’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk obcy | (angielski)

Kod WIMIM/IM/S1/-/A01-A

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych —

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk angielski

Blok obieralny 50 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
lektorat LK 3 30 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Obstawski Andrzej (Andrzej.Obstawski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Nowosad Agnieszka (Agnieszka.Nowosad@zut.edu.pl), Sobczak Ewa

(Ewa.Sobczak@zut.edu.pl), Wolski Dominik (Dominik.Wolski@zut.edu.pl)

Doroch Alina (Alina.Doroch@zut.edu.pl), Grzywacz Alicja (Alicja.Grzywacz@zut.edu.pl),

Wymagania wstepne

w-1

Matura z jezyka obcego na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad

¢l gramatyki i stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.
Cc-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.
C-3 Wyrobienie swiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Jednostka i spoteczenstwo. Cztowiek jako element struktury spotecznej. Present Simple, Present

T-LK-1 Continuous, Present Perfect Simple, Past Simple. (Phrasal verbs). Czasowniki positkowe (do/ be/ have). 10
T-LK-2 Media we wspétczesnym Swiecie. Strona bierna. Zdania wzgledne. Simple Past/ Past Continuous 10
T-LK-3 Wybrane stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 10

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-1 Uczestniczenie w zajeciach 30
A-LK-2 Przygotowanie sie do zajec 17
A-LK-3 Udziat w konsultacjach 3

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem
M-7 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujaca)

S-1 F |test diagnostyczny (F)

S-2 F  |test kontrolny / kolokwium (F)
S-3 F |kartkéwka (F)

54 F |prezentacja (F)



Jzyk obcy I (angielski)

’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksnamezéa(;jill?wkierunku pdoliigxiae"gk%cﬂjgas 5%@%?3?;5&; przefiﬁiiotu Treéci programowe ng"uegad%a So;::c;sr?yb
. ki
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
IM_1A_A01-A_WO01 T-LK-1 T-LK-2 M-2 52
posiada wiedze dotyqzacq gramatyki, slownllct\./va, fonetyki oraz IM 1A W16 P6S WG c1 M-5 5.3
zna zasady stosowania rejestru formalnego i nieformalnego na = - M-6 54
poziomie B2 M-7
IM_1A_A01-A_WO02 T-LK-3 M-3 S-2
zna podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z IM_1A W16 P6S_WG C-2 M-5 S-3
kierunkiem studiow S-4
Umiejetnosci
IM_1A_A01-A_UO1 T-LK-1 T-LK-2
posiada umiejetnos¢ porozumiewania sie na poziomie B2 z IM 1A UO5 M-3
réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej oraz czyta IMT1A U21 P6S_UK C-1 M-6 S-2
ze zrozumieniem artykuty i reportaze dotyczace wspétczesnego =
Swiata
IM_1A_A01-A_U02 IM 1A UO5 T-LK-3 M-3 S-2
posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstéw i uzycia podstawowego — P6S_UK C-2 S-3
: L S - IM_1A U21 M-5
stownictwa specjalistycznego ze swojej dziedziny - - S-4
Kompetencje spoteczne
IM_1A_A01-A_KO1 P6S KK T-LK-1 T-LK-3 M-1 S-1
rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i rozwijania IM_1A_KO1 P6S KR C-3 |T-LK-2 M-2 S-2
kompetencji jezykowych - M-4 S-3
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_1A_A01-A_WO01 2,0
30 Student posiada podstawowg wiedze dotyczgca gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie
’ B2.
3,5
4,0
4,5
5,0
IM_1A_AO1-A_WO02 2,0
3,0 |Student zna 60 % z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
IM_1A_A01-A_UO1 2,0
3,0 |Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.
3,5
4,0
4,5
5,0
IM_1A AO01-A_UO02 2,0
3,0 |Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
IM_1A_A01-A_KO1 2,0
3,0 |Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. A..Clare, J) Wilson, TOTAL ENGLISH, Pearson Longman, 2006

2. S.Cunningham, P. Moor, CUTTING EDGE, Longman, 2007




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Literatura uzupetniajgca

1. S. T.Knowles, M. Mann, USE OF ENGLISH, Macmillan, 2010

2. S. T. Knowles, M. Mann, LISTENING AND SPEAKING, Macmillan, 2010

3. S.T. Knowles, M.Mann, READING, Macmillan, 2010

4. S.T. Knowles, M. Mann, WRITING, Macmillan, 2010

5. XYZ, Teksty popularno-naukowe z dziedziny studiowanego kierunku., 2012
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Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

Profil

ogdblnoakademicki

WIMIM

Modut

Przedmiot Jezyk obcy | (niemiecki)

Kod WIMIM/IM/S1/-/A01-N

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych —

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk niemiecki

Blok obieralny 50 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
lektorat LK 3 30 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Maziarz Anna (Anna.Maziarz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Gtebocka Katarzyna (Katarzyna.Glebocka@zut.edu.pl), Kamifska Grazyna
(Grazyna.Kaminska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Matura z jezyka obcego na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad

¢l gramatyki i stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.
Cc-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.
C-3 Wyrobienie $wiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Mobilnos¢ we wspdtczesnym Swiecie. Emigracja, integracja, wielokulturowos¢. Podréze. Krytyka i

T-LK-1 zazalenie. 10
Szyk zdania (Satzklammer). Zdania ztozone wspétrzednie i podrzednie.

T-LK-2 Surowce, materiaty, produkty. 10
Poréwnywanie (deklinacja i stopniowanie przymiotnikéw, zdania poréwnawcze).

T-LK-3 Wybrane tematy i stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 10

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-1 Uczestniczenie w zajeciach. 30
A-LK-2 Przygotowanie sie do zajed 17
A-LK-3 Udziat w konsultacjach 3

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem
M-7 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 F |test diagnostyczny (F)

S-2 F  |test kontrolny / kolokwium (F)
S-3 F |kartkéwka (F)

S5-4 F prezentacja (F)



Jzyk obcy I (niemiecki)
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QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksnamezéa(;jill?wkierunku pdoliigxiae"gk%cﬂjgas 5%@%?3?;5&; przefiﬁiiotu Treéci programowe ng"uegad%a So;::c;sr?yb
. ki
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
IM_1A_A01-N_WO01 T-LK-1 T-LK-2 M-2 52
posiada wiedze dotyqzacq gramatyki, slownllct\./va, fonetyki oraz IM 1A W16 P6S WG c1 M-5 5.3
zna zasady stosowania rejestru formalnego i nieformalnego na = - M-6 54
poziomie B2 M-7
IM_1A_A01-N_WO02 T-LK-3 M-3 S-2
zna podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z IM_1A W16 P6S_WG C-2 M-5 S-3
kierunkiem studiow S-4
Umiejetnosci
IM_1A_A01-N_U01 T-LK-1 T-LK-2
posiada umiejetnos¢ porozumiewania sie na poziomie B2 z IM 1A UO5 M-3
réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej oraz czyta IMT1A U21 P6S_UK C-1 M-6 S-2
ze zrozumieniem artykuty i reportaze dotyczace wspétczesnego =
Swiata
IM_1A_A01-N_U02 IM 1A UO5 T-LK-3 M-3 S-2
posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstéw i uzycia podstawowego — P6S_UK C-2 S-3
: L S - IM_1A U21 M-5
stownictwa specjalistycznego ze swojej dziedziny - - S-4
Kompetencje spoteczne
IM_1A_A01-N_KO1 P6S KK T-LK-1 T-LK-3 M-1 S-1
rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i rozwijania IM_1A_KO1 P6S KR C-3 |T-LK-2 M-2 S-2
kompetencji jezykowych - M-4 S-3
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_1A_A01-N_WO01 2,0
30 Student posiada podstawowg wiedze dotyczgca gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie
’ B2.
3,5
4,0
4,5
5,0
IM_1A_AO1-N_WO02 2,0
3,0 |Student zna 60 % z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
IM_1A_A01-N_U01 2,0
3,0 |Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.
3,5
4,0
4,5
5,0
IM_1A AO01-N_U02 2,0
3,0 |Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
IM_1A_A01-N_KO1 2,0
3,0 |Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Albert Daniels, , Mittelpunkt”, Ernest Klett Sprachen - Barcelona, 2007

2. U.Koithan, H.Schmitz, T.Sieber, R.Sonntag, ,Aspekte”, Langenscheidt KG - Berlin und Minchen, 2007
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Literatura uzupetniajgca

1. Dreyer Schmitt, Lehr- und Ubungsbuch der deutschen Grammatik, Max Hueber, Ismaning, 2000

2. Hans-Jirgen Hentschel, Verena Klotz, Paul Kriiger, Mit Erfolg zu telc Deutsch B2, Zertifikat Deutsch Plus. Ubungsbuch, Ernest Klett
Sprachen, Barcelona, 2007

3. Z. Cso6rgo, E. Malyata, A. Tamasi, B2 Finale: ein Vorbereitungskurs auf die OSD-Prifung Mittelstufe Deutsch, Klett Kiado, Budapest,
2007

4. Andrea Frater, J6rg Keller, Angelique Thabar, Mit Erfolg zum Goethe-Zertifikat B2: Ubungsbuch, Ernest Klett Sprachen, Stuttgart, 2008

5. XYZ, Teksty popularno-naukowe z dziedziny studiowanego kierunku, 2011

6. Michael Kuhn, Andreas Stieber, Twoje testy : jezyk niemiecki, PWN, Warszawa, 2004




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk obcy Il (angielski)

Kod WIMIM/IM/S1/-/A02-A

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych —

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk angielski

Blok obieralny 51 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
lektorat LK 4 60 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Obstawski Andrzej (Andrzej.Obstawski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Nowosad Agnieszka (Agnieszka.Nowosad@zut.edu.pl), Sobczak Ewa

(Ewa.Sobczak@zut.edu.pl), Wolski Dominik (Dominik.Wolski@zut.edu.pl)

Doroch Alina (Alina.Doroch@zut.edu.pl), Grzywacz Alicja (Alicja.Grzywacz@zut.edu.pl),

Wymagania wstepne

w-1

Matura z jezyka obcego na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad

¢l gramatyki i stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.
Cc-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.
C-3 Wyrobienie swiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Styl zycia w zaleznosci od miejsca zamieszkania. Formy czasu przysztego (going to; will; Present

T-LK-1 Continuous do wyrazania przysztosci; czasowniki modalne wyrazajgce przysztosc¢). Stopniowanie 8
przymiotnikéw

T-LK-2 Rola jednostki w procesach gospodarczych. Pierwszy okres warunkowy i zdania czasowe. Czasowniki 8
modalne (must; have to; mustn’t; should; shouldn’t). Struktura - question tags.

T-LK-3 Samorealizacja i kreatywnos¢. Pasje, czas wolny. Present Perfect Simple i Continuous. Formy 8
czasownikéw- bezokolicznik/ gerund. Rzeczowniki policzalne/ niepoliczalne.

T-LK-4 Poznawanie obcych krajéw, ich kultur, zjawisk geograficznych w trakcie podrézy wakacyjnych. Past 8
Perfect Simple w kontrascie do Past Simple. Rézne struktury z uzyciem czasownika ‘like’. Przedimki.

T-LK-5 Edukacja. Potrzeba uczenia sie przez cate zycie. Czasowniki modalne oznaczajgce mozliwos¢ (can; 8
could; to be able; to manage). Struktury czasu przesztego- used to/ would.

T-LK-6 Wybrane stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 20

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-1 Uczestniczenie w zajeciach 48
A-LK-2 Udziat w konsultacjach 1
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem

M-7 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1

‘ F ‘test kontrolny / kolokwium (F)
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-2 F kartkéwka (F)

S-3 F prezentacja (F)
Odniesienie do
Odniesienie do efektéw L!c.zeni.‘a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie P <
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dls kerunku | dis kwaifikacji na 5%"1’;"\,“23?;&; przegﬁiiotu Tresci programowe | MeIOdY sopc"esrf’yb
studiow pozmmlgRK, 7 lu uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Wiedza
IM_1A_A02-A_WO01 T-LK-1 T-LK-4 | M-2 51
posiada wiedze dotyczacg gramatyki, stownictwa, fonetyki oraz . T-LK-2 T-LK-5 M-5 ]
zna zasady stosowania rejestru formalnego i nieformalnego na IM_1A_W16 P6S_WG ¢l T-LK-3 M-6 gg
poziomie B2 M-7
IM_1A_A02-A_W02 T-LK-6 M-3 S-1
zna podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z IM_1A W16 P6S_WG C-2 M-5 S-2
kierunkiem studiéw S-3
Umiejetnosci
IM_1A_A02-A_UO1 T-LK-1 T-LK-4
posiada umiejetnos¢ porozumiewania sie na poziomie B2 z IM 1A UO5 T-LK-2  T-LK-5 M-3
réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej oraz czyta IMT1A U21 P6S_UK C-1 |T-LK-3 M-6 S-1
ze zrozumieniem artykuty i reportaze dotyczgce wspétczesnego - =
Swiata
IM_1A_A02-A_U02 IM 1A UO5 T-LK-6 M-3 S-1
posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstéw i uzycia podstawowego - = P6S_UK C-2 S-2

: o S : IM_1A U21 M-5
stownictwa specjalistycznego ze swojej dziedziny - = S-3
Kompetencje spoteczne
IM_1A_A02-A K01 PES KK T-LK-1 T-LK-4 | M-1 51
rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i rozwijania IM_1A K01 P6S KR C-3 |T-LK-2 T-LK-5 M-2 52
kompetencji jezykowych - T-LK-3 T-LK-6 M-4

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

IM_1A_A02-A WO1 2.0

3,0 B2.

Student posiada podstawowga wiedze dotyczacag gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie

3,5

4,0

4,5

5,0

IM_1A_A02-A W02 2.0

3,0

Student zna 60 % z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IM_1A_A02-A_UO1 2,0

3,0

Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemne;j.

3,5

4,0

4,5

5,0

IM_1A_A02-A_U02 2,0

3,0

Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IM_1A_A02-A_KO1 2,0

3,0

Student dostrzega potrzebe uczenia sig i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Literatura podstawowa

1. A..Clare, J) Wilson, TOTAL ENGLISH, Pearson Longman, 2006

2. S.Cunningham, P. Moor, CUTTING EDGE, Longman, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. S. T.Knowles, M. Mann, USE OF ENGLISH, Macmillan, 2010

2.S. T. Knowles, M. Mann, LISTENING AND SPEAKING, Macmillan, 2010

3. S.T. Knowles, M.Mann, READING, Macmillan, 2010

4. S.T. Knowles, M. Mann, WRITING, Macmillan, 2010

5. XYZ, Teksty popularno-naukowe z dziedziny studiowanego kierunku., 2012
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Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk obcy Il (niemiecki)

Kod WIMIM/IM/S1/-/A02-N

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych —

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk niemiecki

Blok obieralny 51 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

lektorat LK 4 60 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Maziarz Anna (Anna.Maziarz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Gtebocka Kata_rzyna (Katarzyna.Glebocka@zut.edu.pl), Kaminska Grazyna
(Grazyna.Kaminska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Matura z jezyka obcego na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad

¢l gramatyki i stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.
Cc-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.
C-3 Wyrobienie $wiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Wspétczesne formy wymiany towarowej (handel tradycyjny i online).

T-Lk-1 Definiowanie (zdania wzgledne). Rekcja czasownika. 10

T-LK-2 Kooperacja. Spory i konflikty. Negocjacje. Mediacje. Normy spoteczne. 10
Dwucztonowe spdjniki zdah.
Cztowiek i spoteczenstwo. Struktury spoteczne.

T-LK-3 Formutowanie hipotez, uprzejmych présb, porad (zdania warunkowe). 10
Spekulowanie na tematy przesztosci, terazniejszosci i przysztosci ( tryb przypuszczajacy).
Proces rekrutacyjny. Praca i zatrudnienie. Pomysty innowacyjne. Praktyki studenckie. List motywacyjny,

T-LK-4 CVv. 10
Opisywanie proceséw i zjawisk (strona bierna).

T-LK-5 Wybrane tematy i stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 20

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-1 Uczestniczenie w zajeciach 48
A-LK-2 Udziat w konsultacjach 1
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem

M-7 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1

F  |test kontrolny / kolokwium (F)

S-2

F kartkéwka (F)
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-3 ‘ F ‘prezentacja (F)

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5%3?\;%?;5&; przeg?r!liotu Tresci programowe nglluect;adgia Sopcoesr:')yb
. k
PRK kompetenci
inzynierskich

Wiedza
IM_1A _A02-N_WO01 T-LK-1 T-LK-3 | M-2 51
posiada wiedze dotyczacg gramatyki, stownictwa, fonetyki oraz g T-LK-2 T-LK-4 M-5 ~
zna zasady stosowania rejestru formalnego i nieformalnego na IR B P6S_WG . M-6 Zg
poziomie B2 M-7
IM_1A_A02-N_W02 T-LK-5 M-3 S-1
zna podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z IM_1A_W16 P6S_WG C-2 M-5 S-2
kierunkiem studiéw S-3
Umiejetnosci
IM_1A_A02-N_U01 T-LK-1 T-LK-3
posiada umiejetnos¢ porozumiewania sie na poziomie B2 z IM 1A UO5 T-LK-2 T-LK-4 M-3
réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej oraz czyta —1 AT P6S_UK C-1 S-1

T . . p IM_1A U21 - M-6
ze zrozumieniem artykuty i reportaze dotyczace wspoétczesnego - =
Swiata
IM_1A_A02-N_U02 IM 1A UO5 T-LK-5 M-3 S-1
posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstéw i uzycia podstawowego IM 1A U21 P6S_UK C-2 M-5 S-2
stownictwa specjalistycznego ze swojej dziedziny = S-3
Kompetencje spoteczne
IM_1A_A02-N_KO1 P6S KK T-LK-1 T-LK-4 M-1 51
rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i rozwijania IM_1A K01 P6S KR C-3 |T-LK-2 T-LK-5 M-2 5.2
kompetencji jezykowych - T-LK-3 M-4

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

IM_1A_A02-N_WO01 2,0

3,0 B2.

Student posiada podstawowg wiedze dotyczaca gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie

3,5

4,0

4,5

5,0

IM_1A_A02-N_W02 2,0

3,0

Student zna 60 % z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studidw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IM_1A _A02-N_UO1 2,0

3,0

Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemne;j.

3,5

4,0

4,5

5,0

IM_1A _A02-N_U02 2,0

3,0

Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IM_1A_A02-N_KO1 2.0

3,0

Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa
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Literatura podstawowa

1. Albert Daniels, , Mittelpunkt”, Ernest Klett Sprachen - Barcelona, 2007

2. U.Koithan, H.Schmitz, T.Sieber, R.Sonntag, ,Aspekte”, Langenscheidt KG - Berlin und Minchen, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. Dreyer Schmitt, Lehr- und Ubungsbuch der deutschen Grammatik, Max Hueber, Ismaning, 2000

2. Hans-Jurgen Hentschel, Verena Klotz, Paul Kruger, Mit Erfolg zu telc Deutsch B2, Zertifikat Deutsch Plus. Ubungsbuch, Ernest Klett
Sprachen, Barcelona, 2007

3. Z. Csorgo, E. Malyata, A. Tamasi, B2 Finale: ein Vorbereitungskurs auf die OSD-Priifung Mittelstufe Deutsch, Klett Kiado, Budapest,
2007

4. Andrea Frater, J6rg Keller, Angelique Thabar, Mit Erfolg zum Goethe-Zertifikat B2: Ubungsbuch, Ernest Klett Sprachen, Stuttgart, 2008

5. XYZ, Teksty popularno-naukowe z dziedziny studiowanego kierunku, 2011

6. Michael Kuhn, Andreas Stieber, Twoje testy : jezyk niemiecki, PWN, Warszawa, 2004
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Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk obcy Il (angielski)

Kod WIMIM/IM/S1/-/A03-A

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk angielski

Blok obieralny 52 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
lektorat LK 5 60 3,0 1,00 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Obstawski Andrzej (Andrzej.Obstawski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Nowosad Agnieszka (Agnieszka.Nowosad@zut.edu.pl), Sobczak Ewa

(Ewa.Sobczak@zut.edu.pl), Wolski Dominik (Dominik.Wolski@zut.edu.pl)

Doroch Alina (Alina.Doroch@zut.edu.pl), Grzywacz Alicja (Alicja.Grzywacz@zut.edu.pl),

Wymagania wstepne

w-1

Matura z jezyka obcego na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad

¢l gramatyki i stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.
Cc-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.
C-3 Wyrobienie swiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-LK-1 Zmiany w zyciu cztowieka: zawodowym i prywatnym. Drugi i trzeci okres warunkowy. Przystowki. 10
Proces rekrutacji. Praca i zatrudnienie, Spoteczna specyfika zawodu inzyniera. Mowa zalezna. Czasowniki

T-LK-2 wyrazajgce przeszte zobowigzania i mozliwos¢. Czasowniki wyrazajgce przeszty, terazniejszy i przyszty 10
przymus, mozliwosci i pozwolenie (make; let; allow).
Symbole historii ogélnej w nawigzaniu do XX wieku. Wyrazenia- | wish/If only. Czasy przeszte.

T-LK-3 o . 10
Czasowniki ztozone (Phrasal verbs).

T-LK-4 Wybrane stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 10
Trening formatu egzaminu B2 (stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, ¢wiczenia

T-LK-5 leksykalno-gramatyczne, pisanie listéw formalnych, prowadzenie dialogéw na rézne tematy- 20

argumentowanie, szukanie rozwigzan i kompromiséw).

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-1 Uczestniczenie w zajeciach 60
A-LK-2 Przygotowanie sie do zajeé 10
A-LK-3 Udziat w konsultacjach

A-LK-4 Przygotowanie sie do egzaminu 4
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem

M-7 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F  |test kontrolny / kolokwium (F)
S-2 F kartkéwka (F)
S-3 F |prezentacja (F)
5-4 P |egzamin pisemny (P)
S-5 P egzamin ustny (P)
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, ot
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
IM_1A_A03-A W01 T TS M2 | 3
posiada wiedze dotyczaca gramatyki, stownictwa, fonetyki oraz M 1A W16 P6S WG c1 b b M-5 S3
zna zasady stosowania rejestru formalnego i nieformalnego na = - M-6 54
poziomie B2 M-7
S-5
IM_1A_A03-A_WO02 T-LK-4 M-3 S-1
zna podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z IM_1A W16 P6S_WG C-2 M-5 S-2
kierunkiem studiow S-3
Umiejetnosci
IM_1A A03-A_UO1 T-LK-1 T-LK-3 o1
posiada umiejetnos¢ porozumiewania sie na poziomie B2 z IM 1A UO5 T-LK-2 T-LK-5 M-3 5.3
réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej oraz czyta IMT1A U21 P6S_UK C-1 M-6 54
ze zrozumieniem artykuty i reportaze dotyczace wspétczesnego = 5.5
Swiata
IM_1A_A03-A_U02 IM 1A UO5 T-LK-4 M-3 S-1
posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstéw i uzycia podstawowego IM 1A U21 P6S_UK C-2 M-5 S-2
stownictwa specjalistycznego ze swojej dziedziny - = S-3
Kompetencje spoteczne
T-LK-1 T-LK-4 S-1
IM_1A_A03-A_KO01 P6S KK T-LK-2 T-LK-5 M-1 S-2
rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i rozwijania IM_1A K01 P6S KR C-3 |T-LK-3 M-2 S-3
kompetencji jezykowych — M-4 S-4
S-5
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_1A_A03-A_WO01 2,0
30 Student posiada podstawowga wiedze dotyczaca gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie
’ B2.
3,5
4,0
4,5
5,0
IM_1A_A03-A_WO02 2,0
3,0 |Student zna 60 % z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
IM_1A_A03-A_UO1 2,0
3,0 |Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.
3,5
4,0
4,5
5,0
IM_1A_A03-A_U02 2,0
3,0 |Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.
3,5
4,0
4,5
5,0
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Inne kompetencje spoteczne

IM_1A_A03-A_KO1 2,0

3,0 |Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. A..Clare, J) Wilson, TOTAL ENGLISH, Pearson Longman, 2006

2. S.Cunningham, P. Moor, CUTTING EDGE, Longman, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. S. T.Knowles, M. Mann, USE OF ENGLISH, Macmillan, 2010

2.S. T. Knowles, M. Mann, LISTENING AND SPEAKING, Macmillan, 2010

3. S.T. Knowles, M.Mann, READING, Macmillan, 2010

4. S.T. Knowles, M. Mann, WRITING, Macmillan, 2010

5. XYZ, Teksty popularno-naukowe z dziedziny studiowanego kierunku., 2012
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Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy
Tytut zawodowy absolwenta|inzynier
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

WIMIM

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk obcy Il (niemiecki)

Kod WIMIM/IM/S1/-/A03-N

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk niemiecki

Blok obieralny 52 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
lektorat LK 5 60 3,0 1,00 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Maziarz Anna (Anna.Maziarz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Gtebocka Katarzyna (Katarzyna.Glebocka@zut.edu.pl), Kamifska Grazyna
(Grazyna.Kaminska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Matura z jezyka obcego na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad

¢l gramatyki i stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.
Cc-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.
C-3 Wyrobienie $wiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Zjawisko globalizacji. Problemy spoteczne i ekonomiczne.

T-Lk-1 Zwroty frazeologiczne (Nomen-Verb-Verbindungen). 10
Natura i jej zjawiska. Ochrona $rodowiska. Energie odnawialne.

T-LK-2 . L . 10
Przytaczanie wypowiedzi (mowa zalezna)

T-LK-3 Zdrowy styl zycia (zywnos¢, diety, aktywnos¢). Nauka i technika. 10

T-LK-4 Wybrane tematy i stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 10
Trening egzaminacyjny (stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, ¢wiczenia leksykalno-

T-LK-5 gramatyczne, pisanie listéw formalnych, prowadzenie dialogéw na rézne tematy - argumentowanie, 20

szukanie rozwigzan i kompromiséw)

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-1 Uczestniczenie w zajeciach 60
A-LK-2 Przygotowanie sie do zajec 10
A-LK-3 Udziat w konsultacjach

A-LK-4 Przygotowanie sie do egzaminu 4
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem

M-7 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1

‘ F ‘test kontrolny / kolokwium (F)
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-2 F |kartkéwka (F)
S-3 F prezentacja (F)
S5-4 P |egzamin pisemny (P)
S-5 P |egzamin ustny (P)
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tredci programowe nauczag/ia opcer\y
. k
PRK kompetenci
inzynierskich
Wiedza
IM_1A_A03-N_WO1 Tkl T3 w2 | 2
posiada wiedze dotyczacg gramatyki, stownictwa, fonetyki oraz M 1A W16 P6S WG c1 Y - M-5 S3
zna zasady stosowania rejestru formalnego i nieformalnego na = - M-6 54
poziomie B2 M-7
S-5
IM_1A_A03-N_WO02 T-LK-4 M-3 S-1
zna podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z IM_1A W16 P6S_WG C-2 M-5 S-2
kierunkiem studiéw S-3
Umiejetnosci
IM_1A_A03-N_UO1 T-LK-1 T-LK-3 51
posiada umiejetnos¢ porozumiewania sie na poziomie B2 z IM 1A UO5 T-LK-2  T-LK-5 M-3 53
réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej oraz czyta IMT1A U21 P6S_UK C-1 M-6 54
ze zrozumieniem artykuty i reportaze dotyczgce wspétczesnego - = 5.5
Swiata
IM_1A_A03-N_U02 M 1A UO5 T-LK-4 VER I
posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstéw i uzycia podstawowego IM 1A U21 P6S_UK C-2 M-5 S-2
stownictwa specjalistycznego ze swojej dziedziny - = S-3
Kompetencje spoteczne
T-LK-1 T-LK-4 S-1
IM_1A_A03-N_KO1 P6S KK T-LK-2 T-LK-5 M-1 S-2
rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i rozwijania IM_1A_KO1 P6S KR C-3 |T-LK-3 M-2 S-3
kompetencji jezykowych - M-4 S-4
S-5
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_1A_A03-N_WO01 2,0
30 Student posiada podstawowg wiedze dotyczaca gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie
’ B2.
3,5
4,0
4,5
5,0
IM_1A_A03-N_W02 2,0
3,0 |Student zna 60 % z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
IM_1A_A03-N_U01 2,0
3,0 |Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac¢ sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.
3,5
4,0
4,5
5,0
IM_1A_A03-N_UO02 2,0
3,0 |Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.
3,5
4,0
4,5
5,0
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Inne kompetencje spoteczne

IM_1A_A03-N_KO1 2,0

3,0 |Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Albert Daniels, , Mittelpunkt”, Ernest Klett Sprachen - Barcelona, 2007

2. U.Koithan, H.Schmitz, T.Sieber, R.Sonntag, ,Aspekte”, Langenscheidt KG - Berlin und Minchen, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. Dreyer Schmitt, Lehr- und Ubungsbuch der deutschen Grammatik, Max Hueber, Ismaning, 2000

2. Hans-Jurgen Hentschel, Verena Klotz, Paul Kruger, Mit Erfolg zu telc Deutsch B2, Zertifikat Deutsch Plus. Ubungsbuch, Ernest Klett
Sprachen, Barcelona, 2007

3. Z. Csorgo, E. Malyata, A. Tamasi, B2 Finale: ein Vorbereitungskurs auf die OSD-Priifung Mittelstufe Deutsch, Klett Kiado, Budapest,
2007

4. Andrea Frater, J6rg Keller, Angelique Thabar, Mit Erfolg zum Goethe-Zertifikat B2: Ubungsbuch, Ernest Klett Sprachen, Stuttgart, 2008

5. XYZ, Teksty popularno-naukowe z dziedziny studiowanego kierunku, 2011

6. Michael Kuhn, Andreas Stieber, Twoje testy : jezyk niemiecki, PWN, Warszawa, 2004
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Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Wychowanie fizyczne |

Kod WIMIM/IM/S1/-/A04

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Wychowania Fizycznego i Sportu —

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 3 30 0,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Pawlak Zbigniew (Zbigniew.Pawlak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Lemke Jézef (Jozef.Lemke@zut.edu.pl), Olszewska Tamara (Tamara.Olszewska@zut.edu.p

N

Wymagania wstepne

w-1

brak przeciwwskazan zdrowotnych do wykonywania ¢wiczen fizycznych

w-2

studenci catkowicie zwolnieni z wykonywania ¢wiczen fizycznych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 nauczanie elementéw technicznych wybranej dyscypliny sportowe;.

c-2 rozbudzenie dbatosci o wtasne zdrowie poprzez stosowanie ¢wiczen jako srodka zapobiegawczego schorzeniom uktadéw:
ruchowego, oddechowego, krwionosnego, nerwowego i innych. mobilizacja do pstaw prozdrowotnych

Cc-3 podnoszenie wartosci cech motorycznych: sity, szybkosci, wytrzymatosci, zwinnosci, zrecznosci, mocy.

c-4 wyksztatcenie nawyku stosowania ¢wiczen ruchowych w celach rekreacyjnych. Przekazanie wiadosci z zakresu kultury
fizycznej, organizacji imprez sportowych, turystycznych oraz przepiséw podstawowych dyscyplin sportowych.

c-5 przeciwstawianie sie patologiom spotecznym ( alkoholizm, narkomania, nikotynizm) poprzez propozycje uczestnictwa w
szeroko pojetej aktywnosci fizycznej.

Cc6 zapoznanie studenta z historig kultury fizycznej i sportu, przepisami wybranych dyscyplin sportowych oraz przekazanie

wiedzy o organizacji imprez sportowych, rekreacyjnych i turystycznych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1

1 - tres¢ zajec zalezna od rodzaju dyscypliny sportowej i zgodna z programami nauczania. Student
wybiera jedng z dostepnych dycyplin sportowych.

2 - wyktady dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi semestralnymi i catorocznymi:

- zdrowotne efekty aktywnosci fizycznej

- aktywnos¢ fizyczna a uzaleznienia

- miejsce aktywnosci fizycznej wéréd czynnikéw warunkujacych zdrowie

- wptyw ¢wiczen fizycznych na stan fizjologiczny organizmu ( tetno, cisnienie, wady postawy,
odprnos¢ )

- kontrola masy ciata

- historia igrzysk olimpijskich

- ruch fizyczny jako forma walki ze stresem

30

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1

1. ¢wiczenia w grupach, treningi sportowe, uczestnictwo w imprezach turystycznych i obozach
sportowych
2. uczestnictwo w zajeciach dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi semestralnymi i catorocznymi.

30

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

metoda nauczania zadah ruchowych: syntetyczna, analityczna, mieszana i kompleksowa.
metoda praktyczna: pokaz
metoda podajgca: wyktad , opis, pogadanka, objasnienie.

M-1 metoda aktywizujgca: dyskusja dydaktyczna, zadaniowa, bezposredniej celowosci ruchu.
metoda odtwdrcza: zadaniowo-Scista
metoda obwodowo-stacyjna
metoda treningowa

M-2 wyktad konwersatoryjny, prezentacja multimedialna
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5.1 p |ocena studenta na podstawie jego postepdw, zaangazowania i aktywnosci na zajeciach a takze umiejetnosci
ruchowych w zakresie wybranych dyscyplin sportowych ( sprawdzian, test).
5-2 P kolokwium, test z wiedzy o kulturze fizycznej
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, ot
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
Umiejetnosci
IM_1A_A05_U01 T-A-1
posiada umiejetnosci ruchowe z zakresu wybranych form C-1 ) :
aktywnosci fizycznej - potrafi poprawnie wykonywa¢ elementy IM_1A_UOG P6s_UU C-3 M-1 eE
techniczne z wybranych dyscyplin sportowych.
Kompetencje spoteczne
IM_1A_A05_K01 T-A-1
posiada umiejetnos¢ wigczenia sie w prozdrowotny styl zycia. IM 1A KO1 P6S_KK c2 M-1 51
Zna zaleznos¢ miedzy aktywnoscia ruchowa a zdrowiem. Potrafi IM 1A K03 P6S_KO C-a M-2 S
dobrac aktywnos¢ fizyczng do stanu zdrowia, wieku, ptci i jg == P6S_KR
promowac.
IM_1A_A05_KO02 T-A-1
Nabyte umiejetnosci ruchowe, techniczne i taktyczne potrafi
zastosowac w poszczegdlnych dyscyplinach sportowych i IM_1A K04 P6S_KK C-3 M-1 51
dziatalnosci turystyczno - rekreacyjnej. Potrafi pracowac i IM_1A_KO07 P6S_KO C-4
wspétdziataé w grupie wedtug zasad "fair play" zaréwno na
boisku jak i w zyciu codziennym.
IM_1A_A05_K03 T-A-1
Posiadajgc wiedze w zakresie kultury fizycznej, historii sportu,
przepisow d_ysypllp ;portowych, potrafi zorganizowac i IM 1A KO1 P6S KK c-2
wspétorganizowac imprezy sportowo - rekreacyjne i IM 1A KO3 P6S KO c-5 M-1 S-1
turystyczne. Jest czynnym uczestnikiem zycia sportowego na 1A - M-2 S-2
. g ) : ) IM_1A K04 P6S_KR C-6
Uczelni oraz w swoim srodowisku. Promuje spoteczne i - = -
kulturowe znaczenie sportu. Pielegnuje wtasne upodobania z
zakresu kultury fizycznej.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
Umiejetnosci
IM_1A_A05_UO01 2,0 |nie uczeszcza na zajecia
student posiada podstawowe umiejetnosci techniki réznych dyscyplin sportowych. ¢wiczenia wykonuje z btedami
30 tudent iad dst. iejetnosci techniki réz hd li t h. ¢wi i konuje z btedami
’ technicznymi.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
IM_1A_A05_KO01 2,0 |- nie uczeszcza na zajecia

30 I zna bardzo ogdlnie podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczace promocji zdrowia
’ - nie potrafi swoich umiejetnosci zastosowac w praktyce

3,5 |- zna podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczace promocji zdrowia

40 | potrafi wigczy¢ sie w prozdrowotny styl zycia
’ - potafi aktywnos¢ fizyczng dobrac do stanu zdrowia

- aktywnos¢ ruchowa potrafi zastosowad odpowiednio do stanu zdrowia i wieku
4,5 |- wiacza sie w propagowanie zdrowego stylu zycia
- mobilizuje innych do postaw prozdrowotnych

- potrafi zastosowac odpowiedni rodzaj aktywnosci ruchowej w zaleZznosci od potrzeb, wieku, ptci, stanu zdrowia
5,0 |- indywidualnie rozwija swoje uzdolnienia
- mobilizuje siebie i innych do dziatan prozdrowotnych
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Inne kompetencje spoteczne

IM_1A_A05_K02 2,0 |- nie uczeszcza na zajecia

- przejawia braki w zakresie postawy spotecznej

3,0 |- ¢wiczenia wykonuje z duzymi btedami technicznymi, wykazuje mate postepy w opanowaniu prostych elementéw
technicznych.

35 | przejawia pewne braki w zakresie postawy spotecznej i nie zawsze potrafi zintegrowac sie z grupa

’ - zna podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczgce wybranych dyscyplin sportowych i réznych form aktywnosci

- potrafi wspétdziata¢ w grupie stosujac zasade fair play

4,0 |- posiada dobra sprawnosc fizyczng
- z matymi btedami opanowat przepisy gier sportowych.
- potrafi pracowad, wspdétdziatac i rywalizowac w grupie stosujgc zasade fair play
- indywidualnie rozwija swoje zaiteresowania

4,5 |- posiada wysoka sprawnos$¢ fizyczna
- potrafi wybra¢ odpowiednig aktywnosc ruchowg w zaleznosci od potrzeb
- dobrze opanowat technike i zatozenia taktyczne oraz przepisy wybranych dyscyplin sportowych
- potrafi pracowad, wspdétdziatad i rywalizowad w grupie stosujgc zasade fair play
- indywidualnie rozwija swoje zainteresowania i uzdolnienia sportowe

5,0 |- posiada bardzo wysoka sprawnos$¢ motoryczna
- bardzo dobrze opanowat technike, zna zatozenia taktyczne oraz przepisy dyscyplin sportowych
- posiada praktyczng umiejetnos¢ sedziowania wybranych dyscyplin sportowych

IM_1A_A05_KO03 - nie uczeszcza na zajecia

2,0 |- ma lekcewazacy stosunek do przedmiotu
- nie posiada wiedzy o kulturze fizycznej
- nie wigcza sie w zycie sportowe Uczelni

3,0 |- nie przejawia zainteresowania r6znymi formami aktywnos$ci ruchowe;j
- posiada minimalny zaséb pojec i wiadomosci dotyczacych kultury fizycznej
- przejawia braki w postawie spotecznej, stosunek do zajec jest obojetny

3,5 |- nie bierze udziatu w zyciu sportowym Uczelni, nie wigcza sie i nie pomaga w organizowaniu imprez
- nie potrafi samodzielnie zastosowa¢ wiedzy o kulturze fizycznej w praktyce
- sporadycznie bierze udziat w zyciu sportowym Uczelni,

4,0 |- pomaga w organizacji imprez sportowo-rekreacyjnych
- posiadane wiadomosci z kultury fizycznej potrafi (przy pomocy nauczyciela) zastosowa¢ w praktyce
- wigcza sie w organizacje imprez sportowo-rekreacyjnych
- jest aktywnym uczestnikiem zycia sportowego Uczelni

4,5 |- prowadzi higieniczny, zdrowy tryb zycia
- rozwija swoje zainteresowania sportowe poza zajeciami programowymi
- posiada wiedze z zkaresu kultury fizycznej i stosuje ja w praktycznym dziataniu
- potrafi podejmowac réznorodne dziatania sportowo-rekreacyjne na rzecz spotecznosci akademickiej

50 I indywidualnie rozwija wtasne zainteresowania i uzdolnienia sportowe

- propaguje, prowadzi zdrowy, sportowy tryb zycia
- posiada duzg wiedze z zakresu kultury fizycznej i umiejetnie stosuje jg w praktycznym dziataniu

Literatura uzupetniajgca

. S. Owczarek, Atlas ¢wiczen korekcyjnych, WSiP, Warszawa, 2005

. R. Trze$niowski, Gry i zabawy ruchowe, WSiP, Warszawa, 2005

. J. Sobotta, Atlas anatomii cztowieka, Urban i Partner, Wroctaw, 1994

. G. Gracz, Emocje przedstartowe oraz ich zwigzek z aspiracjami sportowcéw, AWF Poznan, Poznan, 1980

. J. Mazurek, Gimnastyka podstawowa, WSIT, Warszawa, 1980

. przektad J. Grabowski, J. Szopa, Eurofit =- europejski test sprawnosci fizycznej, AWF Krakéw, Krakéw, 1989

. K. Zuchora, Podstawowy test sprawnosci fizycznej, 2010
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11. J.Bahrynowicz-Fic, Wtasciwiosci ¢wiczen fizycznych, ich systemtyka i metodyka, PZWL, Warszawa, 1987

12. R Karpinski, Nauczanie ptywania, AWF Katowice, Katowice, 1995
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Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Wychowanie fizyczne Il

Kod WIMIM/IM/S1/-/A05

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Wychowania Fizycznego i Sportu —

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 4 30 0,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Pawlak Zbigniew (Zbigniew.Pawlak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Lemke Jézef (Jozef.Lemke@zut.edu.pl), Olszewska Tamara (Tamara.Olszewska@zut.edu.p

N

Wymagania wstepne

w-1

brak przeciwwskazan zdrowotnych do wykonywania ¢wiczen fizycznych

w-2

studenci catkowicie zwolnieni z wykonywania ¢wiczen fizycznych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 nauczanie elementéw technicznych wybranej dyscypliny sportowe;.

c-2 rozbudzenie dbatosci o wtasne zdrowie poprzez stosowanie ¢wiczen jako srodka zapobiegawczego schorzeniom uktadéw:
ruchowego, oddechowego, krwionosnego, nerwowego i innych. mobilizacja do pstaw prozdrowotnych

Cc-3 podnoszenie wartosci cech motorycznych: sity, szybkosci, wytrzymatosci, zwinnosci, zrecznosci, mocy.

c-4 wyksztatcenie nawyku stosowania ¢wiczen ruchowych w celach rekreacyjnych. Przekazanie wiadosci z zakresu kultury
fizycznej, organizacji imprez sportowych, turystycznych oraz przepiséw podstawowych dyscyplin sportowych.

c-5 przeciwstawianie sie patologiom spotecznym ( alkoholizm, narkomania, nikotynizm) poprzez propozycje uczestnictwa w
szeroko pojetej aktywnosci fizycznej.

Cc6 zapoznanie studenta z historig kultury fizycznej i sportu, przepisami wybranych dyscyplin sportowych oraz przekazanie

wiedzy o organizacji imprez sportowych, rekreacyjnych i turystycznych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1

1 - tres¢ zajec zalezna od rodzaju dyscypliny sportowej i zgodna z programami nauczania. Student
wybiera jedng z dostepnych dycyplin sportowych.

2 - wyktady dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi semestralnymi i catorocznymi:

- zdrowotne efekty aktywnosci fizycznej

- aktywnos¢ fizyczna a uzaleznienia

- miejsce aktywnosci fizycznej wéréd czynnikéw warunkujacych zdrowie

- wptyw ¢wiczen fizycznych na stan fizjologiczny organizmu ( tetno, cisnienie, wady postawy,
odprnos¢ )

- kontrola masy ciata

- historia igrzysk olimpijskich

- ruch fizyczny jako forma walki ze stresem

30

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1

1. ¢wiczenia w grupach, treningi sportowe, uczestnictwo w imprezach turystycznych i obozach
sportowych
2. uczestnictwo w zajeciach dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi semestralnymi i catorocznymi.

30

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

metoda nauczania zadah ruchowych: syntetyczna, analityczna, mieszana i kompleksowa.
metoda praktyczna: pokaz
metoda podajgca: wyktad , opis, pogadanka, objasnienie.

M-1 metoda aktywizujgca: dyskusja dydaktyczna, zadaniowa, bezposredniej celowosci ruchu.
metoda odtwdrcza: zadaniowo-Scista
metoda obwodowo-stacyjna
metoda treningowa

M-2 wyktad konwersatoryjny, prezentacja multimedialna
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5.1 p |ocena studenta na podstawie jego postepdw, zaangazowania i aktywnosci na zajeciach a takze umiejetnosci
ruchowych w zakresie wybranych dyscyplin sportowych ( sprawdzian, test).
5-2 P kolokwium, test z wiedzy o kulturze fizycznej
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, ot
PRK kggsaa;rﬁji
inzynierskich
Wiedza
Umiejetnosci
IM_1A_A06_U01 T-A-1
posiada umiejetnosci ruchowe z zakresu wybranych form C-1 ) :
aktywnosci fizycznej - potrafi poprawnie wykonywa¢ elementy IM_1A_UOG P6s_UU C-3 M-1 eE
techniczne z wybranych dyscyplin sportowych.
Kompetencje spoteczne
IM_1A_A06_K01 T-A-1
posiada umiejetnos¢ wigczenia sie w prozdrowotny styl zycia. IM 1A KO1 P6S_KK c2 M-1 51
Zna zaleznos¢ miedzy aktywnoscia ruchowa a zdrowiem. Potrafi IM 1A K03 P6S_KO C-a M-2 S
dobrac aktywnos¢ fizyczng do stanu zdrowia, wieku, ptci i jg == P6S_KR
promowac.
IM_1A A06_KO02 T-A-1
Nabyte umiejetnosci ruchowe, techniczne i taktyczne potrafi
zastosowac w poszczegdlnych dyscyplinach sportowych i IM_1A_K04 P6S_KK C-2 M-1 51
dziatalnosci turystyczno - rekreacyjnej. Potrafi pracowac i IM_1A_KO07 P6S_KO C-4
wspétdziata¢ w grupie wedtug zasad "fair play" zaréwno na
boisku jak i w zyciu codziennym.
IM_1A_A06_K03 T-A-1
Posiadajgc wiedze w zakresie kultury fizycznej, historii sportu,
przepisow d_ysypllp ;portowych, potrafi zorganizowac i IM 1A KO1 P6S KK c-2
wspétorganizowac imprezy sportowo - rekreacyjne i IM 1A KO3 P6S KO c-5 M-1 S-1
turystyczne. Jest czynnym uczestnikiem zycia sportowego na IM"1A K04 P6S KR C-6 M-2 S-2
Uczelni oraz w swoim $rodowisku. Promuje spoteczne i - = -
kulturowe znaczenie sportu. Pielegnuje wtasne upodobania z
zakresu kultury fizycznej.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
Umiejetnosci
IM_1A_A06_UO1 2,0 |nie uczeszcza na zajecia
student posiada podstawowe umiejetnosci techniki réznych dyscyplin sportowych. ¢wiczenia wykonuje z btedami
3,0
’ technicznymi.

3,5

4,0

4,5

5,0
Inne kompetencje spoteczne
IM_1A_A06_KO01 2,0 |- nie uczeszcza na zajecia

30 I zna bardzo ogdlnie podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczace promocji zdrowia
’ - nie potrafi swoich umiejetnosci zastosowac w praktyce

3,5 |- zna podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczace promocji zdrowia

40 | potrafi wigczy¢ sie w prozdrowotny styl zycia
’ - potafi aktywnos¢ fizyczng dobrac do stanu zdrowia

- aktywnos¢ ruchowa potrafi zastosowad odpowiednio do stanu zdrowia i wieku
4,5 |- wiacza sie w propagowanie zdrowego stylu zycia
- mobilizuje innych do postaw prozdrowotnych

- potrafi zastosowac odpowiedni rodzaj aktywnosci ruchowej w zaleZznosci od potrzeb, wieku, ptci, stanu zdrowia
5,0 |- indywidualnie rozwija swoje uzdolnienia
- mobilizuje siebie i innych do dziatan prozdrowotnych
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Inne kompetencje spoteczne

IM_1A_A06_K02 2,0 |- nie uczeszcza na zajecia

- przejawia braki w zakresie postawy spotecznej

3,0 |- ¢wiczenia wykonuje z duzymi btedami technicznymi, wykazuje mate postepy w opanowaniu prostych elementéw
technicznych.

35 | przejawia pewne braki w zakresie postawy spotecznej i nie zawsze potrafi zintegrowac sie z grupa

’ - zna podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczgce wybranych dyscyplin sportowych i réznych form aktywnosci

- potrafi wspétdziata¢ w grupie stosujac zasade fair play

4,0 |- posiada dobra sprawnosc fizyczng
- z matymi btedami opanowat przepisy gier sportowych.
- potrafi pracowad, wspdétdziatac i rywalizowac w grupie stosujgc zasade fair play
- indywidualnie rozwija swoje zaiteresowania

4,5 |- posiada wysoka sprawnos$¢ fizyczna
- potrafi wybra¢ odpowiednig aktywnosc ruchowg w zaleznosci od potrzeb
- dobrze opanowat technike i zatozenia taktyczne oraz przepisy wybranych dyscyplin sportowych
- potrafi pracowad, wspdétdziatad i rywalizowad w grupie stosujgc zasade fair play
- indywidualnie rozwija swoje zainteresowania i uzdolnienia sportowe

5,0 |- posiada bardzo wysoka sprawnos$¢ motoryczna
- bardzo dobrze opanowat technike, zna zatozenia taktyczne oraz przepisy dyscyplin sportowych
- posiada praktyczng umiejetnos¢ sedziowania wybranych dyscyplin sportowych

IM_1A_A06_KO03 - nie uczeszcza na zajecia

2,0 |- ma lekcewazacy stosunek do przedmiotu
- nie posiada wiedzy o kulturze fizycznej
- nie wigcza sie w zycie sportowe Uczelni

3,0 |- nie przejawia zainteresowania r6znymi formami aktywnos$ci ruchowe;j
- posiada minimalny zaséb pojec i wiadomosci dotyczacych kultury fizycznej
- przejawia braki w postawie spotecznej, stosunek do zajec jest obojetny

3,5 |- nie bierze udziatu w zyciu sportowym Uczelni, nie wigcza sie i nie pomaga w organizowaniu imprez
- nie potrafi samodzielnie zastosowa¢ wiedzy o kulturze fizycznej w praktyce
- sporadycznie bierze udziat w zyciu sportowym Uczelni,

4,0 |- pomaga w organizacji imprez sportowo-rekreacyjnych
- posiadane wiadomosci z kultury fizycznej potrafi (przy pomocy nauczyciela) zastosowa¢ w praktyce
- wigcza sie w organizacje imprez sportowo-rekreacyjnych
- jest aktywnym uczestnikiem zycia sportowego Uczelni

4,5 |- prowadzi higieniczny, zdrowy tryb zycia
- rozwija swoje zainteresowania sportowe poza zajeciami programowymi
- posiada wiedze z zkaresu kultury fizycznej i stosuje ja w praktycznym dziataniu
- potrafi podejmowac réznorodne dziatania sportowo-rekreacyjne na rzecz spotecznosci akademickiej

50 I indywidualnie rozwija wtasne zainteresowania i uzdolnienia sportowe

- propaguje, prowadzi zdrowy, sportowy tryb zycia
- posiada duzg wiedze z zakresu kultury fizycznej i umiejetnie stosuje jg w praktycznym dziataniu

Literatura uzupetniajgca
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Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Ochrona wlasnosci intelektualnej

Kod WIMIM/IM/S1/-/A06

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Dziat Wynalazczosci i Ochrony Patentowe;j —

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 7 15 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Wielecka Monika (Monika.Wielecka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

brak wymagan wstepnych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 uswiadomienie istnienia praw wtasnosci intelektualnej

c-2 pgdniesienie Swiadomosci z zakresu wtasnosci intelektualnej u studenta, ale réwniez u oséb, z ktérymi moze sie dzieli¢
wiedzg

C-3 zapoznanie z podstawowymi definicjami z zakresu wtasnosci intelektualnej

Cc-4 wskazanie mozliwosci ochronu wtasnej twérczosci

C-5 wskazanie mozliwosci korzystania z débr intelektualnych oséb trzecich w Swietle przepiséw prawa

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1 wiasnos¢ intelektualna, wiasnos¢ przemystowa 1
wynalazek- definicja, zdolno$¢ patentowa, procedura zgtoszeniowa w Urzedzie Patentowym RP, prawo

T-W-2 wytaczne i zakres ochrony; Procedura uzyskiwania patentu w Europejskim Urzedzie Patentowym 2
(Konwencja o patencie europejskim) oraz przed urzedami zagranicznymi oraz w systemie
miedzynarodowym (PCT)
wzér uzytkowy- definicja, zdolnos$¢ ochronna, procedura zgtoszeniowa w Urzedzie Patentowym RP,
prawo wytaczne i zakres ochrony

T-W-3 wzér przemystowy- definicja, zdolno$¢ ochronna, procedura zgtoszeniowa w Urzedzie Patentowym RP, 2
prawo wytgczne i zakres ochrony; mozliwo$¢ uzyskania praw wytgcznych wspdlnotowych i
miedzynarodowych
znak towarowy definicja, zdolno$¢ ochronna, procedura zgtoszeniowa w Urzedzie Patentowym RP, prawo

T-W-4 wytaczne i zakres ochrony; mozliwos¢ uzyskania praw wytacznych wspélnotowych i miedzynarodowych; 2
(Porozumienie madryckie)
inne przedmioty wtasnosci przemystowej- topografie uktadéw scalonych i oznaczenia geograficzne

T-W-5 Informacja patentowa i badania patentowe, w tym poszukiwania w bazach patentowych dostepnych on- 4
line (polskie bazy, bazy OHIM, bazy WIPO, esp@cenet)
Przedmioty wtasnosci intelektualnej.

T-W-6 Prawo autorskie - podstawy (Konwencja bernenska), definicje; rodzaje praw (autorskie osobiste i 4

autorskie majatkowe); dtugos¢ praw wytacznych; pola eksploatacji utworu; licencje, przeniesienie prawa;
mozliwosci ochrony programéw komputerowych; dozwolony uzytek osobisty i publiczny.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 przygotowanie do ustnej "wejsciéwki" z informacji z poprzednich zaje¢

A-W-3 przygotowanie do zaliczenia

A-W-4 konsultacje

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

wyktad informacyjny z uzyciem prezentacji potaczony z pogadanka
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5.1 F pytania sprawdzajgce wiedze i umiejetnosci wyciggania wnioskdw na podstawie informachi przekazanych na
poprzednich zajeciach
S-2 P |zaliczenie ustne albo pisemne
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektow | efektow uczenia sie iomie 6 lub 7 Cel o Metod S 6b
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezéta“filéawklerunku pdolzigmiaellfelk%cihgas TrﬁgmﬁaJ.Q&Ch przed?‘niotu Tresci programowe nauecfanyia opcoesr?y
PRK' uzyskame“
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
IM_1A_A07_WO01 T-W-1 T-W-4
zna podstawowe prawa wiasnosci przemystowej c1 T-W-2  T-W-6
deﬂnlu;e przedmioty w{as.nosa pr;emyslowej ) M 1A W17 P6S WK C-2 T-W-3 M-1 S-1
definuje prawa autorskie i przedmioty prawa autorskiego = - c-3 S-2
rozréznia poszczegdlne prawa wytaczne wiasnosci intelektualnej
zna podstawowe internetowe bazy patentowe
Umiejetnosci
IM_1A_A07_U01 T-W-1 T-W-4
dobiera sposdb postepowania z uwzglednieniem mozliwosci c1 T-W-2  T-W-5
ochrony przedmiotéw wiasnosci intelektualnej C-2 T-W-3 T-W-6
wyszukuje przedmioty wtasnosci przemystowej w internetowych IM 1A UO1 P6S_UK c-3 M-1 S-1
bazach patentowych = P6S_UU C-a S-2
potrafi korzystac¢ z praw 0s6b trzecich (cudzych débr C-5
intelektualnych) zgodnie z przepisami prawa- wie kiedy i na
jakich zasadach moze to robic
Kompetencje spoteczne
IM_1A A07_KO1 Cc-1 |T-W-1 T-w-4
jest zorientowany, ze przed realizacja pracy i przed IM_1A K03 P6S_KO C-2 |T-W-2 T-W-5 M-1 S-1
wprowadzeniem produktu/ustugi na rynek nalezy upewnic sie, IM_1A K05 P6S_KR C-4 |T-W-3 T-W-6 S-2
Ze nie narusza sie praw osob trzecich C-5
IM_1A_AO07_KO02 P6S KK Cc-1 |T-W-1 T-W-4 o1
jest Swiadom zmian w przepisach prawa i koniecznosci IM_1A K01 P6S KR C-2 |T-W-2 T-W-5 M-1 5.2
uaktualniania wiedzy w tym zakresie - C-3 |T-W-3 T-W-6
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_1A_A07_WO01 2,0 |opanowanie materiatu i aktywnos$¢ na poziomie ponizej 59%
3,0 |opanowanie materiatu i aktywnos¢ na poziomie 60-69%
3,5 |opanowanie materiatu i aktywnos¢ na poziomie 70-79%
4,0 |opanowanie materiatu i aktywnos¢ na poziomie 80-89%
4,5 |opanowanie materiatu i aktywnos¢ na poziomie 90-94%
5,0 |opanowanie materiatu i aktywnos¢ na poziomie 95-100%
Umiejetnosci
IM_1A_A07_UO1 2,0 |opanowanie materiatu i aktywnos$¢ na poziomie ponizej 59%

opanowanie materiatu i aktywnos$¢ na poziomie 60-69%

dobiera spos6b postepowania z uwzglednieniem mozliwosci ochrony przedmiotéw wtasnosci intelektualnej

3,0 |wyszukuje przedmioty wtasnosci przemystowej w internetowych bazach patentowych

potrafi korzystac z praw oséb trzecich (cudzych débr intelektualnych) zgodnie z przepisami prawa- wie kiedy i na jakich
zasadach moze to robic

3,5 |opanowanie materiatu i aktywnos$¢ na poziomie 70-79%

4,0 |opanowanie materiatu i aktywnos$¢ na poziomie 80-89%

4,5 |opanowanie materiatu i aktywnos¢ na poziomie 90-94%

5,0 |opanowanie materiatu i aktywno$¢ na poziomie 95-100%

Inne kompetencje spoteczne

IM_1A_A07_KO1 2,0 |opanowanie materiatu i aktywnos$¢ na poziomie ponizej 59%

3,0 |opanowanie materiatu i aktywnos¢ na poziomie 60-69%

3,5 |opanowanie materiatu i aktywnos$¢ na poziomie 70-79%

4,0 |opanowanie materiatu i aktywno$¢ na poziomie 80-89%

4,5 |opanowanie materiatu i aktywno$¢ na poziomie 90-94%

5,0 |opanowanie materiatu i aktywnos$¢ na poziomie 95-100%

IM_1A_A07_K02 2,0 |opanowanie materiatu i aktywnos$¢ na poziomie ponizej 59%

3,0 |opanowanie materiatu i aktywnos¢ na poziomie 60-69%

3,5 |opanowanie materiatu i aktywnos$¢ na poziomie 70-79%

4,0 |opanowanie materiatu i aktywno$¢ na poziomie 80-89%

4,5 |opanowanie materiatu i aktywno$¢ na poziomie 90-94%

5,0 |opanowanie materiatu i aktywnos$¢ na poziomie 95-100%

Literatura podstawowa
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Literatura podstawowa
1. Renata Zawadzka, Wiasnos¢ intelektualna, wtasno$¢ przemystowa, materiaty pomocnicze do wyktadéw z przedmiotu Ochrona
wiasnosci intelektualnej, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 2008, 1

2. Ustawa prawo wiasnosci przemystowej, Ustawa prawo wtasnosci przemystowej, Dz. U. z 2003 r. Nr 119, poz. 1117 z p6z. zm., 2003,
tekst jednolity

3. Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych, Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych, Dz. U. z 2006r. Nr 90, poz 631 z
pdéz. zm., 2006, tekst jednolity
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Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

Profil

ogdblnoakademicki

WIMIM

Modut

Przedmiot Ekonomia

Kod WIMIM/IM/S1/-/A07

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Ekonomii Menedzerskiej i Rachunkowosci —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 4 15 0,8 0,41 zaliczenie
wyktady w 4 30 2,2 0,59 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Sobczak Tomasz (Tomasz.Sobczak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Brak

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Poznanie pojec¢ z zakresu ekonomii

Cc-2 Zapoznanie studentéw z miernikami procesu gospodarowania

C-3 Zapoznanie studentéw z modelami wzrostu gospodarczego

C-4 Zapoznanie studentéw z narzedziami réznych polityk gospodarczych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-A-1 Elastycznos¢ popytu i elastycznos$¢ podazy wzgledem cen i dochodéw. 2
T-A-2 Mierzenie kosztéw, zyskéw i strat proceséw gospodarowania. 4
T-A-3 Efekty wprowadzania innowacji i wzrostu wydajnosci pracy. 3
T-A-4 Wzrost PKB jako funkcja wzrostu zatrudnienia, inwestycji i stanu technologii. 2
T-A-5 Badania narzedzi réznych polityk gospodarczych. 4
T-W-1 Podstawowe pojecia i przedmiot ekonomii. Mechanizm rynkowy. 3
T-W-2 Dziatalno$¢ przedsiebiorstwa w gospodarce rynkowej. Mierniki proceséw gospodarowania. 9
T-W-3 Innowacje. Sposoby rozwoju przedsiebiorstwa. 6
T-W-4 PKB, sposoby jego mierzenia i model dtugookresowego wzrostu gospodarczego. 6
T-W-5 Polityki gospodarcze rzgdu. Europejski System Gospodarczy i Walutowy. 6
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 13
A-A-2 Obecnos¢ na zaliczeniu

A-A-3 Przygotowanie do zaliczenia z ¢wiczen

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Konsultacje do wyktadu 3
A-W-3 Praca wtasna (czytanie literatury) 10
A-W-4 Przygotowanie do zaliczenia 10
A-W-5 Obecnos¢ na zaliczeniu wyktadu 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody podajace (wyktad informacyjny, opis, wyjasnienie)
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-2

Metody problemowe (wyktad problemowy)

M-3

Metody aktywizujgce (metoda sytuacyjna, metoda przypadkéw, dyskusja dydaktyczna)

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

5.1 F W trakcie zajec ocenie podlega aktywnos¢ studentdéw oraz umiejetnos¢ zastosowania posiadanej wiedzy w
odniesieniu do omawianego przypadku
S-2 P |Zaliczenie ustne z wyktadéw
S-3 P |Zaliczenie ustne z ¢wiczen
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, i
PRK kggsaa;rﬁji
inzynierskich

Wiedza
IM_1A_A08_WO01 T-A-1  T-w-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien: IM 1A W16 C-1 |T-A-2 T-W-2 M-1 51
-Zdefiniowad jasno i precyzyjnie podstawowe pojecia IMT1A"W18 P6S_WG P6S WK C-2 |T-A-3 T-W-3 M-2 5.2
ekonomiczne IMT1A W19 P6S_WK - C-3 |T-A-4 T-W-4 M-3 5.3
- Scharakteryzowa¢ sposoby funkcjonowania gospodarki - C-4 |T-A-5 T-W-5
- Scharakteryzowa¢ narzedzia polityki ekonomicznej
Umiejetnosci
IM_1A_A08_U01 T-A-1  T-w-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien: T-A-2  T-W-2
-Rozumiec zagadnienia ekonomiczne c1 |TA3 T-w-3
- Umie¢ postugiwac sie podstawowymi miernikami proceséw P6S UK C-2 T-A-4  T-W-4 M-1 S-1
gospodarowania IM_1A_UO1 P6S UU c-3 T-A-5 T-W-5 M-2 S-2
- Umiec obliczy¢ efekty realizowanych sposobdw rozwoju - C-a M-3 S-3
-Umie¢ przeprowadzi¢ analize ekonomiczng skutkéw
podejmowanych decyzji ekonomicznych na szczeblu
przedsiebiorstwa i gospodarki
Kompetencje spoteczne
IM_1A_A08_K01 c1 |TAL T-w-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student: g T-A-2  T-W-2 R S-1
-Bedzie zdolny do wykorzystania w praktyce zdobytej wiedzy z :m—iﬁ—ﬁgg Egg—:ﬁg g_g T-A-3  T-W-3 m_g S-2
zakresu ekonomii - = - Ca |T-A4 T-w-4 S-3
-Bedzie chetny do szerzenia wiedzy ekonomicznej T-A-5 T-W-5

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_1A_A08_WO01 2,0 |Student nie zna podstawowych poje¢ z zakresu ekonomii
3,0 |Student poprawnie definiuje niektére pojecia z zakresu ekonomii
3,5 |Student poprawnie definiuje wiekszos¢ poje¢ z zakresu ekonomii

4,0

Student zna definicje wszystkich pojec z zakresu ekonomii

4,5

Student poprawnie definiuje wszystkie pojecia z zakresu ekonomii oraz identyfikuje kluczowe problemy ekonomiczne

Student poprawnie definiuje wszystkie pojecia z zakresu ekonomii, przytacza kluczowe informacje, a takze samodzielnie

5,0 |identyfikuje narzedzia ekonomiczne potrzebne do rozwigzania zadanego problemu z jednoczesnym uzasadnieniem wyboru
ekonomicznego
Umiejetnosci
IM_1A A08_UO01 Student nie rozumie zagadnien ekonomicznych oraz nie umie postugiwac sie podstawowymi miernikami procesu

2,0

gospodarczego

3,0

Student rozumie problematyke ekonomicznga, ale postuguje sie miernikami procesu gospodarowania w ograniczonym
zakresie

3,5

Student postuguje sie miernikami proceséw gospodarczych w wystarczajacym stopniu

4,0

Student postuguje sie miernikami proceséw ekonomicznych w wystarczajacym stopniu oraz umie wyliczy¢ efekty
dokonanych naktadéw ekonomicznych

4,5

Student postuguje sie wszystkimi miernikami procesu gospodarowania, umie wyliczy¢ efekty poniesionych naktadéw
ekonomicznych oraz dodatkowo umie przeprowadzi¢ analize efektéw i naktadéw procesu gospodarowania

5,0

Student rozumie zagadnienia ekonomiczne, umie postugiwac sie wszystkimi miernikami przebiegu procesu gospodarowania,
potrafi wyliczy¢ efekty poniesionych naktadéw oraz przeprowadzi¢ analize ekonomiczng podejmowanych decyzji
ekonomicznych

Inne kompetencje spoteczne

IM_1A _A08 K01

2,0

Student nie uzyskat kompetencji, by rozumie¢ zagadnienia ekonomiczne

3,0

Kompetencje studenta sprowadzajg sie do wybidrczej wiedzy, swiadczg o tym, ze tylko w ograniczonym stopniu jest w stanie
poradzi¢ sobie z wprowadzeniem w zycie wiedzy ekonomicznej jakg posiada

3,5

Student posiada podstawowe kompetencje, by rozumie¢ problematyke ekonomiczna, ale postuguje sie miernikami przebiegu
procesu gospodarowania w bardzo ograniczonym zakresie

4,0

Student posiada kompetencje umozliwiajagce mu wykorzystanie w praktyce zdobytej wiedzy ekonomicznej, ale postuguje sie
miernikami procesu gospodarowania w ograniczonym zakresie

4,5

Student posiada kompetencje umozliwiajagce mu wykorzystanie w praktyce zdobytej wiedzy ekonomicznej, ale postuguje sie
miernikami procesu gospodarowania w ograniczonym zakresie

5,0

Student wykaze sie kreatywnoscig w zakresie wykorzystania miernikdéw procesu gospodarowania, bedzie zdolny do
wykorzystania w praktyce zdobytej wiedzy z zakresu ekonomii, bedzie chetny do szerzenia wiedzy ekonomicznej
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Literatura podstawowa

1. Begg D., Fisher S., Dornbush R., Ekonomia, PWN, Warszawa, 1994, tom 1,2

2. Kwiatkowski E., Milewski R., Podstawy ekonomii, PWN, Warszawa, 2010

Literatura uzupetniajgca

1. Milewski R., Podstawy ekonomii, PWN, Warszawa, 1998

2. Burda M. Wyplosz Ch., Makroekonomia. Podrecznik europejski, PWE, Warszawa, 2000
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Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

Profil

ogdblnoakademicki

WIMIM

Modut

Przedmiot Wybrane zagadnienia kultury - muzyka

Kod WIMIM/IM/S1/-/A08-1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Kultury —

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 1 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 7 15 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Charkiewicz Iwona (lwona.Charkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Prokesch Barbara (Barbara.Prokesch@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Ogdlna znajomos¢ zagadnien muzycznych

Cele modutu/przedmiotu

C-1

C1. Przekazanie tresci humanistycznych, uzupetniajgcych wyksztatcenie techniczne studenta.
C2. Rozbudzenie wrazliwosci na piekno zawarte w muzyce.
C3. Przekazanie tresci z zakresu elementéw wiedzy o muzyce:
- historii muzyki rodzimej i obcej,
- kompozytoréw i ich dziet,
- wydarzen muzycznych, np. Konkurs Chopinowski, Szczecinskie Zmagania Jazzowe,
- wiadomosci z literatury i form muzycznych.
C4. Rozwijanie i ksztattowanie poprzez muzyke - osobowosci studenta.
C5. Uksztattowanie nawyku statego, nie okazjonalnego uczestnictwa w kulturze.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Europejska tradycja muzyczna 2
T-W-2 Polska tradycja muzyczna 2
T-W-3 Muzyka wspédtczesna - to nie takie straszne 2
T-W-4 Rola dyrygenta w zespole muzycznym 2
T-W-5 Co to jest dobra interpretacja? 2
T-W-6 Sylwetka kompozytora - zycie i twdrczos¢ 2
T-W-7 Uczestnictwo w prébie wybranego koncertu 3

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1

Uczestnictwo w zajeciach

15

A-W-2

Przygotowanie sie do zaje¢, poznanie partytury nutowej i réznic w interpretacji utwordw, czytanie
wskazanej literatury, przygotowanie sie do kolokwium, udziat w koncercie.
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne



Wybrane zagadnienia kultury - muzyka
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

1. Metody podajace:

- wyktad informacyijny,

- pogadanka,

- opowiadanie,

- opis,

- anegdota,

- objasnienie lub wyjasnienie.
2. Metody problemowe:

- wyktad konwersatoryjny.
3. Metody eksponujace:

- nagranie CD, film-DVD

- ekspozycja,

M-1

4. Metody programowe:

5. Metody praktyczne:
- pokaz,
- koncert,
- ¢wiczenia przedmiotowe.

- pokaz multimedialny polaczony z przezyciem.

- z uzyciem komputera, odtwarzacza CD/DVD,
- z uzyciem potrzebnych materiatéw dydaktycznych np. partytura nutowa.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S5-1 F

wiedzy.

Ocena podsumowujgca wystawiana pod koniec przedmiotu, ktéra podsumowuje osiggniete efekty przyswojonej

Ocena formujgca prowadzona na poczatku zajec stuzy do identyfikacji brakéw wiedzy, daje informacje podstawowe
dla przygotowania tresci programowych do nauczania przedmiotu. Pomaga wykfadowcy ukierunkowad
przekazywane tresci do poziomu studentéw tak, aby uzyska¢ zatozone efekty i cele dydaktyczne.

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Qdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaice:izéjilfwkierunku pdg;igx?eligkgcihgas Ecr:féozmiveia?alg?c; prze(c:iir:iotu Tresci programowe ngﬂueff:rﬁa Sopcoesr?yb
, o
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
IM_1A_A09-1_WO01 T-W-1 T-W-5
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student poszerza horyzonty T-W-2  T-W-6
myslowe, dzieki czemu ma wiekszg zdolnos¢ przyswajania T-W-3  T-W-7
specjalistycznej wiedzy swojego kierunku. IM_1A W17 P6S_WK C-1 |T-w-4 M-1 S-1
Ma ogdlng wiedze muzyczna, potrafi zidentyfikowa¢ poznane
nurty muzyczne, wybra¢ kompozytoréw i utwory z zakresu
muzyki polskiej i Swiatowej.
Umiejetnosci
IM_1A_A09-1_UO01 P6S UK T-W-1 T-W-5
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinin umiec IM_1A_UO1 P6S UO T-W-2  T-W-6
wykorzystywac nabytg wiedze i zastosowac jg w zyciu IM_1A_UO02 P6S UU P6S_UW C-1 |T-w-3 T-W-7 M-1 S-1
codziennym, aby weryfikowa¢ swoje wybory muzyczne i IM_1A_U04 P6S UW T-W-4
Swiadomie uczestniczy¢ w zyciu kulturalnym. -
Kompetencje spoteczne
IM_1A_A09-1 K01 T-W-1 T-W-5
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie IM_1A K01 P6S_KK T-W-2  T-W-6
nastepujace postawy: Swiadomos¢ w wyborze zagadnien IM_1A_K02 P6S_KO C-1 |T-w-3 T-W-7 M-1 S-1
kultury, wrazliwos¢ na piekno muzyki, zdolnos¢ do $wiadomego IM_1A K05 P6S_KR T-W-4

wyboru i stuchania muzyki.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_1A_A09-1_WO01 2,0 |Student nie uczestniczyt w zajeciach.

Ma ogdlng wiedze muzyczna, potrafi zidentyfikowaé poznane nurty muzyczne, wybra¢ kompozytoréw i utwory z zakresu

3,0 muzyki polskiej i Swiatowe;j.

3,5

4,0 |ledna nieobecnos¢. Bierna postawa studenta na zajeciach.

4,5

5,0 |Uczestnictwo na wszystkich zajeciach. Pozytywna ocena aktywnos$ci studenta.

Umiejetnosci

IM_1A_A09-1_UO1 2,0

Student nie uczestniczyt w zajeciach.

3,0 |Dwie nieusprawiedliwione nieobecnosci studenta na zajeciach.

3,5

4,0 |Jedna nieobecno$¢. Bierna postawa studenta na zajeciach.

4,5

5,0 |Uczestnictwo na wszystkich zajeciach. Pozytywna ocena aktywnosci studenta.
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Inne kompetencje spoteczne

IM_1A_A09-1_KO1 2,0 |Student nie uczestniczyt w zajeciach.
3,0 |Dwie nieusprawiedliwione nieobecnosci studenta na zajeciach.
3,5
4,0 |Jedna nieobecno$¢. Bierna postawa studenta na zajeciach.
4,5
5,0 |Uczestnictwo na wszystkich zajeciach, Pozytywna ocena aktywnosci studenta.

Literatura podstawowa

. Guczalski Krzysztof, Znaczenie muzyki. Znaczenia w muzyce., Musica lagellonica, Krakéw, 2002

. Dabek Stanistaw, Twérczos¢ mszalna kompozytoréw polskich XX wieku, PWN, Warszawa, 1996

. R. Chtopicka, Krzysztof Penderecki miedzy sacrum a profanum, Akademia Muzyczna, Krakéw, 2000

. Eugeniusz Kus i Mikotaj Szczesny, Kompozytorzy szczecinscy po 1945 roku, Zamek Ksigzat Pomorskich, Szczecin, 2002

. iRogala Jacek, Muzyka polska XX wieku, PWN, Krakéw, 2001

. Schaffer Bogustaw, W kregu nowej muzyki, WL, Krakéw, 1967

. Danuta Gwizdalanka, Historia muzyki XX wieku, PWM, Krakéw, 2009

. Krukowski Stanistaw, O pracy dyrygenta chéru, Centralny Osrodek Metodyki Upowszechniania Kultury, Warszawa, 1982

O O N U | W NP

. Tomaszewski Mieczystaw, Muzyka w dialogu ze stowem, Akademia Muzyczna, Krakéw, 2003

=
o

. Wojtczak Ziemowit, Gtos ludzki jako zywy instrument w twérczosci kompozytoréw XX wieku, £6dz, 2009

=
=

. Tomaszewski Mieczystaw, Interpretacja integralna dzieta muzycznego, Akademia Muzyczna, Krakéw, 2000

=
N

. Golianek Ryszard Daniel, Zrozumiec¢ opere, £6dz, 2009

=
w

. Wrébel Feliks, Partytura na tle wspétczesnej techniki orkiestracyjnej, PWM, Krakéw, 1954

=
I

. Steen Michael, Biografie mistrzéw muzyki europejskiej, Rebis, Poznan, 2009, ISBN-13: 978-83-7510-252-9

=
[,

. Maria Gordon Smith, Chopin, Czytelnik, Warszawa, 1990, ISBN 8307015588

=
[2)]

. Mieczystaw Tomaszewski, Chopin: cztowiek, dzieto, rezonans, Podsiedlik-Raniowski i Spétka, Poznan, 1998, ISBN 83-7212-034-X

=
~

. Tomasik Krzysztof, O Karolu Szymanowskim, Wydawnictwo Krytyki Politycznej, Krakéw, 2008, ISBN 978-83-61006-20-6
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Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Wybrane zagadnienia kultury - Szczecin w sztuce

Kod WIMIM/IM/S1/-/A08-2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Kultury —

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 1 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 7 15 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Charkiewicz Iwona (lwona.Charkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Prokesch Barbara (Barbara.Prokesch@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Ogdlna wiedza ze znajomosci historii i sztuki Szczecina i miast Pomorza Zachodniego.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 C1. Dostarczenie tresci humanistycznych, uzupetniajgcych wyksztatcenie techniczne studenta.

Cc-2 C2. Zapoznanie z tresciami z zakresu historii, sztuki i kultury Szczecina od poczatkéw powstania po dzien dzisiejszy.

c-3 C3. Zapoznanie z treSciami z zakresu historii, sztuki i kultury miast woj. zachodniopomorskiego od poczagtkéw powstania po
dzien dzisiejszy.

Cc-4 C4. Rozbudzenie, rozwijanie i ksztattowanie poczucia przynaleznosci do miejsca, w ktérym zyjemy.

C-5 C4. Rozbudzenie, rozwijanie i ksztattowanie poczucia przynaleznosci do miejsca, w ktérym zyjemy.
C6. Uksztattowanie umiejetnosci z zakresu przygotowania i zaprezentowania przez studenta prezentacji multimedialnej

C-6 dotyczgcej przedstawienia i omdéwienia wybranego zabytku, wydarzenia z historii Szczecina, lub miejsca pochodzenia

studenta.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1 Historia i sztuka Szczecina od X wieku do XVII wieku 2
T-W-2 Historia i sztuka Szczecina od XVIII wieku do 1945 roku. 2
T-W-3 Historia wybranych instytucji kulturalnych Szczecina na przetomie XIX i XX wieku. 2
T-W-4 Muzyczne tradycje Szczecina XIX i XX wieku. 2
T-W-5 Plastyka i architektura Szczecina. 3
T-W-6 Szlakami historycznego Szczecina. 2
T-W-7 Szlakami Pomorza Zachodniego 2

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1

Uczestnictwo w zajeciach.

15

A-W-2

Przygotowanie sie do zaje¢, czytanie wskazanej literatury, przygotowanie sie do kolokwium,
przygotowanie prezentacji multimedialnej, udziat w wystawie.
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Metoda podajaca:
wyktad informacyjny,
opowiadanie,

opis,

anegdota,

objasnienie i wyjasnienie.

M-2

Metoda problemowa:
wyktad konwersatoryjny.

M-3

Metoda aktywizujgca:
inscenizacja.



Wybrane zagadnienia kultury - Szczecin w sztuce
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

Metody eksponujace:
M-4 film,
pokaz multimedialny potaczony z przezyciem.

Metody programowane:

M-5 z uzyciem komputera, odtwarzacza CD/DVD

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

Ocena wiedzy z historii i sztuki Szczecina przeprowadzona jest przez wyktadowce poprzez dialog ze studentem w
celu ukierunkowania nauczania do poziomu studenta tak, aby uzyska¢ zatozone efekty zainteresowania podawang
przez wyktadowce wiedzg i przyswajania jej w jak najwiekszym stopniu.

5.1 F Zaliczenia przedmiotu dokonuje sie na podstawie prezentacji multimedialnej przygotowanej przez studenta a
dotyczgcej wybranego zabytku Szczecina, zagadnienia z historii miasta lub miasta pochodzenia studenta oraz
obecnosci na wyktadach.

Ocena podsumowujgca: ocena wystawiana po zakonczeniu przedmiotu, podsumowujgca osiggniete efekty pracy
studenta.

5.2 F Ocena podsumowujaca: ocena wystawiana po zakonczeniu przedmiotu, podsumowujgca osiggniete efekty pracy
studenta.

Odniesienie do
Odniesienie d efektéow uczenia sie
. . Odniesienie do efektéw efekttr’;\lcvesulggéeniaosie d;gzl?;v;!g”éaﬂ;onf Cel Metody Sposéb
Zamierzone efekty kSZta{Cenla kszta#cersléa(ﬂléawkierunku pdolgi:rvr\:iaeligke;cihgas umozliwiajgcych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania | oceny
, P
PRK kompetand]i
inzynierskich

Wiedza

IM_1A_A09-2_WO01 T-W-1 T-W-5

Wiedza przekazana na wyktadach dostarcza studentowi ogéine T-W-2 T-W-6

tresci zwigzane z historig i sztuka Szczecina oraz Pomorza C-1 |T-W-3 T-W-7 M-1

Zachodniego, niezbedne do dalszego indywidualnego IM 1A W16 C-2 |T-w-4 M-2

poszerzania tych tresci oraz aktywnego uczestnictwa w zyciu —1 AT P6S_WG C-3 S-1

p IM_1A W17 - P6S_WK M-3

kulturalnym miasta. IMT1A"W19 P6S_WK - C-4 M-2 S-2

Student powinien by¢ w stanie nazwac i odtworzy¢ przekazane == C-5 M-5

tresci, rozréznié, scharakteryzowac i wskazac dany obiekt czy C-6

fakt historyczny zwigzany ze Szczecinem, czy innym miastem

Pomorza Zachodniego.

Umiejetnosci

IM_1A_A09-2_U01 T-W-1 T-W-5

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student umie dobierad i T-W-2  T-W-6

wykorzystywacé nabyta wiedze w w zyciu codziennym. T-W-3  T-W-7

T-W-4

Nabywa zdolnos¢ i umiejetnos¢ samodzielnego poszerzania c-1

zdobytej wiedzy.np.: z literatury, baz danych i innych Zrédet. M 1A UO1 P6S UK C-2 M-1

Umie integrowac je i dokonywac ich interpretacji, a takze IM 1A UO2 P6S UO c-3 M-2 51

wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie IM 1A UO4 P6S UU P6S_UW C-a M-3 S

dotyczace zjawisk zachodzacych w miescie. IM_1A_U06 P6S_UW ¢ mzsl

Potrafi weryfikowac swoje wybory artystyczne i Swiadomie c6

uczestniczy¢ w zyciu kulturalnym.

Potrafi przygotowac prosty pokaz multimedialny dotyczacy

przedstawianych tresci.

Kompetencje spoteczne

IM_1A_A09-2_KO01 T-W-1 T-W-5

Ma swiadomos¢ waznosci wiedzy z zakresu historii i sztuki T-W-2  T-W-6

Szczecina i Pomorza Zachodniego w ksztattowaniu poczucia T-W-3  T-W-7

przynaleznosci do miejsca w ktérym zyje. T-W-4

C-1
Rozumie potrzebe ciggtego porzerzania tych wiadomosci celem IM_1A_KO01 P6S KK C-2 m:;
utrzymania poziomu i podnoszenia wiedzy osobistej i spotecznej. IM_1A K03 P6S KO C-3 M-3 S-1
IM_1A K04 PES KR C-4 M2 S-2

Ma $wiadomos¢ waznosci tej wiedzy i rozumie jej wptyw na IM_1A K06 - C-5 M-5

Srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane C-6

decyzje.

Potrafi dziata¢ w sposéb profesjonalny w wyborze zagadnien

kultury.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

IM_1A_A09-2_WO01 2,0 |Student nie uczestniczyt w zajeciach.
30 Student potrafi nazwac i odtworzy¢ przekazane tresci, rozrézni¢, scharakteryzowac i wskazac dany obiekt czy fakt

’ historyczny zwigzany ze Szczecinem, czy innym miastem Pomorza Zachodniego.

3,5
4,0 |Jedna nieusprawiedliwiona nieobecno$¢ w zajeciach. Ocena przygotowanej i zaprezentowanej prezentacji multimedialnej.
4,5
5,0 |Obecnos¢ na zajeciach. Ocena przygotowanej i zaprezentowanej prezentacji multimedialne;.
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Umiejetnosci
IM_1A_A09-2_U01 2,0 |Student nie uczestniczyt w zajeciach.
3,0 |Dwie nieusprawiedliwione nieobecnosci w zajeciach. Brak prezentacji multimedialnej.
3,5
4,0 |Jedna nieusprawiedliwiona nieobecno$¢ w zajeciach. Ocena przygotowanej i zaprezentowanej prezentacji multimedialnej.
4,5

5,0 |Obecnos¢ na zajeciach. Ocena przygotowanej i zaprezentowanej prezentacji multimedialne;.

Inne kompetencje spoteczne

IM_1A_A09-2_K01 2,0 |Student nie uczestniczyt w zajeciach.
3,0 |Dwie nieusprawiedliwione nieobecnosci w zajeciach. Brak prezentacji multimedialnej.
3,5
4,0 |ledna nieusprawiedliwiona nieobecnos$¢ w zajeciach. Ocena przygotowanej i zaprezentowanej prezentacji multimedialnej.
4,5

5,0 |Obecnos¢ na zajeciach. Ocena przygotowanej i zaprezentowanej prezentacji multimedialnej.

Literatura podstawowa

. Kazimierz Koztowski, Jerzy Podralski, Gryfici, Ksigzeta Pomorza Zachodniego, KAW, Szczecin, 1985, ISBN: 83-03-00530-8

. Praca zbiorowa, Wtadztwo Ksigzat Pomorskich, KAW, Szczecin, 1986

. Tadeusz Biatecki Lucyna Turek-Kwiatkowska, Szczecin stary i nowy, Szczecinskie Towarzystwo Kultury, Szczecin, 1991

. Kazimierz Koztowski, Wiestaw Wrdéblewski, Pomorze militarne XII-XXI wieku, KAW, Szczecin, 2006, ISBN 83-89341-36-0

. Cezary Domalski, Napoleonski Szczecin 1806-1813, Walkowska Wydawnictwo/JEZ, Szczecin, 2009, ISBN 978-83-61805-05-2

. Roman Czejarek, Szczecin przetomu wiekéw, Dom Wydawniczy Ksiezy Mtyn, £6dz, 2008, ISBN 978-83-61253-31-0

. Stefan Kownas, Czestaw Piskorski, Szczecin-miasto parkéw i zieleni, PWN, Poznan, 1958

. Seria wydawnicza-2, Zeszyty Szczecinskie, Wyd. PUBLISHER'’S, Szczecin, 2005, ISBN 83-89029-16-2

OO NV b~ W NP

. Karolina Kuciapa, 30 Lat Opery na Zamku, Wyd. Opera na Zamku, Szczecin, 2008, ISBN 978-83-909715-1-3

10. Zdzistaw Sosnicki, 40 lat teatréw dramatycznych Szczecina, KAW, Szczecin, 1985, ISBN 83-03-01190-1

Literatura uzupetniajgca

1. -, Sedina.pl magazyn, Walkowska Wydawnictwo/JEZ, Szczecin, 2009, ISBN 978-83-924983-6-0

2. Portale internetowe, www.staryszczecin.cba.pl /www.sedina.pl /www.stettin.czejarek.pl, 2011
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Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Socjologia

Kod WIMIM/IM/S1/-/A09-1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Nauk Humanistycznych i Pedagogicznych —

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 13 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 5 15 1,0 0,50 zaliczenie
wyktady w 5 15 1,0 0,50 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Zychowicz Marzena (Marzena-Zychowicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1

Wiedza ogdlna z zakresu wiedzy o spoteczenstwie.

Cele modutu/przedmiotu

Charakterystyka kanonu wiedzy socjologicznej w zakresie zasad funkcjonowania réznych typéw zbiorowosci spotecznych,

¢l organizacji, instytucji, podstaw ksztattowania sie spoteczenstwa, struktury spotecznej oraz tadu spotecznego.

C-2 Charakterystyka podsgawowyc.h metod i technik badawczych w socjologii stuzacych do identyfikacji, analizy i wyjasnienia
spotecznych zachowan grup i jednostek.

c-3 Na podstawie przegladu najwazniejszych zjawisk i proceséw spotecznych student dysponuje aparatem pojeciowym

umozliwiajacym zrozumienie i analize proceséw i zjawisk spotecznych wspétczesnego swiata.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-A-1 Swiadomos¢ spoteczna, elementy sktadowe oraz sposéb ksztattowania. 5
T-A-2 Kulturowy i spoteczny wymiar formowania sie osobowosci. 5
T-A-3 Struktura spoteczna i jej wymiary, role spoteczne i ich ukfad. Podstawy nieréwnosci spotecznych. 5
T-W-1 Perspektywa socjologiczna w wyjasnianiu zjawisk spotecznych, przedmiot i zakres badawczy, struktura 2
procesu badawczego, metody i techniki badan socjologicznych. Praktyczne zastosowanie socjologii.
T-W-2 Cztowiek jako istota spoteczna. Biologiczne, demograficzne, geograficzne i ekonomiczne podstawy zycia
spotecznego.
T-W-3 Kultura i jej elementy sktadowe. 2
Grupy spoteczne. Rodzina i spotecznos¢ jako przedmiot badan socjologii. Dychotomia miasto-wies.
T-W-4 Wspdtczesna wies i miasto, charakterystyka czynnikéw wzrostu, rozwoju i upadku, wiezi spoteczne, style 2
zycia, uniformizacja i atomizacja.
T-W-5 tad spoteczny i tad ekonomiczny. Instytucjonalny wymiar funkcjonowania spoteczenstwa. 2
T-W-6 Zmiana spoteczna. Marginalizacj, bezrobocie i pauperyzacja jako negatywne skutki szybkich przemian 2
spotecznych.
Charakterystyka dynamiki proceséw i opis najwazniejszych zjawisk spotecznych wspétczesnego swiata:
T-W-7 modernizacja, globalizacja, migracja, urbanizacja, sekularyzacja, zmiany demograficzne, rozwéj mass- 3

mediéw.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Udziat w ¢wiczeniach 15
A-A-2 Przygotowanie prezentacji

A-A-3 Przygotowanie do zaliczenia

A-W-1 Udziat w wyktadach. 15
A-W-2 Konsultacje

A-W-3 Przygotowanie prezentacji na wybrany temat.

A-W-4 Przygotowanie merytoryczne do wyktadéw.
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-W-5 Przygotowanie do zaliczenia z przedmiotu. 4

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny.

M-2 Wyktad problemowy.

M-3 Wyktad konwersatoryjny.
M-4 Prezentacja multimedialna.
M-5 ¢wiczenia przedmiotowe

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F Referat/prezentacja tematu.
S-2 F |Aktywnos¢ merytoryczna.
S-3 F  |Konsultacje.
54 P Koncowa rozmowa zaliczeniowa.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia oﬁ:eny
, P
PRK kgﬁwy;etaenrl\iji
inzynierskich
Wiedza
IM_1A_A10-1_WO01 Cl |TAL T-W-1 | .
Potrafi opisa¢ i zdefiniowac tresci programowe z zakresu IM_1A W16 P6S_WG C-2 |T-A-2 T-W-2 M-2 S-4
przedmiotu socjologia. C-3 |T-A-3 T-W-4
Umiejetnosci
IM_1A_A10-1_U01 c1 |TAY TWZ w2 |
Posiada umiejetnos$¢ rozumienia i analizowania wybranych IM_1A_U06 P6S_UU C-2 T-A3  T-W-5 M-4 53
proceséw i zjawisk spotecznych. C-3 W1 T-W-6 M-5
Kompetencje spoteczne
T-A-1  T-W-3 M-1
IM_1A_A10-1_KO1 PES KK C1l [TA2 Tw4 | M2 5
Stosownie do swojego statusu spotecznego i zawodowego IM_1A K01 P6S KR C-2 |T-A-3 T-W-5 M-3 S-4
potrafi odgrywac rézne role spoteczne. - C-3 [T-W-1 T-W-6 M-4
T-W-2  T-W-7 M-5
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza

IM_1A_A10-1 W01

2,0

Nie opanowat aparatu pojeciowego z zakresu socjologii i nie potrafi wyjasni¢ na czym polega perspektywa socjologiczna w
wyjasnianiu mechanizméw zycia spotecznego.

3,0

Operuje aparatem pojeciowym z zakresu socjologii na poziomie elementarnym. Potrafi wymieni¢ podstawowe metody i
techniki badawcze socjologii, rozumie i umie wyjasnic¢ specyfike perspektywy socjologicznej w analizowaniu i wyjasnianiu
faktéw spotecznych.

3,5

Operuje aparatem pojeciowym z zakresu socjologii na poziomie elementarnym. Potrafi wymieni¢ podstawowe metody i
techniki badawcze socjologii, rozumie i umie wyjasnic¢ specyfike perspektywy socjologicznej w analizowaniu i wyjasnianiu
faktéw spotecznych; rozumie czym jest struktura spoteczna i jaki ma wptyw na spoteczne i ekonomiczne zachowania
podmiotéw zycia spotecznego.

4,0

Opanowat wiedze opisujaca i wyjasniajagca mechanizmy zycia spotecznego, potrafi wyjasni¢ role kultury w ksztattowaniu
postaw i zachowan ludzi.

4,5

Posiada 0gdlng wiedze na temat wzajemnych powigzan i zaleznosci miedzy kulturg, strukturg spoteczng, formalng
organizacjg spoteczenstwa a gospodarka.

5,0

Posiada 0gélng wiedze na temat wzajemnych powigzanh i zaleznosci miedzy kultura, strukturg spoteczng, formalng
organizacja spoteczenstwa a gospodarka. Potrafi samodzielnie dokonac¢ analizy spotecznych uwarunkowan zjawisk
ekonomicznych.

Umiejetnosci

IM_1A A10-1_UO1

2,0

Nie dostrzega i nie rozumie zjawisk i proceséw spotecznych otaczajgcego Swiata.

3,0

Dokonuje powierzchownego ogladu zycia spotecznego, dostrzega jednak statos$¢ i powtarzalnos¢ zjawisk i proceséw
spotecznych.

3,5

Dokonuje samodzielnej analizy nieskomplikowanych zjawisk i proceséw spotecznych.

4,0

Dokonuje catosciowego opisu i analizy zjawisk i proceséw spotecznych istotnych dla kondycji spoteczenstw.

4,5

Dostrzega, rozumie i potrafi wyjasni¢ przestanki warunkujgce przebieg konkretnych zjawisk i proceséw spotecznych.

5,0

Kazda istotng zmiane spoteczng potrafi umiejscowi¢ we wtasciwym spotecznym kontekscie i wyjasni¢ przestanki jej
zaistnienia oraz przebiegu.
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Inne kompetencje spoteczne

IM_1A_A10-1_KO1 2,0

3,0 |Przejawia zdolno$¢ do refleksji na temat odgrywanych rél spotecznych i wiasnych predyspozycji do ich odgrywania.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Sztompka P., Socjologia, Znak, Krakéw, 2012

2. Karwinska A., Odkrywanie socjologii. Podrecznik dla ekonomistéw., PWN, Warszawa, 2008

3. Walczak-Duraj D., Socjologia dla ekonomistéw, PWE, Warszawa, 2010

Literatura uzupetniajgca

1. Szacka B., Wprowadzenie do socjologii, Oficyna Naukowa, Warszawa, 2003

2. Babbie E., Istota socjologii., PWN, Warszawa, 2007

3. Giddens A., Sutton P.W., Socjologia, PWN, Warszawa, 2012
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Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Etyka

Kod WIMIM/IM/S1/-/A09-2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Nauk Humanistycznych i Pedagogicznych —

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 13 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 5 15 0,8 0,50 zaliczenie
wyktady w 5 15 1,2 0,50 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Dydycz Bozena (Bozena.Dydycz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Zienkiewicz Dariusz (Dariusz.Zienkiewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Podstawy filozofii.

Cele modutu/przedmiotu

Orientacja w lokowaniu moralnosci wsréd innych regulatoréw relacji miedzyludzkich. Znajomos$¢ gtéwnych zagadnien etyki

¢l jako wiedzy o moralnosci.
Cc-2 Umiejetnos¢ rozwazania pogladéw etycznych jako sktadnika kultury i zycia spotecznego.
c-3 Refleksja wtasna w kontekscie gotowosci do wyboréw moralnych. Umiejetnos¢ formutowania i rozwigzywania dylematéw

moralnych.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-A-1 Kledy spotykamy sie z dylematem etycznym? Metody rozwigzywania dylematéw etycznych. 4

T-A-2 Problemy rozwoju moralnego i odpowiedzialnosci moralnej a wiedza z etyki. 3

T-A-3 Aspekty etyczne w zyciu prywatnym i zawodowym. Problem socjotechnicznych manipulacji w sferze 4
wartosci moralnych. Czy wiedza etyczna pomaga w budowaniu integralnosci osobiste;j?

T-A-4 Problemy etyczne wspdtczesnosci - Swiatopoglad a etyka; polityka a etyka. 4

T-W-1 Filozoficzne podstawy etyki. Etyka jako dyscyplina wiedzy i moralnos$¢ jako jej przedmiot. Wspétczesna 3
etyka jako nauka wytaniajaca sie z badan neurobiologii, biologii ewolucyjnej, psychologii spotecznej.

T-W-2 Przyktady pogladdéw etycznych od starozytnosci po wspétczesnosc. 3

T-W-3 Podstawowe kierunki i stanowiska w etyce - etyki naturalistyczne i antynaturalistyczne; 2
konsekwencjalistyczne i nonkonsekwencjalistyczne. Etyka opisowa i normatywna.

T-W-4 Normy i odpowiedzialnos¢ (klasyfikacje norm; kryteria etyczne i ocena etyczna- problemy z 4
wartosciowaniem; koncepcje odpowiedzialnosci.
Elementy psychologii i socjologii moralnosci (normy dojrzatosci, podmiotowosci i autonomii;

T-W-5 mechanizmy psychologiczne a postawy moralne, wptyw spoteczenstwa na indywidualne postawy 3

moralne.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 Konsultacje

A-A-3 Przygotowanie do koncowej rozmowy zaliczeniowe;.

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Pzygotowanie do wyktadu konwersatoryjnego

A-W-3 przygotowywanie pracy koncowe;j

A-W-4 konsultacje

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad problemowy.
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-2 Wyktad konwersatoryjny.
M-3 Prezentacja multimedialna.
M-4 Cwiczenia przedmiotowe
M-5 dyskusja

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F  |Aktywnos¢ merytoryczna podczas wyktadu konwersatoryjnego.
S-2 P |Ocena umiejetnosci na podstawie aktywnosci i prezentacji zespotowe;j.
S-3 P |Ocena umiejetnosci rozwazania zagadnieh problemowych na podstawie napisanego eseju.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Treéci programowe nauczag/ia opcer\y
. k
PRK kgﬁwy;eta:r‘\iji
inzynierskich
Wiedza
IM_1A_A10-2_WO01 LS v S B
Student Wykazme Znajomosc pogﬁ;tawowg; tgrmlnologll z IM 1A W16 P6S WG C-1 TA3 T-W-4 M-2 S-1
zakresu etyki, potrafi umiejscowi¢ rozwazania etyczne w - = - C-2 T-A-4  T-W-5 M-3 S-2
kontekscie szerszej wiedzy o cztowieku. o o
T-W-1
Umiejetnosci
T-A-1  T-W-2
IM_1A A10-2_UO1 Cl [T-A2 TWw-3 | M1 o1
Student posiada umiejetnos¢ interpretowania programéw IM_1A UO06 P6S_UU C-2 |T-A-3 T-W-4 M-2 S
etycznych i kodekséw postepowania. C-3 |T-A-4 T-W-5 M-3
T-W-1
IM_1A_A10-2_U02 c1 VA TWE wma
Student w formie werbalnej i pisemnej jest zdolny do refleksji w M 1A UO6 P6S UU C-2 T:A:3 T:W:4 M-2 S-1
kontekscie wyboréw moralnych. Potrafi uzasadni¢ wybér - = - C3 |TA4 TW-5 M-3 S-2
stanowiska etycznego. o -
T-W-1
Kompetencje spoteczne
IM_1A_A10-2_KOL P6S_KK C1 |[TAZ Twa | ma
Student posiada kompetencje identyfikacji dylematéw IM_1A K01 P65 KO C-2 T-A-3 T-W-4 M-2 S-1
etycznych i ich odpowiedzialnego rozwigzywania w sferze IM_1A K02 P6S KR c-3 T:A:4 T:W:S M-3 S-2
osobistej i zawodowej. -
T-W-1
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_1A_A10-2_WO01 2,0

3,0

Zna pojecia oraz zasadnicze problemy zwigzane ze zjawiskami moralnymi - wyodrebnia je i omawia. Nie zawsze rozumie
znaczenie rozwazah etycznych w opisie cztowieka. Wiedza w powyzszym zakresie ma charakter pamieciowy. Znajomos¢
zagadnien obejmuje 60% tresci przedmiotowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IM_1A A10-2_UO1

2,0

3,0

Programy etyczne i kodeksy postepowania analizuje poprawnie w aspekcie konkretnych sytuacji ich obowigzywania.
Zauwaza ich koniecznos$¢ do regulowania zycia spotecznego. Poprawna interpretacja dotyczy 60% zadan.

3,5

4,0

4,5

5,0

IM_1A A10-2_U02

2,0

3,0

Wypowiedzi ustne i pisemne wskazujg na pogtebiong refleksje w kontekscie wyboréw moralnych, co wyraza sie w
poszukiwaniu zréznicowanych argumentéw uzasadniajacych dokonywane wybory oraz krytyczng postawe.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Inne kompetencje spoteczne

IM_1A_A10-2_KO1 2,0

3,0

W wiekszosci sytuacji teoretycznych i praktycznych (60%) wyodrebnia dylematy etyczne i uwzglednia je przy poszukiwaniu
rozwigzan. Poza ponoszeniem odpowiedzialnosci rozumie koniecznos$¢ jej podejmowania.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Harris S., Pejzaz moralny. W jaki sposéb nauka moze okresla¢ wartosci, Wydawnictwo CiS, 2012

2. Kalita Z. (red.), Etyka w teorii i praktyce. Antologia tekstéw, Wydawnictwo Uniwersytetu Wroctawskiego, 2007

3. Maclintyre A., Krétka historia etyki, PWN, 2012

4. Singer P., Etyka praktyczna, Kiw, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. Cathcart T., Dylemat wagonika, PWN, 2014

2. Churchland P.S., Moralnos¢ mézgu, Copernicus Center Press SP.z.0.0., 2013

3. Hotéwka J., Etyka w dziataniu, Wiedza Powszechna, 2001

4, Ossowska M., O cztowieku, moralnosci i etyce, PWN, 1983
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Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

WIMIM

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Matematyka |

Kod WIMIM/IM/S1/-/BO1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Matematyki —

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 30 2,5 0,41 zaliczenie
wyktady w 1 30 2,5 0,59 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Hajduk-Chmielewska Grazyna (Grazyna.Hajduk-Chmielewska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Znajomos$¢ matematyki w zakresie egzaminu maturalnego na poziomie podstawowym.

Cele modutu/przedmiotu

¢l technicznym, w tym do rozwigzywania zadan i problemoéw z zakresu tego kierunku.

Zdobycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie matematyki na poziomie niezbednym do dalszego ksztatcenia na kierunku

Cc-2 Uswiadomienie potrzeby ciggtej i systematycznej pracy.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Ciagi liczbowe, granica ciggu, zbieznos¢ do liczby e. 4
T-A-2 Dziedzina funkgcji, funkcja ztozona i odwrotna, funkcje cyklometryczne. 3
T-A-3 Granica i ciggtos¢ funkcji. 3
T-A-4 Pochodna funkcji i jej zastosowania do badania funkcji. 4
T-A-5 Wzér Taylora i Maclaurina. 2
T-A-6 Podstawowe metody catkowania, catkowanie funkcji wymiernych i trygonometrycznych. 6
T-A-7 Obliczanie catek oznaczonych i niewtasciwych, zastosowania. 4
T-A-8 Macierze i wyznaczniki. rozwigzywanie réwnan macierzowych. 4
T-W-1 Ciagi liczbowe, granica ciggu, twierdzenia o granicach, definicja liczby e. 3
T-W-2 Funkcje elementarne. Funkcja ztozona i odwrotna. Funkcje: logarytmiczna, wyktadnicza, 3
cyklometryczne.
T-W-3 Granica i ciggtos¢ funkcji. 3
T-W-4 Pochodqa funkcji,.zastosowanie pochodnych, badanie monotonicznosci funkcji i ekstreméw, wzory 6
Taylora i Maclaurina.
T-W-5 Catka nieoznaczona, podstawowe metody catkowania. 6
T-W-6 Catka oznaczona, zastosowania catek oznaczonych. Catka niewtasciwa. 5
T-W-7 Macierze, wyznaczniki macierzy, macierze odwrotne i réwnania macierzowe. 4

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Udziat w ¢wiczeniach. 30
A-A-2 Przygotowanie do cwiczen, samodzielne rozwigzywanie zadan. 15
A-A-3 Przygotowanie do kolokwidw. 15
A-A-4 Konsultacje. 3
A-W-1 Udziat w wyktadach. 30
A-W-2 Samodzielne analizowanie tresci wyktadéw. 13
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-3 Konsultacje. 2
A-W-4 Przygotowanie do egzaminu. 15
A-W-5 Egzamin. 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjno - problemowy.

M-2

Cwiczenia audytoryjne, dyskusje problemowe.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Student pisze dwa sprawdziany, o ocenie kohcowej decyduje suma punktéw uzyskana z kolokwiéw.

S-2 P |Student uzyskuje punkty za aktywny udziat w ¢wiczeniach. Ocena koncowa zalezy od ilosci tych punktéw.
Po uzyskaniu pozytywnej oceny z zaliczenia ¢wiczen student przystepuje do egzaminu. Egzamin jest pisemny i

5.3 p zawiera czes¢ praktyczng (rozwigzywanie zadan) oraz teoretyczng (pytania z teorii). W razie watplwos$éi co do oceny
egzamin zostaje poszerzony o egzamin ustny.
Ocena koncowa z przedmiotu jest Srednig wazona oceny za ¢wiczenia (wsp.wagi 0,7) i z egzaminu (wsp. wagi 1).

QOdniesienie do
Odniesienie d efektéw uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;:\iaosie dplf,zﬁvrilig"éaﬁ'b"7a Cel Metody Sposob
Zam|er20ne efEKty kSZta{Cenla ksztaice:éz;?wkierunku pd(:;gx?e”gk%cihgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania| oceny
, o,
e,
inzynierskich

Wiedza
IM_1A_B01_WO01 T-W-1 T-W-5 M-1 52
Student zna podstawowe definicje i twierdzenia omawiane w IM_1A_WO01 P65_WG C-1 [T-W-2 T-W-6 M-2 5-3
ramach przedmiotu. T-W-3
Umiejetnosci
IM_1A BO1_UO1 T-A-1  T-A-5 51
Student potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze oraz znalezione w _ T-A-2 T-A-6 R ~
literaturze fakty do rozwigzywania zadan i problemoéw IM_1A_U07 P6S_Uw Pes_Uw 1 T-A-3 T-A-7 M-2 g_g
matematycznych i inzynierskich. T-A-4 T-A-8
Kompetencje spoteczne
IM_1A_BO1 KO1 P6S_KK TA? TAG
Student zna ograniczenia wtasnej wiedzy. Rozunmie potrzebe IM_1A_KO01 P6S KR C-2 TA3 TA-7 M-2 S-2
dalszego ksztatcenia sie i systematycznej pracy. - TA4 TA-8

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_1A_B01_WO01 2,0 |Nie spetnia kryteriéw na ocene 3,0.
3,0 |Potrafi podac tres¢ kilku wybranych definicji i twierdzeh oméwionych w ramach wyktadu.
3,5 |Potrafi podac tresc wiekszosci podstawowych definicji i twierdzeh oméwionych w trakcie wyktadu.
4,0 |Potrafi podac tresc wiekszosci definicji i twierdzeh oméwionych w trakcie wyktadu i niektdre z nich zilustrwac przyktadami.
45 Potrafi podac tresc wiekszosci definicji i twierdzen omoéwionych w trakcie wyktadu, niektére z nich zilustrwac przyktadami, a
’ ponadto (przy niewielkiej pomocy prowadzacego) wyciagna¢ z nich wnioski dotyczgce zastosowan.
50 Potrafi podac tresc wiekszosci definicji i twierdzen omoéwionych w trakcie wyktadu i zilustrwad je przyktadami, a ponadto
’ samodzielnie wyciggnac z nich wnioski dotyczgce zastosowan.
Umiejetnosci
IM_1A BO1_UO1 2,0 |Nie spetnia kryteriéw na ocene 3,0.
3,0 |Potrafi rozwigzaé wiekszo$¢ podstawowych zadah matematycznych, analogicznych do zadah oméwionych na ¢wiczeniach.
35 Potrafi rozwigzac¢ wiekszos¢ podstawowych zadan matematycznych, analogicznych do zadan oméwionych na ¢wiczeniach,
’ ponadto podac opis tych rozwigzan, odnoszacy sie do twierdzen podanych na wyktadzie.
4.0 Potrafi rozwigzac prawie wszystkie podstawowe zadania matematyczne, analogiczne do zadah omdéwionych na ¢wiczeniach,
’ ponadto podaé opis tych rozwigzan, odnoszacy sie do twierdzen podanych na wyktadzie.
45 Potrafi rozwigzac prawie wszystkie podstawowe i wiekszo$¢ pozostatych zadan matematycznych, analogicznych do zadan
’ oméwionych na ¢wiczeniach, podac opis tych rozwigzan, odnoszacy sie do twierdzen podanych na wyktadzie.
Potrafi rozwigzad prawie wszystkie podstawowe i wiekszo$¢ pozostatych zadah matematycznych, analogicznych do zadan
5,0 |omdwionych na ¢wiczeniach, podac opis tych rozwigzan oraz (przy pomocy niewielkich wskazéwek) rozwigza¢ zadania inne,
wyciggajgc samodzielne wnioski z twierdzen z wyktadu.

Inne kompetencje spoteczne
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Inne kompetencje spoteczne

IM_1A BO1 K01 2,0 |Nie spetnia kryteriéw na ocene 3,0.
30 Dos¢ regularnie przygotowuje sie do ¢wiczen, uczestniczy w prawie wszystkich wyktadach, uzupetnia na biezaco braki swojej
’ wiedzy.

35 Systematycznie przygotowuje sie do ¢wiczen, uczestniczy w prawie wszystkich wyktadach, uzupetnia na biezgco braki swojej
’ wiedzy. W trakcie ¢wiczen jest umiarkowanie aktywny i otwarty na sugestie prowadzgcego.

Systematycznie i starannie przygotowuje sie do ¢wiczen, uczestniczy w prawie wszystkich wyktadach, uzupetnia na biezaco
4,0 |braki swojej wiedzy. W trakcie ¢wiczen jest aktywny i otwarty na sugestie prowadzacego, wyraZnie angazujac sie w
poznawanie nowych zagadnien i zdobywanie nowych umiejetnosci.

Systematycznie i starannie przygotowuje sie do ¢wiczen, uczestniczy w prawie wszystkich wyktadach, uzupetnia na biezgco
4,5 |braki swojej wiedzy. W trakcie ¢wiczen jest bardzo aktywny i samodzielny, wyraZnie angazujac sie w poznawanie nowych
zagadnien i zdobywanie nowych umiejetnosci.

Systematycznie i bardzo starannie przygotowuje sie do ¢wiczen, uczestniczy w prawie wszystkich wyktadach, uzupetnia na
50 biezgco braki swojej wiedzy. W trakcie ¢wiczen jest bardzo aktywny i samodzielny, w wysokim stopniu angazujac sie w

’ poznawanie nowych zagadnien i zdobywanie nowych umiejetnosci. jego przygotowanie do zaje¢ jest na poziomie wiedzy i
umiejetnosci wymaganych na ocene 5,0.

Literatura podstawowa

1. Roman Leitner, Zarys matematyki wyzszej dla studentéw, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 8, czes¢ | i ll

2. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1, OW GIS, Wroctaw, 2008, 15, 1. Def., tw., wzory i 2. Przyktady i zadania

3. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2, OW GIS, Wroctaw, 2008, 15, 1.Definicje, tw. wzory i 2. Przyktady i zadania

4. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw, 2008, 14, 1. Definicje, tw., wzory oraz 2. Przykfady i
zadania

Literatura uzupetniajgca

1. R. Leitner, W. Matuszewski, Z. Rojek, Zadania z matematyki wyzszej, WNT, Warszawa, 1992, 2, czes¢ 1

2. W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, PWN, Warszawa, 1995, 8, czes¢ 1A i IB oraz czes¢ Il




Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Matematyka Il

Kod WIMIM/IM/S1/-/B02

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Matematyki —

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 30 2,5 0,41 zaliczenie
wyktady w 2 30 2,5 0,59 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Hajduk-Chmielewska Grazyna (Grazyna.Hajduk-Chmielewska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1

Znajomos¢ tresci programowych kursu Matematyka |. Umiejetnosci nabyte w trakcie kursu Matematyka I.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zdobycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie matematyki na poziomie niezbednym do dalszego ksztatcenia na kierunku

technicznym, w tym do rozwigzywania zadan i problemoéw z zakresu tego kierunku.

C-2

Uswiadomienie potrzeby ciagtej i systematycznej pracy.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych. 4
T-A-2 lloczyn wektorowy i mieszany, ptaszczyzna i prosta w przestrzeni. 3
T-A-3 Liczby zespolone. Potegowanie i pierwiastkowanie, rozwigzywanie réwnah zespolonych. 4
T-A-d Szeregi liczbowe - badanie zbieznosci szeregu. Szeregi potegowe, promien zbieznosci, rozwiniecie 5
funkcji w szereg.
T-A-5 Funkcje dwéch i trzech zmiennych, pochodne czgstkowe i ekstremum funkcji. 5
T-A-6 Catki podwdéjne. Zastosowanie catek podwdjnych. 5
T-A-7 Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych zwyczajnych. 4
T-W-1 Uktady réwnan liniowych. 4
T-W-2 Rachunek wektorowy, iloczyn wektorowy i mieszany, réwnanie ptaszczyzny i prostej w przestrzeni. 3
T-W-3 Liczby zespolone. Potegowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych. 4
T-W-4 Szeregi liczbowe i potegowe. Rozwiniecie funkcji w szereg potegowy. 4
T-W-5 Fur)kcje dwéch i trzech zmiennych - pochodne czgstkowe i zupetne, ekstemum funkcji dwéch 5
zmiennych.
T-W-6 Catka podwdjna. Zastosowania catki podwdjnej. 5
TW-7 Réwnania rézniczkowe zwyczajne pierwszego rzedu. Rdwnania liniowe rzedu drugiego o statych 5

wspotczynnikach.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w ¢wiczeniach. 30
A-A-2 Przygotowanie do ¢wiczen, samodzielne rozwigzywanie zadan. 15
A-A-3 Przygotowanie do kolokwidw. 15
A-A-4 Konsultacje. 3
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach. 30
A-W-2 Samodzielne analizowanie tresci wyktaddéw. 14
A-W-3 Konsultacje. 2
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-4

Przygotowanie do egzaminu.

15

A-W-5

Egzamin.

2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjno - problemowy.

M-2

Cwiczenia audytoryjne, dyskusja problemowa.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Student pisze dwa sprawdziany, o ocenie koncowej decyduje suma punktéw uzyskana ze sprawdzianéw.
S-2 P |Student uzyskuje punkty za aktywny udziat w ¢wiczeniach. Ocena kohncowa zalezy od ilosci tych punktéw.
Po uzyskaniu zaliczenia ¢wiczen student przystepuje do egzaminu. Egzamin jest pisemny, zawiera cze$¢ praktyczna
5-3 p (zadania) i teoretyczna (pytania z teorii). W razie watpliwosci co do oceny, egzamin zosataje poszerzony o egzamin
ustny, réwniez zawierajacy czes¢ praktyczng i teoretyczng. Ocena kohcowa z przedmiotu jest srednig wazong oceny
za ¢wiczenia (wsp. 0,7) i z egzaminu (wsp. 1).
Odniesienie do
Odniesienie d efektéw quenig sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulszleiiaosie dp'(a)zl?:':‘!g”éalcd'bn7a Cel Metody Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaice:élajézliléawkierunku pdolii:maelifék%cihgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe | -t oceny
, i
PRK kompetendi
inzynierskich
Wiedza
IM_1A_B02_WO01 T-W-1 T-W-4 | 0 S-2
Student potrafi sformutowac podstawowe definicje i twierdzenia IM_1A W01 P6S_WG C-1 |T-W-2 T-W-6 M-2 53
omawiane w trakcie wyktaddw. T-W-3  T-W-7
IM_1A_B02_WO02
Student zna podstawowe definicje i twierdzenia omawiane w IM_1A_WO01 P6S_WG C-1 M-1 S-2
ramach przedmiotu.
Umiejetnosci
IM_1A_B02_UO1 P6S UK ?2'% ?2'2 5-1
Student potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze do rozwigzywania IM_1A_UO1 P6S UU C-1 T-A-3 T-A-7 M-2 S-2
zadan, problemédw matematycznych i inzynierskich. — T:A:4 A S-3
IM_1A B02_U02
S_tudent potrafi Wykorzys_tac zdol_)yta W|ed_ze oraz zr)alezmne w IM 1A UO7 P6S UW P6S UW c1 52
literaturze fakty do rozwigzywania zadan i problemoéw = - -
matematycznych i inzynierskich.
Kompetencje spoteczne
o5 1 CRRNCE:
Student zna ograniczenia wtasnej wiedzy. Rozunmie potrzebe IM_1A K01 P6S KR C-2 T:A:3 T:A:7 M-2 S-2
dalszego ksztatcenia sie i systematycznej pracy. - T-Ad
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_1A B02_WO01 2,0 |Nie spetnia kryteriéw na ocene 3,0.
3,0 |Potrafi podac tres¢ kilku wybranych definicji i twierdzeh omdwionych w ramach wyktadu.
3,5 |Potrafi podac tresc wiekszosci podstawowych definicji i twierdzeh oméwionych w trakcie wyktadu.
4,0 |Potrafi podac tresc wiekszosci definicji i twierdzeh omdwionych w trakcie wykfadu i niektdre z nich zilustrwac przyktadami.
45 Potrafi podac tresc wiekszosci definicji i twierdzen oméwionych w trakcie wyktadu, niektére z nich zilustrwac przyktadami, a
’ ponadto (przy niewielkiej pomocy prowadzacego) wyciagac z nich wnioski dotyczgce zastosowan.
50 Potrafi podac tresc wiekszosci definicji i twierdzen oméwionych w trakcie wyktadu i zilustrwac je przyktadami, a ponadto
’ samodzielnie wyciggac z nich wnioski dotyczgce zastosowan.
IM_1A _B02_W02 2,0 |Nie spetnia kryteriéw na ocene 3,0.
3,0 |Potrafi podac tres¢ kilku wybranych definicji i twierdzeh omdwionych w ramach wyktadu.
3,5 |Potrafi podac tresc wiekszosci podstawowych definicji i twierdzeh oméwionych w trakcie wyktadu.
4,0 |Potrafi podac tresc wiekszosci definicji i twierdzeh omdwionych w trakcie wykfadu i niektdre z nich zilustrwac przyktadami.
45 Potrafi podac tresc wiekszosci definicji i twierdzen oméwionych w trakcie wyktadu, niektére z nich zilustrwac przyktadami, a
’ ponadto (przy niewielkiej pomocy prowadzgcego) wyciagnac¢ z nich wnioski dotyczace zastosowan.
50 Potrafi podac tresc wiekszosci definicji i twierdzen oméwionych w trakcie wyktadu i zilustrwac je przyktadami, a ponadto
’ samodzielnie wyciggnac¢ z nich wnioski dotyczace zastosowan.

Umiejetnosci
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Umiejetnosci

IM_1A B02_UO1 2,0 |Nie spetnia kryteriéw na ocene 3,0.

3,0 |Potrafi rozwigzaé wiekszo$¢ podstawowych zadah matematycznych, analogicznych do zadah oméwionych na ¢wiczeniach.

35 Potrafi rozwigza¢ wiekszos¢ podstawowych zadah matematycznych, analogicznych do zadah oméwionych na ¢wiczeniach,
’ ponadto podac opis tych rozwigzan, odnoszacy sie do twierdzen podanych na wyktadzie.

4.0 Potrafi rozwigza¢ prawie wszystkie podstawowe zadania matematyczne, analogiczne do zadah omdéwionych na ¢wiczeniach,
’ ponadto podac opis tych rozwigzan, odnoszacy sie do twierdzen podanych na wyktadzie.

45 Potrafi rozwigzac prawie wszystkie podstawowe i wiekszo$¢ pozostatych zadahn matematycznych, analogicznych do zadan
’ oméwionych na ¢wiczeniach, podac opis tych rozwigzan, odnoszacy sie do twierdzen podanych na wyktadzie.

Potrafi rozwigzac prawie wszystkie podstawowe i wiekszo$¢ pozostatych zadan matematycznych, analogicznych do zadan
5,0 |omdwionych na ¢wiczeniach, podac opis tych rozwigzan oraz (przy pomocy niewielkich wskazéwek) rozwigza¢ zadania inne,
wyciggajac samodzielne wnioski z twierdzen z wyktadu.

IM_1A B02_U02 2,0 |Nie spetnia kryteriéw na ocene 3,0.

3,0 |Potrafi rozwigzaé wiekszo$¢ podstawowych zadah matematycznych, analogicznych do zadah oméwionych na ¢wiczeniach.

35 Potrafi rozwigza¢ wiekszos¢ podstawowych zadan matematycznych, analogicznych do zadan oméwionych na ¢wiczeniach,
’ ponadto podac opis tych rozwigzan, odnoszacy sie do twierdzen podanych na wyktadzie.

4.0 Potrafi rozwigzac prawie wszystkie podstawowe zadania matematyczne, analogiczne do zadah oméwionych na ¢wiczeniach,
’ ponadto podac opis tych rozwigzan, odnoszacy sie do twierdzen podanych na wyktadzie.

45 Potrafi rozwigzac prawie wszystkie podstawowe i wiekszos¢ pozostatych zadah matematycznych, analogicznych do zadan
’ oméwionych na ¢éwiczeniach, podac opis tych rozwigzan, odnoszacy sie do twierdzen podanych na wyktadzie.

Potrafi rozwigzac prawie wszystkie podstawowe i wiekszo$¢ pozostatych zadah matematycznych, analogicznych do zadan
5,0 |omdwionych na ¢wiczeniach, podac opis tych rozwigzan oraz (przy pomocy niewielkich wskazéwek) rozwigza¢ zadania inne,
wyciggajac samodzielne wnioski z twierdzen z wyktadu.

Inne kompetencje spoteczne

IM_1A B02_KO01 2,0 |Nie spetnia kryteriéw na ocene 3,0.
30 Dos¢ regularnie przygotowuje sie do ¢wiczen, uczestniczy w prawie wszystkich wyktadach, uzupetnia na biezaco braki swojej
’ wiedzy.

35 Systematycznie przygotowuje sie do ¢wiczen, uczestniczy w prawie wszystkich wyktadach, uzupetnia na biezgco braki swojej
’ wiedzy. W trakcie ¢wiczen jest umiarkowanie aktywny i otwarty na sugestie prowadzgcego.

Systematycznie i starannie przygotowuje sie do ¢wiczen, uczestniczy w prawie wszystkich wyktadach, uzupetnia na biezgco
4,0 |braki swojej wiedzy. W trakcie ¢wiczen jest aktywny i otwarty na sugestie prowadzacego, wyraznie angazujac sie w
poznawanie nowych zagadnien i zdobywanie nowych umiejetnosci.

Systematycznie i starannie przygotowuje sie do ¢wiczen, uczestniczy w prawie wszystkich wyktadach, uzupetnia na biezaco
4,5 |braki swojej wiedzy. W trakcie éwiczen jest bardzo aktywny i samodzielny, wyraZznie angazujac sie w poznawanie nowych
zagadnien i zdobywanie nowych umiejetnosci.

Systematycznie i bardzo starannie przygotowuje sie do ¢wiczen, uczestniczy w prawie wszystkich wyktadach, uzupetnia na
50 biezgco braki swojej wiedzy. W trakcie ¢wiczen jest bardzo aktywny i samodzielny, w wysokim stopniu angazujac sie w

’ poznawanie nowych zagadnien i zdobywanie nowych umiejetnosci. jego przygotowanie do zajec jest na poziomie wiedzy i
umiejetnosci wymaganych na ocene 5,0.

Literatura podstawowa

1. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1, Oficyna wydawnicza GiS, Wroctaw, 9, Czesci: Definicje, tw., wzory oraz Przyktady i
zadania.

2. T. Jurlewicz, Z.Skoczylas, Algebra liniowa 2, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw, 9, Czesci: Definicje, twierdzenia, wzory oraz Przyktady
i zadania

3. Marian Gewert, Zbigniew Skoczylas, Analiza matematyczna 2, OW GiS, Wroctaw, 2006, 14, Czesci: Definicje, tw., wzory oraz Przyktady
i zadania

4. M. Gewert, Z. Skoczylas, Réwnania rézniczkowe zwyczajne, OW GIS, Wroctaw, 6

5. R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej dla studentéw, WNT, Warszawa, 6, czes¢ 1 ll

Literatura uzupetniajgca

1. R. Leitner, W. Matuszewski, Z. Rojek, Zadania z matematyki wyzszej, WNT, Warszawa, 1994, 2, czes¢ | i ll

2. ). Banas, S. Wedrychowicz, Zbiér zadan z analizy matematycznej, WNT, Warszawa, 2

3. Witold Stankiewicz, Zadania z matematyki wyzszej dla uczelni technicznych, PWN, Warszawa, 1995, 8, czes$¢ IB. i czes¢ Il
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Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

Profil

ogdblnoakademicki

WIMIM

Modut

Przedmiot Statystyka matematyczna

Kod WIMIM/IM/S1/-/B04

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Mechanicznej —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 3 15 1,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 3 30 2,0 0,62 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Berczynski Stefan (Stefan.Berczynski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Chodzko Marcin (Marcin.Chodzko@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Matematyka Ii Il

w-2 Informatyka inzynierska.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw ze sposobem opisu zjawisk cechujgcych sie losowoscia.

Cc-2 Uksztattowanie umiejetnosci wyznaczania parametréw opisujacych zmienne losowe.

C-3 Uksztattowanie umiejetnosci formutowania i weryfikacji hipotez statystycznych.

Cc-4 Uksztattowanie umiejetnosci okreslenia zaleznosci regresyjnej miedzy zmiennymi na podstawie danych doswiadczalnych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-L-1 Wprowadzenie do ¢wiczen, zapoznanie z programem STATISTICA PL 2

TL-2 Statystyka opisowa. Obliczanie parametréw opisowych zmiennych losowych na podstawie préby. Opis 3
cech zmiennej losowej w oparciu o histogramy.

T1-3 Weryfikacja hipotez statystycznych dotyczacych réwnosci miedzy warto$Sciami oczekiwanymi dwu 3
zmiennych losowych.

T-L-4 Badanie zgodnosci rozktadu zmiennej losowej z rozktadem teoretycznym. 3

T-L-5 Regresja liniowa jednej i wielu zmiennych. 4
Zadania i przedmiot statystyki matematycznej. Zdarzenia losowe. Prawdopodobienstwo zdarzenia.

T-W-1 . . . 2
Zmienna losowa, funkcja rozktadu prawdopodobienstwa, dystrybuanta.
Parametry opisowe rozktadu zmiennych losowych. Rozktady zmiennej losowej skokowej: dwumianowy,

T-W-2 geometryczny, hipergeometryczny, Poissona. Rozktady zmiennej losowej ciggtej: normalny, logarytmo 4
normalny, Weibulla, jednostajny, centralne twierdzenie graniczne.

T-W-3 Podstawowe pojecia statystyki matematycznej. Préba i jej zwigzek z populacjg generalng. Statystyka 2
opisowa.
Estymatory i ich wiasciwosci. Metody estymacji: najwiekszej wiarygodnosci i momentéw. Estymacja

T-W-4 punktowa i przedziatowa. Estymacja przedziatowa wartosci oczekiwanej, wariancji i odchylenia 4
standardowego.

T-W-5 Weryfikacja hipotez statystycznych, pojecie hipotezy statystycznej i zasady jej weryfikacji. 2

T-W-6 Testy parametryczne. Wnioskowanie dotyczace wartosci oczekiwanej i wariancji. 2

T-W-7 Whnioskowanie dotyczace réwnosci wartosci oczekiwanych i wariancji. 2

T-W-8 Weryfikacja hipotez dotyczacych typu rozktadu. Testy zgodnosci: chi-kwadrat i Kotmogorowa. Testy 3
normalnosci.
Dwu i wielowymiarowa zmienna losowa dyskretna i ciggta. Rozktady brzegowe i warunkowe.

T-W-9 Kowariancja i wspdlczynnik korelacji. Wariancja sumy zmiennych losowych. Przyblizone wyznaczanie 3
wartosci oczekiwanej i wariancji funkcji zmiennych losowych.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-10

Estymacja wspdlczynnika korelacji. Badanie istotnosci wspétczynnika korelacji. Regresja liniowa jednej
zmiennej. Estymacja wspélczynnikéw funkcji regresji. Badanie istotnosci funkcji regres;ji i
wspoélczynnikéw. Analiza wariancji dla zaleznosci regresyjnej. Ocena dopasowania zaleznosci regresyjnej
do danych z préby

T-W-11

Regresja liniowa wielu zmiennych. Estymacjia wspétczynnikéw funkcji regresji. Wspétczynnik korelacji
wielowymiarowej. Ocena stopnia dopasowania zaleznosci regresyjnej do danych z préby.Badanie
istotnosci funkcji i wspétczynnikéw.

Obcigzenie

praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1

Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych.

15

A-L-2

Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych.

A-L-3

Wykonanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.

A-L-4

Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen laborytoryjnych.

A-L-5

Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych.

A-W-1

Udziat w konsultacjach do wykfadu

A-W-2

Udziat w egzaminie.

WINI N W BN

A-W-3

Uczestnictwo w zajeciach

30

A-W-4

Przygotowanie do egzaminu.

15

Metody na

uczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad: metoda podajgca w postaci wyktadu informacyjnego

M-2

Cwiczenia: metoda praktyczna w postaci ¢wiczen laboratoryjnych.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1

F |Ocena osiagnie¢ studenta na postawie sprawozdanh z poszczegdlnych ¢wiczen laboratoryjnych.

S-2

P |Zaliczenie zajec ¢wiczeniowych w formie pracy pisemnej obejmujacej tematyke ¢wiczen

S-3

P |Egzamin pisemny i ustny obejmujacy zakres tematyczny wyktadéw i sprawdzajacy uzyskane efekty

ksztatcenia.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

IM_1A_B03_WO01

Student potrafi scharakteryzowac zmienne losowe. Objasnic
metody estymacji parametréw zmiennych losowych.
Wyttumaczy¢ pojecie hipotezy statystycznej i zasady jej
weryfikacji. Opisaé sposoby oszacowania wspétzaleznosci
miedzy zmiennymi losowymi.

IM_1A W01 P6S_WG c-1

S-3

==
N -

Umiejetnosci

IM_1A_B03_U01

Student potrafi opracowad i zinterpretowac wyniki badan
doswiadczalnych. Dobra¢ odpowiednie testy statystyczne do
weryfikacji podstawowych hipotez statystycznych i

przeprowadzic¢

estymowac zaleznos$¢ regresyjna.

IM_1A_UO7 P6S_UW P6S_UW

[oXeXe]
AWN

ich weryfikacje. Obliczy¢ wspdétczynnik korelacji i

==
N -
0nunn
WN

Kompetencje spoteczne

IM_1A_BO03_KO

Ma $wiadomos¢ potrzeby ciggtego doksztatcania sie w zakresie

opracowania i

1 P6S_KK
P6S_KO

P6S_KR

IM_1A_KO1 T-L-5

IM_1A_KO5 ¢l

analizy obserwowanych danych doswiadczalnych.

T-W-1

S-1

==
N -

Efekt

‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
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Wiedza

IM_1A_B03_WO01 20 Student nie potrafi poprawnie scharakteryzowac¢ zmiennych losowych. Nie potrafi zdefiniowa¢ miar pozycji i rozrzutu
’ zmiennej losowej. Nie potrafi wyjasni¢ pojecia hipotezy statystycznej. Nie zna zasad weryfikacji hipotez.

30 Student potrafi poprawnie scharakteryzowa¢ zmienne losowe. Zdefiniowa¢ miary pozycji i rozrzutu zmiennej losowej.
’ Wyjasni¢ pojecie hipotezy statystycznej i wyttumaczy¢ zasady weryfikacji hipotez.

Student potrafi poprawnie scharakteryzowac zmienne losowe. Zdefiniowaé miary pozycji, rozrzutu, asymetri i koncentracji
3,5 |zmiennej losowej i zna ich interpretacje. Wyjasni¢ pojecie hipotezy statystycznej i wyttumaczyé zasady weryfikacji hipotez.
Zdefiniowac wspétczynnik korelacji.

Student potrafi poprawnie scharakteryzowac zmienne losowe. Zdefiniowaé miary pozycji, rozrzutu, asymetri i koncentracji
4.0 zmiennej losowej i zna ich interpretacje. Poprawnie opisuje rozktady zmiennej losowej skokowej i ciggtej przedstawione na

’ zajeciach. Potrafi wyjasni¢ pojecie hipotezy statystycznej i wyttumaczy¢ zasady weryfikacji hipotez. Potrafi zdefiniowac
wspotczynnik korelacji.

Student poprawnie definiuje zmienne losowe i parametry opisowe zmiennych losowych i zna ich interpretacje. Poprawnie

opisuje rozktady zmiennej losowej skokowe;j i ciggtej przedstawione na zajeciach. Objasnia zasady estymacji punktowej i

45 przedziatowej. Potrafi opisa¢ metody uzyskiwania estymatoréw. Potrafi wyjasni¢ pojecie hipotezy statystycznej i wyttumaczy¢
’ zasady weryfikacji hipotez. Zdefiniowa¢ wspdlczynnik korelacji i wyttumaczy¢ jego interpretacje.Objasni¢ zasady estymacji

wspotczynnikdw zaleznosci regresyjnej. Opisac spos6b oceny istotnosci zaleznosci regresyjnej. Zdefiniowaé wspdlczynnik

determinacji i go zinterpretowad.

Student poprawnie definiuje zmienne losowe i parametry opisowe zmiennych losowych i zna ich interpretacje. Poprawnie

opisuje rozktady zmiennej losowej skokowej i ciggtej przedstawione na zajeciach. Objasnia zasady estymacji punktowej i

50 przedziatowej. Potrafi opisa¢ metody uzyskiwania estymatoréw. Potrafi wyjasni¢ pojecie hipotezy statystycznej i wyttumaczyc¢
’ zasady weryfikacji hipotez. Zdefiniowa¢ wspdlczynnik korelacji i wyttumaczy¢ jego interpretacje.Objasni¢ zasady estymacji

wspétczynnikdw zaleznosci regresyjnej. Opisa¢ sposéb oceny istotnosci zaleznosci regresyjnej. Wyttumaczy¢ analize

wariancji dla zaleznosci regresyjne;j.

Umiejetnosci

IM_1A B0O3_UO01 20 Student nie potrafi prawidtowo obliczy¢ miary pozycji i rozrzutu opisujacych zmienng losowg oraz nie umie zweryfikowac
’ podstawych hipotez statystycznych.

30 Student potrafi prawidtowo obliczy¢ miary pozycji i rozrzutu opisujgce zmienng losowq oraz umie weryfikowac podstawowe
’ hipotezy statystyczne.

Student potrafi prawidtowo obliczy¢ miary pozycji, rozrzutu, asymetrii i koncentracji opisujgce zmienng losowg i wtasciwie je
3,5 |interpretuje. Umie obliczy¢ przedziat ufnosci dla wartosci oczekiwanej i wariancji. Potrafi zweryfikowaé podstawowe hipotezy
statystyczne. Potrafi obliczy¢ wspétczynnik korelacji i wspétczynniki regresji.

Student potrafi prawidtowo obliczy¢ miary pozycji, rozrzutu, asymetrii i koncentracji opisujgce zmienng losowg i wtasciwie je
4,0 |interpretuje. Umie obliczy¢ przedziat ufnosci dla wartosci oczekiwanej i wariancji. Potrafi zweryfikowa¢ podstawowe hipotezy
statystyczne. Potrafi obliczy¢ i zinterpretowaé wspétczynnik korelacji oraz obliczy¢ wspétczynniki regres;ji.

Student potrafi prawidtowo obliczy¢ miary pozycji, rozrzutu, asymetrii i koncentracji opisujagce zmienng losowg i wtasciwie je
interpretuje. Umie zastosowa¢ poznane metody estymacji do wyznaczenia estymatoréw dla wskazanych parametréw

4,5 |zmiennej losowej. Umie obliczy¢ przedziat ufnosci dla wartosci oczekiwanej i wariancji. Potrafi zweryfikowa¢ hipotezy
statystyczne przedstawione na zajeciach. Potrafi obliczy¢ wspétczynnik korelacji i go zinterpretowac. Obliczy¢ wspétczynniki
zaleznosci regresyjnej. Dokonac oceny istotnosci zaleznosci i dopasowania zaleznosci do danych z préby.

Student potrafi prawidtowo obliczy¢ miary pozycji, rozrzutu, asymetrii i koncentracji opisujgce zmienng losowg i wtasciwie je
interpretuje. Umie zastosowac poznane metody estymacji do wyznaczenia estymatoréw dla wskazanych parametréw
50 zmiennej losowej. Umie obliczy¢ przedziat ufnosci dla wartosci oczekiwanej i wariancji. Potrafi zweryfikowaé hipotezy

’ statystyczne przedstawione na zajeciach. Potrafi obliczy¢ wspétczynnik korelacji i go zinterpretowac. Obliczy¢ wspédtczynniki
zaleznosci regresyjnej. Dokonac oceny istotnosci zaleznosci i dopasowania zaleznosci do danych z préby. Potrafi dobierac
metody analizy statystycznej do inzynierskich zadan praktycznych.

Inne kompetencje spoteczne

IM_1A B03_KO01 2,0 |Ujawnia nieprzygotowanie i brak zaangazowania w trakcie zaje¢.
3,0 |Ujawnia mate przygotowanie i zaangazowanie w trakcie zajec.
3,5
4,0 |Wykazuje dobre przygotowanie i jest aktywny.
4,5

5,0 |Dazy do doskonalenia i porzezania nabywanych umiejetnosci.

Literatura podstawowa

1. Krysicki W., Bartos J., Dyczka W., Krélikowska K., Wasilewski M., Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w
zadaniach. Czes¢ I. Rachunek prawdopodobiefistwa., PWN, Warszawa, 2010, 9

2. Krysicki W., Bartos )., Dyczka W., Krélikowska K., Wasilewski M., Rachunek prawdopodobieAstwa i statystyka matematyczna. Czes¢ Il.
Statystyka matematyczna., PWN, Warszawa, 2010, 9

3. Koronacki J., Mielniczuk J., Statystyka dla kierunkéw technicznych i przyrodniczych, WNT, Warszawa, 2001

4. Chmielewski K., Berczynski St., Statystyka matematyczna. Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem pakietu STATISTICA PL, WUPS,
Szczecin, 2002

Literatura uzupetniajgca
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’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

Profil

ogdblnoakademicki

WIMIM

Modut

Przedmiot Fizyka |

Kod WIMIM/IM/S1/-/B0O5

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Fizyki —

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 15 1,3 0,41 zaliczenie
wyktady w 1 45 3,7 0,59 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Szymczyk Anna (Anna.Szymczyk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Gnutek Pawet (Pawel.Gnutek@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Znajomos¢ podstawowego kursu fizyki i matematyki na poziomie absolwenta szkoty ponadgimnazjalne;j.

Cele modutu/przedmiotu

Zdobycie przez studenta wiedzy i umiejetnosci w zakresie omawianych tresci programowych, niezbednych do dalszego

¢l ksztatcenia na kierunku Inzynierii Materiatowej.
Cc-2 Zdobycie przez studenta umiejetnosci wykorzystania metod matematycznych do opisu proceséw fizycznych.
C-3 Nabycie umiejetnosci korzystania z literatury.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-A-1 Zamiana wartosci jednostek fizycznych w réznych uktadach jednostek 1
T-A-2 Rozwigzywanie zadah metodg analizy wymiarowej 2
T-A-3 Rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem praw i zasad zachowania fizyki klasyczne;j 4
T-A-4 Rozwigzywanie zadan z kinematyki i dynamiki relatywistycznej 2
T-A-5 Sprawdzian wiadomosci 1
T-A-6 Rozwigzywanie zadan z elektrostatyki i magnetyzmu 2
T-A-7 Rozwigzywanie zadan z ruchu drgajgcego i falowego 2
T-A-8 Kolokwium koncowe 1
T-W-1 Uktad jednostek SI, Analiza wymiarowa 2
T-W-2 Prawa i zasady zachowania fizyki klasycznej 6
T-W-3 Kinematyka i dynamika relatywistyczna, elementy kosmologii,energetyka jadrowa 6
T-W-4 Elektryczne wtasciwosci materii, dielektryki 7
T-W-5 Magnetyczne wtasciwosci materii, ruch czastek natadowanych w polu elektromagnetycznym, réwnania 8
Maxwella.
T-W-6 Fale elektromagnetyczne i dzwiekowe- wiasciwosci i zastosowanie 6
T-W-7 Zjawiska falowe- interferencja, dyfrakcja, polaryzacja, holografia 6
T-W-8 Elementy fizyki ciata statego 4

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 15
A-A-2 Samodzielne rozwigzywanie zadan 15
A-A-3 Udziat w konsultacjach 2
A-W-1 Udziat w wyktadach 45
A-W-2 Samodzielna analiza tresci wyktaddéw i przygotownie do egzaminu 30



Fizyka I

’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-3 Studiowanie literatury

15

A-W-4 Egzamin

2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjny z uzyciem srodkéw audiowizualnych i pokazami eksperymentéw fizycznych

M-2

Cwiczenia audytoryjne , dyskusje problemowe, poszukiwanie réznych metod rozwiazywania zadan przy wykorzystaniu tresci

wyktadu
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Ocena wiedzy i umiejetnosci wykazywana na egzaminie pisemnym
S-2 F |Kolokwia zaliczajace ¢wiczenia audytoryjne.
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
od do efekt fekt cwal )
Zamierzone efekty ksztatcenia Keztatcenia dia Kierunku | dia kwalifikadji na poziomie & '(‘:‘bcz rze‘éﬁiiotu Treéci programowe ng"uegz"ad%a Sopcf’esrfb
studiow poziomie 6, 7 lub 8 uzyskajr?\ey P Yy
PRK kompetencji
inzynierskich
Wiedza
IM_1A BO5_WO01 T-W-1  T-W-5
Student ma wiedze dotyczacg podstawowych praw i zasad fizyki c-1 T-W-2 T-W-6
klasycznej. IM_1A_WO02 P6S_WG C-2 T-W-3  T-W-7 M-1 S-1
Student ma wiedze na temat powigzanh zjawisk elektrycznych i T-W-4
magnetycznych.
Umiejetnosci
IM_1A_B05_UO01 T-W-1 T-W-5
Student potrafi sformutowad podstawowe twierdzenia i prawa P6S UK c1 T-W-2  T-W-6
fizyczne, zapisac je uzywajac formalizmu matematycznego i IM_1A UO1 P6S UU P6S UW C-2 T-W-3  T-W-7 M-2 5.2
zastosowac je do rozwigzywania prostych probleméw fizycznych IM_1A U17 - - T-W-4
e i - P6S_UW C-3
z zakresu mechaniki, elektrycznosci , magnetyzmu, optyki i
fizyki jadrowej
Kompetencje spoteczne
T-A1 T-W-2
T-A2  T-W-3
IM_1A_B05_KO01 IM 1A KO1 P6S_KK c-1 T-A-3  T-W-4
samodzielnos¢, odpowiedzialnos¢, zdolnos¢ uczenia sie, IM 1A K07 P6S_KO ¢3 |T-A4 T-W-5 M-2 S-2
komunikatywnos¢ - = P6S_KR T-A-6  T-W-6
T-A-7  T-W-7
T-W-1  T-W-8
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_1A_BO5_WO01 2,0 |Student na egzaminie pisemnym uzyskat mniej niz 50% mozliwych punktéw procentowych
3,0 |Student na egzaminie pisemnym uzyskat od 50% do 65% mozliwych punktéw procentowych
3,5 |Student na egzaminie pisemnym uzyskat od 66% do 80% mozliwych punktéw procentowych
4,0 |Student na egzaminie pisemnym uzyskat od 81% do 90% mozliwych punktéw procentowych
4,5 |Student na egzaminie pisemnym uzyskat od 91% do 95% mozliwych punktéw procentowych
5,0 |Student na egzaminie pisemnym uzyskat powyzej 95% mozliwych punktéw procentowych.
Umiejetnosci
IM_1A BO5_UO01 Sumaryczna ilo$¢ uzyskanych punktéw procentowych (sprawdzian, kolokwium, zadania domowe, aktywnos$¢ na zajeciach)

2,0

ponizej 50%

3,0

Sumaryczna ilo$¢ uzyskanych punktéw procentowych ( sprawdzian, kolokwium, zadania domowe, aktywnos$¢ na zajeciach) w
granicach od 50% do 65%

3,5

Sumaryczna ilosc uzyskanych punktéw procentowych ( sprawdzian, kolokwium, zadania domowe, aktywnos$¢ na zajeciach w
granicach od 66% do 80%

4,0

Sumaryczna ilo$¢ uzyskanych punktéw procentowych ( sprawdzian, kolokwium, zadania domowe, aktywnos$¢ na zajeciach) w
granicach od 81% do 90%

4,5

Sumaryczna ilos¢ uzyskanych punktéw procentowych ( sprawdzian, kolokwium, zadania domowe, aktywnos$¢ na zajeciach w
granicach od 91% do 95%

5,0

Sumaryczna ilo$¢ uzyskanych punktéw procentowych ( sprawdzian, kolokwium, zadania domowe, aktywnos$¢ na zajeciach)
powyzej 95%

Inne kompetencje spoteczne

IM_1A BO5 K01

2,0

Brak przygotowania do rozwigzywania zadanh rachunkowych

3,0

Stabe przygotowanie do rozwigzywania zadan rachunkowych,

3,5

dostateczna umiejetnos¢ samodzielnego rozwigzywania zadan rachunkowych

4,0

dobre przygotowanie do samodzielnego rozwigzywania zadan rachunkowych

4,5

duza samodzielnos¢ w zakresie przeprowadzenia analizy probleméw majacych bezposrednie odniesienie do zdobytej wiedzy

5,0

wyrézniajaca sie umiejetnos¢ w zakresie przeprowadzenia analizy probleméw majgcych odniesienie do zdobytej wiedzy

Literatura podstawowa

1. D. Halliday, R. Resnick, Fizyka,Tl i Il,, PWN, Warszawa, 1989
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Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Literatura podstawowa

2. K. Lichszteld, I. Kruk, Wyktady z fizyki, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 2004

3. ). Orear, Fizyka t 1i 2, PWN, Warszawa, 2004

4. T. Rewaj, Zbiér zadan z fizyki, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 1996

Literatura uzupetniajgca

1. R. P. Feynman, R. S. Leiggton, M. Sands, Wyktady z Fizyki t 1-2, PWN, Warszawa, 2007




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Fizyka Il

Kod WIMIM/IM/S1/-/B06

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Fizyki —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

laboratoria L 2 30 3,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Lewandowska Monika (Monika.Lewandowska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele guks Hubert (Hubert.Fuks@zut.edu.pI), Gnutek Pawet (Pawel.Gnutek@zut.edu.pl), Leniec
rzegorz (Grzegorz.Leniec@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Znajomos¢ podstawowego kursu Fizyki I. Znajomos¢ rachunku rézniczkowego.

w-2 Student potrafi wykorzysta¢ komputer do wykonywania prostych obliczen i wykreséw

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zdobycie przez studenta wiedzy z zakresu fizyki, niezbednej do dalszego ksztatcenia sie na kierunku Inzynierii Materiatowe;.
Cc-2 Nauczenie sposobu opracowania wynikéw pomiaréw fizycznych

Cc-3 Wyrobienie umiejetnosci korzystania ze zrédet literaturowych

C-4 Rozwiniecie umiejetnosci pracy w grupie

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-L-1 Wprowadzenie do wykonywania ¢wiczeh w laboratorium, szacowanie niepewnosci pomiarowych 2
T-L-2 Cwiczenia w pracowni mechaniki i prezentacja sprawozdanh z eksperymentéw 6
T-L-3 Cwiczenia w pracowni ciepta i prezentacja sprawozdan 4
T-L-4 Cwiczenia w pracowni optyki i prezentacja sprawozdan z eksperymentéw 4
T-L-5 Cwiczenia w pracowni elektrycznisci i prezentacja sprawozdah z wykonanych eksperymentéw 6
T-L-6 Prezentacja zalegtych sprawozdan z wykonanych eksperymentéw polaczona z kolokwium ustnym 8

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 Samodzielne opracowanie wynikéw eksperymentalnych 22
A-L-3 Studiowanie literatury 20
A-L-4 Udzial w konsultacjach 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wykonywanie eksperymentéw w laborarorium
M-2 Prezentacja sprawozdan z ¢wiczenh laboratoryjnych
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
51 F Student uzyska zaliczenie z cwiczen laboratoryjnych po wykonaniu 10 ¢wiczen. Zaliczenie kazdego ¢wiczenia
obejmuje kolokwium ustne i opracowanie wynikéw pomiarowych.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeniﬂa sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:x?elifék%cihgas Emoiliwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczagia opcer\y
, o
PRK kgrz%/:etaenrl\iji
inzynierskich

Wiedza
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Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

IM_1A BO5_WO01 T-L-2 T-L4

Student ma wiedze dotyczacg podstawowych praw i zasad T-L-3  T-L-5

fizyki. IM_1A W02 P6S_WG C-2 M1 g,
Student rozumie role eksperymentu fizycznego w praktyce - = - C-3 M-2
inzynierskiej, potrafi analizowa¢ wyniki i zna elementy teorii

niepewnosci pomiarowych

Umiejetnosci

IM_1A BO5_UO01 T-L-2 T-L4

Student potrafi sformutowad podstawowe twierdzenia i prawa IM_1A UO1 P6S_UK T-L-3  T-L-5

fizyczne i zastosowac je do rozwigzywania prostych problemoéw IM_1A_UO02 P6S_UO P6S UW C-1 M-1 5.1
fizycznych. IM_1A _UO7 P6S_UU - C-2 M-2
Student potrafi dokona¢ pomiaru podstawowych wielkosci IM_1A_U15 P6S_UW

fizycznych i opracowacd rezultaty eksperymentéw.

Kompetencje spoteczne

IM_1A_B05_KO01 T-L-1 T-L-4

Student potrafi pracowad w zespole. IM 1A KO1 P6S_KK T-L-2 T-L-5 M-1
Student potrafi postugiwac sie przyrzadami w laboratorium IMT1A K04 P6S_KO C-4 |T-L-3 T-L-6 M-2 S-1
fizycznym. - = P6S_KR

Student potrafi samodzielnie korzystac ze zrédet literaturowych.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_1A_BO5_WO01 2,0 |Student nie zaliczyt 10 ¢wiczer laboratoryjnych.
30 Student zaliczyt 10 ¢wiczen laboratoryjnych. Ocena $rednia z tych ¢wiczen ( kolokwia ustne , opracowanie ¢wiczenia,
’ interpretacja wynikéw, oszacowanie niepewnosci pomiarowych) miesci sie w przedziale 3-3,25
35 Student zaliczyt 10 ¢wiczen laboratoryjnych. Ocena $rednia z tych ¢wiczen ( kolokwia ustne, opracowanie ¢wiczenia,
’ interpretacja wynikéw, oszacowanie niepewnosci pomiarowych) miesci sie w przedziale 3,26-3,75
4.0 Student zaliczyt 10 ¢wiczen laboratoryjnych. Ocena $rednia z tych ¢wiczen (kolokwia ustne, opracowanie ¢wiczenia ,
’ interpretacja wynikéw, oszacowanie niepewnosci pomiarowych) miesci sie w przedziale 3,76-4,25
45 Student zaliczyt 10 ¢wiczen laboratoryjnych. Ocena $rednia z tych ¢wiczen ( kolokwia ustne, opracowanie ¢wiczenia,
’ interpretacja wynikéw), oszacowanie niepewnosci pomiarowych) miesci sie w przedziale 4,26-4,75
50 Student zaliczyt 10 ¢wiczen laboratoryjnych. Ocena $rednia z tych ¢wiczen( kolokwia ustne, opracowanie ¢wiczenia,
’ interpretacja wynikéw, oszacowanie niepewnosci pomiarowych) miesci sie w przedziale 4,76-5
Umiejetnosci
IM_1A_BO5_U01 2,0 |Student nie zaliczyt 10 ¢wiczen laboratoryjnych
Student wykazuje stabe zrozumienie zasad pomiaru. Przedstawia sprawozdania mato przejrzyste bez sformutowanych
3,0 |wnioskéw. Zaliczyt 10 ¢wiczen laboratoryjnych. Ocena $rednia z tych ¢wiczen ( kolokwia ustne, opracowanie ¢wiczen,
interpretacja wynikéw, oszacowanie niepewnosci pomiarowych) miesci sie w przedziale 3,0 -3,25
35 Student potrafi wykona¢ poprawnie sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych. Wiekszo$¢ sprawozdanh zawiera poprawnie
’ sformutowane wnioski. Zaliczyt 10 ¢wiczen laboratoryjnych ze srednig w przedziale 3,26-3, 75
4,0 |Student przedstawia poprawnie opracowane sprawozdania. Zaliczyt 10 ¢wiczen ze srednig w przedziale 3,76- 4,25
45 Student przedstawia poprawnie opracowane sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych. Wykazuje dobre zrozumienie zasad
’ pomiaru i interpretacji wynikéw.Zaliczyt 10 cwiczeh ze Srednig w przedziale 4,26- 4,75
50 Student przedstawia poprawnie opracowane sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych. Wykazuje bardzo dobre zrozumienie
’ zasad pomiaru i interpretacji wynikéw. Zaliczyt 10 cwiczen ze $rednig w przedziale 4,76-5
Inne kompetencje spoteczne
IM_1A_B05_KO1 2,0 |Brak wspétpracy w zespole dwuosobowym i niedostateczne przygotowanie do wykonania eksperymentu.
3,0 |Student dostrzega potrzebe wspdtpracy w zespole. Bardzo stabe przygotowanie do wykonywania eksperymentu.
3,5 |Student potrafi pracowa¢ w zespole. Zadawalajacy podziat prac nad opracowaniem wynikéw eksperymentdéw.
4.0 Student potrafi pracowaé w zespole. Jest dobrze przygotowany do wykonywania eksperymentu i opracowania ¢wiczen
’ laboratoryjnych.
4.5 Bardzo dobra wspétpraca w zespole. Dobre przygotowanie do wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych i samodzielna
’ interpretacja otrzymanych wynikéw.
50 Bardzo dobra wspétpraca w zespole. Bardzo dobre przygotowanie do wykonywania ¢wiczen w laboratorium i samodzielna
’ interpretacja otrzymanych wynikéw.

Literatura podstawowa

1. T. Rewaj, Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecifskiej, Szczecin, 2004

2. 1. Kruk, J. Typek, Laboratorium z fizyki, cze$¢ Il, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecifskiej, Szczecin, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. D. Halliday, R. Resnick, F

izyka T 1, Il, PWN, Warszawa, 2008




Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Fizyko-chemia polimerow

Kod WIMIM/IM/S1/-/B08

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 3 30 2,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 3 30 2,0 0,62 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Paszkiewicz Sandra (Sandra.Paszkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Kwiatkowska Magdalena (Magdalena.Kwiatkowska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Podstawowe wiadomosci z chemii organicznej i chemii polimeréw.

Cele modutu/przedmiotu

Poznanie budowy fizycznej i chemicznej materiatdw polimerowych. Poznanie mechanizmdw syntezy, budowy chemicznej i

¢l fizycznej oraz wtasciwosci polimeréw.
Cc-2 Uksztattowanie umiejetnosci oceny wtasciwosci materiatéw makromolekularnych.
C-3 Zapoznanie studentéw z laboratoryjnymi metodami oceny wtasciwosci polimeréw.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-L-1 Charakterystyka polimeréw w oparciu o ich wtasciwosci fizyko-chemiczne. 5
T-L-2 Charakterystyka termiczna polimeréw metodami TG/DTG i Vicat. 5
T-L-3 Charakterystyka termiczna polimeréw metodg DTA. 5
T-L-4 Wyznaczanie lepkosci kompozycji reaktywnych reometrem ARES. 5
T-L-5 Oznaczanie ciezaréw czgsteczkowych metodg wiskozymetryczng. 5
T-L-6 Otrzymywanie polimeréw kondensacyjnych. 5
T-W-1 Podstawowa terminologia chemii polimeréw. 4
T-W-2 Mechanizm i kinetyka polimeryzacji rodnikowej, jonowej i koordynacyjnej, polikondensacji i poliaddycji. 4
T-W-3 Kopolimeryzacja. 2
T-W-4 Budowa fizyczna polimeréw: izomerie, taktycznos¢, struktura. 6
T-W-5 Stany fazowe i fizyczne. 2
T-W-6 Polimery krystaliczne i amorficzne. 2
T-W-7 Witasciwosci termomechaniczne. 4
T-W-8 Srednie masy czasteczkowe - podstawy teoretyczne i metody oznaczania. 4
T-W-9 Roztwory polimeréw. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestniczenie w ¢wiczeniach laboratoryjnych. 30

A-L-2 Przygotovs{yyvanie sie do kolejnych technologicznych ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie wyktadu i 5
wskazanej literatury.

A-L-3 Przygotowanie sprawozdan z technologicznyh ¢wiczen laboratoryjnych.

A-L-4 Przygotowanie sie do sprawdziandw.

A-W-1 Uczestniczenie w wyktadach. 30

A-W-2 Studiowanie wskazanej literatury. 8
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-3 Przygotowanie do egzaminu. 8
A-W-4 Konsultacje. 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;j.

M-2 Cwiczenia laboratoryjne.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

5.1 F Ocena na podstawie odpowiedzi w trakcie trwania ¢wiczen laboratoryjnych i na podstawie przygotowanych
sprawozdan.
S-2 P |Egzamin kohcowy. Mozna do niego przystapi¢ dopiero po uzyskaniu zaliczenia z ¢wiczen laboratoryjnych.
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;;\iaosie d[:gz'?‘\;vnilig”éafd'bnf Cel Metody Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigx;aéiffisk%cﬂjgas umozliwiajacych |przedmiotu Tresci programowe nauczania oceny
, P
skene,
inzynierskich
Wiedza
IM_1A_B06_WO1 T-W-1 T-W-6
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w T-W-2  T-W-7
stanie definiowa¢ podstawowe pojecia zwigzane z chemiq i T-W-3  T-W-8
fizyko-chemia polimeréw. T-W-4 T-W-9
Powinien umie¢ opisa¢ mechanizm i kinetyke réznych wariantéw T-W-5
polimeryzaciji.
Powinien by¢ w stanie okresli¢ uwarunkowania reakcji
kopolimeryzacji i wykazac jej zalety.
Powinien umie¢ opisa¢ fizyczng budowe polimeréw,
uwzgledniajaca uwarunkowania budowy makroczasteczki. IM_1A W04 . ) :
Powinien by¢ w stanie objasni¢ stany fazowe i fizyczne IM_1A W13 P6S_WG 1 M-1 52
polimeréw.
Powinien umiec interpretowac budowe i wiasciwosci polimeréw
krystalicznych i amorficznych.
Powinien by¢ w stanie definiowa¢ wtasciwosci
termomechaniczne polimerdw.
Powinien umie¢ formutowac¢ uwarunkowania zwigzane z oceng
Srednich mas czasteczkowych.
Powinien by¢ w stanie analizowa¢ wtasciwosci roztworéw
polimeréw.
Umiejetnosci
IM_1A B0O6_UO1 T-L-1  T-L-4
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec T-L-2 T-L-5
identyfikowac rézne polimery. T-L-3 T-L-6
Powinien umie¢ oceni¢ stabilno$¢ termiczna polimerdéw. P6S_UK
Powinien by¢ w stanie scharakteryzowa¢ wtasciwosci IM_1A U02 P6S_UO P6S UW C-2 M-2 51
termomechaniczne polimeréw. IM_1A U15 P6S_UU - C-3
Powinien umie¢ okresli¢ wtasciwosci reologiczne polimeréw. P6S_UW
Powinien umie¢ oznaczy¢ mase czasteczkowq polimeréw.
Powinie by¢ w stanie przeprowadzi¢ synteze polimeréw
kondensacyjnych.
Kompetencje spoteczne
IM_1A_B06_KO01 TL1 TL4
Student nabywa interaktywna i kreatywng podstawe do pracy w C-1 |T-L-2 T-L-5 R ~
zespole. Swiadomos¢ potrzeby poszerzania wtasnej wiedzy i m—iﬁ—:ﬁg; Egg—lfg C-2 |T-L-3 T-L-6 m% g%
umiejetnosci. Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za poprawnosé == - C-3
wykonywanych zadan.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
IM_1A_B06_WO01 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.

3,0 |Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu, jednak nie potrafi w petni jej wykorzystad.

3,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim pomiedzy oceng 3,0 a 4,0.

4.0 Student dobrze opanowat podstawowa wiedze z zakresu przedmiotu. Potrafi w wiekszo$ci samodzielnie wskaza¢ sposoby
’ rozwigzania zadanego problemu.

4,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim pomiedzy oceng 4,0 a 5,0.

50 Student bardzo dobrze opanowat wiedze z zakresu przedmiotu. Potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze do wyboru najbardziej
’ efektywnego rozwigzania zadanego problemu oraz umie uzasadni¢ ten wybér.

Umiejetnosci
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Umiejetnosci

IM_1A_B06_UO1

2,0

Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu technologicznych ¢wiczen laboratoryjnych.

3,0

Student wprawdzie opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu, jednak nie potrafi w petni jej wykorzysta¢ w
praktyce laboratoryjnej.

3,5

Student opanowat wiedze w stopniu posrednim pomiedzy oceng 3,0 a 4,0.

4,0

Student dobrze opanowat podstawowa wiedze z zakresu przedmiotu. Potrafi w wiekszosci samodzielnie rozwigzywac zadane
problemy w laboratorium technologicznym.

4,5

Student opanowat wiedze w stopniu posrednim pomiedzy oceng 4,0 a 5,0.

5,0

Student bardzo dobrze opanowat wiedze z zakresu przedmiotu. Potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedze do wyboru najbardziej
efektywnego rozwigzania zadanego problemu w laboratorium technologicznym oraz umie uzasadnic¢ ten wybor.

Inne kompetencje spoteczne

IM_1A B06_KO1

2,0 |Student nieaktywny. Nie wykazuje zainteresowania przedmiotem. Nie wykazuje checi wspétpracy z innymi studentami.
3,0 |Student w wiekszosci samodzielnie wykonuje zadane prace.

3,5 |Student posiadt kompetencje w stopniu posrednim pomiedzy ocena 3,0 a 4,0.

4,0 |Student samodzielnie i poprawnie wykonuje zadane prace. Aktywnie uczestniczy w pracy zespotu.

4,5

Student posiadt kompetencje w stopniu posrednim pomiedzy ocena 4,0 a 5,0.

5,0

Student wykazuje cechy lidera grupy i organizuje prace catego zespotu. Swiadomie i odpowiedzialnie wykonuje powierzone
zadania.

Literatura podstawowa

1. H. Galina, Fizykochemia polimeréw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw, 1998

2. A.K. Btedzki, S. Spychaj, T. Spychaj, Masa czasteczkowa i polidyspersja polimeréw, PWN, 1987

Literatura uzupetniajgca

1. M.P. Stevens, Wprowadzenie do chemii polimeréw, PWN, Warszawa, 1983
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Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

WIMIM

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Chemia ogdlna

Kod WIMIM/IM/S1/-/B09

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 6,0 ECTS (formy) 6,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 15 1,4 0,30 zaliczenie
laboratoria L 1 15 1,4 0,26 zaliczenie
wyktady w 1 30 3,2 0,44 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Biedunkiewicz Anna (Anna.Biedunkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Chylinska Renata (Renata.Chylinska@zut.edu.pl), Figiel Pawet (Pawel.Figiel@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Znajomos¢ chemii, fizyki i matematyki na poziomie absolwenta szkoty sredniej.

Cele modutu/przedmiotu

Student zdobywa wiedze i umiejetnosci w zakresie omawianych tresci programowych, przydatng do formutowania i

¢l rozwigzywania prostych zadan z chemii i wybranych zagadnienh fizykochemii.
c-2 Student zdo_bywa wiedze i umiejetnos¢ stosowania metod matematycznych do opisu proceséw chemicznych i wybranych
fizykochemicznych.
C-3 Student zdobywa umiejetnos¢ analizy i opracowania wynikéw pomiaréw chemicznych.
Cc4 Student zdobywa umiejetos¢ korzystania ze zrédet literatury.
C-5 Student rozwija umiejetnos¢ pracy w grupie.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
TA-1 Wproyvadzenie, BHP. Podstawowe operacje w laboratorium chem. Wzory i nomenklatura zwigzkéw 2
chemicznych.
T-A-2 Réwnania reakcji chemicznych. Obliczenia stechiometryczne. 2
T-A-3 Obliczenia zwigzane ze stanem réwnowagi chemicznej. 2
T-A-4 Obliczenia stezen roztworéw. 2
T-A-5 Reakcje dysocjacji kwasdw i zasad. Obliczanie pH roztworéw stabych i mocnych kwaséw i zasad 2
T-A-6 Podstawy analizy iloSciowej. Obliczenia. 2
T-A-7 Reakcje utleniania i redukcji. Ogniwa galwaniczne. 2
T-A-8 Kolokwium. 1
T-L-1 Reakcje utleniania i redukcji. Ogniwa galwaniczne. 2
T-L-2 Wyznaczenie wydajnosci pragdowej procesu elektrolizy wodnego roztworu Cu(NO3)2. 2
T-L-3 Sporzadzanie roztworéw o okreslonym stezeniu procentowym i molowym. 2
T-L-4 Badanie wptywu temperatury, stezenia, katalizatoréw na szybkos¢ reakcji chemicznej rozktadu H202. 2
T-L-5 ﬁgi’gl)(terystyczne reakcje i wykrywanie wybranych kationéw ( Fe+2, Fe+3,Cu+2, Zn+2, Al.+3, Ca+2, 2
T-L-6 Wyznaczanie pH roztworéw. 2
T-L-7 Analiza ilosciowa.Oznaczanie weglanu sodu metodg miareczkowa. 2
T-L-8 Kolokwium. 1
T-W-1 Wspoitczesna teoria budowy atomoéw. Konfiguracja elektronowa atoméw. Podstawy modelowania 4
molekularnego.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

Wigzania miedzyatomowe - chemiczne. Wigzania miedzyczasteczkowe - sity Van der Waalsa.
Hierarchiczny model struktury materiatu: konfiguracja elektronowa atoméw, charakter wigzania,

T-w-2 struktura krystaliczna i defekty strukturalne a wtasciwosci chemiczne i fizyczne materiatéw. >
Wiasciwosci materiatéw jonowych, kowalencyjnych i metalicznych.

T-W-3 Otrzymyyvanie, budow.a i w’raéciwos’c! zwigzkoéw nieorganicznych, organicznych i kompleksowych. a
Budowa i otrzymywanie tworzyw polimerowych.

T-W-4 Stany skupignia materii: gazy, c‘iecze, ciata state. Prawa stanu gazowego. Chemia roztworéw wodnych. 4
Uktady koloidalne. Reguta faz Gibbsa.

T-W-5 Klasyfikacja pr(')stych.i z’toipnych substancji. oraz reakcji chemicznych. Rdwnowaga chemiczna. Elementy 6
termodynamiki chemicznej. Kinetyka chemiczna.

T-W-6 Zjawiska ad- i absorpcji. Osmoza. Rdwnowaga jonowa w roztworach. Fizykochemiczna charakterystyka 3

srodowisk miejskich, przemystowych, morskich.

Procesy utleniania i redukcji. Podstawy elektrochemii: potencjat elektrodowy, rownowagowy,
T-W-7 stacjonarny. Zjawisko polaryzacji i przyczyny. Ogniwa galwaniczne. Zjawisko elektrolizy. Prawa 4
elektrochemii Faradaya.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych. 14
A-A-2 Samodzielne rozwiazywanie zadan w oparciu o zalecane zbiory zadan. 20
A-A-3 Udziat w konsultacjach 2
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych. 15
A-L-2 Samodzielne przygotowanie sie do zajec laboratoryjnych na podstawie wskazanej literatury. 8
A-L-3 Samodzielne opracowanie wynikéw doswiadczenh. 10
A-L-4 Udziat w konsultacjach. 2
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach. 30
A-W-2 Samodzielne analizowanie tresci wyktadu w opraciu o wskazang literature. 15
A-W-3 Przygotowanie do egzaminu w oparciu o zalecang literature. 20
A-W-4 Przyg_o_towlar_\ie do egzaminu - samodzielna praca oparta na rozwiazywaniu zadan tematycznych i testéw 10
z mozliwoscig samooceny.
A-W-5 Konsultacje 4
A-W-6 Egzamin 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny z uzyciem srodkéw audiowizualnych, tj. filmy dydaktyczne, prezentacje komputerowe.

Cwiczenia audytoryjne. Rozwigzywanie zadah problemowych i rachunkowych, analiza zjawisk chemicznych w procesach

M-2 inzynierskich.

Cwiczenia laboratoryjne. Wykonywanie ekperymentéw w laboratorium. Prezentacje sprawozdanh z przeprowadzonych

M-3 ekperymentéw.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

F Cwiczenia audytoryjne : Na podstawie krétkich sprawdzianéw wiedzy przygotowanej do ¢wiczen (6 sprawdziandw)

51 oraz kolokwium koncowego student uzyskuje zaliczenie jesli zdobedzie co najmniej potowe punktéw.

Cwiczenia laboratoryjne. Na podstawie wykonanych wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, zaliczeniu krétkich
S-2 F |sprawdzianéw, spradzajacych przygotowanie do ¢wiczeh oraz prezentacji sprawozdan w formie pisemnej i ustnej
student uzyskuje ocene z ¢wiczen laboratoryjnych.

Wyktad. Po uprzednim zaliczeniu ¢wiczen audytoryjnych oraz laboratoryjnych student przystepujedo egzaminu
S-3 P pisemnego; ocene pozytywng otrzymuje po uzyskaniu co najmiej potowy punktéw. Do egzaminu ustnego przystepuja
studenci po uzykaniu powyzej 30% punktéw z egzaminu pisemnego.

QOdniesienie do
Odniesienie do efektéw uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . QOdniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie P ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia sztacenta da kerunku | dia kwalikadine | TR orzeamiors| Tretel prooremawe | SN, | D
. ki
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
T-A-1  T-L-5
IM_1A B0O7_WO01 T-A-2 T-L-6
Student potrafi opisac i scharakteryzowac¢ stany materii, T-A-3  T-L-7
przemiany fizykochemiczne, zdefiniowa¢ stan réwnowagi c-1 T-A-4  T-L-8
uktadow i okresli¢ czynniki wptywajgce na zmiane stanu i IM 1A W03 c-2 T-A-5 T-W-1 M-1 51
kinetyke przemian, potrafi objasni¢ podstawowe zjawiska IMT1A" W04 P6S WG c3 |T-A6 T-Ww-2 M-2 5.2
elektrochemiczne i zdefiniowa¢ prawidtowosci wystepujace w IMT1ATWI11 - C-4 T-A-7  T-W-3 M-3 5.3
procesach elektrochemicznych. - = c-5 T-A-8 T-W-4
Student ma wiedze na temat wspoétczesnej teorii budowy atomu, T-L-1  T-W-5
wigzan miedzyatomowych i miedzyczasteczkowych, podstawy T-L-2  T-W-6
wiedzy o strukturach krystalicznych i i defektach sieciowych. T-L-3  T-W-7
T-L-4

Umiejetnosci
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IM_1A B0O7 UO1

Student potrafi korzystac ze Zrédet literatury, poszukiwac T-A-3
danych do obliczeh fizykochemicznych. c1
Student zdobywa umiejetnos¢ analizy i opracowania wynikéw i IM_1A UO1 P6S_UK c-2
wykonania prostych pomiaréw chemicznych. IM_1A_UO02 P6S_UO P6S UW c-3
Student potrafi interpretowac i klasyfikowa¢ zjawiska IM_1A _UO3 P6S_UU - C-a
chemiczne, fizykochemiczne, analizowa¢ podstawowe IM_1A_UO08 P6S_UW c-5 T
przemiany fizykochemiczne dobiera¢ sposoby ich opisu. T
Student potrafi faczy¢ wiasciwosci materiatéw ze sktadem T-
chemicznym i uporzadkowaniem krystalicznym. T

T

T-A-1

L
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Kompetencje spoteczne

IM_1A_B07_KO1

Student rozwija umiejetnos¢ pracy w grupie.

IM_1A_K04 P6S_KO

OOOO0
U WNRF
o
P
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D
=
w
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Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

IM_1A BO7_WO01

2,0

Student nie potrafi opisac i scharakteryzowaé stanéw materii, przemian fizykochemiczne, zdefiniowa¢ stany réwnowagi
uktadoéw i okresli¢ czynniki wptywajgce na zmiane stanu i kinetyke przemian, nie potrafi objasni¢ podstawowych zjawisk
elektrochemiczne i zdefiniowaé¢ prawidtowosci wystepujgce w procesach elektrochemicznych.

Student nie ma wiedzy na temat wspétczesnej teorii budowy atomu, wigzah miedzyatomowych i miedzyczasteczkowych,
podstawy wiedzy o strukturach krystalicznych i i defektach sieciowych.

3,0

Student potrafi opisac i scharakteryzowa¢ stany materii, przemiany fizykochemiczne, zdefiniowa¢ stan réwnowagi uktadéw i
okresli¢ czynniki wptywajace na zmiane stanu i kinetyke przemian, potrafi objasni¢ podstawowe zjawiska elektrochemiczne i
zdefiniowad prawidtowosci wystepujace w procesach elektrochemicznych.

Student ma wiedze na temat wspoétczesnej teorii budowy atomu, wigzah miedzyatomowych i miedzyczasteczkowych,
podstawy wiedzy o strukturach krystalicznych i i defektach sieciowych.

3,5

Student potrafi opisac i scharakteryzowac stany materii, przemiany fizykochemiczne, zdefiniowa¢ stan réwnowagi uktadéw i
okresli¢ czynniki wptywajace na zmiane stanu i kinetyke przemian, potrafi objasni¢ podstawowe zjawiska elektrochemiczne i
zdefiniowad prawidtowosci wystepujgce w procesach elektrochemicznych w szerszym stopniu.Student ma wiedze na temat
wspétczesnej teorii budowy atomu, wigzah miedzyatomowych i miedzyczasteczkowych, podstawy wiedzy o strukturach
krystalicznych i i defektach sieciowych. Student potrafi wyttumaczy¢ jaki wptyw na wtasciwosci makroskopowych materiatéw
majg wigzania chemiczne, struktura i defekty struktury krystaliczne;.

4,0

Student potrafi opisac i scharakteryzowac stany materii, przemiany fizykochemiczne, zdefiniowa¢ stan réwnowagi uktadéw i
okresli¢ czynniki wptywajace na zmiane stanu i kinetyke przemian, potrafi objasni¢ podstawowe zjawiska elektrochemiczne i
zdefiniowad prawidtowosci wystepujgce w procesach elektrochemicznych w zaawansowanym stopniu. Student ma wiedze na
temat wspétczesnej teorii budowy atomu, wigzan miedzyatomowych i miedzyczasteczkowych, podstawy wiedzy o
strukturach krystalicznych i i defektach sieciowych. Student potrafi wyttumaczy¢ jaki wptyw na wiasciwosci makroskopowych
materiatéw majg wigzania chemiczne, struktura i defekty struktury krystalicznej. Potrafi opisywac zaleznosci iloSciowe
wynikajace z praw chemii.

4,5

Student potrafi opisac i scharakteryzowac stany materii, przemiany fizykochemiczne, zdefiniowa¢ stan réwnowagi uktadéw i
okresli¢ czynniki wptywajace na zmiane stanu i kinetyke przemian, potrafi objasni¢ podstawowe zjawiska elektrochemiczne i
zdefiniowa¢ prawidtowosci wystepujace w procesach elektrochemicznych w zaawansowanym stopniu. Student ma wiedze na
temat wspétczesnej teorii budowy atomu, wigzah miedzyatomowych i miedzyczasteczkowych, podstawy wiedzy o
strukturach krystalicznych i i defektach sieciowych. Student potrafi wyttumaczy¢ jaki wptyw na wtasciwosci makroskopowych
materiatéw majg wigzania chemiczne, struktura i defekty struktury krystalicznej. Potrafi opisywac zaleznosci iloSciowe
wynikajgce z praw chemii w stopniu szerszym .

5,0

Student potrafi opisa¢ i scharakteryzowac stany materii, przemiany fizykochemiczne, zdefiniowa¢ stan réwnowagi uktadéw i
okresli¢ czynniki wptywajace na zmiane stanu i kinetyke przemian, potrafi objasni¢ podstawowe zjawiska elektrochemiczne i
zdefiniowad prawidtowosci wystepujace w procesach elektrochemicznych w zaawansowanym stopniu. Student ma wiedze na
temat wspotczesnej teorii budowy atomu, wigzah miedzyatomowych i miedzyczasteczkowych, podstawy wiedzy o
strukturach krystalicznych i i defektach sieciowych. Student potrafi wyttumaczy¢ jaki wptyw na wtasciwosci makroskopowych
materiatéw majg wigzania chemiczne, struktura i defekty struktury krystalicznej. Potrafi opisywac zaleznosci ilosciowe
wynikajace z praw chemii w stopniu zaawansowanym .

Umiejetnosci
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Umiejetnosci

IM_1A_B07_UO01 Student potrafi korzystaé ze zrddet literatury, poszukiwaé danych do obliczen fizykochemicznych.

Student zdobywa umiejetnos$¢ analizy i opracowania wynikéw i wykonania prostych pomiaréw chemicznych.

2,0 |Student nie potrafi interpretowac i klasyfikowaé zjawisk chemicznych, fizykochemicznych, analizowa¢ podstawowych
przemian fizykochemicznych, dobiera¢ sposoby ich opisu.

Student nie potrafi tgczy¢ wtasciwosci materiatéw ze sktadem chemicznym i uporzadkowaniem krystalicznym.

Student potrafi korzystac¢ ze Zrédet literatury, poszukiwaé danych do obliczen fizykochemicznych.

Student zdobywa umiejetnos$¢ analizy i opracowania wynikéw i wykonania prostych pomiaréw chemicznych. Student potrafi
3,0 |interpretowac i klasyfikowa¢ zjawiska chemiczne, fizykochemiczne, analizowa¢ podstawowe przemiany fizykochemiczne
dobierac sposoby ich opisu. Student potrafi tgczy¢ wtasciwosci materiatéw ze sktadem chemicznym i uporzagdkowaniem
krystalicznym.

Student potrafi korzysta¢ ze Zrédet literatury, poszukiwaé danych do obliczen fizykochemicznych. Student analizuje i
35 opracowuje wyniki i wykonuje pomiary chemiczne. Student potrafi interpretowac i klasyfikowac zjawiska chemiczne,

’ fizykochemiczne, analizowa¢ podstawowe przemiany fizykochemiczne dobiera¢ sposoby ich opisu. Student potrafi tgczy¢
wiasciwosci materiatéw ze sktadem chemicznym i uporzadkowaniem krystalicznym.

Student potrafi korzysta¢ ze zrédet literatury, poszukiwa¢ danych do obliczen fizykochemicznych. Student analizuje i
4.0 opracowuje wyniki i wykonuje pomiary chemiczne. Student potrafi interpretowac i klasyfikowac zjawiska chemiczne,

’ fizykochemiczne, analizowac przemiany fizykochemiczne dobiera¢ sposoby ich opisu. Student potrafi taczy¢ wtasciwosci
materiatéw ze sktadem chemicznym i uporzadkowaniem krystalicznym.

Student potrafi korzystaé ze Zrédet literatury, poszukiwa¢ danych do obliczen fizykochemicznych. Student analizuje i

4.5 opracowuje wyniki i wykonuje pomiary chemiczne. Student potrafi interpretowac i klasyfikowac ztozone zjawiska chemiczne,
’ fizykochemiczne, analizowa¢ przemiany fizykochemiczne dobieraé sposoby ich opisu. Student potrafi tgczy¢ wtasciwosci

materiatéw ze sktadem chemicznym i uporzadkowaniem krystalicznym.

Student potrafi korzysta¢ ze Zrédet literatury, poszukiwaé danych do obliczen fizykochemicznych. Student analizuje i

50 opracowuje wyniki i wykonuje pomiary chemiczne, potrafi analizowa¢ btedy doswiadczalne.. Student potrafi interpretowac i
’ klasyfikowa¢ ztozone zjawiska chemiczne, fizykochemiczne, analizowa¢ przemiany fizykochemiczne dobiera¢ sposoby ich

opisu. Student potrafi tgczy¢ wtasciwosci materiatéw ze sktadem chemicznym i uporzadkowaniem krystalicznym.

Inne kompetencje spoteczne

IM_1A BO7_KO1 Student nie ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w
2,0 |zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania. Nie wykonuje poprawnego opracowania wynikow
pomiaréw ¢wiczen laboratoryjnych i nie zdobywa zaliczenia.

Student ma swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole
3,0 |i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania. Wykonuje poprawnie opracowanie wynikéw pomiaréw
¢wiczen laboratoryjnych i zdobywa zaliczenie.

Student ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole
3,5 |i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania. Wykonuje poprawnie opracowanie wynikéw pomiaréw
¢wiczen laboratoryjnych i zdobywa zaliczenie.

Student ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole
4,0 |i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania. Wykonuje poprawnie opracowanie wynikéw pomiaréw
¢wiczen laboratoryjnych i zdobywa zaliczenie.

Student ma swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole
4,5 |i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania. Wykonuje poprawnie opracowanie wynikéw pomiaréw
¢wiczen laboratoryjnych i zdobywa zaliczenie.

Student ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole
5,0 |i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania. Wykonuje poprawnie opracowanie wynikéw pomiaréw
¢wiczen laboratoryjnych i zdobywa zaliczenie.

Literatura podstawowa

1. M.J.Sienko, R. A. Plane, Chemia - podstawy i zastosowania, WNT, Warszawa, 1999, wyd. V, (wyd.zawiera uaktualniong nomenklature)

2. M.Kaminski, B.Wazynski, Podstawy chemii dla inzynierii materiatowej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa,
2004, |

3. Red. Z.Jabtonski, Cwiczenia laboratoryjne i rachunkowe z chemii ogélnej i technicznej, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki
Szczecinskiej, Szczecin, 1983, |

4. Red. A. Sliwa, Obliczenia chemiczne, PWN, Warszawa, 1973, IlI

5. Z.Jabtonski, L.lwanowska, Obliczenia chemiczne dla studentéw wydziatéw mechanicznych, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki
Szczecinskiej, Szczecin, 1984

6. F.A.Cotton, G.Wilkinson, P.L.Gaus, Chemia nieorganiczna -podstawy, PWN, Warszawa, 1995, |

7. L.Jones, P.Atkins, Chemia ogdlna, PWN, Warszawa, 2009, I, Tom 1i 2

8. E.Jagodzifiska, Cwiczenia laboratoryjne z chemii ogélinej, Skrypt Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 1999, |

Literatura uzupetniajgca

1. ). Minczewski, Z. Marczenko, Chemia analityczna. T.1, Podstawy teoretyczne i analiza jakosSciowa, PWN, Warszawa, 2004

2. A. Cyganski, Chemiczne metody analizy iloSciowej, WNT, Warszawa, 1992

3. W.Ufnalski, Podstawy obliczefh chemicznych z programami komputerowymi, WNT, Warszawa, 1999
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Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

WIMIM

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Elementy chemii organicznej

Kod WIMIM/IM/S1/-/B11

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Polimeréw —

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Piesowicz Elzbieta (Elzbieta.Senderek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagani

a wstepne

Podstawy z zakresu chemii ogdlnej (symbole i wzory chemiczne, pojecie mola, liczby i masy atomowej, okreslanie masa

w-1 czgsteczek, stechiometria réwnan chemicznych, podstawowe pierwiastki chemiczne, systematyka chemii nieorganicznej -
tlenki, wodorotlenki, kwasy, zasady, sole).

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie z wiadomosciami dotyczacymi podstawowych grup zwigzkéw organicznych

C-2 Uksztattowanie umiejetnosci zwigzanej z otrzymywaniem i zastosowaniem podstawowych grup zwigzkédw organicznych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Podstawowe definicje w chemii organicznej, budowa atomu, rodzaje wigzah chemicznych, izomeria 1
T-W-2 Alkany, alkeny, alkiny - nazewnictwo, otrzymywanie, reakcje 1
T-W-3 Alkohole, etery, zwigzki epoksydowe - nazewnictwo, otrzymywanie, reakcje charakterystyczne 2
T-W-4 Aldehydy i ketony - nazewnictwo, otrzymywanie, reakcje charakterystyczne 1
T-W-5 Kwasy karboksylowe i bezwodniki kwasowe - nazewnictwo, otrzymywanie, reakcje 2
T-W-6 Aminokwasy, aminy, amidy - nazewnictwo, otrzymywanie, reakcje 1
T-W-7 Benzen - nazewnictwo, otrzymywanie, reakcje charakterystyczne (wptyw sterujacy podstawnikéw) 2
Fenole - nazewnictwo, otrzymywanie, reakcje
Aromatyczne kwasy karboksylowe i ich pochodne - nazewnictwo, otrzymywanie, reakcje
T-W-8 } . ; . . ) 1
Zwiazki heterocykliczne 5 i 6 cztonowe - nazewnictwo, reakcje.
T-W-9 Zwigzki wielopierscieniowe - nazewnictwo, reakcje charakterystyczne 1
Podstawowe definicje w chemii polimeréw (polimer, oligomer, tworzywo sztuczne, zywica, stopien
polimeryzacji, polidyspersja).
T-W-10 Mechanizm i kinetyka procesu polimeryzacji rodnikowej, jonowej, koordynacyjnej. 3

Mechanizm i kinetyka procesu polikondensacji i poliaddyciji.
Podstawowe wiadomosci z zakresu kopolimeryzacji.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 Praca samodzielna
A-W-3 Przygotowanie sie do zaliczenia.

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjny

M-2

Wyktad problemowy

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1

F Okredlenie wiedzy studenta i zrozumienia materiatu z zakresu poprzedniego wykfadu (w formie dyskusji).

S-2

P |Okreslenie wiedzy studenta zdobytej podczas kursu
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QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatscenia dip isrunku | ol kulfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
, ani
PRK kompetendii
inzynierskich

Wiedza
IM_1A_BOS_WO1 s T
W wyniku uczestnictwa w kursie student powinien by¢ w stanie IM_1A W03 P6S WG c1 T:W:3 T:W:8 M-1 S22
zdefiniowac podstawowe pojecia, opisa¢ budowe atomu, IM_1A W11 - TW-2 T-W-9
wymienic¢ i scharakteryzowa¢ grupy zwigzkéw organicznych. T-W-5  T-W-10
Umiejetnosci
IM_1A_B08_UO1 T-W-2  T-W-7
W wyniku uczestnictwa w kursie student powinien umie¢ opisac P6S UK T-W-3  T-W-8
wzorami grupy funkcyjne oraz podstawowe zwigzki je IM_1A UO1 P6S UU P6S UW c-2 T-W-4  T-W-9 M-2 51
zawierajace, ponadto potrafi zaproponowac zwigzki chemiczne IM_1A U12 P6S UW - T-W-5 T-W-10
w celu otrzymania okreslonej grupy zwigzkéw organicznych, a - T-W-6
takze zaproponowac ich zastosowanie.
Kompetencje spoteczne
IM_1A B08_KO1 T-W-2 T-W-7
Kreatywnos$¢ w zakresie stosowania wiedzy dotyczacej chemii IM 1A KO1 P6S_KK T-W-3 T-W-8
zwigzkéw organicznych, nabycie $wiadomosci podstawowych IM 1A K02 P6S_KO C-2 |[T-wW-4 T-wW-9 M-2 S-1
proceséw chemicznych oraz szerokim stosowaniu zwigzkéw = P6S_KR T-W-5 T-W-10
chemicznych na co dzien. T-W-6

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_1A _B08_WO01 2,0 |Student nie posiada podstawowe]j wiedzy dotyczacej podstawowych grup zwigzkéw organicznych.
3,0 |Student posiada ograniczong wiedze dotyczacy podstawowych grup zwigzkéw organicznych.
3,5 |Student posiada podstawowg wiedze dotyczaca grup zwigzkéw organicznych podlegajgcych ocenie.
4,0 |Student posiada wiedze dotyczaca grup zwigzkéw organicznych podlegajacych ocenie.
45 Student posiada wiedze dotyczgca grup zwigzkéw organicznych podlegajgcych ocenie. Potrafi scharakteryzowac wszystkie
’ grupy zwigzkéw chemicznych.
Student posiada wiedze dotyczacg grup zwigzkéw organicznych podlegajacych ocenie. Potrafi scharakteryzowac wszystkie
5,0 |grupy zwigzkéw chemicznych, potrafi przedstawi¢ specyficzne reakcje chemiczne wszystkich grup zwigzkdw organicznych
podlegajacych ocenie.
Umiejetnosci
IM_1A B08_UO01 2,0 |Student nie potrafi przedstawi¢ wzoréw chemicznych podstawowych grup funkcyjnych i zwigzkéw chemicznych.
3,0 |Student potrafi przedstawi¢ wzory chemiczne podstawowych grup funkcyjnych i zwigzkdw chemicznych.
3,5 |Student potrafi przedstawi¢ wzory chemiczne grup funkcyjnych i zwigzkéw chemicznych wraz z nomenklatura.
4.0 Student potrafi przedstawi¢ wzory chemiczne grup funkcyjnych i zwigzkéw chemicznych wraz z nomenklatura. Potrafi
’ przedstawi¢ reakcje charakterystyczne grup zwigzkéw organicznych.
Student potrafi przedstawi¢ wzory chemiczne grup funkcyjnych i zwigzkéw chemicznych wraz z nomenklatura. Potrafi
4,5 |przedstawi¢ reakcje otrzymywania oraz reakcje charakterystyczne grup zwigzkéw organicznych, a takze zaproponowac ich
zastosowanie.
Student potrafi przedstawi¢ wzory chemiczne grup funkcyjnych i zwigzkéw chemicznych wraz z nomenklatura. Potrafi
5,0 |przedstawi¢ reakcje otrzymywania oraz reakcje charakterystyczne grup zwigzkéw organicznych, a takze zaproponowac ich

zastosowanie. Ponadto potrafi zaproponowac reagenty do otrzymania okreslonej grupy zwigzkéw organicznych.

Inne kompetencje spoteczne

IM_1A _B08_KO1

2,0 |Student nie wykazuje sie kreatywnoscia w zakresie stosowania wiedzy dotyczacej chemii zwigzkéw organicznych.
3,0 |Student wykazuje sie ograniczong kreatywnoscia w zakresie stosowania wiedzy dotyczacej chemii zwigzkéw organicznych.
35 Student yvykazuje slie ograpic_zona krglatywnos'cia w zakresie st/osowani_a wiedzy dotyczgcej chemii zwigzkéw organicznych
’ oraz posiada ograniczong swiadomos¢ podstawowych proceséw chemicznych.
4.0 Stude_nt wyka/zu_je sie Krgatywnoécia w zakresielstosowa_nia wiedzy dotyczacej chemii zwigzkéw organicznych oraz posiada
’ ograniczong Swiadomos¢ podstawowych proceséw chemicznych.
Student wykazuje sie kreatywnoscig w zakresie stosowania wiedzy dotyczacej chemii zwigzkéw organicznych oraz wykazuje
4,5 |Swiadomos¢ podstawowych proceséw chemicznych, a takze szerokiego stosowania zwigzkdw chemicznych w zyciu
prywatnym i zawodowym.
Student wykazuje sie kreatywnoscig w zakresie stosowania wiedzy dotyczacej chemii zwigzkéw organicznych oraz posiada
5,0 |swiadomos$¢é podstawowych proceséw chemicznych, a takze szerokiego stosowania zwigzkdéw chemicznych w zyciu

prywatnym i zawodowym.

Literatura podstawowa

1. R.T. Morrison, R.N. Boyd, Chemia organiczna, PWN, Warszawa, 2008

2. P. Mastalerz, Chemia organiczna, Wydawnictwa chemiczne, Wroctaw, 2000

3. Z. Florjanczyk, S. Penczek (pod red.), Chemia polimeréw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1997

Literatura uzupetniajgca

1. ). McMurry, Chemia organiczna, PWN, Warszawa, 2012

2. ). F. Rabek, Wspétczesna wiedza o polimerach, PWN, Warszawa, 2009
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Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

Profil

ogdblnoakademicki

WIMIM

Modut

Przedmiot Informatyka

Kod WIMIM/IM/S1/-/B12

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Mechanicznej —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 1 30 1.4 0,56 zaliczenie
wyktady w 1 15 1,6 0,44 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Lachowicz Maria (Maria.Lachowicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Mackowiak Henryk (Henryk.Mackowiak@zut.edu.pl), Ziebakowski Tadeusz

(Tadeusz.Ziebakowski@zut.edu.pl), Zuchowska Stawa (Slawa.Zuchowska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Postawowe umiejetnosci dziatania w systemie operacyjnym.

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Uksztattowanie umiejetnosci zapisu drogi rozwigzania problemu technikg budowania algorytméw, z wykorzystaniem jezyka
programowania komputeréw.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-L-1 Zajecia wprowadzajgce. Zapoznanie z informatycznym $rodowiskiem pracy.
TL-2 Inicjowanie programu. Deklaracje typdéw prostych. Komunikacja z programem poprzez ekran i 2
klawiature.
T-L-3 Instrukce przypisania. Stosowanie réznych operatoréw. 2
T-L-4 Sterowanie wykonywaniem programu - instrukcje warunkowe. 2
T-L-5 Sterowanie wykonywaniem progamu - instrukcje wielowariantowego wyboru. 2
T-L-6 Kolokwium sprawdzajgce. 2
T-L-7 Instrukcje iteracyjne - czes$¢ 1 2
T-L-8 Instrukcje iteracyjne - czes¢ 2 2
T-L-9 Instrukcje iteracyjne - czes¢ 3 2
T-L-10 Budowanie graficznego interfejsu uzytkownika. 2
T-L-11 Tworzenie funkcji wtasnych. 2
T-L-12 Tworzenie procedur wiasnych 2
T-L-13 Ztozone zadanie programistyczne - czes¢ 1 2
T-L-14 Ztozone zadanie programistyczne - czesc 2 2
T-L-15 Kolokwium sprawdzajgce. 2
T-W-1 Algorytm jako instrukcja rozwigzania problemu. Jezyk programowania jako narzedzie zapisu algorytmu. 1
Srodowisko programowania.
Podstawowe elementy budowy algorytméw:
T-W-2 1) typy danych, deklaracje typdéw prostych, 1
2) wyprowadzanie danych na ekran i wprowadzanie danych z klawiatury.
Podstawowe elementy budowy algorytmdéw:
T-W-3 3) instrukcje przypisania, 1
4) operacje na danych i operatory.
Podstawowe elementy budowy algorytmow:
T-W-4 . . A . . 2
5) sterowanie wykonywaniem algorytmu i instrukcje sterujace.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

Podstawowe elementy budowy algorytmow:

T-W-5 6) typy strukturalne, 3
7) instrukcje iteracyjne.
Elementy programowania obiektowego. Struktura programu komputerowego. Dostepne biblioteki,
T-W-6 . . . . S . 2
procedury i funkcje. Graficzny interfejs uzytkownika.
T-W-7 Tworzenie wtasnych metod (procedur i funkcji) wywotywanych zdarzeniami na obiektach. 3
T-W-8 Wybrane typowe algorytmy. 1
T-W-9 Elementy programowania grafiki komputerowe;. 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-L-1 Udziat w zajeciach laboratoryjnych. 30
A-L-2 Przygotowanie do kolejnych zaje¢. 4
A-L-3 Udziat w konsultacjach 2
A-W-1 Udziat w zajeciach wyktadowych 15
A-W-2 Instalacja narzedzi informatycznych i Srodowiska programowania. 4
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia semestralnego 20

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny i pokaz z uzyciem komputera i oprogramowania narzedziowego

M-2 Cwiczenia laboratoryjne w opanowaniu technik dziatania z uzyciem komputeréw

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5.1 F Rozwigzanie prostego zadania z uzyciem jezyka programowania. Sprawdzenie umiejetnosci stosowania podstawowe;j
ogdlnej struktury algorytmu i podstawowych operatoréw
S-2 P Rozwigzanie zadania z uzyciem jezyka programowania. Sprawdzenie wszystkich zatozonych efektéw ksztatcenia.
Odniesienie do
dniesienie d efektéw quenig sie
. . Odniesienie do efektéw efeoktg\llvesuf;(l:\iaosie dlizﬁ:;!g'zalcd'bn; Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicel;élajé:liléawkierunku pdolii:miaelifék%cihgas ﬂmozuwiajacych przedmioty| Tresci programowe nauczanyia opceny
, Ll
PRK kompetendi
inzynierskich
Wiedza
IM_1A_B09_ W01 W3 e
Student zna podstawowe typy informacji (danych) i podstawowe . T T M-1 }
struktury algorytmdw, ktérymi postugujemy sie przetwarzajac IM_1A_W08 P6S_WG ¢l $w2 1%2 M-2 52
informacje. T -
T-W-5
Umiejetnosci
IM_1A_B09_UO1 e It
Potrafi analizowac¢ problemy i dobiera¢ algorytmy ich . S S M-1 :
!’ozwiazywania postugujac sie standardowymi elementami IM_1A_U07 P6S_Uw P6S_UW c1 H:g H:ﬂ M-2 52
jezyka programowania. T-L-7  T-L-12
Kompetencje spoteczne
IM_1A_B12_KO1 P6S KK T-L-10 T-W-4 [ .
student potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji IM_1A_KO7 P6S KO C-1 |T-L-13 T-W-5 M-2 S-2
okreslonego przez siebie lub innych zadania - T-W-2  T-W-7

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_1A_B09_WO01 2,0 |Student zna wszystkich podstawowych struktury algorytmicznych i podstawowych typéw informacji.

3,0

Student zna podstawowe typy informacji (danych) i podstawowe struktury algorytmdéw, ktérymi postugujemy sie
przetwarzajac informacje.

3,5

Student zna podstawowe typy informacji (danych) i podstawowe struktury algorytmdéw, ktérymi postugujemy sie
przetwarzajac informacje. Potrafi wybrac i potaczy¢ struktury podstawowe w proste algorytmy.

4,0

Student zna podstawowe typy informacji (danych) i podstawowe struktury algorytmdéw, ktérymi postugujemy sie
przetwarzajac informacje. Potrafi wybrac i potaczy¢ struktury podstawowe w wiekszy algorytm.

4,5

Student zna podstawowe typy informacji (danych) i podstawowe struktury algorytmoéw, ktérymi postugujemy sie
przetwarzajgc informacje. Potrafi wybrac i potgczy¢ struktury podstawowe w wiekszy algorytm w kilku poprawnych
wariantach.

5,0

Student zna podstawowe typy informacji (danych) i podstawowe struktury algorytmdéw, ktérymi postugujemy sie

przetwarzajac informacje. Potrafi wybrac i potaczy¢ struktury podstawowe w wiekszy algorytm. Student ma wiedze

pozwalajaca rozwazac rézne warianty wiekszego algorytmu i Swiadomie jeden z nich wybierac.
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Umiejetnosci

IM_1A_B09_U01 2,0 |Student nie potrafi utozy¢ drogi rozwigzania problemu.

30 Student potrafi analizowa¢ proste problemy i dobiera¢ algorytmy ich rozwigzywania postugujac sie standardowymi
’ elementami jezyka programowania.

35 Student potrafi analizowa¢ proste problemy i dobiera¢ algorytmy ich rozwigzywania postugujac sie standardowymi
’ elementami jezyka programowania. Potrafi do algorytmu wprowadzi¢ elementy zabezpieczen przed btedami uzytkownika.

Student potrafi analizowad nie tylko proste problemy i dobiera¢ algorytmy ich rozwigzywania postugujac sie standardowymi
4,0 |elementami jezyka programowania. Potrafi do algorytmu wprowadzi¢ elementy zabezpieczen przed btedami uzytkownika.
Potrafi stosowa¢ wbudowane standardowe funkcje jezyka programowania.

Student potrafi analizowa¢ ztozone problemy i dobiera¢ algorytmy ich rozwigzywania postugujac sie standardowymi
4,5 |elementami jezyka programowania. Potrafi do algorytmu wprowadzi¢ elementy zabezpieczen przed btedami uzytkownika.
Potrafi stosowa¢ wbudowane standardowe funkcje jezyka programowania..

Student potrafi analizowa¢ ztozone problemy i dobiera¢ algorytmy ich rozwigzywania postugujac sie standardowymi
5,0 |elementami jezyka programowania. Potrafi stosowa¢ wbudowane standardowe funkcje jezyka programowania i wtasne
funkcje. Student stosuje elementy optymalizacji algorytmu i Swiadomie wybiera jedno z kilku rozwigzan.

Inne kompetencje spoteczne

IM_1A_B12_KO1 2,0

30 Student ma kompetencje stuzgce analizie prostych problemoéw i doboru algorytméw ich rozwigzywania postugujac sie
’ standardowymi elementami jezyka programowania.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Jacek Matulewski, Visual Basic .NET w praktyce. Btyskawiczne tworzenie aplikacji,, Helion, Gliwice, 2012, 2

2. Thearon Willis, Bryan Newsome,, Visual Basic 2010 od podstaw, Helion,, Gliwice, 2011, Ttumaczenie: Tomasz Walczak

3. James Foxall, Visual Basic 2015 w 24 godziny, Helion, Gliwice, 2016

4. Halvorson Michael, Zacznij Tu! Poznaj Microsoft Visual Basic 2012, Helion, Gliwice, 2010, Ttumaczenie: Zatorska Joanna

5. Maria Lachowicz, Programowanie w $rodowisku Visual Studio, zestaw podstawowych ¢wiczen laboratoryjnych, instrukcja do zaje¢ w
Pracowni Informatycznej WIMiM ZUT, Szczecin, 2016
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Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Forma studiow

Tytut zawodowy absolwenta

stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy WlMM
inzynier ]

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Informatyczne techniki obliczeniowe

Kod WIMIM/IM/S1/-/B13

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Mechanicznej —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 30 1.4 0,38 zaliczenie
wyktady w 2 15 1,6 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Marczynski Stawomir (Slawomir.Marczynski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Lachowicz Maria (Maria.Lachowicz@zut.edu.pl), Migdlicki Karol (Karol.Miadlicki@zut.edu.pl),
Ziebakowski Tadeusz (Tadeusz.Ziebakowski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Elementarna wiedza z algebry macierzowej oraz rachunku rézniczkowego i catkowego.

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Umiejetnpéé rozwigzywania zadan inzynierskich poprzez pozyskanie i przeksztatcenia informacji z uzyciem uniwersalnych
narzedzi informatycznych.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
Interfejs Mathcada. Pprowadzenie obliczen numerycznych: edycja wyrazen, zmiienne, funkcje
T-L-1 wbudowane i wtasne, tworzenie wykreséw 2D, rozwigzywanie réwnan algebraicznych, rézniczkowanie i 2
catkowanie numeryczne, rachunek macierzowy.
T-L-2 Mathcad - obliczenia symboliczne. 2
T-L-3 Mathcad - interpolacja i regresja liniowa 2
T-L-4 Mathcad - elementy programowania 2
T-L-5 Kolokwium - Mathcad 2
T-L-6 Interfejs Matlaba. Praca w trybie bezposrednim. 2
T-L-7 Budowanie i przeksztatcanie macierzy i tablic. 2
T-L-8 Rozwigzywanie uktadu réwnan liniowych w oparciu o problem inzynierski. 2
T-L-9 Rozwigzywanie zadan inzynierskich przy uzyciu skryptéw i funkcji wtasnych. Stosowanie wykreséw. 4
T-L-10 Wielomiany, interpolacja i aproksymacja w zagadnieniach inzynierskich. 2
T-L-11 Ztozone zadanie z wykorzystaniem analizy przebiegu funkcji i catkowania numerycznego. 2
T-L-12 Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych typowych dla zagadnien z zakresu mechaniki klasycznej. 2
T-L-13 Symulacja drgah wymuszonego oscylatora harmonicznego z ttumieniem w programie SIMULINK. 2
T-L-14 Kolokwium - Matlab. 2
T-W-1 Wprowadzenie qo zqgadnieh zwialgzany.ch z komputerowym wsppmaganiem oblliczeh.: rod,zaje obliczen, 1
sposoby oraganizacji procesu obliczeniowego. Przeglad srodowisk wspomagania obliczen.
T-W-2 MathCad - program obliczeniowy z wygodnym sposobem zapisywania wyrazen. 1
T-W-3 Obliczenia numeryczne w Mathcadzie i ich graficzna interpretacja. 1
T-W-4 Obliczenia symboliczne w Mathcadzie. 1
T-W-5 Mathcad - elementy programowania 1
T-W-6 Matlab - Srodowisko do prowadzenia obliczen inzynierskich 1
T-W-7 Tworzenie i przeksztatcanie macierzy i tablic. Arytmetyka macierzowa i tablicowa. 2
T-W-8 Funkcje wiasne i wbudowane. Wykresy 2D i 3D. 1
T-W-9 Programowanie w Matlabie. Skrypty i m-funkcje. 1
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-10 Rozwigzywanie réwnan algebraicznych 1
T-W-11 Wielomiany, interpolacja i aproksymacja wielomianowa 1
T-W-12 Catkowanie numeryczne. 1
T-W-13 Numeryczne rozwigzywanie réwnan rézniczkowych zwyczajnych. 1
T-W-14 Modelowanie uktadéw dynamicznych. Podstawy SIMULINKa. 1
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach. 30
A-L-2 Konsultacje. 2
A-L-3 Rozwigzanie zadah z grupy "do samodzielnego wykonania". 4
A-W-1 Udziat w wyktadzie. 15
A-W-2 Konsultacje.
A-W-3 Instalacja aplikacji.
A-W-4 Przygotowanie do zaliczenia. 20
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny z uzyciem komputera i wtasciwego oprogramowania narzedziowego
M-2 Cwiczenia laboratoryjne - rozwigzywanie zadan z uzyciem programéw Mathcad i Matlab
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Ocena umiejetnosci prowadzenia obliczehh w programie Mathcad.
S-2 P |Ocena umiejetnosci stosowania technik dostepnych w systemie Matlab.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tredci programowe nauczag/ia opcer\y
. ki
PRK kgﬁwy;eta:r‘\iji
inzynierskich
Wiedza
T-W-1 T-w-8
T-W-2  T-W-9
IM_1A_B13 W01 IM 1A Wol T-W-3 T-W-10
Student ma wiedze o narzedziach informatycznych sluzacych IMT1A W08 P6S_WG C-1 |T-W-4 T-W-11| M-1 S-2
rozwigzywaniu zagadnien inzynierskich = T-W-5 T-W-12
T-W-6 T-W-13
T-W-7  T-W-14
Umiejetnosci
T-W-1 T-W-8
T-W-2  T-W-9
IM_1A_B13_UO1 IM_1A_UO7 PES UK T-W-3  T-W-10 51
Student umie wykorzysta¢ wtasciwe metody i narzedzia IM_1A U18 P6S UW P6S_UW C-1 |T-W-4 T-W-11| M-2 52
informatyczne w rozwigzywaniu zagadnien inzynierskich IM_1A_U19 - T-W-5 T-W-12
T-W-6 T-W-13
T-W-7 T-W-14
Kompetencje spoteczne
T-W-1 T-w-8
T-W-2  T-W-9
IM_1A_B13 K01 IM 1A Kol P6S_KK TW-3 T-W-10| . 51
Student potrafi organizowaé proces tworzenia oprogramowania i IM™1A KOS P6S_KO C-1 |T-w-4 T-W-11 M-2 52
jest kompetentny do oceny stopnia jego zaawansowania. = P6S_KR T-W-5 T-W-12
T-W-6 T-W-13
T-W-7 T-W-14
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
_LA_ _ Student nie orlentUJe sle w narzeadziach in ormatycznyc StuzgCych rozwigzywaniu zagadnien inzynierskicn.
IM_1A_B13_WO01 2,0 dent nie orientuje si dziach inf h stuzacveh . . dnieh inzvnierskich

3,0

Student ma wiedze o narzedziach informatycznych stuzgcych rozwigzywaniu zagadnien inzynierskich.

3,5

Student ma wiedze o narzedziach informatycznych stuzgcych rozwigzywaniu zagadnien inzynierskich i rozumie obszary
zasady ich stosowania.

4,0

Student ma wiedze o narzedziach informatycznych stuzgcych rozwigzywaniu zagadnien inzynierskich. Rozréznia metody
obliczen i jest w stanie zaproponowad wiasciwe narzedzie do ich przeprowadzenia.

4,5

Student ma wiedze o narzedziach informatycznych stuzgcych rozwigzywaniu zagadnien inzynierskich. Rozréznia metody
obliczen i jest w stanie zaproponowad wiasciwe narzedzie do ich przeprowadzenia. Wybiera wtasciwg forme przedstawienia
wynikéw.

5,0

Student ma wiedze o narzedziach informatycznych stuzgcych rozwigzywaniu zagadnien inzynierskich. Rozréznia metody
obliczen i jest w stanie zaproponowad wiasciwe narzedzie do ich przeprowadzenia. Wybiera wtasciwg forme przedstawienia
wynikow. Potrafi wskaza¢ metode alternatywna.
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Umiejetnosci
IM_1A B13_U01 2,0 |Student nie umie wykorzysta¢ wtasciwych metod i narzedzi informatycznych do rozwigzywania zagadnien inzynierskich.
3,0 |Student umie wykorzystac¢ wtasciwe metody i narzedzia informatyczne w rozwigzywaniu prostych zagadnien inzynierskich.
Student umie wykorzysta¢ witasciwe metody i narzedzia informatyczne w rozwigzywaniu standardowych zagadnien
3,5 0. = ;
inzynierskich.
4.0 Student umie wykorzysta¢ witasciwe metody i narzedzia informatyczne w rozwigzywaniu ztozonych zagadnien inzynierskich.
’ Potrafi odpowiednio zaprezentowac wyniki obliczen.
4.5 Student umie wykorzysta¢ wtasciwe metody i narzedzia informatyczne w rozwigzywaniu ztozonych zagadnien inzynierskich.
’ Potrafi odpowiednio zaprezentowac¢ wyniki obliczen. Algorytm obliczen potrafi sformutowa¢ w formie programu.
Student umie wykorzystac¢ wtasciwe metody i narzedzia informatyczne w rozwigzywaniu ztozonych zagadnien inzynierskich.
5,0 |Potrafi odpowiednio zaprezentowa¢ wyniki obliczen. Algorytm obliczeh potrafi sformutowaé w formie programu do
wykorzystania w zadaniach tego samego typu.
Inne kompetencje spoteczne
IM_1A_B13_KO01 2,0
30 Student ma kompetencje stuzgce analizie prostych probleméw i doboru algorytméw ich rozwigzywania postugujac sie
’ standardowymi elementami jezyka programowania.
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Ryszard Kotyka, Dawid Rasala, Mathcad. Od obliczer do programowania., Helion, 2012

2. Brzdzka )., Dorobczyhski L., Programowanie w Matlab, MIKOM, Warszawa, 1998

Literatura uzupetniajgca

1. Regel W., Wykresy i obiekty graficzne w programie Matlab, MIKOM, Warszawa, 2003
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Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

Profil

ogdblnoakademicki

WIMIM

Modut

Przedmiot Podstawy nauki o materiatach |

Kod WIMIM/IM/S1/-/CO1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Piesowicz Elzbieta (Elzbieta.Senderek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kwiatkowska Magdalena (Magdalena.Kwiatkowska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1

Przedmiot ma na celu wprowadzenie studenta w tematyke nauki o materiatach polimerowych. Nie ma wymagan wstepnych
poza systemem kwalifikacji na studia o kierunku Inzynieria Materiatowa.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Przedmiot ma na celu wprowadzenie studenta w tematyke nauki o materiatach polimerowych: stosowane pojecia,
stownictwo i zakres tematyczny.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

polimeréw.

Wprowadzenie do materiatéw polimerowych: polimer a tworzywo polimerowe (materiat polimerowy),
zrédta surowcowe, najwazniejsze zastosowania, zakres zainteresowan naukowych w
Zachodniopomorskim Uniwersytecie Technologicznym. Nazwy i okreslenia: polimery naturalne, polimery
syntetyczne, budowa chemiczna: plastomery, duromery, elastomery. Polimerowe materiaty
konstrukcyjne i funkcjonalne - definicje i przyktady. Inzynieria materiatowa: struktura a wtasciwosci

fizyczne, akronim, budowa chemiczna , wiasciwosci fizyczne i przyktady zastosowan najwazniejszych

15

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 studia literaturowe 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘Wyk’rad informacyjny
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S5-1 ‘ F ‘Pytania sprawdzajgce w ramach dyskusji ze studentami. Pisemne testowe zakiczenie przedmiotu.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow uczenia sie
. . Odniesienie do efektéw efekttr’;\lcvesulggéeniaosie dgg;:;!g”;alcd;onf Cel Metody Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcegla(ﬂléawkierunku pdolgi:rvr:iaelifsik%cihgas Umoslwiaacych |przedmiotu| TreSCi programowe | i | eny
, ani
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
IM_1A_CO1_WO01 T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w
stanie zdefiniowac¢ okreslenia: polimer, monomer, mer,
oligomer, tworzywo polimerowe. Rozpozna¢ nazwe polimeru wg.
akronimu, rozréznia¢ rodzaje polimeréw, budowe chemiczng , IM_1A W03 P6S_WG C-1 M-1 S-1
strukture nadczasteczkowa oraz wskaza¢ najwazniejsze ich
wihasciwosci fizyczne i zastosowania. Student powinien by¢
takze w stanie okresli¢ zakres tematyczny nauki o polimerach
uwzgledniajac aspekty poznawcze i technologiczne.

Umiejetnosci
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IM_1A_C01_U01 T-W-1

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec: IM_1A_U06 P6S_UU P6S UW c-1 M-1 51

korzystac z literatury technicznej w zakresie tworzyw IM_1A_U12 P6S_UW -

polimerowych oraz rozwija¢ wiedze na ten temat.

Kompetencje spoteczne

IM_1A_CO01_KO1 P6S KK T-W-1

Student wykazuje zdolno$¢ stosowania wiedzy i umiejetnosci w IM_1A K01 - C-1 M-1 S-1
ST P6S_KR

dalszych etapach ksztatcenia sie. -

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_1A_C01_WO01 2,0 |poniz. 8 p.
3,0 |9 -8 p. Rodzaje polimeréw

3,5

11 - 10 p. Rodzaje polimeréw, definicje pojec :polimer monomer, mer, materiat polimerowy

4,0

13 - 12 p.Rodzaje polimeréw, definicje pojeé, budowa chemiczna polimeréw

4,5

15 - 14 p.Rodzaje polimeréw, definicje poje¢, budowa chemiczna polimeréw, struktura nadczasteczkowa

20 - 16p. jak wtzej oraz znajomos¢ powigzania struktury z wtasciwosciami fizycznymi polimerdéw, aspekty poznawcze i

5,0 technologiczne nauki o polimerach
Umiejetnosci
IM_1A_CO1_UO01 2,0 |poniz. 8 p.
3,0 |9 -8 p. Student kojarzy nazwe z budowg chemiczng polimeru
3,5 |11-10 p.Kojarzy nazwe z budowg chemiczng i strukturg nadczasteczkowa
4,0 |13 -12 p. Kojarzy nazwe z budowg chemiczng i strukturg. potrafi oceni¢ wptyw struktury na wtasciwosci fizyczne polimeru
4,5 |15 - 14 p. J.w oraz umiejetnos¢ korzystania z literatury
5,0 |20 - 16p.Umie rozwija¢ wiedze na temat polimeréw i materiatéw polimerowych
Inne kompetencje spoteczne
IM_1A CO1 KO1 2,0 |poniz. 8 p.
3,0 |9 -8 p. Student posiada zdolnos¢ definiowania polimeréw i materiatéw polimerowych
3,5 |11-10 p. J.w. oraz definiowania struktury polimerdéw.
4,0 |13-12 p.J.w. Student ma kompetencje wyjasnienia zaleznosci wptywu budowy polimeru na jego strukture.
4,5 |15-14 p ).w. Student ma réwniez kompetencje uzasadnienia wtasciwosci fizycznych polimeréw poprzez ich strukture.
5,0 |20-16p.)J.w. +Student ma kompetencje wykorzystywania wiedzy w studiach szczeg6towych

Literatura podstawowa

1. Dobrosz K., Matysiak A., Tworzywa sztuczne. Materiatoznawstwo i przetwérstwo, WSiP, Warszawa, 1990

2. Zuchowska D., Polimery konstrukcyjne, PWN, Warszawa, 1995

Literatura uzupetniajgca

1. Dobrzanski L., Podstawy nauki o materiatach i materiatoznawstwo, WNT, Warszawa, 2002, Rozdziat 8.3 8.4
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Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy nauki o materiatach 1l

Kod WIMIM/IM/S1/-/C02

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 6,0 ECTS (formy) 6,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 30 1,8 0,30 zaliczenie
laboratoria L 2 15 1,7 0,26 zaliczenie
wyktady w 2 30 2,5 0,44 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Garbiak Matgorzata (Malgorzata.Garbiak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

chemiia ogéla, fizyka ciata statego, matematyka w zakresie podstawowym

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Poznanie zasad i praw rzadzacych budowa wewnetrzng materiatéw
C-2 Zapoznanie ze stownictwem specjalistycznym dotyczagcym budowy materiatéw
Cc-3 Nabycie umiejetnosci postugiwania sie opisem krystalograficznym struktury wewnetrznej materiatu
C-4 Wyksztatcenie umiejetnosci opisu budowy fazowej i strukturalnej stopéw metalicznych
Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-A-1 Stan energetyczny elektronéw 1
T-A-2 Komoérka elementarna. WskazZnikowanie weztéw, kierunkéw, ptaszczyzn 4
T-A-3 Odlegtosci miedzyptaszczyznowe. Pas ptaszczyzn. Zadania ztozone (prosta, ptaszczyzna, pas) 4
T-A-4 Obliczenia: objetos¢ komérki, stopief wypetnienia przestrzeni, odlegtosci miedzy atomami 2
T-A-5 Elementy symetrii. Wyznaczanie osi symetrii, ptaszczyzny, srodka symetrii. Osie inwersyjne 1
T-A-6 Grupy punktowe. Klasy symetrii. Grupy przestrzenne. Zapis 1
T-A-7 Projekcje stereograficzna i sferyczna 1
T-A-8 WskazZnikowanie elektronograméw 4
T-A-9 Podwc’;jny uktad réwnowagilf:azowej. .Roztwory nieogra]niczone, b_rak rozpuszczalnqéci w stanie statym, 2
ograniczona rozpuszczalnos¢ w stanie statym, fazy miedzymetalicze, roztwory wtorne
T-A-10 Przemiany fazowe. Monotektyka, eutektyka, eutektoid, perytektyka, perytektoid 2
T-A-11 Krzywe krzepniecia. Sktad i udziat masowy fazy ciektej, statej. Reguta dZzwigni. Reguta faz Gibbsa 4
T-A-12 Opis wybranego uktadu réwnowagi fazowej stopéw. 2
T-A-13 Potréjny uktad réwnowagi fazowej. Eutektyka potréjna. Przekréj izotermiczny 2
T-L-1 Opis i analiza wykreséw réwnowagi fazowej podwéjnych uktadéw rzeczywistych 2
T-L-2 Identyfikacja przemian fazowych - uktady réwnowagi fazowej stopéw podwdjnych 2
T-L-3 Analiza krzywych krzepniecia i przemian w stanie statym wybranych stopéw 3
T-L-4 Okreslanie struktury réwnowagowej stopéw z uktadu Fe-C, Cu-Al, Cu-Zn, Al-Si, Cu-Pb 4
TL-5 Analiza mikrostruktury réwnowagowej na zgtadzie metalograficznym. Identyfikacja sktadnikéw fazowych 4
i strukturalnych z uktadu Fe-Fe3C.
T-W-1 Historia _roz_woju i podziat ma_teriaiéw. Budowa rpateria%éw. Atom. Oktet elektronowy. Wigzania miedzy 2
atomami. Liczba koordynacyjna. Cechy krysztatéw.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Krysztat. Prawa krystalografii. Struktura krystaliczna. Sie¢ przestrzenna. Komérka elementarna. Uktady

T-w-2 krystalograficzne. 2

T-W-3 Potozenia sieciowe. Oznaczenia: punkt, prosta, ptaszczyzna. Baza komorki. 2

T-W-4 Prawo pasowe. Rodzina ptaszczyzn. Odlegtosci miedzyptaszczyznowe. Luki oktaedryczne, tetraedryczne. 2

T-W-5 Elementy symetrii punktowej, przestrzennej. Kwazikrysztaty. 2

T-W-6 Sie¢ odwrotna. Sfera Ewalda. Projekcja stereograficzna, sferyczna. Rzut stereograficzny, sferyczny 2

T-W-7 Dyfrakcja promieniowania rentgenowskiego. Geometria dyfrakcji. Rownania Lauego, Bragga. Réwnanie 2
kwadratowe sieci.

T-W-8 Struktura metali i stopéw. Defekty struktury krystalicznej: punktowe, liniowe, powierzchniowe. 2

T-W-9 Fazy stopowe: roztwory, fazy miedzymetaliczne. Nadstruktury. 2
Uktady dwusktadnikowe réwnowagi faz. Roztwér staty, mieszanina sktadnikéw, mieszanina roztworéw

T-W-10 . . . . 2
statych z eutektyka, perytektyka, z fazami miedzymetalicznymi, roztwory wtérne.

T-W-11 Reguta dZzwigni. Reguta faz. Przemiany fazowe. 2
Uktady wielosktadnikowe: tréjsktadnikowy, czterosktadnikowy. Przekrdj izotermiczny, stezeniowy.

T-W-12 hy 2
Eutektyka potrojna.

T-W-13 Warunki réwnowagi uktadu. Energia swobodna Gibbsa. 2

T-W-14 Krystalizacja z fazy ciektej. Zarodkowanie. Wzrost krysztatu. Krystalizacja dendrytyczna 2

T-W-15 Dyfuzja. Szkta metaliczne 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-A-2 studia literaturowe, przeglad notatek z wyktadu
A-A-3 konsultacje
A-A-4 przygotowanie do zaliczenia 4
A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-2 przygotowanie sprawozdania 13
A-L-3 studia literaturowe 15
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 studia literaturowe 26
A-W-3 konsultacje 4
A-W-4 egzamin koncowy 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny / prezentacja multimedialna, tablica
M-2 ¢wiczenia audytoryjne / tablica
M-3 ¢wiczenia laboratoryjne / tablica, mikroskop, komputer
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F |Ocena biezaca umiejetnosci studenta przy rozwigzywaniu zadan na ¢wiczeniach.
S-2 F |Ocena sprawozdan
S-3 P Pisemne zaliczenia partii materiatu oraz egzamin kofcowy
Odniesienie do
- efektéw uczenia sie
. . Odniesienie do efektéw efi?gfisgéiigosie dlgzl?;vrilig”éaﬂibnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia opcer\y
. ki
PRK kompetenci
inzynierskich
Wiedza
T-W-1 T-W-9
T-W-2  T-W-10
IM_1A_C02_WO01 Cl |TW-3 T-W-1l| .
Student ma wiedze z podstaw krystalografii, potrafi rozréznia¢ IM_1A W04 P6S WG C-2 |T-W-4 T-W-12 M-2 5.3
zapis krystalograficzny, rozpoznawac i objasni¢ budowe fazowg IM_1A W13 - C-3 |T-W-5 T-W-13 M-3
i strukturalng stopdw. C-4 |T-W-6 T-W-14
T-W-7  T-W-15
T-W-8

Umiejetnosci
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T-A-1  T-A-10
T-A-2 T-A-11
IM_1A_C02_U01 T-A3  T-A12
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec IM 1A UO1 P6S_UK c-3 T-A-4  T-A-13 M-1
interpretowac zapis krystalograficzny i oblicza¢ podstawowe IM"1A U109 P6S_UU P6S_UW C-a T-A-5 T-L-1 M-2 S-3
parametry komoérki elementarnej. Powinien umiec analizowac i = P6S_UW T-A-6  T-L-2 M-3
korzystac z uktadéw réwnowagi fazowej. T-A-7 T-L-3
T-A-8 T-L-4
T-A-9 T-L-5
Kompetencje spoteczne
T-A-1 T-L-5
T-A2  T-W-1
T-A-3  T-W-2
T-A-4  T-W-3
T-A-5  T-W-4
T-A6  T-W-5
IM_1A_C02_K01 Lt L
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie IM 1A KO1 P6S_KK C-1 T-A9  T-W-8 M-2 53
Swiadomos¢ ztozonosci materii i otwartos¢ na potrzebe -= P6S_KR C2 |1 A10 T-w-o M-3
nieustannego poszukiwania i pogtebiania wiedzy. TA11l T-W-10
T-A-12 T-w-11
T-A-13 T-W-12
T-L-1  T-w-13
T-L-2 T-w-14
T-L-3  T-W-15
T-L-4
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_1A_C02_W01 2,0 |Student nie zna poje¢ z zakresu budowy wewnetrznej ciata statego
3,0 |Student zna ogdine pojecia z zakresu budowy wewnetrznej ciata statego
3,5 |Student zna ogdine pojecia, potrafi zdefiniowac podstawowe prawa z zakresu krystalografii i budowy fazowej stopéw
4.0 Student zna pojecia i prawa z zakresu budowy wewnetrznej, rozpoznaje i odtwarza podstawowy zapis krystalograficzny,
’ potrafi odczyta¢ budowe fazowag stopu z uktadu réwnowagi fazowej
45 Student zna pojecia i prawa z zakresu budowy wewnetrznej, identyfikuje i odtwarza zapis krystalograficzny, potrafi
’ odtworzy¢ prosty ukfad réwnowagi podwdjnej, rozpoznaje przemiany fazowe w stanie statym
50 Student zna pojecia i prawa z zakresu budowy wewnetrznej, odtwarza zapis krystalograficzny, potrafi objasni¢ budowe
’ fazowa stopu, dokonac obliczen ilosciowych, wyttumaczy¢ proces krzepniecia
Umiejetnosci
IM_1A_C02_U01 20 Student nie umie formutowac ze zrozumieniem podstawowych pojec i interpretowac praw z zakresu budowy wewetrznej ciata

statego.

30 Student potrafi formutowac ze zrozumieniem pojecia i interpretowac prawa z zakresu budowy wewnetrznej ciata statego.
’ Potrafi postuzy¢ sie nabyta wiedza do zaprezentowania prostych uktadéw krystalograficznych i uktadéw réwnowagi fazowe;j

35 Student umie poprawnie interpretowac pojecia i prawa z zakresu budowy wewnetrznej. Potrafi rozwigzywac proste zadania
’ dotyczgce budowy komérki elementarnej i rbwnowagi fazowej stopéw.

4.0 Student potrafi wykorzysta¢ pojecia i prawa z zakresu budowy wewnetrznej. Potrafi kresli¢ i wskaznikowac ptaszczyzny i
’ kierunki krystalograficzne. Umie korzysta¢ z wykresu réwnowagi fazowe;j.

45 Student potrafi wykorzystac pojecia i prawa z zakresu budowy wewetrznej. Postuguje sie zapisem krystalograficznym
’ ptaszczyzn i prostych sieciowych. Potrafi analizowa¢ budowe fazowg stopu.

50 Student potrafi wykorzysta¢ pojecia i prawa z zakresu budowy wewnetrznej. Postuguje sie zapisem krystalograficznym
’ prostych i ptaszczyzn sieciowych. Potrafi analizowac¢ budowe fazowa stopu, przeprowadzac obliczenia iloSciowe.

Inne kompetencje spoteczne

IM_1A_C02_KO01 2,0 |Student nie wykazuje aktywnej postawy ani checi do pogtebiania wiedzy.

3,0 |Student wykazuje aktywna postawe na zajeciach.

3,5 |Student wykazuje aktywna postawe i otwarto$¢ na nowe zagadnienia.

4,0 |Student jest aktywny, otwarty na nowe zagadnienia. Chetny do rozwigzywania zadan.

4,5 |Student jest aktywny, otwarty na nowe zagadnienia. Chetny i zdeterminowany w rozwigzywaniu zadan.

5,0 |Student wykazuje aktywna postawe i kreatywno$¢ w rozwigzywaniu zadan.

Literatura podstawowa

1. Bojarski Z., Gigla M., Stréz K., Surowiec M, Krystalografia podrecznik wspomagany komputerowo, PWN, Warszawa, 1996, 1, nowsze
wydania

2. Trzaska Durski Z., Trzaska Durska H., Podstawy krystalografii, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2003, 1

3. Prowans Stanistaw, Struktura stopéw, PWN, Warszawa, 2000, 2

4. Przybytowicz K., Podstawy teoretyczne metaloznawstwa, WNT, Warszawa, 1999, 2

5. Hetmanczyk M., Podstawy nauki o materiatach, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 1996, 1

Literatura uzupetniajgca

1. Ashby M., Shercliff H., Cebon D, Inzynieria materiatowa, Wydawnictwo Galaktyka Sp. z 0.0., £6dZ, 2011, 2

2. Blicharski M., Wstep do inzynierii materiatowej, WNT, Warszawa, 2003, 3
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Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

Profil

ogdblnoakademicki

WIMIM

Modut

Przedmiot Normalizacja

Kod WIMIM/IM/S1/-/C03

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 5 15 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Piesowicz Elzbieta (Elzbieta.Senderek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Student powinien posiada¢ ogding wiedze z zakresu dziatalnosci noirmalizacyjne;.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Celem zajec jest zapoznanie studentéw z istotg i zakresem proceséw normalizacyjnych. Waznym zagadnieniem jest sposéb
opracowywania dokumentéw normalizacyjnych oraz przestrzegania procedur zwigzanych z ich uzytkowaniem jako
przysztych technologéw. Osiggniecie tego celu odbywa sie poprzez poznanie profesjonalnej terminologii normalizacyjnej. W
szczegdlnosci omawiane bedg rowniez rodzaje organizacji miedzynarodowych, regionalnych (unijnych) i krajowych,
stosowane przez te organizacje procedury w obszarze ormalizacji i oceny zgodnosci.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-W-1 Wprowadzenie do normalizacji. 2
T-W-2 Polski komitet normalizacyjny- krajowa dziatalnosc normalizacyjna 2
T-W-3 Normy i no_rmalizacja, jako element swobody przeptywu towaréw i podnoszenia konkurencyjnosci 3
gospodarki UE
T-W-4 Informacja normalizacyjna 1
T-W-5 Organizacje normalizacyjne szczebla miedzynarodowego i regionalnego (europejskiego) 2
T-W-6 Specyfikacja prac normalizacyjnych 3
T-w-7 Certyfikacja dobrowolna 1
T-W-8 Certyfikacja na Znak Zgodnosci z Polskg Norma 1
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 Przygotowanie sie do zaliczenia przedmiotu w formie pisemnej 11

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘ Wyktad informacyjny, pogadanka

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P

Pisemne zaliczenie przedmiotu - test kontolny do wyboru (15 pytan kontrolnych), obejmuje cato$¢ materiatu,
odpowiedzi czesciowe punktowane sg proporcjonalnie, brak punktéw ujemnych za niewtasciwg odpowiedz.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku

studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Metody
nauczania

Sposéb

Tresdci programow:
esci programowe oceny

Wiedza
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IM_1A_C03_WO01 T-W-1 T-W-5
Student ma wiedze na temat zakresu proceséw IM_1A_W16 P6S WG T-W-2  T-W-6
normalizacyjnych w obszarze systeméw zarzadzania, IM_1A_ W17 P6S WK P6S_WK C-1 [T-W-3 T-W-7 M-1 S-1
produktéw, proceséw i ostug.Potrafi samodzielnie postugiwac sie IM_1A W18 - T-W-4 T-W-8
katalogami norm i zna zasady opracowywania norm.
Umiejetnosci
IM_1A _C03_U01 T-W-1 T-W-5
Student powinien posig$¢ umiejetnosci swobodnego P6S UK T-W-2  T-W-6
wyszukiwania niezbednych informacji na podstawie IM_1A_U01 P6S UU C1l |T-W-3 T-W-7 M-1 S-1
opracowanych norm jak réwniez tworzy¢ dokumenty - T-W-4 T-W-8
normalizacyjne.
Kompetencje spoteczne
IM_1A CO03_KO1 T-W-1 T-W-5
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ T-W-2  T-W-6
zorientowany w procesie normalizacyjnym i powinien umiec IM_1A K02 P6S_KO C-1 |T-w-3 T-W-7 M-1 S-1
postepowac zgodnie z ogdlnie przyjetymi zasadami tego T-W-4 T-W-8
procesu.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_1A C03_W01 2,0
30 student zna podstawowe definicje i zagadnienia wigzane z przedmiotem normalizacji, bez umiejetnosci ich wykorzystania w
’ praktyce
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
IM_1A_C03_U01 2,0
3,0 |student ma podstawy wiedzy wigzane z przedmiotem normalizacji, bez umiejetnosci jej wykorzystania w praktyce
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
IM_1A_C03_KO01 2,0
3,0 |student zna podstawowe zagadnienia zwigzane z przedmiotem normalizacji, bez umiejetnosci jej wykorzystania w praktyce
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. PKN, PN-EN 45020:2009, 2009

2. KS, Ustawa o normalizacji z 12 wrzesnia 2002r., Dz. U. Nr 169, poz. 1386, 2002

3. R. Lesmian-Kordas, B. Drzewieniecka, Normalizacja w Polsce, WSM, 2000
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Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy inzynierii powierzchni

Kod WIMIM/IM/S1/-/C04

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 3 15 1,0 1,00 zaliczenie
wyktady w 4 15 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Biedunkiewicz Anna (Anna.Biedunkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Baranowska Jolanta (Jolanta.Baranowska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Podstawowa wiedza z zakresu struktury materiatéw i przemian fazowych.

w-2

podstawy mechaniki i wytrzymatosci materiatéw

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami zwigznymi z powierzchnia ciata statego

c2 Zapoznanig studentéw z podstawowymi zjawiskami zachodzacymi na powierzchni ciat statych podczas jej ksztattowania i
eksploatacji

Cc-3 Zapoznanie studentéw z podstawowymi wtasciwosciami powierzchni ciata statego

Cc-4 Zapoznanie studentéw z wybranymi problemami zwigzanymi z charakteryzowaniem wtasciwosci warstw powierzchniowych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Zjawiska na granicy metal - roztwér elektrolitu/nieelektrolitu. Potencjat elektrodowy. 4
T-W-2 Procesy elektrodowe. 6
T-W-3 Zjawisko polaryzacji w procesach elektrochemicznych. 4
T-W-4 Zaliczenie pisemne. 1
T-W-1 Podstawowe pojecia zwigzane z warstwg powierzchniowg 1
T-W-2 witasciwosci potencjalne warstw powierzchniowych 4
T-W-3 Zjawiska na granicy fazowej 4
T-W-4 wiasciwosci eksploatacyjne warstw powierzchniowych 4
T-W-5 wybrane aspekty badania wtasciwosci warstw powierzchniowych 1
T-W-6 zaliczenie 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 14
A-W-2 Udziat w zaliczeniu pisemnym.

A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia w oparciu o wskazang literature.

A-W-4 Konsultacje.

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 14
A-W-2 udziat w zaliczeniu pisemnym

A-W-3 przygotowanie sie do zaliczenia w oparciu o wskazana literature

A-W-4 konsultacje

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny, opis, objasnienie

M-2 dyskusja dydaktyczna zwigzana z wyktadem

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F

stawianie pytan problemowych podczas wykfadu

S-2 P

zaliczenie pisemne

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcel;;‘a“;jiléawkierunku pdoli;igxiaelifaik%c{:jgas 5%3?‘53?45&'1 pl’ZeE:T!IiOtU Tresci programowe Sopcoesr:')yb
. k
PRK kgﬁwy;eta:r‘\iji
inzynierskich

Wiedza
IM_1A_C04_WO01 T-W-1 M-1 S-1
Student potrafi zdefiniowac podstawowe pojecia zwigzane z IM_1A W09 P6S_WG C-1 M-2 5.2
powierzchnia
IM_1A_C04_W02 T-W-2 T-W-4

e S IM_1A_WO09 M-1 S-1
Stuqent potlrafl opisa¢ podstawowe wiasciwosci warstw IMT1A W11 P6S_WG C-3 M-2 S
powierzchniowych - -
IM_1A _C04_WO03 T-W-3 M-1 S-1
Student potrafi scharakteryzowac podstawowe zjawiska IM_1A_WO09 P6S_WG C-2 M-2 52
zachodzace na granicy fazowej z ciatem statym
Umiejetnosci
IM_1A_C04_Uo01 P6S UK Cc-1 |T-wW-1 T-W-4
Student umie postugiwac sie stownitwem technicznym oraz IM_1A_UO1 P6S UU P6S UW C-2 |T-W-2 T-W-5 M-1 S-1
umie zidentyfikwoac zjawiska zachodzace na granicy fazowej z IM_1A_U10 P6S UW - C-3 |T-w-3 M-2 S-2
ciatem statym - c-4
Kompetencje spoteczne
IM_1A_C04_KO01
Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty IM_1A_K02 P65_KO

zwigzane ze zjawiskami powierzchniowymi

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

IM_1A_C04_WO1 2,0

3,0

Student potrafi zdefiniowac podstawowe pojecia zwigzane z powierzchniag

3,5

4,0

4,5

5,0

IM_1A CO4 W02 2.0

3,0

Student potrafi opisa¢ podstawowe wtasciwosci warstw powierzchniowych

3,5

4,0

4,5

5,0

IM_1A_CO4_WO03 2.0

3,0

Student potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe zjawiska zachodzace na granicy fazowej z ciatem statym

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IM_1A_C04_U01 2,0

3,0 |50% punktéw

3,5

4,0

4,5

5,0
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Inne kompetencje spoteczne

IM_1A_C04_KO1

2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. T. Burakowski, T. Wierzchon, Inzynieria powierzchni metali: podstawy, urzadzenia, technologie, WN-T, Warszawa, 1995

2. M.Blicharski, Inzynieria Powierzchni, WNT, Warszawa, 2009

3. J. taskawiec, Fizykochemia powierzchni ciata statego, Wydaw. Politechn. Slaskiej, Gliwice, 2000
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Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa
Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .
Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych
Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)
Profil ogdblnoakademicki
Modut
Przedmiot Mechanizmy zuzycia materiatéw
Kod WIMIM/IM/S1/-/CO5-1
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —
ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0
Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski
Blok obieralny 2 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 5 30 2,5 0,38 zaliczenie
wyktady w 5 30 2,5 0,62 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Biedunkiewicz Anna (Anna.Biedunkiewicz@zut.edu.pl)
Baranowska Jolanta (Jolanta.Baranowska@zut.edu.pl), Chylinska Renata
Inni nauczyciele (Renata.Chylinska@zut.edu.pl), Figiel Pawet (Pawel.Figiel@zut.edu.pl), Kochmanhska
Agnieszka (Agnieszka.Kochmanska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ chemii, fizyki i matematyki, podstaw nauki o materiatach oraz wiedzy o tworzywach konstrukcyjnych i

W-1 funkcjonalnych.

Cele modutu/przedmiotu

Student zdobywa wiedze i umiejetnosci w zakresie omawianych tresci programowych, przydatng do formutowania i

¢l rozwigzywania prostych zadan z inzynierii powierzchni i korozji materiatéw.

c-2 Student zdobywa wiedze i umiejetno$¢ metod doboru materiatéw i/lub metod ochrony elementéw urzadzen i/lub konstrukcji
do wymagan eksploatacyjnych.

C-3 Student zdobywa umiejetnos¢ analizy i opracowania wynikéw i pomiaréw chemicznych i elektrochemicznych.

Cc-4 Student zdobywa umiejetos¢ korzystania ze zrédet literatury i licencjonowanych przez ZUT baz danych.

C-5 Student zdobywa umiejetnosci pracy w zespole.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
Zjawisko polaryzacji w ogniwach galwanicznych. Pasywacja i aktywacja metali. Kinetyka korozji
elektrochemicznej. Korozja wzerowa. Badania krzywych polaryzacji anodowej. Badania korozyjne w mgle
solnej. Badanie odpornosci korozyjnej ztagcza spawanego. Kinetyka korozji gazowej. Elektrochemiczna

T-L-1 . : L . . . PR . 22
spektroskopia impedancyjna. Trawienie elektrochemiczne stali. Badanie wtasciwosci korozyjnych
podstawowych metalicznych tworzyw konstrukcyjnych to znaczy: stali weglowej, stali stopowej (18/8),
aluminium, duraluminium, miedzi, tytanu

T-L-2 badanie tarcia, badanie szybkosci zuzycia materiatéw polimerowych i metalowych 8

Rodzaje mechanizméw zniszczenia metali i tworzyw metalicznych. Zuzycie, pekanie, zmeczenie i
erozja.

Klasyfikacja korozji.Korozja metali i kompozytéw. Elektrochemiczne i termodynamiczne aspekty
proceséw korozyjnych i tribokorozyjnych. Powinowactwo metali z tlenem. Stan pasywny metali.
Klasyfikacja korozji. Osiem form korozji: galwaniczna, naprezeniowa, wzerowa, szczelinowa,
miedzykrystaliczna, selektywna, korozja-erozja, pekanie wodorowe. Korozja chemiczna. Korozja
T-W-1 mikrobiologiczna metali. Kinetyka korozji. Odpornos$¢ korozyjna niektérych tworzyw konstrukcyjnych. 20
Metody ochrony metali przed korozjg. Ochrona protektorowa, katodowa, anodowa. Inhibitory koroz;ji.
Tworzywa odporne na korozje. Powtoki ochronne. Korozja tworzyw polimerowych, ceramiki i betonéw.
Metody badan korozyjnych. Negatywne skutki zuzycia materiatéw i i jego ochrony dla sSrodowiska
naturalnego. Przyktady btedéw konstrukcyjnych. Materiaty w ochronie przed korozja: metale i stopy,
niemetale, tworzywa termoplastyczne i termoutwardzalne, ceramika, stopy nanostrukturalne,
nanokompozyty ceramiczne i metaliczne.

Mechanizmy zuzycia przez tarcie - zjawisko tarcia, analiza uktadu tribologicznego, rodzaje mechanizméw

T-w-2 zuzycia przez tarcie, stata szybkosci zuzycia, metody badania zuzycia przez tarcie, 10
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 30

A-L-2 konsultacje 4
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

przygotowanie do zaje¢ na podstawie wskazanej literatury, przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen

AL-3 laboratoryjnych 28
A-W-1 uczestnictwo w wyktadach 30
A-W-2 Studiowanie wskazanej literatury 20
A-W-3 konsultacje

A-W-4 Przygotowanie do egaminu w oparciu o wskazang literature.

A-W-5 Egzamin.

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny z uzyciem $rodkéw audiowizualnych, tj. filmy dydaktyczne, prezentacje komputerowe.

M-2 Cwiczenia laboratoryjne. Wykonywanie eksperymentéw w laboratorium.

M-3 . . :
sprawozdan z przeprowadzonej analizy.

Cwiczenia laboratoryjne. Analiza wynikéw eksperymentéw potaczona z dyskusjg dydaktyczng (okragtego stotu). Prezentacje

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

51 F Cwiczenia laboratoryjne : Na podstawie krétkich sprawdzianéw wiedzy przygotowanej do ¢wiczen (9 sprawdziandw)
student uzyskuje ocene z ¢wiczenia.
5.2 F Cwiczenia laboratoryjne. Na podstawie wykonanych wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz prezentacji
sprawozdan w formie pisemnej i ustnej student uzyskuje zaliczenie ¢wiczenia.
Wyktad. Po uprzednim zaliczeniu éwiczen laboratoryjnych student przystepuje do egzaminu pisemnego; ocene
S-3 P pozytywng otrzymuje po uzyskaniu co najmiej potowy punktéw. Do egzaminu ustnego przystepujg studenci po
uzykaniu ok. 30% punktéw z egzaminu pisemnego.
5-4 p Ocena koncowa z przedmiotu jest Srednig wazona z egzaminu (wspdétczynnik wagi 1,0) oraz ¢wiczen laboratoryjnych
(wspoétczynnik wagi 0,6).
fOkdniesienie do
- efektéw uczenia sie
. . Odniesienie do efektéw efi(:géveisgéiigosie dplf,zﬁvrilig"éaﬁ'b"7a Metody Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztaice:éz;?wkierunku dia kwglifikac{i kr;a umozliwiajacych Tresci programowe nauczania| oceny
p02|om|§R6K,7 ub 8 uZyskanie_
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
IM_1A_C05-1_WO01 1
Student ma wiedze o zjawiskach zachodzacych podczas 2
korozyjnego, trobologicznego i w procesie tarcia niszczenia
materiatéw prowadzaca do zrozumienia gtéwnych przyczyn
niszczenia konstrukcji i Swiadomego stosowania metod ochrony
materiatéw przed niszczacym dziataniem Srodowiska oraz IM_1A_WO03
kontroli, ktére mozna zastosowac na etapach projektowania, IM_1A_WO06 51
doboru materiatéw i produkcji. Student rozpoznaje objawy IM_1A W09 M-1 52
korozji, tribokorozji, elektrokorozji i zuzycia w procesie tarcia, IM_1A W11 P6S_WG M-2 53
wskazuje zagrozenia wynikajgce z btedéw konstrukcyjnych i IM_1A W12 M-3 54
niewtasciwych zabezpieczen. Ma wiedze o sposobach IM_1A W13
zapobiegania zuzyciu lub niszczeniu materiatéw. IM_1A W14
Student ma wiedze w zakresie badan zuzycia w procesie tarcia,
korozji i trobokorozji i potrafi zaproponowac¢ metode lub technike
badawcza oraz na podstawie wynikéw badan dokonaé wyboru
materiatu dostosowanego do okreslonych warunkéw
eksploatacyjnych.
Umiejetnosci
IM_1A_C05-1_U01 1
Student potrafi korzystac ze Zrédet literatury, poszukiwac 2
danych do oceny odpornosci materiatu na niszczgce dziatanie
srodowiska w warunkach eksploatacyjnych.
Student potrafi oceni¢ wptyw warunkéw uzytkowania IM_1A_UO1
materiatéw na sSrodowisko naturalne. Student potrafi IM_1A_UO3
interpretowac i klasyfikowac objawy, dokonywa¢ oceny IM_1A_U06 51
iloSciowej zuzycia materiatéw, analizowac¢ zjawiska i definiowad IM_1A_UO08 P6S_UK M-1 52
jego przyczyny. Student zdobywa umiejetnos¢ analizy i IM_1A_U09 P6S_UU P6S_UW M-2 5.3
opracowania wynikéw i wykonania prostych pomiaréw IM_1A U13 P6S_UW M-3 5-4
fizykochemicznych niezbednych do oceny wtasciwosci materiatu IM_1A U14
w kontakcie ze Srodowiskiem. IM_1A _Ul6
Student potrafi wskaza¢ lub zaproponowaé materiat do IM_1A U17
okreslonych warunkéw eksploatacji.
Student potrafi wymiec¢ i wskazac sposoby zapobiegania zuzyciu
materiatéw na etapie technologii jego wytwarzania i/lub
przetwarzania.
Kompetencje spoteczne
IM_1A_C05-1_K01 1
Student ma wiedze na temat negatywnych skutkéw zuzycia 2 51
materiatéw dla Srodowiska naturalnego, gospodarki, rozumie IM 1A KO2 P6S KK M-1 S
role projektanta konstruktora, oraz projektanta i wykonawcy IMT1A K07 P6S KO M-2 5-3
zabezpieczen konstrukcji przed oddziatywaniem negatywnym - = - M-3 5-4
srodowiska i potrafi komunikowac sie w tych
interdyscyplinarnych zagadnieniach.
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IM_1A_C05-1_K02

Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz
gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnos$ci za wspdlnie realizowane zadania

T-L-1
T-L-2  T-W-2

Tz
wWwN -

c1
c-2
IM_1A_K04 P6S_KO c-3
C-4
c-5

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

IM_1A_C05-1_WO01

2,0

Student ma wiedze o zjawiskach zachodzacych podczas korozyjnego, trobologicznego i w procesie tarcia niszczenia
materiatéw prowadzgaca do zrozumienia gtéwnych przyczyn niszczenia konstrukcji i Swiadomego stosowania metod ochrony
materiatéw przed niszczacym dziataniem Srodowiska oraz kontroli, ktére mozna zastosowac na etapach projektowania,
doboru materiatéw i produkcji. Student rozpoznaje objawy korozji, tribokorozji, elektrokorozji i zuzycia w procesie tarcia,
wskazuje zagrozenia wynikajace z btedéw konstrukcyjnych i niewtasciwych zabezpieczeh. Ma wiedze o sposobach
zapobiegania zuzyciu lub niszczeniu materiatéw.

Student nie ma wiedzy w zakresie badah zuzycia w procesie tarcia, korozji i trobokorozji i nie potrafi zaproponowa¢ metody
lub techniki badawczej oraz potrafi dokonac¢ wyboru materiatu dostosowanego do okreslonych warunkéw eksploatacyjnych.

3,0

Student ma wiedze o zjawiskach zachodzacych podczas korozyjnego, trobologicznego i w procesie tarcia niszczenia
materiatéw prowadzaca do zrozumienia gtéwnych przyczyn niszczenia konstrukcji i Swiadomego stosowania metod ochrony
materiatéw przed niszczacym dziataniem Srodowiska oraz kontroli, ktére mozna zastosowac¢ na etapach projektowania,
doboru materiatéw i produkcji. Student rozpoznaje objawy korozji, tribokorozji, elektrokorozji i zuzycia w procesie tarcia,
wskazuje zagrozenia wynikajace z btedéw konstrukcyjnych i niewtasciwych zabezpieczen. Ma wiedze o sposobach
zapobiegania zuzyciu lub niszczeniu materiatéw.

Student ma wiedze w zakresie badanh zuzycia w procesie tarcia, korozji i trobokorozji i potrafi zaproponowaé¢ metode lub
technike badawcza oraz na podstawie wynikéw badan dokona¢ wyboru materiatu dostosowanego do okreslonych warunkéw
eksploatacyjnych.

3,5

Student ma poszerzong wiedze o zjawiskach zachodzacych podczas korozyjnego, trobologicznego i w procesie tarcia
niszczenia materiatéw prowadzacg do zrozumienia gtéwnych przyczyn niszczenia konstrukcji i Swiadomego stosowania
metod ochrony materiatéw przed niszczacym dziataniem srodowiska oraz kontroli, ktére mozna zastosowac¢ na etapach
projektowania, doboru materiatéw i produkcji. Student rozpoznaje objawy korozji, tribokorozji, elektrokorozji i zuzycia w
procesie tarcia, wskazuje zagrozenia wynikajace z btedéw konstrukcyjnych i niewtasciwych zabezpieczen. Ma wiedze o
sposobach zapobiegania zuzyciu lub niszczeniu materiatéw.

Student ma wiedze w zakresie badanh zuzycia w procesie tarcia, korozji i trobokorozji i potrafi zaproponowa¢ metode lub
technike badawcza oraz na podstawie wynikéw badan dokona¢ wyboru materiatu dostosowanego do okreslonych warunkéw
eksploatacyjnych.

4,0

Student ma poszerzong wiedze o zjawiskach zachodzacych podczas korozyjnego, trobologicznego i w procesie tarcia
niszczenia materiatéw prowadzacg do zrozumienia gtéwnych przyczyn niszczenia konstrukcji i Swiadomego stosowania
metod ochrony materiatéw przed niszczacym dziataniem srodowiska oraz kontroli, ktére mozna zastosowac¢ na etapach
projektowania, doboru materiatéw i produkcji. Student rozpoznaje objawy korozji, tribokorozji, elektrokorozji i zuzycia w
procesie tarcia, wskazuje zagrozenia wynikajgce z btedéw konstrukcyjnych i niewtasciwych zabezpieczen. Ma wiedze o
sposobach zapobiegania zuzyciu lub/i korozji materiatéw.

Student ma wiedze w zakresie badanh zuzycia w procesie tarcia, korozji i tribokorozji i potrafi zaproponowac¢ metode lub
technike badawcza oraz na podstawie wynikéw badan dokona¢ wyboru materiatu dostosowanego do okreslonych warunkéw
eksploatacyjnych. Student zna metody monitorowania konstrukcji w eksploatacji.

4,5

Student ma zaawansowang wiedze o zjawiskach zachodzacych podczas korozyjnego, trobologicznego i w procesie tarcia
niszczenia materiatéw prowadzacg do zrozumienia gtéwnych przyczyn niszczenia konstrukcji i Swiadomego stosowania
metod ochrony materiatéw przed niszczacym dziataniem srodowiska oraz kontroli, ktére mozna zastosowac¢ na etapach
projektowania, doboru materiatéw i produkcji. Student rozpoznaje objawy korozji, tribokorozji, elektrokorozji i zuzycia w
procesie tarcia, wskazuje zagrozenia wynikajace z btedéw konstrukcyjnych i niewtasciwych zabezpieczen. Ma poszerzong
wiedze o sposobach zapobiegania zuzyciu lub/i korozji materiatéw.

Student ma poszerzong wiedze w zakresie badan zuzycia w procesie tarcia, korozji i tribokorozji i potrafi zaproponowac
metode lub technike badawcza oraz na podstawie wynikéw badan dokonac wyboru materiatu dostosowanego do
okreslonych warunkéw eksploatacyjnych. Student zna metody monitorowania konstrukcji w eksploatacji.

5,0

Student ma zaawansowang wiedze o zjawiskach zachodzacych podczas korozyjnego, trobologicznego i w procesie tarcia
niszczenia materiatéw prowadzacg do zrozumienia gtéwnych przyczyn niszczenia konstrukcji i Swiadomego stosowania
metod ochrony materiatéw przed niszczacym dziataniem srodowiska oraz kontroli, ktére mozna zastosowac¢ na etapach
projektowania, doboru materiatéw i produkcji. Student rozpoznaje objawy korozji, tribokorozji, elektrokorozji i zuzycia w
procesie tarcia, wskazuje zagrozenia wynikajgce z btedéw konstrukcyjnych i niewtasciwych zabezpieczen. Ma poszerzong
wiedze o sposobach zapobiegania zuzyciu lub/i korozji materiatéw.

Student ma poszerzong wiedze w zakresie badan zuzycia w procesie tarcia, korozji i tribokorozji i potrafi zaproponowac
metode lub technike badawcza oraz na podstawie wynikdéw badan dokonac wyboru materiatu dostosowanego do
okreslonych warunkéw eksploatacyjnych. Student zna wskazuje metody monitorowania konstrukcji w eksploatacji.

Umiejetnosci
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Umiejetnosci

IM_1A_CO05-1_U01

2,0

Student nie potrafi korzysta¢ ze Zrédet literatury, poszukiwa¢ danych do oceny odpornosci materiatu na niszczace dziatanie
Ssrodowiska w warunkach eksploatacyjnych.

Student nie potrafi oceni¢ wptyw warunkéw uzytkowania materiatéw na srodowisko naturalne. Student nie potrafi
interpretowac i klasyfikowac objawéw, dokonywac oceny ilosciowej zuzycia materiatéw, analizowa¢ zjawiska i definiowad
jego przyczyny. Student nie potrafi analizowac i opracowywac wynikéw i wykona¢ proste pomiary fizykochemiczne
niezbedne do oceny wtasciwosci materiatu w kontakcie ze srodowiskiem.

Student potrafi wskazac lub zaproponowac materiat do okreslonych warunkéw eksploatacji.

Student nie potrafi wymiec i wskazac sposoby zapobiegania zuzyciu materiatéw na etapie technologii jego wytwarzania i/lub
przetwarzania.

3,0

Student potrafi korzystaé ze Zrédet literatury, poszukiwaé danych do oceny odpornosci materiatu na niszczace dziatanie
srodowiska w warunkach eksploatacyjnych.

Student potrafi oceni¢ wptyw warunkéw uzytkowania materiatéw na sSrodowisko naturalne. Student potrafi interpretowac i
klasyfikowa¢ objawy, dokonywac oceny ilosciowej zuzycia materiatéw, analizowac zjawiska i definiowac jego przyczyny.
Student zdobywa umiejetnos$¢ analizy i opracowania wynikéw i wykonania prostych pomiaréw fizykochemicznych
niezbednych do oceny wiasciwosci materiatu w kontakcie ze $rodowiskiem. Student potrafi wskaza¢ lub zaproponowac
materiat do okreslonych warunkéw eksploatacji. Student potrafi wymiec i wskaza¢ sposoby zapobiegania zuzyciu materiatéw
na etapie technologii jego wytwarzania i/lub przetwarzania.

3,5

Student potrafi korzystac ze zrédet literatury, poszukiwa¢ danych do oceny odpornosci materiatu na niszczace dziatanie
srodowiska w warunkach eksploatacyjnych. Student potrafi oceni¢ wptyw warunkéw uzytkowania materiatéw na sSrodowisko
naturalne. Student potrafi interpretowac i klasyfikowa¢ objawy, dokonywac oceny ilosciowej zuzycia materiatéw, analizowad
zjawiska i definiowad jego przyczyny. Student zdobywa umiejetnos¢ analizy i opracowania wynikéw i wykonania pomiaréw
fizykochemicznych niezbednych do oceny wtasciwosci materiatu w kontakcie ze srodowiskiem.

Student potrafi wskazad lub zaproponowad materiat do okreslonych warunkéw eksploatacji.

Student potrafi wymiec i wskazac sposoby zapobiegania zuzyciu materiatéw na etapie technologii jego wytwarzania i/lub
przetwarzania.

4,0

Student potrafi korzysta¢ ze zrédet literatury, poszukiwa¢ danych do oceny odpornosci materiatu na niszczace dziatanie
Srodowiska w warunkach eksploatacyjnych. Student potrafi oceni¢ wptyw warunkéw uzytkowania materiatéw na srodowisko
naturalne. Student potrafi interpretowac i klasyfikowa¢ objawy, dokonywac oceny ilosciowej zuzycia materiatéw, analizowacd
zjawiska i definiowad jego przyczyny. Student zdobywa umiejetnos¢ analizy i opracowania wynikéw i wykonania pomiaréw
fizykochemicznych niezbednych do oceny wiasciwosci materiatu w kontakcie ze Srodowiskiem. Student potrafi wskaza¢ lub
zaproponowad materiat do okreslonych warunkéw eksploataciji.

Student potrafi zaproponowad sposoby zapobiegania zuzyciu materiatéw na etapie technologii jego wytwarzania i/lub
przetwarzania.

4,5

Student potrafi korzysta¢ ze zrédet literatury, poszukiwa¢ danych do oceny odpornosci materiatu na niszczace dziatanie
Srodowiska w warunkach eksploatacyjnych. Student potrafi oceni¢ wptyw warunkéw uzytkowania materiatéw na srodowisko
naturalne. Student potrafi interpretowac i klasyfikowa¢ objawy, dokonywac oceny ilosciowej zuzycia materiatéw, analizowad
zjawiska i definiowad jego przyczyny. Student zdobywa umiejetnos¢ analizy i opracowania wynikéw i wykonania pomiaréw
fizykochemicznych niezbednych do oceny wtasciwosci materiatu w kontakcie ze srodowiskiem. Student potrafi wskaza¢ lub
zaproponowac¢ materiat do okreslonych warunkéw eksploatacji.

Student potrafi zaproponowac sposoby zapobiegania zuzyciu materiatéw na etapie technologii jego wytwarzania i/lub
przetwarzania.

5,0

Student potrafi korzysta¢ ze Zrédet literatury, poszukiwaé danych do oceny odpornosci materiatu na niszczace dziatanie
srodowiska w warunkach eksploatacyjnych. Student potrafi oceni¢ wptyw warunkéw uzytkowania materiatéw na Srodowisko
naturalne. Student potrafi interpretowac i klasyfikowa¢ objawy, dokonywac oceny ilosciowej zuzycia materiatéw, analizowac
zjawiska i definiowa¢ jego przyczyny. Student zdobywa umiejetnos¢ analizy i opracowania wynikdw i wykonania pomiaréw
fizykochemicznych niezbednych do oceny wtasciwosci materiatu w kontakcie ze srodowiskiem. Student potrafi wskaza¢ lub
zaproponowac¢ materiat do okreslonych warunkéw eksploatacji.

Student potrafi zaproponowac lub weryfikowa¢ sposoby zapobiegania zuzyciu materiatéw na etapie technologii jego
wytwarzania i/lub przetwarzania. Student wskazuje sposoby monitorowania konstrukcji w procesie eksploatacji.

Inne kompetencje spoteczne

IM_1A_CO05-1_KO1
2,0

Student nie ma wiedzy na temat negatywnych skutkéw zuzycia materiatéw dla srodowiska naturalnego, gospodarki, nie
rozumie roli projektanta konstruktora, oraz projektanta i wykonawcy zabezpieczen konstrukcji przed oddziatywaniem
negatywnym srodowiska i nie potrafi komunikowac sie w tych interdyscyplinarnych zagadnieniach.

3,0

Student ma wiedze na temat negatywnych skutkéw zuzycia materiatéw dla Srodowiska naturalnego, gospodarki, rozumie
role projektanta konstruktora, oraz projektanta i wykonawcy zabezpieczen konstrukcji przed oddziatywaniem negatywnym
srodowiska i potrafi komunikowa¢ sie w tych interdyscyplinarnych zagadnieniach.

3,5

Student ma wiedze na temat negatywnych skutkéw zuzycia materiatéw dla Srodowiska naturalnego, gospodarki, rozumie
role projektanta konstruktora, oraz projektanta i wykonawcy zabezpieczen konstrukcji przed oddziatywaniem negatywnym
srodowiska i potrafi komunikowa¢ sie w tych interdyscyplinarnych zagadnieniach.

4,0

Student ma wiedze na temat negatywnych skutkéw zuzycia materiatéw dla sSrodowiska naturalnego, gospodarki, rozumie
role projektanta konstruktora, oraz projektanta i wykonawcy zabezpieczeh konstrukcji przed oddziatywaniem negatywnym
Srodowiska i potrafi komunikowad sie w tych interdyscyplinarnych zagadnieniach.

4,5

Student ma wiedze na temat negatywnych skutkéw zuzycia materiatéw dla Srodowiska naturalnego, gospodarki, rozumie
role projektanta konstruktora, oraz projektanta i wykonawcy zabezpieczen konstrukcji przed oddziatywaniem negatywnym
srodowiska i potrafi komunikowa¢ sie w tych interdyscyplinarnych zagadnieniach.

5,0

Student ma wiedze na temat negatywnych skutkéw zuzycia materiatéw dla sSrodowiska naturalnego, gospodarki, rozumie
role projektanta konstruktora, oraz projektanta i wykonawcy zabezpieczen konstrukcji przed oddziatywaniem negatywnym
srodowiska i potrafi komunikowa¢ sie w tych interdyscyplinarnych zagadnieniach.
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Inne kompetencje spoteczne

IM_1A_C05-1_K02
2,0

Student nie ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w
zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania. Nie wykonuje poprawnego opracowania wynikéw
pomiaréw ¢wiczen laboratoryjnych i nie zdobywa zaliczenia.

3,0

Student ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole
i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania. Zdaje pozytywnie egzamin, opracowuje wyniki pomiaréw
¢wiczen laboratoryjnych i zdobywa zaliczenie.

3,5

Student ma swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole
i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania. Zdaje pozytywnie egzamin, opracowuje wyniki pomiaréw
¢wiczen laboratoryjnych i zdobywa zaliczenie

4,0

Student ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole
i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania. Zdaje pozytywnie egzamin, opracowuje wyniki pomiaréw
¢wiczen laboratoryjnych i zdobywa zaliczenie

4,5

Student ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole
i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania. Zdaje pozytywnie egzamin, opracowuje wyniki pomiaréw
¢wiczen laboratoryjnych i zdobywa zaliczenie

5,0

Student ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole
i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania. Zdaje pozytywnie egzamin, opracowuje wyniki pomiaréw
¢wiczen laboratoryjnych i zdobywa zaliczenie

Literatura podstawowa

. J.Baszkiewicz, M.Kaminski, Podstawy korozji materiatéw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszwawskiej, Warszawa, 2006, I

. H.H. Uhlig, Korozja i jej zapobieganie, WNT, Warszawa, 1996

. T.Hryniewicz, Technologia powierzchni i powtok, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Koszalifiskiej, Koszalin, 1999

. B.Surowska, Wybrane zagadnienia z korozji i ochrony przed korozja, Politechnika Lubelska, Lublin, 2002

1
2
3
4. M.Pourbaix, Wyktady z korozji elektrochemicznej, PWN, Warszawa, 1978
5
6

. T.Burakowski, T.Wierzchon, Inzynieria powierzchni metali, WNT, Warszawa, 1995

~

. Baranowska J., Biedunkiewicz A., Chylinska R., Drotlew A., Fryska S., Garbiak M., Jasinski W., Jedrzejewski R., Kochmanska A.,

Kochmanski P., Lenart S., Piekarski B., Cwiczenia laboratoryjne z materiatéw metalicznych., ZUT, Szczecin, 2013, |, red. Piekarski B.

Literatura uzupetniajgca

1. Groysman A., Corrosion for everybody, Springer Science + Business Media B.V., London, New York, Heidelberg, Dordrecht, 2010, ISBN

978-90-481-3476-2

2. K.N.Strafford, R.St.C.Smart, I.Sare, C.Subramanian, Surface Engineering, Technomic Publishing Company, Inc., Lancaster, Pensylwania

USA, 1995
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Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa
Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .
Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych
Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)
Profil ogdblnoakademicki
Modut
Przedmiot Wiasciwosci eksploatacyjne materiatow
Kod WIMIM/IM/S1/-/CO5-2
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —
ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0
Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski
Blok obieralny 2 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 5 30 2,5 0,38 zaliczenie
wyktady w 5 30 2,5 0,62 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Biedunkiewicz Anna (Anna.Biedunkiewicz@zut.edu.pl)
Baranowska Jolanta (Jolanta.Baranowska@zut.edu.pl), Chylinska Renata
Inni nauczyciele (Renata.Chylinska@zut.edu.pl), Figiel Pawet (Pawel.Figiel@zut.edu.pl), Kochmanhska
Agnieszka (Agnieszka.Kochmanska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ chemii, fizyki i matematyki, podstaw nauki o materiatach oraz wiedzy o tworzywach konstrukcyjnych i

W-1 funkcjonalnych.

Cele modutu/przedmiotu

Student zdobywa wiedze i umiejetnosci w zakresie omawianych tresci programowych, przydatng do formutowania i

¢l rozwigzywania prostych zadan z dotyczacych probleméw wynikajgcych z eksploatacji materiatéw konstrukcyjnych.

c-2 Student zdobywa wiedze i umiejetno$¢ metod doboru materiatéw i/lub metod ochrony elementéw urzadzen i/lub konstrukcji
do wymagan eksploatacyjnych.

C-3 Student zdobywa umiejetnos¢ analizy i opracowania wynikéw badan wiasciwosci uzytkowych materiatéw

Cc-4 Student zdobywa umiejetos¢ korzystania ze zrédet literatury i licencjonowanych przez ZUT baz danych.

C-5 Student zdobywa umiejetnosci pracy w zespole.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

Badanie szybkosci korozji w roztworach elektrolitéw. Badanie wptywu temperatury na szybkos¢ korozji w
suchych gazach. Zjawisko polaryzacji w ogniwach galwanicznych. Pasywacja i aktywacja metali -
badanie wptywu depasywatoréw na wiasciwosci warstw pasywnych. Korozja wzerowa. Badania

T-L-1 krzywych polaryzacji anodowej. Badania korozyjne w mgle solnej. Badanie odpornosci korozyjnej ztacza 22
spawanego. Elektrochemiczna spektroskopia impedancyjna. Trawienie elektrochemiczne stali. Badanie
witasciwosci korozyjnych podstawowych metalicznych tworzyw konstrukcyjnych to znaczy: stali
weglowej, stali stopowej (18/8), aluminium, duraluminium, miedzi, tytanu

T-L-2 Badanie tarcia, badanie szybkosci zuzycia materiatéw polimerowych i metalowych 8

Charakterystyka warunkéw eksploatacji maszyn, urzadzen, narzedzi oraz konstrukcji. Ekonomiczne
skutki eksploatacji materiatéw. Wptyw czynnikédw mechanicznych, fizykochemicznych i elektrycznych na
niezawodnos$¢ oraz bezpieczenstwo ich pracy. Mechanizmy zuzycia i zniszczenia materiatéw

T-W-1 konstrukcyjnych i sposoby kontroli ich stanu technicznego. Metody monitoringu. Dobér materiatu do 20
okreslonych warunkéw eksploatacji. Sposoby zapobiegania zniszczeniu materiatéw w okreslonych
warunkach na etapie projektowania i eksploatacji. Zywotno$¢ materiatéw w nisko- i
wysokotemperaturowych warunkach pracy.

Badanie wtasciwosci materiatéw w warunkach tarcia, rodzaje tarcia, mechanizmy zuzycia
T-W-2 tribologicznego, analiza czynnikéw wptywajacych na zuzycie tribologiczne, dobér materiatu ze wzgledu 10
na zuzycie tribologiczne

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych i zaliczeniu ¢wiczen. 30

A-L-2 Uczestnictwo w konsultacjach. 4

A-L-3 Przygotowgnie do zajec¢ na podstawie wskazanej literatury, przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen 28
laboratoryjnych

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-2 Studiowanie wskazanej literatury 27
A-W-3 konsultacje 4
A-W-4 Egzamin.

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjny z uzyciem srodkéw audiowizualnych, tj. filmy dydaktyczne, prezentacje komputerowe.

M-2

Cwiczenia laboratoryjne. Wykonywanie ekperymentéw w laboratorium.

M-3 . . :
sprawozdan z przeprowadzonej analizy.

Cwiczenia laboratoryjne. Analiza wynikéw eksperymentéw potaczona z dyskusjg dydaktyczna (okragtego stotu). Prezentacje

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

51 F Cwiczenia laboratoryjne : Na podstawie krétkich sprawdzianéw wiedzy przygotowanej do ¢wiczen (9 sprawdziandw)
student uzyskuje ocene z ¢wiczenia.

5.2 F Cwiczenia laboratoryjne. Na podstawie wykonanych wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz prezentacji
sprawozdan w formie pisemnej i ustnej student uzyskuje zaliczenie ¢wiczenia.
Wyktad. Po uprzednim zaliczeniu ¢wiczen laboratoryjnych student przystepuje do egzaminu pisemnego; ocene

S-3 P pozytywna otrzymuje po uzyskaniu co najmiej potowy punktéw. Do egzaminu ustnego przystepujg studenci po
uzykaniu ok. 30% punktéw z egzaminu pisemnego.

5.4 p Ocena koncowa z przedmiotu jest srednig wazona z egzaminu (wspétczynnik wagi 1,0) oraz ¢wiczen laboratoryjnych
(wspoétczynnik wagi 0,6).

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Qdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Za mierzone efe kty kszta{cenia ksztaicenéaéﬁllla kierunku | dla kwgliffijkaf{i kr;a8 Ecrzfétjzmiveia?alg?c; Tresci programowe nruect;:ri/ia Sopcoesrf'!yb
studiow pOZIOmIsRK, ul uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Wiedza
IM_1A_C05-2_W01 T-L-1  T-W-1
Student ma wiedze na temat mechanizmoéw degradacji, korozji, T-L-2  T-W-2
mechanicznego niszczenia materiatéw konstrukcyjnych w M-1 S-1
warunkach eksploatacji, zna metody oceny odpornosci na IM_1A W09 P6S WG M-2 S-2
czynniki i warunki sSrodowiska eksploatacji materiatéw oraz IM_1A W12 - M-3 S-3
sposoby zapobiegania, monitorowania i ochrony, jest w stanie S-4
zaproponowac¢ materiaty odporne do okreslonych warunkéw
eksploatacji.
Umiejetnosci

IM_1A_UO1 T-L-1  T-w-1
IM_1A_C05-2_U01 T T2 T-W-2
Student potrafi oceni¢ objawy zuzycia, korozji, degradacji IMT1ATUO8 P6S UK M-1 S-1
materiatéw i zinterpretowac przyczyny, wskazuje odporny IM 1A U09 P6S UU P6S UW M-2 S-2
materiat konstrukcyjny i proponuje sposoby zapobiegania i/lub IMT1A U13 P6S UW - M-3 S-3
monitorowania wtasciwosci materiatu konstrukcyjnego w IM 1A U14 - S-4
warunkach ekpsploatacji. IM_1A_U16

IM_1A_U17
Kompetencje spoteczne
IM_1A_C05-2_KO1 o T TN | st
Student ma wiedze na temat negatywnych dla Srodowiska - - S-2

3 S 2 p IM_1A_K02 P6S_KO C-3 M-2
naturalnego skutkéw zuzycia materiatéw oraz sposobdéw = - C-a M-3 S-3
ochrony $rodowiska naturalnego. c-5 S-4
IM_1A_C05-2_K02 o T TN | st
Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz - - S-2
22 L . IM_1A K04 P6S_KO C-3 M-2

gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i = - C-a M-3 S-3
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania. c-5 S-4

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza
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Wiedza

IM_1A_C05-2_W01 Student nie ma wiedzy na temat mechanizmdéw degradacji, korozji, mechanicznego niszczenia materiatéw konstrukcyjnych w
20 warunkach eksploatacji, nie zna metod oceny odpornosci na czynniki i warunki Srodowiska eksploatacji materiatéw oraz

’ sposobdéw zapobiegania, monitorowania i ochrony, nie jest w stanie zaproponowa¢ materiatu odpornego do okreslonych
warunkéw eksploatacji.

Student ma wiedze na temat mechanizméw degradacji, korozji, mechanicznego niszczenia materiatéw konstrukcyjnych w
30 warunkach eksploatacji, zna metody oceny odpornosci na czynniki i warunki Srodowiska eksploatacji materiatéw oraz

’ sposoby zapobiegania, monitorowania i ochrony, jest w stanie zaproponowa¢ materiaty odporne do okreslonych warunkéw
eksploatacji.

Student ma poszerzong wiedze na temat mechanizméw degradacji, korozji, mechanicznego niszczenia materiatéw

35 konstrukcyjnych w warunkach eksploatacji, zna metody oceny odpornosci na czynniki i warunki srodowiska eksploatacji
’ materiatéw oraz sposoby zapobiegania, monitorowania i ochrony, jest w stanie zaproponowa¢ materiaty odporne do

okreslonych warunkéw eksploatacji.

Student ma poszerzong wiedze na temat mechanizméw degradacji, korozji, mechanicznego niszczenia materiatéw

4.0 konstrukcyjnych w warunkach eksploatacji, dobiera metody oceny odpornosci na czynniki i warunki srodowiska eksploatacji
’ materiatéw oraz sposoby zapobiegania, monitorowania i ochrony, jest w stanie zaproponowa¢ materiaty odporne do

okreslonych warunkéw eksploatacji.

Student ma szeroka wiedze na temat mechanizméw degradacji, korozji, mechanicznego niszczenia materiatéw

45 konstrukcyjnych w warunkach eksploatacji, dobiera metody oceny odpornosci na czynniki i warunki Srodowiska eksploatacji
’ materiatéw oraz sposoby zapobiegania, monitorowania i ochrony, jest w stanie zaproponowa¢ materiaty odporne do

okreslonych warunkéw eksploatacji.

Student ma szeroka wiedze na temat mechanizméw degradacji, korozji, mechanicznego niszczenia materiatéw

50 konstrukcyjnych w warunkach eksploatacji, dobiera metody oceny odpornosci na czynniki i warunki srodowiska eksploatacji
’ materiatéw oraz sposoby zapobiegania, monitorowania i ochrony, jest w stanie zaproponowa¢ najkorzystniejsze materiaty

lub/i metody zabezpieczaniamateriatéw konstrukcyjnych do okreslonych warunkéw eksploatacji.

Umiejetnosci

IM_1A C05-2_U01 Student nie potrafi oceni¢ objawdw zuzycia, korozji, degradacji materiatéw i zinterpretowac przyczyn, nie potrafi wskaza¢
2,0 |odpornego materiatu konstrukcyjnego i zaproponowa¢ sposobu zapobiegania i/lub monitorowania wtasciwosci materiatu
konstrukcyjnego w warunkach ekpsploatacji.

Student potrafi oceni¢ objawy zuzycia, korozji, degradacji materiatéw i zinterpretowad przyczyny, wskazuje odporny materiat
3,0 |konstrukcyjny i proponuje sposoby zapobiegania i/lub monitorowania wtasciwosci materiatu konstrukcyjnego w warunkach
ekpsploatacji.

Student potrafi ocenic¢ objawy zuzycia, korozji, degradacji materiatéw i zinterpretowac przyczyny, zaproponowac¢ metode
3,5 |badan, wskazuje odporny materiat konstrukcyjny i proponuje sposoby zapobiegania i/lub monitorowania wtasciwosci
materiatu konstrukcyjnego w warunkach ekpsploatacji.

Student potrafi oceni¢ objawy zuzycia, korozji, degradacji materiatéw i zinterpretowad przyczyny, zaproponowa¢ metode
4,0 |badan, dobiera materiat konstrukcyjny i/lub proponuje sposoby zapobiegania i/lub monitorowania whasciwosci materiatu
konstrukcyjnego w warunkach ekpsploatacji.

Student potrafi oceni¢ objawy zuzycia, korozji, degradacji materiatéw i zinterpretowad przyczyny i sformutowac hipoteze
4,5 |mechanizmu zniszczenia, zaproponowa¢ metode badan, dobiera materiat konstrukcyjny i/lub proponuje sposoby
zapobiegania i/lub monitorowania wtasciwosci materiatu konstrukcyjnego w warunkach ekpsploatacji.

Student potrafi oceni¢ objawy zuzycia, korozji, degradacji materiatéw i zinterpretowad przyczyny i sformutowac hipoteze
50 mechanizmu zniszczenia, zaproponowac¢ metode badan i przeprowadzi¢ prostg diagnostyke, dobiera materiat konstrukcyjny

’ i/lub proponuje sposoby zapobiegania i/lub monitorowania wtasciwosci materiatu konstrukcyjnego w warunkach
ekpsploatacji.

Inne kompetencje spoteczne

IM_1A_C05-2_K01 20 Studentnie ma wiedzy na temat negatywnych dla srodowiska naturalnego skutkéw zuzycia materiatéw oraz o sposobach
’ ochrony $rodowiska naturalnego.

30 Student ma wiedze na temat negatywnych dla srodowiska naturalnego skutkéw zuzycia materiatéw oraz o sposobach
’ ochrony $rodowiska naturalnego.

35 Student ma wiedze na temat negatywnych dla srodowiska naturalnego skutkéw zuzycia materiatéw oraz o sposobach
’ ochrony $rodowiska naturalnego.

4.0 Student ma wiedze na temat negatywnych dla srodowiska naturalnego skutkéw zuzycia materiatéw oraz o sposobach
’ ochrony $rodowiska naturalnego.

4.5 Student ma wiedze na temat negatywnych dla srodowiska naturalnego skutkéw zuzycia materiatéw oraz o sposobach
’ ochrony $rodowiska naturalnego.

50 Student ma wiedze na temat negatywnych dla srodowiska naturalnego skutkéw zuzycia materiatéw oraz o sposobach
’ ochrony $rodowiska naturalnego.

IM_1A_C05-2_K02 20 Nie posiada $wiadomosci odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowosci podporzadkowania sie zasadom pracy w
’ zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania.

30 Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i
’ ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania.

35 Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i
’ ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania.

4.0 Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i
’ ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania.

45 Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i
’ ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania.

50 Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i
’ ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania.

Literatura podstawowa

1. J.Baszkiewicz, M.Kaminski, Podstawy korozji materiatéw, Oficyna Wydawnicz Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2006, I

2. H.H.Uhling, Korozja i jej zapobieganie, WNT, Warszawa, 1996

3. T.Hryniewicz, Technologia powierzchni i powtok, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Koszalihskiej, Koszalin, 1999

4. B.Surowska, Wybrane zagadnienia z korozji i ochrony przed korozjg, Politechnika Lubelska, Lublin, 2002

5. T.Burakowski, T.Wierzchon, Inzynieria powierzchni metali, WNT, Warszawa, 1995

6. Baranowska j., Biedunkiewicz A., Chylifiska R., Drotlew A., Fryska S., Garbiak M., Jasinski W., Jedrzejewski R., Kochmanska A.,
Kochmanski P., Lenart S., Piekarski B., Cwiczenia laboratoryjne z materiatéw metalicznych., ZUT, Szczecin, 2013, I, Red.Piekarski B.
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Literatura uzupetniajgca

1. Groysman A., Corrosion for everybody, Springer Science + Business Media B.V., London, New York, Heidelberg, Dordrecht, 2010, ISBN
978-90-481-3476-2

2. M.Pourbaix, Wyktady z korozji elektrochemicznej, PWN, Warszawa, 1978

3. K.N.Strafford, R.St.C.Smart, I.Sare, C.Subramanian, Surface Enggineering Processes and Applications, Technominc Publishing
Company, Inc., Lancaster, USA, 1995




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Metaliczne tworzywa konstrukcyjne i funkcjonalne I

Kod WIMIM/IM/S1/-/C06

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 3 30 3,0 1,00 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Kochmanska Agnieszka (Agnieszka.Kochmanska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 ‘podstawowe wiadomosci z fizyki ciata statego, znajomos¢ uktadéw réwnowagi fazowej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 ‘Umiejetnoéc’ oceny wptywu sktadu chemicznego i przemian fazowych na strukture i wtasciwosci stopéw metali
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-W-1 Ogédlne Wffaégiwos'ci stanu metalicznego; budowa krystaliczna; rzeczywista struktura materiatéw - 4
defekty sieci krystalicznej
T-W-2 Pojecia: faza, stop metalu. Fazy proste; roztwory state; fazy miedzymetaliczne. 2
T-W-3 Umocnienie materiatéw metalicznych. Odksztatcenie materiatéw metalicznych 4
T-W-4 Uktad réwnowagi zelazo-wegiel 2
T-W-5 Wptyw sktadu chemicznego i przemian fazowych na strukture stopéw 4
T-W-6 Podstawy obrébki cieplnej i cieplno-chemicznej 2
T-W-7 Stopy techniczne zelaza: stale, staliwa, zeliwa 5
T-W-8 Stopy metali niezelaznych 5
T-W-9 Zasady doboru materiatéw metalicznych do zastosowan technicznych 2
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 uczestnictwo w wyktadach 30
A-W-2 Przygotowanie do egzaminu na podstawie wyktadéw i podanej literatury 30
A-W-3 konsultacje 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Dyskusja dydaktyczna zwigzana z tematyka wyktadéw
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 ‘ P ‘Egzamin obejmujgcy tematyke wyktadéw
Odniesienie do efg‘(:g‘i:ﬂsgei?‘;o“e
Zamierzone efekty ksztatcenia &i’&fi‘éﬁé}‘i{;ﬁﬁ?& Zgj;kl:k”%e.”.ii‘;izia': dé%gé:??vl'gﬁ'?ygcnf el o] Trekciprogramowe | Melody | Sposto
PRK komy;gfgr:iji
inzynierskich

Wiedza
IM_1A_C06_WO01 o o iy T-W-1 T-W-5
Wplyw SKiadu chemicznegs | prremian fazowych na struiturg | | M_IAWO4 | P6S WG ¢l Tws Two w2 | ST
wiasciwosci stopéw metali T-W-4  T-W-8
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Umiejetnosci
IM_1A_C06_UO1 T-W-9 M1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec IM_1A_U09 P6S_UW P6S_UW C-1 M-2 S-1
dobierac stopy metali do ogdlnych zastosowan technicznych
Kompetencje spoteczne
IM_1A_C06_KO01 P6S KK TW-4 TW-7 [
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student bedzie wykazywat IM_1A K01 P6S KR C-1 |T-W-5 T-W-8 M-2 S-1
otwartos¢ na stosowanie nowych stopéw metali - T-W-6 T-W-9
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_1A_C06_WO01 20 Student nie potrafi w najprostszy sposéb okresli¢ wptywu sktadu chemicznego i przemian fazowych na strukture i wtasciwosci
’ stopéw metali
3,0 |student prezentuje schematyczng wiedze na temat struktury i wtasciwosci stopdw metali
35 Student wykazuje 0ogdlng wiedze i umiejetnos¢ okreslania wptywu sktadu chemicznego i technologii na strukture i
’ wiasciwosci stopéw metali
4.0 Student wykazuje dobra wiedze, potrafi prowadzic dyskusje na temat wptywu pierwiastkéw i technologii na strukture i
’ wiasciwosci stopéw metali
4,5 |Student potrafi dyskutowad o roli pierwiastkdw oraz wptywie technologii na strukture i wtasciwosci stopéw metali
50 Student potrafi efektywnie prezentowa¢ wptyw sktadu chemicznego, proponowac jego zmiane oraz analizowa¢ wptyw
’ przemian fazowych na strukture i wtasciwosci stopdw metali
Umiejetnosci
IM_1A_C06_U01 2,0 |Student nie potrafi dobra¢ stopu metali do zastosowan technicznych

3,0 |student wykazuje ogdlng orientacje w tematyce stopédw

3,5 |Student potrafi dobra¢ stop do ogdinie okreslonych zastosowan

4,0 |Student potrafi dobra¢ stop do konkretnych zastosowan

4,5 |student potarfi dobrac stop do konkretnych zastosowan i uzasadni¢ swéj wybér

5,0 |Student potrafi wybra¢, uzasadni¢ wybér, proponowac inne mozliwosci zastosowan stopéw

Inne kompetencje spoteczne

IM_1A_C06_KO1 2,0 |Student nie potrafi dobra¢ stopu metali do zastosowan technicznych

3,0 |student wykazuje og6lng orientacje w tematyce stopéw

3,5 |Student potrafi dobra¢ stop do ogdlnie okreslonych zastosowan

4,0 |Student potrafi dobra¢ stop do konkretnych zastosowan

4,5 |student potarfi dobra¢ stop do konkretnych zastosowan i uzasadni¢ swéj wybér

5,0 |Student potrafi wybraé, uzasadni¢ wybér, proponowad inne mozliwosci zastosowan stopéw

Literatura podstawowa

. Prowans S., Metaloznawstwo, PWN, Warszawa, 1988

. Prowans S., Struktura stopéw, PWN, Warszawa, 1991

. Dobrzanski L., Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, WNT, Warszawa, 2002

. Przybytowicz K., Metaloznawstwo, WNT, Warszawa, 1992

. Ashby M., Jones D., Materiaty inzynierskie. Tom | - wtasciwosci i zastosowanie, WNT, Warszawa, 1995

. Ashby M., Jones D., Materiaty inzynierskie. Tom Il - Ksztattowanie struktury i wiasciwosci, dobér materiatéw, WNT, Warszawa, 1996

. Blicharski M., Wstep do inzynierii materiatowej, WNT, 2004

0 N oUW N

. Dobrzanski L., Metalowe materiaty inzynierskie, Warszawa, 2004

Literatura uzupetniajgca

1. Wysiecki M., Nowoczesne materiaty narzedziowe, WNT, Warszawa, 1997
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Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Metaliczne tworzywa konstrukcyjne i funkcjonalne Il

Kod WIMIM/IM/S1/-/CO7

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 4 30 3,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Kochmanska Agnieszka (Agnieszka.Kochmanska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 ‘Zaliczenie przedmiotu Metaliczne tworzywa konstrukcyjne i funkcjonalne |

Cele modutu/przedmiotu

C-1 ‘Umiejetnoéc’ oceny wptywu technologii na struktury stopéw metali

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-L-1 Znakowanie stopéw metali wg EN i PN 2
T-L-2 Struktury stopdéw zelaza zgodne z uktadem Fe-Fe3C 2
T-L-3 Stale konstrukcyjne 2
T-L-4 Struktury odlewniczych stopdéw zelaza 2
T-L-5 Struktury stali obrobionych cieplnie 2
T-L-6 Struktury stali obrobionych cieplno-chemicznie 2
T-L-7 Struktury stopéw narzedziowych 2
T.1-8 Struktury sto’p_éw o) _specjalnych w+as’ciw_os’,cia_ch: zaroodporne, zarowytrzymate, odporne na korozje, 6

odporne na scieranie, utwardzane wydzieleniowo

T-L-9 Struktury stopéw miedzi 2
T-L-10 Struktury stopéw aluminium 2
T-L-11 Struktury stopéw metali lekkich (tytan, magnez) 2
T-L-12 Struktury stopéw cynku, cyny i otowiu 2
T-L-13 Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych 2
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Przygotowanie do poszczegdlnych ¢wiczen laboratoryjnych 20
A-L-2 obowigzkowe uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-3 opracowanie wynikéw i przygotowanie sprawozdan 22
A-L-4 Konsultacje 4

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘C'Wiczenia laboratoryjne, ogladanie i opisywanie struktur stopéw metali przy uzyciu mikroskopéw swietinych

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ F ‘Ocena poziomu przygotowania studenta do poszczegdlnych ¢wiczen laboratoryjnych
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Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone EfEKty ksztatcenia kszta#cezi‘ajéjiléawkierunku pdolsigx?;iffisk%c{iugas ﬁ(r;zg)zmlleia?algﬁz przefiiiiotu Tresci programowe ngllue:z(’:ri/ia Sozoesr?yb
, P
PRK Kompetandi
inzynierskich
Wiedza
T-L-1  T-L-8
IM_1A_CO7_WO01 pl:i ?::“1’0
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien IM_1A_ W04 P6S_WG C-1 T:L:S T:L:ll M-1 S-1
rozpoznawac¢ podstawowe rodzaje struktur stopéw metali TL6 TL12
T-L-7  T-L-13
Umiejetnosci
T-L-1  T-L-8
IM_1A_CO7_Uo01 T-L-2 T-L-9
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec . T-L-4 T-L-10 R ~
analizowac wptyw technologii na strukture i wtasciwosci stopow IM_1A_U09 Pes_Uw Pes_uw ¢l T-L-5 T-L-11 M-1 s1
metali T-L-6  T-L-12
T-L-7  T-L-13
Kompetencje spoteczne
T-L-1  T-L-8
IM_1A_C07_K01 pl:i ?::“1’0
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student bedzie wykazywat IM_1A_K02 P6S_KO C-1 T:L:S T:L:ll M-1 S-1
otwartos¢ na stosowanie nowych stopéw metali TL6 TL12
T-L-7  T-L-13
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_1A_C07_WO01 20 Student nie potrafi w najprostszy sposéb okresli¢ wptywu sktadu chemicznego i przemian fazowych na strukture i wtasciwosci
’ stopéw metali
3,0 |student prezentuje schematyczng wiedze na temat struktury i wtasciwosci stopdw metali
35 Student wykazuje ogdlng wiedze i umiejetnos¢ okreslania wptywu sktadu chemicznego i technologii na strukture i
’ wiasciwosci stopéw metali
4.0 Student wykazuje dobrg wiedze, potrafi prowadzic dyskusje na temat wptywu pierwiastkéw i technologii na strukture i
’ wiasciwosci stopéw metali
4,5 |Student potrafi dyskutowad o roli pierwiastkdw oraz wptywie technologii na strukture i wtasciwosci stopéw metali
50 Student potrafi efektywnie prezentowac wptyw sktadu chemicznego, proponowac jego zmiane oraz analizowa¢ wptyw
’ przemian fazowych na strukture i wtasciwosci stopdw metali
Umiejetnosci
IM_1A_CO07_U01 2,0 |Student nie potrafi dobra¢ stopu metali do zastosowan technicznych
3,0 |student wykazuje ogdlng orientacje w tematyce stopédw
3,5 |Student potrafi dobra¢ stop do ogdinie okreslonych zastosowan
4,0 |Student potrafi dobra¢ stop do konkretnych zastosowan
4,5 |student potarfi dobrac stop do konkretnych zastosowan i uzasadni¢ swéj wybér
5,0 |Student potrafi wybra¢, uzasadni¢ wybér, proponowac inne mozliwosci zastosowan stopéw
Inne kompetencje spoteczne
IM_1A_CO07_KO01 2,0 |Student nie potrafi dobra¢ stopu metali do zastosowan technicznych
3,0 |student wykazuje og6lng orientacje w tematyce stopéw
3,5 |Student potrafi dobra¢ stop do ogdlnie okreslonych zastosowan
4,0 |Student potrafi dobra¢ stop do konkretnych zastosowan
4,5 |student potarfi dobra¢ stop do konkretnych zastosowan i uzasadni¢ swéj wybér
5,0 |Student potrafi wybraé, uzasadni¢ wybér, proponowad inne mozliwosci zastosowan stopéw

Literatura podstawowa

=

. Prowans S., Metaloznawwstwo, PWN, Warszawa, 1988

. Prowans S., Struktura stopéw, PWN, Warszawa, 1991

. Dobrzanski L., Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, WNT, Warszawa, 2002

2
3
4. Przybytowicz K., Metaloznawstwo, WNT, Warszawa, 1992
5

. Wysiecki M., Nowoczesne materiaty narzedziowe, WNT, Warszawa, 1997
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Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Specjalne materiaty metaliczne

Kod WIMIM/IM/S1/-/C08

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 5 30 2,0 1,00 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Piekarski Bogdan (Bogdan.Piekarski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Baranowska Jolanta (Jolanta.Baranowska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Zaliczenie przedmiotéw: Podstawy nauki o materialach Ii Il oraz Metaliczne tworzywa konstrukcyjne i funkcjonalne |

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie z wasciwosciami materiatdw metalicznych, ktére sg wynikiem najnowszych badan w obszarze inzynierii
materiatowej i obecnie zastepujg w technice tworzywa stosowane do tej pory

Cc-2

Charakterystyka materiatéw metalicznych specjalnych pracujacych w ekstremalnych (nietypowych) warunkach, w bardzo
niskiej i wysokiej temperaturze, ztozonych systemach obcigzen i destrukcji, ...

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1 Stale o podwyzszonej wytrzymatosci 4
T-W-2 Stopy o wysokiej wytrzymatosci wtasciwej 2
T-W-3 Zeliwo ADI 1
T-w-4 Zeliwo stopowe 2
T-W-5 Stale odporne na korozje 2
T-W-6 Zarowytrzymate stopy na osnowie Ni i Co 2
T-W-7 Powtoki ochronne na stopach zarowytrzymalych 2
T-W-8 Stopy na osnowie faz miedzymetalicznych 2
T-W-9 Stopy odporne na zuzycie scierne, materiaty supertwarde 2
T-W-10 Metalurgia proszkéw 2
T-W-11 Zjawisko pamieci ksztattu w stopach metali 2
T-W-12 Nadplastycznos¢ stopéw i jej rodzaje 1
T-W-13 Szkta metaliczne 1
T-W-14 Piany metalowe i ich wtasciwosci 1
T-W-15 Gazary - wtasciwosci i sposoby wytwarzania 1
T-W-16 Materiaty kompozytowe z udzialem stopéw metali 1
T-W-17 Materiaty dla elektrotechniki (przewodowe, stykowe i oporowe) 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Przygotowanie do egzaminu 15
A-W-3 Konsultacje 4
A-W-4 Uczestnictwo w egzaminie 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne



Specjalne materia�y metaliczne
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad metodg podajgco-aktywizujgca: wyktad informacyjny z elemntami dyskusji o mozliwosciach technicznych
ksztattowania wtasciwosci materiatéw

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Sprawdzian wiedzy poprzez egzamin pisemny
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, i
PRK kggsaa;rﬁji
inzynierskich

Wiedza

T-W-1 T-W-10

TW-2 T-W-11
IM_1A_C08_WO01 T-W-3  T-W-12
Student potrafi wskaza¢ odpowiedni materiat metaliczny, c1 T-W-4 T-W-13
ktérego wiasciwosci gwarantujg niezawodnos¢ i trwatosé IM_1A_W12 P6S_WG C-2 T-W-5 T-W-14| M-1 S-1
wykonanego z niego produktu w ztozonych warunkach T-W-6  T-W-15
eksploatacji T-W-7  T-W-16

T-W-8 T-W-17

T-W-9
Umiejetnosci

T-W-1  T-W-10

T-W-2  T-W-11
IM_1A_CO8_U01 W TWis
Student potrafi dobiera¢ materiaty metaliczne specjalnego . e e ) )
przeznaczenia do okre$lonych warunkéw eksploatacji produktu IM_1A_U12 Pes_uw Pes_Uw c2 $W‘g $w1‘51 M-1 Sl
kierujgc sie ich wtasciwosciami TW-7 T-W-16

T-W-8 T-W-17

T-W-9
Kompetencje spoteczne

T-W-1  T-W-10
IM_1A_C08_K01 W Wi
Student nabedzie podstawowej wiedzy i umiejetnosci do T-W-2  T-W-13
podejmowania decyzji o doborze materiatéw do okreslonego ich C-1 W W ) :
zastosowania oraz aktywnego uczestnictwa w pracy zespotéw IM_1A_K04 P65_KO C-2 $wg $w%‘5‘ M-1 5-1
zajmujacych sie zagadnieniami projektowania elementéw T-W-7 T-W-16
maszyn i konstrukcji eksploatowanych w ztozonych warunkach T-W-8 T-W-17

T-W-9

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_1A_C08_W01 2,0 |Student nie zna materiatéw metalicznych specjalnego przeznaczenia

3,0 |Student rozpoznaje materiat metaliczny na podstawie jego sktadu chemicznego badZ symbolu stopu
35 Student rozpoznaje materiat metaliczny na podstawie jego sktadu chemicznego badZz symbolu stopu oraz potrafi wskazac
’ mozliwe jego zastosowanie
4.0 Student rozpoznaje rézne gatunki materiatéw metalicznych specjalnego przeznaczenia i charakteryzuje ich podstawowe
’ wihasciwosci fizyczne i mechaniczne
4.5 Student zna materiaty metaliczne specjalnego przeznaczenia oraz rézne przyktady ekstremalnych warunkéw pracy i ich
’ charakterystyke
50 Student zna materiaty metaliczne specjalnego przeznaczenia oraz zaleznosci materiatowo-technologiczne majace wptyw na
’ niezawodnos¢ i trwatos¢ wykonywanych z nich produktéw
Umiejetnosci
IM_1A_CO08_U01 20 Student nie potrafi sformuowa¢ podstawowych zasad doboru materiatéw metalicznych specjalnego przeznaczenia do
’ warunkéw eksploatacji produktu
Student potrafi okresli¢ elementarne zasady doboru materiatu metalicznego do okreslonych ekstremalnych warunkéw
3,0 o
eksploatacji
3,5 |Student potrafi okresli¢ zasady doboru materiatu metalicznego i wskaza¢ jego podstawowe witasciwosci
4,0 |Student potrafi oceni¢ przydatno$¢ danego materiatu do okreslonych warunkéw eksploatacji
4,5 |Student potrafi analizowa¢ wiasciwosci materiatéw metalicznych pod katem ich zastosowania
50 Student potrafi analizowad i weryfikowac decyzje dotyczace zasadnosci uzycia danego materiatu do okreslonych warunkéw

eksploatacji

Inne kompetencje spoteczne

IM_1A C08 K01

Student nie potrafi przedstawi¢ relacji miedzy wtasciwosciami materiatéw a wymaganymi wiasciwosciami uzytkowymi

2,0 produktu
30 Student potrafi przedstawi¢ zarys realcji miedzy wtasciwosciami materialéw a wymaganymi wtasciwosciami uzytkowymi
’ produktu
3,5 |Student poprawnie okresla relacje miedzy wtasciwosciami danego materiatu a wtasciwosciami wykonanego z niego produktu
4,0 |Student potrafi wskaza¢ alternatywne rozwiazania materiatowe dla danego produktu
4,5 |Student potrafi wskazac¢ alternatywne rozwigzania materiatowe dla danego produktu i poprzy¢ je kryteriami oceny
50 Student potrafi zaproponowad sposéb postepowania przy doborze materiatu na okreslony produkt i poprzec go przyktadem z

uzyciem okreslonych wtasciwosci mechanicznych i fizycznych tworzywa
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Literatura podstawowa

. Blicharski M., Inzynieria materialowa - stal, WNT, Warszawa, 2004

. Skrzypek S.J., Przybytowicz K. (red.), Inzynieria metali i ich stopéw, AGH, Krakéw, 2012

. Praca pod red. E. Hadasika, Przetwérstwo metali, plastycznoé¢ a struktura, Polit. Slaska, Gliwice, 2006

. Wojktun E., Sotncew J.P., Materiaty specjalnego przeznaczenia, Polit. Radomska, Radom, 2001

. Gérny Zb., Sobczak J., Nowoczesne tworzywa odlewnicze na bazie metali niezelaznych, ZA-PIS, Krakéw, 2005

. Guzik E., Procesy uszlachetniania zeliwa - wybrane zagadnienia, Arch. Odlewnictwa - monografia nr 1, Katowice, 2001

. Hernas A., Zarowytrzymatos$¢ stali i stopéw, Polit. Slaskiej, Gliwice, 1999

. Kucharczyk W., Mazurkiewicz A., Zurowski W., Nowoczesne materiaty konstrukcyjne, Polit. Radomska, Radom, 2008

O N U b~ W N

. Soinski M., Materiaty magnetyczne w technice, COSiW, Warszawa, 2001

10. Praca pod red. Zb. Bojara i W. Przetakiewicza, Materiaty metaliczne z udziatem faz miedzymetalicznych, Belstudio, Warszawa, 2006

11. Dobrzanski L.A., Metalowe materiaty inzynierski, WNT, Warszawa, 2004

Literatura uzupetniajgca

1. Ciszewski B., Przetakiewicz W., Nowoczesne materiaty w technice, Bellona, Warszawa, 1993

2. Dobrzanski L.A., Podstawy ksztattowania struktury i wtasnosci materiatéw metalowych, Polit. Slgska, Gliwice, 2007
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Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

Profil

ogdblnoakademicki

WIMIM

Modut

Przedmiot Tworzywa ceramiczne

Kod WIMIM/IM/S1/-/C09

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 3 30 3,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Biedunkiewicz Anna (Anna.Biedunkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kawiak Michat (Michal.Kawiak@zut.edu.pl), Kochmanska Agnieszka
(Agnieszka.Kochmanska@zut.edu.pl), Krajewski Stawomir (Slawomir.Krajewski@zut.edu.pl),
Piekarski Bogdan (Bogdan.Piekarski@zut.edu.pl), Sajek Adam (Adam.Sajek@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Podstawy fizyki, chemii i nauki o materiatach

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Poznanie tworzyw ceramicznych technik ich wytwarzania oraz metod doboru

Cc-2 Uksztattowanie umiejetnosci doboru tworzyw ceramicznych do zadanych warunkéw eksploatacji

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Klasyfikacja i wiasciwosci tworzyw ceramicznych 2
T-W-2 Struktura i mikrostruktura tworzyw ceramicznych i szkiet 2
T-W-3 Ceramiki kowalencyjne i jonowe, stopy ceramiczne 2
T-W-4 Krzemiany i krzemionka 2
T-W-5 Szkta i dewitryfikaty 4
T-W-6 Ceramika glinokrzemianowa 2
T-W-7 Spieki cermiczne i nowoczesne tworzywa ceramiczne 4
T-W-8 Badania tworzyw ceramicznych 4
T-W-9 Tworzywa weglowe 2
T-W-10 Zastosowania tworzyw ceramicznych 2
T-W-11 Ceramika ogniotrwata 2
T-W-12 Ceramiczne materiaty Scierne 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 30
A-W-2 Czytanie wskazanej lieratury 20
A-W-3 Przygotowanie sie do kolokwiéw 23
A-W-4 udziat w zaliczeniu 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny
M-2 wyktad problemowy
M-3 film

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ F ‘Klokwium sprawdzajace w potowie semestru
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-2 ‘ P ‘Kolokwium pod koniec semestru
Odniesienie do
Odniesienie d efektow uczenia sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia oﬁ:eny
, P
PRK Kompetendi
inzynierskich

Wiedza
IM_1A_C09 W01 W T
Ma wiedze w zakresie c-1 T_W_3 T_W_9 M-1 51
struktury i wtasciowosci tworzyw ceramicznych IM_1A_W04 P6S_WG C-2 T_W_4 T_W_lO M-2 S
metod badan tworzuw ceramicznych T:W:S T:W:ll M-3
technik wytwarzania tworzyw ceramicznych TW-6 T-W-12
Umiejetnosci

T-W-1 T-W-7
IM_1A_C09_UO01 c1 1%% 1‘%'2 M1 o
potrafi dobra¢ parametry procesu technologicznego IM_1A U09 P6S_UW P6S_UW C-2 T:W:4 T:W:lo M-2 S
wytwarzania tworzyw ceramicznych T-W5  T-W-11 M-3

T-W-6  T-W-12
Kompetencje spoteczne

T-W-1 T-W-7

T-W-2  T-W-8 M-1
IM_1A_C09 K01 C1l [T-W-3 T-w-9 i s-1
potrafi myslec i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy IM_1A_KO5 P65_KO C-2 |T-W-4 T-W-10 mg S-2

T-W-5 T-W-11

T-W-6  T-W-12

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
IM_1A_C09_WO01 2,0 |student nie spetnia wymagan uzyskania oceny 3

3,0

student prezentuje schematyczng i podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu

3,5

student prezentuje ogdlng wiedze z zakresu przedmiotu

student wykazuje dobrg wiedze z zakresu przedmiotu umozliwiajaca przeprowadzenia podstawowej analizy zwigzkéw
czynnikéw wyjsciowych i skutkéw

4,0

student wykazuje ponad dobrg wiedze z zakresu przedmiotu umozliwiajacg przeprowadzenia srednio trudnej analizy
zwigzkéw czynnikéw wyjsciowych i skutkéw

4,5

student wykazuje bardzo dobrg wiedze z zakresu przedmiotu umozliwiajgcg interpretacje zwigzkéw czynnikéw wyjsciowych i
skutkéw

5,0

Umiejetnosci

IM_1A_C09_U01 2,0

student nie spetnia wymagan uzyskania oceny 3

3,0

student prezentuje schematyczng i podstawowa wiedze i umiejetnosci z zakresu przedmiotu

3,5

student prezentuje ogélng wiedze i umiejetnosci z zakresu przedmiotu

student wykazuje dobrg wiedze i umiejetnosci z zakresu przedmiotu umozliwiajaca przeprowadzenia podstawowej analizy
zwigzkoéw czynnikéw wyjsciowych i skutkéw

4,0

student wykazuje ponad dobrg wiedze i umiejetnosci z zakresu przedmiotu umozliwiajacg przeprowadzenia srednio trudnej
analizy zwigzkéw czynnikéw wyjsciowych i skutkéw

4,5
50 student wykazuje bardzo dobrg wiedze i umiejetnosci z zakresu przedmiotu umozliwiajaca interpretacje zwigzkéw czynnikéw
’ wyjsciowych i skutkéw

Inne kompetencje spoteczne

IM_1A_C09_KO01 2,0 |student nie spetnia wymaganh uzyskania oceny 3
3,0 |student prezentuje schematyczng i podstawowg wiedze i kompetencje z zakresu przedmiotu
3,5 |student prezentuje ogd6ing wiedze i kompetencje z zakresu przedmiotu

student wykazuje dobrg wiedze i kompetencje z zakresu przedmiotu umozliwiajaca przeprowadzenia podstawowej analizy
zwigzkow czynnikéw wyjsciowych i skutkéw

4,0

student wykazuje ponad dobrg wiedze i kompetencje z zakresu przedmiotu umozliwiajacg przeprowadzenia $rednio trudnej
analizy zwigzkéw czynnikéw wyjsciowych i skutkéw

4,5

student wykazuje bardzo dobrg wiedze i kompetencje z zakresu przedmiotu umozliwiajgcg interpretacje zwigzkéw czynnikéw
wyjsciowych i skutkéw

5,0

Literatura podstawowa

1. Pampuch R., Wspétczesne materiaty ceramiczne, WNT, Warszawa, 2005

2. Oszyna A., Ceramika supertwarda, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2001

3. Pawfowski S., Serkowski S., Materiaty ogniotrwate w metalurgii, Polit. Slaskiej, Gliwice, 1995

4. Cholewa M., Gawronski J., Przybyt M., Podstawy proceséw metalurgicznych, Polit. Slaskiej, Gliwice, 2012

Literatura uzupetniajgca

1. Dobrzanski L. A., Materiaty Inzynierskie, WNT, Warszawa, 2007
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Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

Profil

ogdblnoakademicki

WIMIM

Modut

Przedmiot Tworzywa polimerowe termoplastyczne

Kod WIMIM/IM/S1/-/C10

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 3 15 1,0 0,00 zaliczenie
wyktady w 3 30 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Piesowicz Elzbieta (Elzbieta.Senderek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Podstawy nauki o materiatach |
w-2 Fizykochemia polimeréw
Cele modutu/przedmiotu
C-1 Zapoznanie.studentéw z materiatami termoplastycznymi, ich budowa, struktura , metodami przetwérstwa i szerokim
zastosowaniem.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-L-1 Identyfikacja tworzyw termoplastycznych 2
T-L-2 Oznaczenie wiasciwosci fizyczno-chemicznych tworzyw termoplastycznych 4
T-L-3 Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych tworzyw termoplastycznych 4
T-L-4 Metody przetwérstwa termoplastéw 5
T-W-1 Klasyfikacja tworzyw polimerowych 2
T-W-2 Poliolefiny: Polietylen, polipropylen, poliizobutylen, polimery cykloolefinowe 2
T-W-3 Elastomery kauczukowe 2
T-W-4 Polimery na podstawie styrenu 2
T-W-5 Polimery chlorowinylowe 2
T-W-6 Polimery fluorowinylowe 2
T-W-7 Poli(octan winylu) i pochodne 2
T-W-8 Polimery akrylowe i metakrylowe 2
T-W-9 Poliacetale 1
T-W-10 Poliamidy 2
T-W-11 Poliweglany 2
T-W-12 Poliestry 2
T-W-13 Polimery wiéknotwércze 2
T-W-14 Tworzywa termoplastyczne w medycynie i farmacji 2
T-W-15 Przetwérstwo termoplastéw 3
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych 15
A-L-2 Przygotowanie do zaje¢-analiza literatury
A-L-3 Przygotowanie sprawozdan z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach. 30
A-W-2 Przygotowanie sie do kolokwium sprawdzajgcego - zaliczajgcego 10
A-W-3 Analiza literatury zwigzanej z tematyka przedmiotu 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

Metoda podajaca- wyktad informacyjny, pogadanka

M-1 Metoda eksponujgca- film edukacyjny

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

Dwa sprawdziany-testy w semestrze- pozytywne wyniki umozliwiajg zwolnienie z konhcowego zaliczenia przedmiotu.
S-1 F |Ocena aktywnosci w dyskusji w trzkcie wyktadéw pozwala na podwyzszenie oceny z tesu. W przypadku negatywnych
ocen czgstkowych zaliczenie ustne- 3 pytania losowo wybrane.

Odniesienie do
Odniesienie d efektéow uczenia sie
. . Odniesienie do efektéw efekttr’;\lcvesulggéeniaosie d;gzl?;v;!g'léaﬂ;onf Cel Metody Sposéb
Zamierzone efekty kSZta{Cenla kszta#cersléa(ﬂléawkierunku pdolgi:rvr\:iaeligke;cihgas umozliwiajgcych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania | oceny
, i
e,
inzynierskich

Wiedza

T-W-1 T-W-9

T-W-2 T-W-10
IM_1A_C10_WO01 T-W-3 T-W-11
Student ma wiedzew zakresie materiatéw polimerowych T-W-4 T-W-12
termoplastycznych, ich wtasciwosci, przetwarzania i IM_1A_W12 P6S_WG Clolrws 1wz M sl
zastosowania T-W-6 T-W-14

T-W-7  T-W-15

T-W-8
Umiejetnosci
IM_1A_C10_UO1
Potrafi zastosowac zdobyta wiedze w celu wykonania zadan IM 1A U13 P6S UK
zwiazanych z doborem odpowiednich materialow do zastosowan — AT - P6S_UW C-1 M-1 S-1

: ) LT ‘ IM_1A U14 P6S_UW

technicznych, analizowac problemy zaistniale w czasie - = -
eksploatacji wyrobow z tworzyw termoplastycznych.
Kompetencje spoteczne

T-W-1 T-W-9

T-W-2 T-W-10
IM_1A_C10_KO01 T-W-3 T-W-11
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie zdolnos¢ . T-W-4 T-W-12 ) :
do nadzorowania proceséw wytwérczych w zakresie materiatéw IM_1A_K02 P6S_KO ¢l T-W-5 T-W-13 M-1 sl
termoplastycznych T-W-6  T-W-14

T-W-7  T-W-15

T-W-8

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
IM_1A_C10_WO01 2,0 |Student nie zna podstawowych pojec i zagadnien dotyczacych matriatéw termoplastycznych

30 Zna podstawowe zagadnienia z zakresu tworzyw termoplastycznych, potrafi je sklasyfikowa¢ i oméwié¢ podstawowe
’ wihasciwosci termoplastéw tj.: PP,PE, PVC

35 Zna podstawowe zagadnienia z zakresu tworzyw termoplastycznych, potrafi je sklasyfikowa¢ i oméwié¢ podstawowe
’ wihasciwosci termoplastéw tj.: PP,PE, PVC. Przypisuje odpowiednie cechy wybranym materiatom

Zna podstawowe zagadnienia z zakresu tworzyw termoplastycznych, potrafi je sklasyfikowac i oméwi¢ podstawowe
4,0 |whasciwosci termoplastéw tj.: PP,PE, PVC. Przypisuje odpowiednie cechy wybranym materiatom. Zna sposoby otrzymywania
termoplastéw

Zna podstawowe zagadnienia z zakresu tworzyw termoplastycznych, potrafi je sklasyfikowa¢ i oméwié¢ podstawowe
4,5 |wiasciwosci termoplastéw tj.: PP,PE, PVC. Przypisuje odpowiednie cechy wybranym materiatom. Zna sposoby otrzymywania
termoplastéw, wie gdzie sie je produkuje i ktérymi metodami

Zna podstawowe zagadnienia z zakresu tworzyw termoplastycznych, potrafi je sklasyfikowa¢ i oméwié¢ podstawowe

50 wiasciwosci termoplastéw tj.: PP,PE, PVC. Przypisuje odpowiednie cechy wybranym materiatom. Zna sposoby otrzymywania
’ termoplastéw, wie gdzie sie je produkuje i ktérymi metodami. Potrafi wskaza¢ odpowiednie zastosowania materiatéw

termoplastycznych

Umiejetnosci

IM_1A_C10_U01 2,0 |Nie potrafi dokona¢ identyfikacji materiatéw termoplastycznych

3,0 |Potrafi dokona¢ identyfikacji materiatéw termoplastycznych

3,5 |Potrafi dokona¢ identyfikacji materiatéw termoplastycznych, wskazac ich cechy i wtasciwosci

4.0 Potrafi dokona¢ identyfikacji materiatéw termoplastycznych, wskazac ich cechy i wtasciwosci, potrafi dobra¢ odpowiedni
’ materiat do zastosowania

45 Potrafi dokona¢ identyfikacji materiatéw termoplastycznych, wskazac¢ ich cechy i wtasciwosci, potrafi dobra¢ odpowiedni
’ materiat do zastosowania i postuzy¢ sie odpowiednimi narzedziami w celu wykazania swojego wyboru

Potrafi dokona¢ identyfikacji materiatéw termoplastycznych, wskaza¢ ich cechy i wtasciwosci, potrafi dobra¢ odpowiedni
5,0 |materiat do zastosowania i postuzy¢ sie odpowiednimi narzedziami w celu wykazania swojego wyboru. Potrafi zweryfikowad
wybory innych i wskaza¢ odpowiednie rozwigzania materiatowe
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Inne kompetencje spoteczne

IM_1A_C10_KO1

Student nie zna podstawowych zagadnien z zakresu tworzyw termoplastycznych, nie potrafi sklasyfikowac i omoéwic

2,0 podstawowe witasciwosci
30 Zna podstawowe zagadnienia z zakresu tworzyw termoplastycznych, potrafi je sklasyfikowac i oméwi¢ podstawowe
’ whasciwosci
3,5
4,0 |Student w wyniku przeprowadzonych zajeé postepuje zgodnie z przepisami i zasadami etyki zawodu przysztego inzyniera.
4,5

5,0

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie aktywna postawa w dziedzinie materiatéw termoplastycznych, bedzie
umiat kreatywnie postepowacé w zakresie doboru i wdrazania materiatéw inzynierskich, jest otwarty na zapotrzebowanie
srodowiska

Literatura podstawowa

1. Szlezyngier W., Tworzywa sztuczne, FOSZE, Rzeszow, 1998

2. Holden G., Kricheloorf H.R., Thermoplastic elastomers, Hanser, Munich, 2004

Literatura uzupetniajgca

1. Balta Calleya F.J., Roslaniec Z., Block copolymers, Marcel Dekker, New York, 2010
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Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

Profil

ogdblnoakademicki

WIMIM

Modut

Przedmiot Tworzywa reaktywne

Kod WIMIM/IM/S1/-/C11

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Polimeréw —

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 4 15 1,3 0,38 zaliczenie
wyktady w 4 30 2,7 0,62 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Paszkiewicz Sandra (Sandra.Paszkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Chemia ogdlna, Podstawy nauki o materiatach |i Il, Tworzywa polimerowe

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Nabycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji zwigzanych z:
A. Wiadomos$ciami ogdélnymi i podstawowymi, rozréznianie gtéwnych grup tworzyw reaktywnych.
B. Typami tworzyw reaktywnych.
B1. Nienasycone zywice poliestrowe - otrzymywanie, charakterystyka ogdlna, srodki sieciujace.
B2. Nienasycone zywice poliestrowe - wtasciwosci fizykochemiczne, proces sieciowania, modyfikacje i typy zywic.
B3. Zywice epoksydowe - otrzymywanie, charakterystyka ogélna, utwardzacze.
B4. Zastosowanie i wkasciwosci zywic epoksydowych.
B5. Zywice winyloestrowe - wiasciwosci i zastosowanie.
B6. Poliuretany - surowce, wiasciwosci i zastosowanie.
B7. Tworzywa krzemoorganiczne - wtasciwosci i zastosowanie.
B8. Poliimidy - typy, wiasciwosci i zastosowanie.

B9. Zywice fenylowo-formaldehydowe.
B10. Zywice moczniko-formaldehydowe.
C. Przetwérstwem tworzyw reaktywnych.

Wiedza, umiejetnosci i kompetencje zwigzane z:

a) otrzymywaniem utwardzaczy do zywic epoksydowych na bazie imidazoli,
Cc-2 b) przetwérstwem tworzyw reaktywnych: otrzymywanie odlewéw, laminatéw (metoda reczna i RTM) oraz potaczen
klejowych przy uzyciu zywic epoksydowych, nienasyconych zywic poliestrowych, zywic winyloestrowych.

c) badaniem wptywu dodatku napetniaczy i nanonapetniaczy na proces sieciowania i wtasciwosci mechaniczne kompozytéw.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-L-1 Szkolenie BHP 1
T-L-2 Otrzymywanie utwardzaczy do zywic epoksydowych na bazie imidazoli 2
T-L-3 Przetwérstwo tworzyw reaktywnych: otrzymywanie odlewéw 4
T-L-4 Otrzymywanie potgczen klejowych 4
T-L-5 Otrzymywanie laminatéw metoda worka prézniowego 2
T-L-6 Badanie wytrzymatosci mechanicznej otrzymanych odlewéw i potgczen klejowych 2
T-W-1 Wiadomosci ogdlne i podstawowe, gtéwne grupy tworzyw reaktywnych 6
T-W-2 Typy tworzyw reaktywnych 20
T-W-3 Przetwérstwo tworzyw reaktywnych. 4

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w ¢wiczeniach laboratoryjnych 15
A-L-2 Praca samodzielna 16
A-L-3 udziat w zaliczeniu 2
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Praca samodzielna 35
A-W-3 udziat w egzaminie 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Wyktad problemowy
M-3 Cwiczenia laboratoryjne
M-4 Pokaz
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
5.1 F Okreslenie podstawowych informacji i wiedzy studenta po wyktadzie informujgcym o nienasyconych zywicach
poliestrowych
S-2 F |Okreslenie podstawowych informacji i wiedzy studenta po wyktadzie informujacym o zywicach epoksydowych
S-3 P |Okreslenie informacji i wiedzy zdobytej w czasie kursu
S5-4 F Okreslenie podstawowych informacji i wiedzy studenta o metodach przetwérstwa tworzyw duroplastycznych
5.5 p Okreslenie posiadanych informacji i wiedzy studenta o metodach przetwdrstwa tworzyw durolastycznych i
sposobach okreslenia wytrzymatosci mechanicznej utwardzonych materiatéw i klejéw
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie dlgz'?‘\;vnilig”éafd'bnf Cel Metod Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigx;aéiffisk%cﬂjgas 5moZIiwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczanyia opceny
, o
PRK kompetend]i
inzynierskich
Wiedza
IM_1A C11 WoL MCIATWOS | P6S WG ¢l Tl Ttws | M| 2
Wiedza o tworzywach duroplastycznych IM:1A:W11 - C-2 T-W-1 M-2 53
Umiejetnosci
IM_1A UO1 T-L-2  T-W-2
IM_1A _UO02 T-L-3  T-W-3
IM_1A_UO3 T-L-6
IM_1A_C11_U01 IM_1A_U06 Egg—gé c1 m; g%
Okreslenie umiejetnosci doboru rodzaju tworzywa sztucznego IM_1A_U10 P6S UU P6S_UW C-2 M-3 53
i Srodkéw modyfikujacych na wtasciwosci wyrobéw gotowych IM_1A_U12 —
P6S UW M-4 S-4
IM_1A_U13 -
IM_1A_U17
IM_1A_U19
Kompetencje spoteczne
IM_1A_C11 K01 IM_1A_K01 T-L-2 T-W-1
Zdolnos¢ do wykorzystania informacji i zdobytej wiedzy o IM_1A K02 P6S_KK c1 T-L-5 T-W-2 M-1 S-3
tworzywach duroplastycznych umozliwijgca podnoszenie IM_1A_KO04 P6S_KO C-2 T-L-6 T-W-3 M-3 S-4
kwalifikacji oraz wieksze szansze w rozwoju kariery IM_1A_KO05 P6S_KR M-4 S-5
zawodowej IM_1A K06
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_1A C11_WO01 Student nie umie wykorzysta¢ podstawowych informacji o réznych rodzajach

2,0

tworzyw duroplastycznych

Student umie wykorzysta¢ podstawowe informacje o réznych rodzajach tworzyw

3,0 duroplastycznych

Student umie wykorzysta¢ informacje o réznych rodzajach tworzyw
duroplastycznych, réznicach w ich zastosowaniu

3,5

Student umie wykorzystac informacje o réznych rodzajach tworzyw
duroplastycznych, réznicach w ich zastosowaniu oraz budowie chemicznej

4,0

Student umie wykorzystac informacje o réznych rodzajach tworzyw
duroplastycznych, srodkéw sieciujacych i pomocniczych

4,5

Student umie wykorzystac informacje o réznych rodzajach tworzyw
duroplastycznych, srodkéw sieciujacych i pomocniczych, umie dobrac substancje
modyfikujace w celu okreslenia pozadanych wtasciwosci wyrobu gotowego

5,0

Umiejetnosci
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Umiejetnosci

IM_1A_C11_U01 20 Student nie potrafi w najprostszy sposéb okreslic réznic pomiedzy tworzywami
’ duroplastycznymi

3,0 |Student potrafi w najprostszy sposéb okreslic réznice pomiedzy tworzywami duroplastycznymi

35 Student potrafi okreslic réznice pomiedzy tworzywami duroplastycznymi, dobrac
’ srodki sieciujace

4.0 Student potrafi okreslic réznice pomiedzy tworzywami duroplastycznymi, dobrac
’ srodki sieciujace i pomocnicze

Student potrafi okreslic réznice pomiedzy tworzywami duroplastycznymi, dobrac
4,5 |srodki sieciujace i pomocnicze, okreslic réznice we wiasciwosciach wyrobéw
gotowych

Student potrafi okreslic réznice pomiedzy tworzywami duroplastycznymi, wptyw
50 srodkdw sieciujacy i warunkéw sieciowania na wtasciwosci utwardzonych

’ materiatéw. Student potrafi dobrac metody przetwérstwa w zaleznosci od rodzaju
tworzywa reaktywnego

Inne kompetencje spoteczne

IM_1A_C11 KO1 20 Student nie umie wykorzystac zdobytej wiedzy podstawowej, nie zna metod
’ przetworstwa i nie jest w stanie zwiekszych swoich kwalifikacji

30 Student umie wykorzystac zdobyta wiedze podstawowa, zna nieliczne metody
’ przetwérstwa i jest w niewielki sproséb w stanie zwiekszych swoje kwalifikacje

35 Student umie wykorzystac zdobyta wiedze podstawowa, zna metody
’ przetwérstwa i jest w niewielki sproséb w stanie zwiekszych swoje kwalifikacje

Student umie wykorzystac zdobyta wiedze podstawowa, zna metody przetwérstwa
4,0 |i metody badan, jest w zadowalajacy sproséb w stanie zwiekszych swoje
kwalifikacje

Student umie wykorzystac zdobyta wiedze podstawowa, zna metody przetwérstwa
45 i metody badan oraz podstawowe procesy chemiczne zachodzace w czasie

’ utwardzania tworzyw reaktywnych, jest w znaczny sproséb w stanie zwiekszych
swoje kwalifikacje

50 Student umie wykorzystac zdobyta wiedze i umiejetnosci w celu optymalnego
’ zwiekszenia swoich kwalifiakcji oraz rozwoju dalszej kariery zawodowej

Literatura podstawowa

1. H. Saechtling, Tworzywa sztuczne - poradnik, WNT, Warszawa, 2000

2. P. Czub, Zb. Bohcza-Tomaszewski, P. Penczek, J. Pielichowski, Chemia i technologia zywic epoksydowych, WNT, Warszawa, 2006

3. W. Krélikowski, Z. Ktosowska-Wotkowicz, P. Penczek, Zywice i laminaty poliestrowe, WNT, Warszawa, 1986

4. D. Zukowska, Polimery konstrukcyjne, WNT, Warszawa, 1995

5. ). Pielichowski, A. Pruszyniski, Technologia tworzyw sztucznych, WNT, Warszawa, 1992

Literatura uzupetniajgca

1. ). Czaplinski, J. Cwiklinski, J. Godzimirski, P. Konar, Klejenie tworzyw konstrukcyjnych, Wydawnictwo komunikacji i fgcznosci,
Warszawa, 1987

2. Czasopisma, Polimery, Przemyst Chemiczny, Inzyneria Materiatowa, 2011
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Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

WIMIM

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Tworzywa elastomerowe

Kod WIMIM/IM/S1/-/C12-1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 3 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 6 15 1,3 0,38 zaliczenie
wyktady w 6 30 2,7 0,62 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Piesowicz Elzbieta (Elzbieta.Senderek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1

Podstawy Nauki o Materiatach 1, Fizyko-chemia polimeréw.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie studentéw z materiatami elastomerowymi, ich budowa i sktadem chemicznym, strukturg nadczasteczkows ,

wiasciwosciami i zakresem zastosowan.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1

Synteza i przygotowanie prébek do badan elastomeru estrowego. Wykonywanie mieszanki kauczukowej
na walcarce laboratoryjnej. Charakterystyka wulkametryczna - wyznaczanie optymalnego czasu
wulkanizacji i czasu bezpiecznego przerobu.Wulkanizacja mieszanki kauczukowej metodg prasowania.
Badanie wtasciwosci wytrzymatosciowych. Badanie twardosci i elastycznosci przy odbiciu. Badanie
wytrzymatosci elastomeru.

15

T-W-1

Materiaty elastomerowe - ogdlna charakterystyka. Mechanizmy odksztatcen w materiatach:
odksztatcenia sprezyste, elastyczne, plastyczne, przeptyw. Elastomery jako materiat konstrukcyjny.
Budowa chemiczna i struktura nadczasteczkowa. Elastomery termoplastyczne: podziat, wtasciwosci
fizyczne i zastosowania. Otrzymywanie tworzyw elastomerowych: elastomery styrenowe, uretanowe,
estrowe, amidowe, olefinowe, reaktywne mieszaniny polimerowe o cechach elastomeréw
termoplastycznych, kauczuki sieciowane. Gtéwne metody przygotowania i przetwarzania materiatéw
elstomerowych. Specyficzne wtasciwosci elastomeréw blokowych: wytrzymatosé¢ mechaniczna,
absorpcja energii mechanicznej, zuzycie Scierne. Elastomery w kontakcie z zywnoscig i otwarta tkanka
zywaq. Ekologiczne aspekty produkcji i uzytkowania wyrobéw elastomerowych.

30

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

¢wiczenia laboratoryjne

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-2 Zdanie wejsciéwki, ztozenie sprawozdania 18
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach, aktywnos$¢ w dyskusji podczas prowadzenia wyktadéw. 30
A-W-2 Aktywnosc i praca witasna. 18
A-W-3 Uczestnictwo w zajeciach lab., oprac. sprawozdania. 20
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad, dyskusja dydaktyczna w czasie wyktadu

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S5-1

Dwa sprawdziany pisemne w semestrze (test) - pozytywne wyniki umozliwiaja zwolnienie z egzaminu ustnego,

F |ocena aktywnosci w dyskusji w trakcie wyktadéw (pozwala zaokragli¢ w gére ocene z testu). Egzamin ustny (trzy

pytania losowane).



Tworzywa elastomerowe
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Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone EfEKty ksztatcenia kszta#cezi‘ajéjiléawkierunku pdolsigx?;iffisk%c{iugas 5?;‘;?\/'\:?5@'?;2; przefiiiiotu Tresci programowe ng"::g:gia Sozoesr?yb
PR competendii
inzynierskich
Wiedza
IM_1A_C12-1_WO1 T-W-1
Materiaty elastomerowe (definicja i opis). Mechanizmy
odksztatcen w materiatach: odksztatcenia elastyczne, budowa
chemiczna, struktura nadczasteczkowa i wiasciwosci fizyczne IM_1A_ W11 P6S_WG . M-1 eE
materiatéw elastomerowych. Otrzymywanie i modyfikacja
materiatéw elastomerowych.
Umiejetnosci
IM_1A_C12-1_UO1 TL-1 T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢, student powinien umiec: IM_1A UO1 P6S_UK
dobiera¢ materiaty elastomerowe do zadanych zastosowan, IM_1A UO3 P6S_UU P6S_UW C-1 M-1 S-1
opracowywac warunki wytwarzania wyrobéw z materiatéw IM_1A Ul6 P6S_UW
elastomerowych.
Kompetencje spoteczne
IM_1A_C12-1 K01 PES KK T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie IM_1A K01 P6S KO c-1 M-1 5.1
nastepujace postawy: zdolno$¢ do nadzorowania procesu IM_1A K02 PGS KR
wytwdrczego w zakresie materiatéw elastomerowych. -
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_1A_C12-1_WO01 20 Test: ponizej 18p.
’ Egz. ustny. brak wiedzy o materiatach elastomerowych
Test: 18 - 21
3,0 |Egz. ustny: znajomos$¢ odksztatcen wystepujacych w materiatach elastomerowych. R6znice miedzy guma a elastomerami
termoplastycznymi.
Test: 22 - 25
3,5 |Egz. ustny: znajomos¢ odksztatcen wystepujacych w materiatach elastomerowych. R6znice miedzy gumg a elastomerami
termoplastycznymi.
Test: 26 - 29
4,0 |Egz. ustny: znajomos¢ odksztatcen wystepujacych w materiatach elastomerowych. R6znice miedzy guma a elastomerami
termoplastycznymi. Typy elastomeréw termoplastycznych. Znajomos$¢ sktadu i proceséw ich otrzymywania.
Test: 30 - 33
Egz. ustny: znajomos¢ odksztatcen wystepujgcych w materiatach elastomerowych. Réznice miedzy guma a elastomerami
4,5 |termoplastycznymi. Typy elastomeréw termoplastycznychZnajomos¢ sktadu i proceséw ich otrzymywania. Znajomos¢
gtéwnych sktadnikéw mieszanek kauczukowych, technik ich wykonywania i wulkanizacji. Krzywa wulkanizacji i jej
interpretacja. Mechanizmy sieciowania kauczuku.
Test: 34 - 40
Egz. ustny: znajomos$¢ odksztatcen wystepujgcych w materiatach elastomerowych.Réznice miedzy guma a elastomerami
50 termoplastycznymi. Typy elastomeréw termoplastycznych Znajomos¢ sktadu i proceséw ich otrzymywania. :Znajomos¢
’ gtéwnych sktadnikéw mieszanek kauczukowych, technik ich wykonywania i wulkanizacji.Krzywa wulkanizacji i jej
interpretacja. Mechanizmy sieciowania kauczuku. Znajomos¢ termoplastycznych elastomerdw uzyskiwanych przez mieszanie
termoplastéw z kauczukami.
Umiejetnosci
IM_1A_C12-1_U01 2,0 |Test: ponizej 18p.
30 Test: 18 - 21
’ Egz. ustny: znajomos¢ odksztatcen wystepujacych w materiatach elastomerowych.
Test: 22 - 25
3,5 |Egz. ustny: znajomos$¢ odksztatcen wystepujacych w materiatach elastomerowych. R6znice miedzy guma a elastomerami
termoplastycznymi.
Test: 26 - 29
4,0 |Egz. ustny: znajomos¢ odksztatcen wystepujacych w materiatach elastomerowych.Réznice miedzy guma a elastomerami
termoplastycznymi. Typy elastomeréw termoplastycznych. Znajomos¢ sktadu i proceséw ich otrzymywania.
Test: 30 - 33
Egz. ustny: znajomos$¢ odksztatcen wystepujgcych w materiatach elastomerowych.Réznice miedzy guma a elastomerami
4,5 |termoplastycznymi. Typy elastomeréw termoplastycznych. Znajomos¢ sktadu i proceséw ich otrzymywania. Znajomosé
gtéwnych sktadnikéw mieszanek kauczukowych, technik ich wykonywania i wulkanizacji. Krzywa wulkanizacji i jej
interpretacja. Mechanizmy sieciowania kauczuku.
Test: 34 - 40: znajomos¢ gtéwnych skfadnikéw mieszanek kauczukowych, technik ich wykonywania i wulkanizacji. Krzywa
5,0 |wulkanizacji i jej interpretacja. Mechanizmy sieciowania kauczuku. Znajomo$¢ termoplastycznych elastomeréw uzyskiwanych
przez mieszanie termoplastéw z kauczukami.

Inne kompetencje spoteczne
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Inne kompetencje spoteczne

IM_1A_C12-1_KO01 20 Nie aktywny. Brak mozliwosci oceny.
’ Test: ponizej 18p.
30 Test: 18 - 21
’ Egz. ustny: znajomos¢ odksztatcen wystepujgcych w materiatach elastomerowych.
Test: 22 - 25
3,5 |Egz. ustny: Kompetencje w zakresie wyjasniania mechanizmu odksztatcen wystepujacych w materiatach elastomerowych.
Réznice miedzy guma a elastomerami termoplastycznymi.
Test: 26 - 29
4.0 Egz. ustny: Kompetencje w zakresie wyjasniania odksztatcen wystepujgcych w materiatach elastomerowych. Réznice miedzy
’ guma a elastomerami termoplastycznymi. Typy elastomeréw termoplastycznych. Znajomos¢ sktadu i proceséw ich
otrzymywania.
Test: 30 - 33
Egz. ustny: Kompetencje w zakresie znajomosci odksztatceh wystepujacych w materiatach elastomerowych. Réznice miedzy
4,5 |guma a elastomerami termoplastycznymi. Typy elastomerdw termoplastycznychZnajomos¢ sktadu i proceséw ich
otrzymywania. : Znajomos¢ gtéwnych sktadnikéw mieszanek kauczukowych, technik ich wykonywania i wulkanizacji. Krzywa
wulkanizacji i jej interpretacja. Mechanizmy sieciowania kauczuku.
Test: 34 - 40: Kompetencje w zakresie doboru gtéwnych sktadnikéw mieszanek kauczukowych, technik ich wykonywania i
5,0 |wulkanizacji. Krzywa wulkanizacji i jej interpretacja. Mechanizmy sieciowania kauczuku. Kompetencje w zakresie rozrézniania
termoplastycznych elastomeréw uzyskiwanych przez mieszanie termoplastéw z kauczukami.

Literatura podstawowa

1. Holden G. Kricheldorf H.R., Quirk R.P., Thermoplastic Elastomers, Hanser, Munich, 2004, 3

2. Balta Callecha F.J., Roslaniec Z., Block Copolymers, Marcel Dekker, New York, 2000

Literatura uzupetniajgca

1. Hadjichristidis N., Pispas

S., Floudas G.A., Block Copolymers, Wiley, Hoboken, 2003
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Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

Profil

ogdblnoakademicki

WIMIM

Modut

Przedmiot Technologia gumy

Kod WIMIM/IM/S1/-/C12-2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 3 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 6 15 1,3 0,38 zaliczenie
wyktady w 6 30 2,7 0,62 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Piesowicz Elzbieta (Elzbieta.Senderek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1

Odbyte zajecia z podstaw nauki o materiatach 1, Fizyko-chemii Polimeréw.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

przygotowania mieszanek kauczukowych i gtéwnymi metodami badan gumy.

Zapoznanie studentéw z wiasciwosciami i technologia wytwarzania gumy. Zapoznanie studentéw z metodami

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1

Dobor sktadnikéw i wykonywanie mieszanki kauczukowej na walcarce laboratoryjnej. Charakterystyka
wulkametryczna - wyznaczanie optymalnego czasu wulkanizacji i czasu bezpiecznego
przerobu.Wulkanizacja mieszanki kauczukowej metoda prasowania. Badanie wtasciwosci
wytrzymatosciowych wulkanizatu gumowego. Badanie twardosci i elastycznosci przy odbiciu.

15

T-W-1

Guma jako materiat konstrukcyjny. Gtéwne sktadniki mieszanek kauczukowych. Kauczuki: budowa i
wiasciwosci. Zespoty sieciujgce. Napetniacze mieszanek kauczukowych: napetniacze aktywne i
nieaktywne. Zmiekczacze: rodzaje i sposéb doboru. Gtéwne metody przygotowania i przetwarzania
mieszanek kauczukowych. Mechanizmy wulkanizacji kauczuku. Techniczne metody wulkanizacji:
wulkanizacja periodyczna i ciggta. Klasyfikacja gumy na wyroby techniczne. Guma w kontakcie z
zywnoscia. Ekologiczne aspekty produkcji i uzytkowania wyrobéw gumowych. Elastomery
termoplastyczne: elastomery blokowe, mieszaniny reaktywne.

30

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

Rozszerzenie wiedzy poza zakres wyktadéw: opracowania wtasne studentéw. Przygotowanie sie do

Uczestnictwo w wyktadach. Uczestnictwo w dyskusji podczas wyktadéw ( 2-3 sesje w trakcie semestru).

A-L-1 ¢wiczenia labiratoryjnego (praca samodzielna). Udziat w zajeciach laboratoryjnych. Opracowanie 15
sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych (praca zespotowa).
A-L-2 uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-3 udziat w zaliczeniu 2
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach, udziat w dyskusji podczas wyktadu (dwa razy w semestrze). 30
A-W-2 Uczestnictwo w zajeciach lab., oprac. sprawozdania. 15
A-W-3 Aktywnos¢ i praca wiasna. 21
A-W-4 udziat w egzaminie 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Wyk’rad, dyskusja dydaktyczna w czasie wyktadu

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1

pytania losowane).

Dwa sprawdziany pisemne w semestrze (test) - pozytywne wyniki umozliwiaja zwolnienie z egzaminu ustnego,
F |ocena aktywnosci w dyskusji w trakcie wyktadéw (pozwala zaokragli¢ w gére ocene z testu). Egzamin ustny (trzy



Technologia gumy
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Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone EfEKty ksztatcenia kszta#cezi‘ajéjiléawkierunku pdolsigx?;iffisk%c{iugas 5%2;‘;?\1:?5@';2; przefiiiiotu Tresci programowe ng"::g:gia Sozoesr?yb
, ani
PRK kompetendii
inzynierskich

Wiedza
IM_1A_C12-2_WO01 T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zajeé, student powinien by¢ w
stanie definiowa¢ mechanizmy odksztatcen elastycznych w
materiatach, wymieni¢ i charakteryzowac gtéwne sktadniki
mieszanek kauczukowych, opisa¢ metody przetwarzania i IM 1A W09
wulkanizacji mieszanek kauczukowych, dobrac rodzaj kauczuku IMT1A"W10
do réznych zastosowanh wyrobu gumowego. Powinien réwniez IM 1A W11 P6S WG C-1 M-1 S-1
scharakteryzowac rodzaje gumy na wyroby techniczne wg. IMT1A W12
klasyfikacji zawartej w dokumentach normalizacyjnych, - =
wymieni¢ gtéwne typy elastomerdédw termoplastycznych a takze
opisac specjalne zastosowania gumy: do kontaktu z zywnoscia,
na wyroby pracujace w naturalnych warunkach
atmosferycznych, na wyktadziny kwasoodporne.
Umiejetnosci
IM_1A_C12-2_UO1 IM 1A U02 P65_UK TL-1 T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zajec¢ student powinien umiec: — AT P6S_UO

. , , y IM_1A UO03 - P6S_UW C-1 M-1 S-1
dobiera¢ sktad gumy do zadanych zastosowan, opracowywac IMT1A U04 P6S_UU -
warunki wytwarzania wyrobéw z materiatéw elastomerowych. - = P6S_UW
Kompetencje spoteczne
IM_1A_C12-2_KO1 T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie :m—%ﬁ—ﬁg; Egg’—:ég c1 M-1 51
nastepujace postawy: zdolno$¢ do nadzorowania procesu IM 1A K04 P6S KR

wytwdérczego w zakresie wyrobédw gumowych.

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

IM_1A C12-2_WO01 Test: ponizej 18 p-kt.

2,0

Egz. ustny: brak wiedzy w zakresie technologii gumy.
Brak zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych

Test: 18 - 21
3,0

wulkanizacji .

Egz. ustny: znajomos¢ gtéwnych sktadnikéw mieszanek kauczukowych, technik wytwarzania mieszanek kauczukowych i

Test: 22 - 25
3,5

sieciowania kauczuku.

Egz. ustny: znajomos¢ gtéwnych sktadnikéw mieszanek kauczukowych, technik ich wytwarzania i wulkanizacji. Mechanizmy

Test: 26 - 29
4,0

Egz. ustny: znajomos$¢ gtéwnych sktadnikéw mieszanek kauczukowych, technik ich wykonywania i wulkanizacji.Krzywa
wulkanizacji i jej interpretacja. Mechanizmy sieciowania kauczuku.

Test: 30 - 33
4,5

Egz. ustny: znajomos¢ gtéwnych sktadnikéw mieszanek gumowych, technik ich wytwarzania i wulkanizacji. Krzywa
wulkanizacji i jej interpretacja. Mechanizmy sieciowania kauczuku. Srodki przeciwstarzeniowe. Elastomery termoplastyczne.

Test:34 - 40
5,0

Egz. ustny: znajomos¢ gtéwnych sktadnikéw mieszanek gumowych, technik ich wytwarzania i wulkanizacji. Krzywa
wulkanizacji i jej interpretacja. Mechanizmy sieciowania kauczuku. Srodki przeciwstarzeniowe. Odksztatcenia elastyczne.
Elastomery termoplastyczne. Guma do kontaktu z zywnoscia.

Umiejetnosci

IM_1A C12-2_UO1 Test: ponizej 18 p-kt.

2,0

Egz. ustny: brak wiedzy w zakresie technologii gumy.
Brak zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych

Test: 18 - 21
3,0

wulkanizacji .

Egz. ustny: znajomos¢ gtéwnych sktadnikéw mieszanek kauczukowych, technik wytwarzania mieszanek kauczukowych i

Test: 22 - 25
3,5

sieciowania kauczuku.

Egz. ustny: znajomos¢ gtéwnych sktadnikéw mieszanek kauczukowych, technik ich wytwarzania i wulkanizacji. Mechanizmy

Test: 26 - 29
4,0

Egz. ustny: znajomos¢ gtéwnych sktadnikéw mieszanek kauczukowych, technik ich wykonywania i wulkanizacji. Krzywa
wulkanizacji i jej interpretacja. Mechanizmy sieciowania kauczuku.

Test: 30 - 33
4,5

Egz. ustny: znajomos¢ gtéwnych sktadnikéw mieszanek gumowych, technik ich wytwarzania i wulkanizacji. Krzywa
wulkanizacji i jej interpretacja. Mechanizmy sieciowzania kauczuku. Srodki przeciwstarzeniowe. Elastomery termoplastyczne.

Test:34 - 40
5,0

Egz. ustny: znajomos¢ gtéwnych sktadnikéw mieszanek gumowych, technik ich wytwarzania i wulkanizacji. Krzywa
wulkanizacji i jej interpretacja. Mechanizmy sieciowania kauczuku. Srodki przeciwstarzeniowe. Odksztatcenia elastyczne.
Elastomery termoplastyczne. Guma do kontaktu z zywnoscia.

Inne kompetencje spoteczne
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Inne kompetencje spoteczne

IM_1A_C12-2_KO1
2,0

Test: ponizej 18 p-kt.
Egz. ustny: brak wiedzy w zakresie technologii gumy.
Brak zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych

3,0

Test: 18 - 21
Egz. ustny: Kompetenje w zakresie wykorzystania gtéwnych sktadnikéw mieszanek kauczukowych, technik wytwarzania
mieszanek kauczukowych i wulkanizacji .

3,5

Test: 22 - 25
Egz. ustny: Kompetencje w zakresie stosowania gtéwnych sktadnikéw mieszanek kauczukowych, technik ich wytwarzania i
wulkanizacji. Mechanizmy sieciowania kauczuku.

4,0

Test: 26 - 29
Egz. ustny: Kompetencje w zakresie doboru gtéwnych sktadnikéw mieszanek kauczukowych, technik ich wykonywania i

4,5

Test: 30 - 33

Egz. ustny: Kompetencje w zakresie doboru gtéwnych sktadnikéw mieszanek gumowych, technik ich wytwarzania i
wulkanizacji. Krzywa wulkanizacji i jej interpretacja. Mechanizmy sieciowzania kauczuku. Srodki przeciwstarzeniowe.
Elastomery termoplastyczne.

5,0

Test:34 - 40

Egz. ustny: Kompetencje w zakresie doboru gtéwnych sktadnikéw mieszanek gumowych, technik ich wytwarzania i
wulkanizacji. Krzywa wulkanizacji i jej interpretacja. Mechanizmy sieciowania kauczuku. Srodki przeciwstarzeniowe.
Odksztatcenia elastyczne. Elastomery termoplastyczne. Guma do kontaktu z Zywnoscia.

Literatura podstawowa

1. Antczak B., Cuma: Poradnik inzyniera i Technika, wnt, Warszawa, 1980

2. De S. Red K., Poradnik Technologa Gumy, Inst. Przem. Gum., Piastéw, 2003

Literatura uzupetniajgca

1. Mark J.E., Erman B., Erlich F.R., The Science and Technology of Rubber, Elsevier, Amsterdam, 2003
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Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Kompozyty metaliczne i ceramiczne

Kod WIMIM/IM/S1/-/C13

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 6 15 0,8 0,38 zaliczenie
wyktady w 6 15 1,2 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Piekarski Bogdan (Bogdan.Piekarski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kawiak Michat (Michal.Kawiak@zut.edu.pl), Krajewski Stawomir

(Slawomir.Krajewski@zut.edu.pl), Sajek Adam (Adam.Sajek@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Podstawy fizyki, chemii i nauki o materiatach

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie studentéw z wiasciwosciami kompozytéw metalicznych i ceramicznych

c-2

Uksztattowanie umiejetnosci porojektowania i doboru kompozytéw metalicznych i ceramicznych dla zadanych warunkéw

eksploatacji

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Struktura kompozytéw metalicznych zbrojonych czastkami 3
T-L-2 Wegliki spiekane 3
T-L-3 Badanie wtasciwosci kompozytéw metalicznych i ceramicznych 3
T-L-4 Metody wytwarzania kompozytéw metalicznych i ceramicznych 3
T-L-5 Kompozytowe powtoki o osnowie metalicznej i ceramicznej 3
T-W-1 Istota i podziat kompozytéw metalicznych i ceramicznych 2
T-W-2 Struktura i wtasciwosci kompozytéw metalicznych i ceramicznych 2
T-W-3 Rodzaje osnowy i zbrojenia w kompozytach metalicznych i ceramicznych 2
T-W-4 Technologie wytwarzanie kompozytéw metalicznych i ceramicznych 3
T-W-5 Projekto.vya_mie i dopér kompozytéw metalicznych i ceramicznych na elementy maszyn, urzadzen, 2
narzedzi i implantow
T-W-6 Gtéwne kierunki zastosowan i perspektywy rozwojowe kompozytéw metalicznych i ceramicznych 2
T-W-7 Eksploatacja i zuzycie oraz srodowiskowe aspekty eksploatachi kompozytéw metalicznych i 2

ceramicznych

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Udziat w zajeciach 15
A-L-2 Opracowanie raportéw z wynikami badan i analiza wynikéw 5
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 Czytanie wskazanej literatury 10
A-W-3 Przygotowanie sie do kolokwiéw 4
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Film

M-3 Wyktad problemowy



Kompozyty metaliczne i ceramiczne
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F Kolokwium sprawdzajgce w potowie semestru
S-2 P Kolokwium podsumowujgce po koniec semestru
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dis kierunku pdcjzigmiaelifeik%cihgas 5%"2"“’\56%'&; przegz!iotu Tresci programowe | Metody_ Sopcoesr?yb
PRK kggsgta;rﬁjw
inzynierskich
Wiedza
T-L-1 T-W-2
IM_1A C13 W01 o1 $t§ $Wi M1 o
Ma wiedze w zakresie zjawisk zwiazanych z wtasciwosciami IM_1A_W02 P6S_WG C-2 T:L:4 T:W:S M-2 S
materiatéw konstrukcyjnych. TL5  T-W-6 M-3
T-W-1  T-W-7
Umiejetnosci
T-L-1 T-W-2
IM_1A C13 UO1 o1 $t§ $Wi M1 o
potrafi na podstawie teorii budowy materii rozwigzywac proste IM_1A UO08 P6S_UW P6S_UW C-2 T—L-4 T—W-S M-2 S
zadania dotyczgce probleméw materiatowo technologicznych T T M-3
T-L-5 T-W-6
T-W-1  T-W-7
Kompetencje spoteczne
T-L-1 T-W-2
IM_1A_C13_KO01 T-L-2 T-W-3 M-1
potrafi okresli¢ priorytety dotyczace wyboru wtasciwego IM 1A KO5 P6S KO C-1l [T-L-3 T-w-4 M-2 S-1
rozwigzania problemu technologiczno - materiatatowego dla - = - C-2 |T-L-4 T-W-5 M-3 S-2
zadanych warunkéw eksploatacji i uwarunkowan produkcyjnych T-L-5 T-W-6
T-W-1  T-W-7
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_1A_C13_W01 2,0 |student nie spetnia wymaganh uzyskania oceny 3
3,0 |student prezentuje schematyczng i podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu
3,5 |student przezentuje 0gding wiedze z zakresu przedmiotu
4.0 student wykazuje dobrg wiedze z zakresu przedmiotu i potrafi analizowac podstawowe zwigzki czynnikéw wyjsciowych ze
’ skutkami
4.5 student wykazuje ponad dobrg wiedze z zakresu przedmiotu i wyciaga wnioski z prostej analizy zwigzkéw przyczyn ze
’ skutkami
5,0 |student wykazuje bardzo dobrg wiedze z zakresu przedmiotu oraz umiejetno$¢ interpretacji zwigzkéw przyczyn ze skutkami
Umiejetnosci
IM_1A_C13_U01 2,0 |student nie spetnia wymaganh uzyskania oceny 3
3,0 |student wykazuje podstawowg orietacje w problematyce zastosowania wiedzy z zakresu przedmiotu
3,5 |student wykazuje og6ing orientacje w problematyce zastosowania wiedzy z zakresu przedmiotu
4,0 |student potrafi formutowac i testowad proste problemy z zakresu przedmiotu
4,5 |student potrafi formutowac i testowad $rednio trudne problemy z zakresu przedmiotu
5,0 |student potrafi sprawnie rozwigzywa¢ problemy w oparciu o zdobyta wiedze w ramach przedmiotu

Inne kompetencje spoteczne

IM_1A_C13_KO1

2,0 |student nie spetnia wymaganh uzyskania oceny 3

3,0 |student prezentuje schematyczng i podstawowga wiedze i kompetencje z zakresu przedmiotu

3,5 |student prezentuje ogding wiedze i kompetencje z zakresu przedmiotu

4.0 student wykazuje dobra wiedze i kompetencje z zakresu przedmiotu umozliwiajgca przeprowadzenia podstawowej analizy
’ zwigzkoéw czynnikéw wyjsciowych i skutkéw

45 student wykazuje ponad dobrg wiedze i kompetencje z zakresu przedmiotu umozliwiajaca przeprowadzenia Srednio trudnej
’ analizy zwigzkéw czynnikéw wyjsciowych i skutkéw

50 student wykazuje bardzo dobrg wiedze i kompetencje z zakresu przedmiotu umozliwiajacg interpretacje zwigzkéw czynnikéw

wyjsciowych i skutkéw

Literatura podstawowa

1. Boczkowska A., Kompozyty, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2002

2. Nowacki J., Spiekane metale i kompozyty o osnowie metalicznej, WNT, Warszawa, 2005

Literatura uzupetniajgca

1. Dobrzanski L. A., Materiaty Inzynierskie, WNT, Warszawa, 2007
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Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy projektowania kompozytéw

Kod WIMIM/IM/S1/-/C14-1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Mechanicznej —

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 4 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 6 30 2,0 0,44 zaliczenie
wyktady w 6 15 2,0 0,56 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Biedunkiewicz Witold (Witold.Biedunkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele ?hzzerts;élérgzgsjiégzggzﬁ.(E)T)zesmk@zut.edu.pI), Krawczyk Marta

Wymagania wstepne

Ww-1 Podstawowa wiedza i umiejetnosci w zakrsie mechaniki technicznej, wytrzymatosci materiatéw oraz mechaniki kompozytéw

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Zapoznanielst_udenta z hipotezg wytrzyma’ros’,cic_)wa materiatéw kompozytowych oraz ze sposobem opisu kryteriéw
wytrzymatosciowych warstw w strukturach laminatowych
C-2 Zapoznanie studentéw z pod§tgwloyvymi metqdami elementéw skonczonych oraz z zasadami zastosowania aparatu
matematycznego dla zagadnien liniowo-sprezystych
c-3 Przygoptowa_nie studentéw do prz’eprowaldzania analiz wytrzymatosSciowych oraz obstugi systemoéw obliczeniowych z
wykorzystaniem metody elementéw skonczonych
Cc-4 Uswiadomienie studentom odpowiedzialnosci wynikajacej z przeprowadzania analiz wytrzymatosciowych
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-P-1 Zapoznanie sie z systemem obliczeniowym Metody Elementéw Skonczonych 10
T-P-2 Projektowanie i analiza prostych uktadéw mechanicznychg metoda Elementéw Skonczonych 10
T-P-3 Modelowanie kompozytowych elementéw konstrukcyjnych 10
T-W-1 Kryteria wytezenia w zastosowaniu do kompozytéw 1
T-W-2 Hipotezy wytrzymatosciowe. Wytrzymatos¢ kompozytéw warstwowych 2
T-W-3 Kryterium maksymalnych naprezen i odksztatcen. Kryterium Azzi'ego-Tsaia-Hilla. Kryterium Tsaia-Wu 4
T-W-4 Wytrzymatos$¢ warstwowych laminatéw kompozytowych 1
T-W-5 Metoda elementéw skohnczonych - podstawy 7
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-P-1 Udziat w zajeciach 30
A-P-2 Konsultacje 2
A-P-3 Praca wtasna przy realizacji projektow 18
A-W-1 Udziat w zajeciach wyktadowych 15
A-W-2 Konsultacje 4
A-W-3 Studia literaturowe. Przygotawanie do zaliczenia 30
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 metoda podajgca - wyktad informacyjny
M-2 metoda praktyczna - metoda projektéw

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)



Podstawy projektowania kompozyt�w
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P |zaliczenie pisemne

S-2 P

zaliczenie projektu

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaiceniaglla kierunku | dla kwglifﬁikac{i gas Ecr;zéoimiﬁa?algybc; prze(c:i(:iotu Tresci programowe nruectf;yia Sopioesr::’)yb
studiow pozmmlgRK, 7 lu uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Wiedza
IM_1A_C14-1_WO01 T-W-2
Student potrafi zdefiniowa¢ pojecie hipotezy wytrzymatoéciowej R P6S_WG . M-1 eE
IM_1A_C14-1_W02 T-W-1 T-W-4
Student opanuje wiedze w zakresie hipotez wytrzymatos$ciowych IM_1A_WO05 P6S_WG C-1 |T-w-2 M-1 S-1
stosowanych w materiatach kompozytowych
IM_1A_C14-1_WO03 IM 1A WO5 T-W-1 T-W-4
Student potrafi opisa¢ i wyjasnic¢ kryterium wytrzymatosci IMT1A"WO06 P6S_WG C-1 |T-W-2 M-1 S-1
pierwszej i ostatniej warstwy w strukturach laminatowych - =
IM_1A_C14-1_WO04 IM_1A_WO01 T-P-1  T-P-3
Student potrafi wyjasni¢ zatozenia metody elementéw IM_1A_WO05 P6S_WG C-2 |T-P-2 T-W-5 M-1 S-1
skohczonych IM_1A_ W06
IM_1A_C14-1_WO05 M 1A WOl T-P-1 T-W-3
Student opanuje wiedze w zakresie stosowanego aparatu —1 AT T-P-2  T-W-5

. ) , IM_1A_WO05 P6S_WG C-2 M-1 S-1
matematycznego w metodzie elementéw skonczonych dla —1 AT -

LA L IM_1A W06

zagadnien liniowo-sprezystych - -
Umiejetnosci
IM_1A_C14-1_U01 T-P-1  T-P-3
Student potrafi przygotowywac dane oraz przeprowadzi¢ analizy T-P-2
wytrzymatosciowe czesci maszyn metoda elementéw IM_1A_UO07 P6S_UW P6S_UW C-3 M-2 S-2
skonczonych, w tym czesci zbudowanych z materiatéw
kompozytowych
IM_1A_C14-1_U02 T-P-2 T-P-3
Student nabiera umiejetnosci i biegtosci obstugi systeméw IM_1A_U07 P6S_UW P6S_UW C-3 M-2 S-2
obliczeniowych metody elementéw skonczonych
Kompetencje spoteczne
IM_1A_C14-1_K01 T-P-2
Student staje sie Swiadomy odpowiedzialnosci za btednie IM_1A K02 P6S KO C-4 M-2 52
przeprowadzone analizy wytrzymatosciowe czesci zbudowanych IM_1A_K04 -
z materiatéw kompozytowych
IM_1A_C14-1_K02 P6S KO T-P-3
Student staje sie precyzyjny w procesie modelowania obiektéw IM_1A K03 P6S KR C-4 M-2 S-2

rzeczywistych metoda elementéw skoficzonych

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

IM_1A_C14-1 W01 2,0

Student nie potrafi zdefiniowa¢ pojecia hipotezy wytrzymatosciowej

3,0

Student potrafi zdefiniowac pojecie hipotezy wytrzymatosciowej

3,5

4,0

4,5

5,0

IM_1A_C14-1_WO02 2.0

materiatéw kompozytowych

Student nie posiada wiedzy w zakresie hipotez wytrzymatosciowych stosowanych przy analizach wytrzymatosciowych

3,0

Student posiada wiedze podstawowq w zakresie hipotez wytrzymatosciowych stosowanych przy analizach
wytrzymatosciowych materiatéw kompozytowych

3,5

4,0

4,5

5,0

IM_1A C14-1 W03 2,0

Student nie potrai opisac i wyjasni¢ kryterium wytrzymatosci pierwszej i ostatnej warstwy w strukturach laminatowych

3,0

Student potrai opisac i wyjasni¢ kryterium wytrzymatosci pierwszej i ostatnej warstwy w strukturach laminatowych

3,5

4,0

4,5

5,0

IM_1A_C14-1_W04 2,0

Student nie potrafi wyjasni¢ zatozef metody elementéw skonczonych

3,0

Student potrafi wyjasnic¢ zatozenia metody elementéw skonczonych

3,5

4,0

4,5

5,0
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Wiedza

IM_1A_C14-1_WO05 20 Student nie posiada wiedzy w zakresie stosowanego aparatu matematycznego w metodzie elementéw skonczonych dla
’ zagadnien linioso-sprezystych

30 Student posiada wiedze podstawowa w zakresie stosowanego aparatu matematycznego w metodzie elementéw skonczonych
’ dla zagadnien linioso-sprezystych

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IM_1A_C14-1 U0l 2,0 |Student nie potrafi przygotowa¢ danych oraz przeprowadzi¢ analiz wytrzymatosciowych w prostych zadaniach inzynierskich

30 Student potrafi przygotowac dane oraz przeprowadzi¢ analizy wytrzymatosciowe w prostych zadaniach inzynierskich z
’ zastosowaniem materiatéw kompozytowych

3,5

4,0

4,5

5,0

IM_1A_C14-1_U02 2,0 |Student nie potrafi wykorzystywac systemu elementéw skonczonych w prostych analizach wytrzymatos$ciowych konstrukcji

30 Student potrafi wykorzystywaé system elementéw skonczonych w prostych analizach wytrzymatosciowych konstrukcji o
’ niskim stopniu ztozonosci

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IM_1A C14-1 K01 2.0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

IM_1A_C14-1 K02 2.0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Izabella Hyla, Tworzywa sztuczne, Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2004, ISBN 83-7335-201-5

2. Janusz German, Podstawy mechaniki kompozytéw, Politechniki Krakowskiej, Krakéw, 1996, ISBN 83-903878-4-0

Literatura uzupetniajgca

1. Stanistaw Ochelski, Metody doswiadczalne mechaniki kompozytéw konstrukcyjnych, Wydawnictwo Naukowo Techniczne, Warszawa,
2004, ISBN 83-204-2890-4
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Kierunek s

tudiow Inzynieria materiatowa

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

WIMIM

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy projektowania wyrobéw

Kod WIMIM/IM/S1/-/C14-2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Mechanicznej —

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 4 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 6 30 2,0 0,44 zaliczenie
wyktady w 6 15 2,0 0,56 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Biedunkiewicz Witold (Witold.Biedunkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1

Podstawowa wiedza i umiejetnosci w zakresie mechaniki kompozytéw

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z wiedza na temat wytrzymatosci materiatéw w tym hipotez wytrzymatosciowych

C-2 Opanowanie umiejetnosci wykorzystywania metody elementéw skofczonych w procesie analiz wytrzymatoSciowych
prostych czesci maszyn zbudowanych z kompozytéw

c-3 Opanowanie umiejetnosci projektowania prostych urzadzen technicznych, w tym zbudowanych z elementéw

kompozytowych

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-P-1 Zapoznanie sie z systemem obliczeniowym Metody Elementéw Skonczonych 10
T-P-2 Projektowanie i analiza prostych uktadéw mechanicznych metoda Elementéw Skohczonych 10
T-P-3 Modelowanie kompozytowych elementéw konstrukcyjnych 10
T-W-1 Metodyka procesu projektowania

T-W-2 Hipotezy wytrzymatosciowe w kompozytach

T-W-3 Metoda Elementéw skohczonych - podstawy

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 Udziat w zajeciach 30
A-P-2 Konsultacje 2
A-P-3 Praca wtasna przy realizacji projektow 17
A-W-1 Udziat w zajeciach wyktadowych 15
A-W-2 Konsultacje 2
A-W-3 Studia literaturowe. Przygotowanie do zaliczenia 32
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 metody podajace - wyktad informacyjny

M-2 metody praktyczne - metoda projektéw

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F |ocena ciagta
S-2 P |zaliczenie pisemne
S-3 P |zaliczenie projektu



Podstawy projektowania wyrob�w
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QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia dls Kierunky pdoI; kwalifkaci o 5%‘;&73&'5&; przef;i oty Tresci programowe |  Metody Sogf’esrfyb
, P
e,
inzynierskich
Wiedza
IM_1A_C14-2_WO01 T-W-1 T-W-2
Student potrafi zdefiniowac pojecie hipotezy wytrzymatosciowe;j
oraz opanuje wiedze w zakresie stosownia ich w materiatach IM_1A_WO05 P6S_WG c1 M-1 52
kompozytowych
IM_1A_C14-2_W02 IM 1A WO5 T-W-1 T-W-2
Student potrafi opisac i wyjasni¢ kryterium wytrzymatosci — AT P6S_WG C-1 M-1 S-2
h = - : IM_1A_WO06
pierwszej i ostatniej warstwy w strukturach laminatowych - -
IM_1A _C14-2_WO03 M 1A WO1 T-P-1  T-W-3
Student potrafi wyjasnic¢ zatozenia metody elementéw i\ C-1 |T-w-1
. ) IM_1A W05 P6S_WG M-1 S-2
skonczonych oraz opanuje aparat matematyczny stosowany w — AT - C-2
) : IM_1A_WO06
tej metodzie - -
IM_1A_C14-2_W04 IM_1A_WO01 c1 |TP2 Tw1
Student opanuje wiedze w zakresie stosowanego metody IM_1A_WO05 P6S_WG C-2 T-P-3  T-W-3 M-1 S-2
elementéw skonhczonych dla zagadnien liniowo-sprezystych IM_1A_WO06
Umiejetnosci
IM_1A C14-2_U01 T-P-1  T-W-3
Student potrafi przygotowywac dane oraz przeprowadzi¢ analizy c-2 T-P-2
wytrzymatosciowe czesci maszyn metoda elementdéw IM_1A_U07 P6S_UW P6S_UW c-3 M-2 S-1
skonczonych, w tym czesci zbudowanych z materiatéw
kompozytowych
IM_1A_C14-2_U02 c2 |TP1 T-P3 51
Student nabiera umiejetnosci i biegtosci obstugi systemoéw IM_1A_UO07 P6S_UW P6S_UW c-3 T-P-2  T-W-3 M-2 s3
obliczeniowych metody elementéw skonczonych
Kompetencje spoteczne
IM_1A C14-2_K01 T-P-2  T-W-1
Student staje sie Swiadomy odpowiedzialnosci za btednie IM_1A K02 P6S KO C-2 |T-P-3 M-2 S-1
przeprowadzone analizy wytrzymatosciowe czesci zbudowanych IM_1A K04 - C-3 S-3
z materiatéw kompozytowych
IM_1A_C14-2_K02 PES KO C-1 [T-P2 T-W-2 51
Student staje sie precyzyjny w procesie modelowania obiektéw IM_1A K03 P6S KR C-2 |T-P-3 M-2 53
rzeczywistych metoda elementédw skohczonych - C-3

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_1A C14-2_WO01 20 Student nie lpqtrafi zdefiniowlac' pojecia hipptezy wytrzymatosciowej, W.tyr,n hipotez stosowanych przy analizach
’ wytrzymatosciowych elmentéw konstrukcyjnych zbudowanych z materiatéw kompozytowych
30 Student potfafi zdefiniowad onecie hipotezy wytrzymatosciowej, w tym hi,potez stosowanych przy analizach
’ wytrzymatosciowych elmentéw konstrukcyjnych zbudowanych z materiatéw kompozytowych
3,5
4,0
4,5
5,0
IM_1A_C14-2_WO02 2,0 |Student nie potrafi opisac i wyjasni¢ kryterium wytrzymatosci pierwszej i ostatniej warstwy w strukturach laminatowych
3,0 |Student potrafi opisa¢ i wyjasni¢ kryterium wytrzymatos$ci pierwszej i ostatniej warstwy w strukturach laminatowych
3,5
4,0
4,5
5,0
IM_1A C14-2_WO03 20 Student nie potrafi wyjasni¢ zatoze metody element6w skonczonych oraz nie opanuje w stopniu podstawowym aparatu
’ matematycznego stosowanego w tej metodzie.
30 Student potrafi wyjasnic zanZepia metoidy elementéw skonczonych oraz opanuje w stopniu podstawowym aparat
’ matematyczny stosowany w tej metodzie.
3,5
4,0
4,5
5,0
IM_1A C14-2_W04 2,0 |Student nie opanuje wiedzy w zakresie stosowania metody elementéw skonczonych dla zagadnien liniowo-sprezystych
3,0 |Student opanuje wiedze w zakresie stosowania metody elementéw skofczonych dla zagadnien liniowo-sprezystych
3,5
4,0
4,5
5,0
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Umiejetnosci

IM_1A C14-2_U01 Student nie potrafi przygotowac danych oraz nie potrafi przeprowadzi¢ analiz wytrzymatosciowych metoda elementéw
o - 2,0 skonczonych

3,0 |Student potrafi przygotowad danych oraz potrafi przeprowadzi¢ analizy wytrzymatosciowe metoda elementéw skonczonych

3,5

4,0

4,5

5,0

IM_1A_C14-2_U02 20 Student nie posiada umiejetnosci wykorzystywania metody ementéw skonczonych w analizach wytrzymatosciowych
’ konstrukcji kompozytowych

30 Student posiada umiejetnosci wykorzystywania metody ementéw skonczonych w analizach wytrzymatosciowych konstrukcji
’ kompozytowych

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IM_1A_C14-2_KO1 2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

IM_1A_C14-2_K02 2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Gerhard Pahl, Wolfgang Beitz, Nauka konstruowania, WNT, Warszawa, 1984

2. Eugieniusz Rusinski, Metoda elementéw skonczonych COSMOS/M, Wydawnictwo Komunikacji i tgcznosci, Warszawa, 1994, ISBN 83-
206-1137-7

Literatura uzupetniajgca

1. Eugeniusz Rusinski, Jerzy Czmachowski, Tadeusz Smolnicki, Zaawansowana metoda elementéw skonczonych w konstrukcjach
nosnych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2000, ISBN 83-7085-548-3
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Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Dobdér materiatéw polimerowych i metalicznych

Kod WIMIM/IM/S1/-/C15

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 6 30 2,5 0,44 zaliczenie
wyktady w 6 30 2,5 0,56 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Piekarski Bogdan (Bogdan.Piekarski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kochmanski Pawet (Pawel.Kochmanski@zut.edu.pl), Kwiatkowska Magdalena

(Magdalena.Kwiatkowska@zut.edu.pl), Kwiatkowski Konrad (Konrad.Kwiatkowski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Fizyka I, 1l

w-2 Grafika inzynierska I, Il

Ww-3 Matematyka |, Il

Ww-4 Podstawy nauki o materiatach |, Il

W-5 Mechanika

w-6 Wytrzymatos¢ materiatéw

w-7 Techniki wytwarzania |, Il

w-8 Podstawy konstrukcji maszyn I, Il

Ww-9 Metaliczne tworzywa konstrukcyjne i i funkcjonalne I, Il
W-10 Tworzywa polimerowe, ceramiczne i kompozytowe

Cele modutu/przedmiotu

Uksztattowanie umiejetnosci doboru materiatu dla rozwigzania konstrukcyjnego z uwzglednieniem warunkéw eksploatacji

¢l kosztéw wytwarzania

Cc-2 Uksztattowanie swiadomosci zjawisk zachodzacych w materiatach podczas eksploatacji

C-3 Uksztattowanie umiejetnosci doboru materiatéw w oparciu o informacje eksploatacyjne i technologie wytwarzania wyrobu

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-p-1 Dob6r materiatéw polimerowych na detale wykonywane dotychczas z metalu, spetniajacych zatozenia 10
konstrukcyjne

T-p-2 Opracowanie procesu technologicznego wytwarzania wyrobu do pracy w zadanych warunkach 10
eksploatacyjnych

T-p3 Obliczenia i symulacje danych parametréw funkcjonalnych wyrobu z tworzywa polimerowego / 10
metalicznego

T-W-1 Wprowadzenie do materiatéw inzynierskich - historia i charakterystyka 2

T-W-2 Klasyfikacja materiatéw i proceséw ich przetwarzania 2

T-W-3 Strategia doboru materiatu 2

T-W-4 Wiasciwosci wytrzymatosciowe i plastyczne materiatéw - moduty sprezystosci 2

T-W-5 Projektowanie z uwzglednieniem wymaganej sztywnosci 2

T-W-6 Projektowanie z uwzglednieniem uplastycznienia materiatu 2

T-W-7 Projektowanie z kryterium wytrzymatosci 2

T-W-8 Projektowanie z uwzglednieniem wigzkosci i odpornosci na pekanie 2

T-W-9 Projektowanie z kryterium odpornosci zmeczeniowej 2
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-10 Projektowanie z kryterium pekania 2
T-W-11 Projektowanie z uwzglednieniem tarcia i zuzycia 2
T-W-12 Projektowanie z uwzglednieniem utleniania i korozji 2
T-W-13 Projektowanie materiatéw kompozytowych 2
T-W-14 Przyktady doboru materiatéw polimerowych 2
T-W-15 Przyktady doboru materiatéw metalicznych 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-P-2 opracowanie pisemnego raportu z realizacji zadania projektowego 33
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 30
A-W-2 Pogtebienie wiadomosci analizg wskazanej literatury 12
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia wyktaddéw 15
A-W-4 Konsultacje 4
A-W-5 Zaliczenie wyktadéw 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny, film / prezentacja multimedialna, tablica
M-2 Metoda projektéw, dyskusja, burza mézgoéw
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 F |Zaliczenie wyktadéw na podstawie egzaminu pisemnego
5.2 p Zaliczenie zajed projektowych na podstawie poprawnie zrealizowanego zadania w postaci pisemnie opracowanego
raportu
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ke .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezita“filéawkierunku pdolzigmiaelifeik%c{hgas E%ngﬁa?algybc; prze(c:i(:iotu Tresci programowe nruectf;yia Sopioesr?yb
, an
PRK Kompetenci
inzynierskich
Wiedza
IM_1A_C15_W01 T Twa
Po zakonczeniu kursu student powinien: definiowaé wtasciwosci TP3 TW-9
materiatéw polimerowych i metalicznych oraz czynniki c1 |Twil T-W-10
wptywajace na kierunek zmian tych wtasciwosci, IM_1A W12 P6S WG 2 ITW-2 T-w-11 M-1 S-1
charakteryzowac / opisywac zjawiska zachodzace w strukturze IM_1A_W16 - C3 |T-W-3 T-W-12 M-2 S-2
materiatu podczas jego eksploatacji, zna¢ kryteria doboru TW-4 T-W-13
materiatéw w zaleznosci od rozwigzan konstrukcyjnych oraz TW-5  T-W-14
warunkéw eksploatacji T-W-6  T-W-15
Umiejetnosci
IM_1A_C15_UO1 T-P-1  T-P-3
PO zokonhczeniu kursu student powinien umiec: analizowac T-P-2
wptyw warunkéw eksploatacji materiatu na jego wtasciwosci
fizyczne, dobiera¢ materiat do konkretnych rozwigzan IM_1A U08 C-1
e S . P IM_1A U12 P6S_UW P6S_UW C-2 M-2 S-2
konstrukcyjnych z uwzglednieniem technik i kosztéw —1 AT - -
: h . L IM_1A U13 C-3
wytworzenia, planowac proces technologiczny obroébki / =
modyfikacji materiatéw pod katem uzyskania konkretnych cech
uzytkowych
Kompetencje spoteczne
T-P-1 T-W-7
T-P-2 T-W-8
T-P-3  T-W-9
IM_1A C15_KO01 . W W
Student nabedzie umiejetnosci w podejmowaniu decyzji o m—%ﬁ—igi P6S_KK g% 1&; $w1(1) M-1 S-1
doborze materiatéw do konkretnych zastosowan oraz IM"1ATKO7 P6S_KO C3 |TW-3 Tw-12| M2 S-2
samodzielnosci w realizacji powierzonych zadan - = TW-4 T-W-13
T-W-5  T-W-14
T-W-6  T-W-15

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza
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Wiedza
IM_1A_C15_W01 20 ponizej 12 pkt
’ Student nie przyswoit podstawowych zagadnien zwigzanych z doborem materiatéw metalowych i polimerowych
30 12-14 pkt
’ Student zna podstawowe zagadnienia zwigzane z strategig doboru materiatéw metalowych i polimerowych
15-16 pkt
3,5 |Student zna podstawowe zagadnienia zwigzane z strategia doboru materiatéw metalowych i polimerowych i potrafi dobra¢
materiat z uwzglednieniem sztywnosci i uplastycznienia materiatu
17 pkt
4,0 |Student zna zagadnienia zwigzane z strategig doboru materiatéw metalowych i polimerowych i potrafi dobra¢ materiat z
uwzglednieniem sztywnosci, uplastycznienia materiatu i kryterium wytrzymatosci
18 pkt
4.5 Student zna zagadnienia zwigzane z strategig doboru materiatéw metalowych i polimerowych i potrafi dobra¢ materiat z
’ uwzglednieniem sztywnosci, uplastycznienia materiatu, kryterium wytrzymatosci oraz z uwzglednieniem wigzkosci i
odpornosci na pekanie
19-20 pkt
5,0 |Student zna zagadnienia zwigzane z strategig doboru materiatéw metalowych i polimerowych i potrafi dobra¢ materiat z
uwzglednieniem kryteridw wystepujgcych przy obcigzeniach statycznych i dynamicznych oraz w warunkach tarcia i korozji
Umiejetnosci
IM_1A C15_U01 2,0 |Student nie przedstawit raportu z rezlizacji zadania projektowego w formie opisowej

30 Przedstawiony raport zawiera jedynie lakoniczny opis rozwigzania postawionego zadania projektowego, brak jest rysunkéw,
’ komentarzy, obliczeh

3,5 |Raport zawiera uszczegdtowiony opis rozwigzania bez dodatkowych elementéw

4.0 Raport zawiera szczegétwy opis rozwigzania, komentarz oraz wymagane obliczenia, brak jest rysunkéw i odnosnikéw
’ literaturowych

4,5 |Raport zawiera opis rozwigzania, komentarz, wymagane obliczenia oraz rysunki

50 Raport zawiera szczegétowy opis proponowanego przez studenta rozwigzania, opatrzony rysunkami, niezbednymi
’ obliczeniami jesli s wymagane, komentarzem, analiza kosztéw oraz odnosnikami literaturowymi

Inne kompetencje spoteczne

IM_1A_C15_KO01 2,0 |Student jest nieaktywny i nie wykazuje zainteresowania przedmiotem

30 Student potrafi okresli¢ elementarne zasady doboru materiatu do okreslonych warunkéw eksploatacji, jednak nie wykazuje
’ witasnej inicjatywy w poszerzaniu wiedzy.

3,5 |Ocena posrednia pomiedzy postawa studenta oceniang na 3,0 i 4,0.

4,0 |Student potrafi analizowa¢ wiasciwosci materiatéw oraz oceni¢ ich przydatnos¢ pod katem konkretnego zastosowania

4,5 |Ocena posrednia pomiedzy postawa studenta oceniang na 4,0 i 5,0.

50 Student podejmuje celne decyzje dotyczace doboru materiatéw pracujgcych w okreslonych warunkach, samodzielnie potrafi
’ réwniez przeprowadzic¢ analize przypadku

Literatura podstawowa

1. Ashby M.F., Jones D.R.H, Materiaty inzynierskie. Wtasc¢iwosci i zastosowanie, WNT, Warszawa, 1995

2. Ashby M.F., Dobdr materiatéw w projektowaniu inzynierskim, WNT, Warszawa, 1998

3. Ashby M.F., Jones D.R.H., Materiaty inzynierskie. Ksztattowanie struktury i wtasciwosci, dobér materiatéw, WNT, Warszawa, 1996

4. Ciszewski B., Przetakiewicz W., Nowoczesne materiaty w technice, Bellona, 1993

5. Ashby M., Shercliff H., Cebon D., Inzynieria materiatowa, tom 1 +2, Galaktyka Sp. z 0.0., £6dZ, 2011, 2

Literatura uzupetniajgca

1. Prowans S., Struktura stopéw, PWN, 1991

2. Dobrzanski L.A., Podstawy ksztattowania struktury i wtaéciwoséci materiatéw metalowych, Wyd. Polit. Slgskiej, Gliwice, 2007

3. Przygocki W., Wiochowicz A., Fizyka polimeréw, PWN, Warszawa, 2001

4. Dobrzanski L.A., Zasady doboru materiatéw inzynierskich z kartami charakterystyk, Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2001, Il
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Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Metody i techniki badan |

Kod WIMIM/IM/S1/-/C16

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 5 30 2,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 5 30 2,0 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Kwiatkowska Magdalena (Magdalena.Kwiatkowska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kwiatkowski Konrad (Konrad.Kwiatkowski@zut.edu.pl), Piesowicz Elzbieta
(Elzbieta.Senderek@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 zaliczenie kursu poprzedzajgcego z Fizykochemii polimeréw

w-2 Zaliczenie kursu poprzedzajgcego z Wytrzymatosci materiatéw

w-3 zaliczenie kursu poprzedzajgcego z Podstaw Nauki o Materiatach |

Ww-4 zaliczenie kursu poprzedzajgcego z Podstaw Nauki o Materiatach II

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Zapoznanie studentéw z nieniszczgcymi i niszczagcymi metodami badan tw. polimerwoch oraz ich doborem zaleznie od
warunkéw wykonywania oznaczen

C-2 Uksztattowanie umiejetnosci wykonywania oznaczeh w oparciu o wytyczne z norm oraz planowania niestandardowych
badan gotowych wyrobéw

C-3 Uksztattowanie umiejetnosci analizy i interpretacji uzyskanych wynikéw badan

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-L-1 Sposoby przygotowania prébek do badan 4
T-L-2 Oznacznie wybranych wtasciwosci fizycznych i fizykochemicznyech tworzyw polimerowych 8
T-L-3 Oznaczanie wybranych wtasciwosci mechanicznych tworzyw polimerowych 10
T-L-4 Analiza wtasciwosci cieplnych tworzyw polimerowych 8
T-W-1 Cel i zakres stosowania niszczacych i nieniszczacych metod badan, cele normalizacji i certyfikacji 2
T-W-2 Sposoby przygotowania i kondycjonowania prébek do badan 2
T-W-3 Metody badan wybranych wiasciwosci fizykochemicznych polimeréw: podstawy fizyczne, preparatyka, 6
metodyka badan
Metody badanh wiaséiwosci mechanicznych tworzyw polimerowych: podstawy fizyczne, preparatyka,
T-W-4 ; 8
metodyka badan
T-W-5 Metody termoanalizy, podstawy fizyczne, metodyka badan 6
T-W-6 Metody badan struktury tworzyw polimerowych, podstawy fizyczne, metodyka badan 2
TW-7 Metody badan folii i pétproduktéw z tworzyw polimerowych. Planowanie niestandardowych badan 4

wyrobéw gotowych

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Udziat w zajeciach 30
A-L-2 Przygotowanie sie do zajec laboratoryjnych na podst. dostarczonych materiatéw 10
A-L-3 Opracowanie sprawozdania z laboratorium z analiza wynikéw 10
A-W-1 uczestnictwo w wyktadach 30
A-W-2 przygotowanie sie do pisemnej formy zaliczenia 10
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-3 czytanie wskazanej literatury 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny / prezentacja multimedialna, tablica
M-2 Cwiczenia laboratoryjne: pokaz i samodzielne wykonanie / stanowiska laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)
S-1 F |pisemne zaliczenie poszczegdlnych ¢wiczen laboratoryjnych
S-2 P pisemne zaliczenie przedmiotu w postaci pisemnego sprawdzianu lub testu

Odniesienie do

Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatalcenia dls kerunku | dis kwaifikacjl na 5%"1’;"\,“23?;&; przegﬁiiotu Tresci programowe | MeIOdY sopc"esrf’yb
pozmmlgRﬁK, 7 lub 8 uzyskanie

kompetencji

inzynierskich
Wiedza
IM_1A_C16_WO1 T-L-1 T-W-3
Po zakonczeniu kursu student powinien: definiowa¢ odpowiednie c1 T-L-2 T-W-4
wihasciwosci materiatéw, dobiera¢ metode badawcza do IM_1A_W12 P6S WG c2 |T-L3 T-Ww-5 M-1 S22
oznaczenia konkretnej cechy, scharakteryzowa¢ metodyke IM_1A_W14 - c3 |T-L4 T-w-6 M-2
przeprowadzania badania oraz wyttumaczy¢ jak interpretowac T-wW-1 T-W-7
uzyskane wyniki badan T-W-2
Umiejetnosci
IM_1A_C16_UO1 M 1A UOL TL-1 T-L3
Po zakonczeniu kursu student powinien umie¢ dobierac IM"1A"UO3 P6S_UK cp |TL2 TL4
odpowiednig metode badawczg do oznaczenia okreslonej IM1A U15 P6S_UU P6S_UW c3 M-2 S-1
wiasciwosci materiatu, wykonaé¢ oznaczenie oraz interpretowac IM 1A U16 P6S_UW
otrzymane wyniki badan -
Kompetencje spoteczne
IM_1A C16_KO1 T-L-1  T-L-3
Zajecia laboratoryjne wyksztatcg w studencie umiejetnosci pracy IM_1A_K04 P6S_KK C-2 |T-L-2 T-L4 M-2 51
zespotowej, jak réwniez samodzielnosci w realizacji IM_1A K07 P6S_KO C-3
powierzonych zadan

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_1A_C16_WO01 2,0 |Student nie zna podstawowych metod badawczych i nie potrafi definiowa¢ wtasciwosci materiatéw

3,0

Student ma ogdlng wiedze nt. metod, lecz nie potrafi dobra¢ odpowiedniej do oznaczenia konkretnej wtasciwosci

3,5

Student potrafi scharakteryzowac¢ metodyke wykonania oznaczenia konkretnej wtasciwosci

4,0

Student zna wiecej niz jedng metode badania konkretnych wtasciwosci i metodyke ich oznaczania

4,5

Student nie tylko zna rézne metody badan wtasciwosci materiatéw, potrafi je scharakteryzowad, ale réwniez potrafi
interpretowac wyniki badan

Student zna rézne metody badan wtasciwosci materiatéw, potrafi analizowac i interpretowaé wyniki badan, potrafi réwniez

5,0 dyskutowad nt. planowania niestandartowych metod badan w warunkach eksploatacji danych materiatéw
Umiejetnosci
IM_1A C16_UO1 2,0 |Student nie potrafi zidentyfikowa¢ zadnej metody badawczej

3,0 |Student prezentuje nazwy metod dla konkretnych wtasciwosci, lecz nie potrafi przytoczy¢ metodyki wykonania oznaczenia

3,5

Student prezentuje metodyke wykonania oznaczenia konkretnej wtasciwosci

4,0

Student zna wiecej niz jedng metode badania konkretnych wtasciwosci i zna metodyke ich oznaczania

4,5

Student nie tylko zna rézne metody badan wtas¢iwosci materiatdéw, ale réwniez potrafi analizowac wyniki badan

5,0

Student zna rézne metody badan wtasciwosci materiatéw, potrafi analizowac i interpretowaé wyniki badan, potrafi réwniez
dyskutowa¢ nt. planowania niestandartowych metod badah w waunkach eksploatacji danych materiatéw

Inne kompetencje spoteczne

IM_1A_C16_KO1

2,0

Student jest nieaktywny i nie wykazuje zainteresowania przedmiotem.

3,0

Student samodzielnie wykonuje zadang prace, nie wykazuje jednak checi wspétpracy z
innymi studentami

3,5

Ocena posrednia pomiedzy postawg studenta oceniang na 3,0 i 4,0.

4,0

Student samodzielnie wykonuje zadang prace i z checia przytacza sie do zespotu
oraz wspoétpracuje z innymi studentami

4,5

Ocena posrednia pomiedzy postawg studenta oceniang na 4,0 5,0.

5,0

Student wykazuje cechy przywddcze, organizuje prace zespotu w sposdb podwyzszajacy jakos¢ zadanych prac. Wykazuje
zainteresowanie wiedza
wykraczajgca poza ramy przedmiotu.

Literatura podstawowa

1. Broniewski T. et al., Metody badan i ocena wtas¢iwosci tworzyw sztucznych, WNT, Warszawa, 2000

2. Grellmann W., Seidler S., Polymer testing, Hanser, Monachium, 2007

3. Zuchowska D., Polimery konstrukcyjne, WNT, Warszawa, 1995
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Literatura uzupetniajgca

1. Domke W., Vademecum materiatoznawstwa, WNT, Warszawa, 1989

2. -, Polskie Normy - tworzywa sztuczne, 2011
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Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

WIMIM

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Metody i techniki badan II

Kod WIMIM/IM/S1/-/C17

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 6 15 1,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 6 15 1,0 0,62 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Kochmarnska Agnieszka (Agnieszka.Kochmanska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Ogdlne wiadomosci z fizyki i chemii ciata statego

Cele modutu/przedmiotu

C-1

konstrukcyjnych

Celem przedmiotu jest uksztattowanie umiejetnosci i wiedzy z zakresu nowoczesnych metod badan struktury materiatéw

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Metalografia iloSciowa 4
T-L-2 Badania makroskopowe 2
T-L-3 Mikroskopia elektronowa skaningowa, rodzaje obrazéw 3
T-L-4 Mikroanaliza rentgenowska, budowa i dziatanie analizatoréw EDS i WDS, interpretacja wynikéw badan 2
T-L-5 Dylatometria, budowa i obstuga dylatometru bezposredniego, interpretacja wynikéw badan 2
T-L-6 Mikroskopia optyczna, preparatyka metalograficzna 2
T-W-1 Mikroskopia Swietlna, preparatyka, metodyka badan, badania makroskopowe; metalografia iloSciowa 5
T-W-2 Mikroskopia eIelftronowa, podstawy fizyczne, rodzaje mikroskopdéw elektronowych, preparatyka, 4
metodyka badan
T-W-3 Mikroanaliza rentgenowska, podstawy fizyczne, spektroskopia EDS i WDS, metodyka badan 3
T-W-4 Wrtasciwosci cieplne ciat statych, przewodnictwo cieplne, rozszerzalno$¢ cieplna. Metodyka badan 3

dylatometrycznych

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Przygotowanie do ¢wiczeniach laboratoryjnych 10
A-L-2 obowigzkowe uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 studiowanie wskazanej literatury

A-W-3 konsultacje

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Cwiczenia laboratoryjne przy zastosowaniu nowoczesnej aparatury do badan strukturalnych

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Zaliczenie tematyki wyktadéw
S-2 P |Zaliczenie poszczegdlnych ¢wiczen laboratoryjnych
S-3 P |Wykonanie zadah domowych
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QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatscenia dip isrunku | ol kulfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
, ani
PRK kompetendii
inzynierskich

Wiedza
IM_1A_C17_WO01 T-L-1  T-W-1 51
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w . T-L-3  T-W-2 M-1 ]
stanie zaproponowac i dobra¢ metody badawcze do opisania IM_1A_W14 P6S_WG ¢l T-L-4 T-W-3 M-2 gg
struktury materiatéw konstrukcyjnych T-L-5 T-W-4
Umiejetnosci
IM_1A_C17_U01 TL-1 T-W-1 o1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec IM 1A U15 P6S_UK P6S UW c1 T-L-3  T-W-2 M-1 S
analizowa¢ wyniki badan i wnioskowa¢ na podstawie tych badan == P6S_UW - T-L-4 T-W-3 M-2 53
o wiasciwosciach materiatéw T-L-5 T-W-4
Kompetencje spoteczne
IM_1A_C17_KO1 PES KK TL-1 T-W-1 51
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec IM_1A K01 P6S KO c-1 T-L-3  T-W-2 M-1 52
analizowac wyniki badan i wnioskowa¢ na podstawie tych badan IM_1A K07 PGS KR T-L-4  T-W-3 M-2 53
o wtasciwosciach materiatéw - T-L-5 T-W-4

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_1A_C17_WO01 2,0 |Student nie potrafi dobra¢ metod badawczych do opisania struktury materiatéw konstrukcyjnych
3,0 |Student wykazuje ogdlng orientacje w tematyce metod badawczych
3,5 |Student potrafi dobra¢ metode badawcza do opisania wybranych cech struktury
4,0 |Student potrafi dobra¢ metody badania struktury materiatéw konstrukcyjnych
4,5 |Student potrafi wybra¢ i uzasadni¢ wybdr metod badawczych do opisu struktury
5,0 |Student potrafi wybraé, uzasadnié¢ wybér, proponowac inne metody badania struktury materiatéw konstrukcyjnych
Umiejetnosci
IM_1A _C17_U01 2,0 |Student nie potrafi dobra¢ metod badawczych do opisania struktury materiatéw konstrukcyjnych
3,0 |Student wykazuje ogding orientacje w tematyce metod badawczych
3,5 |Student potrafi dobra¢ metode badawcza do opisania wybranych cech struktury
4,0 |Student potrafi dobra¢ metody badania struktury materiatéw konstrukcyjnych
4,5 |Student potrafi wybra¢ i uzasadni¢ wybér metod badawczych do opisu struktury
5,0 |Student potrafi wybra¢, uzasadni¢ wybér, proponowac inne metody badania struktury materiatéw konstrukcyjnych

Inne kompetencje spoteczne

IM_1A_C17 K01

2,0

Student nie potrafi dobra¢ metod badawczych do opisania struktury materiatéw konstrukcyjnych

3,0

Student wykazuje ogdlng orientacje w tematyce metod badawczych

3,5

Student potrafi dobra¢ metode badawcza do opisania wybranych cech struktury

4,0

Student potrafi dobra¢ metody badania struktury materiatéw konstrukcyjnych

4,5

Student potrafi wybra¢ i uzasadni¢ wybér metod badawczych do opisu struktury

5,0

Student potrafi wybraé, uzasadni¢ wybér, proponowacd inne metody badania struktury materiatéw konstrukcyjnych

Literatura podstawowa

1. Dobrzanski L., Hajduczek E., Mikroskopia $wietlna i elektronowa, WNT, Warszawa, 1987

2. Prowans S., Metody i techniki badan materiatéw, Polit. Szczecinska, Szczecin, 1981

3. Ry$ J., Stereologia materiatéw, Fotobit Design, Krakéw, 1995

4. Zelechower M., Wprowadzenie do mikroanalizy rentgenowskiej, Polit. Slgska, Gliwice, 2007

5. Oles A., Metody doswiadczalne fizyki ciata statego, WNT, Warszawa, 1998

Literatura uzupetniajgca

1. Praca zbiorowa, Podstawy ilosciowej mikroanalizy rentgenowskiej, WNT, Warszawa, 1994
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Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Techniki wytwarzania |

Kod WIMIM/IM/S1/-/C18

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 15 1,3 0,38 zaliczenie
wyktady w 2 30 2,7 0,62 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Piekarski Bogdan (Bogdan.Piekarski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Garbiak Matgorzata (Malgorzata.Garbiak@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Podstawowe wiadomosci z fizyki i chemii

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Poznanie podstaw pierwotnych technik wytwarzania: przerébki plastycznej, odlewnictwa, metalurgii proszkow

Cc-2 Poznanie podstawowych zasad wytwarzania odlewéw réznymi metodami

C-3 Poznanie schematu organizacji odlewni i planowania uruchomienia produkcji odlewu

C-4 Poznanie stownictwa specjalistycznego wtasciwego dla metalurgii i odlewnictwa

C-5 Poznanie podstaw proceséw metalurgicznych

C-6 Poznanie zasad projektowania konstrukcji najprostszych odlewéw zeliwnych

Cc-7 Poznanie zasad opracowywania koncepcji technologicznej wykonania prostych odlewéw zeliwnych

C-8 Poznanie podstawowych metod oceny jakosci odlewéw

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-L-1 Zasady BHP obowigzujace w odlewniach 1
T-L-2 Odlewanie stopéw zelaza 2
T-L-3 Badanie wtasciwosci mas formierskich 2
T-L-4 Formowanie | i Il 4
T-L-5 Analiza wad odlewéw 2
T-L-6 Opracowanie konstrukcji odlewu zeliwnego 2
T-L-7 Opracowanie koncepcji technologicznej wykonania odlewu zeliwnego 2
T-W-1 Klasyfikacja podstawowych proceséw metalurgicznych 1
T-W-2 Proces wielkopiecowy i jego produkty 1
T-W-3 Wytapianie stali i metody jej odlewania 2
T-W-4 Metalurgia aluminium, miedzi i jej stopéw 2
T-W-5 Elektrochemiczne procesy rafinacji stosowane w metalurgii metali niezelaznych 1
T-W-6 Paliwa stosowane w procesach metalurgicznych 1
T-W-7 Materiaty ogniotrwate i ich klasyfikacja 1
T-W-8 Pierwotne techniki wytwarzania: przerébka plastyczna, odlewnictwo, metalurgia proszkéw 8
T-W-9 Powstawanie odlewéw w formie odlewniczej 2
T-W-10 Klasyfikacja podstawowych metod wytwarzania odlewéw 4
T-W-11 Projektowanie procesu technologicznego wytwarzania odlewéw i zasady ich konstrukcji 3
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-12 Wykonywanie odlewéw w formach jednorazowych i trwatych

4

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosSci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach

15

A-L-2 Konsultacje

A-L-3 Przygotowanie do ¢wiczen

A-L-4 Samodzielne rozwigzywanie zadah w ramach pracy domowe;j

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach

30

A-W-2 Zapoznawanie sie ze wskazang literaturg

15

A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia wyktaddéw

10

A-W-4 Konsultacje

10

A-W-5 Zaliczenie wyktadu

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad; metoda podajgco-aktywizujaca: wyktad informacyjny z elementami dyskusji zwiazanej z przekazywanymi tresciami

Cwiczenia; metoda praktyczna: pokaz i samodzielne wykonywanie:

- jednorazowych form odlewniczych, pomiaréw wtasciwosci mas formierskich,

- dokumentacji technicznej i technologicznej,

- oceny jakosci odlewédw wykonywanych réznymi metodami i z réznych stopéw

M-2

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 P Wyktad; sprawdzenie wiedzy poprzez test pisemny

S-2 P

wynikéw pomiaréw

Cwiczenia; sprawdzenie umiejetnosci opracowania elementéw dokumentacji technicznej i technologicznej oraz

Qdniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do | %\ lifikacyi na

Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie Cel

Metody

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia dla kierunku | dla kwalifikacji na | P°Ziomie 6 lub 7 przedmioty| TreSci programowe | ool

umozliwiajacych

studiow poziomie 6, 7 lub 8 L
uzyskanie

PRK kompetencji

inzynierskich

Sposé6b
oceny

Wiedza

IM_1A_C18 W01

C

C

Student zna podstawy proceséw odlewniczych i metalurgicznych IM_1A_W09 PGS_WG C
C

S-1

Umiejetnosci

IM_1A_C18_U01 T-
Student potrafi opracowac: C-6
- konstrukcje prostych odlewéw i technologie ich wytworzenia, IM_1A_U09 P6S_UW P6S_UW C-7
oraz C-8
- wyniki pomiaréw i analiz jakosci proceséw odlewniczych

M-2

S-2

Kompetencje spoteczne

IM_1A C18_KO1

Student ma elementarng zdolnos¢ do pracy w zespotach
technicznych zajmujacych sie przygotowaniem proceséw
odlewniczych i metalurgicznych oraz kontrolg ich przebiegu

IM_1A K04 P6S_KO

'
Lot el el el
NoOouUubhWNE

A A A4

£=

N =

==

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

IM_1A_C18 W01 2,0 |Student nie potrafi poda¢ podstawowej klasyfikacji proceséw odlewniczych i metalurgicznych

3,0 |Student potrafi wskazaé podstawowe etapy wytwarzania odlewéw i ogdlinie sklasyfikowac procesy metalurgiczne

poprawnie definiuje wiekszos$¢ pojeé zwigzanych z odlewnictwem i metalurgig

35 Student potrafi wskaza¢ podstawowe etapy wytwarzania odlewéw i ogdlnie sklasyfikowac procesy metalurgiczne oraz

w tym celu poprawnego stownictwa technicznego

4.0 Student zna klasyfikacje proceséw wytwarzania odlewodw i klasyfikacje podstawowych proceséw metalurgicznych oraz uzywa

pojecia w nich wystepujace

45 Student zna klasyfikacje proceséw wytwarzania odlewdw i proceséw metalurgicznych oraz poprawnie definjuje wszystkie

kazdy z nich

50 Student zna klasyfikacje proceséw wytwarzania odlewdw i proceséw metalurgicznych oraz potrafi szerzej skomentowac




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Umiejetnosci

IM_1A_C18_U01

2,0

Student nie potrafi opracowac podstawowej dokumentacji technicznej i technologicznej prostego odlewu

3,0

Student potrafi opracowaé podstawowg dokumentacje techniczng i technologiczng prostego odlewu, ale po otrzymaniu
licznych wskazéwek i wyjasnien podczas konsultacji

3,5

Student potrafi opracowa¢ wmagang dokumentacje bez nadmiernego korzystania z konsultacji

4,0

Student potrafi samodzielnie opracowa¢ wymagang dokumentacje, ale wymaga ona uzupetnienia o informacje nie majace
bezposredniego wptywu na jej jakos¢

4,5

Student potrafi samodzielnie opracowa¢ wymagang dokumentacje, ale wymaga ona udzielenia przez niego dodatkowych,
poprawnych wyjasnien

5,0

Student potrafi samodzielnie opracowa¢ wymagang dokumentacje bez koniecznosci udzielania mu jakichkolwiek uwag

Inne kompetencje spoteczne

IM_1A C18 K01

2,0

Student nie potrafi w najprostszy sposéb wypowiedzie¢ sie/ wyjasni¢ istoty wykonywanego zadania

3,0

Student w wypowiedziach o realizowanym/ zrealizowanym zadaniu w ograniczonym stopniu stosuje odpowiednia
terminologie techniczna

3,5

Student w wypowiedziach o realizowanym/ zrealizowanym zadaniu nie zwraca uwagi na jednoznacznos$¢ uzywane;j
terminologii technicznej

4,0

Student potrafi stosowac poprawnga terminologie techniczng z obszary odlewnictwa i metalurgii

4,5

Student stosuje poprawng terminologie techniczng réwniez w przypadku gdy jego wypowiedzi dotyczg takze pokrewnych
dziedzin techniki

5,0

Student w swoich wypowiedziach potrafi szerzej przedstawic¢ rézne aspekty omawianego zagadnienia

Literatura podstawowa

. Benesch R., Janowski J., Kope¢ R., Metalurgia ogdlna, AGH, Krakéw, 1987

. Cholewa M., Gawronski J., Przybyt M., Podstawy proceséw metalurgicznych, Polit. Slaskiej, Gliwice, 2012

. Perzyk M., Waszkiewicz S., Kaczorowski M., Jopkiewicz A., Odlewnictwo, WNT, Warszawa, 2017

. Raczka )., Tabor A., Technologia odlewnictwa - projektowanie, Polit. Krakowskiej, Krakéw, 1994

. Szweycer M., Nagolska D., Metalurgia i odlewnictwo, Polit. Poznafska, Poznan, 2002

Ol A~ W N

. Kosowski A., Podstawy odlewnictwa, Akapit, Krakow, 2008

7. Piekarski B., Drotlew A., Odlewnictwo. Cwiczenia laboratoryjne, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie,

Szczecin, 2014

8. Piekarski B., Podstawy nauki o materiatach i inzynieriii materiatowej, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie,

Szczecin, 2018

Literatura uzupetniajgca

8. Tabor A. i inni, Metalurgia, Polit. Krakowskiej, Krakéw, 1999

9. Falecki Z., Podstawy formowania z modeli odlewniczych, AGH, Krakéw, 1997

10. Kosowski A., Zarys odlewnictwa i wytapiania stopéw, AGH, Krakéw, 2001

11. Zych J., Analiza wad odlewéw, AGH, Krakéw, 2015

12. Bydatek A.W., Bydatek A., Metalurgia miedzi i jej stopédw, PWSZ, Gtogdéw, 2011
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Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

Profil

ogdblnoakademicki

WIMIM

Modut

Przedmiot Techniki wytwarzania Il

Kod WIMIM/IM/S1/-/C19

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 7.0 ECTS (formy) 7.0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 4 15 2,2 0,30 zaliczenie
laboratoria L 4 45 2,3 0,26 zaliczenie
wyktady w 4 30 2,5 0,44 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Kochmanski Pawet (Pawel.Kochmanski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

(Walenty.Jasinski@zut.edu.pl)

Fryska Sebastian (Sebastian.Fryska@zut.edu.pl), Jasinski Walenty

Wymagania wstepne

W-1 Fizyka |

w-2 Chemia |

w-3 Grafika inzynierska |

w-4 Wytrzymatos¢ materiatéw

Ww-5 Podstawu nauki o materiatach Ii Il
w-6 Podstawy konstrukcji maszyn |

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z zasadami doboru zabiegu obrébki cieplnej w zaleznosci od materiatu i celu

Cc-2 Uksztattowanie umiejetnosci doboru i obliczania parametréw obrébki cieplnej stali konstrukcyjnych

c-3 Zapqzngnie studept_éw z metoda oceny stanu technologicznego materiatu przed i po obrébce cieplnej z wykorzystaniem
pomiaréw twardosci

Cc-4 Zapoznanie studentéw z konstrukcjg wykrojnikéw, ttocznikéw oraz operacjami wykrawania i ttoczenia

C-5 Opanowanie metodyki projektowania proceséw ciggnienia pretéw, drutéw i rur

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-A-1 Whprowadzenie 1
T-A-2 Przygotowanie dokumentacji technologicznej odkuwki wybranego przedmiotu 2
T-A-3 Obliczanie naprezen i wielkosci sit ciecia, giecia i ciggnienia blach, pretéw i rur 2
T-A-4 Projektowanie procesu ciggnienia drutu i projekt ciggadta 2
T-A-5 Projektowanie zabiegéw wyzarzania, hartowania i odpuszczania stali 2
T-A-6 Dobor stali konstrukcyjnej na podstawie hartownosci 2
T-A-7 Projektowanie procesu naweglania gazowego 2
T-A-8 Zaliczenie 2
T-L-1 Wptyw modutu ttoczenia i grubosci blachy na fatdowanie kotnierza przy miseczkowaniu 3
T-L-2 Wyznacznie krzywych umocnienia stali niskoweglowej i austynitycznej 4
T-L-3 Projekt ttocznika lub wykrojnika detalu 4
T-L-4 Wptyw zawartosci wegla i szybkosci chtodzenia po austenityzacji na twardos¢ stali. 4
T-L-5 Wptyw temperatury austenityzacji na twardos¢ stali 3
T-L-6 Whptyw os$rodka chtodzgcego na wtasnosci hartownej stali 3
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-L-7 Wptyw temperatury odpuszczania na wtasciwosci stali 4
T-L-8 Badanie hartownosci stali metoda Jominy'ego 3
T-L-9 Obrébka cieplna wybranych stopéw miedzi i aluminium 4
T-1-10 Kontrola potencja%u weglowego atmosfery i wtasciwosci warstwy naweglanej. Utwardzanie cieplne po 6
naweglaniu
T-L-11 Kontrola stopnia dysocjacji atmosfery azotujacej i twardosci warstwy azotowane;j 4
T-L-12 Zaliczenie 2
T-L-13 Wprowadzenie 1
T-W-1 Terminologia i klasyfikacja proceséw obrébki cieplnej 2
T-W-2 Przemiany w stali podczas nagrzewania (wykresy CTA) i wygrzewania 2
T-W-3 Wykresy przemian przechtodzonego austenitu CTPi i CTPc 2
T-W-4 Zabiegi wyzarzania stopdéw zelaza i metali niezelaznych 2
T-W-5 Hartowanie objetosciowe i powierzchniowe 2
T-W-6 Naprezenia hartownicze i odpuszczanie 2
T-W-7 Hartownos¢ i dobér stali na podstawie hatrownosci 2
T-W-8 Wytwarzanie i dobér atmosfer ochronnych. Obrébka cieplna w prézni. 2
T-W-9 Obrébka p(_)wierzchniowa dyfuzyjna (naweglanie, azotowanie, wegloazotowanie, chromowanie, 2
tytanowanie)

T-W-10 Podstawy teorii plastycznego ptyniecia ciat izotropowych. Podziat obrébki plastycznej. 2
T-W-11 Przebieg proceséw plastycznego ksztattowania i jego wptyw na wtasnosci wyrobu 2
T-W-12 Kuznictwo ze szczegdlnym uwzglednieniem kucia matrycowego wielowykrojowego 2
T-W-13 Giecie blach, ksztattownikéw i rur. Ciecie blach i konstrukcja wykrojnikéw. 2
T-W-14 Ciaggnienie blach, procesy wyttaczania i wyciggania. Stany naprezen i wielkosci sit. 2

2

T-W-15 Ciagnienie pretéw, drutéw i rur

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w ¢wiczeniach audytoryjnych 15
A-A-2 Wykonanie projektéw 30
A-A-3 Konsultacje 9
A-L-1 Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
A-L-2 Opracowanie sprawozdania z laboratorium 24
A-L-3 Konsultacje 4
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 30
A-W-2 Pogtebienie wiadomosci analiza wskazanej literatury 12
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia wyktadéw 13
A-W-4 Konsultacje

A-W-5 Zaliczenie wykfadéw

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Cwiczenia audytoryjne z objasnieniem przyktadéw doboru zabiegéw i obliczaniem parametréw obrébki cieplnej i plastyczne;j.
Pokaz i objasnienie konstrukcji wykrojnikéw i ttocznikéw
Cwiczenia laboratoryjne z realizacjg zabiegdw obrébki cieplnej stali o zréznicowanej zawartosci wegla, przy obliczonych
parametrach i chtodzonych z rézng intensywnoscia. Realizacja zabiegdéw obrdbki ciepnej brgzéw i durali. Realizacja procesu

M-3 naweglania i azotowania. Kontrola proceséw obrébki cieplnej pomiarami twardosci. Badanie ttocznosci blach stalowych,

proceséw ciggnienia pretéw, drutéw i rur.

aluminiowych, miedzianych i mosieznych. Projekt wykrojnika lub ttocznika detalu. Opanowanie metodyki projektowania

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

Ocena wiadomosci nabytych w trakcie wyktadu i pracy wtasnej z zakresu obrébki cieplnej na podstawie testu

sl F komputerowego - 3 testy po 25 pytan losowanych z 50 pytan

5.2 P Ocena wiadomosci nabytych w trakcie wyktadu i pracy wiasnej z zakresu obrdbki plastycznej na podstawie
sprawdzianu pisemnego

S-3 F |Ocena wiadomosci nabytych w trakcie ¢wiczen audytoryjnych na podstawie wynikéw ze sparawozdan

5.4 F Ocena wiadomosci w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych z obrébki cieplnej na podstawie testéw komputerowych (20
pytan) przed kazdym ¢wiczeniem i sprawozdan z ¢wiczen.

5.5 F Ocena wiadomosci nabytych w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych z obrébki plastycznej na podstawie sprawozdan i

projektéw z ¢wiczen z obrébki plastycznej
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Odniesienie do
T efektéw uczenia sie
H H Odniesienie do ?fEktéW efg(‘ggéveﬂs;éiigoﬁe d[:gz'?;vnilig”éalcdlbnf Cel i Metody Sposéb
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla ksztalcegé\ajéjiléawklerunku pdolsigxfélfflik%qlhgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania | oceny
PRK competendii
inzynierskich
Wiedza
T-A-1  T-W-1
T-A-2  T-W-2
T-A-3  T-W-3
T-A-4 T-W-4
T-A-5 T-W-5
IM_1A_C19 W01 c1 T-A-6  T-W-6 51
W wyniku studiéw student powinien by¢ w stanie zdefiniowac C.o |TAT T-W-7 M-1 52
rodzaj zabiegu oraz parametry obrébki cieplnej i plastycznej IM_1A_WO09 P6S WG c-3 T-L-1  T-W-8 M-2 53
detali z réznych materiatéw o projektowanych wtasciwosciach. IM_1A_W11 - C-a T-L-2 T-W-9 M-3 54
Powinien posiada¢ umiejetnos¢ wskazania sposobu oceny C5 T-L-3  T-W-10 5.5
poprawnosci przeprowadzonych zabiegéw technologicznych. T-L-4  T-w-11
T-L-5 T-W-12
T-L-6  T-W-13
T-L-9 T-w-14
T-L-10 T-W-15
T-L-11
Umiejetnosci
T-A-1  T-W-1
T-A-2  T-W-2
T-A-3  T-W-3
T-A-4 T-W-4
T-A-5 T-W-5
T-A-6  T-W-6 51
IM_1A_C19 UO1 T-A7  T-W-7 o2
Student powinien umie¢ opracowac proces technologiczny IM_1A_U09 P6S UW P6S UW C-2 |T-L-1 T-w-8 M-2 53
obrébki cieplnej i plastycznej detali z réznych materiatéw IM_1A U10 - - C-5 |T-L-2 T-W-9 M-3 54
metalicznych T-L-3  T-W-10 5.5
T-L.-4 T-w-11
T-L-5 T-W-12
T-L-6  T-W-13
T-L-9 T-W-14
T-L-10 T-W-15
T-L-11
Kompetencje spoteczne
T-A1  T-W-1
T-A2  T-W-2
T-A-3  T-W-3
T-A-4 T-W-4
T-A-5 T-W-5
¢l TA7 T 51
IM_1A_C19 K01 ¢2 |07 tws | M1 S-2
Efektem udziatu studenta w zajeciach jest uksztattowanie IM_1A K04 P6S_KO C-3 T2 T-W-9 M-2 S-3
postawy studenta niezbednej do efektywnej pracy w zespole. C-4 M-3 S-4
c-5 T-L-3  T-W-10 5.5
T-L-4 T-W-11
T-L-5 T-W-12
T-L-6 T-W-13
T-L-9 T-W-14
T-L-10 T-W-15
T-L-11

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_1A_C19 W01 2,0 |Student nie przyswoit podstawowych zagadnien zwigzanych z technikg wytwarzania obrébka ciepina i plastyczna
30 Student zna podstawowe zagadnienia z zakresu technik wytwarzania obrdébka cieplng i plastyczna, potrafi je sklasyfikowac i
’ omoéwic¢ zakres zastosowania
35 Student zna podstawowe zagadnienia z zakresu technik wytwarzania obrdébka cieplng i plastyczna, potrafi je sklasyfikowac i
’ omowic zakres zastosowania oraz dobrac¢ parametry obrébki dla podstawowych gatunkéw stali
Student zna zagadnienia z zakresu technik wytwarzania obrébka cieplng i plastyczna, potrafi je sklasyfikowad i oméwié
4,0 |zakres zastosowania oraz dobra¢ parametry obrdbki dla stali maszynowych i konstrukcyjnych oraz podstawowych stopéw

metali niezelaznych

4,5

Student zna zagadnienia z zakresu technik wytwarzania obrébkg cieplng i plastyczna, potrafi je sklasyfikowa¢ i oméwic
zakres zastosowania oraz dobra¢ parametry obrébki dla stali niestopowych i jakosciowych oraz stopédw metali niezelaznych

5,0

Student zna zagadnienia z zakresu technik wytwarzania obrébka cieplng i plastyczna, potrafi je sklasyfikowac i oméwié
zakres zastosowania oraz dobra¢ parametry obrébki dla stali niestopowych, jakosciowych i specjalnych oraz stopéw metali
niezelaznych

Umiejetnosci
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Umiejetnosci

IM_1A_C19_UO1

2,0

Student nie przyswoit podstawowych zagadnie zwigzanych z technikg wytwarzania obrébka cieplng i plastyczna

3,0

Student zna podstawowe zagadnienia z zakresu technik wytwarzania obrébka cieplng i plastyczna, potrafi je sklasyfikowac i
omoéwic¢ zakres zastosowania

3,5

Student zna podstawowe zagadnienia z zakresu technik wytwarzania obrdébka cieplna i plastyczna, potrafi je sklasyfikowac i
oméwic¢ zakres zastosowania oraz dobrac¢ parametry obrébki dla podstawowych gatunkéw stali

4,0

Student zna zagadnienia z zakresu technik wytwarzania obrébka cieplng i plastyczna, potrafi je sklasyfikowaé i oméwié
zakres zastosowania oraz dobrac¢ parametry obrdbki dla stali maszynowych i konstrukcyjnych oraz podstawowych stopéw
metali niezelaznych

4,5

Student zna zagadnienia z zakresu technik wytwarzania obrébkg cieplng i plastyczna, potrafi je sklasyfikowa¢ i omdwic
zakres zastosowania oraz dobra¢ parametry obrébki dla stali niestopowych i jakosciowych oraz stopédw metali niezelaznych

5,0

Student zna zagadnienia z zakresu technik wytwarzania obrébka cieplng i plastyczna, potrafi je sklasyfikowac i oméwié
zakres zastosowania oraz dobra¢ parametry obrdbki dla stali niestopowych, jakosciowych i specjalnych oraz stopéw metali
niezelaznych

Inne kompetencje spoteczne

IM_1A C19 K01

2,0

Student nie przyswoit podstawowych zagadnien zwigzanych z technikg wytwarzania obrébka cieplng i plastyczna

3,0

Student zna podstawowe zagadnienia z zakresu technik wytwarzania obrébka cieplng i plastyczng, potrafi je sklasyfikowac i
oméwic¢ zakres zastosowania

3,5

Student zna podstawowe zagadnienia z zakresu technik wytwarzania obrébka cieplng i plastyczng, potrafi je sklasyfikowac i
omoéwic¢ zakres zastosowania oraz dobra¢ parametry obrébki dla podstawowych gatunkéw stali

4,0

Student zna zagadnienia z zakresu technik wytwarzania obrébka cieplng i plastyczna, potrafi je sklasyfikowac i omoéwic
zakres zastosowania oraz dobrac¢ parametry obrébki dla stali maszynowych i konstrukcyjnych oraz podstawowych stopéw
metali niezelaznych

4,5

Student zna zagadnienia z zakresu technik wytwarzania obrébka cieplng i plastyczna, potrafi je sklasyfikowad i oméwié
zakres zastosowania oraz dobrac¢ parametry obrdbki dla stali niestopowych i jakoSciowych oraz stopéw metali niezelaznych

5,0

Student zna zagadnienia z zakresu technik wytwarzania obrébkg cieplng i plastyczna, potrafi je sklasyfikowa¢ i omdwic
zakres zastosowania oraz dobra¢ parametry obrébki dla stali niestopowych, jakosciowych i specjalnych oraz stopéw metali
niezelaznych

Literatura podstawowa

. Prowans Stanistaw, Metaloznawstwo, PWN, Warszawa, 1988

. Dobrzanski L.A., Metaloznawstwo i obrébka cieplna, WSP, Warszawa, 1993

. Wesotowski K., Metaloznawstwo i obrébka cieplna, WNT, Warszawa, 1981

. Przybytowicz K., Metaloznawstwo, WNT, Warszawa, 1992

. Wasiunyk P., Kucie matrycowe, WNT Warszawa 1987, WNT, Warszawa, 1987

. Erbel St. i in., Obrébka plastyczna, PWN, Warszawa, 1986

N olu A WN|

. Marcinik Z., Konstrukcja wykrojnikéw, WNT, Warszawa, 1987

8. Ustasiak M., Kochmanski P., Obrébka plastyczna. Materiaty pomocnicze do projektowania, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki
Szczecinskiej, Szczecin, 2004

Literatura uzupetniajgca

1. Luty W., Poradnik inzyniera. Obrébka cieplna stopéw zelaza., WNT, Warszawa, 1977

2. Moszczynhski M., Sobusiak T., Atmosfery ochronne i urzadzenia do obrébki cieplnej, WNT, Warszawa, 1978

3. Grzyb J., Trzciatkowski J., ¢ Grzyb J., Trzciatkowski J.: Urzgdzenia do obrébki cieplnej w atmosferach regulowanych, WNT Warszawa
1981, WNT, Warszawa, 1981
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Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy spawalnictwa

Kod WIMIM/IM/S1/-/C20

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 3 15 1,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 3 15 1,0 0,62 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Kawiak Michat (Michal.Kawiak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Krajewski Stawomir (Slawomir.Krajewski@zut.edu.pl), Sajek Adam (Adam.Sajek@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Podstawy fizyki, chemii i nauki o materiatach

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie z technikam itgczenia tworzyw konstrukcyjnych z zastosowaniem wspétczesnych technik spajania

Cc-2 Uksztattowanie umiejetnosci doboru optymalnego procesu spajania dla zadanego materiatu i warunkéw eksploatacji
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-L-1 Spawanie MMA 2
T-L-2 Spawanie SAW 2
T-L-3 Spawanie GTA i GMA 3
T-L-4 Spawanie PTA 2
T-L-5 Zgrzewanie i lutowanie 2
T-L-6 Ciecie 2
T-L-7 Odksztatcenia i pekniecia spawalnicze 2
T-W-1 Klasyfikacja i charakterystyka metod spajania 2
T-W-2 Zrédta ciepta w procesie spajania, ich charakterystyka statyczna i dynamiczna 2
T-W-3 Fizyka elektrycznego tuku spawalniczego, regulacja i samoregulacja tuku 2
T-W-4 Ostona pola spawania: otulina, topnik, gazy ochronne obojetne i aktywne 1
T-W-5 Przygotowanie do spawania, rodzaje spoin i ztgczy, pozycje spawania 2
T-W-6 Materiatowe i technologiczne aspekty spawania tukowego 2
T-W-7 Zgrzewanie oprowe, tarciowe FW i FSW oraz ultradZzwiekowe 2
T-w-8 Lutowanie i klejenie 2
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-2 Opracowanie raportéw z wynikami badan i analiza wynikéw

A-L-3 Przygotowanie sie do kolokwium zaliczeniowego

A-W-1 Uczestnistwo w wyktadach 15
A-W-2 Czytanie wskazanej literatury

A-W-3 Przygotowanie sie do kolokwiéw

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Film
M-3 Wyktad problemowy

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 kolokium w potowie semstru
S-2 kolokwium zaliczeniowe pod koniec semestru
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, an
PRK Kompetendi
inzynierskich

Wiedza

T-L-1 T-W-2

T-L-2 T-W-3
IM_1A_C20_WO01 TL3  Tw4 |
Ma wiedze niezbedng do zrozumienia procesow C-1 |T-L-4 T-W-5 R S-1
technologicznych ksztattowania struktury i wtasciwosci IM_1A_W09 P6S_WG C-2 |[T-L-5 T-wW-6 mg S-2
materiatéw w wyniku spajania T-L-6 T-W-7

T-L-7  T-W-8

T-W-1
Umiejetnosci

T-L1 T-W-2

TL2  T-W-3
IM_1A_C20_U01 c1 2 Twe w1 | g,
potrafi dobrac technologie spawania, zgrzewania, lutowania IM_1A_U08 P6S_UW P6S_UW -2 |ITL-5 TW-6 M-2 52
materiatow T-L6  T-W-7 M-3

T-L7  T-W-8

T-W-1
Kompetencje spoteczne

T-L1 T-W-2

TL2  T-W-3

T-L-3 T-W-4 M-1
IM_1A_C20_KO1 c1l |TL4 TW-5 i s-1
Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy IM_1A_KO05 P65_KO C-2 |[T-L-5 T-W-6 mg S-2

T-L-6  T-W-7

T-L-7 T-W-8

T-W-1

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
IM_1A_C20_WO01 2,0 |student nie spetnia wymagan uzyskania oceny 3

3,0

student prezentuje schematyczng i podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu

3,5

student prezentuje 0og6ing wiedze z zakresu przedmiotu

4,0

student wykazuje dobrg wiedze z zakresu przedmiotu umozliwiajaca przeprowadzenia podstawowej analizy zwigzkéw
czynnikéw wyjsciowych i skutkéw

4,5

student wykazuje ponad dobrg wiedze z zakresu przedmiotu umozliwiajacg przeprowadzenia srednio trudnej analizy
zwigzkow czynnikéw wyjsciowych i skutkéw

student wykazuje bardzo dobrg wiedze z zakresu przedmiotu umozliwiajgcg interpretacje zwigzkéw czynnikéw wyjsciowych i

3,0 skutkéw

Umiejetnosci

IM_1A_C20_U01 2,0 |student nie spetnia wymagan uzyskania oceny 3
3,0 |student prezentuje schematyczng i podstawowg wiedze i umiejetnosci z zakresu przedmiotu
3,5 |student prezentuje og6lng wiedze i umiejetnosci z zakresu przedmiotu

4,0

student wykazuje dobrg wiedze i umiejetnosci z zakresu przedmiotu umozliwiajaca przeprowadzenia podstawowej analizy
zwigzkow czynnikéw wyjsciowych i skutkéw

4,5

student wykazuje ponad dobrg wiedze i umiejetnosci z zakresu przedmiotu umozliwiajacg przeprowadzenia $rednio trudnej
analizy zwigzkéw czynnikow wyjsciowych i skutkéw

5,0

student wykazuje bardzo dobrg wiedze i umiejetnosci z zakresu przedmiotu umozliwiajacg interpretacje zwigzkéw czynnikéw
wyjsciowych i skutkow

Inne kompetencje spoteczne

IM_1A C20 K01

2,0

student nie spetnia wymagan uzyskania oceny 3

3,0

student prezentuje schematyczng i podstawowgq wiedze i kompetencje z zakresu przedmiotu

3,5

student prezentuje ogdlng wiedze i kompetencje z zakresu przedmiotu

4,0

student wykazuje dobra wiedze i kompetencje z zakresu przedmiotu umozliwiajgca przeprowadzenia podstawowej analizy
zwigzkow czynnikéw wyjsciowych i skutkéw

4,5

student wykazuje ponad dobrg wiedze i kompetencje z zakresu przedmiotu umozliwiajacg przeprowadzenia srednio trudnej
analizy zwigzkéw czynnikéw wyjsciowych i skutkéw

5,0

student wykazuje bardzo dobrg wiedze i kompetencje z zakresu przedmiotu umozliwiajgcg interpretacje zwigzkéw czynnikéw
wyjsciowych i skutkéw
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Literatura podstawowa

1. Tasak E., Spawalnos¢ stali, Fotobit, Krakéw, 2008

2. Zebrowski H., Techniki wytwarzania, Oficyna Wydawnicza Politwchniki Warszawskiej, Warszawa, 2001

Literatura uzupetniajgca

1. Nowacki J., Chudzinski M., Zmitrowicz P., Lutowanie w budowie maszyn, WNT, Warszawa, 2007
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Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy obrébki ubytkowej

Kod WIMIM/IM/S1/-/C21-1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Mechanicznej —

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 5 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 5 30 2,5 0,38 zaliczenie
wyktady w 5 30 2,5 0,62 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Cieloszyk Janusz (Janusz.Cieloszyk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 grafika inzynierska, mechanika, materiatoznawstwo

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi elementami proceséw wytwarzania, sposobami wytwarzania czesci, narzedzi form ,
C-1 matryc w zakresie obrébki ubytkowe;j.
Uksztattowanie umiejetnosci wstepnego wyboru i opracowania procesu wytwarzania wybranych czesci, zespotéw.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

Technologia prac tokarskich; toczenie powierzchni zewnetrznych, wewnetrznych, toczenie powierzchni
czotowych, przecinanie, toczenie rowkdéw, toczenie stozkéw. Specjalne prace wykonywane na
tokarkach.

Technologia prac frezarskich; frezowanie ptaszczyzn , rowkéw, powierzchni ksztattowych, frezowanie
zespotem frezéw, frezowanie rowkéw o linii Srubowe;.
Budowa szlifierek na przyktadzie szlifierki do watkéw, do ptaszczyzn, otworéw . Sciernice;
charakterystyka, zasady doboru. Mocowanie, wywazanie i obcigganie Sciernic. Kontrola sciernic.
Szlifowanie zewnetrzne na okragto, szlifowanie wewnetrzne, szlifowanie ptaszczyzn. Metody obrébki
sciernej wykanczajacej; gtadzenie, dogtadzanie, docieranie: charakterystyka, kinematyka,
zastosowanie. Obrabiarki i narzedzia do obrébki Sciernej wykanczajgcej
Budowa, rodzaje, mozliwosci technologiczne i zastosowanie wiertarek. Przyrzady i uchwyty
wiertarskie. Charakterystyka prac na wiertarkach. Wykonanie prostych prac wierceniem,
powiercaniem, pogtebianiem. Rozwiercanie: charakterystyka, zastosowanie. Gwintowanie na 30
wiertarkach (narzedzia; gtowice gwinciarskie, uchwyty), gwintowanie otworéw. Przeciggarki, strugarki,
dtutownice; budowa, mozliwosci technologiczne. Budowa, charakterystyka, zastosowanie i mozliwosci
technologiczne narzedzi do przeciggania, przepychania, strugania i dtutowania. Typowe procesy
technologiczne przeciggania, strugania i dtutowania (obrébka ptaszczyzn, otworéw, powierzchni
ksztattowych).
Obrébka gwintéw. Metody obrébki gwintéw; frezowanie, toczenie. Obrébka gwintownikami,
narzynkami, Obrébka gwintéw na obrabiarkach sterowanych numerycznie narzedziami z ptytkami
wymiennymi (z programu).
Obrébka két zebatych; metody obwiedniowe. Dtutowanie, struganie, frezowanie obwiedniowe;
charakterystyka metody, kinematyka, obrabiarki, narzedzia. Obrébka wykanczajacg két zebatych;
obrébka w stanie miekkim, obrébka w stanie twardym, charakterystyka metody, kinematyka,
obrabiarki, narzedzia.Obrébka erozyjna.Metody erodowania.typowe prace w procesie erodowania.
Slusarstwo i trasowanie. Prace $lusarskie. Trasowanie, stanowisko traserskie.

T-L-1
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Obrébka skrawaniem , erozyjna, obrébki hybrydowe w procesie wytwarzania. Proces skrawania i
erodowania. Cechy obrabiarki wptywajgce na przebieg i wynik procesu obrébki. Kierunki rozwoju. Sity
skrawania. Doktadnos$¢, wydajnos¢, koszty wytwarzania. Zakres zastosowania wybranych spsosbéw
obrébki. Zasady doboru technologicznych parametréw obrébki. Zuzycie, trwatos¢ narzedzi, sposoby
nadzorowania, zuzycia. Toczenie, wiercenie, rozwiercanie. Frezowanie obwodowe i czotowe: uzyskiwane
doktadnosci i wydajnosci; zakres stosowania. Frezowanie powierzchni ztozonych ( w tym
przestrzennych). HSC w pracach frezarskich. Przecigganie. Podziat naddatku obrébkowego. Obrébka
Scierna: szlifowanie. Fizyka procesu szlifowania. Kinematyczne odmiany szlifowania. Kierunki rozwoju
szlifowania (szlifowanie wysokowydajne). Gtadkosciowa obrébka Scierna. Gtadzenie i dogtadzanie:
kinematyka, warunki obrébki, efekty. Docieranie i polerowanie: obrébka ultradZwiekowa,
magnetoscierna. Erodowanie: EDM, ECH, EBM.

T-W-1

30

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo we wszystkich zajeciach laboratoryjnych 30
A-L-2 Studia literatury do zajec laboratoryjnych 17
A-L-3 Przygotowanie do zajec laboratoryjnych 15
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 studia literatury 18
A-W-3 Przygotowanie do zaliczen 15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny, wykfad problemowy, filmy, symulacje

M-2 Pokaz

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest: obecnos$¢ na wszystkich zajeciach laboratoryjnych, uzyskanie pozytywne;j
oceny zaliczen zajeé laboratoryjnych i wyktadéw. Obecnos$¢ na wyktadach nieobowigzkowa. Na ocene kohcowa
skfada sie: ocena zaliczenia laboratoriéw (50%), ocena zaliczenia tresci wyktadéw (50%). Zaliczenie ¢wiczen odbywa
sie w czasie catego semestru, jak rowniez na zakonhczenie tej formy zajeé. Zaliczenie wyktadéw odbywa sie na koncu

-1 P semestru na ostatnich zajeciach. Sktada sie z dwdch czesci: pisemnej i ustnej. Na zaliczeniu ustnym obowigzuje
znajomos$¢ zagadnien z wyktaddw i najwzniejsze problemy z ¢wiczen laboratoryjnych. Przyktadowe zagadnienia: dla
dowolnej czesci: forma, stempel, korpus, watke oméwic: sposoby, metody wytwarzania, przebieg procesu,
parametry procesu.

5.2 p zaliczenie pisemne i ustne wyktadu

zaliczenie pisemne zaje¢ laboratoryjnych

QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektow | efektow uczenia sie iomie 6 1ub 7 Cel . Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatscenia dip ierunku | ol kwlfikacine 5%‘;’;&'{&. e |przedmioty| Tresci programowe | ety | Shosot
. uzyskanie
PRK korXpetencj\
inzynierskich
Wiedza
IM_1A_C21-1_WO01 T-W-1 )
Definiuje podstawowe procesy wytwarzania w obrébce :m—iﬁ—wgg P6S_WG C-1 m % S-2
ubytkowej - )
IM_1A_C21-1_WO02 M 1A W09 TL1L TW-L | oy,
Opisuje zasadnicze elementy procesu wytwarzania dla typowych IM1A W10 P6S_WG C-1 M-2 S-2
czesci - .
IM_1A C21-1_WO03 IM 1A W09 T-L-1  T-w-1 M-1
Rozréznia zasadnicze sposoby obrébki ubytkowej, skrawaniem i IMT1A W1 P6S_WG C-1 M-2 S-2
erodowaniem _1A_W10 -
IM_1A_C21-1_W04 T-L-1 )
Przedstawia warunki realizacji i efekty technologiczne :m—iﬁ—wgg P6S_WG C-1 m% S-2
podstawowych sposobdéw skrawania i erodowania - =
IM_1A_C21-1_WO05 TL-1 T-W-1 .
Charakteryzuje sposoby, metody, procesy wytwarzania w IM_1A W09 P6S WG C-1 M-1 S-2
obrébce ubytkowej IM_1A_W10 - M-2
Umiejetnosci
IM_1A_C21-1_UO1 TL-1 T-W-1
Zaprojektuje 0gd6lng postac proceséw wytwarzania typowego IM_1A U10 P6S_UW P6S_UW C-1 M-1 S-2
elementu; watek, koto zebate, Sruba.
IM_1A C21-1_U02 TL-1 T-W-1
Dobierze wstepnie elementy uktadu OUPN (obrabiarka , uchwyt, P6S_UU . R ~
narzedzie, przedmiot) dla wybranych typowych operacji w IM_1A_U03 P6S_UW c1 M-1 5-2
podstawowych sposobach wytwarzania
IM_1A_C21-1_U03 P6S UU TL1L TW-L | oy,
Oszacuje wptyw postawowych czynnikéw na przebieg i efekty IM_1A _UO3 P6S UW C-1 M-2 S-2
obrébki poszczegdlnego przejscia w réznych sposobach obrébki -
IM_1A C21-1_U04 T-W-1
Zastosuje metody obrébki, warunki jej realizacji w przypadku P6S_UU . R ~
typowych elementéw; watek, tarcza, prosta forma, stempel, IM_1A_U03 P6S_UW c1 M-1 5-1
elektorda

Kompetencje spoteczne
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IM_1A_C21-1 K01 TL-1  T-W-1 .

Oceni relacje miedzy kosztami i cechami dowolnych prostych IM_1A_K05 P6S_KK C-1 M-1 >1
- ) - ) IM_1A K07 P6S_KO S-2

czesci a technikami ich wytwarzania. - - -

IM_1A_C21-1_K02 T-L-1  T-w-1

Zrozumie wage i uwarunkowania technik wytwarzania w :m—%ﬁ—ﬁg; Egg—:zé C-1 M-1 S-2

procesie obrébki prostych wyrobdw np. narzedzi, form, matryc - = -

IM_1A_C21-1_KO03 T-L-1  T-W-1

zastosuje i oceni wstepnie wymagane procesy technologiczne :m—iﬁ—ﬁg; Egg—:éé C-1 M-1 S-2

dla wytworzenia czesci w przemysle maszynowym = -

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_1A_C21-1 W01 2,0 |Student nie umie definiowa¢ Zadnego podstawowego procesu wytwarzania
3,0 |Student umie definiowac wybrane podstawowe procesu wytwarzania
3,5 |Student umie efektywnie definiowad podstawowe procesy wytwarzania.
4.0 Student umie efektywnie definiowaé wszystkie podstawowe procesy wytwarzania. Potrafi podac¢ elementarne przyktady
’ takich proceséw.
4,5 |Student umie efektywnie definiowaé wszystkie podstawowe procesy wytwarzania. Potrafi poda¢ przyktady takich proceséw.
50 Student umie efektywnie definiowa¢ wybrane podstawowe procesy wytwarzania. Potrafi poda¢ liczne przyktady takich
’ proceséw i je przeanalizowacd
IM_1A_C21-1_WO02 2,0 |Student nie umie opisywaé zadnych element6éw procesu wytwarzania
3,0 |Student umie bardzo lapidarnie opisywa¢ wybrane elementy procesu wytwarzania z podaniem pojedyhczych przyktaddw
3,5 |Student umie opisywa¢ wybrane elementy procesu wytwarzania z podaniem przyktadéw
4,0 |Student umie opisa¢ najwazniejsze elementy procesu wytwarzania z podaniem przyktadéw
4,5 |Student umie opisa¢ wszystkie elementy procesu wytwarzania. Potrafi podaé przyktady takich proceséw i je przeanalizowaé
50 Student umie szeroko opisac wszystkie elementy procesy wytwarzania. Potrafi podac liczne przyktady takich proceséw i je
’ przeanalizowacd
IM_1A _C21-1 W03 2,0 |Student nie rozréznia zadnych zasadniczych sposobéw obrébki ubytkowej, skrawaniem i erodowaniem
3,0 |Student rozréznia tylko wybrane najwazniejsze sposoby obrdbki ubytkowej, skrawaniem i erodowaniem
udent rozréznia wigkszos¢ sposobdw obrébki ubytkowej, skrawaniem i erodowaniem
3,5 |Student dznia wiekszos$¢ béw obrébki ubytk j, sk i i d i
4,0 |Student rozréznia wszystkie sposoby obrdbki ubytkowej, skrawaniem i erodowaniem
4,5 |Student rozréznia wszystkie sposoby obrdbki ubytkowej, skrawaniem i erodowaniem, podajac uzasadnienie.
5,0 |Student biegle rozréznia wszystkie sposoby obrébki ubytkowej, skrawaniem i erodowaniem, podajac szerokie uzasadnienie.
IM_1A_C21-1_W04 20 Student nie umie przedstawia warunkéw realizacji i efektéw technologicznych zadnego podstawowego sposobu obrébki
’ skrawaniem i erodowania
30 Stugien_t umie prz.edsFawic' g’féwr_\e warunki realizacji i efekty technologiczne tylko wybranych podstawowych sposobéw
’ obrobki skrawaniem i erodowania
35 Student umie przedstawi¢ gtéwne warunki realizacji i efekty technologiczne wiekszosci podstawowych sposobéw obrébki
’ skrawaniem i erodowania
4.0 Student umie przedstawi¢ warunki realizacji i efekty technologiczne wiekszosci podstawowych sposobéw obrébki
’ skrawaniem i erodowania
45 Student umie przedstawi¢ warunki realizacji i efekty technologiczne wszystkich podstawowych sposobéw obrébki
’ skrawaniem i erodowania
50 Stugien_t umie prz.edsFawic' wycz_erpujaco warunki realizacji i efekty technologiczne wszystkich podstawowych sposobéw
’ obrobki skrawaniem i erodowania
IM_1A_C21-1_WO05 2,0 |Student nie umie charakteryzowa¢ zadnego podstawowego procesu wytwarzania
3,0 |Student umie charakteryzowaé wybrane podstawowe procesu wytwarzania
3,5 |Student umie charakteryzowa¢ podstawowe procesy wytwarzania.
4.0 Student umie efektywnie charakteryzowac wszystkie podstawowe procesy wytwarzania. Potrafi poda¢ elementarne
’ przyktady takich proceséw.
4.5 Student umie efektywnie charakteryzowac wszystkie podstawowe procesy wytwarzania. Potrafi podac przyktady takich
’ proceséw.
50 Student umie efektywnie charakteryzowac wszystkie podstawowe procesy wytwarzania. Potrafi podac liczne przyktady takich
’ proceséw i je przeanalizowacd
Umiejetnosci
IM_1A_C21-1_UO1 2,0 |Student nie umie zaprojektowa¢ ogdlnej postaé procesu wytwarzania.
3,0 |Student umie zaprojektowad z uchybieniami ogding postac procesu wytwarzania tylko dla pojedyfczych, typowych czesci.
3,5 |Student umie zaprojektowac ogding postac procesu wytwarzania tylko dla pojedynczych czesci.
4,0 |Student umie zaprojektowad ogding postac procesu wytwarzania kilku wybranych typowych czesci.
4,5 |Student umie zaprojektowac ogding postacé procesu wytwarzania typowych czesci.
5,0 |Student umie zaprojektowad ogding postac procesu wytwarzania dowolnych czesci z podaniem dodatkowych warunkéw.
IM_1A_C21-1_U02 20 Student nie dobierze zadnego wariantu elementéw uktadu OUPN (obrabiarka , uchwyt, narzedzie, przedmiot) dla zadnej
’ typowej operacji w zadnym sposobie obrébki
30 Student dobierze tylko wybrane elementy uktadu OUPN (obrabiarka , uchwyt, narzedzie, przedmiot) dla pojedynczych
’ operacji realizowanych elementarnymi sposobami wytwarzania
35 Student dobierze tylko najwazniejsze elementy uktadu OUPN (obrabiarka , uchwyt, narzedzie, przedmiot) dla wybranych
’ typowych operacji w niektérych sposobach wytwarzania
4.0 Student dobierze elementéw uktadu OUPN (obrabiarka , uchwyt, narzedzie, przedmiot) dla wybranych typowych operacji w
’ gtéwnych sposobach wytwarzania
4.5 Student dobierze elementy uktadu OUPN (obrabiarka , uchwyt, narzedzie, przedmiot) dla wybranych typowych operacji w
’ réznych sposobach wytwarzania
50 Student dobierze kilka wariantéw elementéw uktadu OUPN (obrabiarka , uchwyt, narzedzie, przedmiot) dla wybranych
’ typowych operacji w réznych sposobach wytwarzania
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Umiejetnosci
IM_1A_C21-1_U03 20 Stugien_t nie oszacgje wptyw zadnych czynnikdw na przebieg i efekty obrébki poszczegdlnego przejscia w zadnym sposobie
’ obrébki ubytkowej
30 Student oszacuje wybiérczp wlp{yw elem(_antarnych czynnikéw na przebieg i efekty obrébki poszczegélnego przejscia w tylko
’ wybranych sposobach obrébki ubytkowej
35 Student oszaculje v_vp’ryw wybr_anych czynnikéw na przebieg i efekty obrébki poszczegéinego przejscia w niektérych
’ sposobach obrébki ubytkowej
4.0 Student oszaculje v_vp’ryw najw_aZniejszych czynnikéw na przebieg i efekty obrébki poszczegdlnego przejscia w gtéwnych
’ sposobach obrébki ubytkowej
45 Stugien_t oszacuje wptyw wszystkich czynnikdw na przebieg i efekty obrébki poszczegélnego przejscia w réznych sposobach
’ obrébki ubytkowej
50 SltL_Jdent wyczerpujaco qsza_cuje Wp’ryV\_/ wszystkich czynnikéw na przebieg i efekty obrébki poszczegdlnego przejscia w
’ réznych sposobach obrébki ubytkowej
IM_1A_C21-1_U04 2,0 |Student nie umie zastosowa¢ zadnej metody obrébki, warunkéw jej realizacji w przypadku nawet typowych elementéw

3,0 |Student umie zastosowac tylko wybrane metody obrébki, w przypadku pojedyhczych typowych elementéw

Student umie zastosowac tylko wybrane metody obrébki, warunki ich realizacji w przypadku pojedyhczych typowych
3,5 elementéw

4,0 |Student umie zastosowac tylko wybrane metody obrébki, warunki ich realizacji w przypadku typowych elementéw

4,5 |Student umie zastosowac wszystkie metody obrdbki, warunki ich realizacji w przypadku typowych elementéw

5,0 |Student umie zastosowac wszystkie metody obrdbki, warunki ich realizacji w przypadku dowolnych typowych elementéw

Inne kompetencje spoteczne

IM_1A_C21-1_KO1 2,0 |Nie oceni relacji miedzy kosztami i cechami dowolnych prostych czesci a technikami ich wytwarzania.

30 Wskaze na pojedyncze przypadki relacji miedzy kosztami i cechami dowolnych prostych czesci, a technikami ich
’ wytwarzania.

35 Oceni relacje miedzy kosztami i cechami dowolnych prostych czesci a tylko wybranymi technikami ich wytwarzania, podajgc
’ przyktady, bez uzasadnienia.

Oceni relacje miedzy kosztami i cechami dowolnych prostych czesci a technikami ich wytwarzania, podajac przyktady, bez
4,0 uzasadnienia.

Oceni relacje miedzy kosztami i cechami dowolnych prostych czesci a technikami ich wytwarzania, podajac przyktady i
4,5 uzasadnienie.

50 Oceni relacje miedzy kosztami i cechami dowolnych prostych czesci a technikami ich wytwarzania, podajac liczne przyktady i
’ szerokie uzasadnienie.

IM_1A_C21-1 K02 2,0 |Nie rozumie wagi i uwarunkowan technik wytwarzania w procesie obrébki prostych wyrobdw np. narzedzi, form, matryc.

3,0 |Wskazuje na wage i uwarunkowania technik wytwarzania w procesie obrébki tylko pojedynczych wyrobdéw, bez uzasadnienia

35 Wskazuje na wage i uwarunkowania technik wytwarzania w procesie obrdbki tylko pojedynczych wyrobdéw, podejmujac
’ préby stabego uzasadnienia.

4,0 |Wskazuje na wage i uwarunkowania technik wytwarzania w procesie obrébki wyrobéw podejmujac préby uzasadnienia.

4,5 |Wskazuje na wage i uwarunkowania technik wytwarzania w procesie obrébki wyrobdw z uzasadnieniem.

50 Zrozumie wage i uwarunkowania technik wytwarzania w procesie obrébki wyrobdéw np. narzedzi, form, matryc z
’ wyczerpujgcym uzasadnieniem.

IM_1A_C21-1_KO03 Nie zastosuje i nie oceni wstepnie wymaganych proceséw technologicznych dla wytworzenia czesci w przemysle
- - 2,0 maszynowym.

30 Zastosuje i oceni wstepnie wymagane procesy technologiczne dla wytworzenia pojedynczych czesci w przemysle
’ maszynowym, bez podania uzasadnienia.

35 Zastosuje i oceni wstepnie wymagane procesy technologiczne dla wytworzenia pojedynczych czesci w przemysle
’ maszynowym, z podaniem szczatkowego uzasadnienia

4.0 Zastosuje i oceni wstepnie wymagane procesy technologiczne dla wytworzenia czesci w przemysle maszynowym, podajac
’ elementarne uzasadnienie i przyktady.

4.5 Zastosuje i oceni wstepnie wymagane procesy technologiczne dla wytworzenia czesci w przemysle maszynowym, podajac
’ petniejsze uzasadnienie i przyktady.

50 Zastosuje i oceni wstepnie wymagane procesy technologiczne dla wytworzenia czesci w przemysle maszynowym, podajac
’ szerokie uzasadnienie i liczne przyktady.
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2. SECO,, Materiaty firm narzedziowych: SECO, Sandvik, Iskar, Pafana, strony WWW, 2011
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Kierunek s

tudiow Inzynieria materiatowa

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

WIMIM

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Narzedzia skrawajace

Kod WIMIM/IM/S1/-/C21-2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Mechanicznej —

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 5 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 5 30 2,5 0,38 zaliczenie
wyktady w 5 30 2,5 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Cieloszyk Janusz (Janusz.Cieloszyk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 grafika inzynierska, materiatoznawstwo

Cele modutu/przedmiotu

C-1
technologicznych. Umiejetnos¢ korzystania z katalogdéw narzedzi i normatywéw obrdébki.

Poznanie budowy,mozliwosci technologicznych, efektéw obrébki najwazniejszych grup narzedzi skrawajgcych. Umiejetnos¢
wyboru narzedzi, ostrzy wymiennych do realizacji zadania technologicznego. Umiejetno$¢ doboru parametréw

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Poznanie warunkdéw pracy narzedzi w réznych sposobach obrébki ubytkowej. Dobdr narzedzi i
oprzyrzadowania do wybranych operacji technologicznych; toczenia, frezowania, wiercenia,
przeciagania, szlifowania. Ostrzenie i regeneracja narzedzi skrawajacych. Dobdr ostrzy wymiennych dla
narzedzi realizujgcych podane zadanie obrébcze. Sprawdzenie dokfadnosci narzedzi skrawajacych.
Identyfikacja zuzycia narzedzi skrawajgcych. Systemy narzedziowe. Systemy mocowania i wymiany
narzedzi.

T-L-1

30

Noze tokarskie punktowe;jednolite i sktadane sktadane z ptytkami do jednorazowego uzycia -
rozwigzania konstrukcyjne-technologia nozy tokarskich Narzedzia wytaczarskie. Wiertta krete, wietta
ezektorowe- rozwigzania konstrukcyjne. Rozwiertaki i pogtebiacze - konstrukcja. Ostrzenie wiertet i
rozwiertakéw. Przeciggacze do otwordw i powierzchni zewnetrznych. Narzedzia frezarskie - rozwigzania
konstrukcyjne. Frezy zataczane obwiedniowe. Narzedzia do obrébki gwintéw - konstrukcja i rozwigzania
konstrukcyjne. Narzedzia scierne i ogélne zasady ich regeneracji. Narzedzi do obrébki két zebatych.
Systemy narzedziowe: Narzedzia modutowe. Elementy narzedzia modutowego. Systemy narzedziowe.
Regeneracja i ostrzenie narzedzi. Inteligentne narzedzi skrawajace, Narzedzia specjalne.

T-W-1

30

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Studenci obowizkowo uczestniczg w zajeciach laboratoryjnych 30
A-L-2 Przygotowanie teoretyczne do zaje¢ laboratoryjnych 18
A-L-3 Zaliczenie kazdego zajecia laboratoryjnego 15
A-W-1 Uczestnictwo w wykladzie 30
A-W-2 Przygotowanie do zaliczen 32

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny, wyktad problemowy, filmy, symulacje

M-2 Pokaz

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest: obecnos¢ na wszystkich zajeciach laboratoryjnych, uzyskanie pozytywnej
oceny zaliczen zaje¢ laboratoryjnych i wyktadéw. Obecnos$¢ na wyktadach nieobowigzkowa. Na ocene konhcowa
sktada sie: ocena zaliczenia laboratoriéw (50%), ocena zaliczenia tresci wyktadéw (50%). Zaliczenie ¢wiczeh odbywa
sie w czasie catego semestru, jak rowniez na zakonczenie tej formy zajeé. Zaliczenie wyktadéw odbywa sie na koncu
S-1 F semestru na ostatnich zajeciach. Sktada sie z dwdch czesci: pisemnej i ustnej. Na zaliczeniu ustnym obowigzuje
znajomos¢ zagadnien z wyktaddéw i zagadnienia z ¢wiczen laboratoryjnych. Przyktadowe tematy: opis geometrii
typowych narzedzi skrawajgcych np. noza, frezu; mozliwosci technologiczne narzedzi, zasady doboru narzedzi i
ostrzy dla okreslonej operacji technologicznej Charakterystyka typowych materiatéw na narzedzia o ustalonej i
nieustalonej geometrii ostrza.

p zaliczenie pisemne i ustne wyktadu

5-2 zaliczenie pisemne zaje¢ laboratoryjnych
Odniesienie do
T efektéw uczenia sie
. . Odniesienie do efektéw efi?gﬁﬂsgéiigosie dp'(a)zl?:':‘!g"éaﬂibn; Cel Metody Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaice:élajézliléawkierunku pdolii:maelifék%cihgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe | -t oceny
, o
PRK kompetendji
inzynierskich
Wiedza
IM_1A C21-2_WO01 T-L-1  T-W-1
Definiuje elementy opisu geometrii narzedzia, parametry IM_1A_WO09 P6S WG c1 M-1 S-1
technologiczne, wymagania, ktére winny spetnia¢ narzedzia IM_1A W10 - S-2
wybrane do realizacji procesu technologicznego
IM_1A C21-2_WO02 IM_1A_WO09 P6S WG c1 |TL1 Twl M-1 S-1
Opisuje budowe typowych narzedzi w procesach wytwarzania IM_1A W10 - M-2 S-2
IM_1A_C21-2_WO03 T-L-1 T-Ww-1 M-1
Rozréznia narzedzia skrawajace w réznych sposobach obrébki IM_1A_W09 P6S_WG C-1 M-2 S-2
ubytkowej,
IM_1A C21-2_W04 TL-1 T-W-1 i
Przedstawia warunki obrébki i mozliwosci technologiczne IM_1A_W09 P6S WG C-1 M-1 S-2
' o X IM_1A W10 - M-2
narzedzi w podstawowych sposobach obrébki skrawaniem - =
Umiejetnosci
IM_1A_C21-2_UO1 TL-1  T-W-1
Dobler;e wstepnie odpowiedni t_yp, rogzaj narzedzia ) . IM 1A U09 P6S UW P6S UW c1 M-1 S-1
skrawajgcego do danego zadania obrobkowego. Ustali warunki = - - S-2
poprawnej jego ekspoatacji.
IM_1A_C21-2_U02 T-L-1  T-W-1
Potrafi scharakteryzowa¢ konstrukcje, budowe i geometrie : ) .
typowego narzedzia skrawajacego w réznych sposobach IM_1A_U09 Pes_uw Pes_Uw ¢l M-1 52
skrawania
IM_1A_C21-2_U03 T-L-1  T-W-1 M-1
Oszacuje wptyw postawowych czynnikéw na przebieg i efekty IM_1A_U09 P6S_UW P6S_UW C-1 M-2 S-2
pracy narzedzi w réZnych sposobach obrébki skrawaniem
IM_1A_C21-2_UO4 T-L-1 T-Ww-1 M-1
Potrafi korzystac z katalogéw i normatywéw obrébki w celu IM_1A U10 P6S_UW P6S_UW C-1 M-2 S-2
wyboru narzedzia i warunkéw jego pracy
Kompetencje spoteczne
IM_1A_C21-2 K01 T-L-1 T-Ww-1 ]
Oceni relacje miedzy kosztami i cechami dowolnych czesci a :m—iﬁ—ﬁg; Egg—:éé C-1 m_; S-2
technikami i narzedziami niezbednymi dla ich wytwarzania. - -
IM_1A_C21-2_K02 T-W-1
Zrozumie wagg i uwarunkowanlla narzedzi w procesie IM 1A KOS P6S KO c1 M-1 52
wytwarzania dowolnych wyrobéw, miedzy innymi w = - M-2
przetworstwie tworzyw sztucznych
IM_1A_C21-2_K03 T-L-1  T-W-1
Po prawidtowym wyborze zastosuje typowe narzedzia IM_1A_KO05 P6S_KK c1 M-1 52
wymagane w procesie technologiczne dla wytworzenia czesci; IM_1A_K07 P6S_KO M-2
np. form, matryc

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_1A C21-2_WO01 20 Student nie opisuje geometrii narzedzia, parametréw technologicznych, wymagan, ktére winny spetnia¢ narzedzia wybrane

do realizacji procesu technologicznego

30 Student opisuje tylko wybrane elementy geometri narzedzi, parametry technologiczne, wymagania, ktére winny spetniac
’ narzedzia do realizacji niektérych proceséw technologicznych

35 Student opisuje wybrane elementy geometri narzedzi, parametry technologiczne, wymagania, ktére winny spetniac
’ narzedzia do realizacji najwazniejszych proceséw technologicznych

4.0 Student opisuje zasadnicze elementy geometri narzedzi, parametry technologiczne, wymagania, ktére winny spetniac
’ narzedzia wybrane do realizacji w podstawowych procesach technologicznych

45 Student opisuje zasadnicze elementy geometri narzedzi, parametry technologiczne, wymagania, ktére winny spetniac
’ narzedzia wybrane do realizacji w w réznorodnych procesach technologicznych

50 Student wyczerpujgco opisuje geometrie narzedzi, parametry technologiczne, wymagania, ktére winny spetnia¢ narzedzia
’ wybrane do realizacji w ré6znorodnych proceséw technologicznych
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Wiedza
IM_1A_C21-2_W02 2,0 |Student nie umie opisywaé zadnego narzedzia skrawajacego
3,0 |Student umie bardzo lapidarnie opisywac wybrane narzedzia skrawajace
3,5 |Student umie opisywa¢ wybrane narzedzia skrawajace
4,0 |Student umie opisa¢ narzedzia skrawajgcego dla wszystkich odmian skrawania
45 Student umie opisa¢ narzedzia skrawajgcego dla wszystkich odmian skrawania. Potrafi poda¢ wybrane przyktady wariantéw
’ tych narzedzi
50 Student umie szeroko opisac narzedzia skrawajacego dla wszystkich odmian skrawania. Potrafi podac liczne przyktady
’ wariantéw tych narzedzi
IM_1A_C21-2_WO03 2,0 |Student nie rozréznia narzedzia
3,0 |Student rozréznia tylko wybrane narzedzia w gtéwnych sposobach obrébki ubytkowej
3,5 |Student rozréznia zasadnicze grupy narzedzi w réznych sposobach obrébki ubytkowe;j
4,0 |Student rozréznia narzedzia w zasadniczych sposobach obrébki ubytkowej
4,5 |Student rozréznia narzedzia w zasadniczych sposobach obrébki ubytkowej, podajac uzasadnienie.
5,0 |Student biegle rozréznia narzedzia w r6znych sposobach obrébki ubytkowej, podajac szerokie uzasadnienie.
IM_1A_C21-2_W04 20 Student nie umie przedstawi¢ warunkdw realizacji i efektéw technologicznych zadnego podstawowego sposobu obrébki
’ skrawaniem i erodowaniem, nie zna wymaganych narzedzi
30 Student umie przedstawi¢ gtéwne warunki realizacji i efekty technologiczne tylko wybranych podstawowych sposobéw
’ obrébki skrawaniem i erodowania, zna tylko kilka wybranych narzedzi
35 Student umie przedstawi¢ gtéwne warunki realizacji i efekty technologiczne wiekszosci podstawowych sposobéw obrébki
’ skrawaniem i erodowania, zna tylko pojedynhcze typy narzedzi
4.0 Student umie przedstawi¢ warunki realizacji i efekty technologiczne wiekszosci podstawowych sposobéw obrébki
’ skrawaniem i erodowania, zna wybrane wymagane narzedzia
45 Student umie przedstawi¢ warunki realizacji i efekty technologiczne wszystkich podstawowych sposobéw obrébki
’ skrawaniem i erodowania, zna wymagane narzedzia
50 Student umie przedstawi¢ wyczerpujaco warunki realizacji i efekty technologiczne wszystkich podstawowych sposobéw
’ obrébki skrawaniem i erodowania, zna wymagane narzedzia
Umiejetnosci
IM_1A_C21-2_UO1 20 Nie dobierze odpowiedniego typu, rodzaju narzedzia skrawajgcego do danego zadania obrébkowego. Nie ustali warunkéw
’ jego poprawnej ekspoatacji.
30 Dobierze w pojedyniczych przypadkach odpowiedni typ, rodzaj narzedzia skrawajgcego do danego zadania obrébkowego. Nie
’ ustali warunkdéw jego poprawnej ekspoatacji.
35 Dobierze w pojedyniczych przypadkach odpowiedni typ, rodzaj narzedzia skrawajgcego do danego zadania obrébkowego.
’ Ustali warunki jego poprawnej ekspoatacji.
4.0 Dobierze odpowiedni typ, rodzaj narzedzia skrawajacego do najwazniejszych zadan obrébkowych. Ustali wybrane warunki
’ jego poprawnej ekspoatacji.
4.5 Dobierze odpowiedni typ, rodzaj narzedzia skrawajacego do wielu zadan obrébkowych. Ustali wybrane warunki jego
’ poprawnej ekspoatacji.
50 Biegle dobierze odpowiedni typ, rodzaj narzedzia skrawajgcego do danego zadania obrébkowego. Ustali warunki jego
’ poprawnej ekspoatacji.
IM_1A_C21-2_U02 20 Student nie potrafi scharakteryzowad konstrukcje, budowe i geometrie zadnego typowego narzedzia skrawajacego w
’ wybranych sposobach skrawania
30 Student potrafi w elementatnym zakresie scharakteryzowaé konstrukcje, budowe i geometrie typowego narzedzia
’ skrawajgcego w pojedynczych sposobach skrawania
35 Student potrafi scharakteryzowa¢ konstrukcje, budowe i geometrie typowego narzedzia skrawajgcego w pojedynczych
’ sposobach skrawania
4,0 |Student potrafi scharakteryzowad konstrukcje, budowe i geometrie narzedzi w kilku sposobach obrébki
4,5 |Student potrafi scharakteryzowac konstrukcje, budowe i geometrie narzedzi skrawajacych w réznych sposobach obrdbki
50 Student potrafi biegle scharakteryzowac¢ konstrukcje, budowe i geometrie narzedzi skrawajacych w réznych sposobach
’ obrébki
IM_1A C21-2_U03 20 Student nie oszacuje wptyw postawowych czynnikdw na przebieg i efekty pracy narzedzi w réznych sposobach obrébki
’ skrawaniem
30 Student oszacuje wptyw tylko wybranych czynnikéw na przebieg i efekty pracy narzedzi w pojedynczych sposobach obrébki
’ skrawaniem
35 Student oszacuje wptyw postawowych czynnikdw na przebieg i efekty pracy narzedzi w pojedynczych sposobach obrdbki
’ skrawaniem
4.0 Student oszacuje wptyw postawowych czynnikdw na przebieg i efekty pracy narzedzi w najwazniejszych sposobach obrébki
’ skrawaniem
4,5 |Student oszacuje wptyw réznych czynnikéw na przebieg i efekty pracy narzedzi w réznych sposobach obrébki skrawaniem
50 Student wyczerpujgco oszacuje wptyw réznych czynnikéw na przebieg i efekty pracy narzedzi w réznych sposobach obrébki
’ skrawaniem
IM_1A_C21-2_U04 2,0 |Nie zna i nie potrafi korzysta¢ z katalogdw i normatywdw obrébki w celu wyboru narzedzia i warunkéw jego pracy
a elementarng wiedze na temat katalogéw i normatywdw obrébki ale nie potrafi efektywnie wybra¢ nawet podstawowe
’ typy narzedzi i warunki ich pracy
35 Ma elementarng wiedze na temat katalogéw i normatywdw obrébki, efektywnie potrafi wybraé podstawowe typy narzedzi i
’ warunki ich pracy
4.0 Ma szerszg wiedze na temat katalogéw i normatywdw obrébki, efektywnie potrafi wybrac kilka podstawowych typdéw
’ narzedzi i warunki ich pracy
45 Ma szerszg wiedze na temat katalogéw i normatywdw obrébki, efektywnie potrafi wybrac wiele typéw narzedzi i warunki ich
’ pracy
50 Bardzo sprawnie potrafi korzysta¢ z katalogéw i normatywdw obrébki w celu wyboru narzedzia i warunkdéw jego pracy. Ma

szeroka wiedze na temat tresci katalogéw i normatywow
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Inne kompetencje spoteczne

IM_1A_C21-2_KO01 20 Student nie oceni nawet elementarnych relacji miedzy kosztami i cechami wybranych czesci a technikami i narzedziami
’ niezbednymi dla ich wytwarzania.
30 Student oceni tylko elementarne relacje miedzy kosztami i cechami dowolnych czesci a technikami i narzedziami
’ niezbednymi dla ich wytwarzania.
35 Student oceni najistotniejsze relacje miedzy kosztami i cechami dowolnych czesci a technikami i narzedziami niezbednymi
’ dla ich wytwarzania, bez uzasadnien.
4.0 Student oceni najistotniejsze relacje miedzy kosztami i cechami dowolnych czesci a technikami i narzedziami niezbednymi
’ dla ich wytwarzania.
45 Student oceni relacje miedzy kosztami i cechami dowolnych czesci a technikami i narzedziami niezbednymi dla ich
’ wytwarzania.
50 Student wyczerpujaco oceni relacje miedzy kosztami i cechami dowolnych czesci a technikami i narzedziami niezbednymi
’ dla ich wytwarzania.
IM_1A_C21-2_K02 20 Student nie rozumie wagi i uwarunkowan narzedzi w procesie wytwarzania dowolnych wyrobdw, miedzy innymi w
’ przetworstwie tworzyw sztucznych
30 Student w ograniczonym zakresie rozumie wage i uwarunkowania narzedzi w procesie wytwarzania wybranych wyrobdéw,
’ miedzy innymi w przetwdérstwie tworzyw sztucznych
35 Student w podstawowym zakresie potrafi uzasadni¢ wage i uwarunkowania narzedzi w procesie wytwarzania wybranych
’ wyrobdéw, miedzy innymi w przetwdrstwie tworzyw sztucznych.
4.0 Student w podstawowym zakresie potrafi uzasadni¢ wage i uwarunkowania narzedzi w procesie wytwarzania dowolnych
’ wyrobdéw, miedzy innymi w przetwdrstwie tworzyw sztucznych.
45 Student potrafi uzasadni¢ wage i uwarunkowania narzedzi w procesie wytwarzania dowolnych wyrobéw, miedzy innymi w
’ przetworstwie tworzyw sztucznych.
50 Student potrafi szeroko uzasadni¢ wage i uwarunkowania narzedzi w procesie wytwarzania dowolnych wyrobdéw, miedzy
’ innymi w przetwérstwie tworzyw sztucznych.
IM_1A_C21-2_KO3 2,0 |Student nie potrafi prawidtowo wybrac i zastosac typowego narzedzia w procesie technologicznym
30 Student w waskim zakresie potrafi wybra¢i zastosowac pojedyhcze typy narzedzi w wybranych procesach
’ technologicznych
3,5 |Student w waskim zakresie potrafi wybrac i zastosowac typowe narzedzia w gtéwnych procesach technologicznych
4,0 |Student potrafi wybrac i zastosowad typowe narzedzia w gtéwnych procesach technologicznych
4,5 |Student potrafi wybrac i zastosowad narzedzia w réznych procesach technologicznych
50 Student po prawidtowym szeroko uzasadnionym wyborze zastosuje typowe narzedzia wymagane w procesie
’ technologicznym dla wytworzenia czesci; np. forma, matryca, watek

Literatura podstawowa

1. Cichosz Piotr, Narzedzia skrawajace, 2011

2. Filipowski R., Marciniak M.,, Techniki obrébki mechanicznej i erozyjnej,, Oficyna wydwanicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa,

2000, 1

3. Kunstetter S., Podstawy konstrukcji narzedzi., WNT, Warszawa, 1980

4. Jemielniak K., Obrdébka skrawaniem, Oficyna Wydawnicza PW,, Warszawa, 1998

5. Erbla J,, Encyklopedia technik wytwarzania stosowanych w przemysle maszynowym, t. ll, Obrébka skrawaniem, montaz,, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,, Warszawa, 2001

Literatura uzupetniajgca

1. Dmochowski J. i inni, Technologia narzedzi skrawajacych, WNT, Warszawa, 1972

2. SECO,, Materiaty firm narzedziowych: SECO, Sandvik, Iskar, Pafana, strony WWW, 2011

3. M. Wysiecki, Nowoczesne materiaty narzedziowe, WNT, Warszawa, 1997
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Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Przetwdrstwo tworzyw polimerowych |

Kod WIMIM/IM/S1/-/C22

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 5 30 2,5 0,38 zaliczenie
wyktady w 5 30 2,5 0,62 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Piesowicz Elzbieta (Elzbieta.Senderek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Tartakowski Zenon (Zenon.Tartakowski@zut.edu.pl)

Kwiatkowska Magdalena (Magdalena.Kwiatkowska@zut.edu.pl), Kwiatkowski Konrad
(Konrad.Kwiatkowski@zut.edu.pl), Paszkiewicz Sandra (Sandra.Paszkiewicz@zut.edu.pl),

Wymagania wstepne

W-1

ma znajomos¢: Podstaw nauki o materiatach 1, Tworzyw polimerowych termoplastycznych.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

polimerowych termoplastycznych i formowania wyrobéw z tych tworzyw.

Celem zajec jest zdobycie wiedzy w zkaresie wykorzystania podstawowych proceséw fizycznych do przetwarzania tworzyw

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Przygotowanie tworzyw do przetwérstwa: mieszanie, granulowanie, suszenie, prasowanie, wyttaczanie,

TL-1 wtryskiwanie, spawanie, zgrzewanie, klejenie. 30
Fizyczne podstawy przetwérstwa: procesy reologiczne, procesy cieplne, procesy wymiany masy.
Przygotowanie tworzyw polimerowych do przetwdrstwa: suszenie , mieszanie, dyspergowanie,
emulgowanie, rozpuszczanie. Rodzaje dodatkéw uszlachetniajgcych. Wykorzystanie odpadéw

T-W-1 technologicznych. Wytwarzanie wyrobdw z tworzyw polimerowych: obrébka formujgca: prasowanie, 30

wyttaczanie, formowanie wtryskowe, kalandrowanie , formowanie z rozdmuchem, formowanie
prézniowe, powlekanie i laminowanie, nanoszenie powtok proszkowych, odlewanie, porowanie,
przedzenie; Obrébka wykonczeniowa: taczenie, spawanie, zgrzewanie, klejenie: nitowanie, flokowanie,
metalizacja.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 studia literaturowe 20

A-L-2 uczestnictwo w zajeciach 30
uczestnictwo w ¢wiczeniach laboratoryjnych

A-L-3 przygotowanie sprawozdania 10

A-L-4 Konsultacje 2
Uczestnictwo w zajeciach, udziat w dyskusji w trakcie wyktadéw, przyswojenie wiedzy z zakresu

A-W-1 tematyki wyktaddéw przygotowanie sie do zaje¢ laboratoryjnych, udziat w zajeciach laboratoryjnych, 30
opracowanie sprawozdania z zaje¢ laboratoryjnych.

A-W-2 uczestnictwo w zajeciach 30

A-W-3 aktywnos$¢ na zajeciach 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad, dyskusja na temat wybranych probleméw w trakcie wyktadu, Laboratorium: ¢wiczenia praktyczne dla grupy

studenckie;.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S5-1

Sprawdzian z przyswojenia wiedzy z zakresu prezentowanego w trakcie wyktadéw (test pisemny: dwukrotnie w

F semestrze, suma wynikéw daje podstawe do zwolnienia studenta z egzaminu ustnego), odnotowanie aktywnosci w
trakcie dyskusji na wyktadach. Sprawdzenie znajomosci zakresu ¢wiczenia laboratoryjnego przed zajeciami

(wejsciéwka), przyjecie sprawozdania lub zwrdcenie do poprawy, zaliczenie ¢wiczenia laboratoryjnego.
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QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigx;aéiffisk%cﬂjgas E(r:]zg;m'ﬁa?;gﬁ; przefiﬁiiotu Tresci programowe nglluect?aiyia Sopz:oes:yb
, ani
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
IM_1A C22_W01 T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢, student powinien by¢ w
stanie scharakteryzowac gtéwne procesy fizyczne, na ktérych
opiera sie przetwdrstwo tworzyw polimerowych,
scharakteryzowaé podstawowe metody wytwarzania wyrobdéw z IM_1A_W10 P6S_WG C-1 M-1 S-1
tworzyw polimerowych termoplastycznych, opisa¢ wstepne
parametry przetwarzania najwazniejszych tworzyw
termoplastycznych, opisa¢ metody obrébki wykohczeniowej w
przetworstwie tworzyw polimerowych.
Umiejetnosci
IM_1A_C22_UO1 P6S UK T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec: IM_1A_UO02 P6S UO
dobiera¢ warunki przetwarzania do rodzaju tworzywa IM_1A UO3 P6S UU P6S_UW C-1 M-1 S-1
polimerowego i rodzaju wyrobu, obstugiwac i eksploatowac IM_1A_UO08 -
- . P6S_UW

podstawowe urzadzenia przetwércze. —
Kompetencje spoteczne
IM_1A_C22_KO01 T-L-1  T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie P6S KK
nastepujace postawy: aktywna postawa w zakresie doboru IM_1A_KO01 P6S KO c1 M-1 51
warunkéw wytwarzania wyrobdw z tworzyw termoplastycznych, IM_1A_K02 P6S KR
przestrzegania relacji miedzy zjawiskami fizycznymi i dziataniem -
cztowieka w tworzywach polimerowych.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_1A_C22_WO01 20 Test: ponizej 18
’ Egz. ustny: brak wyczerpujacych odpowiedzi na pytania
30 Test: 21 - 18
’ Egz. ustny: znajomos$¢ proceséw obrébki formujacej.
35 Test: 25 - 22
’ Egz. ustny: znajomos$¢ proceséw obrébki formujacej. Znajomosc proceséw obrébki wykonczeniowe;.
Test: 29 - 26
4,0 |Egz. ustny: znajomos$¢é proceséw obrébki formujacej. Znajomos¢é proceséw obrébki wykornczeniowej. Znajomos¢ sposobéw
przygotowania tworzyw do przetwdérstwa.
Test: 33 -30
4,5 |Egz. ustny: znajomos$¢ proceséw obrdobki formujacej. Znajomos¢ proceséw obrébki wykonczeniowej. Przygotowanie tworzyw
do przetéwrstwa. Rodzaje dodatkéw uszlachetniajacych.
50 Test: 40 - 34:
’ egz. ustny: (wszystko jak wyzej oraz), fizyczne podstawy przetwoérstwa.
Umiejetnosci
IM_1A C22_U01 20 Test: ponizej 18
’ Egz. ustny: brak wyczerpujacych odpowiedzi na pytania
30 Test: 21 -18
’ Egz. ustny: znajomo$¢ proceséw obrébki formujacej.
35 Test: 25 - 22
’ Egz. ustny: znajomos¢ proceséw obrébki formujacej. Znajomosc proceséw obrébki wykonczeniowej.
Test: 29 - 26
4,0 |Egz. ustny: znajomos$¢ proceséw obrébki formujgcej. Znajomos¢ proceséw obrébki wykornczeniowej. Znajomos¢ sposobéw
przygotowania tworzyw do przetwdérstwa.
Test: 33 -30
4,5 |Egz. ustny: znajomos¢ proceséw obrébki formujacej. Znajomos¢ proceséw obrdbki wykonczeniowej. Przygotowanie tworzyw
do przetéwrstwa. Rodzaje dodatkéw uszlachetniajgcych.
50 Test: 40 - 34:

egz. ustny: (wszystko jak wyzej oraz), fizyczne podstawy przetwérstwa.

Inne kompetencje spoteczne

IM_1A_C22 K01

Test: ponizej 18

2,0 Egz. ustny: brak wyczerpujacych odpowiedzi na pytania.
30 Test: 21 - 18
’ Egz. ustny: znajomos$¢ proceséw obrébki formujacej.
35 Test: 25 - 22
’ Egz. ustny: Kompetencje w zakresie proceséw obrébki formujace i proceséw obrébki wykonczeniowe;.
Test: 29 - 26
4,0 |Egz. ustny: Kompetencje w zakresie proceséw obrébki formujacej,proceséw obrébki wykonczeniowej i sposobdw
przygotowania tworzyw do przetwdrstwa.
Test: 33 -30
4,5 |Egz. ustny: Kompetencje w zakresie proceséw obrdbki formujace, proceséw obrébki wykohczeniowej. Przygotowanie
tworzyw do przetéwrstwa. Rodzaje dodatkéw uszlachetniajgcych.
50 Test: 40 - 34:

egz. ustny: (wszystko jak wyzej oraz), fizyczne podstawy przetwoérstwa.

Literatura podstawowa

1. Dobrosz K., Matysiak A., Tworzywa sztuczne: Materiatoznawstwo i Przetwdérstwo, WSiP, Warszawa, 1990
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Literatura podstawowa

2. Sikora R., Podstawy przetwérstwa tworzyw wielkoczgstechkowych, Wyd. Uczel. Polit. Lub., Lublin, 1992

3. Sikora R., Przetwérstwo tworzyw wielkoczastechkowych, Wyd. Eduk., Warszawa, 1993

Literatura uzupetniajgca

1. Szlezynger W., Technologia przetwérstwa polimeréw, Wyd. Ucz. Pol. Rzesz., Rzeszéw, 1994

2. Smorawinski W., Technologia wtrysku, WNT, Warszawa, 1989

3. Harper C.A., Handbook of Plastic Processes, Wiley, Hoboken, 2006

4. Urbaniak Z., Zgrzewanie Tworzyw Sztucznych, WNT, Warszawa, 1997
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Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy
Tytut zawodowy absolwenta|inzynier
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

WIMIM

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Przetwdrstwo tworzyw polimerowych Il

Kod WIMIM/IM/S1/-/C23

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Polimeréw —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 6 30 1,5 0,38 zaliczenie
wyktady w 6 15 1,5 0,62 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Kwiatkowska Magdalena (Magdalena.Kwiatkowska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Irska Izabela (Izabela.lrska@zut.edu.pl),
(Sandra.Paszkiewicz@zut.edu.pl)

Paszkiewicz Sandra

Wymagania wstepne

Ww-1

Tworzywa reaktywne, Tworzywa polimerowe, podstawy nauki o materiatach | i ll

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Nabycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie
A. Wiadomosci ogdinych o kompozytach polimerowych
B. Teori wzmocnienia kompozytéw widknami ciggtymi i krétkimi
C. Materiatéw uzywanych w produkcji kompozytéw

C1. Wiékien wzmacniajacych

C1. przektadek lekkich

C3. materiatéw pomocniczych

D. Technologii Wytwarzania kompozytéw polimerowych
E. Metod badan kompozytéw

F. Ttoczyw duroplastycznych

F1. rodzaje ttoczyw

F2. surowce, otrzymywanie, przetwérstwo

F3. szczegdlne metody badan

G. BHP przy wytwarzaniu kompozytéw

C-1

Wiedza, umiejetnosci, kompetencje zwigzane z

a. technologig laminowania recznego

b. technologig zastosowania przektadek lekkich

c. technologig wytwarzania polimerobetonu

d. Technologia wytwarzania form do RTM lekkiego

e. technologia przesycania wzmocnienia "pod workiem"
f. technologig RTM

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1

Teoria wzmocnienia

T-L-1 Laminowanie reczne 2
T-L-2 Wytwarzanie kompozytéw z przektadkami lekkimi 2
T-L-2 Przesycanie wzmocnienia metoda worka 2
T-L-2 Otrzymywanie ttoczyw poliestrowych 2
T-L-2 Recykling kompozytéw duroplastycznych, ocena recyklatéw 4
T-L-2 Kompozyty termoplastyczne 2
T-L-2 Budowa form do wytwarzania kompozytéw metoda lekkiego RTM 4
T-L-2 Zajecia praktyczne na terenie zaktadéw przemystowych 6
T-L-2 Wytwarzanie kompozytéw metoda RTM 4
T-L-10 Otrzymywanie polimerobetonéw 2

2
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1 Technologie wytwarzania kompozytéw polimerowych 4
T-W-1 Metody badan kompozytéw polimerowych 2
T-W-1 Kompozyty polimerowe - historia, podziat, zastosowania 1
T-W-1 ttoczywa duroplastyczne - surowce, otrzymywanie, przetwdrstwo 2
T-W-1 Ttoczywa duroplastyczne - metody badan 1
T-W-1 BHP przy wytwarzaniu kompozytéw polimerowych 1
T-W-1 Kompozyty polimerowe - wiékna wzmacniajgce i materiaty pomocnicze 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 przygotowanie do zaje¢, czytanie instrukcji
A-L-3 przygotowanie sprawozdanh
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 przygotowanie do zaliczenia 22
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny, prezentacja, film, pokaz
¢wiczenia laboratoryjne,
M-2
pokaz
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F |sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych
S-1 P  |pisemny sprawdzian wiadomosci
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia opcer\y
. ki
PRK kgﬁwy;eta:r‘\iji
inzynierskich
Wiedza
IM_1A_WO01 T-L-1  T-L-10
IM_1A_WO03 T-L-2 T-W-1
Wi_e]aé_acoziavn\gg})zytach polimerowych IM_1A_Wo04 P6S_WG ¢l M-1 >l
IM_1A_WO05
IM_1A_ W14
Umiejetnosci
IM_;I.A'_C23,_U01 ] ) IM 1A UO9 T-L-1  T-W-1
Umlejetnolsc dobpru technologii i mate,rlglo do wytwarzania IMT1A U16 P6S UW P6S UW c1 T-L-2 M-1 51
kompozytéw polimerowych w zaleznosci od produkowanego IM1A U20 - - M-2
wyrobu i pozadanych wiasciwosci mechanicznych - =
Kompetencje spoteczne
IM_1A _C23_KO01 T-L-2 T-W-1
Zdolnos¢ do wykorzystania informacji i wiedzy o kompozytach :m—iﬁ—ﬁgé Egg—:éé c-1 M-1 51
polimerowych w kreatywnym doborze materiatéw w zaleznosci IMT1A K07 P6S KR M-2
od ich przeznaczenia i warunkdéw pracy = -

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_1A_C23_WO01 2,0 |student nie umie wykorzystac podstawowych informacji o kompozytach polimerowych
3,0 |student umie wykorzystac podstawowe informacje o kompozytach polimerowych
3,5 |student umie wykorzystac informacje o surowcach i technologiach wytwarzania kompozytéw polimerowych

4,0

Student umie wykorzystac informacje o technologiach wytwarzania kompozytéw i teorii wzmocnienia

4,5

Student umie dobrac technologie wytwarzania kompozytu w zaleznosci od wytwarzanego wyrobu

5,0

Student umie zaproponowa¢ odpowiednie materiaty, technologie i uzasadni¢ to na podstawie teorii wzmocnienia i zadanych
wiasciwosci mechanicznych kompozytu

Umiejetnosci

IM_1A_C23_U01

2,0

student nie potrafi zdefiniowac kompozytu i nie posiada podstawowej wiedzy o materiatach stosowanych do wytwarzania
kompozytéw polimerowych

student potrafi zdefiniowac kompozytu i posiada podstawg wiedze o materiatach stosowanych do wytwarzania kompozytéw

3,0 polimerowych

3,5 |student potrafi dobra¢ surowce i technologie do wytwarzania kompozytéw polimerowych

4,0 |student potrafi dobra¢ surowce i technologie do wytwarzania kompozytéw uzasadniajgc to przy pomocy teorii wzmocnienia
4,5 |student potrafi dobra¢ surowce i technologie do wytwarzania konkretnych wyrobéw z kompozytéw

5,0

student potrafi dobra¢ materiaty i technologie do wytwarzania wyrobéw z kompozytéw z wykorzystaniem teorii wzmocnienia
i odpowiednio do oczekiwanych wtasciwosci mechanicznych wyrobu
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Inne kompetencje spoteczne

IM_1A_C23 K01 20 student nie potrafi zdefiniowa¢ kompozytéw polimerowych, nie zna podstawowych materiatéw wykorzystywanych
’ wytwarzania kompozytéw

30 student potrafi zdefiniowa¢ kompozytéw polimerowych, zna podstawowe materiaty wykorzystywane do wytwarzania
’ kompozytéw

3,5 |student zna materiaty do wytwarzania kompozytéw polimerowych, zna technologie wytwarzania kompozytéw

4.0 student zna materiaty do wytwarzania kompozytéw polimerowych, zna technologie wytwarzania kompozytéw oraz umie
’ wykorzystac teorie wzmocnienia

4,5 |Student potrafi dobra¢ materiaty i technologie wytwarzania w zaleznosci od wytwarzanego produktu

50 Student potrafi dobra¢ materiaty i technologie wytwarzania w zaleznosci od wytwarzanego produktu uzyskujgc na podstawie
’ teorii wzmocnienia pozgdane wtasciwosci mechaniczne wyrobu

Literatura podstawowa

1. Krélikowski W., Ktosowska Wotkowicz Z., Penczek P., Zywice i laminaty poliestrowe, WNT, Warszawa, 1986

1. Krélikowski W., Tworzywa wzmocnione i wtékna wzmacniajgce, WNT, Warszawa, 1988

1. Ashby M., Jones D., Materiaty inzynierskie, WNT, Warszawa, 1996

1. Kapuscinski J., Pucitowski K., Wojciechowski S., Kompozyty, podstawy projektowania i wytwarzania, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 1993

Literatura uzupetniajgca

1. Ktosowska Wotkowicz Z., Penczek P., Krélikowski W., Czub P., Pielichowski J., Ostrzysz R., Nienasycone zywice poliestrowe, WNT,
Warszawa, 2010

1. Ochelski S., Metody doswiadczalne mechaniki kompozytéw konstrukcyjnych, WNT, Warszawa, 2004
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Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Recykling

Kod WIMIM/IM/S1/-/C24-1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 6 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 6 15 1,5 0,38 zaliczenie
wyktady w 6 15 1,5 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Paszkiewicz Sandra (Sandra.Paszkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1

Podstawy nauki o materiatach - materiaty polimerowe.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Poznanie dziatah zmierzajacych do odpowiedniego, racjonalnego wykorzystania zuzytych materiatéw i urzadzen.
Cc-2 Umiejetnos¢ oceny wagi i znaczenia probleméw zwigzanych z recyklingiem materiatéw.
C-3 Zapoznanie studentéw z maszynami i urzadzeniami do recyklingu.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Wprowadzenie/regulamin postepowania w laboratorium technologicznym (BHP). Ogélne zapoznanie

TL-1 studentéw z urzadzeniami i maszynami. 3
T-L-2 Rozdrabnianie réznych materiatéw i ich klasyfikowanie. 3
T-L-3 Mycie, modyfikacja i suszenie rozdrobnionych lub rozwtéknionych materiatéw. 3
T.1-4 Przyggtowanie i kompaudowanie mieszanin réznych materiatéw na wyttaczarkach jedno- i 3
dwuslimakowych.
T-L-5 Przygotowanie metodg wtrysku ksztattek z materiatéw recyklingowych i oznaczenie ich wiasciwosci. 3
T-W-1 Wprowadzenie, podstawowe pojecia, terminologie. 1
T-W-2 Magazynowanie, mechaniczny i pneumatyczny transport wewnatrzzaktadowy. 2
T-W-3 Metody rozdrabniania materiatéw i wyrobéw. Rézne rodzaje mtynéw rozdrabniajacych. 2
T-W-4 Specjalne metody rozdrabniania materiatéw i wyrobéw. 2
T-W-5 Klasyfikowanie i sortowanie rozdrobnionych materiatéw. 2
T-W-6 Metody rozdzielania rozdrobnionych i nierozdrobnionych wyrobéw z réznych materiatéw, w tym z 2
tworzyw sztucznych.
T-W-7 Aglomeracja i kompaundowanie. 2
T-W-8 Instalacje do recyklingu tworzyw sztucznych. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestniczenie w ¢wiczeniach laboratoryjnych. 15
A-L-2 Przygotowywanie sie do kolejnych technologicznych ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie wyktadu i 5
wskazanej literatury.
A-L-3 Przygotowanie sprawozdan z technologicznyh ¢wiczen laboratoryjnych. 13
A-L-4 Przygotowanie sie do sprawdzianéw. 5
A-W-1 Uczestniczenie w wyktadach. 15
A-W-2 Studiowanie wskazanej literatury. 8
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia wyktadu. 10
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-4 Konsultacje. 2
A-W-5 Zaliczenie wyktadu. 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej, w tym krétkie filmy tematyczne.

M-2 Laboratoryjne ¢wiczenia technologiczne.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

5.1 F Ocena na p/odstawie odpowiedzi w trakcie trwania ¢wiczen laboratoryjnych i na podstawie przygotowanych
sprawozdan.
S-2 P |Zaliczenie wyktadéw na podstawie odpowiedzi ustnej.
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . QOdniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztatcenia dla kierunku | dla kwalifikacji na pozprlnle‘ 6 |Ub; gel. t Tresci programowe Metody Sposéb
studiow poziomie 6,7 lub 8 umgg\/\g'l?:i(éyc przedmiotu nauczania oceny
PRK kompetencji
inzynierskich
Wiedza

IM_1A_C24-1_WO01 T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w T-W-2
stanie definiowac podstawowe pojecia i zasady zwigzane z T-W-3
recyklingiem materiatéw. T-W-4
Powinien umie¢ zdefiniowa¢ warunki magazynowania i
transpotru wewnatrzzaktadowego.

Powinien by¢ w stanie dobraé¢ odpowiednie rodzaje mtynéw do
rozdrabniania réznych materiatéw.

Powinien umie¢ zaproponowac specjalne metody rozdrabniania IM 1A W04
w zaleznosci od rodzaju wyrobu lub materiatu. IMT1A"W10 P6S_WG C-1 M-1 S-2
Powinien umie¢ formutowaé uwarunkowania zwigzane z "=
klasyfikowaniem i sortowaniem rozdrobnionych materiatéw.
Powinien by¢ w stanie wskaza¢ odpowiednie metody do
rozdzielania rozdrobnionych i nierozdrobnionych wyrobdéw i
materiatéw.

Powinien umie¢ wskaza¢ stosowne metody do aglomeracji i
kompaudowania materiatéw.

Powinien by¢ w stanie objasni¢ budowe réznych instalacji do
recyklingu tworzyw sztucznych.

Umiejetnosci

IM_1A_C24-1_U01 T-L-1  T-L-4
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec T-L-2 T-L-5
rozrézniaé rézne maszyny i urzadzenia do przetwérstwa tworzyw T-L-3
sztucznych.
Powinien umie¢ wykorzystywac rézne mtynki stuzgce do P6S_UK
rozdrabniania materiatéw. IM_1A _UO02 P6S_UO
Powinien umie¢ przeprowadzi¢ proces mycia, modyfikacji i IM_1A U09 P6S_UU
suszenia rozdrobnionych materiatéw. P6S_UW
Powinien umie¢ przygotowa¢ i skompaundowaé mieszaniny
réznych materiatéw na wyttaczarce jedno- lub dwuslimakowej.
Powinien umie¢ przygotowa¢ metoda wtrysku ksztattki z
materiatéw recyklingowych i oznaczy¢ ich wiasciwosci.

P6S_UW M-2 S-1

o0
w N

Kompetencje spoteczne

IM_1A_C24-1_K01
Student nabywa |nt§lraktywna i kreatywn&; podstawg QO pracy w IM 1A KOS P6S KK
zespole. Swiadomos¢ potrzeby poszerzania wtasnej wiedzy i IMT1A K07 P6S KO
umiejetnosci. Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za poprawnos¢ == -
wykonywanych zadan.

OO0
wWN -
==
nwn

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

IM_1A_C24-1_WO01 2,0 |Student nie opanowat podstawowe]j wiedzy z zakresu przedmiotu.

3,0 |Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu, jednak nie potrafi w petni jej wykorzystac.

3,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim pomiedzy oceng 3,0 a 4,0.

4.0 Student dobrze opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Potrafi w wiekszosci samodzielnie wskaza¢ sposoby
’ rozwigzania zadanego problemu.

4,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim pomiedzy oceng 4,0 a 5,0.

50 Student bardzo dobrze opanowat wiedze z zakresu przedmiotu. Potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze do wyboru najbardziej
’ efektywnego rozwigzania zadanego problemu oraz umie uzasadni¢ ten wybér.

Umiejetnosci
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Umiejetnosci

IM_1A_C24-1_UO1 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu technologicznych éwiczen laboratoryjnych.

30 Student wprawdzie opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu, jednak nie potrafi w petni jej wykorzysta¢ w
’ praktyce laboratoryjnej.

3,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim pomiedzy oceng 3,0 a 4,0.

4.0 Student dobrze opanowat podstawowa wiedze z zakresu przedmiotu. Potrafi w wiekszos$ci samodzielnierozwigzywac zadane
’ problemy w laboratorium technologicznym.

4,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim pomiedzy oceng 4,0 a 5,0.

50 Student bardzo dobrze opanowat wiedze z zakresu przedmiotu. Potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze do wyboru najbardziej
’ efektywnego rozwigzania zadanego problemu w laboratorium technologicznym oraz umie uzasadnic¢ ten wybor.

Inne kompetencje spoteczne

IM_1A_C24-1_KO01 2,0 |Student nieaktywny. Nie wykazuje zainteresowania przedmiotem. Nie wykazuje checi wspétpracy z innymi studentami.

3,0 |Student w wiekszosci samodzielnie wykonuje zadane prace.

3,5 |Student posiadt kompetencje w stopniu posrednim pomiedzy ocena 3,0 a 4,0.

4,0 |Student samodzielnie i poprawnie wykonuje zadane prace. Aktywnie uczestniczy w pracy zespotu.

4,5 |Student posiadt kompetencje w stopniu posrednim pomiedzy ocena 4,0 a 5,0.

50 Student wykazuje cechy lidera grupy i organizuje prace catego zespotu. Swiadomie i odpowiedzialnie wykonuje powierzone
’ zadania.

Literatura podstawowa

1. ). Kijenski, A.K. Btedzki, R. Jeziorska, Odzysk i recykling materiatéw polimerowych, PWN, Warszawa, 2011

2. A.K. Btedzki, Recykling materiatéw polimerowych, WNT, Warszawa, 1997

3. S. Kuciel, S. Mazurkiewicz, M. Proszek, MozliwosSci wykorzystania odpaddéw z tworzyw sztucznych, Wydawnictwo Politechniki
Krakowskiej, Krakéw, 2001

Literatura uzupetniajgca

1. La Mantia F., Handbook of Plastic Recycling: Sience, Technology and Applications, John Wiley and Sons, Chichester, 1998




Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Technologie bezodpadowe

Kod WIMIM/IM/S1/-/C24-2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 6 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 6 15 1,5 0,38 zaliczenie
wyktady w 6 15 1,5 0,62 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Paszkiewicz Sandra (Sandra.Paszkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1

Podstawy nauki o materiatach - materiaty polimerowe.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Poznanie dziatah zmierzajacych do odpowiedniego, racjonalnego wykorzystania zuzytych materiatéw i urzadzen.

Cc-2 Umiejetnos¢ oceny wagi i znaczenia probleméw zwigzanych z odzyskiem materiatéw.

C-3 Zapoznanie studentéw z maszynami i urzadzeniami do utylizacji materiatéw i wyrobéw.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

To1-1 Wprowagzenie/regulamin_postepowanig w laboratorium technologicznym (BHP). Ogélne zapoznanie 3
studentédw z urzadzeniami i maszynami.

T-L-2 Rozdrabnianie réznych materiatéw i ich klasyfikowanie. 3

T-L-3 Mycie, modyfikacja i suszenie rozdrobnionych lub rozwtéknionych materiatéw. 3

T.1-4 Przyggtowanie i kompaudowanie mieszanin réznych materiatéw na wyttaczarkach jedno- i 3
dwuslimakowych.

T-L-5 Przygotowanie metodg wtrysku ksztattek z odzyskanych materiatéw i oznaczenie ich wtasciwosci. 3

T-W-1 Wprowadzenie, podstawowe pojecia, terminologie. 1

T-W-2 Magazynowanie i transport wewngtrzzaktadowy. 1

T-W-3 Demontaz wyrobéw. 1

T-W-4 Metody rozdrabniania materiatéw i wyrobdéw. 2

T-W-5 Specjalne metody defragmentyzacji wyrobéw. 1

T-W-6 Klasyfikowanie i sortowanie rozdrobnionych materiatéw. 2

T-W-7 Metody rozdzielania rozdrobnionych i nierozdrobnionych wyrobdéw z réznych materiatéw. 2

T-W-8 Aglomeracja i kompaundowanie. 2

T-W-9 Filtracja stopdw polimeréw. 1

T-W-10 Instalacje do utylizacji tworzyw sztucznych. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestniczenie w ¢wiczeniach laboratoryjnych. 15

A-L-2 Przygotovs{yyvanie sie do kolejnych technologicznych ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie wyktadu i 5
wskazanej literatury.

A-L-3 Przygotowanie sprawozdan z technologicznyh ¢wiczen laboratoryjnych. 11

A-L-4 Przygotowanie sie do sprawdziandw.

A-L-5

udziat w zaliczeniu
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestniczenie w wyktadach.

15

A-W-2 Studiowanie wskazanej literatury.

9

A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia wyktadu.

10

A-W-4 Konsultacje.

2

A-W-5 Zaliczenie wyktadu.

2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej, w tym krétkie filmy tematyczne.

M-2 Laboratoryjne ¢wiczenia technologiczne.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F P
sprawozdan.

Ocena na podstawie odpowiedzi w trakcie trwania ¢wiczen laboratoryjnych i na podstawie przygotowanych

S5-2 P

Zaliczenie wykfadéw na podstawie odpowiedzi ustnej.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

IM_1A_C24-2_WO01

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w
stanie definiowac podstawowe pojecia i zasady zwigzane z
utylizacjg materiatéw i wyrobdéw.

Powinien umie¢ zdefiniowa¢ warunki magazynowania i
transpotru wewnatrzzaktadowego.

Powinien by¢ w stanie objasni¢ metody demontazu wyrobdéw
technicznych.

Powinien by¢ w stanie dobra¢ odpowiednie rodzaje mtynéw do
rozdrabniania réznych materiatéw.

Powinien umie¢ zaproponowac specjalne metody rozdrabniania
w zaleznosci od rodzaju wyrobu lub materiatu.

Powinien umie¢ formutowac uwarunkowania zwigzane z
klasyfikowaniem i sortowaniem rozdrobnionych materiatéw.
Powinien by¢ w stanie wskaza¢ odpowiednie metody do
rozdzielania rozdrobnionych i nierozdrobnionych wyrobéw i
materiatéw.

Powinien umie¢ wskaza¢ stosowne metody do aglomeracji i
kompaudowania materiatéw.

Powinien umie¢ dobiera¢ adekwatne metody filtracji stopéw
polimerdéw.

Powinien by¢ w stanie objasni¢ budowe instalacji do utylizacji
réznych materiatéw.

IM_1A_WO04
IM_1A_W10

P6S_WG

C-1

S-2

Umiejetnosci

IM_1A_C24-2_U01

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec
rozréznia¢ rézne maszyny i urzadzenia do przetwdrstwa i
utylizacji tworzyw sztucznych.

Powinien zna¢ rézne urzadzenia do demontazu wyrobdw i
rozdrabniania materiatéw.

Powinien umie¢ przeprowadzi¢ proces przygotowania
odzyskanych materiatéw do dalszej utylizacji.

Powinien umie¢ przygotowac i skompaundowa¢ mieszaniny
réznych materiatéw na wyttaczarce jedno- lub dwuslimakowej.
Powinien umie¢ przygotowac¢ metoda wtrysku ksztattki z
odzyskanych materiatéw i oznaczy¢ ich wtasciwosci.

IM_1A_UO2
IM_1A"U09

P6S_UK
P6S_UO
P6S_UU
P6S_UW

P6S_UW

M-2

S-1

Kompetencje spoteczne

IM_1A_C24-2 K01
Student nabywa interaktywna i kreatywng podstawe do pracy w
zespole. Swiadomos¢ potrzeby poszerzania wtasnej wiedzy i
umiejetnosci. Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za poprawnosé
wykonywanych zadan.

IM_1A_KO5
IM_1A_KO7

P65_KK
P6S_KO

ﬁoﬁ
WwN

L{’)U’l
N =

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_1A_C24-2_W01 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.

3,0

Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu, jednak nie potrafi w petni jej wykorzystac.

3,5

Student opanowat wiedze w stopniu posrednim pomiedzy oceng 3,0 a 4,0.

4,0

Student dobrze opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Potrafi w wiekszosci samodzielnie wskaza¢ sposoby
rozwigzania zadanego problemu.

4,5

Student opanowat wiedze w stopniu posrednim pomiedzy oceng 4,0 a 5,0.

5,0

Student bardzo dobrze opanowat wiedze z zakresu przedmiotu. Potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedze do wyboru najbardziej
efektywnego rozwigzania zadanego problemu oraz umie uzasadni¢ ten wybér.
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Umiejetnosci

IM_1A_C24-2_U01 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu technologicznych éwiczen laboratoryjnych.

30 Student wprawdzie opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu, jednak nie potrafi w petni jej wykorzysta¢ w
’ praktyce laboratoryjnej.

3,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim pomiedzy oceng 3,0 a 4,0.

4.0 Student dobrze opanowat podstawowa wiedze z zakresu przedmiotu. Potrafi w wiekszos$ci samodzielnierozwigzywac zadane
’ problemy w laboratorium technologicznym.

4,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim pomiedzy oceng 4,0 a 5,0.

50 Student bardzo dobrze opanowat wiedze z zakresu przedmiotu. Potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze do wyboru najbardziej
’ efektywnego rozwigzania zadanego problemu w laboratorium technologicznym oraz umie uzasadnic¢ ten wybor.

Inne kompetencje spoteczne

IM_1A_C24-2_KO01 2,0 |Student nieaktywny. Nie wykazuje zainteresowania przedmiotem. Nie wykazuje checi wspétpracy z innymi studentami.

3,0 |Student w wiekszosci samodzielnie wykonuje zadane prace.

3,5 |Student posiadt kompetencje w stopniu posrednim pomiedzy ocena 3,0 a 4,0.

4,0 |Student samodzielnie i poprawnie wykonuje zadane prace. Aktywnie uczestniczy w pracy zespotu.

4,5 |Student posiadt kompetencje w stopniu posrednim pomiedzy ocena 4,0 a 5,0.

50 Student wykazuje cechy lidera grupy i organizuje prace catego zespotu. Swiadomie i odpowiedzialnie wykonuje powierzone
’ zadania.

Literatura podstawowa

1. ). Kijenski, A.K. Btedzki, R. Jeziorska, Odzysk i recykling materiatéw polimerowych, PWN, Warszawa, 2011

2. A.K. Btedzki, Recykling materiatéw polimerowych, WNT, Warszawa, 1997

3. S. Kuciel, S. Mazurkiewicz, M. Proszek, MozliwosSci wykorzystania odpaddéw z tworzyw sztucznych, Wydawnictwo Politechniki
Krakowskiej, Krakéw, 2001

Literatura uzupetniajgca

1. La Mantia F., Handbook of Plastic Recycling: Sience, Technology and Applications, John Wiley and Sons, Chichester, 1998
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Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Urzadzenia do przetworstwa tworzyw polimerowych

Kod WIMIM/IM/S1/-/C25-1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 7 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 6 15 1,0 0,25 zaliczenie
projekty P 6 15 1,3 0,33 zaliczenie
wyktady w 6 30 1,7 0,42 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Tartakowski Zenon (Zenon.Tartakowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 znajomos$¢ zagadnien zwiazanych z wtasciwosciami fizyko-chemicznymi polimeréw

Cele modutu/przedmiotu

C-1 zdobycie wiedzy w zakresie metod przetwarzania,stosowanych urzadzen do przetwérstwa tworzyw polimerowych oraz
wybér odpowiedniej technologi do wytwarzania okreslonych wyrobéw

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
Przetwérstwo wtryskowe tworzyw polimerowych modyfikowanych i niemodyfikowanych.
Analiza wptywu parametréw przetwarzania na wtasciwosci wyrobow.

T-L-1 Wptyw parametréw wyttaczania na proces wyttaczania. wptyw parametréw procesu termowformownia 10
na jaks$ otrzymanego wyrobu.
Obstuga techniczna urzadzen przetwdrczych

T-L-2 wycieczki fakultatywne do zaktadéw przemystowych 5
Projekt linii technologicznej do rozdrabniania wyrobéw z tworzyw polimerowych. Wyroby

T-P-1 . . o f 4
wielkogabarytowe, wyroby specjalne, odpady z folii Oopakowaniowych

T-p-2 Projekt linii technologicznej do wytwarzania wyrobéw metoda wtrysku i rozdmuchu. Urzadzenia, 4
technologia

T-p-3 projekt linii technologicznej do wytwarzania wyrobéw metoda wyttaczania, wyttaczania i rozdmuchu. 4
Urzadzenia, zasdy doboru .technologia

T-p-4 Projekt linii technologicznej do uszlachetniania powierzchni wyrobdéw. Metalizacja, druk , barwienie. 3
Urzadzenia, technologie.

T-W-1 Wiadomosci podstawowe- tworzywa polimerowe, rodzaje, wtasciwosci, metody przetwarzania 3

T-W-2 Specyfika maszyn i urzadzen stosowanych w przetwérstwie tworzyw polimerowych 2

T-W-3 Urzadzenia do przygotowania tworzyw polimerowych - mieszalniki do materiatéw statych, ciektych i 2
plastycznych

T-W-4 Urzadzenia do rozdrabniania i aglomerowania .Mtyny.Aglomeratory 2

T-W-5 Urzadzenia do oczyszczania, sortowania i oddzielania zanieczyszczen materiatowych 2

T-W-6 Granulacja tworzyw polimerowych.Tabletkowanie tworzyw 2

T-W-7 Prasy ttoczne, przettoczne, ptytowe. Prasy specjalnego przeznaczenia 2

T-W-8 Przetworstwo wtryskowe tworzyw termoplastycznych.Maszyny, technologie.Budowa i dziatanie 4
poszczegdlnych zespotéw.Wtrysk i rozdmuch.Nowoczesne technologie wtrysku.Urzadzenia peryferyjune

T-W-9 Wyttaczanie tworzyw. Urzadzenia, technologie.Budowa i dziatanieposzczegdlnych zespotéw.Wyttaczanie 3
folii,wyttaczanie z rozdmuchem.Linie technologiczne, zespoty urzadzen,preznaczenie.

T-W-10 Termoformowanie,urzadzenia, technologie, wyroby.Linie technologiczne. 2

T-W-11 Odlewanie odsrodkowe,materiay, urzadzenia, wyroby 1

T-W-12 Technologie przetwarzania duroplastéw, materiaty, urzadzenia,technologie, wyroby 2
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-W-13 Uszlachetnianie powierzchni wyrobdw, metwlizacja, druk.Urzadzenia, technologie 2
T-W-14 Ekspandowanie tworzyw,urzadzenia, linie technologiczne 1
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-2 Analiza literatury specjalistycznej dotyczaca poszczegétnych zagadnien 11
A-P-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-P-2 analiza literatury w zakresie poszczegdlnych tematéw projektow 17
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 analiza literatury specjalistycznej zwiazanej z problematyka poszczegélnych zagadnien

A-W-3 przygotowanie sie do zaliczenia przedmiotu

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

Wyktad, dyskusja na temat wybranych probleméw w trakcie wyktadéw. Laboratorium - cwiczenia praktyczne dla catej grupy.

M-1 Projekt: prezentacja przez studentédw opracowanych projektéw linii technologicznych i dyskusja nad sposobem ich
wykonania
M-2 wycieczki do zaktadéw produkcyjnych
Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)
S-1 F sprawdzian pisemmny w potowie semestru
S-2 P |kolokwium pod koniec semestru
S-3 F |sprawdzian pisemny przed przystapieniem do wykonywania cwiczen laboratoryjnych
S5-4 P prezentacja projektu, udziat w dyskusji podczas prezentacji projektow
Odniesienie do
Odniesienie d efektéw quenig sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;;iaosie dp'(a)zl?:':‘!g”éalcd'bn7a Cel Metody Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaice:élajézliléawkierunku pdolii:maelifék%cihgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe | -t oceny
, ot
e
inzynierskich
Wiedza
IM_1A_C25-1_W01 o 1w
Student powinien byc w stanie zdefiniowa metody S-1
, . e IM_1A_WO04 T-W-3  T-W-10
przetwarzania tworzyw polimerowych, objasnic procesy 1A M-1 S-2
. . IM_1A_W09 P6S_WG C-l1 |T-W-4 T-w-11
technologiczne,scharakteryzowac stosowane urzadzenia do —1 AT - M-2 S-3
: ) IM_1A_W12 T-W-5  T-W-12
przetwarzania,oraz zaproponowafc okreslong metode - = T-W-6  T-W-13 S-4
przetwarzania do otrzymania wyrobu T-W-7 T-W-14
Umiejetnosci
T-L-1  T-W-5
T-L-2 T-W-6
IM_1A_C25-1_U01 T T o1
Potrawi wykazac zdolnosc stosowania zdobytej wiedzy przy IM_1A UO1 P6S_UK T-P3  T-W-9 M-1 S
doborze urzadzen do okreslonych technologii przetwarzania. IM_1A U09 P6S_UU P6S_UW C-1 T-P4  T-W-10! M-=2 5.3
Potrafi umiejetnie okreslic urzadzenia konieczne do pracy w lini IM_1A U13 P6S_UW T-W-1 T-W-11 54
technologicznej
T-W-2  T-W-12
T-W-3  T-W-13
T-W-4  T-W-14
Kompetencje spoteczne
TL1  T-W-6
IM_1A_C25-1_K01 T Twe
Student nabedzie podstawowa wiedze i umiejetnosci do TP3  T-W-9 S-1
podejmowania decyzji w zakresie stosowanych urzadzen oraz IM_1A K02 P6S_KO c1 |Tw1l T-W-10 M-1 S-2
technologii przetwarzania tworzyw polimerowych.Nabywa IM_1A_KO06 P6S_KR T-W-2  T-W-11 M-2 S-3
interaktywna i kreatywna postawe do pracy w zespole.Ma T-W-3  T-W-13 S-4
swiadomos¢ i odpowiedzialnos¢ za wykonywane zadaniap TW-4 T-W-14
T-W-5
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_1A_C25-1_WO01 2,0 |student nie opanowat wiedzy zawartej w tresciach przedmiotu

30 student potrafi zdefiniowac podstawowe metody przetwarzania,stosowane urzadzenia do przetwdérstwa tworzyw
’ polimerowych oraz wybra¢ odpowiednia technologie do wytwarzania okreslonych wyrobéw

35 student opanowat wiedze, potrafi przedstawi¢ podstawowe metody przetwarzania oraz scharakteryzowad poszczegdline
’ procesy

4,0 |jak wyzej oraz potrafi zaproponowa¢ odpowiednie procesy technologiczne

4,5 |jak wyzej pomiedzy 4 a 5

50 opanowat wiedze w stopniu bardzo dobrym, potrafi zdefiniowac procesy, scharakteryzowac urzgdzenia oraz zaproponowacd
’ odpowiednie technologie
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Umiejetnosci

IM_1A_C25-1_U01 2,0 |zaliczenia pisemnego i ustne negtywne, cwiczenia i projekt ocna negatywna

Student potrafi wykazac zdolnosc stosowania zdobytej wiedzy przy doborze urzadzen do okreslonych technologii
3,0 |przetwarzania.
Potrafi umiejetnie okreslic urzadzenia konieczne do pracy w lini technologicznej

3,5

4,0

4,5

5,0 |zaliczenie pisemne i ustne bardzo dobre, cwiczenia zaliczone -bardzo dobrze, projekt ,bardzodobry

Inne kompetencje spoteczne

IM_1A_C25-1_KO01 2,0 |student nie aktywny,brak zainteresowania przedmiotem,brak wspélpacy z innymi w grupie

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0 |student wykazuje duze zangazowanie, samodzielnie wykonujeprace,ma cechy przywddcze

Literatura podstawowa

1. W. Szlezinger, Tworzywa sztuczne, FOSZE, Rzeszéw, 1998

2. R. Sikora, Przetwdérstwo tworzyw wielkoczasteczkowych, Wydawnictwo edukacyjne, Warszawa, 1993

3. A.Smorawinski, Technologia wtrysku, WNT, Warszawa, 1989

Literatura uzupetniajgca

1. Z.Tadmor, Principles of polymer Proccesing, John Wiley &Sons, Londyn, 2006

2. Redakcja, Przetwérstwo tworzyw, Czasopismo, 2010
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Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Wytwarzanie opakowan i systemy pakujace

Kod WIMIM/IM/S1/-/C25-2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 7 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 6 15 1,0 0,25 zaliczenie
projekty P 6 15 1,3 0,33 zaliczenie
wyktady w 6 30 1,7 0,42 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Tartakowski Zenon (Zenon.Tartakowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 znajomos¢ podstawowych wiasciwosci materiatéw konstrukcyjnych.Przydatna wiedza z nauki o materiatach

Cele modutu/przedmiotu

¢l opakowan,umiejetnos¢ doboru maszyn i urzadzen do konkretnych linii pakujacych

zdobycie wiedzy w zakresie materiatdw opakowaniowych, zastosowania ich do konkretnych aplikacji, metody wytwarzania

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-L-1 Badnia wtasciwosci materiatéw opakowaniowych 4

T-L-2 Przetwérstwo wtryskowe, analza parametréw przetwarzania na wtasciwosci uzyskanych wyrobéw 4

T-L-3 Wyttaczanie, badania wyrobéw,optymalizacja parametréw 2

T-L-4 termoformowanie, badania wyrobéw, optymalizacja parametréow 2

T-L-5 Utylizacja odpaddéw opakowaniowych 3

T-p-1 Projekt Ii.ni technollogicznej do produkcji opakowahn metoda wtrysku, wtrysku i rozdmuchu . dobér 4
maszyn i urzadzen.

T-P-2 Projekt linii technlogicznej do wytwarzania opkawan foliowych.Urzadzenia, technologia. 4

T-P-3 Projekt technologiczny linii do wytwarzania opkaowan metoda termoformowania 4

T-P-4 Projekt technologiczny linii do utylizacji odpadéw opakowaniowych 3

T-W-1 Rola i znaczenie opakowan. Podziat opakowan.Oznaczenia 2

T-W-2 Materiaty opakowaniowe, wiasciwosci. 5

T-W-3 Tworzywa] polimerpwe, wiasciwosci ,zastosowanie na opakowania.l Metody wytwarzania 12
opakowan.przetwdrstwo wtryskowe, wyttaczanie, termoformowanie .

T-W-4 Materiaty wielosktadnikowe ( wielomateriatowe ), wytwarzanie,wtasciwosci, badania

T-W-5 Linie pakujace materiatéw sypkich, cieczy .Opakowania zbiorcze i jednostkowe.Folie termokurczkiwe

T-W-6 Urzadzenia do utylizacji odpadéw opakowaniowych

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-2 analiza literatury specjalistycznej, przygotowanie do zajec 10
A-P-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-P-2 analiza literatury specjalistycznej i wykonanie projektu 17
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Analiza literatury specjalistycznej 5
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-3 przygotowanie sie do kolokwiéw,sprawdzianéw 8
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
Wyktad - dyskusja na temat wybranych probleméw w trakcie wyktaddw. Laboratorium : cwiczenia praktyczne dla catej
M-1 grupy.
Projekt : prezentacja wykonanych opracowan przez studentéw i dyskusja
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 F |sprawdzian w potowie semestru
S-2 P |kolokwim pod koniec semestru
S-3 F |sprawdzian przed przystapieniem do cwiczen
S5-4 P prezentacja projektu, udziat w dyskusji
Odniesienie do
Odniesienie d efektéw quenig sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;;iaosie dlizﬁ:;!g'zalcd'bn; Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaice:élajézliléawkierunku pdolii:maelifék%cihgas Emoil\wiajacych przedmiotu Tredci programowe nauczar\{ia opceny
, L
PRK kompetendji
inzynierskich
Wiedza
TL-1  T-P-4
IM_1A_C25-2_ W01 S TWs o1
Student powinien by¢ w stanie zdefiniowa¢ metody wytwarzania M 1A W04 TL4 TWw-3 S
opakowan,scharakteryzowac stosowane materiaty , dobrac IM 1A W09 P6S_WG Cl |15 Tw-a M-1 S3
odpowiednio materiat oraz zaproponowac system pakowania i - = T-P-1  T-W-5 54
wybrac¢ odpowiednie urzadzenia T-P-2  T-W-6
T-P-3
Umiejetnosci
TL-1  T-P-4
IM_1A_C25-2_U01 e o1
powinien wykaza¢ zdolnos$¢ stosowania zdobytej wiedzy przy IM_1A UO6 P6S UU TL4 T-W-3 S
doborze materiatéw opakowaniowych oraz urzadzen do IM_1A_U09 P6S UW P6S_UW Cl 15 Twa M-1 5.3
okreslonych systemoéw pakowania i pakowanych IM_1A U13 - T-P-1  T-W-5 54
wyrobdéw.powinien okresli¢ urzgdzenia do pracy w linii P2 T-W-6
technologicznej
T-P-3
Kompetencje spoteczne
T-L-1  T-P-2
IM_1A C25-2_K01 T-L-2 T-P-3 S-1
student nabywa interaktywng i kreatywng postawe do pracy w IM_1A K02 P6S KO c-1 T-L-3 T-P-4 M-1 S-2
zespole,wykazuje zdolnos¢ do podejmowania decyzji zgodnie z IM_1A K04 - T-L-4 T-W-4 S-3
posiadanag wiedza, T-L-5 T-W-5 S-4
T-P-1 T-W-6
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_1A_C25-2_W01 2,0 |sttudent nie opanowat wiedze zgodnie z tre$ciami programowymi
30 student potrafi zdefiniowac podstawowe materiaty opakowaniowe,zastosowanie ich na konkretne wyroby,metody
’ wytwarzania opakowanh oraz dobra¢ maszyny i urzadzenia do konkretnych linii technologicznych
3,5
4,0
4,5
5,0 |student opanowat wiedze, potrafi ja wykorzystaé ,potrafi zinterpretowa¢ podjete decyzje
Umiejetnosci
IM_1A_C25-2_U01 2,0 |student nie potrafi dokona¢ analizy wykonywanych zadan,nie potrafi zdefiniowa¢ podstawowe pojecia

urzadzenia do pracy w linii technologicznej

30 student potrafi stosowac zdobytg wiedze przy doborze materiatéw opakowaniowych i urzadzen oraz potrafi okresli¢

3,5

4,0

4,5

5,0 |student opanowat materiat i potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedze

Inne kompetencje spoteczne

IM_1A_C25-2_KO01 2,0 |student jest nieaktywny,brak wspdlpracy z grupa,brak zainteresowania prze3dmiotem

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0 |studenyt wykazuje cechy przywodcze, potrafi wykorzysta¢ praktycznie rezultaty nauki,umie wspdlpracowac z grupg

Literatura podstawowa
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Literatura podstawowa

1. J.Czerniawski, B.Michniewicz, Opakowania zywnosci, AgroFood Technology, Warszawa, 1998

2. O.E.Ahlhause, Verpackung mit Kunststoffen, Hanser, Munchen, 1997

3. K.M Finlayson, Plasic film technology, technocom Publishing Company, Londyn, 1989
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Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy

WIMIM

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Mechanika

Kod WIMIM/IM/S1/-/C26

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Mechaniki i Podstaw Konstrukcji Maszyn —

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 15 2,2 0,41 zaliczenie
wyktady w 1 30 1,8 0,59 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Gutowski Pawet (Pawel.Gutowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Podstawy matematyki, w tym podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego.

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi prawami i zasadami mechaniki, a w szczegélnosci z zasadami rozwigzywania
C-1 ptaskich i przestrzennych uktadéw sit znajdujacych sie w réwnowadze oraz z podstawami kinematyki i dynamiki punktu
materialnego i ciata sztywnego.
Uksztattowanie umiejetnosci prowadzenia analizy statycznej prostych, ptaskich i przestrzennych uktadéw sit znajdujacych
C-2 sie w réwnowadze oraz uksztattowanie umiejetnosci opisu i analizy ruchu punktu i prostych przypadkéw ruchu bryty
sztywnej.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-A-1 Ptaski zbiezny uktad sit: a) metoda geometryczna. b) metoda analityczna - réwnania réwnowagi. 1
T-A-2 Moment sity wzgledem punktu. Ptaski dowolny ukfad sit. Réwnania réwnowagi. 2
T-A-3 Tarcie slizgowe i tarcie toczne. 1
Przestrzenny zbiezny uktad sit.
T-A-4 . . 1
Moment sity wzgledem osi.
T-A-5 Przestrzenny dowolny uktad sit. 1
T-A-6 Kolokwium nr 1. 1
T-A-7 Srodki ciezkodci: bryty, powierzchni i linii. 1
T-A-8 Kinematyka punktu - réwnanie ruchu, predkosci i przyspieszenia. 1
T-A-9 Ruch obrotowy. 1
T-A-10 Ruch ptaski - predkosci i przyspieszenia. 2
T-A-11 Przekazywanie ruchu. 1
T-A-12 Dynamika ruchu punktu - réwnanie rézniczkowe ruchu punktu. 1
T-A-13 Kolokwium nr 2. 1
T-W-1 Pojecia podstawowe z mechaniki. Prawa Newtona. Jednostki sity. Zasady statyki. Wiezy i ich reakcje. 2
T-W-2 Ptaski zbiezny uktad sit. Wypadkowa sit zbieznych. Réwnowaga ptaskiego uktadu sit zbieznych. 2
Twierdzenie o réwnowadze trzech sit.
Moment sity wzgledem punktu. Para sit i moment pary sit. Redukcja sit dziatajgcych w jednej
T-W-3 P T ) p L . . . 2
ptaszczyznie do sity i pary sit. Rdwnania réwnowagi dla ptaskiego dowolnego uktadu sit.
T-W-4 Tarcie i prawa tarcia. 2
T-W-5 Przestrzenny zbiezny uktad sit - réwnania réwnowagi. Moment sity wzgledem osi. Dowolny przestrzenny 2
uktad sit - réwnania réwnowagi.
T-W-6 Srodki ciezkodci: bryty, powierzchni, linii. 2
T-W-7 Kinematyka punktu. Réwnanie ruchu punktu. Predkosci i przyspieszenia punktu. Przyspieszenie styczne i 2
przyspieszenie normalne.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-8 Ruch postepowy i ruch obrotowy ciata sztywnego. 2

T-W-9 Ruch ptaski ciata sztywnego. Predkosci i przyspieszenia w ruchu ptaskim. 2
Ruch wzgledny i ruch bezwzgledny:

T-W-10 - sktadanie predkosci, 2
- sktadanie przyspieszen, przyspieszenie Coriolisa.

T-W-11 Dynamika ruchu punktu - réwnanie rézniczkowe ruchu punktu. 2
Praca sity, moc sity. Energia kinetyczna punktu materialnego. Twierdzenie o energii kinetycznej. Prawo

T-W-12 . . . : . ; 2
zachowania energii mechanicznej. Ped i kret punktu materialnego.

T-W-13 Momenty bezwtadnosci ciat materialnych. 2

T-W-14 Energia kinetyczna uktadu punktéw materialnych. 2

T-W-15 Dynamika ruchu postepowego i ruchu obrotowego ciata sztywnego - réwnania rézniczkowe ruchu 2

obrotowego.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-A-2 Przygotowanie sie do kolejnych ¢wiczeh na podstawie wyktaddw i podanej literatury. 6
A-A-3 Samoksztatcenie sig poprzez rozwiazngni’e zadan podanych przez prowadzacego ¢wiczenia i zadan 16
wybranych samodzielnie z podanych zbioréw.
A-A-4 Przygotowanie obowigzkowych prac domowych. 6
A-A-5 Przygotowanie sie do kolokwiéw i sprawdzianéw. 10
A-A-6 Konsultacje. 2
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 30
A-W-2 Ugruntowanie i rozszerzenie wiadomosci z wyktadéw na podstawie podanej literatury. 3
A-W-3 Konsultacje. 1
A-W-4 Przygotowanie do egzaminu. 9
A-W-5 Egzamin: pisemny i ustny. 3

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjny z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych

M-2 éwiczeniowej

Cwiczenia audytoryjne: rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy przy aktywnym uczestnictwie catej grupy

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

51 F Ocena przygotowania do ¢wiczeh audytoryjnych - na podstawie sprawdzianéw lub odpowiedzi ustnych oraz
wykonanych prac domowych.

5.2 p Ocena podsumowujaca osiggniete efekty uczenia sie w ramach ¢éwiczen audytoryjnych - wyniki dwéch pisemnych
kolokwidw.

5.3 p Egzamin koncowy - dwuczesciowy, sktadajacy sie z czesci pisemnej (90 min.) i ustnej. Do egzaminu mozna
przystapi¢ dopiero po uzyskaniu pozytywnej oceny z ¢wiczeh audytoryjnych.

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaice;;lajddiléawkierunku pdolii:maelifaik%cihgas z?;g;?\lﬁa?alé‘ybcz prze(c:i(raTLiotu Tresci programowe nglluect;:r\{ia Soitzes:yb
, ot
skene,
inzynierskich

Wiedza
IM_1A_C26_WO01 T-A1  T-W-3
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w T-A-2  T-W-4
stanie zdefiniowac zasady statyki. Powinien umie¢ uwolni¢ ciato T-A-3  T-W-5
od wiezéw. Powinien umie¢ zdefiniowac ptaski zbiezny i ptaski T-A-4  T-W-6
dowolny oraz przestrzenny zbiezny i przestrzenny dowolny ukfad T-A-5 T-W-7
sit. Powinien umie¢ zdefiniowa¢ warunki réwnowagi dla tych T-A-7 T-w-8
uktadéw. Powinien umie¢ zdefiniowac takie pojecia, jak: moment T-A-8 T-W-9
sity wzgledem punktu i moment sity wzgledem osi. Powinien T-A-9 T-W-10
umiec opisad zjawisko tarcia i zdefiniowac prawa tarcia. T-A-10 T-W-11
Powinien by¢ w stanie wyznaczy¢ potozenie srodka ciezkosci . T-A-11 T-W-12 R ~
bryly, powierzchni i linii. Powinien umie¢ opisa¢ wielkosci IM_1A_W02 P6S_WG ¢l oAl Twaz| M| S3
charakteryzujace ruch punktu i zdefiniowac zaleznosci T-wW-1 T-W-14
zachodzace miedzy nimi. Powinien umiec opisac ruch postepowy T-W-2  T-W-15

i ruch obrotowy bryty sztywnej. Powinien umie¢ zdefiniowad
prawa Newtona i zasade niezaleznosci dziatania sit.. Powinien
umie¢ napisac¢ réwnania rézniczkowe ruchu punktu i ruchu
obrotowego bryty sztywnej. Powinien zna¢ takie pojecia jak:
praca sity, moc sity, energia kinetyczna, energia potencjalna,
energia mechaniczna. Powinien umie¢ zdefiniowad zasade
zachowania energii mechanicznej.

Umiejetnosci




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

T-A-1  T-W-3

T-A-2  T-W-4
IM_1A_C26_U01 T-A-3  T-W-5
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec T-A-4  T-W-6
przeprowadzi¢ analize statyczng ptaskiego i przestrzennego T-A-5 T-W-7
uktadu sit. Powinien umie¢ przeprowadzi¢ petng analize ruchu IM_1A_UO1 P6S_UK T-A-7 T-W-8 M-1 S-1
punktu oraz analize ruchu obrotowego i ruchu ptaskiego bryty IM_1A_U06 P6S_UU P6S_UW C-2 |[T-A-8 T-W-9 M-2 S-2
sztywnej. Powinien takze umie¢ napisa¢ dynamiczne réwnanie IM_1A_U19 P6S_UW T-A-9 T-W-10 S-3
ruchu punktu i ruchu obrotowego bryty sztywnej oraz umiec T-A-10 T-W-11
wykorzysta¢ zasade zachowania energii mechanicznej w T-A-11 T-W-12
analizach dynamicznych ruchu punktu. T-A-12 T-W-13

T-W-1 T-W-14

T-W-2  T-W-15

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_1A_C26_WO1 - Student nie zna jednostek takich wielkosci, jak: sita, moment sity, praca, moc, predkos¢, przyspieszenie.
- Nie potrafi zdefiniowac¢ warunkéw réwnowagi dla ptaskiego zbieznego i ptaskiego dowolnego uktadu sit.
- Nie potrafi zdefiniowa¢ warunkéw réwnowagi dla przestrzennego zbieznego i przestrzennego dowolnego uktadu sit.
20 I Nie potrafi zdefiniowa¢ pojecia momentu sity wzgledem punktu i momentu sity wzgledem osi.
’ - Nie potrafi opisa¢ wielkosci charakteryzujacych ruch punktu.
- Nie potrafi opisa¢ wielkosci charakteryzujacych ruch obrotowy i ruch ptaski bryty sztywnej.
- Nie zna praw Newtona.
- Nie zna prawa zachowania energii mechanicznej.
- Student zna jednostki takich wielkosci, jak: sita, moment sity, praca, moc, predkos¢, przyspieszenie.
- Potrafi zdefiniowac warunki réwnowagi dla ptaskiego zbieznego i ptaskiego dowolnego uktadu sit.
- Potrafi zdefiniowac¢ warunki réwnowagi dla przestrzennego zbieznego i przestrzennego dowolnego uktadu sit.
30 I Potrafi zdefiniowa¢ pojecie momentu sity wzgledem punktu i momentu sity wzgledem osi.
’ - Potrafi opisac wielkosci charakteryzujgcych ruch punktu.
- Potrafi opisac wielkosci charakteryzujgcych ruch obrotowy i ruch ptaski bryty sztywnej.
- Zna praw Newtona.
- Zna prawo zachowania energii mechanicznej.
- Student zna jednostki takich wielkosci, jak: sita, moment sity, praca, moc, predkos¢, przyspieszenie.
- Potrafi zdefiniowa¢ warunki rébwnowagi dla ptaskiego zbieznego i ptaskiego dowolnego ukfadu sit.
- Potrafi zdefiniowa¢ warunki réwnowagi dla przestrzennego zbieznego i przestrzennego dowolnego uktadu sit.
- Potrafi zdefiniowac¢ pojecie momentu sity wzgledem punktu i momentu sity wzgledem osi.
- Potrafi opisa¢ wielkos$ci charakteryzujacych ruch punktu i zdefiniowac zaleznosci zachodzace miedzy nimi.
- Potrafi opisa¢ wielkos$ci charakteryzujacych ruch obrotowy i zdefiniowaé zaleznos$ci zachodzace miedzy nimi.
35 |- Potrafi opisac ruch ptaski bryty sztywnej, wielkosci charakteryzujace ten ruch i zaleznosci zachodzgce miedzy nimi..
’ - Potrafi opisa¢ zjawisko tarcia i zna prawa tarcia.
- Potrafi napisa¢ réwnania réwnowagi dla ptaskiego dowolnego uktadu sit z potgczeniami przegubowymi i dla przestrzennego
uktadu sit z takimi potaczeniami.
- Potrafi napisa¢ réwnania réwnowagi dla uktadéw, w ktérych wystepuja sity tarcia.
- Potrafi obliczy¢ predkos¢ i przyspieszenie punktu przy znanych réwnaniach ruchu i potrafi wyznaczy¢ tor ruchu lub promien
krzywizny.
- Potrafi obliczy¢ predkosc i przyspieszenie dowolnego punktu bryty sztywnej przy przeniesieniu ruchu obrotowego.
- Student zna jednostki takich wielkosci, jak: sita, moment sity, praca, moc, predkos¢, przyspieszenie.
- Potrafi zdefiniowa¢ warunki réwnowagi dla ptaskiego zbieznego i ptaskiego dowolnego ukfadu sit.
- Potrafi zdefiniowa¢ warunki réwnowagi dla przestrzennego zbieznego i przestrzennego dowolnego uktadu sit.
- Potrafi zdefiniowac pojecie momentu sity wzgledem punktu i momentu sity wzgledem osi.
- Potrafi opisa¢ wielkosci charakteryzujacych ruch punktu i zdefiniowa¢ zaleznosci zachodzgce miedzy nimi.
- Potrafi opisa¢ wielkosci charakteryzujacych ruch obrotowy i zdefiniowaé zaleznosci zachodzace miedzy nimi.
- Potrafi opisac ruch ptaski bryty sztywnej, wielkosci charakteryzujgce ten ruch i zaleznosci zachodzgce miedzy nimi..
40 I Potrafi opisac zjawisko tarcia i zna prawa tarcia.
’ - Potrafi napisa¢ réwnania réwnowagi dla ptaskiego dowolnego ukfadu sit z potaczeniami przegubowymi i dla przestrzennego
uktadu sit z takimi potaczeniami.
- Potrafi napisa¢ réwnania réwnowagi dla uktadéw, w ktérych wystepuja sity tarcia.
- Potrafi obliczy¢ predkosc i przyspieszenie punktu przy znanych réwnaniach ruchu i potrafi wyznaczy¢ tor ruchu lub promien
krzywizny.
- Potrafi obliczy¢ predkosc i przyspieszenie dowolnego punktu bryty sztywnej przy przeniesieniu ruchu obrotowego.
- Zna praw Newtona. Potrafi napisa¢ réwnanie rézniczkowe ruchu punktu.
- Zna prawo zachowania energii mechanicznej i potrafi wyjasni¢ jego wykorzystanie w analizie dynamicznej ruchu punktu.
Wymagania jak na ocene 4.0 i dodatkowo:
- dla ptaskich i przestrzennych uktaddéw sit z potgczzeniami przegubowymi student potrafi napisac alternatywne réwnania
4,5 réwnowagi,
- student potrafi zaproponowac sposéb sprawdzenia uzyskanego wyniku.
50 Wymagania jak na ocene 4,5 i dodatkowo:
’ - umiejetnos¢ przeprowadzenia analizy efektywnosci wybranej procedury obliczeniowe;j.

Umiejetnosci
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Umiejetnosci

IM_1A_C26_U01

2,0

- Student nie zna jednostek takich wielkosci, jak: sita, moment sity, praca, moc, predkos¢, przyspieszenie.

- Nie potrafi zdefiniowa¢ warunkéw réwnowagi dla ptaskiego zbieznego i ptaskiego dowolnego ukfadu sit.

- Nie potrafi zdefiniowa¢ warunkéw réwnowagi dla przestrzennego zbieznego i przestrzennego dowolnego uktadu sit.
- Nie potrafi zdefiniowad pojecia momentu sity wzgledem punktu i momentu sity wzgledem osi.

- Nie potrafi opisa¢ wielkosci charakteryzujgcych ruch punktu.

- Nie potrafi opisac¢ wielkosci charakteryzujgcych ruch obrotowy i ruch ptaski bryty sztywnej.

- Nie zna praw Newtona.

- Nie zna prawa zachowania energii mechanicznej.

- Nie potrafi napisac¢ réwnan réwnowagi dla ptaskiego zbieznego i ptaskiego dowolnego uktadu sit.

- Nie potrafi napisac¢ réwnan réwnowagi dla pprzestrzennego zbieznego i przestrzennego dowolnego uktadu sit.

- Nie potrafi obliczy¢ predkosci i przyspieszenia punktu przy znanym réwnaniu ruchu punktu.

- Nie potrafi obliczy¢ predkosci katowej i przyspieszenia katowego bryty sztywnej przy znanym réwnaniu ruchu obrotowego.

3,0

- Student zna jednostki takich wielkosci, jak: sita, moment sity, praca, moc, predkos¢, przyspieszenie.

- Potrafi zdefiniowa¢ warunki réwnowagi dla ptaskiego zbieznego i ptaskiego dowolnego ukfadu sit.

- Potrafi zdefiniowa¢ warunki réwnowagi dla przestrzennego zbieznego i przestrzennego dowolnego uktadu sit.
- Potrafi zdefiniowa¢ pojecie momentu sity wzgledem punktu i momentu sity wzgledem osi.

- Potrafi opisa¢ wielkosci charakteryzujacych ruch punktu.

- Potrafi opisa¢ wielkosci charakteryzujacych ruch obrotowy i ruch ptaski bryty sztywne;j.

- Zna praw Newtona.

- Zna prawo zachowania energii mechanicznej.

- Potrafi napisa¢ réwnania réwnowagi dla ptaskiego zbieznego i ptaskiego dowolnego ukfadu sit.

- Potrafi napisa¢ réwnania réwnowagi dla pprzestrzennego zbieznego i przestrzennego dowolnego uktadu sit.

- Potrafi obliczy¢ predkos¢ i przyspieszenie punktu przy znanym réwnaniu ruchu punktu.

- Potrafi obliczy¢ predkosci katowej i przyspieszenie katowe bryty sztywnej przy znanym réwnaniu ruchu obrotowego.

3,5

- Student zna jednostki takich wielkosci, jak: sita, moment sity, praca, moc, predkos¢, przyspieszenie.

- Potrafi zdefiniowa¢ warunki rébwnowagi dla ptaskiego zbieznego i ptaskiego dowolnego ukfadu sit.

- Potrafi zdefiniowa¢ warunki réwnowagi dla przestrzennego zbieznego i przestrzennego dowolnego uktadu sit.

- Potrafi zdefiniowad pojecie momentu sity wzgledem punktu i momentu sity wzgledem osi.

- Potrafi opisa¢ wielkosci charakteryzujacych ruch punktu i zdefiniowa¢ zaleznosci zachodzgce miedzy nimi.

- Potrafi opisa¢ wielkos$ci charakteryzujacych ruch obrotowy i zdefiniowaé zaleznos$ci zachodzace miedzy nimi.

- Potrafi opisac ruch ptaski bryty sztywnej, wielkosci charakteryzujgce ten ruch i zaleznosci zachodzgce miedzy nimi..

- Potrafi opisa¢ zjawisko tarcia i zna prawa tarcia.

- Potrafi napisa¢ réwnania réwnowagi dla ptaskiego dowolnego uktadu sit z potagczeniami przegubowymi i dla przestrzennego
uktadu sit z takimi potaczeniami.

- Potrafi napisa¢ réwnania réwnowagi dla uktadéw, w ktérych wystepuja sity tarcia.

- Potrafi obliczy¢ predkos¢ i przyspieszenie punktu przy znanych réwnaniach ruchu i potrafi wyznaczy¢ tor ruchu lub promien
krzywizny.

- Potrafi obliczy¢ predkos¢ i przyspieszenie dowolnego punktu brylty sztywnej przy przeniesieniu ruchu obrotowego.

4,0

- Student zna jednostki takich wielkosci, jak: sita, moment sity, praca, moc, predkos¢, przyspieszenie.

- Potrafi zdefiniowa¢ warunki rébwnowagi dla ptaskiego zbieznego i ptaskiego dowolnego ukfadu sit.

- Potrafi zdefiniowa¢ warunki réwnowagi dla przestrzennego zbieznego i przestrzennego dowolnego uktadu sit.

- Potrafi zdefiniowac¢ pojecie momentu sity wzgledem punktu i momentu sity wzgledem osi.

- Potrafi opisa¢ wielkos$ci charakteryzujacych ruch punktu i zdefiniowac zaleznosci zachodzace miedzy nimi.

- Potrafi opisa¢ wielkosci charakteryzujacych ruch obrotowy i zdefiniowa¢ zaleznosci zachodzgce miedzy nimi.

- Potrafi opisac¢ ruch ptaski bryty sztywnej, wielkosci charakteryzujace ten ruch i zaleznosci zachodzace miedzy nimi..

- Potrafi opisa¢ zjawisko tarcia i zna prawa tarcia.

- Potrafi napisa¢ réwnania réwnowagi dla ptaskiego dowolnego uktadu sit z potagczeniami przegubowymi i dla przestrzennego
uktadu sit z takimi potaczeniami.

- Potrafi napisa¢ réwnania réwnowagi dla uktadéw, w ktérych wystepuja sity tarcia.

- Potrafi obliczy¢ predkos¢ i przyspieszenie punktu przy znanych réwnaniach ruchu i potrafi wyznaczy¢ tor ruchu lub promien
krzywizny.

- Potrafi obliczy¢ predkosc i przyspieszenie dowolnego punktu bryty sztywnej przy przeniesieniu ruchu obrotowego.

- Zna praw Newtona. Potrafi napisa¢ réwnanie rézniczkowe ruchu punktu.

- Zna prawo zachowania energii mechanicznej i potrafi je praktycznie wykorzysta¢ w analizie dynamicznej ruchu punktu.

4,5

Wymagania jak na ocene 4.0 i dodatkowo:

- dla ptaskich i przestrzennych uktaddw sit z potgczzeniami przegubowymi student potrafi napisac alternatywne réwnania
réwnowagi,

- student potrafi zaproponowac sposéb sprawdzenia uzyskanego wyniku.

5,0

Wymagania jak na oceneg 4,5 i dodatkowo:
- umiejetnos¢ przeprowadzenia analizy efektywnosci wybranej procedury obliczeniowe;j.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Leyko J., Mechanika ogélna, PWN, Warszawa, 2010, tom 1 - Statyka i kinematyka, tom 2 - Dynamika

2. Niziot J., Metodyka rozwigzywania zadan z mechaniki, PWN, Warszawa, 2009

3. Niezgodzinski M.E., Niezgodzinski T., Zbiér zadah z mechaniki ogélnej, PWN, Warszawa, 2009

4. Giergiel J., Uhl T., Zbiér zadah z mechaniki ogélnej, PWN, Warszawa, 1987

Literatura uzupetniajgca

1. Leyko j., Szmelter J., Zbiér zadan z mechaniki ogdlnej, PWN, Warszawa, 1978, tom 1 - Statyka, tom 2 - Kinematyka i dynamika

2. Mieszczerski I. W., Zbiér zadan z mechaniki, PWN, Warszawa, 1969
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Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Wytrzymatos¢ materiatéw

Kod WIMIM/IM/S1/-/C27

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Mechaniki i Podstaw Konstrukcji Maszyn —

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 15 1,5 0,30 zaliczenie
laboratoria L 2 15 1,5 0,26 zaliczenie
wyktady w 2 30 2,0 0,44 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Gutowski Pawet (Pawel.Gutowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Abrahamowicz Marta (Marta.Abrahamowicz@zut.edu.pl), Bajwoluk Artur

(Magdalena.Urbaniak@zut.edu.pl)

(Artur.Bajwoluk@zut.edu.pl), Leus Mariusz (Mariusz.Leus@zut.edu.pl), Urbaniak Magdalena

Wymagania wstepne

Ww-1 Podstawy matematyki - w tym podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego

w-2 Ukonczony kurs z mechaniki ogélnej w zakresie statyki.

Cele modutu/przedmiotu
Zapoznanie studentéw z zasadami obliczen wytrzymatosciowych prostych uktadéw pretowych pracujacych na rozcigganie,

C-1 Sciskanie, Scinanie, skrecanie i zginanie oraz zapoznanie studentéw z zasadami obliczeh wytrzymatosciowych w przypadku
obcigzen ztozonych.
Uksztattowanie umiejetnoséi prowadzenia analiz wytrzymatosciowych prostych uktadédw pretowych statycznie

c-2 wyznaczalnych i statycznie niewyznaczalnych pracujgcych na rozcigganie, sciskanie i skrecanie oraz prowadzenia obliczen
wytrzymatosciowych belek.

c-3 Praktyczne zapoznanie studentéw z podstawowymi prébami wytrzymatosciowymi i urzadzeniami stosowanymi do ich

przeprowadzania oraz uksztattowanie umiejetnosci analizy uzyskiwanych wynikéw badan doswiadczalnych

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-A-1 Wyznaczanie sit w przekrojach pretéw rozcigganych lub sciskanych. 1
T-A-2 Prawo Hooke'a dla osiowegq stanu n.ap/rQZenia. Rozvyigzywanje uk{ad,éw pretowych sFat.y(,:z.nie . 2
wyznaczalnych - wyznaczanie naprezen, odksztatcen i przemieszczen przy rozcigganiu i sciskaniu.
T-A-3 Uktady pretowe statycznie niewyznaczalne, naprezenia termiczne i naprezenia montazowe. 2
T-A-4 Kolokwium nr 1 1
T-A-5 Analiza ptaskiego stanu naprezenia - koto Mohra. 1
T-A-6 Uogdlnione prawo Hooke'a. Scinanie. 1
T-A-7 Obliczanie momentéw bezwtadnosci figur ptaskich. 1
T-A-8 S!(recanie pretéw o przekroju kotowym. Uktady statycznie wyznaczalne i uktady statycznie 2
niewyznaczalne.
T-A-9 Zginanie - wykresy sit thacych i momentéw gnacych. 1
T-A-10 Obliczenia wytrzymatosciowe belek. 1
T-A-11 Wyboczenie. 1
T-A-12 Kolokwium nr 2 1
TL-1 Zajecia wprowadzajgce (w tym omowienie zasad BHP, ktére musza by¢ zachowane w trakcie ¢wiczen 1
laboratoryjnych)
T-L-2 Statyczna préba rozciggania metali 2
T-L-3 Préba statyczna $ciskania metali. Préba udarnosci 1
T-L-4 Préba $cinania 1
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-L-5 Pomiary twardosci 2
T-L-6 Kolokwium nr 1 1
T-L-7 Wyznaczanie modutu Younga, umownej granicy proporcjonalnosci i umownej granicy plastycznosci 1
T-L-8 Wyboczenie 1
T-L-9 Pomiary naprezen przy pomocy tensometréw oporowych 2
T-L-10 Badanie metali na zmeczenie 1
T-L-11 Twierdzenie Maxvella. Wyznaczanie reakcji belki statycznie niewyznaczalnej 1
T-L-12 Kolokwium nr 2 1
Wiadomosci wstepne i podstawowe pojecia z wytrzymatosci materiatéw. Naprezenia, odksztatcenia,
T-W-1 przemieszczenia. Modele (materiatu, elementu konstrukcyjnego i sity) - przyjmowane w wytrzymatosci 2
materiatéw.
T-W-2 Zasada §uperpozycji. Zasadg dg Saint-Venanta. Koncentracja naprezen. Prawo Hooke'a dla 2
jednoosiowego stanu naprezenia.
T-W-3 Rozcigganie i Sciskanie pretéw - uktady pretowe statycznie wyznaczalne. 2
T-W-4 Uktady pretowe statycznie niewyznaczalne. Naprezenia termiczne i naprezenia montazowe. 2
T-W-5 Pojecie stanu naprezenia w punkcie. Tensor stanu naprezenia. Przekroje gtéwne, naprezenia gtéwne. 2
T-W-6 Analiza jednoosiowego i dwuosiowego stanu naprezenia - Koto Mohra. 2
T-W-7 Analiza odksztatcenia w tréjosiowym stanie naprezenia, uogdélnione prawo Hooke'a. 2
T-W-8 Czyste scinanie. Techniczne przypadki $cinania. 2
T-W-9 Momenty bezwtadnosci figur ptaskich. 2
T-W-10 Skrecanie pretéw o przekroju kotowym 3
T-W-11 Zginanie. Wykresy sit tngcych i momentéw gnacych. Naprezenia normalne przy zginaniu prostym. 3
T-W-12 Wyboczenie sprezyste i niesprezyste. 2
T-W-13 Pojecie wytezenia materiatu. Wazniejsze hipotezy wytrzymatosciowe. 2
T-W-14 Wytrzymatos$¢ ztozona. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15

A-A-2 Przygotowanie sie do kolejnych ¢wiczen na podstawie wyktaddw i podanej literatury. 5

A-A-3 Praca samodziellna), samokszta’fgenie sie - ro;wiazywanie zadan domowygh zladanycrll przez 7
prowadzgcego ¢wiczenia i zadah samodzielnie wybranych z podanych zbioréw zadan.

A-A-4 Przygotowanie do okresowych sprawdziandéw i kolokwiéw. 10

A-A-5 Konsultacje 1

A-L-1 Uczestnictwo we wszystkich zajeciach laboratoryjnych 15

A-L-2 Przygotowanie do kolejny.clh ¢éwiczen, opracowanie sprawozdah z przeprowadzonych ¢wiczen, 22
przygotowanie do kolokwidw.

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 30

A-W-2 Pogtebianie i porzadkowanie swojej wiedzy na podstawie podanej literatury

A-W-3 Konsultacje

A-W-4 Przygotowanie do egzaminu 10

A-W-5 Egzamin kohcowy 3

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktady - metoda podajgca - wyktad informacyjny z wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych.

M-2 gxi;ienia audytoryjne - praktyczne rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy przy aktywnym uczestnictwie catej
Cwiczenia laboratoryjne:

M-3 a) pokaz i oméwienie préby wytrzymatosciowej przez prowadzacego zajecia,

pod nadzorem prowadzgcego.

b) pokaz i oméwienie préby przez prowadzacego zajecia i samodzielne prowadzenie dalszych badanh przez studentéw -

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5.1 F Ocena na podstawie odpowiedzi w trakcie trwania ¢wiczen audytoryjnych oraz na podstawie przeprowadzonych
sprawdziandéw i oddanych prac domowych.

5.2 F Ocena na podstawie odpowiedzi w trakcie trwania ¢wiczen laboratoryjnych oraz na podstawie przeprowadzonych
sprawdzianéw i oddanych sprawozdan.

S-3 P |Ocena ¢wiczeh audytoryjnych na podstawie przeprowadzonych dwéch pisemnych kolokwiéw i dwéch sprawdzianéw.

54 P |Ocena ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie przeprowadzonych dwéch kolokwidéw i oddanych sprawozdan.

5.5 p Egzamin kohcowy - dwuczesciowy sktadajgcy sie z czesci pisemnej (105 min.) i odpowiedzi ustnej. Mozna do niego
przystapi¢ dopiero po uzyskaniu zaliczen z ¢wiczen audytoryjnych i ¢wiczen laboratoryjnych.
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Odniesienie do
- efektéw uczenia sie
. . Odniesienie do efektéw efi‘gg\llvesuf;;\iiosie d;gz'?:;:g”éafd'bnf Cel Metody Sposéb
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdzjsigxféigk%cihgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania | oceny
PRK competendii
inzynierskich
Wiedza
T-A-1  T-W-3
T-A-2  T-W-4
IM_1A_C27_Wo01 T-A-3  T-W-5
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien mie¢ T-A-5 T-W-6
wiedze umozliwiajgcg prowadzenie analiz wytrzymatosciowych IM 1A WO5 T-A-6 T-W-7 51
prostych uktadéw pretowych statycznie wyznaczalnych i IM 1ATW12 P6S WG c2 T-A-7 T-W-8 M-1 53
statycznie niewyznaczalnych pracujacych na rozcigganie, IM 1AW16 - T-A-8 T-W-9 M-2 5.5
$ciskanie, skrecanie i zginanie oraz wiedze stanowigcg podstawe - = T-A-9 T-W-10
prowadzenia analiz wytrzymatosciowych w przypadku obcigzen T-A-10 T-W-11
ztozonych. T-A-11 T-W-12
T-W-1 T-w-13
TW-2 T-W-14
IM_1A_C27_W02 T-L-2 T-L-8
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien mie¢ IM_1A_WO05 T-L-3  T-L-9 52
wiedze na temat podstaw doswiadczalnej analizy odksztatcen i IM_1A_W12 P6S_WG C-3 |T-L4 T-L-10 M-3 S
naprezen. Powinien umie¢ opisa¢ podstawowe préby IM_1A W16 T-L-5 T-L-11
wytrzymatosciowe i zdefiniowac cel ich przeprowadzania. T-L-7
Umiejetnosci
T-A-1  T-L-10
T-A-2  T-L-11
T-A-3  T-w-1
T-A-5  T-W-2
IM_1A_C27_U01 IM_1A_UO1 e T
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec IM_1A UO6 TA8 TW-5
przeprowadzi¢ analizy wytrzymatosciowe prostych uktadéw IM_1A U13 P6S UK TA9 TW-6 M-1 53
pretowych statycznie wyznaczalnych i statycznie IM_1A U15 P6S UU P6S UW C-2 T-A10 T-W-7 M-2 54
niewyznaczalnych pracujacych na rozcigganie, Sciskanie i IM_1A U1l6 P6S UW - C-3 TA11 T-W-8 M-3 5.5
skrecanie oraz powinien umie¢ przeprowadzi¢ analizy IM_1A U17 - TL-2 TW-9
Wytrzyma’ros’ciO\lNe belek. Powinien takze umiec przeprowadzi¢ IM_1A U19 TL3  T-W-10
podstawowe préby wytrzymatosciowe. IM_1A U20 T-L4  T-W-11
TL-5 T-W-12
T-L-7  T-w-13
T-L-8 T-W-14
T-L-9
Kompetencje spoteczne
T-A-1  T-A-11
IM_1A_C27_K01 T-A-2  T-L-2
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie T-A-3  T-L-3 M-1 S-3
Swiadomos¢ koniecznosci prowadzenia szczegétowych analiz IM_1A_K02 P6S_KO C-2 |T-A6 T-L4 M-2 S-4
wytrzymatosciowych tworzonych i eksploatowanych obiektéw i T-A-8 T-L-9 M-3 S-5
ich poszczegdlnych elementéw T-A-9 T-L-10
T-A-10

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza
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Wiedza

IM_1A_C27_WO1

- Student nie potrafi opisa¢ modelu materiatu przyjmowanego w wytrzymatosci materiatéw.

- Nie potrafi zdefiniowac takich poje¢, jak: wytrzymatos¢ materiatu, naprezenie, odksztatcenie.

- Nie potrafi zdefiniowac warunkiéw wytrzymatosciowych dla pretéw rozcigganych i sciskanych osiowo oraz dla pretéw
skrecanych i zginanych.

- Nie potrafi rozwigzac¢ prostych, statycznie wyznaczalnych uktadéw pretowych pracujacych na rozcigganie lub Sciskanie.

2,0 |- Nie potrafi zdefiniowa¢ uktadu statycznie wyznaczalnego.
- Nie potrafi zdefiniowac prawa Hooke'a dla osiowego i ztozonego stanu naprezenia.
- Nie zna twierdzenia Steinera dla figur ptaskich.
- Nie potrafi zdefiniowac takich pojec jak: tensor stanu naprezenia, naprezenie gtéwne, przekréj gtéwny.
- Nie potrafi opisac zjawiska wyboczenia.
- Nie potrafi zdefiniowa¢ pojecia: naprezenie zredukowane.
- Student potrafi opisa¢ model materiatu przyjmowany w wytrzymatos$ci materiatéw.
- Ppotrafi zdefiniowad takie pojecia, jak: wytrzymatos¢ materiatu, naprezenie, odksztatcenie.
- Potrafi zdefiniowa¢ warunki wytrzymatosciowe dla pretéw rozcigganych i sciskanych osiowo oraz dla pretéw skrecanych i
zginanych.
- Potrafi rozwigzac proste, statycznie wyznaczalne uktady pretowe pracujgce na rozcigganie lub sciskanie.
3,0 |- Potrafi zdefiniowa¢ ukfad statycznie wyznaczalny.
- Potrafi zdefiniowa¢ prawo Hooke'a dla osiowego i ztozonego stanu naprezenia.
- Zna twierdzenie Steinera dla figur ptaskich.
- Potrafi zdefiniowac takie pojecia jak: tensor stanu naprezenia, naprezenie gtéwne, przekréj gtéwny.
- Potrafi opisa¢ zjawisko wyboczenia.
- Potrafi zdefiniowa¢ pojecie: naprezenie zredukowane.
- Student potrafi opisa¢ model materiatu przyjmowany w wytrzymatosci materiatéw.
- Ppotrafi zdefiniowac takie pojecia, jak: wytrzymatos¢ materiatu, naprezenie, odksztatcenie.
- Potrafi zdefiniowa¢ warunki wytrzymatosciowe dla pretéw rozcigganych i sciskanych osiowo oraz dla pretéw skrecanych i
zginanych.
- Potrafi rozwigzac proste, statycznie wyznaczalne uktady pretowe pracujgce na rozcigganie lub Sciskanie.
- Potrafi zdefiniowac uktad statycznie wyznaczalny.
- Potrafi zdefiniowa¢ prawo Hooke'a dla osiowego i ztozonego stanu naprezenia.
- Zna zasade de Saint-Venanta.
- Potrafi zdefiniowac uktad liniowo-sprezysty i podac przyktad takiego uktadu.
3,5 |- Zna ogdline zasady rozwigzywania uktadéw statycznie niewyznaczalnych.
- Zna twierdzenie Steinera dla figur ptaskich.
- Potrafi zdefiniowa¢ takie pojecia jak: tensor stanu naprezenia, naprezenie gtéwne, przekréj gtéwny.
- Potrafi opisac tensor stanu naprezenia w naprezeniach gtéwnych.
- Potrafi opisa¢ konstrukcje kota Mohra.
- Potrafi opisac zjawisko wyboczenia. Potrafi odrézni¢ wyboczenie sprezyste od niesprezystego. Zna kryterium wystgpienia
wyboczenia sprezystego.
- Potrafi opisa¢ zjawisko zmeczenia materiatu.
- Potrafi zdefiniowa¢ takie pojecia jak: wytezenie materiatu i naprezenie zredukowane.
- Potrafi wyjasni¢ do czego stuzg hipotezy wytezeniowe.
- Student potrafi opisa¢ model materiatu przyjmowany w wytrzymatosci materiatéw.
- Ppotrafi zdefiniowad takie pojecia, jak: wytrzymatos¢ materiatu, naprezenie, odksztatcenie.
- Potrafi zdefiniowa¢ warunki wytrzymatosciowe dla pretéw rozcigganych i sciskanych osiowo oraz dla pretéw skrecanych i
zginanych.
- Potrafi rozwigzac proste, statycznie wyznaczalne uktady pretowe pracujgce na rozcigganie lub Sciskanie.
- Potrafi zdefiniowa¢ ukfad statycznie wyznaczalny.
- Potrafi zdefiniowa¢ prawo Hooke'a dla osiowego i ztozonego stanu naprezenia.
- Zna zasade de Saint-Venanta.
- Potrafi zdefiniowac uktad liniowo-sprezysty i podac przyktad takiego uktadu.
- Zna zasade superpozycji i potrafi podac¢ przyktady jej wykorzystania.
- Zna ogdlne zasady rozwigzywania uktadéw statycznie niewyznaczalnych.
- Zna twierdzenie Steinera dla figur pfaskich.
4,0 |- Potrafi zdefiniowac takie pojecia jak: tensor stanu naprezenia, naprezenie gtéwne, przekrdj gtéwny.
- Potrafi opisa¢ tensor stanu naprezenia w naprezeniach gtéwnych.
- Potrafi opisa¢ konstrukcje kota Mohra i na jego podstawie wyznaczy¢ zaleznosci miedzy naprezeniami gtéwnymi a
naprezeniami sktadowymi dla ptaskiego stanu naprezenia.
- Potrafi opisac zjawisko wyboczenia. Potrafi odrézni¢ wyboczenie sprezyste od niesprezystego. Zna kryterium wystgpienia
wyboczenia sprezystego.
- Potrafi wyjasni¢ réznice miedzy pojeciami: smuktos¢ preta i smuktos¢ graniczna.
- Potrafi opisa¢ zjawisko zmeczenia materiatu.
- Potrafi zdefiniowad takie pojecia jak: wytezenie materiatu i naprezenie zredukowane.
- Potrafi wyjasnic dla jakich stanéw naprezenia zachodzi konieczno$¢ obliczania naprezenia zredukowanego.
- Potrafi wyjasni¢ do czego stuza hipotezy wytezeniowe.
- Potrafi wymienic kilka znanych hipotez wytezeniowych.
- Potrafi opisa¢ hipoteze Hubera-Misesa.
- Student potrafi opisa¢ model materiatu przyjmowany w wytrzymatosci materiatéw.
- Ppotrafi zdefiniowa¢ takie pojecia, jak: wytrzymatos¢ materiatu, naprezenie, odksztatcenie.
- Potrafi zdefiniowac warunki wytrzymatosciowe dla pretéw rozcigganych i Sciskanych osiowo oraz dla pretéw skrecanych i
zginanych.
- Potrafi rozwigzac proste, statycznie wyznaczalne uktady pretowe pracujgce na rozcigganie lub Sciskanie.
- Potrafi zdefiniowa¢ ukfad statycznie wyznaczalny.
- Potrafi zdefiniowa¢ prawo Hooke'a dla osiowego i ztozonego stanu naprezenia.
- Zna zasade de Saint-Venanta.
- Potrafi zdefiniowa¢ ukfad liniowo-sprezysty i podac przyktad takiego uktadu.
- Zna zasade superpozycji i potrafi podac przyktady jej wykorzystania.
4.5 |- Zna ogdlne zasady rozwigzywania ukfadéw statycznie niewyznaczalnych. Potrafi wyjasni¢ przyczyny powstawania naprezeh

termicznych i montazowych.

- Zna twierdzenie Steinera dla figur ptaskich. Potrafi objasni¢ takie pojecia jak: gtéwne osie bezwtadnosci, gtéwne centralne
osie bezwtadnosci, gtéwne momenty bezwtadnosci, gtéwne centralne momenty bezwtadnosci.

- Potrafi zdefiniowad takie pojecia jak: tensor stanu naprezenia, naprezenie gtéwne, przekréj gtéwny.

- Potrafi opisac¢ tensor stanu naprezenia w naprezeniach gtéwnych.

- Potrafi opisa¢ konstrukcje kota Mohra i na jego podstawie wyznaczy¢ zaleznosci miedzy naprezeniami gtéwnymi a
naprezeniami sktadowymi dla ptaskiego stanu naprezenia.

- Potrafi opisa¢ zjawisko wyboczenia. Potrafi odrézni¢ wyboczenie sprezyste od niesprezystego. Zna kryterium wystapienia
wyboczenia sprezystego.

- Potrafi wyjasni¢ réznice miedzy pojeciami: smuktos¢ preta i smuktos¢ graniczna.

- Potrafi opisa¢ zjawisko zmeczenia materiatu i efekt karbu.
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Wiedza
IM_1A_C27_W01
- Potrafi zdefiniowac takie pojecia jak: wytezenie materiatu i naprezenie zredukowane.
- Potrafi wyjasni¢ dla jakich stanéw naprezenia zachodzi konieczno$¢ obliczania naprezenia zredukowanego.
- Potrafi wyjasni¢ do czego stuza hipotezy wytezeniowe.
- Potrafi opisac takie hipotezy wytezeniowe jak: hipoteza Hubera-Misesa, hipoteza Treski-Coulomba, hipoteza de Saint-
5,0 |venanta-Graschoffa.
Wymagania takie jak na ocene 4, 5 plus umiejetnos¢ krytycznej analizy prezentowanych wiadomosci i umiejetnos¢
wskazywania przyktadéw ppraktycznego wykorzystania posiadanej wiedzy.
IM_1A_C27_W02 20 I Student nie potrafi zdefiniowac wskaznikéw wytrzymatosciowych i innych wielkosci wyznaczanych w czasie prowadzonych
’ ¢wiczen laboratoryjnych.
- Student potrafi poprawnie zdefiniowa¢ wskazniki wytrzymatosciowe i inne wielko$ci wyznaczane w czasie prowadzonych
30 ¢wiczen laboratoryjnych.
’ - Potrafi opisa¢ zasade pomiaru, sposéb przygotowania prébek do badan oraz warunki i sposéb przeprowadzenia
badan/préby.
- Student potrafi poprawnie zdefiniowa¢ wskazniki wytrzymatosciowe i inne wielkosci wyznaczane w czasie prowadzonych
¢wiczen laboratoryjnych.
3,5 |- Potrafi opisac¢ zasade pomiaru, sposéb przygotowania prébek do badan oraz warunki i sposéb przeprowadzenia
badan/préby.
- Potrafi poprawnie opracowac wyniki badan.
- Student potrafi poprawnie zdefiniowa¢ wskazniki wytrzymatosciowe i inne wielkosci wyznaczane w czasie prowadzonych
¢wiczen laboratoryjnych.
4,0 |- Potrafi opisa¢ zasade pomiaru, spos6b przygotowania prébek do badan oraz warunki i sposéb przeprowadzenia
badan/préby.
- Potrafi poprawnie opracowac i zinterpretowa¢ uzyskane wyniki.
- Student potrafi poprawnie zdefiniowa¢ wskazniki wytrzymatosciowe i inne wielkosci wyznaczane w czasie prowadzonych
¢wiczen laboratoryjnych.
45 I Potrafi opisa¢ zasade pomiaru, sposéb przygotowania prébek do badan oraz warunki i sposéb przeprowadzenia
’ badan/préby.
- Potrafi poprawnie opracowac i zinterpretowa¢ uzyskane wyniki.
- Potrafi uzasadni¢ koniecznos$¢ przeprowadzania danej préby/pomiaru dla rzeczywistych uktadéw.
- Student potrafi poprawnie zdefiniowa¢ wskazniki wytrzymatosciowe i inne wielko$ci wyznaczane w czasie prowadzonych
¢wiczen laboratoryjnych.
- Potrafi opisa¢ zasade pomiaru, sposdb przygotowania prébek do badan oraz warunki i sposéb przeprowadzenia
badan/préby.
5,0 |- Potrafi poprawnie opracowac i zinterpretowa¢ uzyskane wyniki.
- Potrafi uzasadni¢ konieczno$¢ przeprowadzania danej préby/pomiaru dla rzeczywistych uktadéw i oméwi¢ konsekwencje
zaniechania przeprowadzenia takich badan.
- Potrafi oméwi¢ konsekwencje btednego/niestarannego - niezgodnego z normami przygotowania prébek i urzadzen
pomiarowych do badanh na wynik pomiaru.

Umiejetnosci
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Umiejetnosci

IM_1A_C27_U01 - Student nie potrafi wyznaczy¢ sit wewnetrznych w pretach rozcigganych lub Sciskanych, skrecanych i zginanych.

- Nie potrafi rozwigzac¢ prostych, statycznie wyznaczalnych uktadéw pretowych pracujacych na rozcigganie lub Sciskanie
2,0 |(naprezenia, odksztatcenia, przemieszczenia).

- Nie potrafi przeprowadzi¢ obliczeh wytrzymatosciowych dla pretéw obcigzonych momentami skrecajacymi.

- Nie potrafi przeprowadzi¢ obliczen wytrzymatosciowych dla pretéw obcigzonych momentami gngcymi.

- Student potrafi wyznaczy¢ sity wewnetrzne w pretach rozcigganych lub Sciskanych, skrecanych i zginanych.

- Potrafi rozwigzac proste, statycznie wyznaczalne uktady pretowe pracujgce na rozcigganie lub $ciskanie (naprezenia,
odksztatcenia, przemieszczenia).

3,0 |- Potrafi przeprowadzi¢ analize ptaskiego stanu naprezenia.

- Potrafi wyznaczy¢ momenty bezwtadnosci figur ptaskich.

- Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia wytrzymatosciowe dla pretéw obcigzonych momentami skrecajgcymi.

- Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia wytrzymatosciowe dla pretéw obcigzonych momentami gnacymi.

- Student potrafi wyznaczy¢ sity wewnetrznye w pretach rozcigganych lub sciskanych, skrecanych i zginanych.

- Potrafi rozwigzac proste, statycznie wyznaczalne uktady pretowe pracujgce na rozcigganie lub $ciskanie (naprezenia,
odksztatcenia, przemieszczenia).

- Potrafi przeprowadzi¢ analize ptaskiego stanu naprezenia.

- Potrafi wyznaczy¢ momenty bezwtadnosci figur ptaskich.

3,5 |- Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia wytrzymatosciowe dla pretéw obcigzonych momentami skrecajgcymi.

- Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia wytrzymatosciowe dla pretéw obcigzonych momentami gngcymi.

- Potrafi napisa¢ réwnania réwnowagi i zwigzki geometryczne w przypadku prostych statycznie niewyznaczalnych uktadéw
pretowych pracujgcych na rozcigganie lub $ciskanie.

- Potrafi napisa¢ réwnania réwnowagi i zwigzki geometryczne dla prostych statycznie niewyznaczalnych ukfadéw pretowych
pracujacych na skrecanie.

- Student potrafi wyznaczy¢ sity wewnetrzne w pretach rozcigganych lub Sciskanych, skrecanych i zginanych.

- Potrafi rozwigzac proste, statycznie wyznaczalne uktady pretowe pracujgce na rozcigganie lub $ciskanie (naprezenia,
odksztatcenia, przemieszczenia).

- Potrafi przeprowadzi¢ analize ptaskiego stanu naprezenia.

- Potrafi wyznaczy¢ momenty bezwtadnosci figur ptaskich.

4,0 |- Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia wytrzymatosciowe dla pretéw obcigzonych momentami skrecajacymi.

- Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia wytrzymatosciowe dla pretéw obcigzonych momentami gnacymi.

- Potrafi rozwigzac¢ proste statycznie niewyznaczalne uktady pretowe pracujace na rozciaganie lub Sciskanie. Potrafi obliczy¢
naprezenia termiczne i montazowe.

- Potrafi rozwigzac¢ proste statycznie niewyznaczalne uktady pretowe pracujace na skrecanie.

- Potrafi obliczy¢ prety na wyboczenie.

- Student potrafi wyznaczy¢ sity wewnetrzne w pretach rozcigganych lub Sciskanych, skrecanych i zginanych.
- Potrafi rozwigzac proste, statycznie wyznaczalne uktady pretowe pracujgce na rozcigganie lub $ciskanie (naprezenia,
odksztatcenia, przemieszczenia).
- Potrafi przeprowadzi¢ analize ptaskiego stanu naprezenia.
- Potrafi wyznaczy¢ momenty bezwtadnosci figur ptaskich.
45 I Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia wytrzymatosciowe dla pretéw obcigzonych momentami skrecajacymi.
’ - Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia wytrzymatosciowe dla pretéw obcigzonych momentami gngcymi.
- Potrafi rozwigzac proste statycznie niewyznaczalne uktady pretowe pracujgce na rozciaganie lub $ciskanie. Potrafi obliczy¢
naprezenia termiczne i montazowe.
- Potrafi rozwigzac proste statycznie niewyznaczalne uktady pretowe pracujgce na skrecanie.
- Potrafi obliczy¢ prety na wyboczenie.
- Potrafi zinterpretowad uzyskane wyniki i przeprowadzic¢ krytyczng analize uzyskanego rozwigzania.

- Student potrafi wyznaczy¢ sity wewnetrzne w pretach rozcigganych lub Sciskanych, skrecanych i zginanych.

- Potrafi rozwigzac proste, statycznie wyznaczalne uktady pretowe pracujgce na rozcigganie lub $ciskanie (naprezenia,
odksztatcenia, przemieszczenia).

- Potrafi przeprowadzi¢ analize ptaskiego stanu naprezenia.

- Potrafi wyznaczy¢ momenty bezwtadnosci figur ptaskich.

- Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia wytrzymatosciowe dla pretéw obcigzonych momentami skrecajgcymi.

5,0 |- Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia wytrzymatosciowe dla pretéw obcigzonych momentami gnacymi.

- Potrafi rozwigzac¢ proste statycznie niewyznaczalne uktady pretowe pracujace na rozciaganie lub Sciskanie. Potrafi obliczy¢
naprezenia termiczne i montazowe.

- Potrafi rozwigzac¢ proste statycznie niewyznaczalne uktady pretowe pracujgce na skrecanie.

- Potrafi obliczy¢ prety na wyboczenie.

- Potrafi zinterpretowac uzyskane wyniki i przeprowadzi¢ krytyczng analize uzyskanego rozwigzania.

- Potrafi wskazac staby punkt - stabe ogniwo analizowanego uktadu i zaproponowad sposéb jego eliminaciji.

Inne kompetencje spoteczne

IM_1A_C27 K01 2.0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Dylag Z., Jakubowicz A., Orto$ Z., Wytrzymatos¢ materiatéw, WNT, Warszawa, 2011, t. 1it. 2

2. Banasiak M., Grossman K., Trombski M., Zbiér zadan z wytrzymatosci materiatéw, WNT, Warszawa, 1998

3. Ortos Z., Doswiadczalna analiza odksztatcen i naprezen, WNT, Warszawa, 1977

4. ..., Polskie Normy, 2011, aktualnie obowigzujace

Literatura uzupetniajgca

1. Jastrzebski P., Mutermilch J., Ortowski W., Wytrzymatos$¢ materiatéw, Arkady, Warszawa, 1985, t.1it.2

2. Niezgodzinski M. E., Niezgodzinski T., Zadania z wytrzymatosci materiatéw, WNT, Warszawa, 1997

3. Niezgodzinski M.E., Niezgodziniski T., Wzory, wykresy i tablice wytrzymatosciowe, WNT, Warszawa, 1996




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Mechanika kompozytéw

Kod WIMIM/IM/S1/-/C28

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Mechanicznej —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 5 15 1,5 0,38 zaliczenie
wyktady w 5 15 1,5 0,62 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Biedunkiewicz Witold (Witold.Biedunkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1

Podstawowa wiedza w zakresie mechaniki technicznej oraz wytrzymatosci materiatéw

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zaprezentowanie studentom podstawowych pojec¢ zwigzanych z mikro- i makromechanikg kompozytéw

Cc-2 Zapoznanie studentéw z definicjami zwigzanymi z wytrzymatosciag kompozytéw oraz z zastosowaniem prawa Hooke'a

c-3 Prz.ekaza)nie wiedzy.z zalkresu symetrii wtasnosci sprezystych, inzynierskich wspétczynnikéw sprezystosci oraz modeli
obliczeniowych laminatéw

C-4 Uksztattowanie umiejetnosci rozwigzywania zadan oraz wykorzystywania modeli i metod z zakresu mechaniki kompozytéw

C5 Uswiadomienie studentom odpowiedzialnosSci za przeprowadzane analizy wytrzymatosciowe oraz pobudzenie kreatywnosci

w procesie modelowania obiektéw rzeczywistych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Analiza i obliczenia komputerowe wtasnosci mechanicznych kompozytu o zadanym wtdknie, osnowie i

TL-1 udziatach procentowych (Zadanie 1) 6

T.1-2 Analiza i obliczenia wtasnosci mechanicznych i stanu obcigzenia laminatu o zadanej liczbie warstw oraz 9
budowie elementarnej poszczegdlnych warstw (Zadanie 2)

T-W-1 Podstawowe informacje o kompozytach - typy zbrojen, osnowy 1

T-W-2 Mikro- i makromechanika kompozytéw 2

T-W-3 Przemieszczenia, stan naprezen i stan odksztatcen. Uogédlnione prawo Hooke'a. Symetrie wtasnosci 3
sprezystych (ciata izotropowe, monotropowe, ortotropowe, anizotropowe)

T-W-4 Modele mikromechaniki kompozytéw 3

T-W-5 Inzynierskie wspétczynniki sprezystosci 2

T-W-6 Przeksztatcenia macierzy sprezystosci i podatnosci 1

T-W-7 Charakterystyki sprezyste kompozytéw wielowarstwowych 3

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Udziat w zajeciach loaboratoryjnych 15
A-L-2 Opracowanie sprawozdah zawierajgcych analizy i obliczenia 18
A-L-3 Konsultacje

A-L-4 Kontrola poprawnosci obliczen

A-W-1 Udziat w zajeciach (wyktady) 15
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia 16
A-W-3 Konsultacje

A-W-4 Zaliczenie pisemne
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-5 Zaliczenie w formie rozmowy

2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

metoda podajgca - wyktad informacyjny, objasnienia i wyjasnienia

M-2 metoda praktyczna - ¢wiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 P przygotowanie projektu

S-2 P |zaliczenie pisemne

S-3 P zaliczenie ustne

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

IM_1A_C28_W01
Student potrafi zdefiniowac pojecia: przemieszczenie,
naprezenie, stan naprezen, odksztatcenie, stan odksztatcen

IM_1A_WO5

P6S_WG

00

M-1

me
w N

IM_1A_C28_W02

Student opanuje wiedze i podstawowe pojecia w zakresie mikro i
makromechaniki kompozytéw, w tym: modele obliczeniowe
mikro i makromechaniki kompozytéw

IM_1A_WO5
IM_1A_W06

P6S_WG

o0
N -

M-1

me
w N

IM_1A_C28 W03
Student potrafi sformutowad, zapisa¢ i wyjasni¢ uogdlnione
prawo Hooke'a.

IM_1A_WO5

P6S_WG

M-1

me
w N

IM_1A_C28_WO04
Student potrafi rozrézni¢ i opisa¢ wtasciwosci ciat: izotropowych,
monotropowych, ortotropowych i anizotropowych

IM_1A W05
IM_1A_WO06

P6S_WG

o
[uy
me
w N

IM_1A_C28_WO05
Student zna i potrafi zdefiniowac inzynierskie wspétczynniki
sprezystosci

IM_1A_WO05
IM_1A_W06

P6S_WG

T-W-7

T
fury
L{’)U’l
wN

IM_1A_C28_W06

Student potrafi wymienic i wyjasnic¢ zatozenia modeli
obliczeniowych laminatéw, w tym zatozenia teorii cienkich ptyt
Kirchoffa-Love'a

IM_1A_WO05
IM_1A_W06

P6S_WG

C-3

T-W-7

T
wN

Umiejetnosci

IM_1A C28_UO01
Student potrafi przygotowywac dane oraz rozwigzywac zadania
z wykorzystaniem modeli mikromechaniki kompozytéw

c4

T-L-1

T-L-2

M-2 S-1

IM_1A_C28_U02
Student potrafi wykorzysta¢ uogélnione prawo Hooke'a w
prostych analizach struktur kompozytowych.

IM_1A_U07
IM_1A_U08

P6S_UW

P6S_UW

c-4

T-L-2

M-2 S-1

IM_1A_C28_U03
Student potrafi rozwigzac zadania analizy wasciwosci
mechanicznych laminatéw

IM_1A_UO7
IM_1A_U08

P6S_UW

P6S_UW

c-4

T-L-2

M-2 S-1

Kompetencje spoteczne

IM_1A_C28_K01

Student staje sie Swiadomy odpowiedzialnosci za btednie
przeprowadzone analizy wytrzymatosciowe czesci zbudowanych
z materiatéw kompozytowych

IM_1A_K02

P6S_KO

T-L-1

T-L-2

IM_1A_C28_K02
Student staje sie otwarty i kreatywny w procesie modelowania
obiektéw rzeczywistych

IM_1A_KO1
IM_1A_K04

P65_KK
P65 KO
P6S_KR

C-5

T-L-1

T-L-2

M-2 S-1

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_1A_C28_WO01 20 Student nie potrafi zdefiniowac wszystkich lub jednego z pojeé: przemieszczenie, naprezenie, stan naprezen, odksztatcenie,

stan odksztatcen

3,0

stan odksztatcen

Student nie potrafi zdefiniowac wszystkie z podanych pojec: przemieszczenie, naprezenie, stan naprezen, odksztatcenie,

3,5

4,0

4,5

5,0

IM_1A C28 W02 2,0

Student nie opanowat podstawowej wiedzy w zakresie mikro- i makromechaniki.

3,0

Student opanowat podstawowg wiedzy w zakresie mikro- i makromechaniki.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Wiedza

IM_1A_C28_WO03

2,0

Student nie zna prawa Hooke'a

3,0

Student potrfi w podstawowej formie zapisa¢ i wyjasni¢ prawo Hooke'a

3,5

4,0

4,5

5,0

IM_1A_C28_WO04

2,0

Student nie potrafi rozrézni¢ i opisa¢ wiasciwosci poszczegdlnych typdw ciat

3,0

Student potrafi rozrézni¢ i opisa¢ wasciwosci poszczegdlnych typdw ciat

3,5

4,0

4,5

5,0

IM_1A_C28_WO05

2,0

Student nie potrafi zdefiniowad inzynierskie wspdtczynniki sprezystosci

3,0

Student potrafi zdefiniowac inzynierskie wspdtczynniki sprezystosci

3,5

4,0

4,5

5,0

IM_1A_C28_WO06

2,0

Student nie potrafi wymienic i wyjasni¢ zatozeh modeli obliczeniowych laminatéw

3,0

Student potrafi wymienic i wyjasnic¢ zatozenia modeli obliczeniowych laminatéw, w tym zatozenia cienkich ptyt

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IM_1A C28_UO1

2,0

Student nie potrafi przygotowac danych niezbednych do rozwigzywania zadan w zakresie mikromechaniki

3,0

Student potrafi przygotowad dane niezbedne do rozwigzywania zadahn w zakresie mikromechaniki oraz potrafi zastosowa¢
odpowiednie do zadania metody obliczen

3,5

4,0

4,5

5,0

IM_1A C28_U02

2,0

Student nie potrafi wykorzystaé uogdlnionego prawa Hooke'a

3,0

Student potrafi wykorzysta¢ uogdinione prawo Hooke'a w prostych analizach struktur kompozytowych

3,5

4,0

4,5

5,0

IM_1A_C28_U03

2,0

Student nie potrafi przeprowadza¢ analiz wtasnosci mechanicznych laminatéw

3,0

Student potrafi rozwigzywac zadania obejmujgce analizy wtasnosci mechanicznych laminatéw

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IM_1A_C28_KO1

2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

IM_1A C28 K02

2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Janusz German, Podstawy mechaniki kompozytéw, Politechniki Krakowskiej, Krakéw, 1996, ISBN 83-903878-4-0
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Literatura podstawowa

2. Izabella Hyla, Tworzywa sztuczne. Whadciwoséci-Przetwdérstwo-Zastosowania, Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2004, ISBN-83-7335-201-5

Literatura uzupetniajgca

1. Stanistaw Ochelski, Metody doswiadczalne mechaniki kompozytéw konstrukcyjnych, Wydawnictwo Naukowo Techniczne, Warszawa,
2004, ISBN 83-204-2890-4
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Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

Profil

ogdblnoakademicki

WIMIM

Modut

Przedmiot Grafika inzynierska |

Kod WIMIM/IM/S1/-/C29

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Mechaniki i Podstaw Konstrukcji Maszyn —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 1 30 1,4 0,62 zaliczenie
wyktady w 1 15 1,6 0,38 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Zaptata Marek (Marek.Zaplata@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Zebrowski Marek (Marek.Zebrowski@zut.edu.pl)

Grzejda Rafat (Rafal.Grzejda@zut.edu.pl), Zaptata Jacek (Jacek.Zaplata@zut.edu.pl),

Wymagania wstepne

Ww-1

Wiedza o budowie i opisie podstawowych bryt geometrycznych, geometria wykresina

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Teoretyczne zaznajomienie sie z zapisem konstrukcji

C-2 Opanowanie umiejetnosci przedstawiania konstrukcji przestrzennych na dokumentacji rysunkowej wykonywanej w sposéb
klasyczny (odrecznie)

C-3 Opanowanie umiejetnosci wykonywania odtworzeniowej dokumentacji rysunkowej

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-P-1 Rysowanie prostych przedmiotéw w rzutach prostokatnych medodg E 2

T-P-2 Rysowanie przedmiotéw w rzucie aksonometrycznym na podstawie danych rzutéw prostokatnych 5

T-p.3 Wykonanie dokumell’]tgcji rysunkowej (szkic i rysun.ek technigzny) 5_—ciu elementéw wskazanych przez 20
prowadzgcego o zréznicowanym (rosnacym) stopniu skomplikowania

T-P-4 Zatwierdzenie wykonanych szkicéw, wskazanie popetnianych btedéw 2

T-P-5 Odbidr rysunkéw, ocena szkicu i rysunku

T-W-1 Wprowadzenie do problematyki zapisu konstrukcji mechanicznych. Metody rzutowania, rzuty 1
prostokatne

T-W-2 Podstawowe informacje o zasadach tworzenia dokumentacji rysunkowej 1

T-W-3 Rysunki wykpnaczg i ztozeniowe. Rysunki schematyczne (mechaniczne, hydrauliczne, pneumatyczne, 1
energetyki cieplnej)

T-W-4 Znormalizowane elementy rysunku technicznego maszynowego 2

T-W-5 Rysowanie przedmiotéw w widokach i przekrojach, ktady 2

T-W-6 Zasady wymiarowania przedmiotéw 3

T-W-7 Wyznaczanie krawedzi przenikania bryt i rozwinie¢ powierzchni bryt 2

T-W-8 Rysowanie i wymiarowanie potaczen spawanych, potaczenia gwintowe 1

T-W-9 Tolerowanie wymiaréw liniowych, katéw, powierzchni oraz ksztattu i potozenia 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-P-2 Wykonywanie rysunkéw 5
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Studiowanie literatury i norm 15
A-W-3 Przygotowanie do sprawdziandéw 10
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjny / typowe Srodki audiowizualne (tablica, rzutnik przezroczy, rzutnik komputerowy)

M-2

Cwiczenia przedmiotowe, metoda projektéw

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F |Na podstawie zaawansowania i jakosci wykonanych rysunkéw
5.2 P Na podstawie popetnionych bteddw merytorycznych (konstrukcyjnych i technologicznych), rysunkowych i terminu
oddania pracy projektowej.

S-3 P Na podstawie wynikéw kolokwium przeprowadzonego w postaci pisemne;j

Odniesienie do

Odniesienie do efektéw L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dls kerunku | dis kwaifikacji na 5%"1’;"\,“23?;&; przegﬁiiotu Tresci programowe | MeIOdY sopc"esrf’yb
studiow pozmmlgRK, 7 lu uzyskanie

kompetencji

inzynierskich
Wiedza
IM_1A_C29 W01 W e
Student powinien posiada¢ wiedze wystarczajaca do C-1 S S M-1 }
samodzielnego tworzenia dokumentacji rysunkowej czesci IMELATWOR P6S_WG c2 |FWw-3 T-w-8 M-2 o
maszyn. T-W-4 T-W-9

T-W-5

Umiejetnosci
IM_1A_C29 UO1 T-P-1  T-W-5
Student powinien wykazywac sie umiejetnoscig tworzenia IM_1A_UO03 P6S_UK c-2 T-W-1 T-W-6 51
odtworzeniowej dokumentacji rysunkowej czesci maszyn i IM_1A U15 P6S_UU P6S_UW c-3 T-W-2  T-W-7 M-2 S
korzystania z norm w zakresie rysunku technicznego IM_1A_U18 P6S_UW T-W-3  T-W-8
maszynowego. T-W-4 T-W-9
Kompetencje spoteczne
IM_1A_C29 K01 co |TPL T-P-3
Zajecia projektowe ksztattujg wiasciwe postawy studenta IM_1A_K04 P6S_KO c-3 T-P-2 M-2 S-1
niezbedne do efektywnej pracy w zespole.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_1A_C29_W01 2,0 |Student nie potrafi wykaza¢ sie znajomoscia catej wiedzy podanej w przedmiocie.
3,0 |Student opanowat caty zakres materiatu w sposdb ogéiny. Nie potrafi dokonac jej efektywnej analizy.
3,5 |Student opanowat materiat na ocene posrednig miedzy 3,0 a 4,0.
4.0 Student opanowat caty zakres materiatu. Wykazuje sie znajomoscia, podanych w programie nauczania, szczegétéw. W
’ analizie potrafi okresli¢ ich zwigzki przyczynowe.
4,5 |Student opanowat materiat na ocene posrednig miedzy 4,0 a 5,0.
50 Student opanowat caty zakres materiatu. Potrafi go efektywnie prezentowad, anlizowac a takze wykazuje zainteresowanie
’ szerszg wiedzg z tego przedmiotu.
Umiejetnosci
IM_1A_C29 U01 20 Nie potrafi wykorzysta¢ wiedzy teoretycznej w praktyce przez co nie potrafi samodzielnie rozwigzywaé zadan projektowych.
’ Wykazuje znaczace braki wiedzy przedstawionej w wymaganiach wstepnych. Nie dotrzymuje terminu oddania projektu.
30 Student potrafi korzystac z wiedzy teoretycznej i w sposéb bierny rozwigzuje zadania projektowe. Czesto korzysta z pomocy
’ innych. Popetnia pomytki w obliczeniach, redakcji projektu i dokumentacji rysunkowej.
3,5 |Student wykazuje umiejetnosci posrednie miedzy oceng 3,0 a 4,0.

4,0

Student potrafi poprawnie i samodzielnie wykonac¢ projekt. Pomyiki sg nieliczne i wynikajg raczej z pospiechu niz braku
wiedzy.

4,5

Student wykazuje umiejetnosci posrednie miedzy oceng 4,0 a 5,0.

5,0

Student oddaje w terminie projekt bez znaczacych btedéw.

Inne kompetencje spoteczne

IM_1A_C29 KO1

2,0

Student nieaktywny. W pracy korzysta z postepéw i pomocy innych. Nie wykazuje zainteresowania przedmiotem.

3,0

Student samodzielnie wykonujacy prace. Nie wykazuje checi wspdtpracy z innymi studentami i prowadzgcym zajecia.

3,5

Student wykonuje wspoéprace na ocene posrednig miedzy 3,0 a 4,0.

4,0

Student samodzielnie wykonujacy prace. Z checig przytacza sie do wspétpracy z innymi studentami i prowadzacym zajecia.
Pomaga stabszym.

4,5

Student wykonuje wspétprace na ocene posrednig miedzy 4,0 a 5,0.

5,0

Student wykazujgcy cechy przywddcze, organizuje prace zespotu w sposéb powyzszajacy jakos¢ zadan. Przedstawia wiasny
spos6b rozwigzania zadania.

Literatura podstawowa

1. Dobrzanski Tadeusz, Rysunek techniczny maszynowy, WNT, Warszawa, 2004, 24

Literatura uzupetniajgca

1. Prace zbiorowe, Przedmiotowe Polskie Normy., PKNMiJ, Warszawa, 2011

2. Gutowski Aleksander, Zadania z rysunku technicznego, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa, 1987
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Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Grafika inzynierska Il

Kod WIMIM/IM/S1/-/C30

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Mechaniki i Podstaw Konstrukcji Maszyn —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 2 30 1,4 0,56 zaliczenie
wyktady w 2 15 1,6 0,44 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Kosecka-Nowak Magdalena (Magdalena.Bockowska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Zaptata Jacek (Jacek.Zaplata@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Matematyka - elementy geometrii analitycznej ptaskiej i przestrzennej

w-2 Informatyka - podstawy obstugi komputera i systeméw operacyjnych

w-3 Grafika inzynierska - zasady graficznego zapisu konstrukcji

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Ksztattowanie umiethnps’ci efekwan.ego komyn!kgquia sje w jezyku inzynierskim przez nabycie umiejetnosci stosowania
nowoczesnych technik i narzedzi projektowania inzynierskiego

C-2 Ksztattowanie wyobrazni przestrzennej, czytania i interpretowania tradycyjnych 2W rysunkéw technicznych maszynowych

Cc-3 Utrwalenie zasad zapisu konstrukcji podstawowych czesci maszyn zgodnie z normami rysunku technicznego maszynowego

c-4 Uksztattowanie umiejetnosci parametrycznego modelowania brytowego na bazie systemu SolidWorks, w zakresie

uzytkowania go na poziomie CSWA - Certified SolidWorks Associate

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-P-1

Modelowanie pojedynczych czesci brytowych - parametryczne szkice oraz operacje tworzenia bryt
(obrotowe, wyciggania, wyciggania po $ciezce, wyciggania po profilach), operacje na brytach;
Projektowanie form; Budowanie zespotéw - tworzenie ztozen, nadawanie wigzan, projektowanie w
kontekscie ztozenia, wykrywanie kolizji pomiedzy komponentami; Tworzenie konfiguracji ztozen oraz
poszczegdlnych czesci; Tworzenie dokumentacji 2D: definiowanie szablonu dokumentu, formatu
arkusza, tworzenie rzutéw i przekrojéw czesci, wymiarowanie, tworzenie rysunkéw zestawieniowych i
pogladowych z rozstrzelonymi widokami.

30

T-W-1

Przyktady modelowania w systemie SolidWorks czesci i mechanizméw maszynowych rozpoczynajac od
prostych (watki, odkuwki, tuleje, ttoki, ttoczyska, nakretki, sruby, haki, sprezyny) do ztozonych
(potaczenia srubowe, hydrauliczny napinacz srub, zurawik przyscienny). Parametryczne modelowanie
brytowe - zagadnienia podstawowe; Modelowanie pojedynczych czesci brytowych - parametryczne
szkice oraz operacje tworzenia bryt (obrotu, wyciggania, wyciagania po $ciezce, wyciggania po profilach,
zebra), operacje na brytach (szyk prostokatny, szyk kotowy, odbicia lustrzane, fazowania, zaokraglenia,
giecia, pochylenia); Projektowanie arkusza blachy. Konstrukcje spawane. Wstep do projektowania form.
Tworzenie ztozen i wykrywanie kolizji pomiedzy komponentami; Tworzenie konfiguracji ztozen oraz
poszczegdlnych czesci; Tworzenie dokumentacji 2D; Edycja projektowanych obiektéw z poziomu czesci,
ztozenia, rysunku.

15

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 uczestnictwo w zajeciach 30
Na podstawie dwdch rzutéw prostokatnych (widoki z zaznaczeniem niewidocznych fragmentéw postaci

A-P-2 konstrukcji liniami kreskowymi) tworzenie w petni parametrycznego modelu czesci dokonujgc doboru 1
optymalnego uktadu wymiaréw dla danych wymiaréw gabarytowych.
Tworzenie rysunku wg zasad PN rysunku technicznego maszynowego z optymalnym uktadem rzutéw

A-P-3 bez zastosowania pokazania krawedzi niewidocznych. Nalezy niewidoczne fragmenty postaci konstrukcji 1
pokazac stosujac przekroje, ktady, widoki i przekroje czesciowe.

A-P-4 Realizacja projektu ztozenia wg zadanej specyfikacji. 4



Grafika inynierska II

’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 konsultacje 3
A-W-3 przygotowanie do kolokwium 14
A-W-4 praca z samouczkiem SolidWorks 8

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 podajaca - wyktad informacyjny z uzyciem prezentacji multimedialnych, tablicy
M-2 programowana i praktyczna - pokaz z uzyciem komputera

M-3 problemowa - dyskusja dydaktyczna zwigzana z wyktadem i pokazem

M-4 praktyczna - ¢wiczenia projektowe z uzyciem komputera

M-5 praktyczna - metoda projektéw

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

Ocena z uwagami modelu czesci: prawidtowosci jego budowy geometrycznej, parametrycznosci modelu i
S-1 F optymalnosci realizacji. Ocena niedostateczna wymaga poprawy, ocena pozytywna <5 umozliwia poprawe i
ponowng ocene podsumowujacy.
Ocena z uwagami rysunku czesci: starannosci i zgodnosci wykonania dokumentacji z zasadami rysunku
S-2 F |technicznego maszynowego oraz umiejetnosci wykorzystania systemu SolidWorks. Ocena niedostateczna wymaga
poprawy, ocena pozytywna <5 umozliwia poprawe i ponowng ocene podsumowujaca.
Ocena z uwagami doboru uktadu wymiarédw w modelu czesci i uktadu rzutéw w dokumentacji 2W. Dyskusja nad
S-3 F przyjetymi rozwigzaniami. Ocena niedostateczna wymaga poprawy, ocena pozytywna <5 umozliwia poprawe i
ponowng ocene podsumowujaca.
5-4 p Ocena odwzorowania modelu czesci na podstawie domunentacji 2W: prawidtowosci budowy geometrycznej,
parametrycznosci modelu i optymalnosci jego realizacji.
5.5 p Ocena odwzorowania rysunku czesci: starannosci i zgodnosci wykonania dokumentacji z zasadami rysunku
technicznego maszynowego oraz umiejetnosci wykorzystania systemu SolidWorks.
5.6 p |Ocena prawidtowosci realizacji modelu prostego ztozenia, jego czesci sktadowych oraz ztozenia ze szczegolng uwaga
zwrdcong na prawidtowos¢ utworzonych i zastosowanych wigzan.
5.7 p Ocena testu wielokrotnego wyboru o tematyce parametryczne modelowanie brytowe czesci, ztozen i tworzenie
dokumentacji 2W.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéw uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;:\iaosie dp'f,zﬁvnaﬁ'ig"éaﬁ'b"f Cel Metody Sposéb
Zam|er20ne efEKty kSZta{Cenla ksztaice:ézéjiléawkierunku pd(:;gx?e”gk%cihgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania| oceny
, i
e
inzynierskich
Wiedza
IM_1A_C30_WO1 TR TwW Y s
Student pot_rafl obJasnlc_ tec_hnlke paramgtrycznego IM 1A W08 P6S WG C-4 M-3 S-4
modelowania prostych i ztozonych czesci maszyn z - = - M-2 S-6
wykorzystaniem systemu SolidWorks. M-5 S-7
Umiejetnosci
T-P-1  T-W-1 S-1
M-2 S-2
IM_1A_C30_U01 . 5 ;
Student posiada umiejetnosci uzytkowania systemu SolidWorks :m—iﬁ—ggg Egss_bj\lfjv P6S_UW gi m?l gg
na poziomie CSWA - Certified SolidWorks Associate == - M-5 5-6
S-7
IM_1A_C30_U02 P6S LU c1 (TP TWA B2 s
Student potrafi tworzy¢ parametryczne modele brytowe IM_1A_UO3 - C-2 S-4
e o P6S_UW M-4
prostych i ztozonych czesci maszynowych - C-4 M-5 S-6
IM_1A C30_UO3 c1 |TP1 Twl M-2 S-2
Student potrafi wykona¢ dokumentacje 2W modelu brytowego IM_1A UO3 P6S_UU S-3
y . , M - - P6S_UW c-2 M-4
czesci zgodnie z zasadami rysunku maszynowego przy uzyciu IM_1A_U18 P6S_UW - c3 M-5 S-5
systemu SolidWorks. S-7
Kompetencje spoteczne
IM_1A_C30_KO01 PES KK T-P-1 M-4 S-1
Zajecia praktyczne ksztattujg aktywnosé, samodzielnos¢ i IM_1A_KO1 P6S KR C-1 M-5 S-2
kreatywnos$¢ w poszukiwaniu efektywnych rozwigzan. - S-3

Efekt

‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
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Wiedza
IM_1A_C30_W01 2,0 |Student nie zna zasad parametrycznego modelowania czesci.
3,0 |Student potrafi wymieni¢ podstawowe techniki modelowania czesci i ztozen o prostej budowie geometryczne;.
3,5 |Student potrafi objasni¢ wiekszos¢ technik parametrycznego modelowania brytowego.
4.0 Student potrafi prawidtowo zinterpretowac i objasni¢ sposdéb tworzenia parametrycznych modeli prostych i ztozonych czesci
’ maszyn.
4,5 |Student potrafi objasni¢ i poréwnad techniki parametrycznego modelowania brytowego prostych i ztozonych czesci maszyn.
50 Student potrafi objasni¢, poréwnac techniki parametrycznego modelowania brytowego i wskazac¢ ich optymalne
’ zastosowanie przy tworzeniu czesci maszyn o réznym stopniu ztozonosci.
Umiejetnosci
IM_1A_C30_U01 Student nie potrafi wykorzystac narzedzi i technik parametrycznego modelowania w modelowaniu czesci o prostej budowie
— A0 2,0 ;
geometrycznej.
30 Student potrafi zastosowa¢ wiekszo$¢ prostych technik i narzedzi modelowania SolidWorks w celu utworzenia modelu
’ brytowego czesci i ztozen o prostej budowie geometrycznej.
35 Student potrafi zastosowa¢ wiekszos¢ technik i narzedzi modelowania SolidWorks w celu utworzenia modelu brytowego
’ czesci i ztozeh o mniejszym stopniu ztozonosci.
4,0 |Student potrafi prawidtowo zinterpretowa¢ budowe i utworzy¢é model parametryczny dla prostych i ztozonych czesci maszyn.
45 Student potrafi zastosowad, poréwnac rézne techniki parametrycznego modelowania brytowego prostych i ztozonych czesci
’ maszyn.
50 Student potrafi zastosowac efektywnie wtasciwe techniki parametrycznego modelowania brytowego przy tworzeniu czesci
’ maszyn o réznym stopniu ztozonosci.
IM_1A_C30_U02 20 Student nie potrafi wykorzystac narzedzi i technik parametrycznego modelowania w modelowaniu czesci o prostej budowie

geometryczne;j.

30 Student potrafi zastosowa¢ wiekszo$¢ prostych technik i narzedzi modelowania SolidWorks w celu utworzenia modelu
’ brytowego czesci i ztozen o prostej budowie geometrycznej.

35 Student potrafi zastosowa¢ wiekszos¢ technik i narzedzi modelowania SolidWorks w celu utworzenia modelu brytowego
’ czesci i ztozeh o mniejszym stopniu ztozonosci.

4,0 |Student potrafi prawidtowo zinterpretowa¢ budowe i utworzy¢é model parametryczny dla prostych i ztozonych czesci maszyn.

45 Student potrafi zastosowad, poréwnac rézne techniki parametrycznego modelowania brytowego prostych i ztozonych czesci
’ maszyn.

50 Student potrafi zastosowac efektywnie wtasciwe techniki parametrycznego modelowania brytowego przy tworzeniu czesci
’ maszyn o réznym stopniu ztozonosci.

IM_1A_C30_UO03 20 Student nie potrafi stosujgc system SolidWorks odwzorowa¢ dokumentacji 2W cze$ci maszynowych o prostej budowie
’ geometrycznej, czyli nie potrafi stosowa¢ narzedzi automatycznego tworzenia rzutéw i ich opiséw.

30 Student potrafi stosujgc system SolidWorks odwzorowaé¢ dokumentacje 2W czesci maszynowych o prostej budowie
’ geometrycznej w zakresie rzutéw i ich wymiaréw.

35 Student potrafi stosujgc system SolidWorks odwzorowaé dokumentacje 2W czesci maszynowych o $redniej ztozonosci
’ budowy geometrycznej w zakresie tworzenia rysunku wykonawczego.

4.0 Student potrafi wykona¢ dokumentacje 2W wykorzystujac wszystkie zaproponowane w trakcie zaje¢ narzedzia i elementy do
’ tworzenia rysunku wykonawczego.

Student potrafi opracowac¢ dokumenrtacje 2W czesci maszynowych o réznym stopniu ztozonosci z samodzielnym doborem
4,5 |rzutéw i ich opisu przy zastosowaniu wiasciwych narzedzi i elementéw tworzenia rysunku wykonawczego w systemie
SolidWorks.

Student potrafi opracowa¢ dokumenrtacje 2W czesci maszynowych o réznym stopniu ztozonosci z optymalnym doborem
5,0 |rzutéw i prawidtowego ich opisu przy zastosowaniu wtasciwych narzedzi i elementéw tworzenia rysunku wykonawczego w
systemie SolidWorks

Inne kompetencje spoteczne

IM_1A_C30_K01 2,0 |Student nie potrafi samodzielnie modelowa¢ i tworzy¢ dokumntacji techniczne;.

3,0 |Student wykazuje ograniczong samodzielnos¢ i kreatywnos$é przy tworzeniu modeli i rysunkdw do nich.

35 Student wymaga pomocy w zakresie wskazéwek co do wyboru wtasciwych narzedzi i technik modelowania i towrzenia
’ rysunku.

4,0 |Student pracuje samodzielnie na zajeciach i nad projektami domowymi.

4,5 |Student pracuje samodzielnie na zajeciach i nad projektami domowymi i wykazuje znaczng kreatywnos¢.

Student wykazuje petng samodzielnos$¢, kreatywnos¢ i innowacyjnos¢ w trakcie pracy na zajeciach i nad projektami
3,0 domowymi.

Literatura podstawowa

1. Tadeusz Dobrzanski, Rysunek techniczny maszynowy, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2013, 25

2. Tadeusz Lewandowski, Rysunektechniczny dlamechanikéw, WSiP, Warszawa, 2013, XIV

3. Polski Komitet Normalizacji i Miar, Rysunek techniczny i rysunek techniczny maszynowy: zbiér polskich norm, Wydawnictwa
Normalizacyjne Alfa, Warszawa, 1986

4. SolidWorks, Instrukcja w jezyku polskim do aktualnego pakietu programu SolidWorks, wersja elektroniczna., SolidWorks, 2015, Pomoc
SolidWorks. Samouczki SolidWorks.

5. Maciej Sydor, Wprowadzenie do CAD. Podstawy komputerowo wspomaganego projektowania, PWN, 2009, Warszawa, 2009

Literatura uzupetniajgca

1. Edward Lisowski, Modelowanie geometrii elementéw maszyn i urzadzen w systemach CAD 3D : z przyktadami w SolidWorks,
Politechnika Krakowska, Krakéw, 2003

2. Edward Lisowski, Wojciech Czyzycki, Modelowanie elementédw maszyn i urzgdzen w systemie CAD 3D SolidWorks z aplikacjami,
Politechnika Krakowska, Krakéw, 2003

3. Mirostaw Babiuch, SolidWorks 2009 PL. Cwiczenia, Helion, Gliwice, 2009

4. Teodor Winkler, Komputerowy zapis konstrukcji, WNT, 1997, Warszawa, 1997, 2

5. Igor Rydzanicz, Rysunek techniczny jako zapis konstrukcji: zadania, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2009, Warszawa, 2009
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Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy konstrukcji maszyn |

Kod WIMIM/IM/S1/-/C31

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Mechaniki i Podstaw Konstrukcji Maszyn —

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 3 15 2,0 0,44 zaliczenie
wyktady w 3 30 2,0 0,56 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Zaptata Marek (Marek.Zaplata@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Mechanika techniczna

w-2 Wytrzymatos¢ materiatéw

Ww-3 Grafika inzynierska Il

Ww-4 Podstawy nauki o materiatach Il

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Teoretyczne i praktyczne zaznajomienie z przebiegiem procesu projektowego.

C-2 Wyrobienig umiejetnosci przedstawiania maszyn w formie modelowe] i dekompozycja na poszczegdlne elementy
konstrukcyjne.

C-3 Opanowanie umiejetnosci obliczen inzynierskich potaczen konstrukcyjnych na przyktadzie projektu podnosnika Srubowego.

C-4 Opanowanie umiejetnosci okreslania obcigzen el. konstrukcyjnych.

C-5 Teoretyczne zaznajomienie z konstrukcja, cechami eksploatacyjnymi i metodami obliczeh wybranych przektadni zebatych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-P-1 Dokumentacja rysunkowa: elementy rysunku technicznego, sktadanie rysunkéw, tabliczki 2

T-P-2 Redakcja i sposoby przeprowadzania obliczer konstrukcyjnych. 1
Projekt podnosnika srubowego: obliczenia konstrukcyjne, rysunek zestawieniowy i rysunki wykonawcze.

T-P-3 Oméwienie obliczen, nadzér nad praca studentéw, wykrywanie btedéw w obliczenich i dokumentacji 10
rysunkowej.

T-P-4 Odbidr prac projektowych. 2
Elementy metrologii wymiardw liniowych: odchyiki, tolerancja, systemy zapisu wymiardéw tolerowanych,

T-W-1 f ; p ; . A 5
pasowania, algebra fancuchéw wymiarowych, btedy ksztattu i potozenia

T-W-2 Podstawowe warunki wytrzymatosciowe przy obciazeniach statycznych w obl. inzynierskich: metoda 4
naprezen dopuszczalnych, metoda stanéw granicznych.

T-W-3 J. w. przy obcigzeniach dynamicznych; wykresy zmeczeniowe. 2

T-W-4 Potgczenia: systematyka, cechy funkcjonalne
Potaczenia gwintowe: rodzaje i oznaczenia gwintdw, moment tarcia miedzy $rubg i nakretka, sprawnos¢

T-W-5 przektadni gwintowej, minimalna dtugos$¢ nakretki, obliczenia wytrzymatosciowe, konstrukcja srub, 5
wkretéw, nakretek i podktadek.

T-W-6 Potaczenia ksztattowe: wpustowe, wypustowe, kotkowe i sworzniowe.

T-W-7 Przektadnie kotowe: systematyka, cechy konstrukcyjne i eksploatacyjne.
Przektadnie zebate: geometria uzebienia i zazebienia przektadni walcowych o uzebienou prostym i

T-W-8 , . . ) P R - ; ) 4
skosnym, dobo6r modutu z obliczen wytrzymatosciowych, wypetnienie tabliczki rysunkowej.

T-W-9 Elementy teorii projektowania: operandy, typowy proces projektowania, zasady projektowania i 2
konstruowania

T-W-10 Potgczenia spawane 2
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1

Obliczenia konstrukcyjne podnos$nika

20

A-P-2

Kreslenie dokumentacji rysunkowe;j.

12

A-P-3

Redakcja projektu.

A-P-4

Zaliczenie i poprawa projektu.

A-P-5

Uczestnictwo w zajeciach

13

A-W-1

Kolokwium zaliczajace 2

A-W-2

Uczestnictwo w zajeciach

28

A-W-3

Przygotowanie do kolokwium

10

A-W-4

Studiowanie literatury.

10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjny / z wykorzystaniem typowych Srodkéw audiowizualnych (tablica, rzutnik przezroczy).

M-2

Metoda projektéw / z wykorzystaniem Polskich Norm, kalkulator, komputer.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1

F

Na podstawie zaawansowania obliczen projektowych.

S-2

P

Na podstawie popetnionych bteddw merytorycznych (konstrukcyjnych i technologicznych), redakcyjnych,
rysunkowych i terminu oddania pracy projektowej.

S-3

[3

Na podstawie wynikéw kolokwium w postaci sprawdzianu pisemnego lub testu.

Zamierzone efekty ksztatcenia

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do | 2 alifikacii na

efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Cel
przedmiotu

poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Metody
nauczania

Sposé6b

Tresci programowe oceny

Wiedza

IM_1A_C31_WO01

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w
stanie rozwigzywac zadania techniczne formutujac koncepcje
rozwigzan z dziedziny budowy maszyn w stopniu podstawowym.
Powinien posiadac znajomos¢ typowych sposobdéw obliczen i
rozwigzan konstrukcyjnych elementéw ztgcznych oraz
wybranych rodzajéw két zebatych.

Powinien posiadac¢ umiejetnos¢ okreslania obcigzen prostych
elementéw konstrukcyjnych w maszynie.

T-W-1
T-W-2
T-W-3
T-W-4
T-W-5 M-1 S-3

IM_1A_WO06 P6S WG

Umiejetnosci

IM_1A_C31 _U01

Student powinien posig$¢ umiejetnos¢ wykonywania obliczen
wytrzymatosciowych elementdéw ztgcznych i walcowych
przektadni zebatych oraz przeniesienie wynikdw obliczen na

dokunentacje rysunkowa.

T-P2 T-P-3

IM_1A_U02
IM_1A_UO3
IM_1A_U13
IM_1A"U19

P6S_UK
P6S_UO
P6S_UU
P6S_UW

P6S_UW c-3 M-2

nun

Kompetencje spoteczne

IM_1A C31 K01

Zajecia projektowe uksztattujg wtasciwe postawy studenta
niezbedne do efektywnej pracy w zespole.

P65_KK
P65 KO
P6S KR

IM_1A _KO1 T-P-4

IM_1A_K04

00

M-2 S-1

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_1A_C31 W01 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedniotu.
3,0 |Student opanowat podstawowq wiedze z zakresu przedniotu. Nie potrafi jej wykorzystaé przy pracach projektowych
3,5 |Student opanowat przedstawiong wiedze i umie ja stosowac w stopniu posrednim miedzy oceng 3,0 a 4,0.

4,0

Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedniotu. Potrafi ja wykorzystac przy typowych pracach projektowych. Ma
trudnosci z rozwigzywaniem zadan niestandardowych.

4,5

Student opanowat przedstawiong wiedze i umie ja stosowac w stopniu posrednim miedzy ocena 4,0 a 5,0.

5,0

Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedniotu. Posiada umiejetno$¢ rozwigzywania zadan nietypowych.
Wykazuje zainteresowanie przedmiotem wykraczajgce poza przedstawiona tematyke.

Umiejetnosci

IM_1A_C31_U01

2,0

Nie potrafi wykorzystac¢ wiedzy teoretycznej w praktyce przez co nie potrafi samodzielnie rozwigzywac zadan projektowych.
Wykazuje braki w wiedzy przedstawionej w wymaganiach wstepnych.

3,0

Student potrafi poprawnie rozwigzywac zadania projektowe w sposéb bierny, czesto korzysta z pomocy innych. Popetnia
pomytki w obliczeniach, redakcji projektu i wykonywanej dokumentacji rysunkowej.

3,5

Student wykazuje umiejetnosci posrednie miedzy oceng 3,0 a 4,0.

4,0

Student potrafi poprawnie i samodzielnie rozwigzywac zadania projektowe. Popetnia nieliczne pomytki w obliczeniach,
redakcji projektu i wykonywanej dokumentacji rysunkowej.

4,5

Student wykazuje umiejetnosci posrednie miedzy oceng 4,0 a 5,0.

5,0

Student potrafi poprawnie i samodzielnie rozwigzywac zadania projektowe. Wykazuje inicjatywe w stosowaniu wtasnych
rozwigzan. Nie popetnia pomytek w obliczeniach, redakcji projektu i wykonywanej dokumentacji rysunkowej.
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Inne kompetencje spoteczne

IM_1A_C31_KO1

2,0 |Student nieaktywny. W pracy korzysta z postepéw innych. Nie wykazuje zainteresowania przedmiotem.
3,0 |Student samodzielnie wykonujacy zadang prace. Nie wykazuje checi wspdtpracy z innymi studentami i prowadzacym zajecia.
3,5 |Ocena posrednia pomiedzy postawa studenta oceniang na 3,0 i 4,0.
4.0 Student samodzielnﬁe wykonujacy zadang prace. Z checig przytacza sie do zespotu i wspétpracuje z innymi studentami oraz
’ prowadzacym zajecia.
4,5 |Ocena posrednia pomiedzy postawa studenta oceniang na 4,0 i 5,0.
50 Student wykazuje cechy przywddcze, organizuje prace zespotu w sposéb podwyzszajacy jakos¢ zadanych prac. Wykazuje

zainteresowanie wiedza wykraczajgce poza ramy przedmiotu.

Literatura podstawowa

1. Dietrych Marek, Podstawy konstrukcji maszyn, t 1-2, PWN, Warszawa, 1986

2. Ocheduszko Kazimierz, Kota zebate, t 1, konstrukcja, WNT, Warszawa, 2007

3. Ferenc Kazimierz, Ferenc Jarostaw, Konstrukcje spawane. Projektowanie potaczen., WNT, Warszawa, 2000

Literatura uzupetniajgca

1. Prace zbiorowe, Przedmiotowe Polskie Normy, Polski Komitet Normalizacji Miar i Jakosci, 2011

2. Dobrzanski Tadeusz, Rysunek techniczny maszynowy, WNT, Warszawa, 2004, 24
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Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

Profil

ogdblnoakademicki

WIMIM

Modut

Przedmiot Podstawy konstrukcji maszyn Ii

Kod WIMIM/IM/S1/-/C32-1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Mechaniki i Podstaw Konstrukcji Maszyn —

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 8 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 4 30 2,5 0,44 zaliczenie
wyktady w 4 15 2,5 0,56 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Zebrowski Marek (Marek.Zebrowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Podstawy konstrukgji |

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Praktyczne zaznajomienie z przebiegiem procesu projektowego na przyktadzie projektu zurawika nasciennego.

Cc-2 Teoretyczne poznanie budowy maszyn i ich czesci sktadowych.

C-3 Teoretyczne i praktyczne zaznajomienie ze sposobami obliczen inzynierskich na przyktadzie projektu.

c-4

Uksztattowanie umiejetnosci tworzenia dokumentacji rysunkowej (rysunek zestawieniowy i rysunki wykonawcze wybranych
elementéw konstr.)

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-P-1 Projekt zurawika nasciennego: omdwienie obliczen, obliczenia konstrukcyjne, dokumentacja rysunkowa. 28
T-P-2 Odbiér pracy projektowej. 2
T-W-1 Pr_zek’radn_ie pasowe: cechy funkcjonalne i rozwigzania konstrukcyjne, obliczenia przektadni z pasami 3
klinowymi.
T-W-2 Sprzegta: rozwigzania konstrukcyjne i cechy funkcjonalne, obliczenia i dobér. 2
T-W-3 Hamulce: rozwigzania konstrukcyjne i cechy funkcjonalne, obliczenia sity hamowania. 2
T-W-4 Waty i osie: konstrukcja, kryteria i heurystyki obliczeniowe. 4
T-W-5 tozyskowanie toczne: cechy funkconalne, konstrukcja tozysk tocznych i uktadéw tozyskowych. Systemy 4

smarowania i uszczelnienia.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach. 30
A-P-2 Konsultacje, obliczenia poza uczelnia. 12
A-P-3 Kreslenie dokumentacji rysunkowej. 15
A-P-4 Redakcja projektu. 6
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-W-2 Studiowanie literatury. 30
A-W-3 Przygotowanie do egzaminu. 18

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny / z wykorzystaniem typowych Srodkéw audiowizualnych (tablica, rzutnik przezroczy).

M-2 Metoda projektéw / literatura, Polskie Normy, komputer, kalkulator.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ F ‘Na podstawie zaawansowania obliczen projektowych.
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-2 P |Na podstawie wynikéw egzaminu.
5.3 p Na podstawie popetnionych btedéw merytorycznych (konstrukcyjnych, technologicznych i obliczeniowych),
rysunkowych i terminu oddania pracy projektowej.
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dis kierunku pdcjzigmiaelifeik%cihgas 5%"1’;"\,“26?;&; przegﬁiiotu Tresci programowe | MeIOdY sopc"esrf’yb
, i
PRK kggsaa;rﬁji
inzynierskich
Wiedza
IM_1A_C32-1_WO01 T-W-1 T-W-4
W wyniku przeprowadzonych zaje¢, student powinien by¢ w T-W-2  T-W-5
stanie rozwigzywac problemy techniczne, tworzac koncepcje ich T-W-3
rozwigzan z dziedziny ogélnej budowy maszyn. . ) :
Powinien posiada¢ umiejetnos¢ okreslania obcigzen elementéw IM_1A_W06 PG6S_WG c-2 M-1 5-2
maszyn jak réwniez, powinien posiada¢ znajomos¢ inzynierskich
sposobdéw obliczeh wybranych podzespotéw i elem.
konstrukcyjnych.
Umiejetnosci
IM_1A_C32-1_UO1 IM_1A_U02 P6S_UK cq |T-P1
Student powinien posiada¢ umiejetnos¢ wykonywania obliczen IM_1A_UO3 P6S_UO P6S UW c3 M-2 S-1
wybranych elementéw i podzespotéw konstr. oraz przeniesienie IM_1A_U09 P6S_UU - C-a S-3
ich wynikéw, na dokumentacje rysunkowa. IM_1A U13 P6S_UW
Kompetencje spoteczne
IM_1A_C32-1_K01 IM 1A KO1 P6S_KK T-P-1  T-P-2 51
Zajecia projektowe powinny uksztattowac wiasciwe postawy IMT1A7KO4 P6S_KO C-1 M-2 5.3
studenta niezbedne do efektywnej pracy w zespole. - = P6S_KR
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
IM_1A_C32-1_W01 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.

Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedniotu. Nie potrafi jej
wykorzystac przy pracach projektowych.

3,0

Student opanowat przedstawiong wiedze i umie jg stosowac w stopniu posrednim
miedzy ocenami 3,0 i 4,0.

3,5

Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedniotu. Potrafi jg wykorzystac
przy typowych pracach projektowych. Ma trudnosci z rozwigzywaniem zadan
niestandardowych.

4,0

Student opanowat przedstawiong wiedze i umie jg stosowac w stopniu posrednim
miedzy ocenami 4,0 5,0.

4,5

Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedniotu. Posiada umiejetnos¢
rozwigzywania zadan nietypowych. Wykazuje zainteresowanie przedmiotem
wykraczajace poza przedstawiong tematyke.

5,0

Umiejetnosci

IM_1A_C32-1_UO1 2.0

Wykazuje braki wiedzy z przedmiotéw przedstawionych w wymaganiach wstepnych.

Nie potrafi wykorzysta¢ wiedzy teoretycznej w praktyce, przez co nie potrafi samodzielnie rozwigzywac zadan projektowych.

3,0

obliczeniach, redakcji projektu i dokumentacji rysunkowej.

Student rozwigzuje zadania projektowe w sposéb bierny, czesto kozysta z pomocy innych. Popetnia liczne pomytki w

3,5

Student wykazuje umiejetnosci posrednie miedzy ocena 3,0 i 4,0.

4,0

redakcji projektu i wykonywanej dokumentacji rysunkowej.

Student potrafi poprawnie i samodzielnie rozwigzywac zadania projektowe. Popetnia nieliczne pomytki w obliczeniach,

4,5

Student wykazuje umiejetnosci posrednie miedzy ocena 4,0 5,0.

5,0 popetnia pomytek wynikajacych z braku wiedzy.

Student potrafi poprawnie i samodzielnie rozwigzywac¢ zadania projektowe. Potrafi przdstawi¢ wiasne rozwigzanie. Nie

Inne kompetencje spoteczne

IM_1A_C32-1_K01 20 Student nieaktywny. W pracy korzysta z postepéw i pracy innych. Nie wykazuje

zainteresowania przedmiotem.

Student samodzielnie wykonujgcy zadang prace. Nie wykazuje checi wspdtpracy z
innymi studentami i prowadzacym zajecia.

3,0

3,5

Ocena posrednia pomiedzy postawg studenta oceniang na 3,0 i 4,0.

Student samodzielnie wykonujacy zadang prace. Z checig przytacza sie do zespotu
i wspotpracuje z innymi studentami oraz prowadzacym zajecia.

4,0

Ocena posrednia pomiedzy postawg studenta oceniang na 4,0 5,0.

4,5

Student wykazuje cechy przywddcze, organizuje prace zespotu w sposéb
podwyzszajacy jakos¢ zadanych prac. Wykazuje zainteresowanie wiedzg
wykraczajaca poza ramy przedmiotu.

5,0

Literatura podstawowa

1. Dietrych Marek, Podstawy konstrukcji maszyn, t. 1-3, PWN, Warszawa, 1986

2. Ocheduszko Kazimierz, Kota zebate t. 1-3, WNT, Warszawa, 2007

3. Ferenc Kazimierz, Ferenc Jarostaw, Konstrukcje spawane. Projektowanie potaczen., WNT, Warszawa, 2000

Literatura uzupetniajgca
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Literatura uzupetniajgca

1. Prace zbiorowe., Przedmiotowe Polskie Normy, Polski Komitet Normalizacji, Miar i JakosSci, Warszawa, 2011

2. Dobrzanski Tadeusz, Rysunek techniczny maszynowy, WNT, Warszawa, 2004, 24
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Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

Profil

ogdblnoakademicki

WIMIM

Modut

Przedmiot Konstrukcje lekkie

Kod WIMIM/IM/S1/-/C32-2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 8 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 4 30 2,5 0,44 zaliczenie
wyktady w 4 15 2,5 0,56 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Biedunkiewicz Witold (Witold.Biedunkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studentéw z metodologig projektowania réznych typéw konstrukcji oraz z aspektami wytrzymatosciowymi, w

¢l tym hipotezami wytrzymatosciowymi

c-2 Przygotowanie studentéw do projektowania, modelowania i analizy lekkich elementéw konstrukcyjnych z wykorzystaniem
metody elementéw skonczonych

Cc-3 Uswiadomienie studentom odpowiedzialnosSci za proces projektowania i zastosowania materiatéw w konstrukcjach lekkich

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-P-1 Zapoznanie sie z systemem obliczeniowym Metody Elementéw Skohczonych 10
T-P-2 Projektowanie i analiza prostych lekkich uktadéw mechanicznychg metodg Elementéw Skonhczonych 10
T-P-3 Modelowanie kompozytowych lekkich elementéw konstrukcyjnych 10
T-W-1 Metodologia projektowania - typy konstrukcji 6
T-W-2 Hipotezy wytrzymatosciowe w konstrukcjach lekkich

T-W-3 Zastosowanie Metody Elementéw Skohczonych w procesie projektowania konstrukcji lekkich

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-P-2 Konsultacje 1
A-P-3 Praca wtasna przy opracowaniu projektéw lekkich konstrukcji 20
A-P-4 Praca zespotowa w procesie projektowania 12
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Konsultacje 6
A-W-3 Studia literaturowe. Przygotowanie do egzaminu - praca wfasna 42

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 metoda podajaca - wyktad informacyjny (objasnienia)

M-2 metoda praktyczna - metoda projektowa

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P

egzamin pisemny i ustny

S-2 P

Opracowanie (prezentacja) projektu
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QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie dggzl?;vnilig”éafd'bnf Metody Sposéb
Za mierzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigx;aeliffisk%cﬂjgas umozliwiajacych Tresci programowe nauczania| oceny
. ki
o,
inzynierskich
Wiedza
IM_1A_C32-2_WO01 IM_1A_W04
Student potrafi zdefiniowac kryteria stawiane lekkim IM_1A W06 P6S WG M-1 51
konstrukcjom mechanicznym, w tym potrafi okresli¢ zasady IM_1A_W09 -
doboru materiatéw konstrukcyjnych na te konstrukcje IM_1A W12
IM_1A_C32-2_W02 IM 1A WO5 T-W-1 T-W-3
Student zna metodyke procesu projektowania oraz potrafi —1 AT
L A ) . P IM_1A W06 P6S_WG M-1 S-1
zdefiniowac i przeprowadzic¢ analizy wytrzymatosciowe na AT -
p . IM_1A W08
poszczegoblnych etapach procesu konstruowania - =
IM_1A_C32-2_WO03 IM 1A WO5 T-W-1 T-W-3
Student zna metode elementéw skonczonych oraz potrafi —1 AT P6S_WG M-1 S-1
g . P IM_1A W06
zastosowac jg w prostych analizach wytrzymatosciowych - -
Umiejetnosci
IM_1A_C32-2_UO1 e
Student potrafi zaprojektowac prosty obiekt mechaniczny IM1A U3 P6S_UK P6S UW M-2 52
(konstrukcje lekka) wykorzystujac przy tym metody analiz IMT1A U15 P6S_UW -
metoda elementéw skonczonych IM_1A_U17
IM_1A_C32-2_U02 IM 1A UO7
Student potrafi zamodelowa¢ metoda elementéw skonczonych —T AT ) :
elementy konstrukcyjne wchodzace w sktad lekkich konstrukcji :m—iﬁ—ﬂ%g FOSSU FOSIUW M-2 o
mechanicznych =
Kompetencje spoteczne
IM_1A C32-2 K01
Student ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci w procesie
projektowania maszyn i urzadzen, w tym odpowiedzialnosci IM_1A_K04 P6S_KO M-2 S-2
zastosowania materiatéw kompozytowych w lekkich
konstrukcjach réznego typu

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

IM_1A_C32-2_WO01 2,0
30 Student potrafi zdefiniqwac’: kryteria stawiang lekkim konstrukcjom mechanicznym, w tym potrafi okresli¢ zasady doboru

’ materiatéw konstrukcyjnych na te konstrukcje

3,5
4,0
4,5
5,0

IM_1A C32-2_W02 2,0

3,0

Student zna metodyke procesu projektowania oraz potrafi zdefiniowac i przeprowadzi¢ analizy wytrzymatosciowe na

poszczegdlnych etapach procesu konstruowania

3,5

4,0

4,5

5,0

IM_1A_C32-2_ W03

2,0

3,0

Student zna metode elementéw skonczonych oraz potrafi zastosowac jg w prostych analizach wytrzymatosciowych

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IM_1A_C32-2_U01

2,0

3,0

Student potrafi zaprojektowad prosty obiekt mechaniczny (konstrukcje lekka) wykorzystujac przy tym metody analiz metoda

elementéw skonczonych

3,5

4,0

4,5

5,0

IM_1A_C32-2_U02

2,0

3,0

Student potrafi zamodelowa¢ metodg elementéw skofnczonych elementy konstrukcyjne wchodzace w sktad lekkich

konstrukcji mechanicznych

3,5

4,0

4,5

5,0
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Inne kompetencje spoteczne

IM_1A_C32-2_KO1 2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Gerhard Pahl, Wolfgang Beitz, Nauka konstruowania, WNT, Warszawa, 1984

2. Eugeniusz Rusinski, Metoda elementéw skofnczonych COSMOS/M, Wydawnictwo Komunikacji i tgcznosci, Warszawa, 1994, ISBN 83-
206-1137-7

Literatura uzupetniajgca

1. Eugeniusz Rusinski, Jerzy Czmochowski, Tadeusz Smolnicki, Zaawansowana metoda elementéw skonhczonych w konstrukcjach
nosnych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2000, ISBN 83-7085-458-3
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Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

WIMIM

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Termodynamika techniczna

Kod WIMIM/IM/S1/-/C33

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Techniki Cieplnej —

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 3 15 1,0 0,40 zaliczenie
wyktady w 3 30 2,0 0,60 egzamin
laboratoria L 4 15 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Majchrzycka Anna (Anna.Majchrzycka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Matematyka
w-2 Podstawy fizyki.
w-3 Podstawy chemii.

Cele modutu/przedmiotu

Celem wykfaddéw jest zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami, zasadami i procesami termodynamiki oraz opisem

¢l proceséw termodynamicznych.

c2 Celem zajec quytory_jnych jest przygotowanie studenta do wykonywania podstawowych obliczeh z zakresu
termodynamiki technicznej.

c-3 Celem zajec laboratoryjnych jest zapoznanie sie z metodyka i urzadzenaimi do wykonywania podstawowych pomiaréw z

zakresu termodynamiki techniczne;.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1

Rozwigzywanie zadan z zakresu objetego trescig wyktaddéw.

15

T-W-1

Zasada zachowania iloSci substancji. Pierwsza zasada termodynamiki.: bilans energii, energia uktadu,
energia wewnetrzna, entalpia, sposoby doprowadzania i wyprowadzania energii, ciepto doprowadzone
do uktadu, energia doprowadzona ze struga ptynu, praca mechaniczna. Entropia: uktad T-S (Belpaire’'a)
i jego whasnosci. Réwnania stanu gazéw: definicja gazu doskonatego, pétdoskonatego i rzeczywistego,
termiczne parametry stanu, uniwersalne réwnanie stanu gazéw doskonatych i pétdoskonatych, energia
wewnetrzna, entalpia, entropia gazéw doskonatych i pétdoskonatych, roztwory gazéw doskonatych i
poétdoskonatych. Przemiany charakterystyczne gazéw doskonatych. Przemiany fazowe substancji
jednorodnych: stany skupienia, izobaryczny proces parowania, termodynamiczne réwnanie stanu pary
nasyconej i przegrzanej, przemiany charakterystyczne pary nasyconej i przegrzanej, réwnanie Clausiusa
- Clapeyrona. Druga zasada termodynamiki. Obiegi termodynamiczne, obieg Carnota. Spalanie:
stechiometria spalania, efekty energetyczne spalania. Podstawy wymiany ciepta: przewodzenie ciepta,
konwekcja, promieniowanie, ztozona wymiana ciepta.

30

T-L-1

W ramach zaje¢ laboratoryjnych student zapozna sie z metodyka wykonywania podstawowych
pomiaréw z zakresu termodynamiki technicznej. W ramach zaje¢ laboratoryjnych student zapozna sie z
metodykg i urzadzenaimi do pomiaru: temperatury, ci$nienia, natezenia przeptywu ptynéw, ciepta
spalania oraz wspétczynnika przewodzenia ciepta.

15

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestniczenie w zajeciach audytoryjnych 15
A-A-2 Praca wtasna studenta

A-A-3 Godziny kontaktowe z nauczycielem

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 30
A-W-2 Przygotowanie sie do egzaminu 20
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, 10
A-L-2 Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych 15
A-L-3 Opracowanie raportu z zaje¢ laboratoryjnych 15
A-L-4 Przygotowanie sie do zaliczenia laboratorium 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metoda podajaca- wyktad informacyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej.
M-2 Metody praktyczne -¢wiczenia audytoryjne
M-3 Metody praktyczne -¢wiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P Egzamin pisemny
S5-2 P |Zaliczenie ¢wiczen audytoryjnych.
5.3 p Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych , zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych objetych programem
kursu.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia oﬁ:eny
, P
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
IM_1A_C33_W01 T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w IM_1A W01
stanie zdefiniowa¢ podstawowe pojecia z zakresu IM_1A_WO02 P6S_WG C-1 M-1 S-1
termodynamiki oraz zidentyfikowac i opisa¢ procesy IM_1A_WO03
termodynamiczne.
IM_1A_C33_W02 T-A-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien wiedzie¢ IM_1A W01
jak przeprowadzac podstawowe obliczenia, dotyczace proceséw IM_1A W02 P6S_WG C-2 M-2 S-2
termodynamicznych oraz powinien wiedzie¢, ajk odpowiednio IM_1A_WO03
interpretowac wyniki.
IM_1A_C33_W03 IM_1A_WO01 T-L-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec IM_1A W02
dobrac¢ urzadzenia i wykona¢ podstawowe pomiary z zakresu IM_1A W03 P6S_WG C-3 M-3 S-3
termodynamiki technicznej oraz powinien umie¢ odpowiednio IM_1A_WO08
zinterpretowad wyniki. IM_1A W14
Umiejetnosci
IM_1A_C33_U01 T-A-1  T-w-1
W Wyniku przeprowadzonych zajgc’ student_pqwinien_ umiec IM 1A UO1 T-L-1
analizowac procesy termodynamiczne, powinien umie¢ IM 1A UO3 P6S UK c-1 M-1 51
wykonywa¢ podstawowe obliczenia termodynamiczne oraz — AT -
h ; L L : IM_1A_UO08 P6S_UU P6S_UW C-2 M-2 S-2
interpretowac ich wyniki,ponadto student powinien umiec
. . . 7 p IM_1A U18 P6S_UW C-3 M-3 S-3
dobrac odpowierdnie urzadzenia i wykonac¢ podstawowe — AT -
§ - . ! . . IM_1A U19
pomiary z zakresu termodynamik technicznei, powinien umiec =
réwniez korzystac z techniki komputerowe;.
Kompetencje spoteczne
IM_1A_C33_K01 c1 |TAL TW1 | ua | g1
W wyniku przeprowadzony zajec¢ student bedzie miat IM_1A_K02 P6S_KK C-2 T-L-1 M-2 5.2
kompetencje do anallizowania i rozwigzywania podstawowych IM_1A_KO07 P6S_KO c-3 M-3 53
zagadnien z zakresu termodynamiki.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_1A_C33_W01 2,0 |mniej niz 60% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

3,0 |61 -70% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczeniaa

3,5 |71 - 77% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

4,0 |78 - 84% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

4,5 |85 -90% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

5,0 |91 - 100% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
IM_1A_C33_W02 2,0 |mnigjniz 60% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

3,0 |61 -70% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

3,5

71 - 77% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

4,0

78 - 84% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

4,5

85 - 90% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

5,0

91 - 100% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
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Wiedza
IM_1A_C33_W03 2,0 |mnigjniz 60% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
3,0 |61 -70% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
3,5 |71 - 77% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
4,0 |78 - 84% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
4,5 |85 -90% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
5,0 |91 - 100% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
Umiejetnosci
IM_1A_C33_U01 2,0 |mnigjniz 60% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

3,0 |61 -70% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

3,5 |71 - 77% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

4,0 |78 - 84% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

4,5 |85 -90% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

5,0 |91 - 100% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

Inne kompetencje spoteczne

IM_1A_C33_KO01 2,0 |mniej niz 60% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

3,0 |61 -70% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

3,5 |71 - 77% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

4,0 |78 - 84% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

4,5 |85 -90% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

5,0 |91 - 100% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

Literatura podstawowa

. Fodemski T.R.-red., Zbidér zadan z termodynamiki- red., Skrypt Politechniki £édzkiej., £6dz, 1998

. Ocheduszko S., Termodynamika stosowana, WNT, Warszawa, 1974

. Pudlik W., Termodynamika - laboratorium miernictwa cieplnego,, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk, 1993

. Szargut J., Guzik A., Gérniak H., Programowany zbiér zadah z termodynamiki technicznej, PWN, Warszawa, 1986

. Szargut J., Termodynamika techniczna, PWN, Warszawa, 2005

Ol uU W N

. Wolanczyk F., Termodynamika : przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej,, Rzeszéw, 1998

Literatura uzupetniajgca

1. Tyrkiel E., Termodynamika dla kierunku inzynieria materiatowa -skrypt, Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej, 1995
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Kierunek s

tudiow Inzynieria materiatowa

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

WIMIM

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy elektrotechniki i elektroniki

Kod WIMIM/IM/S1/-/C34

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Mechanicznej —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 1 15 1,3 0,38 zaliczenie
wyktady w 1 30 1,7 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Fuks Hubert (Hubert.Fuks@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Leniec Grzegorz (Grzegorz.Leniec@zut.edu.pl)

Wymagani

a wstepne

Cele modutu/przedmiotu

Nabycie wiedzy oraz umiejetnosci obliczania obwoddw pradu statego i przemiennego. Nabycie wiedzy na temat zasad

C-1 funkcjonowania podstawowych elementéw i uktadéw elektronicznych. Nabycie umiejetnosci doboru przyrzadéw i
prowadzenia pomiaréw w obwodach elektrycznych.
Cc-2 Nabycie umiejetnosci pracy w grupie w czasie zajec laboratoryjnych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Stany nieustalone w obwodach RC i RLC.
Rezonans w obwodach elektrycznych.

Uzywanie oscyloskopu oraz pomiary napiec i pradéw w obwodach pradu statego i przemiennego.

T-L-1 Obliczanie obwodéw pradu statego i zmiennego. 15

Badanie wtasciwosci tranzystoréw. Badanie - charakterystyk pragdowo-napieciowe tranzystoréw

bipolarnych w uktadach WE, WB, WC.

Wyznaczenie charakterystyki czestotliwosciowej wzmacniacza.
T-W-1 Pole elektryczne. Kondensatory. 3
T-W-2 Obwody elektryczne pradu statego i przemiennego. Wykresy wektorowe. 7
T-W-3 Moc i energia w obwodach jednofazowych. Sieci tréjfazowe. Transformatory. 3
T-W-4 Przyrzady pétprzewodnikowe. Uktady prostownikowe i zasilajace. 4
T-W-5 Wzmacniacze operacyjne. Wzmacniacze mocy. Generatory. 2
T-W-6 Uktady dwustanowe i cyfrowe. Arytmetyka cyfrowa i funkcje logiczne. 4
T-w-7 Wybrane pétprzewodnikowe uktady cyfrowe. Architektura uktadéw mikroprocesorowych. 4
T-W-8 Dwa sprawdziany wiedzy i umiejetnosci. 3

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-2 przygotowanie do ¢wiczen 15
A-L-3 zaliczenia ¢wiczen 2
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 studiowanie literatury i przygotowanie do zaliczenia 13
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny z licznymi elementami ¢wiczeh przedmiotowych.

M-2 Cwiczenia laboratoryjne.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5.1 p Ocena analityczna - Srednia ze stopni z pisemnych sprawdzianéw wiedzy przekazanej na wyktadzie i zdobytej
samodzielnie oraz umiejetnosci rozwiazywania zadan.

5.2 F Ocena analityczna - $rednia ze stopni z kolejnych sprawozdan z ¢wiczenh laboratoryjnych - ocena umiejetnosci
wykonywania pomiaréw i opracowywania sprawozdan.

S-3 P |Ocena kompetencji personalnych i spotecznych - intuicyjna w formie aprobaty.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

IM_1A_C34_ W01

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien rozumie¢
zasady obliczen wartosci pradéw i napie¢ w obwodach pradu
statego i zmiennego sinusoidalnie, zasady przeksztatcania tych
obwoddéw oraz prowadzenia w nich pomiaréw a takze opisu i
objasniania otrzymanych wynikéw. Powinien zna¢ rézne metody
obliczeh obwodéw. Powinien rozumie¢ zasady funkcjonowania
podstawowych elementéw i uktadéw elektronicznych.

IM_1A W07

P6S_WG

C-1

==

S-1

Umiejetnosci

IM_1A_C34_UO1

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w
stanie oblicza¢ wartosci pragdéw, spadkdéw napiec i sktadniki
mocy w obwodach pradu statego i zmiennego sinusoidalnie oraz
dobierac przyrzady i prowadzi¢ proste pomiary w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych a takze oceniac
otrzymane wyniki. Powinien umie¢ dobiera¢ metode obliczenh
obwoddéw. Powinien poprawnie stosowac techniczny jezyk opisu
zjawisk w obwodach elektrycznych i elektronicznych.

IM_1A_U19

P6S_UK
P6S_UW

P6S_UW

C-1

Kompetencje spoteczne

IM_1A_C34_K01

Zajecia laboratoryjne

ksztattujg wtasciwe postawy studenta niezbedne do efektywnej
wspétpracy w grupie.

IM_1A_K04

P6S_KO

T-L-1

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_1A_C34_W01 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.

Student opanowat podstawowa wiedze z zakresu przedmiotu. Z trudem kojarzy elementy nabytej wiedzy. Czasem nie wie

3,0 jak posiadang wiedze wykorzystac.

3,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy oceng 3,0 i 4,0.

4,0 |Student opanowat podstawowg wiedze z akresu przedmiotu. Zna ograniczenia i obszary i jej stosowania.

4,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy oceng 4,0 i 5,0.

5,0 |Student w petni opanowat wiedze z zakresu przedmiotu. Rozumie ograniczenia i zna obszary i jej stosowania.
Umiejetnosci
IM_1A_C34_U01 Student nie potrafi poprawnie rozwigzywac zadan. Przy wykonywaniu ¢wiczen laboratoryjnych nie potrafi wyjasni¢ sposobu

2,0

pomiaru i ma problemy z formutowaniem wnioskéw.

3,0

poprawnie, ale w sposéb bierny.

Student rozwigzuje zadania metodami nieoptymalnymi. Popetnia pomytki w obliczeniach. Cwiczenia praktyczne realizuje

3,5

Student posiadt umiejetnosci w stopniu posrednim, miedzy ocena 3,0 i 4,0.

4,0
jezyk elektrotechniki.

Student ma umiejetnosci kojarzenia i analizy nabytej wiedzy. Zadania najczesciej rozwigzuje metodami optymalnymi.
Cwiczenia praktyczne realizuje poprawnie, jest aktywny, potrafi interpretowac wyniki pomiaréw. W stopniu dobrym opanowat

4,5

Student posiadt umiejetnosci w stopniu posrednim, miedzy oceng 4,0 i 5,0.

5,0

Student ma umiejetnosci kojarzenia i analizy nabytej wiedzy. Zadania rozwigzuje metodami optymalnymi. Potrafi
wykorzystywac wtasciwe techniki komputerowe. Cwiczenia praktyczne realizuje wzorowo, w sposdéb aktywny, potrafi ocenic
metode i wyniki pomiaréw. Opanowat jezyk elektrotechniki.

Inne kompetencje spoteczne

IM_1A C34 K01 2.0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Bolkowski S., Teoria obwodéw elektrycznych, WNT, Warszawa, 2006, 8

2. Red. L. Olesiak, I. Puchalska, Elektrotechnika i elektronika dla nieelektrykéw., WNT, Warszawa, 2004, 6
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Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

Profil

ogdblnoakademicki

WIMIM

Modut

Przedmiot Zarzadzanie systemami jakosci w przedsiebiorstwie

Kod WIMIM/IM/S1/-/C35-1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 9 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 7 15 1,0 0,41 zaliczenie
wyktady w 7 15 1,0 0,59 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Baranowska Jolanta (Jolanta.Baranowska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Podstawowa wiedza z zakresu ekonomi i podstaw zarzadzania.

w-2 podstawowa wiedza z zakresu technik wytwarzania.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami z zakresu funkjonowania systemoéw zarzgdzania jakoscia w

przedsiebiorstwie

Cc-2 Zapoznanie studentéw z podstawowymi narzedziami i metodami zarzadzania jakoscia w przedsiebiorstwie

Zapoznanie studentéw z podstawowymi zasadami wdrazania i funkcjonowania systemu zarzgdzania jakoscig w

c3 przedsiebiorstwie

c-4 uksztattowanie umiejetnosci postugiwania sie podstawowymi narzedziami stosowanymi w zarzgdzaniu jakoscig w
przedsiebiorstwie

C-5 uksztattowanie umiejetnosci przygotowania procedury technicznej

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-A-1 Wybrane stare narzedzia zarzadzania jakoscia 4
T-A-2 Wybrane nowe narzedzia zarzgdzania jakoscia 5
T-A-3 zaliczenie 1
T-A-4 dokumentacja systemu zarzadzania jakoscig w przedsiebiorstwie - opracowanie procedury technicznej 5
T-W-1 Rozwdj koncepcji zarzadzania jakoscia, 2
T-W-2 TQM 1
T-w-3 podstawowe zasady jakosci 2
T-W-4 narzedzia i metody stosowane w systemie zarzadzania jakoscia w przedsiebiorstwie 3
T-W-5 norma ISO 9000 1
T-W-6 zasady wprowadzania systemu zarzgdzania jakoscig w przedsiebiorstwie, 1
T-W-7 dokumentacja systemu jakosSci w przedsiebiorstwie 4
T-wW-8 zaliczenie 1
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 14
A-A-2 udziat w zaliczeniu pisemnym 1
A-A-3 przygotwanie do zajec i zaliczenia w oparciu o tresci wyktadéw i lilterature 5
A-A-4 opracowanie procedury i przygotowanie prezentacji 4
A-A-5 konsultacje 2
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach

14

A-W-2 udziat w zaliczeniu pisemnym

A-W-3

przygotowanie do zaliczenia w oparciu o wyktady i literature

A-W-4 konsultacje

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny, opis, objasnienie

M-2

dyskusja dydaktyczna zwigzana z wyktadem, burza mézgdéw, metaplan

M-3 ¢wiczenia przedmiotowe, metoda projektéw,

seminarium

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F |zadawanie pytan problemowych

S-2 P |zaliczenie pisemne

S-3 P

prezentacja procedury

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetenciji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tredci programowe

Metody
nauczania

Sposéb
oceny

Wiedza

IM_1A_C35-1_WO01
potrafi scharakteryzowac podstawowe pojecia z zakresu
zarzadzania jakoscia

IM_1A W18

P6S_WK

P6S_WK

T-W-3

==
N =
me
N =

IM_1A_C35-1_W02
potrafi scharakteryzowac podstawowe narzedzia i metody
stosowane w zarzadzaniu jakoscig w przedsiebiorstwie

IM_1A_W18

P6S_WK

P6S_WK

T-W-4

=z

[N
0]
N =

IM_1A_C35-1_W03
opotrafi opisa¢ istotne aspekty wdrazania systemu zarzadzania
jakoscig w przedsiebiorstwie

IM_1A W18

P6S_WK

P6S_WK

==
N~

IM_1A_C35-1_W04
Zna i potrafi opisa¢ podstawowg dokumentacje systemu
zarzadzania jakoscig w przedsiebiorstwie

IM_1A W18

P6S_WK

P6S_WK

T-A-4

0o
U w

T-W-7

==
nun

Umiejetnosci

IM_1A_C35-1_U01
potrafii zastosowa¢ podstawowe narzedzia zarzadzania jakoscig

IM_1A U19

P65_UK
P6S_UW

P6S_UW

T-A-4
T-W-5

00
uw

T-W-7

IM_1A_C35-1_U02
potrafi opracowac procedure techniczng

IM_1A_U04
IM_1A_U19

P6S_UK
P6S_UW

P6S_UW

Kompetencje spoteczne

IM_1A C35-1 K01

Ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i
skutki dziatalnosci inzyniera oraz odzpowiedzialnosci za prace
wiasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zadadom pracy w
zespole i ponoszenie odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania

IM_1A K02

P6S_KO

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

IM_1A_C35-1_WO01 2,0

3,0

student potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe pojecia z zakresu zarzgdzania jakoscia

3,5

4,0

4,5

5,0

IM_1A_C35-1_WO02 2,0

3,0

student potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe narzedzia i metody stosowane w zarzgdzaniu jakoscig w przedsiebiorstwie

3,5

4,0

4,5

5,0

IM_1A_C35-1_WO03 2,0

3,0

student potrafi opisac istotne aspekty wdrazania systemu zarzadzania jakoscig w przedsiebiorstwie

3,5

4,0

4,5

5,0
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Wiedza

IM_1A_C35-1_WO04 2,0

3,0 |student zna i potrafi opisa¢ podstawowa dokumentacje systemu zarzadzania jakosciag w przedsiebiorstwiem

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IM_1A_C35-1_U01 2,0

3,0 |student potrafii zastosowaé podstawowe narzedzia zarzadzania jakoscia

3,5

4,0

4,5

5,0

IM_1A_C35-1_U02 2,0

3,0 |Student potrafi opracowad procedure techniczng

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IM_1A C35-1_KO1 2.0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. K. Szczepanska, Metody i techniki TQM, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2009

2. A. Hamrol, Zarzadzanie jakoscia z przyktadami, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2009

3. J. kunarski, Zarzadzanie jakoscia : standardy i zasady, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2008

4. P. Grudowski, System zarzadzania jakoscia wg normy ISO 9001 w matej firmie : dokumentacja, wdrazanie, audit, "AJG" Zaktad Pracy
Chronionej - Oficyna Wydawnicza : OPO, Bydgoszcz, 2004

Literatura uzupetniajgca

1. N.Grzenkowicz, Zarzadzanie jakoscia: metody i instrumenty controllingu jakosci, Wyd.Naukowe Wydziatu Zarzadzania Uniwersytetu
Warszawskiego, Warszawa, 2009

2. J. kancucki, Podstawy kompleksowego zarzadzania jakoscia TQM, Wyd. Akad. Ekonom, Poznan, 2006

3. S.Ziétkowski, Systemy zarzadzania jakoscia w matych i srednich firmach: vademecum menedzera jakosci, WN-T, Warszawa, 2007
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Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Zarzadzanie systemami jakosci w laboratorium

Kod WIMIM/IM/S1/-/C35-2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 9 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 7 15 1,0 0,41 zaliczenie
wyktady w 7 15 1,0 0,59 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Baranowska Jolanta (Jolanta.Baranowska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Podstawowa wiedza z zakresu ekonomi i podstaw zarzadzania.

w-2 Podstawowa wiedza z zakresu technik wytwarzania.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami z zakresu funkjonowania systeméw zarzadzania jakoscig w laboratorium
badawczym

Cc-2 Zapoznanie studentéw z podstawowymi narzedziami i metodami zarzadzania jakos$cia w laboratorium badawczym

c-3 Zapoznanie studentéw z podstawowymi zasadami wdrazania i funkcjonowania systemu zarzadzania jakoscig w laboratorium
badawczym

c-4 ukszta%toyvanie umiejetnosci postugiwania sie podstawowymi narzedziami stosowanymi w zarzadzaniu jakoscig w
laboratorium

C-5 uksztattowanie umiejetnosci przygotowania procedury technicznej

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-A-1 Wybrane stare narzedzia zarzadzania jakoscia 5

T-A-2 Wybrane nowe narzedzia zarzgdzania jakoscia 4

T-A-3 zaliczenie 1

T-A-4 dokumentacja systemu zarzadzania jakoscig w laboratorium - opracowanie procedury technicznej 5

T-W-1 Rozwdj koncepcji zarzadzania jakoscia, 2

T-W-2 TQM 1

T-w-3 podstawowe zasady jakosci 2

T-W-4 narzedzia i metody stosowane w systemie zarzadzania jakoscig w laboratorium, 3

T-W-5 norma ISO 17 025 1

T-W-6 zasady wprowadzania systemu zarzgdzania jakoscig w laboratorium, 1

T-W-7 dokumentacja systemu jakosci w laboratorium 4

T-wW-8 zaliczenie 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 14

A-A-2 przygotwanie do zajec i zaliczenia w oparciu o tresci wyktadéw i lilterature 5

A-A-3 udziat w zaliczeniu pisemnym 1

A-A-4 opracowanie procedury i przygotowanie prezentacji 4

A-A-5 konsultacje 2
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach

14

A-W-2

przygotowanie do zaliczenia w oparciu o wyktady i literature

A-W-3 udziat w zaliczeniu pisemnym

A-W-4 konsultacje

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny, opis, objasnienie

M-2

dyskusja dydaktyczna zwigzana z wyktadem, burza mézgdéw, metaplan

M-3 ¢wiczenia przedmiotowe, metoda projektéw,

seminarium

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F |zadawanie pytan problemowych

S-2 P |zaliczenie pisemne

S-3 P

prezentacja procedury

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetenciji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tredci programowe

Metody
nauczania

Sposéb
oceny

Wiedza

IM_1A_C35-2_WO01
potrafi scharakteryzowac podstawowe pojecia z zakresu
zarzadzania jakoscia

IM_1A W18

P6S_WK

P6S_WK

T-W-3

IM_1A_C35-2_W02
potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe narzedzia i metody
stosowane w zarzadzaniu jakoscig w laboratorium

IM_1A_W18

P6S_WK

P6S_WK

T-W-4

IM_1A_C35-2_W03
potrafi opisa¢ istotne aspekty wdrazania systemu zarzgdzania
jakoscig w laboratorium

IM_1A W18

P6S_WK

P6S_WK

IM_1A_C35-2_W04
Zna i potrafi opisa¢ podstawowg dokumentacje systemu
zarzadzania jakos$cig w laboratorium

IM_1A W18

P6S_WK

P6S_WK

T-A-4

T-W-7

£ £X Ex| EX
WNHl NR [WNR| NP

Umiejetnosci

IM_1A_C35-2_U01
potrafii zastosowa¢ podstawowe narzedzia zarzadzania jakoscig

IM_1A U19

P65_UK
P6S_UW

P6S_UW

T-A-1
T-A-2

T-W-4

IM_1A_C35-2_U02
potrafi opracowac procedure techniczng

IM_1A_U02
IM_1A_U04

P6S_UK
P6S_UO
P6S_UU
P6S_UW

P6S_UW

T-A-4
T-W-5

o0
U w

T-W-7

==
w N

Kompetencje spoteczne

IM_1A_C35-2_K01

Ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i
skutki dziatalnosci inzyniera oraz odzpowiedzialnosci za prace
wiasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zadadom pracy w
zespole i ponoszenie odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania

IM_1A_K02

P6S_KO

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

IM_1A C35-2 W01 2,0

3,0

student potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe pojecia z zakresu zarzadzania jakoscia

3,5

4,0

4,5

5,0

IM_1A C35-2_ W02 2,0

3,0

student potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe narzedzia i metody stosowane w zarzadzaniu jakoscig w laboratorium

3,5

4,0

4,5

5,0
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Wiedza

IM_1A_C35-2_WO03 2,0

3,0 |student potrafi opisac istotne aspekty wdrazania systemu zarzadzania jakoscig w laboratorium

3,5

4,0

4,5

5,0

IM_1A_C35-2_WO04 2,0

3,0 |student zna i potrafi opisa¢ podstawowa dokumentacje systemu zarzadzania jakoscig w laboratorium

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IM_1A_C35-2_U01 2,0

3,0 |student potrafii zastosowaé podstawowe narzedzia zarzadzania jakoscia

3,5

4,0

4,5

5,0

IM_1A_C35-2_U02 2,0

3,0 |Student potrafi opracowac procedure techniczng

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IM_1A_C35-2_KO1 2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. K. Szczepanska, Metody i techniki TQM, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2009

2. A. Hamrol, Zarzadzanie jakoscia z przyktadami, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2009

3. J. kunarski, Zarzadzanie jakoscia : standardy i zasady, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2008

Literatura uzupetniajgca

1. ). tancucki, Podstawy kompleksowego zarzadzania jakoscia TQM, Wyd. Akad. Ekonom, Poznan, 2006

2. N.Grzenkowicz, Zarzadzanie jakoscia: metody i instrumenty controllingu jakosci, Wyd.Naukowe Wydziatu Zarzadzania Uniwersytetu
Warszawskiego, Warszawa, 2009
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Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

WIMIM

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot BHP i ergonomia w przemysle

Kod WIMIM/IM/S1/-/C36

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Fizyki —

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 7 15 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Fuks Hubert (Hubert.Fuks@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

brak wymagan wstepnych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw zobowiazujgcymi przepisami bhp

c2 Zapoznanie studentéw z wymaganiami dotyczacymi prawidtowej organizacji pracy oraz stanowisk pracy - w pracy
zawodowej - uwzgledniajacej wymagania bhp

c-3 Zapoznanie studentéw z potencjalnymi zagrozeniami wystepujacymi w pracy zawodowej oraz metodami likwidacji lub

ograniczenia zagrozen czynnikami wystepujacymi w Srodowisku pracy

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1

1. Podstawowe regulacje prawne z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy

2. Obowiagzki pracodawcéw oraz prawa i obowigzki pracownikéw w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy

3. Szczegdlna ochrona pracy kobiet - rodzaje prac wzbronionych kobietom

4. Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace pomieszczen pracy

5. Rodzaje czynnikéw szkodliwych, ucigzliwych i niebezpiecznych oraz stosowane Srodki profilaktyczne
6. Czynniki oraz procesy pracy stwarzajace szczegélne zagrozenie dla zdrowia lub zycia

7. Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace prac szczegdlnie niebezpiecznych

8. Wymagania bezpieczenistwa i higieny pracy oraz ergonomii dla maszyn i innych urzadzen
technicznych,

9. System oceny zgodnosci wyrobéw z wymaganiami bezpieczenstwa i higieny pracy

10. Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy na urzadzeniach elektrycznych

15

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

1. Uczestnictwo w wyktadach
2. Udziat w dyskusji w trakcie wyktadu

A-W-1 3. Zgtaszanie watpliwosci dotyczacych pzekazanych na wyktadzie informacji 15
3. Przedstawianie propozycji prawidtowych rozwigzanh w trakcie wyktadu dotyczacych omawianego
tematu

A-W-2 Praca wtasna. Czytanie wskazanej literatury 3

A-W-3 Praca wtasna. Przygotowanie referatu dotyczacego wymogdw bhp zwigzanego z tematem pracy 4
dyplomowej

A-W-4 Praca wtasna. Przygotowanie sie do kolokwium 4

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Dyskusja dydaktyczna zwigzana z wyktadem

M-3 Objasnianie i wyjasnianie zgtoszonych przez studentéw probleméw i watpliwosci

M-4 Prezentacje

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

Ocena stowna prowadzona w trakcie zaje¢ odnoszgca sie do odpowiedzi na stawiane pytania wskazujgca na
wystepujgce braki lub nieprawidtowe rozwigzania probleméw bhp. Ukierunkowuje nauczanie oraz pomaga
S5-1 studentowi w uczeniu sie.
Przy ocenie stownej uzywane sg okreslenia: prawidtowo; nieprawidtowo; dobrze ale nalezy uwzglednic¢ ...... ; prawie
dobrze ale nalezy poprawic....
5.2 Ocena podsumowujgca przygotowany referat ze wskazaniem brakéw w opracowaniu.
Ocena podsumowujgca efeky uczenia w oparciu o wynik kolokwium.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
: . Odniesienie do efektéw efektg‘l'veiggéii.aOSie d;zzl?;vglig”éalcdlbnf Cel ot Metody Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kSZta’cezéi;?Wklemnku pd;;:xiaellfalk%cihgas umoil\wliaja_cych przedmioty| Tresciprogramowe | ol | Soceny
. uzyskanie
PRK komypetencji
inzynierskich
Wiedza
IM_1A_C36_WO01 T-W-1 s | sa
Student powinien by¢ w stanie wybrac i zinterpretowac przepisy IM_1A_W16 P6S_WG C-1 M-3 S
dotyczace bezpieczehnstwa i higieny pracy; M-2
IM_1A_C36_W02 c1 |TWi1 VSN
Student powinien by¢ w stanie rozpoznac i zidentyfikowac IM_1A_W16 P6S_WG C-2 M-3 S
zagrozenia wystepujgce w srodowisku pracy; C-3 M-4
IM_1A C36_WO03 T-W-1 M-1
Student powinien by¢ w stanie zaproponowac odpowiednie . M-2 S-1
rozwigzania techniczno-organizacyjne przy projektowaniu i IM_1A_W16 P6S_WG c3 M-3 S-2
realizowaniu stanowisk pracy; M-4
Umiejetnosci
IM_1A_C36_U01 T-W-1 VSN
Student powinien umie¢ wykorzystac przepisy dotyczace IM_1A_U20 P6S_UW C-1 M-3 52
bezpieczenstwa i higieny pracy; M-4
IM_1A_C36_U02 T M2 | s1
Student powinien umiec¢ rozpoznac i zidentyfikowac zagrozenia IM_1A U20 P6S_UW C-2 M-3 52
wystepujgce w srodowisku pracy; M-4
IM_1A_C36_U03 T-W-1 M-1
Student powinien umie¢ zaproponowaé odpowiednie . M-2 S-1
rozwigzania techniczno-organizacyjne przy projektowaniu i IMELATUZ0 FOSSU 3 M-3 S-2
realizowaniu stanowisk pracy; M-4
Kompetencje spoteczne
IM_1A_C36_KO1 ) 5 . . IM_1A K02 T M2 51
Student powinien wykaza¢ dbatos¢ w stosowaniu przepiséw —1 A P6S_KO C-1
. ‘ at0S: : IM_1A_K04 M-3 S-2
dotyczacych bezpieczehstwa i higieny pracy; - = M-4
IM_1A_C36_K02 T-W-1 s | sa
Student powinien mie¢ wrazliwo$¢ na zagrozenia wystepujace w IM_1A_K02 P6S_KO C-2 M-3 S
Srodowisku pracy;
M-4
IM_1A_C36_K03 T-W-1 M-1
Student powinien wykazac kreatywno$¢ w proponowaniu M-2 S-1
odpowiednich rozwigzan techniczno-organizacyjne przy IM_1A_K02 P65_KO ¢3 M-3 S-2
projektowaniu i realizowaniu stanowisk pracy; M-4

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_1A_C36_WO01 2,0 |student nie potrafi wybra¢ i zinterpretowa¢ podstawowych przepiséw podanych w trakcie zaje¢
3,0 |potrafi wybrac zaledwie kilka przepiséw podanych w trakcie zajec, nie potrafi ich zinterpretowaé
3,5 |potrafi wybra¢ podstawowe przepisy podane w trakcie zaje¢ i sucho je zinterpretowad

4,0

potrafi wybrac¢ wszystkie przepisy podane w trakcie zajec i zinterpretowac oraz poréwnac

4,5

potrafi wybrac¢ wszystkie przepisy podane w trakcie zaje¢ oraz zinterpretowa¢ w analityczny sposéb

5,0

potrafi wybra¢ wszystkie przepisy podane w trakcie zaje¢ oraz samodzielnie proponowac ich stosowanie z uzasadnieniem
wyboru

IM_1A_C36_WO02

2,0

student nie potrafi rozpoznad i zidentyfikowaé zagrozen wystepujacych w srodowisku pracy podanych w trakcie zaje¢

3,0

student potrafi rozpozna¢ zaledwie kilka zagrozen wystepujacych w Srodowisku pracy podanych w trakcie zajec ale nie
potrafi ich zidentyfikowad

3,5

student potrafi rozpoznac i zidentyfikowa¢ podstawowe zagrozenia wystepujgce w srodowisku pracy oraz sucho je
zinterpretowad

4,0

student potrafi rozpozna¢ i zidentyfikowa¢ podstawowe zagrozenia wystepujace w srodowisku pracy podane w trakcie zajec i
zinterpretowac je w analityczny sposéb

4,5

student potrafi rozpoznac i zidentyfikowa¢ wszystkie zagrozenia wystepujace w srodowisku pracy i zinterpretowac je w
analityczny sposéb

5,0

student potrafi rozpoznac i zidentyfikowa¢ wszystkie zagrozenia wystepujace w srodowisku pracy, potrafi je poréwna¢ w
analityczny sposéb oraz samodzielnie proponowac¢ identyfikowanie zagrozeh z podaniem uzasadnienia wyboru
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Wiedza
IM_1A_C36_W03 20 student nie jest w stanie zaproponowac zadnego rozwigzania techniczno-organizacyjnego przy projektowaniu i realizowaniu
’ stanowisk pracy podanego w trakcie zajec
30 student jest w stanie zaproponowa¢ podstawowe rozwigzanie techniczno-organizacyjne przy projektowaniu i realizowaniu
’ stanowisk pracy podane w trakcie zajec,
35 student jest w stanie zaproponowa¢ podstawowe rozwigzanie techniczno-organizacyjne przy projektowaniu i realizowaniu
’ stanowisk pracy podane w trakcie zajec i sucho je zinterpretowac
4.0 student jest w stanie zaproponowa¢ podstawowe rozwigzanie techniczno-organizacyjne przy projektowaniu i realizowaniu
’ stanowisk pracy podane w trakcie zajec i zinterpretowac je w analityczny sposéb
4.5 student jest w stanie zaproponowac wszystkie rozwigzania techniczno-organizacyjne przy projektowaniu i realizowaniu
’ stanowisk pracy oraz poréwnac je w analityczny sposéb
student jest w stanie zaproponowac wszystkie rozwigzania techniczno-organizacyjne przy projektowaniu i realizowaniu
5,0 |stanowisk pracy , poréwnaé je w analityczny spos6b oraz samodzielnie zaproponowac swoje rozwigznie techniczno-
organizacyjne z podaniem uzasadnienia propozycji
Umiejetnosci
IM_1A _C36_U01 2,0 |student nie umie wykorzysta¢ zadnego przepisu podanego w trakcie zaje¢
3,0 |student umie wykorzysta¢ podstawowe przepisy podane w trakcie zajec
3,5 |student umie wykorzysta¢ podstawowe przepisy podane w trakcie zajec i krétko uzasadnic ich zastosowanie
4,0 |student umie wykorzystac¢ wszystkie przepisy podane w trakcie zajec i krétko uzasadni¢ ich zastosowanie
4,5 |student umie wykorzystac¢ wszystkie przepisy podane w trakcie zajec i wyczerpujgco uzasadnic ich zastosowanie
50 student umie wykorzysta¢ wszystkie przepisy podane w trakcie zaje¢, merytorycznie uzasadnic ich zastosowanie oraz
’ samodzielnie je zanalizowa¢ pod katem ewentualnych niescistosci w przepisach
IM_1A _C36_U02 2,0 |student nie umie rozpozna¢ zadnego zagrozenia wystepujacego w srodowisku pracy
3,0 |student umie rozpoznaé podstawowe zagrozenia wystepujace w Srodowisku pracy, nie umie ich zidentyfikowaé
3,5 |student umie rozpoznaé podstawowe zagrozenia wystepujace w Srodowisku pracy i umie poda¢ metody identyfikacji
4.0 student umie rozpoznac wiekszos¢ zagrozen wystepujacych w srodowisku pracy i umie poda¢ metody ich identyfikacji oraz
’ skutki dziatania
45 student umie rozpoznac wiekszos¢ zagrozen wystepujacych w srodowisku pracy i umie poda¢ metody ich identyfikacji oraz
’ skutki dziatania w tym réwniez skutki extremalne
50 student umie rozpoznac wiekszos$¢ zagrozehn wystepujacych w Srodowisku pracy, umie podaé¢ meody ich identyfikacji oraz
’ skutki dziatania w tym réwniez skutki extremalne, potrafi je samodzielnie zanalizowac.
IM_1A _C36_U03 2,0 |nie umie zaproponowac zadnych rozwigzan techniczno-organizacyjnych z podanych na zajeciach
3,0 |umie zaproponowac zaledwie jedno rozwigzanie techniczne lub organizacyjne
3,5 |umie zaproponowac jedno techniczne i jedno organizacyjne rozwigzanie z podanych na wyktadzie
4,0 |umie zaproponowac kilka techniczno-organizacyjnych rozwigzan z podanych na wyktadzie
4,5 |umie zaproponowac kilka techniczno-organizacyjnych rozwigzan z podanych na wyktadzie oraz uzasadni¢ wybér
50 umie zaproponowac w sposéb wyczerpujacy rozwigzania techniczno-organizacyjne z podanych na wyktadzie oraz umie

zaproponowac swoje wtasne rozwigzania

Inne kompetencje spoteczne

IM_1A C36 K01

2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

IM_1A_C36_KO02

2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

IM_1A_C36_KO03

2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. pod redakcjg Danuty Koradeckej, Nauka o pracy-bezpieczestwo, higiena, ergonomia, Centralny Instytut Ochrony Pracy, Warszawa,

2000

2. Marian Ryng, Bezpieczenstwo techniczne w przemysle chemicznym, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1985, poradnik

Literatura uzupetniajgca

1. Kancelaria Sejmu RP, http://isap.sejm.gov.pl, 2012, internetowy system aktéw prawnych

2. Centralny Instytut Ochrony Pracy, www.ciop.pl, Warszawa, 2012
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Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Metrologia techniczna

Kod WIMIM/IM/S1/-/C37

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 3 15 1,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 3 15 1,0 0,62 zaliczenie
laboratoria L 4 15 1,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 4 15 2,0 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Kochmanski Pawet (Pawel.Kochmanski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne
W-1 Rodzaje, zrédta bteddéw pojecia teorii btedéw pomiarowych. Elementy statystyki - rodzaje btedéw standardowych,rozktad
normalny - rozktad réwnomierny.
W-2 Rodzaje i Zrédta btedéw. Podstawowe pojecia teorii btedéw pomiarowych.
Elementy statystyki - rodzaje btedéw standardowych, rozktad normalny - rozktad réwnomierny
Cele modutu/przedmiotu
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowa wiedza z zakresu metrologii
ogdlnej oraz technicznej, poznanie terminologii stosowanej w metrologii wielkosci
geometrycznych typowej dla opisu elementéw maszyn oraz zasad ich tolerowania. Poznanie
C-1 metod i technik pomiarowych, w tym wspétrzednosciowej techniki pomiarowej z wzorcami i
przyrzadami pomiarowymi wielkosci geometrycznych oraz zasadami analizy doktadnosci
wynikéw pomiaru, a takSe sprzetu pomiarowego stosowanego w pomiarach elementéw
maszyn.
Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
PODSTAWOWE NARZeDZIA DO POMIARU DLUGOSCI i kata
POMIARY WYMIAROW ZEWNeTRZNYCH
POMIARY WYMIAROW WEWNeTRZNYCH
POMIARY KaTOW | STOZKOW
ToL-1 SPRAWDZANIE NARZeDZI POMIAROWYCH 15
POMIARY GWINTOW
POMIARY KOt ZeBATYCH
SZACOWANIE NIEPEWNOSCI POMIARU
POMIARY WSPOLRZeDNOSCIOWE
POMIARY POZIOMNICAMI ELEKTRONICZNYMI
Podstawowe pojecia metrologii: pomiar, jednostki miar, wzorce i przyrzady.
Struktura geometryczna wyrobu i jej formalny opis. Specyfikacje geometrii wyrobdéw.
Wymiary - ich klasyfikacja i tolerowanie. Pasowanie wymiaréw.
Podstawy analizy btedéw pomiarowych: klasyfikacja btedéw, Zrédta btedéw,
niepewnos¢ pomiaru i jej wyznaczanie, opracowanie koncowych wynikéw pomiaréw.
Opis postaci geometrycznej wyrobéw: wymiary liniowe i kgtowe oraz wymiaréw
T-W-1 geometrycznych: ksztattu, kierunku, potozenia i bicia. Tolerancje geometryczne. 15
Opis geometryczny katéw, stozkdéw, gwintéw i két zebatych i ich tolerowanie.
Tolerancje ksztattu kierunku i potozenia.
Parametry geometryczne powierzchni: chropowatosc i falistos¢ powierzchni.
Techniki pomiaru wielkosci geometrycznych, w tym wspétrzednosciowa technika
pomiarowa. Metody oraz sprzet do pomiaru elementéw maszyn.
Zasady doboru i kontroli narzedzi pomiarowych.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

POMIARY MIKROSKOPEM WARSZTATOWYM
POMIARY TEMPERATURY

Pomiary geometrii powierzchni

Pomiary twardosci

Pomiar mikrotwardosci

Nanoindentacja

Pomiary w technice prézniowej

T-L-1

15

wykonywania pomiaréw, urzadzenia pomiaro
Pomiary temperatury.

Pomiary w technice prézniowe;.
Nanoindentacja.

T-W-1

Pomiary twardosci metodami: Vickersa, Knoopa, Rockwella, Shore'a, Brinella, Leeb'a, Poldi'ego. Zasady

we.
15

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-2 Opracowanie sprawozdan 11
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 Praca wtasna studenta 10
A-L-1 zajecia laboratoryjne 15
A-L-2 opracowania sprawozdan 11
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadzie 15
A-W-2 Praca wtasna studenta 34
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
Wyktad, jako podstawowa forma zajec¢, materiaty pomocnicze: zdjecia, rysunki, schematy
M-1 przekazywane za pomoca $rodkéw audiowizualnych. Dyskusja ze studentami nad wybranymi problemami z zakresu budowy

narzedzi pomiarowych, sposobéw pomiaréw,

nowinek technicznych z zakresu metrologii.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

51 F W trakcie prowadzonych prowadzonych zaje¢ obserwacja studendw, dyskusja nad wybranycmi cze$ciami wyktadu.
Ocena umiejetnosci notowania, sumiennosci i frekfencji. Ocena na podstawie testu psrawdzajgcego.
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigx;aeliffisk%cﬂjgas E?&%ﬂﬁﬁ;gﬁ; przeﬁﬁiiotu Tresci programowe nglluect?aiyia Sopz:oesr:)yb
. ki
o,
inzynierskich

Wiedza
IM_1A_C37_WO01 T-W-1
W trakcie prowadzonych laboratoryjnych przewidziana
mozliwosc zdobycia umiejetnosci poslugiwania sie aparaturg IM_1A W14 P6S_WG C-1 M-1 S-1
pomiarowa. Umiejetnosc samodzielnego poruszania sie po
problematyce specjalistycznej metrologii technicznej.
Umiejetnosci
IM_1A_C37_UO1 T-L-1
W trakcie prowadzonych laboratoryjnych przewidziana IM_1A_UO1 P6S_UK
mozliwosc zdobycia umiejetnosci poslugiwania sie aparaturg IM_1A_U15 P6S_UU P6S_UW C-1 M-1 S-1
pomiarowa. Umiejetnosc samodzielnego poruszania sie po IM_1A_U16 P6S_UW
problematyce specjalistycznej metrologii technicznej.
Kompetencje spoteczne
IM_1A_C37_K01 T-L-1
Student potrafi dobra¢ odpowiednia metode pomiarowg do P6S KK
pomiaréw danej cechy wyrobu lub materiatu. Potrafi IM_1A_KO01 P6S KR C-1 M-1 S-1
zinterpretowac¢ wyniki pomiaréw i przedstawic je w odpowiedni -
sposéb.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_1A_C37_W01 2,0 |nie uczeszczal na zajecia i nie zna podstaw metrologii
3,0 |zna podstawy metrologii i posiada notatki na poziomie dostatecznym
3,5 |zna podstawy metrologii, posiada notatki na poziomie dostatecznym, uczestniczyt w wyktadach

zna podstawy metrologii, posiada
metrologii

4,0

dobre notatki , uczestniczyt czynnie w wyktadach, zna dobrze wybrane zagadnienia z

zna podstawy metrologii, posiada
zagadnienia z metrologii

4,5

bardzo dobre notatki , uczestniczyt czynnie w wyktadach, zna dobrze wybrane

zna podstawy metrologii, posiada
zagadnienia z metrologii

5,0

bardzo dobre notatki , uczestniczyt czynnie w wyktadach, zna bardzo dobrze wybrane
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Umiejetnosci

IM_1A_C37_U01 2,0

3,0 |Student posiada umiejetnosc samodzielnego poruszania sie po problematyce specjalistycznej metrologii technicznej.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IM_1A_C37 K01 2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. 1. Jakubiec W. i inni., Metrologia wielkosci geometrycznych. WNT, Warszawa 2004. 2. Bialas S., Metrologia techniczna z podstawami
tolerowania wielko$ci geometrycznych dla mechanikéw. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2006. 3. Praca
zbiorowa., Specyfikacje Geometrii Wyrobdw (GPS) - wyktad dla uczelni technicznych. OW Politechnika Warszawska, Warszawa 2001. 4.
Ratajczak E., Wspétrzednosciowa technika pomiarowa. OW Politechnika Warszawska. Warszawa 1996. 5. Wyktady z metrologii wielkosci
geometrycznych., www.metrologia.pwr.wroc.pl, ., ., ., 2011, ., .

2.1) Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A.: Metrologia elektryczna. WNT, Warszawa, 2003. 2) Jakubiec W., Malinowski J.: Metrologia
wielkosci geometrycznych; WNT, Warszawa 2004 3) Jezierski J.: Analiza tolerancji i niedoktadnosci pomiaréw w budowie maszyn;
WNT, Warszawa 1994. 4) Lesiak P., Swisulski D.: Komputerowa technika pomiarowa w przyktadach, Wyd. Ag. PAK, W-wa, 2002. 5)

Mitek M.: Metrologia elektryczna wielkosci nieelektrycznych, Oficyna Wydawnicza Uniwersytetu Zielonogédrskiego, Zielona Géra
2006. 6) Nawrocki W.: Sensory i systemy pomiarowe, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2006., ., ., ., 2011, ., .

3. 1. Jakubiec W. i inni., Metrologia wielkoSci geometrycznych. WNT, Warszawa 2004. 2. Bialas S., Metrologia techniczna z podstawami
tolerowania wielko$ci geometrycznych dla mechanikéw. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2006. 3. Praca
zbiorowa., Specyfikacje Geometrii Wyrobdéw (GPS) - wyktad dla uczelni technicznych. OW Politechnika Warszawska, Warszawa 2001. 4.
Ratajczak E., Wspétrzednosciowa technika pomiarowa. OW Politechnika Warszawska. Warszawa 1996. 5. Wyktady z metrologii wielkosci
geometrycznych., www.metrologia.pwr.wroc.pl, ., ., ., 2011, ., .

Literatura uzupetniajgca

1. 1. Malinowski J., Pomiary diugosci i kata w budowie maszyn. WSiP, Warszawa 1998. 2. Satacinski T., Elementy metrologii wielkosci
geometrycznych. Przyktady i zadania. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2000. 3. Dobosz.M, Wspétczesne
metody pomiaréw wielkosci geometrycznych. Elektronizacja 4/96. 4. Malinowski J., Pomiary dtugosci i kata. WNT, Warszawa 1994., ., ., .,
2011, ., .
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Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

WIMIM

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Powtoki ochronne

Kod WIMIM/IM/S1/-/C38-1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 10 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 6 15 1,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 6 15 1,0 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Baranowska Jolanta (Jolanta.Baranowska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kochmanska Agnieszka (Agnieszka.Kochmanska@zut.edu.pl), Kochmanski Pawet
(Pawel.Kochmanski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Podstawowa wiedza z zakresu struktury materiatéw i przemian fazowych

Podstawowa wiedza z zakresu zmiany mikrostruktury w wyniku proceséw technologicznych (obrébki cieplnej, obrébki

w-2 plastycznej)

w-3 podstawy elektrochemii i korozji

Ww-4 podstawy mechaniki i wytrzymatosci materiatéw,
Ww-5 podstawy spawalnictwa

Ww-6 podstawy inzynierii powierzchni.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zdobycie wiedzy na temat terminologii zwigzanej z powtokami

C-2 Zdobycie wiedzy o specyficznych wiasciwosciach powtok

C-3 Zdobycie wiedzy na temat podstawowych rodzajéw powtok

C-4 Zdobycie wiedzy na temat specyfiki badania powtok

C-5 Zdobycie wiedzy na temat podstawowych technologii wytwarzania powtok
C-6 Zdobycie wiedzy na temat zasad doboru powtok

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Technologie wytwarzania powtok 6
T-L-2 Badania wtasciwosci powtok 6
T-L-3 Cwiczenia obliczeniowe 2
T-L-4 Zaliczenie kohcowe 1
T-W-1 Podstawowe pojecia zwiazane z powtokami 1
T-W-2 wtasciwosci potencjalne i eksploatacyjne powtok 2
T-W-3 metody badania wtasciwosci powtok 1
T-W-4 Charakterystyka podstawowych rodzajéw powtok 3
T-W-5 Zaliczenie 1
T-W-6 sposoby przygotowania powierzchni do naktadania powtok 1
T-W-7 metoc_ly wyt_warzania pow%ok (mgchaniczne, cieplno-mechaniczne, cieplne, cieplno-chemiczne, 4
chemiczne i elektrochemiczne, fizyczne),
T-W-8 dobér powtok. 1
T-W-9 Zaliczenie 1
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych 15
A-L-2 Przygotowanie do zaje¢ wg wskazanej literatury oraz wykonanie sprawozdan
A-L-3 Konsultacje
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Udziat w zaliczeniu
A-W-3 Studia literaturowe i konsultacje
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny, opis, objasnienie lub wyjasnienie
M-2 dyskusja dydaktyczna zwigzana z wyktadem
M-3 ¢wiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 F |zadawanie pytan problemowych
S-2 P |zaliczenie pisemne
S-3 P |Sprawozdanie
54 F stawianie pytan problemowych podczas wykfadu
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia opcer\y
. k
PRK kgﬁwy;eta:r‘\iji
inzynierskich
Wiedza
IM_1A_C38-1_WO01 T-W-1 M-1 )
Zna i postuguje sie podstawowywmi pojeciami zwigzanymi z IM_1A W09 P6S_WG C-1 M-2 51
- IM_1A W11 S-2
powtokami = M-3
IM_1A_WO05 T-W-2 M-1
IM_1A_C38-1_WO02 IM_1A_W09 P6S WG c.2 M.2 s-1
Potrafi scharakteryzowac podstawowe wtasciwosci powtok IM_1A W11 - M-3 S-2
IM_1A"W12
IM_1A_C38-1 W03 IM_1A_W09 T-w-4 M1 sq
Podtrafi scharakteryzowa¢ podstawowe rodzaje powtok IM_1A_W11 PG5S_WG c3 M-2 S-2
IM_1A_W12 M-3
IM_1A_C38-1_WO04 IM_1A_W09 T-W-3 M-1
Potrafi okresli¢ specyfike zastosowania podstawowych metod IM_1A W11 P6S WG C-4 M-2 S-1
badan do opisu wtasciwosci powtok; zna ograniczenia IM_1A W13 - M-3 S-2
podstawowych metod badawczych IM_1A W14
IM_1A_C38-1_WO05 T-W-7 M-1 )
Zna i potrafi opisa¢ podstawowe technologie wytwarzania IM_1A W09 P6S_WG C-5 M-2 51
IM_1A W10 S-2
powtok = M-3
IM_1A_W09 T-W-8 M-1
IM_1A_C38-1_WO06 IM_1A_W10 P6S WG C6 M.2 s-1
Zna zasady doboru powtok do zastosowan IM_1A W11 - M-3 S-2
IM_1A"W12
Umiejetnosci
IM_1A_C38-1_UO1 T-L-1  T-W-7 ~
Student potrafi dobrac¢ typ powtoki, metode wytwarzania oraz IM_1A_UOL Pes_UK C-5 |T-W-6 T-W-8 >1
) o 4 ; IM_1A U09 P6S_UU P6S_UW M-3 S-2
potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ proces wytwarzania IMT1A U10 P6S UW - C-6 5-3
wybranych powtok zaréwno metalowych jaki i niemetalowych. - - -
IM_1A_C38-1_U02 P6S UK TL-2 T-W-3 51
Student potrafi dobra¢ metode badan wtasciwosci powtok, IM_1A UO3 P6S UU P6S UW C-2 |T-W-2 T-W-4 M-3 S
potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ bdanie, opisac proces IM_1A U19 - - C-4
. . : L - o P6S_UW S-3
badania, dokonac obliczeh i zaanalizowac wyniki -
Kompetencje spoteczne
IM_1A_C38-1 K01 I
Ma $wiadomos$¢ odzpowiedzialnosci za prace wtasng oraz . = S ) :
gotowos¢ podporzadkowania sie zadadom pracy w zespole i IM_1A_K04 P65_KO c-6 $w% $w; M-3 5-1
ponoszenie odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania T:W:3 -
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_1A C38-1_WO01 2,0
3,0 |student zna i postuguje sie podstawowywmi pojeciami zwigzanymi z powtokami
3,5
4,0
4,5

5,0
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Wiedza

IM_1A_C38-1_WO02 2,0

3,0 |student potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe wiasciwosci powtok

3,5

4,0

4,5

5,0

IM_1A_C38-1_WO03 2,0

3,0 |student potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe rodzaje powtok

3,5

4,0

4,5

5,0

IM_1A_C38-1_WO04 2,0

30 student potrafi okresli¢ specyfike zastosowania podstawowych metod badan do opisu wtasciwosci powtok; zna ograniczenia
’ podstawowych metod badawczych

3,5

4,0

4,5

5,0

IM_1A_C38-1_WO05 2,0

3,0 |student zna i potrafi opisa¢ podstawowe technologie wytwarzania powtok

3,5

4,0

4,5

5,0

IM_1A_C38-1_WO06 2,0

3,0 |student zna zasady doboru powtok do zastosowan

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IM_1A_C38-1_UO1 2,0

30 Student potrafi dobra¢ typ powtoki, metode wytwarzania oraz potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ proces wytwarzania
’ wybranych powtok zaréwno metalowych jaki i niemetalowych

3,5

4,0

4,5

5,0

IM_1A_C38-1_U02 2,0

30 Student potrafi dobra¢ metode badan wiasciwosci powtok, potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ badanie, opisac proces
’ badania, dokona¢ obliczen i zaanalizowac wyniki

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IM_1A_C38-1_KO1 2,0

Ma $wiadomos¢ odzpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos$¢ podporzadkowania sie zadadom pracy w zespole i
3,0 ; o P o . ’
’ ponoszenie odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. M.Blicharski,, Inzynieria Powierzchni, WNT, Warszawa, 2009

2. T. Hryniewicz, Technologia powierzchni i powtok, Politechnika Koszalinska, Koszalin, 1999

3. Praca zb., Nowe kierunki w inzynierii powierzchni: Techniki wytwarzania i badania wtasnosci warstw powierzchniowych, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1997

4. T. Burakowski, T. Wierzchon, Inzynieria powierzchni metali: podstawy, urzadzenia, technologie, WN-T, Warszawa, 1995

5. D. Kotnarowska, M. Wojtyniak, Metody badan jakosci powtok ochronnych, Politechnika Radomska, Radom, 2007
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Literatura uzupetniajgca

1. M. Kupczyk, Inzynieria powierzchni: powtoki przeciwzuzyciowe na ostrza skrawajace, Wydaw. Politechniki Poznanskiej, Poznah, 2004
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Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawo

dowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

WIMIM

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Mechanika ptynéow

Kod WIMIM/IM/S1/-/C38-2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Mechaniki i Podstaw Konstrukcji Maszyn —

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 10 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 6 15 1,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 6 15 1,0 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Urbanowicz Kamil (Kamil.Urbanowicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Mechanika |

w-2 Mechanika Il

w-3 Matematyka ( podstawy rachunku wektorowego, tensorowego, podstawy analizy funkcjonalnej )
Cele modutu/przedmiotu

C-1 Znajomos¢ podstawowych zasad zachowania mecha niki pLynéw

Cc-2 Zastosowanie mechaniki ptynéw do obliczen inzynierskich

Cc-3 Wyznaczanie parametréw przeptywu dla typowych przypadkéw w technice

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 tres¢ ¢wiczen 15
T-W-1 Wiadomosci wstepne: element ptymnu, pole hydrodynamiczne, wtasnosci fizyczne ptynu. 1
T-W-2 Kinematyka ptynéw: linia pradu, tor elementumptynu,metody opisu stanu ptynu, przyspieszenie 1
elementu ptynu
T-W-3 Ruch lokalny elementu ptynu. Tensor predkosci deformaciji 1
T-W-4 Zasada zachowania masy. Réwnanie ciggtosci 1
T-W-5 Zasada zachowania pedu. Tensor naprezen 1
T-W-6 Zasada zachowania energii. Zamkniety uktad réwnan 1
T-W-7 Hydrostatyka: pole ci$nien, napér cieczy na scianki naczynia, wypér 1
T-W-8 Elementy teorii cieczy doskonatej: réwnanie Eulera, réwnanie Bernoulliego 1
T-W-9 Elementy teorii cieczy rzeczywistej: réwnanie Naviera-Stoke'sa, podobiefAstwo dynamiczne przeptywoéw 1
T-W-10 Ruch turbulentny 2
T-W-11 Warstwa przys$cienna. Przeptywy z wymiang ciepta 1
T-W-12 Przeptywy przez przewody zamkniete. Straty hydrauliczne 1
T-W-13 Przeptywy potencjalne 1
T-W-14 Przedmiot i podstawowe réwnania dynamiki gazéw 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-2 przygotowanie do zajec 10
A-W-1 udziat w wyktadach 15
A-W-2 przygotowanie do egzaminu 7
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-3

konsultacje 4

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjny ( tradycyjny ) z duzg iloScia pzyktadéw

M-2

Cwiczenia audytoryjne - rozwigzywanie zadan przy aktywnym udziale studentéw

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

ocena na podstawie sposobu rozwigzywania zadanh przez studenta przy tablicy, jak i na podstawie wynikéw
S-1 F
sprawdzianéw
S-2 P |ocena z ¢wiczeh audytoryjnych na podstawie zapowiedzianych dwéch kolokwidéw ( dwa zadania )
S-3 P |Egzamin z wykfaddéw ( po uprzednim zaliczeniu ¢wiczen ), ocena koncowa na podstawie oceny z egzaminu i ¢wiczen
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . QOdniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztscenia dip isrunku | ol kwlfikacine e wiaacyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
. ki
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
T-W-1 T-W-8
IM_1A_C38-2_W01 T-W-2  T-W-9
Student powinien poznaé podstawowe zasady zachowania T-W-3  T-W-10
mechaniki ptynéw. Powinien umiie¢ rozwigzywac zagadnienia IM_1A W09 P6S WG C-1 |T-W-4 T-w-11| M-1 S-3
zwigzane z jednowymiarowym przeptywem cieczy lepkiej w T-W-5  T-W-12
typowych przypadkach w technice, szczegélnie w hydraulice. T-W-6  T-W-13
T-W-7 T-W-14
Umiejetnosci
IPI\ngliﬁi_;BE;’r%i_eUc'orlozwiazywac' zagadnienia zwigzane z IM_1A_U01 PGS_UK C-2 T S-1
; ] ° S IM_1A_UO6 P6S_UU P6S_UW M-2
jednowymiarowym przeptywem cieczy lepkiej w typowych —1 AT - - C-3 S-2
h P ! IM_1A U12 P6S_UW
przypadkach w technice, szczeg6lnie w hydraulice. - = -

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_1A_C38-2_W01 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.

3,0

Student opanowat podstawowg wiedze, lecz ma trudnosci z jej ogding aplikacja, szczegdlnie do zastosowanh praktycznych.

3,5

Student opanowat podstawowg wiedze i potrafi ja wykorzysta¢ w przypadku hydrostatyki i prostych przeptywéw cieczy
doskonatej

4,0

Student opanowat podstawowg wiedze i potrafi jja wykorzysta¢ dla prostych przypadkéw przeptywdw ustalonych cieczy
rzeczywistej

4,5

Student opanowat podstawowg wiedze. Bardzo dobrze orientuje sie w zagadnieniach przeptywéw niestacjonarnych

Student opanowal wymagana wiedze w stopniu wiecej niz wystarczajacym. Potrafi tg wiedze kojarzyc z wiedzg z innych
przedmiotéw ( np. analogie elektro- hydrauliczne, mechaniczno-hydrauliczne ). Wykazuje duzg inicjatywe na wyktadach i
posiada umietnos¢ rozwigzywania zagadnien nie typowych.

Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.

5,0
Umiejetnosci
IM_1A_C38-2_U01 2,0

3,0

Student opanowat podstawowg wiedze, lecz ma trudnosci z jej ogding aplikacja, szczegdlnie do zastosowanh praktycznych.

3,5

Student opanowat podstawowg wiedze i potrafi ja wykorzysta¢ w przypadku hydrostatyki i prostych przeptywéw cieczy
doskonatej

4,0

Student opanowat podstawowg wiedze i potrafi jja wykorzysta¢ dla prostych przypadkéw przeptywdw ustalonych cieczy
rzeczywistej

4,5

Student opanowat podstawowg wiedze. Bardzo dobrze orientuje sie w zagadnieniach przeptywéw niestacjonarnych

5,0

Student opanowal wymagana wiedze w stopniu wiecej niz wystarczajacym. Potrafi tg wiedze kojarzyc z wiedzg z innych
przedmiotéw ( np. analogie elektro- hydrauliczne, mechaniczno-hydrauliczne ). Wykazuje duzg inicjatywe na wyktadach i
posiada umietnos¢ rozwigzywania zagadnien nie typowych.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Prosnak W.J., Mechanika

P Pynéw, t.1, PWN, Warszawa, 1980

2. Puzyrewski R., Sawicki J.,

Podstawy Mechaniki Ptynéw i Hydrauliki, PWN, Warszawa, 1987

3. Bukowski J., Kijowski P., Mechanika Ptynédw, PWN, Warszawa, 1980

4. Gotebiowski C., Luczywek E., Walicki E., Zbiér zadah z Mechaniki Ptynéw, PWN, Warrszawa, 1975

Literatura uzupetniajgca

1. Burka E.S., Natecz T.J., Mechanika Ptynéw w przyktadach, PWN, Warszawa, 1999

2. Orzechowski Z., Wiewidrski P., Cwiczenia audytoryjne z Mechaniki Ptynéw, Politechnikia £édzka, £édz, 1999
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Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Prawo pracy

Kod WIMIM/IM/S1/-/C39-1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Mechanicznej —

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 11 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 7 30 2,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Engel-Babska Edyta (Edyta.Engel-Babska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Wiedza ogoéna z zakresu szkoty Sredniej - wiedza o spoteczenstwie - podstawy przedsiebiorczosci

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi kategoriami prawa pracy, w tym:
- poznanie takich poje¢ jak nawigzanie, ustanie stosunku pracy, roszczenia ze stosunku pracy, rodzaje podstaw zatrudnienia,
C-1 itp
- rozgraniczanie instytucji z tej gatezi prawa od prawa cywilnego i administracyjnego
- zapoznanie z orzecznictwem Sadu Najwyzszego w wybranych instytucjach prawa pracy
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-W-1 Pojecie i przedmiot, Zrédta i podstawowe zasady prawa pracy. 2
T-W-2 Pojecie i cechy stosunku pracy. Pracodawca i pracownik - status i uwarunkowania prawne, w tym, formy 2
prowadzonej przez pracodawci przez pracodawce - przedsiebiorce.
T-W-3 Powstanie stosunku pracy, w tym wymogi formalno - prawne dopuszczenia pracownika do pracy. 2
Rodzaje i elementy umowy o prace.
T-W-4 Wybor, mianowanie, powotanie, spétdzielcza umowa o prace - cechy charakterystyczne. 2
T-W-5 Prawa i obowigzki stron stosunku pracy - rys ogdlny. Odpowiedzialnos¢ stron - cechy charakterystyczne. 2
T-W-6 Zdarzenia powodujgce ustanie stosunku pracy. Wypowiedzenie umowy o prace ze szczegdlnym 2
uwzglednieniem ochrony stosunku pracy.
T-W-7 Rozwigzanie umowy o prace bez wypowiedzenia ze szczegdélnym uwzglednieniem regulacji art. 52 2
Kodeksu pracy.
T-W-8 Roszczenia stron wynikajgce z naruszen prawa w zwigzku z rozwigzaniem umowy bez i za 2
wypowiedzeniem.
T-W-9 Zwolnienia z przyczyn nie dotyczacych pracownikéw. Ochrona roszczen pracowniczych w razie 2
niewyptacalnosci pracownikéw.
T-W-10 Rola i pozycja zwigzkéw zawodowych w zaktadzie pracy. Spory zbiorowe. 2
T-W-11 Nowe formy zatrudnienia. Tendencje i przysztos¢ prawa pracy. 2
T-W-12 Wynagrodzenie i czas pracy, zasady i cechy charakterystyczne. 2
T-W-13 Urlopy pracownicze. Status kobiety na rynku pracy. 2
T-W-14 Bezpieczenstwo i higiena pracy. Podstawowe zatozenia z uwaglednieniem kanonéw wypadkéw przy 2
pracy i choréb zawodowych.
T-W-15 Wykroczenia przeciwko prawom pracownika. Organy powotane do kontroli przestrzegania prawa pracy. 2
Przedawnienie roszczen.
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 przygotowanie do zaliczenia 20

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny, pogadanka objasnienia i wyjasnienia, w tym metoda przypadkéw
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F

Ocena podsumowujgca na bazie kolokwium pisemnego obejmujacego przedmit wyktadéw poprzez sporzadzenie
pismenych wypowiedzi na 3 zagadnienia. Ocena jest Srednig z odpowiedzi na kazde pytanie.

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcel;;‘a“;jiléawkierunku pdoli;igxiaelifaik%c{:jgas 5%2@?&?3?;5&; pl’ZeS?T!IiOtU Tresci programowe nglluect;adgia Soploesr:')yb
, ant
PRK kompetenci
inzynierskich

Wiedza
IM_1A_C39-1_WO01 T-W-1 T-W-9
Student powinien: T-W-2 T-W-10
- prawidtowo nazywac i objasni¢ podstawowe instytucje prawa T-W-3 T-W-11
pracy IM_1A_W16 P6S_WG : T-W-4 T-W-12 ) .
- rozpozna¢ podstawy stosunku pracy i dostrzegac IM_1A W19 P6S_WK P6S_WK ¢l T-W-5 T-w-13 M-1 Sl
konsekwencje réznic podstawy zatrudnienia T-W-6  T-W-14
- zna¢ podstawowe zasady bezpieczenstwa i dopuszczalnosci T-W-7  T-W-15
pracy T-W-8

T-W-1 T-W-9
IM_1A_C39-1 W02 s Wiy
Studenet ma podtsawowga wiedze w zakresie prawnych IM_1A_W16 P6S WG T-W-d  T-W-12
uwarunkowan dziatanosci inzynieryjnej, w tym gospodarczej i IM_1A_W18 P6S WK P6S_WK C-1 TW-5  T-W-13 M-1 S-1
form jej wykonywania oraz zasad BHP i zagrozeh wynikajgcych z IM_1A_W19 - T-W-6 T-W-14
z ich nie przestrzegania. T-W-7  T-W-15

T-W-8
Umiejetnosci
IM_1A_C39-1_UO1 T-W-4 T-W-10
Student potrafi: T-W-5 T-W-11
- dobierac instytucje prawne do konkretnego stanu faktycznego _ T-W-6  T-W-12 R B
- interpretowac konsekwencje zawartych uméw z zakresu prawa IM_1A_U20 P6S_UW ¢l T-W-7  T-W-13 M-1 sl
pracy i oceniac je z kontekscie potrzeb stron stosunku pracy T-W-8 T-W-14
- analizowad uprawnienia i obowiagzki stron stosunku pracy T-W-9 T-W-15

T-W-4 T-W-10
IM_1A_C39-1_U02 T-W-5 T-W-11
Student ma umiejetno$¢ samokrztatcenia sie w zakresie objetym IM_1A_U06 P6S_UU c1 T-W-6 T-W-12| 4 51
przedmiotem zaje¢, a nadto - znajac zasady BHP - doprowadzi¢ IM_1A U20 P6S_UW T-W-7  T-W-13
do ich stosowania. T-W-8 T-W-14

T-W-9 T-W-15
Kompetencje spoteczne

T-W-4 T-W-10
IM_1A_C39-1_K01 T-W-5 T-W-11
Student dostrzega znaczenie prawa pracy w relacjach zycia c1 T-W-6 T-W-12| 4 51
spolecznego, ma $swiaodmos¢ konsekwencji powstania stosunku T-W-7  T-W-13
pracy, w tym praw i obowigzkéw stron stosunku pracy. T-W-8 T-W-14

T-W-9  T-W-15
IM_1A_C39-1_K02
Student ma metodologiczne podstawy rozwoju wiedzy w IM_1A K01 P6S_KK
zwigzku ze zmianami przepiséw, ma zdolnos¢ rozumienia IM_1A K02 P6S_KO
konsekwencji nie dostosowywania zachowan w oparciu i na IM_1A_K04 P6S_KR

podstawie prawa.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_1A C39-1_W01 2,0 |Brak wiedzy ogdlInrj jak i szczegdlnej w materii prawa pracy.
Student powinien:
30 I prawidtowo nazywac i objasni¢ podstawowe instytucje prawa pracy
’ - rozpoznac podstawy stosunku pracy i dostrzegac¢ konsekwencje réznic podstawy zatrudnienia
- zna¢ podstawowe zasady bezpieczestwa i dopuszczalnosci pracy
3,5 |Jak wyzej plus zna podstawoe orzecznictwo dotyczgce wypowiedzenia umowy o prace.
4,0 |Jak wyzej plus zna podstawowe orzecznictwo dotyczace rozwigzania umowy bez wypowiedzenia.
4,5 |Jak wyzej, plus potrafi rozwigzywac kazusy oparte na wybranych stanach faktycznych.
50 Jak wyze plus: znajomos¢ orzecznictwa, literatury fachowej w wybranych zagadnieniach, krytycyzm w zakresie rozwigzan
’ prawnych.
IM_1A_C39-1_W02 2,0
30 Studenet ma podstawowg wiedze w zakresie prawnych uwarunkowan dziatanosci inzynieryjnej, w tym gospodarczej i form jej
’ wykonywania oraz zasad BHP i zagrozeh wynikajacych z z ich nie przestrzegania.
3,5
4,0
4,5
5,0
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Umiejetnosci
IM_1A C39-1 U0l 2,0 |Student nie potrafi dobiera¢ ani nie potrafi zdefiniowa¢ podstawowych instytucji z materii wyktadowe;j.
3,0 |Student potrafi dobiera¢ do poszczegdinych stanéw faktycznych podstawowe instytucje z prawa pracy.
3,5 |Jak wyzej, plus zna uprawnienia i obowigzki stron stosunku pracy.
4,0 |Jak wyzej plus rozréznia réznice w podstawach zatrudnienia.
4,5 |Jak wyzej plus zna nowe formy zatrudnienia.
50 Jak wy2gj plus pot_rafi znak_omicie dobierac i interpretowac podstawowe instytucje prawa pracy, potrafi odnalez¢ przepisy
’ prawa, literature i orzecznictwo.
IM_1A_C39-1_U02 2,0
3,0
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
IM_1A_C39-1 K01 20 Student nie dostrzega znaczenia prawa pracy w relacjach zycia spotecznego, nie ma swiadomosci konsekwencji powstania
’ stosunku pracy.
3,0 |Student w podstawowym zakresie ma $wiadomos¢ kanondw prawa pracy.
35 Jak wyzej, ale w rozszerzonej wersji, w tym, potrafi rozrézni¢ zatrudnienie cywyilnoprawne od zatrudnienia na podstawie
’ stosunku pracy.
4,0 |Jak wyzej, ale dodatkowo zna konsekwencje zatrudnienia i nie przestrzegania przepiséw z zakresu prawa pracy.
4,5 Jak wyzej, ale dodatkowo student dostrzga potrzebe uaktualniania wiedzy dla posiadania kompetencji z zakresu prawa pracy.
5,0 |Jak wyzej, z tym, ze dodatkowo potrafi uwzgledniaé przy ocenie danego stanu orzecznistwo.
IM_1A_C39-1_KO02 2,0
3,0
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. M. Barzycka - Banaszczyk, Prawo pracy, C.H. Beck, Warszawa, 2010, 12

2. L. Florek,, Prawo pracy, C.H. Beck, Warszawa, 2010, 12

3. P. Michon, Praca matek w polityce krajéw Unii Europejskiej, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej e Poznaniu, Poznah, 2008, 1

4. A. Chobot, Nowe formy zatrudnienia, Wydawnictwo Prawnicze PWN, Warszawa, 1997

Literatura uzupetniajgca

1. M. Wujczyk, Prawo pracy - testy dla studentéw, Oficyna, Warszawa, 2007, 1

2. R. Tazbir, Ochrona intereséw pracodawcy przed dziatanoscig konkurencyjng pracownika, Zakamycze, Krakéw, 1999, 1
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Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

WIMIM

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Odnawialne zrédta energii

Kod WIMIM/IM/S1/-/C39-2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Techniki Cieplnej —

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 11 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 7 30 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Stachel Aleksander (Aleksander.Stachel@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

‘Wskazana znajomos¢ podstaw fizyki i termodynamiki.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

‘Przedmiot ma na celu zapoznanie studenta z tematyka pozyskiwania i wykorzystania energii z tzw. Zrédet odnawialnych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1

Bilans energetyczny Ziemi, klasyfikacja i zasoby energii konwencjonalnej i odnawialnej. DYREKTYWA
PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) 2018/2001 z dnia 11 grudnia 2018 r. w sprawie promowania
stosowania energii ze Zrédet odnawialnych. Podstawy prawne i cele polityki energetycznej promowania
rozwoju nowych i odnawialnych form energii. Dostosowanie prawa i celéw w zakresie zmiany klimatu do
struktury rynku.

Energia geotermiczna i jej zasoby. Sposoby pozyskiwania i wykorzystania ciepta geotermalnego.
Energia promieniowania stonecznego; konwersja foto-biochemiczna, fototermiczna i fotowoltaiczna;
metody i instalacje wykorzystujgce EPS, przyktady wykorzystania.

Energia wiatru: podstawy teoretyczne i przyktady praktycznego wykorzystania.

Podstawy teoretyczne wykorzystania energii wody. Sitownie i elektrownie wodne.

Energia mérz i oceandw; sposoby wykorzystania.

Biomasa: technologie i kierunki energetycznego wykorzystania biomasy.

Inne potencjalne Zrédta energii.

30

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Samoksztatcenie 10
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Wyk{ad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1

‘ P ‘Pytania i dyskusje sprawdzajace w ramach realizowanych wyktadéw. Pisemne / ustne zaliczenie przedmiotu.

Qdniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do | "4\ alifikacji na

Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie

. . . - P poziomie 6 lub 7 Cel L
Zamierzone efekty ksztatcenia e o erunk | e ke umozlviajacych - |preedmiotu Tresci programowe
. uzyskanie

PRK kompetencji

inzynierskich

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza
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IM_1A_C39-2_W01 T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w
stanie zdefiniowac pojecie energii ze zrédet odnawialnych i
scharakteryzowac poszczegélne ich rodzaje. Powinien mie¢
wiedze na temat sposobdéw praktycznego wykorzystania
poszczegdlnych rodzajéw OZE oraz mozliwosci i celowos¢ ich IM_1A W02
uzycia w okreslonych warunkach. Student powinien zna¢ IM_1A_W16
podstawy teoretyczne i uwarunkowania praktyczne stosowania
poszczegdlnych rodzajéw instalacji OZE.

Powinien takze umiec okresli¢ znaczenie wykorzystania
odnawialnych Zrédet energii w kontekscie potrzeb
energetycznych cztowieka i szeroko rozumianej gospodarki.

P6S_WG c-1 M-1 | S

Umiejetnosci

IM_1A_C39-2_U01 T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec
korzystac z literatury technicznej w zakresie problematyki IM_1A UO1 P6S_UK
odnawialnych Zrédet energii. Powinien rozumie¢ potrzebe i IM_1A U0O4 P6S_UU P6S_UW C-1 M-1 S-1
celowos$¢ wykorzystania energii ze zrédet odnawialnych, a takze IM_1A_U06 P6S_UW
umie¢ oceni¢ mozliwosci wykorzystania OZE w danych

warunkach i dla danych potrzeb technicznych i energetycznych.

Kompetencje spoteczne

IM_1A_C39-2 K01
Student ma zdolno$¢ stosowania zdobytej wiedzy i nabytych IM_1A_KO01
umiejetnosci w dalszych etapach ksztatcenia sie.

T-W-1

P65 KK c1 M1 | S1

P6S_KR

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

IM_1A_C39-2_W01 2,0 |uzyskanie mniej niz 10 pkt na 20 pkt mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia

3,0 |uzyskanie 10 - 11 pkt na 20 pkt mozliwych do zdobycia

3,5 |uzyskanie 12 - 13 pkt na 20 pkt mozliwych do zdobycia

4,0 |uzyskanie 14 - 15 pkt na 20 pkt mozliwych do zdobycia

4,5 |uzyskanie 16 - 17 pkt na 20 pkt mozliwych do zdobycia

5,0 |uzyskanie 18 - 20 pkt na 20 pkt mozliwych do zdobycia

Umiejetnosci

IM_1A_C39-2_U01 2,0

Powinien rozumie¢ potrzebe i celowos$¢ wykorzystania energii ze Zrédet odnawialnych, a takze umie¢ oceni¢ mozliwosci
3,0 |wykorzystania OZE w danych warunkach i dla danych potrzeb technicznych i energetycznych. Powienien umie¢ korzystac z
literatury technicznej w zakresie problematyki OZE.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IM_1A C39-2 KO1 2,0

30 Powienien mie¢ Swiadomos¢ roli energii w gospodarce i spoteczehstwie oraz mozliwosci zaspokojenia zwigzanych z tym
,
potrzeb.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Cieslinski J., Mikielewicz J., Niekonwencjonalne Zrédta energii, Wyd. Politechniki Gdanskiej, Gdansk, 1996

2. Nowak W. Stachel A., Stan i perspektywy wykorzystania odnawialnych Zzrédet energii w Polsce, Wyd. Politechniki Szczecinskiej,
Szczecin, 2004

3. Lewandowski W. M., Proekologiczne odnawialne Zrédta energii, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, WNT, Warszawa, 2007

4. Nowak W., Stachel A., Borsukiewicz-Gozdur A., Zastosowania odnawialnych Zrédet energii, Wyd. Politechniki Szczecifskiej, Szczecin,
2008

Literatura uzupetniajgca

1. Nowak W., Sobanski R., Kabat M., Kujawa T., Systemy pozyskiwania i wykorzystania energii geotermicznej, Wyd. Politechniki
Szczecinhskiej, Szczecin, 2000

2. Gronowicz J., Niekonwencjonalne Zrédta energii, Radom - Poznan, 2008

3. Praca zbiorowa, Odnawialne Zrédta energii. Poradnik, Tarbonus sp. z 0.0., Krakéw - Tarnobrzeg, 2008
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Kierunek s

tudiow Inzynieria materiatowa

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

WIMIM

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Materiaty elektrotechniczne

Kod WIMIM/IM/S1/-/C40-1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Elektrotechnologii i Diagnostyki —

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 12 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 7 30 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Bursa Jan (Jan.Bursa@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Subocz Jan (Jan.Subocz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Wiedza z chemii i fizyki zdobyta w trakcie dotychczasowych studiéw

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zrozumienie zjawisk fizycznych wystepujacych w materiatach elektrotechnicznych

Cc-2 taczenie wiedzy o budowie materiatéw z ich wiasciwosciami

Cc-3 Nabycie umiejetnosci wytwarzania i stosowania materiatéw elektrotechnicznych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-W-1 Fizyczne podstawy inzynierii materiatowej w odniesieniu do materiatéw elektrotechnicznych 2
T-W-2 Materiaty elektrotechniczne - podstawowe podziaty i podstawowe wtasciwosci 4
T-W-3 Przewodniki, ich rodzaje i wtasciwosci 2
T-W-4 Pétprzewodniki, tworzenie pétprzewodnikdéw, ich rodzaje i wtasciwosci 2
T-W-5 Dielektryki naturalne i sztuczne 1
T-W-6 Dielektryki, ich wtasciwosci 1
T-W-7 Polimery konstrukcyjne, technologie wytwarzania, zastosowanie 2
T-W-8 Materiaty magnetyczne, ich rodzaje i wtasciwosci 2
T-W-9 Krioelektrotechnika i nadprzewodnictwo 2
T-W-10 Korozja materiatéw elektrotechnicznych 2
T-W-11 Recykling materiatéw elektrotechnicznych 2
T-W-12 Gazy i ciecze jako materiaty elektrotechniczne 4
T-W-13 Badanie wiasciwosci materiatéw elektrotechnicznych 4

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Obecnos$¢ na wyktadach 30
A-W-2 praca wiasna studenta, przygotowanie do zaliczenia wyktadéw 20
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny z uzyciem komputera

M-2 Pokaz

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1

‘ P ‘Zaliczeniekohcowe



Materia�y elektrotechniczne
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Odniesienie do
Odniesienie d efektéw uczenia sig
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie dlgz'?‘\;vnilig”éafd'bnf Cel Metod: Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigx;aéiffisk%cﬂjgas 5moZIiwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczanyia opceny
, Kani
skene,
inzynierskich
Wiedza
T-W-2 T-W-8
c-1 T-W-3  T-W-9
IM_1A_C40-1_W01 IM_1A_W02 P6S WG c2 T-W-4 T-W-10| M-1 51
Wiedza o materiatach eletrotechnicznych. IM_1A_W11 - c-3 T-W-5 T-W-12| M-2
T-W-6  T-W-13
T-W-7
Umiejetnosci
T-W-1 T-W-8
T-W-2  T-W-9
IM_1A_C40-1_U01 C-1 |T-W-3 T-W-10 M-1
Potrafi okresli¢ specyfike materiatu do warunkoéw jego IM_1A U12 P6S_UW P6S_UW C-2 |T-W-4 T-w-11 M-2 S-1
eksploatacji C-3 |T-W-5 T-W-12
T-W-6  T-W-13
T-W-7

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_1A_C40-1_W01 2,0 |Student nie umie odrézni¢ podstawowych materiatéw elektrotechniczch.

3,0

Student ma mie¢ wiedze o materiatach eletrotechnicznych.

3,5

Student umie rozrézni¢ materiaty, podac ich wiasciwosci i podstawowe zastosowanie.

4,0

Student umie rozrézni¢ materiaty, podac ich wtasciwosci i podstawowe zastosowanie, umie znalez¢ zaleznosci miedzy
budowg a rodzajem materiatéw.

4,5

Student dobrze orientuje sie w dziedzinie materiatéw elektrotechnicznych, potrafi dobrze scharakteryzowac¢ ich podstawowe
cechy.

5,0

Student bardzo dobrze orientuje sie w dziedzinie materiatéw elektrotechnicznych, potrafi je dobrze scharakteryzowa¢ pod
kazdym wzgledem.

Umiejetnosci

IM_1A_C40-1_U01

2,0

Student nic nie umie.

3,0

Potrafi okresli¢ specyfike materiatu do warunkdéw jego eksploatacji.

3,5

Student potrafi okresli¢ w zadowalajagcym stopniu specyfike materiatu do warunkéw jego eksploatacji.

4,0

Student potrafi okresli¢ w duzym stopniu specyfike materiatu do warunkéw jego eksploatacji, potrafi samodzielnie dobrac
materiat.

4,5

Student potrafi okresli¢ w duzym stopniu specyfike materiatu do warunkéw jego eksploatacji, potrafi samodzielnie dobrac
materiat i powigzad jego budowe z wiasciwosciami.

5,0

Student potrafi wszechstronnie okresli¢ specyfike materiatu do warunkéw jego eksploatacji, potrafi samodzielnie dobrac
materiat i powigzad jego budowe z wiasciwosciami.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Celinski Zdzistaw, Materiatoznawstwo elektrotechniczne, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2011

2. Florkowska Barbara i inni, Materiaty elektrotechniczne, Wydawnictwo AGH, Krakéw, 2010

3. Zbigniew Sicinski, Badanie materiatéw elektroizolacyjnych, WNT, Warszawa, 1968

4. Franciszek Kostrubiec, Podstawy fizyczne materiatoznawstwa dla elektrykéw, Wydawnictwo Politechniki £6dzkiej, £6dz, 1999

Literatura uzupetniajgca

1. Michael Ashby, Hugh Shercliff, David Cebon, Inzynieria materiatowa t. | i Il, Galaktyka, £édz, 2011
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Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Tworzywa polimerowe w budowie maszyn

Kod WIMIM/IM/S1/-/C40-2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Mechanicznej —

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 12 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 7 30 2,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Krawczyk Marta (Marta.Krawczyk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 Podstawowa wiedza i umiejetnosci z zakresu podstaw konstrukcji maszyn, mechaniki kompozytéw

Cele modutu/przedmiotu

¢l projektowania

Zapoznanie studentéw z podstawowymi kryteriami stawianymi konstrukcjg mechanicznym oraz poznaje metodyke procesu

c-2 zastosowah materiatéw kompozytowych w budowie maszyn i urzadzen

Poznanie przez studentéw typowych technologii wytwarzania wzmocnieh materiatéw kompozytowych oraz typowych

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1 Obszary zastosowan tworzyw sztucznych w budowie maszyn. 2

T-W-2 Kryteria konstrukcyjne stosowane w procesie projektowania 4

T-W-3 Materiaty kompozytowe - definicje, klasyfikacja 2

T-W-4 Osnowa - wtasciwosci, rodzaje, zadania. Wzmocnienie - wtasciwosci, parametry, typy, zastosowanie. 6
Granica osnowa-wzmochnienie. Wytrzymatos¢ materiatéw kompozytowych - kryteria, metoda FPF, LPF

T-W-5 Materiaty kompozytowe o osnowie polimerowej (PMC) - rodzaje osnéw i ich charakterystyka, najczesciej 4
stosowane wzmocnienia i ich typy, obszary zastosowan

T-W-6 Wiébkina wzmacniajgce - otrzymywanie, wtasciwosci, zastosowanie 4

T-W-7 Metody otrzymywania elementéw z polimerowych materiatéw kompozytowych. 2

T-W-8 Techniki przyrostowe w budowie maszyn 4

T-W-9 Zaliczenie 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia 17
A-W-3 Konsultacje

A-W-4 Przeprowadzenie zaliczenia

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘metoda podajaca - wyktad informacyjny (objasnienia)

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘zaliczenie pisemne
Odniesienie do
T efektéw uczenia sie
. . Odniesienie do efektéw efi‘gg\llvesuf;;\iiosie dijlgzl?‘\;VSEZiléalthn7a Cel Metody Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegé\ajéjiléawklerunku dolsigxiaélgki;ctgas umozliwiajacych |przedmiotu Tresci programowe nauczania | oceny
p PRK' uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Wiedza
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IM_1A_C40-2_WO01 IM_1A_WO06 T-W-2
Student potrafi zdefiniowac podstawowe kryteria stawiane IM_1A_W09 . ) :
konstrukcjom mechanicznym, w tym potrafi okresli¢ zasady IM_1A_W12 P6S_WG Al . M-1 eE
doboru materiatéw konstrukcyjnych IM_1A_W15
IM_1A_WO05 T-W-2  T-W-7
IM_1A_C40-2_W02 IM_1A_WO06 c1
Student zna metodyke procesu projektowania oraz potrafi IM_1A W09 P6S_WG P6S_WG c-2 M-1 S-1
zdefiniowad i wytlumaczy¢ poszczegdlne etapy tego procesu IM_1A W12
IM_1A_W15
IM_1A_C40-2_ W03 W A L
Student poznaje typowe technologie wytwarzania wzmocnien IMT1A W13 P6S_WG C-2 M-1 S-1
materiatéw kompozytowych IM 1A"W14
IM_1A_C40-2_W04 Lo e |TV7
Student poznaje typowe zastosowania materiatéw IMT1A W12 P6S_WG P6S_WG c-2 M-1 S-1
kompozytowych w budowie maszyn i urzadzen IM 1ATWI5
Umiejetnosci
IM_1A_C40-2_U01 IM 1A UO1 P6S_UK T-W-2
Potrafi przeanalizowa¢ zagadnienia na $ciezce ,od pomystu do IMT1AU03 P6S_UU C-1 M-1 S-1
produktu” - = P6S_UW
Kompetencje spoteczne
IM_1A_C40-2_K01 T-W-2  T-W-6
Student staje sie otwarty na szeroko pojety postep techniczny w IM_1A_K02 P6S KO C-1 M-1 51
budowie maszyn i urzadzen, w tym na zagadnienia stosowania IM_1A_KO05 - C-2
materiatéw kompozytowych w konstrukcjach réznego typu
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_1A_C40-2_Wo01 2,0 |Student nie potrafi zdefiniowaé podstawowych kryteriéw stawianych kompozytowym konstrukcjom mechanicznym
3,0 |Student potrafi zdefiniowa¢ podstawowe kryteria stawiane kompozytowym konstrukcjom mechanicznym
3,5
4,0
4,5
5,0
IM_1A_C40-2_W02 2,0 |Student nie zna metodyki projektowania
3,0 |Student zna metodyke projektowania w stopniu podstawowym z podziatem na poszczegdlne etapy projektowania
3,5
4,0
4,5
5,0
IM_1A_C40-2_W03 2,0 |Student nie opanowat w stopniu podstawowym technologii wytwarzania wzmocnieh materiatéw kompozytowych
3,0 |Student opanowat w stopniu podstawowym technologie wytwarzania wzmocnieh materiatéw kompozytowych
3,5
4,0
4,5
5,0
IM_1A_C40-2_Wo04 2,0 |Student nie zna typowych zastosowarn materiatéw kompozytowych w budowie maszyn i urzadzen
3,0 |Student zna typowe zastosowania materiatéw kompozytowych w budowie maszyn i urzadzen
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
IM_1A_C40-2_U01 2,0 |Student nie potrafi przeprowadzi¢ analizy procesu projektowania produktu
3,0 |Student w stopniu podstawowym opanowat umiejetnos¢ procesu projektowania
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
IM_1A_C40-2_KO1 2,0
3,0
3,5
4,0
4,5
5,0
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Literatura podstawowa

1. Wactaw Krélikowski, Polimerowe kompozyty konstrukcyjne, PWN, Warszawa, 2012, ISBN 978-83-01-16881-0
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Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Forma studiéw stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

WIMIM

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Seminarium dyplomowe |

Kod WIMIM/IM/S1/-/C41

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
seminaria dyplomowe SD 6 15 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Baranowska Jolanta (Jolanta.Baranowska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kwiatkowska Magdalena (Magdalena.Kwiatkowska@zut.edu.pl), Piesowicz Elzbieta
(Elzbieta.Senderek@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

‘Wpis na semestr wedtug wymagan wydziatowych

Cele modutu/przedmiotu

C-1

‘Zapoxnanie z zasadami realizacji pracy dyplomowej inzynierskigj

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-SD-1

Przygotowanie do realizacji badan i analizy literaturowej. Ustalenie zakresu i programu badan.
Interpretacja zakresu badan. Informacja o formach szkolenia bhp. Sposéb i zakres prowadzenia
rozpoznania literaturowego. Indywidualne informacje studentéw o postepie prac.

15

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-SD-1 Uczestnictwo w zajeciach, przedstawienie ustne programu oraz zaawansowania pracy. 25
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Praca wtasna studenta nadzorowana przez opiekuna pracy oraz nadzorowana i sprawdzana przez prowadzgcego
seminarium dyplomowe.
Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)
5.1 F Indywidualna ocena postepdéw prac na podstawie informacji ustnej wobec catej grupy i informacji pisemne;j:
uczestnictwo w seminariach.
Odniesienie do
Odniesienie do efektow quenig sie
P . 2 et dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektdéw | efektéw uczenia sie S .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicer;;lajddiléawkierunku pdolgi:maelifék%cihgas z?;(')ozrl?vﬁa?alé’ybcz prZe(t:i(reTLiotu Treéci programowe ngﬂue:;:r‘{ia So‘)cisr?yb
, ok
PRK kga/;e?:rlwiji
inzynierskich
Wiedza
IM_1A W12 T-SD-1
:Jl\;lz_;llg&t(i:\lz\lzea_r\:\ilgéo realizacji pracy dyplomowej IM_1A_W13 P6S_WG c1 M-1 Sl
' IM_1A W14
Umiejetnosci
IM_1A C42_U01 T-SD-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec: IM_1A_UO1 P6S_UK
formutowad szczegétowe zadania badawcze, korzystac z IM_1A_U03 P6S_UU P6S_UW C-1 M-1 S-1
literatury technicznej i naukowej, przygotowac zatozenia do IM_1A U18 P6S_UW
pracy.
Kompetencje spoteczne
IM_1A_C42_KO01 PES KK T-SD-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie IM_1A_KO01 P6S KO c1 M-1 51
nastepujgce postawy: kreatywnos¢, zdolnos¢ do realizacji IM_1A_KO03 P6S KR
zatozen w praktyce. -
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_1A_C42_Wo01 2,0 |Brak udziatu w seminariach.

3,0 |Udziatw zajeciach seminaryjnych.

3,5 |Peiny udziat w wzajeciach seminaryjnych.

4,0 |Peiny udziat w zajeciach seminaryjnych. Terminowa realizacja zadah programowych.

4,5 |Peiny udziat w wzajeciach seminaryjnych. Dobra i terminowa realizacja zadah programowych.

5,0 |Peiny udziat w zajeciach seminaryjnych. Brdzo dobra i terminowa realizacja zadah programowych.

Umiejetnosci

IM_1A_C42_U01 2,0 |Brak udziatu w seminariach.

3,0 |Udziatw zajeciach seminaryjnych.

3,5 |Petny udziat w zajeciach seminaryjnych.

4,0 |Petny udziat w zajeciach seminaryjnych. Terminowa realizacja zadanh programowych.

4,5 |Petny udziat w zajeciach seminaryjnych. Dobra i terminowa realizacja zadan programowych.

5,0 |Petny udziat w zajeciach seminaryjnych. Brdzo dobra i terminowa realizacja zadah programowych.

Inne kompetencje spoteczne

IM_1A_C42_K01 2,0 |Brak udziatu w seminariach.

3,0 |Udziatw zajeciach seminaryjnych.

3,5 |Petny udziat w zajeciach seminaryjnych.

4,0 |Petny udziat w zajeciach seminaryjnych. Postawa terminowej realizacji zadah programowych.

4,5 |Petny udziat w zajeciach seminaryjnych. Postawa dobrej i terminowej realizacji zadan programowych.

5,0 |Petny udziat w zajeciach seminaryjnych. Postawa brdzo dobrej i terminowej realizacji zadah programowych.

Literatura podstawowa

1. X, Nauka rozpoznania literaturowego, X, X, 2012
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Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Forma studiéw stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

WIMIM

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Seminarium dyplomowe Ii

Kod WIMIM/IM/S1/-/C42

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
seminaria dyplomowe SD 7 15 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Piesowicz Elzbieta (Elzbieta.Senderek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kwiatkowska Magdalena (Magdalena.Kwiatkowska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

‘Wpis na semestr wedtug wymagan wydziatowych

Cele modutu/przedmiotu

C-1

‘Kontrola zaawansowania pracy dyplomowej.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-SD-1

Kontrola przygotowania do realizcji badan i rozpoznania literaturowego. Ustalenie zakresu i metod
badan. Interpretacja zakresu badan. Przygotowanie do redakcji pracy dyplomowej: formy i wymagania.
Forma opisu wynikéw. Sposéb cytowania literatury. Indywidualne informacje studentéw o postepach
prac eksperymentalnych. Kontrola postepéw redakcji pracy dyplomowe;j.

15

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

Przedstawianie informacji o postepach prac eksperymentalnych. Informacje o formach opisu wynikéw

A-SD-1 badan. 10
A-SD-2 uczestnictwo w zajeciach, przedstawienie ustne programu oraz zaawansowania pracy 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Praca wtasna studenta nadzorowana przez opiekuna pracy oraz nadzorowana i sprawdzana przez prowadzgcego
seminarium dyplomowe.
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
5.1 F Indywidualna ocena postepdéw prac na podstawie informacji ustnej wobec catej grupy i iformacji pisemne;j:
uczestnictwo w seminariach.
Odniesienie do
Odniesienie do efektow quenig sie
P . " et dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie S .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicer;;lajddiléawkierunku pdolii:maelifék%cihgas ﬁéoszia?alffcz prze(c:i(reTLiotu Treéci programowe ngﬂue:;:r‘{ia Sopcoesr?yb
) o
PRK kgg;e?:rlwiji
inzynierskich
Wiedza
IM_1A_C43_WO01 IM_1A_W12 T-SD-1
Przygotowanie do realizacji pracy dyplomowej. Sprawdzanie IM_1A_W13 P6S_WG C-1 M-1 S-1
postepdw i poprawnosci realizacji zadan. IM_1A W14
Umiejetnosci
IM_1A C43_U01 T-SD-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec: IM_1A_UO1 P6S_UK
formutowad szczegétowe zadania badawcze, korzystac z IM_1A_U03 P6S_UU P6S_UW C-1 M-1 S-1
literatury technicznej i naukowej, przygotowac zatozenia do IM_1A U18 P6S_UW
pracy.
Kompetencje spoteczne
IM_1A _C43_KO1 P6S KK T-SD-1
W wyniku przeprowadzonych zajeé, student nabedzie IM_1A_KO01 P6S KO c1 M-1 51
nastepujgce postawy: kreatywnos¢, zdolnos¢ do realizacji IM_1A_KO03 P6S KR
zatozen w praktyce. -



Seminarium dyplomowe II
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_1A_C43_Wo01 2,0 |Brak udziatu w seminariach.

3,0 |Udziatw zajeciach seminaryjnych.

3,5 |Peiny udziat w zajeciach seminaryjnych.

4,0 |Peiny udziat w zajeciach seminaryjnych. Terminowa realizacja zadah programowych.

4,5 |Peiny udziat w wzajeciach seminaryjnych. Dobra i terminowa realizacja zadah programowych.

5,0 |Peiny udziat w zajeciach seminaryjnych. Bardzo dobra i terminowa realizacja zadah programowych.

Umiejetnosci

IM_1A_C43_U01 2,0 |Brak udziatu w seminariach.

3,0 |Udziatw zajeciach seminaryjnych.

3,5 |Petny udziat w zajeciach seminaryjnych.

4,0 |Petny udziat w zajeciach seminaryjnych. Terminowa realizacja zadanh programowych.

4,5 |Petny udziat w zajeciach seminaryjnych. Dobra i terminowa realizacja zadan programowych.

5,0 |Petny udziat w zajeciach seminaryjnych. Bardzo dobra i terminowa realizacja zadah programowych.

Inne kompetencje spoteczne

IM_1A_C43_K01 2,0 |Brak udziatu w seminariach.

3,0 |Udziatw zajeciach seminaryjnych.

3,5 |Petny udziat w zajeciach seminaryjnych.

4,0 |Petny udziat w zajeciach seminaryjnych. Nabycie postawy terminowej realizacji zadah programowych.

4,5 |Petny udziat w zajeciach seminaryjnych. Postawa dobrej i terminowej realizacja zadah programowych.

5,0 |Petny udziat w zajeciach seminaryjnych. Aktywna postawa w zakresie realizacji zadan programowych.

Literatura podstawowa

1. X, Rozpoznanie literaturowe studenta dot. tematu pracy wg baz danych, X, X, 2012




Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

WIMIM

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Praca dyplomowa

Kod WIMIM/IM/S1/-/C43

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 15,0 ECTS (formy) 15,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 7 0 15,0 1,00 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Baranowska Jolanta (Jolanta.Baranowska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Biedunkiewicz Anna (Anna.Biedunkiewicz@zut.edu.pl), Figiel Pawet

(Pawel.Kochmanski@zut.edu.pl), Kwiatkowska Magdalena
(Magdalena.Kwiatkowska@zut.edu.pl), Kwiatkowski Konrad

(Pawel.Figiel@zut.edu.pl), Garbiak Matgorzata (Malgorzata.Garbiak@zut.edu.pl),
Kochmanska Agnieszka (Agnieszka.Kochmanska@zut.edu.pl), Kochmanski Pawet

(Konrad.Kwiatkowski@zut.edu.pl), Piesowicz Elzbieta (Elzbieta.Senderek@zut.edu.pl),

Wymagania wstepne

w-1

‘Uzyskanie wpisu na semestr dyplomowy

Cele modutu/przedmiotu

C-1

‘Zrealizowanie zadan ustalonych w karcie tematu pracy dyplomowe;j

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-P-1

Student realizuje rozpoznanie literaturowe, badania eksperymentalne i opracowuje wyniki badan w
formie inzynierskiej pracy dyplomowe;.

0

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 uczestnictwo w pracach eksperymentalnych w laboratorium, przygotowanie rozprawy 280
A-P-2 Studia literaturowe dotyczace stanu wiedzy w zakresie realizowanej pracy dyplomowe;j. 50
A-P-3 udziat w konsultacjach 40

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Praca wtasna studenta. Studia literaturowe i badania eksperymentalne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ F ‘Ocena ciggta postepéw prac. Egzamin dyplomowy
Odniesienie do
Odniesienie do | &fektow uczenia sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o 5
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatalcena dis ierunku | dis kwalikaciina | ST orzeamiory  Treselprogramowe | ST, | T
, ot
PRK kgzmy;eta;r:iji
inzynierskich
Wiedza
IM_1A_C44_WO01 T-P-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien mie¢ IM_1A_W11 _ R B
znajomos¢ zasad realizacji eksperymentu i opracowania IM_1A W12 PG5S_WG c1 M-1 s-1
wynikéw badanh eksperymentalnych.
Umiejetnosci
IM_1A_C44_U01 IM 1A UO1 P6S_UK T-P-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec: — A P6S_UO
: P f oY L IM_1A U02 P6S_UW C-1 M-1 S-1
analizowad i interpretowac wyniki eksperymentu, opracowywac i IMT1A U109 P6S_UU -
prezentowad rezultaty. - - P6S_UW

Kompetencje spoteczne



Praca dyplomowa
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IM_1A_C44 K01 T-P-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie IM_1A K01 P6S_KK
nastepujgce postawy: zdolnos¢ do samodzielnego IM_1A K02 P6S_KO C-1 M-1 S-1
rozwigzywania probleméw inzynierskich, che¢ do poszerzania IM_1A_KO7 P6S_KR
wiedzy.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_1A_C44_WO01 2,0 |Nie przedstawit pracy albo ocena pracy jest niedostateczna
3,0 |Srednia ocena z recenzji
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
IM_1A_C44_U01 2,0 |Nie przedstawit pracy albo ocena pracy jest niedostateczna

3,0

Srednia ocena z recenzji

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IM_1A_C44 K01

2,0 |Nie przedstawit pracy albo ocena pracy jest niedostateczna

3,0 |Srednia ocena z recenzji pracy w skali obowigzujgcej w statucie

3,5 |Kompetencje samodzielnego opracowywania wynikéw badan

4,0 |Kompetencje opracowania stanu wiedzy i wynikéw badan wtasnych

4,5 |Kompetencje samodzielnego przygotowania pracy dyplomowej

5,0 |Kompetencje samodzielnego i wszechstronnego przygotowania pracy dyplomowe;j

Literatura podstawowa

1. Rozpoznanie literaturowe wg bazy danych Scopus, Zakres ustalony z opiekunem pracy, 2011

Literatura uzupetniajgca

1. Rozpoznanie litaraturowe wedtug bazy patentowaj, Wedtug ustalen opiekuna pracy, 2011
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Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Szkolenie BHP i p.poz.

Kod WIMIM/IM/S1/-/EO1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Zaklad Budowy Statkéw i Jachtéw .

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 5 0,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |tosiewicz Zbigniew (Zbigniew.Losiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 brak wymagan wstepnych

Cele modutu/przedmiotu

1. Zapoznanie z zagrozeniami wystepujgcymi w trakcie catego okresu nauczania w uczelni

2. Zapoznanie z wymaganiami dotyczacymi bezpieczehstwa i higieny pracy w trakcie uczestnictwa w zajeciach

C-1 3. Zapoznanie z wymaganiami dotyczacymi ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ dydaktycznych oraz pobytu w
obiektach uczelni

4. Zapoznanie z podstawowymi zasadami udzielania pierwszej pomocy w nagtych wypadkach w trakcie nauki w uczelni

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

1. Regulacje prawne w zakresie bhp oraz ochrony przeciwpozarowej obowiazujgce w uczelni
2. Obowigzki studentéw w zakresie bhp
3. Wypadki w trakcie nauczania
4. Zasady bezpiecznej pracy przy stosowaniu substancji chemicznych
a. Rodzaje zagrozen
b. Wymagania dotyczace stosowania substancji chemicznych
c. Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
d. Zasady udzielania pierwszej pomocy w przypadku zatru¢ i poparzeh chemicznych
5. Zasady bezpiecznej pracy na urzadzeniach elektrycznych
a. Skutki dziatania pradu na organizm cztowieka
b. Wymagania dotyczace postepowania przy obstudze urzadzen elektrycznych
c. Zasady udzielania pierwszej pomocy w przypadku porazenia elektrycznego
6. Zasady bezpiecznej pracy na urzadzeniach mechanicznych
a. Rodzaje zagrozen przy pracy na urzgdzeniach mechanicznych
b. Wymagania dotyczgce obstugi urzgdzen mechanicznych
7. Udzielanie pierwszej pomocy przedmedycznej w nagtych wypadkach
8. Podstawowe zasady ochrony przeciwpozarowe;j
a. postepowanie zapobiegajace powstawaniu pozaréw
b. rodzaje stosowanych srodkéw gasniczych
C. postepowanie na wypadek pozaru

T-W-1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

1. Uczestnictwo w wyktadach
A-W-1 2. Udziat w dyskusji w trakcie wyktadu 5
3. Zgtaszanie watpliwosci dotyczacych przekazanych na wyktadzie informacji

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

1. Wyktad informacyjny

M-1 2. Dyskusja dydaktyczna

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Zaliczenie bez oceny na podstawie wystuchania wykfadu - obowigzkowe]j obecnosci



Szkolenie BHP i p.po.
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Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

IM_1A_EO1_WO01

w wyniku przeprowadzonego szkolenia student powinien
rozpoznawac zagrozenia oraz dobiera¢ odpowiednie sposoby
wykonywania pracy w trakcie zaje¢ na uczelni

IM_1A_W16

P6S_WG

C-1

T-W-1

S-1

Umiejetnosci

IM_1A_E01_UO1

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec
analizowad zagrozenia, podejmowac odpowiednie Srodki
profilaktyczne, stosowad sie do wymogoéw bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢
dydaktycznych na uczelni

IM_1A U20

P6S_UW

C-1

S-1

Kompetencje spoteczne

IM_1A_EO1_KO1
1. Swiadomos¢ wystepujacych w trakcie nauczania zagrozen
2. Postepowanie zgodne z zasadami bezpieczenstwa i higieny

pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ na uczelni

IM_1A K02

P6S_KO

C-1

M-1

S-1

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

IM_1A_EO1_WO1 2,0

3,0

w wyniku przeprowadzonego szkolenia student powinien rozpoznawac zagrozenia oraz dobiera¢ odpowiednie sposoby
wykonywania pracy w trakcie zaje¢ na uczelni

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IM_1A EO1_UO1 2.0

3,0

student umie analizowac zagrozenia, podejmowac odpowiednie $rodki profilaktyczne, stosowac sie do wymogéw
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ dydaktycznych na uczelni

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IM_1A_EO1_KO1 2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0
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Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

WIMIM

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Metodyka pracy umystowej

Kod WIMIM/IM/S1/-/EO02

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Nauk Humanistycznych i Pedagogicznych —

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 4 0,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Dydycz Bozena (Bozena.Dydycz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Zychowicz@zut.edu.pl)

Zienkiewicz Dariusz (Dariusz.Zienkiewicz@zut.edu.pl), Zychowicz Marzena (Marzena-

Wymagania wstepne

Ww-1 Brak

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Po ukonczeniu kursu student bedzie potrafit wykorzystywad réznorodne techniki utatwiajgce powtarzanie i zapamietywanie
materiatu. Bedzie potrafit planowac i racjonalnie gospodarowac czasem pracy. Bedzie potrafit stosowad srodki i techniki
zwiekszajgce jego atrakcyjnos¢ interpersonalng i zawodowa profesjonalnosc

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

oczach innych ludzi. Mowa ciata.

T-W-1

Kategoria "pierwszego wrazenia" jako budujaca nasz profesjonalny i osobisty obraz w

Atrakcyjnos¢ interpersonalna. oddziatywania spoteczne i techniki negocjacji oraz perswazji.
Teorie uczenia sie. Przechowywanie skutkéw uczenia sie; jak mozna polepszy¢ pamiec?
Whptyw indywidualnych cech jednostki na przebieg i rezultaty uczenia sie.
Aktywnos$¢ poznawcza podmiotu i zaangazowanie emocjonalne jako warunek skutecznego i
szybkiego uczenia sie. Rola struktury | formy przyswajanych tresci w procesie uczenia sie.

Techniki powtarzania materiatu. Rodzaje rozumowan i myslenie twércze.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 4
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny
M-2 wyktad problemowy
M-3 wyktad konwersatoryjny
M-4 prezentacja multimedialna
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 ‘ P ‘test z wyktadu
QOdniesienie do
Odniesienie d efektéw L!c_zeni_; sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;:\iaosie dplgz‘?;vr?\lig”éalcdlbn7a Cel Metody Sposéb
Zamierzone efEKty kSZta{Cenla kszta!ce:éz;?wkierunku pdolgigx?e”ffijk%c{hgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania | oceny
, Lo
PRK kompetencii
inzynierskich
Wiedza
IM_1A_E02_WO01 T-W-1 m%
Wykazuje podstawowa wiedze dotyczaca kierowania procesem IM_1A W16 P6S_WG C-1 M-3 S-1
uczenia sie i kierowania uczeniem innych. M-2

Umiejetnosci



Metodyka pracy umys�owej
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IM_1A_E02_UOL B _ o T-W-1 M-1
sie. M-4
Kompetencje spoteczne
IM_1A_E02_KO1 L o P6S_KO T m;
Student_ St(?S,L!je srodki i techn!kl zwigkszajace jego B IM_1A K03 P6S KR C-1 M-3 S-1
atrakcyjnos¢ interpersonalng i zawodowga profesjonalnosé. - M-4
IM_1A_E02 K02 . o P6S_KK T m;
Stude.ng efektywnie wyquzystup roznorqdne technlkl IM_1A K01 P6S KR C-1 M-3 S-1
utatwiajgce powtarzanie i zapamietywanie materiatu. - M-2
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_1A_E02_WO01 2,0
3,0 |nie dotyczy
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
IM_1A_E02_UO01 2,0
3,0 Siteudent nabywa umiejetnos¢ efektywnej organizacji czasu pracy, potrafi zastosowac w praktyce techniki i metody uczenia
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
IM_1A_E02_KO01 2,0 |Nie dotyczy

3,0 |Nie dotyczy

3,5 |Nie dotyczy

4,0 |Nie dotyczy

4,5 |Nie dotyczy

5,0 |Nie dotyczy

IM_1A_E02_K02 2,0 |Nie dotyczy

3,0 |Nie dotyczy

3,5 |Nie dotyczy

4,0 |Nie dotyczy

4,5 |Nie dotyczy

5,0 |Nie dotyczy

Literatura podstawowa

1. Plewka Cz., Taraszkiewicz M, Uczymy sie uczy¢, Pedagogium Wydawnictwo OR TWM, Szczecin, 2010

2. Jamruszkiewicz J., Kurs szybkiego czytania, Videograf, Warszawa, 2002

3. Lehrl S., Trening pamieci, Videograf, Warszawa, 2000

Literatura uzupetniajgca

1. Cialdini R, Wywieranie wptywu na ludzi, Gdanskie Wydawnictwo Psychologiczne, Gdansk, 2009

2. Rebel G., Naturalna mowa ciata w socjotechnicznych metodach osiggania celu, Astrum, 1999
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Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

Profil

ogdblnoakademicki

WIMIM

Modut

Przedmiot Szkolenie biblioteczne

Kod WIMIM/IM/S1/-/EO3

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Biblioteka Gtéwna .

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 1 0,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Wojsznis Grazyna (Grazyna.Wojsznis@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Jankowska Elzbieta (Elzbieta.Jankowska@zut.edu.pl), Narloch Anna
(Anna.Narloch@zut.edu.pl), Skrodzka Justyna (Justyna.Skrodzka@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Przedmiot realizowany jest w formie online.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie studenta z:
-organizacja i funkcjonowaniem sieci bibliotek ZUT,
-rejestracja legitymacji w Wypozyczalni,
-zasadami korzystania z katalogu komputerowego Biblioteki,

-zamawianiem ksigzek poprzez katalog komputerowy w Wypozyczalni,
-monitorowaniem wypozyczen.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1

1.Biblioteka Gtéwna realizuje "Szkolenie biblooteczne" online jako pomoc w zapoznaniu uzytkownikéw z
organizacja , funkcjonowaniem oraz zasadami korzystania z biblioteki oraz jaj zbioréw i ustug.
2.Szkolenie dostepne jest na stronie Biblioteki Gtéwnej: www.bg.zut.edu.pl/

1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1

Zapoznanie sie z Zarzgdzeniem nr 67 Rektora ZUT w Szczecinie z dnia 05 listopada 2013r.
i materiatem przygotowujacym do odbycia testu

1

A-W-2

wypetnienie testu

1

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘metoda programowa z uzyciem komputera w trybie online

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1

‘ F ‘wykonanie testu poprzez aplikacje internetowg na minimum 70%

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel

przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

IM_1A_E03_WO1

Posiada wiedze dot. sprawnego korzystania z metod,
materiatéw, narzedzi i instrumentéw bibliotecznych.

IM_1A W17

P6S_WK

C-1

T-W-1

M-1 S-1

Umiejetnosci

IM_1A_E03_UO1

bibliotecznych

Nabywa umiejetnosci w zakresie zdolnosci do praktycznego
stosowania metod, materiatéw, narzedzi i instrumentéw

IM_1A UO1

P6S_UK
P6S_UU

C-1

T-W-1

S-1

Kompetencje spoteczne
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IM_LA_E03_KO1 o o PES KO T-W-1
ma swiadomosc¢ rozumienia potrzeby sarpoks_zta’rcenla sie IM_1A K06 P6S KR C-1 M-1 S-1
poprzez korzystanie z dostepnych zasobdw bibliotecznych -
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_1A E03_WO01 2,0 |test ponizej 70%
3,0 |test 70%
3,5 |test 75%
4,0 |test 80%
4,5 |test 85%
5,0 |test powyzej 90%
Umiejetnosci
IM_1A_E03_U01 2,0 |test ponizej 70%
3,0 |test 70%
3,5 |test 75%
4,0 |test 80%
4,5 |test 85%
5,0 |test powyzej 90%
Inne kompetencje spoteczne
IM_1A_E03_KO1 2,0
30 Ma/ otwartq i poszukujgca postawe rozwijania wtasnej aktywnosci w oparciu o Zrédta informacji dostepne w Bibliotece
’ Gtéwnej ZUT
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Regulamin, Regulamin korzystania ze zbioréw i ustug Biblioteki Gtdwnej Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w
Szczecinie, Zarzadzenie Rektora ZUT nr 53 z 23.09.15 r. z péZniejszymi zmianami, 2015

Literatura uzupetniajgca

1. "Szkolenie biblioteczne" online ze strony: www.bg.zut.edu.pl
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Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy informacji naukowej

Kod WIMIM/IM/S1/-/EO04

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Biblioteka Gtéwna .

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

wyktady w 6 2 0,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Wojsznis Grazyna (Grazyna.Wojsznis@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Jankowska Elzbieta (Elzbieta.Jankowska@zut.edu.pl), Narloch Anna
(Anna.Narloch@zut.edu.pl), Skrodzka Justyna (Justyna.Skrodzka@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Znajomos¢ obstugi komputera i sieci WWW

Cele modutu/przedmiotu

C-1

pracy naukowej oraz podstawy prawa autorskiego.

Student poznaje bazy i serwisy informacyjne oraz katalogi biblioteczne, w ktérych moze poszukiwaé materiatéw do pracy
dyplomowej. Poznaje techniki i sposoby formutowania zapytan i przeszukiwania zasobéw baz. Dowiaduje sie jak dotrze¢ do
petnych tekstéw czasopism jesli s dostepne w ramach Open Access lub w zasobach ZUT oraz dowiaduje sie, ze z
licencyjnych baz danych moze korzysta¢ poprzez VPN réwniez z komputerédw spoza sieci ZUT. Bedzie potrafit sporzadzac
wykaz wykorzystanej literatury samodzielnie lub przy pomocy dostepnych menadzeréw bibliografii. Pozna aspekty etyczne

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

1. System informacyjno-biblioteczny ZUT
2. Zrédta informacji naukowej:
- bazy bibliograficzno-abstraktowe
- serwisy petnotekstowe ksigzek i czasopism - polskie i zagraniczne, dziedzinowe,
multidyscyplinarne
- informacja patentowa
3. Dostep do baz licencyjnych spoza sieci ZUT:
- hasta i kody dostepu
T-W-1 - VPN - wirtualna siec prywatna
4. Wypozyczenia miedzybiblioteczne
5. Zasoby bibliotek Szczecina i regionu (RoKaBiSz - rozproszony katalog bibliotek
Szczecina, ZBC - Zachodniopomorska Biblioteka Cyfrowa "Pomerania")
6. Bibliografia zatgcznikowa, przypisy bibliograficzne
7. Programy do tworzenia bibliografii zatagcznikowych
8. Praktyczne wyszukiwanie informacji w bazach
9. Baza publikacji pracownikéw naukowych ZUT
10.Plagiat, prawo autorskie (podstawy)

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 ‘ uczestnictwo w wyktadzie

2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Wyk{ad informacyjny
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 ‘ P ‘Zaliczenie na podstawie obecnosci
Odniesienie do
Odniesienie do efektow quenig sie
. . Odniesienie do efektow efekté\llv ulcz(lenia sie dpl(a)zl?;vs‘liglléalcd;)n; Cel Metody Sposob
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicer;;lajddiléawkierunku pdolii:maelifék%cihgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe | -t oceny
, uzyskanie
PRK kompetencji
inzynierskich

Wiedza
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IM_1A_E04_WO01 T-W-1
Student zna bazy i serwisy informacyjne oraz katalogi
biblioteczne, w ktérych moze poszukiwaé¢ materiatéw do pracy
dyplomowej. Zna techniki i sposoby formutowania zapytan i
przeszukiwania zasob6w baz. Wie, ze petne teksty czasopism
moga by¢ dostepne w ramach Open Access lub w zasobach ZUT
oraz wie, ze z licencyjnych baz danych moze korzysta¢ poprzez
VPN réwniez z komputeréw spoza sieci ZUT. Zna zasady
sporzadzania wykazéw wykorzystanej literatury samodzielnie
lub przy pomocy dostepnych menadzeréw bibliografii. Jest
Swiadom aspektoéw etycznych pracy naukowej oraz zna
podstawy prawa autorskiego.

IM_1A W17 P6S_WK c1 M-1 | S-1

Umiejetnosci

IM_1A_E04_U01 T-W-1
Student umie wybra¢ odpowiednie bazy i serwisy informacyjne
oraz katalogi biblioteczne, w ktérych moze poszukiwaé
materiatéw do pracy dyplomowej. Umie zastosowac techniki i
sposoby formutowania zapytah oraz przeszukiwania zasobéw
baz. Umie dotrze¢ do petnych tekstéw czasopism dostepnych w
ramach Open Access lub w licencyjnych zasobach ZUT. Umie
korzystac z licencyjnych baz danych poprzez VPN réwniez z
komputerdw spoza sieci ZUT. Umie sporzadzac wykazy
wykorzystanej literatury samodzielnie lub przy pomocy
dostepnych menadzeréw bibliografii.

P6S_UK
P6S_UU P6S_UW c-1 M-1 | S
P6S_UW

IM_1A_UO1
IM_1A_U17

Kompetencje spoteczne

IM_1A_E04_KO01 T-W-1
Potrafi poruszac sie w $rodowisku informacyjnym naukowych
baz danych. Rozwija umiejetnos¢ komunikacji naukowej. Jest IM_1A K05 P6S_KO C-1 M-1 S-1
Swiadom aspektéw etycznych pracy naukowej - zna podstawy
prawa autorskiego.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

IM_1A_E04_WO1 2,0

3,0 |Zaliczenie na podstawie obecnosci

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IM_1A_EO4_UO1 2,0

3,0 |Obecno$¢ na wyktadzie

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IM_1A_E04 KO1 2.0

3,0 |Obecno$¢ na wyktadzie

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. PN-ISO 690: 2012. Informacja i dokumentacja - wytyczne opracowania przypiséw bibliograficznych i powotan na zasoby informacji,
2012

2. Mazur-Kulesza K., Wierzbicka-Préchno D., ABC tworzenia przypiséw i bibliografii zatgcznikowej, SBP Zarzad Okregu w Opolu, Opole,
2012, http://libra.ibuk.pl/book/42212
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Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Praktyka programowa

Kod WIMIM/IM/S1/-/PO1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Eksploatacji Pojazdéw Samochodowych —

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Tygodnie ECTS Waga Zaliczenie
praktyki PR 7 6 5,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Mrozik Matgorzata (Malgorzata.Mrozik@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Zapoznanie sie studenta z obowigzujgcymi zasadami realizacji praktyk.

w-2 Otrzymanie skierowania na praktyke programowsa.

w-3 Obowiagzek studenta ubezpieczenia sie od nastepstw nieszczesliwych wypadkéw (NNW).

w-4 Zawarcie umowy pomiedzy uczelnig a placéwka, w ktérej realizowana jest praktyka programowa przez studenta.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie sie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy w miejscu odbywania praktyki programowej.

Cc-2 Zapoznanie sie ze strukturg organizacyjng zaktadu.

Cc-3 Zapoznanie sie z organizacjg i funkcjonowaniem dziatu planowania produkcji wyrobdw.

C-4 Zapoznanie sie z zasadami organizacji dziatu technologicznego (dokumentacja, rozpatrywanie ofert, projektowanie).

C-5 Zapoznanie sie z praktycznymi aspektami proceséw realizowanych w zaktadzie.

C-6 Zastosowanie wiedzy i umiejetnosci zdobytych w czasie studiéw w praktyce.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba tygodni
T-PR-1 Poznanie struktury organizacyjnej i sposobu zarzadzania przedsiebiorstwem produkcyjnym. 1
T-PR-2 Poznanie funkcjonowania dziatu technologicznego (dokumentacja, normy, zamdwienia). 1
T-PR-3 Zapoznanie sie z materiatami uzywanymi w produkcji wyrobéw (zgodnie ze specyfika zaktadu). 1
T-PR-4 Zapoznanie sie z metodami i narzedziami wykorzystywanymi do produkcji tworzyw polimerowych, 1

wyrobdéw metalicznych i ich wyrobdéw gotowych.

T-PR-5 Poznanie zasad dziatania laboratorium badawczego zaktadowego dziatu kontroli produkcji. 1

Praktyczne zastosowanie wiedzy i umiejetnosci zdobytych w czasie studiéw (wykorzystanie poznanych

T-PR-6 metod badawczych i produkcyjnych w miare mozliwos$ci zaktadu). 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-PR-1 Szkolenie BHP. 6

A-PR-2 Wprowadzenie w tematyke zadanh. 5

A-PR-3 Realizacja za_dah programu p_raktyk zgodnych merytorycznie z przynajmniej jednym punktem programu 100
praktyk dla kierunku Inzynieria materiatowa.

A-PR-4 Rejestracja przebiegu praktyki programowej w formie dziennika praktyk. 15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

Spotkanie informacyjne zapoznajace studentéw z zasadami obowiazujacymi podczas realizacji praktyki programowej na

M-1 kierunku Inzynieria materiatowa. Spotkanie przeprowadza petnomocnik dziekana ds. praktyk zawodowych.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

Ocena pracy studenta na podstawie oceny na praktyce programowej wystawionej przez bezposredniego opiekuna w
S-1 P miejscu realizacji praktyki oraz weryfikacja dziennika praktyk i potwierdzenia odbycia praktyki zawodowej przez
petnomocnika dziekana ds. praktyk zawodowych.
S-2 P |Mozliwosc¢ zaliczenia pracy zawodowej na poczet praktyki programowe;.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow uczenia sie
. . Odniesienie do efektéw efekttr’;\lcvesulggéeniaosie d;gzl?;v;!g'léaﬂ;onf Cel Metody Sposéb
Zamierzone efekty kSZta{Cenla kszta#cersléa(ﬂléawkierunku pdolgi:maelif(iike;cihgas umozliwiajgcych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania | oceny
. k
PRK kompetand]i
inzynierskich
Wiedza
C-1 |T-PR-1 T-PR-4
IM_1A_C41_WO01 C-2 |T-PR-2 T-PR-5
Student ma wiedze w zakresie jakosci, bezpieczenstwa i higieny IM_1A_WO09 P6S WG C-3 |T-PR-3 T-PR-6 M-1 S-1
pracy oraz wiedze dotyczacg realizowanych zadan na praktyce IM_1A_ W16 - C-4 S-2
programowe;j. C-5
C-6
Umiejetnosci
C-1 |T-PR-1 T-PR-4
MIAUL | pes uc 2mmzIme |
Student potrafi w spos6b praktyczny wykorzystaé wiedze — P6S_UU P6S_UW e e M-1
zdobytg w dotychczasowym toku studiéw IM_1A_U17 P6S_UW B C-4 5-2
: IM_1A_U20 - C-5
C-6
Kompetencje spoteczne
C-1 |T-PR-1 T-PR-4
C-2 |T-PR-2 T-PR-5
IM_1A_C41_KO1 C-3 |T-PR-3 T-PR-6 i s-1
Student potrafi pracowac w zespole. IM_1A_K04 P6S_KO C-4 M-1 S-2
C-5
C-6
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_1A_C41 W01 2,0
3,0 |Ugruntowana wiedza podstawowa dotyczaca realizowanych zadah na praktyce programowe;j.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
IM_1A C41_U01 2,0
3,0 |Podstawowa umiejetnos$¢ wykorzystania zdobytej wiedzy w praktyce.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
IM_1A_C41_KO1 2,0
3,0 |Student ujawnia mierne zaangazowanie w pracy zespotowej.
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Matgorzata Mrozik, Informacje w zaktadce Praktyki na stronie wydziatowej: www.wimim.zut.edu.pl, 2014
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Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Forma studiéw stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

WIMIM

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Chemia (zajecia uzupetniajace)

Kod WIMIM/IM/S1/-/U01

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 15 0,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Biedunkiewicz Anna (Anna.Biedunkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Figiel Pawet (Pawel.Figiel@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Znajomos¢ chemii, matematyki i fizyki na poziomie gimnazjalnym.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Celem zaje¢ uzupetniajgcych z chemii jest przypomnienie, uzupetnienie brakéw oraz ugruntowanie podstawowych pojec i
umiejetnosci obliczeniowych z chemii ogdine;j.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

atomowa. Stany skupienia materii.
T-A-1

roztworéw.

Pojecia czastka, atom, czasteczka, jon, mieszanina a roztwdr oraz mol, masa molowa i liczba

Symbole i nazwy pierwiastkéw. Klasyfikacja pierwiastkéw. Wzory zwigzkéw chemicznych, nazewnictwo i
0gdlne witasnosci zwigzkéw chemicznych. Réwnania chemiczne, stechiometria.
Obliczenia chemiczne: bilansowanie reakcji chemicznych i elektrochemicznych, obliczenia stezenh

15

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 ‘uczestnictwo w zajeciach. 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘Cwiczenia audytoryjne. Rozwigzywanie zadanh problemowych i rachunkowych, analiza zjawisk chemicznych.
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 ‘ F ‘zaliczenie na podstawie obecnosci i aktywnosci na zajeciach.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow uczenia sie
. . Odniesienie do efektéw efekttr’;\lcvesulggéeniaosie dggzl?:;!'ef'l;alcd;onf Cel Metody Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcegéa(ﬂléawkierunku pdolgi:rvr:iaelifsik%cihgas Umoslwiaacych  |przedmiotu Tresci programowe | 1= 0 aceny
, P
PRK Kompetencii
inzynierskich
Wiedza
IM_1A_B10_WO01 T-A-1
Student potrafi zdefiniowac podstawowe pojecia, tj.: czastka,
atom, czasteczka, jon, mieszanina a roztwoér oraz mol, masa
molowa i liczba atomowa. Wymieni¢ i poda¢ przyktady stanéw IM_1A_WO03 P6S_WG C-1 M-1 S-1
skupienia materii. Zna symbole i nazwy pierwiastkéw, ich
klasyfikacje. Zna wzory, nazewnictwo i ogélne wtasnosci
podstawowych zwigzkéw chemicznych.
Umiejetnosci
IM_1A_B10_UO1 T-A-1
Student potrafi bilansowac reakcje chemiczne i IM_1A_U06 P6S_UU P6S UW c1 M-1 51
elektrochemicznych oraz wykonywac obliczenia stezeh IM_1A_UO08 P6S_UW -
roztwordéw.

Kompetencje spoteczne



Chemia (zajcia uzupe�niajce)

’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

IM_1A_B10_WO1 2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IM_1A B10_UO1 2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Z.Jabtonski, L.lwanowska, Obliczenia chemiczne dla studentéw wydziatdw mechanicznych, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki
Szczecinskiej, Szczecin, 1984

2. Red. A. Sliwa, Obliczenia chemiczne, PWN, Warszawa, 1973
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Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Fizyka (zajecia uzupetniajace)

Kod WIMIM/IM/S1/-/U02

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Fizyki —

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 30 0,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Szymczyk Anna (Anna.Szymczyk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Znajomos¢ podstawowego kursu fizyki i matematyki na poziomie absolwenta szkoty ponadgimnazjalnej.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Opanowanie podstawowych poje¢ kinematyki punktu materialnego.

Cc-2 Zrozumienie zasad dynamiki Newtona dla ruchu postepowego.

C-3 Zrozumienie dynamiki Newtona dla ruchu obrotowego bryty sztywnej.

Cc-4 Opanownie podstawowych wielkosci fizycznych chrakteryzujacych pole elektryczne i magnetyczne.

C-5 Nabycie umiejetnosci operowania na wielkoSciach mianowanych i przeksztatcania ich z uktadu jednostek CGS na uktad SI.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-A-1 Podstawowe wielkosci fizyczne w kinematyce. Rachunek wektorowy w fizyce. Ruch wzgledny. 4

T-A-2 Zaleznos¢ funkcyjna wielkosci fizycznych. 2

T-A-3 Dynamika ruchu postepowego: zasady dynamiki Newtona, zasada ruch w obecnosci sity tarcia, ped, 4
zasada zachowania pedu.

T-A-4 Zasada zachowania energii mechanicznej. Pojgcie pracy i mocy. Ruch w jednorodnym polu 4
grawitacyjnym: spadek swobodny, rzut poziomy, rzut ukosny.

T-A-5 Inercjalne i nieinercjalne uktady odniesienia. Sity pozorne. 2

T-A-6 Ruch po c.)kregu.: sia%al dosrodkowa i od$rodkowa. Ruch w polu sity centralnej: pojecie pierwszej i drugiej 4
predkosci kosmicznej.

T-A-7 Ruch obrotowy wokét ustalonej osi: moment sity, moment pedu, moment bezwtadnosci. Zasada 4
zachowania momentu pedu.

T-A-8 Ruch harmoniczny. Wahadto matematyczne. 2

T-A-9 Podstawowe wielkosci charakteryzujace pole eklektyczne i magnetyczne. 2

T-A-10 Analiza wymiarowa jako sposéb rozwigzywania zadan. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-A-1 Uczestwnistwo w zajeciach wprowadzajgcych. 30

A-A-2 Studiowanie literatury podstawowe;j. 15

A-A-3 Przygotwanie do zaliczenia.

A-A-4 Zaliczenie przdmiotu.

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Cwiczenia audytoryjne.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ F ‘BieZace sprawdzanie aktywnosci studentéw w czasie zajec (aprobata, ocena ciggta, obserwcja pracy w grupach).



Fizyka (zajcia uzupe�niajce)
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Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-2 ‘ P ‘Zaliczenie pisemne.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia oﬁ:eny
, ant
PRK kgﬁwy;etaenrl\iji
inzynierskich
Wiedza
IM_1A B0O7_WO01 T-A-1  T-A-6
Po zakonczeniu kursu student powinien zna¢ i rozumie¢ c1 T-A-2  T-A-7
podstawy kinematyki i dyanmiki punktu materialnego i bryty C-2 T-A-3  T-A-8
szywnej. IM_1A_W02 P6S_WG C3 T-A-4 T-A-9 M-1 S-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student zna i wielkosci C-a T-A-5 T-A-10
skalarne i wektorowe wystepujgce w zagadnieniach mechaniki,
elektrostyki i magnetyzmu i jednostki w jakich sg wyrazane.
Umiejetnosci
IM_1A_BO7_UO1 g% ?2'% ?2'?
Umiejetnos¢ rozwigzywania zadan z podstaw mechaniki. P6S_UK o o
e > R e h IM_1A UO1 - C-3 |T-A3 T-A-8 M-1 S-2
Umiejetnos¢ przeksztatcania wielkosci mechanicznych = P6S_UU C4 |T-A4 TA-9
wyrazonych w jednostkach CGS do uktadu SI. C5 |TA5 TA-10
Kompetencje spoteczne
IM_1A_U02_K01 P6S KK
samodzielnos¢, odpowiedzialnos¢, zdolnos¢ uczenia sie, IM_1A_KO1 -
) )y P6S_KR
komunikatywnos¢ -

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

IM_1A_BO7_WO01

2,0

Brak zaliczenia przedmiotu:

Student nie potrafi wymieni¢ zasad dynamiki Newtona dla ruchu obrotowego i postepowego. Nie wie czym jest tor ruch,
uktad odniesienia, o$ obrotu. Nie zna podstawowych wielkosci fizycznych charakteryzujacych pole elektryczne i
magnetyczne.

Zaliczenie przedmiotu:
Student potrafi wymienic¢ i omoéwic¢ zasady dynamiki Newtona dla ruchu obrotowego i postepowego. Umie wskazac przyktady

3,0 ilustrujace zasade zachowania energii mechanicznej, zasade zachowania pedu, zasade zachowania momentu pedu. Umie
wymieni¢ podstawowe wielkosci fizyczne charkteryzujace pole elektryczne i magnetyczne.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
IM_1A BO7_U01 Brak zaliczenia przedmiotu:

2,0

Student nie potrafi rozwigza¢ zadan dotyczacych ruchu jednostajnego i jednostajnie zmiennego. Nie potrafi wyprowadzic¢
wzoru na zasieg rzutu ukosnego. Nie potrafi obliczy¢ sity odsrodkowej w ruchu jednostajnym po okregu. Nie potrafi sktada¢
wektoréw sit. Nie potrafi obliczy¢ momentu sity jako iloczynu wektorowego. Nie potrafi obliczy¢ pracy wykonywanej przez
statg site. Student wykazuje brak umiejetnosci przeksztatcania jednostek wielkosci mechanicznych wyrazonych w uktadzie
CGS do uktadu SI. Brak umiejetnosci postugiwania sie podwielokrotnosciami i wielokrotnosciami takimi mili, mikro, kilo,
mega.

3,0

Zaliczenie przedmiotu:

Student potrafi rozwigzac zadania dotyczace ruchu jednostajnego i jednostajnie zmiennego. Potrafi wyprowadzi¢ wzér na
zasieg rzutu ukosnego. Potrafi obliczy¢ sity bezwtadnosci w uktadzie nieinercjalnym, takie jak np. sita od$rodkowa. Potrafi
obliczy¢ moment sity jako iloczyn wektorowy. Potrafi postuzy¢ sie zasadami zachowania pedu i energii mechanicznej do
rozwigzywania zadan.Sprawne przeksztatca jednostki wielkosci mechanicznych wyrazonych w uktadzie CGS do uktadu SI.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IM_1A_U02_KO1

2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. ). Orear, Fizyka (tom | i ll), WNT, Warszawa, 1993

Literatura uzupetniajgca

1. M. A. Herman, A. Kalestynhski, L.Widomski, Podstawy fizyki dla kandydatéw na wyzsze uczelnie i studentéw, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa, 2016, (réwniez wydania starsze)

2. ). Massalski, M. Massalska, Fizyka dla inzynieréw, WNT, Warszawa, 2008
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Literatura uzupetniajgca

3. ). Jedrzejewski, W. Kruczek, A. Kujawski, Zbiér zadan z fizyki dla ucznidéw szkét srednich i kandydatéw na studia, WNT, Warszawa, 2000

4. A. Bujko, Zadania z fizyki z rozwigzaniami i komentarzami, WNT, Warszawa, 2006

5.J. Orear, Fizyka (tom | i Il), WNT, Warszawa, 1993




Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

WIMIM

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (60%), inzynieria mechaniczna (40%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Matematyka (zajecia uzupetniajace)

Kod WIMIM/IM/S1/-/U03

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Fizyki —

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 30 0,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Zalesny Jarostaw (Jaroslaw.Zalesny@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Gnutek Pawet (Pawel.Gnutek@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Znajomos$¢ matematyki w zakresie matury na poziomie podstawowym.

Cele modutu/przedmiotu

Zdobycie przez studenta wiedzy i umiejetnosci w zakresie omawianych tresci programowych, niezbednych do dalszego
C-1 ksztatcenia na kierunkach technicznych oraz do korzystania z metod matematycznych do opisu proceséw fizycznych i
ekonomicznych.
C-2 Uswiadomienie potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
TA-1 Funkcje, wielomiany, wykresy, réwnania, nieréwnosci - liniowe, kwadratowe, potegowe, wykfadnicze, 4
logarytmiczne i trygonometryczne.
T-A-2 Elementy geometrii. Twierdzenie Talesa. Trygonometria. Pola i obwody figur ptaskich. Pola powierzchni i 2
objetosci bryt przestrzennych.
T-A-3 Granice i pochodne funkcji. Podstawy rachunku rézniczkowego. Definicje, interpretacje, zastosowania w 6
fizyce i zagadnieniach inzynierskich. Rozwiniecia funkcji w szeregi potegowe (wprowadzenie).
Podstawy rachunku catkowego niezbedne do opisu zjawisk fizycznych i zagadnien inzynierskich.
T-A-4 . . : ; - 6
Przyktady uzytecznosci rachunku catkowego w fizyce i technice.
Podstawy rachunku wektorowego i geometrii analitycznej. Wektory w 2D i w 3D. Operacje na wektorach.
T-A-5 lloczyny wektoréw (skalarny, Grassmanna, wektorowy, Clifforda). Zastosowania do opisu zjawisk 6
fizycznych i zagadnien inzynierskich.
T-A-6 Rachunek rézniczkowy i catkowy w 3D. Zastosowania w fizyce i zagadnieniach inzynierskich. 2
T-A-7 Macierze - wprowadzenie nastawione na zastosowania. Macierze w matematyce, w fizyce, w 2
informatyce. Operacje i operatory - macierzowy zapis operacji na wektorach.
T-A-8 Liczby zespolone - wprowadzenie, interpretacja geometryczna, zastosowania w fizyce i technice. 2
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach. 30
A-A-2 Samodzielne rozwigzywanie zadan i analizowanie problemow. 28
A-A-3 Zaliczenie przedmiotu. 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Cwiczenia audytoryjne, dyskusja, metody problemowe z uzyciem dostepnego na zajeciach sprzetu i oprogramowania.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1

‘ P ‘Sprawdziany zaliczajace ¢wiczenia audytoryjne oraz poprawy sprawdzianéw.

z

amierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku

studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tredci programowe

Metody
nauczania

Sposéb
oceny



Matematyka (zajcia uzupe�niajce)
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Wiedza

IM_1A_U0O3_WO01 T-A-1  T-A-4

Student zna podstawowe definicje i twierdzenia omawiane w C-1 |T-A-2 T-A-5 M-1 S-1
ramach przedmiotu. T-A-3

Umiejetnosci

IM_1A U03_UO1 T-A-1  T-A-4

Student potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze oraz znalezione w c1 T-A-2 T-A-5 M-1 51
literaturze fakty do rozwigzywania zadan i problemdw T-A-3

matematycznych i inzynierskich.

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_1A_UO3_W01 2,0
3,0 |Student zna podstawowe definicje i twierdzenia omawiane w ramach przedmiotu.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
IM_1A _U03_UO1 2,0

30 Student potrafi wykorzystaé zdobytg wiedze oraz znalezione w literaturze fakty do rozwigzywania zadan i probleméw
’ matematycznych i inzynierskich.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. N. Drébka, K Szymanowski, Zbiér zadan z matematyki dla klasy Il i IV liceum ogdélnoksztatcgcego., WSiP, Warszawa, 1986

2. W. Leksinski, B. Macukow, W. Zakowski, Matematyka w zadaniach dla kandydatéw na wyzsze uczelnie, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa, 1987

3. Marian Gewert, Zbigniew Skoczylas, Wstep do analizy i algebry Teoria, przyktady, zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw,
2011, drugie, Matematyka dla studentéw politechnik

4, Robert Catka, Ewa Gateska, Repetytorium maturzysty matematyka poziom podstawowy poziom rozszerzony, "GREG", Krakéw,
2016, nowa matura na 100%

Literatura uzupetniajgca

1. Jan Stankiewicz, Zofia Stankiewicz, Stanistaw Habrat, Matematyka dla wyzszych szkét technicznych cz.l, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw, 1995, IV
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