’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe gng%qé?uz ?neenc:rzrgtcyz;; ((1855(;/(3), inzynieria srodowiska,

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk angielski

Kod WIMIM/ENE/S2/-/A01-A

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych -~

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 1 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
lektorat LK 1 30 3,0 1,00 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Obstawski Andrzej (Andrzej.Obstawski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Doroch Alina (Alina.Doroch@zut.edu.pl), Grzywacz Alicja (Alicja.Grzywacz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Zna.jom.os',c' jezyka na poziomie B2 potwierdzona egzaminem uczelnianym badz certyfikatem jezykowym na wymaganym
poziomie.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Rozwijanie kompetencji komunikacyjnych i jezykowych w zakresie jezyka specjalistycznego.

Cc-2 Umiejetnos¢ samodzielnej pracy studenta z tekstami technicznymi, zwigzanymi z jego specjalnoscia.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Stownictwo i teksty specjalistyczne z zakresu :

System transmis;ji i dystrybucji energii elektrycznej

T-LK-1 . L2 L2 ) 2
(Electric power transmission and distribution system)
Techniki i strategie czytania tekstéw fachowych. Struktura tekstu fachowego. (Strategies and
techniques of reading professional texts. Professional text structure)
Generator

T-Lk-2 (The generator) 2
Energetyka - podstawy wiedzy o energii

T-LK-3 (Energy - the basics) 3
Budowa zdan w tekstach fachowych. Strona bierna i formy pokrewne. (Sentece structure in professional
texts. Passive and related forms).
Historia systeméw zarzadzania energia

T-LK-4 (History of energy management systems) 3
Zdania ztozone, spéjniki i taczniki miedzyzdaniowe. (Complex sentences, conjuctions and conjunctive
adverbs.)
Nowoczesne zrédta energii

T-LK-5 (Modern energy sources) 3
Elektrownie weglowe

T-LK-6 (Coal-fired power stations) 3
Zdania wzgledne (Relative sentences)
Elektrownie atomowe

T-LK-7 (Nuclear power plants) 3
Zwiazki frazeologiczne w publikacjach naukowych (Collocations and idioms in scientific papers)
Elektrownie wiatrowe

T-Lk-8 (Wind farms) 3
Elektrownie wodne (Hydropower plants)

T-LK-9 Prezentacja i ewaluacja w formie pytan, dyskus;ji i uzasadniania swojego stanowiska. Rozwazanie zalet i 3
wad przedstawionego rozwigzania. (Presentation and evaluation of one’s viewpoint conducted in the
form of questions and discussion. Speculation on the advantages and disadvantages of the
demonstrated solution.)

T-LK-10 Elektrownie stoneczne 3

(Photovoltaic power stations)
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Powtérzenie materiatu

T-LK-11 (Revision exercises)

2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosSci

Liczba godzin

A-LK-1 Uczestniczenie w zajeciach 30
A-LK-2 Przygotowanie sie do zajec 30
A-LK-3 Przygotowanie sie do egzaminu 10
A-LK-4 Udziat w konsultacjach 5
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 zajecia praktyczne
M-2 praca w grupach
M-3 prezentacja
M-4 dyskusja
M-5 praca z tekstem
M-6 stuchanie ze zrozumieniem
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P |prezentacja
S-2 P |egzamin pisemny
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia opcer\y
. ki
PRK kompetenci
inzynierskich
Wiedza
Umiejetnosci
T-LK-1 T-LK-7 M-1
ENE_2A_AO1-A_UO1 HE% HES M2 | o,
potrafi wypowiada¢ sie na tematy techniczne, zwigzane ze swoja| ENE_2A_U05 P7S_UK C-1 T-LK-4 T-LK-10 M-3 S
specjalnosciag T il M-4
T-LK-5 T-LK-11 M-6
T-LK-6
T-LK-1 T-LK-7
ENE_2A_AO1-A_U02 ENE_2A_UO1 P75_UK 1%5 1%3 M-1
posiada umiejetr_mo_s’c' rozumienia teks_t(?w i_uZy_cia podstawowego ENE 2A"UO5 P7S_UU P7S_UW C-2 T:LK:4 T:LK:IO M-5 S-2
stownictwa specjalistycznego ze swojej dziedziny - = P7S_UW T-LK-5  T-LK-11
T-LK-6
Kompetencje spoteczne
T-LK-1 T-LK-7
ma swiadomosc potrzeby doksztatcania i samodoskonalenia w ENE_2A_K04 P75 KR C-2 T:LK:4 T:LK:IO M-5 S
zakresie rozwijania kompetencji jezykowych - TLK-5 T-LK-11| M-6
T-LK-6
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
Umiejetnosci
ENE_2A A01-A_UO1 2,0
3,0 |Student rozumie ok. 60 % wyktaddéw na tematy zwigzane ze swoja specjalnoscia.
3,5
4,0
4,5
5,0
ENE_2A A01-A_U02 2,0
3,0 |Student rozumie co najmniej 60 % czytanych tekstéw specjalistycznych.
3,5
4,0
4,5

5,0
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Inne kompetencje spoteczne

ENE_2A_AO1-A_KO1 2,0

3,0 |Student dostrzega s$wiadomosc¢ potrzeby doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie rozwijania kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. A. Dubis, J.Firganek, ENGLISH THROUGH ELECTRICAL AND ENERGY ENGINEERING, SPNJO Politechniki Krakowskiej, 2009

Literatura uzupetniajgca

1. I. Williams, “ English for Science and Engineering”, Thomson ELT, 2007

2. E. H. Glendinning, “Technology", Oxford University Press, 2007

3. T. Armer, “Cambridge English for Scientists”, Cambridge University Press, 2011

4. D. Bonamy, TECHNICAL ENGLISH 4, Pearson Longman, 2011

5. E.H. Glendinning, ELECTRICAL AND MECHANICAL ENGINEERING, Oxford University Press, 2007

6. Mark Ibbotson, PROFESSIONAL ENGLISH IN USE, Cambridge University Presss, 2009
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Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe gng%qé?uz ?neencef%rgtcyz;; ((1855(;/(3), inzynieria srodowiska,

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk niemiecki

Kod WIMIM/ENE/S2/-/A01-N

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych -~

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 1 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
lektorat LK 1 30 3,0 1,00 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Maziarz Anna (Anna.Maziarz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Gtebocka Katarzyna (Katarzyna.Glebocka@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Znajomos¢ jezyka na poziomie B2 potwierdzona egzaminem uczelnianym badz certyfikatem jezykowym na wymaganym
poziomie.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Rozwijanie kompetencji komunikacyjnych i jezykowych w zakresie jezyka specjalistycznego.

Cc-2 Umiejetnos¢ samodzielnej pracy studenta z tekstami technicznymi, zwigzanymi z jego specjalnoscia.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-LK-1

Stownictwo i teksty specjalistyczne z zakresu :

Podstawowe pojecia z zakresu automatyki, chlodnictwa, ogrzewnictwa, wentylacji, klimatyzacji
(Grundbegriffe zu Automatik, Kihltechnik, Heiztechnik und Klimatechnik)

T-LK-2

Elektrownie sloneczne (Solarkraftwerke und Anlagen)
Typy czytania-strategie czytania tekstéw fachowych (Lesestile und Lesestrategien)

T-LK-3

Energia odpadowa (Energie aus Abfallen, Abfallenergie)
Strona bierna, formy zastepcze strony biernej (Passiv, alternative Formen zum Passiv)

T-LK-4

Gospodarka odpadami (Abfallwirtschaft)

Prezentacja plus ewaluacja w formie pytan, dyskus;ji i uzasadnienia swojego stanowiska.

Rozwazanie zalet i wad przedstawionych rozwigzan. (Prasentation und ihre Evaluation in Form von
Fragen, einer Diskussion und Standpunktbegriindung. Erwagung der Vor- und Nachteile in vorgelegten
Lésungen.)

T-LK-5

Ochrona srodowiska w energetyce (Umweltschutz in der Energiewirtschaft )
Spéjniki i ich specyficzne uzycie w tekstach fachowych (Konjunktionen, spezifische Anwendungen)

T-LK-6

Odnawialne zrédla energii i ich wykorzystanie ( Erneuerbare Energiequellen und deren Nutzung)
Zdania wzgledne, przydawka rozszerzona (Relativsatze, erweitertes Attribut)

T-LK-7

Alternatywne zrddla energii (Alternative Energiequellen)
Zwroty frazeologiczne (Nomen-Verb-Verbindungen)

4

T-LK-8

Przetom w polityce energetycznej (Durchbruch in der Energiepolitik)

3

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-1 Uczestniczenie w zajeciach 30
A-LK-2 Przygotowanie do zajec 30
A-LK-3 Udziat w konsultacjach 5
A-LK-4 Przygotowanie do egzaminu 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne
M-2 praca w grupach
M-3 prezentacja
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-4 dyskusja
M-5 praca z tekstem
M-6 stuchanie ze zrozumieniem

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 P prezentacja

S-2 P

egzamin pisemny

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dls kerunku | dis kwaifikacji na ngmeia?a'é‘ybc; przegﬁiiotu Tresci programowe | MeIOdY so"c"esr?yb
studiow pozmmlgRK, 7 lu uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Wiedza
Umiejetnosci

T-LK-1 T-LK-5 | M-1
ENE_2A A01-N_UO1 T-LK-2 T-LK-6 | M-2 51
potrafi wypowiadac sie na tematy techniczne, zwigzane ze swojag| ENE_2A_U05 P7S_UK C-1 |T-LK-3 T-LK-7 M-3 52
specjalnoscia T-LK-4 T-LK-8 M-4

M-6

ENE_2A_AO1-N_U02 ENE_2A_U01 P75 UK TLk2 TiK6 | M1
posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstéw i uzycia podstawowego ENE 2A UO5 P75_UU P75_UW C-2 TLK-3 T.LK.7 M-5 S-2
stownictwa specjalistycznego ze swojej dziedziny == P7S_UW T-LK-4 T-LK-8
Kompetencje spoteczne

T-LK-1 T-LK-5 | M-1
ENE_2A A01-N_KO1 P7S KK T-LK-2 T-LK-6 | M-3 s
ma swiadomos¢ potrzeby doksztatcania i samodoskonalenia w ENE_2A K04 P75 KR C-2 |T-LK-3 T-LK-7 M-4 S
zakresie rozwijania kompetencji jezykowych - T-LK-4 T-LK-8 M-5

M-6

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

Umiejetnosci

ENE_2A_AO1-N_UO1 | 2,0

3,0

Student potrafi formutowad krétkie wypowiedzi na tematy techniczne.

3,5

4,0

4,5

5,0

ENE_2A_AO1-N_UO2 | 2,0

3,0

Student rozumie co najmniej 60 % czytanych tekstéw specjalistycznych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

ENE_2A AO1-N_KO1 2,0

3,0

Student dostrzega swiadomos¢ potrzeby doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie rozwijania kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. E.Zettl,J.Janssen,H.Mdller, Aus moderner Technik und Naturwissenschaft., Hueber Verlag, Ismaning, 2003

2. H.Olejnik, Deutsch fiir technische Berufe., Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk, 2005

Literatura uzupetniajgca

1. Sulzer Technical Reviev, Winterthur, 2011, Wybrane ar

tykuty

2. FOCUS, Forum Deutschland, 2011, Czasopisma niemieckojezyczne

3. DUDEN BILDWORTERBUCH, Wiedza Powszechna, Warszawa, 1998

4. Maria U.Droemann, Maria J. Wefens, UMWELTWORTERBUCH, Wiedza Powszechna, Warszawa, 2004
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Kierunek studiow

Energetyka

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

WIMIM

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (85%), inzynieria srodowiska,
gérnictwo i energetyka (15%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Ochrona wtasnosci intelektualnej 2

Kod WIMiIM/ENE/S2/-/A02

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Dziat Wynalazczosci i Ochrony Patentowe;j -~

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 15 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Wielecka Monika (Monika.Wielecka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

znajomos$¢ podstaw systemy wiasnosci intelektualnej, w tym prawa autorskiego i prawa wtasnosci przemystowej,
potwierdzona na przyktad pozytywnie zaliczonym kursem co najmniej 10 godzinnym z przedmiotu "Ochrona praw
autorskich", "Ochrona wtasnosci intelektualnej"

Cele modutu/przedmiotu

C-1

zapoznanie studentéw z rodzajami badanh patentowych, klasyfikacjami (miedzynarodowa patentowa, nicejska, wiedenska i
lokarnenskg) i bazami internetowymi wynalazkéw, wzoréw uzytkowych, wzoréw przemystowych, znakéw towarowych (bazy
UPRP, espacenet; madrid express, hague express, bazy OMIM); wskazanie jakie informacje moga by¢ znalezione w bazach
danych; wskazanie mozliwsci wykorzystania informacji z baz danych

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-A-1 powtérka z podstaw wtasnosci intelektualnej 2
T-A-2 przedstawienie zatozen przygotowania projektu; przedstawienie baza danych 4
T-A-3 praca nad projektami 9

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1

uczestnictwo w zajeciach

15

A-A-2

samodzielna praca studenta nad projektem

A-A-3

przygotowanie sie studenta do zajec

A-A-4 konsultacje

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘c’wiczenia z uzyciem komputeréw (bazy internetowe)

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1

‘ P ‘ocena za pisemne opracowanie na podstwie wynikéw wyszukiwania w bazach danych

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Metody
nauczania

Sposé6b

Tresci programowe oceny

Wiedza

ENE_2A_A02_WO1

wybiera odpowiednig baze danych w zaleznosci od

wyszukiwanych wynikéw;

identyfikuje przedmioty wiasnosci intelektualnej w produktach

czy ustugach;

potrafi zaproponowac podstawy ochrony débr wtasnosci

intelektualnej

ENE_2A_W15

P7S_WK

P7S_WK

C-1 M-1 S-1

Umiejetnosci
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ENE_2A_A02_U01 T-A-1  T-A-3

potrafi znalez¢ informacje w internetowych bazach danych; P7S UU T-A-2

rozumie informacje zawarte w wyszukanych rekordach; ENE_2A_UO1 P75 UW P7S_UW C-1 M-1 S-1
potrafi wykorzysta¢ uzyskane informacje w planowaniu dalszego -

postepowania

Kompetencje spoteczne

ENE_2A_A02_KO1 T-A-1  T-A-3

ma $wiadomos¢ koniecznosci postepowania zgodnie z T-A-2

przepisami prawa, przy podejmowaniu decyzji, w celu unikniecia ENE_2A_KO01 P7S_KO c1 M-1 51
naruszen; ENE_2A_KO03 P7S_KR

jest zdolny do podjecia decyzji na podstawie posiadanej wiedzy;

dba o terminowg realizacje postawionych zadan;

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

ENE_2A_A02_WO1

2,0

brak samodzielnosci w wykonywaniu projektu, niezrozumienie tematu, brak prawidtowego wyboru baz danych, brak
wtasnych wnioskéw lub nieprawidtowe wnioski

3,0

czesciowo poprawny wybdr baz do wyszukiwania, czeSciowo poprawnie dobrane kryteria wyszukiwania, brak aktywnosci,
liczne usterki

3,5

postepowanie pomiedzy oceng 3,0 a 4,0

4,0

poprawny wybor baz do wyszukiwania, poprawnie dobrane kryteria wyszukiwania, aktywnos$¢ i samodzielnos¢ w
wykonywaniu projektu, poprawne wnioski, nieliczne usterki

4,5

prawidtowy wybor baz do wyszukiwania, prawidtowo dobrane kryteria wyszukiwania, aktywnos$¢ i samodzielno$¢ w
wykonywaniu projektu, prawidtowe wnioski, drobne usterki

5,0

prawidtowy wybér baz do wyszukiwania, prawidtowo dobrane kryteria wyszukiwania, aktywnos¢, kreatywnos¢ i
samodzielno$¢ w wykonywaniu projektu, prawidtowe wnioski

Umiejetnosci

ENE_2A_A02_UO1

2,0

brak samodzielnosci w wykonywaniu projektu, niezrozumienie tematu, brak prawidtowego wyboru baz danych, brak
wiasnych wnioskdw lub nieprawidtowe wnioski

3,0

czesciowo poprawny wybor baz do wyszukiwania, cze$ciowo poprawnie dobrane kryteria wyszukiwania, brak aktywnosci,
liczne usterki

3,5

postepowanie pomiedzy oceng 3,0 a 4,0

4,0

poprawny wybér baz do wyszukiwania, poprawnie dobrane kryteria wyszukiwania, aktywnos¢ i samodzielno$¢ w
wykonywaniu projektu, poprawne wnioski, nieliczne usterki

4,5

prawidtowy wybér baz do wyszukiwania, prawidtowo dobrane kryteria wyszukiwania, aktywno$¢ i samodzielno$¢ w
wykonywaniu projektu, prawidtowe wnioski, drobne usterki

5,0

prawidtowy wybér baz do wyszukiwania, prawidtowo dobrane kryteria wyszukiwania, aktywnos$¢, kreatywnosc i
samodzielno$¢ w wykonywaniu projektu, prawidtowe wnioski

Inne kompetencje spoteczne

ENE_2A A02 K01

brak samodzielnosci w wykonywaniu projektu, niezrozumienie tematu, brak prawidtowego wyboru baz danych, brak

2,0 wtasnych wnioskdw lub nieprawidtowe wnioski

30 czesciowo poprawny wybor baz do wyszukiwania, cze$ciowo poprawnie dobrane kryteria wyszukiwania, brak aktywnosci,
’ liczne usterki

3,5 |postepowanie pomiedzy oceng 3,0 a 4,0

4,0

poprawny wybér baz do wyszukiwania, poprawnie dobrane kryteria wyszukiwania, aktywnos¢ i samodzielnos¢ w
wykonywaniu projektu, poprawne wnioski, nieliczne usterki

4,5

prawidtowy wybér baz do wyszukiwania, prawidtowo dobrane kryteria wyszukiwania, aktywnos¢ i samodzielno$¢ w
wykonywaniu projektu, prawidtowe wnioski, drobne usterki

5,0

prawidtowy wybér baz do wyszukiwania, prawidtowo dobrane kryteria wyszukiwania, aktywnos¢, kreatywnosc i
samodzielno$¢ w wykonywaniu projektu, prawidtowe wnioski
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Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .
Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

inzynieria mechaniczna (85%), inzynieria srodowiska,

Dyscypliny naukowe gérnictwo i energetyka (15%)

Profil ogdlnoakademicki
Modut
Przedmiot Instytu_cje_i _mechanizmy funkcjonowania Unii
Europejskiej
Kod WIMIM/EN/S2/-/A03-1
Specjalnosc¢ —
Jednostka prowadzgca Studium Nauk Humanistycznych i Pedagogicznych
ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny 2 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Zychowicz Zbigniew (Zbigniew.Zychowicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Zychowicz Marzena (Marzena-Zychowicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Wiedza ogdlna z zakresu Wiedzy o Spoteczenstwie.

Cele modutu/przedmiotu

Znajomos¢ podstawowych zagadnien dotyczacych uwarunkowan i celéw powstania UE, kompetencji i zadan poszczegdlnych

¢l instytucji UE oraz mechanizméw ich funkcjonowania i wzajemnych relacji pomiedzy nimi.

C-2 Wy.kszta’fcenie umie'jetnos?ci postrzegania UE orazljej. instytucji i mech.an'izm()w, jakq podmiotu Wp}lywajacego na zycie
polityczne, ekonomiczne i spoteczne w wymiarze swiatowym, europejskim oraz krajowym (cztonkoéw EU).

c-3 Zastosowanie WieQZy o EU iJ:ej mechanizmach (politykagh) w pr_zyszfej dziafalnqéci zawodowej do artykutowania potrzeb
branzy zawodowej w aspekcie wptywu na ksztatt polityki oraz wiedzy o absorpcji funduszy UE.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-W-1 Ge_rjeza inst_ytL_chi protoplastéw Uni_i Europejskiej (uwarunkowania powstania fundamentéw dzisiejszej 1
Unii Europejskiej. Traktat Rzymski i Traktat Paryski).

T-W-2 G}éwng instytucje QE (Rada Europejskq, R&?da /Ur}ii Europtlejslgiej, Parlament Europejski, Komisja 1
Europejska, Europejski Trybunat Sprawiedliwosci, Europejski Trybunat Obrachunkowy).

T-W-3 Inne instytucje europejskie (m.in. Europejski Bank Centralny, Komitet Regionéw, Komitet Ekonomiczno- 1
Spoteczny).

T-W-4 Podejmowanie decyzji w Unii Europejskiej (Rola poszczegdlnych gremiéw, mechanizmy dziatania. Ranga 1

decyzji - traktaty, rozporzadzenia, dyrektywy ...).

Gtéwne polityki Unii Europejskiej (m. in. polityka rolna, polityka regionalna, polityka transportowa,
T-W-5 polityka ochrony konkurencji, polityka zatrudnienie spoteczne, polityka ochrony srodowiska, polityka 2
spoteczna, polityka energetyczna).

Jednolity rynek europejski (wielkie swobody, swobodny przeptyw towaréw, swobodny przeptyw ustug,

T-w-6 swobodny przeptyw oséb, swobodny przeptyw kapitatu). 2

T-W-7 Strategia Europa 2020 i inne préby reformowania UE. 1

T-W-8 Etapy rozszerzania UE.

T-W-9 Fundus;e .U.nii Europejskiej jako instrument rozwoju, niwelowania réznic i realizacji idei solidarnosci 2
europejskiej.

T-W-10 Cztonkostwo Polski w Unii Europejskiej (droga do cztonkowstwa, dotychczasowy bilans). 2

T-W-11 Zaliczenie 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15

A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia wyktaddéw

A-W-3 Konsultacje

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad konwersatoryjny.

M-2 Wyktad informacyjny.
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-3 Wyktad problemowy.

M-4 Metoda przypadkéw.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F  |Aktywnos¢ merytoryczna podczas wykfaddw.
S-2 F Przygotowanie prezentac;ji.
S-3 F  |Punktowana aktywnos$¢ merytoryczna na ¢wiczeniach.
54 P |Kohcowa rozmowa zaliczeniowa
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
Z H H Odniesienie do efektow efEktg‘l'veisgéi!.aOSie d[:gz'?;vnilig”éalcdlbnf Cel ot Metody Sposéb
amilerzone efekty kSZta{Cenla ksztatcenia qlg kierunku | - dla kwalifikacji na umozliwiajacych |przedmiotu Tresci programowe nauczania | oceny
studiow poziomie 6, 7 lub 8 uzyskanie
PRK kompetencji
inzynierskich

Wiedza

T-W-1  T-W-7
ENE_2A_A03-1 WO1 c1 ITW3 Twe
Zna podstawowe zagadnienia z zakresu instytucji UE i ENE_2A W14 P7S_WK P7S_WK C-2 T-W-4 T-W-10 M-2 S-1
mechanizméw ich funkcjonowania. C-3 T:W:S T:W:ll

T-W-6
Umiejetnosci
ENE_2A_A03-1_UO1 e T
Potrafi trafnie opisac i wyjasni¢ wptyw UE, poprzez rézne P7S UU C-1 T-W-3 T-W-9
instytucje i mechanizmy, na wazne makrowydarzenia na ENE_2A UO1 P75 UW P7S_uw Cc-2 T-W-4 T-W-10 M-3 S-2
ptaszczyznie politycznej, ekonomicznej i spotecznej w wymiarze - C-3 T-W-5 T-W-11
globalnym i krajowym. T:W:6 -
Kompetencje spoteczne

T-W-1  T-W-7
ENE_2A_A03-1_KO1 c1 |TW-2 T-w-8 |y
Potrafi artykutowac potrzeby swojej branzy poprzez znajomos¢ ENE 2A KO5 P7S_KO Co |T-W-3 T-w-9 M-3 S-1
regut tworzenia polityk branzowych. Potrafi zidentyfikowaé == P7S_KR c-3 T-W-4 T-W-10 M-4 S-2
zrédta pomocy finansowej UE dla réznych rodzajéw dziatalnosci. T-W-5 T-W-11

T-W-6

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
ENE_2A_A03-1_WO01 2,0 |Nie zna podstawowych zagadnien z zakresu instytucji UE i funkcjonowania mechanizméw UE.

3,0

Posiada podstawowg wiedze w zakresie genezy, celéw i mechanizmdéw funkcjonowania protoplastéw dzisiejszych instytucji
UE.

3,5

Wykazuje catosciowa wiedze faktograficzng dotyczaca genezy, celéw i mechanizméw funkcjonowania instytucji UE, lecz ma
duze braki w zrozumieniu zaleznosci i powigzah pomiedzy nimi.

4,0

Posiada cato$ciowa wiedze dotyczaca genezy, celéw i mechanizméw funkcjonowania instytucji UE, i zna uwarunkowania oraz
najwazniejsze zaleznosci i formy wspétpracy instytucji UE.

4,5

Posiada catosciowa wiedze na temat genezy i uwarunkowania powstania protoplastéw oraz wspétczesnych instytucji UE. Zna
ich funkcje i kompetencje. Rozumie i zna formy wspétpracy oraz wzajemne zaleznosci.

5,0

Posiada wyczerpujaca wiedze na temat instytucji UE. Wiedza wykracza poza literature obowigzkowa.

Umiejetnosci

ENE_2A_A03-1_UO1

2,0

Nie posiada podstawowych umiejetnosci pozwalajgcych opisac i wyjasni¢ wptyw UE na wazne wydarzenia polityczne,
ekonomiczne i spoteczne w wymiarze globalnym i krajowym.

3,0

Potrafi w stopniu podstawowym opisac i wyjasni¢ wptyw UE na najwazniejsze wydarzenia na $wiecie i w kraju w ich
politycznej, ekonomicznej i spotecznej ptaszczyznie.

3,5

Potrafi trafnie opisac i wyjasni¢ wptyw UE na istotne wydarzenia na ptaszczyznach politycznej, ekonomicznej i spotecznej w
wymiarze globalnym i krajowym. Potrafi wskaza¢ najwazniejsze mechanizmy generowania tych wydarzen.

4,0

Identyfikuje instytucje UE i mechanizmy ich funkcjonowania oraz wzajemne zaleznosci z implikacjami w postaci licznych
wydarzen w kraju i na $wiecie.

4,5

Potrafi postawi¢ wzglednie obszerne diagnozy dotyczgce uwarunkowan najwazniejszych wydarzen politycznych,
ekonomicznych i spotecznych w kontekscie funkcjonowania UE.

5,0

Umie wyjasni¢ uwarunkowania i konsekwencje wydarzen w wymiarze lokalnym i globalnym jako implikacje funkcjonowania
najwazniejszych instytucji UE w kontekscie najwazniejszych ich decyzji oraz celéw funkcjonowania.

Inne kompetencje spoteczne
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Inne kompetencje spoteczne

ENE_2A A03-1_KO1 2,0

Nie potrafi powigzac intereséw i potrzeb swojej branzy zawodowej z mozliwosciami jakie stwarza cztonkostwo w UE.

3,0

Dostrzega mozliwosci tkwigce w UE dla realizacji wybranych potrzeb swojej ( pokrewnych) branzy zawodowej. Nie potrafi
szczeg6towo opisac tych potrzeb ani okresli¢ formy w ich realizacji przez UE.

3,5

Potrafi samodzielnie okresli¢ polityki UE i ich podstawowe tresci, ktére moga by¢ pomocne w trafnie zidentyfikowanych,
podstawowych potrzebach branzy zawodowej. Umie wskazad gtéwne zrédto pomocy finansowej UE dla swojej branzy
zawodowej.

4,0

Potrafi wskaza¢ gtéwne mechanizmy artykulacji potrzeb swojej branzy (pokrewnych) poprzez trafne wskazanie polityk
szczeg6towych UE. Umie wskazad gtéwne instytucje krajowe zarzgdzajace Srodkami UE.

4,5

Jest w stanie zidentyfikowac najwazniejsze zZrédta pomocy UE dla réznych przedsiewzie¢ w swojej branzy w UE. Potrafi
okresli¢ zasadnicze etapy na drodze do ich absorpcji.

5,0

Potrafi okresli¢ praktyczne kroki w procesie artykulacji potrzeb swojej branzy w UE, umie wskaza¢ najwazniejsze elementy
budowy wniosku aplikacyjnego do instytucji zarzadzajgcych (posredniczacych) funduszami UE.

Literatura podstawowa

1. Matuszynska E., Kompendium wiedzy o Unii Europejskiej, PWN, Warszawa, 2007

2. Latoszek E., Integracja europejska. Mechanizmy i wyzwania, Kiw, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. Swista M., Tkaczynski J., Willa R., Fundusze Unii Europejskiej 2007-2013. Cele, dziatania, $érodki, Wydawnictwo UJ, Warszawa, 2008

2. Kaczmarek J., Unia Europejska. Trudne dojrzewanie, Wroctaw, 2003
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Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe gng%qé?ui ?neencef%rgtcyzlg: ((1855(;/(3), inzynieria srodowiska,

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Socjologiczne aspekty ochrony srodowiska

Kod WIMIM/EN/S2/-/A03-2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Studium Nauk Humanistycznych i Pedagogicznych -~

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 2 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Zychowicz Marzena (Marzena-Zychowicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Zychowicz@zut.edu.pl)

Zychowicz Zbigniew (Zbigniew.Zychowicz@zut.edu.pl), Zychowicz Marzena (Marzena-

Wymagania wstepne

Ww-1

Wiedza ogdlna z zakresu wiedzy o spoteczenstwie.

Cele modutu/przedmiotu

Charakterystyka kanonu wiedzy socjologicznej w zakresie zasad funkcjonowania réznych typéw zbiorowosci spotecznych,

¢l organizacji, instytucji, podstaw ksztattowania sie spoteczenstwa, struktury spotecznej oraz tadu spotecznego.

C-2 Charakterystyka podsgawowyc.h metod i technik badawczych w socjologii stuzacych do identyfikacji, analizy i wyjasnienia
spotecznych zachowan grup i jednostek.

c-3 Na podstawie przegladu najwazniejszych zjawisk i proceséw spotecznych student dysponuje aparatem pojeciowym

umozliwiajacym zrozumienie i analize proceséw i zjawisk spotecznych wspétczesnego swiata.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Perspektywa socjologiczna w wyjasnianiu zjawisk spotecznych, przedmiot i zakres badawczy, struktura

T-w-1 procesu badawczego, metody i techniki badan socjologicznych. Praktyczne zastosowanie socjologii. 1

T-W-2 Cztowiek jako istota spoteczna. Biologiczne, demograficzne, geograficzne i ekonomiczne podstawy zycia 2
spotecznego. Kulturowy i spoteczny wymiar formowania sie osobowosci.

T-W-3 Struk.turall spc_){eczna ijej yvymiary, role spo’reczne i ich uktad. Podstawy nieréwnosci spotecznych. 2
Marginalizacja, bezrobocie, pauperyzacja.
Grupy spoteczne. Rodzina i spotecznos¢ jako przedmiot badan socjologii. Dychotomia miasto-wies.

T-W-4 Wspdtczesna wies i miasto, charakterystyka czynnikéw wzrostu, rozwoju i upadku, wiezi spoteczne, style 2
zycia, uniformizacja i atomizacja.
Charakterystyka dynamiki procesow i opis najwazniejszych zjawisk spotecznych wspétczesnego $wiata:

T-W-5 modernizacja, globalizacja, migracja, urbanizacja, sekularyzacja, zmiany demograficzne, rozwéj mass- 2
medidw.

T-W-6 tad spoteczny i tad ekonomiczny. Instytucjonalny wymiar funkcjonowania spoteczenstwa. 2

T-W-7 Mechanizmy ksztattowanie sie Swiadomosci ekologicznej.
Charakterystyka zjawisk i proceséw wspoétczesnego Swiata (globalizacja, zmiany demograficzne,

T-W-8 migracje, urbanizacja, pauperyzacja i rozwarstwienie spoteczne) oddziatujgcych na stan srodowiska 2
naturalnego.

T-W-9 Instytucjonalny i prawny wymiar ochrony przyrody. Inicjatywy proekologiczne w wymiarze lokalnym i 1

globalnym.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Udziat w wyktadach. 15
A-W-2 Konsultacje 2
A-W-3 Przygotowanie prezentacji na wybrany temat. 4
A-W-4 Przygotowanie merytoryczne do wyktadéw. 2
A-W-5 Przygotowanie do zaliczenia. 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjny.
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-2 Wyktad konwesatoryjny.
M-3 Wyktad problemowy.
M-4 Prezentacja multimedialna.

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 F Referat/prezentacja tematu.
S-2 F |Aktywnos$¢ merytoryczna.
S-3 F  |Konsultacje.
54 P Koncowa rozmowa zaliczeniowa.
S-5 P Kolokwium zaliczeniowe.
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, i
PRK kggsaa;rﬁji
inzynierskich
Wiedza
ENE_2A_A03-2_WO01 C-1 |T-W-1 T-w-4 }
Potrafi opisac i zdefiniowac tresci programowe z zakresu ENE_2A W12 P75_WG P75_WG C-2 [T-W-2 T-W-5 M-1 S-5
: ) : == P7S_WK P7S_WK M-2
przedmiotu socjologia. - - C-3 |T-W-3
Umiejetnosci
T-W-1 T-W-6
ENE_2A_A03-2_U01 P7S UU C-1l |T-W-2 T-W-7 M-2 S-1
Posiada umiejetnos¢ rozumienia i analizowania wybranych ENE_2A_UO1 P75 UW P7S_UW C-2 |[T-W-3 T-w-8 M-3 S-2
proceséw i zjawisk spotecznych. - C-3 |T-w-4 T-W-9 S-5
T-W-5
Kompetencje spoteczne
T-W-1 T-W-6
ENE_2A_A03-2_KO01 P7S KO C-l1 |T-W-2 T-W-7 M-2 52
Stosownie do swojego statusu spotecznego i zawodowego ENE_2A K03 P75 KR C-2 |T-wW-3 T-W-8 M-3 54
potrafi odgrywac rézne role spoteczne. — C-3 |[T-W-4 T-w-9 M-4
T-W-5
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ENE_2A_A03-2_WO01 20 Nie opanowat aparatu pojeciowego z zakresu socjologii i nie potrafi wyjasni¢ na czym polega perspektywa socjologiczna w

wyjasnianiu mechanizméw zycia spotecznego.

Operuje aparatem pojeciowym z zakresu socjologii na poziomie elementarnym. Potrafi wymieni¢ podstawowe metody i

3,0 |techniki badawcze socjologii, rozumie i umie wyjasni¢ specyfike perspektywy socjologicznej w analizowaniu i wyjasnianiu
faktéw spotecznych.
Operuje aparatem pojeciowym z zakresu socjologii na poziomie elementarnym. Potrafi wymieni¢ podstawowe metody i
35 techniki badawcze socjologii, rozumie i umie wyjasni¢ specyfike perspektywy socjologicznej w analizowaniu i wyjasnianiu
’ faktéw spotecznych; rozumie czym jest struktura spoteczna i jaki ma wptyw na spoteczne i ekonomiczne zachowania
podmiotéw zycia spotecznego.
4.0 Opanowat wiedze opisujaca i wyjasniajaca mechanizmy zycia spotecznego, potrafi wyjasnic role kultury w ksztattowaniu
’ postaw i zachowan ludzi.
45 Posiada 0gdlng wiedze na temat wzajemnych powigzanh i zaleznosci miedzy kultura, strukturg spoteczng, formalng
’ organizacja spoteczenstwa a gospodarka.
Posiada ogdlng wiedze na temat wzajemnych powigzan i zaleznosci miedzy kulturg, strukturg spoteczng, formalng
5,0 |organizacja spoteczehstwa a gospodarka. Potrafi samodzielnie dokonaé analizy spotecznych uwarunkowan zjawisk
ekonomicznych.
Umiejetnosci
ENE_2A_A03-2_UO1 2,0 |Nie dostrzega i nie rozumie zjawisk i proceséw spotecznych otaczajacego Swiata.
Dokonuje powierzchownego ogladu zycia spotecznego, dostrzega jednak statos¢ i powtarzalnos¢ zjawisk i proceséw
3,0
spotecznych.
3,5 |Dokonuje samodzielnej analizy nieskomplikowanych zjawisk i proceséw spotecznych.
4,0 |Dokonuje cato$ciowego opisu i analizy zjawisk i proceséw spotecznych istotnych dla kondycji spoteczenstw.
4,5 |Dostrzega, rozumie i potrafi wyjasni¢ przestanki warunkujace przebieg konkretnych zjawisk i proceséw spotecznych.
50 Kazda istotng zmiane spoteczng potrafi umiejscowi¢ we wiasciwym spotecznym kontekscie i wyjasnié przestanki jej

zaistnienia oraz przebiegu.

Inne kompetencje spoteczne

ENE_2A _A03-2_KO1

Nie dostrzega zwigzku miedzy swoimi rolami spotecznymi, statusem spotecznym i oczekiwaniami ze strony srodowiska

2,0 spotecznego.
3,0 |Przejawia zdolno$¢ do refleksji na temat odgrywanych rél spotecznych i wtasnych predyspozycji do ich odgrywania.
3,5 |Umie okresdli¢ swoje miejsce w grupie i stosowny do niego scenariusz roli spotecznej.
4,0 |Potrafi opisac rézne scenariusze rél spotecznych w zaleznosci od zajmowanej pozycji spotecznej.

Potrafi opisac i uzasadni¢ zmienno$¢ spotecznych oczekiwan wzgledem ludzi funkcjonujacych w réznych dziedzin zycia
4,5 |

potecznego.

50 Potrafi opisac i uzasadni¢ zmienno$¢ spotecznych oczekiwan wzgledem ludzi funkcjonujacych w réznych dziedzin zycia

spotecznego. Potrafi dostosowaé swoje zachowanie do sytuacji i roli spotecznej, ktéra odgrywa.
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Literatura podstawowa

1. Szacka B., Wprowadzenie do socjologii, Oficyna Naukowa, Warszawa, 2003

2. Sztompka P., Socjologia, Znak, Krakéw, 2002

3. Karwinska A., Odkrywanie socjologii. Podrecznik dla ekonomistéw., PWN, Warszawa, 2008

4. Walczak-Duraj D., Socjologia dla ekonomistéw, PWE, Warszawa, 2010

Literatura uzupetniajgca

1. Babbie E., Istota socjologii., PWN, Warszawa, 2007

2. Koztowski S., Ekorozwéj - wyzwanie XXI wieku, PWN, Warszawa, 2002

3. Babbie E., Istota socjologii., PWN, Warszawa, 2007

4. Kalinowska A., Ekologia - wybér przyszitosci, Editions Spotkania, Warszawa, 1992
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Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe gng%qé?ui ?neencef%rgtcyzlg: ((1855(;/(3), inzynieria srodowiska,

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Socjologia spoteczenstwa informacyjnego

Kod WIMIM/EN/S2/-/A03-3

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Studium Nauk Humanistycznych i Pedagogicznych -~

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 2 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Zychowicz Marzena (Marzena-Zychowicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Zienkiewicz Dariusz (Dariusz.Zienkiewicz@zut.edu.pl), Zychowicz Zbigniew

(Zbigniew.Zychowicz@zut.edu.pl), Zychowicz Marzena (Marzena-Zychowicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Wiedza ogdlna z zakresu wiedzy o spoteczenstwie.

Cele modutu/przedmiotu

Charakterystyka kluczowych czynnikéw rozwoju spoteczno-gospodarczego, roli technologii oraz poziomu i form wymiany

¢l informacji w formowaniu tadu spotecznego.
Cc-2 Przeglad i charakterystyka koncepcji spoteczenstwa informacyjnego w oparciu o oparat pojeciowy socjologii.
c-3 Identyfikacja oraz analiza skutkéw "rewolucji informatycznej" w aspekcie przemian zachadzacych we wszystkich wymiarach

zycia spotecznego.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1 Podstawy tadu spotecznego. Cywilizacja a kultura. Struktura spoteczna i wiezi spoteczne. 2

T-W-2 Formacje spoteczno-ekonomiczne na przestrzeni dziejéw i ich zwigzek z poziomem rozwoju technologii 2
stuzacych zaspokajaniu potrzeb spotecznych.

T-W-3 Powstanie i rozwéj kultury masowej oraz jej wptyw na przemiany spoteczne i polityczne. 1

T-W-4 Przeglad i charakterystyka teorii spoteczehstwa inormacyjnego. 1

T-W-5 Wptyw rozwoju technologii informacyjnych na rézne wymiary zycia spotecznego. 1

T-W-6 Globalizacja i jej skutki w persepektywie rozwoju technologii informacyjnych. 2

T-W-7 Zjawiska i procesy spoteczne zwigzane z wptywem technologii IT na przemiany stylu zycia jednostek i 2
zbiorowosci ludzkich (rozwarstwienie spoteczne, e-wykluczenie, netokracja).

T-W-8 Zagrozenia zwigzane z upowszechnieniem nowych form komunikacji (kradziez tozsamosci, inwigilacja, 2
terroryzm w sieci).

T-W-9 Panstwi i witadza w spoteczenstwie informacyjnym. 1

T-W-10 Prognozy i wyzwania spoteczenhstwa sieci. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Udziat w wyktadach. 15
A-W-2 Konsultacje 2
A-W-3 Przygotowanie prezentacji na wybrany temat. 2
A-W-4 Przygotowanie merytoryczne do wyktadéw. 3
A-W-5 Przygotowanie do zaliczenia. 3
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny.

M-2 Wyktad konwesatoryjny.

M-3 Wyktad problemowy.

M-4 Prezentacja multimedialna.
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F Referat/prezentacja tematu.
S-2 F |Aktywnos¢ merytoryczna.
S-3 F |Konsultacje.
5-4 P Koncowa rozmowa zaliczeniowa.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia opcer\y
. k
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
T-W-1  T-W-6 51
ENE_2A_A03-3_WO01 C-l1 |T-W-2 T-W-7 } }
Potrafi opisac i zdefiniowac tresci programowe z zakresu Emg—gﬁ—w%i E;g—v\,\\llg E’;?\\IIVVE C-2 |T-wW-3 T-W-8 m% gg
przedmiotu socjologia. spoteczenstwa informacyjnego. == - - C-3 |T-w-4 T-W-9 5.4
T-W-5 T-W-10
Umiejetnosci
ENE_2A_A03-3_U01 P7S UK c1 |TW-1 T-W-5
Posiada umiejetnos¢ rozumienia i analizowania wybranych ENE_2A UO2 P75 UO c2 |T-W-2 T-W-6 M-2 S-1
proceséw i zjawisk spotecznych w spoteczenstwie ENE_2A _U06 P75 UU c3 |T-w-3 T-w-7 M-3 S-2
informacyjnym. - T-W-4 T-W-8
Kompetencje spoteczne
T-W-1 T-W-5
ENE_2A_A03-3_KO01 C-1 M-2 :
Stosownie do swojego statusu spotecznego i zawodowego ENE—%Q—Egg E;g—iﬁ Cc-2 1%% 1%? M-3 gi
potrafi odgrywac rézne role spoteczne. == - C-3 TW-4  T-W-8 M-4
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ENE_2A_A03-3_W01 | 2,0

3,0 |Operuje aparatem pojeciowym z zakresu socjologii spoteczenstwa informacyjnego na poziomie elementarnym.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

ENE_2A_A03-3_UO1 2.0

3,0 |Dokonuje powierzchownej analizy wszystkich przejawé funkcjonowania spoteczehnstwa informacyjnego.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

ENE_2A_A03-3_KO1 2,0

3,0 |Przejawia zdolno$¢ do refleksji na temat odgrywanych rél spotecznych i wiasnych predyspozycji do ich odgrywania.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Castells M., Spoteczenstwo sieci, PWN, Warszawa, 2010

2. Biatostocki T., Moroz J., Nowina-Konopka M., Zacher L.W., Spoteczenhstwo informacyjne. Istota, rozwéj, wyzwania., Wydawnictwa
Akademickie i Profesionalne, 2010

3. Kurczewska J. (red), Wielka sie¢. E-seje z socjologii internetu., Trio, Warszawa, 2006

4. Goban-Klas T., Cywilizacja medialna. Geneza, ewulucja, eksplozja., WSIP, Warszawa, 2005

Literatura uzupetniajgca

1. Hopfinger M. (red), Nowe Media w komunikacji spotecznej w XX wieku., Oficyna Naukowa, Warszawa, 2002

2. Darin B., Spoteczenstwo sieci, SIC, 2008

3. Szewczyk A. (red.), Dylematy cywilizacji informatycznej., PWN, Warszawa, 2004

4. Papinska-Kacperek J., Spoteczenstwo informacyjne, PWN, Warszawa, 2008

5. Okdlski M., Fihel A., Demografia. Wspétczesne zjawiska i teorie., Warszawa, 2012
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Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .
Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe gng%qé?uz ?neencef%rgtcyz;; ((1855(;/(3), inzynieria srodowiska,

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot BHP

Kod WIMiIM/ENE/S2/-/A04

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Inzynierii Bezpieczehstwa i Energetyki -~
ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 3 15 1,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |tosiewicz Zbigniew (Zbigniew.Losiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 ‘Ogélna wiedza z zakresu szkoty sredniej.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 ‘Zapoznanie studentéw z zasadami BHP obowigzujgcymi w uczelni, ergonomig pracy i ochrong przeciwpozarowg

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Zasady zachowania sie na terenie uczelni i akademikéw. Higiena nauki i odpoczynku. Zachowanie
czystosci osobistej i otoczenia. Zachowanie bezpieczehstwa w laboratoriach (szczegdlnie urzadzenia pod
napieciem, obchodzenie sie z otwartym ogniem..). Instrukcja BHP na stanowisku pracy w laboratorium.
Podstawowe zasady zwigzane z obstuga urzadzen technicznych. Zasady BHP na praktykach studenckich.
Szkodliwos¢ spozywania alkoholu, palenia tytoniu, zazywania narkotykéw. Zagrozenie pozarowe.

T-W-1 Podstawowe przepisy i zasady bezpieczehstwa pozarowego. Drogi ewakuacji. Zasady uzycia
podrecznego sprzetu gasniczego (gasnica, koc, piasek, cze$¢ garderoby..). Wykrycie zagrozenia
pozarowego, metody postepowania, alarm, elimonowanie zagrozenia lub gaszenie. Podstawowe zasady
bezpieczenstwa w klubach studenckich. Rola organizacji i stowarzyszen studenckich w ksztattowaniu
obrazu absolwenta wyzszej uczelni technicznej. Zapoznanie ze strukturami uczelni i wydziatu.

15

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Udziat w zajeciach 13
A-W-2 Udziat w zaliczeniu formy zajec i konsultacjach 2
A-W-3 praca wtasna studenta, przygotowanie do zaliczenia 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘wyk{ad
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 ‘ P ‘zaliczenie ustne
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeniﬂa sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:x?elifék%cihgas Emoiliwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczagia opcer\y
, ant
PRK kgrz%/:etaenrl\iji
inzynierskich
Wiedza
Umiejetnosci
ENE_2A_A04_UO01 T-W-1
Ma przygotowanie do stosowania zasad BHP, p/poz i stosowania ENE_2A_Ul1l P7S_UO C-1 M-1 S-1
wiedzy o ergonomii pracy w praktyce

Kompetencje spoteczne
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ENE_2A_A04_KO01 T-W-1
ma $wiadomos¢ potrzeby przestrzegania zasad bezpieczenstwa P75_KO . ) :
i higieny pracy, zasad p/poz i potrzeby doskonalenia ergonomii ENE_2A KO3 P7S_KR . M-1 eE
pracy
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
Umiejetnosci
ENE_2A A04_UO1 2,0
3,0 |Student umie stosowac zasady BHP, p/poz i zasady zdobywania wiedzy
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
ENE_2A_A04_KO01 2,0

30 Student ma Swiadomos$¢ potrzeby przestrzeganiae zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, zasad ochrony p/poz, doskonalenia
’ ergonomii pracy

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Dz.U.07.128.897 ROZPORZADZENIE MINISTRA NAUKI | SZKOLNICTWA WYZSZEGO1) z dnia 5 lipca 2007 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy w uczelniach (Dz. U. z dnia 18 lipca 2007 r.), Warszawa, 2007

2. Plewka, Taraszkiewicz, Uczymy sie uczy¢, Pedagogium Wydawnictwo OR TWP, Szczecin, 2010
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Kierunek studiéw Energetyka
Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .
Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier W | M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych
Dyscypliny naukowe gng%qé?uz ?neenc:rzr;itc)/z;; ((1855(;/(3), inzynieria Srodowiska,
Profil ogdlnoakademicki
Modut
Przedmiot Zarzadzanie i przedsiebiorczosé
Kod WIMiIM/ENE/S2/-/A05
Specjalnos¢
Jednostka prowadzgca Instytut Technologii Mechanicznej -~
ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Sobczak Tomasz (Tomasz.Sobczak@zut.edu.pl)
Inni nauczyciele
Wymagania wstepne
W-1 ‘Brak
Cele modutu/przedmiotu
C-1 ‘Zapoznanie z wiedza, umiejetnosciami i kompetencjami niezbedymi w procesie zaktadania i prowadzenia wtasnej firmy
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-W-1 Przedsiebiorczos¢ i zarzadzanie - wzajemne relacje. Koncepcja prowadzenia wtasnej firmy 2
T-W-2 Czynniki sukcesu i przyczyny porazek w zarzgdzaniu wtasna firma 2
T-W-3 Badanie rynku i elementy strategii marketingowej 4
T-W-4 Biznesplan 4
T-W-5 Funkcje kierownicze 3
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Aktywny udziat w wyktadach w postaci dyskusji i analizy studiéw przypadkéw 15
A-W-2 Samodzielna praca studenta
A-W-3 Udziat w zaliczeniu formy zajec¢ i konsultacjach
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad
M-2 Metoda przypadkéw
M-3 Prezentacja
M-4 Dyskusja
M-5 Cwiczenia projektowe
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Prezentacja i obrona projektu
S-2 F Ocena okresowych osiggniec studenta m.in. prezentacji i udziatu w dyskus;ji
Odljiesienie_do_
. . Odniesienie do efektéw efe?gg\imeiig;iiosie egT:t‘?"\yaEfc‘iZgia”sale )
Zamierzone efekty ksztatcenia smicene d ke | G aitiecina’ | STIMESNT | G| Tresc progremone | RO | 05
PRK kgaszta:;\ijl
inzynierskich

Wiedza
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ENE_2A_A05_WO01 T-W-1 T-W-4 M-1
Student wymienia etapy zaktadania wtasnej firmy, wymienia i T-W-2 T-W-5 M-2 51
opisuje cechy osoby przedsiebiorczej, opisuje czynniki sukcesu i ENE_2A W14 P7S_WK P7S_WK C-1 M-3 S
przyczyny porazek w zarzadzaniu wiasng firma, wymiania i M-4
opisuje umiejetnosci menadzerskie M-5
Umiejetnosci
ENE_2A_A05_U01 ENE 2A UO1 P7S_UK T-W-2  T-W-4 M-2
Student tworzy koncepcje prowadzenia wtasnej firmy, ENE 2A U02 P75_UO P7S UW c1 T-W-3  T-W-5 M-3 S-1
identyfikuje i analizuje czynniki sukcesu oraz przyczyny porazek ENE 2A U06 P7S_UU - M-4 S-2
w zarzgdzaniu wtasna firma, - - P7S_UW M-5
Kompetencje spoteczne
ENE_2A_A05_KO01 TW-2 T-W-3 | M-3 )
Student mysli i dziata w sposéb kreatywny i przedsigbiorczy w ENE_2A_KO1 P75 KO C-1 M-4 >1
o ; A ENE_2A_KO05 P7S_KR S-2
ramach procesu zaktadania i prowadzenia wtasnej firmy - - - M-5

Efekt ‘Ocena

‘ Kryterium oceny

Wiedza

ENE_2A_A05_WO01 2,0

3,0

Student wymienia etapy zaktadania wtasnej firmy, wymienia i opisuje cechy osoby przedsiebiorczej, opisuje czynniki sukcesu
i przyczyny porazek w zarzadzaniu wtasng firma

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

ENE_2A_A05_UO1 2,0

3,0

Student tworzy proponuje wtasng koncepcje prowadzenia firmy, identyfikuje i analizuje czynniki sukcesu oraz przyczyny
porazek w zarzadzaniu wtasna firma

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

ENE_2A_A05 K01 2,0

3,0

Student wykazuje postawe, ktéra dowodzi jego samodzielnosci w mysleniu i dziataniu w zespole

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Stawomir Sojak (red.), Zatozy¢ firme i nie zbankrutowac - aspekty zarzadcze, Difin, Warszawa, 2009

Literatura uzupetniajgca

1. Kozminski A.K., Jemielniak D., Zarzadzanie od podstaw, Oficyna Wydawnicza, Warszawa, 2011
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Kierunek studiow

Energetyka

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

WIMIM

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (85%), inzynieria srodowiska,
gérnictwo i energetyka (15%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Komunikacja spoteczna i techniki negocjacji

Kod WIMIM/ENE/S2/-/A06

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Studium Nauk Humanistycznych i Pedagogicznych -~

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 15 1,0 0,50 zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 0,50 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Zienkiewicz Dariusz (Dariusz.Zienkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Zienkiewicz Dariusz (Dariusz.Zienkiewicz@zut.edu.pl), Zychowicz Marzena (Marzena-
Zychowicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Podstawy psychologii i socjologii

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Uzyskanie sprawnosci w komunikacji interpersonalnej na podstawie wiedzy z zakresu psychologii spoteczne;.
C-2 Teoretyczne i praktyczne rozpoznawanie oddziatywan perswazyjnych jako formy wywierania wptywu na ludzi.
Cc-3 Umiejetnos¢ zastosowania w negocjacjach regut oddziatywania perswazyjnego.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Sytuacja negocjacyjna, kryteria oceny negocjacji. 2

T-A-2 Negocjator jako zespét cech i umiejetnosci. 2

T-A-3 Fazy negocjacji. 2

T-A-4 Styl rzeczowy negocjacji, jego odmiany. Styl integracyjny. Styl rywalizacyjny. 4

T-A-5 Komunikacja werbalna. 2

T-A-6 Komunikacja niewerbalna: mimika, gesty, zachowania przestrzenne. 3
Podstawy komunikacji spotecznej, jej cele i uwarunkowania.

T-W-1 . . . . . . 4
Analiza transakcyjna Bernea, typy i typowe zachowania komunikacyjne.

T-W-2 Pojecie negocjacji, sytuacja negocjacyjna, kryteria oceny negocjacji. 3
Fazy negocjacji. Styl rzeczowy, jego odmiany. Styl rywalizacyjny.

T-W-3 Negocjator - zesp6t cech i umiejetnosci. 3
Podstawy komunikacji perswazyjnej, negocjacje jako perswazja.

T-W-4 ) . . 3
Komunikacja werbalna - nadawca, przekaz, kanat, odbiorca.

T-W-5 Komunikacja niewerbalna, mimika, gesty, zachowania przestrzenne. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 przygotowanie do ¢wiczen.

A-A-3 konsultacje

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 przygotowanie merytoryczne do wyktadu konwersatoryjnego.

A-W-3 Konsultacje

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad konwersatoryjny.



Komunikacja spo�eczna i techniki negocjacji
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-2 prezentacja multimedialna.
M-3 gry dydaktyczne.
M-4 ¢wiczenia przedmiotowe

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 F Ocena aktywnosci merytorycznej podczas wyktadu konwersatoryjnego.
S-2 F Ocena kompetencji negocjacyjnych podczas ¢wiczen.
S-3 P |Ocena umiejetnosci podczas rozmowy zaliczeniowe;.
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie dggzl?;vnilig”éafd'bnf Cel Metody Sposéb
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pﬂ;gx?;igk%cﬂjgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania | oceny
. ki
o,
inzynierskich
Wiedza
ENE_2A_A06_WO01 c1 |TW-1 T-w-4 M-1
Student posiada wiedze o regutach funcjonowania i obszarach ENE_2A W14 P7S_WK P7S_WK C-2 T-W-2 T-W-5 M-2 S-3
zastosowah komunikacji perswazyjnej. T-W-3
Umiejetnosci
ENE_2A_A06_UO1 P7S UK T-W-1 T-W-4
Student posiada umiejetnos¢ rozpoznawanie komunikatu ENE_2A_U0O4 - C-2 |T-W-2 T-W-5 M-1
° P - P7S_UU P7S_UW S-1

perswazyjnego wsréd innych oraz stosowania regut ENE_2A_U06 P75 UW C-3 |T-W-3 M-3
perswazyjnych w negocjacjach. -
Kompetencje spoteczne
ENE_2A_A06_KO01 TW-1 Tw-4 |
Student wykazuje kompetencje negocjacyjno-perswazyjne, ktére| ENE_2A_KO03 P7S_KO C-2 |T-W-2 T-W-5 M-2 5.3
zwiekszaja jego umiejetnosci menadzerskie i sprawnos¢ na ENE_2A_KO5 P7S_KR C-3 |T-W-3 M-3
rynku pracy.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ENE_2A_A06_WO01 2,0
3,0 |Student posiada wiedze o regutach funcjonowania i obszarach zastosowan komunikacji perswazyjnej.
3,5
4,0
4,5
5,0

Umiejetnosci

ENE_2A A06_UO1 2,0

3,0

Student posiada umiejetnos¢ rozpoznawanie komunikatu perswazyjnego wsréd innych oraz stosowania regut perswazyjnych
w negocjacjach.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

ENE_2A_A06_KO1

2,0

3,0

Student wykazuje kompetencje negocjacyjno-perswazyjne, ktére zwiekszajg jego umiejetnosci menadzerskie i sprawnos¢ na
rynku pracy.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Berne E., W co grajg ludzie. Psychologia stosunkéw miedzyludzkich, PWN, Warszawa, 2004

2. Cialdini R., Wywieranie wptywu na ludzi, teoria i praktyka,, GWP, Gdansk, 2009

3. Hogan K., Psychologia perswazji, Wydawnictwo Czarna Owca, 2010

Literatura uzupetniajgca

1. Thiel E., Mowa ciata zdradzi wiecej niz tysigc stéw, Astrum, Wroctaw, 2007

2. Tokarz M., Argumentacja, perswazja, manipulacja. Wyktady z teorii komunikacji., GWP, Gdansk, 2006
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Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe gng%qé?uz ?neencef%rgtcyz;; ((1855(;/(3), inzynieria srodowiska,

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Fizyka jadrowa

Kod WIMiIM/ENE/S2/-/B02

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Instytut Fizyki -~

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 15 1,0 0,50 zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 0,50 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Lewandowska Monika (Monika.Lewandowska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagani

a wstepne

Znajomos¢ zasad mechaniki klasycznej i elektrodynamiki klasycznej w zakresie przedmiotu Fizyka na stopniu pierwszym

w-1 .
kierunku Energetyka

W-2 Umiejetnos¢ wykorzystania rachunku rézniczkowego i catkowego w zakresie przedstawionym w ramach przedmiotu
Matematyka na stopniu pierwszym kierunku Energetyka

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Przekazanie wiedzy z podstaw fizyki kwantowej oraz fizyki jadrowe;.

C-2 Zdobycie umiejetnosci wykorzystania praw dotyczacych fizyki kwantowej i jadrowej do analizowania i rozwigzywania
probleméw praktycznych

C-3 Rozwiniecie umiejetnosci przygotowania prezentacji i jej komunikatywnego przedstawienia.

C-4 Rozwiniecie umiejetnosci pracy zespotowej podczas przygotowywania prezentacji multimedialnej

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Rozwigzywanie zadan z tematéw omawianych na wyktadzie 11

T-A-2 Prezentowanie prezentacji i dyskusja 3

T-A-3 Kolokwium zaliczeniowe 1

T-W-1 Promieniowanie ciata doskonale czarnego, efekt fotoelektryczny, zjawisko Comptona 2

T-W-2 Doswiadczenie Rutherforda, widma liniowe, model atomu Bohra 1

T-W-3 Falowe wtasciwosci czastek, zasada nieoznaczonosci Heisenberga, funkcja falowa, réwnanie 3
Schroedingera i przyktady jego rozwigzan.

T-W-4 Fizyka jadrowa: nuklidy, energia wigzania i defekt masy, modele jadra atomowego, sity jadrowe, 8
promieniotwdrczosé, reakcje rozszczepienia i syntezy, elementy energetyki jadrowej

T-W-5 Kolokwium zaliczeniowe

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach dydaktycznych 15
A-A-2 Przygotowanie sie do zaje¢ audytoryjnych i kolokwium zaliczeniowego

A-A-3 Przygotowanie prezentacji

A-A-4 Konsultacje 2
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadzie 15
A-W-2 Studiowanie literatury i przygotowanie sie do kolokwium zaliczeniowego

A-W-3 Konsultacje

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjny z uzyciem projektora multimedialnego



Fizyka jdrowa
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-2 ‘C’wiczenia przedmiotowe

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P Kolokwium zaliczeniowe

S-2 P |Prezentacja multimedialna

S-3 F

Aktywnos$¢ na zajeciach

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tredci programowe

Metody
nauczania

Sposéb
oceny

Wiedza

ENE_2A B02_WO01

Student ma wiedze z podstaw fizyki kwantowej i jej wybranych
zastosowan w fizyce jadrowej, dzieki ktérej pogtebia rozumienie
zjawisk i proceséw fizycznych w przyrodzie i technice

ENE_2A_ W02

P7S_WG

P7S_WG

C-1

M-1

S-1

Umiejetnosci

ENE_2A B02_UO1

Student potrafi wykorzysta¢ wiedze dotyczacg praw fizyki
kwantowej i jadrowej do rozwigzywania zadan praktycznych.
Student potrafi przygotowad prezentacje oraz przeprowadzic¢
dyskusje na temat zadania badawczego zwigzanego z fizyka
kwantowa lub jadrowa lub ich zastosowaniami w energetyce

ENE_2A_U04

P7S_UK
P7S_UW

P7S_UW

ﬁOﬁ
PWN

T-A1 T-A2

M-2

U’)L{’)U’l
wN =

Kompetencje spoteczne

ENE_2A_B02_KO01

Samodzielnos¢, zdolnos¢ odpowiedzialnego wykonania
powierzonego zadania, zdolnos$¢ uczenia sie, komunikatywnos¢,
zdolno$¢ wspétpracy zespotowej przy przygotowaniu prezentacji.

ENE_2A K05

P75 KO
P7S KR

c4

T-A-2

M-2

0w wn

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ENE_2A_B02_WO01 2,0 |Na kolokwium zaliczeniowym uzyskat 50% lub mniej maksymalnej ilosci punktéw
3,0 |Na kolokwium zaliczeniowym uzyskat od 51% do 65% maksymalnej ilosci punktéw
3,5 |Na kolokwium zaliczeniowym uzyskat od 66% do 77% maksymalnej ilosci punktéw

4,0

Na kolokwium zaliczeniowym uzyskat od 78% do 87% maksymalnej ilosci punktéw

4,5

Na kolokwium zaliczeniowym uzyskat od 88% do 95% maksymalnej ilosci punktow

5,0

Na kolokwium zaliczeniowym uzyskat powyzej 95% maksymalnej ilosci punktéw

Umiejetnosci

ENE_2A_B02_U01 2,0 |Sumaryczna ilo$¢ uzyskanych punktéw procentowych (kolokwium, prezentacja, aktywnos¢ na zajeciach) do 50%
3,0 gg;:aryczna ilos¢ uzyskanych punktéw procentowych (kolokwium, prezentacja, aktywnos¢ na zajeciach) w granicach 51% -
35 %;:aryczna ilos¢ uzyskanych punktéw procentowych (kolokwium, prezentacja, aktywnos¢ na zajeciach) w granicach 66% -
4,0 ggglaryczna ilos¢ uzyskanych punktéw procentowych (kolokwium, prezentacja, aktywnos¢ na zajeciach) w granicach 78% -
4,5 gg;:aryczna ilos¢ uzyskanych punktéw procentowych (kolokwium, prezentacja, aktywnos¢ na zajeciach) w granicach 88% -

5,0 powyzej 95%

Sumaryczna ilos¢ uzyskanych punktéw procentowych (kolokwium, prezentacja, aktywnos$¢ na zajeciach) w granicach

Inne kompetencje spoteczne

ENE_2A B02 K01 2.0

Nieobecny lub brak nieaktywny na zajeciach, nie przygotowat prezentacji

3,0 |Mato aktywny na zajeciach, stabo przygotowana i przedstawiona prezentacja

3,5 |Mato aktywny na zajeciach, poprawnie przygotowana i przedstawiona prezentacja
4,0 |Aktywny na zajeciach, dobrze przygotowana i przedstawiona prezentacja

4,5 |Aktywny na zajeciach, bardzo dobrze przygotowana i przedstawiona prezentacja

5,0

Bardzo aktywny na zajeciach, doskonale przygotowana i przedstawiona prezentacja

Literatura podstawowa

1. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy Fizyki t. 5, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2011

2. I.W. Sawieliew, Wyktady z fizyki t.3, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1998

3. M. Lewandowska, Materiaty dydaktyczne na stronie internetowej www.mlewandowska.ps.pl, Szczecin, 2015

4. red. T. Rewaj, Zbiér zadah z fizyki, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 1993

5. Hewitt G.F., Collier J.G., Introduction to Nuclear Power, Taylor and Francis, New York, 2010

Literatura uzupetniajgca

1. T. Mayer-Kuckuck, Fizyka jadrowa, PWN, Warszawa, 1987
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Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .
Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

inzynieria mechaniczna (85%), inzynieria srodowiska,

Dyscypliny naukowe gérnictwo i energetyka (15%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Metody numeryczne

Kod WIMiIM/ENE/S2/-/B03

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Isnr%tc)ilél\:vtislr'gymeru Chemicznej i Proceséw Ochrony -

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 1 30 1,5 0,50 zaliczenie
wyktady w 1 30 1,5 0,50 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Zakrzewska Barbara (Barbara.Zakrzewska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Zakrzewska Barbara (Barbara.Zakrzewska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Podstawy termodynamiki i wymiany ciepta.

w-2 Podstawy mechaniki ptynéw

Cele modutu/przedmiotu

Celem wyktadu jest zapoznanie studentéw z metodami numerycznej mechaniki ptynéw (CFD), jej podstawami teoretycznymi

¢l oraz strategiami modelowania systemoéw energetycznych

C-2 Zapoznanie ;tudenta z dostepnymi symulatorami proqesowymi wykorzyswaanymi do symulacji systemoéw energetycznych i
przygotowanie go do wykonywania podstawowych obliczen z zastosowaniem symulatoréw procesowych

c-3 Uks.,zta’ftpwanie umiejetnosci analizy proceséw transportu, projektowania i umiejetnosci obstugi zaawansowanych pakietéw
obliczeniowych

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

Praktyczne wykorzystanie poznanych na wyktadzie metod numerycznych przy uzyciu dostepnego
oprogramowania. Generowanie siatki numerycznej za pomocg preprocesora: tworzenie dwu- i
tréjwymiarowych geometrii, definiowanie warunkéw brzegowych, generowanie siatek numerycznych.
T-L-1 Opis zjawisk w pakiecie CFD przez dobér i sktadanie podstawowych modeli przenoszenia, generowanie 30
pliku komend. Rozwiazywanie problemdéw przenoszenia w ptynach na wybranych przyktadach.
Opracowanie i prezentacja wynikéw symulacji. Praktyczne wykorzystanie mozliwosci symulatoréw
procesowych w obliczeniach termodynamicznych i do obliczen projektowych elementéw instalacji.

Metody numeryczne stosowane w réznych skalach dtugosci i czasu. Analiza zjawisk przenoszenia za
pomoca metod obliczeniowej mechaniki ptynéw (CFD). Rézniczkowe réwnania ciggtosci, bilansu pedu,
masy i energii, uogdélnione réwnanie przenoszenia, warunki jednoznacznosci rozwigzan réwnan
transportu. Typy warunkéw brzegowych. Przeptywy burzliwe i ich modele: cechy przeptywéw burzliwych,
T-W-1 réwnania Reynoldsa, modele burzliwosci algebraiczne i rézniczkowe, funkcje przyscienne. Podstawy 30
numerycznego rozwiazywania réwnan transportu pedu, masy i energii. Metody dyskretyzacji réwnan
transportu - objetosci kontrolnej i elementu skoficzonego. Pakiety komercyjne CFD: cechy
charakterystyczne i uzytkowe. Strategie modelowania systeméw energetycznych. Obliczenia
symulacyjne systeméw energetycznych i programy symulacyjne - cechy charakterystyczne i uzytkowe.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 Praca wtasna studenta

A-L-3 Konsultacje

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Konsultacje

A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne



Metody numeryczne
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Cwiczenia laboratoryjne z uzyciem komputera

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Pisemne zaliczenie wyktaddéw
S-2 F Sprawozdania pisemne z wykonanych zadah problemowych
S-3 P |Sprawdzian praktyczny - wykonanie symulacji z uzyciem oprogramowania CFD
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, i
PRK kggsaa;rﬁji
inzynierskich
Wiedza
ENE_2A_B03_WO01 T-L-1 T-W-1
Studenci zdobywajq wiedze z zakresu formutowania i . )
rozwigzania zagadnien transportu pedu, ciepta i masy za Emg—gﬁ—wgé P7S_WG P7S_WG g% m% S-1
pomoca metod numerycznej mechniki ptynéw oraz symulacji ==
systemdw energetycznych
Umiejetnosci
ENE_2A B0O3_UO1 T-L-1  T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec . M-1 S-2
stosowac poznane metody rozwigzywania zagadnien ENE_2A_U09 et et 3 M-2 S-3
numerycznych
Kompetencje spoteczne
ENE_2A B03_KO1 T-L-1  T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student podnosi swoje P7S KK
kompetencje zawodowe poprzez nabycie umiejetnosci ENE_2A_K04 P75 KR C-3 M-2 S-3
postugiwania sie metodami numerycznymi i programami -
symulacyjnymi.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ENE_2A_B03_WO01 2,0 |Student nie opanowat podstawowe]j wiedzy podanej na wyktadzie ani na ¢wiczeniach laboratoryjnych
3,0 |Student opanowat podstawowg wiedze podang na wyktadzie i na ¢wiczeniach laboratoryjnych
35 Student opanowat podstawowg wiedze podang na wyktadzie i na ¢wiczeniach laboratoryjnych i potrafi jg zinterpretowac i
’ wykorzysta¢ w stopniu dostatecznym.
4.0 Student opanowat podstawowg wiedze podang na wyktadzie i na ¢wiczeniach laboratoryjnych i potrafi jg zinterpretowac i
’ wykorzysta¢ w stopniu dobrym
45 Student opanowat podstawowg wiedze podang na wyktadzie i na ¢wiczeniach laboratoryjnych i potrafi jg zinterpretowac i
’ wykorzysta¢ w znacznym stopniu
50 Student opanowat podstawowg wiedze podang na wyktadzie i na ¢wiczeniach laboratoryjnych i potrafi jg zinterpretowac i w
’ petni wykorzystaé praktycznie
Umiejetnosci
ENE_2A B03 UO1 Student nie potrafi wykorzystaé wiedzy teoretycznej do samodzielnego sformutowania podstawowych réwnan i obliczen
-2A_B03_ 2,0

projektowych. Nie potrafi zastosowac zadnej z metod obliczeniowych podanych na wyktadzie i ¢wiczeniach laboratoryjnych

30 Student poprawienie dobiera metody numeryczne oraz potrafi je zastosowaé w sposdb odtwdrczy do rozwigzania wybranych

problemoéw
3,5
4,0 |Student poprawienie dobiera metody numeryczne oraz potrafi je zastosowa¢ do rozwigzania wybranych probleméw
4,5

Student potrafi samodzielnie i bezbtednie zastosowaé poznane metody numeryczne do symulacji i analizy zadanego
5,0 problemu

Inne kompetencje spoteczne

ENE_2A B03_KO1 2,0

3,0 |Student w podstawowym stopniu nabyt zdolno$¢ postugiwania sie poznanymi metodami numerycznymi

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. J.W. Prosnak, Réwnania klasycznej mechaniki ptynéw, PWN, Warszawa, 2006

2. Zdzistaw Jaworski, Numeryczna mechanika ptynéw w inzynierii chemicznej i procesowej, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT,
Warszawa, 2005

3. Z. Kazimierski, Podstawy mechaniki ptynéw i metod komputerowej symulacji przeptywéw, Wydawnictwo Politechniki tédzkiej, £édz,
2004

4. ].W. Elsner, Turbulencja przeptywéw, PWN, Warszawa, 1987




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Literatura podstawowa

5. J. Jezowski, Wprowadzenie do projektowania systemoéw technologii chemicznej, Cze$¢ 1. Teoria, Wydawnictwo Politechniki
Rzeszowskiej, Rzeszéw, 2002

6. . Jezowski, A. Jezowska, Wprowadzenie do projektowania systeméw technologii chemicznej, Cze$¢ 2. Przyktady obliczen,
Wydawnictwo Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw, 2002

Literatura uzupetniajgca

1. E. Majchrzak, ] i M. Jankowscy, Metody numeryczne. Podstawy teoretyczne, aspekty praktyczne i algorytmy, WPS, Gliwice, 2004

1. Z. Fortuna, B. Macukow, J. Wasowski, Metody numeryczne, WNT, Warszawa, 2005
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Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe gng%qé?uz ?neencef%rgtcyz;; ((1855(;/(3), inzynieria srodowiska,

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Zaawansowane materiaty konstrukcyjne

Kod WIMiIM/ENE/S2/-/B04

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Instytut Inzynierii Materiatowej -~

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 1 15 1,0 0,50 zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 0,50 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Garbiak Matgorzata (Malgorzata.Garbiak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Jasinski Walenty (Walenty.Jasinski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Fizyka I'i ll
w-2 Materiaty konstrukcyjne
w-3 Podstawy konstrukcji maszyn li ll
Cele modutu/przedmiotu
C-1 uksztattowanie swiadomosci zjawisk zachodzacych w procesie eksploatacji materiatéw w energetyce
c2 Ukszt§+towanie umigjetnos’ci doboru materiatéw dla rozwigzania konstrukcyjnego z uwzglednieniem warunkéw eksploatacji i
kosztéw wytwarzania
Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-L-1 Badania makroskopowe 3
T-L-2 Badania ultradzwiekowe 2
T-L-3 Badania mikrostruktury stopéw zaroodpornych i zarowytrzymatych 2
T-L-4 Badania mikrostruktury stopéw odpornych na Scieranie 2
T-L-5 Badanie mikrostruktury stali austenitycznych i martenzytycznych 2
T-L-6 Zasady konstruowania elementéw odlewanych 2
T-L-7 Badania metalograficzne stopdéw tytanu 2
T-W-1 Wprowadzenie, klasyfikacja materiatéw inzynierskich - historia i charakterystyka 1
T-W-2 Klasyfikacja proceséw przetwarzania 1
T-W-3 Budowa materiatéw krystalicznych, wptyw struktury na wtasciwosci 2
T-W-4 Materiaty dla energetyki, klasyfikacja, wtasciwosci 1
T-W-5 Procesy niszczenie elementéw instalacji energetycznych 2
T-W-6 Kryteria doboru materiatéw dla przemystu energetycznego 2
T-W-7 Stopy zaroodporne i zarowytrzymate w energetyce 2
T-W-8 Stopy odporne na Scieranie 1
T-W-9 Materiaty dla energetyki jagdrowej 2
T-W-10 Pokrycia ochronne 1
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Udziat w zajeciach 13
A-L-2 Studia literaturowe
A-L-3 Konsultacje
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-4 Zaliczenie 2
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 13
A-W-2 Studia literaturowe wg wskazanej literatury
A-W-3 Konsultacje
A-W-4 Zaliczenie wykfadéw 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny, prezentacja mutimedialna, tablica
M-2 Badania metalograficzne, ultradZzwiekowe
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F |zaliczenie wyktadéw na podstawie egzaminu pisemnego
S-2 F |zaliczenia czastkowe z ¢wiczen na podstawie pracy pisemnej, dyskusji
Odniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie dlgzl?;vnilig”éafd'bnf Cel Metod Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigx;aeliffisk%cﬂjgas 5moZIiwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczanyia opceny
. ki
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
T-L-1 T-W-4
ENE_2A_B04 W01 Hﬁ 1“:2
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w c1 |Tl-4a TW-7 M-1 51
stanie rozrézniac¢ i charakteryzowa¢ materiaty stosowane w ENE_2A W13 P7S_WG P7S_WG C-2 |ITL-5 T-w-8 M-2 52
energetyce oraz wskazywac potencjalne przyczyny niszczenia T-L-6  T-W-0
tych materiatéw T-L-7  T-W-10
T-W-3
Umiejetnosci
T-L-1 T
ENE_2A B04_UO1 P75 UU 1 |TL2 T-w-l
Po zakonczeniu kursu student powinien umie¢ oceni¢ materiat i ENE_2A_UO1 P75 UW P7S_UW co |3 T-W-2 M-2 S-2
jego stan technologiczny, eksplatacyjny. - T-L-4 T-W-3
T-L-5
Kompetencje spoteczne
ENE_2A_B04_KO1 ENE 2A K04 P75_KK i 1::2
Student posiada zdolno$¢ wykorzystania nabytej wiedzy i ENE 2A7KO5 P7S_KO C-1 T_L_3 T_V\_I 1 M-2 S-2
umiejetnosci dla podnoszenia kwalifikacji i wspolpracy w grupie == P7S KR T T
TL-4  T-W-2
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ENE_2A B04_WO1 2,0
3,0 |Student zna podstawowe definicje zwigzane z rodzajem materiatéw i ich charakterystyka
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
ENE_2A_B04_UO1 2,0
, tudent zna PO stawowe Zagadnienlia zwigzane z aoborem materiatow dla potrze energetycznyc
3,0 |Stud d dnieni i dob iatéw dl b h
3,5
4,0
4,5
5,0

Inne kompetencje spoteczne

ENE_2A B04 K01 2.0

3,0

w przemysle energetycznym

Student zna zagadnienia zwigzane z problematyka niszczenia materiatéw i i potrafi scharakteryzowa¢ materiaty stosowane

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Ashby M.F., Jones D.R.H, Materiaty inzynierskie. Wtas¢iwosci i zastosowanie, WNT, Warszawa, 1995
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Literatura podstawowa

2. Ashby M.F., Jones D.R.H., Materiaty inzynierskie. Ksztattowanie struktury i wtasciwosci, dobér materiatéw, WNT, Warszawa, 1996

3. Hernas A., Dobrzanski J., Trwato$¢ i niszczenie elementéw kottéw i turbin parowych, Politechnika Slgska, Gliwice, 2003

4. Melechow R., Tubielewicz K., Materiaty stosowane w energetyce jadrowej, Politechnika Czestochowska, Czestochowa, 2002

5. red. Hernas A., Charakterystyka nowej generacji materiatéw dla energetyki, Politechnika Slaska, Gliwice, 2015

6. Golanski G., Nowoczesne stale dla energetyki, charakterystyka, Politechnika Czestochowska, Czestochowa, 2011

Literatura uzupetniajgca

1. Prowans S., Struktura stopéw, PWN, 1991

2. Dobrzanski L.A., Podstawy ksztattowania struktury i wtaéciwoéci materiatéw metalowych, Wyd. Polit. Slgskiej, Gliwice, 2007

3. Dobrzanski L.A., Zasady doboru materiatéw inzynierskich z kartami charakterystyk, Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2001, II

4. Wojtkun A., Sotncew J.P, Materiaty specjalnego przeznaczenia, Politechnika Radomska, Radom, 2001

5. Hernas A., Zarowytrzymatos¢ stali i stopéw, WNT, W-wa, 2006
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Kierunek studiow

Energetyka

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny

nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (85%), inzynieria srodowiska,
gérnictwo i energetyka (15%)

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Zaawansowana mechanika ptynéw

Kod WIMiIM/ENE/S2/-/B05

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Mechaniki i Podstaw Konstrukcji Maszyn -~

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 15 1,0 0,50 zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 0,50 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Urbanowicz Kamil (Kamil.Urbanowicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Wiedza i umiejetnosci z matematyki ( w tym z rachunku wektorowego, rézniczkowego i catkowego) oraz z fizyki

Cele modutu/przedmiotu

C-1

1. Zapoznanie studentéw z podstawami Mechaniki iPtynéw
2.Uksztattowanie umiejetnosci opisu i analizy ruchu ptynéw w prostych przypadkach
3.Zastosowanie wiadomosci z Mechaniki Ptynéw do opisu i budowy urzadzen technicznych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Kinematyka punktu: linia pradu, tor elementu ptynu, przyspieszenie - obliczenia w uktadzie Eulera 3
T-A-2 Obliczanie naporu cieczy na scianki ptaskie i zakrzywione 3
T-A-3 Kolokwium 1
T-A-4 Réwnanie Bernoulliego - zastosowania 2
T-A-5 Wyptyw cieczy przez przewody i zbiorniki 1
T-A-6 Reakcje hydrodynamiczne 2
T-A-7 Obliczanie przeptywu cieczy rzeczywistej w przewodach ci$nieniowych 2
T-A-8 Kolokwium 1
Kinematyka ptynéw: linia pradu, metody opisu stanu ptynu, przyspieszenie elementu ptynu. Ruch
lokalny elementu ptynu. Tensor predkosci deformacji. Zasada zachowania masy, pedu i energii.
T-W-1 Hydrostatyka: pole cisnieh, napér cieczy na Scianki naczynia. Teoria cieczy doskonatej: réwnanie Eulera, 15

réwnanie Berenoulliego. Teorii cieczy rzeczywistej: rownanie Naviera- Stoke'sa, podobienstwo
dynamiczne przeptywodw. Przeptywy turbulentne, teoria warstwy przysciennej. Przeptyw z wymiany
ciepta. Dynamika gazéw.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 Rozwiazywanie zadan domowych

A-A-3 Konsultacje

A-W-1 Udziat w wyktadach 15
A-W-2 Przygotowanie do egzaminu

A-W-3 Studia liiteratury

A-W-4 Konsultacje 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny z wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych.

M-2 Cwiczenia audytoryjne - rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy przy aktywnym uczestnictwie grupy studentéw
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5.1 F Ocena na podstawie sposobu rozwigzywania zadan przez studenta przy tablicy, jak i na podstawie wynikéw
sprawdzianéw
S-2 P |Ocena z ¢wiczen audytoryjnych na podstawie zapowiedzianych dwéch kolokwiéw
S-3 P |Egzamin z wykfaddéw( po uprzedfnim zaliczeniu ¢wiczen). Ocena konhcowa na podstawie oceny z egzaminu i ¢wiczen
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztatcenia qlg kierunku | - dla kwalifikacji na E(r:]zg;m'ﬁa?;gﬁ; przefiﬁiiotu Tresci programowe nglluect?aiyia Sopz:oes:yb
studiow poziomie 6, 7 lub 8 uzyskanie
PRK kompetencji
inzynierskich
Wiedza
ENE_2A_B05_WO01 T-W-1

Student powinien pozna¢ podstawowe zasady Mechaniki Ptynéw. ENE_2A_W01

Powinien umie¢ rozwiazywac zagadnienia zwigzane z P7S_WG P7S_WG C-1 M-1 S-3
) p : L ENE_2A W02
jednowymiarowym przeptywem cieczy lepkiej w typowych ==
przypadkach w technice, szczegélnie w hydraulice
Umiejetnosci
ENE_2A_B05_U01 TA-1 T-A5
Student powinien pozna¢ podstawowe zasady Mechaniki Ptynéw. T-A-2 T-A-6 51
Powinien umie¢ rozwiazywac zagadnienia zwigzane z ENE_2A_U09 P7S_UW P7S_UW C1l |T-A-3 T-A-7 M-2 52
jednowymiarowym przeptywem cieczy lepkiej w typowych T-A-4
przypadkach w technice, szczegdlnie w hydraulice.
Kompetencje spoteczne
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
ENE_2A_B0O5_WO01 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu

3,0 |Student opanowat podstawowa wiedze, lecz ma trudnosci z jej aplikacja, szczegdlnie dom zastosowah praktycznych

35 Student opanowat podstawowg wiedze i potrafi9 jg wykorzystac w przypadku hydrostatyki i prostych przypadkd dynamiki

’ cieczy doskonatej
Student opanowat podstawowg wiedze i potrafi jg wukorzysta¢ dla prostych przypadkéw przeptywdw ustalonych cieczy
4,0 rzeczywistej
ywistej
4,5 |Student opanowat podstawowa wiedze. Bardzo dobrze sie orientuje w zagadnieniach przeptydw niestacjonarnych
50 Student opanowat podsdtawowa wiedze w stopniu wie cej niz wystarczajagcym. Wykazuje duzg inicjatywe na wykfadach i
’ posiada umiejetnos¢ rozwigzywania zagadnien nietypowych

Umiejetnosci
ENE_2A_B05_U01 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.

3,0 |Student opanowat podstawowa wiedze, lecz ma trudnosci z jej aplikacja, szczegdlnie dom zastosowan praktycznych

35 Student opanowat podstawowg wiedze i potrafi9 jg wykorzystac w przypadku hydrostatyki i prostych przypadké dynamiki
’ cieczy doskonatej

Student opanowat podstawowg wiedze i potrafi jg wukorzystaé dla prostych przypadkéw przeptywdéw ustalonych cieczy
4,0 rzeczywistej

4,5 |Student opanowat podstawowa wiedze. Bardzo dobrze sie orientuje w zagadnieniach przeptyéw niestacjonarnych

50 Student opanowat podsdtawowg wiedze w stopniu wie cej niz wystarczajacym. Wykazuje duza inicjatywe na wykfadach i
’ posiada umiejetnos¢ rozwigzywania zagadnien nietypowych

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Prosnak w. J., Mechanika Ptynéw, PWN, Warszawa, 1984

2. Bukowski J., Kijowski P., Mechanika Ptynéw, PWN, Warszawa, 1980

3. Puzyrewski R., Sawicki j., Podstawy Mechaniki Ptynéw i Hydrauliki, PWN, Warszawa, 1987

4. Gotebiowski C., Luczywek E., WAlicki E., Zbiér zadah z Mechaniki Ptynéw, PWN, Warszawa, 1975

Literatura uzupetniajgca

1. Burka E. S., Natecz T. J., Mechanika Ptynéw w przyktadach, PWN, Warszawa, 1999

2. Orzechowski Z., Wiewidrski P., Cwiczenia audytoryjne z Mechaniki Ptynéw, Politechnika tédzka, £6dz, 1999
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Kierunek studiow

Energetyka

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

WIMIM

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (85%), inzynieria srodowiska,
gérnictwo i energetyka (15%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Zaawansowana grafika inzynierska

Kod WIMiIM/ENE/S2/-/B06

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Mechaniki i Podstaw Konstrukcji Maszyn -~

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 1 30 2,0 0,50 zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 0,50 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Grzejda Rafat (Rafal.Grzejda@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Grzejda Rafat (Rafal.Grzejda@zut.edu.pl), Zaptata Jacek (Jacek.Zaplata@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Wiedza o budowie i opisie podstawowych bryt geometrycznych, podstawy rysunku technicznego i geometrii wykresinej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie sie z komputerowym zapisem konstrukcji
c-2 Opanowanie_umiejetnos’,ci przedstawiania konstrukcji przestrzennych na dokumentacji rysunkowej wykonywanej z
wykorzystaniem komputera
Cc-3 Nabycie umiejetnosci wykonywania odtworzeniowej dokumentacji rysunkowej
C-4 Nabycie umiejetnosci wykonywania dokumentacji rysunkowej
Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-L-1 Zapoznanie sie z obstuga programu AutoCAD 2
T-L-2 Rysowanie prostych przedmiotéw w rzutach prostokatnych 2
T-L-3 Rysowanie przedmiotéw w rzucie aksonometrycznym na podstawie danych rzutéw prostokatnych 2
TL-4 W¥I_<o_nanie dokumentacji rysunko_wej trzech eleme_ntéw wskazanych przez prowadzacego o 10
zroznicowanym (rosnacym) stopniu skomplikowania
T-L-5 Rysowanie schematéw instalacji cieptowniczych 12
T-L-6 Odbiér i ocena rysunkéw 2
T-W-1 Wprowadzenie do problematyki CAD na podstawie programu AutoCAD 1
T-W-2 Oméwienie najwazniejszych cech programu AutoCAD 1
T-W-3 Zapoznanie sie z interfejsem uzytkownika, rodzajami menu i paskami narzedzi 1
T-W-4 Podstawy tworzenia rysunkéw ptaskich 1
T-W-5 Dostepne uktady wspétrzednych 1
T-W-6 Narzedzia wspomagajace rysowanie precyzyjne 1
T-W-7 Rodzaje linii, kreskowanie i wstawianie napiséw 1
T-W-8 Wymiarowanie, style wymiarowania i modyfikowanie wymiaréw 2
T-W-9 Warstwy i bloki 1
T-W-10 Rysowanie parametryczne - podstawy 1
T-W-11 Biblioteki typowych elementéw i profili 1
T-W-12 Inzynierskie obliczenia elementéw maszyn 1
T-W-13 Wykonywanie rysunkéw 3D na bazie rysunku ptaskiego 1
T-W-14 Drukowanie projektéw 1
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach

28

A-L-2 Wykonywanie szkicéw przedmiotéw

4

A-L-3 Kreslenie rysunkéw

12

A-L-4

Zaliczenie i poprawa wykonanych rysunkéw

A-L-5 Zapoznawanie sie z normami, konsultacje

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach

15

A-W-2 Nauka na podstawie literatury i norm

10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘C’wiczenia przedmiotowe, metoda projektéw

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F

Na bazie zaawansowania i jakosci wykonanych rysunkéw

5-2 P loddania pracy

Na bazie popetnionych btedéw merytorycznych (konstrukcyjnych i technologicznych), rysunkowych i terminu

S-3 P

Na bazie wynikéw kolokwium przeprowadzonego przy uzyciu komputera

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Metody

Tresci programowe | o o

Sposé6b
oceny

Wiedza

ENE_2A B06_WO01

Student powinien posiada¢ wiedze potrzebng do samodzielnego
tworzenia dokumentacji rysunkowej czesci maszyn, szczegdlnie
w zakresie schematdw sieci cieptowniczych, oraz postugiwania
sie programem AutoCAD.

ENE_2A W03

P7S_WG

P7S_WG

nQn
AWN

M-1

U)LII)LI)
wN =

Umiejetnosci

ENE_2A B06_UO1

Student powinien wykazywac sie umiejetnosciag tworzenia
dokumentacji rysunkowej czesci maszyn i korzystania z norm
dotyczacych rysunku technicznego maszynowego.

ENE_2A_UO3

P7S_UK
P7S_UW

P7S_UW

00

M-1

nun

Kompetencje spoteczne

ENE_2A_B06_KO01

Student powinien mie¢ uksztattowang wtasciwg postawe
niezbedna do efektywnej pracy zaréwno indywidualnej, jak i w
zespole.

ENE_2A K04

P7S_KK
P7S_KR

c4

S-1

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ENE_2A B06_WO01 2,0
3,0
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
ENE_2A B06_UO1 2,0 Nie potrafi wykorzysta¢ wiedzy teoretycznej w praktyce przez co nie potrafi samodzielnie rozwigzywaé zadan projektowych.

Wykazuje znaczace braki wiedzy przedstawionej w wymaganiach wstepnych. Nie dotrzymuje terminu oddania projektu.

Student potrafi korzystaé z wiedzy teoretycznej i w sposéb bierny rozwigzuje zadania projektowe. Czesto korzysta z pomocy

3,0 innych. Popetnia pomytki w obliczeniach, redakcji projektu i dokumentacji rysunkowej.

3,5 |Student wykazuje umiejetnosci posrednie miedzy oceng 3,0 a 4,0.

4.0 Student potrafi poprawnie i samodzielnie wykonac¢ projekt. Pomyiki sg nieliczne i wynikajg raczej z pospiechu niz braku
’ wiedzy.

4,5 |Student wykazuje umiejetnosci posrednie miedzy oceng 4,0 a 5,0.

5,0 |Student oddaje w terminie projekt bez znaczacych btedéw.

Inne kompetencje spoteczne

ENE_2A B06_KO1 2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa
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Literatura podstawowa

1. Dobrzanski Tadeusz, Rysunek techniczny maszynowy, WNT, Warszawa, 2013, 25

Literatura uzupetniajgca

1. Agacinski Piotr, Grafika inzynierska, Wydawnictwo Politechniki Poznahskiej, Poznan, 2014

2. Montusiewicz Jerzy i inni, Komputerowa grafika inzynierska: ¢wiczenia do programu AutoCAD 2013, Politechnika Lubelska, Lublin,
2013

3. Czech Piotr, Wojnar Grzegorz, Folega Piotr, Podstawy komputerowego zapisu konstrukcji z wykorzystaniem srodowiska AUTOCAD,
Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice, 2010

4. Folgga Piotr, Czech Piotr, Wojnar Grzegorz, Wybrane zagadnienia teoretyczne z grafiki inzynierskiej, Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, Gliwice, 2010
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Kierunek studiow

Energetyka

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (85%), inzynieria srodowiska,
gérnictwo i energetyka (15%)

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Zaawansowana termodynamika

Kod WIMIM/ENE/S2/-/C01

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Techniki Cieplnej -~

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 30 2,0 0,50 zaliczenie
wyktady w 1 30 2,0 0,50 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Majchrzycka Anna (Anna.Majchrzycka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Podstawy termodynamiki.

w-2 Podstawy fizyki.

w-3 Podstawy chemii.

w-4 Podstawy matematyki.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 ngcl)znanie studenta z podstawowymi zagadnieniami z termodynamiki chemicznej oraz termodynamiki proceséw
nieréwnowagowych.

C-2 Zapoznanie studenta z obliczeniami z zakresu termodynamiki chemicznej oraz termodynamiki nieréwnowagowe;j.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Obliczenia z zakresu termodynamiki chemicznej , obliczanie maksymalnej sprawnosci egzergetycznej

T-A-l generatora termoelektrycznego oraz ziebiarki. 30
Podstawy termodynamiki chemicznej
Entalpia, entropia , entalpia swobodna reakcji chemicznej standardowej (stan standardowy reakcja
chemiczna standardowa,entalpia i entropia reakcji chemicznej standardowej,praca maksymalna reakcji
standardowej, wptyw ci$nienia na prace maksymalna reakcji izobaryczno-izotermicznej, reakcja
tworzenia).
Obliczanie entalpii w procesach chemicznych ( substancje odniesienia, zastosowanie entalpii tworzenia,
T-W-1 wartos¢ opatowa i entalpia spalania ,entalpia dewaluacji). 30

Ill Zasada termodynamiki (réwnania Gibbsa -Helmholza,teoremat Nernsta,postulat Plancka, podstawowe
konsekwencje Il ZT. Egzergia a nieosiggalnos¢ zera bezwzglednego.

Podstawy termodynamiki proceséw nieréwnowagowych ( zjawiska sprzezone, réwnania bilansowe,
réwnania fenomenologiczne, stany stacjonarne, dyfuzja izotermiczna w uktadach ciggtych, lokalne
sformutowanie Il Zasady Termodynamiki, IV Zasady Termodynamiki, procesy nieréwnowagowe
ustalone, termodynamika zjawisk termoelektrycznych : zjawiska Peltiera i Thomsona, generatory i
ziebiarki termoelektryczne).

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestniczenie w ¢wiczeniach audytoryjnych. 30
A-A-2 Praca wtasna studenta 16
A-A-3 Konsultacje 4
A-W-1 Uczestniczenie w wyktadach. 30
A-W-2 Praca wtasna studenta, przygotowanie do zajec 16
A-W-3 Konsultacje 4

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna.
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-2 ‘C’wczenia audytoryjne.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P Pisemne zaliczanie wyktfadu.

S5-2 P

Pisemne zaliczenie ¢wiczen audytoryjnych.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

inzynierskich

Wiedza

ENE_2A _C01_Wo01

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w
stanie: zdefiniowa¢ podstawowe pojecia z zakresu
termodynamiki technicznej, chemicznej oraz termodynamiki
proceséw nieréwnowagowych. Powinien by¢ w stanie
sformutowac zasady termodynamiki oraz wyttumaczy¢ ich
konsekwencje.

Powinien by¢ w stanie opisac jakos$¢ energii oraz objasni¢ ogéine
zasady zmniejszania niedoskonatosci termodynamicznej
proceséw cieplnych

T-A-1  T-W-1

ENE_2A_WO07

ENE_2A_W08 M-1

P7S_WG P7S_WG 51

Umiejetnosci

ENE_2A CO1_U01

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien wykazac
sie umiejetnosciami kognitywnymi oraz praktycznymi w
zakresie termodynamiki technicznej, chemicznej oraz
termodynamiki proceséw nieréwnowagowych. Student powinien
wykaz¢ sie znajomoscia ogdlnych zasad zmiejszania
niedoskonatosci termodynamicznej proceséw cieplnych.

ENE 2A UO1
ENE_2A_U04
ENE_2A_U10

P7S_UK
P7S_UU
P7S_UW

P7S_UW S-1

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ENE_2A _C01_wo01 2,0 |mnigjniz 60% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

3,0 |powyzej 60% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
3,5 |60 -70% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
4,0 |75 - 80% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

4,5

80 - 90% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

5,0

90 - 100% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

Umiejetnosci

ENE_2A_CO1_UO1 2,0

mniej niz 60% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

3,0 |powyzej 60% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
3,5 |60 -70% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
4,0 |75 - 80% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
4,5 |80 -90% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

5,0

90-100% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Antoszczyszyn M., Sokotowa E., Straszko J., Termodynamika chemiczna uktadéw rzeczywistych, Politechniki Szczecinskiej, Szczecin,
1991

2. Demichowicz-Pigoniowa J., Obliczenia fizykochemiczne: termodynamika chemiczna i nauka o fazach ., PWN, Warszawa, 1980

3. Guminski K., Termodynamika proceséw nieodwracalnych ., Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2003

4. Kartuszynska A., Lelczuk CH.A., Stromberg A.G, Zbiér zadan z termodynamiki chemicznej, PWN, Warszawa, 1977

5. Staronka A., Chemia fizyczna, 1994

6. Szarawara J., Termodynamika chemiczna stosowana, WNT, Warszawa, 2007, 4 uzup.

7. Szargut J., Termodynamika techniczna, WNT, Warszawa, 1995

8. Szargut., Ziebik A., Koziot J., Janiczek R., Kurpisz K., Chmielniak T., Wilk R., Racjonalizacja uzytkowania energii w zaktgdach
przemystowych. Poradnik audytora energetycznego., Fundacja poszanowania energii., Warszawa, 1994

Literatura uzupetniajgca

1. Atkins P.W., Chemia fizyczna, PWN, Warszawa, 2012

2. Michatowski S., Wankowicz K., Termodynamika procesowa, PWN, Warszawa, 1993
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Kierunek studiow

Energetyka

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (85%), inzynieria srodowiska,
gérnictwo i energetyka (15%)

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Zaawansowana wymiana ciepta

Kod WIMIM/ENE/S2/-/C02

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Techniki Cieplnej -~

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 15 1,2 0,30 zaliczenie
projekty P 1 30 1.4 0,30 zaliczenie
wyktady w 1 30 1,4 0,40 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Wisniewski Stawomir (Slawomir.Wisniewski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1

Znajomos¢ podstaw termodynamiki oraz podstaw transportu ciepta. Podstawowe wiadomosci z matematyki wyzszej
(rachunek catkowy i rézniczkowy, rozwigzywanie réwnan rézniczkowych rzedu pierwszego i drugiego).

Cele modutu/przedmiotu

C-1

obliczen z zakresu omawianej tematyki.

Zapoznanie studentéw z problematyka wymiany ciepta jako jednego z najwazniejszych proceséw wystepujgcych w réznych
dziedzinach techniki. Ma na celu uksztattowanie umiejetnosci wykorzystania zdobytej wiedzy do sporzgdzania prostych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1

W ramach zaje¢ audytoryjnych studenci wykonujg obliczenia cieplne bedace ilustracjg tematyki
prezentowanej w trakcie wyktaddow.

15

T-P-1

W ramach zajec projektowych studenci wykonujg projekt wymiennika ciepta (wspétpragdowego lub
przeciwpradowego) lub inne zagadnienie z wymiang ciepta.

30

Powtérka materiatu: prawo Fouriera, réwnanie Newtona, réwnanie przewodnictwa, warunki graniczne,
przewodzenie i przenikanie ciepta w stanie ustalonym, konwekcyjna wymiana ciepta, przejmowanie
ciepta przy zmianie stanu skupienia, przekazywanie ciepta przez promieniowanie

Odwrotne problemy przewodzenia ciepta.

Przewodzenie ciepta w stamie ustalonym z zwewnetrznymi zrédtami ciepta.

Dwuwymiarowe przewodzenie ciepta w stanie ustalonym (stosowane metody rozwigzywania).
Przewodzenie ciepta w stanie nieustalonym (metody rozwigzywania).

Metody intensyfikacji wnikania i przejomwania ciepta.

Wymienniki ciepta - medtody obliczania, sposoby zwiekszania sprawnosci.

Pisemne zaliczenie na koniec semestru

30

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 Praca wtasna - rozwigzywanie zadan. 13
A-A-3 Konsultacje 2
A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-P-2 Konsultacje z prowadzacym 1
A-P-3 Praca wtasna - przygotownie projektu. 4
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach. 30
A-W-2 Konsultacje z prowadzacym

A-W-3 Praca wtasna - przygotowanie do zaliczenia. 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Metoda podajgca: wyktad informacyjny.
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-2

‘Metoda praktyczna: ¢wiczenia audytoryijne.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P

Pisemne zaliczenie sprawdzajgce opanowanie materiatu prezentowanego na wyktadach.

S5-2 F

Zaliczenie ¢wiczen rachunkowych (dwie prace kontrolne). Aktywnos$¢ na zajeciach.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel

przedmiotu

Tresci programowe

Sposé6b
oceny

Wiedza

ENE_2A_C02_WO01

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w
stanie zdefiniowad i oméwi¢ pojecia zwigzane z wymiang ciepta
oraz scharakteryzowad poszczegdlne jej rodzaje. Powinien mie¢
wiedze na temat sposobdw praktycznego wykorzystania
poszczegdlnych rodzajéw wymiany ciepta oraz mozliwosci i
celowosci ich zastosowania. Powinien mie¢ takze wiedze na
temat podstawowych sposobdéw i metod obliczania i
projektowania prostych proceséw i uktadédw wymiany ciepta.

ENE_2A W07

P7S_WG

P7S_WG

C-1

TPl T-W-1

==
N =

nun

Umiejetnosci

ENE_2A_C02_UO1

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien rozumiec
mechanizm przebiegu zjawisk wymiany ciepta. Powinien umieé
wskazac rozwigzania przydatne do zastosowania w danych
warunkach technologicznych i energetycznych. Powinien umiec
zastosowad w praktyce okreslone metody obliczen i analiz
podstawowych proceséw i urzadzehn wymiany ciepta.

ENE_2A_U09

P7S_UW

P7S_UW

C-1

T-W-1

==
N -

me
N =

Kompetencje spoteczne

ENE_2A C02 K01
Student ma zdolnos$¢ stosowania zdobytej wiedzy i nabytych

umiejetnosci w dalszych etapach ksztatcenia sie oraz w przysztej

pracy zawodowej.

ENE_2A K04

P7S_KK
P7S_KR

C-1

==
N =

0w wn

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ENE_2A_C02_WO01 20 System punktowy oceny:

Student uzyskat ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

System punktowy oceny:

3,0

Student uzyskat 60 - 69% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

System punktowy oceny:

3,5

Student uzyskat 70 - 79% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

System punktowy oceny:

4,0

Student uzyskat 80 - 89% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

System punktowy oceny:

4,5

Student uzyskat 90 - 94% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

System punktowy oceny:

5,0

Student uzyskat 95 - 100% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

Umiejetnosci

ENE_2A C02_UO1 System punktowy oceny:

2,0

Student uzyskat ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

System punktowy oceny:

3,0

Student uzyskat 60 - 69% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

System punktowy oceny:

3,5

Student uzyskat 70 - 79% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

System punktowy oceny:

4,0

Student uzyskat 80 - 89% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

System punktowy oceny:

4,5

Student uzyskat 90 - 94% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

System punktowy oceny:

5,0

Student uzyskat 95 - 100% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

Inne kompetencje spoteczne

ENE_2A C02_KO1 20 System punktowy oceny:

Student uzyskat ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

System punktowy oceny:

3,0

Student uzyskat 60 - 69% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

System punktowy oceny:

3,5

Student uzyskat 70 - 79% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

System punktowy oceny:

4,0

Student uzyskat 80 - 89% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

System punktowy oceny:

4,5

Student uzyskat 90 - 94% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

System punktowy oceny:

5,0

Student uzyskat 95 - 100% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Literatura podstawowa

1. Madejski J., Teoria wymiany ciepta, Wydawnictwo Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 1998

2. Wisniewski S., Wisniewski T.:, Wymiana ciepta, Warszawa, 1997

3. Hobler T., Ruch ciepta i wymienniki, WNT, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1986

4. Staniszewski B., Wymiana ciepta, PWN, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa, 1979

Literatura uzupetniajgca

1. Nowak W., Teoria rekuperatoréw, Wyd. Uczelniane Politechniki Szczecinskiej, Wyd. Politechniki Szczecihskiej, 1993

2. Furmanski P., Domanski R., Wymiana Ciepta. Przyktady obliczen i zadania., Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa,
2002
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Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe gng%qé?uz ?neencef%rgtcyz;; ((1855(;/(3), inzynieria srodowiska,

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Systemy elektroenergetyczne

Kod WIMiIM/ENE/S2/-/C03

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Elektroenergetyki i Napeddéw Elektrycznych -~

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 15 1,0 0,30 zaliczenie
laboratoria L 1 30 1,5 0,30 zaliczenie
wyktady w 1 30 1,5 0,40 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Zehczak Michat (Michal.Zenczak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Znajomos$¢ matematyki

w-2 Znajomos¢ podstaw elektrotechniki

w-3 Zanojomos¢ podsawowych probleméw z elektroenergetyki

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Znajomos¢ proceséw zachodzacych w systemie elektroenergetycznym

Cc-2 Umiejetnos¢ przeprowadzania podstawowych analiz dla systemu elektroenergetycznego

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Obliczanie reakcji systemu elektroenergetycznego na zmiany mocy generowanej i odbieranej 4
T-A-2 Obliczanie reakcji napieciowej systemu elektroenergetycznego na zmiany mocy biernej i czynnej 4
T-A-3 Obliczanie zwar¢ wielkoprgdowych symetrycznych i niesymetrycznych 2
T-A-4 Obliczanie zwar¢ matopradowych 2
T-A-5 Wyznaczanie bilansu mocy biernej dla farm wiatrowych 1
T-A-6 Dobér elementéw sktadowych systemu elektroenergetycznego 2
T-L-1 Wprowadzenie do laboratorium z systeméw elektroenergetycznych, szkolenie BHP 2
T-L-2 Podstawowy obwdd pomiarowy w systemie elektroenergetycznym 4
T-L-3 Wyznaczanie parametréw zastepczych transformatora elektroenergetycznego 2
T-L-4 Strata i spadek napiecia w sieci promieniowej 2
T-L-5 Kompensacja mocy biernej 2
T-L-6 Badanie procesu regulacji napiecia 4
T-L-7 Badanie zwarc wielkoprgdowych 2
T-L-8 Badanie zwar¢ matopradowych 2
T-L-9 Badanie odtgcznika sterowanego zdalnie 2
T-L-10 Badanie zabezpieczenia linii elektroenergetycznej 4
T-L-11 Obstuga programu do analiz sieciowych 2
T-L-12 Zajecia podsumowujgce 2
T-W-1 Regulacja mocy czynnej i czestotliwosci w systemie elektroenergetycznym 4
T-W-2 Efektywnos¢ regulacji napiecia w systemie elektroenergetycznym 4
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-3 Zwarcia symetryczne i niesymetryczne wielkoprgdowe 4
T-W-4 Zwarcia matopragdowe 2
T-W-5 Inne zaktécenia w systemie elektroenergetycznym 2
T-W-6 Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa 6
T-W-7 Wspétpraca elektrowni niekonwencjonalnych z systemem elektroenergetycznym 2
T-W-8 Informatyka i telekomunikacja w systemie elektroenergetycznym 4
T-W-9 Zasady doboru elementéw systemu elektroenergetycznego 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach

15

A-A-2 Obliczenia przeprowadzane w domu

A-A-3 Przygotowanie do zaliczenia

A-A-4 Konsultacje

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach

30

A-L-2 Przygotowanie do zajec

A-L-3 Opracowanie sprawozdan

A-L-4 Konsultacje

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach

30

A-W-2 Uzupetnianie wiedzy z literatury

A-W-3 Przygotowanie do zaliczania

A-W-4 Konsultacje

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Wyktad problemowy

M-3 Cwiczenia przedmiotowe

M-4 Cwiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F

Ocena wystawiana na podstawie pisemnych prac po zakonczeniu tematyki ¢wiczen

5-2 F laboratoryjnego

Ocena wystawiana na podstawie krétkiej pisemnej odpowiedzi przed przystgpieniem do danego ¢wiczenia

S-3 P

Ocena wystawiana na zakonczenie wyktadéw na podstawie pracy pisemnej i rozmowy ze studentem

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

ENE_2A_CO03_WO01
Ma wiedze wystarczajaca do rozumienia proceséw zachodzacych
w systemie elektroenergetycznym

ENE_2A_WO03
ENE_2A_WO5

P7S_WG

P7S_WG

C-1

T-W-1
T-W-2
T-W-6

— -
O

S-1

ENE_2A_C03_WO02

Ma wiedze niezbedna do przeprowadzania analiz w systemie
elektroenergetycznym w warunkach normalnych i
zaktéceniowych

ENE_2A_WO03
ENE_2A W04

P7S_WG

P7S_WG

T-W-3
T-W-4

— -
~N o

Umiejetnosci

ENE_2A CO3_Uo01
Potrafi przeprowadzac obliczenia dla stanéw normalnych i
zaktéceniowych w systemie elektroenergetycznym

ENE 2A _U07
ENE_2A_U09

P7S_UW

P7S_UW

C-2

T-A-4
T-A-5
T-A-6

S-1

ENE_2A_C03_U02
Potrafi przeprowadza¢ podstawowe prace pomiarowe i
eksploatacyjne w systemie elektroenergetycznym

ENE_2A_U08
ENE_2A_U09
ENE_2A_U10

P7S_UW

P7S_UW

C-2

T-L-7
T-L-8
T-L-9
T-L-10
T-L-12

S-2

Kompetencje spoteczne

ENE_2A_C03_K01
Umie zespotowo rozwigzywac problemy eksploatacyjne w
systemie elektroenergetycznym

ENE_2A_KO5

P75_KO
P7S_KR

C-1

T-L-3
M-2

S-2

ENE_2A_C03_K02

Umie prowadzi¢ dziatalno$¢ edukacyjng w zakresie
elektroenergetyki dla 0séb zwigzanych zawodowo z
elektroenergetyka i dla oséb spoza branzy energetycznej

ENE_2A_K01
ENE_2A_KO3
ENE_2A_K04

P7S_KK
P75 KO
P7S_KR
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ENE_2A_C03_WO1 2,0

3,0 |Ma wiedze wystarczajgca do zrozumienia podstawowych zasad funkcjonowania systemu elektroenergetycznego

3,5

4,0

4,5

5,0

ENE_2A_C03_WO2 2,0

3,0 |Zna zasady przeprowadzania analiz systemu elektroenergetycznego dla warunkéw normalnych i awaryjnych

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

ENE_2A C03_U01 2,0

3,0 |Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe analizy dla systemu elektroenergetycznego w warunkach normalnych i awaryjnych

3,5

4,0

4,5

5,0

ENE_2A C03_U02 2,0

3,0 |Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe pomiary w systemie elektroenergetycznym

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

ENE_2A_C03_KO1 2,0

3,0 |Potrafi pracowac zespotowo przy rozwigzywaniu probleméw eksploatacyjnych w systemie elektroenergetycznym

3,5

4,0

4,5

5,0

ENE_2A_C03_K02 2,0

30 Potrafi przekazywac¢ wiadomosci dotyczgce systemu elektroenergetycznego dla oséb zwigzanych i niezwigzanych zawodowo
’ z elektroenergetyka

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Kinsner k, SobierajskiM., Sieci Elektroenergetyczne, Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1993, 1

2. Kacejko P., Machowski J., Zwarcia w systemach elektroenergetycznych, WN-T, Warszawa, 2002, Il

3. Machowski J., Regulacja i stabilnos¢ systemu elektroenergetycznego, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa,
2007, |

4. Markiewicz H., Urzadzenia elektroenergetyczne, WN-T, Warszawa, 2001, |

5. Kowalik R, Pawlicki C., Podstawy teletechniki dla elektrykéw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2006, |

Literatura uzupetniajgca

1. Lubosny Z., Farmy wiatrowe w systemie elektroenergetycznym, WN-T, Warszawa, 2009

2. Winkler W., Wiszniewski A., Automatyka zabezpieczeniowa w systemie elektroenergetycznym, WN-T, Warszawa, 2009, |
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Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe gng%qé?uz ?neencef%rgtcyz;; ((1855(;/(3), inzynieria srodowiska,

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Magazynowanie energii

Kod WIMIM/ENE/S2/-/C04

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Techniki Cieplnej -~

ECTS 1,5 ECTS (formy) 1,5

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 3 15 0,7 0,41 zaliczenie
wyktady w 3 15 0,8 0,59 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Borsukiewicz Aleksandra (Aleksandra.Borsukiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Borsukiewicz Aleksandra (Aleksandra.Borsukiewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Zaliczenie przedmiotéw: termodynamika techniczna, wymiana ciepta

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z powszechnie stosowanymi, nowymi i perspektywicznymi metodami magazynowania energii.
C-2 Przedstawienie wad i zalet poszczegélnych metod magazynwania energii, zakresu ich stosowalnosci.

Cc-3 Uksztattowanie umiejetnosci doboru najbardziej adekwatnej metody magazynowania energii.

C-4 Uksztattowanie umiejetnosci oszacowania podstawowych parametrow magazynu energii i jego efektywnosci pracy.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Przedstawienie przyktadéw obliczeniowych zasobnikéw ciepta (zasilanych takze z odnawialnych Zrédet
energii), zasobnikéw pary.

Przedstawienie przyktadéw obliczeniowych magazynowania energii termicznej w reakcjach
chemicznych. Cykle termochemiczne.

Przedstawienie przyktadéw obliczeniowych gruntowych magazynéw ciepfa.

Zapoznanie z komputerowymi programami utatwiajacymi projektowania magazynéw energii w

T-A-1 budownictwie (PCM). 15
Przedstawienie przyktadéw obliczeniowych magazynowania energii w systemach hydroelektrycznych
(elektrownie szczytowo-pompowe)
Przedstawienie przyktadéw obliczeniowych magazynowania energii w magazynach ze sprezonym
powietrzem.
Zaliczenie ¢wiczen
T-W-1 Dziatanie sytemoéw energetycznych i elektroenergetycznych, objasnienie potrzeby magazynowania 1
energii. Parametry magazynu energii.
T-W-2 Magazynowanie energii termicznej z wykorzystaniem wiasciwej pojemnosci cieplnej substancji, 2
przyktady zastosowania
T-W-3 Magazynowanie energii termicznej z wykorzystaniem entalpii przemian fazowych substancji. Materiaty 2
PCM. Przyktady zastosowania
T-W-4 Magazynowanie energii termicznej z wykorzystaniem reakcji chemicznych odwracalnych. Przyktady 1
zastosowania
T-W-5 Magazynowanie energii termicznej z wykorzystaniem reakcji chemicznych nieodwracalnych. Przyktady 1
zastosowania
T-W-6 Paliwa wtérne. Wytwarzanie, transport i magazynowanie wodoru. 2
T-W-7 Magazynowanie energii mechanicznej. 1
T-W-8 Magazynowanie energii elektrycznej. Ogniwa galwaniczne, baterie i akumulatory. 3
T-W-9 Poréwnanie réznych metod magazynowania energii. 1
T-W-10 Zaliczenie wyktadu 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 Praca wtasna 2
A-A-3 Konsultacje 1
A-W-1 Wyktad multimedialny 15
A-W-2 Praca wtasna studenta 4
A-W-3 Konsultacje 1
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Cwiczenia przedmiotowe, symulacja
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Zaliczenie wyktadu w formie kolokwium konhcowego.
S-2 P |Zaliczenie ¢wiczeh w formie sprawdzianu pisemnego koncowego.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod! Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia opcer\y
. k
PRK kgﬁwy;eta:r‘\iji
inzynierskich
Wiedza
ENE_2A C04_WO01 T-W-1  T-W-6
w wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w T-W-2  T-W-7
stanie wymieni¢ i opisa¢ wszystkie podstawowe metody ENE_2A_WO05 P75_WG P75 WG C-1 [T-w-3 T-w-8 M-1 S-1
. - N ) ENE_2A W11 P7S_WK P7S_WK

magazynaowania energii, wymienic ich wady i zalety oraz = - - T-W-4  T-W-9
zakres stosowania. T-W-5
Umiejetnosci
ENE_2A_C04_U01 T-A-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student ma umiejetnosc c-3
doboru optymalnej metody magazynowania energii, potrafi ENE_2A_U13 P7S_UW P7S_UW C-a M-2 S-2
sformutowac korzysci oraz niedogodnosci jej stosowania a takze
oszacowac efektywnos¢ pracy magazynu energii.

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ENE_2A_C04_WO01 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy podanej na wyktadzie

3,0 |Student opanowat podstawowg wiedze podang na wyktadzie
35 Student opanowat podstawowg wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg zinterpretowac i wykorzysta¢ w stopniu
! dostatecznym.

4,0 |Student opanowat podstawowg wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg zinterpretowad i wykorzysta¢ w stopniu dobrym

4,5 |Student opanowat podstawowg wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg zinterpretowac i wykorzysta¢ w znacznym stopniu

5,0 |Student opanowat podstawowg wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg bardzo dobrze zinterpretowac i w petni wykorzystaé
Umiejetnosci
ENE_2A_C04_U01 2,0

3,0 |uzyskanie 61% - 70 % punktéw na kolokwium

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Domanski Roman, Magazynowanie Energii Cieplnej, Panst. Wydaw. Naukowe, Warszawa, 1990

2. Czerwinska Anna, Akumulatory, baterie, ogniwa, Wydawnictwo Komunikacji i tgcznosci, Warszawa, 2005

3. Cieslinski )., Mikielewicz J, Niekonwencjonalne Urzadzenia i Systemy konwersji energii, Ossolineum, 1999

Literatura uzupetniajgca

1. Jastrzebska G., Odnawialne Zrédta energii i pojazdy proekologiczne, WNT, Warzszawa, 2007

2. Zito Ralph, Energy Storage, Wiley, www.wilej.com/chemistry, 2010, ksigzka wydana w j. angielskim

3. Huggins Robert A., Energy Storage, Springer, www.springer.com, 2010, ksigzka wydana w j. angielskim
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Kierunek studiow

Energetyka

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom ‘ drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

gérnictwo i energetyka (15%)

inzynieria mechaniczna (85%), inzynieria srodowiska,

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Metody numeryczne w energetyce
Kod WIMiIM/ENE/S2/-/C05

Specjalnos¢

WIMIM

Jednostka prowadzaca Isnr%tc)ilgt\:vtislr'lzynierii Chemicznej i Proceséw Ochrony -

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 45 2,0 0,50 zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 0,50 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Zakrzewska Barbara (Barbara.Zakrzewska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Zakrzewska Barbara (Barbara.Zakrzewska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Podstawy termodynamiki i wymiany ciepta.

w-2 Podstawy mechaniki ptynéw

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studenta z metodyka numerycznej mechaniki ptynéw (CFD) i mozliwosciami jej wykorzystania do projektowania

¢l w energetyce

C-2 Zapoznanie studenta z metodyka i mozliwosSciami wykorzystania symulatoréw procesowych do modelowania systeméw
energetycznych

c-3 Celem zajec laboratoryjnych jest uksztattowanie umiejetnosci z zakresu wykorzystywania komercyjnie dostepnego

oprogramowania CFD oraz symulatoréw procesowych w praktycznych zastosowaniach

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Metody numerycznej mechaniki ptynéw - zastosowanie metody do analizy zjawisk transportu pedu,
masy i energii w energetyce na wybranych przyktadach. Praktyczne wykorzystanie mozliwosci

T-L-1 . ; h ) ; : p . ) 45
programéw symulacyjnych w obliczeniach termodynamicznych oraz do obliczen projektowych systemow
energetycznych - zindywidualizowane obliczenia projektowe wybranych aparatéw i systeméw.
Metody numerycznej mechaniki ptynéw (CFD): analiza zjawisk przenoszenia pedu, masy i energii w
urzadzeniach wykorzystywanych w energetyce. Modele szczegétowe CFD: przeptywy burzliwe, ptynéw
T-W-1 nieniutonowskich, mediéw porowatych, ptynéw dwufazowych, reakcji spalania. Rola metod CFD w

energetyce i analiza wybranych przyktadéw. Modelowanie systemoéw energetycznych za pomoca
komercyjnych symulatoréw procesowych: omdéwienie wybranych modeli elementéw instalacji, analiza
czutosci, definiowanie wymagan projektowych, obliczenia projektowe i optymalizacyjne.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Zajecia praktyczne z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania. 45
A-L-2 Praca wtasna studenta

A-L-3 Konsultacje

A-W-1 Multimedialny wyktad informacyjny

A-W-2 Praca wtasna studenta

A-W-3 Konsultacje

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Cwiczenia laboratoryjne z uzyciem komputera

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Pisemne zaliczenie wyktaddéw
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-2 P Sprawdzian praktyczny - przeprowadzenie modelowania na wybranym przyktadzie
S-3 F |Sprawozdania pisemne z wykonanych zadanh problemowych
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dls kerunku | dis kwaifikacji na 5%"1’;"\,“23?;&; przegﬁiiotu Tresci programowe | MeIOdY sopc"esrf’yb
pozmmlgRK, u uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
ENE_2A_C05_WO01 T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w c-1
stanie objasnic zasady i definicje numerycznej mechaniki ptynéw| ENE_2A W08 P7S_WG P7S_WG C-2 M-1 S-1
i teorii systemdéw w odniesieniu do zagadnien wystepujgcych w
energetyce
Umiejetnosci
ENE_2A_CO05_U01 T-L-1
W wyniku odbytych zaje¢ student ma umiejetnos¢ wykonania S22
symulacji numerycznych podstawowych urzadzen ENE_2A_UO09 P7S_UW P7S_UW C-3 M-2 5.3
energetycznych oraz prostych systeméw energetycznych z
wykorzystaniem komercyjnie dostepnego oprogramowania
Kompetencje spoteczne
ENE_2A_C05_KO01 P7S KK T-L-1  T-W-1
Student ma $wiadomos¢ potrzeby doksztatcania sie oraz ENE_2A K04 P75 KR C-3 M-2 S-3
podnoszenia swoich umiejetnosci i kompetencji zawodowych -
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ENE_2A_C0O5_WO01 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy podanej na wyktadzie ani na éwiczeniach laboratoryjnych
3,0 |Student opanowat podstawowa wiedze podana na wyktadzie i na éwiczeniach laboratoryjnych
35 Student opanowat podstawowa wiedze podana na wyktadzie i na ¢wiczeniach laboratoryjnych i potrafi ja zinterpretowac i
’ wykorzysta¢ w stopniu dostatecznym
4.0 Student opanowat podstawowa wiedze podana na wyktadzie i na ¢wiczeniach laboratoryjnych i potrafi ja zinterpretowac i
’ wykorzysta¢ w stopniu dobrym
45 Student opanowat podstawowa wiedze podana na wyktadzie i na ¢wiczeniach laboratoryjnych i potrafi ja zinterpretowac i
’ wykorzysta¢ w znacznym stopniu
50 Student opanowat podstawowa wiedze podana na wyktadzie i na ¢wiczeniach laboratoryjnych i potrafi ja zinterpretowac i w
’ petni wykorzystaé praktycznie
Umiejetnosci
ENE_2A C05_UO1 20 Student nie potrafi wykorzysta¢ wiedzy teoretycznej do samodzielnego sformutowania modelu obliczeniowego. Nie potrafi
’ zastosowac zadnej z metod obliczeniowych podanych na wyktadzie i ¢wiczeniach laboratoryjnych
30 Student poprawienie dobiera metody numeryczne oraz potrafi je zastosowac w sposéb odtwoérczy do rozwigzania wybranych
’ problemoéw
3,5
4,0 |Student poprawienie dobiera metody numeryczne oraz potrafi je zastosowac do rozwigzania wybranych probleméw
4,5
50 Student potrafi samodzielnie i bezbtednie zastosowa¢ poznane metody numeryczne do symulacji i analizy zadanego
’ problemu
Inne kompetencje spoteczne
ENE_2A C05_KO01 2,0
3,0 |Student w podstawowym stopniu rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Jaworski Zdzistaw, Numeryczna mechanika ptynéw w inzynierii chemicznej i procesowej, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT,
Warszawa, 2005

2. Prosnak W.J., Réwnania klasycznej mechaniki ptynéw, PWN, Warszawa, 2006

3. Kazimierski Z, Podstawy mechaniki ptyndw i metod komputerowej symulacji przeptywédw, Wydawnictwo Politechniki £ddzkiej, £6dz,
2004

4. Praca zbiorowa pod redakcjg J. Szarguta, Modelowanie numeryczne pél temperatury, WNT, Warszawa, 1992

5. ]. Jezowski, Wprowadzenie do projektowania systemoéw technologii chemicznej, Cze$¢ 1. Teoria, Wydawnictwo Politechniki
Rzeszowskiej, Rzeszéw, 2002

6. ). Jezowski, A. Jezowska, Wprowadzenie do projektowania systeméw technologii chemicznej, Czes¢ 2. Przyktady obliczen,
Wydawnictwo Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw, 2002

Literatura uzupetniajgca

1. Andrzej Ziebik, Systemy energetyczne, Politechnika Slaska, Gliwice, 1989




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Literatura uzupetniajgca

2. Andrzej Ziebik, Przyktady obliczeniowe z systeméw energetycznych, Politechnika Slaska, Gliwice, 1990

3. Jan Szargut, Analiza termodynamiczna i ekonomiczna w energetyce przemyslowej, WNT, Warszawa, 1983
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Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (85%), inzynieria srodowiska,
gérnictwo i energetyka (15%)

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Planowanie w energetyce

Kod WIMiIM/ENE/S2/-/C06

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Techniki Cieplnej -~

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 3 15 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Kaczmarek Radomir (Radomir.Kaczmarek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1

‘Podstawy zarzadzania $rodowiskiem i energig

Cele modutu/przedmiotu

C-1

‘Zapoznanie studentéw z metodami prognozowania zapotrzebowania na energie i ich znaczenia dla gospodarki

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Polityka energetyczna Panstwa,
Regulacje prawne,

T-W-1

Metody modelowania stosowanie w prognozach energetycznych
Zintegrowane planowanie w systemie elektroenergetycznym,
Charakterystyka strony podazy i popytu energii elektrycznej,
Gospodarcze znaczenie planowania rozwoju systemu elektroenergetycznego.

15

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Konsultacje
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia 8
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘Wyk{ad informacyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej
Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)
S-1 ‘ P ‘Pisemne zaliczenie wyktfadu
Odniesienie do
QOdniesienie do efektow quenig sie
P . 2 et dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie S .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dis kierunku pdolgi:maelifék%cihgas ﬂ‘r’rfg’zrl?v'ﬁa?a'é‘ybcz przegf;iotu Tresci programowe | MEOdY Sopc"esr?yb
, Ll
PRK kga/;e?:rlwiji
inzynierskich

Wiedza
ENE_2A_C06_WO01 T-W-1
W wyniku przeprowadzony zaje¢ student powinien objasni¢
sposéb wykonania prognozy w systemach ENE_2A W09 P7S_WG P7S_WG c1 M-1 51
elektroenergetycznych, opisa¢ stosowane metody, wyttumaczy¢ ENE_2A W11 P7S_WK P7S_WK
sens ich istnienia oraz scharakteryzowa¢ gospodarcze znaczenie
planowania rozwoju systemu elektroenergetycznego.
Umiejetnosci
ENE_2A_C06_U01 T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec ENE_2A_U10 . ) :
oceniac trafnos$¢ sosowanych metod planowania oraz dobierac ENE_2A_U12 P7s_Uw P7S_Uw ¢l M-1 sl
najwtasciwsze z nich

Kompetencje spoteczne



Planowanie w energetyce

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

ENE_2A_C06_K01 o . T-W-1
Euiadomoké wh planowania w energetyce dia foswoju ENE2AKOZ | p7ei c-1 M1 | sl
gospodarki
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ENE_2A_C06_WO01 2,0
3,0 |Student poprawienie dobiera metody rozwigzywania jedynie wybranych problemdw
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
ENE_2A_C06_U0O1 2,0
3,0 |Student poprawienie dobiera metody rozwigzywania jedynie wybranych probleméw
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
ENE_2A _C06_KO01 2,0
3,0 |Student poprawienie dobiera metody rozwigzywania jedynie wybranych probleméw
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. The Tellus Institute Boston, Massachusetts, Best Practices Guide: Integrated Resource Planning For Electricity, US Agency for
International Development Global Center for Environment Office of Energy, Environment, and Technology 1300 Pennsylvania Ave, NW
Washington, DC 20523-3800 USA

2. Swisher J.N., Jannuzzi R.M., Redlinger R.Y., Tools and Methods for Integrated Resource Planning, Roskilde, RisoNational Laboratory,
1997

3. Chochowski A., Krawiec F., Zarzadzanie w energetyce, Difin, Warszawa, 2008

Literatura uzupetniajgca

1. Ziebik A., Szargut J., Podstawy gospodarki energetycznej, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice, 1997
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Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (85%), inzynieria srodowiska,
gérnictwo i energetyka (15%)

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Aspekty ochrony srodowiska w konwersji energii

Kod WIMIM/ENE/S2/-/C07

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Techniki Cieplnej -~

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 15 1,0 0,50 zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 0,50 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Majchrzycka Anna (Anna.Majchrzycka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Podstawy chemii

w-2 Podstawy fizyki.

w-3 Podstawy techniki cieplnej.
Ww-4 Podstawy ochrony srodowiska.

Cele modutu/przedmiotu

¢l kopalnych oraz odnawialnych Zrédet energii.

Celem kursu jest przekazanie studentowi wiedzy , dotyczacej réznych aspektéw ochrony srodowiska w konwers;ji energii z

c-2

Celem ¢wiczen audytoryjnych jest wykonywanie obliczen, dotyczacych emisji zanieczyszczen, optat ekologicznych ,
ekonomicznych skutkéw emisji zanieczyszczen.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Zagadnienia dotyczgce bilansowania oraz emisji zanieczyszczen, emisji ditlenku wegla, emisji

T-A-1 e . p : - ! 15
normowanych i nienormowanych zanieczyszczen powietrza, emisji wody, odpaddw statych.
Scenariusze rozwoju energetyki. Aspekty ekologicznego oddziatywania przemystu paliwowo-

T-W-1 energetycznego opartego na nieodnawialnych lub odnawialnych Zrédtach energii, Energetyka jadrowa 15

a $rodowisko. Charakterystyka aktualnego stanu $rodowiska. Skutki zanieczyszczenia $rodowiska i
metody ich ograniczania. Wskazniki emisji substancji szkodliwych.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestniczenie w ¢wiczeniach audytoryjnych. 15
A-A-2 Praca wtasna studenta

A-A-3 Konsultacje

A-W-1 Wyktad informacyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej. 15
A-W-2 Praca wtasna studenta

A-W-3 Konsultacje

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny wsparty prezentacjg multimedialng.

M-2 Cwiczenia audytoryjne - metoda podajaca.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1 P

Przygotowanie i przedstawienie prezentacji na zadany temat oraz zaliczenie pisemne.

S-2 P

Pisemne zaliczenie ¢wiczen audytoryjnych.
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Zamierzone efekty ksztatcenia ksztatcenia dla kierunku | dla kwalifikacji na

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

poziomie 6 lub 7 Cel
umozliwiajacych |przedmiotu
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Odniesienie do

Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie Metody

Tredci programowe | o oo

studiow poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Sposé6b
oceny

Wiedza

ENE_2A _CO7_WO01

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ stanie:
scharakteryzowad wszystkie aspekty ekologicznego
oddziatywania na srodowisko réznych proceséw konwers;ji
energii, zidentyfikowac i scharakteryzowa¢ wszystkie czynniki,
majace wptyw na zanieczyszczenia srodowiska oraz powinnien

zna¢ metody ich ograniczania.

Student powinien takze znac zasady ochrony powietrza, wéd i
gleb oraz ochrony przed hatasem, a takze ochrony krajobrazu.
Powinien by¢ w stanie zdefiniowa¢ metode oceny cyklu zycia
LCA (Life Cycle Assessment), pozwalajaca na identyfikacje
najwazniejszych aspektéw srodowiskowych oraz ocene ich
wptywu na Srodowisko w catym cyklu zycia danego wyrobu -
metode, ktéra stanowi wazne Zrédto informacji w procesie
podejmowania decyzji, majacych na celu zminimalizowanie
negatywnego wptywu proceséw konwersji energii na

Srodowisko .

T-A-1  T-W-1

ENE_2A W10 P7S_WG P7S_WG
ENE_2A W12 P7S_WK P7S_WK

S-1

Umiejetnosci

ENE_2A_CO7_UO1

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec:
zidentyfikowac i scharakteryzowad¢ wszystkie czynniki
ekologicznego oddziatywania na srodowisko w czasie réznych ENE_2A UO1 P75_UK

proceséw konwersji energii. Powinien umie¢ korzysta¢ z metod, ENE_2A _U04 P75_UU P75_UW C-1 M-1

materiatéw oraz instrumentdw, ktére sg kluczowe w procesie ENE_2A U13 P75_UW
podejmowania decyzji, majacych na celu zminimalizowanie
negatywnego wptywu proceséw konwersji energii na

Srodowisko .

nun

Kompetencje spoteczne

ENE_2A C07 K01

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien mie¢
Swiadomos$¢ oddziatywania proceséw konwersji energii na ENE_2A_KO02
srodowisko, powinien udowodni¢ zdolno$¢ zastosowania ENE_2A_KO03
zdobytej wiedzy, wykazac sie umiejetnosciami oraz postepowad
zgodnie z zasadami etyki i wykazywac dbatos¢ o Srodowisko.

P7S_KK
P75 KO c-2 M-1
P7S_KR

S-2

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ENE_2A_C07_WO01 2,0 |mnigjniz 60% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
3,0 |60 - 70% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
3,5 |70 - 75% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
4,0 |75 - 80% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
4,5 |80 -90% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
5,0 |90 - 100% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

Umiejetnosci

ENE_2A_C07_U01 2,0 |mnigjniz 60% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
3,0 |60 - 70% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
3,5 |70 - 75% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
4,0 |75 - 80 % maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
4,5 |80 - 90% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
5,0 |90 - 100% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

Inne kompetencje spoteczne

ENE_2A_CO07_KO1 2,0
3,0 |60% maksymalnej liczby punktéw
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Badyda K., Lewandowski J., Miller A., Skowronski P., Proekologiczne technologie dla rekonstrukcji i modernizacji elektrowni i
elektrocieptowni., Wydawnictwo IGEiOS, Warszawa, 2000

2. Chmielniak T., Pawlik M., Malko J.Lewandowski, Wyzwania paliwowe, technologiczne i ekologiczne dla polskiej energetyki.,
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej., Gliwice, 2010

3. Ciok Z., Ochrona $rodowiska w elektroenergetyce, PWN, Warszawa, 2001

4. Jarosinski J., Techniki czystego spalania., WNT, Warszawa, 1996

5. Kacperski W.T., Inzynieria sSrodowiska. Ochrona powietrza., WNT, Warszawa, 2003
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Literatura podstawowa

6. Kucowski J., Energetyka a ochrona srodowiska., WNT, Warszawa, 1993

7. Kucowski J., Laudyn D., Przekwas M., Energetyka a ochrona srodowiska., Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1993

8. Lewandowski W., Proekologiczne Zrédta energii odnawialnej., WNT, Warszawa, 2010

9. Malej J., Bezpieczenstwo energetyczne Swiata a ochrona ekosfery.Technologie odnawialnych Zrédet energii, technologie jadrowe i
termojadrowe, i wodorowe., Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Koszalinskiej, Koszalin, 2009

10. Sitnik Lech J., Ekopaliwa silnikowe, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wrocalwskiej, Wroctaw, 2004

Literatura uzupetniajgca

1. Celinski Z., Energetyka jgdrowa a spoteczenstwo., PWN, Warszawa, 1992

2. Zienko J., Teoretyczne podstawy ocen oddziatywania inwestycji na srodowisko przyrodnicze”., Wydawnictwo Uczelniane Politechniki
Koszalinskiej, Koszalin, 2004
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Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe gng%qé?uz ?neencef%rgtcyz;; ((1855(;/(3), inzynieria srodowiska,

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Ie‘:::—ic_;;z:t;!c"z(rl\t;/ :l\‘(cia urzadzen i systeméw

Kod WIMiIM/ENE/S2/-/C08

Specjalnos¢ -
Jednostka prowadzgca Katedra Eksploatacji Pojazdéw Samochodowych

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Eliasz Jacek (Jacek.Eliasz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Eliasz Jacek (Jacek.Eliasz@zut.edu.pl), Mrozik Matgorzata (Malgorzata.Mrozik@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Podstawowe wiadomosci z matematyki, termodynamiki technicznej, gospodarki energetyczne;.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Poznanie podstaw analizy cyklu zycia technologii i wyrobéw w mysl norm EN I1SO 14040:2006 oraz EN 1SO 14044:2009.

C-2 Nabycie umiejetnosci tworzenia i analizowania modeli analizy cyklu zycia dla wybranych przyktadéw technologii
energetycznych

c-3 Poznanie podstaw tworzenia i wykorzystywania narzedzi oraz metod stosowanych do przeprowadzania analizy cyklu zycia

w sektorze energetycznym na przyktadzie oprogramowania SimaPro

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1 Podstawy analizy cyklu zycia (LCA) technologii i wyrobéw 5
T-W-2 Stosowanie metodyki LCA w obszraze technologii i systeméw energetycznych 7
T-W-3 Podstawy praktycznego stosowania oprogramowania SimaPro 3

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1

Uczestnictwo w wyktadach

15

A-W-2

Przygotowanie do dyskusji do wyktadéw problemowych. Tematyka wyktadéw jest zapowiadana.

A-W-3

Przygotowanie do zaliczenia

A-W-4

Konsultacje

Metody na

uczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

metody podajace (Wyktad informacyjny)
metody problemowe (wyktad problemowy)

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1

‘ P ‘Zaliczenie wyktadu: sprawdzian kontrolny. System punktowy oceny sprawdzianu

Odniesienie do

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

ENE_2A C08_WO01

Poznanie podstaw analizy cyklu zycia technologii i wyrobéw

opartych o wymagania norm EN ISO 14044:2009 oraz EN ISO

14040:2006. Poznanie teoretycznych podstaw tworzenia i
analizowania modeli cyklu zycia technologii i systemoéw

energetycznych.

ENE_2A W01
ENE_2A W13

P7S_WG

P7S_WG

nQn
WN -

M-1 S-1

Umiejetnosci



Analiza cyklu ycia urzdze i system�w energetycznych

’IZachodniopomDrskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

ENE_2A_C08_U01 T-W-1 T-W-3
Student nabywa umiejetnosci tworzenia i analizowania modeli ENE_2A_UO07 C-2 |T-W-2 R
oraz narzedzi stuzacychdo oceny cyklu zycia technologii i ENE_2A_U08 et et C-3 M-1
systeméw energetycznych.

S-1

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ENE_2A_C08_WO01 2,0 |ponizej 50% maksymalnej sumy punktéw w tescie (tj. ponizej 10 punktéw)

3,0 |od 10 do 12 punktéw

3,5 |od 13 do 14 punktéw

4,0 |od 15 do 16 punktéw

4,5 |od 17 do 18 punktéw

5,0 |powyzej 18 punktéw

Umiejetnosci

ENE_2A_C08_U01 2,0 |ponizej 50% maksymalnej liczby punktéw (tj. ponizej 10 pkt.)

3,0 |od 10 do 12 pkt.

3,5 |od 13 do 14 pkt.

4,0 |od 15 do 16 pkt.

4,5 |od 17 do 18 pkt.

5,0 |powyzej 18 pkt.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Zygmunt Kowalski, Joanna Kulczycka, Matgorzata Géralczyk, Ekologiczna ocena cyklu zycia proceséw wytwdrczych LCA, PWN,
Warszawa, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. Gérzynski, Jan, Podstay analizy srodowiskowej wyrobdw i obiektéw., Wydawnictwa Naukowo- Techniczne, Warszawa, 2007




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiow

Energetyka

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (85%), inzynieria srodowiska,
gérnictwo i energetyka (15%)

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Zintegrowane laboratorium

Kod WIMiIM/ENE/S2/-/C09

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Techniki Cieplnej -~

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 60 3,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Ortowski Mariusz (Mariusz.Orlowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1

Podstawy wymiany ciepta i termodynamiki technicznej, sitownie energetyczne.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie studentéw z medodami pomiarowymi stosowanymi w uktadach energtycznych oraz poszczegdinych jego
elementach. Praktyczne przeprowadzenie pomiaréw.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1

Badanie przewodnosci cieplnej materiatéw.
Bilans kotta i badanie wymiennikéw ciepta.
Badanie ogniwa paliwowego.
Badanie sitowni ORC.

Badanie silnika zasilanego biopaliwem.
Badanie wtasciwosci biopaliwa.

Laboratoria terenowe - wizyta w elektrowni konwencjonalnej, wodnej, wiatrowe;.

60

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1

Uczestnictwo w zajeciach.

60

A-L-2

Przygotowanie do zajeé, przygotowanie do zaliczenia, wykonanie sprawozdanh - praca witasna.

A-L-3 Konsultacje

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Cwiczenia laboratoryjne.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1

‘ F ‘Zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, wykonanie sprawozdan z przeprowadzonych pomiaréw.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel

przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Spos6b
oceny

Wiedza

ENE_2A C09 W01

Student zna metody pomiarowe stosowwane w uktadach
eneregtycznych oraz ich poszczegdlnych elementach.

ENE_2A W04
ENE_2A W10

P7S_WG

P7S_WG

C-1

T-L-1

S-1

Umiejetnosci

ENE_2A_C09_UO1

W wyniku przeprowadzonych zajec student powinien umiec

dobra¢ odpowiednie metody pomiarowe oraz wykona¢ pomiary

pozwalajace na ocene funkcjonowania urzadzen i uktadéw

energetycznych.

ENE_2A U08
ENE_2A_U10

P7S_UW

P7S_UW

C-1

T-L-1

S-1

Kompetencje spoteczne



Zintegrowane laboratorium

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

ENE_2A_C09 K01
Student udowadnia zdolno$¢ pracowania w grupie.

P75_KO
P7S_KR

T-L-1

ENE_2A_KO5 c1

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ENE_2A_C09_WO1 2,0

Wykonanie wszystkich sprawozdan oraz pisemne zaliczenie wszystkich zrealizowanych ¢wiczen laboratoryjnych w stopniu
3,0 dostatecznym.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

ENE_2A C09_UO1 2,0

30 Wykonanie wszystkich sprawozdan oraz pisemne zaliczenie wszystkich zrealizowanych ¢wiczen laboratoryjnych w stopniu
’ dostatecznym.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

ENE_2A_C09_KO1 2,0

Wykonanie wszystkich sprawozdan oraz pisemne zaliczenie wszystkich zrealizowanych ¢wiczen laboratoryjnych w stopniu
3,0 dostatecznym.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Praca zbiorowa (red. Fodemski T.R.), Pomiary cieplne, WNT, Warszawa, 2001

2. Praca zbiorowa (red. Pudlik W.), Termodynamika-Laboratorium Miernictwa Cieplnego, Politechnika Gdanska, Gdansk, 1993

3. Kotodziejczyk L., Pomiary w inzynierii sanitarnej, Arkady, Warszawa, 1980

Literatura uzupetniajgca

1. Praca zbiorowa (red. Mieszkowski M.), Pomiary cieplne i energetyczne, WNT, Warszawa, 1985

2. Kotlewski F., Pomiary w technice cieplnej, WNT, Warszawa, 1972




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe gérnictwo i energetyka (15%)

inzynieria mechaniczna (85%), inzynieria srodowiska,

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Perspektywiczne technologie energetyczne

Kod WIMiIM/ENE/S2/-/C10

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Techniki Cieplnej -~

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 3 15 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Borsukiewicz Aleksandra (Aleksandra.Borsukiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1

Zaliczenie przedmiotéw: Termodynamika techniczna, Wymiana Ciepta, Paliwa i technologie spalania

Cele modutu/przedmiotu

C-1

przysztosci.

Zapoznanie studentéw z metodami konwersji energii, ktére mogg mie¢ znaczenie w bilansie energetycznym kraju w

c-2

bilansu energetycznego.

Zapoznanie studentéw z potencjalnymi Zrédtami energii, obecnie nieeksploatowanymi lub majgcymi niewielkie znacznie dla

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1

Wprowadzenie do przedmiotu. Formy przenoszenia energii: praca i ciepto. Uzyteczne postaci energii.
Gaz tupkowy i klatraty metanu.

Sitownie ORC i ich zastosowanie dla réznych zrédet ciepta.
Silnik Stirlinga.

Ogniwa paliwowe.

Fuzja jadrowa.

Rury cieplne.

Generator termoelektroniczny.

Generator termolelektryczny.

Generator magnetohydrodynamiczny (MHD).

Zaliczenie.

15

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Udziat w wyktadzie 15
A-W-2 Praca wtasna studenta
A-W-3 Konsultacje

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Wyk+ad informacyjno-problemowy

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

5.1 p Zaliczenie wyktadu polega na uzyskaniu 61% punktéw na tescie koncowym oraz udzieleniu poprawnej odpowiedzi na
1 z 3 pytan otwartych.
Odniesienie do
Odniesienie do | Sfektow uczenia si
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ke .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dls kerunku | dis kwaifikacji na E‘;f(')"i'l‘i’\fia?a'é‘ybc; przegﬁr'ﬂotu Tresci programowe | MEIOdY sopc"esrf’yb
p PRK' uzyskanie“
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
ENE_2A_C10_WO01 T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec ENE_2A W02 P7S_WG P7S_WG C-1 M-1 5.1
nazwac oraz objasni¢ zasade dziatania perspektywicznych ENE_2A W11 P7S_WK P7S_WK C-2
technologii energetycznych.



Perspektywiczne technologie energetyczne

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Umiejetnosci

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ENE_2A_C10_WO01 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy podanej na wyktadzie

3,0 |Student opanowat podstawowg wiedze podang na wyktadzie (w stopniu dostatecznym).

35 Student opanowat podstawowg wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg zinterpretowac i wykorzysta¢ w stopniu
! dostatecznym.

4,0 |Student opanowat podstawowg wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg zinterpretowad i wykorzystac¢ w stopniu dobrym

4,5 |Student opanowat podstawowg wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg zinterpretowac i wykorzysta¢ w znacznym stopniu

5,0 |Student opanowat podstawowg wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg bardzo dobrze zinterpretowac i w petni wykorzystaé

Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Lewandowski W.M., Proekologiczne odnawialne zrédta energii, WNT, Warszawa, 2006

2. Cieslinski )., Mikielewicz J, Niekonwencjonalne Urzadzenia i Systemy konwersji energii, Ossolineum, 1999

3. Nowak W., Stachel A. A., Borsukiewicz-Gozdur A., Zastosowania odnawialnych Zrédet energii, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki
Szczecinskiej, Szczecin, 2008

4. Praca zbiorowa, Wybrane instrukcje do ¢wiczen oraz wzory sprawozdan, Materiaty niepublikowane KTC, do pobrania z
www.ktc.zut.edu.pl, 2011

5. Banaszek ] i inni, Termodynamika. Przyktady i zadania., Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1998

6. Jezierski G., Energia jadrowa wczoraj i dzis, WNT, Warszawa, 2005

Literatura uzupetniajgca

1. Jastrzebska G., Odnawialne Zrédta energii i pojazdy proekologiczne, WNT, Warzszawa, 2007

2. Praca zbiorowa, Odnawialne i niekonwencjonalne Zrédta energii. Poradnik, Tarbonus, Krakéw, 2008




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiow

Energetyka

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (85%), inzynieria srodowiska,
gérnictwo i energetyka (15%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Regulacje prawne na rynku energii
Kod WIMIM/ENE/S2/-/C11

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca

Katedra Techniki Cieplnej

ECTS

1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia

zaliczenie Jezyk polski

WIMIM

Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Borsukiewicz Aleksandra (Aleksandra.Borsukiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Borsukiewicz Aleksandra (Aleksandra.Borsukiewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Brak wymagan wstepnych

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studentéw z regulacjami prawnymi w zakresie funkcjonowania rynku energii. (takze w kontekscie integracji
europejskiej i bezposredniego obowigzywania regulacji wspélnotowych), funkcjami i celami prawa energetycznego,
instrumentami regulacji rynku energii, promowania konkurencji. Praktycznymi sposobami realizacji celéw aktéw prawnych
(gtéwnie ustawy- Prawo energetyczne i ustawy o odnawialnych Zrédtach energii) zmierzajgcych do tworzenia warunkéw do
zréwnowazonego rozwoju kraju, zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego, oszczednego i racjonalnego uzytkowania
paliw i energii, rozwoju konkurencji, przeciwdziatania negatywnym skutkom naturalnych monopoli, uwzgledniania wymogoéw
ochrony srodowiska, zobowigzan wynikajgcych z uméw miedzynarodowych, réwnowazenia intereséw przedsiebiorstw
energetycznych i odbiorcéw paliw i energii oraz rozwoju i wsparcia odnawialnych zrédet energii.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin



Regulacje prawne na rynku energii

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1

1. Pojecie, geneza i znaczenie sektora energetycznego; Wspétczesne trendy rozwojowe europejskiego i
polskiego prawa energetycznego (europejskie i polskie polityki energetyczne, tzw. "trzeci pakiet
energetyczny”, regulacja prawna tzw. sieci transeuropejskich, w tym tzw. sieci ,inteligentnych”,
zapewnienie bezpieczehstwa energetycznego krajéw UE, "solidarnos¢ energetyczna” krajéw UE, rozwdj
energetyki opartej o Zzrédta odnawialne). Zrédta prawa energetycznego (prawo UE - rozporzadzenia i
dyrektywy, prawo krajowe - ustawy i rozporzadzenia wykonawcze, instrukcje operatoréw sieci). Stan i
tendencje rozwojowe regulacji sektora energetycznego na ptaszczyznie krajowej, wspolnotowej oraz
miedzynarodowej (inteligentny pomiar i inteligentne sieci). (1 godz.)

2. Liberalizacja funkcjonowania sektora energetycznego, uwarunkowania reformy, cele reformy,
poczatkowe etapy reformy, problemy okresu przejsciowego. Teoretyczne i praktyczne podstawy
regulacji sektora energetycznego. Stan obecny funkcjonowania sektora. Polityka energetyczna kraju.
Inne dokumenty planistyczne i programy o znaczeniu ogdlnokrajowym. Planowanie w sektorze
energetycznym Plany rozwoju przedsiebiorstw energetycznych i gminach; Systemy energetyczne
(elektroenergetyczny, gazowy, paliwowy systemy cieptownicze. Podstawowe dane statystyczne sektora
energetycznego. (2 godz.)

3. Nadzér nad sektorem energetycznym w wymiarze instytucjonalnym; podmioty administracyjne
na rynku energii, Minister Gospodarki jako podmiot odpowiedzialny za polityke energetyczng, Urzad
Regulacji Energetyki - regulator rynku, obszary regulacji, kompetencje i narzedzia regulacyjne, Urzad
Ochrony Konkurencji i Konsumentéw - kompetencje na rynku energii. (1 godz.),

4. Koncesjonowanie dziatalnosci na rynku energii. Podmioty zobowigzane do uzyskania koncesji. Rodzaje
dziatalnosci objetej koncesjonowaniem wytwarzanie, przesytanie i dystrybucja, obrét. Koncesjonowanie
OZE. Warunki uzyskania konces;ji. Procedury i pakiety informacyjne. Dokumentacja wniosku o uzyskanie
konces;ji. Optaty administracyjne i koncesyjne. Obowigzki koncesjonowanych przedsiebiorstw
energetycznych wynikajace z koncesji. Obowigzek przytagczania do sieci. Obowigzek dostarczania paliw i
energii; Postepowanie administracyjne o wydanie koncesji. Skutki braku koncesji. (2 godz.).

5. Regulacja cen i optat. Podmioty zobowigzane do kalkulacji taryf i przedstawiania ich do zatwierdzania
Prezesowi URE. Mozliwos¢ zwolnienia z obowigzku zatwierdzania taryf. Sektory rynku zwolnione z
zatwierdzania taryf. Taryfa dla energii elektrycznej. Taryfa dla paliw gazowych. Taryfowanie na
przyktadzie taryfy dla ciepta. Procedura zatwierdzania taryfy dla ciepta. Rozporzadzenia wykonawcze.
Dane i wskazniki techniczne istotne dla kalkulacji cen i stawek optat. Koszty uzasadnione, koszty
uzyskania przychodu. Koszty state i koszty zmienne. Rodzaje i poziom kosztéw kalkulacyjnych. Czynniki
powodujgce wzrost kosztéw. Naktady i wydatki. Koszty modernizacji i rozwoju. Wynagrodzenie kapitatu
zaangazowanego w dziatalno$¢ energetyczng. Weryfikacja i sprawdzenie kosztéw przyjetych do taryfy
dla ciepta. Koszty dziatalnosci cieptowniczej. Zasady kalkulacji cen i stawek optat. Podziat odbiorcéw na
grupy taryfowe. Rodzaje ceni stawek optat. Stawki optat za przytgczenie do sieci cieptowniczej.
Przyktady decyzji zatwierdzajgcych taryfe. Przyktady taryf dla ciepta. Zasady publikacji i wprowadzania
do stosowania cennikéw. Poziom cen ciepta w zaleznosci od rodzajéw paliw stosowanych do jego
produkcji. Dynamika cen ciepta w ujeciu historycznym. Praktyczny przyktad sporzadzenia taryfy dla
ciepta. (3 godz.).

6. Odbiorca na rynku energii. Umowy z przedsiebiorstwami energetycznymi. Zasady zawierania.
Regulacja prawna infrastruktury sieciowej (budowa, rozbudowa sieci, dostep do sieci - zasada TPA,
stuzebnos$¢ przesytu). Zmiana sprzedawcy energii-szczegétowe oméwienie procedur. Reklamacje,
standardy jakosciowe obstugi odbiorcéw. Wstrzymanie dostaw energii - przypadki i procedury. Spory
miedzy odbiorca i dostawca energii. Rola Prezesa URE w rozstrzyganiu sporéw. Przykfady postepowan
spornych. (2 godz.)

7. Wspieranie energii odnawialnej oraz energii produkowanej w skojarzeniu z produkcja ciepta.
Cele pakietu energetycznego. Ustawa o odnawialnych Zrédtach energii. Cele krajowe. Definicja OZE,
Kogeneracja. Warunki zakupu ciepta ze Zrédet odnawialnych. Maksymalne koszty zakupu ciepta z OZE.
Ograniczenia obowigzku zakupu. Kwalifikowanie czesci energii odzyskanej z termicznego
przeksztatcania odpadéw komunalnych. Rodzaje uktadéw hybrydowych. Wsparcie finansowe OZE.
Bariery rozwoju OZE. Efekty systemu wsparcia. Zielone certyfikaty. Certyfikaty kogeneracyjne. OZE w
gazownictwie. Wsparcie rozwoju biogazowi rolniczych. System wydawania swiadectw pochodzenia-
procedury. Rozwéj OZE w wojewddztwie zachodniopomorskim na tle kraju. (3 godz.)

Uwaga: ze wzgledu na czesto zmieniajgcy sie stan prawny zakres tematyczny moze ulec zmianie.

15

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Wyktad multimedialny 15
A-W-2 Praca wtasna studenta
A-W-3 Konsultacje

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Wyk{ad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1

‘ P ‘Zaliczenie wyktadu w formie testu.
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Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone EfEKty ksztatcenia kszta#cezi‘ajéjiléawkierunku pdolsigx?;iffisk%c{iugas 5%2;‘;?\1:?5@';2; przefiiiiotu Tresci programowe ng"::g:gia Sozoesr?yb
, ani
PRK Kompetendj
inzynierskich

Wiedza
ENE_2A C11_WO01 T-W-1
Zapoznanie studentéw z zasadami, pojeciami, konstrukcjami i
instytucjami rynku energii oraz aktami prawa regulujagcymi P7S_WG P7S_WG . ) :
zasady funkcjonowania rynku energii w tym prawa ENE_2A_W09 P7S_WK P7S_WK . M-1 eE

energetycznego, ustawy o odnawialnych Zrédtach energii i
wybranych rozporzadzen wykonawczych.

Umiejetnosci

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ENE_2A_C11 W01 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy podanej na wyktadzie
3,0 |Student opanowat podstawowg wiedze podang na wyktadzie
35 Student opanowat podstawowg wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg zinterpretowac i wykorzysta¢ w stopniu

! dostatecznym.

4,0 |Student opanowat podstawowg wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg zinterpretowad i wykorzystac¢ w stopniu dobrym
4,5 |Student opanowat podstawowg wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg zinterpretowac i wykorzysta¢ w znacznym stopniu
5,0 |Student opanowat podstawowg wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg bardzo dobrze zinterpretowac i w petni wykorzystaé

Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Muras Z, Przestanki odmowy udzielenia koncesji na rynku paliw i energii, PUG, 2011, nr 4

2. Giera M., Prawo energetyczne z komentarzem, Wyd."Polcen, Warszawa, 2010

3. A. Kucinska, Procedura uzyskania przytgczenia do sieci energetycznej i gazowej, Wyd. Wolters Kliwer Polska, Warszawa, 2010, W:
Energetyka i ochrona Srodowiska w procesie inwestycyjnym (red. M. Cherka, F.M. Elzanowski, red. MK. Swora, red. K.A. Wasoski)

4. D. Krok, M. Mrowczyk, Wspétpraca przedsiebiorstw energetycznych i jednostek samorzadu terytorialnego w zakresie planowania

energetycznego jako element bezpieczenstwa energetycznego, Biuletyn URE, 2011, nr 1

Literatura uzupetniajgca

1. ). Skrago, R. Walaszczyk, Nie wszystkie spory z zakresu energetyki rozstrzyga Prezes URE, Biuletyn URE, 2011, nr1

2. |. Figaszewska, Zadania Rzecznika Odbiorcéw Paliw i Energii w Urzedzie Regulacji Energetyki, Biuletyn URE, 2011, nr 1
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Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe gng%qé?uz ?neencef%rgtcyz;; ((1855(;/(3), inzynieria srodowiska,

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Rachunek ekonomiczny w energetyce

Kod WIMIM/ENE/S2/-/C12

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Instytut Technologii Mechanicznej -~

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 2 15 1,0 0,50 zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 0,50 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Sobczak Tomasz (Tomasz.Sobczak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 ‘Student posiada wiedze z zakresu ciggéw i umiejetnos$¢ rachunku procentu sktadanego

Cele modutu/przedmiotu

C-1 ‘Student stosuje teorie ciggdéw ptatnosci i procentu sktadanego w rachunku ekonomicznym

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

réznych narzedzi i metod:

- wartos¢ zaktualizowana netto NPV - zadania;

- wewnetrzna stopa zwrotu IRR - zadania;

- prég rentownosci BEP;

- amortyzacja - zadania;

- zrédta finansowania inwestycji w branzy energetycznej;

- analiza study case z zakresu wartosci ekonomicznej;

- analiza study case modernizacji zaktadu energetycznego.

T-P-1

Przyktady obliczeniowe w zakresie wyceny rynkowej wartosci przedsiebiorstwa branzy energetycznej,
oceny efektywnos¢ ekonomicznej modernizacji przedsiebiorstw branzy energetycznej z zastosowaniem

15

T-W-1 Efektywnos¢ ekonomiczna inwestycji

T-W-2 Wycena rynkowa wartosci przedsiebiorstw branzy energetycznej

T-W-3 Efektywnos$¢ ekonomiczna modernizacji przedsiebiorstw branzy energetycznej

T-W-4 Zaliczenie pisemne wyktadéw

[l B @) W SN I SN

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 Udziata w zajeciach 15

A-P-2 Opracovyanig samodzielnego study case z zakresy oceny ekonomicznej wybranego projektu 8
modernizacji

A-P-3 Konsultacje 2

A-W-1 Aktywny udziat w wyktadach 15

A-W-2 Przeglad literatury zalecanej przez nauczyciela

A-W-3 Konsultacje

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Wyk{ad informacyjny, opis i wyktad problemowy

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1 ‘ P ‘Zaliczenie pisemne wyktaddw i ¢wiczenh na koniec modutu



Rachunek ekonomiczny w energetyce
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Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone EfEKty ksztatcenia kszta#cezi‘ajéjiléawkierunku pdolsigx?;iffisk%c{iugas ﬁ(r;zg)zmlleia?algﬁz przefiiiiotu Tresci programowe ngllue:z(’:ri/ia Sozoesr?yb
, ani
e,
inzynierskich

Wiedza
ENE_2A C12_WO01 T-P-1  T-W-3
Student posiada podstawowa wiedze z zakresu metod pomiaru ENE 2A W09 P7S_WG P7S_WG c1 T-W-1 T-W-4 M-1 51
efeketywnosci ekonomicznej przedsiebiorstw energetycznych, = P7S_WK P7S_WK T-W-2
ze szczegblnym uwzglednieniem efektywnosci energetycznej
Umiejetnosci
ENE_2A_C12_U01 T-P-1  T-W-3
Student wykorzystuje podstawowe metody pomiaru ENE_2A_U12 P7S_UW P7S_UW C-1 |T-w-1 T-w-4 M-1 S-1
efekertywnosci ekonomicznej inwestycji w branzy energetycznej T-W-2
Kompetencje spoteczne
ENE_2A C12_KO01 T-P-1  T-W-3
Student tworzy opinie o efektywnosci ekonomicznej inwestycji ENE_2A_KO1 P7S_KO C-1 |T-w-1 T-w-4 M-1 S-1
dla interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych T-W-2

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

ENE_2A C12 W01 2.0

3,0

Student stosuje podstawowe metody oceny efektywnosci ekonomicznej inwestycji energetycznych

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

ENE_2A C12_UO1 2,0

3,0

Student stosuje podstawowe metody oceny efektywnosci ekonomicznej inwestycji energetycznych

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

ENE_2A C12 K01 2,0

3,0

Student stosuje podstawowe metody oceny efektywnosci ekonomicznej inwestycji energetycznych

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Bartnik Ryszard, Bartnik Berenika, Rachunek ekonomiczny w energetyce, Wydawnictwo WNT, Warszawa, 2014

Literatura uzupetniajgca

1. Rogowski Waldemar, Rachunek efektywnosci inwestycji, Oficyna Kluwer, Warszawa, 2013
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Kierunek studiow

Energetyka

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (85%), inzynieria srodowiska,
gérnictwo i energetyka (15%)

Profil ogdlnoakademicki
Modut

Przedmiot Seminarium

Kod WIMIM/ENE/S2/-/C13
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca

Katedra Techniki Cieplnej

WIMIM

ECTS 1,5 ECTS (formy) 1,5

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
seminaria dyplomowe SD 3 30 1,5 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Stachel Aleksander (Aleksander.Stachel@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 ;
dyplomowej.

Spetnienie wymagan przewidzianych regulaminem studiéw warunkujacych mozliwos¢ przystgpienia do realizacji pracy

Cele modutu/przedmiotu

Opanowanie przez studenta umiejetnosci realizowania, redagowania i prezentowania zagadniehn naukowych zawartych w
temacie pracy dyplomowe;.
C-1 Kontrola realizacji pracy dyplomowej. Przyswojenie zasad realizacji indywidualnych zadan badawczych.

Nabycie umiejetnosci prowadzenia dyskusji na tematy naukowo-techniczne. Poszerzenie wiedzy na tematy zwigzane z
realizacjg prac dyplomowych.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-SD-1

Wprowadzenie i przygotowanie do realizacji pracy dyplomowej.
Indywidualne raportowanie stanu zaawansowania prowadzonych prac.
Prezentacja (multimedialna) i omoéwienie kohcowych wynikéw badan.
Seminaryjna (grupowa) analiza i dyskusja nad przyjetymi zatozeniami, metodami realizacji oraz
uzyskanymi wynikami.

30

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

Uczestnictwo w zajeciach; czgstkowe informacje o wykonywanej pracy dyplomowej, przewidywanym

A-5D-1 sposobie jej realizacji oraz stopniu zaawansowania. Dyskusja grupowa. 15
Uczestnictwo w zajeciach; informacja koncowa o stanie realizacji pracy dyplomowej, obejmujgca temat,

A-SD-2 zatozenia, sposéb realizacji, uzyskiwane wyniki i wnioski - prezentacja multimedialna. Zespotowa analiza 15
i ocena prezentowanych prac.

A-SD-3 Opra.cowa.nie materia{u do omoéwienia pracy i do dyskusji oraz przygotowanie prezentacji 5
multimedialne;.

A-SD-4 Konsultacje 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Zajecia fakultatywne. Seminarium z prezentacjami i dyskusjg oraz ocena realizowanych prac.

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

5-1 F

Ocena poziomu realizacji zadanh programowych. Ocena poziomu aktywnosci.
Ocena kompleksowa obejmujgca poprawnos¢ przygotowania i wygtoszenia prezentacji, odpowiedzi na postawione
pytania oraz aktywnosci w dyskusji na temat prezentacji innych studentéw.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody Sposé6b
nauczania oceny

Wiedza



Seminarium
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ENE_2A C13 W01 T-SD-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w
stanie profesjonalnie objasnic¢ realizowane prace badawcze
(analityczne, eksperymentalne) oraz przedstawic,
zinterpretowac i podsumowacd otrzymane wyniki badan.
Powinien by¢ w stanie przygotowac prezentacje na temat
wykonywanej pracy a takze uczestniczy¢ w dyskusji na jej temat
i na temat innych prac.

ENE_2A_W15 P7S_WK P7S_WK c-1 M-l | S-1

Umiejetnosci

ENE_2A_C13_UO1 T-SD-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec
objasni¢ prowadzone badania oraz zinterpretowac i ENE_2A UO1 P7S5_UK
podsumowac uzyskane wyniki. Ponadto powinien umie¢ ENE_2A UO3 P7S_UU P75_UW C-1 M-1 S-1
poprawnie przygotowac i przedstawi¢ prezentacje multimedialng| ENE_2A _U04 P7S_UW
oraz bra¢ udziat w dyskusji o charakterze naukowo-technicznym.

Kompetencje spoteczne

ENE_2A C13_KO01 T-SD-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabywa kompetencji
w planowaniu i realizacji badan, prezentacji osiagnie¢ oraz w ENE_2A_KO01 P7S_KO C-1 M-1 S-1
zakresie profesjonalnej dyskusji o charakterze naukowo-
technicznym.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ENE_2A_C13_WO01 2,0 |Student nie bierze udziatu w zajeciach. Jest catkowicie nieaktywny,

3,0 |Student wykazuje aktywnos¢ na zajeciach na poziomie dostatecznym (minimalnym).

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

ENE_2A_C13_UO1 2,0 |Student nie bierze udziatu w zajeciach lub jest nieaktywny. Nie przedstawit wtasnej prezentacji.

30 Student wykazuje aktywnos¢ na zajeciach i w przygotowaniu prezentacji na temat realizowanej pracy dyplomowej na
’ poziomie minimalnym (dostatecznym).

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

ENE_2A_C13_KO01 2,0 |Student nie bierze udziatu w zajeciach lub jest nieaktywny. Nie przedstawit wtasnej prezentacji.

30 Student wykazuje aktywnos$¢ na zajeciach i w przygotowaniu prezentacji na temat realizowanej pracy dyplomowej na
’ poziomie minimalnym (dostatecznym).

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Literatura z dziedziny, do ktérej nalezy tematyka pracy, Indywidualne rozpoznanie literatury dostepnej w uczelnianych bazach danych
dotyczacej tematyki pracy dyplomowej

2. Honczarenko J., Zygmunt M., Poradnik dyplomanta, Wyd. Uczelniane Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 2000

3. Hindle T., Sztuka prezentacji., Wyd. Wiedza i Zycie, Warszawa, 2000

Literatura uzupetniajgca

1. Negrino T., PowerPoint. Tworzenie prezentacji. Projekty., Helion, Gliwice, 2005
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Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘

Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

WIMIM

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (85%), inzynieria srodowiska,
gérnictwo i energetyka (15%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Praca dyplomowa magisterska

Kod WIMIM/ENE/S2/-/C14

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Techniki Cieplnej -~

ECTS 20,0 ECTS (formy) 20,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
praca dyplomowa PD 3 0 20,0 1,00 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Stachel Aleksander (Aleksander.Stachel@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Borsukiewicz Aleksandra (Aleksandra.Borsukiewicz@zut.edu.pl), Kaczmmarek Radomir
(Radomir.Kaczmarek@zut.edu.pl), Kujawa Tomasz (Tomasz.Kujawa@zut.edu.pl),
Majchrzycka Anna (Anna.Majchrzycka@zut.edu.pl), Wisniewski Stawomir
(Slawomir.Wisniewski@zut.edu.pl), Zapatowicz Zbigniew (Zbigniew.Zapalowicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 dyplomowe;j.

Spetnienie wymagan przewidzianych regulaminem studiéw warunkujgcych mozliwos¢ przystapienia do realizacji pracy

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Wykonanie (i obrona) pracy dyplomowej charakteryzujacej sie twérczymi rozwigzaniami postawionego problemu
wymagajacego wiedzy o charakterze specjalistycznym nabytej w trakcie studiéw, potwierdzajgce umiejetnosci
samodzielnego rozwigzywania problemoéw z zakresu kierunku (specjalnosci) studiéw.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-PD-1

Student realizuje wybrany temat i przygotowuje jego opis w formie pracy dyplomowe;.

0

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-PD-1

Konsultacje - nadzér nad przygotowaniem pracy dyplomowe;.

15

A-PD-2

Praca wtasna: przygotowanie pracy dyplomowe;.

485

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Metoda praktyczna polegajgca na samodzielnym zrealizowaniu przez studenta tematu pracy dyplomowe;.
Konsultacje dziatan studenta w czasie realizacji zadan niezbednych do wykonania pracy.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

51 p Ocena ciggta poszczegdlnych etapéw wykonania pracy. Ocena strony merytorycznej i formalnej kompletnej pracy
przeprowadzona przez promotora i recenzenta. Egzamin dyplomowy.
Odniesienie do
Odniesienie do efektow u_c_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . QOdniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie P ‘
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztatcenia dla kierunku | dla kwalifikacji na P“"’.T'e. 6 |Ub; gel. t Tresci programowe Metody Sposéb
studiow poziomie 6, 7 lub 8 umﬁiy'gi?fi?c przedmiotu nauczania | oceny
PRK kompetencji
inzynierskich
Wiedza

ENE_2A_C14_WO01

Utrwalenie wiedzy w zakresie przedmiotéw specjalistycznych
zwigzanych z kierunkiem studiéw. Samodzielne poszerzenie
wiedzy w zakresie niezbednym do realizacji pracy dyplomowe;.
Ponadto student powinien by¢ w stanie: opisac cele, zatozenia,
metody oraz wyniki prowadzonych badan, podsumowac
uzyskane rezultaty, wyttumaczy¢ sposéb realizacji pracy
dyplomowej (analitycznej, eksperymentalnej), podac i oméwié
wnioski.

ENE_2A W03
ENE_2A W04
ENE_2A_ W07
ENE_2A W08
ENE_2A_WO09
ENE_2A W10
ENE_2A W11
ENE_2A W12
ENE 2A W13

P7S_WG
P7S_WK

P7S_WG
P7S_WK

T-PD-1

C-1 S-1

Umiejetnosci
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ENE_2A_C14 UO1 ENE_2A UO1 T-PD-1
W wyniku prowadzonych zaje¢ student powinien umiec: ENE_2A_U0O4
planowa¢ badania (analityczne i eksperymentalne), w przypadku| ENE_2A U06 P7S_UK
badan eksperymentalnych organizowaé stanowisko pomiarowe, ENE_2A_UO07 P7S_UU P7S5_UW C-1 M-1 S-1
formulowad tezy i wnioski, interpretowaé uzyskane wyniki ENE_2A UO08 P75_UW
badan, szacowac prawidtowos¢ prowadzenia badan i pomiaréw, ENE_2A U09
weryfikowad rezultaty badan. ENE_2A U10
Kompetencje spoteczne
ENE_2A_C14 K01 T-PD-1
Student nabyt kompetencje w zakresie rozwigzywania ENE 2A KOL P7S_KK
) p P . ENE_2A K02 =
okreslonych probleméw badawczych. Ma zdolnos¢ stosowania ENE 2A K03 P7S_KO C-1 M-1 S-1
zdobytej wiedzy i nabytych umiejetnosci w dalszych etapach ENE 2A K04 P7S_KR
ksztatcenia sie oraz w przysztej pracy zawodowej. =
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ENE_2A_C14_WO01 2,0 |Student nie zrealizowat badan i nie przygotowat pracy dyplomowe;j.
3,0 |Student zrealizowat badania i przygotowat prace dyplomowa w zakresie minimalnym (dostatecznym).
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
ENE_2A_C14_U01 2,0 |Student nie umie okresli¢ tez i zrealizowa¢ pracy dyplomowej.
3,0 |Student sformutowat tezy, przeprowadzit badania, opisat uzyskane wyniki oraz opracowat wnioski w stopniu dostatecznym.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
ENE_2A_C14_KO01 2,0 |Student nie potrafi zrealizowa¢ badan (analitycznych, eksperymentalnych) i opisa¢ uzyskanych wynikéw.
3,0 |Student potrafi zrealizowa¢ badania i opisa¢ uzyskane wyniki w stopniu minimalnym (dostatecznym).
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Indywidualne rozpoznanie literatury tematu na podstawie dostepnych na Uczelni baz danych, Literatura specjalistyczna z dziedziny,
do ktérej nalezy tematyka pracy dyplomowej

2. Honczarenko J., Zygmunt M., Praca dyplomowa., Wyd. Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 2011

Literatura uzupetniajgca

1. Gianfranco Gambarelli, Zbigniew tucki, Praca dyplomowa, AGH, Krakéw, 2011

2. Remigiusz Koztowski, Praktyczne sposoby pisania prac dyplomowych, Oficyna, Warszawa, 2011

3. Maria Weglinska, Jak pisa¢ prace magisterska. Poradnik dla studentéw., Impuls, Krakéw, 2011
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Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

inzynieria mechaniczna (85%), inzynieria srodowiska,

Dyscypliny naukowe gérnictwo i energetyka (15%)

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy informacji naukowej

Kod WIMIM/ENE/S2/-/EQ1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Biblioteka Gtéwna -~

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 2 2 0,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Wojsznis Grazyna (Grazyna.Wojsznis@zut.edu.pl)

Jankowska Elzbieta (Elzbieta.Jankowska@zut.edu.pl), Narloch Anna

Inni nauczyciele (Anna.Narloch@zut.edu.pl), Skrodzka Justyna (Justyna.Skrodzka@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Znajomos¢ obstugi komputera i sieci WWW

Cele modutu/przedmiotu

petnych tekstéw czasopism jesli s dostepne w ramach Open Access lub w zasobach ZUT oraz dowiaduje sie,
licencyjnych baz danych moze korzysta¢ poprzez VPN réwniez z komputeréw spoza sieci ZUT. Bedzie potrafit

pracy naukowej oraz podstawy prawa autorskiego.

Student poznaje bazy i serwisy informacyjne oraz katalogi biblioteczne, w ktérych moze poszukiwa¢ materiatéw do pracy
dyplomowej. Poznaje techniki i sposoby formutowania zapytah i przeszukiwania zasobéw baz. Dowiaduje sie jak dotrze¢ do

zez
sporzadzad

wykaz wykorzystanej literatury samodzielnie lub przy pomocy dostepnych menadzeréw bibliografii. Pozna aspekty etyczne

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

1. System informacyjno-biblioteczny ZUT

2. Zrédta informacji naukowej:

- bazy bibliograficzno-abstraktowe

- serwisy petnotekstowe ksigzek i czasopism - polskie i zagraniczne, dziedzinowe, -multidyscyplinarne

- informacja patentowa

3. Dostep do baz licencyjnych spoza sieci ZUT:

- hasta i kody dostepu

- VPN - wirtualna siec prywatna

4. Wypozyczenia miedzybiblioteczne

5. Zasoby bibliotek Szczecina i regionu (RoKaBiSz - rozproszony katalog bibliotek
Szczecina, ZBC - Zachodniopomorska Biblioteka Cyfrowa)

. Bibliografia zatagcznikowa, przypisy bibliograficzne

. Programy do tworzenia bibliografii zatgcznikowych

. Praktyczne wyszukiwanie informacji w bazach

. Plagiat, prawo autorskie (podstawy)

T-W-1

Ooo~NO

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1

‘Uczestnictwo w wyktadzie

2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Wyk}ad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Zaliczenie na podstawie obecnosci

Odniesienie do

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw

studiow

ksztatcenia dla kierunku

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza
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ENE_2A EO1_WO01 T-W-1
Student zna bazy i serwisy informacyjne oraz katalogi
biblioteczne, w ktérych moze poszukiwaé¢ materiatéw do pracy
dyplomowej. Zna techniki i sposoby formutowania zapytan i
przeszukiwania zasob6w baz. Wie, ze petne teksty czasopism
moga by¢ dostepne w ramach Open Access lub w zasobach ZUT
oraz wie, ze z licencyjnych baz danych moze korzysta¢ poprzez
VPN réwniez z komputeréw spoza sieci ZUT. Zna zasady
sporzadzania wykazéw wykorzystanej literatury samodzielnie
lub przy pomocy dostepnych menadzeréw bibliografii. Jest
Swiadom aspektoéw etycznych pracy naukowej oraz zna
podstawy prawa autorskiego.

ENE 2A W15 P7S_WK P7S_WK c1 M-1 | S-1

Umiejetnosci

ENE_2A_E01_UO1 T-W-1
Student umie wybra¢ odpowiednie bazy i serwisy informacyjne
oraz katalogi biblioteczne, w ktérych moze poszukiwaé
materiatéw do pracy dyplomowej. Umie zastosowac techniki i
sposoby formutowania zapytah oraz przeszukiwania zasobéw
baz. Umie dotrze¢ do petnych tekstéw czasopism dostepnych w ENE_2A_UO1
ramach Open Access lub w licencyjnych zasobach ZUT. Umie
korzystac z licencyjnych baz danych poprzez VPN réwniez z
komputerdw spoza sieci ZUT. Umie sporzadzac wykazy
wykorzystanej literatury samodzielnie lub przy pomocy
dostepnych menadzeréw bibliografii.

P7S_UU

P75 UW P7S_UW C-1 M-1 S-1

Kompetencje spoteczne

ENE_2A EO01_KO1 T-W-1
Potrafi poruszac sie w $rodowisku informacyjnym naukowych P7S KK
baz danych. Rozwija umiejetnos¢ komunikacji naukowej. Jest ENE_2A_KO04 P75 KR
Swiadom aspektéw etycznych pracy naukowej - zna podstawy -
prawa autorskiego.

Cc-1 M-1 S-1

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ENE_2A_EO1_WO1 2,0

3,0 |Obecno$é na wyktadzie

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

ENE_2A_EO01_UO1 2,0

3,0 |Obecno$¢ na wyktadzie

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

ENE_2A EO1 KO1 2.0

3,0 |Obecno$¢ na wyktadzie

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. PN-ISO 690: 2012. Informacja i dokumentacja - wytyczne opracowania przypiséw bibliograficznych i powotan na zasoby informacji,
2012

2. Mazur-Kulesza K., Wierzbicka-Préchniak D., ABC tworzenia przypiséw i bibliografii zatgcznikowej, SBP Zarzad Okregu w Opolu, Opole,
2012, http://libra.ibuk.pl/book/42212
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Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe gng%qé?uz ?neencef%rgtcyz;; ((1855(;/(3), inzynieria srodowiska,

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Szkolenie BHP i p.poz.

Kod WIMIM/ENE/S2/-/E02

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Inspektorat BHB -~

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 5 0,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Jabtorska Ewa (Ewa.Urszula.Jablonska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1

brak wymagan wstepnych

Cele modutu/przedmiotu

C-1

1. Zapoznanie z zagrozeniami wystepujgcymi w laboratoriach, pracowniach i warsztatach IIM

2. Zapoznanie z wymaganiami dotyczgacymi bezpieczenstwa i higieny pracy w trakcie uczestnictwa w zajeciach w catym

okresie studiéw

3. Zapoznanie z wymaganiami dotyczacymi ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ dydaktycznych w laboratoriach,

pracowniach i warsztatach IIM oraz pobytu w obiektach uczelni

4. Zapoznanie z zasadami udzielania pierwszej pomocy w mogacych mie¢ miejsce wypadkach w trakcie nauki w uczelni

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1

1. Regulacje prawne w zakresie bhp oraz ochrony przeciwpozarowej obowigzujgce w obiektach Instytutu
Inzynierii Materiatowej
2. Obowigzki studentéw w zakresie bhp w laboratoriach, pracowniach i warsztatach [IM
3. Dotychczas zdarzajace sie wypadki w trakcie zajec laboratoryjnych
4. Zasady bezpiecznej pracy na urzadzeniach mechanicznych

a. Rodzaje stosowanych urzadzeh mechanicznych oraz wystepujacych zagrozein w laboratoriach,
pracowniach i warsztatach [IM
b. Rodzaje stosowanych Srodkéw profilaktycznych w tym srodkéw ochrony osobistej przy pracy na
urzadzeniach mechanicznych

c. Wymagania dotyczgce obstugi urzadzeh mechanicznych
5. Zasady bezpiecznej pracy przy stosowaniu substancji chemicznych

a. Rodzaje substancji chemicznych stosowanych w laboratoriach, pracowniach i warsztatach [IM

b. Wymagania dotyczace stosowanych substancji chemicznych okreslone w kartach charakterystyki
materiatéw niebezpiecznych w tym udzielanie pierwszej pomocy na wypadek kontaktu z tymi
substancjami

c. Stosowane $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
6. Zasady bezpiecznej pracy na urzadzeniach elektrycznych

a. Rodzaje urzadzen elektrycznych stosowanych w laboratoriach ,pracowniach i warsztatach IIM

b. Wymagania dotyczace postepowania przy obstudze stosowanych w IIM urzadzen elektrycznych

c. Rodzaje srodkéw profilaktycznych stosowanych przy pracy na urzadzeniach elektrycznych w tym
postepowanie na wypadek porazenia elektrycznego
7. Udzielanie pierwszej pomocy przedmedycznej w nagtych wypadkach
a. Rozmieszczenie oraz wyposazenie apteczek pierwszej pomocy w laboratoriach, pracowniach i
warsztatach IIM
b. Sposoby udzielania pierwszej pomocy w przypadku urazéw, oparzen termicznych oraz pozostatych
przypadkéw mogacych mieé¢ miejsce w trakcie zajec.
8. Zasady ochrony przeciwpozarowej obowigzujgce w obiektach w ktérych sg laboratoria, pracownie i
warsztaty [IM

a. Postepowanie zapobiegajace powstawaniu pozaréw

b. Rodzaje stosowanych w obiektach 1IM srodkéw gasniczych

c. Drogi i wyjscia ewakuacyjne w obiektach oraz postepowanie na wypadek pozaru w tym ewakuacji

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

1. Uczestnictwo w wyktadach

A-W-1 2. Udziat w dyskus;ji w trakcie wyktadu

3. Zgtaszanie watpliwosci dotyczacych przekazanych na wyktadzie informacji

5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

1. Wyktad informacyjny

M-1 2. Dyskusja dydaktyczna

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1

‘ P ‘Zaliczenie bez oceny na podstawie wystuchania wyktadu - obowigzkowej obecnosci

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

ENE_2A E02_WO01

w wyniku przeprowadzonego szkolenia student powinien
rozpoznawac zagrozenia oraz dobiera¢ odpowiednie sposoby
wykonywania pracy w trakcie zaje¢ na uczelni

C-1

S-1

Umiejetnosci

ENE_2A_E02_UO1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec
analizowac zagrozenia, podejmowac odpowiednie Srodki
profilaktyczne, stosowad sie do wymogoéw bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ na
uczelni

ENE_2A U11

P7S_UO

C-1

T-W-1

M-1

S-1

Kompetencje spoteczne

ENE_2A_E02_KO1

1. Swiadomos¢ wystepujacych w trakcie nauczania zagrozen

2. Postepowanie zgodne z zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ na uczelni

ENE_2A KO3

P7S_KO
P7S KR

C-1

T-W-1

S-1

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ENE_2A_E02_WO01 2,0
3,0 |student zna zagrozenia wykonywania pracy w trakcie zaje¢ na uczelni
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
ENE_2A_E02_UO1 2,0

3,0

student umie analizowac¢ zagrozenia, podejmowac odpowiednie $rodki profilaktyczne, stosowac sie do wymogdéw
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ na uczelni

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

ENE_2A E02 KO1 2.0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0
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Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe gng%qé?ui ?neencef%rgtcyzlg: ((1855(;/(3), inzynieria srodowiska,

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Praktyka programowa

Kod WIMiIM/ENE/S2/-/P1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Eksploatacji Pojazdéw Samochodowych -~

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Tygodnie ECTS Waga Zaliczenie
praktyki PR 3 4 4,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Mrozik Matgorzata (Malgorzata.Mrozik@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Zapoznanie sie z obowigzujgcymi zasadami realizacji praktyk.

w-2 Otrzymanie skierowania na praktyke zawodowa.

w-3 Obowigzek ubezpieczenia od nastepstw nieszczesliwych wypadkéw (NNW).

Ww-4 Zawarcie umowy pomiedzy uczelnig a placéwka, w ktérej realizowana jest praktyka zawodowa przez studenta.

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie sie z procesami wytworczymi oraz eksploatacjg urzadzen i systeméw energetycznych wykorzystujacych

¢l konwencjonalne i niekonwencjonalne Zrédta energii.

C-2 Zapoznanie sie z procesami decyzyjnymi w zarzadzaniu przedsiebiorstwem wytwarzajgcym, przesytajagcym lub
wykorzystujgcym energie.

c-3 Zapoznanie sie z zasadami kierowania i odpowiedzialnos$ci w przedsiebiorstwach wytwarzajgcych, przesytajacych lub
wykorzystujgcych energie.

C-4 Zapoznanie sie z praktycznymi aspektami inwestycyjnymi dotyczgacymi systeméw energetycznych.

C-5 Zapoznanie sie z planowaniem zapotrzebowania na energie i jego pokryciem.

C-6 Zapoznanie sie z mozliwosciami racjonalnego wykorzystania energii w zaktadzie pracy.

Cc-7 Zapoznanie sie z procesem projektowania urzadzen i systeméw energetycznych.

C-8 Praktyczne zastosowanie wiedzy i umiejetnosci zdobytych w czasie studiéw w praktyce.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba tygodni

1. Poznanie struktury organizacyjnej i sposobu zarzadzania przedsiebiorstwem energetycznym lub
dziatem gtéwnego energetyka i mechanika albo komérki odpowiedzialnej za zarzadzanie energig w
zaktadzie pracy.

2. Poznanie technologii wytwarzania, przesytu lub dystrybucji energii.
T-PR-1 3. Poznanie procedur planowania zuzycia energii. 4

4. Analiza mozliwosci pokrycia zapotrzebowania na energie.

5. Analiza ekonomiczna inwestycji energetycznych.

6. Poznanie metod i sposobéw racjonalnego wykorzystania energii.

7. Zapoznanie sie z zagadnieniami zarzadzania energig w zaktadzie pracy.

8. Poznanie zagadnien zwigzanych z projektowaniem urzadzen i systemoéw energetycznych.
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-PR-1 Szkolenie BHP. 6
A-PR-2 Wprowadzenie w tematyke zadah. 5
A-PR-3 Realizacja zadan programu praktyk dla kierunku Energetyka. 74
A-PR-4 Rejestracja przebiegu praktyki zawodowej w formie dziennika praktyk. 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Spotkanie informacyjne zapoznajace studentédw z zasadami obowiazujacymi przy realizacji praktyki zawodowej na kierunku

Energetyka. Spotkanie przeprowadza petnomocnik dziekana ds. praktyk zawodowych.
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

Ocena pracy studenta na podstawie oceny na praktyce zawodowej wystawionej przez bezposredniego opiekuna w
S-1 P miejscu realizacji praktyki oraz weryfikacja dziennika praktyk i potwierdzenia odbycia praktyki zawodowej przez
petnomocnika dziekana ds. praktyk zawodowych.
S-2 P |Mozliwos¢ zaliczenia pracy zawodowej na poczet praktyki zawodowe;j.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow uczenia sie
. . Odniesienie do efektéw efekttr’;\lcvesulggéeniaosie d;gzl?;v;!g'léaﬂ;onf Cel Metody Sposéb
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla kszta#cersléa(ﬂléawkierunku pdolgi:rvr\:iaeligke;cihgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania| oceny
, oy
e,
inzynierskich
Wiedza
C-1 |T-PR-1
C-2
C-3
ENE_2A P1 W01
Zon T L . ENE_2A W10 P7S_WG P7S_WG C-4 i S-1
Studc—;nt powinien posiadac W|gdze dotyczaca realizowanych ENE 2A W11l P7S WK P75 WK C-5 M-1 52
zadanh na praktyce zawodowe;j. == - - c-6
C-7
C-8
Umiejetnosci
C-1 |T-PR-1
C-2
C-3
ENE_2A_P1_UO1 g i
Student potrafi w sposéb praktyczny wykorzystaé wiedze Emg—gﬁ—ggi ;’Zg—bjg gg M-1 g;
zdobytg w dotychczasowym toku studidw. == - c-6
Cc-7
C-8

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ENE_2A_P1_WO1 2,0 |Student nie odbyt praktyki zawodowej.
3,0 |Student sporadycznie pojawiat sie w miejscu realizowania praktyki. Nie wypetnit dziennik praktyk.
3,5 |Student sporadycznie pojawiat sie w miejscu realizowania praktyki. Czesciowo wypetnit dziennik praktyk.
4,0 |Student pojawiat sie w miejscu realizowania praktyki. Cze$ciowo wypenit dziennik praktyk.
4,5 |Student regularnie pojawiat sie w miejscu realizowania praktyki. CzeSciowo wypetnit dziennik praktyk.
5,0 |Student aktywnie i systematycznie odbywat praktyke. Wzorowo wypetnit dziennik praktyk.

Umiejetnosci

ENE_2A_P1_UO1 2,0 |Student nie odbyt praktyki zawodowej.
3,0 |Student odbyt praktyke zawodowa. Student nie posiada wiedzy dotyczacej zrealizowanych zadah praktycznych.

3,5

Student odbyt praktyke zawodowa. Student posiada wiedzy dotyczacej zrealizowanych zadan praktycznych.

4,0

Student odbyt praktyke zawdowa. Posiada rozeznanie odnosnie swoich preferencji oraz charakteru ewentualnej przysztej
pracy.

4,5

Student aktywnie i systematycznie odbywat praktyke. Zdobyt wiedze w zakresie realizowanych zadan. Posiada rozeznanie w
zakresie swoich kompetencji zawodowych.

5,0

Student aktywnie i systematycznie odbywat praktyke. Potrafi w sposéb praktyczny wykorzysta¢ wiedze zdobytg w
dotychczasowym toku studiéw.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Matgorzata Mrozik, Informacje w zaktadce Praktyki na stronie wydziatowej: www.wimim.zut.edu.pl, 2012
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Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (85%), inzynieria srodowiska,
gérnictwo i energetyka (15%)

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Auditing energetyczny w gospodarce

Kod WIMiIM/ENE/S2/EE/01

Specjalnos¢ efektywnos¢ energetyczna

Jednostka prowadzgca Katedra Techniki Cieplnej -~

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 2 15 2,0 0,50 zaliczenie
wyktady w 2 30 2,0 0,50 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Zapatowicz Zbigniew (Zbigniew.Zapalowicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kujawa Tomasz (Tomasz.Kujawa@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Zagadnienia z zakresu termodynamiki
w-2 Zagadnienia z zakresu wymiany ciepta
w-3 Podstawy elektrotechniki

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznianie studentéw z mozliwosSciami prowadzenia racjonalnej gospodarki energia i materiatami w gospodarce

Cc-2

Ksztattowanie umiejetnosci proponowania i oceny rozwigzan technicznych majacych na celu racjonalne wykorzystanie

energii w gospodarce

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-P-1 Projekt dostosowany do tresci wyktadéw 15
T-W-1 Wpro'wadzen/ie. Dzig%alnos’c’ energetyczna cztowieka. Potrzeby er]ergetyczne oraz materiatowe Swiata i 2
Polski. Stan srodowiska naturalnego. Podstawowe uwarunkowania prawne.
T-W-2 Podstawowe zasady auditingu energetycznego 2
T-W-3 Analiza energetyczna i egzergetyczna proceséw cieplnych. Straty egzergii a efektywnos¢ energetyczna 2
T-W-4 Podstawowe polje.cia dotyczacg gnergoch%onnoégi bezposredniej i skumulowanej. Metody obliczen 4
energochtonnosci bezposredniej i skumulowane;.
T-W-5 Energia odpoadowa i ogdlne sposby jej wykorzystania 1
T-W-6 Racjonalizacja struktury ukladéw cieplnych - metoda pinch 2
T-W-7 Kojarzenie proceséw cieplnych 1
T-W-8 Racjonalne uzytkowanie energii w gospodarstwach domowych 2
T-W-9 Racjonalne uzytkowanie energii w rolnictwie 4
T-W-10 Racjonaline uzytkowanie energii w transporcie 4
T-W-11 Racjonalne uzytkowanie energii w obiektach uzytecznosci publicznej 2
T-W-12 Ekonomiczne i ekologiczne aspekty racjonalnego uzytkowania energii 2
T-W-13 Przyktady racjonalnego wykorzystania energii w gospodarce. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-P-2 Uczestnictwo w konsultacjach

A-P-3 Studiowanie literatury przedmiotu

A-P-4 Przygotowanie projektu. 25
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 30
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-2 Studiowanie literatury przedmiotu 5
A-W-3 Uczestnictwo konsultacjach 4
A-W-4 Przygotowanie sie do zaliczenia wykfadéw 9
A-W-5 Pisemne zaliczenie wyktaddw 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny z prezentacja multimedialng
M-2 Cwiczenia przedmiotowe
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 P Egzamin pisemny, System punktowy oceny egzaminu
S-2 P |Zaliczenie ¢wiczeh audytoryjnych
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ki .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, L
PRK kggse?;riji
inzynierskich
Wiedza
T-P-1 T-W-7
T-W-1 T-W-8
ENE_2A_EE/01_WO01 L |Tw2 T-w-9 i i
Student zna metody efektywnego wykorzystania energii i ENE_2A_WO09 E;g—\\/,vvﬁ F;;z—\\/,vvg g_; T-W-3  T-W-10 m_; g_;
materiatéw w gospodarce. - - T-W-4  T-W-11
T-W-5  T-W-12
T-W-6  T-W-13
Umiejetnosci
T-P-1  T-W-8
ENE_2A EE/01_UO01 T-W-3 T-W-9
Student umie oceni¢ mozliwos$¢ zagospodarowania energii i c1l |T-w-4 T-w-10| M-1 S-1
matriatéw w gospodarce oraz okresli¢ wynikajace z tego powodu ENE_2A V13 P75_UW P7s_Uw C-2 |T-W-5 T-w-11| M-2 S-2
0szczednosci T-W-6  T-W-12
T-W-7  T-W-13
Kompetencje spoteczne
T-P-1  T-W-7
ENE_2A_EE/01_KO1 075 KK s T
Student ma swiadomos¢ korzysci technicznych, ekonomicznych i  ENE_2A_KO03 P75 KO c2 |Tw-3 Tw-10! M-1 51
ekologicznych wynikajacych z efektywnego wykorzystania ENE_2A_KO04 P75 KR T-W-2 T-W-11
energii i materiatéw w gospodarce narodowej - T-W-5  T-W-12
T-W-6 T-W-13
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ENE_2A EE/01_WO01 2,0 |Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia

3,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 60-68% punktéw mozliwych do zdobycia
3,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 69-76% punktéw mozliwych do zdobycia
4,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 77-84% punktéw mozliwych do zdobycia

4,5

Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 85-92% punktéw mozliwych do zdobycia

5,0

Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 93-100% punktéw mozliwych do zdobycia

Umiejetnosci

ENE_2A_EE/01_UO1 2.0

Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia

3,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 6-680% punktéw mozliwych do zdobycia
3,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 69-76% punktéw mozliwych do zdobycia
4,0 |Opanowanie materiatu w zakresiej 77-84% punktéw mozliwych do zdobycia
4,5 |Opanowanie materiatu w zakresiej 85-92% punktéw mozliwych do zdobycia
5,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 92-100% punktéw mozliwych do zdobycia
Inne kompetencje spoteczne
ENE_2A EE/01_KO1 2,0 |Nie
3,0 |Tak
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Szargut A., Ziebik A., Podstawy energetyki cieplnej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2000
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Literatura podstawowa

2. Gorzynski J., Urbaniec K., Wytwarzanie i uzytkowanie energii w przemysle, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskie, Warszawa,

2000

3. Gorzynski J., Audyting energetyczny, Narodawa Agencja Poszanowania Energii, Warszawa, 2000
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Kierunek studiow

Energetyka

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (85%), inzynieria srodowiska,
gérnictwo i energetyka (15%)

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

e e et "clonaine

Kod WIMiM/ENE/S2/EE/02

Specjalnos¢ efektywnos¢ energetyczna -
Jednostka prowadzgca Katedra Techniki Cieplnej

ECTS 6,0 ECTS (formy) 6,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 15 2,0 0,30 zaliczenie
projekty P 2 30 2,0 0,30 zaliczenie
wyktady w 2 30 2,0 0,40 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Kujawa Tomasz (Tomasz.Kujawa@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kujawa Tomasz (Tomasz.Kujawa@zut.edu.pl)

Wymagani

a wstepne

W-1

matematyka, fizyka, podstawy termodynamiki technicznej, wymiana ciepta, ogrzewnictwo i cieptownictwo, wentylacja i

klimatyzacja, zarzadzanie energia

Cele modu

tu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami, przepisami, aktami prawnymi i wykonawczymi z zakresu certyfikacji

energetycznej; podanie wytycznych sporzadzania $wiadectwa charakterystyki energetycznej budynkéw

c-2

Zapoznanie studentéw z zasadami wykonania Swiadectwa charakterystyki energetycznej budynkéw

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-A-1

Przyktady obliczeniowe zagadnien prezentowanych na wykfadzie. Koncowe kolokwium sprawdzajace.

15

T-P-1

Wykonanie Swiadectwa charakterystyki energetycznej dla budynku mieszkalnego lub uzytecznosci
publicznej

30

T-W-1

Podstawy prawne i przepisy dotyczace certyfikacji energetycznej; zagadnienia wymiana ciepta; ocena
stanu ochrony cieplnej budynku i termomodernizacja; ocena systemu ogrzewania i zaopatrzenia w
ciepta wode; ocena systemu oswietlenia w budynku; metodyka obliczania zapotrzebowania energii na
ogrzewanie; ocena systemu wentylacji i klimatyzacji; metodyka obliczania zapotrzebowania energii na
ogrzewanie i wentylacje budynku mieszkalnego i lokalu mieszkalnego; metodyka opracowania
Swiadectw energetycznych; obliczanie strat ciepta przez przegrode budowlana; zyski ciepta od
promieniowania stonecznego; zyski ciepta bytowego; straty energii w procesie wentylacji; wykorzystanie
energii odpadowej; omdwienie oprogramowania ArcadiaTermo. Zaliczenie wyktadéw.

30

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach 13
A-A-2 Zaliczenie ¢wiczen 2
A-A-3 Praca wtasna 22
A-A-4 Studiowanie literatury

A-A-5 Konsultacje

A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-P-2 Studiowanie literatury 5
A-P-3 Praca wtasna 10
A-P-4 Konsultacje 5
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Studiowanie wymaganej literatury 5
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia 10
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-W-4 Konsultacje 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody podajace: wyktad informacyjny
M-2 Metody praktyczne: wykonanie projektu.
M-3 Metody praktyczne: ¢wiczenia rachunkowe

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Zaliczenie pisemne. System punktowy oceny sprawdzianu: ocena pozytywna uzyskanie ponad 60% punktéw.
5.2 p Projekt: poprawne wykonanie Swiadectwa charakterystyki energetycznej dla wybranego budynku i ustalonych
zatozen

Cwiczenia: kolokwium sprawdzajace podany zakres wiadomosci. System punktowy oceniania - ocena pozytywna przy

53 P uzyskaniu ponad 60% punktéw.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia opcer\y
. k
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
ENE_2A_EE/02_WO01 T-P-1  T-W-1
W wyniku zrealizowanych zaje¢ student bedzie dysponowat ENE 2A W09 P7S_WG P7S_WG C-1 M-1 S-1
wiedzg na temat certyfikacji energetycznej budynkéw oraz == P7S_WK P7S_WK C-2 M-2 S-2
racjonalnym uzytkowaniem energii w budownictwie
Umiejetnosci
ENE_2A EE/02_UO1 T-P-1  T-W-1
Student zna podstawy prawne i przepisy dotyczace certyfikacji
energetycznej; potrafi ocenié: stan ochrony cieplnej budynku,
system ogrzewania i zaopatrzenia w ciepta wode, system
oswietlenia w budynku, system wentylacji i klimatyzacji; potrafi ENE_2A_UO03 P7S_UK P7S UW C-1 M-1 S-1
zastosowac odpowiednig metodyke obliczania zapotrzebowania ENE_2A_U13 P7S_UW - C-2 M-2 S-2
energii na ogrzewanie i wentylacje budynku mieszkalnego,
lokalu mieszkalnego, budynku uzytecznosci publicznej; stosuje
metodyke opracowania Swiadectw energetycznych; potrafi
wykorzystywac oprogramowanie ArcadiaTermo
Kompetencje spoteczne
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ENE_2A EE/02_WO01 2,0 |Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 60%

3,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 61-68%

3,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 69-76%

4,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 77-84%

4,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 85-92%

5,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 93-100%

Umiejetnosci

ENE_2A EE/02_UO1 2,0 |Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 60%

3,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 61-68%

3,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 69-76%
’ p

4,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 77-84%

4,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 85-92%

5,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 93-100%

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. praca zbiorowa pod red. Gawin D., Sabiniak H., Swiadectwa charakterystyki energetycznej - praktyczny poradnik, ArCADiasoft Chudzik
sp. j., £édz, 2009

2. Gawin D., Kurtz K., Certyfikacja energetyczna budynkéw mieszkalnych z przyktadami, Wroctawskie Wydawnictwo Naukowe Atla 2,
Wroctaw, 2009

3. Zbijowski K., Swiadectwo charakterystyki energetycznej. Metodyka "krok po kroku" Czes¢ 1 Budynek mieszkalny, STO, Bielsko-Biata,
2009

4. Recknagel, Sprenger, Honmann, Schramek, Kompendium wiedzy Ogrzewnictwo, Klimatyzacja, Ciepta woda, Chtodnictwo 08/09, Omni-
Scala, Wroctaw, 2008

5. Nantka M., Ogrzewnictwo i Cieptownictwo, Politechnika Slgska, Gliwice, 2010, tom I i Il

6. Gérzynski J., Urbaniec K., Wytwarzanie i uzytkowanie energii w przemysle, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa,
2000

Literatura uzupetniajgca
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Literatura uzupetniajgca

1. praca zbiorowa, ABC certyfikatéw energetycznych budynkéw, Polcen, Warszawa, 2009

2. Praca zbiorowa (red. Koczyk H.), Ogrzewnictwo praktyczne Il wydanie uzupetnione. Projektowanie, montaz, certyfikacja energetyczna,
eksploatacja, Systherm, Poznan, 2009, Il wydanie uzupetnione

3. praca zbiorowa, Swiadectwa energetyczne w budownictwie, STO, Bielsko-Biata, 2009

4. Szargut J.: Ziebik A., Podstawy energetyki cieplnej, PWN, 2000
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Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe gng%qé?ui ?neencef%rgtcyzlg: ((1855(;/(3), inzynieria srodowiska,

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Racjonalne wykorzystanie energii w przemysle

Kod WilMiM/ENE/S2/EE/03

Specjalnos¢ efektywnos¢ energetyczna

Jednostka prowadzgca Katedra Techniki Cieplnej -~

ECTS 6,0 ECTS (formy) 6,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 15 1,5 0,30 zaliczenie
projekty P 2 30 2,5 0,30 zaliczenie
wyktady w 2 30 2,0 0,40 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Zapatowicz Zbigniew (Zbigniew.Zapalowicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Stawomir (Slawomir.Wisniewski@zut.edu.pl)

Garnysz-Rachtan Agnieszka (agnieszka.garnysz@zut.edu.pl), Kaczmarek Radomir
(Radomir.Kaczmarek@zut.edu.pl), Kujawa Tomasz (Tomasz.Kujawa@zut.edu.pl), Wisniewski

Wymagania wstepne

Ww-1 Zagadnienia z zakresu termodynamiki

w-2 Zagadnienia z zakresu wymiany ciepta

w-3 Podstawy elektrotechniki

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznianie studentéw z mozliwosSciami prowadzenia racjonalnej gospodarki energia i materiatami w przemysle

c2 Ksztattowanie umiejetnosci proponowania i oceny rozwigzan technicznych majacych na celu racjonalne wykorzystanie

energii w przemysle

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Przyktady obliczeniowe dostosowane do tresci wyktadéw 15
T-p-1 Wy|‘<onanie projektu (audytu energetycznego) dla instalacji przemyslowej, dla okreslonych zatozen 30
projektowych
T-W-1 Wprowadzenie. Charakterystyki energetyczne urzadzen. Pojecia podstawowe. 2
T-W-2 Rozktady obcigzeh cieplnych i glektrycznych. Zasady kolejnosci uruchamiania i obcigzania urzadzen 2
energetycznych pracujgcych réwnolegle.
T-W-3 Efektywne energetycznie systemy ogrzewania hal i obiektéw przemystowych 2
T-W-4 Efektywne energetycznie systemy wentylacji i klimatyzacji hal i obiektéw przemystowych. 2
T-W-5 Efektywne energetycznie uktady chtodzenia . 2
T-W-6 Efektywne energetycznie systemy oswietlenia hal przemystowych 2
T-W-7 Racjonalne wykorzystanie energii przy transporcie cieczy i gazéw 2
T-W-8 Racjonalne wykorzystanie energii przy eksploatacji suszarek 4
T-W-9 Racjonalne wykorzystanie piecéw przemystowych 4
T-W-10 Racjonalne uzytkowanie wymiennikéw ciepta 2
T-W-11 Substytucja materiatéw 1
T-W-12 Racjonalne uzytkowanie energii elektrycznej w przedsiebiorstwie 1
T-W-13 Ogélne zasady racjonalnego uzytkowania energii 1
T-W-14 Wykorzystanie energii odpadowej w przemysle - przykfady 3

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1

Uczestnictwo w ¢wiczeniach audytoryjnych

14
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-2 Uczestnictwo w konsultacjach 4
A-A-3 Studiowanie literatury przedmiotu 5
A-A-4 Przygotowanie sie do zaliczenia ¢wiczen audytoryjnych 13
A-A-5 Pisemne zaliczenie ¢wiczen audytoryjnych 1
A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach - przygotowanie prezentacji i zaliczenie projektu 30
A-P-2 Uczestnictwo w konsultacjach 5
A-P-3 Studiowanie wymaganej literatury 10
A-P-4 Wykonanie obliczen i przygotowanie projektu 18
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 28
A-W-2 Uczestnictwo w konsultacjach
A-W-3 Studiowanie literatury przedmiotu
A-W-4 Przygotowanie sie do zaliczenia wykfadéw 10
A-W-5 Pisemne zaliczenie wyktadéw 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny z prezentacja multimedialng
M-2 Cwiczenia przedmiotowe
M-3 Projekt
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P Zaliczenie wyktadu, sprawdzian kontrolny, System punktowy oceny sprawdzianu
S-2 P |Zaliczenie ¢wiczen przedmiotowych
S-3 P |Zaliczenie projektu
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tredci programowe nauczag/ia opcer\y
. ki
PRK kgﬁwy;eta:r‘\iji
inzynierskich
Wiedza
T-A-1  T-W-7
T-P-1  T-W-8
T-W-1 T-W-9
ENE_2A _EE/03_WO01 M-1 S-1
iy - ; e P7S_WG P7S_WG C-1 |T-W-2 T-W-10 } ]
icggei?;{gaavjpiigm/ zlfeektywnego wykorzystania energii i ENE_2A W09 P7S WK P7S_WK C2 |Tw-3 TWw-11 mg 2_3,
p y T-W-4 T-W-12
T-W-5 T-W-13
T-W-6 T-W-14
Umiejetnosci
T-A-1  T-W-7
T-P-1  T-W-8
ENE_2A EE/03_UO01 T-W-1  T-W-9 M-1 51
Student umie oceni¢ mozliwos¢ zagospodarowania energii i ENE_2A U13 P7S_UW P7S_UW Cl |T-W-2 T-W-10| 5 52
materiatéw w przemysle oraz okresli¢ wynikajace z tego powodu C-2 |T-W-3 T-w-11 M-3 5-3
0szczednosci T-W-4 T-W-12
T-W-5 T-W-13
T-W-6 T-W-14
Kompetencje spoteczne
T-A-1  T-W-7
T-P-1  T-W-8
ENE_2A EE/03_KO1 P7S KK T-W-1  T-W-9 M-1 51
Student ma swiadmos¢ korzysci technicznych, ekonomicznych i ENE_2A KO3 P75 KO C-1l |T-W-2 T-W-10| 5 52
ekologicznych wynikajacych z efektywnego wykorzystania ENE_2A_K04 - C-2 |T-W-3 T-Ww-11
S, p P7S KR M-3 S-3
energii i materiatéw w przemysle - T-W-4  T-W-12
T-W-5 T-W-13
TW-6 T-W-14
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ENE_2A _EE/03_WO01 2,0 |Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia

3,0

Opanowanie materiatu w zakresie 60-68% punktéw mozliwych do zdobycia

3,5

Opanowanie materiatu w zakresie 6976% punktéw mozliwych do zdobycia

4,0

Opanowanie materiatu w zakresie 76-84% punktéw mozliwych do zdobycia

4,5

Opanowanie materiatu w zakresie 85-92% punktéw mozliwych do zdobycia

5,0

Opanowanie materiatu w zakresie 93-100% punktéw mozliwych do zdobycia
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Umiejetnosci

ENE_2A_EE/03_U01 2,0 |Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia

3,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 60-68% punktéw mozliwych do zdobycia

3,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 69-76% punktéw mozliwych do zdobycia

4,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 77-84% punktéw mozliwych do zdobycia

4,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 84-92% punktéw mozliwych do zdobycia

5,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 93-100% punktéw mozliwych do zdobycia

Inne kompetencje spoteczne

ENE_2A_EE/03_KO1 2,0 [Nie

3,0 |Tak

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Szargut A., Ziebik A., Podstawy energetyki cieplnej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2000

2. Gorzynski J., Urbaniec K., Wytwarzanie i uzytkowanie energii w przemysle, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa,
2000

3. Gorzynski J., Audyting energetyczny, Narodawa Agencja Poszanowania Energii, Warszawa, 2000
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Kierunek studiow

Energetyka

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (85%), inzynieria srodowiska,
gérnictwo i energetyka (15%)

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Projektowanie i modelowanie kottéw

Kod WIMiIM/ENE/S2/EK/01

Specjalnos¢ energetyka konwencjonalna

Jednostka prowadzgca Katedra Techniki Cieplnej -~

ECTS 6,0 ECTS (formy) 6,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 15 2,0 0,30 zaliczenie
projekty P 2 30 2,0 0,30 zaliczenie
wyktady w 2 30 2,0 0,40 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Kujawa Tomasz (Tomasz.Kujawa@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kujawa Tomasz (Tomasz.Kujawa@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Termodynamika, podstawy techniki cieplnej, wymiana ciepta.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Omoéwienie podstawowych zasad budowy i eksploatacji kottéw parowych i wodnych oraz wptywu parametréw

konstrukcyjnych i termodynamicznych na efektywnos¢ zachodzacych w nich proceséw cieplnych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1

Cwiczenia rachunkowe podejmujace tematyke wyktadéw

15

T-P-1

Projekt kotta energetycznego

30

T-W-1

Pojecia podstawowe, parametry kottéw, wymagania UDT. Czynniki robocze (woda, para wodna),
wymagania, kontrola jakosci. Paliwa kottowe i spalanie. Bilans cieplny kotta. Typowe konstrukcje kottéw i
ich podstawowe elementy. Kotty wodne i parowe. Kotty odzysknicowe. Podgrzewacze wody i powietrza.
Przegrzewacze pary. Metody regulacji temperatury przegrzania pary. Paleniska. Odzuzlanie i
odpopielanie. Urzadzenia do osuszania pary. Zasilanie wodne kotta. Rodzaje i charakterystyka obiegéw
wodno-parowych.

Armatura i aparatura pomiarowa. Podstawowe zagadnienia eksploatacyjne. Sprawnosci kottéw i sposoby
jej podwyzszania. Zmiany w konstrukgcji i eksploatacji kottéw celem wypetnienia wymogéw
ekologicznych.

Metody analityczne obliczania komér spalania kottéw. Obliczenia przeptywowo-cieplne ekranéw kottéw.
Kottowe wymienniki ciepta. Metody obliczen wymiennikéw ciepta stosowane w praktyce inzynierskiej.
Obliczenia wytrzymatosciowe kottéw. Analiza pracy kottéw w warunkach nieustalonych. Rozruch i
wytaczanie kotta z ruchu. Przygotowanie kotta do uruchomienia. Uruchomienie kotta.

30

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 Praca wtasna 19
A-A-3 Studiowanie literatury 12
A-A-4 Konsultacje 5
A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-P-2 Praca wtasna

A-P-3 Studiowanie literatury tematu.

A-P-4 Konsultacje

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Konsultacje

A-W-3 Studiowanie literatury
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-4 Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu.

10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody podajace: wyktad informacyjny

M-2 Metody praktyczne: wykonanie projektu.

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Zaliczenie pisemne. System punktowy oceny sprawdzianu: ocena pozytywna uzyskanie ponad 60% punktéw.

5.2 p Projekt: poprawne wykonanie $wiadectwa charakterystyki energetycznej dla wybranego budynku i ustalonych
zatozen

5.3 p Cwiczenia: kolokwium sprawdzajace podany zakres wiadomosci. System punktowy oceniania - ocena pozytywna przy
uzyskaniu ponad 60% punktéw.

5.4 p Projekt: Ocenie podlega: uktad pracy tj. struktura, podziat tresci, kolejno$¢ rozdziatéw, zawartosé merytoryczna, styl,
poprawnos¢ jezykowa, dobdr, wykorzystanie i cytowanie literatury, cytowanie wzoréw

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku

studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetenciji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tredci programowe

Metody
nauczania

Sposéb
oceny

Wiedza

ENE_2A_EK/01_WO01

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w
stanie omoéwic i scharakteryzowac rodzaje i typy urzadzen
kottowych, opisac i oméwi¢ gtéwne elementy konstrukcyjne,
wyjasni¢ zasade dziatania. Powinien by¢ w stanie zdefiniowac
podstawowe wielkosci majace wptyw na prace urzadzen, a takze
sporzadzi¢ bilans cieplny, okresli¢ straty i sprawnos¢ kotta,
przeprowadzi¢ proste obliczenia cieplno-przeptywowe niektérych
elementéw i proceséw.

ENE_2A W01
ENE 2A W03

P7S_WG

P7S_WG

C-1

==

LInm
H =

Umiejetnosci

ENE_2A_EK/01_U01

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec
wykorzystywac i zastosowac przekazang mu wiedze, a w
szczegdblnosci analizowac i oceniac prace urzadzen kottowych.
Powinien umie¢ przeprowadzi¢ niektére proste obliczenia
odnoszace sie do instalacji kottowych.

ENE_2A_U07

P7S_UW

P7S_UW

C-1

T-A-1

T-P-1

==

(N

Kompetencje spoteczne

ENE_2A_EK/01_KO01

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student ma swiadomos¢
potrzeby poszerzania zdobytej wiedzy w dalszych etapach
ksztatcenia oraz mozliwosci wykorzystania nabytej wiedzy w
przysztej pracy zawodowej.

ENE_2A K05

P7S_KO
P7S_KR

C-1

T-W-1

M-2

S-4

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ENE_2A EK/01_WO01 2,0 |Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 60%
3,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 61-68%
3,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 69-76%
4,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 77-84%
4,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 85-92%
5,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 93-100%

Umiejetnosci

ENE_2A_EK/01_UO1 2,0 |Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 60%
3,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 61-68%
3,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 69-76%
4,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 77-84%
4,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 85-92%
5,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 93-100%

Inne kompetencje spoteczne

ENE_2A EK/01_KO1 2,0
3,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 61-68%
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa
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Literatura podstawowa

1. red. Taler )., Procesy cieplne i przeptywowe w duzych kottach energetycznych. Modelowanie i monitoring, PWN, Warszawa, 2010

2. Kruczek S., Kotty, konstrukcja i obliczenia, Wyd. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2001

3. Ortowski P., Dobrzanski W., Szwarc E., Kotty parowe. Konstrukcja i obliczenia, WNT, Warszawa, 1979

4. Mizielinska K., Olszak J., Parowe Zrédta ciepta, WNT, Warszawa, 2009

Literatura uzupetniajgca

1. Turschmid R., Kottownie i elektrocieptownie przemystowe, Arkady, Warszawa, 1988
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Kierunek studiow

Energetyka

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (85%), inzynieria srodowiska,
gérnictwo i energetyka (15%)

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot il’:;)gﬁlés\?x:nie i modelowanie maszyn przeptywowych

Kod WIMiIM/ENE/N2/EK/02

Specjalnos¢ energetyka konwencjonalna -
Jednostka prowadzgca Katedra Techniki Cieplnej

ECTS 6,0 ECTS (formy) 6,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 15 1,5 0,30 zaliczenie
projekty P 2 30 2,5 0,30 zaliczenie
wyktady w 2 30 2,0 0,40 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Zapatowicz Zbigniew (Zbigniew.Zapalowicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kaczmarek Radomir (Radomir.Kaczmarek@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Metody numeryczne
w-2 Termodynamika techniczna
w-3 Podstawy obstugi programéw do modelowania 3D (preferowany Solid Works)

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z zasadami projektowania maszyn wirnikowych i ttokowych

Cc-2 Ksztattowanie umiejetnosci projektowania i modelowania maszyn wirnikowych i ttokowych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

formacie 2D;
T-A-1

Nauka wykorzystywania biblioteki elementéw do pracy w ztozeniu programu Solid Works;

Pokazanie procedury pobrania modelu 3D z formatu uniwersalnego (step/iges) oraz wykorzystania go w
projekcie maszyny ttokowej / maszyny wirnikowej;

Nauka wykorzystywania formatéw uniwersalnych (step/iges) do tworzenia modeli 3D;
Pokazanie procedury wykonania animacji dla ztozenia ttok-korbowdd-wat-cylinder;

Rozpoczecie pracy nad podstawowym ztozeniem modeli 3D (Solid Works) ttok-korbowéd-wat-cylinder;
Wykonanie podstawowej dokumentacji kilku podzespotéw ztozenia oraz dokumentacji ztozenia w

15

T-P-1

Wykonanie projektu dla wybranej maszyny wirnikowej

15

T-P-2

Wykonanie projektu sprezarki ttokowej

15

T-W-1

Whprowadzenie

T-w-2

Projektowanie i modelowanie pomp wirowych
Projektowanie i modelowanie wentylatoréw osiowych
Projektowanie i modelowanie wentylatoréw promieniowych
Projektowanie i modelowanie turbin parowych
Projektowanie i modelowanie turbin gazowych

Atlas profili topatkowych

14

T-W-3

Podziat maszyn ttokowych

Historia maszyn ttokowych

Zasada dziatania silnikéw spalinowych

Obiegi teoretyczne, poréwnawcze i rzeczywiste silnikdw spalinowych
Podziat i zasada dziatania sprezarek ttokowych

Oblicznie i projektowanie sprezarek ttokowych

14

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1

Uczestnictwo w zajeciach audytoryjnych

13

A-A-2

Uczestnictwo w konsultacjach

4
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-3 Studiowanie literatury przedmiotu 3
A-A-4 Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczeh audytoryjnych 15
A-A-5 Zaliczenie pisemne ¢wiczen audytoryjnych 2
A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach - przygotowanie prezentacji i zaliczenie projektu. 30
A-P-2 Uczestnictwo w konsultacjach 5
A-P-3 Studiowanie literatury przedmiotu 10
A-P-4 Wykonanie obliczen i przygotowanie projektu 17
A-W-1 Uczestnictwo w wykladach 28
A-W-2 Uczestnictwo w konsultacjach
A-W-3 Studiowanie literatury przedmiotu
A-W-4 Przygotowanie do zaliczenia wykladu 10
A-W-5 Pisemne zailczenie wyktadu 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny z prezentacjg multimedialng
M-2 Cwiczenia przedmiotowe z uzyciem komputera
M-3 Projekt
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Zaliczenie wykladu, sprawdzian kntrolny, System punktowy oceny sprawdzianu
S-2 P |Zaliczenie ¢wiczen przedmiotowych
S-3 P |Zaliczenie projektu
Odl:\iesienie_do_
. . Odniesienie do efektéw efecl)ig\iivesuisliiiosie e‘;?:t;"‘claﬁfciig:}ia"sale )
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia dia Kerunku pdolgi walikacine 5;;2(5%%}?;5& 7 przef;i oty Tresci programowe |  Metody so,?esnoyb
PRK Kompetendi
inzynierskich

Wiedza
gtl:\luil_eznAt_frfa/_ozza_sv;Ig)]/-, wskaz6wki i warunki projektowania N P7S_WG P7S_WG cq |AT TWA WESIICE!
modelowania maszyn wirnikowych i ttokowych —=
Umiejetnosci
ENE_2A_EK/02_U01 ) _ o T-P-1 M2 | 52
Stu;lent umie wykorzysta}c ;asady i yvskazowk| przy ENE_2A_U09 P7S_UW P7S5_UW C-2 M-3 53
projektowaniu maszyn wirnikowych i ttokowych
Kompetencje spoteczne
ENE_2A_EK/02_KO1 T-P-1
Student posiada kompetencje do projektowania ztozonych ENE_2A_KO01 P7S_KO C-2 M-3 S-3
problemoéw technicznych

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ENE_2A_EK/02_WO01 2,0 |Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia
3,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 60-68% punktéw mozliwych do zdobycia
3,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 69-76% punktéw mozliwych do zdobycia
4,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 77-84% punktéw mozliwych do zdobycia
4,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 85-92% punktéw mozliwych do zdobycia
5,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 93-100% punktéw mozliwych do zdobycia

Umiejetnosci

ENE_2A_EK/02_UO01 2,0 |Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia
3,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 60-68% punktéw mozliwych do zdobycia

3,5

Opanowanie materiatu w zakresie 69-76% punktéw mozliwych do zdobycia

4,0

Opanowanie materiatu w zakresie 77-84% punktéw mozliwych do zdobycia

4,5

Opanowanie materiatu w zakresie 85-92% punktéw mozliwych do zdobycia

5,0

Opanowanie materiatu w zakresie 93-100% punktéw mozliwych do zdobycia




’IZachodniopomDrskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Inne kompetencje spoteczne

ENE_2A_EK/02_K01 2,0 |Nie

3,0 |Tak

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Tuliszka E., Turbiny cieplne. Zagadnienia termodynamiczne i przeptywowe, WNT, Warszawa, 1973

2. Kazimierz Szablowski, Sprezarki wyporowe, Krakéw, 1974

3. Fortuna S., Wentylatory, Techwent, Krakéw, 1999

4. Vladimir Chlumsky, Sprezarki ttokowe, PWT, Warszawa, 1961

5. Henryk Wieckiewicz, Sprezarki wyporowe. Materialty pomocnicze do wyktadéw, ¢wiczen i projektowania, Wydawnictwo Politechniki
Gdanskiej, Gdansk, 1985

6. Pawet Keska, SolidWorks 2013 - Modelowanie czesci | Ztozenia | Rysunki, 2013

Literatura uzupetniajgca

1. Jak Gronowicz, Cieplne maszyny ttokowe : silniki spalinowe i sprezarki : podstawy budowy i eksploatacji, Wydaw. Uczel. Politech.
Szczecinskiej,, Szczecin, 1992

2. Poradnik Mechanika tom Il, Zagadnienia konstrukcyjne, WNT, Warszawa

3. Pawet Keska, SolidWorks 2013 - Konstrukcje spawane | Arkusze blach | Projektowanie w kontekscie ztozenia, 2013
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Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe gng%qé?uz ?neencef%rgtcyz;; ((1855(;/(3), inzynieria srodowiska,

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Wspoétczesne sitownie

Kod WIMiIM/ENE/S2/EK/03

Specjalnos¢ energetyka konwencjonalna

Jednostka prowadzgca Katedra Techniki Cieplnej -~

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 2 15 2,0 0,50 zaliczenie
wyktady w 2 30 2,0 0,50 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Wisniewski Stawomir (Slawomir.Wisniewski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Podstawy matematyki, fizyki, termodynamiki technicznej i wymiany ciepta.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z réznego typu sitowniami energetyczymi.

c-2 Z_apozr_1anie studentéw z zasadami funkcjonowania réznych sitowni energetycznych (analiza przemian zachodzacych w tych
sitowniach).

Cc-3 Zapoznanie studentéw z aktualnymi trendami rozwojowymi w sektorze wytwarzania energii.

c-4 Zapoznanie studentéw z metodyka obliczeniowa stosowang przy okreslaniu podstawowych parametréw pracy sitowni

energetycznych.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-P-1

Przyktady obliczeniowe ilustrujgce tematyke prezentowang w trakcie wyktadéw (okreslanie
podstawowych parametréw pracy sitowni energetycznych - moc, sprawnos¢, straty energetyczne w
trakcie procesu wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej).

13

T-P-2

Dwa jednogodzinne kolokwia - kolokwium nr 1 w potowie semestru, kolokwium nr 2 na koniec semestru

2

T-W-1

Wprowadzenie. Podstawy teoretyczne obiegédw termodynamicznych.

Podziat sitowni energetycznych.

Sitownie parowe: analiza przemian zachodzacych w obiegach sitowni parowych, podstawowe urzadzenia
wchodzace w sktad sitowni parowych, przyktadowe schematy sitowni parowych, sitownie parowe na
parametry pod i nadkrytyczne.

Sitownie gazowe (sitownie z turbinami gazowymi): analiza przemian zachodzgacych w obiegach sitowni
gazowych, podstawowe urzadzenia wchodzace w sktad sitowni gazowych, przyktadowe schematy sitowni
gazowych.

Sitownie gazowo-parowe: analiza przemian zachodzacych w obiegach sitowni gazowo-parowych,
podstawowe urzgdzenia wchodzgce w sktad sitowni gazowo-parowych, przyktadowe schematy sitowni
gazowo-parowych.

Sitownie spalinowe z ttokowymi silnikami spalinowymi.

Sitownie parowe z reaktorami jadrowymi - krétka charakterystyka.

Sitownie ORC (Organic Rankine Cycle): analiza przemian zachodzgcych w obiegach sitowni ORC,
charakterystyka czynnikéw wykorzystywanych w obiegach ORC, podstawowe urzgdzenia wchodzgce w
sktad sitowni ORC, przyktadowe schematy sitowni organicznych.

Sitownie binarne: podstawy teoretyczne sitowni binarnych, przyktadowe rozwigzania sitowni binarnych.
Sitownie wiatrowe, stoneczne, wodne - krétka charakterystyka.

Wskazniki energetyczne charakteryzujgce efektywnos$¢ pracy sitowni energetycznych, straty
wystepujace w poszczegdlnych sitowniach.

30

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-P-2 Konsultacje z prowadzacym 5
A-P-3 Opracowanie projektu. 20
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-P-4 Samodzielna praca - przygotowanie do zaliczen (2 kolokwia) 10
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Konsultacje z wyktadowca 5
A-W-3 Samodzielna praca - uzupetnienie wiedzy z literatury, przygotowanie do egzaminu. 15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Wyktad problemowy
M-3 Cwiczenia przedmiotowe

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P Egzamin pisemny.
52 F Dwa kolokwia sprawdzajgce opanowanie materiatu zrealizowanego na ¢wiczeniach audytoryjnych,
aktywnos$¢ na zajeciach (rozwigzywanie zadan przy tablicy).
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . QOdniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksnamezéa(;jill?wkierunku pdoliigxiae"gk%cﬂjgas 5%&"2%?3?;5&; przefiﬁiiotu Treéci programowe ng"uegad%a So;::c;sr?yb
, P
e,
inzynierskich

Wiedza
ENE_2A_EK/03_WO01 T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w
stanie wymieni¢ oméwione w ramach zajec sitownie c-1
energetyczne, scharakteryzowac je, wyjasni¢ zasade ich ENE_2A W03 g M-1 :
dziatania oraz zdefiniowa¢ podstawowe parametry ENE_2A W10 P75_WG P75_WG gg M-2 5-1
charakteryzujace efektywnos¢ pracy sitowni energetycznych.
Ponadto student powinien by¢ w stanie wskaza¢ aktualne trendy
rozwoju sitowni energetycznych.
Umiejetnosci
ENE_2A_EK/03_UO1 T-P-1  T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec c1
wykorzysta¢ zdobytg wiedze z zakresu przedmiotu do oceny ENE 2A UO7 c-2 M-1 51
efektywnosci pracy réznych sitowni energetycznych, jak réwniez —S A~ P7S_UW P7S_UW M-2

L) 2 . p . ENE_2A U13 - - C-3 S-2
powinien umie¢ analizowa¢ wptyw parametréw procesu == C-a M-3
realizowanego w danej sitowni na jej efektywnos¢
energetyczna.
Kompetencje spoteczne
ENE_2A_EK/03_KO1 b75 KK g% TR TWA T wa |
Student ma swiadomos¢ potrzeby doksztatcania sie oraz ENE_2A_K04 P75 KR c-3 M-2 S
podnoszenia kompetencji zawodowych - C-a M-3

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ENE_2A_EK/03_WO01 2,0 |Student nie unie wymienic¢ sitowni energetycznych, nie zna zasad ich dziatania oraz aktualnych trendéw rozwojowych.

3,0

Student stabo charakteryzuje i opisuje zasade dziatania niektérych sitowni energetycznych oraz definiuje niektére parametry
pracy sitowni.

3,5

Student dobrze charakteryzuje i opisuje zasade dziatania niektérych sitowni energetycznych oraz definiuje niektére
parametry pracy sitowni.

4,0

Student dobrze charakteryzuje i opisuje zasade dziatania sitowni energetycznych oraz definiuje wiekszo$¢ parametréw pracy
sitowni.

4,5

Student dobrze charakteryzuje i opisuje zasade dziatania sitowni energetycznych, definiuje wiekszo$¢ parametréw pracy
tych sitowni oraz zna aktualne trendy rozwojowe

5,0

Student bardzo dobrze charakteryzuje i opisuje zasade dziatania sitowni energetycznych, definiuje parametry ich pracy oraz
zna aktualne trendy rozwojowe.

Umiejetnosci

ENE_2A_EK/03_UO01

2,0

Student nie umie ocenia¢ efektywnosci pracy sitowni oraz nie umie analizowa¢ wptywu poszczegdlnych parametréw na
efektywnos¢ energetyczng sitowni.

3,0

Student popetnia btedy przy ocenie efektywnosci pracy sitowni oraz stabo analizuje wptyw niektérych parametréw na
efektywnos¢ energetyczng sitowni.

3,5

Student popetnia niewiele btedéw przy ocenie efektywnosci pracy sitowni oraz stabo analizuje wptyw niektérych parametréw
na efektywnos$¢ energetyczng sitowni.

4,0

Student popetnia niewiele btedéw przy ocenie efektywnosci pracy sitowni oraz dobrze analizuje wptyw poszczegdéinych
parametréw na efektywnos$¢ energetyczng sitowni.

4,5

Student popetnia niewiele matoistotnych btedéw przy ocenie efektywnosci pracy sitowni oraz bardzo dobrze analizuje wptyw
poszczegdlnych parametréw na efektywnos¢ energetyczng sitowni.

5,0

Student nie popetnia btedéw przy ocenie efektywnosci pracy sitowni oraz bardzo dobrze analizuje wptyw poszczegdlnych
parametréw na efektywnos$¢ energetyczng sitowni.
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Inne kompetencje spoteczne

ENE_2A_EK/03_KO01 2,0 |Student nie poszerza swojej wiedzy oraz nie podnosi kompetencji zawodowych

3,0 |Student nieznacznie poszerza swojg wiedze oraz podnosi kompetencje zawodowe

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Damazy Laudyn, Maciej Pawlik, Franciszek Strzelczyk, Elektrownie, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2007

2. Tadeusz Chmielniak, Technologie energetyczne, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2008

3. Janusz Kotowicz., Elektrownie gazowo-parowe, Wydawnictwo Kaprint, Lublin, 2008

4. Andrzej Ziebik, Systemy energetyczne, Politechnika Slaska, Gliwice, 1989

5. Andrzej Ziebik, Przyktady obliczeniowe z systeméw energetycznych, Politechnika Slaska, Gliwice, 1990

Literatura uzupetniajgca

1. Maciej Pawlik, Franciszek Strzelczyk., Elektrownie, WNT, Warszawa, 2009

2. Ryszard Bartnik, Elektrownie i elektrocieptownie gazowo-parowe : efektywnos¢ energetyczna i ekonomiczna, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa, 2011

3. Jerzy Kubowski, Nowoczesne elektrownie jgdrowe : fizyka, budowa, technologia, bezpieczefAstwo, ekologia, koszty, Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2010

4. Franciszek Wolanczyk, Elektrownie wiatrowe, Wydawnictwo i Handel Ksigzkami "KaBe", Krosno, 2009

5. Zbystaw Pluta, Stoneczne instalacje energetyczne, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa, 2003

6. Jan Szargut, Andrzej Ziebik, Podstawy energetyki cieplnej, Wydaw. Naukowe PWN, Warszawa, 2000

7. Witold M. Lewandowski., Proekologiczne odnawialne Zrédta energii, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2010
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Kierunek studiow

Energetyka

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (85%), inzynieria srodowiska,
gérnictwo i energetyka (15%)

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Biomasa i biopaliwa

Kod WIMiIM/ENE/S2/EOZE/01

Specjalnos¢ energetyka odnawialnych Zrédet energii

Jednostka prowadzgca Katedra Techniki Cieplnej -~

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

¢wiczenia audytoryjne A 2 30 2,0 0,50 zaliczenie

wyktady w 2 30 2,0 0,50 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Majchrzycka Anna (Anna.Majchrzycka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Podstawy techniki cieplnej.

w-2 Podstawy chemii.

w-3 Podstawy fizyki.

w-4 Podstawy chemii.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Celem kursu jest zapoznanie studentéw z mozliwosciami zaawansowanego wykorzystania biomasy do celéw
energetycznych.

c-2 W rama;_h I_<ursu_: prz_edstawione__zostang zalgadr)ienig, dotyczace _spalani_a i wspdlspalania biomasy z paliwami kopalnymi,
produkcji biopaliw 1i Il generacji, wtasciwosci biopaliw statych , ciektych i gazowych.

C-3 \t/)\ilors:?isvc.h ¢wiczen audytoryjnych wykonywane beda obliczenia, zwigzane z energetycznym wykorzystaniem biomasy oraz

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Celem ¢wiczen audytoryjnych jest zapoznanie studenta z metodami obliczen, dotyczacyc proceséw

T-A-1 spalania, wspétspalania biomasy lub biopaliw. 30
Rodzaje biomasy.
T-W-1 Metody enengetycznego wykorzystania biomasy. 30

Biopaliwa state, gazowe i ciekte - wigsciwosci, metody produkcji.

Obcigzenie praca studenta -

formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczetniczenie w zajeciach audytoryjnych, 30
A-A-2 Praca wtasna studenta 15
A-A-3 Konsultacje 5
A-W-1 Uczestniczenie studenta w wyktadach. 30
A-W-2 Praca wtasna studenta 15
A-W-3 Konsultacje 5
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny wsparty prezentacja multimedialna.

M-2 Cwiczenia audytoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1 P |Prezentacja

oraz zaliczenie pisemne.

S-2 P

Pisemne zaliczenie ¢wiczen audytoryjnych.
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QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatscenia dip isrunku | ol kulfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
. ki
o,
inzynierskich

Wiedza
ENE_2A EOZE/01_WO01 T-A-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w
stanie zdefinowac biomase, jej rodzaje oraz wiasciwosci
decydujgce o mozliwosci jej energetycznego wykorzystania. .
Powinien umie¢ zaproponowac nowoczesne i efektywne Emg—gﬁ—wgg E;g_\\llvvﬁ E’?g_\\llvvg g% M-1 S-1
technologie energetycznego wykorzystania biomasy, produkcji i == - -
wykorzystania biopaliw oraz umie¢ wykona¢ podstawowe
obliczenia, dotyczace procesu spalania, wspdlspalania lub
zgazowania biomasy.
Umiejetnosci
ENE_2A_EOZE/01_U01 T-A-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec
scharakteryzowaé biomase oraz rézne jej rodzaje,oceniic¢
mozliwosci ienergetycznego wykorzystania, powinien umiec Emg—%ﬁ—gg; 57755—va/ P7S_UW C-3 M-2 S-2
zaprezentowac i ocenic rézne technologie produkcji biopaliw, == -
przedstawic¢ ich wasciwos¢i. Student powinien umie¢ wykonad
obliczenia, dotyczace spalania i zgazowania biomasy.
Kompetencje spoteczne
ENE_2A_EOZE/01_K01 ENE 2A KO1 T-A-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student bedzie miat ENE 2A K02 P7S_KK
kompetencje w dziedzinie energetycznego wykorzystania bioasy ENE 2A KO3 P7S_KO C-3 M-2 S-2
oraz produkowanych w oparciu o nia biopaliw oraz ich ENE 2A"K02 P7S_KR
energetycznego wykorzystania. ==

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ENE_2A_EOZE/01_WO | 2,0 |mniejniz 60% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

1 3,0 |60 - 70% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
3,5 |70 - 75% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
4,0 |75 - 80% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
4,5 |80 -90% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
5,0 |90 - 100% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

Umiejetnosci

ENE_2A_EOZE/01_UO | 2 0 |mniejniz 60% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

! 3,0 |60 - 70% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
3,5 |70 - 75% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
4,0 |75 - 80% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
4,5 |80 - 90% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
5,0 |90 - 100% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

Inne kompetencje spoteczne

ENE_2A_EOZE/01_KO1| 2,0
3,0 |60-70% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Gtaszczka A., Wardal J.W., Romaniuk W., Biogazownie rolnicze, Multico Oficyna Wydawnicza, Warszawa, 2010

2. Praca zbiorowa pod red. A. J. Wandrasza, Paliwa z odpaddéw : technologie tworzenia i wykorzystania paliw z odpadéw, Polskie
Zrzeszenie Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych Oddziat Wielkopolski., Poznan, 2011

3. Rybak W., Spalanie i wspétspalanie paliw statych, Wyd. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2006

4. Sitnik L.J., Ekopaliwa silnikowe, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctagw, 2004

5. Skorek J., Ocena efektywnosci energetycznej i ekonomicznej gazowych uktadéw kogeneracyjnych matej mocy /, Wyd. Politechniki

$laskiej, 2002

6. Skorek J.,Kalina J., Gazowe uktady kogeneracyjne, PWN, Warszawa :, 2005

7. Wandrasz J.W, Wandrasz A.J., Paliwa formowane : biopaliwa i paliwa z odpadéw w procesach termicznych, "Seidel-Przywecki",

Warszawa, 2006

Literatura uzupetniajgca

1. Elektroniczne bazy literatury prenumerowane przez uczelnig, np. Knovel Books, 2011

2. Sunggyu L., Sudarsahan K,, Handbook of alternative fuel technologies, CRC Francis&Taylor, London, 2007
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Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe gng%qé?ui ?neencef%rgtcyzlg: ((1855(;/(3), inzynieria srodowiska,

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Energetyka geotermalna

Kod WIMiIM/ENE/S2/EOQZE/02

Specjalnos¢ energetyka odnawialnych Zrédet energii

Jednostka prowadzgca Katedra Techniki Cieplnej -~

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 2 30 2,0 0,50 zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 0,50 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Wisniewski Stawomir (Slawomir.Wisniewski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Podstawy fizyki, matematyki oraz podstawy termodynamiki technicznej i transportu ciepta

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z terminologig zwigzang z energig geotermalna.

c-2 Zapoznanie §tudt_entc’>w z__zasadami i mozliwosciami wykorzystania energii geotermalnej oraz z systemami pozyskiwania i
wykorzystania tej energii.

C-3 Zapoznanie stude,n.téw z ukk,adami ppzyskiwania epergii geotermalnej oraz z instal'a?cjami wykor;ystujacymi zasoby
geotermalne do réznych celéw (rolnictwo, rekreacja, balneologia, produkcja energii elektrycznej)

c-4 Zapoznanie studentéw z metodyka obliczen stosowana w zagadnieniach zwigzanych z pozyskaniem i wykorzystaniem

energii geotermalnej z uwzglednieniem aspektéw ekologicznych.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-P-1

Rozwigzanie zagadnienia projektowego zwigzanego z pozyskiwaniem i wykorzystaniem zasobéw energii
geotermicznej - opracowanie w wersji drukowanej z catym tokiem obliczeniowym oraz schematami.

30

Wprowadzenie. Bilans energetyczny Ziemi. Budowa wnetrza Ziemi. Podstawowe pojecia: energia
geotermiczna i geotermalna, gradient geotermiczny, gesto$¢ strumienia geotermicznego, wody
geotermalne, wody termalne, solanka. Definicja i przyktady zt6z geotermalnych. Objasnienie pojeé
zwigzanych ze ztozami wéd geotermalnych: spag, strop, migzszos¢, porowatosé, wspétczynnik filtracji
itp. Klasyfikacja zasobéw wéd geotermalnych. Diagram MC Kelve’a. Charakterystyka zasobdéw energii
geotermalnej na terenie Polski (zasoby, rozmieszczenie, dostepnos¢ itp.). Charakterystyka i miara
przydatnosci Zzrédet geotermicznych. Klasyfikacja i charakterystyka systemoéw pozyskiwania energii
geotermicznej i geotermalnej. Klasyfikacja i charakterystyka systeméw wykorzystania energii
geotermicznej i geotermalnej. Ocena mozliwosci wykorzystania energii geotermalnej. Ogélne zasady
zagospodarowania wéd geotermalnych.

Energia geotermiczna. Energia gruntu i wéd powierzchniowych, gruntowych i gtebinowych. Instalacje z
pompami ciepta wykorzystujgce energie gruntu. Przypowierzchniowe sondy ciepta. Gtebokie sondy
ciepta. Pole temperatury pionowych gruntowych wymiennikéw ciepta (rura w rurze, U-rura). Pole
temperatury w gruntowych wymiennikach poziomych. Przyktadowe instalacje z pionowymi sondami
ciepta. Mozliwos¢ pozyskania energii geotermicznej za pomoca gtebokich pionowych sond ciepta.
Podstawy technologiczne wykonywania odwiertéw geotermalnych (ptytkich i gtebokich). Urzadzenia
stosowane przy wykonywaniu tych odwiertéw. Wykorzystanie energii geotermicznej w Polsce.
Charakterystyka cieptowni geotermalnych dziatajacych na terenie Polski . Przyktady Aquaparkéw
zasilanych energig geotermalna. Mozliwosci wykorzystania energii geotermalnej i geotermicznej do
produkcji energii elektrycznej. Przyktadowe instalacje elektrowni geotermalnych. Podziat elektrowni
geotermalnych (wady, zalety, aspekty technologiczne ich pracy). Technologia pozyskiwania energii z
suchy skat (HDR Hot Dry Rocks). Metody szczelinowania skat. Przyktadowe instalacje. Perspektywy
rozwoju technologii geotermalnych. Efekty ekologiczne wykorzystania energii geotermicznej i
geotermalnej. Dwa pisemne zaliczenia (pierwsze w potowie semestru, drugie na koniec semestru).

15

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1

Uczestnictwo w zajeciach

30

A-P-2

Konsultacje

5
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-3 Praca wtasna studenta

15

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach

15

A-W-2 Konsultacje z prowadzacym.

A-W-3

Praca wtasna studenta- uzupetnienie wiedzy z literatury, przygotowanie do zaliczenia.

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Wyktad problemowy

M-3 Cwiczenia projektowe

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P

Pisemne zaliczenie sprawdzajgce opanowanie materiatu prezentowanego na wyktadach

S5-2 F

Przygotowanie opracowania projektowego zwigzanego z pozyskiwaniem i wykorzystaniem energii geoptermalnej.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw

ksztatcenia dla kierunku

studiow

Odniesienie do

efektéw uczenia sie

dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Metody
nauczania

Sposé6b

Tresci programowe
prog oceny

Wiedza

ENE_2A_EOZE/02_WO01

Student jest w stanie: zdefiniowac podstawowe pojecia zwigzane
z energia geotermalng , sklasyfikowac zasoby geotermalne oraz
systemy pozyskiwania i wykorzystania tych zasobdéw. Student
zna ogdblne zasady zagospodarowania energii geotermalnej oraz
zna wptyw instalacji geotermalnych na Srodowisko.

ENE_2A W10

P7S_WG

P7S_WG

T-W-1

S-1

==

ENE_2A_EOZE/02_WO02

Student jest w stanie: przedstawi¢ rozktady temperatur w
wymiennikach gruntowych, wymienic i opisac cieptownie
geotermalne dziatajgce w Polsce, scharakteryzowa¢ elektrownie
geotermalne oraz inne instalacje wykorzystujace zasoby energii
geotermalnej. Student zna wptyw tych instalacji na Srodowisko
oraz zna aktualne trendy rozwojowe w dziedzinie wykorzystania
energii geotermalne;j.

ENE_2A_W10

P7S_WG

P7S_WG

S-1

Umiejetnosci

ENE_2A_EOZE/02_UO01

Student jest w stanie rozwigzywac¢ zagadnnienie projektowe,
polegajace na wykonaniu obliczen cieplno-przeptywowych,
zwigzane z pozyskiwaniem i wykorzystaniem zasobdw energii
geotermalnej, umie sklasyfikowac zasoby geotermalne oraz
umie oceni¢ mozliwosci wykorzystania tych zasobéw z
uwzglednieniem ogdlnych zasady zagospodarowania energii
geotermalnej.

ENE_2A_U07

P7S_UW

P7S_UW

T-P-1  T-W-1

Tz
wWwN -
wnwn
[

Kompetencje spoteczne

ENE_2A_EOZE/02_K01

Student rozumie jaki jest wptyw wykorzystania energii
geotermalnej i geotermicznej na srodowisko oraz na
zréwnowazony rozwdj. Student ma takze swiadomosc¢
koniecznosci podnoszenia swoich kompetencji oraz poszerzania
zdobytej wiedzy.

ENE_2A K03
ENE_2A K04

P7S_KK
P7S_KO
P7S_KR

TPl T-W-1

TETX
wWN -
n un

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ENE_2A_EOZE/02_WO | 2,0 |zZdobycie ponizej 55% punkéw mozliwych do zdobycia na egzaminie.

! 3,0 |Zdobycie od 55 do 64% punkéw mozliwych do zdobycia na egzaminie.
3,5 |Zdobycie od 65 do 74% punkéw mozliwych do zdobycia na egzaminie.
4,0 |Zdobycie od 75 do 84% punkéw mozliwych do zdobycia na egzaminie.
4,5 |Zdobycie od 85 do 94% punkéw mozliwych do zdobycia na egzaminie.
5,0 |Zdobycie powyzej 94% punkéw mozliwych do zdobycia na egzaminie.

ENE_2A_EOZE/02_WO | 2 0 |zZdobycie ponizej 55% punkéw mozliwych do zdobycia na zaliczeniu.

2 3,0 |Zdobycie od 55 do 64% punkdéw mozliwych do zdobycia na zaliczeniu.

3,5

Zdobycie od 65 do 74% punkdéw mozliwych do zdobycia na zaliczeniu.

4,0

Zdobycie od 75 do 84% punkdéw mozliwych do zdobycia na zaliczeniu.

4,5

Zdobycie od 85 do 94% punkdéw mozliwych do zdobycia na zaliczeniu.

5,0

Zdobycie powyzej 94% punkéw mozliwych do zdobycia na zaliczeniu.
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Umiejetnosci

ENE_2A_EOZE/02_UO 20 Zdobycie ponizej 55% punkdéw mozliwych do zdobycia na egzaminie oraz niezaliczenie jednego z kolokwium z ¢wiczen
1 ’ audytoryjnych.

3,0 |Zdobycie od 55 do 64% punkéw mozliwych do zdobycia na egzaminie oraz na kolokwiach z ¢wiczen audytoryjnych.

3,5 |Zdobycie od 65 do 74% punkéw mozliwych do zdobycia na egzaminie oraz na kolokwiach z ¢wiczen audytoryjnych.

4,0 |Zdobycie od 75 do 84% punkéw mozliwych do zdobycia na egzaminie oraz na kolokwiach z ¢wiczen audytoryjnych.

4,5 |Zdobycie od 85 do 94% punkéw mozliwych do zdobycia na egzaminie oraz na kolokwiach z ¢wiczen audytoryjnych.

5,0 |Zdobycie powyzej 94% punkéw mozliwych do zdobycia na egzaminie oraz na kolokwiach z ¢wiczeh audytoryjnych.

Inne kompetencje spoteczne

ENE_2A_EOZE/02_KO1| 2,0

3,0 |minimum 60 % maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Nowak W., Sobanski R., Kabat M., Kujawa T., Systemy pozyskiwania i wykorzystania energii geotermicznej, Wyd. Politechniki
Szczecinskiej, Szczecin, 2000

2. Nowak W., Stachel A., Stan i perspektywy wykorzystania odnawialnych zrédet energii w Polsce, Wyd. Politechniki Szczecinhskiej,
Szczecin, 2004

3. Oniszk-Poptawska A., Zowsik M., Rogulska M., Ciepto z wnetrza ziemi, Gdansk-Warszawa : EC BREC/IBMER, 2003., Gdansk-Warszawa :,
2003

4. Sokotowski J. red., Metoda oceny zasobéw i zasady projektowania zaktadéw geotermalnych, praca zbiorowa, Krakéw : Centrum
Podstawowych Probleméw Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN, Krakéw, 1996

5. Gérecki W. red., Atlas zasobdw geotermalnych formacji mezozoicznej na Nizu Polskim, Krakdw, 2006, Dostepny w wers;ji elektronicznej
na stronie: http://www.mos.gov.pl/kategoria/292_atlas_zasobow_geotermalnych_formacji_mezozoicznej_na_nizu_polskim/

Literatura uzupetniajgca

1. Nowak W., Stachel A., Borsukiewicz-Gozdur A., Zastosowania odnawialnych Zrédet energii, Wyd. Politechniki Szczecinskiej, Szczecin,
2008




Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe gng%qé?ui ?neencef%rgtcyzlg: ((1855(;/(3), inzynieria srodowiska,

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Energetyka stoneczna

Kod WIMIM/ENE/S2/EOZE/03

Specjalnos¢ energetyka odnawialnych Zrédet energii

Jednostka prowadzgca Katedra Techniki Cieplnej -~

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 2 30 2,5 0,50 zaliczenie
wyktady w 2 30 2,5 0,50 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Zapatowicz Zbigniew (Zbigniew.Zapalowicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele g_ac)rrr:]);izz-.RKiﬁ::\fvzré@A%%?gjilfpa)l)(agnleszka.garnysz@zut.edu.pI), Kujawa Tomasz

Wymagania wstepne

w-1 Podstawy fizyki

w-2 Podstawy matematyki

w-3 Termodynamika i wymiana ciepta

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z parametrami charakteryzujgcymi promieniowanie stoneczne i przyrzadami do jego pomiaru oraz
geometrig stoneczna.

c2 Zapoznanie studentéw z podziatem, budowa, zasadg dziatania, parametrami przetwornikdw energii do fototermicznej i
fotowoltaicznej konwersji energii oraz sposobami wykorzystania energii promieniowania stonecznego.

C-3 Zapoznanie studentéw z podstawowymi zasadami projektowania, obliczer, doboru i eksploatacji instalacji stonecznych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-P-1 Wykonanie projektu instalacji stonecznej dla okreslonych zatozeh wejsiowych 30

T-W-1 Wprowadzenie. Stofice - Zrédto energii. Charakterystyka i parametry promieniowania stonecznego. 2

T-W-2 Energia stoneczna docierajgca do przetwornika energi. Rodzaje przetwornikéw energi. 2

T-W-3 Ptaskie kolektory cieczowe - budowa, zasada dziatania, straty energii, bilans energii, rozktady 2
temperatury w kolektorze

T-W-4 Ptaskie powietrzne kolektory stoneczne. Kolektory prézniowe. Kolektory typu rura cieplna. 2

T-W-5 Kolektory skupiajgce obrazowe i bezobrazowe 2

T-W-6 Magazynowanie energii cieplnej w instalacjach stonecznych. Kolektorowe instalacj: do: przygotowania 2
c.w.u., przygotowania wody techologicznej, wspomagania ogrzewania.

T-W-7 Bierne sposoby wykorzystania energii promieniowania stonecznego. 1

T-W-8 Instalacje stoneczne specjalne (piece stoneczne, kominy stoneczne, cieptownie i elektrownie stoneczne. 1
Tendencje w rozwoju kolektorowych instalacji stonecznych. Ekonomiczne i ekologiczne aspekty

T-W-9 - . " 1
stosowania kolektorowych instalacji stonecznych.

T-W-10 Zjawisko fotowoltaiczne. Budowa ogniwa fotowoltaicznego 2

T-W-11 Rodzaje ogniw fotowoltaicznych. Technologie wytwarzania ogniw fotowoltaiczbnych. 2

T-W-12 Moduty, panele, zestawy fotowoltaiczne. Charakterystyki prgdowo -napieciowe. Wptyw temperatury 2
modutu i natezenia promieniowania stonecznego.
Falowniki. Rodzaje falownikéw. parametry pracy falownikéw. Kontrolery punktu MPPT. Kontrolery

T-W-13 . p 2
tadowania akumulatoréw. Akumulatory.

T-W-14 Instalacje PV dotgczone i niedotgczone do sieci. Wptyw zacienienia na prace instalacji PV. Podstawowe 2
zasady projektowania instalacji PV. programy wspomagajace prace projektowa.

T-W-15 Instalacje typu BIPV. Instalacje PV nadazne. Instalacje z koncetratorami promieniowania stonecznego 2
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-W-16 Zasady bezpiecznej eksploatacji instalacji PV. Ekonomiczne i ekologiczne aspekty budowy i eksploatacji 2
instalacji PV.
T-W-17 Kierunki rozwoju fotowoltaiki. 1
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-P-2 Uczestnictwo w konsultacjach 5
A-P-3 Wykonanie obliczen i przygotowanie projektu 17
A-P-4 Przygotowanie prezentacji i zaliczenie projektu 10
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 30
A-W-2 Uczestnistwo w konsultacjach 4
A-W-3 Studiowanie literatury przedmiotu
A-W-4 Przygotowanie do zaliczenia wyktadéw 20
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny z prezentacja multimedialng
M-2 Cwiczenia przedmiotowe
M-3 Projekt
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P Zaliczenie wyktadu, sprawdzian kontrolny, System punktowy oceny sprawdzianu
S-2 P |Zaliczenie ¢wiczen przedmiotowych; system punktowy oceny sprawdzianu
S-3 P |Zaliczenie projektu
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tredci programowe nauczag/ia opcer\y
. ki
PRK kgﬁwy;eta:r‘\iji
inzynierskich
Wiedza
ENE_2A_EOZE/03_WO01 T-W-1 T-W-2
Student zna parametry charakteryzujgce promieniowanie ENE_2A_W10 P7S_WG P7S_WG c1 M-1 51
stoneczne i przyrzady do pomiaréw tych parametréw oraz ENE_2A_ W11 P7S_WK P7S_WK M-2
geometrie stoneczng
ENE_2A EOZE/03_WO02 T-W-3  T-W-11
Student zna sposoby transformacji i przetworniki energii ENE_2A_W10 P7S_WG P7S_WG c-2 T-W-4 T-W-12| M-1 51
promieniowania stonecznego na uzyteczne formy energii (ciepto,| ENE_2A W11 P7S_WK P7S_WK T-W-5 T-W-13| M-2
energia elektyryczna) T-W-10
TW-6 T-W-14
ENE_2A_EOZE/03_WO03 ENE_2A W10 P7S_WG P7S_WG c2 |TW-7 T-W-15| . 51
Student zna obszary zastosowanh instalacji stonecznych ENE_2A W11 P7S_WK P7S_WK T-W-8 T-W-16
T-W-9 T-W-17
Umiejetnosci
ENE_2A_EOZE/03_UO1 T-P-1 i i
Umie okresli¢ ilo$¢ energii promieniowania stonecznego Emg—%ﬁ—gg; P75_UW P75_UW C-3 mg gg
docierajgcego do przetwornika energii ==
ENE_2A_UO1 T-P-1
ENE_2A_EOZE/03_U02 ENE_2A_UO7 P75 LU
Umie zaprojektowac instalkacje stoneczng i okresli¢ efekt ENE_2A_UO09 P7S UW P7S_UW C-3 M-3 S-3
uzyteczny jej dziatania. ENE_2A U12 -
ENE_2A U13
Kompetencje spoteczne
ENE_2A_EOZE/03_KO01 T-P-1
Potrafi profesjonalnie oceni¢ zlecone do wykonania zadanie z ENE_2A_KO01 P7S_KO C-3 M-3 S-3
zakresu energetyki stonecznej

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ENE_2A_EOZE/03_WO0 | 2 0 |Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia

! 3,0

Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 60-68% punktéw mozliwych do zdobycia

3,5

Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 69-76% punktéw mozliwych do zdobycia

4,0

Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 77-84% punktéw mozliwych do zdobycia

4,5

Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 85-92% punktéw mozliwych do zdobycia

5,0

Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 93-100% punktéw mozliwych do zdobycia
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Wiedza

ENE_2A_EOZE/03_WO0 | 2 0 |Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia

2 3,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 60-68% punktéw mozliwych do zdobycia

3,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 69-76% punktéw mozliwych do zdobycia

4,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 77-840% punktéw mozliwych do zdobycia

4,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 84-92% punktéw mozliwych do zdobycia

5,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 93-100% punktéw mozliwych do zdobycia

ENE_2A_EOZE/03_WO0 | 2 0 |Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia

3 3,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 60-68% punktéw mozliwych do zdobycia
3,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 69-76% punktéw mozliwych do zdobycia
4,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 77-84% punktéw mozliwych do zdobycia
4,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 85-92% punktéw mozliwych do zdobycia
5,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 93-100% punktéw mozliwych do zdobycia

Umiejetnosci

ENE_ZA_EOZE/O3_U0 2,0 |Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia

3,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 60-68% punktéw mozliwych do zdobycia

3,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 69-76% punktéw mozliwych do zdobycia

4,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 77-84% punktéw mozliwych do zdobycia

4,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 85-92% punktéw mozliwych do zdobycia

5,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 93-100% punktéw mozliwych do zdobycia

ENE_2A_EOZE/03_UO | 2,0 |Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia

3,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 60-68% punktéw mozliwych do zdobycia

3,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 69-76% punktéw mozliwych do zdobycia

4,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 77-84% punktéw mozliwych do zdobycia

4,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 85-92% punktéw mozliwych do zdobycia

5,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 93-100% punktéw mozliwych do zdobycia

Inne kompetencje spoteczne

ENE_2A_EOZE/03_KO1| 2,0 |Nie

3,0 |Tak

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Pluta Z., Podstawy teoretyczne fototermicznej konwersji energii stonecznej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 2000

2. Pluta Z., Stoneczne instalacje energetyczne, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2007

3. Klugmann-Radziemska, Fotowoltaika w teorii i praktyce, Wydawnictwo BTC, Legionowo, 2010

4. Chwieduk D., Energetyka stoneczna budynku, Arkady, Warszawa, 2011

Literatura uzupetniajgca

1. Nowak W., Stachel A.A., Borsukiewicz-Gozdur A., Zastosowania odnawialnych Zrédet energii, Wydawnictwo Politechniki Szczecinhskiej,
Szczecin, 2008

2. Lewandowski W.M., Proekologiczne Zrédta energii odnawialnej, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2001

3. Wactawek M., Rodziewicz T., Ogniwa stoneczne wptyw $rodowiska naturalnego na ich prace, WNT, Warszawa, 2011
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Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe gng%qé?uz ?neencef%rgtcyz;; ((1855(;/(3), inzynieria srodowiska,

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Energetyka wiatrowa i inne

Kod WIMIM/ENE/S2/EOZE/04

Specjalnos¢ energetyka odnawialnych Zrédet energii

Jednostka prowadzgca Katedra Techniki Cieplnej -~

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 2 15 2,0 0,50 zaliczenie
wyktady w 2 15 2,0 0,50 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Kujawa Tomasz (Tomasz.Kujawa@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Kujawa Tomasz (Tomasz.Kujawa@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Znajomos¢ podstaw fizyki i termodynamiki, wymiany ciepta oraz matematyki

Cele modutu/przedmiotu

C-1

form energii (mérz i oceanéw).

Zapoznanie studenta z tematyka mozliwosci wykorzystania niekonwencjonalnego Zrédta energii jakim jest wiatr oraz innych

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-P-1 Przyktady obliczeniowe i projektowe dotyczgce tematyki wyktadu 15
Ruch i whasciwosci powietrza atmosferycznego; Predkos¢ wiatru i jej pomiar; Rozktad czasowy
zmiennosci wiatru; Srednioroczna predkos$¢ wiatru; Pomiar predkosci wiatru; Wiatr jako Zrédto energii;
Maksymalna moc idealnej turbiny wiatrowej; Strefy wiatru w Polsce; Audyt wietrzno$ci; Rodzaje turbin

T-W-1 wiatrowych; Elektrownie wiatrowe: o poziomej i pionowej osi obrotu; Koncepcje przysztoSciowe 15

energetyki wiatrowej; Morskie farmy wiatrowe (MFW); Mate turbiny wiatrowe (MTW); Uktady pracy
elektrowni wiatrowych; Akumulacja energii elektrycznej; Budowa elektrowni wiatrowych; Wskazniki
ekonomiczne inwestycji; Podstawy prawne; Zagadnienia ekologiczne; Energia mérz i oceanéw: sposoby
wykorzystania, przyktadowe instalacje; Paliwa alternatywne z odpadéw.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 Obecnos$¢ na zajeciach 15
A-P-2 Studiowanie literatury 6
A-P-3 Praca wtasna nad projektem 15
A-P-4 Przygotowanie do zaliczenia 10
A-P-5 Konsultacje 4
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 Samoksztatcenie - uzupetnianie wiedzy 20
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia 10
A-W-4 Konsultacje 5
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny.

M-2 Metody praktyczne: opanowanie ¢wiczeh rachunkowych z zakresu przedmiotu.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1

F |Zaliczenie pisemne. System punktowy oceny sprawdzianu: ocena pozytywna uzyskanie ponad 60% punktéw.

S-2

zatozen

P Projekt: poprawne wykonanie Swiadectwa charakterystyki energetycznej dla wybranego budynku i ustalonych
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-3 P

uzyskaniu ponad 60% punktéw.

Cwiczenia: kolokwium sprawdzajace podany zakres wiadomosci. System punktowy oceniania - ocena pozytywna przy

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tredci programowe

Metody
nauczania

Sposéb
oceny

Wiedza

ENE_2A_EOZE/04_WO01

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w
stanie zdefiniowa¢ i oméwic pojecie energii pochodzacej ze
zrédet odnawialnych oraz scharakteryzowa¢ poszczegdlne ich
rodzaje. Powinien mie¢ wiedze pozwalajaca przedstawic i
omoéwi¢ podstawowe sposoby wykorzystania poszczegdlnych
rodzajéw NZE oraz mozliwosci i celowos¢ ich uzycia w
okreslonych warunkach. Powinien by¢ w stanie okresli¢
znaczenie wykorzystania niekonwencjonalnych Zrédet energii w
kontekscie narastajacych problemdéw energetycznych i
srodowiskowych. Ponadto powinien mie¢ wiedze pozwalajaca
omoéwic perspektywiczne technologie pozyskiwania energii.
Powinien by¢ w stanie oméwié/scharakteryzowad: sitownie
wiatrowe, elektrownie wodne i mate elektrownie wodne (MEW),
elektrownie wykorzystujace energie mérz i oceandéw.

ENE_2A W10

P7S_WG

P7S_WG

C-1

T-W-1

==

S-1

Umiejetnosci

ENE_2A_EOZE/04_UO01

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec
wykazac¢ potrzebe i celowos¢ wykorzystania energii ze Zrédet
odnawialnych, a takze umie¢ oceni¢ mozliwo$¢ wykorzystania (w
danych warunkach) réznych rodzajéw NZE celem zaspokojenia
okreslonych potrzeb energetycznych. Powinien umie¢ wskazac
konkretne rozwigzania przydatne do praktycznego
zastosowania. Powinien umie¢ okresli¢ oddziatywania
Srodowiskowe NZE. Ponadto powinien umie¢ korzysta¢ z
literatury naukowej i techniczne;j.

ENE_2A_UO1
ENE 2A U13

P7S_UU
P75 UW

P7S_UW

C-1

T-W-1

==

S-1

Kompetencje spoteczne

ENE_2A_EOZE/04_KO01

Student ma zdolno$¢ stosowania zdobytej wiedzy i nabytych
umiejetnosci w dalszych etapach ksztatcenia sie oraz w przysztej
pracy zawodowej.

ENE_2A K03

P7S_KO
P7S_KR

C-1

M-2

S-2

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ENE_2A_EOZE/04_WO | 2,0 |Opanowanie wymaganego materiatu wyktadéw na poziomie ponizej 60%.

! 3,0 |Opanowanie wymaganego materiatu wyktadéw na poziomie 60 - 69%.
3,5 |Opanowanie wymaganego materiatu wyktadéw na poziomie 70 - 79%.
4,0 |Opanowanie wymaganego materiatu wyktadéw na poziomie 80 - 89%.
4,5 |Opanowanie wymaganego materiatu wyktadéw na poziomie 90 - 94%.
5,0 |Opanowanie wymaganego materiatu wyktadéw na poziomie 95 - 100%.

Umiejetnosci

ENE_2A_EOZE/04_UO | 2 (0 |Opanowanie wymaganego materiatu wyktadéw na poziomie ponizej 60%.

1 3,0 |Opanowanie wymaganego materiatu wyktadéw na poziomie 60 - 69%.
3,5 |Opanowanie wymaganego materiatu wyktadéw na poziomie 70 - 79%.
4,0 |Opanowanie wymaganego materiatu wyktadéw na poziomie 80 - 89%.

4,5

Opanowanie wymaganego materiatu wyktadéw na poziomie 90 - 94%.

5,0

Opanowanie wymaganego materiatu wyktadéw na poziomie 95 - 100%.

Inne kompetencje spoteczne

ENE_2A_EOZE/04_KO01] 2,0

Opanowanie wymaganego materiatu wyktadéw na poziomie ponizej 60%.

3,0

Opanowanie wymaganego materiatu wyktadéw na poziomie 61-68%.

3,5

Opanowanie wymaganego materiatu wyktadéw na poziomie 69-76%.

4,0

Opanowanie wymaganego materiatu wyktadéw na poziomie 77-84%.

4,5

Opanowanie wymaganego materiatu wyktadéw na poziomie 85-92%.

5,0

Opanowanie wymaganego materiatu wyktadéw na poziomie 93-100%.

Literatura podstawowa

1. Lubosny Z.:, Elektrownie wiatrowe w systemie elektroenergetycznym, WNT, Warszawa, 2007

2. Lubosny Z.:, Farmy wiatrowe w systemie elektroenergetycznym, WNT, Warszawa, 2009

3. Boczar T.:, Energetyka wiatrowa. Aktualne mozliwosci wykorzystania, PAK, 2008

4. Wolanhczyk F.:, Elektrown

ie wiatrowe, KaBe, Krosno, 2009
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Literatura podstawowa

5. Nowak W., Stachel A., Borsukiewicz-Gozdur A., Zastosowania odnawialnych Zrédet energii, Wyd. Politechniki Szczecinskiej, Szczecin,
2008

6. Lewandowski W.M., Proekologiczne odnawialne Zrédta energii, WNT, Warszawa, 2010

7. Nowak W., Stachel A., Stan i perspektywy wykorzystania odnawialnych Zrédet energii w Polsce, Wyd. Politechniki Szczecinskiej,
Szczecin, 2004

8. Cieslinski J., Mikielewicz J., Niekonwencjonalne zrédta energii, Wyd. Politechniki Gdanskiej, Gdansk, 1996

Literatura uzupetniajgca

1. Praca zbiorowa, Odnawialne Zrédta energii. Poradnik, Tarbonus sp. z 0.0., Krakéw - Tarnobrzeg, 2008
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