’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiow

Mechatronika

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

mechaniczna (85%)

automatyka, elektronika i elektrotechnika (15%), inzynieria

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk obcy | (angielski)

Kod WIMIM/ME/S1/-/A01-A

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych -~

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk angielski

Blok obieralny 50 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
lektorat LK 3 30 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Obstawski Andrzej (Andrzej.Obstawski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Doroch Alina (Alina.Doroch@zut.edu.pl), Grzywacz Alicja (Alicja.Grzywacz@zut.edu.pl),
Nowosad Agnieszka (Agnhieszka.Nowosad@zut.edu.pl), Obstawski Andrzej
(Andrzej.Obstawski@zut.edu.pl), Sobczak Ewa (Ewa.Sobczak@zut.edu.pl), Wolski Dominik
(Dominik.Wolski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Matura z jezyka obcego na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad

¢-1 gramatyki i stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.
Cc-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.
C-3 Wyrobienie $wiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Jednostka i spoteczenstwo. Cztowiek jako element struktury spotecznej. Present Simple, Present

T-LK-1 Continuous, Present Perfect Simple, Past Simple. (Phrasal verbs). Czasowniki positkowe (do/ be/ have). 10
T-LK-2 Media we wspoétczesnym Swiecie. Strona bierna. Zdania wzgledne. Simple Past/ Past Continuous 10
T-LK-3 Wybrane stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 10

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-1 Uczestniczenie w zajeciach 30
A-LK-2 Przygotowanie sie do zajec 17
A-LK-3 Udziat w konsultacjach 3

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem
M-7 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F |test diagnostyczny (F)

S-2 F test kontrolny / kolokwium (F)
S-3 F |kartkéwka (F)

S-4 F |prezentacja (F)



Jzyk obcy I (angielski)
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QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatscenia dip isrunku | ol kulfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
. ki
o,
inzynierskich
Wiedza
ME_1A_A01-A_WO01 T-LK-1 T-LK-2 M-2 52
posiada wiedze dotyqzacq gramatyki, slownllct\./va, fonetyki oraz ME 1A W08 P6S WK c1 M-5 5.3
zna zasady stosowania rejestru formalnego i nieformalnego na - = - M-6 54
poziomie B2 M-7
ME_1A_A01-A_WO02 T-LK-3 M-3 S-2
zna podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z ME_1A_WO08 P6S_WK C-2 M-5 S-3
kierunkiem studiow S-4
Umiejetnosci
ME_1A_AO1-A_UO1 T-LK-1 T-LK-2
posiada umiejetnos¢ porozumiewania sie na poziomie B2 z M-3
réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej oraz czyta ME_1A _UO05 P6S_UK C-1 M-6 S-2
ze zrozumieniem artykuty i reportaze dotyczace wspétczesnego
Swiata
ME_1A_A01-A_U02 T-LK-3 M-3 S-2
posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstéw i uzycia podstawowego ME_1A_UO3 P6S_UK C-2 M-5 S-3
stownictwa specjalistycznego ze swojej dziedziny S-4
Kompetencje spoteczne
ME_1A_A01-A_KO1 T-LK-1 T-LK-3 M-1 S-1
rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i rozwijania ME_1A KO1 P6S_UU C-3 |T-LK-2 M-2 S-2
kompetencji jezykowych M-4 S-3
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
ME_1A A01-A W01 2,0

30 Student posiada podstawowg wiedze dotyczgca gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie

’ B2.

3,5

4,0

4,5

5,0
ME_1A A01-A W02 2,0

3,0 |Student zna 60 % z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.

3,5

4,0

4,5

5,0
Umiejetnosci
ME_1A_AO1-A_UO1 2,0

3,0 |Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.

3,5

4,0

4,5

5,0
ME_1A_AO01-A_U02 2,0

3,0 |Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0
Inne kompetencje spoteczne
ME_1A_A01-A_KO1 2,0

3,0 |Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. A..Clare, J) Wilson, TOTAL ENGLISH, Pearson Longman, 2006

2. S.Cunningham, P. Moor, CUTTING EDGE, Longman, 2007
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Literatura uzupetniajgca

1. S. T.Knowles, M. Mann, USE OF ENGLISH, Macmillan, 2010

2.S. T. Knowles, M. Mann, LISTENING AND SPEAKING, Macmillan, 20102

3. S.T. Knowles, M.Mann, READING, Macmillan, 2010

4. S.T. Knowles, M. Mann, WRITING, Macmillan, 2010

5. XYZ, Teksty popularno-naukowe z dziedziny studiowanego kierunku., 2012
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Kierunek studiow

Mechatronika

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

mechaniczna (85%)

automatyka, elektronika i elektrotechnika (15%), inzynieria

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk obcy I (niemiecki)

Kod WIMIM/ME/S1/-/A01-N

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych -~

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk niemiecki

Blok obieralny 50 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
lektorat LK 3 30 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Maziarz Anna (Anna.Maziarz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Glebocka Katarzyna (Katarzyna.Glebocka@zut.edu.pl), Kaminska Grazyna
(Grazyna.Kaminska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Matura z jezyka obcego na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad
gramatyki i stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.

Cc-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.

C-3 Wyrobienie $wiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Mobilnos$¢ we wspdtczesnym Swiecie. Emigracja, integracja, wielokulturowo$¢. Podréze. Krytyka i

T-LK-1 zazalenie. 10
Szyk zdania (Satzklammer). Zdania ztozone wspétrzednie i podrzednie.
Surowce, materiaty, produkty.

T-LK-2 2 . ST . . S . . 10
Poréwnywanie (deklinacja i stopniowanie przymiotnikéw, zdania poréwnawcze).

T-LK-3 Wybrane tematy i stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 10

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-1 Uczestniczenie w zajeciach 30
A-LK-2 Przygotowanie sie do zajec 17
A-LK-3 Udziat w konsultacjach 3

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem
M-7 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F |test diagnostyczny (F)

S-2 F test kontrolny / kolokwium (F)
S-3 F |kartkéwka (F)

S-4 F |prezentacja (F)



Jzyk obcy I (niemiecki)
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QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatscenia dip isrunku | ol kulfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
. ki
o,
inzynierskich
Wiedza
ME_1A_A01-N_WO01 T-LK-1 T-LK-2 M-2 52
posiada wiedze dotyqzacq gramatyki, slownllct\./va, fonetyki oraz ME 1A W08 P6S WK c1 M-5 5.3
zna zasady stosowania rejestru formalnego i nieformalnego na - = - M-6 54
poziomie B2 M-7
ME_1A_A01-N_WO02 T-LK-3 M-3 S-2
zna podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z ME_1A_WO08 P6S_WK C-2 M-5 S-3
kierunkiem studiow S-4
Umiejetnosci
ME_1A_A01-N_U01 T-LK-1 T-LK-2
posiada umiejetnos¢ porozumiewania sie na poziomie B2 z M-3
réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej oraz czyta ME_1A _UO05 P6S_UK C-1 M-6 S-2
ze zrozumieniem artykuty i reportaze dotyczace wspétczesnego
Swiata
ME_1A_A01-N_U02 T-LK-3 M-3 S-2
posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstéw i uzycia podstawowego ME_1A_UO3 P6S_UK C-2 M-5 S-3
stownictwa specjalistycznego ze swojej dziedziny S-4
Kompetencje spoteczne
ME_1A_A01-N_KO01 T-LK-1 T-LK-3 M-1 S-1
rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i rozwijania ME_1A KO1 P6S_UU C-3 |T-LK-2 M-2 S-2
kompetencji jezykowych M-4 S-3
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
ME_1A A01-N_WO01 2,0

30 Student posiada podstawowg wiedze dotyczgca gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie

’ B2.

3,5

4,0

4,5

5,0
ME_1A A01-N_WO02 2,0

3,0 |Student zna 60 % z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.

3,5

4,0

4,5

5,0
Umiejetnosci
ME_1A_A01-N_U01 2,0

3,0 |Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.

3,5

4,0

4,5

5,0
ME_1A_AO01-N_U02 2,0

3,0 |Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0
Inne kompetencje spoteczne
ME_1A_A01-N_KO01 2,0

3,0 |Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Albert Daniels, , Mittelpunkt”, Ernest Klett Sprachen - Barcelona, 2007

2. U.Koithan, H.Schmitz, T.Sieber, R.Sonntag, ,Aspekte”, Langenscheidt KG - Berlin und Minchen, 2007
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Literatura uzupetniajgca

1. Dreyer Schmitt, Lehr- und Ubungsbuch der deutschen Grammatik, Max Hueber, Ismaning, 2000

2. Hans-Jirgen Hentschel, Verena Klotz, Paul Kriiger, Mit Erfolg zu telc Deutsch B2, Zertifikat Deutsch Plus. Ubungsbuch, Ernest Klett
Sprachen, Barcelona, 2007

3. Z. Cso6rgo, E. Malyata, A. Tamasi, B2 Finale: ein Vorbereitungskurs auf die OSD-Prifung Mittelstufe Deutsch, Klett Kiado, Budapest,
2007

4. Andrea Frater, J6rg Keller, Angelique Thabar, Mit Erfolg zum Goethe-Zertifikat B2: Ubungsbuch, Ernest Klett Sprachen, Stuttgart, 2008

5. XYZ, Teksty popularno-naukowe z dziedziny studiowanego kierunku, 2011

6. Michael Kuhn, Andreas Stieber, Twoje testy : jezyk niemiecki, PWN, Warszawa, 2004
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Kierunek studiéw Mechatronika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe ﬁquetgr?;?]tiyélggée(lgeggi)mka i elektrotechnika (15%), inzynieria

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk obcy Il (angielski)

Kod WIMIM/ME/S1/-/A02-A

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych -~

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk angielski

Blok obieralny 51 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
lektorat LK 4 60 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Obstawski Andrzej (Andrzej.Obstawski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Nowosad Agnieszka (Agnhieszka.Nowosad@zut.edu.pl), Obstawski Andrzej

(Dominik.Wolski@zut.edu.pl)

Doroch Alina (Alina.Doroch@zut.edu.pl), Grzywacz Alicja (Alicja.Grzywacz@zut.edu.pl),

(Andrzej.Obstawski@zut.edu.pl), Sobczak Ewa (Ewa.Sobczak@zut.edu.pl), Wolski Dominik

Wymagania wstepne

w-1

Matura z jezyka obcego na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad

¢-1 gramatyki i stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.
Cc-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.
C-3 Wyrobienie $wiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Styl zycia w zaleznosci od miejsca zamieszkania. Formy czasu przysztego (going to; will; Present

T-LK-1 Continuous do wyrazania przysztosci; czasowniki modalne wyrazajace przysztos¢). Stopniowanie 8
przymiotnikéw

T-LK-2 Rola jednostki w procesach gospodarczych. Pierwszy okres warunkowy i zdania czasowe. Czasowniki 8
modalne (must; have to; mustn’t; should; shouldn’t). Struktura - question tags.
Samorealizacja i kreatywnos$¢. Pasje, czas wolny. Present Perfect Simple i Continuous. Formy

T-LK-3 o2 : ) e h - . 8
czasownikéw- bezokolicznik/ gerund. Rzeczowniki policzalne/ niepoliczalne.

T-LK-4 Poznawanie obcych krajéw, ich kultur, zjawisk geograficznych w trakcie podrézy wakacyjnych. Past 8
Perfect Simple w kontrascie do Past Simple. Rézne struktury z uzyciem czasownika ‘like’. Przedimki.
Edukacja. Potrzeba uczenia sie przez cate zycie. Czasowniki modalne oznaczajagce mozliwos¢ (can;

T-LK-5 i " 8
could; to be able; to manage). Struktury czasu przesztego- used to/ would.

T-LK-6 Wybrane stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 20

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-1 Zajecia praktyczne. 60
A-LK-2 Udziat w konsultacjach 1
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem

M-7 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F  |test kontrolny / kolokwium (F)
S-2 F kartkéwka (F)
S-3 F |prezentacja (F)
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksnamezéa(;jill?wkierunku pdoliigxiae"gk%cﬂjgas 5%@%?3?;5&; przefiﬁiiotu Treéci programowe ng"uegad%a So;::c;sr?yb
. ki
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
ME_1A_A02-A_WO01 T-LK-1 T-LK-4 M-2 51
posiada wiedze dotyczaca gramatyki, stownictwa, fonetyki oraz . T-LK-2  T-LK-5 M-5 ]
zna zasady stosowania rejestru formalnego i nieformalnego na ME_LA_W08 P6S_WK ¢l T-LK-3 M-6 gg
poziomie B2 M-7
ME_1A_A02-A_WO02 T-LK-6 M-3 S-1
zna podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z ME_1A_WO08 P6S_WK C-2 M-5 S-2
kierunkiem studiow S-3
Umiejetnosci
ME_1A_A02-A_UO1 T-LK-1 T-LK-4
posiada umiejetnos¢ porozumiewania sie na poziomie B2 z T-LK-2 T-LK-5 M-3
réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej oraz czyta ME_1A _UO05 P6S_UK C-1 |T-LK-3 M-6 S-1
ze zrozumieniem artykuty i reportaze dotyczace wspétczesnego
Swiata
ME_1A_A02-A_UO02 T-LK-6 M-3 S-1
posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstéw i uzycia podstawowego ME_1A _UO03 P6S_UK C-2 M-5 S-2
stownictwa specjalistycznego ze swojej dziedziny S-3
Kompetencje spoteczne
ME_1A_A02-A_KO1 T-LK-1 T-LK-4 M-1 51
rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i rozwijania ME_1A KO1 P6S_UU C-3 |T-LK-2 T-LK-5 M-2 S
kompetencji jezykowych T-LK-3 T-LK-6 M-4
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
ME_1A_A02-A_WO01 2,0

30 Student posiada podstawowg wiedze dotyczaca gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie

’ B2.

3,5

4,0

4,5

5,0
ME_1A_A02-A_WO02 2,0

3,0 |Student zna 60 % z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.

3,5

4,0

4,5

5,0
Umiejetnosci
ME_1A_A02-A_UO1 2,0

3,0 |Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.

3,5

4,0

4,5

5,0
ME_1A_A02-A_U02 2,0

3,0 |Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0
Inne kompetencje spoteczne
ME_1A_A02-A_KO1 2,0

3,0 |Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Literatura podstawowa

1. A..Clare, J) Wilson, TOTAL ENGLISH, Pearson Longman, 2006

2. S.Cunningham, P. Moor, CUTTING EDGE, Longman, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. S. T.Knowles, M. Mann, USE OF ENGLISH, Macmillan, 2010

2.S. T. Knowles, M. Mann, LISTENING AND SPEAKING, Macmillan, 20102

3. S.T. Knowles, M.Mann, READING, Macmillan, 2010

4. S.T. Knowles, M. Mann, WRITING, Macmillan, 2010

5. XYZ, Teksty popularno-naukowe z dziedziny studiowanego kierunku., 2012
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Kierunek s

tudiow Mechatronika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

mechaniczna (85%)

automatyka, elektronika i elektrotechnika (15%), inzynieria

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk obcy Il (niemiecki)

Kod WIMIM/ME/S1/-/A02-N

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych -~

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk niemiecki

Blok obieralny 51 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
lektorat LK 4 60 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Maziarz Anna (Anna.Maziarz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Glebocka Katarzyna (Katarzyna.Glebocka@zut.edu.pl), Kaminska Grazyna
(Grazyna.Kaminska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Matura z jezyka obcego na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad

¢l gramatyki i stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.
Cc-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.
C-3 Wyrobienie $wiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Wspétczesne formy wymiany towarowej (handel tradycyjny i online).

T-LK-1 Definiowanie (zdania wzgledne). Rekcja czasownika. 10

T-LK-2 Kooperacja. Spory i konflikty. Negocjacje. Mediacje. Normy spoteczne. 10
Dwucztonowe spdjniki zdan.
Cztowiek i spoteczenstwo. Struktury spoteczne.

T-LK-3 Formutowanie hipotez, uprzejmych présb, porad (zdania warunkowe). 10
Spekulowanie na tematy przesztosci, terazniejszosci i przysztosci ( tryb przypuszczajacy).
Proces rekrutacyjny. Praca i zatrudnienie. Pomysty innowacyjne. Praktyki studenckie. List motywacyjny,

T-LK-4 CV. 10
Opisywanie proceséw i zjawisk (strona bierna).

T-LK-5 Wybrane tematy i stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 20

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-1 Uczestniczenie w zajeciach 60
A-LK-2 Udziat w konsultacjach 1
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem

M-7 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1

F  |test kontrolny / kolokwium (F)

S-2

F kartkéwka (F)
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-3 ‘ F ‘prezentacja (F)

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcel;;‘a“;jiléawkierunku pdoli;igxiaelifaik%c{:jgas 5%3?‘53?45&'1 pl’ZeE:T!IiOtU Tresci programowe nglluect;adgia Sopcoesr:')yb
. k
PRK kompetenci
inzynierskich
Wiedza
ME_1A A02-N_WO01 T-LK-1 T-LK-3 | M-2 51
posiada wiedze dotyczacg gramatyki, stownictwa, fonetyki oraz g T-LK-2 T-LK-4 M-5 ~
zna zasady stosowania rejestru formalnego i nieformalnego na MESTASWOS SRS . M-6 Zg
poziomie B2 M-7
ME_1A_A02-N_W02 T-LK-5 M-3 S-1
zna podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z ME_1A W08 P6S_WK C-2 M-5 S-2
kierunkiem studiéw S-3
Umiejetnosci
ME_1A_A02-N_U01 T-LK-1 T-LK-3
posiada umiejetnos¢ porozumiewania sie na poziomie B2 z T-LK-2 T-LK-4 M-3
réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej oraz czyta ME_1A UO5 P6S_UK C-1 M-6 S-1
ze zrozumieniem artykuty i reportaze dotyczace wspétczesnego
Swiata
ME_1A_A02-N_U02 T-LK-5 M-3 S-1
posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstéw i uzycia podstawowego ME_1A_UO3 P6S_UK C-2 M-5 S-2
stownictwa specjalistycznego ze swojej dziedziny S-3
Kompetencje spoteczne
ME_1A_A02-N_KO01 T-LK-1 T-LK-4 M-1 51
rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i rozwijania ME_1A K01 P6S_UU C-3 |T-LK-2 T-LK-5 M-2 5.2
kompetencji jezykowych T-LK-3 M-4

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

ME_1A_A02-N_WO01 2,0

3,0 B2.

Student posiada podstawowg wiedze dotyczaca gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie

3,5

4,0

4,5

5,0

ME_1A_A02-N_WO02 2,0

3,0

Student zna 60 % z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studidw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

ME_1A_A02-N_UO1 2,0

3,0

Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemne;j.

3,5

4,0

4,5

5,0

ME_1A_A02-N_U02 2,0

3,0

Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

ME_1A A02-N_KO1 2.0

3,0

Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa
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Literatura podstawowa

1. Albert Daniels, , Mittelpunkt”, Ernest Klett Sprachen - Barcelona, 2007

2. U.Koithan, H.Schmitz, T.Sieber, R.Sonntag, ,Aspekte”, Langenscheidt KG - Berlin und Minchen, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. Dreyer Schmitt, Lehr- und Ubungsbuch der deutschen Grammatik, Max Hueber, Ismaning, 2000

2. Hans-Jurgen Hentschel, Verena Klotz, Paul Kruger, Mit Erfolg zu telc Deutsch B2, Zertifikat Deutsch Plus. Ubungsbuch, Ernest Klett
Sprachen, Barcelona, 2007

3. Z. Csorgo, E. Malyata, A. Tamasi, B2 Finale: ein Vorbereitungskurs auf die OSD-Priifung Mittelstufe Deutsch, Klett Kiado, Budapest,
2007

4. Andrea Frater, J6rg Keller, Angelique Thabar, Mit Erfolg zum Goethe-Zertifikat B2: Ubungsbuch, Ernest Klett Sprachen, Stuttgart, 2008

5. XYZ, Teksty popularno-naukowe z dziedziny studiowanego kierunku, 2011

6. Michael Kuhn, Andreas Stieber, Twoje testy : jezyk niemiecki, PWN, Warszawa, 2004
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Kierunek studiéw Mechatronika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe ﬁquetgr?;itiyélggée(lsegg?mka i elektrotechnika (15%), inzynieria

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk obcy Il (angielski)

Kod WIMIM/ME/S1/-/A03-A

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych -~

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk angielski

Blok obieralny 52 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
lektorat LK 5 60 3,0 1,00 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Obstawski Andrzej (Andrzej.Obstawski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Nowosad Agnieszka (Agnhieszka.Nowosad@zut.edu.pl), Obstawski Andrzej

(Dominik.Wolski@zut.edu.pl)

Doroch Alina (Alina.Doroch@zut.edu.pl), Grzywacz Alicja (Alicja.Grzywacz@zut.edu.pl),

(Andrzej.Obstawski@zut.edu.pl), Sobczak Ewa (Ewa.Sobczak@zut.edu.pl), Wolski Dominik

Wymagania wstepne

w-1

Matura z jezyka obcego na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad

¢-1 gramatyki i stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.
Cc-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.
C-3 Wyrobienie $wiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-LK-1 Zmiany w zyciu cztowieka: zawodowym i prywatnym. Drugi i trzeci okres warunkowy. Przystéwki. 10
Proces rekrutacji. Praca i zatrudnienie, Spoteczna specyfika zawodu inzyniera. Mowa zalezna. Czasowniki

T-LK-2 wyrazajace przeszte zobowigzania i mozliwos¢. Czasowniki wyrazajace przeszty, terazniejszy i przyszty 10
przymus, mozliwosci i pozwolenie (make; let; allow).
Symbole historii ogélnej w nawigzaniu do XX wieku. Wyrazenia- | wish/If only. Czasy przeszte.

T-LK-3 o . 10
Czasowniki ztozone (Phrasal verbs).

T-LK-4 Wybrane stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 10
Trening formatu egzaminu B2 (stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, ¢wiczenia

T-LK-5 leksykalno-gramatyczne, pisanie listéw formalnych, prowadzenie dialogéw na rézne tematy- 20

argumentowanie, szukanie rozwigzah i kompromiséw).

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-1 Uczestniczenie w zajeciach 60
A-LK-2 Przygotowanie sie do zajec 10
A-LK-3 Udziat w konsultacjach 1
A-LK-4 Przygotowanie sie do egzaminu 4
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem

M-7 pisanie listéw formalnych
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F  |test kontrolny / kolokwium (F)
S-2 F kartkéwka (F)
S-3 F |prezentacja (F)
5-4 P |egzamin pisemny (P)
S-5 P |egzamin ustny (P)
Odniesienie do
Odniesienie do efektéw L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, ot
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
ME_1A_A03-A W01 T TS M2 | 3
posiada wiedze dotyczaca gramatyki, stownictwa, fonetyki oraz ME 1A W08 P6S WK c1 b b M-5 S3
zna zasady stosowania rejestru formalnego i nieformalnego na - = - M-6 54
poziomie B2 M-7 5.5
ME_1A_A03-A_WO02 T-LK-4 M-3 S-1
zna podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z ME_1A_WO08 P6S_WK C-2 M-5 S-2
kierunkiem studiow S-3
Umiejetnosci
ME_1A A03-A_UO1 T-LK-1 T-LK-3 o1
posiada umiejetnos¢ porozumiewania sie na poziomie B2 z T-LK-2 T-LK-5 M-3 5.3
réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej oraz czyta ME_1A _UO05 P6S_UK C-1 M-6 54
ze zrozumieniem artykuty i reportaze dotyczace wspétczesnego 5.5
Swiata
ME_1A_A03-A_UO02 T-LK-4 M-3 S-1
posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstéw i uzycia podstawowego ME_1A _UO03 P6S_UK C-2 M-5 S-2
stownictwa specjalistycznego ze swojej dziedziny S-3
Kompetencje spoteczne
T-LK-1 T-LK-4 S-1
ME_1A_A03-A_KO01 T-LK-2 T-LK-5 M-1 S-2
rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i rozwijania ME_1A K01 P6S_UU C-3 |T-LK-3 M-2 S-3
kompetencji jezykowych M-4 S-4
S-5
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ME_1A_A03-A_WO01 2,0
30 Student posiada podstawowga wiedze dotyczaca gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie
’ B2.
3,5
4,0
4,5
5,0
ME_1A A03-A_WO02 2,0
3,0 |Student zna 60 % z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
ME_1A_A03-A_UO1 2,0
3,0 |Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.
3,5
4,0
4,5
5,0
ME_1A_A03-A_UO02 2,0
3,0 |Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.
3,5
4,0
4,5
5,0
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Inne kompetencje spoteczne

ME_1A_A03-A_KO1 2,0

3,0 |Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. A..Clare, J) Wilson, TOTAL ENGLISH, Pearson Longman, 2006

2. S.Cunningham, P. Moor, CUTTING EDGE, Longman, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. S. T.Knowles, M. Mann, USE OF ENGLISH, Macmillan, 2010

2.S. T. Knowles, M. Mann, LISTENING AND SPEAKING, Macmillan, 20102

3. S.T. Knowles, M.Mann, READING, Macmillan, 2010

4. S.T. Knowles, M. Mann, WRITING, Macmillan, 2010

5. XYZ, Teksty popularno-naukowe z dziedziny studiowanego kierunku., 2012




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiow Mechatronika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

automatyka, elektronika i elektrotechnika (15%), inzynieria
mechaniczna (85%)

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk obcy Il (niemiecki)

Kod WIMIM/ME/S1/-/A03-N

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych -~

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk niemiecki

Blok obieralny 52 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
lektorat LK 5 60 3,0 1,00 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Maziarz Anna (Anna.Maziarz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

(Grazyna.Kaminska@zut.edu.pl)

Glebocka Katarzyna (Katarzyna.Glebocka@zut.edu.pl), Kaminska Grazyna

Wymagania wstepne

Ww-1

Matura z jezyka obcego na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad

¢l gramatyki i stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.
Cc-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.
C-3 Wyrobienie $wiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Zjawisko globalizacji. Problemy spoteczne i ekonomiczne.

T-LK-1 Zwroty frazeologiczne (Nomen-Verb-Verbindungen). 10
Natura i jej zjawiska. Ochrona Srodowiska. Energie odnawialne.

T-LK-2 . . . . 10
Przytaczanie wypowiedzi (mowa zalezna)

T-LK-3 Zdrowy styl zycia (zywno$¢, diety, aktywnosc). Nauka i technika. 10

T-LK-4 Wybrane tematy i stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 10
Trening egzaminacyjny (stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, ¢wiczenia leksykalno-

T-LK-5 gramatyczne, pisanie listéw formalnych, prowadzenie dialogéw na rézne tematy - argumentowanie, 20

szukanie rozwigzan i kompromiséw)

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-1 Uczestniczenie w zajeciach 60
A-LK-2 Przygotowanie sie do zajec 10
A-LK-3 Udziat w konsultacjach 1
A-LK-4 Przygotowanie sie do egzaminu 4

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem
M-7 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1

‘ F ‘test kontrolny / kolokwium (F)
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-2 F |kartkéwka (F)
S-3 F prezentacja (F)
S5-4 P |egzamin pisemny (P)
S-5 P |egzamin ustny (P)
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tredci programowe nauczag/ia opcer\y
. k
PRK kompetenci
inzynierskich
Wiedza
ME_1A_A03-N_W01 Tkl T3 w2 | 2
posiada wiedze dotyczaca gramatyki, stownictwa, fonetyki oraz M-5
; g P ME_1A W08 P6S_WK C-1 S-3
zna zasady stosowania rejestru formalnego i nieformalnego na - = - M-6 54
poziomie B2 M-7
S-5
ME_1A_A03-N_W02 T-LK-4 M-3 S-1
zna podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z ME_1A W08 P6S_WK C-2 M-5 S-2
kierunkiem studiéw S-3
Umiejetnosci
ME_1A_A03-N_UO1 T-LK-1 T-LK-3 51
posiada umiejetnos¢ porozumiewania sie na poziomie B2 z T-LK-2  T-LK-5 M-3 53
réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej oraz czyta ME_1A UO05 P6S_UK C-1 M-6 54
ze zrozumieniem artykuty i reportaze dotyczgce wspétczesnego 5.5
Swiata
ME_1A_A03-N_U02 T-LK-4 M-3 S-1
posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstéw i uzycia podstawowego ME_1A_UO03 P6S_UK C-2 M-5 S-2
stownictwa specjalistycznego ze swojej dziedziny S-3
Kompetencje spoteczne
T-LK-1 T-LK-4 S-1
ME_1A_A03-N_K01 T-LK-2 T-LK-5 M-1 S-2
rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i rozwijania ME_1A KO1 P6S_UU C-3 |T-LK-3 M-2 S-3
kompetencji jezykowych M-4 S-4
S-5
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ME_1A_A03-N_WO01 2,0

30 Student posiada podstawowg wiedze dotyczaca gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie
’ B2.

3,5

4,0

4,5

5,0

ME_1A_A03-N_WO02 2,0

3,0 |Student zna 60 % z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

ME_1A_A03-N_UO1 2,0

3,0 |Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac¢ sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.

3,5

4,0

4,5

5,0

ME_1A_A03-N_U02 2,0

3,0 |Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Inne kompetencje spoteczne

ME_1A_A03-N_KO1 2,0

3,0 |Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Albert Daniels, , Mittelpunkt”, Ernest Klett Sprachen - Barcelona, 2007

2. U.Koithan, H.Schmitz, T.Sieber, R.Sonntag, ,Aspekte”, Langenscheidt KG - Berlin und Minchen, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. Dreyer Schmitt, Lehr- und Ubungsbuch der deutschen Grammatik, Max Hueber, Ismaning, 2000

2. Hans-Jurgen Hentschel, Verena Klotz, Paul Kruger, Mit Erfolg zu telc Deutsch B2, Zertifikat Deutsch Plus. Ubungsbuch, Ernest Klett
Sprachen, Barcelona, 2007

3. Z. Csorgo, E. Malyata, A. Tamasi, B2 Finale: ein Vorbereitungskurs auf die OSD-Priifung Mittelstufe Deutsch, Klett Kiado, Budapest,
2007

4. Andrea Frater, J6rg Keller, Angelique Thabar, Mit Erfolg zum Goethe-Zertifikat B2: Ubungsbuch, Ernest Klett Sprachen, Stuttgart, 2008

5. XYZ, Teksty popularno-naukowe z dziedziny studiowanego kierunku, 2011

6. Michael Kuhn, Andreas Stieber, Twoje testy : jezyk niemiecki, PWN, Warszawa, 2004
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Kierunek studiéw Mechatronika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe ﬁquetgr?;itiyélggée(lsegg?mka i elektrotechnika (15%), inzynieria

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Wychowanie fizyczne |

Kod WIMIM/ME/S1/-/A05

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Studium Wychowania Fizycznego i Sportu -~

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 3 30 0,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Pawlak Zbigniew (Zbigniew.Pawlak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Lemke Jézef (Jozef.Lemke@zut.edu.pl), Olszewska Tamara (Tamara.Olszewska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

brak przeciwwskazan zdrowotnych do wykonywania ¢wiczen fizycznych

w-2

studenci catkowicie zwolnieni z wykonywania ¢wiczen fizycznych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 nauczanie elementéw technicznych wybranej dyscypliny sportowej.

c2 rozbudzenie dbatosci o wtasne zdrowie poprzez stosowanie ¢wiczen jako srodka zapobiegawczego schorzeniom uktadéw:
ruchowego, oddechowego, krwiono$nego, nerwowego i innych. mobilizacja do pstaw prozdrowotnych

C-3 podnoszenie wartosci cech motorycznych: sity, szybkosci, wytrzymatosci, zwinnosci, zrecznosci, mocy.

c-4 wyksztatcenie nawyku stosowania ¢wiczen ruchowych w celach rekreacyjnych. Przekazanie wiadosci z zakresu kultury
fizycznej, organizacji imprez sportowych, turystycznych oraz przepiséw podstawowych dyscyplin sportowych.

C5 przeciwstawianie sie patologiom spotecznym ( alkoholizm, narkomania, nikotynizm) poprzez propozycje uczestnictwa w
szeroko pojetej aktywnosci fizycznej.

c6 zapoznanie studenta z historig kultury fizycznej i sportu, przepisami wybranych dyscyplin sportowych oraz przekazanie

wiedzy o organizacji imprez sportowych, rekreacyjnych i turystycznych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1

1 - tres¢ zajec zalezna od rodzaju dyscypliny sportowej i zgodna z programami nauczania. Student
wybiera jedna z dostepnych dycyplin sportowych.

2 - wykfady dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi semestralnymi i catorocznymi:

- zdrowotne efekty aktywnosci fizycznej

- aktywnos¢ fizyczna a uzaleznienia

- miejsce aktywnosci fizycznej wsréd czynnikdw warunkujacych zdrowie

- wptyw ¢wiczen fizycznych na stan fizjologiczny organizmu ( tetno, ciSnienie, wady postawy,
odprnos¢ )

- kontrola masy ciata

- historia igrzysk olimpijskich

- ruch fizyczny jako forma walki ze stresem

30

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1

1. ¢wiczenia w grupach, treningi sportowe, uczestnictwo w imprezach turystycznych i obozach
sportowych

2. uczestnictwo w zajeciach dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi semestralnymi i catorocznymi.

30

Metody na

uczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

metoda nauczania zadan ruchowych: syntetyczna, analityczna, mieszana i kompleksowa.
metoda praktyczna: pokaz

metoda podajaca: wyktad , opis, pogadanka, objasnienie.

metoda aktywizujgca: dyskusja dydaktyczna, zadaniowa, bezposredniej celowosci ruchu.
metoda odtwdrcza: zadaniowo-Scista

metoda obwodowo-stacyjna

metoda treningowa

M-2

wyktad konwersatoryjny, prezentacja multimedialna
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5.1 p |ocena studenta na podstawie jego postepdw, zaangazowania i aktywnosci na zajeciach a takze umiejetnosci
ruchowych w zakresie wybranych dyscyplin sportowych ( sprawdzian, test).
5-2 P kolokwium, test z wiedzy o kulturze fizycznej
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezita“filéawkierunku pdolzigmiaelifeik%c{hgas E%ngﬁa?algybc; prze(c:i(:iotu Tresci programowe nruectf;yia Sopioesr?yb
, ot
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
Umiejetnosci
ME_1A_A05_U01 T-A-1
posiada umiejetnosci ruchowe z zakresu wybranych form C-1 ) :
aktywnosci fizycznej - potrafi poprawnie wykonywa¢ elementy aeR LS P6s_UU C-3 M-1 eE
techniczne z wybranych dyscyplin sportowych.
Kompetencje spoteczne
ME_1A_A05_KO1 T-A-1
posiada umiejetnos¢ wigczenia sie w prozdrowotny styl zycia. c2 51
Zna zalezno$¢ miedzy aktywnoscia ruchowa a zdrowiem. Potrafi ME_1A_KO1 P6S_UU C-a M-1 S
dobrac aktywnos¢ fizyczng do stanu zdrowia, wieku, ptci i jg
promowac.
ME_1A_A05_K02 T-A-1
Nabyte umiejetnosci ruchowe, techniczne i taktyczne potrafi
zastosowac w poszczegdlnych dyscyplinach sportowych i ME_1A K01 P6S_UO C-3 M-1 51
dziatalnosci turystyczno - rekreacyjnej. Potrafi pracowac i ME_1A K03 P6S_UU C-5
wspétdziataé w grupie wedtug zasad "fair play" zaréwno na
boisku jak i w zyciu codziennym.
ME_1A_A05_KO03 T-A-1
Posiadajgc wiedze w zakresie kultury fizycznej, historii sportu,
przepiséw dysyplin sportowych, potrafi zorganizowac i 3
wspoétorganizowad imprezy sportowo - rekreacyjne i mg—iﬁ—ﬁgé Egg—ﬁg g_g M-1 S-1
turystyczne. Jest czynnym uczestnikiem zycia sportowego na ME 1A K05 P6S UU C-6 M-2 S-2
Uczelni oraz w swoim $rodowisku. Promuje spoteczne i - = -
kulturowe znaczenie sportu. Pielegnuje wtasne upodobania z
zakresu kultury fizycznej.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
Umiejetnosci
ME_1A_A05_UO1 2,0 |nie uczeszcza na zajecia

30 student posiada podstawowe umiejetnosci techniki réznych dyscyplin sportowych. ¢wiczenia wykonuje z btedami

’ technicznymi.

3,5

4,0

4,5

5,0
Inne kompetencje spoteczne
ME_1A_A05_K01 2,0 |- nie uczeszcza na zajecia

30 I zna bardzo ogdlnie podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczace promocji zdrowia
’ - nie potrafi swoich umiejetnosci zastosowac w praktyce

3,5 |- zna podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczace promocji zdrowia

40 | potrafi wigczy¢ sie w prozdrowotny styl zycia
’ - potafi aktywnos¢ fizyczng dobrac do stanu zdrowia

- aktywnos¢ ruchowa potrafi zastosowad odpowiednio do stanu zdrowia i wieku
4,5 |- wiacza sie w propagowanie zdrowego stylu zycia
- mobilizuje innych do postaw prozdrowotnych

- potrafi zastosowac odpowiedni rodzaj aktywnosci ruchowej w zaleZznosci od potrzeb, wieku, ptci, stanu zdrowia
5,0 |- indywidualnie rozwija swoje uzdolnienia
- mobilizuje siebie i innych do dziatan prozdrowotnych




’IZachodniopomDrskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Inne kompetencje spoteczne

ME_1A_A05_K02 2,0 |- nie uczeszcza na zajecia

- przejawia braki w zakresie postawy spotecznej
3,0 |- ¢wiczenia wykonuje z duzymi btedami technicznymi, wykazuje mate postepy w opanowaniu prostych elementéw
technicznych.

35 | przejawia pewne braki w zakresie postawy spotecznej i nie zawsze potrafi zintegrowac sie z grupa
’ - zna podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczgce wybranych dyscyplin sportowych i réznych form aktywnosci

- potrafi wspétdziata¢ w grupie stosujac zasade fair play
4,0 |- posiada dobra sprawnosc fizyczng
- z matymi btedami opanowat przepisy gier sportowych.

- potrafi pracowad, wspdétdziatac i rywalizowac w grupie stosujgc zasade fair play

- indywidualnie rozwija swoje zaiteresowania

4,5 |- posiada wysoka sprawnos$¢ fizyczna

- potrafi wybra¢ odpowiednig aktywnosc ruchowg w zaleznosci od potrzeb

- dobrze opanowat technike i zatozenia taktyczne oraz przepisy wybranych dyscyplin sportowych

- potrafi pracowad, wspdétdziatad i rywalizowad w grupie stosujgc zasade fair play

- indywidualnie rozwija swoje zainteresowania i uzdolnienia sportowe

5,0 |- posiada bardzo wysoka sprawnos$¢ motoryczna

- bardzo dobrze opanowat technike, zna zatozenia taktyczne oraz przepisy dyscyplin sportowych
- posiada praktyczng umiejetnos¢ sedziowania wybranych dyscyplin sportowych

ME_1A_A05_KO03 - nie uczeszcza na zajecia
2,0 |- ma lekcewazacy stosunek do przedmiotu
- nie posiada wiedzy o kulturze fizycznej

- nie wigcza sie w zycie sportowe Uczelni
3,0 |- nie przejawia zainteresowania r6znymi formami aktywnos$ci ruchowe;j
- posiada minimalny zaséb pojec i wiadomosci dotyczacych kultury fizycznej

- przejawia braki w postawie spotecznej, stosunek do zajec jest obojetny
3,5 |- nie bierze udziatu w zyciu sportowym Uczelni, nie wigcza sie i nie pomaga w organizowaniu imprez
- nie potrafi samodzielnie zastosowa¢ wiedzy o kulturze fizycznej w praktyce

- sporadycznie bierze udziat w zyciu sportowym Uczelni,
4,0 |- pomaga w organizacji imprez sportowo-rekreacyjnych
- posiadane wiadomosci z kultury fizycznej potrafi (przy pomocy nauczyciela) zastosowa¢ w praktyce

- wigcza sie w organizacje imprez sportowo-rekreacyjnych

- jest aktywnym uczestnikiem zycia sportowego Uczelni

4,5 |- prowadzi higieniczny, zdrowy tryb zycia

- rozwija swoje zainteresowania sportowe poza zajeciami programowymi

- posiada wiedze z zkaresu kultury fizycznej i stosuje ja w praktycznym dziataniu

- potrafi podejmowac réznorodne dziatania sportowo-rekreacyjne na rzecz spotecznosci akademickiej
50 I indywidualnie rozwija wtasne zainteresowania i uzdolnienia sportowe

’ - propaguje, prowadzi zdrowy, sportowy tryb zycia
- posiada duzg wiedze z zakresu kultury fizycznej i umiejetnie stosuje jg w praktycznym dziataniu

Literatura uzupetniajgca

1. S. Owczarek, Atlas ¢wiczen korekcyjnych, WSiP, Warszawa, 2005

2. R. Trzesniowski, Gry i zabawy ruchowe, WSiP, Warszawa, 2005

3. J. Sobotta, Atlas anatomii cztowieka, Urban i Partner, Wroctaw, 1994

4. G. Gracz, Emocje przedstartowe oraz ich zwigzek z aspiracjami sportowcéw, AWF Poznah, Poznan, 1980

5. Z.Stawczyk, Gry i zabawy lekkoatletyczne, AWF Poznan, Poznan, 1998

6. J. Mazurek, Gimnastyka podstawowa, WSIT, Warszawa, 1980

7. przektad J. Grabowski, J. Szopa, Eurofit =- europejski test sprawnosci fizycznej, AWF Krakéw, Krakéw, 1989

8. K. Zuchora, Podstawowy test sprawnosci fizycznej, 2010

9. J.Talaga, A-Z sprawnosci fizycznej, Warszawa, 1995

10. ) Talaga, Sprawnos¢ fizyczna ogdlna, Testy, Zysk i S-ka, Poznan, 2004

11. J.Bahrynowicz-Fic, Wtasciwiosci ¢wiczen fizycznych, ich systemtyka i metodyka, PZWL, Warszawa, 1987

12. R Karpinski, Nauczanie ptywania, AWF Katowice, Katowice, 1995
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Kierunek studiéw Mechatronika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe ﬁquetgr?;itiyélggée(lsegg?mka i elektrotechnika (15%), inzynieria

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Wychowanie fizyczne Il

Kod WIMIM/ME/S1/-/A06

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Studium Wychowania Fizycznego i Sportu -~

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 4 30 0,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Pawlak Zbigniew (Zbigniew.Pawlak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Lemke Jézef (Jozef.Lemke@zut.edu.pl), Olszewska Tamara (Tamara.Olszewska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

brak przeciwwskazan zdrowotnych do wykonywania ¢wiczen fizycznych

w-2

studenci catkowicie zwolnieni z wykonywania ¢wiczen fizycznych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 nauczanie elementéw technicznych wybranej dyscypliny sportowej.

c2 rozbudzenie dbatosci o wtasne zdrowie poprzez stosowanie ¢wiczen jako srodka zapobiegawczego schorzeniom uktadéw:
ruchowego, oddechowego, krwiono$nego, nerwowego i innych. mobilizacja do pstaw prozdrowotnych

C-3 podnoszenie wartosci cech motorycznych: sity, szybkosci, wytrzymatosci, zwinnosci, zrecznosci, mocy.

c-4 wyksztatcenie nawyku stosowania ¢wiczen ruchowych w celach rekreacyjnych. Przekazanie wiadosci z zakresu kultury
fizycznej, organizacji imprez sportowych, turystycznych oraz przepiséw podstawowych dyscyplin sportowych.

C5 przeciwstawianie sie patologiom spotecznym ( alkoholizm, narkomania, nikotynizm) poprzez propozycje uczestnictwa w
szeroko pojetej aktywnosci fizycznej.

c6 zapoznanie studenta z historig kultury fizycznej i sportu, przepisami wybranych dyscyplin sportowych oraz przekazanie

wiedzy o organizacji imprez sportowych, rekreacyjnych i turystycznych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1

1 - tres¢ zajec zalezna od rodzaju dyscypliny sportowej i zgodna z programami nauczania. Student
wybiera jedna z dostepnych dycyplin sportowych.

2 - wykfady dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi semestralnymi i catorocznymi:

- zdrowotne efekty aktywnosci fizycznej

- aktywnos¢ fizyczna a uzaleznienia

- miejsce aktywnosci fizycznej wsréd czynnikdw warunkujacych zdrowie

- wptyw ¢wiczen fizycznych na stan fizjologiczny organizmu ( tetno, ciSnienie, wady postawy,
odprnos¢ )

- kontrola masy ciata

- historia igrzysk olimpijskich

- ruch fizyczny jako forma walki ze stresem

30

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1

1. ¢wiczenia w grupach, treningi sportowe, uczestnictwo w imprezach turystycznych i obozach
sportowych

2. uczestnictwo w zajeciach dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi semestralnymi i catorocznymi.

30

Metody na

uczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

metoda nauczania zadan ruchowych: syntetyczna, analityczna, mieszana i kompleksowa.
metoda praktyczna: pokaz

metoda podajaca: wyktad , opis, pogadanka, objasnienie.

metoda aktywizujgca: dyskusja dydaktyczna, zadaniowa, bezposredniej celowosci ruchu.
metoda odtwdrcza: zadaniowo-Scista

metoda obwodowo-stacyjna

metoda treningowa

M-2

wyktad konwersatoryjny, prezentacja multimedialna
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5.1 p |ocena studenta na podstawie jego postepdw, zaangazowania i aktywnosci na zajeciach a takze umiejetnosci
ruchowych w zakresie wybranych dyscyplin sportowych ( sprawdzian, test).
5-2 P kolokwium, test z wiedzy o kulturze fizycznej
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, ot
PRK kggsaa;rﬁji
inzynierskich
Wiedza
Umiejetnosci
ME_1A A06_UO1 T-A-1
posiada umiejetnosci ruchowe z zakresu wybranych form C-1 ) :
aktywnosci fizycznej - potrafi poprawnie wykonywa¢ elementy aeR LS P6s_UU C-3 M-1 eE
techniczne z wybranych dyscyplin sportowych.
Kompetencje spoteczne
ME_1A A06 K01 T-A-1
posiada umiejetnos¢ wigczenia sie w prozdrowotny styl zycia. 51
Zna zalezno$¢ miedzy aktywnoscia ruchowa a zdrowiem. Potrafi ME_1A_KO1 P6S_UU M-1 S
dobrac aktywnos¢ fizyczng do stanu zdrowia, wieku, ptci i jg
promowac.
ME_1A_A06_KO02 T-A-1
Nabyte umiejetnosci ruchowe, techniczne i taktyczne potrafi c1
zastosowac w poszczegdlnych dyscyplinach sportowych i ME_1A K01 P6S_UO c3 M-1 51
dziatalnosci turystyczno - rekreacyjnej. Potrafi pracowac i ME_1A KO3 P6S_UU C-4
wspétdziataé w grupie wedtug zasad "fair play" zaréwno na
boisku jak i w zyciu codziennym.
ME_1A_A06_KO3 T-A-1
Posiadajgc wiedze w zakresie kultury fizycznej, historii sportu,
przepiséw dysyplin sportowych, potrafi zorganizowac i 3
wspoétorganizowad imprezy sportowo - rekreacyjne i mg—iﬁ—ﬁgé Egg—ﬁg g_g M-1 S-1
turystyczne. Jest czynnym uczestnikiem zycia sportowego na ME 1A K05 P6S UU C-6 M-2 S-2
Uczelni oraz w swoim $rodowisku. Promuje spoteczne i - = -
kulturowe znaczenie sportu. Pielegnuje wtasne upodobania z
zakresu kultury fizycznej.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
Umiejetnosci
ME_1A_A06_UO1 2,0 |nie uczeszcza na zajecia
student posiada podstawowe umiejetnosci techniki réznych dyscyplin sportowych. ¢wiczenia wykonuje z btedami
3,0
’ technicznymi.

3,5

4,0

4,5

5,0
Inne kompetencje spoteczne
ME_1A_A06_KO01 2,0 |- nie uczeszcza na zajecia

30 I zna bardzo ogdlnie podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczace promocji zdrowia
’ - nie potrafi swoich umiejetnosci zastosowac w praktyce

3,5 |- zna podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczace promocji zdrowia

40 | potrafi wigczy¢ sie w prozdrowotny styl zycia
’ - potafi aktywnos¢ fizyczng dobrac do stanu zdrowia

- aktywnos¢ ruchowa potrafi zastosowad odpowiednio do stanu zdrowia i wieku
4,5 |- wiacza sie w propagowanie zdrowego stylu zycia
- mobilizuje innych do postaw prozdrowotnych

- potrafi zastosowac odpowiedni rodzaj aktywnosci ruchowej w zaleZznosci od potrzeb, wieku, ptci, stanu zdrowia
5,0 |- indywidualnie rozwija swoje uzdolnienia
- mobilizuje siebie i innych do dziatan prozdrowotnych
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Inne kompetencje spoteczne

ME_1A_A06_K02 2,0 |- nie uczeszcza na zajecia

- przejawia braki w zakresie postawy spotecznej
3,0 |- ¢wiczenia wykonuje z duzymi btedami technicznymi, wykazuje mate postepy w opanowaniu prostych elementéw
technicznych.

35 | przejawia pewne braki w zakresie postawy spotecznej i nie zawsze potrafi zintegrowac sie z grupa
’ - zna podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczgce wybranych dyscyplin sportowych i réznych form aktywnosci

- potrafi wspétdziata¢ w grupie stosujac zasade fair play
4,0 |- posiada dobra sprawnosc fizyczng
- z matymi btedami opanowat przepisy gier sportowych.

- potrafi pracowad, wspdétdziatac i rywalizowac w grupie stosujgc zasade fair play

- indywidualnie rozwija swoje zaiteresowania

4,5 |- posiada wysoka sprawnos$¢ fizyczna

- potrafi wybra¢ odpowiednig aktywnosc ruchowg w zaleznosci od potrzeb

- dobrze opanowat technike i zatozenia taktyczne oraz przepisy wybranych dyscyplin sportowych

- potrafi pracowad, wspdétdziatad i rywalizowad w grupie stosujgc zasade fair play

- indywidualnie rozwija swoje zainteresowania i uzdolnienia sportowe

5,0 |- posiada bardzo wysoka sprawnos$¢ motoryczna

- bardzo dobrze opanowat technike, zna zatozenia taktyczne oraz przepisy dyscyplin sportowych
- posiada praktyczng umiejetnos¢ sedziowania wybranych dyscyplin sportowych

ME_1A_A06_KO03 - nie uczeszcza na zajecia
2,0 |- ma lekcewazacy stosunek do przedmiotu
- nie posiada wiedzy o kulturze fizycznej

- nie wigcza sie w zycie sportowe Uczelni
3,0 |- nie przejawia zainteresowania r6znymi formami aktywnos$ci ruchowe;j
- posiada minimalny zaséb pojec i wiadomosci dotyczacych kultury fizycznej

- przejawia braki w postawie spotecznej, stosunek do zajec jest obojetny
3,5 |- nie bierze udziatu w zyciu sportowym Uczelni, nie wigcza sie i nie pomaga w organizowaniu imprez
- nie potrafi samodzielnie zastosowa¢ wiedzy o kulturze fizycznej w praktyce

- sporadycznie bierze udziat w zyciu sportowym Uczelni,
4,0 |- pomaga w organizacji imprez sportowo-rekreacyjnych
- posiadane wiadomosci z kultury fizycznej potrafi (przy pomocy nauczyciela) zastosowa¢ w praktyce

- wigcza sie w organizacje imprez sportowo-rekreacyjnych

- jest aktywnym uczestnikiem zycia sportowego Uczelni

4,5 |- prowadzi higieniczny, zdrowy tryb zycia

- rozwija swoje zainteresowania sportowe poza zajeciami programowymi

- posiada wiedze z zkaresu kultury fizycznej i stosuje ja w praktycznym dziataniu

- potrafi podejmowac réznorodne dziatania sportowo-rekreacyjne na rzecz spotecznosci akademickiej
50 I indywidualnie rozwija wtasne zainteresowania i uzdolnienia sportowe

’ - propaguje, prowadzi zdrowy, sportowy tryb zycia
- posiada duzg wiedze z zakresu kultury fizycznej i umiejetnie stosuje jg w praktycznym dziataniu

Literatura uzupetniajgca
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3. J. Sobotta, Atlas anatomii cztowieka, Urban i Partner, Wroctaw, 1994

4. G. Gracz, Emocje przedstartowe oraz ich zwigzek z aspiracjami sportowcéw, AWF Poznah, Poznan, 1980

5. Z.Stawczyk, Gry i zabawy lekkoatletyczne, AWF Poznan, Poznan, 1998
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9. J.Talaga, A-Z sprawnosci fizycznej, Warszawa, 1995
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Kierunek studiéw Mechatronika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe ﬁquetgr?;itiyélggée(lsegg?mka i elektrotechnika (15%), inzynieria

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Ochrona wtasnosci intelektualnej

Kod WIMIM/ME/S1/-/A07

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Dziat Wynalazczosci i Ochrony Patentowe;j -~

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 7 15 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Wielecka Monika (Monika.Wielecka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1

brak wymagan wstepnych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 uswiadomienie istnienia praw wtasnosci intelektualnej

C-2 pqdniesienie Swiadomosci z zakresu wtasnosci intelektualnej u studenta, ale réwniez u oséb, z ktérymi moze sie dzieli¢
wiedzg

C-3 zapoznanie z podstawowymi definicjami z zakresu wtasnosci intelektualnej

Cc4 wskazanie mozliwosci ochronu wtasnej twérczosci

C-5 wskazanie mozliwosci korzystania z débr intelektualnych oséb trzecich w Swietle przepiséw prawa

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1

wiasnos¢ intelektualna, wiasnos¢ przemystowa

1

T-w-2

wynalazek - definicja, zdolno$¢ patentowa, procedura zgtoszeniowa w Urzedzie Patentowym RP, prawo
wytaczne i zakres ochrony; Procedura uzyskiwania patentu w Europejskim Urzedzie Patentowym
(Konwencja o patencie europejskim) oraz przed urzedami zagranicznymi oraz w systemie
miedzynarodowym (PCT)

T-W-3

wzér uzytkowy - definicja, zdolnos¢ ochronna, procedura zgtoszeniowa w Urzedzie Patentowym RP,
prawo wytaczne i zakres ochrony

wzor przemystowy- definicja, zdolnos$¢ ochronna, procedura zgtoszeniowa w Urzedzie Patentowym RP,
prawo wytaczne i zakres ochrony; mozliwos¢ uzyskania praw wytgcznych wspdlnotowych i
miedzynarodowych

T-W-4

znak towarowy definicja, zdolno$¢ ochronna, procedura zgtoszeniowa w Urzedzie Patentowym RP, prawo
wytgczne i zakres ochrony; mozliwos¢ uzyskania praw wytgcznych wspdélnotowych i miedzynarodowych;
(Porozumienie madryckie)

inne przedmioty wtasnosci przemystowej- topografie uktadéw scalonych i oznaczenia geograficzne

T-W-5

Informacja patentowa i badania patentowe, w tym poszukiwania w bazach patentowych dostepnych on-
line (polskie bazy, bazy OHIM, bazy WIPO, esp@cenet)

T-W-6

Przedmioty wiasnosci intelektualne;j.

Prawo autorskie - podstawy (Konwencja bernenska), definicje; rodzaje praw (autorskie osobiste i
autorskie majatkowe); dtugos¢ praw wytacznych; pola eksploatacji utworu; licencje, przeniesienie prawa;
mozliwosci ochrony programéw komputerowych; dozwolony uzytek osobisty i publiczny.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 przygotowanie do ustnej "wejsciéwki" z informacji z poprzednich zajec

A-W-3 przygotowanie do zaliczenia

A-W-4 konsultacje

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

wyktad informacyjny z uzyciem prezentacji potagczony z pogadanka
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5.1 F pytania sprawdzajgce wiedze i umiejetnosci wyciggania wnioskdw na podstawie informacji przekazanych na
poprzednich zajeciach
S-2 P |zaliczenie ustne albo pisemne
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektow | efektow uczenia sie iomie 6 lub 7 Cel o Metod S 6b
Zam|er20ne efekty kszta}cer”a ksztaicezéta“filéawklerunku pdolzigmiaellfelk%cihgas TrﬁgmanH&Ch przed?‘niotu Tresci programowe nauecfanyia opcoesr?y
, uzyskanie
PRK komypetencji
inzynierskich

Wiedza
ME_1A_A07_WO01 c1 T-W-1 T-W-4
zna podstawowe prawa wiasnosci przemystowej C-2 T-W-2  T-W-5
def!n!u!e przedmioty W+.aSI:IOSCI przgmyslowej ) ME 1A W10 P6S WK c-3 T-W-3  T-W-6 M-1 S-1
definiuje prawa autorskie i przedmioty prawa autorskiego - - - C-4 S-2
rozréznia poszczegdlne prawa wytaczne wiasnosci intelektualnej c-5
zna podstawowe internetowe bazy patentowe
Umiejetnosci
ME_1A_A07_U01 T-W-1 T-W-4
dobiera sposdb postepowania z uwzglednieniem mozliwosci c1 T-W-2  T-W-5
ochrony przedmiotéw wiasnosci intelektualnej C-2 T-W-3 T-W-6
wyszukuje przedmioty wtasnosci przemystowej w internetowych c-3 M-1 S-1
bazach patentowych C-a S-2
potrafi korzystac¢ z praw 0s6b trzecich (cudzych débr C-5
intelektualnych) zgodnie z przepisami prawa- wie kiedy i na
jakich zasadach moze to robic
Kompetencje spoteczne
ME_1A_A07_KO1 C1l [T-w-1 T-w-4
jest zorientowany, ze przed realizacja pracy i przed ME_1A K04 P6S_KO C-2 |T-W-2 T-W-5 M-1 S-1
wprowadzeniem produktu/ustugi na rynek nalezy upewnic sie, ME_1A K05 P6S_KR C-4 |T-W-3 T-W-6 S-2
Ze nie narusza sie praw osob trzecich C-5

C1l [T-w-1 T-w-4
jl\ggt_tvﬁapz‘lci)\Z@Kr?az naruszenia praw oséb trzecich ME_1A_K06 P65_KR 2 \Tw-2 TW5 M-1 2:%

C5 |T-W-3 T-W-6
ME_1A A07_KO3 C-1 [T-w-1 T-w-4 51
jest Swiadom zmian w przepisach prawa i koniecznosci ME_1A KO1 P6S_UU C-2 |T-W-2 T-W-5 M-1 52
uaktualniania wiedzy w tym zakresie C-3 |T-W-3 T-W-6

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ME_1A_A07_WO01 2,0 |opanowanie materiatu na poziomie ponizej 59%

3,0 |opanowanie materiatu na poziomie 60-69%
3,5 |opanowanie materiatu na poziomie 70-79%
4,0 |opanowanie materiatu na poziomie 80-89%
4,5 |opanowanie materiatu na poziomie 90-94%
5,0 |opanowanie materiatu na poziomie 95-100%

Umiejetnosci

ME_1A_A07_UO01 2,0 |opanowanie materiatu na poziomie ponizej 59%
3,0 |opanowanie materiatu na poziomie 60-69%
3,5 |opanowanie materiatu na poziomie 70-79%
4,0 |opanowanie materiatu na poziomie 80-89%
4,5 |opanowanie materiatu na poziomie 90-94%
5,0 |opanowanie materiatu na poziomie 95-100%

Inne kompetencje spoteczne

ME_1A_A07_KO01 2,0 |opanowanie materiatu na poziomie ponizej 59%
3,0 |opanowanie materiatu na poziomie 60-69%
3,5 |opanowanie materiatu na poziomie 70-79%
4,0 |opanowanie materiatu na poziomie 80-89%
4,5 |opanowanie materiatu na poziomie 90-94%
5,0 |opanowanie materiatu na poziomie 95-100%

ME_1A_A07_K02 2,0 |opanowanie materiatu na poziomie ponizej 59%
3,0 |opanowanie materiatu na poziomie 60-69%
3,5 |opanowanie materiatu na poziomie 70-79%
4,0 |opanowanie materiatu na poziomie 80-89%
4,5 |opanowanie materiatu na poziomie 90-94%

5,0

opanowanie

materiatu

na poziomie 95-100%
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Inne kompetencje spoteczne

ME_1A_A07_KO03 2,0 |opanowanie materiatu i aktywno$¢ na poziomie ponizej 59%

3,0 |opanowanie materiatu i aktywnos¢ na poziomie 60-69%

3,5 |opanowanie materiatu i aktywnos¢ na poziomie 70-79%

4,0 |opanowanie materiatu i aktywnos¢ na poziomie 80-89%

4,5 |opanowanie materiatu i aktywnos¢ na poziomie 90-94%

5,0 |opanowanie materiatu i aktywnos$¢ na poziomie 95-100%

Literatura podstawowa

1. Renata Zawadzka, Wiasnos¢ intelektualna, wtasnos$¢ przemystowa, materiaty pomocnicze do wyktadéw z przedmitu Ochrona
wiasnosci intelektualnej, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 2008, 1

2. Ustawa prawo wiasnosci przemystowej, Ustawa prawo wtasnosci przemystowej, Dz. U. z 2003 r. Nr 119, poz. 1117 z p6z. zm., 2003,
tekst jednolity

3. Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych, Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych, Dz. U. z 2006r. Nr 90, poz 631 z
pdéz. zm., 2006, tekst jednolity
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Kierunek studiow

Mechatronika

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

mechaniczna (85%)

automatyka, elektronika i elektrotechnika (15%), inzynieria

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Zarzadzanie jakoscia

Kod WIMIM/ME/S1/-/A08-1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Instytut Technologii Mechanicznej -~

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 1 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 7 15 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Berlinska Justyna (Justyna.Berlinska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Biniek Agata (Agata.Biniek@zut.edu.pl), Krzemieniecki Maciegj
(Maciej.Krzemieniecki@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Znajomos¢ podstawowych pojec i zagadnien dotyczacych budowy, organizacji i funkcjonowania przedsiebiorstw.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Poznanie koncepcji zarzgdzania jakoscia.
Cc-2 Budowa systemu zarzadzania jakoscig wedtug norm ISO serii 9000.
C-3 Uksztattowanie pro-jakosciowego rozumienia celu przedsiebiorstwa.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1 Wybrane pojecia w zakresie zarzadzania, zarzadzania jako$cig wg PN-EN 1SO 9000:2015. 1
T-W-2 Przed:s,iebi'orstwo jako systgm ot\{varty: e[ementy §ys§emowe w dzia%alr)os',ci przedsiebiorstwa,procesy 2
funkcjonujgce w przedsiebiorstwie, relacje przedsiebiorstwa z otoczeniem.
T-W-3 Normalizacja w zakresie zarzadzania przedsiebiorstwem. 1
T-W-4 Zasady zarzadzania jakoscia. 2
T-W-5 System Zarzadzania Jakosciag zgodnie z wymaganiami PN-EN 1SO 9001:2015. 4
T-W-6 Wytyczne dotyczgce doskonalenia, innowacji oraz uczenia sie organizacji (wg PN-EN ISO 9004:2010). 3
TW-7 Bezpieczenstwo stron zainteresowanych uwarunkowane jakoscig zasobdw, proceséw i wyrobdéw 2

organizacji.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Praca wtasna: czytanie literatury, przygotowanie do zaliczenia. 10
A-W-3 Udziat w zaliczeniu. 1
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘Wyk}ad informujgcy w formie prezentacji oparty na przyktadach.
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 ‘ P ‘Zaliczenie w postaci pisemnej lub ustnej (w zaleznosci od ilosci studentéw) w oparciu o pytania otwarte.
Odl:\iesienie_do .
. . Odniesienie do efektéw efecl)ig\iivesuig;\iiosie e‘;?:t's"‘ya;fcii?c‘}ia:ale )
Zamierzone efekty ksztatcenia ksataicena dikierunku | dia kwaifkacin ﬁ‘,ﬁ;‘;ﬂ‘v'ﬁa?a_';‘ybc; przedmmiotu| Tresci programowe | NetO, | Shosob
PRK kginys:ta:rﬁjl
inzynierskich
Wiedza
gloEt_r;ﬁ_zAaoe?i_r}tiv\cgé pojecia zwigzane z zarzadzaniem jakoscia. ME_1A_W09 P65_WK c1 $W% T M-1 s-1
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ME_1A_A08-1_W02 c1 T-W-5 T-W-6

Potrafi scharakteryzowac¢ wybrane wymagania systemu ME_1A W09 P6S_WK C-2 M-1 S-1

zarzadzania jakoscia.

Umiejetnosci

ME_1A A08-1_UO1 P6S UU c1 |TW-2 T-w-e

Posiada umiejetnos¢ identyfikacji zdolnosci organizacji do ME_1A_UO1 - T-W-5 T-W-7 M-1 S-1
- P P6S_UW C-3

spetnienia wymagan klienta. -

Kompetencje spoteczne

ME_1A_A08-1_KO01 . T-W-3  T-W-5

Jest Swiadomy wymagan wobec systemu zarzadzania jakoscia i mg—iﬁ—ﬁgé Egg—ﬁg g% M-1 S-1

koniecznosci statej weryfikacji posiadanej wiedzy. - = -

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ME_1A_A08-1_WO01 2,0 |Student nie opanowat podstawowej terminologii z zakresu przedmiotu.

3,0

Student opanowat wybrane pojecia w zakresie zarzadzania.

3,5

Student opanowat wybrane pojecia w zakresie zarzadzania i zarzadzania jakoscig.

4,0

Student opanowat terminologie zwigzang z tematyka przedmiotu w stopniu dobrym.

4,5

Student potrafi zdefiniowa¢ dowolne pojecia w zakresie zarzadzania i zarzadzania jakoscig.

5,0

Student opanowat terminologie zwigzang z zakresem zaje¢ w sposéb bardzo dobry i wykazuje szersze zainteresowanie
przedmiotem.

ME_1A_A08-1 W02 2.0

Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.

3,0

Student identyfikuje wymagania systemu zarzadzania jakoscia.

3,5

Student potrafi zidentyfikowa¢ wybrane wymagania systemu zarzgdzania jakoscia i procesy z nimi zwigzane.

4,0

Student potrafi scharakteryzowac i zinterpretowac¢ wybrane wymagania systemu zarzgdzania jakoscia.

4,5

Student potrafi scharakteryzowa¢ wybrane wymagania systemu zarzadzania jakoscig oraz identyfikowac procesy
zachodzace w organizacji, zwigzane z ich spetnieniem.

5,0

Student potrafi scharakteryzowac¢ prezentrowane wymagania systemu zarzadzania jakoscia oraz analizowac procesy
zwigzane z ich realizacja, ponadto wykazyje szersze zainteresowanie tematyka przedmiotu.

Umiejetnosci

ME_1A_A08-1_UO1 2,0

Student nie wykazuje umiejetnosci w zakresie analizy zagadnien zwigzanych z zakresem przedmiotu.

3,0

Student posiada umiejetnos¢ analizy srodkéw organizacji.

3,5

Student posiada umiejetnos¢ charakteryzowania zasobéw organizacji.

4,0

Student posiada umiejetnos¢ analizy sytuacji, doboru srodkéw niezbednych do realizacji wybranych przedsiewziec
realizowanych w organizacji.

4,5

Student posiada umiejetnos¢ analizy zadanej sytuacji, doboru srodkéw niezbednych do realizacji wybranych przedsiewzie¢
realizowanych w organizacji.

5,0

Student posiada umiejetnos¢ analizy zadanej sytuacji, opracowywania i interpretacji przedsiewzie¢ w odniesieniu do
zdolnosci organizacji do spetnienia wymagan klienta.

Inne kompetencje spoteczne

ME_1A_A08-1 K01 2,0

Student nie wykazat aktywnej postawy wobec realizowanego przedmiotu.

3,0

Jest Swiadomy wymagan wobec systemu zarzgdzania jakoscig zawartych w normach 1SO serii 9000

3,5

Student posiada umiejetnos¢ scharakteryzowania wybranych wymagan wobec systemu zarzadzania jakoscia.

4,0

Student posiada zdolnos$¢ identyfikacji wymagah wobec systemu zarzadzania jakoscia i jest otwarty na dalsze pogtebiania tej
wiedzy

4,5

Student posiada zdolnos$¢ identyfikacji wymagah wobec systemu zarzadzania jakoscia i postrzega relacje zachodzace
pomiedzy wybranymi elementami systemu.

5,0

Student jest Swiadomy wymagan wobec systemu zarzgdzania jakoscia i postrzega relacje zachodzace miedzy nimi. Rozumie
koniecznosci statej weryfikacji posiadanej wiedzy.

Literatura podstawowa

1. ). kunarski, Zarzadzanie j

akoscia. Standardy i zasady, WNT, Warszawa, 2008

2. S. Wawak, Zarzadzanie jakoscia. Podstawy, systemy i narzedzia, Helion, Gliwice, 2011

3. kancucki J., Podstawy kompleksowego zarzadzania jakoscig TQM, Wydawnictwo AE, Poznan, 2006

4. Szczepanska K., Zarzadzanie jakoscig w dazeniu do doskonatosci., C.H.Beck, Warszawa, 2011

5. Urbaniak M., Zarzadzanie jakoscig - Teoria i praktyka, Diffin, Warszawa, 2004

Literatura uzupetniajgca

1. A. Hamrol, Zarzadzanie jakoscia z przyktadami, PWN, Warszawa, 2005

2. Sikora T., Koncepcja zarz

adzania jakoscia. Doswiadczenia i perspektywy., Wydawnictwo UE, Krakéw, 2008
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Kierunek studiéw Mechatronika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy
Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe mechaniczna (85%)

automatyka, elektronika i elektrotechnika (15%), inzynieria

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy zarzadzania

Kod WIMIM/ME/S1/-/A08-2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Instytut Technologii Mechanicznej -~

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 1 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 7 15 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Sobczak Tomasz (Tomasz.Sobczak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

(Tomasz.Sobczak@zut.edu.pl)

Kwintowski Andrzej (Andrzej.Kwintowski@zut.edu.pl), Sobczak Tomasz

Wymagania wstepne

Ww-1 Brak

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie z zasadami i metodami stosowanymi w ramach funkcji planowania, organizowania, zatrudniania, kierowania i

¢l kontroli procesu zarzadzania.
C-2 Znajomos¢ systemowego podejscia do funkcjonowania firmy
C-3 Zapoznanie z wybranymi koncepcjami i metodami zarzadzania.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Istota zarzadzania: interpretacja poje¢ zarzadzania, proces zarzadzania, kierowanie a zarzadzanie,

T-w-1 organizacja, przedsiebiorstwo, przywédztwo, gtéwne role i umiejetnosci kierownicze. 2

T-W-2 Kierunki i szkoty we wspétczesnej nauce zarzadzania. 1

T-W-3 Elementy systemowe dziatalnosci przedsiebiorstwa: misja, wizja, domena, cela, strategia, zasoby 3
organizacji, struktura organizacyjna, zarzgdzanie procesowe.

T-W-4 Organizacja jako system otwarty. Funkcje zarzadzania, planowanie, organizowanie, zatrudnianie, 4
kierowanie personelem (informowanie, motywowanie, przywédztwo)

T-W-5 Proces podejmowania decyzji 1

T-W-6 Rodzaje przedsiebiorstw 1

T-W-7 Kierowanie zmianami organizacyjnymi: obszary zmian w organizacji, zarzadzanie zmianami, innowacje 1
jako zrédto zmian, restrukturyzacja przedsiebiorstwa.

T-W-8 Klasyczne i wspétczesne metody zarzadzania. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu

A-W-3 Udziat w zaliczeniu

A-W-4 Praca wtasna z literaturg 4

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Metoda przypadkéw
M-3 Dyskusja

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F  |Aktywnos¢ na wyktadach.

S-2 P Zaliczenie



Podstawy zarzdzania
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QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia dia kerunku pdolsigxia;iffisk%c{tgas ﬁ‘rﬁ;"zw‘;‘lela?a'é‘)f’c; przefiiiiotu Tresci programowe |  Metody Sopcoesr?yb
PRK competendii
inzynierskich

Wiedza
ME_1A_C28_WO01 ME_1A_W08 ¢l Twa twe | M1 | s
Zna zasady, uwarunkowania, metody oraz narzedzia ME 1A"W11 P6S_WK P6S_WK C-2 M-2

4 : . ) 1A - - T-W-3  T-W-7 S-2
wspomagajace proces zarzadzania w przedsiebiorstwie. C-3 M-3

T-W-4 T-W-8

Umiejetnosci
ME_1A C28_UO01 T-W-3 T-W-5
Potrafi zidentyfikowac poszczegéine funkcje zarzadzania, ME 1A U04 P6S UU C-1 |[T-W-4 T-W-7 M-2 S-1
posiada umiejetnos¢ analizy decyzyjnej w obrebie dziatalnosci - - C-3 M-3 S-2
przedsiebiorstwa.
Kompetencje spoteczne
ME_1A_C28 K01 c1 |TW1 Tws [
Posiada zdolnos¢ do analizy funkcji przedsiebiorstwa i : T-W-2  T-W-6 ) S-1
formutowania postulatéw odnosnie ME_1A_Ko01 P6S_UU g% T-W-4  T-W-7 mg S-2
dalszego jego rozwoju.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ME_1A_C28_WO01 2,0 |Nie spetnia wymagan na ocene 3,0.

Ma podstawowg wiedze o podstawowych zasadach, metodach oraz narzedziach wspomagajacych proces zarzagdzania w

3,0 przedsiebiorstwie.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
ME_1A _C28_UO01 2,0 |Nie spetnia wymagan na ocene 3,0.
3,0 |Potrafi scharakteryzowa¢ funkcje zarzadzania.
3,5 |Student ma umiejetnosci w stopniu posrednim miedzy ocena 3,0 a 4,0.
4,0 |Znairozumie zasady zarzadzania potrafi zidentyfikowad dziatania majace na celu rozwdj firmy
4,5
5,0

Inne kompetencje spoteczne

ME_1A_C28 K01

2,0

Nie spetnia wymagan na ocene 3,0.

3,0

Posiada kompetencje do ogdélnej analizy funkcjonowania danego przedsiebiorstwa.

3,5

Student ma kompetencje w stopniu posrednim miedzy ocena 3,0 a 4,0.

4,0

Posiada kompetencje do ogéinej analizy funkcjonowania danego przedsiebiorstwa i formutowania gtéwnych postulatéw
odnosnie dalszego jego rozwoju.

4,5

Student ma kompetencje w stopniu posrednim miedzy ocena 4,0 a 5,0.

5,0

Posiada kompetencje do analizy funkcjonowania danego przedsiebiorstwa i formutowania postulatéw odnosnie dalszego jego
rozwoju.

Literatura podstawowa

1. Stanistaw Sudoft, Przedsiebiorstwo. Podstawy nauki o przedsiebiorstwie. Teorie i praktyka zarzgdzania., PWE, Warszawa, 2006

2. Marek Brzezinski Red., Wprowadzenie do nauki o przedsiebiorstwie, Difin, Warszawa, 2007

3. Jemielniak D., Kozminski A, Zarzadzanie od podstaw- podrecznik akademicki, Warszawa, 2011

Literatura uzupetniajgca

1. Ricky W. Griffin, Podstawy Zarzadzania Organizacjami, PWN, Warszawa, 2006

2. Hamrol A, Strategie i praktyki sprawnego dziatania, Lean, Six Sigma i inne, PWN, Warszawa, 2015
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Kierunek studiéw Mechatronika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe ﬁquetgr?;itiyélggée(lsegg?mka i elektrotechnika (15%), inzynieria

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Wybrane zagadnienia kultury - muzyka

Kod WIMIM/ME/S1/-/A09-1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Studium Kultury -~

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 2 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 6 15 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Charkiewicz Iwona (lwona.Charkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Prokesch Barbara (Barbara.Prokesch@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Ogdlna znajomos¢ zagadnien muzycznych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Przekazanie tresci humanistycznych, uzupetniajacych wyksztatcenie techniczne studenta.
Cc-2 Rozbudzenie wrazliwosci na piekno zawarte w muzyce.
Przekazanie tresci z zakresu elementéw wiedzy o muzyce:

- historii muzyki rodzimej i obcej,
C-3 - kompozytoréw i ich dziet,

- wydarzen muzycznych, np. Konkurs Chopinowski, Szczecinskie Zmagania Jazzowe,

- wiadomosci z literatury i form muzycznych.
C-4 Rozwijanie i ksztattowanie poprzez muzyke - osobowosci studenta.
C-5 Uksztattowanie nawyku statego, nie okazjonalnego uczestnictwa w kulturze.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Europejska tradycja muzyczna 2
T-W-2 Polska tradycja muzyczna 2
T-W-3 Muzyka wspétczesna - to nie takie straszne 2
T-W-4 Rola dyrygenta w zespole muzycznym 2
T-W-5 Co to jest dobra interpretacja? 2
T-W-6 Sylwetka kompozytora - zycie i twérczos¢ 2
T-W-7 Uczestnictwo w prébie wybranego koncertu 3

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1

Uczestnictwo w zajeciach

15

A-W-2

Przygotowanie sie do zajeé, poznanie partytury nutowej i réznic w interpretacji utworéw, czytanie
wskazanej literatury, przygotowanie sie do kolokwium, udziat w koncercie.

10

Metody na

uczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Metody podajace:
- wyktad informacyijny,
- pogadanka,
- opowiadanie,
- opis,
- anegdota,
- objasnienie lub wyjasnienie.

M-2

Metody problemowe:
- wyktad konwersatoryjny.



Wybrane zagadnienia kultury - muzyka
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

Metody eksponujace:
- nagranie CD, film-DVD

M-3 .
- ekspozycja,
- pokaz multimedialny polaczony z przezyciem.
Metody programowe:
M-4 - z uzyciem komputera, odtwarzacza CD/DVD,

- z uzyciem potrzebnych materiatéw dydaktycznych np. partytura nutowa.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S5-1 F

wiedzy.

Ocena podsumowujgca wystawiana pod koniec przedmiotu, ktéra podsumowuje osiggniete efekty przyswojonej

Ocena formujgca prowadzona na poczatku zajec stuzy do identyfikacji brakéw wiedzy, daje informacje podstawowe
dla przygotowania tresci programowych do nauczania przedmiotu. Pomaga wykfadowcy ukierunkowad
przekazywane tresci do poziomu studentéw tak, aby uzyska¢ zatozone efekty i cele dydaktyczne.

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

efektéw uczenia sie

Qdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

. . A " o o iomie 6 lub 7 fmi S 6b
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaice:ézéﬁilgwklerunku pdolgigrz?ehffljl,(%qltgas Ecr:(l)ozwvlveiajqéjych Tresci programowe opcoesr?y
PRK uzyskanle_
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
C1l |[T-W-1 T-W-5 M-1
ME_1A_A09-1_WO01 C2 |TW-2 T-W-6 | 455
Student posiada wiedze dotyczgcy ogdlnych zagadnien ME_1A_WO08 P6S_WK C-3 [T-W-3 T-W-7 M-3 S-1
muzycznych C-4 |T-w-4 M-2
C-5
C1l |[T-W-1 T-W-5 M-1
ME_1A_A09-1_WO02 C2 |TW-2 T-W-6 | 455
poszerza horyzonty myslowe, dzieki czemu ma wiekszg zdolnos¢ ME_1A W08 P6S_WK C-3 [T-W-3 T-W-7 M-3 S-1
przyswajania specjalistycznej wiedzy swojego kierunku. C-4 |T-w-4 M-4
C-5
Umiejetnosci
ME_1A_A09-1_UO1 R v e
posiada umiejetnos¢ zidentyfikowania poznanych nurtéw : v v :
muzycznych, wybrania kompozytoréw i utworéw z zakresu ME_1A_U04 Pes_UU gi $w2 T-W-7 s1
muzyki polskiej i $wiatowe;. c-5 o
Cl [T-W-1 T-W-5 [
ME_1A _A09-1_U02 P6S LU C2 |TW-2 T-W6 | o
wykorzystywania nabytej wiedzy i zastosowania jej w zyciu ME_1A_UO1 P6S UW C-3 |T-W-3 T-W-7 M-3 S-1
codziennym, - C-4 |T-W-4 M-4
C-5
Cl [T-W-1 T-W-5 [
ME_1A A09-1_U03 C2 |TW-2 T-W6 | o
umiejetnos¢ weryfikowania wyboréw muzycznych i Swiadomego C-3 |[T-W-3 T-W-7 M-3 S-1
uczestniczenia w zyciu kulturalnym. C-4 |T-w-4 M-4
C-5 )
Kompetencje spoteczne
C-1 |TW-1 T-W-5
C2 |Tw-2 T-W6
ME_1A_A09-1_KO01 . )
rozummie potrzebe permanentnego uczenia sie. ME_1A_K01 Pes_UU €3 |T-w-3 T-W-7 >l
C4 |T-w-4
C-5
Cl |TW-1 T-W-5 [ 1
C2 |Tw-2 T-W6
ME_1A_A09-1_K02 g M-2 i
potrafi wspétdziatac i pracowaé w grupie ME_1A_KO3 P65S_UO €3 |T-W-3 T-W-7 M-3 Sl
C-4 |T-W-4 M2
C-5
ME_1A_A09-1_KO03 g; 1“% W? M-1
ma $wiadomos¢ w wyborze zagadnien kultury, wrazliwos¢ na ME 1A KO2 P6S_KK c-3 T:W:3 T:W:7 M-2 51
piekno muzyki, zdolnos¢ do swiadomego wyboru i stuchania - P6S_KO M-3
. C4 |T-w-4
muzyki. c M-4
-5
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza

ME_1A_A09-1_WO01 2,0

Student nie uczestniczyt w zajeciach.

3,0 |Dwie nieusprawiedliwione nieobecnosci studenta w zajeciach.

3,5 |Student ma wiedze pomiedzy 3,0 a 4,0

4,0 |ledna nieobecnos¢. Bierna postawa studenta w zajeciach.

4,5 |Student ma wiedze pomiedzy 4,0 a 5,0

5,0 |Uczestnictwo na wszystkich zajeciach. Pozytywna ocena aktywnosci studenta.
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Wiedza
ME_1A_A09-1_WO02 2,0 |Student nie uczestniczyt w zajeciach.
3,0 |Dwie nieusprawiedliwione nieobecnosci studenta w zajeciach.
3,5 |Student ma wiedze pomiedzy 3,0 a 4,0
4,0 |Jedna nieobecno$¢. Bierna postawa studenta w zajeciach.
4,5 |Student ma wiedze pomiedzy 4,0 a 5,0
5,0 |Uczestnictwo na wszystkich zajeciach. Pozytywna ocena aktywnosci studenta.
Umiejetnosci
ME_1A_A09-1_UO1 2,0 |Student nie uczestniczyt w zajeciach.

3,0 |Dwie nieusprawiedliwione nieobecnosci studenta na zajeciach.

3,5 |Student ma wiedze pomiedzy 3,0 a 4,0

4,0 |Jedna nieobecnos¢ na zajeciach. Bierna postawa studenta na zajeciach.

4,5 |Student ma wiedze pomiedzy 4,0 a 5,0

5,0 |Uczestnictwo na wszystkich zajeciach. Pozytywna ocena aktywnosci studenta.

ME_1A_A09-1_U02 2,0 |Student nie uczestniczyt w zajeciach.

3,0 |Dwie nieusprawiedliwione nieobecnosci studenta na zajeciach.

3,5 |Student ma wiedze pomiedzy 3,0 a 4,0

4,0 |Jedna nieobecnos$¢ na zajeciach. Bierna postawa studenta na zajeciach.

4,5 |Student ma wiedze pomiedzy 4,0 a 5,0

5,0 |Uczestnictwo na wszystkich zajeciach. Pozytywna ocena aktywnosci studenta.

ME_1A _A09-1_UO3 2,0 |Student nie uczestniczyt w zajeciach.

3,0 |Dwie nieusprawiedliwione nieobecnosci studenta na zajeciach.

3,5 |Student ma wiedze pomiedzy 3,0 a 4,0

4,0 |Jedna nieobecnos¢ na zajeciach. Bierna postawa studenta na zajeciach.

4,5 |Student ma wiedze pomiedzy 4,0 a 5,0

5,0 |Uczestnictwo na wszystkich zajeciach. Pozytywna ocena aktywnosci studenta.

Inne kompetencje spoteczne

ME_1A_A09-1_KO1 2,0 |Student nie uczestniczyt w zajeciach.

3,0 |Dwie nieusprawiedliwione nieobecnosci studenta na zajeciach.

3,5 |Student ma wiedze pomiedzy 3,0 a 4,0

4,0 |Jedna nieobecno$¢ na zajeciach. Bierna postawa studenta na zajeciach.

4,5 |Student ma wiedze pomiedzy 4,0 a 5,0

5,0 |Uczestnictwo na wszystkich zajeciach. Pozytywna ocena aktywnosci studenta.

ME_1A_A09-1_KO02 2,0 |Student nie uczestniczyt w zajeciach.

3,0 |Dwie nieusprawiedliwione nieobecnosci studenta na zajeciach.

3,5 |Student ma wiedze pomiedzy 3,0 a 4,0

4,0 |Jedna nieobecno$¢ na zajeciach. Bierna postawa studenta na zajeciach.

4,5 |Student ma wiedze pomiedzy 4,0 a 5,0

5,0 |Uczestnictwo na wszystkich zajeciach. Pozytywna ocena aktywnosci studenta.

ME_1A_A09-1_KO03 2,0 |Student nie uczestniczyt w zajeciach.

3,0 |Dwie nieusprawiedliwione nieobecnosci studenta na zajeciach.

3,5 |Student ma wiedze pomiedzy 3,0 a 4,0

4,0 |Jedna nieobecno$¢ na zajeciach. Bierna postawa studenta na zajeciach.

4,5 |Student ma wiedze pomiedzy 4,0 a 5,0

5,0 |Uczestnictwo na wszystkich zajeciach. Pozytywna ocena aktywnosci studenta.

Literatura podstawowa

. Guczalski Krzysztof, Znaczenie muzyki. Znaczenia w muzyce., Musica lagellonica, Krakéw, 2002

. Dabek Stanistaw, Twérczos¢ mszalna kompozytoréw polskich XX wieku, PWN, Warszawa, 1996

. R. Chtopicka, Krzysztof Penderecki miedzy sacrum a profanum, Akademia Muzyczna, Krakéw, 2000

. Eugeniusz Kus i Mikotaj Szczesny, Kompozytorzy szczecinscy po 1945 roku, Zamek Ksigzat Pomorskich, Szczecin, 2002

. Rogala Jacek, Muzyka polska XX wieku, PWN, Krakéw, 2000

. Schaffer Bogustaw, W kregu nowej muzyki, WL, Krakéw, 1967

. Danuta Gwizdalanka, Historia muzyki XX wieku, PWM, Krakéw, 2009

. Krukowski Stanistaw, O pracy dyrygenta chéru, Centralny Osrodek Metodyki Upowszechniania Kultury, Warszawa, 1982

Ol N U b~ W N

. Tomaszewski Mieczystaw, Muzyka w dialogu ze stowem, Akademia Muzyczna, Krakéw, 2003

10. Wojtczak Ziemowit, Gtos ludzki jako zywy instrument w twérczosci kompozytoréw XX wieku, £6dz, 2009

11. Tomaszewski Mieczystaw, Interpretacja integralna dzieta muzycznego, Akademia Muzyczna, Krakéw, 2000

12. Golianek Ryszard Daniel, Zrozumie¢ opere, £6dz, 2009




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Literatura podstawowa

13. Wrdbel Feliks, Partytura na tle wspétczesnej techniki orkiestracyjnej, PWM, Krakéw, 1954

14. Steen Michael, Biografie mistrz6w muzyki europejskiej, Rebis, Poznah, 2009, ISBN-13: 978-83-7510-252-9

15. Maria Gordon Smith, Chopin, Czytelnik, Warszawa, 1990, ISBN 8307015588

16. Mieczystaw Tomaszewski, Chopin: cztowiek, dzieto, rezonans, Podsiedlik-Raniowski i Spétka, Poznan, 1998, ISBN 83-7212-034-X

17. Tomasik Krzysztof, O Karolu Szymanowskim, Wydawnictwo Krytyki Politycznej, Krakéw, 2008, ISBN 978-83-61006-20-6
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Kierunek studiéw Mechatronika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe ﬁquetgr?;itiyélggée(lsegg?mka i elektrotechnika (15%), inzynieria

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Wybrane zagadnienia kultury - Szczecin w sztuce

Kod WIMIM/ME/S1/-/A09-2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Studium Kultury -~

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 2 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 6 15 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Charkiewicz Iwona (lwona.Charkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Prokesch Barbara (Barbara.Prokesch@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Ogdlna wiedza ze znajomosci historii i sztuki Szczecina i miast Pomorza Zachodniego.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 C1. Dostarczenie tresci humanistycznych, uzupetniajgcych wyksztatcenie techniczne studenta.

Cc-2 C2. Zapoznanie z tresciami z zakresu historii, sztuki i kultury Szczecina od poczatkéw powstania po dzieh dzisiejszy.

c-3 C3. Zapoznanie z tresciami z zakresu historii, sztuki i kultury miast woj. zachodniopomorskiego od poczatkéw powstania po
dzien dzisiejszy.

C-4 C4. Rozbudzenie, rozwijanie i ksztattowanie poczucia przynaleznosci do miejsca, w ktérym zyjemy.

C-5 C5. Zwiedzanie i poznawanie waznych dla naszego miasta i wojewddztwa zabytkéw, instytucji, wystaw.
C6. Uksztattowanie umiejetnosci z zakresu przygotowania i zaprezentowania przez studenta prezentacji multimedialnej

C-6 dotyczacej przedstawienia i omoéwienia wybranego zabytku, wydarzenia z historii Szczecina, lub miejsca pochodzenia

studenta.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Historia i sztuka Szczecina od X wieku do XVII wieku 2
T-W-2 Historia i sztuka Szczecina od XVIII wieku do 1945 roku. 2
T-W-3 Historia wybranych instytucji kulturalnych Szczecina na przetomie XIX i XX wieku. 2
T-W-4 Muzyczne tradycje Szczecina XIX i XX wieku. 2
T-W-5 Plastyka i architektura Szczecina. 3
T-W-6 Szlakami historycznego Szczecina. 2
T-W-7 Szlakami Pomorza Zachodniego 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-W-2 Przygotowanie sie do zaje¢, czytanie wskazanej literatury, przygotowanie sie do kolokwium, 10
przygotowanie prezentacji multimedialnej, udziat w wystawie.
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
Metoda podajaca:
wyktad informacyjny,
M-1 opowiadanie,
opis,
anegdota,
objasnienie i wyjasnienie.
M-2 Metoda problemowa:
wyktad konwersatoryjny.
M-3 Metoda aktywizujgca:

inscenizacja.
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

Metody eksponujace:
M-4 film,
pokaz multimedialny potaczony z przezyciem.

Metody programowane:

M-5 z uzyciem komputera, odtwarzacza CD/DVD

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

Ocena wiedzy z historii i sztuki Szczecina przeprowadzona jest przez wyktadowce poprzez dialog ze studentem w
celu ukierunkowania nauczania do poziomu studenta tak, aby uzyska¢ zatozone efekty zainteresowania podawang
przez wyktadowce wiedzg i przyswajania jej w jak najwiekszym stopniu.

5.1 F Zaliczenia przedmiotu dokonuje sie na podstawie prezentacji multimedialnej przygotowanej przez studenta a
dotyczgcej wybranego zabytku Szczecina, zagadnienia z historii miasta lub miasta pochodzenia studenta oraz
obecnosci na wyktadach.

Ocena podsumowujgca: ocena wystawiana po zakonczeniu przedmiotu, podsumowujgca osiggniete efekty pracy
studenta.

5.2 F Ocena podsumowujaca: ocena wystawiana po zakonczeniu przedmiotu, podsumowujgca osiggniete efekty pracy
studenta.

Odniesienie do

Odniesienie d efektéow uczenia sie
. . Odniesienie do efektéw efekttr’;\lcvesulggéeniaosie d;gzl?;v;!g'léaﬂ;onf Cel Metody Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcersléa(ﬂléawkierunku pdolgi:rvr\:iaelif(iik%cihgas umozliwiajacych |przedmioty| TreSciprogramowe | R | Toceny
, P
e,
inzynierskich
Wiedza
C1l |[T-W-1 T-W-5 M-1

ME_1A_A09-2 W01 o Tw2 TWe M2 |

student posiada wiedze dotyczaca historii i sztuki Szczecina oraz| ME_1A W08 P6S_WK C-a T_W_4 e M-3 S

Pomorza Zachodniego, cs | M-4

C-6 M-5
Gl |[T-W-1 T-W-5 | .

ME_1A_A09-2_WO02 C2 |T-W-2 T-W-6 |

potrafi nazwad, rozréznié, scharakteryzowac i wskaza¢ dany C-3 |T-W-3 T-W-7 R S-1

obiekt czy fakt historyczny zwigzany ze Szczecinem, czy innym ME_1A_W08 P6S_WK C-4 |T-w-4 m_i S-2

miastem Pomorza Zachodniego. C-5 M-5

C-6

Umiejetnosci

ME_1A_A09-2_UO1 T-W-1 T-W-5

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student umie dobierad i T-W-2  T-W-6

wykorzystywac¢ nabyta wiedze w w zyciu codziennym. T-W-3  T-W-7

T-W-4

Nabywa zdolnos¢ i umiejetnos¢ samodzielnego poszerzania c-1

zdobytej wiedzy.np.: z literatury, baz danych i innych Zrédet. C-2 M-1

Umie integrowac je i dokonywac ich interpretacji, a takze c-3 M-2 51

wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie ME_1A U04 P6S_UU C-a M-3 S

dotyczace zjawisk zachodzacych w miescie. C-5 M-4

M-5

Potrafi weryfikowa¢ swoje wybory artystyczne i Swiadomie c6

uczestniczy¢ w zyciu kulturalnym.

Potrafi przygotowac prosty pokaz multimedialny dotyczacy

przedstawianych tresci.

Kompetencje spoteczne

ME_1A_A09-2_KO01 T-W-1 T-W-5

Ma swiadomos¢ waznosci wiedzy z zakresu historii i sztuki T-W-2  T-W-6

Szczecina i Pomorza Zachodniego w ksztattowaniu poczucia T-W-3  T-W-7

przynaleznosci do miejsca w ktérym zyje. T-W-4

. . . . - P6S_KK el M-1

Rozumie potrzebe ciggtego porzerzania tych wiadomosci celem ME_1A K01 - C-2

" ; : . b A . P6S KO M-2
utrzymania poziomu i podnoszenia wiedzy osobistej i spotecznej. ME_1A K02 - C-3 S-1
P6S_KR M-3
ME_1A K03 P6S UO C-4 M-4 S-2

Ma $wiadomos¢ waznosci tej wiedzy i rozumie jej wptyw na ME_1A K04 - C-5

. . . R g . L. . -7 = P6S_UU M-5

srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za podejmowane - C-6

decyzje.

Potrafi dziata¢ w sposéb profesjonalny w wyborze zagadnien

kultury.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ME_1A_A09-2_WO01 2,0 |Student nie uczestniczyt w zajeciach.

3,0 |Dwie nieusprawiedliwione nieobecnosci studenta na zajeciach.

3,5 |Student ma wiedze posrednig miedzy 3,0 a 4,0

4,0 |ledna nieobecnos¢ nieusprawiedliwiona na zajeciach. Ocena przygotowanej i zaprezentowanej prezentacji multimedialne;.

4,5 |Student ma wiedze posrednig miedzy 4,0 a 5,0

5,0 |Obecnos¢ na zajeciach. Ocena przygotowanej i zaprezentowanej prezentacji multimedialnej.
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Wiedza
ME_1A_A09-2_W02 2,0 |Student nie uczestniczyt w zajeciach.
3,0 |Dwie nieusprawiedliwione nieobecnosci studenta na zajeciach.
3,5 |Student ma wiedze posrednig miedzy 3,0 a 4,0
4,0 |Jedna nieobecnos¢ nieusprawiedliwiona na zajeciach. Ocena przygotowanej i zaprezentowanej prezentacji multimedialne;.
4,5 |Student ma wiedze posrednig miedzy 4,0 a 5,0
5,0 |Obecnos¢ na zajeciach. Ocena przygotowanej i zaprezentowanej prezentacji multimedialnej.
Umiejetnosci
ME_1A_A09-2_UO1 2,0 |Nieusprawiedliwiona nieobecnos¢ w zajeciach

3,0 |Dwie nieusprawiedliwione nieobecnosci w zajeciach. Brak prezentacji multimedialnej.

3,5 |Student ma wiedze posrednig miedzy 3,0 a 4,0

4,0 |Jedna nieusprawiedliwiona nieobecnos$¢ w zajeciach. Ocena przygotowanej i zaprezentowanej prezentacji multimedialnej.

4,5 |Student ma wiedze posrednig miedzy 4,0 a 5,0

5,0 |Obecnos¢ na zajeciach. Ocena przygotowanej i zaprezentowanej prezentacji multimedialnej.

Inne kompetencje spoteczne

ME_1A_A09-2_KO01 2,0 |Student nie uczestniczyt w zajeciach.

3,0 |Dwie nieusprawiedliwione nieobecnosci w zajeciach. Brak prezentacji multimedialne;j.

3,5 |Student ma wiedze posrednig miedzy 3,0 a 4,0

4,0 |Jedna nieusprawiedliwiona nieobecnos$¢ w zajeciach. Ocena przygotowanej i zaprezentowanej prezentacji multimedialnej.

4,5 |Student ma wiedze posrednig miedzy 4,0 a 5,0

5,0 |Obecno$¢ na zajeciach. Ocena przygotowanej i zaprezentowanej prezentacji multimedialnej.

Literatura podstawowa

1. Kazimierz Koztowski, Jerzy Podralski, Gryfici, Ksigzeta Pomorza Zachodniego, KAW, Szczecin, 1985, ISBN: 83-03-00530-8

2. Praca zbiorowa, Wtadztwo Ksigzat Pomorskich, KAW, Szczecin, 1986

. Tadeusz Biatecki Lucyna Turek-Kwiatkowska, Szczecin stary i nowy, Szczecihskie Towarzystwo Kultury, Szczecin, 1991

. Kazimierz Koztowski, Wiestaw Wréblewski, Pomorze militarne XII-XXI wieku, KAW, Szczecin, 2006, ISBN 83-89341-36-0

. Cezary Domalski, Napoleonski Szczecin 1806-1813, Walkowska Wydawnictwo/JEZ, Szczecin, 2009, ISBN 978-83-61805-05-2

. Arkadiusz Kozaczuk, Przemiany Szczecina, Walkowska Wydawnictwo/JEZ, Szczecin, 2008, ISBN 978-83-924983-7-7

. Stefan Kownas, Czestaw Piskorski, Szczecin-miasto parkéw i zieleni, PWN, Poznan, 1958

3
4
5
6. Roman Czejarek, Szczecin przetomu wiekéw, Dom Wydawniczy Ksiezy Mtyn, £6dz, 2008, ISBN 978-83-61253-31-0
7
8
9

. Roman Tesze, Niektére realia szczecinskie w latach Il Rzeszy, Walkowska Wydawnictwo/JEZ, Szczecin, 2009

10. Seria wydawnicza, Zeszyty Szczecinskie, Wyd. PUBLISHER'S, Szczecin, 2005, ISBN 83-89029-16-2

11. Karolina Kuciapa, 30 Lat Opery na Zamku, Wyd. Opera na Zamku, Szczecin, 2008, ISBN 978-83-909715-1-3

12. Zdzistaw Sosnicki, 40 lat teatréw dramatycznych Szczecina, KAW, Szczecin, 1985, ISBN 83-03-01190-1

13. Kazimierz Koztowski, Zycie kulturalne Szczecina w latach 1945-1980, KAW, Szczecin, 1984

14. Wyd. pod kierownictwem prof. Tadeusza Biateckiego, Encyklopedia Szczecina, Szczecin, 1999

Literatura uzupetniajgca

1. -, Sedina.pl magazyn, Walkowska Wydawnictwo/JEZ, Szczecin, 2009, ISBN 978-83-924983-6-0

2. Portale internetowe, www.staryszczecin.cba.pl /www.sedina.pl /www.stettin.czejarek.pl, 2011
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Kierunek studiéw Mechatronika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe ﬁquetgr?;itiyélggée(lsegg?mka i elektrotechnika (15%), inzynieria

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Etyka

Kod WIMIM/ME/S1/-/A10-1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Studium Nauk Humanistycznych i Pedagogicznych -~

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 20 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 5 15 1,0 0,40 zaliczenie
wyktady w 5 15 1,0 0,60 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Dydycz Bozena (Bozena.Dydycz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Dydycz Bozena (Bozena.Dydycz@zut.edu.pl), Zienkiewicz Dariusz
(Dariusz.Zienkiewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Podstawy filozofii.

Cele modutu/przedmiotu

Orientacja w lokowaniu moralnosci wsrdéd innych regulatoréw relacji miedzyludzkich. Znajomos¢ gtéwnych zagadnien etyki

¢l jako wiedzy o moralnosci.
Cc-2 Umiejetnos¢ rozwazania pogladéw etycznych jako sktadnika kultury i zycia spotecznego.
C-3 Refleksja wtasna w konteks$cie gotowosci do wyboréw moralnych. Umiejetnos¢ formutowania i rozwigzywania dylematéw

moralnych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Kledy spotykamy sie z dylematem etycznym? Metody rozwigzywania dylematéw etycznych. 4

T-A-2 Problemy rozwoju moralnego i odpowiedzialnosci moralnej a wiedza z etyki. 3
spekty etyczne w zyciu prywatnym i zawodowym. Problem socjotechnicznych manipulacji w sferze

T-A-3 . . A 7 L 4
wartosci moralnych. Czy wiedza etyczna pomaga w budowaniu integralnosci osobistej?

T-A-4 Problemy etyczne wspétczesnosci - Swiatopoglad a etyka; polityka a etyka. 4

T-W-1 Filozoficzne podstawy etyki. Etyka jako dyscyplina wiedzy i moralnos$¢ jako jej przedmiot. Wspétczesna 3
etyka jako nauka wytaniajaca sie z badan neurobiologii, biologii ewolucyjnej, psychologii spoteczne;j.

T-W-2 Przyktady pogladdéw etycznych od starozytnosci po wspétczesnosc. 3
Podstawowe kierunki i stanowiska w etyce - etyki naturalistyczne i antynaturalistyczne;

T-W-3 e . ) . . 2
konsekwencjalistyczne i nonkonsekwencjalistyczne. Etyka opisowa i normatywna.

T-W-4 Normy i odpowiedzialnos$¢ (klasyfikacje norm; kryteria etyczne i ocena etyczna- problemy z 4
wartosciowaniem; koncepcje odpowiedzialnosci.
Elementy psychologii i socjologii moralnosci (normy dojrzatosci, podmiotowosci i autonomii;

T-W-5 mechanizmy psychologiczne a postawy moralne, wptyw spoteczefistwa na indywidualne postawy 3

moralne.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 Konsultacje 2
A-A-3 Przygotowanie do koncowej rozmowy zaliczeniowej.

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Pzygotowanie do wyktadu konwersatoryjnego 4
A-W-3 przygotowywanie pracy koncowe;j

A-W-4 konsultacje

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad problemowy.

M-2 Wyktad konwersatoryjny.
M-3 Prezentacja multimedialna.
M-4 Cwiczenia przedmiotowe
M-5 dyskusja

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F |Aktywnos¢ merytoryczna podczas wyktadu konwersatoryjnego.
S-2 P |Ocena umiejetnosci na podstawie aktywnosci i prezentacji zespotowe;.
S-3 P |Ocena umiejetnosci rozwazania zagadnieh problemowych na podstawie napisanego eseju.

Odniesienie do

Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezita“filéawkierunku dcjzigmiaelifeik%cihgas E%ngﬁa?algybc; prze(c:i(:iotu Tresci programowe nruectf;yia Sopioesr?yb
p PRK' uzyskanie“

kompetencji

inzynierskich
Wiedza
ME_1A_A10-1_WO01 TW-1 T-wW-4 [
Student wykazuje znajomos¢ podstawowej terminologii z C-1 |T-w-2 T-W-5 ) S-1
zakresu etyki, potrafi umiejscowi¢ rozwazania etyczne w ME_LA_W08 P6S_WK C-2 |T-W-3 m_g S-2
kontekscie szerszej wiedzy o cztowieku.
Umiejetnosci
ME_1A_A10-1_U01 P6S UU C1l [Tw-1 T-w4 | M1 o1
Student posiada umiejetnos¢ interpretowania programéw ME_1A_UO1 P6S UW C-2 [T-W-2 T-W-5 M-2 S
etycznych i kodekséw postepowania. - C-3 |T-W-3 M-3
ME_1A_A10-1_U02 1 |TW-1 T-w4 |
Student w formie werbalnej i pisemnej jest zdolny do refleksji w ME 1A UO1 P6S_UU C-2 T-W-2 T-W-5 M-2 S-1
kontekscie wyboréw moralnych. Potrafi uzasadni¢ wybér - = P6S_UW C3 T-W-3 M-3 S-2
stanowiska etycznego.
Kompetencje spoteczne
ME_1A _A10-1_KO1 c1 |TW1 Tw-4 |
Student posiada kompetencje identyfikacji dylematéw ME_1A K01 P6S_UO C-2 T-W-2  T-W-5 M-2 S-1
etycznych i ich odpowiedzialnego rozwigzywania w sferze ME_1A K03 P6S_UU c-3 T-W-3 M-3 S-2
osobistej i zawodowej.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ME_1A_A10-1_WO1 2,0

3,0

Zna pojecia oraz zasadnicze problemy zwigzane ze zjawiskami moralnymi - wyodrebnia je i omawia. Nie zawsze rozumie
znaczenie rozwazah etycznych w opisie cztowieka. Wiedza w powyzszym zakresie ma charakter pamieciowy. Znajomos¢
zagadnien obejmuje 60% tresci przedmiotowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

ME_1A_A10-1_UO1

2,0

3,0

Programy etyczne i kodeksy postepowania analizuje poprawnie w aspekcie konkretnych sytuacji ich obowigzywania.
Zauwaza ich koniecznos$¢ do regulowania zycia spotecznego. Poprawna interpretacja dotyczy 60% zadan.

3,5

4,0

4,5

5,0

ME_1A_A10-1_U02

2,0

3,0

Wypowiedzi ustne i pisemne wskazuja na pogtebiong refleksje w kontekscie wyboréw moralnych, co wyraza sie w
poszukiwaniu zréznicowanych argumentéw uzasadniajgcych dokonywane wybory oraz krytyczng postawe.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Inne kompetencje spoteczne

ME_1A_A10-1_KO1 2,0

3,0

W wiekszosci sytuacji teoretycznych i praktycznych (60%) wyodrebnia dylematy etyczne i uwzglednia je przy poszukiwaniu
rozwigzan. Poza ponoszeniem odpowiedzialnosci rozumie koniecznos$¢ jej podejmowania.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Harris S., Pejzaz moralny. W jaki sposéb nauka moze okresla¢ wartosci, Wydawnictwo CiS, 2012

2. Kalita Z. (red.), Etyka w teorii i praktyce. Antologia tekstéw, Wydawnictwo Uniwersytetu Wroctawskiego, 2007

3. Maclintyre A., Krétka historia etyki, PWN, 2012

4. Singer P., Etyka praktyczna, Kiw, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. Cathcart T., Dylemat wagonika, PWN, 2014

2. Churchland P.S., Moralnos¢ mézgu, Copernicus Center Press SP.z.0.0., 2013

3. Hotéwka J., Etyka w dziataniu, Wiedza Powszechna, 2001

4, Ossowska M., O cztowieku, moralnosci i etyce, PWN, 1983
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Kierunek studiéw Mechatronika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe ﬁquetgr?;itiyélggée(lsegg?mka i elektrotechnika (15%), inzynieria

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Socjologia

Kod WIMIM/ME/S1/-/A10-2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Studium Nauk Humanistycznych i Pedagogicznych -~

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 20 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 5 15 1,0 0,40 zaliczenie
wyktady w 5 15 1,0 0,60 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Zychowicz Marzena (Marzena-Zychowicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Zychowicz Zbigniew (Zbigniew.Zychowicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Wiedza ogdlna z zakresu wiedzy o spoteczenstwie.

Cele modutu/przedmiotu

Charakterystyka kanonu wiedzy socjologicznej w zakresie zasad funkcjonowania réznych typéw zbiorowosci spotecznych,

¢l organizacji, instytucji, podstaw ksztattowania sie spoteczenstwa, struktury spotecznej oraz tadu spotecznego.

c-2 Charakterystyka podsFawowyc_h metod i technik badawczych w socjologii stuzgcych do identyfikacji, analizy i wyjasnienia
spotecznych zachowah grup i jednostek.

C-3 Na podstawie przeglagdu najwazniejszych zjawisk i proceséw spotecznych student dysponuje aparatem pojeciowym

umozliwiajgcym zrozumienie i analize proceséw i zjawisk spotecznych wspétczesnego $wiata.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Swiadomos¢ spoteczna, elementy sktadowe oraz sposéb ksztattowania. 5

T-A-2 Kulturowy i spoteczny wymiar formowania sie osobowosci. 5

T-A-3 Struktura spoteczna i jej wymiary, role spoteczne i ich uktad. Podstawy nieréwnosci spotecznych. 5
Perspektywa socjologiczna w wyjasnianiu zjawisk spotecznych, przedmiot i zakres badawczy, struktura

T-W-1 . S p . : . . o 2
procesu badawczego, metody i techniki badan socjologicznych. Praktyczne zastosowanie socjologii.

T-W-2 Cztowiek jako istota spoteczna. Biologiczne, demograficzne, geograficzne i ekonomiczne podstawy zycia
spotecznego.

T-W-3 Kultura i jej elementy sktadowe. 2
Grupy spoteczne. Rodzina i spotecznos$¢ jako przedmiot badan socjologii. Dychotomia miasto-wies.

T-W-4 Wspbdtczesna wies i miasto, charakterystyka czynnikéw wzrostu, rozwoju i upadku, wiezi spoteczne, style 2
zycia, uniformizacja i atomizacja.

T-W-5 tad spoteczny i tad ekonomiczny. Instytucjonalny wymiar funkcjonowania spoteczenstwa. 2

T-W-6 Zmiana spoteczna. Marginalizacj, bezrobocie i pauperyzacja jako negatywne skutki szybkich przemian 2
spotecznych.
Charakterystyka dynamiki procesdw i opis najwazniejszych zjawisk spotecznych wspétczesnego swiata:

T-W-7 modernizacja, globalizacja, migracja, urbanizacja, sekularyzacja, zmiany demograficzne, rozwéj mass- 3

mediéw.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Udziat w ¢wiczeniach 15
A-A-2 Przygotowanie prezentacji

A-A-3 Przygotowanie do zaliczenia

A-W-1 Udziat w wyktadach. 15
A-W-2 Konsultacje 2
A-W-3 Przygotowanie prezentacji na wybrany temat.

A-W-4 Przygotowanie do zaliczenia z przedmiotu.
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny.

M-2 Wyktad problemowy.

M-3 Wyktad konwersatoryjny.
M-4 Prezentacja multimedialna.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F Referat/prezentacja tematu.
S5-2 F |Aktywnos¢ merytoryczna.
S-3 F  |Konsultacje.
54 P Kohcowa rozmowa zaliczeniowa.
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dls keunku | dis kwalifikacji na 5%"1’;"\,“23?;&; przegﬁiiotu Tresci programowe | MeIOdY_ sopc"esrf’yb
studiow pozmmlgRK, 7 lu uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
ME_1A_A10-2_WO01 C-1 |T-W-1 T-w-4 M-1
Potrafi opisac i zdefiniowac tresci programowe z zakresu ME_1A W08 P6S_WK C-2 |T-W-2 M-2 S-4
przedmiotu socjologia. C-3
Umiejetnosci
ME_1A_A10-2_U01 P6S UU C-1 |T-W-1 T-W-5 S22
Posiada umiejetnos¢ rozumienia i analizowania wybranych ME_1A_UO1 P6S UW C-2 |[T-W-2 T-W-6 M-2 s3
proceséw i zjawisk spotecznych. - C-3 |T-W-4
Kompetencje spoteczne
ME_1A A10-2_KO1 ME 1A KOL P6S_KK o B VS-S e I
Stosownie do swojego statusu spotecznego i zawodowego ME 1A K02 P6S_KO C-2 TW-3  T-W-7 M-3 S-4
potrafi odgrywac rézne role spoteczne. - = P6S_UU C-3 T-W-2 M-4

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

ME_1A_A10-2_ W01 20

Nie opanowat aparatu pojeciowego z zakresu socjologii i nie potrafi wyjasni¢ na czym polega perspektywa socjologiczna w
wyjasnianiu mechanizméw zycia spotecznego.

3,0

Operuje aparatem pojeciowym z zakresu socjologii na poziomie elementarnym. Potrafi wymieni¢ podstawowe metody i
techniki badawcze socjologii, rozumie i umie wyjasni¢ specyfike perspektywy socjologicznej w analizowaniu i wyjasnianiu
faktéw spotecznych.

3,5

Operuje aparatem pojeciowym z zakresu socjologii na poziomie elementarnym. Potrafi wymieni¢ podstawowe metody i
techniki badawcze socjologii, rozumie i umie wyjasni¢ specyfike perspektywy socjologicznej w analizowaniu i wyjasnianiu
faktéw spotecznych; rozumie czym jest struktura spoteczna i jaki ma wptyw na spoteczne i ekonomiczne zachowania
podmiotéw zycia spotecznego.

4,0

Opanowat wiedze opisujaca i wyjasniajaca mechanizmy zycia spotecznego, potrafi wyjasnic role kultury w ksztattowaniu
postaw i zachowan ludzi.

4,5

Posiada ogdlng wiedze na temat wzajemnych powigzanh i zaleznosci miedzy kulturg, strukturg spoteczng, formalng
organizacja spoteczenstwa a gospodarka.

Posiada ogdlng wiedze na temat wzajemnych powigzan i zaleznosci miedzy kulturg, strukturg spoteczng, formalng

5,0 |organizacja spoteczehnstwa a gospodarka. Potrafi samodzielnie dokonaé analizy spotecznych uwarunkowan zjawisk
ekonomicznych.
Umiejetnosci
ME_1A_A10-2_UO1 2,0 |Nie dostrzega i nie rozumie zjawisk i proceséw spotecznych otaczajacego $wiata.

3,0

Dokonuje powierzchownego ogladu zycia spotecznego, dostrzega jednak statos¢ i powtarzalnos¢ zjawisk i proceséw
spotecznych.

3,5

Dokonuje samodzielnej analizy nieskomplikowanych zjawisk i proceséw spotecznych.

4,0

Dokonuje cato$ciowego opisu i analizy zjawisk i proceséw spotecznych istotnych dla kondycji spoteczenstw.

4,5

Dostrzega, rozumie i potrafi wyjasni¢ przestanki warunkujgce przebieg konkretnych zjawisk i proceséw spotecznych.

5,0

Kazda istotng zmiane spoteczng potrafi umiejscowi¢ we wiasciwym spotecznym kontekscie i wyjasnié przestanki jej
zaistnienia oraz przebiegu.

Inne kompetencje spoteczne

ME_1A_A10-2_KO1 2,0

3,0

Przejawia zdolno$¢ do refleksji na temat odgrywanych rél spotecznych i wtasnych predyspozycji do ich odgrywania.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Sztompka P., Socjologia,

Znak, Krakéw, 2012

2. Karwinska A., Odkrywanie socjologii. Podrecznik dla ekonomistéw., PWN, Warszawa, 2008
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Literatura podstawowa

3. Walczak-Duraj D., Socjologia dla ekonomistéw, PWE, Warszawa, 2010

Literatura uzupetniajgca

1. Szacka B., Wprowadzenie do socjologii, Oficyna Naukowa, Warszawa, 2003

2. Babbie E., Istota socjologii., PWN, Warszawa, 2007

3. Giddens A., Sutton P.W., Socjologia, PWN, Warszawa, 2012




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiéw Mechatronika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe ﬁquetgr?;?]tiyélggée(lgeggi)mka i elektrotechnika (15%), inzynieria

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot BHP i ergonomia w przemysle

Kod WIMIM/ME/S1/-/A11

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Zaktad Prawa i Gospodarki Nieruchomosciami -~

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 7 15 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Bielec Jerzy (Jerzy.Bielec@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Mickiewicz Bartosz (Bartosz.Mickiewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Przedmiot ma charakter podstawowego, wprowadzajacego, nie wymaga wiadomosci wstepnych.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Uzyskanie podstawowej wiedzy nt. bezpieczenstwa i higieny pracy niezbednej oraz organizacji stanowisk pracy w

przemysle.

C-2 Umiejetnosc identyfikacji czynnikdéw potencjalnie niebezpiecznych, szkodliwych lub ucigzliwych oraz ich eliminacji lub
ograniczania skutkéw.

C-3 Umiejetnos¢ organizacji bezpiecznych warunkéw pracy.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1

Zagadnienia wprowadzajace, pojecie bezpieczehstwa pracy i higieny pracy. Podstawowe obowigzki
pracodawcy i pracownika w zakresie bhp. Instytucje nadzoru nad warunkami pracy.

1

T-w-2

Obowiagzki pracodawcy w zakresie szkoler bhp, badan okresowych i kontrolnych. Profilaktyka i higiena w
miejscu pracy.

1

T-W-3

Wybrane czynniki niebezpieczne, szkodliwe i ucigzliwe. Charakterystyka zagrozen, pomiaru i
zapobiegania.

T-W-4

Podstawowe pojecia zwigzane z ryzykiem w miejscu pracy. Ryzyko zawodowe jako wypadkowa
prawdopodobienstwa wystepowania zagrozen i ciezaru nastepstw. Uktad: zagrozenie - wypadek -
szkoda - awaria systemu.

Ocena ryzyka zawodowego. Ujecie ryzyka zawodowego na podstawie PN-N-18001:2004.

Prace szczegdlnie niebezpieczne w przemysle - powody wypadkdéw.

T-W-5

Maszyny - wymagania minimalne i zasadnicze (BHP). Zabezpieczenia stosowane w maszynach
produkcyjnych.

T-W-6

Ergonomia - nauka o pracy. Ergonomia koncepcyjna a korekcyjna. Uktad cztowiek-maszyna-materialne
srodowisko pracy. Cztowiek jako element uktadu: jego percepcja i fizjologia w kontekscie pracy.

T-W-7

Dane antropometryczne i zalecenia podstawowe w konstruowaniu stanowisk pracy. Listy kontrolne jako
narzedzie weryfikacji konstrukcji.
Ekonomika ruchéw - podstawowe zasady dla organizacji stanowiska pracy.

T-W-8

Lean manufacturing - wybrane przykfady organizacji stanowisk pracy w przemysle.

2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu

A-W-3 Lektura materiatéw i podrecznikéw

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody podajgce (opis, anegdota, wyjasnianie).

M-2 Metody problemowe i aktywizujgce (wyktad konwersatoryjny, metoda przypadkéw, dyskusja dydaktyczna).

M-3 Metody eksponujace (film, ekspozycja).

M-4 Metody praktyczne (pokaz).
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5.1 F Dyskusja oraz omawianie studiéw przypadku w trakcie wyktadu konwersatoryjnego. Aktywnos$¢ studenta nagradzana
jest mozliwoscia podniesienia oceny kofcowej, pod warunkiem uzyskania pozytywnego zaliczenia kofncowego.
Test jednokrotnego wyboru lub praca wg podanego wzoru (z zakresu oceny ryzyka zawodowego) - jedna z dwdéch
S-2 P } : p . . !
form zaliczenia kohcowego podawana jest studentom na pierwszych zajeciach.
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, ot
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
ME_1A_A11l_WO01 T-W-1 T-W-5
Ma wiedze z zakresu bezpiecznego i higienicznego trybu T-W-2 T-W-6
funkcjonowania w miejscu pracy. Zna przepisy obowigzujace T-W-3  T-W-7
pracodawce i pracownika w zakresie BHP. T-W-4 T-W-8 M-1
C-1
Potrafi zidentyfikowa¢ kluczowe czynniki niebezpieczne lub mg—iﬁ—wgg P6S_WK C-2 mg g%
szkodliwe i ocenic ich wptyw na bezpieczenstwo pracownikéw. - C-3 M-
Organizuje prace na stanowiskach pracy z uwzglednieniem
zalecen ergonomii - zna podstawowe pojecia i zagadnienia
lezgce u podstaw ergonomii stanowiska.
Umiejetnosci
ME_1A Al11_UO01 c1 T-W-2 T-W-4
Potrafi zorganizowac bezpieczne i higieniczne warunki pracy ME_1A U10 T-W-3 T-W-5 M-2 S-1
. e - Lo . A P6S_UW C-2
oraz reagowac na pojawiajgce sie zagrozenia. Posiada ME_1A U1l - c3 M-4 S-2
umiejetnos¢ organizacji bezpiecznej pracy.
Kompetencje spoteczne
ME_1A All KO1 P6S KK c1 T-W-2 T-W-4
Ma $wiadomos¢ prawnych i realnych konsekwencji ME_1A_K02 - T-W-3  T-W-5 M-2
s . ; . - — A P6S_KO C-2 S-1
wynikajacych z nieznajomosci lub postepowania wbrew ME_1A KO3 P6S UO c-3 M-4
zaleceniom BHP. _
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ME_1A_A11_WO01 Student nie jest w stanie:
- zdefiniowad podstawowych poje¢ z zakresu przedmiotu,
- wskaza¢, co jest literaturg tematu oraz jaki jest cel, przedmiot i najwazniejsze zagadnienia w ramach realizowanego
programu,
2,0 - sformutowac krétkiej (nawet niepetnej), ale poprawnej wypowiedzi dla wiekszosSci poruszanych na zajeciach obszaréw
tematycznych.
Student otrzymuje ocene niedostateczna, jesli nie wykazuje zainteresowania tresciami programowymi lub uchyla sie od
aktywnosci a jego absencja nie daje gwarancji nadrobienia zalegtosci w materialne.
Student, na ocene dostateczna:
- w zakresie wiedzy opanowat i przyswoit podstawowy materiat programowy,
30 I w zakresie rozumienia wiedzy opanowat podstawowy zakres materiatu,
’ - w zakresie stosunku do wiedzy $Srednio zainteresowany (czesciowo obojetny),
- w zakresie wyrazania wiedzy popetnia wiele drobnych btedéw w tresci i jezyku (jakos¢ wypowiedzi w przewazajgcej mierze
btedna).
Student, na ocene dostateczng plus:
- w zakresie wiedzy opanowat podstawowy materiat programowy,
3,5 |- w zakresie rozumienia wiedzy opanowat podstawowy zakres materiatu,
- w zakresie stosunku do przekazywanej wiedzy pozostaje Srednio zainteresowany,
- w zakresie wyrazania wiedzy popetnia drobne btedy w tresci i jezyku (jakos¢ wypowiedzi czesciowo btedna).
Student, na ocene dobra:
- w zakresie wiedzy opanowat prawie caty materiat programowy i wiedzy przyswoit zasadnicze tresci programowe prawie
4.0 doktadnie,
’ - w zakresie rozumienia wiedzy opanowat nieomal poprawnie cato$¢ zakresu materiatu,
- w zakresie stosunku do wiedzy przejawia zainteresowanie,
- w zakresie wyrazania wiedzy popetnia nieznaczne uchybienia (wypowiedzi cechujg nieznaczne btedy).
Student, na oceneg dobrg plus:
- w zakresie wiedzy opanowat materiat programowy,
4,5 |- w zakresie rozumienia wiedzy opanowat wszystkie tresci programowe, wtasciwie ttumaczy ich znaczenie
- w zakresie stosunku do wiedzy wykazuje zainteresowanie,
- wypowiada sie bez trudnosci operujac poprawnie stownictwem merytorycznym.
Student, na ocene bardzo dobra:
- w zakresie wiedzy wykracza poza materiat programowy,
50 I wykazuje zrozumienie wiedzy bez zastrzezen do toku rozumowania,
’ - w zakresie stosunku do wiedzy wykazuje duze zainteresowanie i ciekawos$¢ poznawczg, potrafi zaproponowac kontekst, w
ktérym wiedza znajduje lub moze znalez¢ zastosowanie praktyczne,
- wypowiada sie bezbtednym jezykiem, prawidtowo merytorycznie.

Umiejetnosci
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Umiejetnosci

ME_1A_A11_UO1 20 Nie potrafi zidentyfikowac i poradzi¢ sobie samodzielnie z trudnosciami mogacymi sie pojawi¢ w sytuacji stosowania zdobytej
’ wiedzy. Nie potrafi zastosowac praktycznie zdobytej wiedzy, ma podstawowe problemy z interpretacjg i wnioskowaniem.

Student, na ocene dostateczng potrafi zidentyfikowad i poradzi¢ sobie (z wydatng pomoca nauczyciela lub przy wsparciu
3,0 |0sdb trzecich) z wybranymi trudnosciami zwigzanymi ze stosowaniem zdobytej wiedzy. Posiada bardzo ograniczone
zdolnosci do praktycznego zastosowania wiedzy i popetnia btedy w zadaniach innych niz podstawowe.

Student, na ocene dostateczng plus potrafi zidentyfikowac i poradzi¢ sobie, pod warunkiem uzyskania dodatkowego
3,5 |wsparcia, z trudnosciami zwigzanymi ze stosowaniem zdobytej wiedzy. Posiada ograniczone zdolnosci do praktycznego
zastosowania wiedzy i popetnia btedy w zadaniach w trudniejszych zadaniach.

Student, na ocene dobrg potrafi identyfikowac i samodzielnie radzi¢ sobie z podstawowymi trudnosciami w sytuacji
4,0 |stosowania zdobytej wiedzy. Bez btedéw stosuje zdobyta wiedze do rozwigzywania prostych i $rednio trudnych zadan,
popetnia btedy w interpretacji i wnioskowaniu w trudniejszych kontekstach.

Student, na ocene dobrg plus potrafi samodzielnie zidentyfikowad i radzi¢ sobie z podstawowymi trudnosciami w sytuacji
4,5 |stosowania zdobytej wiedzy. Umiejetnie interpretuje i wnioskuje w wiekszosci kontekstéw i zadanh przed nim stawianych,
rozumie sens popetnianych btedéw i posiada umiejetnos¢ doskonalenia.

Student, na ocene bardzo dobrg samodzielnie identyfikuje i rozwigzuje trudnosci zwigzane z procesem z stosowaniem wiedzy
50 w praktyce. Bezbtednie interpretuje i wnioskuje, niezaleznie od poziomu trudnosci stawianych zagadnien w zakresie

’ przedmiotu. Rozszerza swoje umiejetnosci poprzez taczenie posiadanej dotad wiedzy i umiejetnosci oraz poszukiwanie
optymalnych rozwigzan.

Inne kompetencje spoteczne

ME_1A A1l _KO1 Student nie ma podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu, co uniemozliwia mu wykazanie sie kompetencjami. Prezentuje
2,0 |btedne poglady i opinie, nawet w sytuacji podpowiedzi nie potrafi zaprezentowa¢ kompetencji w poprawnym wnioskowaniu i
umiejetnosci interpretacyjnych. Ujawnia brak zaangazowania i brak checi wykonania pracy w sposéb nalezyty.

30 Student, na ocene dostateczng wykazuje sie umiejetnosciami, zaangazowaniem i wykonaniem obowigzkéw na poziomie
’ podstawowym, z licznymi btedami niedyskwalifikujgcymi catkowicie pracy.

Student, na ocene dostateczng plus wykazuje sie umiejetnosciami, zaangazowaniem i wykonaniem obowigzkéw na poziomie
3,5 |podstawowym, potrafi zaplanowaé wykonanie pracy i ujawnia zdolnos¢ do wykonania zasadniczego zakresu planu. Popetnia
btedy, ale kluczowe obszary realizuje na ogét poprawnie.

4.0 Student, na ocene dobrg prezentuje opinie i poglady $wiadczgce o rozumieniu znaczenia tematyki i uzyskaniu podstawowych
’ zdolnosci do przysztego praktycznego postugiwania sie zdobytg wiedzg i umiejetnosciami.

45 Student, na ocene dobrg plus: Prezentuje opinie i poglady swiadczace o rozumieniu znaczenia kluczowej tematyki
’ przedmiotu i mozliwosci oraz zdolnosci do przysztego praktycznego postugiwania sie zdobytg wiedzg i umiejetnosciami.

50 Student, na ocene bardzo dobrg prezentuje opinie i poglady Swiadczace o rozumieniu znaczenia tematyki przedmiotu i
’ mozliwosci oraz zdolnosci do przysztego praktycznego postugiwania sie zdobytg wiedzg i umiejetnosciami.

Literatura podstawowa

1. Rgczkowski B., BHP w praktyce, Osrodek Doradztwa i Doskonalenia Kadr, Gdansk, 2007, i kazde pdzniejsze wydanie

2. Bielec J.:, www.ergonomia.e-ar.pl, WEk. ZUT w Szczecinie, Internet, Szczecin, 2011, Strona internetowa z materiatami dydaktycznymi
dla studentéw.

Literatura uzupetniajgca

1. red. Kordacka D., Nauka o pracy - bezpieczenstwo, higiena, ergonomia, Wyd. Centralny Instytut Ochrony Prac, Warszawa, 2000

2. Szlgzak ., Szlgzak N., Bezpieczenstwo i Higiena Pracy, AGH, Krakéw, 2005

3. red. Danuta Koradecka, Bezpieczenhstwo pracy i ergonomia, Wyd. CIOP-PIB, Warszawa, 1997

4. Dz. U. Nr 169, poz. 1650, Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
zepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, -, -, 2003

5. Dz.U. Nr 191, poz. 1596 z pézn. zm., Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie minimalnych
wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas pracy, 2002
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Kierunek studiow Mechatronika

Forma studiéw stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

automatyka, elektronika i elektrotechnika (15%), inzynieria
mechaniczna (85%)

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Matematyka |

Kod WIMIM/ME/S1/-/B01

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Studium Matematyki -~

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 30 2,5 0,41 zaliczenie
wyktady w 1 30 2,5 0,59 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Perl Monika (Monika.Perl@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 Znajomos¢ elementarnych funkcji oraz ich wykreséw; umiejetnos¢ rozwigzywania réwnan i nieréwnosci funkcyjnych.

Cele modutu/przedmiotu

Zdobycie przez studenta wiedzy i umiejetnosci w zakresie omawianych tresci programowych, niezbednych do dalszego

C-1 ksztatcenia na kierunkach technicznych oraz do korzystania z metod matematycznych do opisu proceséw inzynierskich,

fizycznych i ekonomicznych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Funkcje elementarne i ich wtasnosci 2
T-A-2 Ciagi liczbowe 2
T-A-3 Granice, ciggtos¢ i asymptoty funkcji 4
T-A-4 Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej 4
T-A-5 Badanie przebiegu zmiennosci funkcji 2
T-A-6 Catka nieoznaczona 6
T-A-7 Catka oznaczona i jej geometryczne zastosowania 6
T-A-8 Macierze, wyznaczniki i rbwnania macierzowe 4
T-W-1 Funkcje elementarne i ich wtasnosci 2
T-W-2 Ciagi liczbowe 2
T-W-3 Granice, ciagtos¢ i asymptoty funkcji 4
T-W-4 Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej 4
T-W-5 Badanie przebiegu zmiennosci funkcji 2
T-W-6 Catka nieoznaczona 6
T-W-7 Catka oznaczona i jej geometryczne zastosowania 6
T-W-8 Macierze, wyznaczniki i rbwnania macierzowe 4

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 30
A-A-2 Samodzielne rozwigzywanie zadan i analizowanie problemoéw 30
A-A-3 Konsultacje 2
A-W-1 Udziat w wyktadach 30
A-W-2 Samodzielne analizowanie tresci wyktaddéw i studiowanie podrecznikéw. 30
A-W-3 Egzamin 2
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjno-problemowy ilustrowany szeregiem przyktadéw

M-2 wyktadu.

Cwiczenia audytoryjne, dyskusje problemowe, poszukiwania réznych metod rozwigzywania zadan przy wykorzystaniu tresci

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

Cwiczenia - student pisze trzy kolokwia w semestrze i uzyskuje zaliczenie jezeli zdobedzie co najmniej potowe

S5-1 F  |wszystkich mozliwych punktéw.
Wyktad - student przystepuje do egzaminu po uprzednim uzyskaniu zaliczenia ¢wiczen.

5.2 p Ocena koncowa uzyskana z zaliczenia przedmiotu jest Srednig wazong ocen z zaliczenia ¢wiczen (wspétczynnik wagi
0,7) i z egzaminu (wspétczynnik wagi 1).

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Qdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaice:izéjiléawkierunku pdg;igx?eligk%cihgas 5cr:1zéozmiveia?alg?cz prze(c:iir:iotu Tresci programowe ngﬂueff:rﬁa Sopcoesr?yb
, o
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
ME_1A_B01_WO01 T-W-1 T-W-3 M-1 51
Student zna podstawowe definicje i twierdzenia omawiane na ME_1A W01 P6S_WG C-1 |T-w-2 T-w-4 M-2 52
wyktadach
Umiejetnosci
ME_1A BO1 UO1 T-A-1  T-A-3
Student potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze oraz znalezione w ME 1A UO1 P6S_UU c-1 T-A-2 T-A4 M-1 S-1
literaturze fakty do rozwigzywania zadan i probleméw - = P6S_UW M-2 S-2
matematycznych i inzynierskich.
Kompetencje spoteczne
ME_1A_BO1 K01 o Iwa | ma | sa
Student zna ograniczenia wtasnej wiedzy, rozumie potrzebe ME_1A_KO01 P6S_UU C-1 TA3 T-W-3 M-2 S
T-W-4

dalszego ksztatcenia oraz systematycznej i uczciwej pracy.

T-A4

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ME_1A_BO1_WO01 2,0 |Student nie potrafi wymieni¢ podstawowych definicji i twierdzen.

3,0 |Student potrafi wymieni¢ wybrane podstawowe definicje i twierdzenia.
3,5 |Student potrafi wymieni¢ podstawowe definicje i twierdzenia.
4,0 |Student potrafi wymieni¢ podstawowe definicje i twierdzenia oraz poda¢ metody dowodzenia wybranych twierdzen.

4,5

Student potrafi wymieni¢ dowolne podstawowe definicje i twierdzenia oraz poda¢ dowody wybranych twierdzer.

5,0

Student potrafi wymieni¢ dowolne podstawowe definicje i twierdzenia, poda¢ dowody wybranych twierdzen oraz potrafi
wyciggac wnioski z posiadanej wiedzy.

Umiejetnosci

ME_1A BO1_UO1 2.0

Student nie potrafi rozwigza¢ wybranych zadanh z zakresu tresci programowych.

3,0 |Student potrafi rozwigza¢ wybrane zadania z zakresu tresci programowych.
3,5 |Student potrafi rozwigza¢ dowolne zadania z zakresu tresci programowych.
4,0 |Student potrafi rozwigza¢ dowolne zadania z zakresu tresci programowych i weryfikowa¢ uzyskane wyniki.

4,5 |Student potrafi

rozwigza¢ dowolne zadania z zakresu tresci programowych, weryfikowac i interpretowac uzyskane wyniki.

Student potrafi

5,0 Student potrafi

rozwigza¢ dowolne zadania z zakresu tresci programowych, weryfikowac i interpretowac uzyskane wyniki.
prowadzi¢ merytoryczng dyskusje problemowa.

Inne kompetencje spoteczne

ME_1A_BO1_KO1 2,0

3,0

Student systematycznie przygotowuje sie do zaje¢, samodzielnie i uczciwie pracuje na sprawdzianachi na egzaminie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1, Oficyna Wydawnicza GIS, Wroctaw, 2002, 11

2. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1, Oficyna Wydawnicza GIS, Wroctaw, 2005, 12

Literatura uzupetniajgca

1. W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, tom 1, PWN, Warszawa, 2007
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Kierunek studiow Mechatronika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

automatyka, elektronika i elektrotechnika (15%), inzynieria

Dyscypliny naukowe mechaniczna (85%)

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Matematyka Il

Kod WIMIM/ME/S1/-/B02

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Studium Matematyki -~

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 30 2,5 0,41 zaliczenie
wyktady w 2 30 2,5 0,59 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Perl Monika (Monika.Perl@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 Znajomos¢ zagadnien z kursu Matematyka |

Cele modutu/przedmiotu

Zdobycie przez studenta wiedzy i umiejetnosci w zakresie omawianych tresci programowych, niezbednych do dalszego

C-1 ksztatcenia na kierunkach technicznych oraz do korzystania z metod matematycznych do opisu proceséw inzynierskich,

fizycznych i ekonomicznych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Uktady réwnan liniowych 4
T-A-2 Geometria analityczna 4
T-A-3 Liczby zespolone 4
T-A-4 Szeregi liczbowe i potegowe 4
T-A-5 Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych 4
T-A-6 Catka podwdjna i jej geometryczne zastosowania 4
T-A-7 Réwnania rézniczkowe pierwszego rzedu 6
T-W-1 Uktady réwnan liniowych 4
T-W-2 Geometria analityczna 4
T-W-3 Liczby zespolone 4
T-W-4 Szeregi liczbowe i potegowe 4
T-W-5 Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych 4
T-W-6 Catka podwdjna i jej geometryczne zastosowania 4
T-W-7 Réwnania rézniczkowe pierwszego rzedu 6

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 30
A-A-2 Samodzielne rozwigzywanie zadan i analizowanie probleméw 30
A-A-3 Konsultacje 2
A-W-1 Udziat w wyktadach 30
A-W-2 Samodzielne analizowanie tresci wyktadéw i studiowanie podrecznikéw. 30
A-W-3 Egzamin 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjno-problemowy ilustrowany szeregiem przyktadéw
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

Cwiczenia audytoryjne, dyskusje problemowe, poszukiwania réznych metod rozwigzywania zadan przy wykorzystaniu tresci

M-2 wyktadu.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

Cwiczenia - student pisze trzy kolokwia w semestrze i uzyskuje zaliczenie jezeli zdobedzie co najmniej potowe
wszystkich mozliwych punktéw.
Wyktad - student przystepuje do egzaminu po uprzednim uzyskaniu zaliczenia ¢wiczeh.

5-1 F

p Ocena koncowa uzyskana z zaliczenia przedmiotu jest Srednig wazong ocen z zaliczenia ¢wiczen (wspétczynnik wagi

52 0,7) i z egzaminu (wspdtczynnik wagi 1).
Odniesienie do
Odniesienie d efektéw quenig sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;;iaosie dpl(a)zl?:;v:‘!g”;alcd'bn; Cel Metody Sposéb
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztaice:élajézliléawkierunku pdolii:ma;igk%cihgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania| oceny
, o
PRK kompetendji
inzynierskich

Wiedza
ME_1A_B02_WO01 TW-1 TW-5 | 51
Student zna podstawowe definicje i twierdzenia omawiane na ME_1A W01 P6S_WG C-1 |T-W-2 T-W-6 M-2 5.2
wyktadach T-W-4 T-W-7
Umiejetnosci
ME_1A_B02_U01 T-A1 T-AS5
Student potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedze oraz znalezione w ME 1A UO1 P6S_UU c1 T-A-2 T-A-6 M-2 S-1
literaturze fakty do rozwigzywania zadan i probleméw = P6S_UW T-A-4 T-A-7 S-2
matematycznych i inzynierskich.
Kompetencje spoteczne

T-A-1  T-W-1
Student zna ograniczenia wtasnej wiedzy, rozumie potrzebe ME_1A_KO01 P6S_UU C-1 T:A:5 T:W:S M-2 S
dalszego ksztatcenia oraz systematycznej i uczciwej pracy. TA6 TW-6

T-A-7  T-W-7

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
ME_1A_B02_WO01 2,0 |Student nie potrafi wymieni¢ podstawowych definicji i twierdzen.

3,0 |Student potrafi wymieni¢ wybrane podstawowe definicje i twierdzenia.

3,5 |Student potrafi wymieni¢ podstawowe definicje i twierdzenia.

4,0 |Student potrafi wymieni¢ podstawowe definicje i twierdzenia oraz poda¢ metody dowodzenia wybranych twierdzen.
4,5 |Student potrafi wymieni¢ dowolne podstawowe definicje i twierdzenia oraz poda¢ dowody wybranych twierdzen.

Student potrafi wymieni¢ dowolne podstawowe definicje i twierdzenia, poda¢ dowody wybranych twierdzen oraz potrafi
wyciggac¢ wnioski z posiadanej wiedzy.

5,0

Umiejetnosci

ME_1A B02 UO1 2.0

Student nie potrafi rozwigza¢ wybranych zadan z zakresu tresci programowych.

3,0 |Student potrafi rozwigza¢ wybrane zadania z zakresu tresci programowych.

3,5 |Student potrafi rozwigza¢ dowolne zadania z zakresu tresci programowych.

4,0 |Student potrafi rozwigza¢ dowolne zadania z zakresu tresci programowych i weryfikowa¢ uzyskane wyniki.

4,5 |Student potrafi rozwigza¢ dowolne zadania z zakresu tresci programowych, weryfikowa¢ i interpretowac uzyskane wyniki.

Student potrafi
Student potrafi

rozwigza¢ dowolne zadania z zakresu tresci programowych, weryfikowac i interpretowac uzyskane wyniki.
prowadzi¢ merytoryczng dyskusje problemowa.

5,0

Inne kompetencje spoteczne

ME_1A B02 K01 2.0

3,0

Student systematycznie przygotowuje sie do zaje¢, samodzielnie i uczciwie pracuje na sprawdzianachi na egzaminie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1, Oficyna Wydawnicza GIS, Wroctaw, 2005, 12

2. M. Gewert, Z. Skoczylas, Anzliza matematyczna 2, Oficyna Wydawnicza GIS, Wroctaw, 2006, 14

3. M. Gewert, Z. Skoczylas, Réwnania rézniczkowe zwyczajne, Oficyna Wydawnicza GIS, Wroctaw, 2000, 5

Literatura uzupetniajgca

1. W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, tom 1 i 2, PWN, Warszawa, 2007
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’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Kierunek studiéw Mechatronika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe ﬁquetgr?;itiyélggée(lsegg?mka i elektrotechnika (15%), inzynieria

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Statystyka matematyczna

Kod WIMIM/ME/S1/-/B03

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Instytut Technologii Mechanicznej -~

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 3 15 1,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 3 30 2,0 0,62 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Powatka Bartosz (Bartosz.Powalka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Matematyka | i Matematyka Il

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw ze sposobem opisu zjawisk cechujacych sie losowoscia.

C-2 Uksztattowanie umiejetnosci wyznaczania parametréw opisujacych zmienne losowe.

Cc-3 Uksztattowanie umiejetnosci formutowania i weryfikacji hipotez statystycznych.

c-4 Uksztattowanie umiejetnosci okreslenia zaleznosci regresyjnej miedzy zmiennymi na podstawie danych
doswiadczalnych.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T1-1 Statystyka opisowa. Obliczanie parametréw opisowych zmiennych losowych na podstawie 3
préby. Opis cech zmiennej losowej w oparciu o histogramy.

T-L-2 Whprowadzenie do cwiczen, zapoznanie z programem STATISTICA PL 2

T1-3 Weryfikacja hipotez statystycznych dotyczacych réwnosci miedzy wartosciami oczekiwanymi 3
dwu zmiennych losowych.

T-L-4 Badanie zgodnosci rozktadu zmiennej losowej z rozktadem teoretycznym. 3

T-L-5 Regresja liniowa jednej i wielu zmiennych. 4
Parametry opisowe rozktadu zmiennych losowych. Rozktady zmiennej losowej skokowej:

T-W-1 dwumianowy, geometryczny, hipergeometryczny, Poissona. Rozktady zmiennej losowej 4
ciagtej: normalny, logarytmo normalny, Weibulla, jednostajny, centralne twierdzenie
graniczne.

T-W-2 Zadania i przedmiot statystyki matematycznej. Zdarzenia losowe. Prawdopodobienstwo 2
zdarzenia. Zmienna losowa, funkcja rozktadu prawdopodobienstwa, dystrybuanta.
Podstawowe pojecia statystyki matematycznej. Préba i jej zwiazek z populacja generalna.

T-W-3 . 2
Statystyka opisowa.
Estymatory i ich wiasciwosci. Metody estymacji: najwiekszej wiarygodnosci i momentéw.

T-W-4 Estymacja punktowa i przedziatowa. Estymacja przedziatowa wartosci oczekiwanej, wariancji 6
i odchylenia standardowego.
Weryfikacja hipotez statystycznych, pojecie hipotezy statystycznej i zasady jej weryfikacji.Testy
parametryczne. Wnioskowanie dotyczace wartosci oczekiwanej i wariancji. Wnioskowanie dotyczace

T-W-5 réwnosci wartosci oczekiwanych i wariancji. Weryfikacja hipotez dotyczacych typu rozktadu. Testy 8
zgodnosci: chi-kwadrat i
Kotmogorowa. Testy normalnosci.
Dwu i wielowymiarowa zmienna losowa dyskretna i ciagta. Rozktady brzegowe i warunkowe.

T-W-6 Kowariancja i wspdlczynnik korelacji. Wariancja sumy zmiennych losowych. Przyblizone 2
wyznaczanie wartosci oczekiwanej i wariancji funkcji zmiennych losowych.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Estymacja wspdlczynnika korelacji. Badanie istotnosci wspétczynnika korelacji. Regresja
liniowa jednej zmiennej. Estymacja wspélczynnikéw funkcji regresji. Badanie istotnosci

T-w-7 o - P ! : . . : Lo 4
funkcji regresji i wspdlczynnikéw. Analiza wariancji dla zaleznosci regresyjnej. Ocena
dopasowania zaleznosci regresyjnej do danych z préby.
Regresja liniowa wielu zmiennych. Estymacjia wspétczynnikéw funkcji regresji. Wspdtczynnik

T-W-8 korelacji wielowymiarowej. Ocena stopnia dopasowania zaleznosci regresyjnej do danych z 2

préby.Badanie istotnosci funkcji i wspétczynnikéw.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-2 Przygotowanie do zajec
A-L-3 Opracowanie sprawozdan 6
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Przygotowanie do egzaminu 18
A-W-3 Udziat w egzaminie 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Cwiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 F |Zaliczenie sprawozdan
S-2 F |Zaliczenie ¢wiczeh w formie pisemnej
S-3 F  |Egzamin pisemny i ustny
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie dlgz'?‘\;vnilig”éafd'bnf Cel Metod Sposéb
Za mierzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigx;aéiffisk%cﬂjgas 5moZIiwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczanyia opceny
, P
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
ME_1A B0O3_WO1 T-L-1  T-W-3
Student potrafi scharakteryzowac zmienne losowe. Objasnic C1l [T-L-3 T-w-4
metody estymacji parametréw zmiennych losowych. C-2 [T-L-4 T-W-5 R _
Wyttumaczyc pojecie hipotezy statystycznej i zasady jej WL L P6S_WG C-3 |[T-L-5 T-wW-6 M-1 >3
weryfikacji. Opisac sposoby oszacowania wspétzaleznosci C-4 |T-W-1 T-W-7
miedzy zmiennymi losowymi. T-W-2  T-W-8
Umiejetnosci
ME_1A_B03 U01 I
Student potrafi opracowac i zinterpretowac wyniki badan Cl 113 TWws5
doswiadczalnych. Dobrac odpowiednie testy statystyczne do C-2 L W ) :
weryfikacji podstawowych hipotez statystycznych i ME_1A_U08 Pes_uw Pes_Uw C-3 $tg $w$ M-2 sl
przeprowadzic ich weryfikacje. Obliczyc wspdétczynnik C-4 T-W-1 T-W-8
korelacji i estymowac zaleznosc regresyjna. T-W-2
Kompetencje spoteczne
T-L-1 T-W-3
ME 1A 803 K01 | o ¢l T3 Tws 51
Ma SW|_adomosc potrze_by cu_ag’rego doksztatcania sie w ME 1A KO1 P6S UU C-2 T-L-4  T-W-6 M-1 5.2
zakresie opracowania i analizy obserwowanych danych - = - C-3 L5  T-W-7 5.3
doswiadczalnych. C-4 T-W-1 T-W-8
T-W-2

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza
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Wiedza

ME_1A B0O3_WO1 Student nie potrafi poprawnie scharakteryzowac zmiennych losowych. Nie potrafi
2,0 |zdefiniowac miar pozycji i rozrzutu zmiennej losowej. Nie potrafi wyjasnic pojecia
hipotezy statystycznej. Nie zna zasad weryfikacji hipotez.

Student potrafi poprawnie scharakteryzowac zmienne losowe. Zdefiniowac miary
3,0 |pozycji i rozrzutu zmiennej losowej. Wyjasnic pojecie hipotezy statystycznej i
wyttumaczyc zasady weryfikacji hipotez.

Student potrafi poprawnie scharakteryzowac zmienne losowe. Zdefiniowac miary
35 pozycji, rozrzutu, asymetri i koncentracji zmiennej losowej i zna ich interpretacje.

’ Wyjasnic pojecie hipotezy statystycznej i wyttumaczyc zasady weryfikacji hipotez.
Zdefiniowac wspétczynnik korelacji.

Student potrafi poprawnie scharakteryzowac zmienne losowe. Zdefiniowac miary
pozycji, rozrzutu, asymetri i koncentracji zmiennej losowej i zna ich interpretacje.
4,0 |Poprawnie opisuje rozktady zmiennej losowej skokowej i ciagtej przedstawione na
zajeciach. Potrafi wyjasnic pojecie hipotezy statystycznej i wyttumaczyc zasady
weryfikacji hipotez. Potrafi zdefiniowac wspdtczynnik korelacji.

Student poprawnie definiuje zmienne losowe i parametry opisowe zmiennych
losowych i zna ich interpretacje. Poprawnie opisuje rozktady zmiennej losowej
skokowej i ciagtej przedstawione na zajeciach. Objasnia zasady estymacji
punktowej i przedziatowej. Potrafi opisac metody uzyskiwania estymatordéw. Potrafi
4,5 |wyjasnic pojecie hipotezy statystycznej i wyttumaczyc zasady weryfikacji hipotez.
Zdefiniowac wspdlczynnik korelacji i wyttumaczyc jego interpretacje.Objasnic
zasady estymacji wspétczynnikéw zaleznosci regresyjnej. Opisac sposéb oceny
istotnosci zaleznosci regresyjnej. Zdefiniowac wspétczynnik determinacji i go
zinterpretowac.

Student poprawnie definiuje zmienne losowe i parametry opisowe zmiennych
losowych i zna ich interpretacje. Poprawnie opisuje rozktady zmiennej losowej
skokowej i ciagtej przedstawione na zajeciach. Objasnia zasady estymacji
punktowej i przedziatowej. Potrafi opisac metody uzyskiwania estymatoréw. Potrafi
5,0 |wyjasnic pojecie hipotezy statystycznej i wyttumaczyc zasady weryfikacji hipotez.
Zdefiniowac wspétczynnik korelacji i wyttumaczyc jego interpretacje.Objasnic
zasady estymacji wspétczynnikéw zaleznosci regresyjnej. Opisac sposéb oceny
istotnosci zaleznosci regresyjnej. Wyttumaczyc analize wariancji dla zaleznosci
regresyjnej.

Umiejetnosci

ME_1A B0O3_UO01 Student nie potrafi prawidtowo obliczyc miar pozycji i rozrzutu opisujacych
2,0 |zmienna losowa oraz nie umie zweryfikowac podstawowych hipotez
statystycznych.

30 Student potrafi prawidtowo obliczyc miary pozycji i rozrzutu opisujace zmienna
’ losowa oraz umie weryfikowac podstawowe hipotezy statystyczne.

Student potrafi prawidtowo obliczyc miary pozycji, rozrzutu, asymetrii i
koncentracji opisujace zmienna losowa i wtasciwie je interpretuje. Umie obliczyc
3,5 |przedziat ufnosci dla wartosci oczekiwanej i wariancji. Potrafi zweryfikowac
podstawowe hipotezy statystyczne. Potrafi obliczyc wspétczynnik korelacji i
wspotczynniki regresji.

Student potrafi prawidtowo obliczyc miary pozycji, rozrzutu, asymetrii i
koncentracji opisujace zmienna losowa i wtasciwie je interpretuje. Umie obliczyc
4,0 |przedziat ufnosci dla wartosci oczekiwanej i wariancji. Potrafi zweryfikowac
hipotezy statystyczne przedstawione na zajeciach. Potrafi obliczyc i zinterpretowac
wspétczynnik korelacji oraz obliczyc wspétczynniki regresji.

Student potrafi prawidtowo obliczyc miary pozycji, rozrzutu, asymetrii i
koncentracji opisujace zmienna losowa i wtasciwie je interpretuje. Umie zastosowac
poznane metody estymacji do wyznaczenia estymatoréw dla wskazanych
45 parametréw zmiennej losowej. Umie obliczyc przedziat ufnosci dla wartosci

’ oczekiwanej i wariancji. Potrafi zweryfikowac hipotezy statystyczne przedstawione
na zajeciach. Potrafi obliczyc wspétczynnik korelacji i go zinterpretowac. Obliczyc
wspétczynniki zaleznosci regresyjnej. Dokonac oceny istotnosci zaleznosci i
dopasowania zaleznosci do danych z préby.

Student potrafi prawidtowo obliczyc miary pozycji, rozrzutu, asymetrii i
koncentracji opisujace zmienna losowa i wtasciwie je interpretuje. Umie zastosowac
poznane metody estymacji do wyznaczenia estymatoréw dla wskazanych
parametréw zmiennej losowej. Umie obliczyc przedziat ufnosci dla wartosci

5,0 |oczekiwanej i wariancji. Potrafi zweryfikowac hipotezy statystyczne przedstawione
na zajeciach. Potrafi obliczyc wspétczynnik korelacji i go zinterpretowac. Obliczyc
wspoétczynniki zaleznosci regresyjnej. Dokonac oceny istotnosci zaleznosci i
dopasowania zaleznosci do danych z préby. Potrafi dobierac metody analizy
statystycznej do inzynierskich zadan praktycznych.

Inne kompetencje spoteczne
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Inne kompetencje spoteczne

ME_1A B03_KO1 Student nie potrafi poprawnie scharakteryzowac zmiennych losowych. Nie potrafi
2,0 |zdefiniowac miar pozycji i rozrzutu zmiennej losowej. Nie potrafi wyjasnic pojecia
hipotezy statystycznej. Nie zna zasad weryfikacji hipotez.

Student potrafi poprawnie scharakteryzowac zmienne losowe. Zdefiniowac miary
3,0 |pozycji i rozrzutu zmiennej losowej. Wyjasnic pojecie hipotezy statystycznej i
wyttumaczyc zasady weryfikacji hipotez.

Student potrafi poprawnie scharakteryzowac zmienne losowe. Zdefiniowac miary
35 pozycji, rozrzutu, asymetri i koncentracji zmiennej losowej i zna ich interpretacje.

’ Wyjasnic pojecie hipotezy statystycznej i wyttumaczyc zasady weryfikacji hipotez.
Zdefiniowac wspétczynnik korelacji.

Student potrafi poprawnie scharakteryzowac zmienne losowe. Zdefiniowac miary
pozycji, rozrzutu, asymetri i koncentracji zmiennej losowej i zna ich interpretacje.
4,0 |Poprawnie opisuje rozktady zmiennej losowej skokowej i ciagtej przedstawione na
zajeciach. Potrafi wyjasnic pojecie hipotezy statystycznej i wyttumaczyc zasady
weryfikacji hipotez. Potrafi zdefiniowac wspdtczynnik korelacji.

Student poprawnie definiuje zmienne losowe i parametry opisowe zmiennych
losowych i zna ich interpretacje. Poprawnie opisuje rozktady zmiennej losowej
skokowej i ciagtej przedstawione na zajeciach. Objasnia zasady estymacji
punktowej i przedziatowej. Potrafi opisac metody uzyskiwania estymatordéw. Potrafi
4,5 |wyjasnic pojecie hipotezy statystycznej i wyttumaczyc zasady weryfikacji hipotez.
Zdefiniowac wspdlczynnik korelacji i wyttumaczyc jego interpretacje.Objasnic
zasady estymacji wspétczynnikéw zaleznosci regresyjnej. Opisac sposéb oceny
istotnosci zaleznosci regresyjnej. Zdefiniowac wspétczynnik determinacji i go
zinterpretowac.

Student poprawnie definiuje zmienne losowe i parametry opisowe zmiennych
losowych i zna ich interpretacje. Poprawnie opisuje rozktady zmiennej losowej
skokowej i ciagtej przedstawione na zajeciach. Objasnia zasady estymacji
punktowej i przedziatowej. Potrafi opisac metody uzyskiwania estymatoréw. Potrafi
5,0 |wyjasnic pojecie hipotezy statystycznej i wyttumaczyc zasady weryfikacji hipotez.
Zdefiniowac wspétczynnik korelacji i wyttumaczyc jego interpretacje.Objasnic
zasady estymacji wspétczynnikéw zaleznosci regresyjnej. Opisac sposéb oceny
istotnosci zaleznosci regresyjnej. Wyttumaczyc analize wariancji dla zaleznosci
regresyjnej.

Literatura podstawowa

1. Krysicki W., Bartos J., Dyczka W., Krélikowska K., Wasilewski M., Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w
zadaniach. Czesc I. Rachunek prawdopodobienstwa, PWN, Warszawa, 2010, 9

2. Krysicki W., Bartos J., Dyczka W., Krélikowska K., Wasilewski M.,, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna. Czesc Il.
Statystyka matematyczna., PWN, Warszawa, 2010, 9

3. Chmielewski K., Berczynski St., Statystyka matematyczna. Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem pakietu STATISTICA PL, WUPS,
Szczecin, 2002

Literatura uzupetniajgca

1. Plucinska A., Plucinski E., Rachunek prawdopodobienstwa. Statystyka matematyczna. Procesy stochastyczn, WNT, Warszawa, 2000
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Kierunek studiéw Mechatronika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe ﬁquetgr?;itiyélggée(lsegg?mka i elektrotechnika (15%), inzynieria

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Fizyka

Kod WIMIM/ME/S1/-/B04

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Instytut Fizyki -~

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 1 30 2,0 0,50 zaliczenie
wyktady w 1 30 2,0 0,50 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Gnutek Pawet (Pawel.Gnutek@zut.edu.pl)

Gnutek Pawet (Pawel.Gnutek@zut.edu.pl), Kaczmarek Stawomir
Inni nauczyciele (Slawomir.Kaczmarek@zut.edu.pl), Piwowarska Danuta (Danuta.Piwowarska@zut.edu.pl),
Zotnierkiewicz Grzegorz (Grzegorz.Zolnierkiewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Zna podstawy matematyki (wektory, podstawowe funkcje, rozwigzywanie réwnan) i potrafi je zastosowaé do opisu zjawisk
fizycznych i rozwigzywania probleméw fizycznych.

w-2 Zna podstawy fizyki na poziomie szkoty sredniej

w-3 Potrafi wykona¢ obliczenia postugujac sie kalkulatorem i komputerem

Ww-4 Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Przekazywanie wiedzy z zakresu fizyki, wtasciwej dla kierunku i przydatnej w praktyce inzynierskiej

c-2 Nauczenie wykonywania pomiaréw podstawowych i wyznaczanie posrednich wielkosci fizycznych z zakresu mechaniki,
ciepta, elektrycznosci, magnetyzmu i optyki.
Rozwiniecie umiejetnosci wtasciwej analizy otrzymanych wynikédw, szacowania niepewnosci pomiaréw bezposrednich i

Cc-3 posrednich w wykonanym eksperymencie fizycznym oraz stosowania podstawowego oprogramowania uzywanego do
analizy danych i prezentacji wynikéw

c-4 Wyrobienie umiejetnosci doboru wiasciwej wiedzy z wyktadéw do rozwigzywania zadan z fizyki, przydatnych inzynierowi ww.
kierunku.

C5 Nauczenie sposobu opracowania wynikéw pomiaréw fizycznych i wyrobienie umiejetnosci korzystania ze zrédet
literaturowych w zakresie wiedzy fachowej

C-6 Rozwiniecie umiejetnosci pracy i komunikacji w grupie

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

TL-1 Zapoznanie sie z Regulaminem laboratoriéw z fizyki; wprowadzenie do wykonywania ¢wiczen, 2
niepewnosci pomiarowych i prezentacjg wynikéw pomiaru.
Student wykonuje 10 ¢wiczen laboratoryjnych z fizyki sposréd wybranych, zgodnie z obowigzujacym

T-L-2 harmonogramem dla danego kierunku,zamieszczonym na stronie internetowej Uczelni: 20
http://labor.zut.edu.pl/

T-L-3 Rozliczenie sprawozdan potaczone z kolokwium ustnym. 8
Zajecia organizacyjne.

T-W-1 Oméwienie podstawowych zagadnien z zakresu kursu; okreslenie sposobu i formy zaliczenia 2
przedmiotu; iloczyn skalarny, wektorowy; elementy rachunku rézniczkowego.

T-W-2 Kinematyka punktu materialnego. 3

T-W-3 Dynamika punktu materialnego i bryty sztywnej; warunki rownowagi statycznej. 4

T-W-4 Prawa i zasady zachowania fizyki klasycznej. 2

T-W-5 Nieinercjalne uktady odniesienia; sity bezwtadnosci. 2

T-W-6 Ruch drgajacy i falowy. Elementy akustyki. 3

T-W-7 Elementy optyki geometrycznej i falowe;. 3
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-8 Podstawowe pojecia i prawa termodynamiki; mechanika cieczy i gazéw. 3
T-W-9 Elektrostatyka. 3
T-W-10 Prawa przeptywu pradu statego. 3
T-W-11 Wielkosci charakteryzujgce pole magnetyczne. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Studiowanie literatury i przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych.

7

AL-2 praca wlasna studenta)

Ukonczenie sprawozdania z wykonanych doswiadczen. Realizacja sprawozdania (praca w parach lub

10

A-L-3 Uczestnictwo w zajeciach.

30

A-L-4 Udziat w konsultacjach do ¢wiczen laboratoryjnych.

3

A-W-1 Udziat w wyktadach

30

A-W-2 Przygotowanie do egzaminu

5

A-W-3 Studiowanie literatury

10

A-W-4 Udziat w konsultacjach

5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny z uzyciem srodkéw audiowizualnych

M-2 Wyktad potaczony z pokazem eksperymentéw fizycznych z zakresu omawianej tematyki.

M-3 Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych z fizyki.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P Egzamin pisemny

5-2 P Sprawozdania z laboratoridw. Kolokwia ustne zaliczajgce 10 ¢wiczen laboratoryjnych.

S-3 F |Aktywnos¢ na zajeciach.

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do | ",y alifikacii na

efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

poziomie 6 lub 7 Cel
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Zamierzone efekty ksztatcenia

przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

ME_1A B04_WO01

Student ma wiedze obejmujgcg mechanike, termodynamike
optyke, elektrycznos¢, magnetyzm i fizyke ciata statego w
stopniu niezbednym do zrozumienia podstaw dziatania urzadzen
mechanicznych i uktadéw elektronicznych.

Student rozumie role eksperymentu fizycznego w praktyce
inzynierskiej, potrafi analizowa¢ wyniki i zna elementy teorii
niepewnosci pomiarowych.

ME_1A WO1
ME_1A W02
ME_1A W08

P6S_WG

P6S_WK P6S_WG

TxxX
wWwN -

mtlnm
wN =

Umiejetnosci

ME_1A_B04_U01

Student potrafi sformutowaé podstawowe twierdzenia i prawa
fizyczne, zapisac je uzywajac formalizmu matematycznego i
zastosowac je do rozwigzywania prostych probleméw fizycznych
z zakresu mechaniki, ciepta, elektrycznosci, magnetyzmu, optyki
i fizyki ciata statego.

ME_1A_UO1
ME_1A_U08

P6S_UU

P6S_UW Pes_uw

Tz
wWwN -

ME_1A_B04_U02

Student zna zasady i umie wykona¢ pomiary podstawowych
wielkosci fizycznych z zakresu mechaniki, ciepta, elektrycznosci,
magnetyzmu i optyki.

Student potrafi szacowa¢ niepewnosci dla pomiaréw
bezposrednich i posrednich.Umie opracowac i przedstawié
wyniki eksperymentu fizycznego z zakresu ¢wiczen
laboratoryjnych.

ME_1A UO1
ME_1A_U04
ME_1A_U08

P6S_UU

c-1
c-2

P6S_UW c-3
P6S_UW ca
c-5

==

S-2

Kompetencje spoteczne

ME_1A B04 K01

Student ma $wiadomos$¢ waznej roli fizyki przy rozwigzywaniu
prostych zadan inzynierskich z zakresu mechatroniki jak i w
praktyce inzynierskiej.

Potrafi samodzielnie uczy¢ sie oraz podporzadkowac sie
zasadom pracy w zespole.

Student zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe
uczenia sie przez cate zycie.

P6S_KK
P6S_KO
P6S_UO
P6S_UU

ME_1A_KO1
ME_1A_KO02
ME_1A_KO3

T-L-1
T-L-2
T-L-3
T-W-1
T-W-2
T-W-3
T-W-4

==
wWwN -

me
N =
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Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

ME_1A_B04_WO1 2,0

Student nie spetnia wymogdéw na ocene 3,0

3,0

Student zna podstawowe pojecia i terminologie z zakresu fizyki, obejmujace podstawy mechaniki, ciepta, optyki,
elektrycznosci i magnetyzmu, w tym ma staba wiedze potrzebng do zrozumienia, przeprowadzenia i opisu prostych
eksperymentéw fizycznych, a takze do iloSciowego opisu, rozumienia oraz rozwigzywania prostych zadan. W stopniu
podstawowym zna i potrafi zastosowac elementy teorii niepewnosci pomiarowych, potrzebne do prawidtowego zapisu
wynikéw pomiaru.Niedociggniecia do 50 punktéw procentowych.

3,5

Student zna podstawowe pojecia i terminologie z zakresu fizyki, obejmujace podstawy mechaniki, ciepta, optyki,
elektrycznosci i magnetyzmu, w tym ma dostateczng wiedze potrzebng do zrozumienia, przeprowadzenia i opisu prostych
eksperymentéw fizycznych, a takze do iloSciowego opisu, rozumienia oraz rozwigzywania zadan fizycznych o $rednim i
wyzszym poziomie trudnosci.

Podaje przyktady ilustrujgce wazniejsze poznane prawa. . Zna i potrafi zastosowaé elementy teorii niepewnosci
pomiarowych, potrzebne do prawidtowego zapisu wynikéw pomiaru. Niedociggniecia od 40 punktéw procentowych

4,0

Student zna wiekszos¢ pojec i terminologii z zakresu fizyki, obejmujace podstawy mechaniki, ciepta, optyki, elektrycznosci i
magnetyzmu, w tym ma wystarczajgca wiedze potrzebng do zrozumienia, przeprowadzenia i opisu prostych eksperymentéw
fizycznych, a takze do ilosciowego opisu, rozumienia oraz rozwigzywania zadan fizycznych o $rednim i wyzszym poziomie
trudnosci. Zna i potrafi zastosowac elementy teorii niepewnosci pomiarowych, potrzebne do prawidtowego zapisu wynikéw
pomiaru. Potrafi oméwi¢ wyniki pomiaréw. Podaje przyktady ilustrujgce poznane prawa. Niedociggniecia od 30 punktéw
procentowych

4,5

Student zna prawie wszystkie pojecia i terminologie z zakresu fizyki, obejmujgce podstawy mechaniki, ciepta, optyki,
elektrycznosci i magnetyzmu, w tym ma wystarczajgca wiedze potrzebng do zrozumienia, przeprowadzenia i opisu prostych
eksperymentéw fizycznych, a takze do iloSciowego opisu, rozumienia oraz rozwigzywania trudnych zadan . Zna i potrafi
zastosowac elementy teorii niepewnosci pomiarowych, potrzebne do prawidtowego zapisu wynikéw pomiaru. Potrafi
szczeg6towo omdwic wyniki pomiaréw. Podaje przyktady ilustrujgce poznane prawa i umie podac ich wazniejsze wtasnosci.
Zna prawie wszystkie wyprowadzenia podstawowych wzorédw.Niedociggniecia do 20 punktéw procentowych

5,0

Student zna prawie wszystkie pojecia i terminologie z zakresu fizyki, obejmujgce podstawy mechaniki, ciepta, optyki,
elektrycznosci i magnetyzmu, w tym ma bardzo dobra wiedze potrzebna do zrozumienia, przeprowadzenia i opisu prostych
eksperymentéw fizycznych, a takze do iloSciowego opisu, rozumienia oraz rozwigzywania trudnych zadan. Zna i potrafi
zastosowac elementy teorii niepewnosci pomiarowych, potrzebne do prawidtowego zapisu wynikéw pomiaru. Potrafi
analizowad wyniki pomiaréw oraz zatosowac swojg wiedze w zadaniach problemowych. Podaje przyktady ilustrujgce poznane
prawa i umie

podac ich wazniejsze wtasnosci. Zna prawie wszystkie wyprowadzenia podstawowych wzoréw. Stosuje swoja wiedze w
niektérych zadaniach problemowych.Niedociggniecia do 10 punkéw procentowych.

Umiejetnosci

ME_1A_B04_UO1 2,0

Student nie spetnia wymogdéw na ocene 3,0

3,0

Student potrafi sformutowac ze zrozumieniem podstawowe prawa fizyki, potrafi zapisa¢ je uzywajgc formalizmu
matematycznego i zastosowac je do rozwigzywania zadanh fizycznych o $rednim i niskim poziomie trudnosci. Wykonuje
poprawnie proste obliczenia i przeksztatcenia rachunkowe. Przedstawia rozwigzania mato przejrzyste, bez komentarza,
czesto z btedami rachunkowymi wptywajacymi na wynik.

3,5

Student potrafi sformutowac ze zrozumieniem podstawowe prawa fizyki oraz zastosowac je do rozwigzywania zadan
fizycznych o $rednim i wyzszym poziomie trudnosci. Wykonuje poprawnie proste obliczenia i przeksztatcenia rachunkowe
oraz przedstawia poprawne rozwigzanie z komentarzem zawierajgcym usterki i niedociggniecia.

4,0

Student potrafi sformutowac ze zrozumieniem podstawowe prawa fizyki, zastosowac je do rozwigzywania zadan fizycznych
na srednim i wyzszym poziomie trudnosci, stosujac poprawny zapis i komentarz z nielicznymi usterkami. Potrafi przedstawi¢
poprawny tok rozumowania i poprawne obliczenia.

Potrafi weryfikowac i interpretowac¢ wyniki.

4,5

Student potrafi sformutowac ze zrozumieniem podstawowe prawa fizyki, zastosowac je do rozwigzywania trudnych zadanh
fizycznych, stosujac poprawny, symboliczny jezyk zapisu, przejrzysty tok rozumowania i poprawne obliczenia rachunkowe.
Potrafi weryfikowac i interpretowac wyniki.

5,0

Student potrafi sformutowac ze zrozumieniem podstawowe prawa fizyki, zastosowac je do rozwigzywania trudnych zadan
fizycznych, stosujagc przejrzysty, symboliczny jezyk zapisu z poprawnym komentarzem. Potrafi weryfikowac i interpretowacd
wyniki. Stosuje swojg wiedze w zadaniach problemowych. Potrafi samodzielnie zdobywa¢ wiedze.

ME_1A B04_U02 2.0

Brak sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych

3,0

Student potrafi zastosowac teorie niepewnosci pomiarowych i wykonac poprawnie sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych,
ale stabe zrozumienie zasad pomiaru i interpretacji wynikéw . Przedstawia rozwigzania mato przejrzyste, bez komentarza,
czesto z btedami rachunkowymi wptywajacymi na wynik.Usterki do 50 do punktéw procentowych

3,5

Student potrafi samodzielnie zastosowac teorie niepewnosci pomiarowych oraz przedstawi¢ poprawne sprawozdanie z
¢wiczen laboratoryjnych, ale dostateczne zrozumienie zasad pomiaru i interpretacji wynikéw. Przedstawia rozwigzania z
odpowiednim komentarzem zawierajgcym usterki i niedociggniecia. Mata aktywnos$¢ na zajeciach.Usterki od 40 punktéw
procentowych

4,0

Student potrafi samodzielnie zastosowac teorie niepewnosci pomiarowych oraz przedstawi¢ poprawne sprawozdanie z
¢wiczen laboratoryjnych, dobre zrozumienie zasad pomiaru i interpretacji wynikdéw. Przedstawia poprawne obliczenia
zawierajgce poprawny komentarz . Aktywny na zajeciach. Niedociggniecia od 30 punktéw procentowych

4,5

Student potrafi samodzielnie zastosowac teorie niepewnosci pomiarowych oraz przedstawi¢ poprawne sprawozdanie z
¢wiczen laboratoryjnych, bardzo dobre zrozumienie zasad pomiaru i interpretacji wynikéw. Przedstawia poprawne obliczenia
zawierajgce poprawny komentarz . Bardzo aktywny na zajeciach. Niedociggniecia od 20 punktéw procentowych.

5,0

Student potrafi samodzielnie zastosowac teorie niepewnosci pomiarowych oraz przedstawi¢ poprawne sprawozdanie z
¢wiczen laboratoryjnych, bardzo dobre zrozumienie zasad pomiaru i interpretacji wynikéw. Przedstawia poprawne obliczenia
zawierajgce poprawny komentarz . Potrafi weryfikowac i interpretowac wyniki pomiaréw oraz zatosowac swojg wiedze w
zadaniach problemowych. Bardzo aktywny na zajeciach. Potrafi samodzielnie zdobywa¢ wiedze.Niedociggniecia doj 10
punktéw procentowych.

Inne kompetencje spoteczne
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Inne kompetencje spoteczne

ME_1A_B04_KO1 20

Brak wspétpracy w zespole i samodzielnego przygotowania do wykonania eksperymentu oraz rozwigzywania zadan
rachunkowych.

3,0

Mata wspoétpraca w zespole. Bardzo stabe przygotowanie do samodzielnego wykonania eksperymentu oraz rozwigzywania
zadanh rachunkowych.

3,5

Dostateczna wspétpraca w zespole. Stabe przygotowanie do samodzielnego wykonania eksperymentu oraz rozwigzywania
zadanh rachunkowych.Staba ocen jakosci i doktadnosci otrzymanych wynikéw

4,0

Srednia wspétpraca w zespole. Dobre przygotowanie do samodzielnego wykonania eksperymentu oraz rozwigzywania zadan
rachunkowych. Samodzielna i dobrze uzasadniona ocena jakosci i doktadnosci otrzymanych wynikéw

4,5

Dobra wspétpraca w zespole. Dobre przygotowanie do samodzielnego wykonania eksperymentu oraz rozwigzywania zadan
rachunkowych.Samodzielna i dobrze uzasadniona ocena jakosci i doktadnosci otrzymanych wynikéw.

5,0

Bardo dobra wspétpraca w zespole. Bardzo dobre przygotowanie do samodzielnego wykonania eksperymentu oraz
rozwigzywania zadan rachunkowych.Samodzielna i bardzo dobrze uzasadniona ocena jakosci i doktadnosci otrzymanych
wynikéw.

Literatura podstawowa

1. . K. Lichszteld, I. Kruk, Wyktady z fizyki, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecifskiej, Szczecin, 2004

2. D.Halliday, R.Resnik, Fizyka, PWN, Warszawa, 1989

3. Czestaw Bobrowski, Fizyka -krétki kurs, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2003

4. T.Rewaj, Zbiér zadan z fizyki, Wyd.Uczelniane Politechniki Szczecifskiej, Szczecin, 1996

5. A.Bujko, Zadania z fizyki

z rozwigzaniami i komentarzem, Wyd. Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2006

6. T. Rewaj(red.), Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, czeé¢ |, Wyd. Uczelniane Politechniki Szczecifskiej, Szczecin, 1996

7. I.Kruk, J. Typek, Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, cze$¢ Il, Wyd. Uczelniane Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. K. Jezierski, B.Kototka, K.Sieranski, Zadania z fizyki z rozwigzaniami cz | i I, Oficyna Wydawnicza, Wroctaw, 2000

2. J. Masalski, M. Masalska,

Fizyka dla inzynieréw”, Wyd. Naukowo-Techniczne, Warszawa 1977 ( i wydania kolejne)., 1992

3. H. Szydtowski, ,Pracownia fizyczna”, PWN, Warszawa 1993, Pracownia fizyczna, PWN, Warszawa, 1993
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Kierunek studiow

Mechatronika

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

automatyka, elektronika i elektrotechnika (15%), inzynieria
mechaniczna (85%)

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy nauki o materiatach

Kod WIMIM/ME/S1/-/B05

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Instytut Inzynierii Materiatowej -~

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 1 15 1,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Kochmanski Pawet (Pawel.Kochmanski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Znajomos¢ podstawowego kursu , chemii, fizyki i matematyki na poziomie absolwenta szkoty sredniej.

Cele modutu/przedmiotu

Student zdobywa wiedze i umiejetnosci w zakresie omawianych tresci programowych, przydatng do formutowania i

¢l rozwigzywania prostych zadan z wiedzy o wtasciwosciach materiatéw.
Cc-2 Student zdobywa umiejetos¢ korzystania ze zrédet literatury.
C-3 Student rozwija umiejetnos¢ pracy w grupie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1

Obliczanie sktadu ilosciowego i wyprowadzanie wzoréw zwigzkéw chemicznych, ukfadanie i bilansowanie
réwnan reakcji chemicznych.

Stopien utlenienia, reakcje utleniania - redukcji, pojecie szeregu elektrochemicznego metali, dysocjacji
elektrolityczne;.

Podstawowe prawa elektrochemii,i przebieg procesu elektrolizy.

Potencjat elektrodowy, standardowy potencjat elektrodowy; elektrody odniesienia: wodorowa,
kalomelowa.

Ogniwa galwaniczne - budowa i zasada dziatania, réwnanie Nernsta, sita elektromotoryczna ogniwa
(SEM).

T-L-2

Uktad réwnowagi Fe-Fe3C. Znakowanie stopéw technicznych. Odlewnicze stopy zelaza - zeliwa, staliwa.
Stale konstrukcyjne. Obrébka cieplna stopéw zelaza. Obrébka cieplno - chemiczna. Stale narzedziowe.
Stale o specjalnych wtasciwosciach. Stopy aluminium. Stopy miedzi.

10

T-W-1

Konfiguracja elektronowa atoméw. Wigzania miedzyatomowe. Wigzania miedzyczasteczkowe.
Hierarchiczny model struktury materiatu: konfiguracja elektronowa atoméw, charakter wigzania,
struktura, defekty struktury krystalicznej. Wtasciwosci chemiczne i fizyczne materiatéw.

Stany skupienia materii: gazy, ciecze, ciata state.

Wprowadzenie do nauki o materiatach: znaczenie materiatéw w technice, podziat i charakterystyka
podstawowych grup materiatéw. Struktura krystalograficzna i jej wptyw na wtasciwosci metali i stopéw.
Defekty struktury krystalograficznej i ich wptyw na wtasciwosci metali i stopédw. Materiaty amorficzne.
Podstawy krystalizacji metali i stopéw. Odksztatcenie plastyczne. Zgniot, umocnienie i rekrystalizacja.
Zuzycie i niszczenie elementédw maszyn. Przemiany fazowe i fazy w stopach metali. Réwnowaga fazowa
w stopach. Badania metalograficzne metali i stopdw: makroskopowe, mikroskopowe, nieniszczace,
nowoczesne metody badan metali i stopéw. Stopy zelaza z weglem.

10

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych. 15
A-L-2 Uczestnictwo w konsultacjach.

A-L-3 Samodzielne opracowanie wynikéw eksperymentéw.

A-L-4 Przygotowanie do zaje¢ na podstawie wskazanej literatury.

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 15
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-2 Samodzielne analizowanie tresci wyktadu w opraciu o wskazang literature.

4

A-W-3 Przygotowanie do egzaminu w oparciu o wskazang literature.

5

A-W-4 Uczestnictwo w konsultacjach

2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny z uzyciem srodkéw audiowizualnych, tj. filmy dydaktyczne, prezentacje komputerowe.

M-2 ekperymentéw.

Cwiczenia laboratoryjne. Wykonywanie ekperymentéw w laboratorium. Prezentacje sprawozdah z przeprowadzonych

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

Cwiczenia laboratoryjne. Na podstawie wykonanych wszystkich éwiczen laboratoryjnych, zaliczen krétkich

S-1 P |sprawdziandéw sprawdzajacych przygotowanie do ¢wiczen oraz prezentacji sprawozdan w formie pisemnej i ustnej

student uzyskuje zaliczenie podsumowujace.

uzykaniu ok 50% punktéw z egzaminu pisemnego.

Wyktad. Po uprzednim zaliczeniu ¢wiczen laboratoryjnych student przystepuje do egzaminu pisemnego; ocene
S-2 P |pozytywng otrzymuje po uzyskaniu co najmniej potowy punktéw. Do egzaminu ustnego przystepuja studenci po

S-3 P

(wspétczynnik wagi 0,6).

Ocena konhcowa z przedmiotu jest Srednig wazong z egzaminu (wspétczynnik wagi 1,0) oraz ¢wiczenh laboratoryjnych

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do PP
I " A P dla kwalifikacji na
Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie poziomie 6 lub 7 Cel

Zamierzone efekty ksztatcenia ksataicenta dio ierunky | dio knalifkecina | (3 facyeh |orzedmiotu

PRK' uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

ME_1A BO5_WO01
Student ma wiedze w zakresie struktury i wtasciwosci

materiatéw stanowiacych podstawy wiedzy o materiatach ME_LA_W06 PG5S_WG P65_WG
konstrukcyjnych.

ﬁ(;‘)ﬁ
wWwN =

T-L-2  T-W-2
T-W-1

0w wn

ME_1A_B05_WO02 T-W-1

Student ma wiedze o zjawiskach zachodzacych podczas
korozyjnego niszczenia materiatéw prowadzaca do zrozumienia
gtéwnych przyczyn ataku korozyjnego elementéw konstrukgji i

Swiadomego stosowania metod ochrony materiatéw przed ME_1A_W06 PES_WG P6S_WG ¢l
niszczacym dziataniem srodowiska oraz kontroli, ktére mozna
zastosowacd na etapach projektowania, doboru materiatéw i
produkcji.

Umiejetnosci

ME_1A_B05_U01
Student potrafi skorelowac strukture materiatéw
konstrukcyjnych oraz narzedziowych z ich wtasciwosciami oraz P6S UU
potrafi wybraé¢ metode badan struktury i wtasciwosci ME_1A_UO1 P6S UW
materiatéw, a takze dokonac interpretacji uzyskanych wynikéw. -
Student potrafi dobra¢ odpowiedni materiat do pracy elementu
konstrukcyjnego w danych warunkach eksploatacyjnych.

C-1

M-1

Kompetencje spoteczne

ME_1A_B05_KO01
Umiejetnos¢ rozrézniania materiatéw, oceny ich wtasciwosci i ME_1A K01 P6S_UU
przydatnosci w konstrukcji maszyn

ﬁoﬁ
WwN

T-L-2  T-W-2

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ME_1A B0O5_WO01 2,0 |nie zna podstaw materiatoznawstwa

podstawy obrébki cieplnej.

Student zna podstawy materiatoznawstwa w zakresie wybranych zagadnien z fizyki metali, krystalizacji, odksztatcenia,
3,0 |budowy stopéw. Rozumie proste uktady réwnowagi fazowej. Zna uktad réwnowagi zelazo - wegiel. Student zna teoretyczne

nagrzewania oraz chtodzenia. Potrafi skorelowac wtasciwosci materiatu ze jego struktura.

Student zna podstawy materiatoznawstwa w zakresie wybranych zagadnien z fizyki metali, krystalizacji, odksztatcenia,
35 budowy stopéw. Rozumie proste uktady réwnowagi fazowej. Zna uktad réwnowagi zelazo - wegiel.
’ Student zna teoretyczne podstawy obrébki cieplnej, potrafi oméwi¢ przemiany fazowe w stali zachodzace podczas

nagrzewania oraz chtodzenia. Potrafi skorelowac wtasciwosci materiatu ze jego struktura.

Student dobrze zna podstawy materiatoznawstwa w zakresie wybranych zagadnien z fizyki metali, krystalizacji,
4.0 odksztatcenia, budowy stopéw. Dobrze rozumie proste uktady réwnowagi fazowej. Zna uktad réwnowagi zelazo - wegiel.
’ Student zna teoretyczne podstawy obrébki cieplnej, potrafi omdéwié przemiany fazowe w stali zachodzace podczas

metod badan struktury materiatéw.

Student dobrze zna podstawy materiatoznawstwa w zakresie wybranych zagadnien z fizyki metali, krystalizacji,
odksztatcenia, budowy stopéw. Dobrze rozumie proste uktady réwnowagi fazowej. Zna uktad réwnowagi zelazo - wegiel.
4,5 |Student zna teoretyczne podstawy obrébki cieplnej, potrafi oméwié przemiany fazowe w stali zachodzace podczas
nagrzewania oraz chtodzenia. Potrafi skorelowac wtasciwosci materiatu ze jego strukturg. Posiada znajomos¢ podstawowych

metod badan struktury materiatéw i potrafi interpretowaé uzyskiwane wyniki.

Student dobrze zna podstawy materiatoznawstwa w zakresie wybranych zagadnien z fizyki metali, krystalizacji,
odksztatcenia, budowy stopéw. Dobrze rozumie proste uktady réwnowagi fazowej. Zna uktad réwnowagi zelazo - wegiel.
5,0 |Student zna teoretyczne podstawy obrébki cieplnej, potrafi oméwi¢ przemiany fazowe w stali zachodzace podczas
nagrzewania oraz chtodzenia. Potrafi skorelowac wtasciwosci materiatu ze jego strukturg. Posiada znajomos$¢ podstawowych
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Wiedza

ME_1A_BO5_W02 2,0 |nie zna podstaw z materiatoznawstwa i terminologii z zakresu korozji-erozji.

zna podstawy materiatoznawstwa, potrafi opisac zaleznos¢ struktury od wtasciwosci materiatéw, zna terminologie z zakresu
3,0 korozji-erozji.

zna dobrze podstawy materiatoznawstwa, potrafi opisa¢ zaleznos¢ struktury od wtasciwosci materiatéw, porafi podac

35 przyktady zastosowania, potrafi opisa¢ wptyw zjawisk fizykochemicznych na strukture materiatéw, zna klasyfikacje objawdw i
’ mechanizméw korozji, korozji-erozji, zna sposoby oceny ilosciowej, wymieni metody zabezpieczeh antykorozyjnych i

tribokorozyjnych.

zna dobrze podstawy materiatoznawstwa, potrafi opisa¢ zaleznos¢ struktury od wtasciwosci materiatéw, porafi podac
4.0 przyklady zastosowania, potrafi opisa¢ wptyw zjawisk fizykochemicznych na strukture materiatéw, zna dobrze techniki

’ badawcze z zakresu materiatoznawstwa, rozumie mechanizmy zniszczenia i rozumie przyczyny zniszczenia materiatéw w
warunkach eksploatacyjnych.

zna bardzo dobrze podstawy materiatoznawstwa, potrafi opisac zaleznos¢ struktury od wtasciwosci materiatéw, porafi podac
4.5 przyklady zastosowania, potrafi opisa¢ wptyw zjawisk fizykochemicznych na strukture materiatéw, zna przyktady i potrafi

’ opisac struktury wybranych materiatéw specjalnych, zna dobrze techniki badawcze z zakresu materiatoznawstwa, zna
mechanizmy zniszczenia i rozumie przyczyny zniszczenia materiatéw w warunkach eksploatacyjnych.

zna bardzo dobrze podstawy materiatoznawstwa, potrafi opisac zaleznos¢ struktury od wtasciwosci materiatéw, porafi podac
50 przyklady zastosowania, potrafi opisa¢ wptyw zjawisk fizykochemicznych na strukture materiatéw, zna przyktady i potrafi

’ opisac struktury wybranych materiatéw specjalnych, zna bardzo dobrze techniki badawcze z zakresu, proponuje sposoby
zabezpieczania konstrukcji przed zniszczeniem korozyjnym lub tribokorozyjnym.

Umiejetnosci

ME_1A_B05_UO01 2,0 |nie zna podstaw materiatoznawstwa

Student uczestniczyt w zajeciach. Student zna podstawy materiatoznawstwa w zakresie wybranych zagadnien z fizyki metali,
3,0 |krystalizacji, odksztatcenia, budowy stopéw. Rozumie proste uktady réwnowagi fazowej. Zna uktad réwnowagi zelazo -
wegiel. Student zna teoretyczne podstawy obrébki cieplnej.

Student zna podstawy materiatoznawstwa w zakresie wybranych zagadnien z fizyki metali, krystalizacji, odksztatcenia,
35 budowy stopéw. Rozumie proste uktady réwnowagi fazowej. Zna uktad réwnowagi zelazo - wegiel.

’ Student zna teoretyczne podstawy obrébki cieplnej, potrafi oméwi¢ przemiany fazowe w stali zachodzgce podczas
nagrzewania oraz chtodzenia. Potrafi skorelowac wtasciwosci materiatu ze jego struktura.

Student uczestniczyt w zajeciach. Student dobrze zna podstawy materiatoznawstwa w zakresie wybranych zagadnien z fizyki
metali, krystalizacji, odksztatcenia, budowy stopéw. Dobrze rozumie proste uktady réwnowagi fazowej. Zna uktad réwnowagi
4,0 |zelazo - wegiel.

Student zna teoretyczne podstawy obrébki cieplnej, potrafi oméwi¢ przemiany fazowe w stali zachodzace podczas
nagrzewania oraz chtodzenia. Potrafi skorelowac wtasciwosci materiatu ze jego strukturg.

Student uczestniczyt w zajeciach. Student dobrze zna podstawy materiatoznawstwa w zakresie wybranych zagadnien z fizyki
metali, krystalizacji, odksztatcenia, budowy stopéw. Dobrze rozumie proste uktady réwnowagi fazowej. Zna uktad réwnowagi
4.5 zelazo - wegiel.

’ Student zna teoretyczne podstawy obrébki cieplnej, potrafi oméwi¢ przemiany fazowe w stali zachodzgce podczas
nagrzewania oraz chtodzenia. Potrafi skorelowa¢ wtasciwosci materiatu ze jego struktura. Posiada znajomos¢ podstawowych
metod badan struktury materiatéw.

Student uczestniczyt w zajeciach. Student bardzo dobrze zna podstawy materiatoznawstwa w zakresie wybranych zagadnien
z fizyki metali, krystalizacji, odksztatcenia, budowy stopéw. Dobrze rozumie proste uktady réwnowagi fazowej. Zna uktad
50 réwnowagi zelazo - wegiel.

’ Student zna teoretyczne podstawy obrébki cieplnej, potrafi oméwi¢ przemiany fazowe w stali zachodzace podczas
nagrzewania oraz chtodzenia. Potrafi skorelowac wtasciwosci materiatu ze jego strukturg. Posiada znajomos¢ podstawowych
metod badan struktury materiatéw i potrafi interpretowaé uzyskiwane wyniki.

Inne kompetencje spoteczne

ME_1A B05 K01 2,0 |nie zna podstaw materiatoznawstwa

Student zna podstawy materiatoznawstwa w zakresie wybranych zagadnien z fizyki metali, krystalizacji, odksztatcenia,
3,0 |budowy stopéw. Rozumie proste uktady réwnowagi fazowej. Zna uktad réwnowagi zelazo - wegiel. Student zna teoretyczne
podstawy obrdbki cieplnej. Potrafi dokona¢ wyboru materiatu do pracy w okreslonych warunkach.

Student zna podstawy materiatoznawstwa w zakresie wybranych zagadnien z fizyki metali, krystalizacji, odksztatcenia,
budowy stopéw. Rozumie proste uktady réwnowagi fazowej. Zna uktad réwnowagi zelazo - wegiel.

3,5 |Student zna teoretyczne podstawy obrébki cieplnej, potrafi oméwi¢ przemiany fazowe w stali zachodzace podczas
nagrzewania oraz chtodzenia. Potrafi skorelowac wtasciwosci materiatu ze jego struktura. Potrafi dokona¢ wyboru materiatu
do pracy w okreslonych warunkach.

Student dobrze zna podstawy materiatoznawstwa w zakresie wybranych zagadnien z fizyki metali, krystalizacji,
odksztatcenia, budowy stopéw. Dobrze rozumie proste uktady réwnowagi fazowej. Zna uktad réwnowagi zelazo - wegiel.
4,0 |Student zna teoretyczne podstawy obrébki cieplnej, potrafi oméwi¢ przemiany fazowe w stali zachodzace podczas
nagrzewania oraz chtodzenia. Potrafi skorelowac wtasciwosci materiatu ze jego struktura. Potrafi dokona¢ wyboru materiatu
do pracy w okreslonych warunkach.

Student dobrze zna podstawy materiatoznawstwa w zakresie wybranych zagadnien z fizyki metali, krystalizacji,
odksztatcenia, budowy stopéw. Dobrze rozumie proste uktady réwnowagi fazowej. Zna uktad réwnowagi zelazo - wegiel.
4,5 |Student zna teoretyczne podstawy obrdbki cieplnej, potrafi oméwi¢ przemiany fazowe w stali zachodzace podczas
nagrzewania oraz chtodzenia. Potrafi skorelowa¢ wtasciwosci materiatu ze jego strukturg. Posiada znajomos¢ podstawowych
metod badan struktury materiatéw. Potrafi dokona¢ wyboru materiatu do pracy w okreslonych warunkach.

Student bardzo dobrze zna podstawy materiatoznawstwa w zakresie wybranych zagadnien z fizyki metali, krystalizacji,
odksztatcenia, budowy stopéw. Dobrze rozumie proste uktady réwnowagi fazowej. Zna uktad réwnowagi zelazo - wegiel.
50 Student zna teoretyczne podstawy obrébki cieplnej, potrafi oméwi¢ przemiany fazowe w stali zachodzace podczas

’ nagrzewania oraz chtodzenia. Potrafi skorelowac wtasciwosci materiatu ze jego strukturg. Posiada znajomos¢ podstawowych
metod badan struktury materiatéw i potrafi interpretowaé uzyskiwane wyniki. Potrafi dokona¢ wyboru materiatu do pracy w
okreslonych warunkach.

Literatura podstawowa

1. Dobrzanski L.A, Materiaty inzynierskie i projektowanie materiatowe: podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2006

2. Dobrzanski L.A., Materiaty inzynierskie i projektowanie materiatowe: podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, WNT,
Warszawa, 2006

3. S. Prowans, Metaloznawstwo, PWN, Warszawa, 1988

4. S. Prowans, Metaloznawstwo, PWN, Warszawa, 1988

5. L. A. Dobrzanski, Metaloznawstwo z podstawami nauki o materiatach, WNT, Warszawa, 1994




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Literatura podstawowa

6. K. Przybytowicz, Metaloznawstwo, WNT, Warszawa, 1994

7. A. Barbacki, Metaloznawstwo dla mechanikéw, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, 1998

8. A. Barbacki, Metaloznawstwo dla mechanikéw, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, 1998

9. S. Prowans, Materiatoznawstwo - cwiczenia laboratoryjne, Politechnika Szczecinska, Szczecin, 1978

Literatura uzupetniajgca

1. H.H. Uhlig, Korozja i jej zapobieganie, WNT, Warszawa, 1976

2. M.Kaminski, B.Wazynski, Podstawy chemii dla inzynierii materialowej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa,
2004, |

3. A. Appen, Zaroodporne powtoki nieorganiczne, WNT, Warszawa, 1970

4. S. Mrowec, T. Weber, Korozja gazowa metali, Wyd. ,Slgsk”, Katowice, 1975

5. L. A. Dobrzanski, Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, WNT, Gliwice -Warszawa, 2002
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Kierunek studiow

Mechatronika

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

mechaniczna (85%)

automatyka, elektronika i elektrotechnika (15%), inzynieria

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Konstrukcja maszyn technologicznych

Kod WIMIM/ME/S1/-/B06-1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Instytut Technologii Mechanicznej -~

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 3 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 5 15 1,0 0,44 zaliczenie
wyktady w 5 30 2,0 0,56 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Jastrzebski Daniel (Daniel.Jastrzebski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Szwengier Grzegorz (Grzegorz.Szwengier@zut.edu.pl)

Dolata Michat (Michal.Dolata@zut.edu.pl), Pawetko Piotr (Piotr.Pawelko@zut.edu.pl),

Wymagania wstepne

w-1

Ogédlna - branzowa - wiedza techniczna, ze szczegélnym uwzglednieniem podstaw konstrukcji maszyn.

Cele modutu/przedmiotu

Celem poznawczym tego przedmiotu jest uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu budowy i dziatania gtéwnych zespotéw

¢l konstrukcyjnych maszyn technologicznych.
C-2 W ramach zajec z tego przedmiotu student nabywa umiejetnosci oceny cech konstrukcyjnych maszyn technologicznych.
C-3 Student nabywa umiejetnosci projektowania podstawowych elementéw i zespotéw konstrukcyjnych maszyn

technologicznych, a takze doboru ich handlowych, gotowych komponentéw.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Projektowanie wybranych elementéw i zespotéw konstrukcyjnych wytypowanych maszyn

T-P-1 . 8
technologicznych.

T-p-2 Przeprowadzenie sym_ulacji komputerowych/w _celu wyz’naczenia charakterystyk wtasciwosci 7
mechanicznych zaprojektowanych elementéw i zespotéw maszyn.

T-W-1 Pojecia po.dstav.vowe. Definicja maszyny.technologicznej. Uktad funkpjonaIno-konstrukcyjny maszyny 3
technologicznej. Podstawowe elementy i zespoty maszyn technologicznych.

T-W-2 Strukturq i budowrf\ zespotdéw korpusowych uktadu nosnego. Spoczynkowe i ruchowe (prowadnicowe) 5
potaczenia zespotéw korpusowych.

T-W-3 Konstrukcje napedéw ruchédw gtéwnych i posuwowych maszyn technologicznych. 6
Podstawy komputerowo wspomaganego projektowania maszyn technologicznych. Modelowanie

T-W-4 geometryczne elementéw i zespotdw maszyn. Modelowanie i analizy obliczeniowe statycznych i 8
dynamicznych wtasciwosci maszyn. Zastosowanie metody elementéw skohczonych.

T-W-5 Podstawy doswiadczalnych badah maszyn technologicznych. Detekcja stabych ogniw konstrukcji. 8

Doswiadczalna identyfikacja parametrow modeli obliczeniowych.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-P-2 Analiza literatury.

A-P-3 Opracowanie koncepcyjne zadanych projektéw zespotdédw konstrukcyjnych.

A-P-4 Konsultacje.

A-P-5 Przygotowanie sie do zaliczenia.

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Analiza tresci wyktadéw i studiowanie literatury 6
A-W-3 Przygotowanie do egzaminu 10
A-W-4 Konsultacje 4
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny, ilustrowany przyktadami rozwigzan technicznych.

M-2 Cwiczenia projektowe o charakterze konstrukcyjnym, pozwalajgce utrwali¢, rozszerzy¢ i doskonali¢ wiedze przekazang w
ramach wyktadu.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

51 p Egzamin sprawdzajgcy stopiefh opanowania wiedzy przekazanej na wyktadach. Zaliczenia projektéw konstrukcyjnych,
sprawdzajace wiedze i umiejetnosci nabyte w czasie ¢wiczen projektowych.

QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
od do efekt fekt cwal )
Zamierzone efekty ksztatcenia Keztatcenia dia Kierunku | dia kwalifikadji na poziomie & '(‘:‘bcz rze‘éﬁiiotu Treéci programowe ng"uegz"ad%a Sopcf’esrfb
studiow poziomie 6, 7 lub 8 uzyskajr?\ey P Yy
PRK kompetencji
inzynierskich
Wiedza
ME_1A B06-1_WO01 T-W-2 T-W-4
Student powinien zna¢ struktury konstrukcyjne oraz cechy ME 1A WO3 T-W-3 M-1
funkcjonalne podstawowych maszyn technologicznych. ME 1A W05 P6S_WG C-1 M-2 S-1
Powinien umie¢ wyjasni¢ zasady ich dziatania i zakresy zadan - =
produkcyjnych.
Umiejetnosci
ME_1A B06-1_U01 T-P-1  T-P-2
Student nabywa podstwawowe umiejetnosci projektowania ME_1A_U04 P6S UU c2 M-1
elementéw sktadowych konstrukcji maszyn technologicznych. ME_1A_U06 P6S UW P6S_UW c-3 M-2 S-1
Nabywa umiejetnosci oceny przydatnosci technologicznej tych ME_1A_U13 -
maszyn.
Kompetencje spoteczne
ME_1A B06-1_KO1 T-W-1 .
Student rozumie potrzebe ciggtego uczenia sie i podnoszenia mg—iﬁ—ﬁgé l;gg—ﬂg C-1 m; S-1
kompetencji zawodowych. - = -
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ME_1A B06-1_WO01 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.
30 Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Jednak jest to wiedza powierzchowna, ktérej nie potrafi
’ twdrczo analizowad.
3,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy oceng 3,0 a 4,0.
4,0 |Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Zna ograniczenia i obszary jej stosowania.
4,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy oceng 4,0 a 5,0.
50 Student opanowat podstawowa wiedze z zakresu przedmiotu. Rozumie ograniczenia i zna obszary jej stosowania. Nabyta
’ wiedze potrafi kreatywnie analizowac .
Umiejetnosci
ME_1A_B06-1_UO1 20 Nie potrafi poprawnie rozwigzywac zadan projektowych. Przy wykonywaniu tych zadan nie potrafi wyjasni¢ sposobu dziatania

i ma problem z formutowaniem wnioskéw.

30 Student rozwigzuje podstawowe zadania projektowe. Popetnia btedy. Cwiczenia praktyczne realizuje poprawnie, ale w sposéb
’ bierny.

3,5 |Student posiadt umiejetnosci w stopniu posrednim miedzy 3,0 a 4,0.

4.0 Student umiejetnie kojarzy i analizuje nabyta wiedze. Cwiczenia praktyczne realizuje poprawnie, jest aktywny i potrafi
’ interpretowac uzyskane wyniki.

4,5 |Student posiadt umiejetnosci w stopniu posrednim miedzy 4,0 a 5,0.

50 Student bardzo dobrze kojarzy i analizuje nabyta wiedze. Postawione zadania rozwigzuje w sposéb racjonalny. Cwiczenia
’ praktyczne realizuje wzorowo, jest aktywny i potrafi ocenia¢ uzyskiwane wyniki.

Inne kompetencje spoteczne

ME_1A_B06-1_KO1 2,0

30 Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Jednak jest to wiedza powierzchowna, ktérej nie potrafi
’ twérczo analizowac.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Wrotny L.T., Projektowanie obrabiarek, WNT, Warszawa, 1986

2. Honczarenko J., Obrabiarki sterowane numerycznie, WNT, Warszawa, 2008

3. Wrotny L. T., Obrabiarki skrawajgce do metali, WNT, Warszawa, 2011

Literatura uzupetniajgca

1. Tarnowski W., Podstawy projektowania technicznego, WNT, Warszawa, 1997

2. Kruszewski J. i inni, Metoda elementéw skonczonych w dynamice konstrukcji, Arkady, Warszawa, 1984

3. Zienkiewicz O.C., Metoda elementéw skonczonych, Arkady, Warszawa, 1972
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Kierunek studiéw Mechatronika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe ﬁquetgr?;itiyélggée(lsegg?mka i elektrotechnika (15%), inzynieria

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Roboty przemystowe

Kod WIMIM/ME/S1/-/B06-2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Instytut Technologii Mechanicznej -~

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 3 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 5 15 1,0 0,44 zaliczenie
wyktady w 5 30 2,0 0,56 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Pawlukowicz Piotr (Piotr.Pawlukowicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Herbin Pawet (Pawel.Herbin@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Podstawowa wiedza o systemach produkcyjnych, podstawy robotyki

Cele modutu/przedmiotu

Nabycie przez studentéw wiedzy na temat budowy robotéw przemystowych ze szczegdinym uwzglednieniem mozliwosci ich

C-1 praktycznego zastosowania. Nabycie umiejetnosci opracowywania wstepnych projektéw zrobotyzowanych systemoéw
produkcyjnych.
Cc-2 Nabycie umiejetnosci pracy w grupie podczas realizacji projektéw.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Projekt zrobotyzowanego systemu wytwarzania na podstawie zadanego zbioru przedmiotéw
przewidzianych do obrébki. Opracowanie wstepnej konfiguracji, dobdr robotéw przemystowych

T-P-1 ) p . o . : : DS ; . 15
(dobranie parametrow technicznych oraz zdefiniowanie koniecznej ruchliwosci i przestrzeni roboczej).
Projekt algorytméw sterowania robota przemystowego. Analiza pracy systemu.

T-W-1 Definicje i klasyfikacja robotéw przemystowych. Stopnie swobody i rodzaje potgczen, obliczanie 4
ruchliwosci tancuchéw kinematycznych.
Podstawy budowy robotéw przemystowych. Podstawowe zespoty i uktady robotéw przemystowych.

T-W-2 : 2 4
Struktury kinematyczne robotéw przemystowych.

T-W-3 Sterowanie i planowanie zadah manipulatoréw i robotéw. 5
Kinematyka robotéw. Wspétrzedne jednorodne. Reprezentacja pozycji robota. Zadanie proste

T-W-4 : . o o 5
kinematyki. Macierz jakobianowa.

T-W-5 Zadanie odwrotne kinematyki robotéw. Metoda macierzowa, wektorowa, iteracyjna. 5
Napedy robotéw przemystowych. Urzadzenia chwytajace robotéw przemystowych. Uktady sterowania

T-W-6 robotéw przemystowych. Uktady sensoryczne. Sztuczna inteligencja w robotyce. Zastosowania robotéw 7
przemystowych

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 Udziat w zajeciach i praca nad projektem 15
A-P-2 Tworzenie dokumentacji rysunkowej projektu

A-P-3 Opracowanie projektu, prezentacja i obrona projektu

A-W-1 Udziat w zajeciach 30
A-W-2 Studiowanie literatury 10
A-W-3 Przygotowanie sie do egzaminu 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny z elementami zadanh problemowych.

M-2 Metoda problemowa. Realizacja oraz konsultacja projektu zrobotyzowanego systemu produkcyjnego.
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Sposoby oceny (F - form

ujaca, P - podsumowujgca)

5.1 F Zaliczenie kolejnych etapdw realizowanego projektu. Ocena samodzielnie przygotowanych prezentacji dotyczacych
studiowanego przedmiotu.
S-2 P |Zaliczenie pisemne lub ustne obejmujgce zakres tematyczny wyktadéw i ¢wiczenh
S-3 P |Ocena kompetencji personalnych i spotecznych - intuicyjna w formie aprobaty.
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztscenia dip isrunku | ol kwlfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
, P
PRK kompetendii
inzynierskich

Wiedza
ME_1A_B06-2_WO01 T-P-1  T-W-4
Student posiada wiedze na temat budowy robotéw T-W-1  T-W-5
przemystowych ze szczegdlnym uwzglednieniem mozliwosci ich ME 1A WO3 c1 T-W-2  T-W-6 M-1
praktycznego zastosowania.. Zna metodyke rozwigzywania ME 1A W04 P6S_WG C-2 T-W-3 M-2 S-2
zadania prostego i odwrotnego kinematyki robotéw. Student -=
posiada wiedze dotyczaca zasad projektowania
zrobotyzowanych systeméw produkcyjnych.
Umiejetnosci
ME_1A B06-2_UO1 T-P-1  T-W-6
Student umie dobra¢ roboty przemystowe do realizacji réznych ME_1A UO03 P6S UK
operacji technologicznych, umie opracowac konfiguracje ME_1A U04 P6S UU P6S UW c1 M-2 51
zrobotyzowanego systemu wytwarzania, umie opracowac ME_1A _U06 P6S UW -
algorytmy sterujgce praca robotéw przemystowych oraz ME_1A U13 -
dokonac analizy pracy zrobotyzowanego systemu.
Kompetencje spoteczne
ME_1A_B06-2_K01 P6S KK T-P-1
Zajecia projektowe uksztattuja wtasciwe postawy studenta ME_1A K01 P6S KO
niezbedne do efektywnej pracy zespotowej. Praca nad projektem ME_1A_K02 P6S UO C-2 M-2 S-3
pozwoli na zrozumienie potrzeby ciggtego uczenia sie i ME_1A K03 P6S UU
podnoszenia kwalifikacji zawodowych. -

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ME_1A B06-2_WO01 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu

3,0

Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Nie potrafi kojarzy¢ i analizowa¢ nabytej wiedzy. Czasem nie
wie jak jg wykorzystac.

3,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy oceng 3,0 i 4,0.

4,0 |Student opanowat podstawowa wiedze z akresu przedmiotu. Zna ograniczenia i obszary i jej stosowania.

4,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy oceng 4,0 i 5,0.

5,0 |Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Rozumie ograniczenia i zna obszary i jej stosowania.
Umiejetnosci
ME_1A_B06-2_UO1 2,0 |Student nie potrafi dotrzec do materiatéw opisujacych sposoby projektowania zrobotyzowanych systemoéw.

3,0

Student potrafi dobrac roboty przemystowe i opracowac prosty projekt zrobotyzowanego systemu wytwarzania.

3,5

Student posiadt umiejetnosci posrednie miedzy ocena 3,0 a 4,0.

4,0

Student potrafi dobrac roboty przemystowe i opracowac ztozony projekt zrobotyzowanego systemu wytwarzania.

4,5

Student posiadt umiejetnosci posrednie miedzy ocena 4,0 a 5,0.

5,0

Student potrafi dobrac roboty przemystowe i opracowac ztozony projekt zrobotyzowanego systemu wytwarzania. Student
umie korzysta¢ z systeméw CAD przy projektowaniu i analizie systeméw zrobotyzowanych.

Inne kompetencje spoteczne

ME_1A B06-2 K01 2.0

3,0

Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Jednak jest to wiedza powierzchowna, ktérej nie potrafi
twérczo analizowac.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Morecki A., Knapczyka J.,

Podstawy robotyki. Teoria i elementy manipulatoréw i robotéw., WNT, Warszawa, 1999

2. Honczarenko J, Roboty przemystowe. Budowa i zastosowanie, WNT, Warszawa, 2004

Literatura uzupetniajgca

1. Craig J.J.:, Wprowadzenie

do robotyki, Mechanika i sterowanie, WNT, Warszawa, 1999

2. Honczarenko J, Elastyczn

a automatyzacja wytwarzania. Obrabiarki i systemy obrébkowe., WNT, Warszawa, 2011, 2000
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Kierunek studiéw Mechatronika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe ﬁquetgr?;itiyélggée(lsegg?mka i elektrotechnika (15%), inzynieria

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Wspoétczesne materiaty konstrukcyjne

Kod WIMIM/ME/S1/-/BO7

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Instytut Inzynierii Materiatowej -~

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 30 2,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 2 30 2,0 0,62 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Piekarski Bogdan (Bogdan.Piekarski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Jasinski Walenty (Walenty.Jasinski@zut.edu.pl), Kwiatkowska Magdalena
(Magdalena.Kwiatkowska@zut.edu.pl), Kwiatkowski Konrad

Tartakowski Zenon (Zenon.Tartakowski@zut.edu.pl)

(Konrad.Kwiatkowski@zut.edu.pl), Lenart Stanistaw (Stanislaw.Lenart@zut.edu.pl), Piekarski
Bogdan (Bogdan.Piekarski@zut.edu.pl), Piesowicz Elzbieta (Elzbieta.Senderek@zut.edu.pl),

Wymagania wstepne

Ww-1

Zaliczenie przedmiotu: Podstawy nauki o materiatach

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie z wiasciwosSciami materiatéw, ktére sg wynikiem najnowszych badan w obszarze inzynierii materiatowej i

C-1 obecnie zastepujg w technice tworzywa stosowane do tej pory oraz materialdw specjalnych pracujgcych w ekstermalnych
(nietypowych) warunkach (niskiej i wysokiej temperaturze, ztozonych systemach obcigzen i destrukgji, ...)
Cc-2 Uksztattowanie swiadomosci zjawisk zachodzacych w materiatach podczas ich eksploatacji

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Stopy odporne na Scieranie 2
T-L-2 Stale odporne na korozje 4
T-L-3 Stopy zaroodporne i zarowytrzymate 2
T-L-4 Materiaty narzedziowe 3
T-L-5 Stale utwardzane wydzieleniowo 2
T-L-6 Warstwy powierzchniowe 2
T-L-7 Analiza wiasciwosci fizyko - chemicznych tworzyw polimerowych 4
T-L-8 Wybrane metody i aspekty przetwérstwa tworzyw polimerowych 4
T-L-9 Oznaczanie wybranych wtasciwosci mechanicznych tworzyw polimerowych 4
T-L-10 Technologia wytwarzania materiatéw kompozytowych 3
T-W-1 Metody umacniania metali i stopéw 1
T-W-2 Technologie podwyzszania wytrzymatosci stali 2
T-W-3 Stale utwardzane wydzieleniowo - stale maraging i inne 2
T-W-4 Stale odporne na korozje 2
T-W-5 Stopy o wysokiej \_Nytrzymafos',ci wiasciwej - podstawowe wtasciwosci i zastosowanie stopdw: aluminium, 4
tytanu, magnezu i berylu
T-W-6 Zaroodporno$¢, zarowytrzymatos$¢ i petzanie. Stale i stopy zaroodporne i zarowytrzymate 2
T-W-7 Metalurgia proszkéw 1
T-W-8 Szkla metaliczne - otrzymywanie, struktura, wtasciwosci 2
T-W-9 Stopy z pamiecia ksztattu 1
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-10 Materiaty kompozytowe z udzialem stopéw metali 2

T-W-11 Wprowadzenie do polimerowych materiatéw konstrukcyjnych, definicje, klasyfikacja, czynniki 2
wptywajace na wiasciwosci materiatéow
Wiasciwosci mechaniczne materiatéw polimerowych: fizyczne podstawy modutdéw sprezystosci,

T-W-12 wytrzymatosci na rozcigganie, granicy plastycznosci, twardosci, ciagliwosci, mechanizmy odksztatcen, 4
zuzycia $ciernego i niszczenia materiatéw

T-W-13 Technologia materiatéw kompozytowych, kompozyty jednopolimerowe 2

T-W-14 Kryteria i przyktady ksztattowania wiasciwosci materiatéw polimerowych w odniesieniu do konkretnych 3
aplikacji

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych
A-L-3 Konsultacje 4
A-L-4 Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen 10
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Przygotowanie do pisemnego zaliczenia 15
A-W-3 Konsultacje 4
A-W-4 Uczestnictwo w pisemnym zaliczeniu
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad metoda podajgco-aktywizujgca: wyktad informacyjny z elemntami dyskusji o mozliwosciach technicznych
ksztattowania wtasciwosci materiatéw
M-2 Laboratoria: pokaz i samodzielne wykonanie ¢wiczenia / stanowiska laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)
S-1 P |Wykfad: sprawdzian wiedzy poprzez pisemne zaliczenie
S-2 F |Laboratoria: sprawdzian wiedzy i przygotowania do laboratorium poprzez pisemne zaliczenia kazdego ¢wiczenia
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow uczenia sie
H H Odniesienie do efektow efektg‘l'veﬂs?:ni?zie dplgzl?;v:'nlig”éalcd;onf Cel ‘i Metody Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcezéa(ﬂléawklerunku pdolgimia;'fa”,(icihgas umgig\g’:jnaéym przedmioty| 17ECi PrOGramowe | o\ czania | oceny
PRK kompetencji
inzynierskich
Wiedza
T-W-1 T-W-8
ME_1A B07_WO01 T-W-2 T-W-10
Student potrafi wskaza¢ odpowiedni materiat, ktérego C1l |T-W-3 T-W-11 R ~
wiasciwosci gwarantujg niezawodnos¢ i trwatos¢ wykonanego z ME_1A_W05 PGS_WG C-2 |T-W-4 T-W-12 M-1 s1
niego produktu w okreslonych warunkach eksploatacji T-W-5 T-W-13
T-W-6  T-W-14
Umiejetnosci
T-L-7 T-W-3
Student potrafi dobiera¢ materiaty do okreslonych warunkéw ME_1A_UO1 P6S UW C-1 T:L:10 T:W:6 M-1 S-1
eksploatacji produktu kierujac sie ich wtasciwosciami - W1 T-W-8
T-W-2 T-W-10
Kompetencje spoteczne
ME_1A B0O7_KO1 T-W-1 T-W-8
Student nabedzie podstawowe]j wiedzy i umiejetnosci do T-W-2 T-W-10
podejmowania decyzji o doborze materiatéw do okreslonego ich ME_1A K01 P6S_UO C1l |T-wW-3 T-W-11 M-1 51
zastosowania oraz aktywnego uczestnictwa w pracy zespotéw ME_1A K03 P6S_UU C-2 |T-W-4 T-W-12
zajmujgcych sie zagadnieniami projektowania elementéw T-W-5 T-W-13
maszyn i konstrukcji eksploatowanych w ztozonych warunkach T-W-6  T-W-14

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ME_1A B07_WO01 2,0 |Student nie zna materiatéw specjalnego przeznaczenia

3,0

Student rozpoznaje materiat na podstawie jego sktadu chemicznego badz symbolu

3,5

Student rozpoznaje materiat na podstawie jego sktadu chemicznego badZ symbolu oraz potrafi wskaza¢ mozliwe jego
zastosowanie

4,0

Student rozpoznaje rézne gatunki materiatéw specjalnego przeznaczenia i charakteryzuje ich podstawowe wtasciwosci
fizyczne i mechaniczne

4,5

Student zna materiaty specjalnego przeznaczenia oraz rézne przyktady ekstremalnych warunkéw pracy i ich charakterystyke

5,0

Student zna materiaty specjalnego przeznaczenia oraz zaleznosci materiatowo-technologiczne majace wptyw na
niezawodnos¢ i trwatos¢ wykonywanych z nich produktéw
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Umiejetnosci

ME_1A_B07_U01 20 Student nie potrafi sformuowa¢ podstawowych zasad doboru materiatéw specjalnego przeznaczenia do warunkéw
’ eksploatacji produktu

3,0 |Student potrafi okresli¢ elementarne zasady doboru materiatu do okreslonych ekstremalnych warunkéw eksploatacji

3,5 |Student potrafi okresli¢ zasady doboru materiatu i wskaza¢ jego podstawowe wiasciwosci

4,0 |Student potrafi oceni¢ przydatnos¢ danego materiatu do okreslonych warunkéw eksploatacji

4,5 |Student potrafi analizowa¢ wiasciwosci materiatéw pod katem ich zastosowania

Student potrafi analizowac i weryfikowac decyzje dotyczace zasadnosci uzycia danego materiatu do okreslonych warunkéw
5,0 eksploatacji

Inne kompetencje spoteczne

ME_1A B07_KO1 20 Student nie potrafi przedstawic relacji miedzy wtasciwo$ciami materiatéw a wymaganymi wiasciwosciami uzytkowymi
’ produktu
30 Student potrafi przedstawi¢ zarys realcji miedzy wtasciwosciami materiatéw a wymaganymi wtasciwosciami uzytkowymi
’ produktu

3,5 |Student poprawnie okresla relacje miedzy wtasciwosciami danego materiatu a wasciwos$ciami wykonanego z niego produktu

4,0 |Student potrafi wskaza¢ alternatywne rozwiazania materiatowe dla danego produktu

4,5 |Student potrafi wskaza¢ alternatywne rozwigzania materiatowe dla danego produktu i poprzy¢ je kryteriami oceny

50 Student potrafi zaproponowad sposéb postepowania przy doborze materiatu na okreslony produkt i poprzec¢ go przyktadem z
’ uzyciem okreslonych wtasciwosci mechanicznych i fizycznych tworzywa

Literatura podstawowa

1. Blicharski M., Inzynieria materialowa - stal, WNT, Warszawa, 2004

2. Ashby M.F., Jones D.R.H, Materiaty inzynierskie. Wtasciwosci i zastosowanie, WNT, 1995

3. Ashby M.F., Jones D.R.H., Materiaty inzynierskie. Ksztattowanie struktury i wtasciwosci, dobér materiatéw, WNT, 1995

4. Wojktun E., Sotncew J.P., Materiaty specjalnego przeznaczenia, Polit. Radomska, Radom, 2001

5. Piekarski B., Wprowadzenie do nauki o materiatach i inzynierii materiatowej, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w
Szczecinie, Szczecin, 2018

6. Kucharczyk W., Mazurkiewicz A., Zurowski W., Nowoczesne materiaty konstrukcyjne, Polit. Radomska, Radom, 2008

7. Dobrzanski L.A., Metalowe materiaty inzynierski, WNT, Warszawa, 2004

8. Hernas A., Zarowytrzymato$¢ stali i stopéw, Polit. Slaskiej, Gliwice, 1999

9. Przygocki W., Wiochowicz A., Fizyka polimeréw, PWN, 2001

Literatura uzupetniajgca

1. Ciszewski B., Przetakiewicz W., Nowoczesne materiaty w technice, Bellona, Warszawa, 1993

2. Dobrzanski L.A., Podstawy ksztattowania struktury i wtasnosci materiatéw metalowych, Polit. Slgska, Gliwice, 2007
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Kierunek studiéw Mechatronika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe ﬁquetgr?;itiyélggée(lsegg?mka i elektrotechnika (15%), inzynieria

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Identyfikacja i analiza sygnatéow

Kod WIMIM/ME/S1/-/B08-1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Automatyki Przemystowej i Robotyki -~

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 4 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 6 30 2,4 0,50 zaliczenie
wyktady w 6 15 1,6 0,50 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Domek Stefan (Stefan.Domek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Dworak Pawet (Pawel.Dworak@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Wymagana wiedza z zakresu:
Matematyka, Informatyka, Techniki obliczeniowe, Podstawy automatyki, Teoria sterowania.
Cele modutu/przedmiotu
C-1 Poznanie nowoczesnych metod analizy sygnatéw i identyfikacji parametréw dyskretnych modeli uktadéw dynamicznych oraz
zdobycie umiejetnosci korzystania z wyspecjalizowanych pakietéw programowych.
Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
TL-1 Badania symulacyjne w srodowisku Matlab/Simulink. Analiza widmowa sygnatéw. Opracowanie 30
algorytmu identyfikacji metoda najmniejszej sumy kwadratéw.
Pojecie sygnatu i systemu. Klasyfikacja sygnatéw, przyktady. Modele parametryczne i nieparametryczne
uktadéw dynamicznych.
Konwersja analogowo-cyfrowa, twierdzenie Shannona o prébkowaniu sygnatéw. Konwersja cyfrowo-
analogowa.
Analiza widmowa sygnatéw deterministycznych. Dyskretne przeksztatcenie Fouriera DFT, szybka
transformata Fouriera FFT.
Filtracja sygnatéw: kryteria oceny filtréw. Filtry pasmowe, dolno- i gérnoprzepustowe. Filtry cyfrowe o
T-W-1 skohczonej i nieskonczonej odpowiedzi impulsowej (SOl i NOI). Sposoby syntezy i realizacji filtréw 15
cyfrowych.
Sformutowanie zadania identyfikacji w warunkach deterministycznych i losowych. Identyfikacja
parametréw modeli na podstawie charakterystyk czasowych i czestotliwosciowych. Identyfikacja
parametréow najlepszego modelu z przyjetej klasy modeli metoda minimalizacji sumy kwadratéw btedéw.
Identyfikacja modeli z zastosowaniem algorytméw ewolucyjnych i sieci neuronowych.
Podstawowe pojecia i zagadnienia teorii estymacji. Estymacja wektora stanu, obserwator Luenbergera,
filtr Kalmana.
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Przygotowanie do zajec laboratoryjnych, opracowanie wynikédw z laboratorium, czytanie wskazanej 30
literatury, napisanie raportu z laboratorium, przygotowanie prezentacji
A-L-2 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 czytanie wskazanej literatury, przygotowanie sie do egzaminu 22
A-W-3 egzamin 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
Metody podajace: wyktad informacyjny, opis, objasnienie, Metody aktywizujace: dyskusja dydaktyczna, Metody
M-1 programowane z uzyciem komputera, Metody praktyczne: pokaz, ¢wiczenia przedmiotowe, ¢wiczenia laboratoryjne,
symulacja.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Ocena podsumowujgca pod koniec przedmiotu podsumowujaca osiggniete efekty uczenia sie.
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QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia dls Kierunky pdoI; kwalifkaci o 5%‘;&}%{5‘% przef;i oty Tresci programowe |  Metody Sopz:oes:yb
. uzyskanie
PRK korXpetencj\
inzynierskich
Wiedza
ME_1A_B08-1_WO01 T-L-1  T-W-1
Ma wiedze w zakresie automatyki niezbedng do zrozumienia
zasad dziatania systemoéw sterujacych maszyn.
Ma teoretycznie podbudowana wiedze w zakresie uktadéw ME_1A W02
sterowania umozliwiajaca opis i rozumienie zagadnien ME_1A W03 P6S_WG P6S_WG C-1 M-1 S-1
technicznych w obszarze mechatroniki. ME_1A W04
Ma szczegdtowg wiedze umozliwiajacg opis zagadnien oraz
formutowanie wnioskéw w zakresie systemoéw dynamicznych
oraz uktadéw sterowania.
Umiejetnosci
ME_1A B08-1_U01 TL-1 T-W-1
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury i innych Zrédet,
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretac;ji,
wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie. ME_1A U04 P6S UU
Ma umiejetnos¢ samodzielnego poszerzania zdobytej wiedzy. ME_1A U06 - P6S_UW C-1 M-1 S-1
N RO L 4 = P6S_UW -
Potrafi postugiwac sie oprogramowaniem wspomagajacym ME_1A_U09 -
procesy symulacji i badan uktadéw mechatronicznych.
Potrafi rozwigzywad zadania inzynierskie metodami
analitycznymi i symulacyjnymi.
Kompetencje spoteczne
ME_1A_B08-1_K01 P6S KK T-L-1 T-W-1
Rozumie potrzebe ciggtego uczenia sie. ME_1A K01 P6S KO c1 M-1 51
Ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i ME_1A_K02 P6S UL
skutki dziatalnosci inzyniera. -
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ME_1A B08-1_WO01 20 Student nie zna zaproponowanych w trakcie zaje¢ metod identyfikacji i przetwarzania sygnatéw, nie potrafi poréwnywac ich
’ efektywnosc¢ ani okresli¢ kryteriow wyboru metody potrzebnej do rozwigzania zadanego problemu
3,0 |Student zna wazniejsze z zaproponowanych w trakcie zaje¢ metod identyfikacji i przetwarzania sygnatéw
3,5 |Student zna wszystkie zaproponowane w trakcie zaje¢ metody identyfikacji i przetwarzania sygnatéw
4.0 Student zna wszystkie zaproponowane w trakcie zaje¢ metody identyfikacji i przetwarzania sygnatéw, potrafi poréwnywac
’ ich efektywnos¢
4.5 Student zna wszystkie zaproponowane w trakcie zaje¢ metody identyfikacji i przetwarzania sygnatéw, potrafi poréwnywac
’ ich efektywnos¢, a takze okresli¢ kryteria wyboru metody potrzebnej do rozwigzania zadanego problemu
Student zna wszystkie zaproponowane w trakcie zaje¢ metody identyfikacji i przetwarzania sygnatéw, potrafi poréwnywac
5,0 |ich efektywnos¢, a takze samodzielnie okresli¢ kryteria wyboru metody potrzebnej do rozwigzania zadanego problemu z
jednoczesnym uzasadnieniem wyboru
Umiejetnosci
ME_1A B08-1_UO1 Student nie potrafi wykorzystywa¢ zaproponowanych w trakcie zaje¢ metod identyfikacji i przetwarzania sygnatéw, nie
2,0 |potrafi porownywac ich efektywnosci ani wybra¢ metody potrzebnej do rozwigzania zadanego problemu. Nie potrafi
dyskutowac osiggnietych wynikéw
30 Student potrafi wykorzystywa¢ wazniejsze z zaproponowanych w trakcie zaje¢ metod identyfikacji i przetwarzania sygnatéw,
’ potrafi poréwnywac ich efektywnos¢. Potrafi prezentowac osiggniete wyniki
Student potrafi wykorzystywaé wszystkie zaproponowane w trakcie zaje¢ metody identyfikacji i przetwarzania sygnatéw,
3,5 |potrafi poréwnywad ich efektywno$¢, a takze wybiera¢ metody potrzebne do rozwigzania zadanego problemu. Potrafi
prezentowac osiggniete wyniki
Student potrafi wykorzystywac¢ wszystkie zaproponowane w trakcie zaje¢ metody identyfikacji i przetwarzania sygnatéw,
4,0 |potrafi poréownywac ich efektywnos¢, a takze wybiera¢ metody potrzebne do rozwigzania zadanego problemu. Potrafi
prezentowac i analizowac osiggniete wyniki
Student potrafi wykorzystywa¢ wszystkie zaproponowane w trakcie zaje¢ metody identyfikacji i przetwarzania sygnatéw,
4,5 |potrafi poréwnywad ich efektywnosé, a takze samodzielnie wybieraé metody potrzebne do rozwigzania zadanego problemu.
Potrafi efektywnie prezentowad, analizowac osiggniete wyniki
Student potrafi wykorzystywa¢ wszystkie zaproponowane w trakcie zaje¢ metody identyfikacji i przetwarzania sygnatéw,
5,0 |potrafi poréwnywac ich efektywno$é, a takze samodzielnie wybiera¢ metody potrzebne do rozwigzania zadanego problemu z
jednoczesnym uzasadnieniem wyboru. Potrafi efektywnie prezentowaé, analizowaé, dyskutowac o osiaggnietych wynikach
Inne kompetencje spoteczne
ME_1A_B08-1_K01 20 Student nie potrafi znaleZ¢ opisu zastosowania metod identyfikacji i przetwarzania sygnatéw ani omoéwi¢ na tym tle
’ efektywnosci osigganych rezultatéw w aspektach pozatechnicznych
30 Student potrafi znaleZ¢ opis przyktadowego zastosowania metod identyfikacji lub przetwarzania sygnatéw i na tym tle
’ omowic¢ efektywnos¢ osiagnietych rezultatéw w aspektach pozatechnicznych
35 Student potrafi znaleZ¢ opis konkretnego zastosowania metod identyfikacji i przetwarzania sygnatéw do rozwigzania
’ przyktadowego problemu i na tym tle dyskutowac o osiggnietych rezultatach w aspektach pozatechnicznych
Student potrafi samodzielnie znalez¢ opis konkretnego zastosowania metod identyfikacji i przetwarzania sygnatéw do
4,0 |rozwigzania zadanego problemu i na tym tle dyskutowad o efektywnosci osiagnietych rezultatéw w aspektach
pozatechnicznych
Student potrafi opisac¢ konkretne zastosowania metod identyfikacji i przetwarzania sygnatéw potrzebnych do rozwigzania
4,5 |zadanego problemu i na tym tle analizowac i dyskutowa¢ o efektywnosci osiggnietych rezultatéw w aspektach
pozatechnicznych
Student potrafi samodzielnieopisa¢ konkretne zastosowania metod identyfikacji i przetwarzania sygnatéw potrzebnych do
5,0 |rozwiazania zadanego problemu i na tym tle efektywnie analizowa¢ i dyskutowac o efektywnosci osiggnietych rezultatéw w
aspektach pozatechnicznych
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Literatura podstawowa

1. Izydorczyk J., Ptonka G., Tyma G., Teoria sygnatéw, Helion, Gliwice, 1999

2. Szabatin )., Podstawy teorii sygnatéw, WKit, Warszawa, 2000

3. Kasprzyk J. (red.), Identyfikacja proceséw, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2002

4. Zielinski T. P., Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw, WKL, Warszawa, 2005

Literatura uzupetniajgca

1. Kornatowski E., Kowalski J., Algorytmy przetwarzania sygnatéw, Wydawnictwo Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 2000, Seria
TEMPUS, Politechnika Szczecinska

2. Larminat P., Thoma Y., Podstawy automatyki (t. 1-3), WNT, 1977
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Kierunek studiow

Mechatronika

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

automatyka, elektronika i elektrotechnika (15%), inzynieria

mechaniczna (85%)

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Optymalizacja

Kod WIMIM/ME/S1/-/B08-2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Automatyki Przemystowej i Robotyki -~

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 4 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 6 30 2,4 0,50 zaliczenie
wyktady w 6 15 1,6 0,50 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Domek Stefan (Stefan.Domek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Dworak Pawet (Pawel.Dworak@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Wymagana wiedza z zakresu:
Matematyka, Informatyka, Techniki obliczeniowe, Podstawy automatyki, Teoria sterowania.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Poznanie podstawowych metod optymalizacji oraz syntezy optymalnych uktadéw sterowania.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-L-1

Rozwigzywanie zadah optymalizacyjnych w $rodowisku Matlab/Simulink zwigzanych z tre$ciami
wyktadéw (procedury pakietu Matlab, Optimization Toolbox oraz Genetical Algorithm and Direct Search
Toolbox).

30

T-W-1

Wprowadzenie do zagadnien optymalizacji. Przyktady praktycznych zadan optymalizacji. Optymalizacja
lokalna i globalna. Programowanie liniowe i kwadratowe. Metody bezgradientowe, gradientowe i
stochastyczne poszukiwania ekstremum bez ograniczen. Algorytmy heurystyczne poszukiwania
ekstremum, algorytm tabu search, algorytm symulowanego wyzarzania. Algorytmy genetyczne,
mréwkowe, optymalizacja rojem. Elementy optymalizacji wielokryterialnej. Programowanie w sensie
Pareto. Wykorzystanie metod optymalizacji w zadaniach sterowania systemami dynamicznymi.
Przyktadowe procedury optymalizacji pakietu Matlab, Optimization Toolbox.

15

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 Erzygotowanig do ;ajec’ Iaboratoryjnych., opracowanie wypikéw z Iaborgtorium, czytanie wskazanej 30
literatury, napisanie raportu z laboratorium, przygotowanie prezentacji
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Czytanie wskazanej literatury, przygotowanie sie do egzaminu 22
A-W-3 Egzamin 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
Metody podajace: wyktad informacyjny, opis, objasnienie, Metody aktywizujace: dyskusja dydaktyczna, Metody
M-1 programowane z uzyciem komputera, Metody praktyczne: pokaz, ¢wiczenia przedmiotowe, ¢wiczenia laboratoryjne,

symulacja.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1

‘ P ‘Ocena podsumowujaca pod koniec przedmiotu podsumowujaca osiggniete efekty uczenia sie.

. . A - A poziomie 6 lub 7 Cel
Zamierzone efekty ksztatcenia ketalcenia dia kierunku || dia kwalifkaciine | umozliwiajacych —[przediotu
PRK uzyskanie

Qdniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do | "4\ alifikacji na

Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie

kompetencji
inzynierskich

Tresci programowe

Metody Sposé6b
nauczania oceny

Wiedza
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ME_1A_B08-2_ W01

Ma wiedze w zakresie automatyki niezbedna do zrozumienia
zasad dziatania systemoéw sterujacych maszyn.
Ma teoretycznie podbudowana wiedze w zakresie uktadéw ME_1A W02

sterowania umozliwiajaca opis i rozumienie zagadnien ME_1A_WO03 P6S_WG P6S_WG C-1 M-1 S-1

technicznych w obszarze mechatroniki. ME_1A W04
Ma szczegdétowa wiedze umozliwiajgcg opis zagadnien oraz
formutowanie wnioskéw w zakresie systeméw dynamicznych

oraz uktadéw sterowania.

Umiejetnosci

ME_1A_B08-2_U01

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury i innych Zrédet,
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji,
wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie. ME_1A U04
Ma umiejetnos¢ samodzielnego poszerzania zdobytej wiedzy. ME_1A _U06
Potrafi postugiwac sie oprogramowaniem wspomagajacym ME_1A _U09
procesy symulacji i badan uktadéw mechatronicznych.
Potrafi rozwigzywac zadania inzynierskie metodami
analitycznymi i symulacyjnymi.

P6S_UU

PES UW P6S_UW c-1 M-1 | S1

Kompetencje spoteczne

ME_1A B08-2 K01

Rozumie potrzebe ciggtego uczenia sie. ME_1A K01
Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i ME_1A_K02

skutki dziatalnosci inzyniera.

P6S_KK
P6S_KO c-1 M-l | S
P6S_UU

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

ME_1A_B08-2_ W01

2,0

Nie zna metod bezgradientowych, gradientowych ani stochastycznych poszukiwania ekstremum bez ograniczei. Nie zna idei
algorytméw genetycznych. Nie zna elementéw optymalizacji wielokryterialnej, algorytméw optymalizacji lokalnej ani
algorytméw optymalizacji globalnej. Nie ma wiedzy na temat programowania sensie Pareto. Nie potrafi wykorzystywac
metod optymalizacji w zadaniach sterowania systemami dynamicznymi.

3,0

Zna metody bezgradientowe, gradientowe i stochastyczne poszukiwania ekstremum bez ograniczen. Zna algorytmy
optymalizacji lokalnej oraz algorytmy optymalizacji globalnej. Zna przyktadowe sposoby wykorzystania metod optymalizacji
w zadaniach sterowania systemami dynamicznymi.

3,5

Zna metody bezgradientowe, gradientowe i stochastyczne poszukiwania ekstremum bez ograniczen. Zna idee algorytméw
genetycznych. Zna elementy optymalizacji wielokryterialnej, algorytmy optymalizacji lokalnej oraz algorytmy optymalizacji
globalnej. Zna przyktadowe sposoby wykorzystania metod optymalizacji w zadaniach sterowania systemami dynamicznymi.

4,0

Zna metody bezgradientowe, gradientowe i stochastyczne poszukiwania ekstremum bez ograniczen. Zna idee algorytméw
genetycznych. Zna elementy optymalizacji wielokryterialnej, algorytmy optymalizacji lokalnej oraz algorytmy optymalizacji
globalnej. Ma wiedze na temat programowania sensie Pareto. Zna sposoby wykorzystania metod optymalizacji w zadaniach
sterowania systemami dynamicznymi.

4,5

Zna metody bezgradientowe, gradientowe i stochastyczne poszukiwania ekstremum bez ograniczen. Zna idee algorytméw
genetycznych. Zna szczegétowo elementy optymalizacji wielokryterialnej, algorytmy optymalizacji lokalnej oraz algorytmy
optymalizacji globalnej. Ma wiedze na temat programowania sensie Pareto. Ma wiedze na temat wykorzystania metod
optymalizacji w zadaniach sterowania systemami dynamicznymi.

5,0

Zna szczeg6towo metody bezgradientowe, gradientowe i stochastyczne poszukiwania ekstremum bez ograniczen. Zna idee
algorytméw genetycznych. Ma wiedze z zakresu optymalizacji wielokryterialnej, algorytmoéw optymalizacji lokalnej oraz
algorytméw optymalizacji globalnej. Ma wiedze na temat programowania sensie Pareto. Potrafi wykorzystywac¢ metody
optymalizacji w zadaniach sterowania systemami dynamicznymi.

Umiejetnosci

ME_1A_B08-2_UO1

2,0

Nie potrafi poréwnac¢ metod bezgradientowych, gradientowych i stochastycznych poszukiwania ekstremum bez ograniczen.
Nie potrafi wyjasni¢ idei algorytméw genetycznych. Nie potrafi rozwigzac¢ porzyktadowego zadania optymalizacji
wielokryterialnej, optymalizacji lokalnej ani optymalizacji globalnej. Nie potrafi wykorzysta¢ metod optymalizacji w zadaniach
sterowania systemami dynamicznymi.

3,0

Potrafi poréwna¢ metody bezgradientowe, gradientowe poszukiwania ekstremum bez ograniczen. Potrafi wyjasni¢ idee
algorytmdw genetycznych. Potrafi wykorzystywa¢ wybrane metody optymalizacji w wybranych zadaniach sterowania
systemami dynamicznymi.

3,5

Potrafi poréwnac¢ metody bezgradientowe, gradientowe i stochastyczne poszukiwania ekstremum bez ograniczen. Potrafi
wyjasni¢ idee algorytmédw genetycznych. Potrafi rozwigzac porzyktadowe zadania optymalizacji lokalnej. Potrafi
wykorzystywacé wybrane metody optymalizacji w zadaniach sterowania systemami dynamicznymi.

4,0

Potrafi poréwna¢ metody bezgradientowe, gradientowe i stochastyczne poszukiwania ekstremum bez ograniczen. Potrafi
wyjasni¢ idee i zastosowac do przyktadowego zadania optymalizacji algorytmy genetyczne. Potrafi rozwigzac porzyktadowe
zadania optymalizacji lokalnej oraz optymalizacji globalnej. Potrafi wykorzystywa¢ wybrane metody optymalizacji w
zadaniach sterowania systemami dynamicznymi.

4,5

Potrafi poréwna¢ metody bezgradientowe, gradientowe i stochastyczne poszukiwania ekstremum bez ograniczen. Potrafi
wyjasni¢ idee i zastosowac do przyktadowego zadania optymalizacji algorytmy genetyczne. Potrafi rozwigza¢ porzyktadowe
zadania optymalizacji wielokryterialnej, optymalizacji lokalnej oraz optymalizacji globalnej. Potrafi wykorzystywa¢ wybrane
metody optymalizacji w zadaniach sterowania systemami dynamicznymi.

5,0

Potrafi szczegétowo poréwnaé metody bezgradientowe, gradientowe i stochastyczne poszukiwania ekstremum bez
ograniczen. Potrafi wyjasnic idee i zastosowac do przyktadowego zadania optymalizacji algorytmy genetyczne. Potrafi
rozwigzac porzyktadowe zadania optymalizacji wielokryterialnej, optymalizacji lokalnej oraz optymalizacji globalnej. Potrafi
wykorzysta¢ programowanie w sensie Pareto. Potrafi wykorzystywa¢ metody optymalizacji w zadaniach sterowania
systemami dynamicznymi.

Inne kompetencje spoteczne
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Inne kompetencje spoteczne

ME_1A_B08-2_KO1 20

Student nie potrafi znalez¢ opisu zastosowania metod optymalizacji ani oméwic na tym tle efektywnosci osigganych
rezultatéw w aspektach pozatechnicznych

3,0

Student potrafi znaleZ¢ opis przyktadowego zastosowania metod optymalizacji i na tym tle oméwic¢ efektywnos¢ osiagnietych
rezultatéw w aspektach pozatechnicznych

3,5

Student potrafi znaleZ¢ opis konkretnego zastosowania metod optymalizacji do rozwigzania przyktadowego problemu i na
tym tle dyskutowac o osiggnietych rezultatach w aspektach pozatechnicznych

4,0

Student potrafi samodzielnie znaleZ¢ opis konkretnego zastosowania metod optymalizacji do rozwigzania zadanego
problemu i na tym tle dyskutowac o efektywnosci osiggnietych rezultatéw w aspektach pozatechnicznych

4,5

Student potrafi opisa¢ konkretne zastosowania metod optymalizacji potrzebnych do rozwigzania zadanego problemu i na
tym tle analizowac i dyskutowac o efektywnosci osiggnietych rezultatéw w aspektach pozatechnicznych

5,0

Student potrafi samodzielnieopisa¢ konkretne zastosowania metod optymalizacji potrzebnych do rozwigzania zadanego
problemu i na tym tle efektywnie analizowac i dyskutowac o efektywnosci osiggnietych rezultatéw w aspektach
pozatechnicznych

Literatura podstawowa

1. Stachurski A., Wierzbicki

A. P., Podstawy optymalizacji, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2001

2. Ostanin A., Optymalizacja liniowa i nieliniowa, Wydawnictwo Politechniki Biatostockiej, Biatystok, 2005

3. Arabas J., Wykfady z algorytméw ewolucyjnych, WNT, Warszawa, 2001

Literatura uzupetniajgca

1. Findeisen W., Szymanowski J., Wierzbicki A., Teoria i metody obliczeniowe optymalizacji, PWN, Warszawa, 1980

2. Michalewicz Z., Algorytmy genetyczne + struktury danych = programy ewolucyjne, WNT, Warszawa, 1996

3. Larminat P., Thoma Y., Podstawy automatyki (t. 1-3), WNT, 1977

4. Stachurski A., Wierzbicki

A., Podstawy optymalizacji, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2001
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Kierunek studiow

Mechatronika

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

automatyka, elektronika i elektrotechnika (15%), inzynieria
mechaniczna (85%)

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy mikro- i nanotechnologii

Kod WIMIM/ME/S1/-/B09

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Instytut Technologii Mechanicznej -~

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Powatka Bartosz (Bartosz.Powalka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Bodnar Andrzej (Andrzej.Bodnar@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Ukonczony kurs fizyki i podstaw nauki o materiatach

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Przekazanie wiedzy na temat mikro- i nanotechnologii stosowanych przy wytwarzaniu uktadéw elektronicznych,
mikrohydraulicznych, MEMS, OEMS oraz poznania praw istotnych w mikroswiecie.

Cc-2 Student potrafi scharakteryzowacd poszczegdélne mikrotechnologie i obszary ich zastosowan.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Efekt skali. Podstawowe materiaty konstrukcyjne i pétprzewodniki stosowane w mikro technologii.

T-w-1 Przyktady mikrouktadéw. 2
T-W-2 Metody litograficzne; epitaksja; RIE; DRIE. Metody dla ubogich. 2
T-W-3 Elementy i mikrouktady optyczne; budowa, zastosowania. LIGA. 3
T-W-4 MEMS - pod.stawowe elementy, mikro przektadnie, mikro napedy, elementy technologii wytwarzania, 3
zastosowania.
T-W-5 Uktady mikrohydrauliki. Pakowanie i obudowy mikrouktadéw. Mikrouktady pomiarowe i testujace. 2
T-W-6 Nanotechnologia - przyktady, metody, obszary zastosowan. 2
T-W-7 Rozwigzanie testu. Trendy rozwojowe w mikro- i nanotechnologii. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-W-2 Analiza literatury w jezyku polskim i jezykach obcych.

A-W-3 Powtarzanie i analiza materiatu. Przygotowanie do zaliczenia. 8
A-W-4 Konsultacje.

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Wyk}ad uzupetniany prezentacjami i ilustrowany przezroczami.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 \ P ‘Testtypu MRQ.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza
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ME_1A_B09_WO01 T-W-1 T-W-4
Przekazanie studentom wiedzy na temat mikro- i T-W-2 T-W-5
nanotechnologii stosowanych przy wytwarzaniu uktadéw ME_1A W05 P6S_WG C-1 [T-W-3 T-W-6 M-1

elektronicznych, mikrohydraulicznych, MEMS, OEMS oraz praw
istotnych w mikroswiecie (efekt skali).

Umiejetnosci

ME_1A_B09 _U01 T-W-1 T-W-5
Student potrafi scharakteryzowac technologie stosowane przy P6S UU T-W-2 T-W-6
wytwarzaniu mikrouktadéw elektronicznych, ME_1A UO1 P6S UW C-2 |[T-W-3 T-W-7 M-1
mikrohydraulicznych, MEMS, OEMS w tym technologie dla - T-W-4
ubogich.
Kompetencje spoteczne
ME_1A _B09 K01 T-W-1
Ksztattowanie postawy studenta w celu uzyskania swiadomosci ME 1A KO1 P6S UU c-2 M-1
koniecznosci ciggtego rozwoju osobistego oraz pracy - = -
zespotowej.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ME_1A_B09_WO01 2,0 |Student w tescie miat ponizej 58% odpowiedzi poprawnych.
3,0 |Student opanowat podstawowa wiedze z zakresu przedmiotu. W tescie udzielit 59-67% odpowiedzi poprawnych.
3,5 |W tescie udzielit 68-74% odpowiedzi poprawnych.
4,0 |Student dobrze opanowat wiedze przekazang na wyktadach. W tescie udzielit ponad 75-82% odpowiedzi poprawnych.
4,5 |W tescie udzielit 83-91% odpowiedzi poprawnych.
Student zna szczeg6towo wszystkie technologie przedstawione na wyktadach. W tescie udzielit ponad 92% odpowiedzi
5,0 h
poprawnych.
Umiejetnosci
ME_1A_B09_U01 2,0 |Student nie potrafi opisa¢ technologii stosowanych przy wytwarzaniu mikrouktadéw elektronicznych lub MEMS.
30 Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Jednak jest to wiedza powierzchowna, ktérej nie potrafi
’ twérczo analizowac.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
ME_1A_B09 K01 2,0
30 Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Jednak jest to wiedza powierzchowna, ktérej nie potrafi
’ twdrczo analizowad.
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Bhushan Bharat (Red.), Springer Handbook of Nanotechnology, Springer, New York, 2007, 2

2. Gianchandani Y.B., Tabata O., Zappe H. (Red.), Comprehensive Microsystems, Elsevier, Berlin, 2008

3. Gad-el-Hak M. (Red.), The MEMS Handbook, CRC Press, Taylor & Francis Group, Boca Raton, 2006, 2
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Kierunek studiéw Mechatronika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe ﬁquetgr?;?]tiyélggée(lgeggi)mka i elektrotechnika (15%), inzynieria

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy automatyki

Kod WIMIM/ME/S1/-/B10

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Instytut Technologii Mechanicznej -~

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

¢wiczenia audytoryjne A 3 15 1,3 0,30 zaliczenie

laboratoria L 3 15 1,3 0,26 zaliczenie

wyktady w 3 30 2,4 0,44 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Parus Arkadiusz (Arkadiusz.Parus@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Grudz_ihski Marek (marek.grudzinski@zut.edu.pl), Stateczny Kamil
(Kamil.Stateczny@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Student powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu fizyki, elektrotechniki i mechaniki. Powinien posiada¢ umiejetnos¢
w-1 postugiwania sie liczbami zespolonymi, rachunkiem catkowym i macierzowym, zna¢ sposoby rozwigzywania liniowych
réwnan rézniczkowych 1. rzedu.
Cele modutu/przedmiotu
C-1 Poznanie typowych dla automatyki metod opisu obiektéw liniowych, doboru regulatoréw, oceny jakosci regulacji.
c-2 Nabycie umiejetnosci opisu obiektéw regulacji i oceny jej jakosci, doboru regulatoréw, znajdywania odpowiedzi na zadane
sygnaty wejsciowe.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-A-1 Opis matematyczny uktadéw fizycznych i obiektéw regulacji. 2
T-A-2 Wyznaczanie transmitancji czestotliwosciowych i odpowiedzi ustalonej na sygnat harmoniczny. 2
T-A-3 Wyznaczanie odpowiedzi impulsowej i skokowej. 5
T-A-4 Badanie warunkéw stabilnosci. 3
T-A-5 Wyznaczanie uchybu statycznego i transmitancji zaktéceniowe;. 3
T-L-1 Modelowanie liniowego systemu dynamicznego. Przeksztatcenie Laplace’a. 4
T-L-2 Transmitancja operatorowa i czestotliwosciowa, charakterystyki logarytmiczne. 2
T-L-3 Odpowiedz skokowa i impulsowa. 2
T-L-4 Stabilnos$¢ uktaddw liniowych. Kryteria stabilnosci Hurwitza i Nyquista. Zapas stabilnosci. 2
T-L-5 Sprzezenie zwrotne 2
T-L-6 Dobér nastaw regulatora PID 3
T-W-1 Uktady sterowania i regulacji, sprzezenie zwrotne. Obiekty regulacji: opis matematyczny, 5
charakterystyki statyczne, przyktady.
T-W-2 Przeksztatcenie Laplace’a. Transmitancja operatorowa i czestotliwosciowa, charakterystyki 6
logarytmiczne. odpowiedz skokowa i impulsowa.
T-W-3 Charakterystyki podstawowych elementéw liniowych. Schematy blokowe i ich redukcja.
T-W-4 Stabilnos¢ uktaddw liniowych. Kryteria stabilnosci Hurwitza i Nyquista. Zapas stabilnosci.
Podstawowe typy regulatoréw. Jakos¢ regulacji, btedy statyczne i dynamiczne, transmitancja uchybowa,
T-W-5 pasmo przepustowe. Wskazniki jakosci: odcinkowe, catkowe, czestotliwosciowe. Potozenie biegundéw a 6
jakos$¢ regulacji i stabilnos¢. Reguty Zieglera-Nicholsa doboru nastaw regulatoréw. Uzycie charakterystyk
logarytmicznych przy doborze regulatora.
T-W-6 Uktady o wielu wejsciach i wyjsciach. Zmienne stanu, przestrzen fazowa, zwigzek z transmitancja. 4
Pojecia sterowalnosci i obserwowalnosci.



Podstawy automatyki

’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 Uczestniczenie w ¢wiczeniach. 15
A-A-2 Samodzielne rozwigzywanie zadah. 12
A-A-3 Studiowanie podrecznikéw. 5
A-A-4 Konsultacje,
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych. 15
A-L-2 Przygotowywanie sie do ¢wiczen laboratoryjnych.
A-L-3 Opracowywanie sprawozdan.
A-L-4 Zaliczenia i konsultacje.
A-W-1 Uczestniczenie w wyktadach. 30
A-W-2 Studiowanie literatury.
A-W-3 Samodzielne rozwigzywanie zadah.
A-W-4 Przygotowanie sie do egzaminu; egzamin. 13
A-W-5 Konsultacje. 2
A-W-6 Egzamin 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny z elementami ¢wiczeh przedmiotowych.
M-2 Cwiczenia przedmiotowe (audytoryjne).
M-3 Cwiczenia laboratoryjne.
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F |Ocena i zliczanie ustne poszczegdlnych ¢wiczeh laboratoryjnych.
S-2 P |Sprawdziany pisemne. Egzamin. Prace zaliczeniowe. Rozmowa.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia opcer\y
/ ki
PRK kgﬁwy;eta:r‘\iji
inzynierskich
Wiedza
T-A-1  T-L-5
T-A-2  T-L-6
T-A-3  T-W-1
ME_1A B10_WO1 " W i
Student posiada wiedze na temat opisu, oceny jakosci i badania ME_1A W02 T-A4 T-W-2 M-1 S-1
, ) A : . ME_1A W03 P6S_WG P6S_WG C-1 |T-A-5 T-W-3 M-2
uktadéw sterowania oraz doboru regulatoréw do obiektéw —1 AT - - S-2
liniowych i linearyzowalnych ME_LA_WO07 L L M-3
’ T-L-2 T-W-5
T-L-3  T-W-6
T-L-4
Umiejetnosci
ME_1A B10_U01 T-A-1  T-A-4
Student posiada praktyczne umiejetnosci opisu, oceny jakosci i ME_1A_U04 P6S UU T-A-2  T-A-5 M-1 51
badania uktadéw sterowania oraz doboru regulatoréw do ME_1A_U09 P6S UW P6S_UW C-2 |T-A3 M-2 S
obiektéw liniowych i linearyzowalnych. Potrafi poprawnie ME_1A U13 - M-3
postugiwac sie jezykiem automatyki.
Kompetencje spoteczne
ME_1A B10_KO1 T-W-1
Ksztattowanie postawy studenta w celu uzyskania Swiadomosci . } :
koniecznosci ciggtego rozwoju osobistego oraz pracy ME_1A_K01 Pes_uu ¢l M-1 Sl
zespotowe;.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ME_1A_B10_WO01 2,0 |Student nie opanowat podstawowe]j wiedzy z zakresu przedmiotu.

Student opanowat podstawowa wiedze z zakresu przedmiotu. Z trudem kojarzy elementy nabytej wiedzy. Czasem nie wie

3,0 jak posiadang wiedze wykorzystad.

3,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy oceng 3,0 i 4,0.

4,0 |Student opanowat podstawowq wiedze z akresu przedmiotu. Zna ograniczenia i obszary i jej stosowania.
4,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy ocena 4,0 5,0.

5,0

Student w petni opanowat wiedze z zakresu przedmiotu. Rozumie ograniczenia i zna obszary i jej stosowania.
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Umiejetnosci

ME_1A_B10_UO1 20 Nie potrafi poprawnie rozwigzywac zadan. Przy wykonywaniu ¢wiczen laboratoryjnych nie potrafi wyjasni¢ sposobu pomiaru
’ i ma problemy z formutowaniem wnioskéw.

30 Student rozwigzuje zadania metodami nieoptymalnymi. Popetnia pomytki w obliczeniach. Cwiczenia praktyczne realizuje
’ poprawnie, ale w sposéb bierny.

3,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy oceng 3,0 i 4,0.

Student ma umiejetnosci kojarzenia i analizy nabytej wiedzy. Zadania najczesciej rozwigzuje metodami optymalnymi.
4,0 |Cwiczenia praktyczne realizuje poprawnie, jest aktywny, potrafi interpretowaé wyniki pomiaréw. W stopniu dobrym opanowat
jezyk automatyki.

4,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy oceng 4,0 i 5,0.

Student ma umiejetnosci kojarzenia i analizy nabytej wiedzy. Zadania rozwigzuje metodami optymalnymi. Potrafi
5,0 |wykorzystywad wtasciwe techniki komputerowe. Cwiczenia praktyczne realizuje wzorowo, w spos6b aktywny, potrafi oceni¢
metode i wyniki badan. Opanowat jezyk automatyki.

Inne kompetencje spoteczne

ME_1A B10_KO1 2.0

30 Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Jednak jest to wiedza powierzchowna, ktérej nie potrafi
’ twdrczo analizowad.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Chtedowski M., Wykfady z automatyki dla mechanikéw, Ofic. Wydaw. PRz, Rzeszéw, 2003

2. Mikulski J., Podstawy automatyki - liniowe uktady regulacji, Wydaw. PSI, Gliwice, 2001

3. Mazurek J., Vogt H., Zydanowicz W., Podstawy automatyki, Ofic. Wydaw. PW, Warszawa, 2002

Literatura uzupetniajgca

1. Stefanski T., Teoria sterowania. Cz. |I: Modelowanie matematyczne, analiza i synteza uktadéw liniowych, Pol. Swietokrzyska, Kielce,
1997

Arkadiusz Parus - ¢wiczenia audytoryjne i laboratoria.
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Kierunek studiéw Mechatronika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe ﬁquetgr?;itiyélggée(lsegg?mka i elektrotechnika (15%), inzynieria

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Teoria sterowania

Kod WIMIM/ME/S1/-/B11

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Automatyki Przemystowej i Robotyki -~

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 4 15 1,0 0,33 zaliczenie
laboratoria L 4 15 1,0 0,33 zaliczenie
wyktady w 4 30 2,0 0,34 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Domek Stefan (Stefan.Domek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Misztal Henryk (Henryk.Misztal@zut.edu.pl), Tarasiejski Leon (Leon.Tarasiejski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Wczesniej nalezy uzyskad efekty wiedzy i umiejetnosci zwigzane z przedmiotami: Matematyka, Informatyka, Podstawy

w-1 automatyki

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z podstawami teoretycznymi opisu, analizy i syntezy liniowych uktadéw sterowania z czasem ciggtym
i dyskretnym.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

Wyznaczanie transmitancji zastepczej. Wyznaczanie analityczne charakterystyk czasowych i
czestotliwosciowych. Analiza stabilnosci przy pomocy kryterium Hurwitza i Nyquista. Projektowanie
uktadu automatycznej regulacji w oparciu o zadany stopien stabilnosci, zapas fazy i modutu oraz
kryteria catkowe. Wyznaczanie modeli obiektéw fizycznych w przestrzeni stanu na podstawie réwnania
rézniczkowego oraz transmitancji operatorowej. Wyznaczanie transmitancji na podstawie réwnan stanu.
Analiza wtasciwosci uktadu sterowania na podstawie réwnan stanu.

T-A-1 15

Modelowanie uktadéw fizycznych i wykreslanie ich odpowiedzi czasowych. Badanie wiasciwosci i dobér
parametréw uktadu automatycznej regulacji temperatury obiektu elektrotermicznego. Badanie wptywu
T-L-1 parametréw regulatora PID na jakos$¢ proceséw regulacji oraz dobér nastaw regulatora PID na podstawie 15
minimalizacji wskaznikéw catkowych. Analiza i synteza uktadu sterowania metoda wspétrzednych stanu
przy wykorzystaniu programu MATLAB/Simulink.

Pojecia podstawowe - ukfady liniowe i nieliniowe, stacjonarne i niestacjonarne, statyczne i dynamiczne,
ciggte i dyskretne, stabilne i niestabilne, minimalno- i nieminimalnofazowe.

Otwarty i zamkniety uktad sterowania, struktury uktadéw regulacji automatycznej i rola poszczegélnych
elementéw, czterowarstwowy model funkcjonalny ukfadu sterowania i nadzoru.

Opis matematyczny uktadéw nieliniowych w przestrzeni stanu i jego linearyzacja w otoczeniu punktu
réwnowagi, pojecie transmitancji uktadu (macierzy transmitancji), wzajemna relacja miedzy opisami w
dziedzinie czasu (réwnania stanu) i czestotliwosci (transmitancja Laplace'a, transmitancja widmowa -
T-W-1 Fouriera). Sterowalnos¢ i obserwowalnos¢. Charakterystyki czasowe i czestotliwoSciowe podstawowych 30
elementéw dynamicznych.

Podstawowe opisy uktadéw dyskretnych (dyskretne réwnania stanu, transmitancja dyskretna). Modele
dyskretne uktadéw ciggtych. Modele hybrydowe.

Wymagania stawiane uktadom regulacji. Sprzezenie zwrotne od stanu. Analiza i synteza uktadéw
sterowania w dziedzinie czasu i w dziedzinie czestotliwosci.

Podstawowe algorytmy regulacji ciggtej i nieciggtej. Cyfrowy algorytm PID - wtasciwosci, strojenie,
samonastrajanie. Idea regulacji predykcyjnej, liniowy regulator predykcyjny GPC.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 Przygotowanie sie do zaje¢ audytoryjnych, czytanie wskazanej literatury, przygotowanie sie do 10

kolokwium, przygotowanie prezentacji, przygotowanie sie do egzaminu

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-2 Przygotowanie do zajec laboratoryjnych, opracowanie wynikdw z laboratorium, czytanie wskazanej 10
literatury, napisanie raportu z laboratorium, przygotowanie prezentacji
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Uzupetnianie wiedzy z literatury 10
A-W-3 Przygotowanie do egzaminu
A-W-4 Zdawanie egzaminu
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
Metody podajace: wyktad informacyjny, opis, objasnienie, Metody aktywizujace: dyskusja dydaktyczna, Metody
M-1 programowane z uzyciem komputera, Metody praktyczne: pokaz, ¢wiczenia przedmiotowe, ¢wiczenia laboratoryjne,
symulacja.
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)
S-1 ‘ P ‘Ocena podsumowujaca pod koniec przedmiotu podsumowujaca osiggniete efekty uczenia sie.
QOdniesienie do
Odniesienie d efektéw uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw EfEktg‘l"’eS“.ls;:‘?.aOS‘e dplgz‘?;vrilig"éalcdgnf Cel . Metody | Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztaice:ézéﬁilgwklerunku pdolgigxfehffljl,(%qltgas umzi'}l‘gﬂ:ﬁ?m przedmiotu Tredci programowe |\ o\ oo tia oceny
PRK kompetencji
inzynierskich
Wiedza
ME_1A_B11_WO01 T-A-1  T-w-1
Zna metody opisu liniowych uktadéw dynamicznych ciggtych w T-L-1
dziedzinie czasu. Zna podstawowe charakterystyki uktadéw ME_1A_WO02
ciagtych. Zna podstawowe struktury uktadéw sterowania. Ma ME_1A W03 P6S_WG P6S_WG C-1 M-1 S-1
wiedze szczegdblng umozliwiajgca formutowanie wnioskéw w ME_1A W04
zakresie stabilnosci uktadéw liniowych. Ma wiedze w zakresie
podziatu algorytméw sterowania.
Umiejetnosci
ME_1A B11_UO01 T-A-1  T-W-1
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury i innych Zrédet, T-L-1
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji,
wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie. ME_1A U04 P6S UU
Ma umiejetnos$¢ samodzielnego poszerzania zdobytej wiedzy. ME_1A _U06 - P6S_UW C-1 M-1 S-1
h PO A - : P6S_UW
Potrafi postugiwac sie oprogramowaniem wspomagajacym ME_1A _U09 -
procesy symulacji i badan uktadéw mechatronicznych.
Potrafi rozwigzywac zadania inzynierskie metodami
analitycznymi i symulacyjnymi.
Kompetencje spoteczne
ME_1A B11_KO1 P6S KK T-A-1  T-W-1
Rozumie potrzebe ciggtego uczenia sie. ME_1A K01 - T-L-1
P 2 L2 I . . . — AT P6S_KO C-1 M-1 S-1
Ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i ME_1A K02 -
N PR - = P6S_UU
skutki dziatalnosci inzyniera. -

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

ME_1A_B11_WO1

2,0

Nie zna metod opisu liniowych uktadéw dynamicznych ani w dziedzinie czasu ani czestotliwosci. Nie zna podstawowych
charakterystyk uktadéw ciggtych. Nie ma wiedzy umozliwiajgcej formutowanie wnioskdéw w zakresie stabilnosci,
sterowalnosci i obserwowalnosci wielowymiarowych uktadéw liniowych. Ma wiedze w zakresie podziatu algorytméw
sterowania. Nie ma wiedzy w zakresie cyfrowego algorytmu PID.

3,0

Zna metody opisu liniowych uktadéw dynamicznych ciggtych w dziedzinie czasu. Zna podstawowe charakterystyki uktadéw
ciggtych. Zna podstawowe struktury uktadéw sterowania. Ma wiedze szczegdlng umozliwiajgca formutowanie wnioskéw w
zakresie stabilnosci uktadéw liniowych. Ma wiedze w zakresie podziatu algorytméw sterowania.

3,5

Zna metody opisu liniowych uktadéw dynamicznych ciggtych i dyskretnych w dziedzinie czasu i czestotliwosci. Zna
podstawowe charakterystyki uktadéw ciagtych. Zna podstawowe struktury uktadéw sterowania. Ma wiedze szczegdlna
umozliwiajgca formutowanie wnioskéw w zakresie stabilnosci, sterowalnosci i obserwowalnosci uktadéw liniowych. Ma wiedze
w zakresie podziatu algorytméw sterowania. Ma teoretycznie podbudowang wiedze w zakresie cyfrowego algorytmu PID.

4,0

Zna metody opisu liniowych i nieliniowych uktadéw dynamicznych ciggtych i dyskretnych w dziedzinie czasu i czestotliwosci
oraz wzajemne relacje miedzy nimi. Zna podstawowe charakterystyki uktadéw ciagtych. Zna podstawowe struktury uktadéw
sterowania. Ma wiedze szczegdlng umozliwiajaca formutowanie wnioskéw w zakresie stabilnosci, sterowalnosci i
obserwowalnosci wielowymiarowych uktadéw liniowych. Ma wiedze w zakresie podziatu algorytmoéw sterowania. Ma
teoretycznie podbudowang wiedze w zakresie cyfrowego algorytmu PID.

4,5

Zna metody opisu liniowych i nieliniowych uktadéw dynamicznych ciggtych i dyskretnych w dziedzinie czasu oraz wzajemne
relacje miedzy nimi. Zna podstawowe charakterystyki uktadéw ciagtych. Zna podstawowe struktury uktadéw sterowania. Ma
wiedze szczegd6lng umozliwiajaca formutowanie wnioskéw w zakresie stabilnosci, sterowalnosci i obserwowalnosci
wielowymiarowych uktaddw liniowych i nieliniowych. Ma wiedze w zakresie podziatu algorytmoéw sterowania. Ma teoretycznie
podbudowang wiedze w zakresie cyfrowego algorytmu PID.

5,0

Zna metody opisu liniowych i nieliniowych uktadéw dynamicznych ciagtych i dyskretnych w dziedzinie czasu i czestotliwosci
oraz wzajemne relacje miedzy nimi. Zna podstawowe charakterystyki uktadéw ciagtych. Zna podstawowe struktury uktadéw
sterowania. Ma wiedze szczegdlng umozliwiajaca formutowanie wnioskéw w zakresie stabilnosci, sterowalnosci i
obserwowalnosci wielowymiarowych uktadéw liniowych i nieliniowych. Ma wiedze w zakresie podziatu algorytméw
sterowania. Ma teoretycznie podbudowang wiedze w zakresie cyfrowego algorytmu PID oraz algorytmu predykcyjnego GPC.
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Umiejetnosci

ME_1A_B11_UO1
2,0

Nie potrafi wyznaczy¢ opisu typowych liniowych uktadéw dynamicznych ciggtychani w dziedzinie czasu ani czestotliwosci.
Nie potrafi wyznaczy¢ analitycznie podstawowych charakterystyk uktadéw ciagtych. Nie potrafi formutowaé wnioskéw w
zakresie stabilnosci uktaddw liniowych. Nie potrafi nastroi¢ cyfrowego algorytmu PID.

3,0

Potrafi wyznaczy¢ oraz wzajemnie przetworzy¢ opisy typowych liniowych uktadéw dynamicznych ciggtych w dziedzinie czasu
i czestotliwosci. Potrafi formutowac wnioski w zakresie stabilnosci uktadéw liniowych. Potrafi nastroi¢ cyfrowy algorytm PID.

3,5

Potrafi wyznaczy¢ oraz wzajemnie przetworzy¢ opisy typowych liniowych i nieliniowych uktadéw dynamicznych ciagtych i
dyskretnych w dziedzinie czasu i czestotliwosci. Potrafi wyznaczy¢ analitycznie i eksperymentalnie podstawowe
charakterystyki uktadéw ciggtych. Potrafi formutowa¢ wnioski w zakresie stabilnosci, sterowalnosci i obserwowalnosci
wielowymiarowych uktadéw liniowych. Potrafi dokona¢ syntezy i nastroi¢ cyfrowy algorytm PID.

4,0

Potrafi wyznaczy¢ oraz wzajemnie przetworzy¢ opisy typowych liniowych i nieliniowych uktadéw dynamicznych ciagtych i
dyskretnych w dziedzinie czasu i czestotliwosci. Potrafi wyznaczy¢ analitycznie i eksperymentalnie podstawowe
charakterystyki uktadéw ciagtych. Potrafi formutowa¢ wnioski w zakresie stabilnosci, sterowalnosci i obserwowalnosci
wielowymiarowych uktadéw liniowych. Potrafi dokona¢ syntezy i nastroi¢ cyfrowy algorytm PID. Rozumie zasade regulacji
predykcyjnej.

4,5

Potrafi wyznaczy¢ oraz wzajemnie przetworzy¢ opisy typowych liniowych i nieliniowych uktadéw dynamicznych ciagtych i
dyskretnych w dziedzinie czasu i czestotliwosci. Potrafi wyznaczy¢ analitycznie i eksperymentalnie podstawowe
charakterystyki uktadéw ciagtych. Potrafi formutowa¢ wnioski w zakresie stabilnosci, sterowalnosci i obserwowalnosci
wielowymiarowych uktadéw liniowych. Potrafi dokona¢ syntezy i nastroi¢ cyfrowy algorytm PID. Rozumie zasade regulacji
predykcyjnej i potrafi ja zastosowac.

5,0

Potrafi wyznaczy¢ oraz wzajemnie przetworzy¢ opisy typowych liniowych i nieliniowych uktadéw dynamicznych ciagtych i
dyskretnych w dziedzinie czasu i czestotliwosci. Potrafi wyznaczy¢ analitycznie i eksperymentalnie podstawowe
charakterystyki uktadéw ciggtych. Potrafi formutowa¢ wnioski w zakresie stabilnosci, sterowalnosci i obserwowalnosci
wielowymiarowych ukfadéw liniowych. Potrafi dokona¢ syntezy i nastroi¢ cyfrowy algorytm PID. Rozumie zasade regulacji
predykcyjnej i potrafi jg zastosowac. Potrafi dokona¢ analizy wymagan jakie ma spetnia¢ uktad sterowania procesem
technologicznym.

Inne kompetencje spoteczne

ME_1A B11 K01 2.0

Student nie potrafi opisac przyktadowych liniowych ani nieliniowych uktadéw dynamicznych. Nie potrafi réwniez opisac
zastosowania cyfrowego algorytmu PID do rozwigzania przyktadowego problemu w aspektach pozatechnicznych

3,0

Student potrafi opisac przyktadowe liniowe uktady dynamiczne oraz zastosowania cyfrowego algorytmu PID do rozwigzania
przyktadowego problemu i na tym tle oméwic osiggane rezultaty w aspektach pozatechnicznych

3,5

Student potrafi opisac przyktadowe liniowe i nieliniowe uktady dynamiczne oraz zastosowania cyfrowego algorytmu PID do
rozwigzania przyktadowego problemu i na tym tle oméwi¢ osiggane rezultaty w aspektach pozatechnicznych

4,0

Student potrafi opisac liniowe i nieliniowe uktady dynamiczne oraz przyktadowe zastosowania cyfrowego algorytmu PID do
rozwigzania zadanego problemu i na tym tle dyskutowac o osiggnietych rezultatach w aspektach pozatechnicznych

4,5

Student potrafi samodzielnie opisac liniowe i nieliniowe uktady dynamiczne oraz przyktadowe zastosowania cyfrowego
algorytmu PID lub algorytmu predykcyjnego do rozwigzania zadanego problemu i na tym tle analizowac i dyskutowac¢ o
osiggnietych rezultatach w aspektach pozatechnicznych

5,0

Student potrafi samodzielnie opisa¢ liniowe i nieliniowe uktady dynamiczne oraz przyktadowe zastosowania cyfrowego
algorytmu PID lub algorytmu predykcyjnego do rozwigzania zadanego problemu i na tym tle analizowa¢ i dyskutowac o
efektywnosci osiggnietych rezultatéw w aspektach pozatechnicznych

Literatura podstawowa

1. Emirsajtow Zbigniew, Teoria uktadéw sterowania, Cz. | - Uklady linowe z czasem ciggtym., Wydawnictwo Politechniki Szczecinskiej,
Szczecin, 2001, Seria Tempus, Wydziat Elektryczny Politechniki Szczecinskiej

2. Kaczorek T., Dzielinski A.

, Dabrowski W., Podstawy teorii sterowania, WNT, Warszawa, 2005

Literatura uzupetniajgca

1. Larminat P., Thoma Y., Podstawy automatyki (t. 1-3), WNT, 1977

2. Niederlinski A., Systemy

i sterowanie, PWN, 1983
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Kierunek studiéw Mechatronika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe ﬁquetgr?;itiyélggée(lsegg?mka i elektrotechnika (15%), inzynieria

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy robotyki

Kod WIMIM/ME/S1/-/B12

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Instytut Technologii Mechanicznej -~

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 4 15 2,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 4 15 1,0 0,62 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Jardzioch Andrzej (Andrzej.Jardzioch@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Herbin Pawet (Pawel.Herbin@zut.edu.pl), Pawlukowicz Piotr (Piotr.Pawlukowicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Podstawowa wiedza o systemach produkcyjnych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Nabycie wiedzy o podstawach robotyki, strukturach kinematycznych robotéw, zespotach robotéw przemystowych
Cc-2 Nabycie umiejetnosci programowania robotéw przemystowych
Cc-3 Nabycie umiejetnosci pracy w grupie w czasie zaje¢ laboratoryjnych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Budowa robotéw przemystowych 2
T-L-2 Programowanie robota przemystowego KUKA KR125 7
T-L-3 Badanie powtarzalnosci robota przemystowego 2
T-L-4 Definiowanie narzedzi robota KUKA KR 125 2
T-L-5 Kinematyka robotéw przemystowych (zadanie kinematyki prostej oraz odwrotnej) 2
T-W-1 Czynniki stymulujace rozwéj robotyki, zakres i problematyka badawcza robotyki. 2
T-W-2 Definicje i klasyfikacje robotéw przemystowych. 3
T-W-3 Podstawy b_udowy robotéow przlemysiowych. Podstawowe zespoty i uktady robotéw przemystowych. 3
Struktury kinematyczne robotéw przemystowych.
T-W-4 Podstawy programowania robotéw przemystowych 3
T-W-5 Narzedzia robotéw przemystowych, klasyfikacja oraz zastosowanie 2
T-W-6 Pozaprzemystowe zastosowania robotéw. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestniczenie w zajeciach laboratoryjnych 15
A-L-2 Opracowanie sprawozdan z ¢wiczen 18
A-L-3 Przygotowanie do ¢wiczeh na podstawie literatury i instrukcji

A-L-4 Przygotowanie sie do zaliczenia

A-L-5 Konsultacje

A-W-1 Udziat w zajeciach 15
A-W-2 Przygotowanie sie do zaliczenia

A-W-3 Studiowanie literatury

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

metody podajgce w postaci wyktadu informacyjnego i pogadanki



Podstawy robotyki
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-2

‘Praktyczne ¢wiczenia zwigzane z programowaniem typowych robotéw przemystowych

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F |Zaliczenie opracowanych sprawozdah z ¢wiczenh laboratoryjnych
S-2 P |Zaliczenie pisemne lub ustne obejmujgce zakres tematyczny wyktadow i ¢wiczen
S-3 P |Ocena kompetencji personalnych i spotecznych - intuicyjna w formie aprobaty.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia opcer\y
. k
PRK kgﬁwy;eta:r‘\iji
inzynierskich
Wiedza
ME_1A B12_WO01 T-W-1 T-W-4
Student zna podstawowe informacje dotyczace podstaw T-W-2  T-W-5
robotyki, potrafi zdefiniowac struktury kinematyczne robotéw, ME_1A W04 P6S WG c-1 T-W-3 M-1 5.2
posiada wiedze o podstawowych zespotach robotéw ME_1A W05 -
przemystowych. Student zna metody programowania robotéw
przemystowych.
Umiejetnosci
ME_1A B12_UO01 ME 1A U03 T-L-2 T-L-3
Student umie opisac typowe roboty przemystowe, zdefiniowad ME 1A U07 P6S_UK P6S UW c-2 M-2 51
struktury kinematyczne robotéw oraz ich podstawowe zespoty. ME 1A U15 P6S_UW -
Student umie programowac typowe roboty przemystowe. - =
Kompetencje spoteczne
ME_1A_B12_KO01 ME_1A_KO01 P6S_UO c3 |2 TL3 M-2 53
Wiasciwa postawa i motywacja do pracy w grupie ME_1A K03 P6S_UU
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ME_1A B12 W01 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.
Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Nie potrafi kojarzy¢ i analizowa¢ nabytej wiedzy. Czasem nie
3,0
’ wie jak jg wykorzystac.
3,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy oceng 3,0 i 4,0.
4,0 |Student opanowat podstawowg wiedze z akresu przedmiotu. Zna ograniczenia i obszary i jej stosowania.

4,5

Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy oceng 4,0 i 5,0.

5,0

Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Rozumie ograniczenia i zna obszary i jej stosowania.

Umiejetnosci

ME_1A_B12 UO1

2,0

Nie potrafi poprawnie rozwigzywac¢ zadan. Przy wykonywaniu ¢wiczen laboratoryjnych nie potrafi wyjasni¢ sposobu dziatania
progrmu i ma problemy z formutowaniem wnioskéw.

3,0

Student rozwigzuje podstwowe zadania. Popetnia pomytki w obliczeniach. Cwiczenia praktyczne realizuje poprawnie, ale w
sposéb bierny.

3,5

Student posiadt umiejetnosci w stopniu posrednim, miedzy ocena 3,0 i 4,0.

4,0

Student ma dobre umiejetnosci kojarzenia i analizy nabytej wiedzy. Cwiczenia praktyczne realizuje poprawnie, jest aktywny,
potrafi interpretowad uzyskane wyniki.

4,5

Student posiadt umiejetnosci w stopniu posrednim, miedzy oceng 4,0 5,0.

5,0

Student ma bardzo dobre umiejetnosci kojarzenia i analizy nabytej wiedzy. Zadania rozwigzuje metodami optymalnymi.
Potrafi wykorzystywac wtasciwe techniki komputerowe. Cwiczenia praktyczne realizuje wzorowo, w sposéb aktywny, potrafi
oceni¢ metode i uzyskane wyniki.

Inne kompetencje spoteczne

ME_1A_B12 K01

2,0

3,0

Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Jednak jest to wiedza powierzchowna, ktérej nie potrafi
twdrczo analizowad.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Morecki A, Knapczyka J., Podstawy robotyki. Teoria i elementy manipulatoréw i robotéw, WNT, Warszawa, 1999

2. Honczarenko J., Roboty przemystowe. Budowa i zastosowanie, WNT, Warszawa, 2004

Literatura uzupetniajgca

1. Craig J.J, Wprowadzenie do robotyki, Mechanika i sterowanie, WNT, Warszawa, 1995

2. Honczarenko J., Wojsznis J., Programowanie robotéw przemystowych, Wyd. Politechniki Szczecifskiej., Szczecin, 1992




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiow

Mechatronika

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy WlMM
Tytut zawodowy absolwenta|inzynier ]

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

automatyka, elektronika i elektrotechnika (15%), inzynieria
mechaniczna (85%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Obrabiarki CNC

Kod WIMIM/ME/S1/-/B13

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Instytut Technologii Mechanicznej -~

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 4 15 1,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 4 15 1,0 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Filipowicz Krzysztof (Krzysztof.Filipowicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Grzesiak Dariusz (Dariusz.Grzesiak@zut.edu.pl), Majda Pawet (Pawel.Majda@zut.edu.pl),
Pawetko Piotr (Piotr.Pawelko@zut.edu.pl), Szwengier Grzegorz
(Grzegorz.Szwengier@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Wymagana jest ogdlna wiedza techniczna z zakresu podstaw konstrukcji maszyn, elektrotechniki i elektroniki.

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Celem poznawczym tego przedmiotu jest uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu przeznaczenia, budowy i dziatania
obrabiarek sterowanych numerycznie.

c-2 W ramach zajec z tego przedmiotu student nabywa umiejetnosci oceny cech technicznych i wtasciwosci oraz charakterystyk
technologicznych obrabiarek sterowanych numerycznie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-L-1 Pomiar doktadnosci geometrycznej obrabiarki. 3

T-L-2 Badanie doktadnosci pozycjonowania obrabiarki CNC. 3

T-L-3 Badanie doktadnosci 5-osiowej frezarki CNC. 3

T-L-4 Uktady sterowania numerycznego obrabiarek. 3

T-L-5 Badanie wtasciwosci mechanicznych zespotéw obrabiarki CNC. 3
Pojecia podstawowe. Definicja obrabiarki skrawajgcej. Rola obrabiarek skrawajacych we wspétczesnych

T-W-1 . . s T : . 3
systemach wytwarzania. Uktad funkcjonalno-konstrukcyjny i proces roboczy obrabiarki skrawajace;.

T-W-2 Kinematyka podstawowych sposobéw obrébki. Osie wspétrzednych w obrabiarkach sterowanych 4
numerycznie (OSN). Struktury geometryczno-ruchowe obrabiarek.
OSN jako obiekt mechatroniczny - ogdlny uktad budowy OSN. Zespoty korpusowe obrabiarek.

T-W-3 : : Y 4
Potaczenia prowadnicowe. Napedy gtéwne. Napedy ruchu posuwowego. Elektryczne uktady napedowe.

T-W-4 Uktady sensoryczne. Podziat uktadéw sterowania obrabiarek. Podstawy sterowania numerycznego. 4
Uktady sterowania CNC. Sterowanie DNC. Podstawy programowania OSN. Przeglad grup obrabiarek.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 15

A-L-2 Analiza literatury

A-L-3 Przygotowanie do zaliczenia - opracowanie sprawozdan

A-L-4 Konsultacje

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15

A-W-2 Analiza tresci wyktaddw i studiowanie literatury

A-W-3 Przygotowanie do kolokwium 4

A-W-4 Konsultacje 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne



Obrabiarki CNC

’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny.

M-2 Cwiczenia laboratoryjne.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F

Zaliczenia poszczegdlnych tematéw ¢wiczen laboratoryjnych. Ocena kohcowa jest Srednig arytmetyczna.

S-2 P

Zaliczenie obejmujgce materiat przekazany na wyktadach.

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5%3?\;%?;5&; przeg?r!liotu Tresci programowe nglluect;adgia Sopcoesr:')yb
. k
PRK Kompetendi
inzynierskich

Wiedza
ME_1A_B13_WO1 T-L-3  T-W-3
Student potrafi okresli¢ role i przeznaczenie obrabiarek CNC we ME 1A W02 T-L-4 M-1 51
wsptdtczesnych systemach wytwarzania. Umie ME 1A"WO5 P6S_WG P6S_WG C-1 M-2 5.2
scharakteryzowa¢ uktad budowy i opisa¢ zasady dziatania - =
sktadowych elementéw i zespotéw obrabiarek CNC.
Umiejetnosci
ME_1A_B13_UO1 TL-2 T-L4
Student nabywa umiejetnos¢ oceny przydatnosci obrabiarek T-L-3 M-1 51
CNC od realizacji okresolonych zadanh obrébkowych. Zyskuje ME_1A_U08 P6S_UW P6S_UW C-2 M-2 52
umiejetnos¢ prreprowadzenia podstawowych badan tych
obrabiarek.
Kompetencje spoteczne
ME_1A_B13_K01 T4 TW3 | g | e
Student pozyskuje $wiadomos¢ roli inzyniera we wspétczesnej ME_1A_K06 P6S_KR C-1 M-2 S

gospodarce i spoteczenstwie.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ME_1A_B13_WO1 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.

3,0

Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Jednak wykazuje braki w tej wiedzy i nie potrafi jej analizowac.

3,5

Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy ocena 3,0 a 4,0.

4,0

Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Zna ograniczenia i obszary jej stosowania.

4,5

Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy ocena 4,0 a 5,0.

5,0

Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Rozumie ograniczenia i zna obszary jej stosowania.
Samodzielnie i kreatywnie potrafi analizowac nabytg wiedze.

Umiejetnosci

ME_1A B13 UO1 2.0

Student nie potrafi okresli¢ roli i przydatnosci obrabiarek CNC we wspétczesnych procesach wytwarzania. Nie potrafi ocenic
cech techniczno-uzytkowych tych maszyn. Nie potrafi poprawnie opisa¢ ich budowy i dziatania.

3,0

Student potrafi okresli¢ role obrabiarek CNC we wspétczesnych procesach wytwarzania, lecz wykazuje braki w umiejetnosci
opisu budowy i zasad dziatania elementéw i zespotéw tych maszyn.

3,5

Umiejetnosci studenta sg pomiedzy wymaganiami na ocene 3 i 4.

4,0

Student potrafi opisywac budowe i zasady dziatania obrabiarek CNC, lecz wykazuje pewne braki w umiejetnosci oceny ich
zastosowan do realizacji zadan produkcyjnych.

4,5

Umiejetnosci studenta sg pomiedzy wymaganiami na ocene 4 i 5.

5,0

Student potrafi opisywac budowe i zasady dziatania obrabiarek CNC. Umie takze ocenia¢ cechy techniczno-uzytkowe tych
maszyn i ich przeznaczenie do realizacji zadan produkcyjnych.

Inne kompetencje spoteczne

ME_1A_B13_K01 2,0

Student nie wykazuje aktywnosci i zainteresowania zajeciami, zdaje sie na prace innych. Czesto opuszcza wykfady.

3,0

zajeciach laboratoryjnych.

Student w dostatecznym zaledwie stopniu wyraza zainteresowanie przekazywang mu wiedza. Przejawia mata aktywnos¢ na

3,5

Kompetencje na poziomie posrednim miedzy ocenami 3,0 a 4,0.

4,0

Student wykazuje petne zainteresowanie problematyka przedmiotu. Jest aktywny uczestniczac w zajeciach laboratoryjnych.

4,5

Kompetencje na poziomie posrednim miedzy ocenami 4,0 a 5,0.

5,0

Student bardzo kreatywnie i z zaangazowaniem odbiera przekazywane mu tresci programowe przedmiotu. Jest bardzo
aktywny podczas zaje¢ laboratoryjnych oraz przy opracowywaniu sprawozdan z odbytych ¢wiczen.

Literatura podstawowa

1. Honczarenko J., Obrabiarki sterowane numerycznie, WNT, Warszawa, 2008

2. Honczarenko J., Elastyczna automatyzacja wytwarzania, WNT, Warszawa, 2000

3. Wrotny L. T., Obrabiarki skrawajgce do metali, WNT, Warszawa, 1979

Literatura uzupetniajgca

1. Kosmol J., Automatyzacja obrabiarek i obrébki skrawaniem, WNT, Warszawa, 1995

2. Wrotny L.T., Projektowanie obrabiarek, WNT, Warszawa, 1986




Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Kierunek studiéw Mechatronika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe ﬁquetgr?;itiyélggée(lsegg?mka i elektrotechnika (15%), inzynieria

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Napedy elektryczne

Kod WIMIM/ME/S1/-/B14

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Instytut Technologii Mechanicznej -~

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 4 30 2,5 0,38 zaliczenie
wyktady w 4 30 2,5 0,62 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Parus Arkadiusz (Arkadiusz.Parus@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Grudzinski Marek (marek.grudzinski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Zaliczine kursy fizyki i elektrotechniki, ukohczony kurs podstaw automatyki.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Nabycie wiedzy w zakresie budowy, zasady dziatania i wtasciwosci uktadéw napedowych z silnikami elektrycznymi. Poznanie

metod i nabycie umiejetnosci wyznaczania podstawowych parametréw i charakterystyk.

C-2

Nabycie umiejetnosci pracy w grupie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Badanie silnika asynchronicznego 4
T-L-2 Badanie silnika krokowego 4
T-L-3 Badanie wtasciwosci i parametréow uktadéw serwonapedu 6
T-L-4 Modelowanie uktadu serwonapedu z silnikiem pradu statego 6
T-L-5 Modelowanie silnika asynchronicznego pradu przemiennego 10
T-W-1 Budowa, wiasciwosci i zastosowanie silnikéw elektrycznych pradu statego 4
T-W-2 Budowa, wtasciwosci i zastosowanie silnikéw elektrycznych pradu przemiennego 6
T-W-3 Budowa, wiasciwosci i zastosowanie silnikéw elektrycznych BLDC, kubetkowych, tarczowych, krokowych. 6
T-W-4 Struktura serwomechanizmu analogowego - wtasciwosci statyczne, dynamiczne, wskazniki jakosci. 4
T-W-5 Ukfady zasilania, regulacji predkosci silnkéw pradu statego, przemiennego. Rozruch, hamowanie. 6
T-W-6 Uktady pomiarowe potozenia i predkosci 4

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Przygotowanie do ¢wiczeh na podstawie podanej literatury i/lub instrukcji. 8
A-L-2 Opracowanie sprawozdan z ¢wiczeh. 15
A-L-3 Przygotowanie sie do zaliczen. 10
A-L-4 Uczestniczenie w zajeciach laboratoryjnych. 30
A-W-1 Uczestniczenie w zajeciach 30
A-W-2 Przygotowanie sie do egzaminu 10
A-W-3 Studiowanie literatury 8
A-W-4 Samodzielne rozwigzywanie zadan 13
A-W-5 Egazmin 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjny



Napdy elektryczne
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-2 ‘C’wiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Ocena z egzaminu kohcowego weryfikujgca stopien opanowania tresci przedmiotowych przez studenta.
S-2 P |Srednia ze stopni uzyskanych z zaliczeh ¢wiczen laboratoryjnych.
S-3 P |Ocena kompetencji personalnych i spotecznych - intuicyjna w formie aprobaty.

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5%3?\;%?;5&; przeg?r!liotu Tresci programowe nglluect;adgia Sopcoesr:')yb
. k
PRK kgﬁwy;eta:r‘\iji
inzynierskich
Wiedza
ME_1A B14 W01 i $wg
W wyniku przeprowadzonego procesu dydaktycznego student T:L:3 T:W:4 M-1 51
powinien by¢ w stanie objasni¢ zasade dziatania wybranych ME_1A_WO03 P6S_WG C-1 TL4  TW-5 M-2 S
silnikéw elektrycznych oraz scharakteryzowa¢ wtasciwosci T_L_5 T_W_6
napedu z zastosowaniem okreslonego typu silnika. T:V\_I—l e
Umiejetnosci
ME_1A B14_UO01 T-L.-3  T-W-4
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w T-W-1 T-W-5
stanie wyznaczy¢ typowe charakterystyki silnikéw ME_1A _U06 P6S UW P6S UW c-1 T-W-2  T-W-6 M-1 S-1
elektrycznych, zamodelowa¢ uktad napedowy z silnikiem ME_1A U09 - - T-W-3 M-2 S-2
elektrycznym. Powinien dokona¢ analizy wtasciwosci
serwonapedu.
Kompetencje spoteczne
ME_1A_B14 _KO1 TL-1  T-L4
Ksztattowanie postawy studenta w celu uzyskania Swiadomosci ME_1A_K01 P6S_UO c2 |TL2 TL5 M-2 53
koniecznosci ciagtego rozwoju osobistego oraz pracy ME_1A K03 P6S_UU T-L-3

zespotowe;.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ME_1A_B14_WO1 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.

3,0

Student opanowat wiedze z przedmiotu. Nie potrafi wykorzystac jej w sposéb kreatywny. Popetnia btedy.

3,5

Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy ocena 3,0 i 4,0.

4,0

Student opanowat wiedze z przedmiotu. Nie potrafi wykorzystac jej w sposéb kreatywny. Jest w stanie dokona¢ analizy
problemu i zaproponowac typowe rozwigzanie. Popetnia nieliczne btedy.

4,5

Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy ocena 4,0 5,0.

5,0 Nie popetnia bteddéw.

Student wykorzystuje przyswojong wiedze w sposéb kreatywny. Analizuje problem i proponuje nieszablonowe rozwigzania.

Umiejetnosci

ME_1A B14 UO1 2.0

Nie jest w stanie przeprowadzi¢ podstawowych pomiaréw oraz wyznaczy¢ na ich podstawie zadanych charakterystyk. Nie
jest w stanie prowidtowo zamodelowa¢ elementédw uktadu napedowego z silnikiem elektrycznycznym.

3,0

Student realizuje ¢wiczenia praktyczne w sposéb bierny. Wnioskowanie na podstawie uzyskanych danych realizuje
poprawnie ale sprawia mu to trudnosci.

3,5

Student posiadt umiejetnosci w stopniu posrednim, miedzy oceng 3,0 i 4,0.

4,0

Bierze czynny udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych. Wycigga poprawne wnioski na podstawie przeprowadzonych pomiaréw.

4,5

Student posiadt umiejetnosci w stopniu posrednim, miedzy oceng 4,0 i 5,0.

5,0

Student realizuje ¢wiaczenia w sposéb aktywny. Ma umiejetnos¢ kojarzenia i analizy nabytej wiedzy. Potrafi oceni¢ wyniki
pomiardéw i wyciggna¢ prawidtowe wnioski na ich podstawie. Jest w stanie zaproponowa¢ modyfikacje uktadu w celu
osiggniecia zamierzonego rezultatu.

Inne kompetencje spoteczne

ME_1A B14 K01 2.0

3,0

tworczo analizowad.

Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Jednak jest to wiedza powierzchowna, ktérej nie potrafi

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Kosmol Jan, Laboratorium z napedu i sterowania elektrycznego obrabiarek : praca zbiorowa, Politechnika Slaska, Gliwice, 2000

2. Tunia Henryk, Automatyka napedu przeksztattnikowego, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa, 1987

3. Pritchow Ginter, Technika sterowania obrabiarkami i robotami przemystowymi, Ofic. Wydaw. PWr, Wroctaw, 1995

4. Kosmol Jan, Serwonapedy obrabiarek sterowanych numerycznie, WNT, Warszawa, 1998
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Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiéw Mechatronika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe ﬁquetgr?;itiyélggée(lsegg?mka i elektrotechnika (15%), inzynieria

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Napedy hydrauliczne i pneumatyczne

Kod WIMIM/ME/S1/-/B15

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Instytut Technologii Mechanicznej -~

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 5 30 2,0 0,50 zaliczenie
wyktady w 5 15 1,0 0,50 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Pawetko Piotr (Piotr.Pawelko@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagani

a wstepne

Znajomos¢ podstawowych zagadnien :
- mechaniki technicznej,

w-1 - mechaniki ptynéw,
- podstawy konstrukcji maszyn.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Student powinien okresli¢ sposoby wykorzystywania napedéw hydraulicznych i pneumatycznych.

Cc-2 Student powinien umie¢ przeprowadzi¢ proces doboru i obliczen elementéw uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych.

c-3 Student powinien umie¢ tworzy¢ i odczytywac schematy funkcjonalne oraz cyklogramy pracy uktadéw pneumatycznych i
hydraulicznych.

c-4 Student powinien umiec zaprojektowad strukture uktadu pneumatycznego i hydraulicznego o okreslonym sposobie

dziatania, opisac przeznaczenie i zasade dziatania sktadowych elementéw uktadéw.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Technika potaczen w uktadach hydraulicznych i pneumatycznych 2
T-L-2 Schematy funkcjonalne w hydraulice i pneumatyce 2
T1-3 Oprogra_mowanie komputerowe wspomagajace proces projektowania uktadéw pneumatyczych i 2
hydraulicznych
T-L-4 Uktady sterowane bezposrednio 2
T-L-5 Uktady sterowane posrednio 2
T-L-6 Uktady pétautomatyczne i automatyczne 2
T-L-7 Cyklogramy pracy 4
T-L-8 Uktady z zaworami logicznymi, przekaZnikami czasowymi i zaorami sekwencyjnymi. 4
T-L-9 Zastosowanie jednostki taktowo-stopniowe;j 2
T-L-10 Elektropneumatyka i elektrohydraulika 2
T-L-11 Sensoryka w uktadach hydraulicznych i pneumatycznych 2
T-L-12 Programowanie uktadéw elektropneumatycznych z zastosowaniem sterownika typu PLC 4
T-W-1 Zjawiska fizyczne towarzyszace technice napeddw pneumatycznych i hydraulicznych. 1
T-W-2 Wrtasnosci sprezonego powietrza w uktadach pneumatycznych i cieczy w uktadach hydraulicznych. 1
T-W-3 Zalety i wady uktaddéw hydraulicznych i pneumatycznych. 1
T-W-4 Elementy wykonawcze w uktadach hydraulicznych i pneumatycznych. 2
T-W-5 Elementy wytwarzajgce energie hydrauliczng i pneumatyczna. 2
T-W-6 Rodzaje sterowan w uktadach hydraulicznych i pneumatycznych. 2
T-W-7 Dobor, podstawowe parametry pracy i sposoby obliczen uktadéw pneumatycznch. 1
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-8 Dobor, podstawowe parametry pracy i sposoby obliczen uktadéw hydraulicznych. 1
T-W-9 Metody projektowania schematéw funkcjonalnych i cyklograméw pracy uktadéw. 2
T-W-10 Elektropneumatyka i elektrohydraulika - rodzaje sterowan i ich wtasciwosci. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Przygotowanie do zajec laboratoryjnych 4
A-L-2 Opracowanie wynikéw z laboratorium w postaci sprawozdan 10
A-L-3 Przygotowanie sie do pisemnego zaliczenia laboratorium. 5
A-L-4 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-5 Zaliczenie 2
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 Uzupetnianie wiedzy z wyktadéw na podstawie podanej literatury.

A-W-3 Przygotowanie sie do zaliczenia

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Cwiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F |Oceny z przeprowadzonych czesciowych zaliczeh pakietéw ¢wiczeh laboratoryjnych w trakcie catego semestru
52 p Oceana analityczna - srednia z ocen z pisemnych zaliczeh wiedzy przekazanej w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych i
zdobytej samodzielnie.
S-3 P |Ocena z zaliczenia czesci teoretycznej - wyktadu
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Metod! Sposéb
Zam|erzone efekty kszta{cerﬂa ksztatcenia dla kierunku dla_ kw_alifikacji na 5moil\wiajacych Tredci programowe nauczag/ia opcer\y
p02|om|§R6K, 7lub 8 uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
ME_1A_B15_WO01 T-W-3
Nazywa, rozpoznaje, potrafi scharakteryzowac elemeny T-W-7
wykonawcze i sterowania uktadéw pneumatycznych i T-W-8
hydraulicznych. T-W-9
Identyfikuje, definiuje i stosuje podstawowe prawa mechaniki PES_WG P6S_WG T-W-10 M-1 S-3
ptynéw wykorzytywane w opisie dziatania uktadéw
hydraulicznych i pneumatycznych.
Realizuje praktycznie nieskomplikowane uktady pneumatyczne.
Umiejetnosci
ME_1A_B15_U01 T-W-6
Posiada umiejetnosci czytania i tworzenia schematéw T-W-7
funkcjonalnych instalacji pneumatycznych i hydraulicznych. T-W-8
Potrafi budowa¢ algorytmy pracy sterowania w postaci T-W-10
schematéw blokowych i cykolograméw pracy dla zatozonego c-3 M-1 51
cyklu pracy uktadu. P6S_UW P6S_UW C-a M-2 52
Potrafi samodzielnie zaprojektowa¢, zweryfikowac zasade
dzitania, zrealizowa¢ i uruchomic proste uktady pneumatyczne
Posiada umiejetnos¢ prawidtowego doboru podzespotéw i
elementéw pneumatycznych i hydraulicznych na podstawie
przeprowadzonych obliczen uktadéw.
Kompetencje spoteczne
T-L-1  T-L-12
T-L-2 T-w-1
T-L-3  T-W-2
ME_1A B15_KO1 T-L-4 T-W-3
Student posiada aktywna postawe w procesie praktycznej P6S KO c-3 T-L-5 T-W-4 M-1 5.2
realizacji uktadéw pneumatycznych i hydraulicznych, zaréwno w P6S UU C-4 T-L-6 T-W-5 M-2 5.3
procesie projekowania nowych jak i weryfikacji istniejacych - T-L-7 T-W-6
rozwigzan uktadéw pneumatycnych i hydraulicznych. T-L-8 T-W-7
T-L-9 T-wW-8
T-L-10 T-W-9
T-L-11 T-W-10
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ME_1A B15_WO01 2,0 |Nie spetnia kryterimu na ocene dostateczng

Student opanowat zakres materiatu w sposéb ogdlny. Jest w stanie wskazaé
3,0 |podstawowe zespoty funkcjonalne w uktadach pneumatycznych i hydraulicznychh.
Jest w stanie opisac zasade dziatania gtéwnego zespotu roboczego.

3,5 |Student opanowat materiat na ocene posrednia miedzy 3,0 a 4,0.

4.0 Student opanowat caty zakres materiatu. Umie sklasyfikowac i zna zasady dziatania
’ wszystkich zespotéw funkcjonalnych w uktadach napedowych hydraulicznych i pneumatycznych..

4,5 |Student opanowat materiat na ocene posrednia miedzy 4,0 a 5,0.

50 Student opanowat caty zakres materiatu. Jest w stanie wyttumaczyc znaczenie i wzajemne relacje pomiedzy elementami
’ uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych oraz dokonac ich krytycznej analizy.

Umiejetnosci

ME_1A_B15_U01 20 Student nie potrafi dotrzec do materiatéw opisujacych sposoby tworzenia schematéw funkcjonalnych napedéw
’ pneumatycznych i hydraulicznych.

3,0 |Student potrafi utworzy¢ i odczytaé proste schematy funkcjonalne uktadéw pneumatycznych i hydraulicznych

3,5 |Student posiadt umiejetnosci posrednie miedzy ocena 3,0 a 4,0.

4,0 |Student potrafi utworzy¢ i odczytaé ztozone schematy funkcjonalne uktadéw pneumatycznych i hydraulicznych

4,5 |Student posiadt umiejetnosci posrednie miedzy ocena 4,0 a 5,0.

50 Student potrafi utworzy¢ i odczyta¢ ztozone schematy funkcjonalne uktadéw pneumatycznych i hydraulicznych oraz
’ narysowac ich cyklogramy pracy lub odwrotnie, na podstawie cyklograméw narysowac¢ schemat funkcjonalny uktadu.

Inne kompetencje spoteczne

ME_1A B15 KO1 20 Student nie wykazuje kompetencji w zadnym z zakreséw realizacji napedowych uktadéw pneumatycznych i hydraulicznych .

3,0 |Student potrafi jedynie odtworzy¢ uktad pneumatyczny i hydrauliczny ze schematu funkcjonalnego

3,5 |Student umiejetnie tworzy schematy funkcjolane i cyklogramy pracy projektowanego ukfadu.

4.0 Student wykazuje umiejetnosci w wykonywaniu zadania projektowego przy realizacji napedowych uktadéw
’ pneumatycznych i hydraulicznych. Potrafi wykorzystaé narzedzia inzynierskie przy prowadzeniu procesu projektowania.

4.5 Student bez pomocy wykonuje zadania projektowe budowy napedowego uktadu pneumatycznego i hydraulicznego. Czynnie
’ analizuje zdolnos$¢ funkcjonalng projektowanego uktadu, Swiadmie podejmuje decyzje o jego modyfikacjiach.

Student wykazuje peten zakres umiejetnosci w wykonywaniu zadania projektowego przy realizacji napedowych uktadéw
5,0 |pneumatycznych i hydraulicznych. Czynnie analizuje zdolno$¢ funkcjonalng projektowanego uktadu, $wiadmie podejmuje
decyzje o jego modyfikacjiach ze wzgledu na parametry dostepnych elementéw sktadowych

Literatura podstawowa

1. Szenajch W. i inni:, Naped i sterowanie pneumatyczne, WNT, Warszawa, 1992

2. Stryczek S., Naped hydrostatyczny, WNT, Warszawa, 2005, tom | i Il

3. Lipski J., Napedy i sterowania hydrauliczne, WKt, Warszawa, 1981

Literatura uzupetniajgca

1. Osiecki Andrzej, Hydrostatyczny naped maszyn, WNT, Warszawa, 2004

2. Szydelski W, Pojazdy samochodowe - Naped i sterowanie hydrauliczne, WKk, Warszawa, 2000
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Kierunek studiéw Mechatronika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe ﬁquetgr?;itiyélggée(lsegg?mka i elektrotechnika (15%), inzynieria

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Sterowanie dyskretne

Kod WIMIM/ME/S1/-/B16

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Automatyki Przemystowej i Robotyki -~

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 6 30 2,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 6 30 3,0 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Broel-Plater Bogdan (Bogdan.Broel-Plater@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Znajomos¢ dziatan na zmiennych logicznych

W-2 Znajomosc elektrotechniki w zakresie pozwalajgcym na zrozumienie dziatania podstawowych obwoddéw elektrycznych i
maszyn elektrycznych

w-3 Znajomos¢ zasad dziatania systemoéw mikroprocesorowych

Ww-4 Podstawowa wiedza o napedach elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Student potrafi dobra¢ sterownik odpowiedni do automatyzowanego procesu

C-2 Student potrafi zaprojektowa¢ bezpieczny uktad potaczenia sterownika z urzadzeniami sterowanego procesu

C-3 Student potrafi ;aprojektowac’ bezpieczny algorytm sterowania prostym procesem technologicznym z uwzglednieniem
sposobu obstugi tego procesu

C-4 Student potrafi napisa¢ program aplikacji realizujacej algorytm sterowania zapisany w postaci graféw jezyka SFC

Cc-5 Student potrafi przettumaczy¢ algorytm sterowania zapisany w jezyku SFC na jezyk typu LD lub ST

C-6 Student potrafi uruchomic i przetestowac prosty program sterowania, znalez¢ w nim btedy i poprawic je a takze udoskonali¢

i rozbudowac funkcje programu sterowania

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Pisanie i uruchamianie na wybranym typie sterownika programowalnego prostego programu sterowania

TL-1 logicznego z uwarunkowaniami liczbowymi i czasowymi 4
T-L-2 Sterowanie praca hydroforu 2
T-L-3 Sterowanie Swiattami na skrzyzowaniu ulic 2
T-L-4 Sterowanie ruchem na przejezdzie kolejowym 2
T-L-5 Sterowanie sortownig paczek 2
T-L-6 Sterowanie drzwiami automatycznymi 2
T-L-7 Inteligentna instalacja elektryczna 2
T-L-8 Sterowanie pracg testera Swiattowoddéw 2
T-L-9 Obstuga przycisku stopu awaryjnego 2
T-L-10 Algorytm bezuderzeniowej zmiany trybu pracy maszyny technologicznej 2
T-L-11 Sterowanie pracg nawijarki cewek 4
T-L-12 Sterowanie wielostanowiskowa liniag montazowa 4
T-W-1 Rola programowalnych sterownikéw we wspoétczesnej automatyce 1
T-W-2 Budowa sterownikéw programowalnych 2
T-W-3 Cykl pracy sterownikéw programowalnych 1
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-W-4 Jezyki programowania sterownikéw programowalnych 1
T-W-5 Wykonywanie obliczen logicznych i arytmetycznych w uktadach ze sterownikami programowalnymi 5
T-W-6 Zliczanie liczby zdarzen w uktadach ze sterownikami programowalnymi 2
T-W-7 Odliczanie uptywu czasu w ukladach ze sterownikami programowalnymi 2
T-W-8 Wykorzystanie sterownikéw programowalnych do sterowania procesami ciggtymi 2
T-W-9 Projektowanie warstwy sprzetowej uktadu ze sterownikiem programowalnym 3
T-W-10 Projektowanie algorytmu sterowania procesem dyskretnym 10
T-W-11 Dobér sterownika programowalnego do procesu 1
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Przygotowanie sie do ¢wiczen 5
A-L-2 Opracowanie wynikéw i sporzadzenie sprawozdan z ¢wiczen 10
A-L-3 Przygotowanie sie do zaliczenia zaje¢ laboratoryjnych 5
A-L-4 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 30
A-W-2 Uzupetnianie wiedzy z literatury 20
A-W-3 Przygotowanie sie do zaliczenia zajec 25

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Wyktad problemowy

M-3 Metoda przypadkéw polegajaca na analizowaniu rozwigzan konkretnych probleméw technicznych

M-4 gxigésg‘i\? laboratoryjne z uzyciem rzeczywistych sterownikéw przemystowych i symulatoréw sterowanych maszyn i

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

Ocena wystawiana na poczatku kolejnych éwiczen laboratoryjnych na podstawie krétkiej odpowiedzi pisemnej na

S-1 F . £ ;
temat zwiazany z aktualnym ¢wiczeniem
Ocena wystawiana na zakonczenie cyklu ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie ocen czgstkowych z zaliczenia
S5-2 P |poszczegdlnych ¢wiczen cyklu i ztozonych sprawozdan oraz pracy poszczegélnych cztonkdéw zespotu podczas
realizacji wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych
S-3 P |Ocena wystawiana na zakonczenie wyktadéw na podstawie pracy pisemnej oraz rozmowy ze studentem
Odniesienie do
Odniesienie d efektéw uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;:\iaosie dlg;;vrilignéalcd'bnf Cel Metod: Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztaice:éz;?wkierunku pdolgigx?eliffijk%c{hgas Emozliwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczar¥ia opceny
, o
e,
inzynierskich
Wiedza
ME_1A_B16_WO01 C1l |T-w-1 T-w-7
Student zna sposéb dziatania sterownikéw PLC i wynikajace z C-2 |[T-w-2 T-w-8 M-1 51
tego zasady doboru sterownika do procesu technologicznego, ME 1A W04 P6S WG C-3 [T-W-3 T-W-9 M-2 S
zna podstawowe jezyki programowania sterownikéw PLC oraz - = - C-4 |T-W-4 T-w-10| M-3 5.3
zasady budowy bezpiecznego uktadu sterowania i projektowania C5 |T-wW-5 T-w-11| M-4
algorytmu sterowania wykorzystujacego sterowniki PLC. C-6 |T-W-6
Umiejetnosci
T-L-1  T-L-10
c1 |TL-2 Tl
ME_1A_B16_U01 c2 |Ta 1w o1
Student potrafi zapisa¢ w jezyku LD program realizujacy ME_1A_U07 P6S UW P6S UW C-3 TL5  T-W-6 M-3 52
jednografowy algorytm zapisany w jezyku SFC oraz uruchomi¢ ME_1A_U13 - - C-4 TL6 TW-7 M-4 53
uktad sterowania wykorzystujacy ten algorytm. C-5 TL7 T-W-9
C-6 T v
T-L-8  T-W-10
T-L-9
Kompetencje spoteczne
ME_1A B16_KO1 T-L-3  T-L-10
Student potrafi okresli¢ skutki wybranych btedéw obstugi lub P6S KK C-1 |T-L-4 T-W-1 M-1
awarii urzadzen zautomatyzowanego prostego procesu ME_1A K02 P6S KO C-2 |T-L-5 T-w-9 M-2 S-3
technologicznego jednak nie potrafi zaproponowac rozwigzania - C-3 |T-L-7 T-w-10| M-3
uktadu sterowania minimalizujgce te skutki T-L-9 T-W-11
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ME_1A B16_WO01 2,0 |Student nie zna zadad dziatania sterownikéw programowalnych i jezykéw programowania tych sterownikéw.

Student zna sposéb dziatania sterownikéw PLC i wynikajace z tego zasady doboru sterownika do procesu technologicznego,
3,0 |zna podstawowe jezyki programowania sterownikéw PLC oraz zasady budowy bezpiecznego ukfadu sterowania i
projektowania algorytmu sterowania wykorzystujacego sterowniki PLC.

Student zna sposdb dziatania sterownikéw PLC i wynikajace z tego zasady doboru sterownika do procesu technologicznego,
35 zna jezyki programowania sterownikéw PLC oraz zasady budowy bezpiecznego uktadu sterowania a takze sposb

’ projektowania z wykorzystaniem jezyka SFC prostych, jednografowych algorytmdw sterowania oraz ttumaczenia tych
algorytmdw na program zapisany w jezyku LD.

Student zna sposéb dziatania sterownikéw PLC i wynikajace z tego zasady doboru sterownika do procesu technologicznego,
4.0 zna jezyki programowania sterownikéw PLC oraz zasady budowy bezpiecznego uktadu sterowania a takze sposb

’ projektowania z wykorzystaniem jezyka SFC jednografowych algorytméw bezpiecznego sterowania oraz ttumaczenia tych
algorytméw na program zapisany w jezyku LD.

Student zna sposdb dziatania sterownikéw PLC i wynikajace z tego zasady doboru sterownika do procesu technologicznego,
45 zna jezyki programowania sterownikéw PLC oraz zasady projektowania i budowy bezpiecznego uktadu sterowania a takze

’ sposb projektowania z wykorzystaniem jezyka SFC wielografowych algorytméw bezpiecznego sterowania oraz ttumaczenia
tych algorytméw na program zapisany w jezyku LD.

Student zna sposéb dziatania sterownikéw PLC i wynikajace z tego zasady doboru sterownika do procesu technologicznego,
zna jezyki programowania sterownikéw PLC oraz zasady projektowania budowy bezpiecznego uktadu sterowania a takze
5,0 |sposéb projektowania - z wykorzystaniem niestandardowych kinstrukgji jezyka SFC - wielografowych algorytméw
bezpiecznego i wielotrybowego sterowania procesami technologicznymi oraz ttumaczenia tych algorytméw na program
zapisany w jezyku LD. Student zna zasady uruchamiania uktadu sterowania wykorzystujacego sterowniki programowalne.

Umiejetnosci

ME_1A_B16_UO01 20 Student nie potrafi zapisa¢ w jezyku LD lub ST programu realizujacy algorytm sterowania zapisany w jezyku SFC lub
’ uruchomi¢ uktadu sterowania wykorzystujgcego ten algorytm.

30 Student potrafi zapisa¢ w jezyku LD program realizujacy jednografowy algorytm zapisany w jezyku SFC oraz uruchomi¢ uktad
’ sterowania wykorzystujacy ten algorytm.

35 Student potrafi zapisa¢ w jezyku LD program realizujgcy zapisany w jezyku SFC wielografowy algorytm bezpiecznego
’ sterowania prostym procesem oraz uruchomi¢ uktad sterowania wykorzystujgcy ten algorytm.

Student potrafi wybra¢ odpowiedni sterownik programowalny i zaprojektowac bezpieczna strukture sprzetowg uktadu
4.0 sterowania wykorzystujgcego ten sterownik, zapisa¢ w jezyku LD program realizujacy samodzielnie zaprojektowany i

’ zapisany w jezyku SFC jednografowy algorytm bezpiecznego sterowania tym procesem oraz uruchomi¢ uktad sterowania
wykorzystujacy ten algorytm.

Student potrafi wybraé¢ odpowiedni sterownik programowalny i zaprojektowac bezpieczng strukture sprzetowa uktadu
4.5 sterowania wykorzystujgcego ten sterownik, zapisa¢ w jezyku LD program realizujgcy samodzielnie zaprojektowany i

’ zapisany w jezyku SFC wielografowy algorytm bezpiecznego i wielotrybowego sterowania tym procesem oraz uruchomi¢
uktad sterowania wykorzystujacy ten algorytm.

Student potrafi dokona¢ analizy wymagan jakie ma spetnia¢ uktad sterowania procesem technologicznym, wybrac
odpowiedni sterownik programowalny i zaprojektowac bezpieczng strukture sprzetowq uktadu sterowania wykorzystujacego
5,0 [ten sterownik, zapisa¢ w jezyku LD program realizujgcy samodzielnie zaprojektowany i zapisany w jezyku SFC wielografowy
algorytm bezpiecznego i wielotrybowego sterowania tym procesem oraz uruchomi¢ uktad sterowania wykorzystujgcy ten
algorytm.

Inne kompetencje spoteczne

ME_1A_B16_KO01 20 Student nie potrafi okresli¢ skutkéw bteddéw obstugi lub awarii urzadzen zautomatyzowanego prostego procesu
’ technologicznego

30 Student potrafi okresli¢ skutki wybranych btedéw obstugi lub awarii urzadzen zautomatyzowanego prostego procesu
’ technologicznego jednak nie potrafi zaproponowac rozwigzania uktadu sterowania minimalizujace te skutki

35 Student potrafi okresli¢ skutki btedéw obstugi lub awarii urzadzen zautomatyzowanego prostego procesu technologicznego i
’ potrafi zaproponowac rozwigzanie uktadu sterowania minimalizujgce wybrane z tych skutkéw

4.0 Student potrafi okresli¢ skutki btedéw obstugi lub awarii urzadzen zautomatyzowanego prostego procesu technologicznego i
’ potrafi zaproponowac rozwigzanie uktadu sterowania minimalizujace te skutki

45 Student potrafi okresli¢ skutki btedéw obstugi lub awarii urzadzen zautomatyzowanego prostego procesu technologicznego i
’ potrafi zaproponowac rézne rozwigzania uktadu sterowania minimalizujgce te skutki lub zapobiegajgce ich powstaniu

Student potrafi okresli¢ skutki btedéw obstugi lub awarii urzadzen zautomatyzowanego prostego procesu technologicznego i
5,0 |potrafi zaproponowac rézne rozwigzania ukfadu sterowania zapobiegajace ich powstaniu lub jesli to niemozliwe
minimalizujgce te skutki oraz dokonac oceny zaproponowanych rozwigzan i wybraé najlepsze z nich

Literatura podstawowa

1. Broel-Plater B., Uktady wykorzystujgce sterowaniki PLC. Projektowanie algorytmoéw sterowania, PWN, Warszawa, 2008

2. Broel-Plater B., Sterowniki programowalne - wiasciwosci i zasady stosowania, Wydawnictwo Politechniki Szczecifskiej, Szczecin, 2008

3. Pietrusewicz K., Dworak P., Programowalne sterowniki automatyki PAC, Wydawnictwo Nakom, Poznan, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. Broel-Plater B., Materiaty do wykfadéw udostepniane przez prowadzacego zajecia w postaci ptyty CD, 2012

2. Mikulczycki T., Samsonowicz Z., Automatyzacja dyskretnych proceséw produkcyjnych, WNT, Warszawa, 1997

3. Kasprzyk J., Programowanie sterowanikéw przemystowych, WNT, Warszawa, 2006

4, producenci sterownikéw programowalnych, dokumentacja techniczna sterownikéw programowalnych, strony internetowe
producentéw sterownikéw programowalnych, 2012
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Kierunek studiéw Mechatronika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe ﬁquetgr?;?]tiyélggée(lgeggi)mka i elektrotechnika (15%), inzynieria

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Elementy prawa

Kod WIMIM/ME/S1/-/B17

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Instytut Technologii Mechanicznej -~

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 6 15 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Engel-Babska Edyta (Edyta.Engel-Babska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1

Wiedza ogdlna na poziomie wiedzy o spoteczenstwie z programu szkoty sredniej.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami nauk prawnych, opanowanie umiejetnosci rozrézniania ptaszczyzn prawnych ze
szczegdllnym akcentem na prawo cwywilne i prawo pracy, opanowanie podstawowych instytucji pozwalajgcych sie na

poruszanie sie w prawie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Pojecie i cechy prawa, podziat prawa na gatezie, akty prawa powszechnie obowigzujgce w RP, struktura

T-W-1 1
aktu prawnego

T-W-2 zagadnienia stanowienia, przestrzegania i stosowania prawa (model sadowy i administracyjny) w tym 1
oméwienie podstawowych cech kodeksu postepowania administracyjnego w relacji organ - obywatel

T-W-3 pojecie osoby fizycznej i prawnej, w tym rodzaje oséb prawnych, zagadnienie zdolnosci prawnej i 1
zdolnosci do czynnosci prawnych

T-W-4 pojecie i rodzaje czynosci prawnych, wady oswiadczenia woli 1

T-W-5 sposoby zawarcia umowy - oferta, negocjacje, aukcja i przetarg; przedstawicielstwo ze szczegélnym 1
uwzglednieniem pethomocnictwa i prokury

T-W-6 Dawnos¢ i przedawnienie; pojecie, strony i przedmiot stosunku obligacyjnego, cechy charakterystyczne 1
powstanie zobowigzania, zdarzenia go kreujgce (czynno$¢ prawna, konstytutywne orzeczenie sgdu, akty

T-W-7 administrac yjne, inne, w tym: bezpodstawne wzbogacenie, czyn niedozwolony, prowadzenie cudzych 1
spraw bez zlecenia, cechy charakterystyczne

T-W-8 wykonianie, niewykonanie i nienalezyte wykonanie zobowigzania; zasady ogdlne i skutki dla stron 1

T-W-9 wybrane przyktady uméw o przeniesienie praw, w tym sprzedaz, pozyczka, zamiana, darowizna, o 1
korzystanie z cudzych praw i rzeczy: najem, dzierzawa

T-W-10 umowa zlecenia, umowa o prace, pojecie, cechy, strony i podstawy nawigzania stosunku pracy 1
nowe formy zatrudnienia, pojecie i elementy fakultatywne i obligatoryjne umoéw o prace. Ustawowe

T-W-11 . p S s e s . 1
standardy zasad bezpieczehstwa i higieny pracy, bez wzgledu na forme jej Swiadczenia

T-W-12 sposoby rozwigzania umoéw o prace ze szczegélnym uwzglednieniem za i bez wypowiedzenia, 1
konstrukcje prawne, roszczenia pracownize
obowiagzki stron stosunku pracy; grupy szczegdlnie chronione w KP ze szczegbélnym uwzglednieniem

T-W-13 . . 1
statusu kobiety pracownika

T-W-14 wynagrodzenie, urlop i odpowiedzialnos¢ pracownikéw: podstawowe uregulowania prawne 1

T-W-15 pracownik a przedsiebiorstwa; formy prowadzenia dziatalnosci gospodarczej - ogdlnie 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1

Uczestnictwo w zajeciach.

15

A-W-2

Przygotowanie do zaliczenia.

10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad o charakterze informacyjnym, pogadanka, wyjasnienia i objasnienia
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F

ocena podsumuwujgca weryfikujgca wiedze studenta materiatu wyktadowego w postaci kolokwium
egzaminacyjnego: trzy zagadnienia opisowe

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:x?elifék%cﬂjgas 5%2@?&?3?;5&; przeg?r!liotu Tresci programowe nglluect;adgia Sopz:oesr:')yb
, P
PRK kompetenci
inzynierskich

Wiedza

T-W-1  T-W-9

T-W-2  T-W-10
ME_1A_A08-2_WO01 T-W-3  T-w-11
umiejetnos¢ definiowania podstawowych poje¢ nauk prawnych, . T-W-4 T-W-12 ) .
umiejetnos¢ objasniania podstawowych konstrukcji prawnych, ME_1A_W08 P6S_WK ¢l T-W-5 T-W-13 M-1 Sl
wihasciwy dobdr instytucji z punktu widzenia rozwigzah prawnych T-W-6 T-W-14

T-W-7  T-W-15

T-W-8

T-wW-1 T-W-9

T-wW-2  T-W-10
ME_1A_A08-2_W02 T-W-3  T-W-11
Zna prawne i ekonomiczne podstawy prowadzenia dziatanosci ME_1A_WO09 . T-W-4  T-W-12 ) :
gospodarczej przez pryzmat znajomosci podstawowych pojec ME_1A W11 P6S_WK P6S_WK ¢l T-W-5 T-W-13 M-1 sl
prawa cywilnego i prawa pracy. T-W-6 T-W-14

T-W-7  T-W-15

T-W-8
Umiejetnosci

T-W-1  T-W-9
ME_1A_A08-2_U01 T-W-2  T-W-10
Potrafi ustlai¢ Zrédta prawa, literature prawnicza i zintegrowac jg T-W-3 T-W-11
z potrzebnym stanem faktycznym. Potrafi ustali¢ zakres : T-W-4  T-W-12 ) .
obowigzywania przepiséw z danej materii, w tym z zakresu ME_1A_U11 Pes_uw ¢l T-W-5 T-w-13 M-1 Sl
prawa cywilnego, bezpieczestwa i higieny pracy oraz prawa T-W-6  T-W-14
pracy. T-W-7  T-W-15

T-W-8
Kompetencje spoteczne

T-W-1 T-W-9

T-W-2  T-W-10
ME_1A_A08-2_KO1 T-W-3 T-W-11
Otwarty na potrzebe korzystania ze zrédet prawa, ma ME_1A_K01 P6S_KK T-W-4 T-W-12
P P . " . ME_1A K02 P6S_KO C-1 M-1 S-1
swiadomos¢ potrzeby dostosowywania swoich zachowan w ME 1A KO5 P6S UU T-W-5 T-W-13
oparciu i w granicach obowigzujacego prawa. - = - T-W-6 T-W-14

T-W-7  T-W-15

T-W-8

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ME_1A_A08-2_WO01 2,0 |Student nie zna podstawowych poje¢ nauk prawnych.

3,0 |Student zna podstawowe pojecia nauk prawnych.
3,5 |Jak wyzej, ale w stopniu ptynnym.
4,0 |Jak wyzej, ale dodatkowo potrafi objasni¢ podstawowe konstrukcje z nauk prawnych, w tym budowe normy prawnej.
4,5 |Jak wyzej, ale dodatkowo wychodzi poza materie wyktadowa.
5,0 |Jak wyzej, plus zna orzeczenia sadowe dookreslajace znaczenie podtsaowych instytucji.
ME_1A_A08-2_W02 2,0 |Student nie zna prawnych podstaw prowadzenia dziatalnosci gospodarczej.
3,0 |Student zna podstawy prawne prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. Zna formy organizacyjne jej prowadzenia.
3,5 |Jak wyzej, a nadto, zna prawng strukture jednostek organizacyjnych wramach ktérej jest ona prowadzona.
4,0 |Jak wyzej, a nadto, zna "$ciezke" rejestrowania dziatano$ci gospodarcze;j.
4,5 |Jak wyzej a nadto zna zasady odpowiedzialnosci cywilnej z tytutu prowadzenia dziatanosci gospodarczej.
5,0 |Jak wyzej, a nadto, student biegle zna prawne i ekonomiczne podstawy dziatanosci.
Umiejetnosci
ME_1A_A08-2_UO1 2,0 |Student nie potrafi poruszac sie w prawie, nie potrafi ustali¢ zrédet prawa.
3,0 |Student potrafi okresli¢ Zzrédta prawa, okresli¢ lokalizacje przepiséw prawa w stopniu miernym.

3,5

Jak wyzej w szerszym zakresie, a nadto potrafi rozrézniac¢ gatezie prawa.

4,0

Jak wyzej ale w szerszym zakresie, a nadto potrafi kwalifikowaé proste zdarzenia faktyczne do podstawowych przepiséw.

4,5

Jak wyze, ale w szerszym zakresie, przy czym, potrafi krytyczne oceni¢ Zrédta regulacji.

5,0

Jak wyzej, ale student ujawnia zainteresowanie wychodzace poza meterie wyktadowga, a dotyczaca przedmiotu wyktadow.
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Inne kompetencje spoteczne

ME_1A_A08-2_K01 20 Student nie dostrzega potrzeby korzystania ze Zrédet prawa, nie jest zorientowany w mozliwosciach ich odszukania nawet w
’ ogdlnych srodkach komunikacji internetowe;j.

3,0 |Student uznaje potrzebe korzystania ze Zrédet prawa jako koniecznos¢, tak samo, jak i dostosowywania sie do prawa.

35 Student ma potrzebe wychodzenia poza koniecznos¢ i uznaje prawo jako srodek stuzacy ochronie prawnie waznych wartosci i
’ débr.

4,0 |Jak wyzej, z tym ze dodatkowo Sledzi zmiany w przepisach.

4.5 Jak wyiej,_ a nadto potrafi krytyczne i kreatywnie odnies¢ sie do analizowanych stanéw faktycznych z punktu widzenia tresci
’ obowigzujacych przepiséw.

5,0 |Jak wyzej, a nadto, w sposdb biegty potrafi odnalez¢ przepisy prawa, skorelowac sie do potrzebami chwili.

Literatura podstawowa
1. T. Chuwin, T. Stawecki, P. Winczorek, Wstep do prawoznawstwa, C.H. Beck, 5 wydanie, Warszawa, 2009, 5

2. Z. Radwanski, A. Olejniczak, Prawo cywilne - cze$¢ ogdlna, C.H. Beck, Warszawa, 2011, 11
3. L. Florek, Prawo pracy, C.H. Beck, Warszawa, 2010, 12

Literatura uzupetniajgca

1. ). Nowacki, Wstep do prawoznawstwa, Oficyna a Wolters Kluwers, Warszawa, 2007, 3
2. A. Kawatko, H. Witczak, Zobowigzania, C.H. Beck, Warszawa, 2010, 3

3. G. Michniewicz, Prawo w dziatanosci gospodarczej, Brandta, Bydgoszcz, 2010, 1
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Kierunek studiow

Mechatronika

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

automatyka, elektronika i elektrotechnika (15%), inzynieria

mechaniczna (85%)

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Elementy rachunkowosci i finanséw

Kod WIMIM/ME/S1/-/B18

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Instytut Technologii Mechanicznej -~

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 5 15 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Sobczak Tomasz (Tomasz.Sobczak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Podstawowe pojecia z zakresu rachunkwowsci

w-2 Podstawy rachunku prawdopodobienstwa

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapozanie studentéw z podstawami rachunkowosci i finanséw.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Zasady finansowania i inwestowania 5
T-W-2 Funkcje i zadania rachunkowosci. Bilans przedsiebiorstwa. 5
T-W-3 Przychody i koszty w rachunkowosci przedsiebiorstw. 5

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Praca wtasna 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘Wyk}ad informacyjny w formir prezentacji
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F |Ocena w trakcie zaje¢
S-2 P |Ocena koncowa prezentujgca stan wiedzy na podstawie prébki zagadnien z omawianych tresci.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeniﬂa sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;]:\iaosie dlzzl?;vglileﬁléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pdolz;igxfelifék%c{hgas Emoiliwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczagia opcer\y
, o
PRK kgrz%/:etaenrl\?:ji
inzynierskich
Wiedza
ME_1A B18 W01 ME_1A_WO09 L Twl Twe3 i 5-1
Posiada wiedze z zakresu rachunkowosci i finanséw ME_1A W11 P6S_WK P6S_WK ¢l T-W-2 M-1 S-2

Umiejetnosci

Kompetencje spoteczne
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ME_1A_B18_WO1 2,0

3,0 |Posiada podstawowa wiedze z zakresu finanséw i rachunkowosci.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. W. Szczesny, Finanse. Zarys wyktadu., Difin, Warszawa, 2010

Literatura uzupetniajgca

1. A.Rutkowski, Zarzadzanie finansami, PWE, Warszawa, 2009




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiéw Mechatronika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy W | M . M

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier ]

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

. automatyka, elektronika i elektrotechnika (15%), inzynieria

Dyscypliny naukowe mechaniczna (85%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Mechatronika

Kod WIMIM/ME/S1/-/C01

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Instytut Technologii Mechanicznej -~

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

laboratoria L 3 15 1,3 0,25 zaliczenie

projekty P 3 15 1,3 0,33 zaliczenie

wyktady w 3 15 1,4 0,42 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Pajor Mirostaw (Miroslaw.Pajor@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Hoffmann Marcin (Marcin.Hoffmann@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Wymagana jest znajomos¢ podstaw matematyki ze szczegéinym uwzglednieniem rachunku macierzowego, réwnan
rézniczkowych zwyczajnych oraz rachunku operatorowego.

w-2 Znajomos¢ mechaniki ze szczegdélnym uwzglednieniem dynamiki.

w-3 Elementarna wiedza z zakresu podstaw konstrukcji maszyn

w-4 Znajomos¢ zagadnien z miernictwa i systemdéw pomiarowych.

W-5 Elamantarna wiedza z zakresu podstaw elektroniki i elektrotechniki.

W-6 Elementarna znojomos¢ systemu Matlab-Simulink.

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Nabycie wiedzy o komponentach sktadowych ztozonych uktadéw mechatronicznych, ich zasadach dziatania i zakresach
zastosowan. W szczegdlnosci o uktadach: sensorycznych, wstepnej obrébki sygnatéw, wykonawczych i sterowania.
Zapoznanie sie z medodami modelowania wielo-zjawiskowych uktadéw mechatronicznych, wyznaczaniem ich podstawowych

Cc-2 charakterystyk dynamicznych oraz systemami do komputerowego wspomagania badan symulacyjnych i szybkiego
prototypowania algorytméw sterowania.

c-3 Zdobycie praktycznych umiejetnosci w modelowaniu prostych systemdw mechatronicznych i przeprowadzaniu badan
symulacyjnych ich dziatania w srodowisku Matlab-Simulink.

c-4 Zdobycie praktycznych umiejetnosci w realizacji pomiaréw doswiadczalnych wybranych charakterystyk elementéw uktadéw
mechatronicznych oraz budowy ich modeli symulacyjnych.

C-5 Doskonalenmie umiejetnosci pracy w zespole.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-L-1 Badanie ttumikéw z cieczag magnetoreologiczna - doswiadczalny pomiar charakterystyk pracy ttumika. 3
Badanie ttumikdéw z ciecza magnetoreologiczng - budowa modelu symulacyjnego ttumika MR: model

T-L-2 . " . 2
Binghama, zmodyfikowany model Binghama.

T1-3 Badanie ttumikéw z ciecza magnetoreologiczng - budowa modelu symulacyjnego ttumika MR: model 2
Bouc-Wen

T4 Badanie ttumikdéw z cieczg magnetoreologiczng - zastosowanie modelu ttumika w modelowaniu uktadu 2
fizycznego.

T-L-5 Badanie sitownika piezoelketycznego - doswiadczalny pomiar charakterystyk pracy sitownika. 2

T-L-6 Badanie sitownika piezoelketycznego - budowa modelu symulacyjnego sitownika piezo: model Dahla. 2

T-L-7 Budowa modeli uktadéw fizycznych z uwzglednieniem sterowania PID i regulatoréw. 2
Modelowanie wtasnosci dynamicznych wybranych ukfadéw. Budowa modelu matematycznego. Zapis

T-P-1 . 2
modelu w systemie MATLAB.

T-P-2 Wyznaczanie podstawowych charakterystyk dynamicznych wybraneg uktadu. 2

T-P-3 Wizualizacja modelu, model geometryczny. Analiza form drgan. Wizualizacja postaci drgan. 4
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-P-4 Projektowanie systemu stabilizacji drgan uktadu w systemie Matlab-Simulink 2

T-P-5 Projaktowanie uktadu prostego generatora trajektorii ruchu w systemie Mtlab-Simulink 3

T-P-6 Badania symulacyjne stabilnosci pracy zaprojektowanego uktadu w systemie Matlab-Simulink. 2

T-W-1 Wprowadzenie: zakres tematyki obejmowany przez mechatronike, podstawowe pojecia, ogdiny schemat 1
blokowy uktadu mechatronicznego.

T-W-2 Uktady sensoryczne wykorzystywane w urzadzeniach mechatronicznych: uktady pomiaru ruchu, sity, 2
ci$nienia, natezenia przeptywu i poziomu cieczy, temperatury innych wielkosci fizycznych.
Uktady kondycjonowania i wstepnej obrébki sygnatéw: zastosowanie wzmacniaczy operacyjnych,

T-W-3 mostek Wheatstone’a, przetworniki A/C i C/A, uktady zabezpieczajace, multipleksery i akwizycja danych, 2
problemy cyfrowej obrébka sygnatéw.
Ukfady wykonawcze (aktuatory) w urzadzeniach mechatronicznych: uktady hydrauliczne i

T-W-4 pneumatyczne (zawory, sitowniki, pompy), uktady mechaniczne (maszyny proste, mechanizmy, 3
przektadnie), uktady elektryczne (silniki elektryczne), materiaty inteligentne.
Podstawy modelowania systeméw mechatronicznych: klasyfikacja modeli, modele systeméw

T-W-5 elektrycznych, hydraulicznych, mechanicznych, modelowanie dynamiki, funkcja przejscia uktadu, zapis 2
modelu w przestrzeni stanu, przyktad modelu uktadu mechaniczno-elektrycznego.

T-W-6 Zastosowanie sterownikéw PID w uktadach mechatronicznych: sterowniki P, I, D, PI, PD, PID-ogdlna 2
charakterystyka, inne warianty regulatoréw.

T-W-7 Zastosowanie sterownikéw PLC w uktadach mechatronicznych: podstawowa struktura sterownika PLC, 1
metody programowania sterownikéw, obszary zastosowan.

T-W-8 Elementy sztucznej inteligencji w uktadach sterowania urzadzeh mechatronicznych: sieci neuronowe, 1
algorytmy genetyczne, logika rozmyta.
Przyktady uktadéw mechatronicznych: serwonaped ze sterowaniem CNC jako uktad mechatroniczny,

T-W-9 monitorowanie ostrza z wykorzystaniem uktadéw sztucznej inteligencji, manipulatory przemystowe, 1

czytnik dyskéw CD.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-2 Samodzielna praca nad opracowaniem wynikéw pomiaréw i symulscji komputerowych
A-L-3 Konsultacje
A-L-4 Przygotowanie raportéw z ¢wiczen laboratoryjnych
A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-P-2 Samodzielna praca nad projektem 10
A-P-3 Konsultacje 4
A-P-4 Przygotowanie sprawozdania z wynikéw projektu 4
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Konsultacje 5
A-W-3 Samodzielna praca nad zrozumieniem tresci wyktadu. 5
A-W-4 Studiowanie literatury. 5
A-W-5 Przygotowanie sie do zaliczenia. 5
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Cwiczenia laboratoryjne
M-3 Metoda projektow
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
5.1 p Ocena konhcowa, wystawiana na podstawie sprawdzianu pisemnego stanu wiedzy przekazanej na wykfadzie i
zdobytej samodzielnie.
52 F Ocena analityczna - na podstawie oceny kolejnych raportéw z poszczegdlnych tematéw zajec laboratoryjnych
stanowiagcych logiczna kontynuacje, ktérych zakonhczeniem jest kompletne opracowanie.
5.3 F Ocena analityczna - na podstawie oceny kolejnych raportéw z poszczegdinych etapdw realizacji projektu
stanowigcych logiczng kontynuacje, ktérych zakonczeniem jest kompletne opracowanie projektu.
Odniesienie do
- efektéw uczenia sie
. . Odniesienie do efektéw efi?gfisgéiigosie dlgzl?;vrilig”éaﬂibnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku dolg;i:maelifeik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tredci programowe nauczag/ia opcer\y
p PRK' uzyskame”
kompetenciji
inzynierskich

Wiedza
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ME_1A_C01 W01 T-W-1 T-W-6
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien zna¢ T-W-2  T-W-7
strukture systeméw mechatronicznych, ich podstawowe T-W-3 T-W-8
komponenty, zasady ich dziatania i obszary zastosowania. ME 1A WO5 c1 T-W-4 T-W-9
Student powinien kojarzy¢ w jakich sytuacjach moze te wiedze ME 1A W07 P6S_WG P6S_WG c-2 T-W-5 M-1 S-1
wykorzysta¢. Powinien réwniez posigs¢ podstawowa wiedze z - =
technik modelowania systeméw mechatronicznych oraz
elementarng wiedze z metod sterowania uktadéw
mechatronicznych.
Umiejetnosci
ME_1A_CO01_U01 T-P-1  T-P-4
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec T-P-2 T-P-5
zbudowaé modele matematyczny prostego uktadu T-P-3  T-P-6
mechanicznego, zapisa¢ ten model w formie niezbednej do
symulaqllkomputerpv_vej wlwy_br_anym Sr([)dOWI.SkU . o ME_1A U06 P6S UW P6S UW c3 M-3 5.3
symulacyjnym. Powinien réwniez potrafi¢ analizowac wtasnosci ME_1A U09 - -
modelowanego obiektu dynamiczne. Ponadto powinien umiec
zaprojektowac prosty uktad regulacji ze sprzezeniem zwrotnym
umozliwiajgcy korygowanie wtasnosci dynamicznych oraz
kontrolowanie ruchu modelowanego obiektu.
ME_1A C01_UO2 T-L-1  T-L-5
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien T-L-2 T-L-6
zrealizowad badania doswiadczalne wybranych charakterystyk ME_1A_U06 T-L-3  T-L-7
uktadéw mechatronicznych. Powinien réwmniez na podstawie ME_1A_U08 P6S_UW P6s_Uw C4 1 M-2 52
zrealizowanych pomiaréw zbudowa¢ model symulacyjny uktadu i
wykorzysta¢ go w badaniach symulacyjnych.
Kompetencje spoteczne
ME_1A_C01_KO1 T-P-1 T-P-4
Realizujgc ¢wiczenia projektowe w 3 osobowych zespotach ME_1A K03 P6S_UO C5 |T-P-2 T-P-5 M-3 S-3
student nabywa umiejetnosci pracy w grupie. T-P-3 T-P-6
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ME_1A_CO01_Wo01 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.
Student zna strukture systemu mechatronicznego, umie wymieni¢ komponenty z jakich buduje sie uktady mechatroniczne,
30 jednak popetnia liczne btedy w opisie ich dziatania i obszaréw zastosowan. Z trudem kojarzy jak moze te wiedze wykorzystac.
’ Ma duze problemy z samodzielng budowa modeli symulacyjnych. Stabo orientuje sie w elementarnych metodach sterowania
uktadéw mechatronicznych.
Student zna strukture systemu mechatronicznego, umie wymieni¢ komponenty z jakich buduje sie uktady mechatroniczne,
35 jednak popetnia pewne btedy w opisie ich dziatania i obszaréw zastosowan. Z trudem kojarzy jak moze te wiedze
’ wykorzysta¢. Ma pewne problemy z samodzielng budowg modeli symulacyjnych. Stabo orientuje sie w elementarnych
metodach sterowania uktadéw mechatronicznych.
Student zna strukture systemu mechatronicznego, umie wymieni¢ komponenty z jakich buduje sie uktady mechatroniczne,
4.0 popetnia nieliczne btedy w opisie ich dziatania i obszaréw zastosowan. Kojarzy jak moze te wiedze wykorzystac. Potrafi
’ samodzielnie budow¢ modele symulacyjne popetniajac nieliczne btedy. Zadowalajaco orientuje sie w elementarnych
metodach sterowania uktadéw mechatronicznych.
Student zna strukture systemu mechatronicznego, umie wymieni¢ komponenty z jakich buduje sie uktady mechatroniczne,
45 potrafi opisa¢ ich dziatanie i obszary zastosowan. Kojarzy jak moze te wiedze wykorzystaé. Potrafi samodzielnie budow¢
’ modele symulacyjne popetniajac nieliczne btedy. Zadowalajgco orientuje sie w elementarnych metodach sterowania uktadéw
mechatronicznych.
Student zna strukture systemu mechatronicznego, umie wymieni¢ komponenty z jakich buduje sie uktady mechatroniczne,
5,0 |potrafi opisad ich dziatanie i obszary zastosowan. Biegle kojarzy jak moze te wiedze wykorzystac. Potrafi samodzielnie
budow¢ modeli symulacyjnych. Biegle orientuje sie w elementarnych metodach sterowania uktadéw mechatronicznych.
Umiejetnosci
ME_1A_C01_U01 20 Student ma istotne braki w przygotowaniu teoretycznym. Nie umie wykorzysta¢ posiadanej wiedzy praktycznie. Nie potrafi
’ poprawnie rozwigzywac probleméw projektowych.
Student rozwigzuje proste zadania z zakresu modelowania i symulacji uktadéw mechatronivznych lecz wymaga statego
3,0 |nadzoru i korygowania jego poczynan. Ma duze problemy z analizg wtasnosci modelowanych systemdéw i prototypowaniem
prostych uktadéw sterowania.
3,5 |Student posiadt umiejetnosci w stopniu posrednim, miedzy oceng 3,0 i 4,0.
Student ma umiejetnosci kojarzenia i praktycznego zastosowania nabytej wiedzy. Zadania najczesciej rozwigzuje poprawnie.
4,0 |W stopniu dobrym opanowat pojecia stosowane w mechatronice. Potrafi w zdowalajgcym stopniu wykorzystywa¢ wtasciwe
techniki komputerowe.
4,5 |Student posiadt umiejetnosci w stopniu posrednim, miedzy oceng 4,0 i 5,0.
Student ma wysokie umiejetnosci kojarzenia i praktycznego zastosowania nabytej wiedzy. Zadania rozwigzuje poprawnie, nie
50 wymaga ingerencji. Wykazuje dodatkowg aktywnosc oraz chetnie rozwigzuje trudniejsze problemy. Biegle wykorzystuje
’ witasciwe techniki komputerowe. Praktyczne ¢wiczenia projektowe realizuje wzorowo, w sposéb aktywny pracujac w zespole.
Wyraza sie jasno uzywajac poprawnych okreslen.
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Umiejetnosci

ME_1A_CO1_U02 20

Student ma istotne braki w przygotowaniu teoretycznym. Nie umie wykorzysta¢ posiadanej wiedzy praktycznie. Nie potrafi
poprawnie rozwigzywac probleméw z zakresu pomiaru i symulacji wtasnosci uktadéw mechatronicznych.

3,0

Student rozwigzuje proste problemy z zakresu pomiaru i symulacji wtasnosci uktadéw mechatronicznych lecz wymaga
statego nadzoru i korygowania jego poczynan. Ma duze problemy z analiza wynikéw pomiaru i wtasciwym doborem modelu
symulacyjnego.

3,5

Student posiadt umiejetnosci w stopniu posrednim, miedzy oceng 3,0 i 4,0.

4,0

Student ma umiejetnosci kojarzenia i praktycznego zastosowania nabytej wiedzy. Zadania najczesciej rozwigzuje poprawnie.
W stopniu dobrym opanowat pojecia stosowane w mechatronice w obszarze pomiaru i symulacji wtasnosci uktadéw
mechatronicznych. Potrafi w zdowalajagcym stopniu wykorzystywac wtasciwe techniki pomiarowe i symulacyjne.

4,5

Student posiadt umiejetnosci w stopniu posrednim, miedzy oceng 4,0 5,0.

5,0

Student ma wysokie umiejetnosci kojarzenia i praktycznego zastosowania nabytej wiedzy. Zadania rozwigzuje poprawnie, nie
wymaga ingerencji. Wykazuje dodatkowg aktywnosc oraz chetnie rozwigzuje trudniejsze problemy. Biegle wykorzystuje
wtasciwe techniki pomiarowe oraz techniki symulacji komputerowej. Praktyczne ¢wiczenia laboratoryjne realizuje wzorowo, w
spos6b aktywny pracujac w zespole. Wyraza sie jasno uzywajac poprawnych okreslen.

Inne kompetencje spoteczne

ME_1A_CO1_KO1 2,0

Student biernie uczestniczy w zajeciach, nie angazuje sie w pracy zespotu.

3,0

Student biernie uczestniczy w zajeciach, realizuje proste prace zlecone mu przez innych cztonkéw zespotu, wymaga statego
nadzoru.

3,5

Student posiadt kompetencje w stopniu posrednim miedzy oceng 3,0 i 4,0.

4,0

Student czynnie uczestniczy w zajeciach, samodzielnie realizuje powierzong mu czes¢ zadania zespotu. Aktywnie uczestniczy
w dyskusjach nad rozwigzywanymi przez zespét problemami.

4,5

Student posiadt kompetencje w stopniu posrednim miedzy oceng 4,0 i 5,0.

5,0

Student czynnie uczestniczy w zajeciach, samodzielnie realizuje powierzong mu czes¢ zadania zespotu. Pomaga innym
cztonkom zespotu w realizacji ich zadan. Aktywnie uczestniczy w dyskusjach nad rozwigzywanymi przez zespét problemami.
Jest kreatywny chetny do wspotpracy i wykazuje cechy lidera zespotu.

Literatura podstawowa

1. ).Giergiel, Podstawy robotyki i mechatroniki, KRiDM AGH, Krakéw, 2004, 1

2. ).Brzézka, Regulatory i uktady automatyki, MIKON, Warszawa, 2004, 1

3. B.Bolton, Mechatronics, Addision Wesley Longman Limited, New York, USA, 1999, 2

4. R.H. Bishop, The Mechatronics Handbook, CRC Press, USA, 2008, 2

Literatura uzupetniajgca

1. P.Horwitz, W.Hill, Sztuka

elektroniki, WNT, Warszawa, 1995

2. M.W. Spong, M. Vidyasagar, Dynamika i sterowanie robotéw, WNT, Warszawa, 1993

3. J.Kosmol, Serwonwpedy obrabiarek sterowanych numerycznie, WNT, Warszawa, 1995




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiéw Mechatronika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe ﬁquetgr?;itiyélggée(lsegg?mka i elektrotechnika (15%), inzynieria

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Eksploatacja uktadéw mechatronicznych

Kod WIMIM/ME/S1/-/C02-1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Instytut Technologii Mechanicznej -~

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 5 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 6 15 1,0 0,41 zaliczenie
wyktady w 6 15 1,0 0,59 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Hoffmann Marcin (Marcin.Hoffmann@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Bodnar Andrzej (Andrzej.Bodnar@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1

Podstawowa wiedza z:
- statystyki matematycznej,

- elektroniki,
- mechaniki.
Cele modutu/przedmiotu
c-1 Poznanie zasad eksploatacji uktadéw mechatronicznych.
Poznanie metod diagnozowania i nadzoru.
C-2 Nabycie umiejetnosci oceny niezawodnosci prostych urzgdzen mechatronicznych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Obliczanie wskaznikéw oceny procesu eksploatacji pojedynczego obiektu i grupy obiektéw technicznych. 2
T-A-2 Wyszukiwanie stabych ogniw. 2
T-A-3 Wyznaczanie trwatosci maszyn i Srodkéw transportowych na podstawie wynikéw badan. 2
T-A-4 Estymowanie parametréw niezawodnosci. 2
T-A-5 Prognozowanie niezawodnosci ztozonych uktadéw mechatronicznych. 2
T-A-6 Wykorzystanie modeli obiektéw. 2
Analiza sygnatéw diagnostycznych.
T-A-7 Dobér wartosci granicznych. 2
T-A-8 Ocena niezawodnosci logicznego uktadu kombinacyjnego. 1
T-W-1 Metody utrzymania urzadzen w gotowosci technicznej. System obstugi. 2
T-W-2 Gospodarka remontowa, organizacja remontéw. Naprawa zespotdw mechanicznych i elektronicznych. 2
Wycofanie obiektu z uzytkowania, utylizacja i recykling.
T-W-3 Czynniki i procesy powodujgce zmiany stanu technicznego i uszkodzenia elementéw maszyn oraz 3
urzadzen.
Niesprawnos¢.
Trwatos¢ i niezawodnos¢.
T-W-4 o . £ £z L 1
Funkcje i miary niezawodnosci, trwatos¢, podstawowe zaleznosci.
Modelowanie proceséw zycia obiektdw.
T-W-5 p . . 2
Uktady szeregowe, rownolegte i ztozone.
Modele uszkodzen.
T-w-6 Przyktady oceny niezawodnosci. 2
Systemy naprawialne.
T-W-7 Podnoszenie niezawodnosci i jej koszty, redundancja. 2
Testowanie zywotnosci.
T-W-8 Stan techniczny obiektu. 1

Diagnozowanie. Modele diagnostyczne.
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach

15

A-A-2 przygotowanie do kolokwium

A-A-3 zaliczenie

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach

15

A-W-2 analiza literatury

A-W-3 przygotowanie do zaliczenia

A-W-4 zaliczenie

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny.

M-2 Cwiczenia audytoryjne.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1 F

Oceana analityczna - Srednia ze stopni ze sprawdzianéw z zdaniami rachunkowymi.

S-2 P

Oceana analityczna - $rednia ze stopni z pisemnych sprawdzianéw wiedzy przekazanej na wyktadzie
samodzielnie oraz umiejetnos¢ rozwigzywania zadan.

i zdobytej

S-3 P

Ocena kompetencji personalnych i spotecznych - intuicujna w formie aprobaty.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

ME_1A_C02-1_WO01

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w
stanie:

- zdefiniowad¢ podstawowe zasady eksploatacji uktadéw
mechatronicznych,

- wymienia¢ metody utrzymania urzadzeh w gotowosci
technicznej,

- wymieniac czynniki i procesy powodujgce zmiany stanu
technicznego i uszkodzenia elementéw maszyn,

- zdefiniowad trwatos¢ i niezawodnos¢,

- rozpozna¢ uktady szeregowe, réwnolegte i ztozone oraz dobrac
metode ich obliczen,

- opisac stan techniczny obiektu systemy naprawialne oraz
metod diagnozowania i nadzoru

- zaproponowad metode podniesienia niezawodnosci uktadu

ME_1A W06

P6S WG

P6S WG

T-A-1
T-A-2
T-A-3
T-A-4
T-A-5
T-A-6
T-A-7

C-1 |[T-A-8

SSEsssES

A A A
O~NOUTEA WN -

S-2

==

Umiejetnosci

ME_1A_C02-1_UO1

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec:
- zinterpretowa¢ podstawowe wskazniki zwigzane z
niezawodnoscia i eksploatacjg uktadéw mechatronicznych

- zastosowaé metody utrzymania urzadzeh w gotowosci
technicznej do konkretnych obiektéw

- zinterpretowad czynniki i procesy powodujace zmiany stanu
technicznego i uszkodzenia elementéw maszyn

- oblicza¢ niezawodnos¢ i trwatos¢ uktady szeregowych,
réwnolegtych i ztozonych

- dobiera¢ metode podniesienia niezawodnosci uktadu

ME_1A U13
ME_1A U14
ME_1A_U15

P65S_UW

P6S_UW

T-A1
T-A-2
T-A-3
T-A-4

C-2

T-A-5
T-A-6
T-A-7
T-A-8

S-1

==
N

Kompetencje spoteczne

ME_1A_C02-1_KO01

Cwiczenia w grupie ksztattujg wtasciwa postawe studenta do
efektywnej wspdtpracy w zespole. Student rozumie potrzebe
nabywania nowej wiedzy.

ME_1A_KO1
ME_1A_KO3

P6S_UO
P6S_UU

C-1

T-A-4
T-A-5

==

S-3

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ME_1A_C02-1_WO01 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.

Student opanowat podstawowg wiedzg z zakresu przedmiotu. Nie portafi kojarzy¢ i analizaowad nabytej wiedzy. Czasaem nie

3,0 wie jak jg wykorzystac.

3,5 |Student opanowat wiedze w stopniu $rednim miedzy oceng 3.0 i 4.0.

4,0 |Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Zna ograniczenia i obszary jej stosowania.
4,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy ocenag 4.0 i 5.0.

5,0

Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Rozumie ograniczenia i zna obszary jej stosowania.
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Umiejetnosci

ME_1A_C02-1_U01 20 Nie potrafi poprawnie rozwigzywac¢ zadan. Przy wykonywaniu ¢wiczen nie potrafi wyjasni¢ metody obliczeniowej oraz
’ koniecznosci obliczen. Ma problemy z formutowaniem wnioskéw.

30 Student opanowat podstawowq wiedzg z zakresu przedmiotu. Student rozwigzuje zadania metodami nieoptymalnymi.
’ Popetnia pomytki w obliczeniach. Cwiczenia praktyczne realizuje poprawnie, ale w sposéb bierny.

3,5 |Student posiadt umiejetnosci w stopniu posrednim, miedzy oceng 3,0 i 4,0.

Student ma umiejetnosci kojarzenia i analizy nabytej wiedzy. Zadania najczesciej rozwigzuje metodami optymalnymi.
4,0 |Cwiczenia praktyczne realizuje poprawnie, jest aktywny, potrafi interpretowaé wyniki pomiaréw. W sposéb dobry opanowadé
nazewnictwo z zakresu eksploatacji urzadzan.

4,5 |Student posiadt umiejetnosci w stopniu posrednim, miedzy oceng 4,0 i 5,0.

Student ma umiejetnosci kojarzenia i analizy nabytej wiedzy. Zadania rozwigzuje metodami optymalnymi. Potrafi
5,0 |wykorzystywad wtasciwe metody obliczeniowe. Cwiczenia praktyczne realizuje wzorowo, w sposéb aktywny, potrafi ocenic¢
metode i wyniki obliczen. Opanowat nazewnictwo z zakresu eksploatacji urzadzan.

Inne kompetencje spoteczne

ME_1A_C02-1_KO01 2,0 |Student biernie uczestniczy w zajeciach, nie angazuje sie w pracy zespotu.
30 Student biernie uczestniczy w zajeciach, realizuje proste prace zlecone mu przez innych czionkéw zespotu, wymaga statego
’ nadzoru.

3,5 |Student posiadt kompetencje w stopniu posrednim miedzy oceng 3,0 i 4,0.

4.0 Student czynnie uczestniczy w zajeciach, samodzielnie realizuje powierzong mu czes$¢ zadania. Poprafi ocenic i projektowacd
’ konstrukcje o wymagalenj niezawodnosci.

4,5 |Student posiadt kompetencje w stopniu posrednim miedzy oceng 4,0 i 5,0.

Student czynnie uczestniczy w zajeciach, samodzielnie realizuje powierzong mu czes$¢ zadania. Pomaga innym cztonkom
50 zespotu w realizacji ich zadan. Aktywnie uczestniczy w dyskusjach nad rozwigzywanymi przez zesp6t problemami. Jest

’ kreatywny chetny do wspoétpracy i wykazuje cechy lidera zespotu. Bardzo dobrze ocenia i projektuje konstrukcje o
wymagalenj niezawodnosci.

Literatura podstawowa

1. Gotgbek A., Eksploatacja i niezawodnos¢ maszyn, Wydaw. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1988

2. Bobrowski D., Modele i metody matematyczne w teorii niezawodnosci, WNT, Warszawa, 1985

3. Gtadysz H., Peciakowski E., Niezawodno$¢ elementéw elektronicznych, WKt, Warszawa, 1987

4. Cempel Cz., Podstawy wibroakustycznej diagnostyki maszyn, WNT, Warszawa, 1982

Literatura uzupetniajgca

1. Red. Korbicza J., KoScielnego J.M., Kowalczuka Z., Cholewy W., Diagnostyka proceséw. Modele. Metody sztucznej inteligencji.
Zastosowania., WNT, Warszawa, 2002

2. Zéttowski B., Tylicki H., Wybrane problemy eksploatacji maszyn, PWSZ St. Staszica, Pita, 2004

3. Bucior J., Podstawy teorii i inzynierii niezawodnosci, Oficyna Wydaw. Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw, 2004

4. Red. Prazewska M., Niezawodnos$¢ urzadzen elektronicznych, WKt, Warszawa, 1987
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Kierunek studiéw Mechatronika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe ﬁquetgr?;itiyélggée(lsegg?mka i elektrotechnika (15%), inzynieria

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Diagnostyka uktadéw mechatronicznych

Kod WIMIM/ME/S1/-/C02-2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Instytut Technologii Mechanicznej -~

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 5 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 6 15 1,0 0,41 zaliczenie
wyktady w 6 15 1,0 0,59 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Hoffmann Marcin (Marcin.Hoffmann@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Bodnar Andrzej (Andrzej.Bodnar@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomos¢ podstaw elektrotechniki i elektroniki, miernictwa, rachunku macierzowego i réwnan

w-1 rézniczkowych.

Cele modutu/przedmiotu
Celem poznawczym tego przedmiotu jest przekazanie studentom wiedzy na temat podstawowych metod diagnostyki

C-1 uktadéw mechanicznych i elektronicznych, oceny ich niezawodnosci oraz rozwigzan praktycznych uktadéw nadzorowania
oraz zasad wykonywania czynnosci obstugowych.

c-2 W ramach przedmiotu student nabywa umiejetnosci budowy uktadéw pomiarowych i algorytmoéw przetwarzania sygnatéw i

whnioskowania diagnostycznego oraz obliczania niezawodnosci prostych systeméw.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-A-1

Obliczanie niezawodnosci systemdéw mechatronicznych oraz analiza bezpieczenstwa ich uzytkowania.
Wykorzystanie modeli obiektéw. Analiza sygnatéw diagnostycznych. Szacowanie wartosci granicznych i
niepewnosci. Analiza wybranych algorytmoéw diagnostycznych, systeméw monitorowania i nadzoru.

15

T-W-1

Pojecie diagnostyki, jej rola i zadania. Podstawy metodologiczne i koncepcje diagnozowania.

Modele diagnostyczne. Wykorzystanie modeli obiektéw. Metody analizy sygnatéw diagnostycznych;
symptomy. Wartosci graniczne, niepewnosé.

Lokalizacja uszkodzen. Wybrane przyktady algorytméw diagnostycznych (klasyfikacja, rozpoznawanie
wzorcéw, systemy doradcze, systemy sztucznej inteligencji).

Metody pozyskiwania wiedzy diagnostycznej. Monitorowanie i systemy nadzoru.

Diagnostyka uktadéw elektronicznych.

T-w-2

Pojecia trwatosci i niezawodnosci. Empiryczne miary niezawodnosci. Funkcja niezawodnosci; funkcja
ryzyka. Zastosowanie réznych rozktadéw prawdopodobienstwa w modelowaniu proceséw zycia
obiektéw. Uktady szeregowe, réwnolegte i ztozone. Modele uszkodzen. Przyktady oceny niezawodnosci.
Podnoszenie niezawodnosci i jej koszty; redundancja. Testowanie zywotnosci. Niezawodnos$¢ systeméw
mechatronicznych oraz analiza bezpieczenstwa ich uzytkowania.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-A-2 Analiza literatury.

A-A-3 Przygotowanie do zaliczenia.

A-A-4 Konsultacje.

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-W-2 Analiza tresci wyktadéw i studiowanie literatury.

A-W-3 Przygotowanie do kolokwium. 4
A-W-4 Konsultacje. 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad ilustrowany przyktadami rozwigzanh technicznych. Cwiczenia audytoryjne o charakterze analityczno-obliczeniowym
pozwalajgce utrwali¢, rozszerzy¢ i doskonali¢ wiedze przekazang w ramach wykfadu.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S5-1 P

Kolokwium sprawdzajgce stopieh opanowania wiedzy przekazanej na wyktadach. Kolokwium sprawdzajace wiedze
przekazang w czasie ¢wiczen audytoryjnych.

Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dls kerunku | dis kwaifikacji na 5%"1’;"\,“26?;&; przegﬁiiotu Tresci programowe | MeIOdY sopc"esrf’yb
studiow pozmmlgRK, 7 lu uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Wiedza
ME_1A_C02-2_WO01 T-A-1  T-W-2
Pozyskanie wiedzy na temat sposobéw formutowania T-W-1
symptoméw stanu, wnioskowania diagnostycznego oraz C-1 } .
praktycznych rozwigzah systeméw diagnostyki i nadzoru. ME_LA_W06 P6S_WG P6S_WG C-2 M-1 sl
Pozyskanie wiedzy w zakresie podstaw teorii niezawodnosci i
sposobéw oceny niezawodnosci prostych systeméw.
Umiejetnosci
ME_1A_C02-2_U01 T-A-1  T-W-1
Student nabywa umiejetnosci diagnozowania niektérych
niesprawnosci w uktadach mechatronicznych. Potrafi . } .
projektowac uktady pomiarowe oraz przetwarzac sygnaty dla ME_1A_U06 Pes_uw Pes_uw C2 M-1 Sl
celéw diagnostyki i nadzoru. Potrafi rozwigzywac proste zadania
z zakresu niezawodnosci uktadéw mechatronicznych.
Kompetencje spoteczne
ME_1A_C02-2_K01 T-W-1
Ksztattowanie postawy studenta w celu uzyskania swiadomosci ME_1A_KO01 P6S_UU C-1 M-1 S-1
koniecznosci ciggtego rozwoju osobistego.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ME_1A_C02-2_WO01 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu - nie zostat osiagniety zamierzony efekt ksztatcenia.

Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Z trudem kojarzy elementy nabytej wiedzy. Czasem nie wie

3,0 jak posiadang wiedze wykorzystad.

3,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy ocena 3,0 i 4,0.

4,0 |Student opanowat podstawowa wiedze z akresu przedmiotu. Zna ograniczenia i obszary i jej stosowania.
4,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy oceng 4,0 i 5,0.

5,0

Student w petni opanowat wiedze z zakresu przedmiotu. Rozumie ograniczenia i zna obszary i jej stosowania.

Umiejetnosci

ME_1A _C02-2_U01 Nie potrafi poprawnie rozwigzywac zadan diagnostycznych. Przy wykonywaniu obliczen nie potrafi dostosowac ich do
warunkoéw zadania i ma duze problemy z formutowaniem wnioskéw. Nie potrafi poprawnie projektowac iktadéw

pomiarowych.

2,0

Student rozwigzuje zadania metodami nieoptymalnymi. Popetnia pomytki w obliczeniach. Cwiczenia audytoryjne realizuje
poprawnie, ale w sposéb bierny.

3,0

3,5

Student posiadt umiejetnosci w stopniu posrednim, miedzy oceng 3,0 4,0.

Student ma umiejetnosci kojarzenia i analizy nabytej wiedzy. Zadania najczesciej rozwigzuje metodami optymalnymi.
Zadania rozwigzuje poprawnie, jest aktywny, potrafi interpretowa¢ wyniki analiz. W stopniu dobrym opanowat terminologie z
zakresu przedmiotu.

4,0

4,5

Student posiadt umiejetnosci w stopniu posrednim, miedzy oceng 4,0 5,0.

Student ma umiejetnosci kojarzenia i analizy nabytej wiedzy. Zadania rozwigzuje metodami optymalnymi. Potrafi
wykorzystywac wiasciwe techniki komputerowe. Cwiczenia obliczeniowe realizuje wzorowo, w sposéb aktywny, potrafi ocenic
metode i wyniki analizy. Opanowat terminologie diagnostyki i teorii niezawodnosci.

5,0

Inne kompetencje spoteczne

ME_1A_C02-2_KO01 2,0

Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Jednak jest to wiedza powierzchowna, ktérej nie potrafi
twoérczo analizowad.

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Cempel Cz., Podstawy wibroakustycznej diagnostyki maszyn, WNT, Warszawa, 1982

2. Z6ttowski B., Podstawy diagnostyki maszyn, Wydaw. Uczeln. ATR w Bydgoszczy, Bydgoszcz, 1996

Literatura uzupetniajgca

1. Grosh D.L., A primer of reliability theory, Wiley, New York, 1989

2. Natke H.G., Cempel C., Model-Aided diagnosis of mechanical systems. Fundamentals, detection, localization, assessment, Springer,
Berlin, 1997
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Literatura uzupetniajgca

3. Rutkowski J., Stownikowe metody diagnostyczne analogowych uktadéw elektronicznych, WKL, Warszawa, 2003
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Kierunek s

tudiow Mechatronika

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

automatyka, elektronika i elektrotechnika (15%), inzynieria
mechaniczna (85%)

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Projektowanie mechatroniczne

Kod WIMIM/ME/S1/-/CO3

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Instytut Technologii Mechanicznej -~

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 6 30 2,7 0,44 zaliczenie
wyktady w 6 15 1,3 0,56 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Pajor Mirostaw (Miroslaw.Pajor@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Zaliczenie przedmiotéw podstawowych i kierunkowych: matematyka, mechanika, wytrzxymatos¢ materiatéw, podstawy
konstrukcji maszyn, mechatronika.

w-2 Podstawowe miejetnos¢ postugiwania sie systemami wspomagania komputerowego: SolidWorks, Matlab-Simulink.

Cele modutu/przedmiotu
Nabycie podstawowej wiedzy na temat zasad formutowania zatozen konstrukcyjnych i metodologii projektowania uktadéw

C-1 mechatronicznych. Pondato zdobycie elementarnej wiedzy na temat projektowania i doboru komponentéw sktadowych
ztozonego uktadu mechatronicznego na przyktadzie obrabiarki CNC.
Zdobycie na poziomie podstawowym praktycznej umiejetnosci projektowania elementéw ztozonego systemu
mechatronicznego na przyktadzie projektowym wybranych komponentéw obrabiarek CNC. Ponadto zdobycie praktycznych

Cc-2 umiejetnosci wyszukiwania i zdobywania danych z zakresu doboru gotowych komponentéw sktadowych uktadu
mechatronicznego. Zdobycie umiejetnosci przygotowania odpowiedniej dokumentacji konstrukcyjnej i informacyjnej
projektowanego uktadu mechatronicznego.

C-3 Nabycie umiejetnosci pracy w zespole.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Analiza dostepnych na rynku rozwigzan konstrukcyjnych w zakresie realizowanego projektu, ustalenie

T-P-1 wymagan konstrukcyjnych. 6
T-P-2 Projektowanie struktury geometryczno ruchowe;j. 6
T-P-3 Projektowanie zespotéw przemieszczen liniowych (prowadnicowych). 6
T-P-4 Dobor elementéw napedowych ruchu gtéwnego i ruchéw posuwowych. 5
T-P-5 Dob6r uktadéw pomiarowych. 3
T-P-6 Dob6r wyposazenia dodatkowego: uktady prowadzenia okablowania, ostony strefy roboczej, inne 4
akcesoria.
Metodologia projektowania: dziatania w procesie projektowo-konstrukcyjnym, formutowanie wymagan i
T-W-1 zatozenh konstrukcyjnych, kryteria oceny, projekt wstepny, projekt koncepcyjny, projekt wykonawczy, 2
dokumentacja konstrukcyjna.
T-W-2 Projektowanie uktadu konstrukcyjnego urzadzehn mechatronicznych: analiza obcigzen roboczych, 2
projektowanie struktury kinematyczno-ruchowe;.
T-W-3 Dobér elementéw zespotéw przemieszczen liniowych w napedach konwencjonalnych (Sruby pociggowe) 4
i bezposrednich (silniki liniowe).
T-W-4 Dobor elektrowrzecion, dobdr silnikéw napeddéw gtéwnych i posuwowych 3
T-W-5 Dob6r uktadéw pomiaru pozycji i predkosci ruchu. 2
T-W-6 Serwonapedy obrabiarek CNC 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1

Uczestnictwo w zajeciach.

30

A-P-2

Konsultacje.

5
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-P-3 Samodzielna praca nad realizacjg projektu. 28
A-P-4 Przygotowanie sprawozdania z prac projektowych. 5
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Konsultacje 4
A-W-3 Samodzielne studiowanie literatury.

A-W-4 Przygotowanie sie do zaliczenia.

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny.
M-2 Cwiczenia projektowe z uzyciem wspomagania komputerowego.
M-3 Prezentacja etapdéw realizacji projektu w formie multimedialnej.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1

P

Ocena koncowa, wystawiana na podstawie sprawdzianu pisemnego stanu wiedzy przekazanej na wykfadzie i
zdobytej samodzielnie.

S-2

Ocena analityczna - na podstawie oceny kolejnych sprawozdah z poszczegdlnych etapdéw procesu projektowania
stanowigcych logiczng kontynuacje, ktérych zakonczeniem jest kompletne opracowanie.

Zamierzone efekty ksztatcenia

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Cel
przedmiotu

Metody
nauczania

Sposé6b

Tresci programowe oceny

Wiedza

ME_1A_C03_WO01

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien prawidtowo
kojarzy¢ w jaki sposéb moze wykorzystac posiadang wiedze
szczeg6towq ( z mechaniki, wytrzymatos$ci materiatéw, podstaw
konstrukcji maszyn, mechatroniki) do realizacji zadan
projektowych ztozonych uktadéw mechatronicznych. Powinien
réwniez umie¢ wyszukiwac i klasyfikowa¢ dane niezbedne do
realizacji procesu projektowania oraz formutowania wymagan i
celéw stawianych przed projektowang konstrukcja.

T-W-4
T-W-5
T-W-6

ME_1A W04

ME_1A_W07 ¢l

P65_WG P65_WG M-1 S-1

Umiejetnosci

ME_1A_C03_U01

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien
praktycznie umiec zaprojektowac ztozony uktad mechatroniczny
na elementarnym poziomie, obejmujacym: projekt struktury
geometryczno ruchowej i dobér elementéw uktadéw
prowadnicowych, dobér uktadéw napedowych, pomiarowych i
niezbednego wyposazenia pomocniczego. Powinien réwniez
umieé poprawnie stosowac techniczny jezyk opisu
projektowanego uktadu oraz sporzadza¢ dokumentacje
techniczng i materiaty prezentacyjne.

ME_1A_U03
ME_1A_U10
ME_1A_U13

P6S_UK

PES UW P6S_UW

C-2 S-2

==

Kompetencje spoteczne

ME_1A_C03 K01

Realizujgc ¢wiczenia projektowe w 3-4 osobowym zespole
student nabywa umiejetnosci pracy w grupie.

ME_1A_KO3 P6S_UO c-3 52

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ME_1A_CO03_W01 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.

3,0

Student wykazuje elementarne zrozumienie podstawowych probleméw z zakresu projektowania uktadéw mechatronicznych,
jednak z trudem kojarzy jak moze te wiedze wykorzystac. Popetnia liczne btedy postugujac sie technicznym jezykiem opisu
problemoéw projektowych. Wykazuje elementarng znajomos¢ zasad projektowania i doboru komponentéw uktadéw
mechatronicznych, jednak nie do kohca je rozumie i popetnia liczne btedy w ich interpretacji. Z trudem wytycza cele i
formutuje wymagania dla procesy projektowego.

3,5

Student wykazuje elementarne zrozumienie podstawowych probleméw z zakresu projektowania uktadéw mechatronicznych,
jednak z trudem kojarzy jak moze te wiedze wykorzystac. Popetnia btedy postugujac sie technicznym jezykiem opisu
problemoéw projektowych. Wykazuje elementarng znajomos¢ zasad projektowania i doboru komponentéw uktadéw
mechatronicznych, jednak nie wszystke je rozumie i popetnia btedy w ich interpretacji. Z trudem wytycza cele i formutuje
wymagania dla procesy projektowego.

4,0

Student rozumie podstawowe problemy z zakresu projektowania uktadéw mechatronicznych, kojarzy jak moze te wiedze
wykorzystac. Popetnia drobne btedy postugujac sie technicznym jezykiem opisu probleméw projektowych. Wykazuje
znajomos¢ zasad projektowania i doboru komponentéw uktadéw mechatronicznych, rozumie je i popetnia nieliczne btedy w
ich interpretacji. Potrafi wytycza¢ cele i formutowa¢ wymagania dla procesy projektowego.

4,5

Student rozumie podstawowe problemy z zakresu projektowania uktadéw mechatronicznych, kojarzy jak moze te wiedze

wykorzystac. Poprawnie postugujac sie technicznym jezykiem opisu probleméw projektowych. Wykazuje znajomos¢ zasad
projektowania i doboru komponentéw uktadéw mechatronicznych, rozumie je i wtasciwie je interpretuje. Potrafi wytyczac
cele i formutowaé wymagania dla procesy projektowego.

5,0

Student rozumie podstawowe problemy z zakresu projektowania uktadéw mechatronicznych, biegle kojarzy jak moze te
wiedze wykorzystad. Biegle postugujac sie technicznym jezykiem opisu probleméw projektowych. Wykazuje biegta
znajomos¢ zasad projektowania i doboru komponentéw uktadéw mechatronicznych, bardzo dobrze je rozumie i interpretuje.
Potrafi wytyczac cele, formutowa¢ wymagania dla procesy projektowego i budowad $miate wizje nowych rozwigzanh
konstrukcyjnych.
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Umiejetnosci

ME_1A_C03_U01 20 Student ma istotne braki w przygotowaniu teoretycznym. Nie umie wykorzysta¢ posiadanej wiedzy praktycznie. Nie potrafi
’ poprawnie rozwigzywac zadan z zakresu projektowania uktadéw mechatronicznych.

30 Student rozwigzuje proste zadania projektowe lecz wymaga statego nadzoru i korygowania jego poczynah. Ma problemy z
’ prawidtowym omdéwieniem i zaprezentowaniem projektu.

3,5 |Student posiadt umiejetnosci w stopniu posrednim, miedzy oceng 3,0 i 4,0.

Student ma umiejetnosci kojarzenia i praktycznego zastosowania nabytej wiedzy w procesie projektowym. Problemy
4,0 |projektowe najczesciej rozwigzuje poprawnie. W stopniu dobrym opanowat terminologie i potrafi omawiac i prezentowad
realizowany projekt. Potrafi w zdowalajgcym stopniu wykorzystywa¢ wtasciwe techniki komputerowe.

4,5 |Student posiadt umiejetnosci w stopniu posrednim, miedzy oceng 4,0 i 5,0.

Student ma wysokie umiejetnosci kojarzenia i praktycznego zastosowania nabytej wiedzy dla potrzeb procesu projektowania.
50 Problemy projektowe rozwigzuje poprawnie, nie wymaga ingerencji. Wykazuje dodatkowg aktywnos¢ oraz chetnie rozwigzuje

’ trudniejsze problemy. Biegle wykorzystuje wtasciwe techniki komputerowe. Praktyczne ¢wiczenia projektowe realizuje
wzorowo, w spos6b aktywny pracujgc w zespole. Bardzo dobrze omawia i prezentuje efekty prac projektowych.

Inne kompetencje spoteczne

ME_1A_C03_KO01 2,0 |Student biernie uczestniczy w zajeciach, nie angazuje sie w pracy zespotu.
30 Student biernie uczestniczy w zajeciach, realizuje proste prace zlecone mu przez innych cztonkéw zespotu, wymaga statego
’ nadzoru.

3,5 |Student posiadt kompetencje w stopniu posrednim miedzy oceng 3,0 i 4,0.

4.0 Student czynnie uczestniczy w zajeciach, samodzielnie realizuje powierzong mu czes¢ zadania zespotu. Aktywnie uczestniczy
’ w dyskusjach nad rozwigzywanymi przez zesp6t problemami.

4,5 |Student posiadt kompetencje w stopniu posrednim miedzy oceng 4,0 i 5,0.

Student czynnie uczestniczy w zajeciach, samodzielnie realizuje powierzong mu czes$¢ zadania zespotu. Pomaga innym
5,0 |cztonkom zespotu w realizacji ich zadan. Aktywnie uczestniczy w dyskusjach nad rozwigzywanymi przez zespét problemami.
Jest kreatywny chetny do wspoétpracy i wykazuje cechy lidera zespotu.

Literatura podstawowa

1. L.T. Wrotny, Projektowanie obrabiarek, WNT, Warszawa, 1986, 2

2. J.Honczarenko, Obrabiarki sterowane numerycznie, WNT, Warszawa, 2008

3. J.Kosmol, Serwonapedy obrabiarek sterowanych numerycznie, WNT, Warszawa, 1998, 1

Literatura uzupetniajgca

1. K.Marchelek, Dynamika obrabiarek, WNT, Warszawa, 1991, 2

2. ).Kosmol, Automatyzacja obrabiarek i obrébki skrawaniem, WNT, Warszawa, 1995

3. S. Suk-Hwan i inni, Theory and design of CNC systems, Springer, 2008
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Kierunek studiéw Mechatronika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe ﬁquetgr?;itiyélggée(lsegg?mka i elektrotechnika (15%), inzynieria

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Mechanika |

Kod WIMIM/ME/S1/-/C04

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Mechaniki i Podstaw Konstrukcji Maszyn -~

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 30 2,5 0,41 zaliczenie
wyktady w 1 30 2,5 0,59 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Urbaniak Magdalena (Magdalena.Urbaniak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Urbanowicz Kamil (Kamil.Urbanowicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Wiedza i umiejetnosci z matematyki (w tym podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego) oraz fizyki.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami, prawami i zasadami statyki, kinematyki.

c-2 Uksztattowanie umiejetnosci prowadzenia analizy statycznej prostych ptaskich i przestrzennych uktaddw sit znajdujgcych sie
w réwnowadze.

C-3 Uksztattowanie umiejetnosci opisu i analizy ruchu punktu oraz prostych przypadkéw ruchu bryty sztywne;.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-A-1 Uwalnianie od wiezéw ciat nieswobodnych. 1

T-A-2 Wyznaczanie sit w ptaskim zbieznym ukfadzie sit metoda geometryczng i analityczng (réwnania 3
réwnowagi).

T-A-3 Obliczanie sit w ptaskich dowolnych uktadach sit. 4

T-A-d Obliczanie sit w ptaskich dowolnych uktadach sit z uwzglednieniem tarcia (tarcie slizgowe, tarcie ciegna 4
o krazek, tarcie toczne).

T-A-5 Wyznaczanie sit w przestrzennym zbieznym uktadzie sit. 2

T-A-6 Wyznaczanie sit w przestrzennym dowolnym uktadzie sit. 2

T-A-7 Obliczanie wspétrzednych Srodka ciezkosci bryt, powierzchni i linii. 2

T-A-8 Kolokwium nr 1 z zakresu statyki. 2

T-A-9 Kinematyka punktu: wyznaczanie toréw, obliczanie drogi, predkosci i przyspieszen punktéw w ruchu 3
prostoliniowym i krzywoliniowym.

T-A-10 Obliczanie predkosci i przyspieszen punktéw bryt bedacych w ruchu postepowym lub obrotowym 3
dookota statej osi.

T-A-11 Obliczanie predkosci i przyspieszen punktéw bryt bedacych w ruchu ptaskim. 2

T-A-12 Kolokwium nr 2 z zakresu kinematyki. 2

T-W-1 Podstawowe pojecia mechaniki. Prawa Newtona. Zasady statyki. Wiezy i ich reakcje. 2

T-W-2 Ptaski zbiezny uktad sit: wypadkowa uktadu, warunek réwnowagi, twierdzenie o réwnowadze trzech sit, 2
réwnania réwnowagi ukfadu.

T-W-3 Moment sity wzgledem punktu. Para sit i moment pary sit. Redukcja sit dziatajgcych w jednej 1
ptaszczyznie do sity i pary sit.

T-W-4 Ptaski dowolny ukfad sit: warunki réwnowagi, réwnania réwnowagi uktadu. 3

T-W-5 Tarcie i prawa tarcia. Tarcie $lizgowe. Tarcie ciegna o krazek. Tarcie toczne. 4

T-W-6 Przestrzenny zbiezny uktad sit - réwnania réwnowagi. Moment sity wzgledem osi. Przestrzenny dowolny 4
uktad sit - warunki réwnowagi.

T-W-7 Srodki ciezkosci bryty, powierzchni i linii. 2
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Kinematyka punktu: opis ruchu punktu, réwnania ruchu punktu, tor punktu, predkos¢ i przyspieszenie

T-w-8 punktu.

2

Szczegdlne przypadki prostoliniowego i krzywoliniowego ruchu punktu, przyspieszenie styczne i

T-W-9
normalne punktu.

T-W-10 Ruch postepowy i ruch obrotowy ciata sztywnego.

T-W-11 Ruch ptaski ciata sztywnego. Predkosci i przyspieszenia w ruchu ptaskim.

T-W-12 Ruch kulisty ciata sztywnego.

2
4
2
2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestniczenie w ¢wiczeniach audytoryjnych.

30

A-A-2 Przygotowywanie sie do kolejnych ¢wiczen audytoryjnych na podstawie wyktadu i wskazanej literatury.

7

A-A-3 Samodzielne rozwigzywanie zadan ze wskazanych zbioréw zadah w ramach zadah domowych.

10

A-A-4 Przygotowywanie sie do sprawdzianéw i kolokwidéw.

15

A-W-1 Uczestniczenie w wyktadach

30

A-W-2 Studiowanie wskazanej literatury

10

A-W-3 Konsultacje

5

A-W-4 Przygotowywanie sie do zaliczenia wyktadu

15

A-W-5 Zaliczenie wyktadu

2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny z wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych.

M-2 Cwiczenia audytoryjne - rozwigzywanie przyktadowych zadah na tablicy przy aktywnym uczestnictwie grupy studenckiej.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F |Ocena na podstawie odpowiedzi w trakcie trwania ¢wiczeh audytoryjnych i na podstawie wynikéw sprawdziandéw.

S-2 P |Ocena z ¢wiczeh audytoryjnych - na podstawie wynikéw dwéch pisemnych kolokwiéw i dwdéch sprawdziandw.

S-3 P |Zaliczenie wyktadéw - na podstawie wyniku z czesci pisemnej i odpowiedzi ustnej.

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7 Cel

Odniesienie do
Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie

Metody Sposéb

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztatcenia dla kierunku | dla kwalifikacji na umozliwiajacych  |przedmiotu Treéci programowe | o oo aceny

studidow poziomie 6, 7 lub 8

PRK uzyskanie

kompetencji
inzynierskich

Wiedza

ME_1A_C04_WO01 T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w T-W-2
stanie zdefiniowa¢ podstawowe pojecia, prawa i zasady statyki i T-W-3
kinematyki. T-W-4
Powinien umie¢ zdefiniowa¢ warunki réwnowagi ptaskich i T-W-5
przestrzennych ukfadéw sit z uwzglednieniem i bez T-W-6
uwzglednienia tarcia. ME 1A W02
Powinien by¢ w stanie wyznaczy¢ potozenie Srodka ciezkosci ME 1A"WO03
bryty, powierzchni i linii. =
Powinien umiec¢ opisa¢ wielkosSci charakteryzujace ruch punktu
materialnego. Powinien umiec opisac ruch postepowy, obrotowy,
ptaski i kulisty bryty sztywnej.

Powinien umie¢ napisac¢ réwnania ruchu punktu i wyznaczy¢
predkosci i przyspieszenia punktu oraz punktéw bryty w ruchu
postepowym, obrotowym i ptaskim.

P6S_WG P6S_WG

ﬁoﬁ
wWwN

T-W-7
T-W-8
T-W-9
T-W-10
T-W-11
T-W-12

Umiejetnosci

ME_1A _C04_U01 T-A-1
W wyniku przeprowadzonych zajec¢ student powinien umiec T-A-2
formutowad zadania oraz wybieraé stosowne metody ich T-A-3
rozwigzywania. T-A-4
Powinien umie¢ przeprowadzi¢ analize i opisa¢ odpowiednimi T-A-5
réwnaniami warunki réwnowagi ptaskich i przestrzennych T-A-6
uktadow sit z uwzglednieniem i bez uwzglednienia tarcia. c-2
Powinien umie¢ znaleZ¢ potozenie $rodka ciezkosci bryty, ME_1A_U13 P6S_UW P6S_UW c-3
powierzchni i linii.

Powinien umie¢ przeprowadzi¢ petng analize ruchu punktu
materialnego oraz analize ruchu postepowego, obrotowego,
ptaskiego i kulistego bryty sztywnej. Powinien umie¢ napisac
réwnania ruchu punktu i wyznaczy¢ predkosci i przyspieszenia
punktéw w ruchu prosto- i krzywoliniowym oraz punktéw bryt w
ruchu postepowym, obrotowym i ptaskim.

T-A-7
T-A-8
T-A-9
T-A-10
T-A-11
T-A-12

s
N
u'u.nm
wWN =

Kompetencje spoteczne

ME_1A_C04_KO01 T-A1
Student nabywa interaktywng i kreatywng postawe do pracy w T-A-2
zespole. Swiadomos¢ potrzeby poszerzania wtasnej wiedzy i mg—iﬁ—ﬁgé l;gg—ﬂg T-A-3
umiejetnosci. Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za poprawnos¢ - = - T-A-4
wykonywanych zadan. T-A-5

00

T-A-6
T-A-7
T-A-9
T-A-10
T-A-11

==
nun
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ME_1A_C04_WO01 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.

3,0

Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Czasem jednak nie potrafi jej wykorzystac.

3,5

Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy oceng 3,0 4,0.

4,0

Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Zna obszary jej stosowania. Potrafi samodzielnie wskazac
obszary wiedzy obejmujace zadany problem i wybra¢ sposéb jego rozwigzania.

4,5

Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy oceng 4,0 i 5,0.

5,0

Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Zna obszary jej stosowania. Potrafi samodzielnie wskazac
obszary wiedzy obejmujgce zadany problem i wybrac sposéb jego rozwigzania. Potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze do wyboru
najbardziej efektywnej metody rozwigzania zadanych probleméw oraz umie uzasadni¢ ten wybér. Wykazuje zainteresowanie
przedmiotem wykraczajgce poza przedstawiong tematyke.

Umiejetnosci

ME_1A_C04_UO1

2,0

Student nie potrafi samodzielnie rozwigzywad zadan.

3,0

Student potrafi poprawnie rozwigzywac proste zadania. Popetnia drobne pomyiki i btedy.

3,5

Student wykazuje umiejetnosci posrednie miedzy oceng 3,0 i 4,0.

4,0

Student ma umiejetnosci kojarzenia i analizy nabytej wiedzy. Zadania rozwigzuje poprawnie. Nie popetnia btedéw, a tylko
nieliczne pomytki w obliczeniach.

4,5

Student wykazuje umiejetnosci posrednie miedzy oceng 4,0 i 5,0.

5,0

Student ma umiejetnosci kojarzenia i analizy nabytej wiedzy. Potrafi poprawnie, a nawet nieszablonowo rozwigzywac
zadania. Nie popetnia pomytek w obliczeniach. Umie przeprowadzi¢ analize otrzymanych wynikéw.

Inne kompetencje spoteczne

ME_1A_C04 K01

2,0

Student nieaktywny. Nie wykazuje zainteresowania przedmiotem. W pracy catkiem niesamodzielny i nie wykazuje checi
wspoétpracy z innymi studentami i prowadzgacym zajecia.

3,0

Student samodzielnie wykonujacy zadane prace. Gotéw do podjecia wspdtpracy.

3,5

Student posiadt kompetencje w stopniu posrednim miedzy ocena 3,0 i 4,0.

4,0

Student samodzielnie wykonujacy zadane prace. Aktywnie przytgcza sie do zespotu i wspétpracuje z innymi studentami oraz
prowadzacym zajecia.

4,5

Student posiadt kompetencje w stopniu posrednim miedzy oceng 4,0 i 5,0.

5,0

Student wykazuje cechy przywddcze, organizuje prace zespotu. Wykazuje zainteresowanie wiedzg i doskonaleniem
umiejetnosci. Swiadomie i odpowiedzialnie podejmuje powierzone zadania.

Literatura podstawowa

. Leyko J., Mechanika ogdlna, t.1 Statyka i kinematyka, PWN, Warszawa, 2008

. Misiak J., Mechanika ogélna, t.1 Statyka i kinematyka, WNT, Warszawa, 1989

. Leyko J., Szmelter J., Zbiér zadan z mechaniki ogdlinej, t.1 Statyka, PWN, Warszawa, 1978

. Leyko J., Szmelter J., Zbiér zadah z mechaniki ogdlnej, t.2 Kinematyka, PWN, Warszawa, 1978

Ul | W NP

. Niziot J., Metodyka rozwiazywania zadah mechaniki, WNT, Warszawa, 2002

Literatura uzupetniajgca

1. Osinski Z., Mechanika ogdlna, PWN, Warszawa, 1997

2. Misiak J., Zadania z mechaniki ogdlnej, cz.1 Statyka, WNT, Warszawa, 1997

3. Misiak J., Zadania z mechaniki ogélnej, cz.2 Kinematyka, WNT, Warszawa, 1997
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Kierunek studiéw Mechatronika
Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy .
Tytut zawodowy absolwenta|inzynier W | M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych
Dyscypliny naukowe ﬁquetgr?;itiyélggée(lsegg?mka i elektrotechnika (15%), inzynieria
Profil ogdlnoakademicki
Modut
Przedmiot Mechanika 11
Kod WIMIM/ME/S1/-/C05
Specjalnos¢
Jednostka prowadzgca Katedra Mechaniki i Podstaw Konstrukcji Maszyn -~
ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0
Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 15 2,0 0,41 zaliczenie
wyktady w 2 15 2,0 0,59 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Urbaniak Magdalena (Magdalena.Urbaniak@zut.edu.pl)
Inni nauczyciele Urbanowicz Kamil (Kamil.Urbanowicz@zut.edu.pl)
Wymagania wstepne
W-1 Wiedza i umiejetnosci z matematyki (w tym podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego) oraz fizyki.
w-2 Zaliczony przedmiot: Mechanika |
Cele modutu/przedmiotu
C-1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami, prawami i zasadami dynamiki.
C-2 Zap.o.zna,ni.e stydentéw z pigrwszym i drugim rodzajem ;adaﬁ d){namiki orazz zaggdnieniem drgah mechanicznych i
mozliwosciami zastosowania zasad zachowania do rozwigzywania zadan z dynamiki.
Uksztattowanie umiejetnosci rozwigzywania wybranych zadan przy zastosowaniu zasad zachowania energii mechanicznej i
Cc-3 pedu oraz wyznaczania czestosci i amplitudy w prostych uktadach drgain mechanicznych, a takze analizy i opisu ruchu ciata

sztywnego (postepowego, obrotowego, ptaskiego i kulistego).

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Rozwigzywanie zadan z dynamiki pierwszego i drugiego rodzaju. 2
T-A-2 Zastosowanie zasad zachowania do rozwigzywania zadah z dynamiki. 2
T-A-3 Obliczanie potozenia srodka masy, momentéw bezwtadnosci. 2
T-A-d Wyzna}czeqie czestosci, qkreséw i amplitud drgah swobodnych oraz aplitud drgah wymuszonych 2
uktadéw o jednym stopniu swobody.
T-A-5 Kolokwium nr 1 1
T-A-6 Wyznaczenie reakcji dynamicznych w ruchu obrotowym ciata sztywnego dookota statej osi. 2
T-A-7 Wyznaczenie dynamicznych réwnan ruchu ptaskiego ciata sztywnego. 2
T-A-8 Obliczanie predkosci kul po uderzeniu. 1
T-A-9 Kolokwium nr 2 1
T-W-1 Eﬁ(r:i]skiiwowe pojecia. Prawa Newtona. Dynamika punktu materialnego - réwnania rézniczkowe ruchu 1
T-W-2 P_raca sity, moc sity, energia k_inetyczn_a i potenc_jalna. punktu materialnego. Twierdzenie o energii 2
kinetycznej. Prawo zachowania energii mechanicznej.
T-W-3 Zasady dynamiki punktu materialnego: zasada pedu, zasada kretu. 1
T-W-4 Geometria mas: srodek masy, momenty bezwtadnosci. 1
T-W-5 Drgania uktadu o jednym stopniu swobody. Drgania swobodne. Drgania wymuszone. 2
T-W-6 Dynamika ruchu postepowego ciata sztywnego. 1
T-W-7 Dynamika ruchu obrotowego ciata sztywnego. 2
T-W-8 Dynamika ruchu ptaskiego ciata sztywnego. 2
T-W-9 Ruch kulisty ciata sztywnego. 2
T-W-10 Uderzenie 1
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 Uczestniczenie w ¢wiczeniach audytoryjnych. 15
A-A-2 Przygotowywanie sie do kolejnych ¢wiczeh audytoryjnych na podstawie wyktadu i wskazanej literatury. 5
A-A-3 Samodzielne rozwigzywanie zadan ze wskazanych zbioréw zadah w ramach zadan domowych. 10
A-A-4 Przygotowywanie sie do sprawdzianu i kolokwiéw. 20
A-W-1 Uczestniczenie w wyktadach 15
A-W-2 Studiowanie wskazanej literatury

A-W-3 Konsultacje

A-W-4 Przygotowywanie sie do egzaminu 22
A-W-5 Egzamin kohcowy 3
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny z wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych.

M-2 Cwiczenia audytoryjne - rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy przy aktywnym uczestnictwie grupy studenckiej.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F Ocena na podstawie odpowiedzi w trakcie trwania ¢wiczen audytoryjnych i na podstawie wyniku sprawdzianu.

S-2 P |Ocena z ¢wiczen audytoryjnych - na podstawie wynikéw dwéch pisemnych kolokwiéw i jednego sprawdzianu.

5.3 p Egzamin kohcowy - dwuczesciowy sktadajgcy sie z czesci pisemnej i odpowiedzi ustnej. Mozna do niego przystgpié¢
dopiero po uzyskaniu zaliczenia z ¢wiczen audytoryjnych.

Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ki .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, ot
PRK Kompetenci
inzynierskich
Wiedza
ME_1A_C05_WO01 T-W-1 T-W-6
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w T-W-2  T-W-7
stanie zdefiniowac podstawowe pojecia, prawa i zasady T-W-3  T-W-8
dynamiki. c-1 T-W-4 T-W-9
Powinien zna¢ zasady zachowania energii mechanicznej, pedu i ME_1A W02 g T-W-5 T-W-10 R B
kretu, a takze znac teorie zderzenia ciat. Powinien by¢ w stanie ME_1A W03 P6S_WG P6S_WG g_g M-1 S-3
wyznaczy¢ potozenie srodka masy i osi bezwtadnosci. Powinien
znac rodzaje prostych uktadéw drgan mechanicznych. Powinien
umied utozy¢ réwnania ruchu postepowego, obrotowego,
ptaskiego i kulistego ciata sztywnego.
Umiejetnosci
ME_1A_C05_U01 T-A1 T-A6
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec T-A-2  T-A-7
formutowac zadania oraz wybierac¢ stosowne metody ich T-A-3 T-A-8
rozwigzywania. T-A-4 T-A-9
Powinien umiec utozy¢ réwnania rézniczkowe ruchu punktu i T-A-5 51
ruchu postepowggo, obrqtqwego, p’rasklggo i kulistego C|a’rr_:1 ME 1A U13 P6S UW P6S UW C-2 M-2 5.2
sztywnego. Powinien umie¢ wykorzystac zasade zachowania - = - - C-3 53
energii mechanicznej, pedu i kretu w analizach dynamicznych
ruchu punktu. Powinien umie¢ wyznaczy¢ potozenie srodka
masy i osi bezwtadnosci. Powinien umiec¢ oblicza¢ czestosci i
amplitudy w prostych uktadach drgan mechanicznych. Powinien
umiec oblicza¢ predkosci kul po zderzeniu.
Kompetencje spoteczne
ME_1A CO05_KO1 T-A-1  T-A-6
Student nabywa interaktywng i kreatywng postawe do pracy w . T-A-2 T-A-7 ) .
zespole. Swiadomos¢ potrzeby poszerzania wtasnej wiedzy i mg—%ﬁ—ﬁgg ﬁgg—lda gg T-A-3 T-A-8 m% gé
umiejetnosci. Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za poprawnosé - - T-A-4
wykonywanych zadanh.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
ME_1A_CO05_WO01 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.

3,0 |Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Czasem jednak nie potrafi jej wykorzystaé.

3,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy oceng 3,0 i 4,0.

4.0 Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Zna obszary jej stosowania. Potrafi samodzielnie wskazac
’ obszary wiedzy obejmujace zadany problem i wybra¢ sposéb jego rozwigzania.

4,5 |Student opanowat wiedze w stopniu po$rednim miedzy oceng 4,0 i 5,0.

Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Zna obszary jej stosowania. Potrafi samodzielnie wskazac

50 obszary wiedzy obejmujgce zadany problem i wybrac sposéb jego rozwigzania. Potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze do wyboru
’ najbardziej efektywnej metody rozwigzania zadanych probleméw oraz umie uzasadni¢ ten wybér. Wykazuje zainteresowanie

przedmiotem wykraczajgce poza przedstawiong tematyke.
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Umiejetnosci

ME_1A_C05_UO1 2,0

Student nie potrafi samodzielnie rozwigzywad zadan.

3,0

Student potrafi poprawnie rozwigzywac proste zadania. Popetnia drobne pomyiki i btedy.

3,5

Student wykazuje umiejetnosci posrednie miedzy oceng 3,0 i 4,0.

4,0

Student ma umiejetnosci kojarzenia i analizy nabytej wiedzy. Zadania rozwigzuje poprawnie. Nie popetnia btedéw, a tylko
nieliczne pomytki w obliczeniach.

4,5

Student wykazuje umiejetnosci posrednie miedzy oceng 4,0 5,0.

5,0

Student ma umiejetnosci kojarzenia i analizy nabytej wiedzy. Potrafi poprawnie, a nawet nieszablonowo rozwigzywac
zadania. Nie popetnia pomytek w obliczeniach. Umie przeprowadzi¢ analize otrzymanych wynikéw.

Inne kompetencje spoteczne

ME_1A_CO05 K01 2.0

Student nieaktywny. Nie wykazuje zainteresowania przedmiotem. W pracy catkiem niesamodzielny i nie wykazuje checi
wspétpracy z innymi studentami i prowadzacym zajecia.

3,0

Student samodzielnie wykonujacy zadane prace. Gotéw do podjecia wspétpracy.

3,5

Student posiadt kompetencje w stopniu posrednim miedzy oceng 3,0 i 4,0.

4,0

Student samodzielnie wykonujacy zadane prace. Aktywnie przytgcza sie do zespotu i wspétpracuje z innymi studentami oraz
prowadzacym zajecia.

4,5

Student posiadt kompetencje w stopniu posrednim miedzy oceng 4,0 i 5,0.

5,0

Student wykazuje cechy przywddcze, organizuje prace zespotu. Wykazuje zainteresowanie wiedza i doskonaleniem
umiejetnosci. Swiadomie i odpowiedzialnie podejmuje powierzone zadania.

Literatura podstawowa

1. Leyko J., Mechanika ogélna, t.2 Dynamika, PWN, Warszawa, 2008

2. Misiak J., Mechanika ogélna, t.2 Dynamika, WNT, Warszawa, 1997

3. Misiak J., Zadania z mechaniki ogélnej, cz.3 Dynamika, WNT, Warszawa, 1989

4. Niziot )., Metodyka rozwiazywania zadan z mechaniki, WNT, Warszawa, 2002

Literatura uzupetniajgca

1. Osiniski Z., Mechanika ogdlna, PWN, Warszawa, 1997

2. Leyko J., Szmelter J., Zbiér zadan z mechaniki ogélnej, t.2 Kinematyka i dynamika, PWN, Warszawa, 1978
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Kierunek studiéw Mechatronika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe ﬁquetgr?;itiyélggée(lsegg?mka i elektrotechnika (15%), inzynieria

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Wytrzymatos¢ materiatéow

Kod WIMIM/ME/S1/-/C06

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Mechaniki i Podstaw Konstrukcji Maszyn -~

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

¢wiczenia audytoryjne A 2 30 2,0 0,30 zaliczenie

laboratoria L 2 15 1,0 0,26 zaliczenie

wyktady w 2 30 2,0 0,44 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Gutowski Pawet (Pawel.Gutowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Kono_walski Konrad (Konrad.Konovyalski@zut.edu.pl), Leus Mariusz .
(Mariusz.Leus@zut.edu.pl), Urbaniak Magdalena (Magdalena.Urbaniak@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne
w-1 Podstawy matematyki, w tym podstawy z rachunku rézniczkowego i catkowego
w-2 Ukonczony kurs mechaniki ogélnej - statyka
Cele modutu/przedmiotu
Zapoznanie studentéw z podstawowymi zasadami obliczen wytrzymatos$ciowych prostych uktadéw pretowych pracujgcych
C-1 na Sciskanie, rozcigganie, scinanie, zginanie i skrecanie oraz zapoznanie z podstawowymi zasadami obliczen
wytrzymatosciowych w przypadku obcigzen ztozonych
Uksztattowanie umiejetnosci prowadzenia analiz wytrzymatosciowych prostych uktadéw pretowych statycznie
c-2 wyznaczalnych i statycznie niewyznaczalnych pracujgcych na rozciaganie lub Sciskanie, skrecanie, $cinanie i zginanie oraz
uksztattowanie umiejetnosci prowadzenia analiz wytrzymatosciowych w przypadku obcigzen ztozonych, takich jak
réwnoczesne zginanie i skrecanie lub réwnoczesne rozcigganie i zginanie
Praktyczne zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami doswiadczalnych badan wytrzymatosciowych materiatéw,
c-3 sposobami przeprowadzania podstawowych préb wytrzymatosciowych, przygotowaniem prébek do badan
wytrzymatosciowych, uzywanymi w badaniach urzadzeniami i obowigzujacymi normami oraz uksztattowanie umiejetnosci
analizy wynikéw badan doswiadczalnych
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-A-1 Wyznaczanie sit wewnetrznych w przekrojach pretéw rozcigganych i Sciskanych 2
T-A-2 Wyznaczanie naprezen, odksztatcen i przemieszczeh w uktadach pretowych statycznie wyznaczalnych 2
T-A-3 Rozwigzywanie uktadéw pretowych statycznie niewyznaczalnych. Naprezenia termiczne. Naprezenia 3
montazowe
T-A-4 Scinanie 1
T-A-5 Kolokwium nr 1 2
T-A-6 Uogdlnione prawo Hooke'a 1
T-A-7 Analiza ptaskiego stanu naprezenia - wyznaczanie naprezen za pomoca kota Mohra 1
T-A-8 Obliczanie momentéw bezwtadnosci figur ptaskich 2
T-A-9 Obliczenia wytrzymatosciowe pretéw skrecanych o przekroju kotowym - uktady statycznie wyznaczalne i 3
uktady statycznie niewyznaczalne
T-A-10 Belki - wykresy sit thacych i momentéw gnacych. Obliczenia wytrzymatosciowe belek. 3
T-A-11 Wyznaczanie ugiecia i kata obrotu przekroju belki 2
T-A-12 Obliczanie pretéw na wyboczenie 2
T-A-13 Wytrzymatos$¢ ztozona: a) réwnoczesne zginanie i skrecanie, b) Réwnoczesne rozcigganie i zginanie 4
T-A-14 Kolokwium nr 2 2
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Zajecia wprowadzajgce i podstawowe przepisy BHP obowigzujace na ¢wiczeniach laboratoryjnych z

TL-1 wytrzymatosci materiatéw 1
T-L-2 Préba statyczna rozciggania metali 2
T-L-3 Préba statyczna $ciskania metali 1
T-L-4 Préby udarnosci 1
T-L-5 Préby Scinania 1
T-L-6 Pomiary twardosci 1
T-L-7 Kolokwium nr 1 1
T-L-8 Wyznaczanie modutu Younga, umownej granicy proporcjonalnosci i umownej granicy plastycznosci 1
T-L-9 Wyboczenie 1
T-L-10 Pomiary naprezen za pomocg tensometréw oporowych 2
T-L-11 Badanie metali na zmeczenie 1
T-L-12 Wyznaczanie ugiecia belki. Wyznaczanie reakcji belki statycznie niewyznaczalnej. Twierdzenie Maxwella 1
T-L-13 Kolokwium nr 2 1

Wiadomosci wstepne i podstawowe pojecia. Naprezenia, odksztatcenia, przemieszczenia. Prawo Hooke'a

dla jednoosiowego stanu naprezenia. Zasada superpozycji. Rozcigganie i Sciskanie pretéw - uktady

pretowe statycznie wyznaczalne i statycznie niewyznaczalne. Naprezenia termiczne. Naprezenia

montazowe. Pojecie stanu naprezenia w punkcie. Tensor stanu naprezenia. Naprezenia gtéwne. Analiza
T-W-1 dwuosiowego stanu naprezenia. Koto Mohra. Analiza odksztatcenia w tréjosiowym stanie naprezenia, 30

uogdlnione prawo Hooke'a. Czyste $cinanie. Techniczne przypadki $cinania. Momenty bezwtadnosci figur
ptaskich. Skrecanie pretéw o przekroju kotowym. Zginanie preta prostego. Wykresy sit tngcych i
momentéw gnacych. Naprezenia normalne przy zginaniu prostym. Naprezenia styczne w belkach.
Réwnanie rézniczkowe osi ugietej. Wyboczenie. Pojecie wytezenia materiatu. Wazniejsze hipotezy
wytrzymatosciowe. Wytrzymatosc ztozona. Ukfady liniowo-sprezyste.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-A-2 Przygotowanie do zaje¢ na podstawie wykfaddéw i podanej literatury 5
A-A-3 Przyglotowanie prac d_orr)owych i,qoslgonalen‘ie’swoich umiejetnosci poprzez samodzielne rozwigzywanie 7
zadan z podanych zbioréw zadan i z innych zrédet
A-A-4 Przygotowanie do sprawdziandw i kolokwidéw 8
A-A-5 Konsultacje
A-L-1 Uczestnictwo we wszystkich ¢wiczeniach laboratoryjnych 15
A-L-2 Przygotowanie do zae¢, sprawdziandw i kolokwidw
A-L-3 Opracowanie wynikéw i przygotowanie sprawozdan z przeprowadzonych badan
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Przygotowanie do zajec i pogtebianie wiadomosci na podstawie podanej literatury i innych zrédet
A-W-3 Konsultacje
A-W-4 Przygotowanie do egzaminu 10
A-W-5 Egzamin: pisemny i ustny 3
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktady - metoda podajaca - wyktad informacyjny z wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych
M-2 Cwiczenia audy‘to.ryjne - metoda praktyczna - rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy przy aktywnym uczestnictwie
grupy studenckiej
Cwiczenia laboratoryjne - metoda praktyczna:
M-3 a) pokaz i oméwienie préby wytrzymatosciowej przez prowadzacego ¢wiczenia, opracowywanie wynikéw przez studentéw,

pod nadzorem prowadzgcego

b) pokaz i oméwienie jednej préby, a dalsze badania wykonywane samodzielnie (lub w matych zespotach) przez studentéw

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F |Sprawdziany pisemne i odpowiedzi ustne na ¢wiczeniach laboratoryjnych

S-2 F Prace domowe oraz sprawdziany pisemne i odpowiedzi ustne na ¢wiczeniach audytoryjnych

S-3 P  |Sprawozdania pisemne z przeprowadzonych ¢wiczen laboratoryjnych oraz dwa pisemne kolokwia

S-4 P |Pisemne sprawdziany na ¢wiczeniach audytoryjnych i dwa pisemne kolokwia

5.5 p Egzamin kohcowy, dwuczesciowy, sktadajacy sie z czesci pisemnej (105 min.) i odpowiedzi ustnej. Mozna do niego

przystapi¢ dopiero po uzyskaniu zaliczenia z ¢wiczen audytoryjnych i ¢wiczen laboratoryjnych

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do | 45" yalifikacji na

Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie

ksztatcenia dla kierunku
studiéw

dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tredci programowe

Metody
nauczania

Sposéb
oceny
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Wiedza
ME_1A_C06_WO01 T-A-1  T-A-9
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien mie¢ T-A-2 T-A-10
wiedze umozliwiajgca prowadzenie analiz wytrzymatosciowych T-A-3  T-A-11
prostych uktadéw pretowych statycznie wyznaczalnych i ME_1A W03 T-A-4  T-A-12
statycznie niewyznaczalnych pracujacych na rozcigganie lub ME_1A W04 P6S_WG P6S_WG C-1 |T-A-6 T-A-13 M-1 S-5
$ciskanie, skrecanie i zginanie oraz wiedze umozliwiajaca ME_1A W07 T-A-7  T-W-1
przeprowadzenie analiz wytrzymatosciowych dla wybranych T-A-8
zagadnien wytrzymatosci ztozonej, takich jak: réwnoczesne
zginanie i skrecanie lub réwnoczesne rozcigganie i zginanie.
ME_1A_C06_W02 T-L-2 T-L-8
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien mie¢ ME_1A_WO03 P6S WG T-L-3  T-L-9 51
wiedze na temat podstaw doswiadczalnej analizy odksztatcen i ME_1A_WO04 P6S WK C-3 |T-L-4 T-L-10 M-3 s3
naprezen. Powinien umie¢ opisa¢ podstawowe préby ME_1A W09 - T-L-5 T-L-11
wytrzymatosciowe i zdefiniowa¢ cel ich przeprowadzania. T-L-6  T-L-12
Umiejetnosci
ME_1A C06_UO1 T-A1  T-A9
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec T-A-2 T-A-10
przeprowadzi¢ analizy wytrzymatosciowe prostych uktadéw ME 1A UO4 T-A-3  T-A-11
pretowych statycznie wyznaczalnych i statycznie ME 1A UOS P6S UU T-A-4  T-A-12
niewyznaczalnych pracujacych na rozcigganie lub Sciskanie, ME 1A UQ9 P6S UW P6S_UW C-2 |T-A-6 T-A-13 M-2 S-4
skrecanie i zginanie oraz powinien umie¢ przeprowadzi¢ analizy ME 1A U13 - T-A-7  T-W-1
wytrzymatosciowe dla wybranych zagadnien wytrzymatosci —= T-A-8
ztozonej, takich jak: rownoczesne zginanie i skrecanie lub
réwnoczesne rozcigganie i zginanie.
Kompetencje spoteczne
ME_1A_C06_K01 T-W-1
Ksztattowanie postawy studenta w celu uzyskania swiadomosci ME_1A K01 P6S_UU C-1 M-1 S-1
koniecznosci ciggtego rozwoju osobistego.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
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2,0

- Student nie potrafi zdefiniowac takich poje¢, jak: wytrzymatos¢ materiatu, naprezenie, odksztatcenie.
- Nie zna zasady superpozycji.

- Nie potrafi zdefiniowac warunkéw wytrzymatosciowych dla pretéw rozcigganych, $ciskanych, skrecanych i zginanych
(belek).

- Nie potrafi zdefiniowa¢ uktadu statycznie wyznaczalnego.

- Nie potrafi odrézni¢ uktadu statycznie wyznaczalnego od statycznie niewyznaczalnego.

- Nie zna prawa Hooke'a dla osiowego i dla ztozonego stanu naprezenia.

- Nie zna twierdzenia Steinera dla figur ptaskich.

- Nie potrafi zdefiniowac takich pojeé, jak: tensor stanu naprezenia i naprezenie gtéwne.

- Nie potrafi opisac zjawiska wyboczenia.

- Nie potrafi zdefiniowac pojecia naprezenie zredukowane.

- Nie potrafi zdefiniowa¢ uktadu liniowo-sprezystego.

3,0

- Student potrafi zdefiniowac takie pojecia, jak: wytrzymato$¢ materiatu, naprezenie, odksztatcenie.

- Zna zasade superpozycji.

- Potrafi zdefiniowa¢ warunki wytrzymatosciowe dla pretéw rozcigganych, $ciskanych, skrecanych i zginanych (belek).
- Potrafi zdefiniowac¢ uktad statycznie wyznaczalny i statycznie niewyznaczalny.

- Zna prawo Hooke'a dla osiowego stanu naprezenia. Zna uogdélnione prawo Hooke'a.

- Zna twierdzenie Steinera dla figur ptaskich.

- Potrafi zdefiniowac takie pojecia, jak: tensor stanu naprezenia i naprezenie gtéwne.

- Potrafi opisa¢ zjawisko wyboczenia.

- Potrafi zdefiniowac pojecie naprezenie zredukowane.

- Potrafi zdefiniowa¢ ukfad liniowo-sprezysty.

3,5

- Student potrafi zdefiniowa¢ takie pojecia, jak: wytrzymato$¢ materiatu, naprezenie, odksztatcenie.

- Zna zasade superpozycji i zasade de Saint-Venanta.

- Potrafi zdefiniowa¢ warunki wytrzymatosciowe dla pretéw rozcigganych, Sciskanych, skrecanych i zginanych (belek).
- Potrafi zdefiniowac¢ uktad statycznie wyznaczalny i statycznie niewyznaczalny.

- Zna ogdlne zasady rozwigzywania uktadéw statycznie niewyznaczalnych.

- Zna prawo Hooke'a dla osiowego stanu naprezenia i uogdlnione prawo Hooke'a.

- Zna twierdzenie Steinera dla figur ptaskich.

- Potrafi zdefiniowac takie pojecia, jak: tensor stanu naprezenia i naprezenie gtéwne.

- Potrafi wyrazic¢ tensor stanu naprezenia w naprezeniach gtéwnych.

- Potrafi opisa¢ konstrukcje kota Mohra.

- Potrafi opisac zjawisko wyboczenia. Potrafi odrézni¢ wyboczenie sprezyste od wyboczenia niesprezystego. Zna kryterium
wystapienia wyboczenia sprezystego.

- Potrafi opisac zjawisko zmeczenia materiatu.

- Potrafi zdefiniowa¢ takie pojecia, jak: wytezenie materiatu i naprezenie zredukowane.

- Potrafi wyjasni¢ do czego stuza hipotezy wytezeniowe.

- Potrafi zdefiniowa¢ ukfad liniowo-sprezysty i podac przyktad takiego uktadu.

4,0

- Student potrafi zdefiniowac takie pojecia, jak: wytrzymato$¢ materiatu, naprezenie, odksztatcenie.

- Zna zasade superpozycji i potrafi poda¢ przyktady jej wykorzystania.

- Zna zasade de Saint-Venanta.

- Potrafi zdefiniowa¢ warunki wytrzymatosciowe dla pretéw rozcigganych, $ciskanych, skrecanych i zginanych (belek).

- Potrafi zdefiniowac uktad statycznie wyznaczalny i statycznie niewyznaczalny.

- Zna ogdlne zasady rozwigzywania uktadéw statycznie niewyznaczalnych.

- Zna prawo Hooke'a dla osiowego stanu naprezenia i uogélnione prawo Hooke'a.

- Zna twierdzenie Steinera dla figur ptaskich.

- Potrafi zdefiniowa¢ takie pojecia, jak: tensor stanu naprezenia i naprezenie gtéwne.

- Potrafi wyrazic¢ tensor stanu naprezenia w naprezeniach gtéwnych.

- Potrafi opisac konstrukcje kota Mohra i na jego podstawie wyznaczy¢ zaleznosci miedzy naprezeniami gtéwnymi i
naprezeniami sktadowymi dla ptaskiego stanu naprezenia.

- Potrafi napisa¢ réwnanie rézniczkowe linii ugiecia belki i wyjasni¢ w jaki sposéb oblicza sie ugiecie i kat obrotu przekroju
belki.

- Potrafi opisac zjawisko wyboczenia. Potrafi odrézni¢ wyboczenie sprezyste od wyboczenia niesprezystego. Zna kryterium
wystapienia wyboczenia sprezystego.

Potrafi wyjasnic¢ réznice miedzy smuktoscig preta, a smuktoscia graniczna.

- Potrafi opisac¢ zjawisko zmeczenia materiatu.

- Potrafi zdefiniowac pojecia: wytezenie materiatu i naprezenie zredukowane.

- Potrafi wyjasnic dla jakich stanéw naprezen zachodzi konieczno$¢ obliczania naprezen zredukowanych.

- Potrafi wyjasni¢ do czego stuza hipotezy wytezeniowe i potrafi wymienic kilka znanych hipotez Potrafi opisac hipoteze
Hubera-Misesa.

- Potrafi zdefiniowac uktad liniowo-sprezysty i poda¢ przyktad takiego uktadu.

4,5

- Student potrafi zdefiniowac takie pojecia, jak: wytrzymato$¢ materiatu, naprezenie, odksztatcenie.

- Zna zasade superpozycji i potrafi podac¢ przyktady jej wykorzystania.

- Zna zasade de Saint-Venanta i potrafi jg szczegétowo oméwic. .

- Potrafi zdefiniowa¢ warunki wytrzymatosciowe dla pretéw rozcigganych, Sciskanych, skrecanych i zginanych (belek).

- Potrafi zdefiniowac uktad statycznie wyznaczalny i statycznie niewyznaczalny.

- Zna ogdlne zasady rozwigzywania ukfadéw statycznie niewyznaczalnych.

- Potrafi wyjasni¢ przyczyny powstawania naprezen termicznych i naprezeh montazowych.

- Zna prawo Hooke'a dla osiowego stanu naprezenia i uogdlnione prawo Hooke'a.

- Zna twierdzenie Steinera dla figur ptaskich. Potrafi wyjasnic takie pojecia, jak: gtéwne osie bezwtadnosci, gtdéwne centralne
osie bezwtadnosci, gtbwne momenty bezwtadnosci, gtdéwne centralne momenty bezwtadnosci.

- Potrafi zdefiniowa¢ takie pojecia, jak: tensor stanu naprezenia i naprezenie gtéwne.

- Potrafi wyrazic¢ tensor stanu naprezenia w naprezeniach gtéwnych.

- Potrafi opisac konstrukcje kota Mohra i na jego podstawie wyznaczy¢ zaleznosci miedzy naprezeniami gtéwnymi i
naprezeniami sktadowymi dla ptaskiego stanu naprezenia.

- Potrafi napisa¢ réwnanie rézniczkowe linii ugiecia belki i wyjasni¢ w jaki sposéb oblicza sie ugiecie i kat obrotu przekroju
belki.

- Potrafi opisac zjawisko wyboczenia. Potrafi odrézni¢ wyboczenie sprezyste od wyboczenia niesprezystego. Zna kryterium
wystapienia wyboczenia sprezystego.

Potrafi wyjasnic¢ réznice miedzy smuktoscia preta, a smuktoscia graniczna.

- Potrafi opisa¢ zjawisko zmeczenia materiatu i efekt karbu.

- Potrafi zdefiniowac pojecia: wytezenie materiatu i naprezenie zredukowane.

- Potrafi wyjasnic dla jakich stanéw naprezen zachodzi koniecznos¢ obliczania naprezen zredukowanych.

- Potrafi wyjasni¢ do czego stuza hipotezy wytezeniowe i potrafi wymienic¢ kilka znanych hipotez Potrafi opisac takie
hipotezy, jak: hipoteza Hubera-Misesa, hipoteza Treski-Coulomba, hipoteza de Saint-Venanta - Grashofa.

- Potrafi zdefiniowac uktad liniowo-sprezysty i podac przyktad takiego uktadu.

5,0

- Student potrafi zdefiniowac takie pojecia, jak: wytrzymatos¢ materiatu, naprezenie, odksztatcenie.
- Zna zasade superpozycji i potrafi podac¢ przyktady jej wykorzystania.
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- Zna zasade de Saint-Venanta i potrafi ja szczegétowo oméwic. .

- Potrafi zdefiniowa¢ warunki wytrzymatosciowe dla pretéw rozcigganych, Sciskanych, skrecanych i zginanych (belek).

- Potrafi zdefiniowa¢ uktad statycznie wyznaczalny i statycznie niewyznaczalny.

- Zna ogdlne zasady rozwigzywania ukfadéw statycznie niewyznaczalnych.

- Potrafi wyjasni¢ przyczyny powstawania naprezen termicznych i naprezen montazowych.

- Zna prawo Hooke'a dla osiowego stanu naprezenia i uogdlnione prawo Hooke'a.

- Zna twierdzenie Steinera dla figur ptaskich. Potrafi wyjasni¢ takie pojecia, jak: gtéwne osie bezwtadnosci, gtéwne centralne
osie bezwtadnosci, gtéwne momenty bezwtadnosci, gtéwne centralne momenty bezwtadnosci.

- Potrafi zdefiniowac takie pojecia, jak: tensor stanu naprezenia i naprezenie gtéwne.

- Potrafi wyrazi¢ tensor stanu naprezenia w naprezeniach gtéwnych.

- Potrafi opisa¢ konstrukcje kota Mohra i na jego podstawie wyznaczy¢ zaleznosci miedzy naprezeniami gtéwnymi i
naprezeniami sktadowymi dla ptaskiego stanu naprezenia.

- Potrafi napisa¢ réwnanie rézniczkowe linii ugiecia belki i wyjasni¢ w jaki sposéb oblicza sie ugiecie i kat obrotu przekroju
belki.

- Potrafi opisac zjawisko wyboczenia. Potrafi odrézni¢ wyboczenie sprezyste od wyboczenia niesprezystego. Zna kryterium
wystapienia wyboczenia sprezystego.

Potrafi wyjasnic¢ réznice miedzy smuktoscig preta, a smuktoscia graniczna.

- Potrafi opisac zjawisko zmeczenia materiatu i efekt karbu.

- Potrafi zdefiniowac pojecia: wytezenie materiatu i naprezenie zredukowane.

- Potrafi wyjasnic¢ dla jakich stanéw naprezen zachodzi konieczno$¢ obliczania naprezen zredukowanych.

- Potrafi wyjasni¢ do czego stuza hipotezy wytezeniowe i potrafi wymienic kilka znanych hipotez Potrafi opisac takie
hipotezy, jak: hipoteza Hubera-Misesa, hipoteza Treski-Coulomba, hipoteza de Saint-Venanta - Grashofa. Potrafi wyjasni¢ w
jakich przypadkach stosuje poszczegéine ww. hipotezy.

- Potrafi zdefiniowac ukfad liniowo-sprezysty i podac przyktad takiego uktadu.

ME_1A_C06_WO02

- Student nie potrafi zdefiniowac wskaznikéw wytrzymatosciowych i innych wielkosci wyznaczanych w czasie prowadzonych
¢wiczen laboratoryjnych.

2,0 | Nie potrafi opisa¢ sposobu i warunkéw przeprowadzania badan (wykonania préb) objetych programem ¢wiczen
laboratoryjnych.
- Student potrafi poprawnie zdefiniowa¢ wskazniki wytrzymatosciowe i inne wielkosci wyznaczane w czasie prowadzonych

30 ¢wiczen laboratoryjnych.

’ - Potrafi opisa¢ zasade pomiaru, sposdb przygotowania prébek do badan oraz warunki i sposéb przeprowadzenia badan

(wykonania préb) objetych programem ¢wiczen laboratoryjnych.
- Student potrafi poprawnie zdefiniowa¢ wskazniki wytrzymatosciowe i inne wielkosci wyznaczane w czasie prowadzonych
¢wiczen laboratoryjnych.

3,5 |- Potrafi opisa¢ zasade pomiaru, sposéb przygotowania prébek do badan oraz warunki i sposéb przeprowadzenia badan
(wykonania préb) objetych programem ¢wiczen laboratoryjnych.
- Potrafi poprawnie opracowa¢ wyniki badan.
- Student potrafi poprawnie zdefiniowa¢ wskazniki wytrzymatosciowe i inne wielkosci wyznaczane w czasie prowadzonych
¢wiczen laboratoryjnych.

4,0 |- Potrafi opisa¢ zasade pomiaru, sposéb przygotowania prébek do badan oraz warunki i sposéb przeprowadzenia badan
(wykonania préb) objetych programem ¢wiczen laboratoryjnych.
- Potrafi poprawnie opracowac i zinterpretowa¢ wyniki badan i prowadzi¢ dyskusje o uzyskanych wynikach.
- Student potrafi poprawnie zdefiniowa¢ wskazniki wytrzymatosciowe i inne wielkosci wyznaczane w czasie prowadzonych
¢wiczen laboratoryjnych.

45 | Potrafi opisa¢ zasade pomiaru, sposéb przygotowania prébek do badah oraz warunki i sposéb przeprowadzenia badan

’ (wykonania préb) objetych programem ¢wiczen laboratoryjnych.

- Potrafi poprawnie opracowac i zinterpretowa¢ wyniki badan i prowadzi¢ dyskusje o uzyskanych wynikach.
- Potrafi uzasadnié potrzebe przeprowadzania danej préby (danego badania) dla rzeczywistego ukfadu.
- Student potrafi poprawnie zdefiniowa¢ wskazniki wytrzymatosciowe i inne wielkosci wyznaczane w czasie prowadzonych
¢wiczen laboratoryjnych.
- Potrafi opisac zasade pomiaru, sposdb przygotowania prébek do badan oraz warunki i sposéb przeprowadzenia badan

50 (wykonania préb) objetych programem ¢wiczen laboratoryjnych.

- Potrafi poprawnie opracowac i zinterpretowa¢ wyniki badan i prowadzi¢ dyskusje o uzyskanych wynikach.

- Potrafi uzasadni¢ potrzebe przeprowadzania danej préby (danego badania) dla rzeczywistego uktadu.

- Potrafi oméwi¢ wptyw niestarannego - niezgodnego z normami przygotowania prébek i urzgdzen pomiarowych do badan i
niestarannego - niezgodnego z normami wykonania badan na wynik préby (pomiaru).

Umiejetnosci
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ME_1A_C06_UO1
2,0

- Student nie potrafi wyznaczy¢ sit wewnetrznych w pretach: Sciskanych, rozcigganych, skrecanych i zginanych.
- Student nie potrafi rozwigzac prostych statycznie wyznaczalnych uktadéw pretowych pracujacych na sciskanie lub
rozcigganie, skrecanie i zginanie.

3,0

- Student potrafi wyznaczy¢ rozktad sit wewnetrznych w pretach: sciskanych, rozcigganych, skrecanych i zginanych.
- Potrafi rozwigzac proste statycznie wyznaczalne uktady pretowe pracujgce na rozcigganie lub Sciskanie.

- Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia wytrzymatosciowe dla pretéw obcigzonych momentami skrecajgcymi.

- Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia wytrzymatosciowe pretéw zginanych (belek).

3,5

- Student potrafi wyznaczy¢ rozktad sit wewnetrznych w pretach: sciskanych, rozcigganych, skrecanych i zginanych.
- Potrafi rozwigzac proste statycznie wyznaczalne uktady pretowe pracujgce na rozcigganie lub Sciskanie.

- Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia wytrzymatosciowe dla pretéw obcigzonych momentami skrecajgcymi.

- Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia wytrzymatosciowe pretéw zginanych (belek).

- Potrafi napisa¢ réwnania réwnowagi i zwigzki geometryczne dla uktadéw pretowych statycznie niewyznaczalnych
pracujacych na rozcigganie i Sciskanie.

- Potrafi napisac réwnania réwnowagi i zwigzki geometryczne dla uktadéw pretowych statycznie niewyznaczalnych
pracujacych na skrecanie.

4,0

- Student potrafi wyznaczy¢ rozktad sit wewnetrznych w pretach: $ciskanych, rozciaganych, skrecanych i zginanych.
- Potrafi rozwigzac statycznie wyznaczalne uktady pretowe pracujace na rozcigganie lub $ciskanie.

- Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia wytrzymatosciowe dla pretéw obcigzonych momentami skrecajgcymi.

- Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia wytrzymatosciowe pretéw zginanych (belek).

- Potrafi napisa¢ réwnania réwnowagi i zwigzki geometryczne dla uktadéw pretowych statycznie niewyznaczalnych
pracujacych na rozcigganie i Sciskanie.

- Potrafi napisa¢ réwnania réwnowagi i zwigzki geometryczne dla uktadéw pretowych statycznie niewyznaczalnych
pracujacych na skrecanie.

- Potrafi obliczy¢ naprezenia termiczne i montazowe w uktadach pretowych.

- Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia wytrzymatosciowe pretéw na wyboczenie.

- Potrafi przeprowadzi¢ krytyczng analize uzyskanego rozwigzania.

4,5

- Student potrafi wyznaczy¢ rozktad sit wewnetrznych w pretach: sciskanych, rozcigganych, skrecanych i zginanych.
- Potrafi rozwigzac statycznie wyznaczalne uktady pretowe pracujgce na rozcigganie lub Sciskanie.

- Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia wytrzymatosciowe dla pretéw obcigzonych momentami skrecajgcymi.

- Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia wytrzymatosciowe pretéw zginanych (belek).

- Potrafi napisa¢ réwnania réwnowagi i zwigzki geometryczne dla uktadéw pretowych statycznie niewyznaczalnych
pracujgcych na rozcigganie i $ciskanie.

- Potrafi napisa¢ réwnania réwnowagi i zwigzki geometryczne dla uktadéw pretowych statycznie niewyznaczalnych
pracujacych na skrecanie.

- Potrafi obliczy¢ naprezenia termiczne i montazowe w uktadach pretowych.

- Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia wytrzymatosciowe pretéw na wyboczenie.

- Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia wytrzymatosciowe dla pretéw poddanych obcigzeniom ztozonym w przypadku
réwnoczesnego zginania i skrecania lub réwnoczesnego zginania i rozciggania.

-- Potrafi przeprowadzi¢ krytyczng analize uzyskanego rozwigzania.

5,0

- Student potrafi wyznaczy¢ rozktad sit wewnetrznych w pretach: $ciskanych, rozciaganych, skrecanych i zginanych.
- Potrafi rozwigzac statycznie wyznaczalne uktady pretowe pracujace na rozcigganie lub $ciskanie.

- Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia wytrzymatosciowe dla pretéw obcigzonych momentami skrecajgcymi.

- Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia wytrzymatosciowe pretéw zginanych (belek).

- Potrafi napisa¢ réwnania réwnowagi i zwigzki geometryczne dla uktadéw pretowych statycznie niewyznaczalnych
pracujgcych na rozcigganie i $ciskanie.

- Potrafi napisa¢ réwnania réwnowagi i zwigzki geometryczne dla uktadéw pretowych statycznie niewyznaczalnych
pracujacych na skrecanie.

- Potrafi obliczy¢ naprezenia termiczne i montazowe w uktadach pretowych.

- Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia wytrzymatosciowe pretéw na wyboczenie.

- Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia wytrzymatosciowe dla pretéw poddanych obcigzeniom ztozonym w przypadku
réwnoczesnego zginania i skrecania lub réwnoczesnego zginania i rozciggania.

- Potrafi przeprowadzi¢ krytyczng analize uzyskanego rozwigzania.

- Potrafi wskazac staby punkt - stabe ogniwo analizowanego uktadu i potrafi zaproponowac sposéb jego eliminacji.

Inne kompetencje spoteczne

ME_1A C06_KO1 2.0

3,0

Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Jednak jest to wiedza powierzchowna, ktérej nie potrafi
twodrczo analizowad.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Dylag Z., Jakubowicz A., Orto$ Z., Wytrzymatos¢ materiatéw, WNT, Warszawa, 2011, t. 1 i t. 2

2. Ortos Z., Doswidczalna analiza odksztatcen i naprezehn, WNT, Warszawa, 1977

3. Banasiak M., Grossman K., Trombski M., Zbiér zadan z wytrzymatosci materiatéw, PWN, Warszawa, 1998

4. Niezgodzinski M.E., Niezgodzinski T., Zadania z wytrzymatosci materiatéw, WNT, Warszawa, 1997

5. ...., Polskie Normy, 2011,

aktualnie obowigzujgce

Literatura uzupetniajgca

1. Jastrzebski P., Mutermilch J., Ortowski W., Wytrzymatos$¢ materiatéw, Arkady, Warszawa, 1986, t. 1 i t. 2

2. Niezgodzinski M.E., Niezgodzinski T., Wzory, wykresy i tablice wytrzymatosciowe, WNT, Warszawa, 1997




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiow

Mechatronika

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

automatyka, elektronika i elektrotechnika (15%), inzynieria

mechaniczna (85%)

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Mechanika ptynéw

Kod WIMIM/ME/S1/-/C07-1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Mechaniki i Podstaw Konstrukcji Maszyn -~

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 6 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 3 15 1,5 0,41 zaliczenie
wyktady w 3 30 2,5 0,59 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Urbanowicz Kamil (Kamil.Urbanowicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Zarzycki Zbigniew (Zbigniew.Zarzycki@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Mechanika |

w-2 Mechanika Il

w-3 Matematyka ( podstawy rachunku wektorowego, tensorowego, podstawy analizy funkcjonalnej )

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Znajomos¢ podstawowych zasad zachowania mecha niki pLynéw

Cc-2 Zastosowanie mechaniki ptyndéw do obliczen inzynierskich

C-3 Wyznaczanie parametréw przeptywu dla typowych przypadkéw w technice

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-A-1 Kinematyka ptynu: linia pradu, tor elementu ptynu, przyspieszenie - obliczenia w ukfadzie Eulera 3

T-A-2 Obliczanie naporu cieczy na Scianki ptaskie i zakrzywione 3

T-A-3 Kolokwium 1

T-A-4 Réwnanie Bernoulliego - zastosowanoia 2

T-A-5 Wyptyw cieczy przez otwory i zbiorniki 1

T-A-6 Reakcje hydrodynamiczne 2

T-A-7 Obliczanie przeptywu cieczy rzeczywistej w przewodach cisnieniowych 2

T-A-8 Kolokwium 1

T-W-1 Wiadomosci wstepne: element ptymnu, pole hydrodynamiczne, wtasnosci fizyczne ptynu. 2

T-W-2 Kinematyka ptynéw: linia pradu, tor elementumptynu,metody opisu stanu ptynu, przyspieszenie 3
elementu ptynu

T-W-3 Ruch lokalny elementu ptynu. Tensor predkosci deformaciji 3

T-W-4 Zasada zachowania masy. Réwnanie ciggtosci 1

T-W-5 Zasada zachowania pedu. Tensor naprezen 3

T-W-6 Zasada zachowania energii. Zamkniety uktad réwnan 2

T-W-7 Hydrostatyka: pole ci$nien, napér cieczy na scianki naczynia, wypér 2

T-W-8 Elementy teorii cieczy doskonatej: réwnanie Eulera, réwnanie Bernoulliego 2

T-W-9 Elementy teorii cieczy rzeczywistej: réwnanie Naviera-Stoke'sa, podobiefAstwo dynamiczne przeptywoéw 2

T-W-10 Ruch turbulentny 2

T-W-11 Warstwa przys$cienna. Przeptywy z wymiang ciepta 2

T-W-12 Przeptywy przez przewody zamkniete. Straty hydrauliczne 2
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-13 Przeptywy potencjalne 3
T-W-14 Przedmiot i podstawowe réwnania dynamiki gazéw 1
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 Rozwigzywanie zadan domowych 18
A-A-3 Konsultacje 5
A-W-1 udziat w wyktadach 30
A-W-2 przygotowanie do egzaminu 15
A-W-3 studia literatury 13
A-W-4 konsultacje 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjny ( tradycyjny ) z duza iloscig pzyktadéw

M-2

Cwiczenia audytoryjne - rozwigzywanie zadan przy aktywnym udziale studentéw

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

51 F|ocenana podstawie sposobu rozwigzywania zadan przez studenta przy tablicy, jak i na podstawie wynikéw
sprawdzianéw
S-2 P |ocena z ¢wiczen audytoryjnych na podstawie zapowiedzianych dwéch kolokwiéw ( dwa zadania )
S-3 P Egzamin z wyktaddéw ( po uprzednim zaliczeniu ¢wiczen ), ocena koncowa na podstawie oceny z egzaminu i ¢wiczen
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ki .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dls kerunku | dis kwalfikacji na 5%"1’;"\,“23?;&; przegﬁiiotu Tresci programowe | MeIOdY sopc"esrf’yb
studiow pOZ|om|§RK,7 u; uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
T-W-1 T-W-8
ME_1A C07-1_wWO01 T-W-2 T-W-9
Student powinien pozna¢ podstawowe zasady zachowania T-W-3  T-W-10
mechaniki ptynéw. Powinien umiie¢ rozwigzywac zagadnienia ME_1A W01 P6S_WG C-1 |T-W-4 T-W-11| M-1 S-3
zwigzane z jednowymiarowym przeptywem cieczy lepkiej w T-W-5 T-W-12
typowych przypadkach w technice, szczegélnie w hydraulice. T-W-6 T-W-13
TW-7 T-W-14
Umiejetnosci
ME_1A_CO07-1_UO01 T-A-1  T-A-5
Powinien umie¢ rozwigzywac zagadnienia zwigzane z ME_1A_U04 P6S_UU P6S UW C-2 |T-A2 T-A6 M-2 S-1
jednowymiarowym przeptywem cieczy lepkiej w typowych ME_1A_U09 P6S_UW - C-3 |T-A-3  T-A-7 S-2
przypadkach w technice, szczegélnie w hydraulice. T-A-4 T-A-8
Kompetencje spoteczne
ME_1A_C07-1_KO01 T-W-1
Ksztattowanie postawy studenta w celu uzyskania swiadomosci ME_1A K01 P6S_UU C-1 M-1 S-1
koniecznosci ciggtego rozwoju osobistego.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ME_1A_C07-1_WO01 2,0 |Student nie opanowat podstawowe]j wiedzy z zakresu przedmiotu.

rzeczywistej

3,0 |Student opanowat podstawowg wiedze, lecz ma trudnosci z jej 0gdlng aplikacja, szczegdlnie do zastosowan praktycznych.
Student opanowat podstawowg wiedze i potrafi ja wykorzysta¢ w przypadku hydrostatyki i prostych przeptywéw cieczy

3.5 doskonatej

4.0 Student opanowat podstawowg wiedze i potrafi jja wykorzysta¢ dla prostych przypadkéw przeptywédw ustalonych cieczy

4,5

Student opanowat podstawowg wiedze. Bardzo dobrze orientuje sie w zagadnieniach przeptywéw niestacjonarnych

5,0

Student opanowal wymagang wiedze w stopniu wiecej niz wystarczajacym. Potrafi tg wiedze kojarzyc z wiedzg z innych
przedmiotéw ( np. analogie elektro- hydrauliczne, mechaniczno-hydrauliczne ). Wykazuje duzg inicjatywe na wyktadach i
posiada umietnos¢ rozwigzywania zagadnien nie typowych.

Umiejetnosci

ME_1A_C07-1_UO1 2.0

Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.

3,0

Student opanowat podstawowg wiedze, lecz ma trudnosci z jej ogding aplikacja, szczegdlnie do zastosowan praktycznych.

3,5

Student opanowat podstawowg wiedze i potrafi ja wykorzysta¢ w przypadku hydrostatyki i prostych przeptywéw cieczy
doskonatej

4,0

Student opanowat podstawowg wiedze i potrafi jja wykorzysta¢ dla prostych przypadkéw przeptywdw ustalonych cieczy
rzeczywistej

4,5

Student opanowat podstawowg wiedze. Bardzo dobrze orientuje sie w zagadnieniach przeptywéw niestacjonarnych

5,0

Student opanowal wymagana wiedze w stopniu wiecej niz wystarczajacym. Potrafi tg wiedze kojarzyc z wiedzg z innych
przedmiotéw ( np. analogie elektro- hydrauliczne, mechaniczno-hydrauliczne ). Wykazuje duzg inicjatywe na wyktadach i
posiada umietnos¢ rozwigzywania zagadnien nie typowych.
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Inne kompetencje spoteczne

ME_1A_C07-1_KO1 2,0

30 Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Jednak jest to wiedza powierzchowna, ktérej nie potrafi
’ twdrczo analizowad.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Prosnak W.J., Mechanika P Pynéw, t.1, PWN, Warszawa, 1980

2. Puzyrewski R., Sawicki J., Podstawy Mechaniki Ptynéw i Hydrauliki, PWN, Warszawa, 1987

3. Bukowski J., Kijowski P., Mechanika Ptynéw, PWN, Warszawa, 1980

4. Gotebiowski C., Luczywek E., Walicki E., Zbiér zadan z Mechaniki Ptynéw, PWN, Warrszawa, 1975

Literatura uzupetniajgca

1. Burka E.S., Natecz T.J., Mechanika Ptynéw w przyktadach, PWN, Warszawa, 1999

2. Orzechowski Z., Wiewidrski P., Cwiczenia audytoryjne z Mechaniki Ptynéw, Politechnikia tédzka, £6dz, 1999
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Kierunek studiéw Mechatronika

Forma studidw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier W | M] M

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe ﬁquetgr?;itiyélggée(lsegg?nika i elektrotechnika (15%), inzynieria

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Termodynamika

Kod WIMIM/ME/S1/-/C07-2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Techniki Cieplnej —

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 6 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

¢wiczenia audytoryjne A 3 15 1,3 0,41 zaliczenie

wyktady w 3 30 2,7 0,59 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Kaczmarek Radomir (Radomir.Kaczmarek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Kujawa Tomasz (Tomasz.Kujawa@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 ‘Matematyka, fizyka

Cele modutu/przedmiotu

C-1 ‘Wykorzystanie wiedzy z zakresu techniki cieplnej do rozwigzywania problemoéw technicznych

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-A-1 Bilans substancji i energii 2

T-A-2 Termiczne réwnanie stanu gazéw 2

T-A-3 Roztwory gazowe 2

T-A-4 Przemiany charakterystyczne 2

T-A-5 Obiegi termodynamiczne 2

T-A-6 Spalanie 2

T-A-7 Zasady przeptywu ciepta 3

T-W-1 Pojecia podstawowe termodynamiki, energia wewnetrzna, entalpia, entropia, praca, ciepto. 3

T-W-2 leans substancjalny i energetyczny, sposoby doprowadzania i odprowadzania energii z uktadu, zerowa i 3
pierwsza zasada termodynamiki

T-W-3 ngy doskonate, pétdoskonate i rzeczywiste, termiczne i kaloryczne réwnania stanu gazéw doskonatych i 3
pétdoskonatych

T-W-4 Roztwory gazowe, druga zasada termodynamiki 3

T-W-5 Przemiany charakterystyczne gazéw doskonatych 3

T-W-6 Obiegi termodynamiczne prawo- i lewobiezne, obieg Carnota 3

T-W-7 Spalanie 3

T-W-8 Obiegi poréwnawcze silnikédw spalinowych ttokowych i turbogazowych 3

T-W-9 Ziebiarki sprezarkowe parowe i absorpcyjne, pompy grzejne 3

T-W-10 Zasady przeptywu ciepta 3

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczenia 8
A-A-3 Rozwigzywanie zadah domowych 10
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 przygotowanie sie do egzamindéw 20
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-3 studia literatury 18
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
Metody podajace:
M-1 . .
wyktad informacyjny
Metody praktyczne:
M-2 P ! )
¢wiczenia przedmiotowe
Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)
S-1 F |Zaliczenie pisemne ¢wiczen audytoryjnych
S-2 P |Zaliczenie pisemne i ustne wyktadéw
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektow | efektow uczenia sie iomie 6 lub 7 Cel o Metod S 6b
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezétajddiléawklerunku pdcjzigxiaehglﬁqlhgas Eiﬁé"i&%ﬁéch przediniotu Tresci programowe | N1StOSY. opc"esrf’y
PRK kompetencji
inzynierskich
Wiedza
TA1l T-W-3
T-A2  T-W-4
ME_1A_C07-2_WO01 Ny T
Student potrafi scharakteryzowaé procesy przekazywania . " e M-1 S-1
energii, stosowac wiedze z zakresu termodynamiki do ME_1A_W03 P6S_WG c1 1?2 1%; M-2 S-2
rozwigzywania probleméw technicznych TA7  T-W-9
T-W-1 T-W-10
T-W-2
Umiejetnosci
T-A-1  T-W-3
T-A-2  T-W-4
T-A-3  T-W-5
ME_1A_C07-2_U01 T-A4  T-W-6 | s
Student potrafi wykorzystywa¢ wiedze z zakresu techniki ME_1A_U04 P6S_UU C-1 |T-A-5 T-W-7 M-2 52
cieplnej do rozwigzywania probleméw technicznych T-A-6  T-W-8
T-A-7  T-W-9
T-w-1 T-W-10
T-W-2
Kompetencje spoteczne
T-A-1  T-W-3
T-A2  T-W-4
ME_1A_C07-2_KO1 065 KO s T
Student jest zdeterminowany na doksztatcanie sie i podnoszenie ME_1A K01 P6S KR Cc1 |TA5 TW-7 M-1 S-1
swoich kompetencji zawodowych i spotecznych, jest otwarty na ME_1A K04 P6S UU T-A6  T-W-8 M-2 S-2
postepowanie zgodnie z zasadami etyki - T-A7  T-W-9
T-W-1 T-W-10
T-W-2
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ME_1A _C07-2_WO01 2,0 |Student nie potrafi w najprostszy sposéb zaprezentowa¢ wynikéw swojej pracy
3,0 |Student prezentuje wyniki bez umiejetnosci gtebszej analizy
3,5 |Student prezentuje wyniki z umiejetnoscia prostej analizy
4,0 |Student prezentuje wyniki z umiejetnoscia gtebszej analizy

4,5

Student potrafi efektywnie prezentowac, analizowad, dyskutowad o osiggnietych wynikach oraz oszacowac btedy

Student potrafi efektywnie prezentowad, analizowad, dyskutowac o osiggnietych wynikach, a takze proponowac¢ modyfikacje

Umiejetnosci

ME_1A_C07-2_UO1

5,0 w istniejacych uktadach

2,0 |Student nie potrafi w najprostszy sposdb zaprezentowa¢ wynikéw swojej pracy
3,0 |Student prezentuje wyniki bez umiejetnosci gtebszej analizy

3,5 |Student prezentuje wyniki z umiejetnoscia prostej analizy

4,0 |Student prezentuje wyniki z umiejetnoscia gtebszej analizy

4,5

Student potrafi efektywnie prezentowac, analizowa¢, dyskutowac o osiggnietych wynikach oraz oszacowac btedy

5,0

Student potrafi efektywnie prezentowa¢, analizowa¢, dyskutowac o osiggnietych wynikach, a takze proponowac¢ modyfikacje
w istniejgcych uktadach
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Inne kompetencje spoteczne

ME_1A_C07-2_KO1 2,0 |Student nie potrafi w najprostszy sposéb zaprezentowa¢ wynikéw swojej pracy

3,0 |Student prezentuje wyniki bez umiejetnosci gtebszej analizy

3,5 |Student prezentuje wyniki z umiejetnoscia prostej analizy

4,0 |Student prezentuje wyniki z umiejetnoscia gtebszej analizy

4,5 |Student potrafi efektywnie prezentowaé, analizowaé, dyskutowac o osiggnietych wynikach oraz oszacowac btedy

50 Student potrafi efektywnie prezentowad, analizowad, dyskutowac o osiggnietych wynikach, a takze proponowac¢ modyfikacje
’ w istniejgcych uktadach

Literatura podstawowa

1. Staniszewski B.:, Termodynamika., PWN, Warszawa, 1978

2. Szargut J, Termodynamika techniczna, PWN, Warszawa, 2005

3. Szargut J., Guzik A., Gérniak H., Programowany zbiér zadan z termodynamiki technicznej, PWN, Warszawa, 1979

4. Wisniewski Stefan, Termodynamika techniczna, WNT, Warszawa, 1980
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Kierunek studiéw Mechatronika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe ﬁquetgr?;?]tiyélggée(lgeggi)mka i elektrotechnika (15%), inzynieria

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Dynamika uktadéw mechanicznych

Kod WIMIM/ME/S1/-/C08-1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Instytut Technologii Mechanicznej -~

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 7 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 6 15 1,5 0,30 zaliczenie
laboratoria L 6 15 1,5 0,26 zaliczenie
wyktady w 6 30 2,0 0,44 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Marchelek Krzysztof (Krzysztof.Marchelek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Chodzko Marcin (Marcin.Chodzko@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Wymaga sie, by student posiadat ugruntowane wiadomosci z zakresu matematyki i mechaniki.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zaznajomienie studentéw z teoretycznymi podstawami modelowania dynamiki uktadéw mechanicznych.
c2 Zwrécenie uwagi studentéw na praktyczny aspekt i moznos$¢ wykorzystania poznawanych modeli
teoretycznych w aplikacjach inzynierskich.
c-3 Wyksztatcenie w studencie Swiadomosci potrzeby samodzielnej pracy w celu doskonalenia nabywanych umiejetnosci
rozwigzywania problemoéw inzynierskich.
C-4 Zaznajomienie studentéw z praktycznymi metodami okreslania wtasciwosci dynamicznych obiektéw mechanicznych.
C-5 Zapoznanie studentéw z aparaturg pomiarowa stosowana do dokonywania pomiaréw drgan.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-A-1 Zadania w zakresie uktadania réwnan ruchu uktadéw mechanicznych réznymi metodami. 4
T-A-2 Drgania swobodne i wymuszone drgania liniowych uktadéw o jednym stopniu swobody zadania. 4
T-A-3 Minimalizacja drgan uktadéw mechanicznych - zadania. 2
T-A-4 Wyznaczanie wartosci wtasnych i wektoréw wiasnych uktadéw o wielu stopniach swobody. 5
T-L-1 Podstawy pomiaréw drgah mechanicznych. 2
T-L-2 Badania uktadéw o jednym stopniu swobody. 2
T-L-3 Badania uktadéw o dwdch stopniach swobody. 2
T-L-4 Dobér eliminatora drgan do uktadu o jednym stopniu swobody. 2
T-L-5 Metody identyfikacji parametréw modeli uktadéw mechanicznych. 2
T-L-6 Eksperyment modalny dla uktadu o wielu stoniach swobody. 5
T-W-1 Zasady budowy modeli fizycznych. Stopnie swobody i wspétrzedne uogdlnione. Wiezy. Zasada prac 6
przygotowanych.
T-W-2 Metody ukfadania réwnan ruchu. Réwnanie Lagrange’a Il rodzaju. Metoda sit i metoda przemieszczen. 4
T-W-3 Swobodne i wymuszone drgania liniowych uktadéw o jednym stopniu swobody. Modelowanie ttumienia. 4
Analiza rezonansowa.
Operatorowa funkcja przejscia uktadu o jednym stopniu swobody. Minimalizacja drgan uktadéw
T-W-4 . A : : 6
mechanicznych. Wibroizolacja uktadu mechanicznego.
Swobodne i wymuszone drgania liniowych uktadéw o wielu stopniach swobody. Wartosci wtasne i
T-W-5 ) , p 4
wektory wtasne uktadéw o wielu stopniach swobody.
T-W-6 Modele modalne uktadéw o wielu stopniach swobody. 6
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 Samodzielne rozwigzywanie zadah w ramach samoksztatcenia.
A-A-3 Konsultacje i zaliczenia.
A-A-4 Przygotowanie sie do zaliczenia
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-2 Przygotowywanie raportéw z badan. 10
A-L-3 Przygotowywanie sie do zajec i zaliczen.
A-L-4 Konsultacje. 5
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Konsultacje. 5
A-W-3 Studiowanie literatury. 5
A-W-4 Przygotowywanie sie do zaliczenia. 5
A-W-5 Samodzielne rozwigzywanie zadan problemowych. 5
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny.
M-2 Cwiczenia przedmiotowe.
M-3 Cwiczenia laboratoryjne.
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Zaliczenie pisemne z zakresu podstaw teoretycznych.
S-2 P |Zaliczenie pisemne sprawdzajace umiejetnosc rozwigzywania zadan rachunkowych.
53 P  |Raporty z badan laboratoryjnych.
S5-4 F Ocena poprawnosci wykonywanych czynnosci w trakcie zajec laboratoryjnych.
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
P " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ke .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, Lo
PRK kggse?;riji
inzynierskich
Wiedza
T-A-1  T-W-2
ME_LA_CO8-1 WOl o . ME_1A_WO1 c1 |[TA2 T-W3
Student powinien zosta¢ zaznajomiony z podstawami ME 1A"WO5 P6S_WG C-2 T-A-3  T-W-4 M-1 S-1
teoretycznymi modelowania wtasciwosci dynamicznych maszyn. - = T-A-4  T-W-5
T-W-1 T-W-6
Umiejetnosci
ME_1A_C08-1_U01 TA1 T-W-2
W wyniku uczestnictwa w zajeciach student powinien naby¢ T-A-2  T-W-3
umiejetnosci z zakresu formutowania oraz rozwigzywania zadah ME_1A UO07 C-2 [T-A3 T-w-4 R ~
teoretycznych z zakresu dynamiki uktadéw mechanicznych. ME_1A U09 Pes_Uw P6S_UW C-4 |T-A4 T-W-5 M-2 52
Powinien réwniez umiec sie postugiwac pojeciami z tej T-W-1 T-W-6
dziedziny.
ME_1A _C08-1_U02 ME 1A UO7 T-L-1  T-L-4
Student powinien potrafi¢ dobrac¢ elementy toru pomiarowego, — A C-4 |T-L-2 T-L-5 ) :
okresli¢ parametry przetwornikéw pomiarowych i dokonac mg—iﬁ—ggg P65_UW P65_UW C-5 |T-L-3 T-L-6 M-3 S-3
prostego pomiaru drgan. - =
Kompetencje spoteczne
ME_1A_C08-1_K01 T-L-1  T-L-4
Zamierzonym efektem jest umotywowanie studenta do T-L-2 T-L-5 M-1
samodzielnej pracy oraz ugruntowywania zdobytej wiedzy ME_1A K01 P6S_UU C-3 |T-L-3 T-L-6 M-2 S-3
przez rozwigzywanie duzej liczby zadan (nabycie wprawy w M-3
postugiwaniu sie narzedziami obliczeniowymi).

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ME_1A_C08-1_W01 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.

Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Z trudem kojarzy
elementy nabytej wiedzy. Czasem nie wie jak posiadang wiedze wykorzystac.

3,0

3,5

Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy ocena 3,0 4,0.

Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Zna ograniczenia i
obszary i jej stosowania.

4,0

4,5

Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy ocena 4,0 5,0.

5,0

Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Rozumie ograniczenia i zna obszary i jej stosowania.
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Umiejetnosci

ME_1A_C08-1_U01 20 Student nie potrafi wykorzysta¢ wiedzy teoretycznej do formutowania i
’ rozwigzywania zadan inzynierskich.

Wykonuje zlecone czynnosci praktyczne lecz z pomytkami. Nie stosuje
3,0 |poprawnych pojec. Jego wnioski $wiadcza o nieopanowaniu do kohca materiatu
teoretycznego.

3,5 |Umiejetnosci posrednie pomiedzy tymi ocenianymi na 3,0 a 4,0.

Poprawnie wykonuje zlecone dziatania lecz wymaga statego nadzoru i zwracania
4,0 |uwagi na istotne elementy procedur obliczeniowych. Ma trudnosci z wycigganiem
wiasciwych wnioskéw.

4,5 |Umiejetnosci posrednie pomiedzy tymi ocenianymi na 4,0 a 5,0

50 Poprawnie wykonuje zlecone dziatania, postuguje sie poprawnymi sformutowaniami
’ i pojeciami. Wycigga logiczne wnioski i zna ograniczenia stosowanych narzedzi.

ME_1A_C08-1_U02 2,0 |Student nie jest w stanie samodzielnie wykonac zleconych czynnosci.

30 Student wykonuje poprawnie zlecone czynnosci. Nie potrafi wyciggnac wnioskédw na podstawie swoich czynnosci. Stownictwo
’ stosuje niewtasciwe lub z licznymi pomytkami.

3,5 |Umiejetnosci posrednie pomiedzy tymi ocenianymi na 3,0 a 4,0.

Poprawnie wykonuje zlecone dziatania lecz wymaga statego nadzoru i zwracania
4,0 |uwagi na istotne elementy procedur badawczych. Ma trudnosci z wycigganiem
wiasciwych wnioskéw. Stosuje wtasciwa terminologie.

4,5 |Umiejetnosci posrednie pomiedzy tymi ocenianymi na 4,0 a 5,0

50 Poprawnie wykonuje zlecone dziatania, postuguje sie poprawnymi sformutowaniami
’ i pojeciami. Wyciagga logiczne wnioski i zna ograniczenia stosowanych narzedzi.

Inne kompetencje spoteczne

ME_1A_C08-1 K01 2,0

3,0 |Student opanowat podstawowa wiedze z zakresu przedmiotu. Jednak wykazuje braki w tej wiedzy i nie potrafi jej analizowac.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Zbigniew Osinski, Teoria drgan, PWN, Warszawa, 1980

2. Zdzistaw Parszewski, Drgania i dynamika maszyn, WNT, Warszawa, 1982

3. Czestaw Cempel, Drgania mechaniczne - wprowadzenie, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, 1982

4. Stanistaw Woroszyt, Przyktady i zadania z teorii drgan, PWN, Warszawa, 1976

5. Jakub Gutenbaum, Matematyczne modelowanie systeméw, PWN, Warszawa, 1987

6. Zbigniew Osinski, Zbiér zadan z teorii drgah, PWN, Warszawa, 1987

7. Krzysztof Marchelek, Stefan Berczynski, Drgania mechaniczne - zbiér zadan z rozwigzaniami, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki
Szczecinhskiej, Szczecin, 1986

8. Jézef Giergiel, Drgania mechaniczne, Uczelniane Wydawnictwo Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakéw, 2000

9. Jak Kruszewski, Edmund Wittbrodt, Drgania uktadéw mechanicznych w ujeciu komputerowym. Tom 1, Zagadnienia liniowe., WNT,
Warszawa, 1992
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Kierunek studiow

Mechatronika

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

WIMIM

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

automatyka, elektronika i elektrotechnika (15%), inzynieria
mechaniczna (85%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Badania doswiadczalne urzadzen mechatronicznych

Kod WIMIM/ME/S1/-/C08-2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Instytut Technologii Mechanicznej -~

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 7 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 6 15 1,5 0,30 zaliczenie
laboratoria L 6 15 1,5 0,26 zaliczenie
wyktady w 6 30 2,0 0,44 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Chodzko Marcin (Marcin.Chodzko@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Bodnar Andrzej (Andrzej.Bodnar@zut.edu.pl), Pajor Mirostaw (Miroslaw.Pajor@zut.edu.pl),
Szwengier Grzegorz (Grzegorz.Szwengier@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Wymagane zaliczenie kurséw poprzedzajgcych: matematyka, mechanika, podstawy informatyka, dynamika uktadéw

w-1 mechanicznych.

Cele modutu/przedmiotu
Nabycie wiedzy na temat metodyki prowadzenia badan doswiadczalnych. Zaznajomienie sie z nowoczesnymi metodami

C-1 badawczymi, mozliwosciami sprzetu pomiarowego. Okreslenie ograniczeh poszczegdlnych metod badawczych. Zapoznanie
sie z problemami i trudnosciami, jakie mozna napotkac w trakcie prowadzenia badan.
Nabycie praktycznych umiejetnosci prowadzenia badan z uzyciem nowoczesnych narzedzi pomiarowych. Umiejetnos¢

Cc-2 planowania eksperymentu, optymalizacji czasu oraz zasobéw ludzkich. Nabycie umiejetnosci interpretowania uzyskiwanych
rezultatéw czastkowych oraz kofncowych. Umiejetnosc identyfikacji potencjalnych Zrédet btedéw.

c-3 Nabycie wiedzy oraz umiejetnosci rozwigzywania bardziej ztozonych problemdw z dziedziny statyki i dynamiki urzadzen
mechanicznych. Zrozumienie procesu identyfikacji modeli.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-A-1 Ukfadanie réwnan ruchu dla uktadéw o wielu stopniach swobody. 4

T-A-2 Zapis modelu uktadu dynamicznego w réznych dziedzinach (czasu, czestotliwosci, operatorowych). 4
Zasady konwersji zapisu.

T-A-3 Rozwigzywanie zagadnienia wtasnego dla uktadéw o wielu stopniach swobody. 4

T-A-4 Zagadnienie ttumienia drgan. Dostrajanie elementéw dodatkowych. Elementy syntezy modalnej. 3

TL-1 Analiza btedéw wprowadzanych przez prébkowanie i filtracje (aliasing, przeciek widma, btedy 1
amplitudowe i przesuniecie fazowe).

T-L-2 Wyznaczanie funkcji korelacji, widm mocy, usrednianie. Funkcja koherencji. Transmitancja. 1

T1-3 Wyznaczanie transmitancji w warunkach zaktécen przy sygnatach wejSciowych harmonicznych i 2
impulsowych.

TL-4 Doswiadczalne wyznaczanie stabych ogniw konstrukcji maszyny ze wzgledu na kryterium sztywnosci 2
statycznej.

TL-5 Identyfikacja parametréw fizycznych modelu tocznego potgczenia prowadnicowego obrabiarki na 1
podstawie badan doswiadczalnych statyki maszyny.

T-1-6 Identyfikacja parametréw fizycznych modeli podzespotéw prowadnicowych oraz mechanizmu $rubowo- 2
tocznego na podstawie badan doswiadczalnych dynamiki zespotu posuwowego.

T-L-7 Eksperyment modalny - test impulsowy. 2

T-L-8 Eksperyment modalny z uzyciem wzbudnika elektrodynamicznego. 2

T-L-9 Estymacja parametréw modelu modalnego. 2

T-W-1 Analiza sygnatéw - klasyfikacja sygnatéw, zaktécenia i ich rodzaje, filtracja. 4

T-W-2 Wygtadzanie przebiegdw czasowych, usuwanie trendéw, wptyw prébkowania i kwantyzacji. Tor 2
pomiarowy.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Transformacje sygnatéw (w dziedzinie czasu, czestotliwosci i czasowo-czestotliwosciowe). Badanie

T-w-3 sygnatéw niestacjonarnych. 4
T-W-4 Badania statyczne uktadéw korpusowych maszyn - tworzenie tzw. modelu doswiadczalnego obiektu. 4
T-W-5 Badania btedéw geometrycznych obrabiarek i robotéw - normy, przyrzady, metody. 4
T-W-6 Wyznaczanie sztywnos',_ci statycz_nej potaczen prowgdnicoyvxch maszyn, optymalne planowanie 4
eksperymentu, stanowisko pomiarowe, opracowanie wynikéw pomiaréw.
T-W-7 Doswiadczalna analiza modalna - podstawy teoretyczne analizy modalnej maszyn. 2
T-W-8 Eksperyment w analizie modalnej. 2
T-W-9 Identyfikacja modelu modalnego. 2
T-W-10 Eksploatacyjna analiza modalna. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-A-2 Samodzielne rozwigzywanie probleméw modelowania.
A-A-3 Przygotowanie do zaliczenia.
A-A-4 Konsultacje.
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-2 Konsultacje i zaliczenia. 10
A-L-3 Opracowywanie raportéw z badan. 12
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Konsultacje
A-W-3 Studiowanie literatury
A-W-4 Przygotowywanie sie do zaliczenia
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metoda podajaca. Wyktad informacyjny.
M-2 Metoda praktyczna. Cwiczenia laboratoryjne.
M-3 Metoda praktyczna. Cwiczenia przedmiotowe.
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Zaliczenie pisemne w zakresie materiatu zawartego w kazdym z trzech blokéw tematycznych.
S-2 F |Sprawdzenie opanowania materiatu teoretycznego przed przystapieniem do zaje¢ praktycznych.
S-3 P |Ocena poprawnosci wykonania raportéw z poszczegélnych zajec laboratoryjnych.
S-4 F Ocena poprawnosci wykonywanych czynnosci w trakcie zajec laboratoryjnych.
S-5 P |Ocena umiejetnosci budowania modeli matematycznych z uzyciem wybranych metod.
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie dlgzl?;vnilig”éafd'bnf Cel Metod Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigx;aeliffisk%cﬂjgas 5moZIiwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczanyia opceny
. ki
o,
inzynierskich
Wiedza
T-L-1  T-W-2
T-L-2 T-W-3
ME_1A _C08-2_WO01 T-L-3  T-W-4
Efektem uczestniczenia studenta w zajeciach powinna by¢ jego T-L-4  T-W-5
znajomos¢ podstawowych pojec z dziedziny doswiadczalnictwa. ME_1A_WO06 : T-L-5 T-W-6 ) .
Powinien zrozumie¢, na czym polegajg ograniczenia metod ME_1A W07 P6S_WG P6S_WG ¢l T-L-6 T-W-7 M-1 sl
badawczych oraz w jaki sposéb mozna przetwarzacd i T-L-7  T-W-8
wykorzystywac wyniki eksperymentu. T-L-8  T-W-9
T-L.-9 T-w-10
T-W-1
Umiejetnosci
ME_1A_C08-2_U01 T-L-1 T-L-6
W wyniku uczestnictwa studenta w zajeciach powinien on naby¢ T-L-2  T-L-7
umiejetnosci z zakresu manualnego postugiwania sie sprzetem ME_1A_U06 T-L-3  T-L-8
pomiarowym. Powinien umie¢ dobierac oraz podtgczac i ME_1A_U08 P6S UW P6S UW C-1 |T-L4 T-L-9 M-2 S-2
konfigurowa¢ elementy toru pomiarowego. Powinien réwniez ME_1A_U09 - - C-2 |T-L-5 S-3
umie¢ analizowac konstrukcje pod katem doboru wtasciwej ME_1A_U13

metody pomiarowej i zastosowania konkretnych typéw
przetwornikéw pomiarowych.
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ME_1A_C08-2_U02 T-A-1  T-A-3

w wyniku uczestnictwa studenta w zajeciach audytoryjnych, T-A-2 T-A4

powinien on potrafi¢ wtasciwie wybrac jedng z dostepnych ME 1A U06

metod budowania modeli (fizycznych, matematycznych i ME 1A"U09 P6S_UW P6S_UW C-3 M-3 S-5

innych). Powienien réwniez zrozumied jakie znaczenie ma
proces modelowania i jaka istnieje zaleznos¢ miedzy modelami
teoretycznymi a modelami doswiadczalnymi.

Kompetencje spoteczne

ME_1A_C08-2_K01

Zajecia laboratoryjne z uzyciem
drogiego sprzetu pomiarowego
wyrobienie w sobie poczucia od

decyzje. Niektére z prac nie moga byc wykonywane

samodzielnie, zatem wymusi to
wspoétpracy.

T-L-1  T-L-6
precyzyjnego i niezwykle T-L-2  T-L-7
wymusza na studencie P6S KK T-L-3  T-L-8
powiedzialnosci za podejmowane ME_1A K02 P6S KO Cc-2 |T-L-4 T-L-9 M-2 S-4
- T-L-5

na studencie koniecznosé

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ME_1A_C08-2_WO01 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.

3,0

Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Z trudem kojarzy
elementy nabytej wiedzy. Czasem nie wie jak posiadang wiedze wykorzystac.

3,5

Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy oceng 3,0 i 4,0.

4,0

Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Zna ograniczenia i
obszary i jej stosowania.

4,5

Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy oceng 4,0 i 5,0.

Student opanowat podstawowg wiedze w zakresie szerszym niz przewidziany dla przedmiotu. Rozumie ograniczenia i zna

3,0 obszary i jej stosowania.
Umiejetnosci
ME_1A_C08-2_U01 2,0 |Student nie jest w stanie aktywnie uczestniczy¢ w zajeciach ze wzgledu na kompletny brak wiedzy w danej dziedzinie.
30 Wykonuje zlecone czynnosci praktyczne z licznymi pomytkami. Nie stosuje poprawnych pojec. Jego wnioski $wiadczg o
’ nieopanowaniu do konca materiatu teoretycznego.
3,5 |Umiejetnosci posrednie pomiedzy tymi ocenianymi na 3,0 a 4,0.
4.0 Poprawnie wykonuje zlecone dziatania lecz wymaga statego nadzoru i zwracania uwagi na istotne elementy procedur
’ badawczych. Ma trudnosci z wycigganiem wiasciwych wnioskéw.
4,5 |Umiejetnosci posrednie pomiedzy tymi ocenianymi na 4,0 a 5,0.
50 Poprawnie wykonuje zlecone dziatania, postuguje sie poprawnymi sformutowaniami i pojeciami. Wycigga logiczne wnioski i
’ zna ograniczenia metod badawczych.
ME_1A_C08-2_U02 20 Student nie potrafi wykorzysta¢ wiedzy teoretycznej do formutowania i

rozwigzywania zadan inzynierskich.

3,0

Wykonuje zlecone czynnosci praktyczne lecz z pomytkami. Nie stosuje
poprawnych pojec. Jego wnioski Swiadczg o nieopanowaniu do kofica materiatu
teoretycznego.

3,5

Umiejetnosci posrednie pomiedzy tymi ocenianymi na 3,0 a 4,0.

4,0

Poprawnie wykonuje zlecone dziatania lecz wymaga statego nadzoru i zwracania
uwagi na istotne elementy procesu modelowania. Ma trudnosci z wycigganiem
wiasciwych wnioskéw.

4,5

Umiejetnosci posrednie pomiedzy tymi ocenianymi na 4,0 a 5,0

5,0

Poprawnie wykonuje zlecone dziatania, postuguje sie poprawnymi sformutowaniami
i pojeciami. Wycigga logiczne wnioski i zna ograniczenia stosowanych narzedzi

Inne kompetencje spoteczne

ME_1A_C08-2_KO1 2,0

3,0

Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Jednak jest to wiedza powierzchowna, ktérej nie potrafi
twdrczo analizowad.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Kruszewski J., Wittbrodt E., Drgania ukladéw mechanicznych w ujeciu komputerowym. T 1 - Zagadnienia liniowe., WNT, Warszawa,

1993

2. Giergiel J., UhI T., Identyf

ikacja uktadéw mechanicznych., PWN, Warszawa, 1990

3. UhI T., Komputerowo wspomagana identyfikacja modeli konstrukcji mechanicznych., WNT, Warszawa, 1997

4. Marchelek K., Dynamika maszyn, WNT, Warszawa, 1991

5. D.). Ewins, Modal Testing

theory, practice and application, RSP, Hertforshire, 2000

6. Zielinski T.P., Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw, WKk, Warszawa, 2005

7. ). Dudziewicz, Podrecznik metrologii, WKt, Warszawa, 1988
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Kierunek studiow

Mechatronika

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

automatyka, elektronika i elektrotechnika (15%), inzynieria

mechaniczna (85%)

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Grafika inzynierska |

Kod WIMIM/ME/S1/-/C09

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Mechaniki i Podstaw Konstrukcji Maszyn -~

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 1 30 2,0 0,62 zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 0,38 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Zaptata Marek (Marek.Zaplata@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Grzejda Rafat (Rafal.Grzejda@zut.edu.pl), Zaptata Jacek (Jacek.Zaplata@zut.edu.pl),
Zebrowski Marek (Marek.Zebrowski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Wiedza o budowie i opisie podstawowych bryt geometrycznych, geometria wykresina

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Teoretyczne zaznajomienie sie z zapisem konstrukcji

c-2 Opanowanie umiejetnosci przedstawiania konstrukcji przestrzennych na dokumentacji rysunkowej wykonywanej w sposéb
klasyczny (odrecznie)

Cc-3 Opanowanie umiejetnosci wykonywania odtworzeniowej dokumentacji rysunkowej

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-P-1 Rysowanie prostych przedmiotéw w rzutach prostokatnych medoda E 2

T-P-2 Rysowanie przedmiotéw w rzucie aksonometrycznym na podstawie danych rzutéw prostokatnych 5

T-p-3 Wykonanie dokume,r]t&?cji rysunkowe;j (szkic i rysun.ek technigzny) 5'-ciu elementéw wskazanych przez 20
prowadzgcego o zréznicowanym (rosnacym) stopniu skomplikowania

T-P-4 Zatwierdzenie wykonanych szkicéw, wskazanie popetnianych btedéw 2

T-P-5 Odbidr rysunkéw, ocena szkicu i rysunku

T-W-1 Wprowadzenie do problematyki zapisu konstrukcji mechanicznych. Metody rzutowania, rzuty 1
prostokatne

T-W-2 Podstawowe informacje o zasadach tworzenia dokumentacji rysunkowej 1

T-W-3 Rysunki wykonacze i z+9z¢niowc_e. Rysunki schematyczne (mechaniczne, hydrauliczne, pneumatyczne, 1
elektryczne, energetyki cieplnej)

T-W-4 Znormalizowane elementy rysunku technicznego maszynowego 2

T-W-5 Rysowanie przedmiotéw w widokach i przekrojach, ktady 2

T-W-6 Zasady wymiarowania przedmiotéw 3

T-W-7 Rysowanie i wymiarowanie potaczeh spawanych, potagczenia gwintowe 1

T-W-8 Tolerowanie wymiaréw liniowych, katéw, powierzchni oraz ksztattu i potozenia 2

T-W-9 Wyznaczanie krawedzi przenikania bryt i rozwinie¢ powierzchni bryt 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-P-2 Wykonywanie szkicéw przedmiotéw 4
A-P-3 Kreslenie rysunkéw 11
A-P-4 Zaliczenie i poprawa wykonanych rysunkéw 2
A-P-5 Zapoznawanie sie z normami, konsultacje 4
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Studiowanie literatury i norm

A-W-3 Przygotowanie do sprawdzianéw

A-W-4 Sprawdziany zaliczajgce wiedze teoretyczng

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny / typowe $rodki audiowizualne (tablica, rzutnik przeZroczy, rzutnik komputerowy)

M-2 Cwiczenia przedmiotowe, metoda projektéw

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F  |Na podstawie zaawansowania i jakosci wykonanych rysunkéw

Na podstawie popetnionych btedéw merytorycznych (konstrukcyjnych i technologicznych), rysunkowych i terminu
S-2 P . - .

oddania pracy projektowe;j.
S-3 P |Na podstawie wynikéw kolokwium przeprowadzonego w postaci pisemnej

QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie dlgzl?;vnilig”éafd'bnf Cel Metod Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigx;aeliffisk%cﬂjgas 5moZIiwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczanyia opceny
4 ki
e,
inzynierskich

Wiedza
ME_1A_C09_WO01 T-W-1 T-W-6
W wyniku studidéw student powinien posiadac wiedze T-W-2  T-W-7
wystarczajgca do samodzielnego tworzenia dokumentacji 3 T-W-4 T-W-9 _ _
rysunkowej czesci maszyn. Powinien posig$¢ umiejetnosc ME_LA_WO04 P6S_WG ¢l T-W-5 M-1 52
korzystania z norm w zakresie rysunku technicznego
maszynowego.
Umiejetnosci
ME_1A_C09_UO1 o TPl T-w-5 i
Student powinien wykazywac sie tworzenia odtworzeniowe;j mg—iﬁ—g% ggss_bjyv P6S_UW gg T-W-3  T-W-6 M-2 g%
dokumentacji rysunkowej czesci maszyn. - = -
Kompetencje spoteczne
ME_1A_C09 K01 co |TW-5
Zajecia projektowe ksztattujg wiasciwe postawy studenta ME_1A K03 P6S_UO c3 M-2 S-1
niezbedne do efektywnej pracy w zespole.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ME_1A_C09_WO01 2,0 |Student nie potrafi wykaza¢ sie znajomoscia catej wiedzy podanej w przedmiocie.

3,0

Student opanowat caty zakres materiatu w sposéb ogdéiny. Nie potrafi dokonac jej efektywnej analizy.

3,5

Student opanowat materiat na ocene posrednig miedzy 3,0 a 4,0.

4,0

Student opanowat caty zakres materiatu. Wykazuje sie znajomoscia, podanych w programie nauczania, szczegétéw. W
analizie potrafi okresli¢ ich zwigzki przyczynowe.

4,5

Student opanowat materiat na ocene posrednig miedzy 4,0 a 5,0.

5,0

Student opanowat caty zakres materiatu. Potrafi go efektywnie prezentowad, anlizowac a takze wykazuje zainteresowanie
szerszg wiedzg z tego przedmiotu.

Umiejetnosci

ME_1A_C09_UO1

2,0

Nie potrafi wykorzysta¢ wiedzy teoretycznej w praktyce przez co nie potrafi samodzielnie rozwigzywa¢ zadan projektowych.
Wykazuje znaczace braki wiedzy przedstawionej w wymaganiach wstepnych. Nie dotrzymuje terminu oddania projektu.

3,0

Student potrafi korzystaé z wiedzy teoretycznej i w sposéb bierny rozwigzuje zadania projektowe. Czesto korzysta z pomocy
innych. Popetnia pomytki w obliczeniach, redakcji projektu i dokumentacji rysunkowej.

3,5

Student wykazuje umiejetnosci posrednie miedzy oceng 3,0 a 4,0.

4,0

Student potrafi poprawnie i samodzielnie wykonac¢ projekt. Pomyiki sg nieliczne i wynikajg raczej z pospiechu niz braku
wiedzy.

4,5

Student wykazuje umiejetnosci posrednie miedzy oceng 4,0 a 5,0.

5,0

Student oddaje w terminie projekt bez znaczacych btedéw.

Inne kompetencje spoteczne

ME_1A_C09 K01

2,0 |Student nieaktywny. W pracy korzysta z postepéw i pomocy innych. Nie wykazuje zainteresowania przedmiotem.
3,0 |Student samodzielnie wykonujacy prace. Nie wykazuje checi wspétpracy z innymi studentami i prowadzgcym zajecia.
3,5 |Student wykonuje wspdprace na ocene posrednig miedzy 3,0 a 4,0.

4,0

Student samodzielnie wykonujacy prace. Z checig przytacza sie do wspdtpracy z innymi studentami i prowadzacym zajecia.
Pomaga stabszym.

4,5

Student wykonuje wspétprace na ocene posrednig miedzy 4,0 a 5,0.

5,0

Student wykazujgcy cechy przywddcze, organizuje prace zespotu w sposéb powyzszajacy jakos¢ zadan. Przedstawia wtasny
spos6b rozwigzania zadania.

Literatura podstawowa

1. Dobrzanski Tadeusz, Rysunek techniczny maszynowy, WNT, Warszawa, 2004, 24
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Literatura uzupetniajgca

2. Prace zbiorowe, Przedmiotowe Polskie Normy., PKNMiJ, Warszawa, 2011

3. Gutowski Aleksander, Zadania z rysunku technicznego, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa, 1987
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Kierunek studiéw Mechatronika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe ﬁquetgr?;?]tiyélggée(lgeggi)mka i elektrotechnika (15%), inzynieria

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Grafika inzynierska Il

Kod WIMIM/ME/S1/-/C10

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Mechaniki i Podstaw Konstrukcji Maszyn -~

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 30 2,0 0,63 zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 0,37 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Kosecka-Nowak Magdalena (Magdalena.Bockowska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Zaptata Jacek (Jacek.Zaplata@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

uzytkowania go na poziomie CSWA - Certified SolidWorks Associate

w-1 Matematyka - elementy geometrii analitycznej ptaskiej i przestrzennej

w-2 Informatyka - podstawy obstugi komputera i systeméw operacyjnych

w-3 Grafika inzynierska - zasady graficznego zapisu konstrukgcji

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Ksztattowanie umiejgtnpéci efekwan.ego komyn!kgquia sje w jezyku inzynierskim przez nabycie umiejetnosci stosowania
nowoczesnych technik i narzedzi projektowania inzynierskiego

Cc-2 Ksztattowanie wyobrazni przestrzennej, czytania i interpretowania tradycyjnych 2W rysunkéw technicznych maszynowych

Cc-3 Utrwalenie zasad zapisu konstrukcji podstawowych czesci maszyn zgodnie z normami rysunku technicznego maszynowego

c-4 Uksztattowanie umiejetnosci parametrycznego modelowania brytowego na bazie systemu SolidWorks, w zakresie

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1

Modelowanie pojedynczych czesci brytowych - parametryczne szkice oraz operacje tworzenia bryt
(obrotowe, wyciggania, wyciggania po Sciezce, wyciggania po profilach), operacje na brytach;
Budowanie zespotdéw - tworzenie ztozen, nadawanie wigzan, projektowanie w kontekscie ztozenia,
wykrywanie kolizji pomiedzy komponentami; Tworzenie konfiguracji ztozen oraz poszczegdlnych czesci;
Tworzenie dokumentacji 2D: definiowanie szablonu dokumentu, formatu arkusza, tworzenie rzutéw i
przekrojéw czesci, wymiarowanie, tworzenie rysunkéw zestawieniowych i poglagdowych z rozstrzelonymi
widokami.

30

T-W-1

Przyktady modelowania w systemie SolidWorks czesci i mechanizméw maszynowych rozpoczynajac od
prostych (watki, odkuwki, tuleje, ttoki, ttoczyska, nakretki, $ruby, haki, sprezyny) do ztozonych
(potaczenia Srubowe, hydrauliczny napinacz srub, zurawik przyscienny). Parametryczne modelowanie
brytowe - zagadnienia podstawowe; Modelowanie pojedynczych czesci brytowych - parametryczne
szkice oraz operacje tworzenia bryt (obrotu, wyciggania, wyciagania po $ciezce, wyciggania po profilach,
zebra), operacje na brytach (szyk prostokatny, szyk kotowy, odbicia lustrzane, fazowania, zaokraglenia,
giecia, pochylenia); Projektowanie arkusza blachy. Konstrukcje spawane. Tworzenie ztozen i wykrywanie
kolizji pomiedzy komponentami; Tworzenie konfiguracji ztozen oraz poszczegdlnych czesci; Tworzenie
dokumentacji 2D; Edycja projektowanych obiektéw z poziomu czesci, ztozenia, rysunku.

15

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 30
Na podstawie dwdch rzutéw prostokatnych (widoki z zaznaczeniem niewidocznych fragmentéw postaci

A-L-2 konstrukcji liniami kreskowymi) tworzenie w petni parametrycznego modelu czesci dokonujgc doboru 5
optymalnego uktadu wymiaréw dla danych wymiaréw gabarytowych.
Tworzenie rysunku wg zasad PN rysunku technicznego maszynowego z optymalnym uktadem rzutéw

A-L-3 bez zastosowania pokazania krawedzi niewidocznych. Nalezy niewidoczne fragmenty postaci konstrukcji 5
pokazac stosujac przekroje, ktady, widoki i przekroje czesciowe.

A-L-4 Przygotowanie do kolokwium 5
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-5 Realizacja projektu ztozenia wg zadanej specyfikacji. 5
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 konsultacje 2
A-W-3 przygotowanie do kolokwium 4
A-W-4 praca z samouczkiem SolidWorks

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 podajaca - wyktad informacyjny z uzyciem prezentacji multimedialnych, tablicy
M-2 programowana i praktyczna - pokaz z uzyciem komputera

M-3 problemowa - dyskusja dydaktyczna zwigzana z wyktadem i pokazem

M-4 praktyczna - ¢wiczenia laboratoryjne z uzyciem komputera

M-5 praktyczna - metoda projektéow

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

Ocena z uwagami modelu czesci: prawidtowosci jego budowy geometrycznej, parametrycznosci modelu i
S-1 F |optymalnosci realizacji. Ocena niedostateczna wymaga poprawy, ocena pozytywna <5 umozliwia poprawe i
ponowng ocene podsumowujgca.
Ocena z uwagami rysunku czesci: starannosci i zgodnosci wykonania dokumentacji z zasadami rysunku
S-2 F |technicznego maszynowego oraz umiejetnosci wykorzystania systemu SolidWorks. Ocena niedostateczna wymaga
poprawy, ocena pozytywna <5 umozliwia poprawe i ponowng ocene podsumowujgca.
Ocena z uwagami doboru ukfadu wymiaréw w modelu czesci i uktadu rzutéw w dokumentacji 2W. Dyskusja nad
S-3 F przyjetymi rozwigzaniami. Ocena niedostateczna wymaga poprawy, ocena pozytywna <5 umozliwia poprawe i
ponowng ocene podsumowujgcy.
5.4 p Ocena odwzorowania modelu czesci na podstawie domunentacji 2W: prawidtowosci budowy geometrycznej,
parametrycznosci modelu i optymalnosci jego realizacji.
5.5 p Ocena odwzorowania rysunku czesci: starannosci i zgodnosci wykonania dokumentacji z zasadami rysunku
technicznego maszynowego oraz umiejetnosci wykorzystania systemu SolidWorks.
56 p Ocepa prawid’rowo;’ci rea!i’zacji modelu prostego ztozenia, jego c;eéci sktadowych oraz ztozenia ze szczegdélng uwaga
zwrécong na prawidtowosc¢ utworzonych i zastosowanych wigzan.
5.7 p Ocena testu wielokrotnego wyboru o tematyce parametryczne modelowanie brytowe czesci, ztozen i tworzenie
dokumentacji 2W.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow uczenia sie
. . Odniesienie do efektéw efekttr’;\lcvesulggéeniaosie d;gzl?;v;!g'léaﬂ;onf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcersléa(ﬂléawkierunku pdolgi:rvr\:iaelif(iik%cihgas Umoslwiaiacych |przedmioty| TFeSCi programowe nauCoania aceny
, o
PRK kompetand]i
inzynierskich
Wiedza
ME_1A_C10_WO1 1 Tw-1 m% 5-1
Student pot_rafl obJasmrT tec_hnlke pararlngtrycznego ME 1A W04 P6S WG C-4 M-3 S-4
modelowania prostych i ztozonych czesci maszyn z - = - M-4 S-6
wykorzystaniem systemu SolidWorks. M-5 S-7
Umiejetnosci
T-L-1  T-W-1 S-1
M-2 S-2
ME_1A_C10_U01 s i i
Student posiada umiejetnosci uzytkowania systemu SolidWorks mg—iﬁ—ﬂgg P6S_UK gi mz gg’
na poziomie CSWA - Certified SolidWorks Associate == M-5 56
S-7
ME_1A_C10_U02 ME 1A U02 cp |THL TWA B2 sy
Student potrafi tworzy¢ parametryczne modele brytowe ME 1A UO3 P6S_UK C-2 M-4 S-4
prostych i ztozonych czesci maszynowych —= C-4 M-5 S-6
ME_1A_C10_U03 LT T-wel i S-2
Student potrafi wykonac¢ dokumentacje 2W modelu brytowego mg—iﬁ—ggg P6S_UK P6S UW g; mzzl S-3
czesci zgodnie z zasadami rysunku maszynowego przy uzyciu ME 1A U09 P6S_UW - c-3 M-5 S-5
systemu SolidWorks. - = S-7
Kompetencje spoteczne
ME_1A C10_KO1 T-L-1 M-4 S-1
Zajecia praktyczne ksztattujg aktywnos¢, samodzielnosé i ME_1A K01 P6S_UU C-1 M-5 S-2
kreatywnos¢ w poszukiwaniu efektywnych rozwigzan. S-3
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ME_1A_C10_WO01 2,0 |Student nie zna zasad parametrycznego modelowania czesci.

3,0 |Student potrafi wymieni¢ podstawowe techniki modelowania czesci i ztozen o prostej budowie geometryczne;.

3,5 |Student potrafi objasni¢ wiekszos¢ technik parametrycznego modelowania brytowego.

4.0 Student potrafi prawidtowo zinterpretowac i objasni¢ sposdéb tworzenia parametrycznych modeli prostych i ztozonych czesci
’ maszyn.

4,5 |Student potrafi objasni¢ i poréwnad techniki parametrycznego modelowania brytowego prostych i ztozonych czesci maszyn.

50 Student potrafi objasni¢, poréwnac techniki parametrycznego modelowania brytowego i wskazac¢ ich optymalne
’ zastosowanie przy tworzeniu czesci maszyn o réznym stopniu ztozonosci.

Umiejetnosci
ME_1A C10_UO1 Student nie potrafi wykorzystac narzedzi i technik parametrycznego modelowania w modelowaniu czesci o prostej budowie
AR 2,0 ;
geometrycznej.
30 Student potrafi zastosowa¢ wiekszo$¢ prostych technik i narzedzi modelowania SolidWorks w celu utworzenia modelu
’ brytowego czesci i ztozen o prostej budowie geometrycznej.
35 Student potrafi zastosowa¢ wiekszos¢ technik i narzedzi modelowania SolidWorks w celu utworzenia modelu brytowego
’ czesci i ztozeh o mniejszym stopniu ztozonosci.
4,0 |Student potrafi prawidtowo zinterpretowa¢ budowe i utworzy¢é model parametryczny dla prostych i ztozonych czesci maszyn.
45 Student potrafi zastosowad, poréwnac rézne techniki parametrycznego modelowania brytowego prostych i ztozonych czesci
’ maszyn.
50 Student potrafi zastosowac efektywnie wtasciwe techniki parametrycznego modelowania brytowego przy tworzeniu czesci
’ maszyn o réznym stopniu ztozonosci.
ME_1A C10_U02 20 Student nie potrafi wykorzystac narzedzi i technik parametrycznego modelowania w modelowaniu czesci o prostej budowie

geometryczne;j.

30 Student potrafi zastosowa¢ wiekszos¢ prostych technik i narzedzi modelowania SolidWorks w celu utworzenia modelu
’ brytowego czesci i ztozen o prostej budowie geometrycznej.

35 Student potrafi zastosowa¢ wiekszos¢ technik i narzedzi modelowania SolidWorks w celu utworzenia modelu brytowego
’ czesci i ztozeh o mniejszym stopniu ztozonosci.

4,0 |Student potrafi prawidtowo zinterpretowa¢ budowe i utworzy¢é model parametryczny dla prostych i ztozonych czesci maszyn.

45 Student potrafi zastosowad, poréwnac rézne techniki parametrycznego modelowania brytowego prostych i ztozonych czesci
’ maszyn.

50 Student potrafi zastosowac efektywnie wtasciwe techniki parametrycznego modelowania brytowego przy tworzeniu czesci
’ maszyn o réznym stopniu ztozonosci.

ME_1A C10_UO03 20 Student nie potrafi stosujgc system SolidWorks odwzorowa¢ dokumentacji 2W cze$ci maszynowych o prostej budowie
’ geometrycznej, czyli nie potrafi stosowa¢ narzedzi automatycznego tworzenia rzutéw i ich opiséw.

30 Student potrafi stosujgc system SolidWorks odwzorowa¢ dokumentacje 2W czesci maszynowych o prostej budowie
’ geometrycznej w zakresie rzutéw i ich wymiaréw.

35 Student potrafi stosujgc system SolidWorks odwzorowa¢ dokumentacje 2W czesci maszynowych o $redniej ztozonosci
’ budowy geometrycznej w zakresie tworzenia rysunku wykonawczego.

4.0 Student potrafi wykonac¢ dokumentacje 2W wykorzystujac wszystkie zaproponowane w trakcie zaje¢ narzedzia i elementy do
’ tworzenia rysunku wykonawczego.

Student potrafi opracowac¢ dokumenrtacje 2W czesci maszynowych o réznym stopniu ztozonosci z samodzielnym doborem
4,5 |rzutéw i ich opisu przy zastosowaniu wiasciwych narzedzi i elementéw tworzenia rysunku wykonawczego w systemie
SolidWorks.

Student potrafi opracowa¢ dokumenrtacje 2W czesci maszynowych o réznym stopniu ztozonosci z optymalnym doborem
5,0 |rzutéw i prawidtowego ich opisu przy zastosowaniu wtasciwych narzedzi i elementéw tworzenia rysunku wykonawczego w
systemie SolidWorks

Inne kompetencje spoteczne

ME_1A_C10_KO1 2,0 |Student nie potrafi samodzielnie modelowa¢ i tworzy¢ dokumntacji techniczne;.

3,0 |Student wykazuje ograniczong samodzielnos¢ i kreatywnos$é przy tworzeniu modeli i rysunkdw do nich.

35 Student wymaga pomocy w zakresie wskazéwek co do wyboru wtasciwych narzedzi i technik modelowania i towrzenia
’ rysunku.

4,0 |Student pracuje samodzielnie na zajeciach i nad projektami domowymi.

4,5 |Student pracuje samodzielnie na zajeciach i nad projektami domowymi i wykazuje znaczng kreatywnos¢.

Student wykazuje petng samodzielnos$¢, kreatywnos¢ i innowacyjnos¢ w trakcie pracy na zajeciach i nad projektami
3,0 domowymi.

Literatura podstawowa

1. Tadeusz Lewandowski, Rysunek techniczny dla mechanikéw, WSiP, Warszawa, 2013, XIV

2. Tadeusz Dobrzanski, Rysunek techniczny maszynowy, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2013, 25

3. Polski Komitet Normalizacji i Miar, Rysunek techniczny i rysunek techniczny maszynowy: zbiér polskich norm, Wydawnictwa
Normalizacyjne Alfa, Warszawa, 1986

4. SolidWorks, Instrukcja w jezyku polskim do aktualnego pakietu programu SolidWorks, wersja elektroniczna., SolidWorks, 2015, Pomoc
SolidWorks. Samouczki SolidWorks.

5. Maciej Sydor, Wprowadzenie do CAD. Podstawy komputerowo wspomaganego projektowania, PWN, 2009, Warszawa, 2009

Literatura uzupetniajgca

1. Edward Lisowski, Modelowanie geometrii elementéw maszyn i urzadzehn w systemach CAD 3D : z przyktadami w SolidWorks,
Politechnika Krakowska, Krakéw, 2003

2. Edward Lisowski, Wojciech Czyzycki, Modelowanie elementédw maszyn i urzgdzen w systemie CAD 3D SolidWorks z aplikacjami,
Politechnika Krakowska, Krakéw, 2003

3. Mirostaw Babiuch, SolidWorks 2009 PL. Cwiczenia, Helion, Gliwice, 2009
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Literatura uzupetniajgca

4. Teodor Winkler, Komputerowy zapis konstrukcji, WNT, 1997, Warszawa, 1997, 2

5. Igor Rydzanicz, Rysunek techniczny jako zapis konstrukcji: zadania, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2009, Warszawa, 2009




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiéw Mechatronika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe ﬁquetgr?;?]tiyélggée(lgeggi)mka i elektrotechnika (15%), inzynieria

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy konstrukcji maszyn

Kod WIMIM/ME/S1/-/C11

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Mechaniki i Podstaw Konstrukcji Maszyn -~

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 3 15 1,3 0,44 zaliczenie
wyktady w 3 30 2,7 0,56 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Zaptata Marek (Marek.Zaplata@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Grudzinski Pawet (Pawel.Grudzinski@zut.edu.pl), Zaptata Marek (Marek.Zaplata@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Wspétczesne materiaty konstrukcyjne

w-2 Mechanika Il

w-3 Grafika inzynierska Il

w-4 Wytrzymatos¢ materiatéw

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Teoretyczne zaznajomienie sie z budowa maszyn.

C-2 Opanowanie umiejetnosci obliczen inzynierskich wybranych podzespotéw i elem. konstrukcyjnych.
C-3 Opanowanie umiejetnosci przeniesienie wynikéw obliczen na dokumentacje rysunkowa.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Elementy metrologii wymiardw liniowych: odchyiki, tolerancje, systemy zapisu wymiaréw tolerowanych,

T-P-1 pasowania algebra tancuchéw wymiarowych, btedy ksztattu i potozenia. 3
T-P-2 Dokumentacja rysunkowa: elementy rysunku techn., sktadanie arkuszy, tabliczki. 1
T-P-3 Redakcja i sposéb przeprowadzanie obliczen. 1
T-P-4 Projekt watu posredniego reduktora: obliczenia i rysunek wykonawczy watu. 9
T-P-5 Odbiér projektu. 1
T-W-1 Postavyoyve warunki wytrzyma}os:,ciowe przy obciaien!ach statycz.nyf:h w obl. inZinlerskich, mgtoda 3
naprezenh dopuszczalnych i stanow granicznych wytezenia materiatéw, statecznos¢ konstrukgji.
T-W-2 Jw. przy obciagzeniach dynamicznych, wykresy zmeczeniowe. 2
T-W-3 Potaczenia: systematyka, cechy funkcjonalne. 1
T-W-4 Potaczenia gwintowe: rodzaje.i oznaczenia gwintéw, moment tarcia, minim. dtugos¢ nakretki, obliczenia 4
wytrzymatosciowe, konstrukcja.
T-W-5 Potaczenia spawane: oznaczenia na rysunkach, zalecenia technologiczne, obliczenia wytrzymatosSciowe. 3
T-W-6 Przektadnie kotowe: systematyka, cechy funkcjonalne i eksploatacyjne, konstrukcja. 2
T-W-7 Przgk’tadnie zebate:.geometria uzebienia i zazebienia przekt. walcowych, obliczenia modutu, wypetnienie 4
tabliczki rysunkowej.
T-W-8 Waty i osie: konstrukcja, kryteria obliczeniowe, obliczenia. 4
T-W-9 tozyskowanie toczne: uktady tozyskowe, dobdr tozysk z katalogu, smarowanie i uszczelnienia. 3
T-W-10 Sprzegta i hamulce: systematyka, dobér, obliczenia. 4

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1

Uczestnictwo w zajeciach

15

A-P-2

Obliczenia konstrukcyjne.

5
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-3

Kreslenie rysunku. 5

A-P-4

Redakcja projektu. 2

A-P-5

Zaliczenie i poprawa projektu. 2

A-P-6

Przeszukiwanie norm, studia literaturowe, konsultacje. 4

A-W-1

Uczestnictwo w zajeciach

30

A-W-2

Studiowanie literatury.

18

A-W-3

Przygotowanie do kolokwium.

17

A-W-4

Kolokwium zaliczajace. 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjny / typowe $rodki audiowizualne (tablica, rzutnik przeZroczy, rzutnik komputerowy)

M-2

Metoda projektéw / komputer, kalkulator.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1

F

Na podstawie zaawansowania obliczen projektowych.

S-2

P

Na podstawie popetnionych btedéw merytorycznych (konstrukcyjnych i technologicznych), redakcyjnych,
rysunkowych i terminu oddania pracy projektowe;j.

S-3

P

Na podstawie wynikéw kolokwium przeprowadzonego w postaci pisemnej lub testu.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Cel
przedmiotu

Metody
nauczania

Sposéb

Tresdci programow:
esci programowe oceny

Wiedza

ME_1A C11_WO1

W wyniku studidéw student powinien posiadaé¢ umiejetnos¢
rozwigzywania zadanh technicznych przez opracowywanie
koncepcji rozwigzan z dziedziny budowy maszyn w stopniu

podstawowym.

Powinien posiada¢ umiejetnos¢ okreslania obcigzen prostych
elementéw konstrukcyjnych w maszynie, obliczen
wytrzymatosciowych i doboru wybranych podzespotéw z
katalogéw producentéw lub norm.

T-W-6
T-W-7
T-W-8
T-W-9

ME_1A_WO05 W10

ME_1A W07 P6S_WG

P6S_WG c1 53

Umiejetnosci

ME_1A_C11_UO1

Student powinien wykazywac sie umiejetnoscig wykonywania
obliczen wytrzymatosciowych elementéw konstrukcyjnych oraz
pzreniesieniem wynikéw tych obliczen na dokumentacje

rysunkowa.

ME_1A_U04
ME_1A_U13

P6S_UU

PES UW P6S_UW

M-2

Kompetencje spoteczne

ME_1A C11 K01

Zajecia projektowe ksztattujg wiasciwe postawy studenta
niezbedne do efektywnej pracy w zespole.

ME_1A_KO1 T-P-4

ME_1A K03

P6S_UO
P6S_UU

00

M-2 S-1

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ME_1A C11_WO01 2,0 |Student nie potrafi wykaza¢ sie znajomoscia catej wiedzy podanej w przedmiocie.

3,0

Student opanowat caty zakres materiatu w sposéb ogdiny. Nie potrafi dokonac jej efektywnej analizy.

3,5

Student opanowat materiat na ocene posrednig miedzy 3,0 a 4,0.

4,0

Student opanowat caty zakres materiatu. Wykazuje sie znajomoscia, podanych w programie nauczania, szczegétéw. W
analizie potrafi okresli¢ ich zwigzki przyczynowe.

4,5

Student opanowat materiat na ocene posrednig miedzy 4,0 a 5,0.

5,0

Student opanowat caty zakres materiatu. Potrafi go efektywnie prezentowad, anlizowac¢ a takze wykazuje zainteresowanie
szerszg wiedzg z tego przedmiotu.

Umiejetnosci

ME_1A_C11_UO1

2,0

Nie potrafi wykorzysta¢ wiedzy teoretycznej w praktyce przez co nie potrafi samodzielnie rozwigzywa¢ zadan projektowych.
Wykazuje znaczace braki wiedzy przedstawionej w wymaganiach wstepnych. Nie dotrzymuje terminu oddania projektu.

3,0

Student potrafi korzystac z wiedzy teoretycznej i w sposéb bierny rozwigzuje zadania projektowe. Czesto korzysta z pomocy
innych. Popetnia pomytki w obliczeniach, redakcji projektu i dokumentacji rysunkowej.

3,5

Student wykazuje umiejetnosci posrednie miedzy oceng 3,0 a 4,0.

4,0

Student potrafi poprawnie i samodzielnie wykonac¢ projekt. Pomyiki sa nieliczne i wynikajg raczej z pospiechu niz braku
wiedzy.

4,5

Student wykazuje umiejetnosci posrednie miedzy oceng 4,0 a 5,0.

5,0

Student oddaje w terminie projekt bez znaczacych btedéw.
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Inne kompetencje spoteczne

ME_1A C11 K01 2,0 |Student nieaktywny. W pracy korzysta z postepéw i pomocy innych. Nie wykazuje zainteresowania przedmiotem.

3,0 |Student samodzielnie wykonujacy prace. Nie wykazuje checi wspétpracy z innymi studentami i prowadzacym zajecia.

3,5 |Student wykonuje wspdprace na ocene posrednig miedzy 3,0 a 4,0.

4.0 Student samodzielnie wykonujacy prace. Z checia przytacza sie do wspétpracy z innymi studentami i prowadzacym zajecia.
’ Pomaga stabszym.

4,5 |Student wykonuje wspdtprace na ocene posrednig miedzy 4,0 a 5,0.

50 Student wykazujacy cechy przywddcze, organizuje prace zespotu w sposéb powyzszajacy jakos¢ zadan. Przedstawia wtasny
’ sposéb rozwigzania zadania.

Literatura podstawowa

1. Dietrych Marek, Podstawy konstrukcji maszyn, t. 1-3, PWN, Warszawa, 1986

2. Ocheduszko Kazimierz, Kota zebate, t. 1-3, WNT, Warszawa, 2007

3. Ferenc Kazimierz, Ferenc Jarostaw, Konstrukcje spawane. Projektowanie potaczen, WNT, Warszawa, 2000

Literatura uzupetniajgca

1. Prace zbiorowe, Przedmiotowe Polskie Normy., PKNMij, Warszawa, 2011

2. Dobrzanski Tadeusz, Rysunek techniczny maszynowy, WNT, Warszawa, 2004, 24
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Kierunek studiow

Mechatronika

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

mechaniczna (85%)

automatyka, elektronika i elektrotechnika (15%), inzynieria

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Maszynoznawstwo

Kod WIMIM/ME/S1/-/C12

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Instytut Technologii Mechanicznej -~

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 4 15 2,3 0,40 zaliczenie
wyktady w 4 30 1,7 0,60 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Jastrzebski Daniel (Daniel.Jastrzebski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Dolata Michat (Michal.Dolata@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Podstawowa wiedza z podstaw konstrukcji maszyn, mechaniki i wytrzymatosci materiatéw

w-2 Umiejetnos¢ stosowania technik grafiki inzynierskie;j.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Student powinien widzie¢ maszyne jako obiekt pobierajacy i przeksztatcajgcy energie oraz wykonujacy prace uzyteczng.
C-2 Student powinien umiec okresli¢ i sklasyfikowad strukture catej maszyny oraz jej zespotéw funkcjonalnych, zdajac sobie

sprawe z zasad ich dziatania i wzajemnej wspoétpracy.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-P-1 Wybér obiektu analizowanego w ramach zaje¢ projektowych oraz analiza jego funkcjonalnosci 2
T-P-2 Przeglad rozwigzan technicznych maszyn odpowiednio do tematéw projektéw 2
T-P-3 Oszacowanie podstawowych obcigzenh maszyny, zapotrzebowania na moc i wybér silnika napedowego 2
T-P-4 Okreslenie struktury geometryczno-ruchowej maszyny i typu gtéwnych elementéw uktfadu nosnego 2
T-P-5 Schemat uktfadu napedowego maszyny 2
T-P-6 Obliczenia konstrukcyjne wybranego zespotu maszyny 2
T-P-7 Prezentacje wykonanych projektéw 3
T-W-1 Zarys historii techniki 2
T-W-2 Energia, praca, moc, obcigzenie maszyny 4
T-W-3 Uktady geometryczno-ruchowe maszyn 4
T-W-4 Uktady napedowe mechaniczne, hydrauliczne i pneumatyczne 4
T-W-5 Silniki i dobér silnikéw, napedy hybrydowe 4
T-W-6 Straty energii w uktadach napedowych 2
T-W-7 Uktady funkcjonalne w maszynach 4
T-W-8 Wybrane konstrukcje maszyn z réznych dziedzin techniki 6

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach 15

A-P-2 Poszukiwanie i wstepna analiza rozwigzan konstrukcyjnych istniejgcych maszyn 5

A-P-3 Przygotowanig prezentacji z réznych istniejgcych i historycznych rozwigzan konstrukcyjnych 5
projektowanej maszyny

A-P-4 Opracowywanie schematéw i rysunkéw podstawowych uktadéw maszyny 8

A-P-5 Wykonanie obliczen inzynierskich zwigzanych z ogéing analiza projektu i z analizg wybranych jego 8

fragmentéw
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-P-6 Opracowanie wymaganej dokumentacji z wykonania projektu 8
A-P-7 Przygotowanie prezentacji dokumentujacej dziatania i rezultaty osiggniete w projekcie 4
A-P-8 Konsultacje fragmentéw projektu 4
A-W-1 Udziat w zajeciach wyktadowych 30
A-W-2 Przygotowanie do egzaminu 10
A-W-3 Udziat w egzaminie 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny z uzyciem prozentacji multimedialnych
M-2 Wykonanie projektu
M-3 Dyskusja nad elementami projektéw
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 F |W potowie semestru opis niedomagan i pozytywnych dziatah w projekcie.
S-2 F Ocena prezentacji istniejacych rozwigzan konstrukcyjnych
S-3 P |Kohcowa ocena z projektu
S5-4 P |Ocena z egzaminu
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia oﬁ:eny
, ol
PRK kgﬁwy;etaenrl\iji
inzynierskich
Wiedza
T-W-2 T-W-6
ME_1A C12 W01 : M-1 S-2
Student powinien trafnie klasyfikowaé, nazywac i opisywac mg—iﬁ—wgg Egg—\xﬁ g% $Wi 1%; M-2 S-3
zasady dziatania maszyn i ich zespotéw funkcjonalnych. - - T:W:S - M-3 S-4
Umiejetnosci
ME_1A_C12_U01 T-P-2 T-P-4 51
Student umie pozyskac informacje o podstawowych ME 1A UO1 P6S_UU Cc-1 |T-P-3 T-P-5 M-2 S
wiasciwosciach maszyny oraz jej zespotéw funkcjonalnych i = P6S_UW C-2 M-3 53
dokonac ich krytycznej analizy
ME_1A_C12_U02 T-P-4 T-P-6
Student potrafi wykonac elementy zadan projektowych i . T-P-5 ) :
postugiwac sie przy tym programami wspomagajacymi proces MECTAZUO06 FOSSU FOSIUW . M-2 S-3
projektowania
ME_1A C12_U03 T-P-2  T-P-7 M-2 o
Student potrafi zaprezentowa¢ rezultat swoich dziatan ME_1A_UO3 P6S_UK C-2 M-3 53
projektowych oraz omoéwic istniejgce rozwigzania konstrukcyjne.
Kompetencje spoteczne
T-P-1  T-P-5
ME_1A C12 KO1 C1 |T-P-2 T-P6 M-2 i
Wspétdziatanie w zespole w roli wspétwykonawcy projektu ME_1A_KO3 Pes_UO c-2 |T-P-3 T-P-7 M-3 S-3
T-P-4
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ME_1A C12_WO01 2,0 |Student nie potrafi klasyfikowaé, nazywac i opisywad zasady dziatania maszyn i ich zespotéw funkcjonalnych.

3,0

Student poprawnie klasyfikuje, nazywa i opisywuje zasady dziatania maszyn i ich zespotéw funkcjonalnych.

3,5

Student trafnie klasyfikuje, nazywa i opisywuje zasady dziatania maszyn i ich zespotéw funkcjonalnych. Potrafi wskazac inne
rozwigzania techniczne realizujace to samo zadanie.

4,0

Student trafnie klasyfikuje, nazywa i opisywuje zasady dziatania maszyn i ich zespotéw funkcjonalnych. Rozpoznaje
podstawowe zalety i wady réznych rozwigzah konstrukcyjnych.

4,5

Student trafnie klasyfikuje, nazywa i opisywuje zasady dziatania maszyn i ich zespotéw funkcjonalnych. Rozpoznaje
podstawowe zalety i wady réznych rozwigzan konstrukcyjnych. Potrafi przedyskutowaé mozliwosci rozwoju i zmian w
konstrukgji.

5,0

Student trafnie klasyfikuje, nazywa i opisywuje zasady dziatania maszyn i ich zespotéw funkcjonalnych. Rozpoznaje
podstawowe zalety i wady réznych rozwigzan konstrukcyjnych. Jest w stanie wskazac¢ rozwigzanie optymalne ze wzgledu na
rézne kryteria (energetyczne, technologiczne, ekonomiczne, ekologiczne, itp.) i przedyskutowa¢ mozliwosci rozwoju i zmian
w konstrukgji.

Umiejetnosci
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Umiejetnosci
ME_1A C12_U01 2,0 |Student nie potrafi dotrze¢ do materiatéw opisujacych rozwigzania konstrukcyjne maszyn w wybranej grupie.
30 Student potrafi pozyskac informacje o podstawowych wtasciwosciach maszyny oraz jej zespotéw funkcjonalnych i dokonacé
’ ich analizy

35 Student potrafi pozyskac informacje o podstawowych wtasciwosciach maszyny oraz jej zespotdéw funkcjonalnych. Potrafi
’ wskazac zalety i wady rozwigzan zastosowanych w maszynie.

Student potrafi pozyskac informacje o podstawowych wtasciwosciach maszyny oraz jej zespotéw funkcjonalnych i dokonad
4,0 |ich krytycznej analizy. Student potrafi znalez¢ r6zne rozwigzania konstrukcji maszyn w wybranej grupie, sklasyfikowad je
wraz z wyodrebnieniem ich podstawowych wtasciwosci.

Student potrafi pozyskac informacje o podstawowych wtasciwosciach maszyny oraz jej zespotéw funkcjonalnych i dokonad
45 ich krytycznej analizy. Student potrafi znalez¢ rézne rozwigzania konstrukcji maszyn w wybranej grupie, sklasyfikowac je

’ wraz z wyodrebnieniem ich podstawowych wtasciwosci. Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia szacunkowe mocy maszyny i
obcigzen podstawowych jej elementéw i uktadow.

Student potrafi pozyskac informacje o podstawowych wtasciwosciach maszyny oraz jej zespotéw funkcjonalnych i dokonaé
ich krytycznej analizy. Student potrafi znalez¢ rézne rozwigzania konstrukcji maszyn w wybranej grupie, sklasyfikowac je
5,0 |wraz z wyodrebnieniem ich podstawowych wtasciwosci. Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia szacunkowe mocy maszyny i
obcigzen podstawowych jej elementéw i uktadéw.

Potrafi poréwnac rézne rozwigzania konstrukcyjne i zasugerowac kierunki rozwoju maszyny.

ME_1A_C12_U02 2,0 |Student ma ktopoty ze sporzadzeniem zrozumiatych rysunkéw schematéw réznych zespotéw funkcjonalnych maszyn.

Student potrafi wykonac elementy zadanh projektowych i postugiwaé sie przy tym programami wspomagajacymi proces
3,0 |projektowania. Student potrafi wykonywa¢ proste schematyczne rysunki struktury geometryczno-ruchowej maszyny,
schematy napedu (mechanicznego, hydraulicznego, itd.).

Student potrafi wykona¢ elementy zadan projektowych i postugiwac sie przy tym programami wspomagajgcymi proces
3,5 |projektowania. Student potrafi wykonywa¢ schematyczne rysunki struktury geometryczno-ruchowej maszyny, schematy
napedu (mechanicznego, hydraulicznego, itd.).

Student potrafi wykona¢ elementy zadan projektowych i postugiwac sie przy tym programami wspomagajgcymi proces
4.0 projektowania. Potrafi wykonywac schematyczne rysunki struktury geometryczno-ruchowej maszyny, ztozone schematy

’ napedu (mechanicznego, hydraulicznego, itd.). Potrafi, stosujac techniki informatyczne, obliczy¢ moc zainstalowang w
maszynie i obcigzenie wybranych elementéw maszyny.

Student potrafi wykonac elementy zadanh projektowych i postugiwaé sie przy tym programami wspomagajacymi proces
projektowania. Potrafi wykonywac schematyczne rysunki struktury geometryczno-ruchowej maszyny, szczegétowe, ztozone
4,5 |schematy napedu (mechanicznego, hydraulicznego, itp.). Student potrafi postuzy¢ sie programem do rysowania w 3D.
Student umie prowadzi¢ obliczenia konstrukcyjne wybranych zespotéw z wykorzystaniem zaawansowanych narzedzi
informatycznych.

Student potrafi wykonac elementy zadanh projektowych i postugiwaé sie przy tym programami wspomagajacymi proces
projektowania. Potrafi wykonywac schematyczne rysunki struktury geometryczno-ruchowej maszyny, szczegétowe, ztozone
5,0 |schematy napedu (mechanicznego, hydraulicznego, itp.). Student potrafi postuzy¢ sie programem do rysowania w 3D.
Student umie prowadzi¢ obliczenia konstrukcyjne wybranych zespotéw z wykorzystaniem zaawansowanych narzedzi
informatycznych. Student potrafi zaproponowa¢ modyfikacje konstrukcji w oparciu o wyniki swoich dziatan projektowych.

ME_1A_C12_U03 2,0 |Nieciekawe lub niezrozumiate przedstawienie pracy nad projektem.

3,0 |Student potrafi zaprezentowa¢ rezultat swoich dziatah projektowych oraz oméwi¢ istniejgce rozwigzania konstrukcyjne.

35 Student potrafi zaprezentowac rezultat swoich dziatan projektowych oraz oméwic i krytycznie przeanalizowac istniejace
’ rozwigzania konstrukcyjne.

4.0 Student potrafi zaprezentowac rezultat swoich dziatan projektowych oraz oméwic i krytycznie przeanalizowac istniejace
’ rozwigzania konstrukcyjne. Do prezentacji potrafi zastosowa¢ elementy techniki multimedialnej.

Student potrafi zaprezentowac rezultat swoich dziatanh projektowych oraz oméwic i krytycznie przeanalizowac istniejgce
4,5 |rozwigzania konstrukcyjne. Do prezentacji potrafi zastosowac elementy techniki multimedialnej. Atrakcyjne przedstawia
swojg prace nad projektem stawiajgc pytania dotyczace mozliwosci rozwoju projektowanej konstrukcji.

Student potrafi zaprezentowac rezultat swoich dziatan projektowych oraz oméwic i krytycznie przeanalizowac istniejgce
50 rozwigzania konstrukcyjne. Do prezentacji potrafi zastosowa¢ elementy techniki multimedialnej. Atrakcyjne przedstawia

’ swojg prace nad projektem stawiajac pytania dotyczace mozliwosci rozwoju projektowanej konstrukcji. Potrafi przeprowadzi¢
dyskusje na projektem.

Inne kompetencje spoteczne

ME_1A_C12_KO01 20 Student nie wykazuje aktywnosci w wykonywaniu zadania projektowego. Korzysta z pomocy innych studentéw w sposéb
’ odtwérczy.

30 Wspétdziatanie w zespole w roli wspétwykonawcy projektu. Niewielka aktywnos¢ studenta w realizacji zadania projektowego.
’ Niewielka wspétpraca i wymiana mysli z inymi studentami. Realizuje zadania tylko wyraZnie polecone. Aprobata kolegéw.

Wspoétdziatanie w zespole w roli wspétwykonawcy projektu. Aktywnos¢ studenta w realizacji swojej czesci zadania
3,5 |projektowego. Niewielka wspétpraca i wymiana mysli z inymi studentami w obszarze catego zadania projektowego. Realizuje
zadania tylko wyrazZnie polecone. Aprobata kolegéw.

4.0 Wspétdziatanie w zespole w roli wspétwykonawcy projektu. Srednia aktywnos¢ i kreatywno$¢ przy realizacji projektu. Dobre
’ wspétdziatanie z kolegami w obszarze catego projektu. Uznanie wsréd kolegdéw.

Wspétdziatanie w zespole w roli wspétwykonawcy projektu. Duza aktywnos¢ i kreatywnos¢ przy realizacji projektu. Dobre
4,5 |wspoétdziatanie z kolegami w obszarze catego projektu. Przedstawianie wynikéw projektu na forum grupy. Uznanie wsréd
kolegdw.

Wspétdziatanie w zespole w roli wspétwykonawcy projektu. Duza aktywnos¢ i kreatywnos¢ w realizacji zadania
5,0 |projektowego. Zrealizowanie zadanh kierownika projektu. Przedstawianie wynikéw projektu na forum grupy. Uznanie
znaczgcego wktadu pracy przez zespdt wykonawcédw projektu.

Literatura podstawowa

1. Biaty W., Maszynoznawstwo, WNT, 2006

2. Sempruch J., Szala J., Topolinski T., Maszynoznawstwo i transport wewngtrzzaktadowy, Akademia Techniczno-Rolnicza, Akademia
Techniczno-Rolnicza Bydgoszcz, 1992

3. Chimiak M., Budowa suwnic i ciegnikéw oraz ich obstuga, KaBe, Krosno, 2009

4. Muller L., Wilk A., Zebate przektadnie obiegowe, PWN, Warszawa, 1996

Literatura uzupetniajgca

1. Praca zbior. pod red. Dietrycha M., Podstawy konstrukcji maszyn t. I, I, lll, IV, PWN, Warszawa, 1986

2. Skrzymowski W., Zurawie samojezdne : maszynoznawstwo specjalne, Arkady, Warszawa, 1981
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Literatura uzupetniajgca

3. Pahl G., Beitz W, Nauka konstruowania, WNT, Warszawa, 1984

4, Rusinski E., Zasady projektowania konstrukcji nosnych pojazdéw samochodowych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw, 2002

5. Skrzymowski W., Obstuga zurawi wiezowych, KaBe, Krosno, 2008

6. Jodtowski M., Operator maszyn do robét ziemnych, KaBe, Krosno, 2007
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Kierunek studiéw Mechatronika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe ﬁquetgr?;?]tiyélggée(lgeggi)mka i elektrotechnika (15%), inzynieria

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Teoria maszyn i mechanizméw

Kod WIMIM/ME/S1/-/C13-1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Instytut Technologii Mechanicznej -~

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 8 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 4 15 1,7 0,38 zaliczenie
wyktady w 4 30 3,3 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Pajor Mirostaw (Miroslaw.Pajor@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Chodzko Marcin (Marcin.Chodzko@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Znajomos¢ podstawowych zasad rachunku macierzowego i réwnan rézniczkowych
w-2 Wymagana jest znajomos¢ podstaw mechaniki w zakresie statyki, kinematyki i dynamiki.
w-3 Elementarna znojomos¢ systemu Matlab-Simulink.
Cele modutu/przedmiotu
Nabycie wiedzy na temat notacji matematycznej, stuzacej opisowi zagadnien kinematyki prostej i odwrotnej mechanizméw,
C-1 predkosci ich ruchu i dynamiki oraz zagadnieh generowania trajektorii. Nabycie umiejetnosci zastosowania tego aparatu
matematycznego dla réznych typéw mechanizméw.
c-2 ;dobyc.ie praktyczngj umiejetnoéci zbudowania modelu mechanizmu i przeprowadzenia badan symulacyjnych jego ruchu w
srodowiski Matlab-Simulink
C-3 Nabycie umiejetnos¢ pracy w zespole
Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-L-1 Zadanie proste kinematyki - badania symulacyjne uktadu 3DOF w $Srodowisku MATLAB. 2
T-L-2 Wizualizacja mechanizmu - budowa modelu geometrycznego uktadu 3DOF w Srodowisku MATLAB. 2
T-L-3 Zadanie odwrotne kinematyki - badania symulacyjne uktadu 3DOF w $rodowisku MATLAB. 2
T-L-4 Wyznaczanie predkosci ruchu cztonéw - badania symulacyjne uktadu 3DOF w Srodowisku MATLAB. 3
T-L-5 Wyznaczanie momentéw napedowych - badania symulacyjne uktadu 3DOF w Srodowisku MATLAB. 4
T-L-6 Generowanie trajektorii ruchu mechanizmu - badania symulacyjne uktadu 3DOF w $rodowisku MATLAB. 2
T-W-1 Analiza strukturalna mechanizméw. Klasyfikacja mechanizméw. 1
T-W-2 Opis pozycji i orientacji cztonéw. 2
T-W-3 Definiqwanie parametréw cztondw i par kinematycznych, przyjmowania uktadéw odniesienia - notacja 2
Denavita Hartenberga.
T-W-4 Zadanie proste kinematyki. 2
T-W-5 Zadanie odwrotne kinematyki. 4
T-W-6 Predkos¢ liniowa i katowa cztonéw mechanizmu. 2
T-W-7 Jakobian mechanizmu w dziadzinie predkosci. Osobliwosci. 2
T-W-8 Okreslanie sit statycznych. Jakobian w dziedzinie sity. 1
T-W-9 Przyspieszenie liniowe i katowe cztonéw mechanizmu. 2
T-W-10 Iteracyjne sformutowanie dynamiki Newtona-Eulera. 2
T-W-11 Réwnania dynamiki mechanizmu w postaci jawne;j. 2
T-W-12 Wyznaczanie i generowanie trajektorii mechanizmu. 4
T-W-13 Zagadnienia opisu ruchu uktadéw mobilnych. 2
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-14 Dynamika uktadéw mobilnych.

2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosSci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach

15

A-L-2 Konsultacje

5

A-L-3

Samodzielna realizacja badan symulacyjnych z wykorzystaniem komputera

16

A-L-4

Przygotowanie raportéw z poszczegdlnych laboratoriéw

6

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach.

30

A-W-2 Konsultacje.

6

A-W-3

Samodzielna praca nad zrozumieniem tresci wyktadu.

15

A-W-4 Studiowanie literatury.

10

A-W-5 Przygotowanie sie do zaliczenia.

20

A-W-6 Udziat w zaliczeniu

2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny.

M-2

Cwiczenia laboratoryjne z uzyciem komputera

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

5-1 P wyktadzie i zdobytej samodzielnie.

Ocena kohcowa, wystawiana na podstawie sprawdzianu pisemnego stanu wiedzy przekazanej na

S-2 F

Ocena analityczna - na podstawie oceny kolejnych raportédw z poszczegdlnych tematéw zajec laboratoryjnych
stanowiagcych logiczna kontynuacje, ktérych zakonhczeniem jest kompletne opracowanie.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

ME_1A_C13-1_WO01

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien
rozumiec¢ podstawowe pojecia z teorii mechanizméw oraz
kojarzy¢ w jakich sytuacjach moze te wiedze wykorzystac.
Powinien réwniez umie¢ poprawnie stosowac techniczny
jezyk opisu mechanizméw i rozumie¢ matematyczne zasady
modelowania ich ruchu.

ME_1A_WO1
ME_1A_WO03

P6S WG

A4 A A4d4-44
SEEEEEE
NOUhWNRE

M-1

Umiejetnosci

ME_1A_C13-1_U01

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w
stanie, na podstawie schematu kinematycznego dowolnego
mechanizmu, przyja¢ odpowiednie uktady wspétrzednych.
Powinien réwniez potrafi¢ rozwigzac zagadnienie proste i
odwrotne kinematyki oraz wyznaczy¢ predkosci ruchu jego
cztonéw. Powinien réwniez rozumiec¢ i umie¢ wykorzystac
iteracyjna notacje Newtona - Eulera. Powinien réwniez umie¢
generowac trajektorie ruchu mechanizmu.

ME_1A_U03
ME_1A_U06
ME_1A_U09

P6S_UK
P6S_UW

P6S_UW

C-2

T-L-4
T-L-5
T-L-6

M-2 S-2

Kompetencje spoteczne

ME_1A_C13-1_KO01
Realizujgc ¢wiczenia laboratoryjne w 3-4 osobowym zespole
student nabywa umiejetnosci pracy w grupie.

ME_1A K03

P65_UO

C-3

T-L-1
T-L-2
T-L-3

T-L-4
T-L-5
T-L-6

M-2 S-2

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ME_1A_C13-1_WO01 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.

3,0

Student wykazuje elementarne zrozumienie podstawowych poje¢ z teorii maszyn i mechanizméw, z trudem kojarzy jak moze
te wiedze wykorzystad. Popetnia liczne btedy postugujac sie technicznym jezykiem opisu mechanizméw. Wykazuje
elementarng znajomos$¢ matematycznych zasad modelowania mechanizméw, ale nie do konca je rozumie.

3,5

Student rozumie podstawowe pojecia z teorii maszyn i mechanizmdw, z trudem kojarzy jak moze te wiedze wykorzystac.
Popetnia pewne btedy postugujac sie technicznym jezykiem opisu mechanizméw. Wykazuje znajomos$¢ matematycznych
zasad modelowania mechanizméw, ale wiele z nich nie do kofca rozumie.

4,0

Student rozumie podstawowe pojecia z teorii maszyn i mechanizméw, kojarzy jak moze te wiedze wykorzystaé. Popetnia
nieliczne btedy postugujac sie technicznym jezykiem opisu mechanizméw. Wykazuje dobrg znajomos¢ matematycznych
zasad modelowania mechanizméw, ale niektére z nich nie do kohca rozumie.

4,5

Student rozumie podstawowe pojecia z teorii maszyn i mechanizméw, kojarzy jak moze te wiedze wykorzystaé. Sprawnie
postuguje sie technicznym jezykiem opisu mechanizméw. Wykazuje dobrg znajomos¢ matematycznych zasad modelowania
mechanizmow, ale nieliczne z nich nie do konca rozumie.

5,0

Student rozumie podstawowe pojecia z teorii maszyn i mechanizméw, dobrze kojarzy jak moze te wiedze wykorzystac.
Sprawnie postuguje sie technicznym jezykiem opisu mechanizméw. Wykazuje bardzo dobrg znajomosc¢ i zrozumienie
matematycznych zasad modelowania mechanizmdéw.
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Umiejetnosci

ME_1A_C13-1_U01 20 Student ma istotne braki w przygotowaniu teoretycznym. Nie umie wykorzysta¢ posiadanej wiedzy praktycznie. Nie potrafi
’ poprawnie rozwigzywac zadan z zakresu analizy ruchu mechanizméw.

30 Student rozwiazuje proste zadania z zakresu analizy ruchu mechanizméw lecz wymaga statego nadzoru i korygowania jego

’ poczynan.
3,5 |Student posiadt umiejetnosci w stopniu posrednim, miedzy oceng 3,0 i 4,0.
Student ma umiejetnosci kojarzenia i praktycznego zastosowania nabytej wiedzy. Zadania najczesciej rozwigzuje poprawnie.
4,0 |W stopniu dobrym opanowat pojecia stosowane w teorii maszyn i mechanizméw. Potrafi w zdowalajgcym stopniu
wykorzystywac wiasciwe techniki komputerowe.
4,5 |Student posiadt umiejetnosci w stopniu posrednim, miedzy oceng 4,0 i 5,0.
Student ma wysokie umiejetnosci kojarzenia i praktycznego zastosowania nabytej wiedzy. Zadania rozwigzuje poprawnie, nie
50 wymaga ingerencji. Wykazuje dodatkowg aktywnos¢ oraz chetnie rozwigzuje trudniejsze problemy. Biegle wykorzystuje

’ wiasciwe techniki komputerowe. Praktyczne ¢wiczenia laboratoryjne realizuje wzorowo, w sposéb aktywny pracujgc w
zespole. Wyraza sie jasno uzywajgc poprawnych okreslen.

Inne kompetencje spoteczne

ME_1A_C13-1_K01 2,0 |Student biernie uczestniczy w zajeciach, nie angazuje sie w pracy zespotu.
30 Student biernie uczestniczy w zajeciach, realizuje proste prace zlecone mu przez innych cztonkéw zespotu, wymaga statego
’ nadzoru.

3,5 |Student posiadt kompetencje w stopniu posrednim miedzy oceng 3,0 i 4,0.

4.0 Student czynnie uczestniczy w zajeciach, samodzielnie realizuje powierzong mu czes¢ zadania zespotu. Aktywnie uczestniczy
’ w dyskusjach nad rozwigzywanymi przez zesp6t problemami.

4,5 |Student posiadt kompetencje w stopniu posrednim miedzy oceng 4,0 i 5,0.

Student czynnie uczestniczy w zajeciach, samodzielnie realizuje powierzong mu czes$¢ zadania zespotu. Pomaga innym

5,0 |cztonkom zespotu w realizacji ich zadan. Aktywnie uczestniczy w dyskusjach nad rozwigzywanymi przez zespét problemami.

Jest kreatywny chetny do wspoétpracy i wykazuje cechy lidera zespotu.

Literatura podstawowa

1. ).J.Craig, Wprowadzenie do robotyki, Wydawnictwo Naukowo Techniczne, Warszawa, 1995, 2

2. A.Morecki, J.Knapczyk, Teoria mechanizméw i manipulatoréw. Podstawy i przyktady zastosowan w praktyce, Wydawnictwo Naukowo
Techniczne, Warszawa, 2001

3. ).Fraczek, M.Wojtyra, Kinematyka uktadéw wielocztonowych, WNT, Warszawa, 2008, 1

Literatura uzupetniajgca
1. L.Sciavicco, B.Siciliano, Modelling and Control of Robot Manipulators, Springer, Londyn, Wielka Brytania, 2001, 2
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Kierunek studiow

Mechatronika

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

automatyka, elektronika i elektrotechnika (15%), inzynieria

mechaniczna (85%)

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Techniki symulacji w budowie maszyn

Kod WIMIM/ME/S1/-/C13-2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Instytut Technologii Mechanicznej -~

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 8 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 4 15 2,5 0,38 zaliczenie
wyktady w 4 30 2,5 0,62 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Hoffmann Marcin (Marcin.Hoffmann@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Bodnar Andrzej (Andrzej.Bodnar@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Zaliczone kursy z matematyki i mechaniki, elektrotechniki i podstaw automatyki.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Przekazaniie wiedzy na temat modelowania i prowadzenia symulacji komputerowych wybranych zjawisk, obielktéw i
systeméw.

C2 Nabycie przez studentéw umiejetnosci prowadzenia symulacji w systemie Matlab-Simulink, w szczegdlnosci uktadéw elektro-
mechanicznych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1

Wybrane przyktady i sposoby symulacji uktadéw mechanicznych z tarciem. Symulacja dynamiki
liniowych i nieliniowych uktadéw mechanicznych w srodowisku MATLAB-Simulink. Symulacja wybranych
uktaddédw automatyki. Symulacje wybranych proceséw produkcyjnych w Srodowisku Em-Plant.

15

T-W-1

Wprowadzenie do zagadnien symulacji uktadéw mechanicznych, proceséw roboczych i uktadéw
sterowania. Prognozowanie. Etapy procesu symulacji. Baza sprzetowa i oprogramowanie do symulacji
komputerowej zachowan obiektéw i proceséw, systemy symulacji komputerowej: MATLAB-Simulink,
DSpace, AMEsim, Em-Plant. Zastosowanie metod symulacji do prototypowania uktadéw sterowania:
budowa modeli symulacyjnych, zastosowanie srodowiska MATLAB-Simulink i DSpace. Srodowisko
szybkiego prototypowania LabView.

10

T-w-2

Podstawy budowy modeli symulacyjnych: dynamiki ruchu mechanizmow i przestrzennych struktur
mechanicznych, proceséw roboczych, uktadéw automatyki. Symulacja uktadéw napedowych. Symulacja
uktadéw nieliniowych. Modele tarcia. Zastosowanie metod symulacji do projektowania zrobotyzowanych
systeméw wytwarzania.

20

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-2 Studiowanie literatury. 10
A-L-3 Samodzielne rozwigzywanie zadan w programach symulacyjnych. 20
A-L-4 Opracowanie sprawozdan. 12
A-L-5 Zaliczenia i konsultacje. 5
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Studiowanie literatury. 8
A-W-3 Samodzielna budowa modeli i prowadzenie symulacji komputerowych. 15
A-W-4 Przygotowanie do kolokwium i zaliczen.

A-W-5 Konsultacje.

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad ilustrowany licznymi przyktadami. Cwiczenia laboratoryjne.
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

51 F Zaliczenia poszczegdlnych tematédw ¢wiczen laboratoryjnych - samych raportéw, nabytej wiedzy i umiejetnosci.
Ocena koncowa jest Srednig arytmetyczna.
5-2 P Zaliczenie obejmujgce materiat przekazany na wyktadach.
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezita“filéawkierunku pdolzigmiaelifeik%c{hgas E%ngﬁa?algybc; prze(c:i(:iotu Tresci programowe nruectf;yia Sopioesr?yb
, an
PRK Kompetendi
inzynierskich

Wiedza
ME_1A C13-2_WO01 T-L-1  T-W-2
Student uczy sie modelowania i zasad prowadzenia symulacji . T-W-1 ) S-1
komputerowych wybranych zjawisk, obiektéw i systeméw ME_LA_WO7 P6S_WG ¢l M-1 S-2
mechatronicznych.
Umiejetnosci
ME_1A_C13-2_U01 T-L-1  T-W-2
Student nabywa umiejetnosci budowy modeli i prowadzenia ME_1A U06 S-1
symulacji w systemie Matlab-Simulink, w szczegélnosci uktadéw ME_1A_U09 pes_uw pes_uw -2 M-1 S-2
elektro-mechanicznych.

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ME_1A C13-2_WO01 2,0 |Student nie zna zasad i nie rozumie sposobéw budowy modeli symulacyjnych lub zasdy symulacji stosuje niepoprawnie.
3,0 |Student zna zasady budowy modeli symulacyjnych. Popetniane btedy maja charakter bardziej techniczny niz merytoryczny.
3,5 |Student opanowat wiedze z zakresu przedmiotu w stopniu posrednim miedzy wymaganiami na ocene 3 i 4.
4,0 |Student zna wiele zasad budowy modeli symulacyjnych i najczesciej rozumie sposéb ich tworzenia.
4,5 |Student opanowat wiedze z zakresu przedmiotu w stopniu po$rednim miedzy wymaganiami na ocene 4 i 5.
5,0 |Student zna zasady budowy modeli symulacyjnych urzadzen i proceséw i rozumie sposéb ich budowy.

Umiejetnosci

ME_1A_C13-2_UO1 2,0 |Student nie potrafi budowa¢ modeli symulacyjnych lub wiekszo$¢ buduje niepoprawnie.
30 S_t_udent potrafi budowa¢ modele symulacyjne ale wystepuja w nich btedy - sg one jednak bardziej charakterze technicznym

’ niz merytorycznym.

3,5 |Umiejetnosci studenta sa pomiedzy wymaganiami na ocene 3 i 4.
4,0 |Student potrafi budowaé modele urzadzen i proceséw, ale w niektérych modelach wystepuja drobne btedy.
4,5 |Umiejetnosci studenta sa pomiedzy wymaganiami na ocene 4 i 5.
5,0 |Student potrafi bezbtednie budowa¢ modele urzadzen i proceséw.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Marchelek K., Dynamika obrabiarek, WNT, Warszawa, 1991

2. Tarnowski W., Symulacja i optymalizacja w Matlabie, Wydaw. Fundacji WSM w Gdyni, Gdynia, 2001

Literatura uzupetniajgca

1. Zalewski A., Cegieta R., MATLAB - obliczenia numeryczne i ich zastosowania, NAKOM, Poznan, 1996
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Kierunek studiéw Mechatronika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe ﬁquetgr?;?]tiyélggée(lgeggi)mka i elektrotechnika (15%), inzynieria

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot ﬁc;r:'?::ﬁ:rzonv;ihprojektowanie konstrukcji

Kod WIMIM/ME/S1/-/C14-1

Specjalnos¢ -
Jednostka prowadzgca Instytut Technologii Mechanicznej

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 9 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 5 30 2,7 0,44 zaliczenie
wyktady w 5 15 1,3 0,56 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Jastrzebski Daniel (Daniel.Jastrzebski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Dolata Michat (Michal.Dolata@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Podstawowa wiedza z: maszynoznawstwa, mechaniki, wytrzymatosci materiatéw, technik wytwarzania i sterowania

urzadzeniami.

w-2 Podstawowa umiejetnos¢ stosowania technik komputerowego zapisu konstrukcji

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Student powinien zna¢ strukture procesu projektowania i dostrzegac jego holistyczny charakter
Cc-2 Student powinien umie¢ opracowac konstrukcyjng dokumentacje techniczng

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-P-1 Obstuga systemu komputerowego wspomagania projektowania konstrukcji mechanicznych 2
T-P-2 Wybér projektowanego obiektu i sformutowanie listy wymagan projektowych 4
T-P-3 Koncypowanie, wartosciowanie rozwigzan i wybdr rozwigzania konstrukcyjnego 4
T-P-4 Analiza mozliwosci zastosowania gotowych komponentéw w projektowanym obiekcie 2
T-P-5 Modelowanie czesci nietypowych 4
T-P-6 Analiza mozliwosci sparametryzowania modeli czesci - intencja projektu 2
T-P-7 Analiza technologicznosci konstrukcji 4
T-P-8 Modelowanie podzespotéw i zespotéw 4
T-P-9 Opracowywanie dokumentacji technicznej projektowanego obiektu 4
Projektowanie konstrukcji mechanicznych: struktura procesu projektowo-konstrukcyjnego, formutowanie
T-W-1 i analiza problemu, wymagania projektowe, koncypowanie, wartosciowanie, ocena i wybér rozwigzan 4
konstrukcyjnych
T-W-2 Techniki projektowania czesci i ztozenh 2
T-W-3 Projektowanie z zastosowaniem gotowych komponentéw 2
T-W-4 Projektowanie z zastosowaniem zmiennej konfiguracji czesci 2
T-W-5 Opracowyyvanie dok.umentacji technicznej w systemach komputerowego wspomagania projektowania 2
konstrukcji mechanicznych
T-W-6 Przyktad opracowania projektu podzespotu maszyny 3

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-P-2 Samodzielna praca koncepcyjna 10
A-P-3 Opracowanie projektowej dokumentacji technicznej urzadzenia 18
A-P-4 Konsultacje projektéw 10
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach wyktadowych 15
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia 10
A-W-3 Konsultacje

A-W-4 Udziat w zaliczeniu

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny z uzyciem prezentacji multimedialnych
M-2 Wyktad problemowy z pokazem uzytkowania programu komputerowego wspomagana projektowania
M-3 Dyskusja nad problematyka realizowanych projektéw

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F |W potowie semestru ocena stanu realizacji projektu
S-2 P |Kohcowa ocena projektu
S-3 P |Na podstawie dyskusji dotyczacej wykonanych projektéw ocena wiedzy z problematyki wyktadow
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia oﬁ:eny
, P
PRK kgﬁwy;etaenrl\iji
inzynierskich
Wiedza
ME_1A _C14-1 W01 T-W-1 T-W-4
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w ME_1A W04 T-W-2 T-W-5
stanie: sformutowac problem projektowy, scharakteryzowad ME_1A_WO05 P6S WG T-W-3 T-W-6 M-1 S
strukture procesu projektowania, dobierac¢ narzedzia ME_1A W07 P6S WK P6S_WG C-1 M-2 53
wspomagajgce proces projektowania, opracowad projekt w ME_1A W08 -
zakresie wybranych elementéw jego konstrukcji mechanicznej, a ME_1A W10
takze rozumiec holistyczny charakter dziatan projektowych.
Umiejetnosci
ME_1A_C14-1_UO1 T-P-1 T-P-6
Student nabywa umiejetnos¢: pozyskiwania informacji z réznych ME 1A U06 T-P-2 T-P-7
Zrédet, integracji tych informacji, formutowania opinii a takze ME 1A U10 T-P-3  T-P-8
formutowania i rozwigzywania zadah w obszarze projektowania ME 1A U13 P6S_UW P6S_UW c-2 |T-P-4 T-P-9 M-3 S-2
konstrukcji mechanicznych. Nabywa umiejetnosci obstugi — AT T-P-5
h X ) ME_1A U15
programu komputerowego wspomagania projektowania w -
zakresie opracowania projektowej dokumentacji technicznej.
Kompetencje spoteczne
ME_1A_C14-1_KO01 P6S KK T-P-2  T-P-3
Student rozumie potrzebe ciggtego podnoszenia kwalifikacji nie ME_1A K01 P6S KO c1 M-3 53
tylko we wiasnym obszarze dziatalnosci zawodowej ale i ME_1A K02 P6S UU
poszerzania wiedzy w zakresie dziadzin pokrewnych. -
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
ME_1A_C14-1_WO01 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.

3,0 |Student opanowat podstawowa wiedze z zakresu przedmiotu.

3,5 |Student opanowat zasadnicza wiedze z zakresu przedmiotu.

4,0 |Student opanowat wiekszo$¢ wiedzy z zakresu przedmiotu.

4,5 |Student w petni opanowat wiedze z zakresu przedmiotu.

5,0 |Student opanowat wiedze rozszerzong z zakresu przedmiotu.
Umiejetnosci
ME_1A_C14-1_U01 2,0 |Student nie opracowat projektu.

30 Student opracowat projekt w minimalny sposéb spetniajgcy wymagania formalne projektowania - tylko analiza funkcjonalne i
’ niezbedna dokumentacja techniczna.

Student opracowat projekt zawierajgcy udokumentowana analize funkcjonalng i wtasciwie wykonang dokumentacje
3,5 techniczna.

4.0 Student opracowat projekt zawierajgcy prawidtowo udokumentowang analize funkcjonalng oraz elementy analizy mozliwych
’ rozwigzan a takze prawidtowo wykonang dokumentacje techniczng.

45 Student opracowat projekt zawierajacy prawidtowo udokumentowang analize funkcjonalng oraz analize i ocene mozliwych
’ rozwigzan a takze fachowo wykonang dokumentacje techniczng.

50 Student opracowat projekt zawierajacy prawidtowo udokumentowang analize funkcjonalng oraz analize, wartoSciowanie i
’ ocene mozliwych rozwigzan a takze profesjonalnie wykonang dokumentacje techniczng..
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Inne kompetencje spoteczne

ME_1A C14-1 K01 2,0 |Student nie wykazuje zainteresowania wiedza z zakresu problematyki projektowanego obiektu.

3,0 |Student w minimalnym stopniu wykazuje zainteresowanie wiedzg z zakresu problematyki projektowanego obiektu.

3,5 |Student wykazuje zainteresowanie tylko wiedzg szczegdtowa dotyczaca projektowanego obiektu.

4.0 Student wykazuje zainteresowanie wiedza szczegdétowa dotyczgca projektowanego obiektu oraz dostrzega potrzebe bardziej
’ kompleksowego podejscia do problematyki projektowania konstrukcji mechanicznych.

4.5 Student wykazuje zainteresowanie ogdlng problematyka projektowania konstrukcji mechanicznych oraz wiedza szczegdétowa
’ dotyczaca projektowanego obiektu.

50 Student wykazuje zainteresowanie problematyka projektowania konstrukcji mechanicznych w ujeciu holistycznym oraz
’ pogtebiong wiedzg szczegétowq dotyczaca projektowanego obiektu.

Literatura podstawowa

1. Tarnowski W., Podstawy projektowania technicznego, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1997

2. Gasiorek E, Podstawy projektowania inzynierskiego, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej we Wroctawiu, Wroctaw, 2006

3. Babiuch M., SolidWorks 2009 PL ¢wiczenia, Helion, Gliwice, 2009

Literatura uzupetniajgca

1. Chlebus E., Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2000

2. Babiuch M., SolidWorks 2006 w praktyce, Helion, Gliwice, 2007
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Kierunek studiow

Mechatronika

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

automatyka, elektronika i elektrotechnika (15%), inzynieria

mechaniczna (85%)

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot gzwazzﬁzgrfcﬁrojektowanie konstrukcji

Kod WIMIM/ME/S1/-/C14-2

Specjalnos¢ -
Jednostka prowadzgca Instytut Technologii Mechanicznej

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 9 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 5 30 2,7 0,44 zaliczenie
wyktady w 5 15 1,3 0,56 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Ortowski Mariusz (Mariusz.Orlowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Stateczny Kamil (Kamil.Stateczny@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Znajomos¢ podstawowych zagadnieh elektroniki i uktadéw elektronicznych.

w-2 Podstawowa wiedza z zakresu programoéw symulacyjnych do budowy i analizy elementéw oraz uktadéw elektronicznych.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studenta z zasadami tworzenia komputerowych symulacji elementéw i konstrukcji elektronicznych.

C-2 Zapoznanie studenta z zasadami tworzenia ptytek elektronicznych z potagczeniami do montazu podzespotéw elektronicznych
- PCB.

C-3 Nabycie umiejetnosci pracy w zespole podczas tworzenia ztozonych konstrukcji elektronicznych.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-P-1 Whprowadzenie do komputerowego wspomagania projektowania konstrukcji elektronicznych. 10

T-p-2 Realizacja projektu urzadzenia elektronicznego dla konkretnego zastosowania z przeprowadzeniem 18
symulacji oraz analizy wydajnosci w srodowisku symulacyjnym.

T-P-3 Oméwienie zrealizowanych projektéw 2

T-W-1 Wprowadzenie do zagadnien komputerowego projektowania urzadzen i konstrukcji elektronicznych. 1

T-W-2 Metodologia CAD w inzynierii elektrycznej. Wykorzystywane Srodowiska CAD do projektowania uktadéw 1
elektronicznych.

T-W-3 Program PSpice, struktura, interfejs i przyktadowe rozwigzania symulacyjne wybranych elementéw 2
elektroniki.

T-W-4 Projekt elementéw pétprzewodnikowych i uktadéw cyfrowych w oprogramowaniu PSpice. 2

T-W-5 Program MultiSim 11, struktura, interfejs i przyktadowe rozwigzania symulacyjne wybranych elementéw 4
i uktaddéw elektroniki analogowej i cyfrowe;j.
Oprogramowania matematyczne do wspomagania projektowania uktaddéw elektronicznych na

T-W-6 . P ; 2
przyktadzie programdéw Matcad i Matlab.

T-w-7 Komputerowe wspomaganie projektowania obwoddéw elektrycznych i ptytek drukowanych w Eagle. 2

T-W-8 Rola symulacji komputerowych w procesie projektowania.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-P-2 Konsultacje projektowe 8
A-P-3 Samodzielna praca nad projektem 25
A-P-4 Analiza realizacji projektu i sprawozdawczos¢ 5
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Studium literaturowe. 5
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-3 Praca wtasna (powtdrzenie poprzednich wyktadéw i prace na programach symulacyjnych). 5
A-W-4 Przygotowanie do zaliczeh wykfadéw. 5
A-W-5 Udziat na zaliczeniu. 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad multimedialny z elementami konwersatoryjnymi.

M-2 Metoda problemowa; w odniesieniu do wykfadu, tej jej czesci, w ktérej dyskutowane jest aktywizujgce audytorium

rozwigzywanie problemu obliczeniowego.

M-3 W odniesieniu do zaje¢ praktycznych pokaz i demonstracja. Realizacja przez studentéw komputerowych projektéw

elektronicznych.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P |W odniesieniu do wyktadu; ocena podsumowujaca: koncowy egzamin pisemny lub ustny.
S-2 F |W odniesieniu do zaje¢ praktycznych: pokaz i demonstracja zrealizowanego projektu, dyskusja.
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ki .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dls keunku | dis kwalifikacji na 5%"1’;"\,“26?;&; Tresci programowe | MeIOdY_ sopc"esrf’yb
studiow pOZ|om|§RK,7 u; uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
ME_1A_C14-2 WO1 $ $wg
W odniesieniu do wybranego punktu programu kierunku ME_1A W06 P6S WG c1 |t T-W-6 M-1
studiéw: student zna podstawowe programy do budowy i ME_1A_WO07 P6S WK P6S WG Ca2 |7 T-W-7 M-2 S-1
symulacji uktadéw elektronicznych oraz rozumie ich znaczenie w| ME_1A_W10 - T T_W_8
mechatronice. T -
Umiejetnosci
ME_1A C14-2_UO1 T-P-2 T-P-3
Uzyskane umiejetnosci gwarantujg projektowanie,
konfigurowanie i symulowanie uktadéw elektronicznych w ME 1A U04
programach komputerowych. — A P6S_UU . ) :
Potrafi analizowac dziatanie elementéw i uktadéw mg—iﬁ—ﬂgg P6S_UW Pes_Uw c3 M-3 -2
elektronicznych na podstawie schematu elektronicznego oraz - =
potrafi tworzy¢ ptytki elektroniczne z potagczeniami do montazu
podzespotéw elektronicznych.
Kompetencje spoteczne
ME_1A C14-2 K01 C-1 $\7V21 $WZ M-1
Swiadomie rozumie potrzeby doksztatcania sie, gdyz kolejne ME_1A_KO01 P6S_UO C2 |Tw2 T-W-7 M-2 S-1
generacje rozwigzah programowych beda wnosity nowy zakres ME_1A_KO03 P6S_UU -3 |T-W-3 T-w-8 M-3 S-2
wiedzy. T-W-a
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ME_1A C14-2_WO01 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.
udent opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Nie potrafi kojarzy¢ i analizowa¢ nabytej wiedzy.
3,0 |Student t podst ied k dmiotu. Ni trafi koj o li ¢ nabytej wied
3,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy oceng 3,0 a 4,0.
udent opanowat podstawowga wiedze z zakresu przedmiotu. Zna ograniczenia i obszary jej stosowania.
4,0 |Student t podst ied k dmiotu. Z i iaiob jej st i
4,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy oceng 4,0 a 5,0.
5,0 |Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Rozumie ograniczenia i zna obszary jej stosowania.
Umiejetnosci
ME_1A C14-2_U01 Nie potrafi poprawnie rozwigzywac¢ zadan. Przy wykonywaniu projektu nie potrafi wyjasni¢ sposobu dziatania i ma problem z
AL 2,0

formutowaniem wnioskéw.

3,0 |Student rozwiazuje podstawowe zadania. Popetnia btedy. Cwiczenia praktyczne realizuje poprawnie ale w sposéb bierny.

3,5 |Student posiadt umiejetno$¢ w stopniu posrednim miedzy 3,0 a 4,0.

interpretowac uzyskane wyniki.

4.0 Student umiejetnie kojarzy i analizuje nabyta wiedze. Cwiczenia praktyczne realizuje poprawnie, jest aktywny i potrafi

4,5 |Student posiadt umiejetnos¢ w stopniu posrednim miedzy 4,0 a 5,0.

uzyskane wyniki.

Student bardzo dobrze kojarzy i analizuje nabytg wiedze. Zadania rozwigzuje metodami optymalnymi positkujac sie
5,0 |wiasciwymi technikami obliczeniowymi. Cwiczenia praktyczne realizuje wzorowo, jest aktywny i potrafi oceni¢ metode i

Inne kompetencje spoteczne
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Inne kompetencje spoteczne

ME_1A_C14-2_K01 20 Ujawnia brak zdyscyplinowania w trakcie stuchania i notowania wyktadéw. Przy wykonywaniu ¢wiczen praktycznych w
’ zespotach nie angazuje sie na rozwigzywanie zadan.

30 Ujawnia mierne zaangazowanie sie w pracy zespotowej przy rozwigzywaniu zadan problemowych, obliczeniowych czy

symulacjach.
3,5
4,0 |Ujawnia swa aktywna role w zespotowym przygotowywaniu prezentacji wynikéw, obliczeh czy przeprowadzonej symulacji.
4,5

50 Ujawnia wiasne dazenie do doskonalenia nabywanych umiejetnosci wspdtpracy w zespole przy rozwigzywaniu postawionych
’ problemoéw. Student czynnie uczestniczy w pracach zespotowych.

Literatura podstawowa

. Kuta S., Elementy i uktady elektroniczne, cz. I., AGH Uczelniane Wydawnictwo Naukowo-Dydaktyczne, Krakéw, 2000

. Kuta S., Elementy i uktady elektroniczne, cz. Il., AGH Uczelniane Wydawnictwo Naukowo-Dydaktyczne, Krakéw, 2000

. Dobrowolski A., Komur P., Sowinski A., Projektowanie i analiza wzmacniaczy matosygnatowych,, Wydawnictwo BTC, Warszawa, 2005

. Filipkowski A., Uktady elektroniki analogowej i cyfrowej, WNT, Warszawa, 1993

. Henryk Wieczorek, Eagle, pierwsze kroki, BTC, Warszawa, 2007, ISBN: 978-83-60233-19-1

Ol A~ W N|

. Hans R. Camenzind, Projektowanie analogowych uktadéw scalonych, BTC, Legionowo, 2010, ISBN: 978-83-60233-61-6

Literatura uzupetniajgca

1. Dobrowolski A., Pod maskg SPICE'a. Metody i algorytmy analizy uktadéw Elektronicznych., BTC, Warszawa, 2004

2. Maciej Olech, PADS w praktyce. Nowoczesny pakiet CAD dla elektronikéw, BTC, Legionowo, 2010, ISBN: 978-83-60233-54-2

3. Ryszard Kisiel, Podstawy technologii dla elektronikéw - Poradnik praktyczny, BTC, Warszawa, 2005
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Kierunek studiéw Mechatronika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe ﬁquetgr?;?]tiyélggée(lgeggi)mka i elektrotechnika (15%), inzynieria

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Techniki wytwarzania

Kod WIMIM/ME/S1/-/C15

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Instytut Technologii Mechanicznej -~

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 1 15 1,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 1 30 2,0 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Cieloszyk Janusz (Janusz.Cieloszyk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Fabisiak Bolestaw (Boleslaw.Fabisiak@zut.edu.pl), Grzesiak Dariusz
(Dariusz.Grzesiak@zut.edu.pl), Krawczyk Marta (Marta.Krawczyk@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

grafika inzynierska, mechanika, materiatoznawstwo

Cele modutu/przedmiotu

C-1

urzadzen.

Zapoznanie studentéw z podstawowymi elementami proceséw wytwarzania, sposobami wytwarzania czesci, maszyn i

C-2

Uksztattowanie umiejetnosci wstepnego wyboru i ksztattowania procesu wytwarzania wybranych czesci, zespotéw.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1

Zajecia laboratoryjne Wybrane zabiegi obrdbki: skrawaniem narzedziami o ustalonej geometrii obrdbki
sciernej, erozyjnej, przyrostowej, plastycznej i hybrydowej. Wybrane zabiegi ulepszania, taczenia i
montazu.

15

T-W-1

Procesy wytwarzania, rola i miejsce obrébki ubytkowej i nieubytkowej. Pojecia podstawowe: w
procesach: formowania, ksztattowania, ulepszania, tgczenia. Formowanie plastyczne, odlewanie,
spiekanie. Ksztattowanie skrawaniem i erodowaniem, Charakterystyka przebieg proceséw skrawania i
erodowania na przykfadzie wybranych czesci. Procesy erodowania (EDM, ECM, EBM)).Odmiany proceséw
skrawania: frezowanie, toczenie wiercenie przecigganie, obrébka Scierna itd. Procesy przecinania.
Obrébki przyrostowe RP, RT i hybrydowe. Obrébki ulepszajace: cieplna, cieplno-chemiczna, pokrywanie,
powlekanie. Montaz i taczenie elementéw. tgczenie elementéw spawaniem, zgrzewaniem. Czynnosci
montazowe. Metody montazu. Podstawy budowy obrabiarek ze szczegdlnym uwzglednieniem obrabiarek
CNC w réznych procesach wytwarzania.

30

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych 15
A-L-2 Przygotowanie do zajec laboratoryjnych 10
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 30
A-W-2 Poznanie wybranych pozycji literatury uzupetniajgcej 20

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘wyk{ad informacyjny, wyktad problemowy, pokazy, filmy, symulacje komputerowe.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

parametry technologiczne procesu.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest: obecnos$¢ na wszystkich zajeciach laboratoryjnych, uzyskanie pozytywne;j
oceny zaliczen zajeé laboratoryjnych i wyktadéw. Obecnos$¢ na wyktadach nieobowigzkowa. Na ocene kohcowa
sktada sie: ocena zaliczenia laboratoriéw (50%), ocena zaliczenia tresci wyktadéw (50%). Zaliczenie ¢wiczeh odbywa
sie w czasie catego semestru, jak rowniez na zakonhczenie tej formy zajeé. Zaliczenie wyktadéw odbywa sie na koncu
semestru na ostatnich zajeciach. Sktada sie z dwdch czesci: pisemnej i ustnej. Na zaliczeniu ustnym odbywanym po
zajeciach planowych obowigzuje znajomos$¢ zagadnieh z wyktaddéw i podstawowa z ¢wiczen laboratoryjnych.
Przyktadowe zagadnienia: dla dowolnej czesci, elementu omoéwié: sposoby, metody wytwarzania, przebieg procesu,
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QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatscenia dip isrunku | ol kulfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
, ani
PRK kompetendii
inzynierskich

Wiedza
ME_1A C15_W02 c1 T-L-1  T-W-1
Opisuje zasadnicze elementy procesu wytwarzania dla typowych ME_1A W07 P6S_WG C-2 M-1 S-1
czesci réznych maszyn
ME_1A C15_WO05 c1 |TL1 Twa
Charakteryzuje podstawowe procesy wytwarzania w obrébce ME_1A W07 P6S_WG c-2 M-1 S-1
ubytkowej
Umiejetnosci
ME_1A C15_U02 T-L-1  T-W-1
Dobierze wstepnie elementy uktadu OUPN (obrabiarka , uchwyt, C-1 ) :
narzedzie, przedmiot) dla wybranych typowych operacji w ME_1A_U13 FOSSU FOSIUW C-2 M-1 eE
podstawowych sposobach wytwarzania
ME_1A C15_U04 T-L-1  T-W-1
Zastosuje metody obrébki, warunki jej realizacji dla obrébki C-1
typowych elementéw maszyn i urzadzen (nakretak, suba, ME_1A_U13 Pes_uw Pes_uw C-2 M-1 Sl
korpus, wateki itp.)
Kompetencje spoteczne
ME_1A_C15_K02 c1 T-L-1  T-w-1
Zrozumie wage i uwarunkowania technik wytwarzania w ME_1A_KO1 P6S_UU C-2 M-1 S-1
procesie wytwarzania dowolnego uktadu mechatronicznego
ME_1A C15 K03 T-L-1 T-W-1
Zastosuje i oceni wstepnie wymagane procesy technologiczne C-1 ) :
dla wytworzenia wybranych elementéw ukfadu ME_LA_KO1 P6S_UU C-2 M-1 sl
mechatronicznego

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ME_1A_C15_WO02 2,0 |Student nie umie opisywaé zadnych element6éw procesu wytwarzania
3,0 |Student umie bardzo lapidarnie opisywa¢ wybrane elementy procesu wytwarzania z podaniem pojedyhczych przyktaddw
3,5 |Student umie opisywa¢ wybrane elementy procesu wytwarzania z podaniem przyktadéw
4,0 |Student umie opisa¢ najwazniejsze elementy procesu wytwarzania z podaniem przyktadéw
4,5 |Student umie opisa¢ wszystkie elementy procesu wytwarzania. Potrafi podaé przyktady takich proceséw i je przeanalizowaé
50 Student umie szeroko opisac wszystkie elementy procesy wytwarzania. Potrafi podac liczne przykfady takich proceséw i je
’ przeanalizowacd
ME_1A_C15_WO05 2,0 |Student nie umie charakteryzowa¢ zadnego podstawowego procesu wytwarzania
3,0 |Student umie charakteryzowaé wybrane podstawowe procesu wytwarzania
3,5 |Student umie charakteryzowa¢ podstawowe procesy wytwarzania.
4.0 Student umie efektywnie charakteryzowac wszystkie podstawowe procesy wytwarzania. Potrafi poda¢ elementarne
’ przyktady takich proceséw.
Student umie efektywnie charakteryzowac wszystkie podstawowe procesy wytwarzania. Potrafi podac przyktady takich
4,5 proceséw.
50 Student umie efektywnie charakteryzowac wszystkie podstawowe procesy wytwarzania. Potrafi podac liczne przyktady takich
’ proceséw i je przeanalizowac
Umiejetnosci
ME_1A C15_U02 20 Student nie dobierze zadnego wariantu elementéw uktadu OUPN (obrabiarka , uchwyt, narzedzie, przedmiot) dla typowe;j
’ operacji w zadnym sposobie obrébki
30 Student dobierze tylko wybrane elementy uktadu OUPN (obrabiarka, uchwyt, narzedzie, przedmiot) dla pojedynczych
’ operacji realizowanych elementarnymi sposobami wytwarzania
35 Student dobierze tylko najwazniejsze elementy uktadu OUPN (obrabiarka , uchwyt, narzedzie, przedmiot) dla wybranych
’ typowych operacji w niektérych sposobach wytwarzania
4.0 Student dobierze elementéw uktadu OUPN (obrabiarka , uchwyt, narzedzie, przedmiot) dla wybranych typowych operacji
’ gtéwnymi sposobami wytwarzania
4.5 Student dobierze elementy uktadu OUPN (obrabiarka , uchwyt, narzedzie, przedmiot) dla wybranych typowych operacji
’ réznymi sposobami wytwarzania
50 Student dobierze kilka wariantéw elementéw uktadu OUPN (obrabiarka , uchwyt, narzedzie, przedmiot) dla wybranych
’ typowych operacji réznymi sposobami wytwarzania
ME_1A _C15_U04 20 Student nie umie zastosowac zadnej metody obrébki, warunkdw jej realizacji w przypadku nawet typowych elementéw (koto
’ zebate, watek, sruba, nakretka itp.)
30 Student umie zastosowac tylko wybrane metody obrébki, w przypadku pojedynczych typowych elementéw (koto zebate,
’ watek, $ruba, nakretka itp.)
35 Student umie zastosowac tylko wybrane metody obrébki, warunki ich realizacji w przypadku typowych elementéw (koto
’ zebate, watek, sruba, nakretka itp.)
4.0 Student umie zastosowac tylko wybrane metody obrébki, warunki ich realizacji w przypadku typowych elementéw (koto
’ zebate, watek, sruba, nakretka itp.)
4.5 Student umie zastosowad wszystkie metody obrébki, warunki ich realizacji w przypadku typowych elementéw (koto zebate,
’ watek, $ruba, nakretka itp.)
50 Student umie zastosowac wszystkie metody obrébki, warunki ich realizacji w przypadku dowolnych elementéw (koto zebate,

watek, $ruby, nakretka itp.)
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Inne kompetencje spoteczne

ME_1A_C15_K02 20 Student nie potrafi oceni¢ wagi i uwarunkowan dowolnych technik wytwarzania w procesie wytwarzania elementow
’ uktadow mechatronicznych

30 Student potrafi oceni¢ wage i uwarunkowania pojedynczch technik wytwarzania w procesie obrébki elementow uktadéw
’ mechatronicznych

35 Student potrafi oceni¢ wage i uwarunkowania najwazniejszych technik wytwarzania w procesie obrobki elementow uktadéw
’ mechatronicznych

4.0 Student potrafi oceni¢ wage i uwarunkowania technik wytwarzania w procesie obrébki elementéw uktadéw
’ mechatronicznych

4,5 |Student wyczerpujaco ocenia wage i uwarunkowania technik wytwarzania w procesie obrébki ukfadu mechatronicznego

50 Student wyczerpujaco ocenia wage i uwarunkowania technik wytwarzania w procesie obrébki uktadu mechatronicznego,
’ podaje liczne przykalady

ME_1A_C15_KO03 20 Student nie zastosuje i nie oceni wstepnie wymaganych proceséw technologicznych dla wytworzenia wybranych elementéw
’ uktadu mechatronicznego

30 Student zastosuje i oceni wstepnie wymagania tylko wybranych proceséw technologicznych dla wytworzenia pojedyhczych
’ elementéw uktadu mechatronicznego

35 Student zastosuje i oceni wstepnie wymagania procesow technologicznych dla wytworzenia wybranych elementéw uktadu
’ mechatronicznego

4.0 Student z uzasadnieniem zastosuje i oceni wstepnie wymagane procesy technologiczne dla wytworzenia wybranych
’ elementéw uktadu mechatronicznego

45 Student z uzasadnieniem zastosuje i oceni wstepnie wymagane procesy technologiczne dla wytworzenia wybranych
’ elementéw uktadu mechatronicznego

50 Student z wyczerpujaczm uzasadnieniem zastosuje i oceni wstepnie wymagane procesy technologiczne dla wytworzenia
’ wybranych elementéw uktadu mechatronicznego

Literatura podstawowa

1. Filipowski R., Marciniak M.,, Techniki obrébki mechanicznej i erozyjnej,, Oficyna wydwanicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa,
2000, 1

2. Jemielniak Krzysztof, Obrébka skrawaniem, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa, 1998, 1

3. Erbla J,, Encyklopedia technik wytwarzania stosowanych w przemysle maszynowym, t. Il, Obrébka skrawaniem, montaz,, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,, Warszawa, 2001

Literatura uzupetniajgca

1. Strony www:, Materiaty firm narzedziowych: Sandvik, SECO, Sandvik, Iskar, Pafana., 2011

2. W.Grzesik, Podstawy skrawania materiatéw konstrukcyjnych, WNT, Warszawa, 2010, drugie

3. K. Oczos, Ksztattowanie ceramicznych materiatéw technicznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw, 1996

4, W. Olszak, Obrébka skrawaniem, WNT, Warszawa, 2008
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Kierunek studiéw Mechatronika
Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy W | M . M
Tytut zawodowy absolwenta|inzynier ]
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych
. automatyka, elektronika i elektrotechnika (15%), inzynieria
Dyscypliny naukowe mechaniczna (85%)
Profil ogdlnoakademicki
Modut
. Procesy technologiczne w budowie maszyn,
Przedmiot elektrotechnice i elektronice
Kod WIMIM/ME/S1/-/C16
Specjalnosc¢ —
Jednostka prowadzgca Instytut Technologii Mechanicznej
ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0
Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 5 15 1,0 0,44 zaliczenie
wyktady w 5 30 2,0 0,56 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Grochata Daniel (Daniel.Grochala@zut.edu.pl)
Inni nauczyciele Chmielewski Krzysztof (Krzysztof.Chmielewski@zut.edu.pl)
Wymagania wstepne
W-1 Techniki wytwarzania.
w-2 Procesy i techniki wytwarzania
Cele modutu/przedmiotu
C-1 Zapoznanie studentéw z zasadami projektowania proceséw technologicznych.
Cc-2 Uksztattowanie umiejetnosci projektowania proceséw technologicznych maszyn i urzadzeh mechatronicznych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-P-1 Przedstawienie zakresu i formy projektu 2

T-P-2 Opracowanie projektu procesu technologicznego ksztattowania przedmiotu o $rednim stopniu trudnosci. 13

T-W-1 Proces wytwoérczy jako rodzaj procesu produkcyjnego. Struktura procesu wytwdérczego. Zadania i etapy 2
technicznego przygotowania produkgji.

T-W-2 Proces technologiczny i jego elementy sktadowe: operacje, zabiegi, pozycje. 2
Program produkcyjny: produkcja jednostkowa, seryjna, masowa. Struktura procesu produkcyjnego:

T-W-3 technologiczna, przedmiotowa, mieszana, technologia grupowa, klasyfikacja czesci, typizacja proceséw 4
technologicznych.

T-W-4 Technologicznos$¢ konstrukcji maszyn. Metodyka projektowania procesu technologicznego. 2

T-W-5 Rodzaje pétfabrykatéow w zaleznosci od materiatéw konstrukcyjnych stosowanych w maszynach i 4
urzadzeniach mechatronicznych, naddatki obrébkowe, norma zuzycia materiatu.
Wybér techniki wytwarzania dla ksztattowania czesci. Kryteria doboru urzadzen technologicznych.

T-W-6 y: P 4
Doktadnos¢ obrébki.

T-W-7 Bazy. Zasady ustalania przedmiotéw. 3

T-W-8 Normowanie czasu pracy 1

T-W-9 Ramowe procesy technologiczne dla typowych czesci maszyn. 2

T-W-10 Procesy technologiczne: uktadéw scalonych, ptytek drukowanych jednowarstwowych i 2
wielowarstwowych.

T-W-11 Procesy technologiczne montazu maszyn. Jednostki montazowe, sporzadzanie schematéw montazu, 2
operacje montazowe. Metody zamiennosci czesci. Formy organizacyjne montazu.

T-W-12 Technologia montazu typowych potgczeh mechanicznych: spajalnych, szczepnych, plastycznie 2

odksztatcalnych, tozyskowych, prowadnicowych, napedowych. Montaz obwodéw drukowanych.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-P-2 Realizacja projektu 14
A-P-3 Konsultacje projektu 4
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Przygotowanie do egzaminu 12
A-W-3 Udziat w konsultacjach do wyktadu
A-W-4 Udziat w egzaminie
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad: metoda podajgca w postaci wyktadu informacyjnego.
M-2 Projekty: metoda praktyczna w postaci projektéw wykonywanych dla wskazanych czesci maszyn.
Jexty p y p proj ykony y y y
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 F Ocena poszczegdlnych etapédw opracowywanego przez studenta projektu.
S-2 P |Ocena projektu opracowanego przez studenta.
S-3 P |Zaliczenie pisemne obejmujace zakres tematyczny wyktaddéw i sprawdzajgce uzyskane efekty ksztatcenia.
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie dlgz'?‘\;vnilig”éafd'bnf Cel Metod Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigx;aéiffisk%cﬂjgas 5moZIiwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczanyia opceny
, o
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
ME_1A_C16_WO1 A T
Student potrafi opisac i scharakteryzowac zasady projektowania . S S M-1 :
procesu technologicznego ksztattowania czesci oraz procesu ME_1A_W02 PG5S_WG P65_WG c1 $w§ $w; M-2 5-3
technologicznego montazu. T-W-4 T-W-11
Umiejetnosci
ME_1A C16_U01 ME_1A_UO6 T-W-4 T-W-7
Student ma umiejetno$¢ opracowania procesu technologicznego ME_1A U13 P6S_UW P6S_UW C-2 |T-W-5 T-W-9 M-2 S-2
ksztattowania czesci maszyn. ME_1A U15 T-W-6
Kompetencje spoteczne
ME_1A _C16_KO1 T-P-2  T-W-6
Ma Swiadomos¢ potrzeby ciggtego doksztatcania sie w zakresie ME_1A K01 P6S_UU C-2 M-2 S-1
technologii wytwarzania maszyn.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ME_1A_C16_WO01 2,0 |Student nie potrafi poda¢ podstawowych zasad projektowania procesu wytwarzania.
3,0 |Student poprawnie opisuje podstawowe zasady projektowania procesu.
3,5 |Student potrafi scharakteryzowad poprawnie przedstawione na zajeciach zasady projektowania proceséw.
4,0 |Student nie tylko potrafi scharakteryzowac zasady projektowania proceséw ale réwniez potrafi je uzasadnic.

4,5

Student potrafi efektywnie analizowac zaproponowane rozwigzanie proceséw wytwarzania

5,0

Student potrafi efektywnie analizowac i dyskutowaé o wariantowosci proseséw wytwarzania

Umiejetnosci

ME_1A C16_UO1

2,0

Student zaprojektowat proces technologiczny niewtasciwej strukturze operacji, niedoktadnie ocenit technologicznos¢ lub nie
opracowat kart instrukcyjnych dla podstawowych operacji.

3,0

Student zaprojektowat proces o wtasciwej strukturze, dokonat poprawnej analizy technologicznosci i wyboru pétfabrykatu.
Opracowat Karty instrukcyjne dla podstawowych operacji.

3,5

Student zaprojektowat proces o wtasciwej strukturze, dokonat poprawnej analizy technologicznosci i wyboru pétfabrykatu.
Opracowat karty instrukcyjne dla podstawowych operacji technologicznych z zaznaczonymi elementami ustalenia i
mocowania.

4,0

Student zaprojektowat proces o wtasciwej strukturze, dokonat poprawnej analizy technologicznosci i wyboru pétfabtykatu.
Opracowat karty instrukcyjne dla podstawowych operacji technologicznych z zaznaczonymi elementami ustalenia i
mocowania oraz okreslit parametry procesu.

4,5

Student zaprojektowat proces o wtasciwej strukturze, dokonat poprawnej analizy technologicznosci i pétfabrykatu. Opracowat
karty instrukcyjne dla podstawowych operacji technologicznych z zaznaczonymi elementami ustalenia i mocowania, okreslit
parametry procesu. Opracawat karty instrukcyjne dla operacji kontroli jakosci.

5,0

Student zaprojektowat proces o wtasciwej strukturze, dokonat poprawnej analizy technologicznosci i wyboru pétfabrykatu.
Opracowat karty instrukcyjne dla podstawowych operacji technologicznych z zaznaczonymi elementami ustalenia i
mocowania, okreslit parametry procesu. Opracawat karty instrukcyjne dla operacji kontroli jakosci. Okreslit norme czasu dla
poszczegdlnych operacji.

Inne kompetencje spoteczne

ME_1A_C16_KO1

2,0 |Ujawnia nieprzygotowanie i brak zaangazowania w trakcie zaje¢.
3,0 |Ujawnia mierne przygotowanie i zaangazowanie w trakcie zajec.
3,5

4,0 |Ujawnia przygotowanie i aktywnos$¢ w trakcie zajec

4,5

5,0

Ujawnia wiasne dazenie do doskonalenia i poszerzania nabywanych umiejetnosci w rozwigzywaniu probleméw
technologicznych.
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Literatura podstawowa

1. Feld M., Podstawy projektowania proceséw technologicznych typowych czesci maszyn., WNT, Warszawa, 2003

2. Feld M., Technologia budowy maszyn, WNT, Warszawa, 2000

3. Karpinski T., Inzynieria produkcji, WNT, Warszawa, 2004

4. Kisiel R., Podstawy technologii dla elektronikéw. Poradnik praktyczny., BTC, 2006

Literatura uzupetniajgca

3. Durlik I., Inzynieria zarzadzania. Cz. Il. Strategia wytwarzania, projektowanie proceséw i systeméw produkcyjnych., Agencja
wydawnicza Placet., Warszawa, 1996
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Kierunek studiéw Mechatronika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe ﬁquetgr?;itiyélggée(lsegg?mka i elektrotechnika (15%), inzynieria

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Elektrotechnika

Kod WIMIM/ME/S1/-/C17

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Instytut Technologii Mechanicznej -~

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 1 15 1,1 0,38 zaliczenie
wyktady w 1 45 2,9 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Kaczmarek Stawomir (Slawomir.Kaczmarek@zut.edu.pl)

Kaczmarek Stawomir (Slawomir.Kaczmarek@zut.edu.pl), Stateczny Kamil
(Kamil.Stateczny@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Znajomos¢ fizyki i matematyki wyzszej w zakresie podstawowym.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Nabycie wiedzy oraz umiejetpqs',ci ot;li_czania obwqdéw pr_ady statego i przemiennego, obwodéw tréjfazowych oraz obwodoéw
magnetycznych. Nabycie umiejetnosci prowadzenia pomiaréw w obwodach elektrycznych.
C-2 Nabycie umiejetnosci pracy w grupie w czasie zajec¢ laboratoryjnych.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-L-1 Stany nieustalone w obwodach RC i RLC. 2
T-L-2 Obliczanie obwodéw pradu statego i przemiennego. 4
T-L-3 Rezonans w obwodach elektrycznych. 2
T-L-4 Wyznaczanie indukcyjnosci wtasnej i wzajemnej. 2
T-L-5 Uzywanie oscyloskopu oraz pomiary napiec i pradéw w obwodach pradu statego i przemiennego. 2
T-L-6 Badanie wtasciwosci transformatora - charakterystyki obcigzen. 2
T-L-7 Pomiar mocy czynnej, biernej i pozornej. 1
T-W-1 Podstawowe pojecia elektrotechniki. Pole elektryczne. Kondensatory. 3
T-W-2 P_rad elektryczny. Zrédta energii elektrycznej. Obwody elektryczne pradu statego, prawo Ohma, prawa 4
Kirchhoffa.
T-W-3 Obliczanie obwodéw pradu statego. 8
T-W-4 Moc w obwodach pradu zmiennego. 3
T-W-5 Uktady tréjfazowe. 6
T-W-6 Przesytanie energii elektrycznej; straty i spadki napiecia. 6
T-W-7 Pole magnetyczne. Obwody magnetyczne; elektromagnetyzm. 4
T-W-8 Stany nieustalone w obwodach elektrycznych. Przebiegi niesinusoidalne. 4
T-W-9 Obwody pradu sinusoidalnego jednofazowego. Obliczanie obwodow pradu zmiennego sinusoidalnie z 7
uzyciem liczb zespolonych; wykresy wektorowe.
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Uczestniczenie w zajeciach laboratoryjnych. 15
A-L-2 Przygotowanie do ¢wiczeh na podstawie podanej literatury i/lub instrukcji. 2
A-L-3 Opracowanie sprawozdan z ¢wiczeh. 4
A-L-4 Przygotowanie sie do zaliczen. 4
A-L-5 Konsultacje i zaliczenia. 3
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach. 45
A-W-2 Samodzielne rozwigzywanie zadah.
A-W-3 Studiowanie literatury.
A-W-4 Samodzielne rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem komputera. 10
A-W-5 Konsultacje i zaliczenia 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny z elementami ¢wiczeh przedmiotowych.
M-2 Cwiczenia laboratoryjne.
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
5.1 p Ocena analityczna - $rednia ze stopni z pisemnych sprawdzianéw wiedzy przekazanej na wyktadzie i zdobytej
samodzielnie oraz umiejetnosci rozwiazywania zadan.
52 F Ocena analityczna - $rednia ze stopni z kolejnych sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych - ocena umiejetnosci
wykonywania pomiaréw i opracowywania sprawozdan.
S-3 P |Ocena kompetencji personalnych i spotecznych - intuicyjna w formie aprobaty.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
: . Odniesienie do efektéw efektg‘l'veiggéii.aOSie d;zzl?;vglig”éalcdlbnf Cel ot Metody Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcel;é‘a“;jiléawklerunku pdoli;igxiaellfalk%cihgas umoil\wliaja_cych przedmioty| Tresciprogramowe | ot | Soceny
. uzyskanie
PRK komypetencji
inzynierskich
Wiedza
ME_1A C17_WO01 T-Ll-1 T-W-2
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w T-L-2 T-W-3
stanie wyttumaczy¢ zmiany wartosci pradéw i napie¢ w T-L-3 T-W-4
obwodach pradu statego i zmiennego sinusoidalnie, ME_1A W02 : T-L-4  T-W-5 M-1 .
przeksztatca¢ te obwody oraz prowadzi¢ w nich proste pomiary ME_1A W03 PES_WG P6S_WG ¢l T-L-5 T-W-6 M-2 Sl
a takze opisywac i objasniac¢ otrzymane wyniki. Powinien by¢ w T-L-6 T-W-7
stanie dobiera¢ metode obliczeh obwodéw. Powiniwn by¢ w T-L-7 T-wW-8
stanie opisywa¢ obwody magnetyczne. T-W-1 T-W-9
Umiejetnosci
ME_1A C17_UO1 T-L-1  T-W-2
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w T-L-2  T-W-3
stanie oblicza¢ wartosci pradéw, spadkéw napiec i sktadniki T-L-3 T-wW-4
mocy w obwodach pradu statego i zmiennego sinusoidalnie oraz T-L-4 T-W-5 M-1 5.1
taczy¢ przyrzady i prowadzi¢ proste pomiary w tych obwodach a ME_1A U09 P6S_UW P6S_UW C-1 |T-L-5 T-W-6 M-2 5.2
takze ocenia¢ otrzymane wyniki. Powinien umie¢ dobiera¢ T-L-6 T-W-7
metode obliczen. Powinien umieé poprawnie stosowac T-L-7 T-W-8
techniczny jezyk opisu zjawisk w obwodach elektrycznych i T-W-1 T-W-9
magnetycznych.
Kompetencje spoteczne
T-L-1 T-L-5
ME_1A C17_KO1
Zajecia laboratoryjne uksztattujg wtasciwe postawy studenta mg—iﬁ—ﬁg% $22—38 C-2 1t§ 1t$ M-2 S-3
niezbedne do efektywnej wspotpracy w grupie. - - T:L:4 -

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ME_1A_C17_WO01 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.

Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Z trudem kojarzy elementy nabytej wiedzy. Czasem nie wie

3,0 jak posiadang wiedze wykorzystad.
3,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy ocena 3,0 i 4,0.
4,0 |Student opanowat podstawowa wiedze z akresu przedmiotu. Zna ograniczenia i obszary i jej stosowania.

4,5

Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy ocena 4,0 5,0.

5,0

Student w petni opanowat wiedze z zakresu przedmiotu. Rozumie ograniczenia i zna obszary i jej stosowania.

Umiejetnosci

ME_1A C17 UO1

2,0

Student nie potrafi poprawnie rozwigzywac zadan. Przy wykonywaniu ¢wiczen laboratoryjnych nie potrafi wyjasni¢ sposobu
pomiaru i ma problemy z formutowaniem wnioskéw.

3,0

Student rozwiazuje zadania metodami nieoptymalnymi. Popetnia pomytki w obliczeniach. Cwiczenia praktyczne realizuje
poprawnie, ale w sposéb bierny.

3,5

Student posiadt umiejetnosci w stopniu posrednim, miedzy oceng 3,0 i 4,0.

4,0

Student ma umiejetnosci kojarzenia i analizy nabytej wiedzy. Zadania najczes$ciej rozwigzuje metodami optymalnymi.
Cwiczenia praktyczne realizuje poprawnie, jest aktywny, potrafi interpretowa¢ wyniki pomiaréw. W stopniu dobrym opanowat
jezyk elektrotechniki.

4,5

Student posiadt umiejetnosci w stopniu posrednim, miedzy oceng 4,0 5,0.

5,0

Student ma umiejetnosci kojarzenia i analizy nabytej wiedzy. Zadania rozwigzuje metodami optymalnymi. Potrafi
wykorzystywac wiasciwe techniki komputerowe. Cwiczenia praktyczne realizuje wzorowo, w sposéb aktywny, potrafi ocenic
metode i wyniki pomiaréw. Opanowat jezyk elektrotechniki.
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Inne kompetencje spoteczne

ME_1A_C17_KO01 20 Ujawnia brak zdyscyplinowania w trakcie stuchania i notowania wyktadéw. Przy wykonywaniu ¢wiczen praktycznych w
’ zespotach nie angazuje sie w rozwigzywanie zadan.

Ujawnia mierne zaangazowanie sie w pracy zespotowej przy rozwigzywaniu zadan problemowych, obliczeniowych czy
3,0 symulacjach.

3,5

4,0 |Ujawnia swa aktywna role w zespotowym przygotowywaniu prezentacji wynikéw, obliczeh czy przeprowadzonej symulacji.

4,5

50 Ujawnia wiasne dazenie do doskonalenia nabywanych umiejetnosci wspdtpracy w zespole przy rozwigzywaniu postawionych
’ problemoéw. Student czynnie uczestniczy w pracach zespotowych.

Literatura podstawowa

1. Bolkowski S., Teoria obwoddéw elektrycznych, WNT, Warszawa, 2006, 8

2. Pr. zbior., red. L. Olesiak, I. Puchalska, Elektrotechnika i elektronika dla nieelektrykéw, WNT, Warszawa, 2004, 6

Mariusz Ortowski - laboratoria.
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Kierunek studiéw Mechatronika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe ﬁquetgr?;itiyélggée(lsegg?mka i elektrotechnika (15%), inzynieria

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Elektronika

Kod WIMIM/ME/S1/-/C18

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Instytut Technologii Mechanicznej -~

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 30 2,7 0,38 zaliczenie
wyktady w 2 15 1,3 0,62 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Parus Arkadiusz (Arkadiusz.Parus@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele ?g:rcri]z”l.rlss,tlélttl;llcazrne&é?uatrgléf[r)tlj)dmnskl@zut.edu.pI), Stateczny Kamil

Wymagania wstepne

w-1

Znajomos¢ fizyki i matematyki wyzszej w zakresie podstawowym.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zdobycie wiedzy teoretycznej i praktycznej w postugiwaniu sie elementami elektroniki.
C-2 Zapoznanie studenta z budowg i dziataniem podstawowych elementéw elektroniki.
Cc-3 Umiejetnos$¢ swobodnego poruszania sie w tematyce podstawowych pojec i elementéw elektroniki.
c-4 Opangwanie teor_etycznych i praktycznych umiejetnosci doboru elementéw elektronicznych potrzebnych do budowy
uktaddéw elektronicznych.
Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-L-1 Badanie wzmacniacza operacyjnego |. 2
T-L-2 Badanie tranzystora bipolarnego. 2
T-L-3 Badanie diody. 2
T-L-4 Badanie stabilizatoréw. 2
T-L-5 Badanie wptywu temperatury na ztgcze pétprzedwodnikowe. 2
T-L-6 Badanie wzmacniacza operacyjnego |l 2
T-L-7 Badanie tranzystora unipolarnego. 2
T-L-8 Badanie przerzutnikéw. 2
T-L-9 Badanie tyrystora. 2
T-L-10 Badanie fitréw aktywnych. 2
T-L-11 Budowa prostego uktadu z zastosowaniem mikrokontrolera. 10
T-W-1 Podstawowe elementy elektroniczne - dwojniki bierne RLC. o _ 2
Formalizm zespolony opisu napie¢ i pradow harmonicznie zmiennych w czasie - impedancja.
T-W-2 Zrédta napiecia i pradu. 1
T-W-3 Podstawowe w}as',ci'woéci fi;yc;ng pé%przewognikéw. quel energetyczny pasmowy. 2
Metody wytwarzania materiatéw i struktur pétprzewodnikowych. Ztacze p-n.
T-W-4 Diody pétprzewodnikowe - zasada dziatania, charakterystyki, parametry, zastosowanie. 2
T-W-5 Tranzystor bipolarny - zasada dziatania, charakterystyki, uktady polaryzacji, wyznaczanie punktu pracy. 2
T-W-6 Tranzystor unipolarny - zasada dziatania, polaryzacja, charakterystyki. 2
T-W-7 Technologia wytwarzania uktadéw scalonych. 1
T-W-8 Filtry pasywne RC i aktywne - analiza uktadéw oraz charakterystyki amplitudowe i fazowe. 1
T-W-9 Generatory drgan sinusoidalnych LC, RC, warunki generacji. 1
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-W-10 Uktad czasowy 555 zasada dziatania, tryby pracy, zastosowanie. 1
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosSci Liczba godzin
A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 Studiowanie literatury; przeglad materiatéw dostepnych w INTERNECIE. Przygotowanie materiatéw 10
teoretycznym do odpowiedniego ¢wiczenia laboratoryjnego w formie elektroniczne;j.
Wybor najkorzystniejszych uktadéw pomiarowych. Przygotowanie i zaproponowanie wtasnych rozwigzan.
A-L-3 Opracowanie wynikéw przeprowadzonych badan. Opracowania - zgodnie z ustaleniami - przedstawiane 8
w formie sprawozdan (do oceny przez prowadzgcego).
A-L-4 Samodzielne rozwigzywanie probleméw pomiarowych w oparciu o dostepna literature. Przygotowanie 10
sie do sprawdzianéw.
Ugruntowanie poznanej wiedzy teoretycznej w oparciu o badania (wiedza praktyczna). Krytyczna analiza
A-L-5 otrzymywanych wynikéw, btedéw. Poréwnywanie otrzymywanych i opracowywanych wynikéw z 10
dostepna literatura.
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Studium literaturowe. 5
A-W-3 Praca wtasna (powtdrzenie poprzednich wyktadéw). 2
A-W-4 Przygotowanie do zaliczen wyktadéw. 8
A-W-5 Udziat w egzaminie. 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad multimedialny z elementami konwersatoryjnymi.
M-2 Meto_da probl_emowa; w odnit_esien?u do wyktadu, tej jej czesci, w ktérej dyskutowane jest aktywizujgce audytorium
rozwigzywanie problemu obliczeniowego.
M-3 W odniesieniu do zaje¢ laboratoryjnych pokaz i demonstracja. Realizacja przez studentéw ¢wiczen laboratoryjnych.
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 P |W odniesieniu do wyktadu; ocena podsumowujaca: konAcowy egzamin pisemny lub ustny.
5.2 F W odniesieniu do ¢wiczen laboratoryjnych; ocena formujaca: sprawdziany pisemne i ustne wejsciowe do ¢wiczen,
ocena jakosci po ¢wiczeniowych.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia opcer\y
. ki
PRK kgﬁwy;eta:r‘\iji
inzynierskich
Wiedza
ME_1A C18_WO01 T-W-1 T-W-6
W odniesieniu do wybranego punktu programu kierunku ME 1A W02 c-2 T-W-2  T-W-7 M-1
studidw: zna podstawy elektroniki i techniki analogowe, ze ME 1A"WO5 P6S_WG P6S_WG c-3 T-W-3  T-W-8 M-3 S-1
szczegblnym uwzglednieniem ich stosowanych aspektéw, - - T-W-4 T-W-9
niezbedne do opisu i analizy systeméw elektronicznych. T-W-5 T-W-10
Umiejetnosci
TL1 T
ME_1A_C18_U01 ME 1A Uo4 TL2 T
Student posiada umiejetnos¢ w opisywaniu i analizowaniu ME 1A U09 P6S_UU P6S UW C1l [T-L-3 T- M-2 S22
dziatania prostych obwodéw elektronicznych z uwzglednieniem ME 1A U15 P6S_UW - C4 |T-L4 T-L-10 M-3
elementéw poétprzewodnikowych. - T-L-5 T-L-11
T-L-6
Kompetencje spoteczne
T-L-1  T-W-1
T-L-2 T-W-2
T-L-3  T-W-3
ME_1A_C18_K01 $tg $wg
Swiadomie rozumie potrzeby doksztatcania sie, gdyz kolejne . T S ) S-1
generacje rozwigzan sprzetowych beda wnosity nowy zakres ME_1A K01 P65_UU c3 itg 1%? M-3 S-2
wiedzy. TL8 T-W-8
T-L-9 T-W-9
T-L-10 T-W-10
T-L-11
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ME_1A _C18_WO01 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.
3,0 |Student opanowat podstawowq wiedze z zakresu przedmiotu. Nie potrafi kojarzy¢ i analizowa¢ nabytej wiedzy.
3,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy ocena 3,0 a 4,0.

4,0

Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Zna ograniczenia i obszary jej stosowania.

4,5

Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy ocena 4,0 a 5,0.

5,0

Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Rozumie ograniczenia i zna obszary jej stosowania.
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Umiejetnosci

ME_1A_C18_U01 20 Nie potrafi poprawnie rozwigzywac zadan. Przy wykonywaniu ¢wiczen laboratoryjnych nie potrafi wyjasni¢ sposobu dziatania
’ i ma problem z formutowaniem wnioskéw.

3,0 |Student rozwiazuje podstawowe zadania. Popetnia btedy. Cwiczenia praktyczne realizuje poprawnie ale w sposéb bierny.

3,5 |Student posiadt umiejetnos$é w stopniu posrednim miedzy 3,0 a 4,0.

4.0 Student umiejetnie kojarzy i analizuje nabyta wiedze. Cwiczenia praktyczne realizuje poprawnie, jest aktywny i potrafi
’ interpretowac uzyskane wyniki.

4,5 |Student posiadt umiejetno$¢ w stopniu posrednim miedzy 4,0 a 5,0.

Student bardzo dobrze kojarzy i analizuje nabyta wiedze. Zadania rozwigzuje metodami optymalnymi positkujac sie
5,0 |wiasciwymi technikami obliczeniowymi. Cwiczenia praktyczne realizuje wzorowo, jest aktywny i potrafi oceni¢ metode i
uzyskane wyniki.

Inne kompetencje spoteczne

ME_1A_C18 K01 20 Ujawnia brak zdyscyplinowania w trakcie stuchania i notowania wyktadéw. Przy wykonywaniu ¢wiczen praktycznych w
’ zespotach nie angazuje sie na rozwigzywanie zadan.

Ujawnia mierne zaangazowanie sie w pracy zespotowej przy rozwigzywaniu zadan problemowych, obliczeniowych czy
3,0 symulacjach.

3,5

4,0 |Ujawnia swa aktywna role w zespotowym przygotowywaniu prezentacji wynikéw, obliczeh czy przeprowadzonej symulacji.

4,5

50 Ujawnia wiasne dazenie do doskonalenia nabywanych umiejetnosci wspdtpracy w zespole przy rozwigzywaniu postawionych
’ problemoéw. Student czynnie uczestniczy w pracach zespotowych.

Literatura podstawowa

1. Tietze V., Schenk Ch., Uktady pétprzewodnikowe, WNT, Warszawa, 1996

2. Horowitz P., Hill W., Sztuka elektroniki . Czes¢ 1 i 2., WKit, Warszawa, 1995

3. Filipkowski A., Uktady elektroniki analogowej i cyfrowej, WNT, Warszawa, 1993

Literatura uzupetniajgca

1. Antoszkiewicz M., Nosal Z., Zbiér zadan z uktadéw elektronicznych liniowych, WNT, Warszawa, 1998

2. Gtadysz B., Masny A., Laboratorium Elektroniki - skrypt, Pt, Bielsko-Biata, 1995

3. Kuta S., Elementy i uktady elektroniczne, AGH, Krakéw, 2000

4. pod red. Tadeusza Rewaja, CWICZENIA LABORATORY)NE Z FIZYKI, ZAPOL, SZCZECIN, 1998, ISBN 83-87423-27-0

5. Polowczyk Michat, Elementy i przyrzady pétprzewodnikowe powszechnego zastosowania, WKit, Warszawa, 1986
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Kierunek studiow

Mechatronika

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

WIMIM

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

automatyka, elektronika i elektrotechnika (15%), inzynieria
mechaniczna (85%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Uktady elektroniczne w mechatronice

Kod WIMIM/ME/S1/-/C19

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Instytut Technologii Mechanicznej -~

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

projekty P 3 30 3,0 0,44 zaliczenie

wyktady w 3 30 2,0 0,56 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Stateczny Kamil (Kamil.Stateczny@zut.edu.pl)

, . Parus Arkadiusz (Arkadiusz.Parus@zut.edu.pl), Stateczny Kamil

Inni nauczyciele (Kamil.Stateczny@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Znajomos¢ podstawowych zagadnieh elektroniki.

w-2 Znajomos¢ fizyki i matematyki wyzszej w zakresie podstawowym.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studenta z budowg i dziataniem podstawowych uktadéw elektronicznych analogowych i cyfrowych.

Cc-2 Opanowanie teoretycznych i praktycznych umiejetnosci doboru uktadéw elektronicznych w mechatronice.

C-3 Uzyskanie wiedzy i umiejetnosci pozwolg na konfigurowanie uktadéw elektronicznych oraz ich obstuge serwisowa.

C-4 Nabycie umiejetnosci realizacji projektéw z zastosowaniem mikrokontrolera oraz obstugi uktadéw peryferyjnych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-P-1 Architektura mikrokontrolera 32 bitowego. 4

T-P-2 Uktady peryferyjne mikrokontrolera 4
Realizacja projektu na mikrokontrolerze 32 bitowym obejmujacego obstuge uktadéw peryferyjnych ptyty

T-P-3 22
ZL30ARM.

T-W-1 Informacje wstepne o uktadach elektronicznych. 1

T-W-2 Uktady zasilania sieciowego i bateryjnego. Prostowniki, filtry, stabilizatory napiecia. Zasilacze impulsowe 3
i uktady SOFTSTART. Przetwornice i uktady scalone w uktadach elektronicznych.

T-W-3 Uktady przekaznikowe stosowane w mechatronice - budowa, zasada dziata, rodzaje i zastosowanie. 2

T-W-4 Uktady cyfrowe w technologii TTL i CMOS. Budowa i zasada dziatania bramek logicznych. Przerzutniki 4
logiczne i uktady kombinacyjne.

T-W-5 Synteza ztozonych uktaddéw cyfrowych. 4

T-W-6 Uktady prébkujace - pamietajace: podstawowe typy i sposoby realizacji. Przetworniki A/C i C/A. Btedy 2
statyczne i dynamiczne przetwornikéw.

T-W-7 Wzmacniacze pradu statego, para réznicowa, zwierciadta pradowe, Zrédta pragdowe 2
i napieciowe, przesuwniki poziomu.

T-W-8 Wzmacniacz operacyjny: budowa, rodzaje ,wtasciwosci. Wyznaczanie transmitancji i charakterystyk 4
logarytmicznych Bodego.

T-W-9 Podstawowe architektury mikroprocesoréw oraz ukfady peryferyjne. Projektowanie systemow 3
mikroprocesorowych - praktyczne rozwigzania.

T-W-10 Scalone sterowniki silnikéw pradu statego, BLDC i krokowych. 3

T-W-11 Eliminacja zaktécen, szuméw w uktadach elektronicznych. 1

T-W-12 Komputerowe wspomaganie projektowania uktadéw elektronicznych na podstawie programoéw 1
symulacyjnych.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-P-1 Uczestniczenie w zajeciach 30
A-P-2 Studiowanie dokumentacji technicznej (mikrokontrolera oraz uktadéw elektronicznych znajdujacych sie 20
na ptycie rozwojowej).
A-P-3 Opracowanie raportu z wykonanego projektu 25
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Studium literaturowe. 8
A-W-3 Przygotowanie do zaliczen wykfadéw. 10
A-W-4 Udziat w egzaminie. 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad multimedialny z elementami konwersatoryjnymi.
M-2 Metoda problemowa; w odniesieniu do wykfadu, tej jej czesci, w ktérej dyskutowane jest aktywizujgce audytorium
rozwigzywanie problemu obliczeniowego.
M-3 W odniesieniu do zaje¢ praktycznych: pokaz i demonstracja przyktadowego projektu.
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P |W odniesieniu do wyktadu; ocena podsumowujaca: koicowy egzamin pisemny lub ustny.
S-2 F |W odniesieniu do zajec praktycznych: pokaz i demonstracja zrealizowanego projektu.
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie dlgz'?‘\;vnilig”éafd'bnf Cel Metod Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigx;aéiffisk%cﬂjgas 5moZIiwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczanyia opceny
, o
PRK kompetend]i
inzynierskich
Wiedza
T-P-1  T-W-6
ME_1A_C19 W01 T-P-2  T-W-7
W odniesieniu do wybranego punktu programu kierunku ME 1A WO06 c-1 |T-P-3 T-W-8 M-1 51
studiéw: student zna budowe i zasade dziatania analogowych i ME 1A W07 P6S_WG P6S_WG C-2 |T-W-2 T-W-9 M-2 S
cyfrowych uktadéw elektronicznych oraz rozumie ich znaczenie -= C-4 |T-W-3 T-W-10| M-3
w mechatronice. T-W-4 T-W-11
T-W-5 T-W-12
Umiejetnosci
ME_1A _C19_UO01 T-P-1  T-P-3
Uzyskane umiejetnosci gwarantujg projektowanie i mg—iﬁ—ggg T-P-2
konfigurowanie uktadéw elektronicznych oraz ich obstuge ME 1A UO8 P6S_UU P6S UW C-3 M-3 52
serwisowa. ME 1A"U09 P6S_UW - C-4
Potrafi analizowac dziatanie uktadéw elektronicznych na ME 1A~
. : ul15
podstawie schematu elektronicznego. =
Kompetencje spoteczne
T-P-1  T-W-6
ME_1A_C19_KO1 1:&?, 1%%
Swiadomie rozumie potrzeby doksztatcania sie, gdyz kolejne ME_1A K01 P6S_UO C-2 T-W2  T-W-9 M-1 S-1
generacje rozwigzan sprzetowych beda wnosity nowy zakres ME_1A K03 P6S_UU C-3 T-W-3  T-W-10 M-3 S-2
wiedzy. T-W-4  T-W-11
T-W-5 T-W-12
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ME_1A_C19_WO01 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.
3,0 |Student opanowat podstawowa wiedze z zakresu przedmiotu. Nie potrafi kojarzy¢ i analizowa¢ nabytej wiedzy.
3,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy oceng 3,0 a 4,0.
4,0 |Student opanowat podstawowa wiedze z zakresu przedmiotu. Zna ograniczenia i obszary jej stosowania.

4,5

Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy ocena 4,0 a 5,0.

5,0

Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Rozumie ograniczenia i zna obszary jej stosowania.

Umiejetnosci

ME_1A_C19 UO1

2,0

Nie potrafi poprawnie rozwigzywac zadan. Przy wykonywaniu projektéw nie potrafi wyjasni¢ sposobu dziatania i ma problem
z formutowaniem wnioskéw.

3,0

Student rozwiazuje podstawowe zadania. Popetnia btedy. Cwiczenia praktyczne realizuje poprawnie ale w sposéb bierny.

3,5 |Student posiadt umiejetno$¢ w stopniu posrednim miedzy 3,0 a 4,0.

4.0 Student umiejetnie kojarzy i analizuje nabyta wiedze. Cwiczenia praktyczne realizuje poprawnie, jest aktywny i potrafi
’ interpretowac uzyskane wyniki.

4,5 |Student posiadt umiejetno$¢ w stopniu posrednim miedzy 4,0 a 5,0.

5,0

Student bardzo dobrze kojarzy i analizuje nabytg wiedze. Zadania rozwigzuje metodami optymalnymi positkujac sie
wtasciwymi technikami obliczeniowymi. Cwiczenia praktyczne realizuje wzorowo, jest aktywny i potrafi oceni¢ metode i

uzyskane wyniki.
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Inne kompetencje spoteczne

ME_1A_C19 K01 20 Ujawnia brak zdyscyplinowania w trakcie stuchania i notowania wyktadéw. Przy wykonywaniu ¢wiczen praktycznych w
’ zespotach nie angazuje sie na rozwigzywanie zadan.

30 Ujawnia mierne zaangazowanie sie w pracy zespotowej przy rozwigzywaniu zadan problemowych, obliczeniowych czy

symulacjach.
3,5
4,0 |Ujawnia swa aktywna role w zespotowym przygotowywaniu prezentacji wynikéw, obliczeh czy przeprowadzonej symulacji.
4,5

50 Ujawnia wiasne dazenie do doskonalenia nabywanych umiejetnosci wspdtpracy w zespole przy rozwigzywaniu postawionych
’ problemoéw. Student czynnie uczestniczy w pracach zespotowych.

Literatura podstawowa

. Kuta S., Elementy i uktady elektroniczne, cz. I., AGH Uczelniane Wydawnictwo Naukowo-Dydaktyczne, Krakéw, 2000

. Kuta S., Elementy i uktady elektroniczne, cz. Il., AGH Uczelniane Wydawnictwo Naukowo-Dydaktyczne, Krakéw, 2000

. Dobrowolski A., Komur P., Sowinski A., Projektowanie i analiza wzmacniaczy matosygnatowych,, Wydawnictwo BTC,, Warszawa, 2005

. Gérecki P., Wzmacniacze operacyjne, BTC, Warszawa, 2002

. Filipkowski A., Uktady elektroniki analogowej i cyfrowej, WNT, Warszawa, 1993

Ol A~ W N|

. Paprocki K., Mikrokontrolery STM32 w praktyce, Wydawnictwo BTC, Legionowo, 2009

Literatura uzupetniajgca

1. Nosal Z., Baranowski J.,, Uktady elektroniczne, cz. |I. Uktady analogowe liniowe., WNT, Warszawa, 2003

2. Baranowski J., Czajkowski G., Uktady elektroniczne cz. Il. Uktadu analogowe nieliniowe i impulsowe., WNT, Warszawa, 1998

3. Dobrowolski A., Pod maska SPICE’a. Metody i algorytmy analizy uktadéw Elektronicznych., Wydawnictwo BTC, Warszawa, 2004
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Kierunek studiéw Mechatronika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe ﬁquetgr?;itiyélggée(lsegg?mka i elektrotechnika (15%), inzynieria

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Informatyka

Kod WIMIM/ME/S1/-/C20

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Instytut Technologii Mechanicznej -~

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 1 30 2,7 0,38 zaliczenie
wyktady w 1 15 1,3 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Marczyhski Stawomir (Slawomir.Marczynski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 Obstuga komputera: klawiatura i mysz.
w-2 Matematyka: funkcje elementarne, trygonometria.
w-3 Wskazana znajomos¢ podstaw jezyka angielskiego.

Cele modutu/przedmiotu

Opanowanie imperatywnego strukturalnego jezyka programowania jako narzedzia do tworzenia prostych programoéw

¢l komputerowych.

c2 Opanowanie umiejetnosci uzywania zintegrowanych srodowisk programistycznych do pisania, kompilowania i debugowania
programaéw.

Cc-3 Zrozumienie pojecia algorytmu, zapoznanie z najbardziej typowymi algorytmami przyktadowymi i strukturami danych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Praktyczne wykorzystanie wiadomosci podanych na wyktadzie do tworzenia prostych programéw

T-L-1 ! o o 30
komputerowych i prezentowanie ich dziatania.
Podstawowe wiadomosci o architekturze komputeréw, jezykach programowania i historii ich rozwoju.

T-W-1 Paradygmaty programowania. Pojecia: kod zrédtowy, kompilacja, kod posredni, kod maszynowy. Rola 1
komentarzy i dokumentacji w tworzeniu programoéw komputerowych.

T-W-2 Literaty, state i zmienne. Dyscyplina typéw: typowanie statyczne i dynamiczne, typowanie silne i stabe. 1
Typy proste. Typy pochodne i ztozone. Klasy pamieci i zasieg widocznosci zmiennych. Konwersja typow.

T-W-3 Algorytmy sekwencyjne, rozgatezione, iteracyjne i rekurencyjne. Przeptyw sterowania, schematy 2
blokowe. Instrukcje, operatory arytmetyczne i logiczne.

T-W-4 Definiowanie, deklarowanie i wywotywanie funkcji/procedur. Parametry funkcji, przekazywanie przez 1
wartos¢, zastosowanie wskaznikéw i struktur.

T-W-5 Biblioteki standardowe. Operacje na plikach, operacje na tancuchach znakéw. 2

T-W-6 Operacje na bitach. Struktury i unie. 1

T-W-7 Arytmetyka wskaznikéw. Dynamiczna alokacja pamieci. Wskazniki do funkcji. Tablice tworzone 1
dynamicznie, tablice VLA.

T-W-8 Dyrektywy preprocesora. Makrodefinicje. 1

T-W-9 Struktury danych: oddzielanie interfejsu od implementacji. Stosy, kolejki, listy, drzewa, tablice 3
mieszajace.

T-W-10 Wstep do programowania wielowgtkowego. 1

T-W-11 Dialekt C uzywany do programowania Arduino. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 przygotowanie do zajec 10
A-L-3 realizacja projektow 28
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Studiowanie literatury podstawowej
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia semestralnego
A-W-4 Zaliczenie przedmiotu
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny
M-2 wyktad problemowy
M-3 ¢wiczenia laboratoryjne
M-4 metoda projektéw
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
51 F Biezace sprawdzanie aktywnosci studentéw w czasie zaje¢ w pracowni komputerowej (aprobata, ocena ciggta,
obserwacja pracy w grupach).
5.2 F Ocena umiejetnosci studentéw poprzez sprawdzanie tworzonych przez nich (fragmentéw) programéw
komputerowych w trakcie ¢wiczen. Oceniany jest kod Zrédtowy (zaliczenie pisemne).
S-3 F |Ocena prezentacji sprawozdanh o zrealizowanych projektach.
54 Testy wspierane programem komputerowym.
S-5 P |Test, zaliczenie pisemne/ustne.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tredci programowe nauczag/ia opcer\y
. ki
PRK kgﬁwy;eta:r‘\iji
inzynierskich
Wiedza
ME_1A C20_WO01 ME_1A W02 TW-1 TW5 | 51
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien poznaé ME_1A_WO03 P6S WG P6S WG c1 T-W-2 T-W-7 M-2 54
jeden ze wspoétczesnych jezykdw programowania ogélnego ME_1A_W04 - - T-W-3  T-W-9 M-3 5.5
przeznaczenia. ME_1A_WO05 T-W-4 T-W-10
ME_1A_C20_W02 eI Wl TW? M1 | s
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec ME 1A"WO04 P6S_WG P6S_WG C-1 T-W-3  T-W-10 M-2 S-4
opisa¢ wybrane podstawowe algorytmy i problemy informatyki. ME:lA:WOS T-W-2 M-3 S-5
Umiejetnosci
ME_1A_C20_U01 TL1 TW5 | g
Umiejetnos¢ tworzenia prostych dziatajgcych programéw ME_1A_UO1 P6S UU c1 T-W-2 T-W-7 M-2 S-1
komputerowych, a w szczegélnosci programéw czytajgcych ME_1A UO07 P6S UW P6S_UW C-2 T-W-3  T-W-9 M-3 S-2
dane liczbowe, dokonujacych obliczeA numerycznych i ME_1A U13 - T-W-4 M-4 S-3
zapisujacych wyniki.
ME_1A_C20_U02 TL-1 T-W-1 | M1
Umiejetnos¢ i nawyk tworzenia dokumentacji do samodzielnie ME_1A UO07 P6S_UW P6S_UW C-1 M-2 S-2
tworzonych programéw komputerowych. M-3

Kompetencje spoteczne

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

ME_1A_C20_WO01

2,0

Widzac tekst Zrédowy programu, omawianego wczesniej na zajeciach, student nie potrafi, cho¢by w najmniejszym stopniu,
okresli¢ co i jak jest przez ten program realizowane.

3,0

Student potrafi rozrézni¢ podstawowe instrukcje sterujace, stowa kluczowe itd. wybranego jezyka programowania.

3,5

Student potrafi wyliczy¢ instrukcje sterujace, stowa kluczowe itd. wybranego jezyka programowania. Student potrafi opisac
podstawowe funkcje standardowo dostepne w danym jezyku. Student moze nie potrafi¢ opisa¢ konstrukcji przestarzatych.

4,0

Student potrafi wyliczy¢ i scharakteryzowac instrukcje sterujgce, stowa kluczowe itd. wybranego jezyka programowania.
Student potrafi opisa¢ funkcje standardowo dostepne w danym jezyku.

4,5

Student potrafi wyliczy¢ i scharakteryzowac instrukcje sterujgce, stowa kluczowe itd. wybranego jezyka programowania.
Student potrafi szczegétowo opisac funkcje dostepne w danym jezyku.

Student potrafi wyliczy¢ i scharakteryzowac instrukcje sterujgce, stowa kluczowe itd. wybranych jezykéw programowania.

ME_1A_C20_WO02

3,0 Student potrafi szczegétowo opisac funkcje dostepne w danym jezyku podajac przyktady ich zastosowania.
2,0 |Student nie potrafi wymieni¢ jakiegokolwiek algorytmu.
3,0 |Student potrafi opisaé proste algorytmy podane na wyktadzie.

3,5

Student potrafi opisa¢ algorytmy podane na wykfadzie.

4,0

Student potrafi biegle opisa¢ algorytmy przerabiane na zajeciach. Potrafi poréwnac rézne algorytmy ze wzgledu na ztozonos¢
czasowaq i pamigciowa.

4,5

Student potrafi biegle opisa¢ algorytmy przerabiane na zajeciach i algorytmy oméwione w literaturze podstawowej. Potrafi
poréwnac rézne algorytmy ze wzgledu na ztozonos$¢ czasowg i pamieciowa.

5,0

Student potrafi biegle opisac algorytmy przerabiane na zajeciach i algorytmy oméwione w literaturze. Potrafi poréwnac rézne
algorytmy ze wzgledu na ztozono$¢ czasowa i pamieciowa. Student potrafi dokona¢ wyboru algorytmu, odpowiedniego do
rozwigzania zadanego problemu, nie ograniczajac sie tylko do teoretycznej ztozonosci.
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Umiejetnosci

ME_1A_C20_U01 20 Student nie potrafi stworzy¢ jakiegokolwiek programu komputerowego. Student nie potrafi znalez¢ - w Internecie,
’ podrecznikach itp. - przyktadowego rozwigzania (w postaci kodu Zrédtowego).

Student potrafi zaadaptowad do rozwigzywania nowego problemu istniejgcy juz program komputerowy. Nie jest wymagane,
3,0 |aby po adaptacji program dziatat zawsze poprawnie (moze zawiera¢ btedy run-time). Musi by¢ jednak poprawny w tym
stopniu, aby mozliwa byta jego kompilacja.

35 Student potrafi zaadaptowac do rozwigzywania nowego problemu istniejgcy juz program komputerowy. Jest wymagane, aby
’ po adaptacji program dziatat zawsze poprawnie dla dostarczonych danych testowych.

4.0 Student potrafi napisa¢ program komputerowy od podstaw. Nie jest wymagane, aby program dziatat zawsze poprawnie
’ (moze zawierac btedy run-time). Musi by¢ jednak poprawny w tym stopniu, aby mozliwa byta jego kompilacja.

45 Student potrafi napisa¢ program komputerowy od podstaw. Jest wymagane, aby program dziatat zawsze poprawnie dla
’ dostarczonych danych testowych.

50 Student potrafi napisa¢ ztozony program komputerowy od podstaw. Jest wymagane, aby program dziatat zawsze poprawnie
’ dla dostarczonych danych testowych.

ME_1A C20_U02 20 Nieczytelne/niezrozumiate identyfikatory, brak komentarzy w programach, brak dokumentacji. Niezaleznie od innych
’ kryteridw: uzywanie wulgaryzméw w kodzie Zrédtowym.

30 Mato czytelne identyfikatory , brak komentarzy w programach, brak dokumentacji oraz brak tadu w kodzie Zzrédtowym (brak
’ wcied, brak odstepdéw, pozostawianie Smieciowego kodu).

3,5 |Czytelne "samodokumentujace sie" identyfikatory , brak komentarzy w programach, brak dokumentacji.

4,0 |Czytelne "samodokumentujace sie" identyfikatory , czytelne komentarze w programach, brak dodatkowej dokumentacji.

4,5 |Czytelne "samodokumentujace sie" identyfikatory , czytelne komentarze w programach, dokumentacja do programu.

5,0 |Czytelne "samodokumentujace sie" identyfikatory, czytelne komentarze w programach, dobra dokumentacja do programu.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Connor Sexton, Jezyk C - to proste, RM, Warszawa, 2001, ISBN: 8372431906

Literatura uzupetniajgca

. N. Wirth, Algorytmy + struktury danych = programy, WNT, Warszawa, 2009, ISBN 8320423821

. J. Bentley, Peretki oprogramowania, WNT, Warszawa, 1992, ISBN 8320414059

. J. G. Brookshear, Informatyka w ogdlnym zarysie, WNT, Warszawa, 2003, ISBN 8320427983

. B. Kernighan, R. Pike, Lekcja programowania, WNT, Warszawa, 2002, ISBN 8320427320

. Stephen Prata, Jezyk C: szkota programowania, Helion, Gliwice, 2006, ISBN 8324602917

. Stephen Prata, Jezyk C++: szkota programowania, Helion, Gliwice, 2006, ISBN 8373619585

. Klaus Michelsen, Jezyk C#: szkota programowania, Helion, Gliwice, 2007, ISBN 9788324603589

1
2
3
4
5. K. N. King, Jezyk C: nowoczesne programowanie, Helion, Gliwice, 2011, ISBN 9788324628056
6
7
8
9

. ). Friesen, Java: przygotowanie do programowania na platforme Android, Helion, Gliwice, 2012, ISBN 9788324633722

10. Mark Lutz, Python : wprowadzenie, Helion, Gliwice, 2011, ISBN 9788324626946

11. Jerzy Grebosz, Symfonia C++ standard : programowanie w jezyku C++ orientowane obiektowo, Oficyna Kallimach, Krakéw, 2008,
ISBN 9788373661344

12. Michat Wtodarczyk, Wprowadzenie do programowania, Microsoft, Warszawa, 2009, IT Academy: ITA-104

13. Adam Boduch, Wstep do programowania w jezyku C#, Helion, Gliwice, 2006, ISBN 8324605231
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Kierunek studiéw Mechatronika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe ﬁquetgr?;itiyélggée(lsegg?mka i elektrotechnika (15%), inzynieria

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Techniki obliczeniowe

Kod WIMIM/ME/S1/-/C21

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Instytut Technologii Mechanicznej -~

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 30 2,7 0,38 zaliczenie
wyktady w 2 15 1,3 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Marczyhski Stawomir (Slawomir.Marczynski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 Znajomos¢ podstaw analizy matematyczne;.

w-2 Znajomos¢ dziatan na macierzach.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Umiejetnos$¢ zastosowania komputeréw do obliczeh numerycznych.

Cc-2 Umiejetnos¢ zastosowania programéw komputerowych do graficznej prezentacji wynikéw.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1

Praktyczne zastosowanie wspétczesnych srodowisk obliczeniowych (Matlab, Octave, Scilab, Freemat).
Jezyk Matlab: operacje na wektorach i macierzach, instrukcje sterujgce w jezyku Matlab (instrukcja
warunkowa, instrukcje iteracji, obstuga wyjatkdéw); skrypty i funkcje (podstawowe, inline, anonimowe,
lokalne, prywatne, zagniezdzone i przetadowane); wysoko i niskopoziomowy odczyt i zapis plikéw
(tekstowych, graficznych i innych); indeksy liniowe, macierze komdrkowe, struktury; macierze rzadkie.

10

T-L-2

Graficzna prezentacja danych: tworzenie prostych i ztozonych wykreséw (2D i 3D); wizualizacja macierzy
rzadkich; zmiana koloréw, rodzaju linii, opisu osi; eksport grafiki w postaci plikéw JPEG i PostScript.

T-L-3

Zastosowanie pakietu Matlab do: rozwigzywania réwnan i uktadéw réwnan liniowych i nieliniowych,
odwracania macierzy i obliczania macierzy pseudoodwrotnej (bisekcja, metoda falsi, algorytmy Gaussa,
Mullera, Newtona-Ralphsona, Dekkera, Jacobiego), dekompozycji macierzy (LU, QR, SVD), odwracanie
macierzy symetrycznych i pasmowych (algorytmy Banachiewicza-Choleskiego i TDMA); interpolaciji,
aproksymacji (efekt Rungego, wielomiany Czebyszewa i Hermite, funkcje sklejane); obliczania
numerycznego pochodnych i catek (réznice Newtona, wielomiany Lagrange’a, algorytmy Aitkena,
Richardsona, Riddersa); obliczania wektoréw i wartosci wtasnych.

T-L-4

Funkcje ODE w jezyku Matlab: sposdb przekazywania do nich danych, niejednoznaczno$¢ rozwigzan
numerycznych, pojecie chaosu dynamicznego. Zastosowanie FFT do interpolacji i obliczania widma
mocy w Matlabie.

T-L-5

Wstep do numerycznej optymalizacji (algorytm ztotego podziatu, Brenta, Nedlera-Mayera). Wstep do
rozwigzywania réwnan rézniczkowych czastkowych (pakiet PDE Tool). Matlab jako jezyk OOP. Tworzenie
graficznego interfejsu uzytkownika (GUIDE). Wstep do Simulink.

T-W-1

Praktyczne zastosowanie wspétczesnych srodowisk obliczeniowych (Matlab, Octave, Scilab, Freemat).
Jezyk Matlab: operacje na wektorach i macierzach, instrukcje sterujgce w jezyku Matlab (instrukcja
warunkowa, instrukcje iteracji, obstuga wyjatkéw); skrypty i funkcje (podstawowe, inline, anonimowe,
lokalne, prywatne, zagniezdzone i przetadowane); wysoko i niskopoziomowy odczyt i zapis plikéw
(tekstowych, graficznych i innych); indeksy liniowe, macierze komérkowe, struktury; macierze rzadkie.

Graficzna prezentacja danych: tworzenie prostych i ztozonych wykreséw (2D i 3D); wizualizacja macierzy
rzadkich; zmiana koloréw, rodzaju linii, opisu osi; eksport grafiki w postaci plikéw JPEG i PostScript.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

Zastosowanie pakietu Matlab do: rozwigzywania réwnan i uktadéw réwnan liniowych i nieliniowych,
odwracania macierzy i obliczania macierzy pseudoodwrotnej (bisekcja, metoda falsi, algorytmy Gaussa,
Mullera, Newtona-Ralphsona, Dekkera, Jacobiego), dekompozycji macierzy (LU, QR, SVD), odwracanie
T-W-3 macierzy symetrycznych i pasmowych (algorytmy Banachiewicza-Choleskiego i TDMA); interpolacji, 4
aproksymacji (efekt Rungego, wielomiany Czebyszewa i Hermite, funkcje sklejane); obliczania
numerycznego pochodnych i catek (réznice Newtona, wielomiany Lagrange’a, algorytmy Aitkena,
Richardsona, Riddersa); obliczania wektoréw i wartosci wtasnych.

Funkcje ODE w jezyku Matlab: sposdb przekazywania do nich danych, niejednoznaczno$¢ rozwigzan
T-W-4 numerycznych, pojecie chaosu dynamicznego. Zastosowanie FFT do interpolacji i obliczania widma 2
mocy w Matlabie.

Wstep do numerycznej optymalizacji (algorytm ztotego podziatu, Brenta, Nedlera-Mayera). Wstep do
T-W-5 rozwigzywania réwnan rézniczkowych czastkowych (pakiet PDE Tool). Matlab jako jezyk OOP. Tworzenie 4
graficznego interfejsu uzytkownika (GUIDE). Wstep do Simulink.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 przygotowanie do zajec 5
A-L-3 realizacja projektow 30
A-L-4 Konsultacje 2
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 studiowanie literatury

A-W-3 przygotowanie do zaliczenia

A-W-4 zaliczenie przedmiotu

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny
M-2 wyktad problemowy
M-3 ¢wiczenia laboratoryjne
M-4 metoda projektéw

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5.1 F Biezace sprawdzanie aktywnosci studentéw w czasie zaje¢ w pracowni komputerowej (aprobata, ocena ciggta,
obserwacja pracy w grupach).
5.2 F Ocena umiejetnosci studentdéw poprzez sprawdzanie tworzonych przez nich (fragmentéw) programéw
komputerowych w trakcie ¢wiczen. Oceniany jest kod Zrédtowy (zaliczenie pisemne).
S-3 F |Ocena prezentacji sprawozdanh o zrealizowanych projektach.
S-4 F |Testy wspierane programem komputerowym.
S-5 P |Test, zaliczenie pisemne/ustne.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéw quenig sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulszleiiaosie dp'(a)zl?:':‘!g”éalcd'bn7a Cel Metody Sposéb
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla ksztaice:élajézliléawkierunku pd(;;i:mia;ifaik%cihgag umozliwiajacych |przedmiotu Tresci programowe nauczania oceny
, an
e
inzynierskich

Wiedza
ME_1A C21 W01 ME_1A W01 TW-3 T-W-5 | M-1 52
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien ME_1A W03 P6S WG c1 T-W-4 M-2 54
rozpoznawac problemy numeryczne i wybieraé¢ wtasciwe do ich ME_1A W04 - M-3 5.5
rozwigzania algorytmy. ME_1A_WO05 M-4
Umiejetnosci
ME_1A_C21 UO1 T-L-1  T-w-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student potrafi zastosowac T-L-3 T-W-3
programy Matlab/Octave do obliczen numerycznych: ME 1A U04 T-L-4 T-W-4 M-1 S-1
rozwigzywac uktady réwnan liniowych, odwraca¢ macierze, ME 1A UO06 P6S UU T-L-5 T-W-5 M-2 S-2
oblicza¢ macierz pseudoodwrotng, dekomponowaé macierze, ME 1A UO7 P6S UW P6S_UW C-1 M-3 S-3
interpolowad, aproksymowad, oblicza¢ numerycznie pochodne i ME 1A U09 - M- S-4
catki, numerycznie znajdowac minima i maksima, rozwigzywac —= S-5
uktady réwnan nieliniowych, réwnan rézniczkowych zwyczajnych
i czastkowych, korzystac z szybkiej transformacji Fouriera.
ME_1A_C21_U02 ME 1A UO3 T2 TW2 vy | 2
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student potrafi zastosowacd ME 1A U06 P6S_UK P6S UW c-2 M-2 5.3
programy Matlab/Octave do graficznego przedstawienia danych — AT P6S_UW - M-3
H o X . ME_1A UOQO7 S-4
i wynikéw obliczeh. - = M-4 55

Kompetencje spoteczne
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ME_1A_C21 W01 2,0 |Student nie potrafi wymienic jakiejkolwiek metody numeryczne;.

3,0 |Student potrafi wymienic i ogdlnie opisa¢ podstawowe metody numeryczne omawiane na zajeciach.

3,5 |Student potrafi wymienic i opisa¢ metody numeryczne omawiane na zajeciach.

4,0 |Student potrafi wymieni¢ metody numeryczne omawiane na zajeciach, wskaza¢ ich ograniczenia.

4,5 |Student potrafi wymieni¢ metody numeryczne omawiane na zajeciach, wskaza¢ ich ograniczenia, poréwnac efektywnos¢.

50 Student potrafi wymieni¢ metody numeryczne omawiane na zajeciach, opisac je szczegétowo, wskazac ich ograniczenia,
’ poréwnac efektywnos¢.

Umiejetnosci

ME_1A C21_UO1 20 Student nie potrafi rozwigza¢ jakiegokolwiek problemu numerycznego za pomocga programu Matlab lub programu Octave -
’ nie potrafi uruchomi¢ tych programéw, nie zna polecen dostepnych w tych programach, nie potrafi wprowadzi¢ danych.

3,0 |Student potrafi uzy¢ programu Matlab do rozwigzywania bardzo prostych probleméw numerycznych.

35 Student potrafi uzy¢ programoéw Matlab i Octave do rozwigzywania prostych probleméw numerycznych. Potrafi tworzy¢
’ skrypty i funkcje.

4.0 Student samodzielnie (a takze realizujgc swoj udziat w zadaniu zespotowym) potrafi uzy¢ programoéw Matlab i Octave do
’ rozwigzywania probleméw numerycznych.

Student samodzielnie (a takze realizujgc swéj udziat w zadaniu zespotowym) potrafi uzy¢ programéw Matlab i Octave do
4.5 rozwigzywania zaawansowanych probleméw numerycznych. Teksty Zrédtowe tworzonych przez studenta programéw moga

’ by¢ nadmiernie rozwlekte, stosowac niezalecane w Matlabie/Octave konstrukcje, mie¢ réznego rodzaju usterki nie
wptywajace na doktadnos¢ wynikéw.

Student samodzielnie (a takze realizujgc swéj udziat w zadaniu zespotowym) potrafi uzy¢ programéw Matlab i Octave do
5,0 |rozwigzania bardzo zaawansowanych probleméw numerycznych. Student wykazuje staranno$¢ w dokumentowaniu swojej
pracy, pisze czytelne programy uzywajgc zwartej notacji.

ME_1A C21_UO02 20 Student nie potrafi narysowac jakiegokolwiek rysunku za pomoca programu Matlab (lub programu Octave) - nie potrafi
’ uruchomié tych programéw, nie zna polecen stuzacych do rysowania dostepnych w tych programach.

30 Student potrafi uzy¢ programu Matlab do sporzadzenia bardzo prostych rysunkéw (np. potrafi narysowaé wykres funkcji
’ sinus).

Student potrafi uzy¢ programu Matlab do sporzadzenia prostych rysunkéw (np. potrafi narysowaé wykres funkgji sinus i na
3,5 |tym samym rysunku przedstawi¢ zaleznos$¢ y(x) dla podanych wektoréw x i y), potrafi wybra¢ kolor i rodzaj linii, opisa¢
rysunek i osie, zapisac rysunek jako plik.

4.0 Student potrafi uzy¢ programu Matlab do sporzadzenia rysunkéw (np. potrafi narysowaé wykres we wspétrzednych
’ biegunowych, przedstawi¢ zaleznos¢ z(x,y) jako powierzchnie).

Student potrafi uzy¢ programu Matlab do sporzadzenia ztozonych rysunkéw (np. kilka réznych wykreséw na jednym rysunku,
4,5 |przekroje powierzchni, rysunki z brakujgcymi danymi), potrafi rysunki opisywac stosujac elementy jezyka Latex (greckie
litery, symbole matematyczne).

50 Student potrafi uzy¢ programu Matlab do sporzadzenia ztozonych rysunkéw i animacji. Student potrafi uzy¢ wysoko i
’ niskopoziomowych instrukcji rysujacych, zmienia¢ atrybuty obiektéw rysowanych.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Bogumita Mrozek, Zbigniew Mrozek, MATLAB i Simulink: poradnik uzytkownika, Helion, Gliwice, 2011, ISBN 9788324625642

2. John W. Eaton, David Bateman, Sgren Hauberg, GNU Octave: A high-level interactive language for numerical computations, 2011,
Podrecznik w postaci PDF dotaczany do dystrybucji programu Octave.

3. Rudra Pratap, MATLAB 7: dla naukowcéw i inzynieréw, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2007, ISBN 9788301160579

Literatura uzupetniajgca

1. Piotr Krzyzanowski, Obliczenia inzynierskie i naukowe : szybkie, skuteczne, efektowne, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2011,
ISBN 9788301167011

2. Ewa Adamus, Marcin Plucinski, MATLAB : ¢wiczenia, Wydawnictwo Uczelniane Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego,
Szczecin, 2009, ISBN 9788376630182

3. Wiktor Treichel, Marcin Stachurski, MATLAB dla studentéw : ¢wiczenia, zadania, rozwigzania, Witkom (Salma Press), Warszawa, 2009,
ISBN 9788392935711

4. Stormy Attaway, MATLAB : a practical introduction to programming and problem solving, Butterworth-Heinemann, Amsterdam,
Boston, 2009, ISBN 9780750687621

5. Edward B. Magrab [et al.], An engineer’s guide to MATLAB with applications from mechanical, aerospace, electrical, and civil
engineering, Pearson Prentice Hall, Upper Saddle River, NJ, 2005, ISBN 0131454994




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiéw Mechatronika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe ﬁquetgr?;itiyélggée(lsegg?mka i elektrotechnika (15%), inzynieria

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Bazy danych

Kod WIMIM/ME/S1/-/C22

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Inzynierii Systemoéw Informacyjnych -~

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

laboratoria L 3 30 1,7 0,38 zaliczenie

wyktady w 3 15 1,3 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Krakowiak Magdalena (Magdalena.Krakowiak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Lachowicz Maria (Maria.Lachowicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Znajomoég’ podstawowych zagadnien z zakresu systeméw operacyjnych, sieci komputerowych, programowania
komputerdw.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z zasadami projektowania, tworzenia i wykorzystania systemoéw relacyjnych
baz danych.

C-2 Uksztattowanie umiejetnosci z zakresu sprawnego postugiwania sie jezykiem SQL.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Zajecia organizacyjne - zasady zaliczania, plan pracy, podziat na grupy i przydziat tematéw (proste

T-L-1 . ; 2
systemy ewidencyjne).

TL-2 Zapoznanie sie z narzedziem MS SQLServer. Omowienie realizacji przyktadowej bazy danych. 4
Zaktadanie w grupach baz danych na MS SQLSerwerze.

T1-3 Oméwienie w grupach celu i zakresu przydzielonego systemu bazy danych. Kategorie uzytkownikéw i 2
ich uprawnienia.

TL-4 Sprawozdanie z poprzednich zajed. Projekt koncepcyjny - identyfikacja obiektéw abstrakcyjnych i 2
rzeczywistych.

TL-5 Sprawozdanie z poprzednich zaje¢. Omdéwienie powigzan pomiedzy obiektami. Identyfikacja kluczy 2
gtéwnych.

T-L-6 Sprawozdanie z poprzednich zajed. Identyfikacja pozostatych atrybutéw. 2

T1-7 Sprawozdanie z poprzednich zaje¢. Tworzenie baz danych w SQL Serverze - wprowadzanie tabel i ich 4
atrybutdéw z definicjg wiezéw integralnosci.

T-L-8 Budowa diagamu relacji. Tworzenie podstawowych widokdéw. 4

T-L-9 Cwiczenie zapytah SQL do stworzonej bazy danych. 6

T-L-10 Zaliczenie praktycznej znajomosci jezyka SQL. 2

T-W-1 Wprowadzenie do baz danych. Podstawowe pojecia i definicje. 1

T-W-2 Modelowanie danych - charakterystyka poszczegdinych faz (zakres prac i efekty kohcowe). Definicja 2
modelu danych. Chronologiczny przeglad modeli danych.

T-W-3 Projekt koncepcyjny - model zwigzkéw encji (diagramy ERD). 2

T-W-4 Projekt koncepcyjny - model SERM. 2

T-W-5 Widoki, indeksy i kursory w bazach danych. 2

T-W-6 Normalizacja bazy danych. 2

T-W-7 Jezyk SQL - charakterystyka, typy zastosowan, sktadnia poszczegélnych instrukcji. 3

T-W-8 Zaliczenie wyktadoéw 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin



Bazy danych
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
A-L-2 Konsultacje

A-L-3 Opracowywanie sprawozdah - praca wtasna

A-L-4 Przygotowanie do zaliczenia praktycznego

A-W-1 Udziat w wyktadach 15
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia 10
A-W-3 Teoretyczne przygotowanie do realizacji projektu 8

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Metoda objasniajaco-pogladowa - wyktad z prezentacjami i przyktadami.

M-2

Metoda problemowa z dyskusja - w ramach zaje¢ praktycznych realizacja zadan indywidualnych.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Wyktad: ocena podsumowujgca na podstawie zaliczenia pisemnego.
S-2 F Laboratorium: ocena ksztattujgca na podstawie biezacych sprawozdanh z wykonanych zadan
S-3 P |Laboratorium: ocena podsumowujgca na podstawie wykonanego zadania i obecnosci oraz aktywnosci na zajeciach.

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone EfEKty ksztatcenia kszta#cezi‘ajéjiléawkierunku pdolsigx?;iffisk%c{iugas ﬁ(r;zg)zmlleia?algﬁz przefiiiiotu Tredci programowe ngllue:z(’:ri/ia Sozoesr?yb
, P
e,
inzynierskich

Wiedza
ME_1A C22_WO01 T-W-1 T-W-4
Wiedza z zakresu projektowania relacyjnych baz danych. Wiedza . T-W-2  T-W-5 M-1 .
z zakresu jezykdéw zapytan do baz danych a w ME_1A_W05 P6S_WG ¢l T-W-3  T-W-6 M-2 Sl
szczegolnosci znajomos¢ jezyka SQL i zasad jego uzycia
Umiejetnosci
ME_1A _C22_U01 T-L-8 T-W-3
Umiejetnos¢ projektowania schematu relacyjnej bazy. : T-L-9 T-wW-4 M-1 S-2
Umiejetnos¢ formutowania zapytan do bazy danych w jezyku ME_1A_U02 P6S_UK -2 T-W-2 M-2 S-3
SQL
Kompetencje spoteczne
ME_1A_C22 K01 T-L-8 T-W-6
Projekt bazy danych i jego realizacja wykonywane sg w . T-W-3  T-W-7 ) S-2
zespotach 2-3 osobowych i poddawane sg samocenie wszystkich ME_1A_K03 P65_UO C-2 T-W-4 M-2 S-3

cztonkdédw zespotu

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ME_1A_C22_WO01 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.

3,0

Student ma podstawowg wiedze z zakresu projektowania relacyjnych baz danych - umie wymieni¢ nastepujace po sobie fazy
tego procesu, ale popetnia liczne btedy przy ich charaktersytyce i prébie zastosowania w praktyce. Stabo zna podstawy
jezyka SQL, brakuje mu znajomosci zasad jego uzycia.

3,5

Student ma podstawowa wiedze z zakresu projektowania relacyjnych baz danych - umie wymieni¢ nastepujace po sobie fazy
tego procesu, ale jeszcze popetnia btedy przy ich charaktersytyce i préobie zastosowania w praktyce. Zna podstawy jezyka
SQL, ale stabo zna zasady jego uzycia.

4,0
jezyka SQL i zasady jego uzycia.

Student biegle orientuje sie w temacie projektowania relacyjnych baz danych - umie wymieni¢ i dobrze scharakteryzowac
nastepujgce po sobie fazy tego procesu. Popetnia nieliczne btedy przy prébie zastosowania w praktyce. Zna dobrze podstawy

4,5

Student biegle orientuje sie w temacie projektowania relacyjnych baz danych - umie wymieni¢ i dobrze scharakteryzowad
nastepujace po sobie fazy tego procesu. Potrafi zastosowac te wiedze w praktyce budujgc samodzielnie modele danych dla
wybranych przyktadéw. Zna dobrze podstawy jezyka SQL i zasady jego uzycia.

5,0

Student biegle orientuje sie w temacie projektowania relacyjnych baz danych - umie wymienic i dobrze scharakteryzowac
nastepujgce po sobie fazy tego procesu. Potrafi zastosowac te wiedze w praktyce budujgc samodzielnie modele danych dla
wybranych ztozonych przyktadéw. Zna bardzo dobrze podstawy jezyka SQL i zasady jego uzycia.

Umiejetnosci

ME_1A_C22 UO1
2,0

Student ma istotne braki w przygotowaniu teoretycznym. Nie umie wykorzystac
posiadanej wiedzy praktycznie. Nie potrafi poprawnie rozwiazywac probleméw
projektowych, a takze sformutowac¢ zapytania do bazy danych w jezyku SQL.

3,0

Student stabo orientuje sie w projektowaniu schematu realcyjnej bazy danych. Popetnia liczne btedy przy budowie modelu
bazy danych. Potrafi sformutowac proste zapytania SQL do bazy danych.

3,5

Student posiadt umiejetnosci w stopniu posrednim miedzy oceng 3,0 i 4,0.

4,0

Student dobrze orientuje sie w projektowaniu schematu realcyjnej bazy danych. Potrafi samodzielnie bezbtednie budowad
modele prostych bazy danych. Potrafi sformutowac ztozone zapytania SQL do bazy danych.

4,5

Student posiadt umiejetnosci w stopniu posrednim miedzy oceng 4,0 i 5,0.

5,0

Student biegle orientuje sie w projektowaniu schematu realcyjnej bazy danych. Potrafi samodzielnie bezbtednie budowac
modele duzych i ztozonych bazy danych. Potrafi sformutowac ztozone zapytania SQL do bazy danych.
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Inne kompetencje spoteczne

ME_1A_C22 K01 2,0

3,0

Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Jednak jest to wiedza powierzchowna, ktérej nie potrafi
twdrczo analizowad.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Beynon-Davies P., Systemy baz danych, WNT, Warszawa, 2003

2. Mendrola D., Szeliga M., Praktyczny kurs SQL, Helion, Gliwice, 2011

3. Ullman J., Podstawowy wyktad z systeméw baz danych, WNT, Warszawa, 2000
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Kierunek studiéw Mechatronika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe ﬁquetgr?;itiyélggée(lsegg?mka i elektrotechnika (15%), inzynieria

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Metody sztucznej inteligencji

Kod WIMIM/ME/S1/-/C23

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Instytut Technologii Mechanicznej -~

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 5 30 2,7 0,38 zaliczenie
wyktady w 5 15 1,3 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Krawczyk Marta (Marta.Krawczyk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Grzesiak Dariusz (Dariusz.Grzesiak@zut.edu.pl), Jardzioch Andrzej
(Andrzej.Jardzioch@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

matematyka, informatyka na poziomie studiéw | stopnia

Cele modutu/przedmiotu

C-1

poznanie dziedzin sztucznej inteligencji korespondujgcych z kierunkiem studiéw;

c-2

zdobycie umiejetnosci wykorzystania metod:
algorytmoéw genetycznych, sztucznych sieci neuronowych, logiki rozmytej oraz systeméw ekspertowych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1

Rozwigzywanie zadan z dziedziny algorytméw genetycznych (zadanie komiwojazera,
harmonogramowanie, optymalizacja). Modelowanie funkcji logicznych oraz rozpoznawanie obrazéw za
pomoca sztucznych sieci neuronowych. Badanie systemu ekspertowego typu shell, projekt regutowe;j
bazy wiedzy. Rozwigzywanie zadah w jezyku logiki (Turbo Prolog, Clips). Przyktady wykorzystanie
programu Fuzzy Logic (np. do dobér urzadzen technologicznych w gniezdzie obrébkowym). Prezentacja i
wykorzystanie programu z dziedziny automatéw komérkowych (np. droga narzedzia w cyklu
obrébkowym).

30

T-W-1

Definicje ogdlne, pojecia, klasyfikacja i charakterystyka dziedzin sztucznej inteligencji (Al). Analogie
biologiczne, bionika. Ztozonos¢ obliczeniowa, efektywnos¢ algorytmoéw. Algorytmy genetyczne; pojecia,
zbieznos$¢, kodowanie, operacje genetyczne, zadania optymalizacji. Sztuczne sieci neuronowe; pojecia,
rodzaje, metody uczenia (backpropagation), zastosowania wybranych sieci. Systemy ekspertowe (SE);
moduty SE, inzynieria wiedzy, bazy wiedzy, metody wnioskowania, elementy jezykéw programowania
logicznego, zastosowania. Teoria zbioréw rozmytych i Fuzzy Logic; pojecia, definicje, operacje na
zbiorach rozmytych, normy tréjkatne, bazy regut rozmytych, wnioskowanie przyblizone, przyktady
zastosowan. Automaty komérkowe; model matematyczny, rodzaje, przyktady regut transformacji,
przyktady zastosowan w technice.

15

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 opracowanie sprawozdan z poszczegélnych tematéw 15
A-L-3 studium instrukcji i zapoznanie sie z oprogramowanem 8
A-L-4 Wykonanie wskazanych obliczen i testy 15
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 studiowanie idywidualne wskazanej literatury 15
A-W-3 Zaliczenie 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad wspierany technikami multimedialnymi,Wybrane krétkie filmy i referaty

M-2 ¢wiczenia w pracowni komputerowej: programy autorskie, pakiety standardowe (Matlab), systeméw typu ,Shell”,
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F |aktywnosci na zajeciach,
S-2 F |oceny sprawozdah laboratoryjnych
S-3 F  |kolokwium zaliczajgcego.
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztscenia dip isrunku | ol kwlfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
, ani
PRK kompetendii
inzynierskich

Wiedza
ME_1A_C23_WO01 T-W-1
P05|ad§ pozatgchnlczng wiedze z dziedziny kognltyW|sFyk|, ME 1A W08 P6S WK c1 M-1 S-1
rozumie funkcjonowanie umystu podczas rozwigzywania - = - S-3
problemoéw technicznych.
ME_1A_C23_WO02 TL-1 T-W-1 51
ma teoretyczne podstawy w zakresie metod sztucznej . M-1 ]
inteligencji: algorytméw genetycznych, sztucznych sieci ME_LA_WO03 P6S_WG ¢l M-2 g_g
neuronowych, systemoéw ekspertowych, fuzzy logic.
Umiejetnosci
ME_1A_C23_U01 T-L-1  T-W-1
Posiada umiejetnos¢ wyboru alternatywnych metod sztucznej 51
inteligencji m.in. w zagadnirniach optymalizacji (metody ME_1A_U06 P6S UW P6S UW c1 M-1 52
algorytméw genetycznych), modelowania uktadéw logicznych ME_1A_U13 - - M-2 S3
(sztuczne sieci neuronowe), szukania i symulacji drogi
optymalnej (zadanie komiwojazera).
Kompetencje spoteczne
ME_1A_C23_KO01 T-L-1  T-W-1 51
Rozumie potrzebe ciggtego uczenia, poznawania i stosowania C-1 M-1
metod sztucznej inteligencji do rozwigzywania zadan ME_1A_KO1 Pes_UU C-2 M-2 g:g
technicznych.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ME_1A_C23 W01 2,0 |potrafi rozréznia¢ dziedziny sztucznej inteligencji (Al)
3,0 |potrafi scharakeryzowa¢ izna cele wybranych dziedzin Al
3,5 |zna cele i potrafi wyjasnic dziatanie funkcjonowanie zasadniczych dziedzin Al.
4,0 |zna oprogramowanie wybranych dziedzin Al i potrafi je zastosowa¢ do rozwiazywania prostych probleméw Al
45 zna oprogramowanie typu ahell i moduty systemu Matlab z dziedziny algorytméw genetycznych, sztucznych sieci
’ neuronowych i Fuzzy Logic, potrafi je zastosowacd
50 zna podstawy kognitywistyki, potrafi wypowiedzie¢ sie konstruktywnie w dziedzinie podstaw funkcjonowania umystu w
’ procesie twérczym
ME_1A_C23_W02 2,0 |odréznia pojecia inteligencja sztuczna (Al) i naturalna
3,0 |potrafi wymienic kilka wybranych dziedzin sztucznej inteligencji
3,5 |rozumie podstawowe paradygmaty najwazniejszych dziedzin sztucznej inteligencji
4,0 |potrafi wykorzysta¢ wybrane dziedziny sztucznej inteligencji w zadaniach wtasciwych kierunkowi studiéw
45 potrafi dobrac i korzysta¢ z pakietéw oprogramowania, potrafi zastosowa¢ metody Al w zadaniach praktycznych, wykazuje
’ wtasna inwencje w stosowaniu metod Al
50 zna wybrane metody sztucznej inteligencji i potrafi zastosowac¢ w praktyce, uzyskat pozytywny wynik kolokwium, poprawnie
’ wykonat sprawozdania
Umiejetnosci
ME_1A _C23_U01 2,0 |odréznia pojecia inteligencja sztuczna (Al) i naturalna
3,0 |umie wymienic¢ kilka wybranych dziedzin sztucznej inteligencji
3,5 |rozumie podstawowe paradygmaty najwazniejszych dziedzin sztucznej inteligencji
4,0 |potrafi wykorzysta¢ wybrane dziedziny sztucznej inteligencji w zadaniach wtasciwych kierunkowi studiéw
45 potrafi dobrac i korzysta¢ z pakietéw oprogramowania, potrafi zastosowa¢ metody Al w zadaniach praktycznych, wykazuje
’ wtasng inwencje w stosowaniu metod Al
50 zna wybrane metody sztucznej inteligencji i potrafi zastosowac¢ w praktyce, uzyskat pozytywny wynik kolokwium, poprawnie
’ wykonat sprawozdania
Inne kompetencje spoteczne
ME_1A_C23_KO01 2,0 |rozréznia pojecia naturalnej i sztucznej inteligencji (Al)
3,0 |potrafi wskazac dziedziny metod Al
3,5 |potrafi wyjasni¢ algorytmy dziatgnia metod Al
4,0 |potrafi wybrac¢ oprogramowanie z dziedziny Al, wykonac testy obliczen
4.5 zna wybrane oprogramowanie typu szkieletowego (shell) i moduty systemu Matlab; potrafi oceni¢ ich przydatnos¢ do
’ rozwigzywania zadah praktycznych i zinterpretowac wyniki
50 potrafi wybrac i wyspecyfikowaé korzysci z zastosowania metod Al w zastosowaniach technicznych; zna oprogramowanie
’ wspomagajace wybrane metody Al; rozumie celowo$¢ rozwoju metod Al i ich pogtebionego studiowania

Literatura podstawowa

1. Tadeusiewicz R., Sieci neuronowe, Akademicka Oficyna Wydawnicza, Warszawa, 1993
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Literatura podstawowa

2. Goldberg D., Algorytmy genetyczne i ich zastosowania, WNT, Warszawa, 1994

3. Mulawka J., Systemy ekspertowe, WNT, Warszawa, 1996

Literatura uzupetniajgca

1. Knosala R., Zastosowanie metod sztucznej inteligencji w inzynierii produkcji, WNT, Warszawa, 2002

2. Szajna J., Adamski M., Koztowski T., Turbo Prolog. Programowanie w jezyku logiki, WNT, Warszawa, 1991

3. Piegat A., Modelowanie i sterowanie rozmyte, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa, 1999
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Kierunek studiéw Mechatronika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe ﬁquetgr?;itiyélggée(lsegg?mka i elektrotechnika (15%), inzynieria

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Programowanie obiektowe

Kod WIMIM/ME/S1/-/C24-1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Instytut Technologii Mechanicznej -~

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 10 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 5 30 2,7 0,50 zaliczenie
wyktady w 5 15 1,3 0,50 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Marczyhski Stawomir (Slawomir.Marczynski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Opanowanie jezyka programowania C.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Opanowanie technik programowania obiektowego.

Cc-2 Opanowanie jezyka Java jako jezyka programowania obiektowego.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-L-1 Programowanie proceduralne w Javie, zapoznanie sie ze Srodowiskiem programistycznym (IDE). 4
Tworzenie programoéw obiektowych bez graficznego interfejsu uzytkownika: eksperymenty z klasami

T1-2 abstrakcyjnymi, interfejsami, klasami pochodnymi. Wspétpraca obiektéw réznych klas. Zastosowanie 6
stéw kluczowych this i super. Klasa Math i obliczenia numeryczne w Javie. Czytanie i zapisywanie plikéw
- strumienie 1/0.

T-L-3 Testy jednostkowe. 4

TL-4 Tworzenie programoéw z graficznym interfejsem uzytkownika (Swing). Uzywanie watkéw do zapewnienie 8
ptynnego dziatania aplikacji.

T-L-5 Zastosowanie UML, dobrych praktyk i wzorcéw GoF do refaktoryzacji oprogramowania. 8
Podstawy jezyka Java: metoda main programu Hello World; elementy wspdine dla jezyka C i jezyka Java;
typy proste i typy obiektowe. Brak wskazZnikéw i pojecie referencji w jezyku Java. Static i final w Javie.

T-W-1 Stowo kluczowe new i tablice w jezyku Java. Dlaczego w Javie nie ma delete: od$miecanie (GC) w Javie. 1
Obiekty System.in i System.out. Obstuga wyjatkow w jezyku Java: znaczenie stowa kluczowego finally.
Standard kodowania, sporzadzanie dokumentacji (Autodoc i Doxygen).

T-W-2 Pojecia uzywane w programowaniu obiektowym: obiekt, klasa, prototyp, konstruktor, destruktor, 1
sktadowa, metoda. Podstawy inzynierii oprogramowania: jezyk UML (diagram klas).
Dziedziczenie: klasy bazowe, klasy pochodne. Stowo kluczowe extends. Klasy abstrakcyjne.
Ograniczanie dostepu do sktadowych klas w Javie: stowa kluczowe private, protected, public.

T-W-3 Dziedziczenie wielobazowe i klasy zaprzyjaznione w C++. Agregacja i kompozycja. Klasy wewnetrzne. 1
Pojecie interfejsu w Javie: stowo kluczowe implement. Dziedziczenie a interfejsy i klasy wewnetrzne.
Sktadowe statyczne w klasach Javy.
Rzutowanie. Stowo kluczowe instanceof. Polimorfizm i metody wirtualne. Kolekcje w jezyku Java.

T-W-4 Parametryzacja klas w Javie (klasy szablonowe w C++). Klasy anonimowe i notacja lambda w Javie. 1
Programowanie generyczne. Mechanizm refleksji w Javie.

T-W-5 Wstep do metodyk zwinnych. Testy jednostkowe. 1
Biblioteki Awt, Swt, Swing, JavaFx: tworzenie programéw z graficznym interfejsem uzytkownika w jezyku

T-W-6 o . 2
Java. Uzycie XML w Javie. Komponenty Java Beans.

T-W-7 Programowanie wielowatkowe w Javie. Synchronizacja watkéw. Operacje atomowe. Watek EDT. 1
Refaktoryzacja. Zasady programowania obiektowego SOLID: zasada jednej odpowiedzialnosci; zasada

T-W-8 otwarte-zamkniete; zasada substytucji Liskov; zasada segregacji interfejséw; zasada odwréconej 1
zaleznosci.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Wzorce projektowe: kreacyjne (budowniczy, fabryka abstrakcyjna, metoda wytwaércza, prototyp,
singleton); strukturalne (adapter, dekorator, fasada, kompozyt, most, petnomocnik, pytek);

T-w-9 behawioralne (interpreter, iterator, tahcuch zobowigzan, metoda szablonowa, obserwator, odwiedzajacy, 3
pamiatka, polecenie, stan, strategia, RAIl). Antywzorce.
Java a Internet: komunikacja za pomoca protokotéw TCP i UDP, aplety Javy, bezpieczenstwo i podpisy

T-W-10 cyfrowe. Przesytanie obiektéw przez sie¢ WAN. Zdalne wywotania: Java RMI i Jini. Wstep do Java EE, 2
serveletéw i JDBC. EJB i Spring. Architektura tréjwarstwowa.

T-W-11 Zastosowanie jezyka Java do tworzenia programéw przeznaczonych dla systemu Android. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 przygotowanie do zajec 6
A-L-3 realizacja projektow 30
A-L-4 Konsultacje 2
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Instalacja i konfiguracja srodowisk programistycznych 2
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia semestralnego 6
A-W-4 Wykonanie zadan wtasnych 8
A-W-5 Zaliczenie semestralne 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny
M-2 wyktad problemowy
M-3 ¢wiczenia laboratoryjne
M-4 metoda projektéw

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

51 F obserwacja pracy w grupach).

Biezace sprawdzanie aktywnosci studentéw w czasie zaje¢ w pracowni komputerowej (aprobata, ocena ciggta,

52 F komputerowych w trakcie ¢wiczen. Oceniany jest kod Zrédtowy (zaliczenie pisemne).

Ocena umiejetnosci studentéw poprzez sprawdzanie tworzonych przez nich (fragmentéw) programoéw

S-3 Ocena prezentacji sprawozdan o zrealizowanych projektach.

54 Testy wspierane programem komputerowym.

o T M

S-5 Test, zaliczenie pisemne/ustne.

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

poziomie 6 lub 7 Cel

umozliwiajacych |przedmiotu
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Odniesienie do

. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztatcenia dla kierunku | dla kwalifikacji na
studidow poziomie 6, 7 lub 8

PRK

Tresci programowe

Metody Sposé6b
nauczania| oceny

Wiedza

ME_1A_C24-1_WO01 T-W-1 T-W-7
T-W-2  T-W-8
T-W-3  T-W-9
programowania obiektowego oraz znac zasady projektowania T-W-4  T-W-10
aplikacji obiektowych T-W-6  T-W-11

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinen by¢ w
stanie scharakteryzowad pojecia $cisle zwigzane z konwencja ME_1A_WO03 P6S_WG

00

Umiejetnosci

ME_1A_C24-1_U01

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec
zaprojektowac w konwencji programowania obiektowego i
zaimplementowac w jezyku JAVA prosta aplikacje z interfejsem
graficznym.

ME_1A_UO7

MET1ATU13 P6S_UW P6S_UW

1 TL4
-2 TL5

Kompetencje spoteczne

ME_1A_C24-1_KO01

Student potrafi korzystac z literatury, helpéw, bibliotek
zewnetrznych i materiatéw dostepnych w interncie w celu ME_1A K01 P6S_UU
poszerzenia i rozwiniecia swoich umiejetnosci w zakresie
programowania objektowego

S-4

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
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Wiedza

ME_1A_C24-1_WO01
2,0

Student nie zna stéw kluczowych jezyka Java. Student nie potrafi rozpoznac¢ definicji klasy w programie w jezyku Java.
Student nie potrafi okresli¢ czym jest polimorfizm. Student nie zna jakiegokolwiek wzorca projektowego, nie wie czym sg
wzorce projektowe.

3,0

Student zna stowa kluczowe jezyka Java. Student potrafi wymieni¢ wybrane wzorce projektowe GoF. Student zna
terminologie zwigzang z programowaniem obiektowym. Student potrafi opisa¢ czym jest dziedziczenie i polimorfizm. Student
ze sg testy jednostkowe.

3,5

Student zna stowa kluczowe jezyka Java. Student zna terminologie zwigzang z programowaniem obiektowym. Student potrafi
opisac czym jest dziedziczenie i polimorfizm. Student potrafi wymieni¢ wybrane wzorce projektowe GoF i opisa¢ ich
przydatnos¢. Student zna podstawy jezyka UML (diagram klas). Student wie czym sg testy jednostkowe.

4,0

Student zna stowa kluczowe jezyka Java. Student zna terminologie zwigzang z programowaniem obiektowym. Student potrafi
opisac czym jest dziedziczenie i polimorfizm oraz zasady SOLID. Student potrafi wyttumaczy¢ czym sa klasy abstrakcyjne, do
czego sg one potrzebne i czym, w jezyku Java, réznig sie od interfejséw. Student potrafi wymieni¢ wzorce projektowe GoF i
opisac ich przydatnos$¢. Student zna podstawy jezyka UML (diagram klas). Student zna notacje lambda. Student wie czym
jest jest program wielowatkowy i jak prawidtowo synchronizowa¢ dziatania takiego programu napisanego w jezyku Java.
Student wie czym jest refaktoryzacja, potrafi objasni¢ w jaki sposéb refaktoryzacja moze poméc w tworzeniu lepszych
programéw komputerowych. Student wie czym sa testy jednostkowe.

4,5

Student zna stowa kluczowe jezyka Java. Student zna terminologie zwigzang z programowaniem obiektowym. Student potrafi
opisac czym jest dziedziczenie i polimorfizm oraz zasady SOLID. Student potrafi wyttumaczy¢ czym sa klasy abstrakcyjne, do
czego sg one potrzebne i czym, w jezyku Java, réznig sie od interfejséw. Student potrafi wymieni¢ wzorce projektowe GoF i
opisac ich przydatnos$¢. Student zna podstawy jezyka UML (diagram klas). Student zna notacje lambda. Student wie czym
jest jest program wielowatkowy i jak prawidtowo synchronizowaé dziatania takiego programu napisanego w jezyku Java.
Student wie czym jest refaktoryzacja, potrafi objasni¢ w jaki sposéb refaktoryzacja moze poméc w tworzeniu lepszych
programéw komputerowych. Student zna sposéb dziatania biblioteki Swing i alternatywnych metod tworzenia GUI. Student
wie jak tworzy¢ ziarenka (beans) dla Javy. Student wie czym sg testy jednostkowe. Wiedza studenta zdecydowanie
przekracza zakres niezbedny do uzyskania oceny 4.0.

5,0

Student zna niemal wszystkie zawitosci jezyka Java. Potrafi nie tylko scharakteryzowaé¢ czym jest programowanie obiektowe
w jezyku Java, ale takze czym jezyk Java rézni sie od innych jezykéw OOP. Zna wzorce GoF i wzorce projektowe nie
wymieniane przez GoF. Wykazuje dobrg znajomos¢ UML (nie tylko diagramy klas, takze diagramy przypadkéw uzycia i inne).

Umiejetnosci

ME_1A_C24-1_U01
2,0

Student nie potrafi napisac jakiegokolwiek programu w jezyku Java: nie zna stéw kluczowych, sktadni, typéw danych. Student
nie potrafi utworzy¢ nowego obiektu istniejgcej juz klasy. Student nie potrafi utworzy¢ nowej klasy obiektéw. Student nie
potrafi narysowac diagramu klas UML, bo nie wie jak na tym diagramie narysowac¢ klase. Student nie potrafi przeprowadzi¢
jakiejkolwiek refaktoryzacji istniejacego kodu Zrédtowego i nie potrafi zastosowac wzorcéw projektowych.

3,0

Student potrafi napisac i uruchomi¢ program w jezyku Java, nie wymagane jest przy tym ani tworzenie wielu wtasnych klas
(wystarczy jedna, tzn. klasa zawierajgca metode main od ktérej rozpocznie sie dziatanie programu), ani tez szczegdlna
dbatos¢ o architekture. Program ten powinien by¢ obiektowy w tym sensie, ze powinny w nim by¢ tworzone obiekty i
powinny w nim by¢ wywotywane metody inne niz statyczne. Student potrafi napisa¢ wtasna klase od podstaw (tj. bez uzycia
automatycznego generowania kodu). Student potrafi narysowa¢ proste diagramy klas UML, na przyktad diagram ilustrujgcy
zaleznos¢ klasy pochodnej od klasy bazowe;.

3,5

Student potrafi napisac i uruchomi¢ program w jezyku Java, wykazujac nalezytg dbatos¢ o konwencje takie jaki pisanie
komentarzy i stosowanie wtasciwych nazw. Program ten powinien by¢ obiektowy w tym sensie, ze powinny w nim by¢
tworzone obiekty i powinny w nim by¢ wywotywane metody inne niz statyczne. Obiekty powinny wspétpracowac ze sobg -
powinna by¢ stosowana agregacja i/lub asocjacja. Student potrafi napisa¢ wtasna klasy od podstaw (tj. bez uzycia
automatycznego generowania kodu), a nastepnie zastgpi¢ konstruktor obiektéw tej klasy przez fabryke obiektéw. Student
potrafi automatycznie wygenrowac¢ GUI w Swing i skojarzy¢ z odpowiednimi kontrolkami kod aplikacji. Student powinien w
swoich programach sprawnie uzywac tablic i konteneréw typowych dla jezyka Java. Student potrafi narysowa¢ diagram klas
UML. Student potrafi napisac testy jednostkowe (JUnit).

4,0

Student potrafi napisac i uruchomi¢ program w jezyku Java, wykazujac nalezytg dbatos¢ o konwencje takie jaki pisanie
komentarzy i stosowanie wtasciwych nazw. Program ten powinien by¢ obiektowy w tym sensie, ze powinny w nim by¢
tworzone obiekty i powinny w nim by¢ wywotywane metody inne niz statyczne.Student potrafi napisa¢ wtasna klase od
podstaw (tj. bez uzycia automatycznego generowania kodu), a nastepnie zastapi¢ konstruktor obiektéw tej klasy przez
fabryke obiektéw oraz dokonac innych refaktoryzacji. Student powinien swobodnie postugiwac¢ sie mechanizmami
dziedziczenia i polimorfizmu, w szczegdlnosci uzywac interfejséw i klas abstrakcyjnych. Student powinien w swoich
programach sprawnie uzywac tablic i konteneréw typowych dla jezyka Java, w tym klas parametryzowalnych. Student potrafi
uzy¢ biblioteki Swing i skojarzy¢ z odpowiednimi kontrolkami kod aplikacji. Student powinien umie¢ postugiwac sie wieloma
watkami. Student potrafi narysowac diagram UML i uzy¢ go jako narzedzia do ulepszenia napisanego programu. Student
potrafi napisa¢ testy jednostkowe (JUnit).

4,5

Student potrafi, positkujgc sie wzorcami projektowymi i diagramami UML, zaprojektowac i wdrozy¢ obiektowgq architekture
programu. Student tworzy programy w jezyku Java, wykazujac nalezyta dbato$¢ o konwencje takie jaki pisanie komentarzy i
stosowanie wtasciwych nazw oraz dobre praktyki takie jak SOLID. Student potrafi napisa¢ odpowiednie klasy od podstaw oraz
dokonac refaktoryzacji. Student powinien swobodnie postugiwac¢ sie mechanizmami dziedziczenia i polimorfizmu, w
szczegolnosci uzywac interfejséw i klas abstrakcyjnych. Student powinien w swoich programach sprawnie uzywac tablic i
kontenerdw typowych dla jezyka Java, w tym klas parametryzowalnych. Student potrafi uzy¢ biblioteki Swing lub JavaFXi.
Student powinien umiec¢ postugiwac sie wieloma watkami zapewniajgc im wtasciwg synchronizacje. Student potrafi stworzy¢
programy bedace klientami i serwerami komunikujace sie protokotem TCP/IP i/lub uzywajace baz danych. Student stosuje
wyrazenia lambda i elementy programowania funkcyjnego.

5,0

Student posiadt umiejetnosci programowania obiektowego i uzycia jezyka Java w stopniu heroicznym: np. programy jakie
pisze sa dystrybuowane przez Google Play. Inng mozliwosciag uzyskania oceny bardzo dobrej jest spetnienie wymogdéw
koniecznych dla oceny 4.5 w sposéb nie tylko formalnie poprawny, ale wykazujacy ponadprzecietng kreatywnosc i elegancje
oraz umiejetnos¢ postugiwania sie testami jednostkowymi,

Inne kompetencje spoteczne

ME_1A C24-1 K01 2.0

3,0

Student postepuje zgodnie z zasadami etyki okreslonymi ztozonym Slubowaniem i regulaminem studiéw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Erich Gamma, Richard Helm, Ralph Johnson, John M. Vlissides, Wzorce projektowe. Elementy oprogramowania obiektowego
wielokrotnego uzytku., Hellion, 2010, ISBN 9788324626625
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Literatura podstawowa

2. Kathy Sierra, Bert Bates, Java. Rusz gtowg!, Hellion, 2011, II, ISBN 9788324627738

3. Cay S. Horstmann, Gary Cornell, Java. Podstawy. Wydanie IX., Helion, 2013, IX, ISBN 9788324677580

4. Cay S. Horstmann, Gary Cornell, Java. Techniki zaawansowane. Wydanie IX., Hellion, 2013, I1X, ISBN 9788324677627

5. lan F. Darwin, Java. Receptury. Wydanie lll, Hellion, 2015, ISBN 9788324695737

Literatura uzupetniajgca

1. Krzysztof Barteczko., Podstawy programowania w jezyku Java, e-ksigzka, 2008, http://edu.pjwstk.edu.pl/wyklady/poj/scb/

5. Dokumentacja (Java API), API specification for version 8 of the Java™ Platform, Standard Edition,
http://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/
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Kierunek studiéw Mechatronika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe ﬁquetgr?;itiyélggée(lsegg?mka i elektrotechnika (15%), inzynieria

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Internetowe technologie informatyczne

Kod WIMIM/ME/S1/-/C24-2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Instytut Technologii Mechanicznej -~

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 10 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 5 30 3,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 5 15 1,0 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Marczyhski Stawomir (Slawomir.Marczynski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Miadlicki Karol (Karol.Miadlicki@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

programowania w zakresie elementarnym.

Postawowe umiejetnosci dziatania w systemie operacyjnym komputeréw osobistych. Znajomos¢ i umiejetnosc

Cele modutu/przedmiotu

C-1

technice i w zyciu codziennym.

Uksztattowanie umiejetnosci postugiwania sie technikami internetowymi w realizacji réznorodnych zadan spotykanych w

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

1. Zajecia wstepne. Zapoznanie sie ze struktura sieci uczelnianej i konfiguracji protokotu TCP/IP.

2. Tworzenie prostych witryn internetowych na platformie LAMP z wykorzystaniem indywidualnych kont
studentéw na serwerze uczelnianym i na platformie WAMP na komputerach lokalnych.

3. Tworzenie witryny internetowej z wykorzystaniem wybranego systemu zarzadzania trescia.

TL-1 4. Tworzenie prostych aplikacji internetowych na bazie technologii ASP.NET z wykorzystaniem pakietu 30
programistycznego Visual Studio. Konfiguracja serwera IIS. .
5. Wprowadzenie do jezyka JAVA i tworzenia apletéw w jezyku JAVA. Srodowisko programistyczne
NetBeans.
1.Sieci komputerowe- rodzaje, struktura, topologie. Protokoty komunikacyjne. Protokét TCP/IP.
Zarzadzanie adresacjg IP w sieciach komputerowych. Przeglad internetowych protokotéw
komunikacyjnych i zwigzanych z nimi ustug.
2.Aplikacje typu klient-serwer, model tréjwarstwowy, cienki klient, planforma LAMP/WAMP oraz
T-W-1 platforma ASP.NET. 15

3. Systemy zarzadzania trescig (CMS).

4.Wprowadzenie do projektowania aplikacji internetowych na bazie technologii ASP.NET: serwer IIS,
pakiet programistyczny Visual Studio.

5.Technologie internetowe oparte na technologii JAVA applety, servlety.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Udziat w zajeciach laboratoryjnych. 30
A-L-2 Wykonanie zadanh domowych. 20
A-L-3 Przygotowanie do kolejnych zaje¢. 10
A-L-4 Przygotowanie do kolokwiéw 15
A-W-1 Udziat w zajeciach wyktadowych 15
A-W-2 Instalacja narzedzi informatycznych i Srodowiska programowania.

A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia semestralnego

A-W-4 Zaliczenie semestralne

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny i pokaz z uzyciem komputera

M-2 Cwiczenia laboratoryjne w opanowaniu technik dziatania z uzyciem komputeréw
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F Rozwigzanie prostego zadania z wykorzystaniem okreslonego narzedzia informatycznego.

Sprawdzenie umiejetnosci postugiwania sie réznymi narzedziami informatycznymi i umiejetnosci ich wtasciwego

52 P doboru w celu realizacji okreslonego zadania.
S-3 P |Stopieh opanowania materiatu z wykfadu na podstawie testu.
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztscenia dip isrunku | ol kwlfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
, P
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
ME_1A C24-2_WO01 T-W-1
Student powinien zna¢ zasady budowy i funkcjonowania sieci ME_1A W03 P6S WG c1 M-1 5.3
komputerowych, w szczegdlnosci sieci opartych na protokole ME_1A W05 -
TCP/IP (internet).
ME_1A_C24-2_W02 T-W-1
Student powinien zna¢ najbardziej rozpowszechnione rodzaje . ) :
ustug dostepnych w internecie i metody ich implementacji na ME_LA_WO5 P6S_WG ¢l M-1 S-3
réznych platformach systemowych.
ME_1A_C24-2_WO03 T-W-1
Student powinien zna¢ sposoby tworzenia aplikacji typu klient ME_1A W04 P6S_WG C-1 M-1 S-3
serwer.
Umiejetnosci
ME_1A_C24-2_UO1 T-L-1 51
Student powinien naby¢ umiejetno$¢ skonfigurowania interfejsu ME_1A UO07 P6S_UW P6S_UW C-1 M-2 52
sieciowego pod wzgledem dostepu do sieci internet.
ME_1A_C24-2_U02 T-L-1
Student powinien umie¢ napisac prostg aplikacje typu klient - _ R S-1
serwer z dostepem do bazy danych na wybranej platfomie ME_1A_U07 P65_UW P65_UW c1 M-2 S-2
systemowe;.
ME_1A_C24-2_U03 ME 1A U6 T-L-1 51
Student powinien umie¢ skonfigurowac¢ podstawowe ustugi ME 1A U13 P6S_UW P6S_UW C-1 M-2 52
internetowe w systemach operacyjnych Windows lub Linux. - -
Kompetencje spoteczne
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
ME_1A_C24-2_WO01 2,0 |Student nie ma opanowanego materiatu z wyktadu w 50%.

3,0 |Student ma opanowany materiat z wykfadu co najmniej w 50 %.

3,5 |Student ma opanowany materiat z wykfadu co najmniej w 60 %.

4,0 |Student ma opanowany materiat z wykfadu co najmniej w 70 %.

4,5 |Student ma opanowany materiat z wykfadu co najmniej w 80 %.

5,0 |Student ma opanowany materiat z wyktadu co najmniej w 90 %.
ME_1A_C24-2_WO02 2,0 |Student nie ma opanowanego materiatu z wyktadu w 50%.

3,0 |Student ma opanowany materiat z wykfadu co najmniej w 50 %.

3,5 |Student ma opanowany materiat z wykfadu co najmniej w 60 %.

4,0 |Student ma opanowany materiat z wykfadu co najmniej w 70 %.

4,5 |Student ma opanowany materiat z wykfadu co najmniej w 80 %.

5,0 |Student ma opanowany materiat z wykfadu co najmniej w 90 %.
ME_1A_C24-2_WO03 2,0 |Student nie ma opanowanego materiatu z wyktadu w 50%.

3,0 |Student ma opanowany materiat z wykfadu co najmniej w 50 %.

3,5 |Student ma opanowany materiat z wykfadu co najmniej w 60 %.

4,0 |Student ma opanowany materiat z wykfadu co najmniej w 70 %.

4,5 |Student ma opanowany materiat z wykfadu co najmniej w 80 %.

5,0 |Student ma opanowany materiat z wykfadu co najmniej w 90 %.
Umiejetnosci
ME_1A_C24-2_UO1 2,0 |Student nie potrafi rozwigzywac prostych probleméw bedacych przedmiotem ¢wiczen laboratoryjnych.

3,0 |Student potrafi rozwigzywad proste problemy bedace przedmiotem ¢wiczen laboratoryjnych.

3,5 |Student posiada umiejetnosci posrednie miedzy ocena 3,0 i 4,0.

Student potrafi rozwigzywac proste problemy bedace przedmiotem ¢wiczen laboratoryjnych, ktére zostaty w istotny sposéb
4,0
’ rozszerzone.
4,5 |Student posiada umiejetnosci posrednie miedzy oceng 4,0 i 5,0.
Student potrafi rozwigzywac nowe ztozone zagadnienia za pomoca technik i narzedzi bedgcych przedmiotem ¢wiczen
5,0
’ laboratoryjnych i wyktadéw.
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Umiejetnosci
ME_1A_C24-2_U02 2,0 |Student nie potrafi rozwigzywac prostych probleméw bedacych przedmiotem ¢wiczen laboratoryjnych.
3,0 |Student potrafi rozwigzywac proste problemy bedace przedmiotem éwiczen laboratoryjnych.
3,5 |Student posiada umiejetnosci posrednie miedzy oceng 3,0 i 4,0.
Student potrafi rozwigzywac proste problemy bedace przedmiotem ¢wiczen laboratoryjnych, ktére zostaty w istotny sposéb
4,0 rozszerzone
4,5 |Student posiada umiejetnosci posrednie miedzy oceng 4,0 i 5,0.
50 Student potrafi rozwigzywac nowe ztozone zagadnienia za pomocg technik i narzedzi bedacych przedmiotem ¢wiczen
’ laboratoryjnych i wyktadéw.
ME_1A_C24-2_U03 2,0 |Student nie potrafi rozwigzywac prostych probleméw bedacych przedmiotem ¢wiczen laboratoryjnych.
3,0 |Student potrafi rozwigzywac proste problemy bedace przedmiotem éwiczen laboratoryjnych.
3,5 |Student posiada umiejetnosci posrednie miedzy oceng 3,0 i 4,0.
Student potrafi rozwigzywac proste problemy bedace przedmiotem ¢wiczen laboratoryjnych, ktére zostaty w istotny sposéb
4,0 rozszerzone
4,5 |Student posiada umiejetnosci posrednie miedzy oceng 4,0 i 5,0.
50 Student potrafi rozwigzywac nowe ztozone zagadnienia za pomocg technik i narzedzi bedacych przedmiotem ¢wiczen
’ laboratoryjnych i wyktadéw.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Karol Krysiak, Sieci komputerowe. Kompendium., Helion, 2003

2. Polskie Centrum Joomla, http://www.pomoc.joomla.pl, 2011

3. Wikipedia, http://pl.wikipedia.org, 2011

4. Microsoft, http://technet2.microsoft.com, 2011

5. Cay S. Horstmann, Gary Cornell, Java. Podstawy., Helion, 2009, VIiI

Literatura uzupetniajgca

1. Mark Sportack, Sieci komputerowe. Ksiega eksperta, Helion, 2004

2. Krzysztof Barteczko., Podstawy programowania w jezyku Java, e-ksiazka, 2008, http://edu.pjwstk.edu.pl/wyklady/poj/scb/

3. Douglas E. Comer, Sieci komputerowe TCP/IP. Zasady, protokéty i architektura, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 1997
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Kierunek studiéw Mechatronika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe ﬁquetgr?;itiyélggée(lsegg?mka i elektrotechnika (15%), inzynieria

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Inzynieria oprogramowania

Kod WIMIM/ME/S1/-/C25

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Instytut Technologii Mechanicznej -~

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 6 15 1,0 0,25 zaliczenie
projekty P 6 15 1,0 0,33 zaliczenie
wyktady w 6 15 2,0 0,42 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Krakowiak Magdalena (Magdalena.Krakowiak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 Studnet posiada wiedze z podstaw programowania i algorytmizacji.

w-2 Student zna podstawy programowania obiektowego.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapozngnje studentéw z.parald,ygmatem inzynierii oprogramoyvania: metodami, metodolog!arpi i_narzedzliami o
zapewniajacymi wysoka jakos¢ wytwarzanego oprogramowania w ramach ustalonych termindéw i w okreslonym budzecie.

C-2 Uksztattowanie umiejetnosci z zakresu postugiwania sie wybranymi technikami wspomaganami narzedziami CASE.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Analiza narzedzi do opracowania projektu informatycznego. Studium wykonalnosci. 2

TL-2 Dla zadanego systemu informatycznego tworzenie hierarchii diagraméw DFD. Specyfikacja proceséw 2
prostych.

T-1-3 Na podstwie tablicy krzyzowan tworzenie diagraméw ELH. Uwzglednianie nietypowego i awaryjnego 2
cyklu zycia kazdego obiektu.

TL-4 Tworzenie diagramu STD. Szczegétowy opis akcji i warunku zmiany stanu. Sprawdzanie porawnosci 3
diagramu.

T-L-5 Tworzenie diagramu klas. Specyfikacja wtasnosci i metod. 3

T-L-6 Tworzenie diagraméw przypadkéw uzycia. 3

T-P-1 Zajecia organizacyjne - zasady zaliczania, plan pracy, podziat na grupy i przydziat tematéw. 1

T-P-2 Specyfikacja wymagan projektu oraz wstepne harmonogramowanie projektu. 2

T-p3 Sprawozdanie z poprzednich zaje¢. Modelowanie funkcji i proceséw. Omoéwienie diagramu 3
kontekstowego i metod dekompozycji proceséw. Sprawdzanie kompletnosci i jakosci diagramu DFD.

T-p-4 Sprawozdanie z poprzednich zaje¢. Modelowanie historii zycia obiektéw. Budowa tablicy krzyzowan - 2
obiekt/zdarzenie.

T-p.5 Sprawozdanie z poprzednich zaje¢. Modelowanie zmian standéw. Specyfikacja standw nietypowych i 2
awaryjnych.

T-P-6 Sprawozdanie z poprzednich zaje¢. Diagramy klas - identyfikacja klas i obiektéw. 2
Sprawozdanie z poprzednich zaje¢. Diagramy przypadkdéw uzycia - sporzgdzanie stownika pojec,

T-P-7 : . . PR p P p L 2
identyfikacja aktordw i ich rol, okreslenie przypadkdéw uzycia.

T-P-8 Rozliczenie kohcowego projektu przydzielonego systemu informatycznego. 1
Wprowadzenie do inzynierii oprogramowania. Podstawowe pojecia i definicje. Kryzys oprogramowania.

T-W-1 Charakterystyczne cechy oprogramowania. Inzynieria 2

oprogramowania a inzynieria systemoéw. Mity zwiazane z inzynierig oprogramowania. Metody
inzynierii oprogramowania.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Typowe czynnosci w cyklu zyciowym oprogramowania. Modelu cyklu zycia oprogramowania - modele

T-W-2 sekwencyjne, modele iteracyjne, tworzenie z uzyciem wielokrotnym i formalne transformacje. Narzedzia 3
CASE i ich klasyfikacja.
Miary i pomiary w procesie wytwdérczym. Miary procesu, produktu, mierzenie

T-W-3 oprogramowania. Podstawowe miary: linie kodu, punkty funkcyjne, COCOMO II. Efektywnos¢ 2
usuwania defektéw - zwigzek z planowaniem jakosci i poziomem dojrzatosci procesu. Proces mierzenia
oprogramowania.

T-W-4 Techniki programowania strukturalnego. Modelowanie funkcji i proceséw (diagramy DFD), modelowanie 4
zmian standw (diagramy STD) i zdarzen (diagramy ELH).

T-W-5 Techniki programowania obiektowego. Jezyk UML. Model a diagram w UML. Diagramy klas. Diagramy 4

przypadkdéw uzycia.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Udziat w zajeciach laboratoryjnych 15
A-L-2 Konsultacje do laboratoriéw

A-L-3 Realizacja praktyczna przydzielonego zadania projektowego (praca wtasna) 8
A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-P-2 Konsultacje do projektu 2
A-P-3 Opracowywanie sprawozdah - praca wtasna 4
A-P-4 Opracowanie kompletnego projektu (praca wtasna).

A-W-1 Udziat w wyktadach 15
A-W-2 Konsultacje do wykfadéw 2
A-W-3 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw 15
A-W-4 Przygotowanie do zaliczenia (praca wtasna) 18

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Metoda objasniajaco-pogladowa - wyktad z prezentacjami i przyktadami.

M-2

Metoda problemowa z dyskusja - w ramach zaje¢ praktycznych realizacja zadan indywidualnych.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Wyktad: ocena podsumowujgca na podstawie zaliczenia pisemnego.
S-2 F  |Projekt: ocena ksztattujgca na podstawie biezacych sprawozdanh z wykonanych zadan
5.3 P Projekt: ocena podsumowujgca na podstawie wykonanego zadania i obecnosci oraz aktywnosci
na zajeciach.

S-4 P Laboratorium: ocena podsumowujgca na podstawie wykonanego zadania i obecnosci oraz aktywnosci na zajeciach.

Odniesienie do

Odniesienie do efektéw L!c.zeni.‘a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o 5
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dls kerunku | dis kwalifikacji na 5%"1’;"\,“23?;&; przegﬁiiotu Tresci programowe | MeIOdY sopc"esrf’yb
studiow pOZ|om|§RK,7 u; uzyskanie

kompetencji

inzynierskich
Wiedza
ME_1A_C25_WO01 ME 1A WO2 T-W-4 T-W-5
Wiedza z metod strukturalnych i obiektowych projektowania —1 AT P6S_WG P6S_WG

P ME_1A WO05 - -
systeméw informatycznych. -
Umiejetnosci
T-L-1  T-
ME_1A C25 UO1 TL-2 T
Student powinien by¢ w stanie specyfikowad projekt systemu ME_1A U06 P6S UW P6S UW T-L-3  T-
informatycznego oraz przeprowadza¢ jego analize ME_1A U13 - - T-L-4 T-
projektowa T-L-5 T-
TL6  T-

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ME_1A_C25_WO01 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.
30 Student zna podstawy metod stru.kturalny.ch i obiektowych projektowania systeméw informatycznych, ale popetnia liczne
’ btedy przy ich charakterystyce. Nie potrafi wykorzystac wiedzy teoretycznej w praktyce.
35 Student zna pods:cawy mefcod strukturalnych i ob.iektowych projektowanig sy§temévy informatycznych. Potrafi je )
’ scharakteryzowad. Popetnia btedy w zastosowaniu praktycznym - budowie diagraméw dla wybranych prostych przyktadéw.
4.0 Student orientuje sie w tgmacie metod struktyralnych i opiektowych projgktowania systeméw informatycznych. Po'grafi je
’ dobrze scharakteryzowac. Potrafi samodzielnie zbudowa¢ odpowiednie diagramy dla wybranych prostych przyktadéw.
Student biegle orientuje sie w temacie metod strukturalnych i obiektowych projektowania systemoéw informatycznych. Potrafi
4,5 |je dobrze scharakteryzowac. Popetnia nieliczne btedy przy budowie odpowiednich diagramodw dla wybranych ztozonych
przyktadéw.
50 Student biegle_origntuje sie w/temacie_ me;od ;trukturalnych i obiektowyc_h projektowania/ systeméw informatycznych.
’ Potrafi samodzielnie zbudowa¢ odpowiednie diagramy dla wybranych ztozonych przyktaddéw.
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Umiejetnosci

ME_1A_C25_U01
2,0

Student ma istotne braki w przygotowaniu teoretycznym. Nie umie wykorzystac
posiadanej wiedzy praktycznie. Nie potrafi poprawnie rozwigzywac¢ probleméw
projektowych.

3,0

Student ma problemy z wykorzystaniem wiedzy teoretycznej. Popetnia liczne btedy w specyfikowaniu projektu prostego
systemu informatycznego i jego analizie.

3,5

Student posiadt umiejetnosci w stopniu posrednim miedzy oceng 3,0 i 4,0.

4,0

Student umiejetnie wykorzystuje wiedze teoretyczng do realizacji zadanh projektowych - samodzielnie jest w stanie
specyfikowad projekt prostego systemu informatycznego i dobrze przeprowadzi¢ jego analize.

4,5

Student posiadt umiejetnosci w stopniu posrednim miedzy oceng 4,0 i 5,0.

5,0

Student umiejetnie wykorzystuje wiedze teoretyczng do realizacji zadanh projektowych - samodzielnie jest w stanie
specyfikowad projekt ztozonego systemu informatycznego i dobrze przeprowadzi¢ jego analize.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Jaszkiewicz A., Inzynieria oprogramowania, Helion, Gliwice, 1997

2. Pressman R. S., Praktyczne podejscie do inzynierii oprogramowania, WNT, Warszawa, 2004

3. Bruegge B., Dutoit A. H., Inzynieria oprogramowania w ujeciu obiektowym. UML, wzorce projektowe i Java, Helion, Gliwice, 2011
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Kierunek studiéw Mechatronika

Forma studidw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier W | M] M

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe ﬁquetgr?;itiyélggée(lsegg?nika i elektrotechnika (15%), inzynieria

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Metrologia i systemy pomiarowe

Kod WIMIM/ME/S1/-/C26

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Instytut Technologii Mechanicznej —

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

laboratoria L 4 30 2,5 0,38 zaliczenie

wyktady w 4 30 2,5 0,62 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Majda Pawet (Pawel.Majda@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Chodzko Marcin (Marcin.Chodzko@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Rachunek rézniczkowy, algebra

W-2 Wiadomosci z podstaw sta?tysFyki matematycznej takie jak: pojecie zmiennlej losowej, wariancji oraz .od’chylenia
standardowego, testowanie hipotez statystycznych, szacowanie parametréw rozktadu prawdopodobienstwa.

w-3 Znajomos¢ fundamentalna zagadniet metrologicznych.

w-4 Fizyka (w zakresie szkoty Sredniej)

Cele modutu/przedmiotu

C-1 gv?zpuoazlri]zaar::ij? Studentdéw z istotg pomiaréw. Uksztattowanie umiejetnosci interpretacji otrzymanych wynikéw pomiaréw i ich

c-2 Uksz_ta%gowanie umiejetnosci przygotowania, doboru odpowiednich przyrzadéw pomiarowych, oraz przeprowadzania
pomiaréw.

C-3 Uksztattowanie umiejetnosci klasyfikacji btedéw i ich Zrédet, szacowanie niepewnosci pomiaréw.

Cc-4 Wiedza o budowie i zasadzie dziatania urzadzeh pomiarowych wchodzacych w sktad systeméw pomiarowych.

C5 Zapoznanie stu_denta z istoty m(,etr_ologii i syste_méw pomiarowych. Umiejet_noéci przygotowani,a, doboru odpowiedniej
aparatury pomiarowej (urzadzen) i metod pomiarowych do przeprowadzania prostych pomiarow.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-L-1 Wzorce i przyrzady pomiarowe 2

T-L-2 Analiza systemu pomiarowego metoda R&R 2

T-L-3 Pomiary wspétrzednosciowe 2

T-L-4 Pomiar parametréw ruchu drgajgcego 2

T-L-5 Pomiary wymiaréw wewnetrznych 3

T-L-6 Pomiary temperatury i termowizja 2

T-L-7 Podstawy budowy wirtualnych systeméw pomiarowych 2

T-L-8 Pomiary wymiaréw zewnetrznych 3

T-L-9 Przetwarzanie sygnatéw elektrycznych 2

T-L-10 Wyznaczanie niepewnosci pomiaru 2

T-L-11 Pomiar sity 2

T-L-12 Sprawdzanie narzedzi pomiarowych 2

T-L-13 Badanie zdolnosci systemoéw produkcyjnych 2

T-L-14 Wzorcowanie (kalibracja) czujnika przemieszczen 2

T-W-1 Podstawy metrologii 2

T-W-2 Zasady dziatania i charakterystyki metrologiczne przyrzadéw oraz systeméw pomiarowych 3
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-11 Przyrzady rejestrujgce sygnat. Oscyloskop analogowy i cyfrowy.

T-W-12 Komputerowe systemy pomiarowe. Karty pomiarowe do PC, akwizycja danych pomiarowych.

T-W-3 Uktad 1SO tolerancji i pasowan. Analiza tolerancji i pasowan. Koncepcja specyfikowania geometrycznego 4
wyrobu wg ISO.
T-W-4 Wspbirzednosciowa technika pomiarowa. Pomiary elementéw maszyn o ztozonej postaci 1
T-W-5 Analiza niepewnosci pomiaréw (metoda A, metoda B, wielkosSci skorelowane) 4
T-W-6 Akwizycja i przetwarzanie sygnatéw 1
T-w-7 Dziatania na liczbach tolerowanych 2
T-W-8 Wzorce i przyrzady pomiarowe wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych. 2
T-W-9 Pomia_ry wielkps_',ci nieelelk_trycznych metodami nieelektryczm{mi i ele,kt_rycznymi. Przetworniki 2
przemieszczen i predkosci, pomiar temperatury, przetworniki ultradzwiekowe.
T-W-10 Przetworniki fotoelektryczne, termoelektryczne, piezoelektryczne, elektrochemiczne. 3
2
2
2

T-W-13 Przyrzady wirtualne.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach

30

A-L-2 przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych i ich zaliczenie

18

A-L-3 Opracowanie wynikéw pomiaréw i sprawozdania

15

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach

30

A-W-2 przygotowanie sie do egzaminu

15

A-W-3 czytanie wskazanej literatury

15

A-W-4 uczestnictwo w egzaminie

2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyjktad informacyjny

M-2 Wyktad problemowy

M-3 Cwiczenia laboratoryjne z uzyciem przyrzadéw pomiarowych do mierzenia wielkoéci geometrycznych i elektrycznych.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P Egzamin pisemny

S-2 F |Ocena sprawozdan i zaliczeh z zajec laboratoryjnych

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do | 2 alifikacii na

Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie poziomie 6 lub 7 Cel

Metody Sposé6b

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztatcenia dla kierunku | dla kwalifikacji na umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe | -t oceny

studidow poziomie 6, 7 lub 8 g
PRK uzyskanie

kompetencji
inzynierskich

Wiedza

ME_1A C26_WO1 T-W-1

Zapoznanie Studentéw z podstawami metrologi, technik ME_1A_WO05
pomiarowych oraz metod szacowania niepewnosci pomiaréw w ME_1A W07
zastosowaniach inzynierskich koniecznych do wykorzystania w ME_1A_WO08

P65S_WG

PES WK P6S_WG

s¥aka)
WN =
)
2
w

dalszym procesie ksztatcenia oraz przysztej pracy zawodowej. T-W-9

D
g
=
~
<=
v

Umiejetnosci

ME_1A_C26_U01
Student powinien umie¢ dobraé¢ odpowiednie przyrzady ME_1A_U06
pomiarowe, umiec postugiwad sie tymi przyrzadmi oraz ocenic ME_1A_U08 P6S_UW P6S_UW
ich praktyczng przydatnos$¢ do danego zastosowania (tj. ME_1A U13
oszacowac niepewnos¢ pomiaru).

nQn
wWN -

S-2

n
T
KB
-
===
W

Kompetencje spoteczne

ME_1A C26_KO1 ME 1A KO1 P6S_KK
Student pozyskuje Swiadomos¢ roli inzyniera we wspétczesnej ME 1A7KO2 P6S_KO C-5
gospodarce i spoteczenstwie. - = P6S_UU

S-2

=X
wWwN -

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ME_1A_C26_WO01 2,0 |conajmniej 50% poprawnych odpowiedzi przewidzianych egzaminem pisemnym

3,0 |conajmniej 65% poprawnych odpowiedzi przewidzianych egzaminem pisemnym

3,5 |conajmniej 72,5% poprawnych odpowiedzi przewidzianych egzaminem pisemnym

4,0 |conajmniej 80% poprawnych odpowiedzi przewidzianych egzaminem pisemnym

4,5 |conajmniej 87,5% poprawnych odpowiedzi przewidzianych egzaminem pisemnym

5,0 |conajmniej 98% poprawnych odpowiedzi przewidzianych egzaminem pisemnym




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Umiejetnosci

ME_1A_C26_U01 2,0 |Student nie potrafi w najprostszy sposéb zaprezentowaé wynikéw swoich badan.

3,0 |Student prezentuje "suche" wyniki bez umiejetnosci ich efektywnej analizy.

3,5 |Student prezentuje wyniki z umiejetnoscia ich efektywnej analizy.

4.0 Student nie tylko efektywnie prezentuje wyniki, ale réwniez dokonuje ich analizy. Potrafi réwniez prowadzi¢ dyskusje o
’ osiggnietych wynikach.

45 Student potrafi efektywnie prezentowad, analizowad, dyskutowac o osiggnietych wynikach oraz oszacowac niepewnosc
’ pomiardéw.

50 Student potrafi efektywnie prezentowad, analizowad, dyskutowac o osiggnietych wynikach, a takze proponowac¢ modyfikacje
’ w uktadzie pomiarowym.

Inne kompetencje spoteczne

ME_1A_C26_KO01 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.

3,0 |Student opanowat podstawowa wiedze z zakresu przedmiotu. Jednak wykazuje braki w tej wiedzy i nie potrafi jej analizowac.

3,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy ocena 3,0 a 4,0.

4,0 |Student opanowat podstawowa wiedze z zakresu przedmiotu. Zna ograniczenia i obszary jej stosowania.

4,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy ocena 4,0 a 5,0.

50 Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Rozumie ograniczenia i zna obszary jej stosowania.
’ Samodzielnie i kreatywnie potrafi analizowac nabytg wiedze.

Literatura podstawowa

1. Jakubiec W., Zator S., Majda P., Metrologia, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa, 2014, ISBN 978-83-208-2175-8

2. Humienny Z., Osanna P.H., Tamre M., Weckenmann A., Jakubiec W., Specyfikacje geometrii wyrobdéw. Podrecznik europejski, WNT,
Warszawa, 2004

3. Jakubiec W., Malinowski J., Metrologia wielkosci geometrycznych, WNT, Warszawa, 2004

4. Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A., Metrologia elektryczna, WNT, Warszawa, 2003

5. Majda P. i inni, Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych, 2011, www.pmajda.zut.edu.pl

6. Tumanski Stawomir, Technika pomiarowa, WNT, Warszawa, 2007

7. Stanistaw Adamczak, Wtodzimierz Makieta, Podstawy metrologii i inzynierii jakosci dla mechanikéw Cwiczenia praktyczne, WNT,
Warszawa, 2010, ISBN 978-83-204-3672-3

8. Janusz Piotrowski, Podstawy miernictwa, WNT, Warszawa, 2002, ISBN: 83-204-2724-X

Literatura uzupetniajgca

1. Majda P., Wyznaczanie niepewnosci pomiaru, Laboratorium metrologii ITM ZUT, Instrukcja do ¢wiczen laboratoryjnych,, Szczecin,
2010, www.pmajda.zut.edu.pl

2. Jezierski J., Analiza tolerancji i niedoktadnosci pomiaréw w budowie maszyn, WNT, Warszawa, 1994

3. Ratajczak E., Wspétrzednosciowa technika pomiarowa, OW Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1996

4. Waldemar Nawrocki, Rozproszone systemy pomiarowe, Wydawnictwo WKit, £6dZ, 2006, ISBN: 83-206-1600-X

5. Jerzy Rydzewski, Pomiary oscyloskopowe, WNT, Warszawa, 2007, ISBN: 978-83-204-3368-5
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Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe ﬁquetgr?;itiyélggée(lsegg?mka i elektrotechnika (15%), inzynieria

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Systemy sensoryczne i wykonawcze

Kod WIMIM/ME/S1/-/C27-1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Automatyki Przemystowej i Robotyki -~

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 11 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 5 15 1,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 5 30 2,0 0,62 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Pietrusewicz Krzysztof (Krzysztof.Pietrusewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 ‘Wiedza z matematyki, informatyki, podstaw automatyki, techniki mikroprocesorowe;j

Cele modutu/przedmiotu

C-1 ‘Nauczenie studentédw programowania uktadéw sterowania wykorzystujacych systemy operacyjne czasu rzeczywistego.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-11 Wymiana danych z zastosowaniem sieci komunikacyjnej TCP/IP, TCP/UDP

T-W-12 Zdalny dostep do danych procesowych z uzyciem technologii OPC DA

T-W-13 Konfiguracja aplikacji napedowej zgodnie z norma PLCopen Motion Control

T-L-1 Tworzenie biblioteki z zastosowaniem jezyka ST 3
T-L-2 Prosta wizualizacja - interfejs operatora mieszalnika do farb 3
T-L-3 Konfiguracja i uruchomienie komunikacji PLC-PLC w sieci CAN 3
T-L-4 Konfiguracja aplikacji sterowania pojedyncza osig napedowga zgodnie z PLCopen MC 3
T-L-5 Integracja interfejsu HMI w sterowaniu osig napedowg 3
T-W-1 Wprowadzenie. Systemy sterowania w przemysle 4
T-W-2 Oprogramowanie narzedziowe Automation Studio 2
T-W-3 Struktura logiczna projektu. Konfiguracja zasobéw systemu czasu rzeczywistego (RTOS) 2
T-W-4 Biblioteki programowe. Tworzenie wtasnych blokédw funkcyjnych 2
T-W-5 Typy danych. Zmienne lokalne, globalne 2
T-W-6 Jezyki programowania normy IEC61131-3 2
T-W-7 Jezyk Structured Text - omdwienie 2
T-W-8 Zagadnienia wizualizacji HMI 4
T-W-9 Zagadnienia komunikacji w sieciach przemystowych 2
T-W-10 Wymiana danych z zastosowaniem sieci komunikacyjnej CAN 2

2

2

2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-2 Przygotowanie do zajec 10
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Zapoznanie sie z literatura dotyczacg przedmiotu

A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia



Systemy sensoryczne i wykonawcze

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-4 Zapoznanie sie z dokumentacjg techniczng, dostepng w internecie 5
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Wyktad problemowy
M-3 Zajecia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
5.1 F Ocena wystawiana w trakcie zaje¢ laboratoryjnych na podstawie pisemnych prac zaliczeniowych oraz aktywnosci
podczas zajec.
S-2 P |Ocena wystawiana na podstawie pisemnego i praktycznego zaliczenia kohcowego.
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie dlgz'?‘\;vnilig”éafd'bnf Cel Metod Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigx;aéiffisk%cﬂjgas 5moZIiwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczanyia opceny
, P
e,
inzynierskich
Wiedza
T-W-1 T-W-8
ME_1A_C27-1_WO01 T-W-2  T-W-9
Ma szczegdtowg wiedze umozliwiajacg opis zagadnien oraz T-W-3 T-W-10| M-1 51
formutowanie wnioskéw w zakresie technik programowania: ME_1A W04 P6S_WG C-1 |T-W-4 T-W-11| M-2 S
sterownikéw PLC, uktadédw sterowania CNC obrabiarek i robotéw, T-W-5 T-W-12| M-3
systeméw wizyjnych. T-W-6 T-W-13
T-W-7
Umiejetnosci
ME_1A_C27-1_U01 T-L-1 T-L-4
Potrafi postugiwac sie oprogramowaniem wspomagajacym T-L-2 T-L-5
procesy projektowania, symulacji i badan uktadéw ME_1A U06 T-L-3 M-1 5.1
mechanicznych, elektrycznych i mechatronicznych oraz ME_1A UO07 P6S_UW P6S_UW C-1 M-2 52
przygotowacd proste programy komputerowe, programy dla ME_1A U13 M-3
urzadzen sterowanych numerycznie, sterownikéw
programowalnych (PLC).

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

ME_1A_C27-1_WO01 2.0

programowalnego.

Student nie potrafi napisac i uruchomic prostego programu dla sterownika

3,0

Student potrafi napisa¢ w jezyku LD program realizujgcy zadany, prosty algorytm
sterowania zapisany w jezyku SFC oraz uruchomic uktad sterowania wykorzystujgcy ten algorytm

3,5

algorytm.

Student potrafi zaprojektowad bezpieczng strukture sprzetowg uktadu prostego
sterowania wykorzystujgcego sterownik programowalny, zapisa¢ w jezyku LD lub ST
program realizujacy zapisany w jezyku SFC algorytm bezpiecznego sterowania

realizujace narzucone funkcje oraz uruchomi¢ uktad sterowania wykorzystujacy ten

4,0

Student potrafi dokona¢ analizy wymagan jakie ma spetnia¢ uktad bezpiecznego
sterowania prostym procesem technologicznym, zaprojektowac bezpieczng strukture
sprzetowg uktadu sterowania tym procesem, zapisa¢ w jezyku LD lub ST program
realizujacy samodzielnie zaprojektowany i zapisany w jezyku SFC jednografowy algorytm bezpiecznego sterowania tym
procesem oraz uruchomi¢ uktad sterowania wykorzystujacy ten algorytm.

4,5

Student potrafi dokona¢ analizy wymagan jakie ma spetnia¢ uktad sterowania procesem
technologicznym, wybrac odpowiedni sterownik programowalny i zaprojektowa¢ bezpieczng
strukture sprzetowa ukfadu sterowania wykorzystujgcego ten sterownik, zapisa¢ w

jezyku LD lub ST program realizujacy samodzielnie zaprojektowany i zapisany w jezyku SFC wielografowy algorytm
bezpiecznego sterowania tym procesem oraz uruchomic uktad sterowania wykorzystujgcy ten algorytm.

5,0

wykorzystujgcy ten algorytm.

Student potrafi dokona¢ analizy wymagan jakie ma spetnia¢ uktad sterowania procesem technologicznym, wybrac
odpowiedni sterownik programowalny i zaprojektowac bezpieczng strukture sprzetowq uktadu sterowania wykorzystujacego
ten sterownik, zapisa¢ w jezyku LD lub ST program realizujgcy samodzielnie zaprojektowany i zapisany w jezyku SFC
wielografowy algorytm bezpiecznego i wielotrybowego sterowania tym procesem oraz uruchomic uktad sterowania

Umiejetnosci

ME_1A_C27-1_U01 2.0

Student nie potrafi okresli¢ skutkéw btedéw obstugi lub awarii urzadzen
zautomatyzowanego prostego procesu technologicznego

3,0

minimalizujgce te skutki

Student potrafi okresli¢ skutki wybranych btedéw obstugi lub awarii urzadzen
zautomatyzowanego prostego procesu technologicznego jednak nie potrafi zaproponowac rozwigzania uktadu sterowania

3,5

Student potrafi okresli¢ skutki btedéw obstugi lub awarii urzadzen zautomatyzowanego prostego procesu technologicznego i
potrafi zaproponowac rozwigzanie uktadu sterowania minimalizujgce wybrane z tych skutkéw

4,0

Student potrafi okresli¢ skutki btedéw obstugi lub awarii urzadzen zautomatyzowanego prostego procesu technologicznego i
potrafi zaproponowac rozwigzanie uktadu sterowania minimalizujgce te skutki

4,5

Student potrafi okresli¢ skutki btedéw obstugi lub awarii urzadzen zautomatyzowanego prostego procesu technologicznego i
potrafi zaproponowac rézne rozwigzania uktadu sterowania minimalizujace te skutki lub zapobiegajace ich powstaniu

5,0

Student potrafi okresli¢ skutki btedéw obstugi lub awarii urzadzeh zautomatyzowanego prostego procesu technologicznego i
potrafi zaproponowac rézne rozwigzania uktadu sterowania zapobiegajace ich powstaniu lub jesli to niemozliwe
minimalizujgce te skutki oraz dokonac oceny zaproponowanych rozwigzan i wybra¢ najlepsze z nich
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‘Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Pietrusewicz K., Dworak P., Programowalne sterowniki automatyki PAC, NAKOM, Poznan, 2009, 1

Literatura uzupetniajgca

1. Bernecker & Rainer, Siemens, BEckhoff, Bosch Rexroth, Strony internetowe producentéw systeméw automatyki, 2011
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Kierunek studiéw Mechatronika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe ﬁquetgr?;itiyélggée(lsegg?mka i elektrotechnika (15%), inzynieria

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Programowanie uktadéw sterowania

Kod WIMIM/ME/S1/-/C27-2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Automatyki Przemystowej i Robotyki -~

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 11 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 5 15 1,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 5 30 2,0 0,62 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Pietrusewicz Krzysztof (Krzysztof.Pietrusewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 ‘Wiedza z matematyki, informatyki, podstaw automatyki, techniki mikroprocesorowe;j

Cele modutu/przedmiotu

C-1 ‘Nauczenie studentédw programowania uktadéw sterowania wykorzystujacych systemy operacyjne czasu rzeczywistego.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-11 Wymiana danych z zastosowaniem sieci komunikacyjnej TCP/IP, TCP/UDP

T-W-12 Zdalny dostep do danych procesowych z uzyciem technologii OPC DA

T-W-13 Konfiguracja aplikacji napedowej zgodnie z norma PLCopen Motion Control

T-L-1 Tworzenie biblioteki z zastosowaniem jezyka ST 3
T-L-2 Prosta wizualizacja - interfejs operatora mieszalnika do farb 3
T-L-3 Konfiguracja i uruchomienie komunikacji PLC-PLC w sieci CAN 3
T-L-4 Konfiguracja aplikacji sterowania pojedyncza osig napedowga zgodnie z PLCopen MC 3
T-L-5 Integracja interfejsu HMI w sterowaniu osig napedowg 3
T-W-1 Wprowadzenie. Systemy sterowania w przemysle 4
T-W-2 Oprogramowanie narzedziowe Automation Studio 2
T-W-3 Struktura logiczna projektu. Konfiguracja zasobéw systemu czasu rzeczywistego (RTOS) 2
T-W-4 Biblioteki programowe. Tworzenie wtasnych blokédw funkcyjnych 2
T-W-5 Typy danych. Zmienne lokalne, globalne 2
T-W-6 Jezyki programowania normy IEC61131-3 2
T-W-7 Jezyk Structured Text - omdwienie 2
T-W-8 Zagadnienia wizualizacji HMI 4
T-W-9 Zagadnienia komunikacji w sieciach przemystowych 2
T-W-10 Wymiana danych z zastosowaniem sieci komunikacyjnej CAN 2

2

2

2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-2 Przygotowanie do zajec 10
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Zapoznanie sie z literatura dotyczacg przedmiotu

A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-4 Zapoznanie sie z dokumentacjg techniczng, dostepng w internecie 5
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Wyktad problemowy
M-3 Zajecia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
5.1 F Ocena wystawiana w trakcie zaje¢ laboratoryjnych na podstawie pisemnych prac zaliczeniowych oraz aktywnosci
podczas zajec.
S-2 P |Ocena wystawiana na podstawie pisemnego i praktycznego zaliczenia kohcowego.
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie dlgz'?‘\;vnilig”éafd'bnf Cel Metod Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigx;aéiffisk%cﬂjgas 5moZIiwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczanyia opceny
, P
e,
inzynierskich
Wiedza
T-W-1 T-W-8
ME_1A_C27-2_WO01 T-W-2  T-W-9
Ma szczegdtowg wiedze umozliwiajacg opis zagadnien oraz T-W-3 T-W-10| M-1 51
formutowanie wnioskéw w zakresie technik programowania: ME_1A W04 P6S_WG C-1 |T-W-4 T-W-11| M-2 S
sterownikéw PLC, uktadédw sterowania CNC obrabiarek i robotéw, T-W-5 T-W-12| M-3
systeméw wizyjnych. T-W-6 T-W-13
T-W-7
Umiejetnosci
ME_1A_C27-2_UO1 T-L-1 T-L-4
Potrafi postugiwac sie oprogramowaniem wspomagajacym T-L-2 T-L-5
procesy projektowania, symulacji i badan uktadéw ME_1A U06 T-L-3 M-1 5.1
mechanicznych, elektrycznych i mechatronicznych oraz ME_1A UO07 P6S_UW P6S_UW C-1 M-2 52
przygotowacd proste programy komputerowe, programy dla ME_1A U13 M-3
urzadzen sterowanych numerycznie, sterownikéw
programowalnych (PLC).

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

ME_1A_C27-2_WO01 2.0

programowalnego.

Student nie potrafi napisac i uruchomic prostego programu dla sterownika

3,0

Student potrafi napisa¢ w jezyku LD program realizujgcy zadany, prosty algorytm
sterowania zapisany w jezyku SFC oraz uruchomic uktad sterowania wykorzystujgcy ten algorytm

3,5

algorytm.

Student potrafi zaprojektowad bezpieczng strukture sprzetowg uktadu prostego
sterowania wykorzystujgcego sterownik programowalny, zapisa¢ w jezyku LD lub ST
program realizujacy zapisany w jezyku SFC algorytm bezpiecznego sterowania

realizujace narzucone funkcje oraz uruchomi¢ uktad sterowania wykorzystujacy ten

4,0

Student potrafi dokona¢ analizy wymagan jakie ma spetnia¢ uktad bezpiecznego
sterowania prostym procesem technologicznym, zaprojektowac bezpieczng strukture
sprzetowg uktadu sterowania tym procesem, zapisa¢ w jezyku LD lub ST program
realizujacy samodzielnie zaprojektowany i zapisany w jezyku SFC jednografowy algorytm bezpiecznego sterowania tym
procesem oraz uruchomi¢ uktad sterowania wykorzystujacy ten algorytm.

4,5

Student potrafi dokona¢ analizy wymagan jakie ma spetnia¢ uktad sterowania procesem
technologicznym, wybrac odpowiedni sterownik programowalny i zaprojektowa¢ bezpieczng
strukture sprzetowa ukfadu sterowania wykorzystujgcego ten sterownik, zapisa¢ w

jezyku LD lub ST program realizujacy samodzielnie zaprojektowany i zapisany w jezyku SFC wielografowy algorytm
bezpiecznego sterowania tym procesem oraz uruchomic uktad sterowania wykorzystujgcy ten algorytm.

5,0

wykorzystujgcy ten algorytm.

Student potrafi dokona¢ analizy wymagan jakie ma spetnia¢ uktad sterowania procesem technologicznym, wybrac
odpowiedni sterownik programowalny i zaprojektowac bezpieczng strukture sprzetowq uktadu sterowania wykorzystujacego
ten sterownik, zapisa¢ w jezyku LD lub ST program realizujgcy samodzielnie zaprojektowany i zapisany w jezyku SFC
wielografowy algorytm bezpiecznego i wielotrybowego sterowania tym procesem oraz uruchomic uktad sterowania

Umiejetnosci

ME_1A_C27-2_U01 2.0

Student nie potrafi okresli¢ skutkéw btedéw obstugi lub awarii urzadzen
zautomatyzowanego prostego procesu technologicznego

3,0

minimalizujgce te skutki

Student potrafi okresli¢ skutki wybranych btedéw obstugi lub awarii urzadzen
zautomatyzowanego prostego procesu technologicznego jednak nie potrafi zaproponowac rozwigzania uktadu sterowania

3,5

Student potrafi okresli¢ skutki btedéw obstugi lub awarii urzadzen zautomatyzowanego prostego procesu technologicznego i
potrafi zaproponowac rozwigzanie uktadu sterowania minimalizujgce wybrane z tych skutkéw

4,0

Student potrafi okresli¢ skutki btedéw obstugi lub awarii urzadzen zautomatyzowanego prostego procesu technologicznego i
potrafi zaproponowac rozwigzanie uktadu sterowania minimalizujgce te skutki

4,5

Student potrafi okresli¢ skutki btedéw obstugi lub awarii urzadzen zautomatyzowanego prostego procesu technologicznego i
potrafi zaproponowac rézne rozwigzania uktadu sterowania minimalizujace te skutki lub zapobiegajace ich powstaniu

5,0

Student potrafi okresli¢ skutki btedéw obstugi lub awarii urzadzeh zautomatyzowanego prostego procesu technologicznego i
potrafi zaproponowac rézne rozwigzania uktadu sterowania zapobiegajace ich powstaniu lub jesli to niemozliwe
minimalizujgce te skutki oraz dokonac oceny zaproponowanych rozwigzan i wybra¢ najlepsze z nich
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‘Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Pietrusewicz K., Dworak P., Programowalne sterowniki automatyki PAC, NAKOM, Poznan, 2009, 1

Literatura uzupetniajgca

1. Bernecker & Rainer, Siemens, BEckhoff, Bosch Rexroth, Strony internetowe producentéw systeméw automatyki, 2011




Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Kierunek studiéw Mechatronika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe ﬁquetgr?;itiyélggée(lsegg?mka i elektrotechnika (15%), inzynieria

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Systemy wizyjne, rozpoznawanie obrazéow

Kod WIMIM/ME/S1/-/C29

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Instytut Technologii Mechanicznej -~

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 6 15 1,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 6 30 2,0 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Powatka Bartosz (Bartosz.Powalka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Znajomos¢ matematyki, zwtaszcza z zakresu geometrii i algebry.
w-2 Znajomos¢ pojed statystycznych z zakresu statystyki opisowej, rozktadéw prawdopodobienstwa.
w-3 Umiejetnosci programistyczne. Znajomos¢ pakietu Matlab.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Student potrafi budowac algorytmy stuzace inspekcji i kontroli jakosci produktéw w zautomatyzowanych systemach

wytwdrczych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Woczytanie i zapisywanie obrazéw cyfrowych. Przejscie z obrazu kolorowego do obrazu

T-L-1 o 2
monochromatycznego. Generacja histogramu.

TL-2 Podstayvowe operacje na obrazach: opracje rozciggania kontrastu, transformacja logarytmiczna, 2
korekcja gamma.

T1-3 Realizacja fiItralacji Iiniqwej z zastosowaniem operacji splotu. Budowa maski usredniajacej, 2
aproksymatorow gradientu.

TL-4 Budowg aIg.oryltméW rgalizujacych filtracje nieliniowa. Filtry medianowe, logiczne, specjalne. 2
Postugiwanie sie funkcja nlfilter.
Wykonywanie 2-wymiarowe] transformacji Fouriera obrazéw zawierajgcych elementy periodyczne w tym

T-L-5 obrazy powierzchni obrobionej obrébka skrawaniem. Budowa filtréw w dziedzinie czestotliwosci: filtr 2
idealny, Gaussa, Butterwortha. Filtry donoprzepustowe i gérnoprzepustowe.

TL-6 Operacje progowania. Metody.globalne oparte na histogram.ie oraz gradiencie. Podejscie manualne oraz 2
zautomatyzowane doboru poziomu progu. Metody adaptacyjne.

T1-7 Operacjg morfologiczne.DyIaFacja i erozja. Operacje otwarcia i zamkniecia. Transformacja hit-and-miss. 1
Ekstrakcja ksztattu oraz analiza ksztattu.

T.L-8 Detel§cja. linii z zastosowaniem transformacji Hougha. Algorytm wykrywania okregu o znanym 2
promieniu.

T-W-1 Wprowadzenie. Czytanie i zapisywanie obrazéw, rodzaje obrazéw cyfrowych. 2

T-W-2 Podstayvowe operacje na obrazach: opracje rozciggania kontrastu, transformacja logarytmiczna, 2
korekcja gamma.

T-W-3 Fi!tracjg !iniowa z zastosowaniem operacji splotu. Pojecie splotu funkcji, splot dyskretny, filtr 3
usredniajacy.

T-W-4 Filtracja nieliniowa: filtr medianowy, logiczne, specjalne. 2

T-W-5 Interpretacja 2-wy.mia/rowej transformacji Ifourierq, fiItracja.obrazéw w dziedzinie czestotliwosci. Filtry 4
donoprzepustowe i gérnoprzepustowe. Twierdzenie o splocie.

T-W-6 Operacje progowania. Metody globalne oparte na histogramie oraz gradiencie. Podejscie manualne oraz 4
zautomatyzowane doboru poziomu progu. Metody adaptacyjne.

T-W-7 Operacje morfologiczne.Dylatacja i erozja. Operacje otwarcia i zamkniecia. Transformacja hit-and-miss. 3

Ekstrakcja ksztattu oraz analiza ksztattu.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-8 Transformacja Hougha. Detekcja linii z zastosowaniem transformacji Hougha. Algorytm wykrywania 6
okregu 0 znanym i nieznanym promieniu. Metody wykrywania elipsy.
T-W-9 Geometryczne transformacje obrazéw. Kalibracja kamery. Wprowadzenie do widzenia maszynowego w 4
przestrzeni tréjwymiarowej.
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-2 Przygotowanie do zajec
A-L-3 Zaliczenie kohcowe
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Przygotowanie do egzaminu 18
A-W-3 Udziat w egzaminie 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Cwiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F Ocena na podstawie oprogramowania opracowanego przez studenta w trakcie laboratoriéw.
Ocena na podstawie ocen czgstkowych oraz testu kohcowego sprawdzajgcego umiejetnosci praktyczne: student
S-2 P |opracowuje programy w systemie Matlab realizujgce wytypowane przez prowadzacego algorytmy wizyjne na
dostarczonym przez prowadzacego obrazie cyfrowym.
S-3 P |Egzamin w formie pisemnej weryfikujacy znajomos¢ algorytmoéw wizyjnych.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéw uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;:\iaosie dlg;;vrilignéalcd'bnf Cel Metod: Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaice:éz;?wkierunku pdolgigx?eliffijk%c{hgas Emozliwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczar¥ia opceny
, Lo
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
ME_1A_C29_WO01 TL-1 T-W-2
Posiada wiedze z zakresu przetwarzania obrazéw. Wiedza ta T-L-2 T-W-3
obejmuje matematyczna reprezentacje obrazéw cyfrowych, zna T-L-3  T-W-4
rodzaje obrazéw cyfrowych, podstawowych operacji na T-L-4 T-W-5
obrazach typu rozcigganie kontrastu, transformacja T-L-5 T-W-6
logarytmiczna, korekcja gamma. Ma wiedze dotyczaca filtracji . T-L-6  T-W-7 M-1 S-1
obrazu z zastosowaniem operacji splotu oraz w dziedzinie ME_1A_W04 P6S_WG ¢l T-L-7  T-W-8 M-2 S-2
czestotliwosci. Ma wiedze na temat operacji morfologicznych, T-L-8  T-W-9
dwuwymiarowej transformacji Fouriera, metod progowania T-W-1
globalnych i adaptacyjnych, algorytméw wykrywania krawedzi,
oraz rozpoznawania linii, okregu oraz elipsy z zastosowaniem
transformacji Hougha.
Umiejetnosci
ME_1A_C29 UO1 TL1  T-W-2
Potrafi dokonywac operacji czytania i zapisywania obrazéw T-L-2  T-W-3
cyfrowych stosujac oprogramowanie Matlab. Umie dokonywac¢ T-L-3  T-W-4
przejscia z obrazéw kolorowych do monochromatycznych i ME 1A UO6 T-L-4  T-W-5
binarnych. Potrafi dokonywa¢ podstawowych operacji na ME 1A UO7 P6S UW P6S UW c1 T-L-5 T-W-6 M-1 S-1
obrazach jak tranformacja logarytmiczna, korekcja gamma, ME 1A U13 - - T-L-6 T-W-7 M-2 S-2
rozcigganie kontrastu. Potrafi opracowywac oprogramowanie do - = T-L-7  T-W-8
przetwarzania obrazéw, tzn. filtracji, progowania, reazlizujgce T-L-8 T-W-9
operacje morfologiczne, wykrywajace krawedzie, rozpoznajace T-W-1
linie, okregi i elipsy.
Kompetencje spoteczne
T-L-1 T-W-2
ME_1A_C29 K01 T2 T-W-3
Potrafi interpretowa¢ informacje uzyskiwane metodami T-L-3 T-W-4
wizyjnymi i stosowac systemy wizyjne w Srodowisku T-L-4 T-W-5
przemystowym w zautomatyzowanych systemach wytwérczych ME_1A KO3 P6S_UO C-1l1 |T-L-5 T-W-6 M-1 S-3
oraz w systemach kontroli jakosci, co stanowi dodatkowg T-L-6 T-W-7
informacje dla inzynieréw (technologéw, automatykéw) T-L-7 T-w-8
odpowiedzialnych za realizowane procesy wytwadrcze. T-L-8 T-W-9
T-W-1

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza
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Wiedza
ME_1A_C29 W01 2,0 |Student nie wykazuje sie wiedza.
30 Student ma wiedze do budowy algorytméw przetwarzania obrazéw w zakresie tworzenia algorytmoéw. Wiedza ta pozwala
’ tworzy¢ algorytmy, ktére charakteryzuja sie niskim poziomem ztozonosci
3,5 |Student wykazuje sie wiedza klasyfikujaca go na ocene pomiedzy 3 a 4.
4.0 Student ma wiedze, ktéra umozliwia mu: sprawne buduwanie algorytméw przetwarzania obrazéw o Srednim poziomie
’ ztozénosci, rozpoznawanie obiektéw o znanych parametrach geometrycznych.
4,5 |Student wykazuje sie wiedza klasyfikujaca go na ocene pomiedzy 4 a 5.
Student posiada wiedze pozwalajaca mu w sposéb kreatywny buduje ztozéne algorytmy rozpoznawania obrazéw. Ma wiedze
50 do poprawnego wykrywania ( w sensie geometrycznym) obiektéw znajdujacych sie na obrazie nie znajac jego parametréw
’ geometrycznych. Ma wiedze niezbedng do budowy algorytméw pozwalajacych na ocene jakosci realizowanych proceséw
produkcyjnych.
Umiejetnosci
ME_1A C29_U01 2,0 |Student nie potrafi tworzy¢ algorytmdw przetwarzania obrazéw cyfrowych.

3,0

Student buduje algorytmy przetwarzania obrazéw w zakresie tworzenia algorytméw. Tworzone algorytmy charakteryzujg sie
niskim poziomem ztoZzonosci

3,5

Student wykazuje sie umiejetnosciami klasyfikujgcymi go na ocene pomiedzy 3 a 4.

4,0

Student sprawnie buduje algorytmy przetwarzania obrazéw o $rednim poziomie ztozénosci. Potrafi rozpoznawac obiekty o
znanych parametrach geometrycznych.

4,5

Student wykazuje sie umiejetnosciami klasyfikujgcymi go na ocene pomiedzy 4 a 5.

5,0

Student w sposéb kreatywny buduje ztozéne algorytmy rozpoznawania obrazéw. Potrafi poprawnie wykry¢ ( w sensie
geometrycznym) obiekty znajdujgce sie na obrazie nie znajac jego parametréw geometrycznych. Potrafi budowac algorytmy
pozwalajgce na ocene jakosci realizowanych proceséw produkcyjnych.

Inne kompetencje spoteczne

ME_1A_C29 K01 2,0

Student nie potrafi tworzy¢ algorytméw przetwarzania obrazéw cyfrowych.

3,0

Student buduje algorytmy przetwarzania obrazéw w zakresie tworzenia algorytméw. Tworzone algorytmy charakteryzujg sie
niskim poziomem ztoZzonosci

3,5

Student wykazuje sie umiejetnosciami klasyfikujgcymi go na ocene pomiedzy 3 a 4.

4,0

Student sprawnie buduje algorytmy przetwarzania obrazéw o $rednim poziomie ztozénosci. Potrafi rozpoznawac obiekty o
znanych parametrach geometrycznych.

4,5

Student wykazuje sie umiejetnosciami klasyfikujgcymi go na ocene pomiedzy 4 a 5.

5,0

Student w sposéb kreatywny buduje ztozéne algorytmy rozpoznawania obrazéw. Potrafi poprawnie wykry¢ ( w sensie
geometrycznym) obiekty znajdujgce sie na obrazie nie znajac jego parametréw geometrycznych. Potrafi budowac algorytmy

pozwalajgce na ocene jakosci realizowanych proceséw produkcyjnych.

Literatura podstawowa

1. Witold Malina, Maciej Smiatacz, Cyfrowe przetwarzanie obrazéw, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa, 2008, Drugie

2. Gonzales, Woods, Eddins, Digital Image processing using Matlab, Gatesmark Publishing, 2009, Drugie

Literatura uzupetniajgca

1. E.R. Davies, Machine Vision. Theory. Algorithms, Practicalities., Morgan Kaufmann, Londyn, 2005, Trzecie
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Kierunek studiéw Mechatronika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe ﬁquetgr?;itiyélggée(lsegg?mka i elektrotechnika (15%), inzynieria

Profil ogdlnoakademicki

Modut

B adanin Prototypow urzadzes

Kod WIMIM/ME/S1/-/C30-1

Specjalnos¢ -
Jednostka prowadzgca Instytut Technologii Mechanicznej

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 12 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 7 15 1,0 0,44 zaliczenie
wyktady w 7 30 2,0 0,56 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Jastrzebski Daniel (Daniel.Jastrzebski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Dolata Michat (Michal.Dolata@zut.edu.pl), Szwengier Grzegorz
(Grzegorz.Szwengier@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Znajomos¢ podstawowych zagadnien mechaniki oraz podstaw konstrukcji maszyn.

Cele modutu/przedmiotu

Celem poznawczym tego przedmiotu jest uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu analitycznych i doswiadczalnych badan

¢l prototypdéw urzadzen mechatronicznych.

c-2 w ramaclh zajec’l z tego przedmiotu student nabywa umiejetnosci modelowania urzgdzen mechatronicznych metodami
elementéw skonczonych.

C-3 Student nabywa umiejetnosci interpretowania analitycznie i doswiadczalnie wyznaczanych charakterystyk wtasciwosci

statycznych oraz dynamicznych urzadzeh mechatronicznych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-P-1

Modelowanie wybranych zespotéw konstrukcyjnych urzadzeh mechatronicznych metodami elementéw
skohczonych.

6

T-P-2

Przeprowadzenie analizy oraz dokonanie oceny wtasciwosci modelowanych zespotéw w zakresie statyki i
dynamiki konstrukgcji.

6

T-P-3

Modyfikowanie konstrukcji na podstawie wynikéw analizy jej wtasciwosci.

3

T-W-1

Rola prototypowania w procesach projektowania i wytwarzania urzadzeh mechatronicznych. Zasady
budowy i techniki wykonywania prototypéw urzadzen. Cele i zakres badan prototypéw. Badania
analityczne i doswiadczalne.

Przedmiot i cele analitycznych badan konstrukcji. Okreslenie potrzeby wyznaczania ocen
wytrzymatosciowych, tribologicznych, kinematycznych, statycznych, dynamicznych i cieplnych
wiasciwosci urzadzen.

Fizyczne i matematyczne modele konstrukcji urzadzen. Koncepcje modelowania metodami sztywnych,
odksztatcalnych i hybrydowych elementéw skonczonych. Zasady i prawa mechaniki w procesach
modelowania. Metody sit i przemieszczen. Liniowe i nieliniowe zagadnienia mechaniki konstrukcji.
Schematy realizacji metod elementéw skohczonych. Wyznaczanie parametréw i rozwigzywanie modeli
statyki i dynamiki maszyn wedtug koncepcji tych metod.

14

T-W-4

Oprogramowanie metod analizy konstrukcji, przydatne w praktyce inzynierskiej. Aplikacyjne przyktady
zastosowania tych oprogramowan.

T-W-5

Cele doswiadczalnych badan prototypdw urzadzehn mechatronicznych. Weryfikacja wynikéw analiz
obliczeniowych. Wyznaczanie stabych ogniw konstruikcji. Identyfikacja parametréw modeli
obliczeniowych na podstawie doswiadczalnych badanh statyki i dynamiki konstrukcji.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-P-2 Studiowanie literatury.

A-P-3 Przygotowanie sie do zaliczenia.

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-2 Analiza tresci wyktadéw i studiowanie literatury 10
A-W-3 Przygotowanie do kolokwium
A-W-4 Konsultacje

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjny, ilustrowany przyktadami rozwigzan technicznych.

M-2

Cwiczenia projektowe o charakterze konstrukcyjno-obliczeniowym, pozwalajgce utrwalié, rozszerzy¢ i doskonali¢ wiedze
przekazang w ramach wyktadu.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

Kolokwium sprawdzajgce stopien opanowania wiedzy przekazanej na wyktadach. Zaliczenia projektéw, sprawdzajgce

-1 P wiedze i umiejetnosci nabyte w czasie ¢wiczen projektowych.
S-2 F  |Ocena poszczegdlnych ¢wiczen projektowych.
S-3 P |Usredniona ocena zaliczonych projektéw.
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ki .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dls keunku | dis kwalifikacji na 5%"1’;"\,“23?;&; przegﬁiiotu Tresci programowe | MeIOdY_ sopc"esrf’yb
studiow pOZ|om|§RK,7 u; uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
ME_1A_C30-1_WO01 T-P-1  T-W-3
W wyniku przeprowadzonych zajec student powinien wyjasnic¢ T-W-1
role i znaczenie prototypowania w procesie projektowania i
wytwarzania urzgdzen mechatronicznych. Powinien umiec ME_1A_WO03 P6S WG C-1 M-1 51
opisac zasady modelowania konstrukcji metodami elementéw ME_1A W04 - C-2 M-2
skonczonych. Powinien umie¢ interpretowaé charakterystyki
wiasciwosci urzadzen, wyznaczane analitycznie i
doswiadczalnie.
Umiejetnosci
ME_1A_C30-1_UO1 T-P-1 T-P-3
Student nabywa umiejetnosci modelowania konstrukcji urzadzen T-P-2
mechatronicznych metodami elementéw skonczonych. Potrafi ME_1A_U06 P6S UW P6S UW C-2 M-1 S-1
postugiwad sie oprogramowaniem wspomagajacym ME_1A U09 - - C-3 M-2 S-3
modelowanie tymi metodami. Umie interpretowa¢ wyniki
modelowania.
Kompetencje spoteczne
ME_1A_C30-1 K01 ME_1A K01 P6S_KK P2 T-P-3
- —. . - . = A P6S_KO M-1 S-1
Student rozumie potrzebe ciggtego uczenia sie i podnoszenia ME_1A K02 - C-1
» = AT P6S_KR M-2 S-3
kompetencji zawodowych. ME_1A K06 P6S UU

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ME_1A_C30-1_WO01 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.

Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Jednak jest to wiedza powierzchowna, ktérej nie potrafi

3,0 twérczo analizowad.
3,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy ocena 3,0 a 4,0.
4,0 |Student opanowat podstawowgq wiedze z zakresu przedmiotu. Zna ograniczenia i obszary jej stosowania.

4,5

Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy ocena 4,0 a 5,0.

5,0

Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Rozumie ograniczenia i zna obszary jej stosowania. Nabytg
wiedze potrafi kreatywnie analizowac .

Umiejetnosci

ME_1A_C30-1_UO1

2,0

Nie potrafi poprawnie rozwigzywac zadan dotyczacych modelowania konstrukcji. Nie potrafi wyjasnic¢ sensu i celu dziatan
wymaganych przy modelowaniu. Ma problemy z interpretacjq i oceng wynikéw analizy konstrukgji.

3,0

Nie potrafi poprawnie rozwigzywac zadan dotyczacych modelowania konstrukcji. Nie potrafi wyjasnic¢ sensu i celu dziatan
wymaganych przy modelowaniu. Ma problemy z interpretacjq i oceng wynikéw analizy konstrukgji.

3,5

Student posiadt umiejetnosci w stopniu posrednim miedzy ocenami 3,0 a 4,0.

4,0

Student sprawnie rozwiazuje zadania zwiazane z modelowaniem konstrukcji. Cwiczenia praktyczne realizuje poprawnie.
Student umiejetnie kojarzy i analizuje nabytg wiedze.

4,5

Student posiadt umiejetnosci w stopniu posrednim miedzy ocenami 4,0 a 5,0.

5,0

Student bardzo dobrze i sprawnie rozwiazuje zadania zwiazane z modelowaniem konstrukcji. Cwiczenia praktyczne realizuje
wzorowo. Jest aktywny i wnikliwie potrafi inerpretowac oraz ocenia¢ uzyskiwane wyniki.

Inne kompetencje spoteczne

ME_1A C30-1 K01

2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0
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Literatura podstawowa

1. Kruszewski J. i inni, Metoda elementéw skonczonych w dynamice konstrukcji, Arkady, Warszawa, 1984

2. Zienkiewicz O.C, Metoda elementéw skonczonych, Arkady, Warszawa, 1972

Literatura uzupetniajgca

1. Kruszewski J. i inni, Metoda sztywnych elementéw skohczonych w dynamice konstrukcji, WNT, Warszawa, 1997

2. Tarnowski W., Podstawy projektowania technicznego, WNT, Warszawa, 1997
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Kierunek studiéw Mechatronika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe ﬁquetgr?;?]tiyélggée(lgeggi)mka i elektrotechnika (15%), inzynieria

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Szybkie prototypowanie uktadéw mechatronicznych

Kod WIMIM/ME/S1/-/C30-2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Instytut Technologii Mechanicznej -~

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 12 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 7 15 1,0 0,44 zaliczenie
wyktady w 7 30 2,0 0,56 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Grzesiak Dariusz (Dariusz.Grzesiak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Filipowicz Krzysztof (Krzysztof.Filipowicz@zut.edu.pl), Stateczny Kamil

(Kamil.Stateczny@zut.edu.pl), Szwengier Grzegorz (Grzegorz.Szwengier@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Ogdlna - branzowa - wiedza techniczna.

Cele modutu/przedmiotu

Celem poznawczym tego przedmiotu jest uzyskanie podstawowej wiedzy dotyczacej szybkiego wytwarzania prototypdéw

C-1 . .
ukladéw mechatronicznych.

c-2 W ramach zajec z tego przedmiotu student nabywa umiejetnosci oceny potrzeby szybkiego prototypowanie na réznych
etapach procesu projektowania uktadéw mechatronicznych.
Student nabywa umiejetnosci przygotowania danych dla urzadzen realizujacych wybrane metody (np. SLA, SLM, 3D-

C-3 Printing) szybkiego prototypowania struktur mechanicznych w projektowanych uktadach mechatronicznych. Zyskuje
umiejetnosci obstugi tych urzadzen.

c-4 Student nabywa umiejetnosci szybkiego prototypowania uktadéw elektronicznych, sterowania i automatyki w urzgdzeniach

mechatronicznych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-P-1 Tworzenie schematdéw z zastosowaniem programu typu CAX. 2
T-P-2 Tworzenie projektu obwodu drukowanego z zastosowaniem programu typu CAX. 2
T-P-3 Tworzenie nowych bibliotek elementéw. 2
T-P-4 Realizacja projektu obwodu drukowanego na podstawie zatozen. 4
T-P-5 Realizacja projektu z zastosowaniem technik szybkiego prototypowania. 5
Podstawowe pojecia i zagadnienia z zakresu technik komputerowych w inzynierii produkcji (CAx). Rola
T-W-1 technik CAx w zintegrowanym rozwoju produktu. Miejsce prototypowania w tradycyjnym oraz 8
wspotczesnym (concurrent engineering) procesie projektowo-konstrukcyjnym. Rodzaje modeli i
prototypéw stosowanych na réznych etapach procesu projektowania.
Przeglad najpopularniejszych metod i technik szybkiego prototypowania struktur mechanicznych (Rapid
T-W-2 Prototyping - RP). Metoda stereolitografii (SLA). Metoda selektywnego spiekania proszkéw (SLS). Metoda 14
warstw laminowanych (LOM). Metoda drukowania tréjwymiarowego (3D Printing). Przykfady zastosowan
omoéwionych metod przy wytwarzaniu prototypdw urzadzen mechatronicznych.
Przeglad urzadzen do realizacji technik RP. Metody i techniki szybkiego wytwarzania narzedzi (Rapid
T-W-3 Tooling - RT). Prototypowanie metodami obrébki ubytkowej z zastosowaniem technik HSC. Obszary i 8

przyktady zastosowan technik RP/RT.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-P-2 Studiowanie literatury

A-P-3 Przygotowanie sie do zaliczenia

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Analiza tresci wyktadéw i studiowanie literatury 10
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-3 Przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 8
A-W-4 Konsultacje 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Cwiczenia projektowe
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Ocena z zaliczenia kohcowego weryfikujgca stopien opanowania tresci przedmiotowych przez studenta.
S-2 P |Ocena zrealizowanego projektu
S-3 P |Ocena kompetencji personalnych i spotecznych - intuicyjna w formie aprobaty.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia opcer\y
. k
PRK kgﬁwy;eta:r‘\iji
inzynierskich
Wiedza
ME_1A_C30-2_W01 T-P-1  T-W-1
Nabycie wiedzy w zakresie najpopularniejszych metod i technik T-P-2 T-W-2
szybkiego prototypowania struktur mechanicznych (Rapid T-P-3  T-W-3
Prototyping - RP). Metoda stereolitografii (SLA). Metoda ME 1A WO3 T-P-4 M-1
selektywnego spiekania proszkéw (SLS). Metoda warstw ME 1A W04 P6S_WG C-1 M-2 S-2
laminowanych (LOM). Metoda drukowania tréjwymiarowego (3D - =
Printing). Nabycie wiedzy w zakresie konfiguracji uktadéw
programowalnych, ich programowania oraz obstugi uktadéw
peryferyjnych.
Umiejetnosci
ME_1A_C30-2_U01 T-P-1  T-W-1
Stdent jest w stanie dobrac wiasciwa metode szybkiego ME 1A UO7 c2 |TP2 T-W-2 M-1 51
prototypowania do okreslonego zastosowania. Jest w stanie ME 1A U15 P6S_UW P6S_UW C-4 T-P-3  T-W-3 M-2 5.2
zaprototypowac ukfad sterowania urzadzenia elektronicznego w - = T-P-4
oparciu o uktady programowalne.
Kompetencje spoteczne
ME_1A_C30-2_K01 T-P-5
Ksztattowanie postawy studenta w celu uzyskania $wiadomosci ME_1A_KO1 P6S_UO c-1 M-1 53
koniecznosci ciggtego rozwoju osobistego oraz pracy ME_1A_KO03 P6S_UU M-2
zespotowe;.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ME_1A_C30-2_WO01 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.
3,0 |Student opanowat podstawowq wiedze z zakresu przedmiotu. Nie potrafi kojarzy¢ i analizowac nabytej wiedzy.
3,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy oceng 3,0 a 4,0.
4,0 |Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Zna ograniczenia i obszary jej stosowania.
4,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy oceng 4,0 a 5,0.
5,0 |Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Rozumie ograniczenia i zna obszary jej stosowania.

Umiejetnosci

ME_1A C30-2_U01

2,0

Nie potrafi poprawnie rozwigzywac zadan. Przy wykonywaniu projektéw nie potrafi wyjasni¢ sposobu dziatania i ma problem
z formutowaniem wnioskéw.

3,0

Student rozwigzuje podstawowe zadania. Popetnia btedy. Cwiczenia praktyczne realizuje poprawnie ale w sposéb bierny.

3,5

Student posiadt umiejetnos¢ w stopniu posrednim miedzy 3,0 a 4,0.

4,0

Student umiejetnie kojarzy i analizuje nabyta wiedze. Cwiczenia praktyczne realizuje poprawnie, jest aktywny i potrafi
interpretowac uzyskane wyniki.

4,5

Student posiadt umiejetnos¢ w stopniu posrednim miedzy 4,0 a 5,0.

5,0

Student bardzo dobrze kojarzy i analizuje nabyta wiedze. Zadania rozwigzuje metodami optymalnymi positkujac sie
wiasciwymi technikami obliczeniowymi. Cwiczenia praktyczne realizuje wzorowo, jest aktywny i potrafi oceni¢ metode i
uzyskane wyniki.

Inne kompetencje spoteczne

ME_1A C30-2 K01

2,0

Ujawnia brak zdyscyplinowania w trakcie stuchania i notowania wyktadéw. Przy wykonywaniu ¢wiczen praktycznych w
zespotach nie angazuje sie na rozwigzywanie zadan.

Ujawnia mierne zaangazowanie sie w pracy zespotowej przy rozwigzywaniu zadan problemowych, obliczeniowych czy

3,0 symulacjach.
3,5
4,0 |Ujawnia swa aktywna role w zespotowym przygotowywaniu prezentacji wynikéw, obliczeh czy przeprowadzonej symulacji.

4,5

5,0

Ujawnia wiasne dazenie do doskonalenia nabywanych umiejetnosci wspétpracy w zespole przy rozwigzywaniu postawionych
problemoéw. Student czynnie uczestniczy w pracach zespotowych

Literatura podstawowa
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Literatura podstawowa

1. Chlebus E., Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji, Arkady, Warszawa, 2000

2. Oczos K., Cykl artykutéw dotyczacych technik RP/RT, Miesiecznik naukowo-techniczny "Mechanik", Warszawa, 2000

3. Jacek Majewski, Piotr Zbysinski, Uktady FPGA w przyktadach, BTC, Warszawa, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. Tarnowski W., Podstawy projektowania technicznego, WNT, Warszawa, 1997

2. Weiss Z., Techniki komputerowe w przedsiebiorstwie, Wydawnictwo Politechniki Poznanhskiej, Poznah, 1998

3. Wrotny L.T., Projektowanie obrabiarek, WNT, Warszawa, 1986
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Kierunek studiéw Mechatronika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe ﬁquetgr?;itiyélggée(lsegg?mka i elektrotechnika (15%), inzynieria

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Programowanie obrabiarek CNC i robotéw

Kod WIMIM/ME/S1/-/C31

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Instytut Technologii Mechanicznej -~

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 7 15 1,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 7 30 2,0 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Grzesiak Dariusz (Dariusz.Grzesiak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Grzesiak Dariusz (Dariusz.Grzesiak@zut.edu.pl), Jardzioch Andrzej

(Andrzej.Jardzioch@zut.edu.pl), Pawlukowicz Piotr (Piotr.Pawlukowicz@zut.edu.pl)

Wymagani

a wstepne

Grafika inzynierska,

W-1 techniki wytwarzania,
obrabiarki.
Cele modutu/przedmiotu
C-1 Poznanie funkcjonowania i obstugi wybranych maszyn CNC,
Cc-2 umiejetnos¢ projektowania operacji technologicznych,
C-3 programowanie uktadéw sterowania CNC.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1

Laboratorium przy obrabiarkach CNC z uktadami sterowania EMCOTRONIC, SINUMERIK, HEIDENHAIN,
HAAS: budowa, obstuga, programowanie, symulacja graficzna, uruchamianie programéw. Obstuga i
programowanie robota przemystowego KUKA-125.

15

Charakterystyka maszyn technologicznych sterowanych numerycznie. Przestrzen robocza, osie
sterowania, uktady wspétrzednych, punkty charakterystyczne, oprzyrzagdowanie, normalizacja. Budowa
programu sterujacego, znaczenie stéw adresowych. Metody programowania uktadéw CNC. Procedury
uruchamiania programéw; nastawianie uktadu obrabiarka-przedmiot-narzedzie, dziatanie korektoréw
narzedziowych. Obliczenia geometrii przedmiotu i toru narzedzia wspomagane systemami CAD/CAM.
Struktura programoéw sterujacych; format bloku informacji, znaczenie funkcji. Programowanie ruchéw
narzedzia, odmiany interpolacji toru narzedzia. Programowanie wybranych uktadéw sterowan
numerycznych (Emcotronic, Sinumerik, Heidenhain, Haas). Programowanie parametryczne, ciagi
konturowe, cykle obrébkowe. Wykorzystanie sond pomiarowych, transmisja danych PC-CNC, obrébka
HSC. Wybrane problemy CAD/CAM, obrébki wieloosiowej (5C) oraz obrabiarek typu hexapod.
Klasyfikacja, budowa i zastosowania robotéw przemystowych. Struktury kinematyczne robotéw.
Programowanie metodg uczenia. Programowanie off-line. Jezyki programowania robotéw. Instrukcje
ruchoéw, instrukcje efektora i czujnikéw.

30

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 15
Przygotowanie rysunkéw w systemie CAD
A-L-2 Opracowanie sprawozdan 10
Studium DTR wskazanych obrabiarek
Testowanie wtasnych programéw
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 studium wskazanej literatury i materiatéw instruktazowych 18
A-W-3 udziat w zaliczeniu 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne



Programowanie obrabiarek CNC i robot�w
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad wspierany technikami multimedialnymi,
¢wiczenia laboratoryjne bezposrednio przy maszynach CNC.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F kolokwium zaliczeniowe,
S-2 F |ocena aktywnosci studenta,
S-3 F |ocena opracowanych i praktycznie zweryfikowanych sprawozdan.

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5%2@?&?3?;5&; przeg?r!liotu Tresci programowe nglluect;adgia Soploesr:')yb
, ant
PRK kompetenci
inzynierskich
Wiedza
ME_1A_C31_WO01 T-L-1 T-W-1
Posiada wiedze z dziedziny programowania maszyn . ) :
technologicznych sterowanych uktadami CNC i robotéw WL L P6S_WG . M-1 eE
przemystowych.
ME_1A_C31_W02 T-L-1  T-W-1
Orientuje sie we wspétczesnym stanie i zna trendy rozwojowe . } .
wspétczesnych maszyn technologicznych, zwtaszcza ME_1A_W05 P6S_WG ¢l M-1 Sl
sterowanych numerycznie
ME_1A_C31_WO03 T-L-1 T-W-1
Posiada wiedze o technologicznych wiasciwosciach uktadéw
sterowania CNC; zastosowaniach i wyborze urzadzen ME_1A W07 P6S_WG C-1 M-1 S-1
sterowanych numerycznie do produkcji elementéw urzadzen
mechatronicznych.
Umiejetnosci
ME_1A C31_U01 T-L-1 T-W-1 S-1
Potrafi weryfikowac programy sterujace na obrabiarkach CNC ME_1A U09 P6S_UW P6S_UW C-1 M-1 S-2
metodg symulacji graficznej S-3
ME_1A_C31_U02 T-L-1  T-w-1
Potrafi przygotowa¢ program na wybrane maszyny ME_1A_UO07 P6S_UW P6S_UW C-1 M-1 S-1
technologiczne ze sterowaniem numerycznym
Kompetencje spoteczne
ME_1A C31 K01 T-L-1 T-W-1
Rozumie potrzebe ciggtego uczenia sie i podnoszenia
kwalifikacji, odpowiednio do poziomu rozwoju techniki ME_1A K01 P6S_UU C-1 M-1 S-1

sterowania numerycznego maszyn technologicznych, zwtaszcza
CNC.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ME_1A _C31_W01 2,0 |zna rodzaje dokumentéw technologicznych stosowanych na obrabiarki CNC
3,0 |potrafi opracowa¢ wybrang operacje, i zna réznice w poréwnaniu do technologii konwencjonalne;.
3,5 |potrafi opracowa¢ podstawowg dokumentacje technologiczng dla prostych czesci maszyn.
4.0 potrafi opracowac wybrane trudne operacje technologficzne, wybraé narzedzia skrawajace, opracowac¢ dokumentacje
’ procesu i oprzyrzadowania
4,5 |Potrafi opracowa¢ proces dla $rednio trudnych czesci, opracowac dokumentacja i zaplanowaé czynnosci wdrozeniowe.
Potrafi opracowac proces technologiczny z zastosowaniem zaawansowanych metod, dobra¢ obrabiarke i oprzyrzgdowanie
5,0 |technologiczne i opracowa¢ petng dokumentacje technologiczng, oceni¢ pracochtonnos¢ operacji. Potrafi przeprowadzi¢
czynnosci wdrazania programu.
ME_1A_C31_WO02 2,0 |zna rodzaje dokumentéw technologicznych stosowanych na obrabiarki CNC
3,0 |potrafi opracowac wybrang operacje, i zna réznice w poréwnaniu do technologii konwencjonalnej.
3,5 |potrafi opracowac podstawowa dokumentacje technologiczng dla prostych czesci maszyn.
4.0 potrafi opracowac wybrane trudne operacje technologficzne, wybraé narzedzia skrawajace, opracowac¢ dokumentacje
’ procesu i oprzyrzgdowania
4,5 |Potrafi opracowac proces dla Srednio trudnych czesci, opracowac dokumentacja i zaplanowaé czynnosci wdrozeniowe.
Potrafi opracowac proces technologiczny z zastosowaniem zaawansowanych metod, dobra¢ obrabiarke i oprzyrzagdowanie
5,0 [|technologiczne i opracowad petna dokumentacje technologiczng, oceni¢ pracochtonno$¢ operacji. Potrafi przeprowadzi¢
czynnosci wdrazania programu.
ME_1A _C31_WO03 2,0 |zna rodzaje dokumentéw technologicznych stosowanych na obrabiarki CNC
3,0 |potrafi opracowad wybrang operacje, i zna réznice w poréwnaniu do technologii konwencjonalne;.
3,5 |potrafi opracowa¢ podstawowa dokumentacje technologiczng dla prostych czesci maszyn.
4.0 potrafi opracowac wybrane trudne operacje technologficzne, wybrac narzedzia skrawajace, opracowac dokumentacje
’ procesu i oprzyrzgdowania
4,5 |Potrafi opracowaé proces dla $rednio trudnych czesci, opracowac dokumentacja i zaplanowaé czynnosci wdrozeniowe.
Potrafi opracowa¢ proces technologiczny z zastosowaniem zaawansowanych metod, dobra¢ obrabiarke i oprzyrzgdowanie
5,0 |technologiczne i opracowad petng dokumentacje technologiczng, oceni¢ pracochtonno$é operacji. Potrafi przeprowadzié
czynnosci wdrazania programu.
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Umiejetnosci
ME_1A C31_U01 2,0 |wie, ze programy sterujgce nalezy sprawdzac przed ich wdrozeniem
3,0 |potrafi wymienic¢ kilka metod weryfikacji programéw sterujgcych
3,5 |potrafi sprawdzi¢ program sterujacy stosujac proste metody symulacji graficznej na ekranie CNC
4,0 |potrafi weryfikowac programy sterujace na obrabiarce jak i stosujgc wspomaganie systemami CAD/CAM
45 Eg‘;?’fi weryfikowac programy sterujgce wielowariantowo, znalez¢ potencjalne sytuacje kolizyjnosci oraz poprawi¢ zauwazone
50 potrafi wery_fikowac’ opracowane programy st_eruj,ace_ mletoda symulacji_gr_aficzngj zaré\,/v,no w systemach,CAD/CAM .jak i
’ bezposrednio na obrabiarkach CNC; weryfikuje réwniec¢ oprzyrzadowanie i prawidtowos¢ doboru warunkéw obrébki
ME_1A _C31_U02 2,0 |potrafi rozréznia¢ poszczegodlne typy obrabiarek sterowanych numerycznie (OSN)

3,0 |potrafi prawidtowo opracowaé geometrie zarysu obrabianego i toru narzedzia prostymi metodami.

3,5 |potrafi przygotowad oeracje na OSN pod wzgledem technologicznym

4,0 |potrafi przygotowaé geometrycznie i technologicznie operacje obrébki na OSN postugujac sie systemami CAD/CAM

45 potrafi przeprowadzi¢ cykl przygotowania geometrycznego i technologicznego operacji, opracowac programu na wybrang
’ OSN; wykorzystac systemy CAD/CAM

50 potrafi prawidtowo opracowac geometrie zarysu i toru narzedzia; wybrac oprzyrzadowanie technologiczne, dobra¢
’ parametry skrawania, opracowac program i przeprowadzi¢ czynnosci wdrozenia operacji na centrum obrébkowe

Inne kompetencje spoteczne

ME_1A_C31_KO1 2,0 |potrafi odrézni¢ technike sterowan numerycznych od metod sytosowanych w obrabiarkach konwencjonalny

3,0 |zna ogdlnie mozliwosci technologiczne maszyn sterowanych nymerycznie

35 potrafi prawidtowo dobra¢ maszyne technologiczng lub urzadzenie mechatroniczne sterowane numerycznie do zadan
’ produkcyjnych

4,0 |zna problemy i potrafi uzasadni¢ potrzebe stosowania robotyzacji w jednostkach produkcyjnych

4.5 rozumie zaleznos¢ postepu nauk z dziedziny mechatroniki od poziomu techniki cyfrowej stosowanej w maszynach
’ technologicznych

50 potrafi sformutowa¢ wymagania kwalifikacji dla pracownika obstugujgcego ztozone obrabiarki CNC oraz technologa
’ opracowujgcego technologie na takie obrabiarki

Literatura podstawowa

1. Grzesik W. i in., Programowanie obrabiarek NC/CNC, WNT, Warszawa, 2006

2. Kosmol J., Programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie, Wyd. Politechniki Slgskiej, Gliwice, 2001

3. Honczarenko J., Wojsznis J., Programowanie robotéw przemystowych, Wyd. Politechniki Szczecihskiej, Szczecin, 1992

Literatura uzupetniajgca

1. Praca zbiorowa, Programowanie obrabiarek CNC, tomy: toczenie, frezowanie, Wydawnictwo f-my REA - Mathematisch Technische
Software, Warszawa, 2001

2. Honczarenko J., Roboty przemystowe. Elementy i zastosowanie, WNT, Warszawa, 1996
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Kierunek studiow

Mechatronika

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

automatyka, elektronika i elektrotechnika (15%), inzynieria
mechaniczna (85%)

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Seminarium dyplomowe |

Kod WIMIM/ME/S1/-/C32

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Instytut Technologii Mechanicznej -~

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
seminaria dyplomowe SD 6 15 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Parus Arkadiusz (Arkadiusz.Parus@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Biedunkiewicz Witold (Witold.Biedunkiewicz@zut.edu.pl), Bodnar Andrzej

(Andrzej.Bodnar@zut.edu.pl), Marchelek Krzysztof (Krzysztof.Marchelek@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Umiejetnoos$¢ korzystania z baz danych i katalogéw bibliotecznych.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

przygotowania i przedstawienia prezentacji multimedialnej.

Przekazanie wiedzy na temat wtasciwego planowania i realizacji pracy dyplomowej inzynierskiej oraz poprawnego

C-2

Nabycie umiejetnosci przygotowania i przeprowadzenia prezentacji multimedialnej.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Praca dyplomowa - wymagania, rodzaje. Wybdr tematu. Planowanie pracy. Konsultacje.
Poszukiwanie i przegladanie Zrédet, powotywanie sie na zrédta.

Uktad pracy - zawartos$¢ poszczegdlnych czesci pracy, podziat na rozdziaty, zatgczniki.
Techniczna strona przygotowania i realizacji badan doswiadczalnych, bezpieczenstwo.
Rysunki, tabele, wzory, nagtéwki, stopki, przypisy, spisy.

T-SD-1 Planowanie i realizacja prac projektowych, katalogi, normy, informatory. Wariantowanie rozwigzan, 7
obliczenia, dokumentacja projektu.
Opracowanie i prezentacja wynikéw badan, btedy pomiaréw.
Opracowywanie podsumowania i wnioski.
Prezentacje multimedialne - rodzaje, plan prezentacji, szablony, tempo i czas prezentacji, zakonczenie;
$rodki techniczne.
T-SD-2 Dyskusja i ocena krytyczna prezentacji multimedialnych studentéw. 8

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-SD-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-SD-2 Poszukiwanie zrédet informacji do przydzielonego projektu.
A-SD-3 Przygotowanie prezentacji multimedialnej.

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Wyk{ad, pogadanka, dyskusja.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F |Oceniana jest aktywno$¢ studenta w czasie zajec¢ i umiejetnos¢ prowadzenia dyskus;ji.

S5-2 P |Oceniana jest poprawnos¢ i jakos¢ przygotowanej prezentacji multimedialnej oraz sposéb jej przedstawienia.

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do | 45" yalifikacji na

Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie
ksztatcenia dla kierunku | dla kwalifikacji na

studidow poziomie 6, 7 lub 8
PRK

poziomie 6 lub 7 Cel
umozliwiajgcych |przedmiotu
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Zamierzone efekty ksztatcenia

Tredci programowe

Metody Sposéb
nauczania| oceny

Wiedza
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ME_1A_C32_WO01 T-SD-1
Nabycie wiedzy na temat poprawnego przygotowywania prac o
charakterze inzynierskim, w tym pracy dyplomowej. Student zna ME_1A W10 P6S_WK C-1 M-1 S-2
zasady korzystania z informacji pochodzacych z réznych Zrédet i
obcych prac naukowych i inzynierskich.
Umiejetnosci
ME_1A_C32_U01 T-SD-1 T-SD-2
Nabycie podstawowych umiejetnosci pisania opracowan z prac
projektowych, badawczych i przeglagdowych oraz organizacji i ME_1A _UO03 P6S_UK P6S UW c1 M-1 52
prowadzenia badan i prezentacji wynikéw pracy - w ME_1A_U13 P6S_UW -
szczegoblnosci przygotowywania prezenttacji i pisania pracy
dyplomowe;j.
Kompetencje spoteczne
ME_1A_C32_KO01 T-SD-2
Student uswiadamia sobie potrzebe samodzielnego ksztatcenia ~
sie oraz roli jaka petni jego praca w doskonaleniu wiasnych mg—iﬁ—ﬁgé ggg—ﬁs g; M-1 S-1
umiejetnosci oraz jak mioze popularyzowa¢ wiedze techniczng w - = -
spoteczenstwie.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ME_1A_C32_W01 2,0 |Student nie przedstawit wtasnej prezentacji.
30 Przedstawiona prezentacja budzi pewne zastrzezenia co do przestrzegania zasad "dobrej prezentacji". Prezentowany plan
’ pracy jest nieprzemyslany ale po korektach realny.
35 Student zna zsasady "dobrej prezentacj" ale czasem ich nie stosuje. Jako$¢ przedstawionego planu pracy i proponowanych
’ metod budzi pewne zastrzezenia.
4,0 |Przedstawiona prezentacja jest na dobrym poziomie. Plan pracy i proponowane metody sa wtasciwie uzasadnione.
4.5 Student zna zsasady "dobrej prezentacj" ale w pojedynczych przypadkach zasady te sg ztamane. Realnos$¢ realizacji
’ przedstawionego planu pracy i skutecznosci proponowanych metod wydaje sie wysoka.
50 Przygotowana prezentacja jest na poziomie profesjonalny. Nie bdzi zastrzezen proponowany program i planowane metody
’ realizacji pracy.
Umiejetnosci
ME_1A C32_UO01 20 Student opuscit wiecej niz trzy seminaria bez usprawiedliwienia lub nie przygotowat prezentacji lub przygotowana

prezentacja nie spetnia wiekszosci z przekazanych studentom podstawowych zasad "dobrej prezentacji".

3,0 |Student uczestniczyt w seminariach i poprawnie przygotowat prezentacje multimedialna.

3,5 |Student wykazat sie umiejetnosciami posrednimi okreslonumi dla ocen 3 i 4.

4,0 |Student aktywnie uczestniczyt w seminariach, poprawnie przygotowat prezentacje multimedialng i poprawnie jg przedstawit.

4,5 |Student wykazat sie umiejetnosciami posrednimi okreslonumi dla ocen 4 i 5.

50 Student bardzo aktywnie uczestniczyt w dyskusjiach na temat prezentacji multimedialnych kolegéw z grupy, Nie ma zadnych
’ zastrzezeh dotyczacych przygotowania i sposobu wygtoszenia wtasnej prezentacji.

Inne kompetencje spoteczne

ME_1A_C32 K01 2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Honczarenko Jerzy, Zygmunt Matgorzata, Poradnik dyplomanta, Wydawn. Uczelniane PS., Szczecin, 2000
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Kierunek studiow

Mechatronika

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

automatyka, elektronika i elektrotechnika (15%), inzynieria

mechaniczna (85%)

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Seminarium dyplomowe II

Kod WIMIM/ME/S1/-/C33

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Instytut Technologii Mechanicznej -~

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
seminaria dyplomowe SD 7 15 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Parus Arkadiusz (Arkadiusz.Parus@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Biedunkiewicz Witold (Witold.Biedunkiewicz@zut.edu.pl), Bodnar Andrzej
(Andrzej.Bodnar@zut.edu.pl), Marchelek Krzysztof (Krzysztof.Marchelek@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Zaliczone seminarium dyplomowe I.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Poszerzzenie wiedzy na temat konstrukcji urzgdzen mechatronicznych oraz ich projektowania.

c-2

Doskonalenie umiejetnosci przygotowywania prezentacji multimedialnych. Nabycie umiejetnosci prowadzenia dyskusji na
tematy naukowo-techniczne.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-SD-1

Wystuchanie prezentacji przedstawiajagcych tematyke realizowanych prac dyplomowych. Przygotowanie
i przedstawienie wtasnej prezentacji.

12

T-SD-2

Analiza i dyskusja nad przyjetymi zatozeniami i metodami realizacji prac dyplomowych.

3

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-SD-1

Uczestnictwo w zajeciach

15

A-SD-2

Przygotowanie multimedialnej prezentacji zatozen i planowanych metod realizacji pracy dyplomowe;j

10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Seminarium obfitujgce w dyskusje i krytyczne oceny prezentacji multimedialnych.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

5.1 p Ocena kompleksowa obejmujgca poprawnosé przygotowania i wygtoszenia prezentacji, odpowiedzi na pytania oraz
aktywnosci w dyskusji na temat prezentacji innych studentéw.
S-2 F |Aprobata aktywnosci i sposobu prowadzenia dyskusji.

Odniesienie do
Odniesienie d efektow L!c_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;;\iaosie d;g;:;:g”éafd'bnf Cel Metody Sposéb
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pﬂ;gﬁ?gfﬁik%cihgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania | oceny
, ani
PRK Kompetencii
inzynierskich
Wiedza
ME_1A_C33_WO01 T-SD-1
Studenci ucza sie poprawnego planowania i opisywania wynikéw . } .
realizacji prac badawczych i konstrukcyjnych; poszerzaja swoja ME_1A_W05 P6S_WG ¢l M-1 sl
wiedze inzynierska ogladajac prezentacje na tematy techniczne.
Umiejetnosci
ME_1A C33_UO1 T-SD-1 T-SD-2
Studenci nabywajg umiejetnosci poprawnego przygotowania i C-1 ) :
wygtaszania prezentacji multimedialnych oraz brania udziatu w ME_1A_U13 FOSSU FOSIUW C-2 M-1 eE
dyskusji o charakterze naukowo-technicznym.

Kompetencje spoteczne
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ME_1A C33_K01

Student nabywa kompetencji by w sposéb kulturalny braé udziat
w profesjonalnych dyskusjach o charakterze naukowo-
technicznym oraz prezentowac wtasne prace i osiggniecia.

T-5D-2
P6S_KO c2 M1 | S2

ME_1A_K04 PeS KR

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ME_1A_C33_WO01 2,0 |Student nie przedstawit wtasnej prezentacji.
30 Przedstawiona prezentacja budzi pewne zastrzezenia co do przestrzegania zasad "dobrej prezentacji". Prezentowany plan
’ pracy jest nieprzemyslany ale po korektach realny.
35 Student zna zsasady "dobrej prezentacj" ale czasem ich nie stosuje. Jakos$¢ przedstawionego planu pracy i proponowanych
’ metod budzi pewne zastrzezenia.
4,0 |Przedstawiona prezentacja jest na dobrym poziomie. Plan pracy i proponowane metody sa wtasciwie uzasadnione.
4.5 Student zna zsasady "dobrej prezentacj" ale w pojedynczych przypadkach zasady te sg ztamane. Realnos$¢ realizacji

przedstawionego planu pracy i skutecznosci proponowanych metod wydaje sie wysoka.

5,0

Przygotowana prezentacja jest na poziomie profesjonalny. Nie bdzi zastrzezen proponowany program i planowane metody
realizacji pracy.

Umiejetnosci

ME_1A_C33_UO1 2.0

Student nie przygotowat prezentacji lub przygotowana prezentacja nie uwzglednia wiekszosci zasad "dobrej prezentacji".

3,0

Student wykazat brak aktywnosci w prowadzonej dyskusji. Przygotowana prezentacja w dostatecznym stopniu spetnia
wymogi "dobrej prezentacji".

3,5

Umiejetnosci studenta mozna oceni¢ jako posrednie miedzy tymi na ocene 3 i 4.

4,0

Student wykazywat pewng aktywnos$¢ i dostateczng umiejetnos¢ prowadzenia dyskusji. Jakos¢ przygotowanej prezentacji jest
dobra.

4,5

Umiejetnosci studenta mozna oceni¢ jako posrednie miedzy tymi na ocene 4 i 5.

5,0

Student wykazywat wysoka aktywnos$¢ i umiejetnosc prowadzenia dyskusji nad prezentacjami kolegéw. Wtasna prezentacja
przygotowana byta profesjonalnie.

Inne kompetencje spoteczne

ME_1A_C33 K01 2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Honczarenko Jerzy, Zygmunt Matgorzata, Poradnik dyplomanta, Wydawn. Uczelniane PS, Szczecin, 2000
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Kierunek studiow Mechatronika

Forma studiéw stacjonarna ‘

Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe mechaniczna (85%)

automatyka, elektronika i elektrotechnika (15%), inzynieria

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Praca dyplomowa

Kod WIMIM/ME/S1/-/C34

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Instytut Technologii Mechanicznej -~

ECTS 15,0 ECTS (formy) 15,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 7 0 15,0 1,00 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Parus Arkadiusz (Arkadiusz.Parus@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Bodnar Andrzej (Andrzej.Bodnar@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Podstawowym celem pracy dyplomowej jest praktyczne samodzielne zastosowanie wiedzy i umiejetnosci nabytych przez
studenta w czasie realizacji programu studiéw.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-P-1

Student realizuje wybrany projekt i przygotowuje jego opis w formie pracy dyplomowej inzynierskie;j.

0

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 Konsultacje pracy.

15

A-P-2 Praca wtasna.

370

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Konsultacje dziatan studenta w czasie wykonywania zadan niezbednych do napisania pracy dyplomowej.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

Ocena strony merytorycznej i formalnej przeprowadzana jest przez promotora i jednego recenzenta, specjaliste w

5-1 P dziedzinie objetej zakresem pracy dyplomowej.
Odniesienie do
Odniesienie do | Sfektow uczenia si
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ke .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaiceziiddiléawkierunku pdolzi:maeliffiik%c{hgas E(rfg)i?vlveia?algybc; prze(c:i(:iotu Tresci programowe nruectf:gia Sopcaes:yb
, ot
PRK kompetendi
inzynierskich

Wiedza
ME_1A_C34_WO01 T-P-1
Utrwalenie wiedzy w zakresie metod projektowania, obliczen
inzynierskich, analizy i oceny rozwigzan uktadéw ME_1A W07 . } .
mechatronicznych. Samodzielne rozszerzanie i pogtebianie ME_1A W10 P6S_WK P6S_WG ¢l M-1 sl
zdobytej wiedzy w zakresie niezbednym do realizacji pracy
dyplomowe;j.
Umiejetnosci
ME_1A C34_U01 ME_1A UO03 T-P-1
Utrwalenie i doskonalenie umiejetnosci planowania, ME_1A U04
poszukiwania Zrédet informacji, formutowania zadah ME_1A_U10 P6S_UK
czastkowych, krytycznej oceny uzyskiwanych rozwigzan, ME_1A U12 P6S_UU P6S_UW C-1 M-1 S-1
projektowania uktadéw mechatronicznych, ich analizy (w tym ME_1A_U13 P6S_UW
analizy ekonomicznej) i badania oraz prezentowania ME_1A_U1l4
otrzymanych wynikéw. ME_1A U15
Kompetencje spoteczne
ME_1A_C34 K01 ME 1A KO1 P6S_KO T-P-1
Studenci ucza sie dziata¢ w sposéb profesjonalny. Uswiadamiajg ME 1A7K04 P6S_KR C-1 M-1 S-1
sobie potrzebe doksztatcania sie - P6S_UU
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ME_1A_C34_WO01 2,0

3,0 |Student w stopniu podstawowym wykazat sie wiedzg neizbedna do przygotowania pracy magisterskiej.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

ME_1A_C34_UO1 2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

ME_1A_C34 K01 2.0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Honczarenko Jerzy, Zygmunt Matgorzata, Poradnik dyplomanta, Wydawn. Uczelniane PS, Szczecin, 2000
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Kierunek studiéw Mechatronika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe ﬁquetgr?;itiyélggée(lsegg?mka i elektrotechnika (15%), inzynieria

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Szkolenie BHP i p.poz.

Kod WIMIM/ME/S1/-/EO1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Inspektorat BHB -~

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 5 0,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Jabtorska Ewa (Ewa.Urszula.Jablonska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 brak wymagan wstepnych

Cele modutu/przedmiotu

1. Zapoznanie z zagrozeniami wystepujgcymi w trakcie catego okresu nauczania w uczelni

2. Zapoznanie z wymaganiami dotyczacymi bezpieczehstwa i higieny pracy w trakcie uczestnictwa w zajeciach

C-1 3. Zapoznanie z wymaganiami dotyczacymi ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ dydaktycznych oraz pobytu w
obiektach uczelni

4. Zapoznanie z podstawowymi zasadami udzielania pierwszej pomocy w nagtych wypadkach w trakcie nauki w uczelni

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

1. Regulacje prawne w zakresie bhp oraz ochrony przeciwpozarowej obowiazujgce w uczelni
2. Obowigzki studentéw w zakresie bhp
3. Wypadki w trakcie nauczania
4. Zasady bezpiecznej pracy przy stosowaniu substancji chemicznych
a. Rodzaje zagrozen
b. Wymagania dotyczace stosowania substancji chemicznych
c. Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
d. Zasady udzielania pierwszej pomocy w przypadku zatru¢ i poparzen chemicznych
5. Zasady bezpiecznej pracy na urzadzeniach elektrycznych
a. Skutki dziatania pradu na organizm cztowieka
b. Wymagania dotyczace postepowania przy obstudze urzadzen elektrycznych
c. Zasady udzielania pierwszej pomocy w przypadku porazenia elektrycznego
6. Zasady bezpiecznej pracy na urzadzeniach mechanicznych
a. Rodzaje zagrozen przy pracy na urzgdzeniach mechanicznych
b. Wymagania dotyczace obstugi urzadzen mechanicznych
7. Udzielanie pierwszej pomocy przedmedycznej w nagtych wypadkach
8. Podstawowe zasady ochrony przeciwpozarowej
a. postepowanie zapobiegajace powstawaniu pozaréw
b. rodzaje stosowanych srodkéw gasniczych
C. postepowanie na wypadek pozaru

T-W-1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

1. Uczestnictwo w wyktadach
A-W-1 2. Udziat w dyskusji w trakcie wyktadu 5
3. Zgtaszanie watpliwosci dotyczacych przekazanych na wyktadzie informacji

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

1. Wyktad informacyjny

M-1 2. Dyskusja dydaktyczna

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1 ‘ P ‘Zaliczenie bez oceny na podstawie wystuchania wykfadu - obowigzkowej obecnosci
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Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

ME_1A_EO1_WO01

w wyniku przeprowadzonego szkolenia student powinien
rozpoznawac zagrozenia oraz dobiera¢ odpowiednie sposoby
wykonywania pracy w trakcie zaje¢ na uczelni

ME_1A_W09

P6S_WK

C-1

T-W-1

S-1

Umiejetnosci

ME_1A_EO1_UO1

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec
analizowad zagrozenia, podejmowac odpowiednie Srodki
profilaktyczne, stosowad sie do wymogoéw bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ na
uczelni

ME_1A U11

P6S_UW

C-1

S-1

Kompetencje spoteczne

ME_1A_E01_KO01

1. Swiadomos¢ wystepujacych w trakcie nauczania zagrozen

2. Postepowanie zgodne z zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ na uczelni

ME_1A_KO02

P6S_KK
P6S_KO

C-1

M-1

S-1

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

ME_1A_EO1_WO1 2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

ME_1A_E01_UO1 2.0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

ME_1A_EO1 KO1 2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0
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Kierunek studiow

Mechatronika

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

automatyka, elektronika i elektrotechnika (15%), inzynieria
mechaniczna (85%)

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Metodyka pracy umystowej

Kod WIMIM/ME/S1/-/EQ2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Studium Nauk Humanistycznych i Pedagogicznych -~

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 4 0,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Dydycz Bozena (Bozena.Dydycz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Zienkiewicz Dariusz (Dariusz.Zienkiewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Brak

Cele modutu/przedmiotu

C-1

zwiekszajgce jego atrakcyjnos¢ interpersonalng i zawodowg profesjonalnos¢

Po ukonczeniu kursu student bedzie potrafit wykorzystywac réznorodne techniki utatwiajgce powtarzanie i zapamietywanie
materiatu. Bedzie potrafit planowac i racjonalnie gospodarowac czasem pracy. Bedzie potrafit stosowac srodki i techniki

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1

Kategoria "pierwszego wrazenia" jako budujgca nasz profesjonalny i osobisty obraz w
oczach innych ludzi. Mowa ciata.

Atrakcyjnos¢ interpersonalna. oddziatywania spoteczne i techniki negocjacji oraz perswazji.
Teorie uczenia sie. Przechowywanie skutkéw uczenia sie; jak mozna polepszy¢ pamiec?
Wptyw indywidualnych cech jednostki na przebieg i rezultaty uczenia sie.

Aktywnos¢ poznawcza podmiotu i zaangazowanie emocjonalne jako warunek skutecznego i
szybkiego uczenia sie. Rola struktury | formy przyswajanych tresci w procesie uczenia sie.
Techniki powtarzania materiatu. Rodzaje rozumowan i myslenie twércze.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 4
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny
M-2 wyktad problemowy
M-3 wyktad konwersatoryjny
M-4 prezentacja multimedialna
Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)
S-1 ‘ P ‘test zaliczeniowy

Odniesienie do

Odniesienie do efektow quenig sie
P . " et dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie S .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicer;;lajddiléawkierunku pdolii:maelifék%cihgas z(r?:éozrlri‘vlv?a?alg)?clz prze(c:i(reriiotu Tresci programowe n:luect;:rilia Soe:isr?yb
, Ll
PRK kgg;e?:rlwiji

inzynierskich
Wiedza
ME_1A_E02 W01 T-W-1 s
Wykazuje podstawowa wiedze dotyczacg kierowania procesem ME_1A W08 P6S_WK C-1 M-3 S-1
uczenia sie i kierowania uczeniem innych. M-2

Umiejetnosci
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ME_1A_E02_UO1 T-W-1 s
Efektywnie organizuje czas pracy. Potrafi zastosowac w ME_1A_U04 P6S_UU C-1 M-3 S-1
praktyce techniki i metody uczenia sie. M-2
Kompetencje spoteczne
ME_1A_E02_KO1 T-W-1 e
Student efektywnie wykorzystuje réznorodne techniki ME_1A K01 P6S_UU C-1 M-3 S-1
utatwiajgce powtarzanie i zapamietywanie materiatu. M-4
ME_1A_E02 K02 065 KO T-w-1 s
Student stosuje $rodki i techniki zwiekszajace jego ME_1A_K04 P6S KR C-1 M-3 S-1
atrakcyjnos¢ interpersonalng i zawodowgq profesjonalnosc. - M-
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
ME_1A_E02_WO1 2,0

3,0 |nie dotyczy

3,5

4,0

4,5

5,0
Umiejetnosci
ME_1A_E02_UO1 2,0 |Nie dotyczy

3,0 |Nie dotyczy

3,5 |Nie dotyczy

4,0 |Nie dotyczy

4,5 |Nie dotyczy

5,0 |Nie dotyczy

Inne kompetencje spoteczne

ME_1A_E02_KO1 2,0 |Nie dotyczy

3,0 |Nie dotyczy

3,5 |Nie dotyczy

4,0 |Nie dotyczy

4,5 |Nie dotyczy

5,0 |Nie dotyczy

ME_1A_E02_K02 2,0 |Nie dotyczy

3,0 |Nie dotyczy

3,5 |Nie dotyczy

4,0 |Nie dotyczy

4,5 |Nie dotyczy

5,0 |Nie dotyczy

Literatura podstawowa

1. Plewka Cz., Taraszkiewicz M., Uczymy sie czytad, Pedagogikum Wydawnictwo OR TWP, Szczecin, 2010

2. Jamruszkiewicz J., Kurs szybkiego czytania, Viweograf, Warszawa, 2002

3. Lehrl S., Trening pamieci, Videograf, Warszawa, 2000

Literatura uzupetniajgca

1. Cialdini R., Wywieranie wptywu na ludzi, Gdanskie Wydawnictwo Psychologiczne, Gdansk, 2009

2. Rebel G., Naturalna mowa ciat w socjotechnicznych metodach osiagania celu, Astrum, 1999
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Kierunek studiow

Mechatronika

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

automatyka, elektronika i elektrotechnika (15%), inzynieria

mechaniczna (85%)

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Szkolenie biblioteczne

Kod WIMIM/ME/S1/-/EO3

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Biblioteka Gtéwna -~

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 1 0,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Wojsznis Grazyna (Grazyna.Wojsznis@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Jankowska Elzbieta (Elzbieta.Jankowska@zut.edu.pl), Narloch Anna
(Anna.Narloch@zut.edu.pl), Skrodzka Justyna (Justyna.Skrodzka@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Przedmiot realizowany jest w formie online.

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studenta z:
-organizacja i funkcjonowaniem sieci bibliotek ZUT,
-rejestracja legitymacji w Wypozyczalni,

-zasadami korzystania z katalogu komputerowego Biblioteki,
-zamawianiem ksigzek poprzez katalog komputerowy w Wypozyczalni,
-monitorowaniem wypozyczen.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1

1.Biblioteka Gtédwna realizuje "Szkolenie biblooteczne" online jako pomoc w zapoznaniu uzytkownikéw z
organizacja , funkcjonowaniem oraz zasadami korzystania z biblioteki oraz jaj zbioréw i ustug.
2.Szkolenie dostepne jest na stronie Biblioteki Gtéwnej: www.bg.zut.edu.pl/

1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1

Zapoznanie sie z Zarzadzeniem nr 67 Rektora ZUT w Szczecinie z dnia 05 listopada 2013r.
i materiatem przygotowujacym do odbycia testu

1

A-W-2

wypetnienie testu

1

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘metoda programowa z uzyciem komputera w trybie online

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ F ‘wykonanie testu poprzez aplikacje internetowg na minimum 70%

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw

studiéw

ksztatcenia dla kierunku

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel

przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

ME_1A_EO3_WO1

Posiada wiedze dot. sprawnego korzystania z metod,
materiatéw, narzedzi i instrumentéw bibliotecznych.

ME_1A W10

P6S_WK

C-1

T-W-1

Umiejetnosci

ME_1A_E03 UO1

bibliotecznych

Nabywa umiejetnosci w zakresie zdolnosci do praktycznego
stosowania metod, materiatéw, narzedzi i instrumentéw

ME_1A_UO1

P6S_UU
P6S_UW

C-1

T-W-1

Kompetencje spoteczne
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ME_1A_E03 K01 - o P6S_KK T-W-1
ma swiadomosc¢ rozumienia potrzeby sarpoks_zta’rcenla sie ME_1A K02 P6S KO C-1 M-1 S-1
poprzez korzystanie z dostepnych zasobdw bibliotecznych -
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ME_1A_E03_WO01 2,0 |test ponizej 70%
3,0 |test 70%
3,5 |test 75%
4,0 |test 80%
4,5 |test 85%
5,0 |test powyzej 90%
Umiejetnosci
ME_1A_E03_UO1 2,0 |test ponizej 70%
3,0 |test 70%
3,5 |test 75%
4,0 |test 80%
4,5 |test 85%
5,0 |test powyzej 90%
Inne kompetencje spoteczne
ME_1A E03 K01 2,0
30 Ma/ otwartq i poszukujgca postawe rozwijania wtasnej aktywnosci w oparciu o Zrédta informacji dostepne w Bibliotece
’ Gtéwnej ZUT
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Regulamin, Regulamin korzystania ze zbioréw i ustug Biblioteki Gtdwnej Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w
Szczecinie, Zarzadzenie Rektora ZUT nr 53 z 23.09.15 r. z péZniejszymi zmianami, 2015

Literatura uzupetniajgca

1. "Szkolenie biblioteczne" online ze strony: www.bg.zut.edu.pl
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Kierunek studiéw Mechatronika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe ﬁquetgr?;itiyélggée(lsegg?mka i elektrotechnika (15%), inzynieria

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy informacji naukowej

Kod WIMIM/ME/S1/-/EO4

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Biblioteka Gtéwna -~

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 6 2 0,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Wojsznis Grazyna (Grazyna.Wojsznis@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Jankowska Elzbieta (Elzbieta.Jankowska@zut.edu.pl), Narloch Anna
(Anna.Narloch@zut.edu.pl), Skrodzka Justyna (Justyna.Skrodzka@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Znajomos¢ obstugi komputera i sieci WWW

Cele modutu/przedmiotu

pracy naukowej oraz podstawy prawa autorskiego.

Student poznaje bazy i serwisy informacyjne oraz katalogi biblioteczne, w ktérych moze poszukiwa¢ materiatéw do pracy
dyplomowej. Poznaje techniki i sposoby formutowania zapytah i przeszukiwania zasobéw baz. Dowiaduje sie jak dotrze¢ do
petnych tekstéw czasopism jesli s dostepne w ramach Open Access lub w zasobach ZUT oraz dowiaduje sie, ze z
licencyjnych baz danych moze korzysta¢ poprzez VPN réwniez z komputeréw spoza sieci ZUT. Bedzie potrafit sporzadzad
wykaz wykorzystanej literatury samodzielnie lub przy pomocy dostepnych menadzeréw bibliografii. Pozna aspekty etyczne

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

1. System informacyjno-biblioteczny ZUT
2. Zrédta informacji naukowej:
- bazy bibliograficzno-abstraktowe
- serwisy petnotekstowe ksigzek i czasopism - polskie i zagraniczne, dziedzinowe,
multidyscyplinarne
- informacja patentowa
3. Dostep do baz licencyjnych spoza sieci ZUT:
- hasta i kody dostepu
- VPN - wirtualna siec prywatna
4. Wypozyczenia miedzybiblioteczne
5. Zasoby bibliotek Szczecina i regionu (RoKaBiSz - rozproszony katalog bibliotek
Szczecina, ZBC - Zachodniopomorska Biblioteka Cyfrowa "Pomerania")
6. Bibliografia zatacznikowa, przypisy bibliograficzne
7. Programy do tworzenia bibliografii zatagcznikowych
8. Praktyczne wyszukiwanie informacji w bazach
9.Plagiat, prawo autorskie (podstawy)

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1

‘uczestnictwo w wyktadzie

2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Wyk+ad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1

‘ P ‘Zaliczenie na podstawie obecnosci

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7 Cel

Odniesienie do
Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie

Metody

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztatcenia dia kierunku | dia kwalifikacjina | HSBRIE L o s dmiory|  Tresci programowe | R

studidéw poziomie 6, 7 lub 8 e
PRK uzyskanie

kompetencji
inzynierskich

Sposé6b
oceny

Wiedza
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’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

ME_1A_E04_WO01 T-W-1
Student zna bazy i serwisy informacyjne oraz katalogi
biblioteczne, w ktérych moze poszukiwaé¢ materiatéw do pracy
dyplomowej. Zna techniki i sposoby formutowania zapytan i
przeszukiwania zasob6w baz. Wie, ze petne teksty czasopism
moga by¢ dostepne w ramach Open Access lub w zasobach ZUT
oraz wie, ze z licencyjnych baz danych moze korzysta¢ poprzez
VPN réwniez z komputeréw spoza sieci ZUT. Zna zasady
sporzadzania wykazéw wykorzystanej literatury samodzielnie
lub przy pomocy dostepnych menadzeréw bibliografii. Jest
Swiadom aspektoéw etycznych pracy naukowej oraz zna
podstawy prawa autorskiego.

ME_1A W10 P6S_WK c1 M-1 | S-1

Umiejetnosci

ME_1A E04 UO1 T-W-1
Student umie wybra¢ odpowiednie bazy i serwisy informacyjne
oraz katalogi biblioteczne, w ktérych moze poszukiwaé
materiatéw do pracy dyplomowej. Umie zastosowac techniki i
sposoby formutowania zapytah oraz przeszukiwania zasobéw

baz. Umie dotrze¢ do petnych tekstéw czasopism dostepnych w ME_1A_UO1 iy

C-1 M-1 S-1

ramach Open Access lub w licencyjnych zasobach ZUT. Umie Pes_uw
korzystac z licencyjnych baz danych poprzez VPN réwniez z
komputerdw spoza sieci ZUT. Umie sporzadza¢ wykazy
wykorzystanej literatury samodzielnie lub przy pomocy
dostepnych menadzeréw bibliografii.
Kompetencje spoteczne
ME_1A_E04 KO1 T-W-1
Potrafi porusza¢ sie w srodowisku informacyjnym naukowych
baz danych. Rozwija umiejetnos¢ komunikacji naukowej. Jest ME_1A K01 P6S_UU C-1 M-1 S-1
Swiadom aspektéw etycznych pracy naukowej - zna podstawy
prawa autorskiego.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ME_1A_E04 W01 2,0
3,0 |Zaliczenie na podstawie obecnosci
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
ME_1A_EO04 UO1 2,0
3,0 |Obecnos¢ na wyktadzie
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
ME_1A_EO04_KO1 2,0
3,0 |Obecnos¢ na wyktadzie
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. PN-ISO 690: 2012. Informacja i dokumentacja - wytyczne opracowania przypiséw bibliograficznych i powotan na zasoby informacji,
2012

2. Mazur-Kulesza K., Wierzbicka-Préchno D., ABC tworzenia przypiséw i bibliografii zatgcznikowej, SBP Zarzad Okregu w Opolu, Opole,
2012, http://libra.ibuk.pl/book/42212
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Kierunek studiow

Mechatronika

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

automatyka, elektronika i elektrotechnika (15%), inzynieria

mechaniczna (85%)

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Praktyka zawodowa

Kod WIMIM/ME/S1/-/PO1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Eksploatacji Pojazdéw Samochodowych -~

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Tygodnie ECTS Waga Zaliczenie
praktyki PR 7 6 5,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Mrozik Matgorzata (Malgorzata.Mrozik@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Zapoznanie sie studenta z obowigzujgcymi zasadami realizacji praktyk.

w-2 Otrzymanie skierowania na praktyke zawodowa.

w-3 Obowigzek studenta ubezpieczenia sie od nastepstw nieszczesliwych wypadkéw (NNW).

Ww-4 Zawarcie umowy pomiedzy uczelnig a placéwka, w ktérej realizowana jest praktyka zawodowa przez studenta.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Poznanie zasad systemu jakosci, bezpieczenistwa i higieny pracy.

Zdobycie ogdélnotechnicznego doswiadczenia przemystowego w zakresie konstrukcji, budowy i eksploatacji urzgdzen

c-2 mechatronicznych.

C-3 Zapoznanie sie z pracg dziatéw konstrukcji, technologii i produkcji urzadzen mechatronicznych.

C-4 Zapoznanie sie z zasadami sterowania procesami technologicznymi, organizacjg i wyposazeniem stanowisk wytwdrczych.

C-5 Poznanie maszyn i urzadzeh mechatronicznych.

c6 Zapoznanig sie z montowaniem, instalowaniem, programowaniem i uruchamianiem urzadzen i systeméw
mechatronicznych.

Cc-7 Praktyczne zastosowanie wiedzy i umiejetnosci zdobytych w czasie studiéw w praktyce.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba tygodni

T-PR-1 Poznanie charakteru pracy réznych dziatéw przedsiebiorstwa. 1

T-PR-2 Zapoznanie sie z pracg istotnych dla firmy urzadzen i systemoéw. 2

T-PR-3 Zapoznanie sie z wymaganiami okreslonymi przez producenta dotyczacymi warunkéw eksploatacji i 2
obstugi urzadzen mechatronicznych.

T-PR-4 Postugiwanie sie dokumentacja techniczna, serwisowa oraz instrukcjami obstugi urzgdzen 1

mechatronicznych.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-PR-1 Szkolenie BHP. 6
A-PR-2 Wprowadzenie w tematyke zadan. 5
A-PR-3 Realizacja zadah programu praktyk. 100
A-PR-4 Rejestracja przebiegu praktyki zawodowej w formie dziennika praktyk. 15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Spotkanie informacyjne zapoznajace studentédw z zasadami obowiazujgcymi przy realizacji praktyki zawodowej na kierunku
Mechatronika. Spotkanie przeprowadza petnomocnik dziekana ds. praktyk zawodowych.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S5-1 P

Ocena pracy studenta na podstawie oceny na praktyce zawodowej wystawionej przez bezposredniego opiekuna w
miejscu realizacji praktyki oraz weryfikacja dziennika praktyk i potwierdzenia odbycia praktyki zawodowej przez
petnomocnika dziekana ds. praktyk zawodowych.
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-2 ‘ P ‘Moiliwoéc’ zaliczenia pracy zawodowej na poczet praktyki zawodowej.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia opcer\y
j K
PRK kgﬁwy;eta:r‘\iji
inzynierskich

Wiedza

C-1 |T-PR-1 T-PR-3

C-2 |T-PR-2 T-PR-4
ME_lA_POl_WOl . . ME 1A W03 C-3 51
Student ma wiedze dotyczacg realizowanych zadah na praktyce ME 1A"WO07 P6S_WG P6S_WG C-4 M-1 52
zawodowej. - C-5

C-6

C-7
Umiejetnosci

C-1 |T-PR-1 T-PR-3

C-2 |T-PR-2 T-PR-4
ME_1A P01_UO1 c3 )
Student potrafi w sposéb praktyczny wykorzystaé wiedze mg—iﬁ—ggi Egg—g\l/'}v C-4 M-1 g_;
zdobyta w dotychczasowym toku studiéw. = - C-5

C-6

Cc-7
Kompetencje spoteczne

C-1 |T-PR-1 T-PR-3

C-2 |T-PR-2 T-PR-4

C-3
ME_1A P01 KO1 S-1
Student potrafi pracowaé w zespole. ME_1A K03 P65_U0 gg M-1 S-2

C-6

C-7

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

ME_1A_PO1_WO01 2,0

3,0

Ugruntowana wiedza podstawowa dotyczaca realizowanych zadah na praktyce programowej.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

ME_1A_PO1_UO1 2.0

3,0

Podstawowa umiejetnos¢ wykorzystania zdobytej wiedzy w praktyce.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

ME_1A P01 KO1 2.0

3,0

Student ujawnia mierne zaangazowanie w pracy zespotowe;j.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Matgorzata Mrozik, Informacje w zaktadce Praktyki na stronie wydziatowej: www.wimim.zut.edu.pl, 2014
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Kierunek studiow

Mechatronika

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawo

dowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

automatyka, elektronika i elektrotechnika (15%), inzynieria
mechaniczna (85%)

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Fizyka (zajecia uzupetniajace)

Kod WIMIM/ME/S1/-/U01

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Instytut Fizyki -~

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 30 0,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Gnutek Pawet (Pawel.Gnutek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Jednostki podstawowych wielkosci fizycznych w uktadzie SI.

w-2 Dodawanie i odejmowanie wektoréw oraz iloczyn wektora i liczby.

Ww-3 Réwnanie liniowe i kwadratowe, funkcje trygonometryczne, wyktadnicza i logarytmiczna.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Opanowanie zasad statyki bryty sztywnej (réwnowagi bryty sztywnej w uktadzie mechanicznym).

C-2 Opanowanie podstawowych poje¢ kinematyki punktu materialnego.

C-3 Zrozumienie zasad dynamiki Newtona dla ruchu postepowego.

C-4 Zrozumienie zasad dynamiki Newtona dla ruchu obrotowego bryty sztywnej.

Cc-5 Nabycie umiejetnosci operowania na wielkoSciach mianowanych i przeksztatcania ich z uktadu jednostek CGS na uktad SI.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Sita jako wielko$¢ wektorowa, moment sity jako wektor. Cechy charakterystyczne sity. Twierdzenie o
przesuwalnosci sity. Dodawanie sit przesuwalnych dziatajacych w tej samej ptaszczyznie.Warunki

wielkosciach mianowanych ze szczegdélnym uwzglednieniem uktadéw CGS i SI.

T-A-1 réwnowagi bryty sztywnej w jednorodnym polu grawitacyjnym Ziemi. Rdwnowaga trwata, objetna i 4
chwiejna. Pojecie drogi i przesuniecia. Pojecie predkosci sredniej i chwilowej w ruchu postepowym.

T-A-2 Dynamika punktu materialnego: zasady dynamiki Newtona dla ruchu postepowego, zasada zachowania 4
pedu, ruch w obecnosci sity tarcia.

T-A-3 Zasada zachowania energii mechanicznej. Pojecie pracy i mocy. Ruch w jednorodnym polu 4
grawitacyjnym: spadek swobodny, rzut poziomy, rzut ukosny.

T-A-4 Inercjalne i nieinercjalne uktady odniesienia: sity bezwtadnosci w nieinercjalnych uktadach odniesienia.

T-A5 Ruch jednostajny po okregu: sita dosrodkowa i sita odSrodkowa (w uktadzie nieinercjalnym). Ruch w polu
sity centralnej: pojecie pierwszej i drugiej predkosci kosmicznej.

T-A-6 Ruch obrotowy wokét ustalonej osi: moment sity, moment pedu, moment bezwtadnosci. Twierdzenie 3
Steinera.

T-A-7 Zasada zachowania momentu pedu oraz ruch po elipsie. 3

T-A-8 Podstawowe wielkosSci charakteryzujgce pole elektryczne i magnetyczne. 3

T-A-9 Zastosowanie analizy wymiarowej do rozwigzywania zadan z mechaniki. Rachunki na fizycznych 2

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-A-2 Studiowanie literatury podstawowej 15
A-A-3 Przygotowanie do zaliczenia semestralnego

A-A-4 Zaliczenie przedmiotu

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘C’wiczenia audytoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F Biezgce sprawdzanie aktywnosci studentéw w czasie zajec (aprobata, ocena ciggta, obserwacja pracy w grupach).
S-2 P |Zaliczenie pisemne/ustne.
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksnamezéa(;jill?wkierunku pdoliigxiae"gk%cﬂjgas 5%&"2%?3?;5&; przefiﬁiiotu Treéci programowe ng"uegad%a So;::c;sr?yb
, ani
e,
inzynierskich
Wiedza
ME_1A UO1 W01 ¢l TAL TAS
— P L L . C-2 |T-A-2 T-A-6
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien poznac i C3 |TA3 TA7 M-1 S-1
zrozumied podstawy statyki, kinematyki i dynamiki punktu C4 |T-Aa S-2
materialnego i bryty sztywnej. C5 a
ME_1A_U01_W02 g; lﬁj lﬁ:g
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien poznac¢ c-3 M-1 S-1
wielkosci wektorowe i skalarne wystepujace w zagadnieniach C-4 S-2
mechaniki i jednostki w jakich sg wyrazane. c5
Umiejetnosci
C-l [T-A1 TAS5
ME_1A_U01_U01 SR R S R S
Umiejetnosc rozwigzywania zadan z podstaw mechaniki. C-4 |TA4 TA-9 S-2
C-5
C1 [T-A1 T-AS5
ME_1A_U01_U02 C-2 |T-A-2 T-A-6 51
Umiejetnos¢ przeksztatcania wielkosci mechanicznych C-3 |T-A-3 T-A-7 M-1 S
wyrazonych w jednostkach CGS do uktadu SI. C-4 |T-A-4 T-A9
C-5
Kompetencje spoteczne
ME_1A_U0O1_KO1 C1l |T-A-1 T-A-3
Student potrafi uczy¢ sie samodzielnie, a takze potrafi pracowac C-2 |T-A-2 T-A9 51
w zespole. C-3 M-1 S
Student zna ograniczenia wtasnej wiedzy. Rozumie potrzebe C-4
dalszego ksztatcenia sie i systematycznej pracy. C-5

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

ME_1A_UO1_WO1

2,0

Student nie potrafi wymieni¢ zasad dynamiki Newtona dla ruchu obrotowego i postepowego. Nie potrafi sformutowacd
warunkoéw réwnowagi bryty sztywnej w uktadzie mechanicznym. Nie wie czym jest tor ruch, uktad odniesienia, 0$ obrotu.

3,0

Student potrafi wymieni¢ i oméwic¢ zasady dynamiki Newtona dla ruchu obrotowego i postepowego. Umie wskazac przyktady
ilustrujace zasade zachowania energii mechanicznej, zasade zachowania pedu, zasade zachowania momentu pedu.

3,5

4,0

4,5

5,0

ME_1A_UO1_W02

2,0

Nie potrafi zdefiniowa¢ predkosci Sredniej, chwilowej, przyspieszenia, wektora potozenia. Nie rozréznia przesuniecia od drogi.

Potrafi zdefiniowac wielkosci fizyczne takie jak predkosc srednia, chwilowa, przyspieszenie, wektor potozenia,. ped, momentu

3,0 |pedu, moment sity, moment bezwtadnosci, praca, energia, moc. Zna zaleznosci pomiedzy wyzej wymienionymi i potrafi je
zapisa¢ w postaci wzoréw matematycznych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

ME_1A_U01_U01

2,0

Nie potrafi rozwigza¢ zadan dotyczacych ruchu jednostajnego i jednostajnie zmiennego. Nie potrafi wyprowadzi¢ wzoru na
zasieg rzutu ukosnego. Nie potrafi obliczy¢ sity odsrodkowej w ruchu jednostajnym po okregu. Nie potrafi sktada¢ wektoréw
sit. Nie potrafi obliczy¢ momentu sity jako iloczynu wektorowego. Nie potrafi obliczy¢ pracy wykonywanej przez statg site.

Potrafi rozwigzac zadania dotyczace ruchu jednostajnego i jednostajnie zmiennego. Potrafi wyprowadzi¢ wzér na zasieg rzutu
ukosnego. Potrafi obliczy¢ sity bezwtadnosci w ukfadzie nieinercjalnym, takie jak np. sita odsrodkowa. Potrafi obliczy¢

3,0 moment sity jako iloczyn wektorowy. Potrafi postuzy¢ sie zasadami zachowania pedu i energii mechanicznej do
rozwigzywania zadan.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Umiejetnosci

ME_1A_U01_U02 20 Brak umiejetnosci przeksztatcania jednostek wielkosSci mechanicznych wyrazonych w uktadzie CGS do uktadu SI. Brak
’ umiejetnosci postugiwania sie podwielokrotnosciami i wielokrotnosciami takimi mili, mikro, kilo, mega.

3,0 |Sprawne przeksztatcanie jednostek wielkosci mechanicznych wyrazonych w uktadzie CGS do ukfadu SI.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

ME_1A_UO1_KO1 2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Jan Blinowski, Jarostaw Trylski, Fizyka dla kandydatéw na wyzsze uczelnie, PWN, Warszawa, 1983

2. Marian Augustyn Herman, Podstawy fizyki: dla kandydatéw na wyzsze uczelnie i studentéw, PWN, Warszawa, 2011

3. Jedrzej Jedrzejewski, Witold Kruczek, Adam Kujawski, Zbiér zadan z fizyki: dla uczniéw szkét Srednich i kandydatéw na studia,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2010

4. Valentina Sergeevna Vol'kenstejn, Zbiér zadan z fizyki, PWN, Warszawa, 1974

Literatura uzupetniajgca

1. Krzysztof Lichszteld, Irena Kruk, Wyktady z fizyki, Wydaw. Uczelniane PS, Szczecin, 2004

2. Heather Lang, Fizyka, Helion, cop., Gliwice, 2010
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Kierunek studiow

Mechatronika

Forma studiow

stacjonarna ‘

Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

automatyka, elektronika i elektrotechnika (15%), inzynieria

WIMIM

Dyscypliny naukowe mechaniczna (85%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Matematyka (zajecia uzupetniajace)

Kod WIMIM/ME/S1/-/U02

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Instytut Fizyki -~

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 30 0,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Zalesny Jarostaw (Jaroslaw.Zalesny@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Gnutek Pawet (Pawel.Gnutek@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Znajomos$¢ matematyki w zakresie matury na poziomie podstawowym.

Cele modutu/przedmiotu

Zdobycie przez studenta wiedzy i umiejetnosci w zakresie omawianych tresci programowych, niezbednych do dalszego

C-1 ksztatcenia na kierunkach technicznych oraz do korzystania z metod matematycznych do opisu proceséw fizycznych i
ekonomicznych.

Cc-2 Uswiadomienie potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-A-1 Funkcje, wielomiany, wykresy, réwnania, nieréwnosci - liniowe, kwadratowe, potegowe, wykfadnicze, 4
logarytmiczne i trygonometryczne.

T-A-2 Elementy geometrii. Twierdzenie Talesa. Trygonometria. Pola i obwody figur ptaskich. Pola powierzchni i 2
objetosci bryt przestrzennych.

T-A-3 Granice i pochodne funkcji. Podstawy rachunku rézniczkowego. Definicje, interpretacje, zastosowania w 6
fizyce i zagadnieniach inzynierskich. Rozwiniecia funkcji w szeregi potegowe (wprowadzenie).

T-A-4 Podstawy rachunku catkowego niezbedne do opisu zjawisk fizycznych i zagadnien inzynierskich. 6
Przyktady uzytecznosci rachunku catkowego w fizyce i technice.
Podstawy rachunku wektorowego i geometrii analitycznej. Wektory w 2D i w 3D. Operacje na wektorach.

T-A-5 lloczyny wektoréw (skalarny, Grassmanna, wektorowy, Clifforda). Zastosowania do opisu zjawisk 6
fizycznych i zagadnien inzynierskich.

T-A-6 Rachunek rézniczkowy i catkowy w 3D. Zastosowania w fizyce i zagadnieniach inzynierskich. 2

T-A-7 Macierze - wprowadzenie nastawione na zastosowania. Macierze w matematyce, w fizyce, w 2
informatyce. Operacje i operatory - macierzowy zapis operacji na wektorach.

T-A-8 Liczby zespolone - wprowadzenie, interpretacja geometryczna, zastosowania w fizyce i technice. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach. 30

A-A-2 Samodzielne rozwigzywanie zadan i analizowanie problemdéw. 28

A-A-3 Zaliczenie przedmiotu. 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘C’Wiczenia audytoryjne, dyskusja, metody problemowe z uzyciem dostepnego na zajeciach sprzetu i oprogramowania.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1

‘ P ‘Sprawdziany zaliczajace ¢wiczenia audytoryjne oraz poprawy sprawdzianéw.

z

amierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel

przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny
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Wiedza

ME_1A U02_WO01 T-A-1  T-A-4

Student zna podstawowe definicje i twierdzenia omawiane w C-1 |T-A-2 T-A-5 M-1 S-1
ramach przedmiotu. T-A-3

Umiejetnosci

ME_1A U02_UO1 T-A-1  T-A-4

Student potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze oraz znalezione w c1 T-A-2 T-A-5 M-1 51
literaturze fakty do rozwigzywania zadan i problemdw T-A-3

matematycznych i inzynierskich.

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ME_1A_U02_WO01 2,0
3,0 |Student zna podstawowe definicje i twierdzenia omawiane w ramach przedmiotu.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
ME_1A U02_UO01 2,0

30 Student potrafi wykorzystaé zdobytg wiedze oraz znalezione w literaturze fakty do rozwigzywania zadan i probleméw
’ matematycznych i inzynierskich.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. N. Drébka, K Szymanowski, Zbiér zadan z matematyki dla klasy Il i IV liceum ogdélnoksztatcgcego., WSiP, Warszawa, 1986

2. W. Leksinski, B. Macukow, W. Zakowski, Matematyka w zadaniach dla kandydatéw na wyzsze uczelnie, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa, 1987

3. Marian Gewert, Zbigniew Skoczylas, Wstep do analizy i algebry Teoria, przyktady, zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw,
2011, drugie, Matematyka dla studentéw politechnik

4, Robert Catka, Ewa Gateska, Repetytorium maturzysty matematyka poziom podstawowy poziom rozszerzony, "GREG", Krakéw,
2016, nowa matura na 100%

Literatura uzupetniajgca

1. Jan Stankiewicz, Zofia Stankiewicz, Stanistaw Habrat, Matematyka dla wyzszych szkét technicznych cz.l, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw, 1995, IV
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