Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Kierunek studiéw Mechanika i budowa maszyn

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria mechaniczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Elementy prawa

Kod WIMIM/MBM/N2/-/A01

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Mechanicznej —

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 20 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Engel-Babska Edyta (Edyta.Engel-Babska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Engel-Babska Edyta (Edyta.Engel-Babska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Wiedza z zakresu szkoty $redniej o spoteczenstwie i przedsiebiorczosci

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie studenta z podstawowymi instytucjami prawa prawa cywilnego, pracy, wtasnosci intelektualne;j i

bezpieczenstwa pracy oraz rozréznianie zakreséw regulacji poszczegdélnych dziedzin - gatezi prawa.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Pojecie i cechy prawa, podziat prawa na gatezie, akty prawa powszechnie obowigzujace w Polsce,

Przedmiot ochrony w prawie przemystowym.

T-W-1 1
budowa aktu normatywnego.

T-W-2 Stanowienie, przestrzeganie i stosowanie prawa (model sgdowy i administracyjny, w tym oméwienie 1
podstawowych zasad KPA w relacji organ - obywatel).

T-W-3 Pojecie osoby fizycznej, prawnej i osoby utomnej, konsument. Zdolnos¢ prawna i zdolno$¢ do czynnosci 1
prawnej.

T-W-4 Pojecie i rodzaje czynnosci prawnej. Wady oswiadczeh woli. 1

T-W-5 Sposoby zawarcia umowy. Przedstawicielstwo ze szczegélnym uwzglednieniem petnomocnictwa i 1
prokury.
Powstanie zobowigzan, zdarzenia prawne je kreujgce. Wykonanie, nie wykonanie i nienalezyte

T-W-6 . . . p - 1
wykonanie zobowigzania, zasady ogdlne, skutki dla stron.

T-W-7 Wybrane przyktady uméw przenoszacych praw: sprzedaz, pozyczka, zamiana. Wybrabe umowy o 1
korzystanie z cudzej rzeczy i prawa: najem, dzierzawa, leasing.

T-W-8 Pojecie i cechy stosunku pracy. Tendencje w prawie pracy, w tym: nowe formy zatrudnienia. Pojecie i 2
elementy obligatoryjne i fakultatywne uméw o prace.
Rozwigzanie umowy o prace ze szczegdlnym uwzglednieniem konstrukcji umowy na czas nieokreslony.

T-W-9 Rozwigzanie bez wypowiedzenia. Grupy szczegdlnie chronione - cechy charakterystyczne. Podstawowe 2
roszczenia pracownicze.

T-W-10 Obowiagzki stron stosunkéw pracy, ze szczegdlnym uwzglednieniem wymogéw z zakresu bezpieczenstwa 2
i higieny pracy.

T-W-11 Akta prawa wewnatrz zaktadu pracy, regulaminy. 2

T-W-12 Wynagrodzenie, urlop, czas pracy - cechy charakterystyczne. Odpowiedzialnos¢ stron stosunku pracy - 1
cechy charakterystyczne.

T-W-13 Rola zwigzkéw zawodowych w zaktadzie pracy. Spory zbiorowe. Zwonienia grupowe - zatozenia. 2

T-W-14 Zakres prawa intelektualnego. Przedmiot ochrony prawa autorskiego. 1

T-W-15 Przedmiot ochrony w prawie wynalazczym (wynalazki, wzér uzytkowy, projet racjonalizatorski, patent). 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Przygotowanie do wyktadu z zapowiedzianej tematyki - literatura, przepisu 20
Przygotowanie do kolokwium, nauczenie sie materii wyktadowej, w tym, rozszerzajgco o podana

A-W-2 . 10
(zadana) litereture

A-W-3 uczestnictwo w zajeciach 20



Elementy prawa
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Wyk%ad informacyjny, pogadanka, objasnienia i wyjasnienia

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

Ocena podsumowujgca w oparciu o pisemne kolokwium obejmujgce trzy zagadnienia wyktadowe - $rednia ocen za

-1 F odpowiedzi na kazde pytanie.
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektow | efektow uczenia sie iomie 6 lub 7 Cel o Metod S 6b
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezéta“filéawklerunku pdolzigmiaellfelk%cihgas Trﬁgmﬁajagych przed?‘niotu Tresci programowe nauecfanyia opcoesr?y
PRK' uzyskanie“
kompetencji
inzynierskich

Wiedza
MBM_2A_A01 W01 $wg $w1‘1)
Stdent potrafi rozpoznac podtsawowe instytucje z materii T-W-6 T-W-12
wyktadowej, nazywac je i dobiera¢ do wtasciwego kontekstu MBM_2A_W14 P7S5_WK P7S_WK C-1 T-W-7 T-W-13 M-1 S-1
prawnego, potrafi rozréznia¢ konskewencje prawne réznych T:W:8 T:W:14
zdarzen prawnych, a takze definiowac z przedmiotu modutu TW-9 TW-15
Umiejetnosci

T-W-1 T-W-9
MBM_2A_A01_UO1 T-W-2  T-W-10
Student umie analizowa¢ dany przepis, dobierac instytucje MBM 2A Ul4 T-W-3  T-W-11
prawng do danej sytuacji, nakresla¢ schemat prawny skutkéw MBM 2A7U18 P7S_UW P7S_UW C-1 |T-W-5 T-w-12| M-1 S-1
np. zawarcia umowy, jej wypowiedzenia. Potrafi definiowac - = T-W-6  T-W-13
podtsawowe instytucje z przedmiotu wyktadu. T-W-7  T-W-14

T-W-8 T-W-15
Kompetencje spoteczne

T-W-1 T-W-9
MBM_2A_A01_KO1 T-W-2  T-W-10
Student ma $wiadomos¢ istnienia podtsawowych katerogii T-W-3  T-W-11
prawnych i ich skutkéw w zyciu spoteczno - prawnym, postrzega . T-W-4  T-W-12 R _
ralacje pomiedzy poszczegdlnym gateziami prawa i wyrazic¢ MBM_2A_KO7 P75_KO c1 T-W-5 T-W-13 M-1 Sl
ocene konsekwencji prawnych wyynikajacych z danego T-W-6  T-W-14
zdarzenia prawnego. T-W-7  T-W-15

T-W-8

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
MBM_2A_A01_WO01 2,0 |Student nie zna podstawowych instytucji z mterii wyktadowe;.

3,0

Student zna podstawowe instytucje z materii wyktadowej w miernym stopniu.

Jak wyzej, ale zna materie lepiej, potrafi dopasowac przepisy do prostych stanéw faktycznyc, zna konstrukcje przepisu i
normy prawnej.

3,5

4,0

Jak wyzej, ale zna tez wybrane orzeczenia Sadu Najwyzszego.

4,5

Jak wyzej, z tym, ze zna rozwigzania konkurencyjne, podstawy zawierania umoéw.

Biegle opanowana znajmos¢ materii wyktadowej, a nadto zdradza zainteresowania wychodzgce poza wyktaowy materiat, ale
zwigzany z przedmiotem wyktadow.

5,0

Umiejetnosci

MBM_2A _A01 UO1 2,0

Student nie potrafi analizowa¢ przepiséw, nie potrafi zestawi¢ stanu faktycznego z przepisami.

3,0

Student potrafi analizowac proste przepisy, potrafi okresli¢ podstawowe cechy wyktadanych uméw.

3,5

Jak wyzej, a nadto, potrafi okresli¢ podstawowe zasady prawa cywilnego.

4,0

Jak wyzej, a nadto zna relacje miedzy prawem pracy i cywilnym (art. 300 Kodeksu pracy).

4,5

Jak wyzej, zna hierarchie przepiséw, potrafi doceni¢ znaczenie prawa,

5,0

Jak wyzej, a nadto student biegle potrafi analizowac przepis i dostosowac stan faktyczny do przepisu - przepiséw.

Inne kompetencje spoteczne

MBM_2A_A01_KO1 2,0 |Student nie ma $wiaodmosci istnienia podstawowych instytucji prawnych, ich skutkéw i znaczenia w zyciu spotecznym.

Student ma swiadomos¢ istnienia podstawowych instytucji prawnych, istnienia Konstytucji jako najwazniejszego aktu
prawnego.

3,0

3,5

Jak wyzej, ale ponadto dostrzega réznice pomiedzy poszczegdlnymi gateziami prawa.

4,0

Jak wyzej ma nadto swiaodmos¢ wystepowania relacji poszczegdlnych zdarzen z obowigzujgcym prawem.

4,5

Jak wyzej, ale potrafi krytycznie odnies¢ sie do poszczegdinych instytucji omawianych na wykiadach.

5,0

Jak wyzej, ale przejawia ponadprzecietne zainteresowanie przedmiotem.

Literatura podstawowa

1. ). Nowacki, Z. Tobor, Wstep do prawoznawstwa, Oficyna, Warszawa, 2007, 3

2. Z. Radwanski, A. Olejniczak, Prawo cywilne - cze$¢ ogdine, C.H. Beck, Warszawa, 2011, 11

3. A. Kawatko, H. Witczak, Zobowigzania, C.H. Beck, Warszawa, 2010, 3

4. M. Barzycka - Banaszczyk, Prawo pracy, C.B. Beck, Warszawa, 2010, 12

Literatura uzupetniajgca
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Literatura uzupetniajgca

1. A. Chobot, Nowe formy zatrudnienia, PWN, Warszawa, 1997, 1

2. G. Michniewicz, Prawo w dziatanosci gospodarczej, Oficyna Wydawnicza Branta, Bydgoszcz, 2011, 1

3. T. Chauvin, T. Stawecki, P. Winczorek, Wstep do prawoznawstwa, C.H. Beck, Warszawa, 2009, 5
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Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Forma studiow

niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

WIMIM

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy organizacji produkcji

Kod WIMIM/MBM/N2/-/A02

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 2 15 1,0 0,44 zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 0,56 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Krajewski Stawomir (Slawomir.Krajewski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Krajewski Stawomir (Slawomir.Krajewski@zut.edu.pl), Sajek Adam (Adam.Sajek@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Podstawy zarzadzania

w-2 Trchniki Wytwarzania

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Organizacja procesu produkcyjnego
C-2 Umiejetnos¢ w planowaniu produkcji
Cc-3 Uksztaltowanie umiejetnosci z zakresu wspédlczesnych koncepcji zarzadzania produkcja
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-p-1 (ég%r)akterystyka firmy. Analiza portfelowa produkcji przedsiebiorstwa( macierz Boston Consulting Group- 2
T-P-2 Mapowanie procesu produkcyjnego. 2
T-P-3 Operatywne planowanie produkcji-organizacja linii produkcyjnej. 2
T-P-4 Organizacja stanowisk roboczych. 2
T-P-5 Obcigzenie wykorzystania maszyn( wykres Gantta) i obcigzenie linii produkcyjnej 2
T-P-6 Zdolnos$¢ produkcyjna dla ustalonej liczby maszyn. 2
T-P-7 Koncepcje przeptywu materiatéw ( system JIT, karty Kanban). 3
T-W-1 Istota i podziat procesu produkcyjnego 2
T-W-2 Organizacja procesu produkcyjnego 2
T-W-3 Kryteria podziatu procesu produkcyjnego 1
T-W-4 Struktura produkcyjna przedsiebiorstwa,rodzaje struktury i warunki jej stosowania 2
T-W-5 Struktura organizacyjna przedsiebiorstwa 2
T-W-6 Organizacja i zadania stuzby planowania w przedsiebiorstwie 2
T-W-7 Zarzadzanie systemami i przedsiebiorstwami przemystowymi 2
T-W-8 Komp_uterowe wspomaganie organizacji proceséw produkcyjnych, przeptyw informacji a dokumentacja 2
techniczna
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-P-1 Projekty wykonywanych rozwigzah koncepcyjnych 10
A-P-2 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-1 studiowanie zalecanej literatury
A-W-2 Przgotowania do zaliczenia kohcowego
A-W-3 uczestnictwo w zajeciach 15



Podstawy organizacji produkcji
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Metody podajace- wyktad informacyjny,opis

M-2 Metody aktywizujgce-metody sytuacyjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F

kolokwium po realizacji 1/3 wykladéw

S-2 P

zaliczenie pisemne przedmiotu po zakonczonym cyklu wyktadéw

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

: ; } . iczenic iomie 6 lub 7 Cel [ Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcel;é‘a“;jiléawklerunku pdoli;igxiaellfallf%cihgas 5?{12:01%51‘;"/}3{?5“'1 przed(reniotu Tresci programowe nauec;ag/ia opcz;sr?y
PRK kompetencji
inzynierskich

Wiedza

T-P-1  T-W-2
MBM_2A_A02_WO1 TR T
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student potrafi rozpoznawad C-1 T-P-4  T-W-5 M-1 51
system produkcyjny przedsiebiorstwa ,zaproponowac strukture MBM_2A W14 P7S_WK P7S_WK C-2 T-P-5  T-W-6 M-2 52
przedsiebiorstwa oraz dobra¢ odpowiednig organizacje procesu C-3 T-P-6  T-W-7
produkcyjnego T-P-7 T-W-8

T-W-1
Umiejetnosci

T-P-1  T-W-2

T-P-2 T-W-3
MBM_2A_A02_UO1 c1 |TP3 T-w4
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umie¢ g T-P-4 T-W-5 M-1 S-1
kontrolowa¢ i koordynowac proces produkcyjny, opracowywac MBM_2A_U17 P75_UwW P75_UW gg T-P-5 T-W-6 M-2 S-2
plany produkcyjne ,przeprowadzac planowanie produkcji T-P-6 T-W-7

T-P-7 T-W-8

T-W-1
Kompetencje spoteczne

T-P-1  T-W-2
MBM_2A_A02_KO1 Eﬁii 1“:2
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie kwalifikacji C-1 T-P-4  T-W-5 M-1
i kompetencji w zakresie planowania procesu produkcyjnego , MBM_2A_KO02 P7S_KO C-2 T-P-5  T-W-6 M-2 S-2
bedzie otwarty na dopasowanie procesu produkcyjnego do C-3 T-P-6  T-W-7
wspétczesnych urzadzen i technik produkcyjnych T-P7  T-W-8

T-W-1

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
MBM_2A_A02_WO01 2,0 |Student nie przyswoit podstawowej wiedzy odno$nie procesu produkcyjnego oraz zasad jego tworzenia .

3,0

Student posiada podstawowa wiedze z zakresu organizacji procesu produkcyjnego.

3,5

Student posiada wiedze na temat kryteriéw podziatu procesu produkcyjnego oraz struktury organizacyjnej przedsiebiorstwa.

4,0

Student posiada wiedze z zakresu organizacji i zadan stuzby planowania .

4,5

Student posiada wiedze odnosnie zarzadznia systemami i przedsiebiorstwami przemystowymi.

5,0

Student posiada wiedze z zakresu komputerowego wspomagania organizacji proceséw produkcyjnych.

Umiejetnosci

MBM 2A A02 UO1 2.0

Student nie umie przedstawi¢ zadnego schematu organizacyjnego procesu produkcyjnego.

3,0 |Student umie przedstawic i opracowac kryteria podziatu procesu produkcyjnego.
3,5 |Student posiada umiejetnos¢ mapowania procesu produkcyjnego i dokonania analizy portfelowej firmy.
4,0 |Student potrafi dokona¢ operatywnego planowania produkcji oraz zorganizowac linie produkcyjjne.

4,5

Student ma umiejetnos¢ oszacowania obcigzenia stanowisk produkcyjnych oraz obliczania zdolnosci produkcyjnej.

5,0

Student ma umietnos$¢ opracowywania planéw produkcyjnych oraz planowania i nadzorowania przeptywem informacji
produkcyjnej jak réwniez przedstawiac¢ koncepcje rozwojowe dla nowych i modernizowanych przedsiebiorstw.

Inne kompetencje spoteczne

MBM_2A_A02_KO01 20
’ organizacji produkcji.

Student nie nabyt zdolnosci do planowania procesu produkcyjneg, nie posiada podstawowych kompetencji z zakresu

3,0

organizacyjnej.

Student posiada podstawowe zdolnosci do organizacji produkcji w zakresie jej podziatu i umiejscowienia w strukturze

3,5

Student posiada kompetencje w zakresie organizacji stanowisk roboczych i organizacji linii produkcyjnych.

4,0

Student jest zdolny do operatywnego planowania produkcji z podaniem obcigzenia i wykorzystania srodkéw produkcji.

4,5

Student nabyt kreatywnos$ci do planowania koncepcji przeptywu materiatéw oraz jest kompetentny w zakresie zarzgdzania
systemami i przedsigebiorstwami przemystowymi.

5,0

Student jest kompetentny w zakresie planowania i organizacji procesu produkcyjnego z wykorzystaniem komputerowego
wspomagania zagadnien organizacyjno-produkcyjnych.

Literatura podstawowa

1. Pasternak K., Zarys zarzadzania produkcjg, PWE, Warszawa, 2005
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Literatura podstawowa

2. Szatkowski K., Przygotowanie produkcji, PWN, Warszawa, 2008

Literatura uzupetniajgca

1. Durlik 1., Inzynieria zarzadzania cz.l , Strategie organizacji produkcji,nowe koncepcje zarzgdzania, Placet, Warszawa, 2004

2. Koztowski R.,Liwowski B., Podstawowe zagadnienia zarzadzania produkcjg, Oficyna Ekonomiczna, 2006

3. Johnston R., Zarzadzanie dziatalnoscig operacyjna.Analiza przypadkéw, PWN, Warszawa, 2002
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Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Forma studiow

niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

WIMIM

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Europejskie systemy oceny zgodnosci

Kod WIMIM/MBM/N2/-/A03-1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 1 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 3 10 1,0 0,41 zaliczenie
wyktady w 3 10 1,0 0,59 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Sajek Adam (Adam.Sajek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Krajewski Stawomir (Slawomir.Krajewski@zut.edu.pl), Sajek Adam (Adam.Sajek@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Podstawy zarzadzania

Cele modutu/przedmiotu

c-1 LPJrEzygotowanie studentéw do nalezytego opracowania deklaracji zgodnosci wyrobu z uwzglednieniem aktualnych dyrektyw
Cc-2 Uksztattowanie umietnosci z zakresu zapewnienia bezpieczenstwa technicznego

C-3 Umiejetnos¢ przygotowania i prowadzenia zagadnien z zakresu akredytacji ,autoryzacji i notyfikacji

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-A-1 Przyktady analizy ryzyka dla wyrobu 1
T-A-2 Podejmowanie decyzji i kryteria analizy ryzyka. 1
T-A-3 Ustalenia niezgodnosci oraz metody oceny ryzyka. 1
T-A-4 Likwidacja niezgodnosci-podejmowanie dziatan i Srodkédw technicznych. 2
T-A-5 Procedury oceny zgodnosci- dane wejsciowe. 1
T-A-6 Symulacja procesu i okreslenia sktadnikéw analizy ryzyka dla wybranego wyrobu. 1
T-A-7 Wybér i analiza modulu systemu oceny zgodnosci. 1
T-A-8 Procedura dochodzenia do oznakowania CE. 2
T-W-1 System bezpieczenstwa technicznego w Unii Europejskiej 1
T-W-2 Harmonizacja prawa( formy ujednolicania prawa,rozporzadzenia dyrekytwy,decyzje ,zalecenia,opinie) 1
T-W-3 Europejski systern pezpieczehstwa-dyrektywy starego podejscia,dyrektywy nowego podejscia,dyrektywy 1

globalnego podejscia
T-W-4 Geneza systemu oceny zqunos’ci-definicje:\_/vyrc')b,producent,importer,dystrybutor,wprowadzenie do 2
obrotu,certyfikat zgodnosci,normy zharmonizowane

T-W-5 Podstawy polskiego systemu oceny zgodnosci-moduty oceny zgodnosci 1
T-W-6 Etapy kwalifikacji jednostki do procesu oceny zgodnosci 1
T-W-7 Akredytacja,autoryzacja, notyfikacja,dokumentacja techniczna 1
T-W-8 Deklaracja zgodnosci,oznakowanie CE, kontrola,klauzula bezpieczenstwa 1
T-W-9 Dyrektywy ciSnieniowe 1
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 Studiowanie zalecanej literatury 15
A-A-2 uczestnictwo w zajeciach 10
A-W-1 Czytanie zalecanej literatury 5
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-2 przygotowanie do zaliczenia przedmiotu 10
A-W-3 uczestnictwo w zajeciach 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 metody podajace-wyktad informacyjny

M-2 metody aktywizujgce-dyskusja dydaktyczna zwigzana z wyktadem

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F kolkwium sprawdzajace po realizacji 1/3 programu
S-2 P |zaliczenie pisemne przedmiotu sprawdzajgce efekty ksztatcenia
QOdniesienie do
Odniesienie do efektéw uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . QOdniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia sztacenta da kerunku | dia kwalikadine | TN orzeamior| Tretel prooramawe | SN, | D
4 ki
o,
inzynierskich

Wiedza
MBM_2A_A03-1_WO01 T-W-1 T-W-6
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w c1 |T-W-2 T-w-7
stanie dobiera¢ odpowiednie dyrektywy zapewniajgce MBM 2A W11 P7S_WG P7S_WG C-2 T-W-3  T-W-8 M-1 S-1
bezpieczenstwo techniczne oraz wskaza¢ odpowiednie moduty == P7S_WK P7S_WK c-3 T-W-4  T-W-9 M-2 S-2
oceny zgodnosci wyrobu. ponadto powinien zaproponowac T-W-5
etapy kwalifikacji jednostek do oceny zgodnosci
Umiejetnosci

T-A-1  T-W-2

T-A-2  T-W-3
MBM_2A_A03-1_UO1 T-A-3  T-W-4
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien inicjowac C-1 |T-A-4 T-W-5 M-1 51
dziatania w zakresie oceny zgodnosci a w tym gtownie oceniac MBM_2A_U17 P7S_UW P7S_UW C-2 |T-A-5 T-W-6 M-2 5.2
zasadnos$¢ nanoszenia znakéw CE i podejmowad decyzje o C-3 |[T-A-6 T-W-7
nadawaniu wyrobom klauzuli bezpieczenstwa T-A-7 T-W-8

T-A-8 T-W-9

T-W-1
Kompetencje spoteczne
MBM_2A_A03-1_KO1 T-W-1 T-W-6
w wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie aktywnej C-1 |T-wW-2 T-W-7 M-1 51
postawy w zakresie zapewnienia bezpieczenstwa technicznego MBM_2A_K02 P7S_KO C-2 |T-W-3 T-W-8 M-2 52
wytwarzanych wyrobdéw oraz bedzie otwarty na postepowanie C-3 |T-w-4 T-W-9
zgodne z wymaganiami UE T-W-5

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

MBM_2A_A03-1_WO01 2,0 |Student nie posiada podstawowej wiedzy z zakresu systemu bezpieczenstwa technicznego w UE.

30 Student posiada podstawowgq wiedze w zakresie Europejskiego systemu bezpieczehstwa technicznego i polskiego systemu
’ oceny zgodnosci.

35 Student potrafi na podstawie zdobytej wiedzy ,oprécz wiedzy podstawowej definiowa¢ podstawowe pjecia typu : wyréb ,
’ producent, importer, dystrybutor,harmonizacja prawa.

4,0 |Student posiada dodatkowg wiedze w zakresie dyrektyw starego i nowego podejscia

4,5 |Student posiada wiedze na temat modutéw oceny zgodnosci oraz etapéw kwalifikacji jednostek do procesu zgodnosci.

5,0 |Student posiada ugruntowana wiedze z zakresu deklaracji zgodnosci , oznakowania CE oraz klauzuli bezpieczenstwa.

Umiejetnosci

MBM_2A_A03-1_U01 2,0 |Student nie potrafi inicjowa¢ zadnych dziatah w zakresie systemu oceny zgodnosci.

3,0 |Student posiada umietnos¢ definiowania podstawowych terminéw dotyczacych systemu oceny zgodnosci.

35 Student jest w stanie wykorzysta¢ zdobywang wiedze do charakteryzowania systemu bezpieczehstwa twchnicznego w UE i w
’ Polsce.

4,0 |Student portafi wskazywac i wybiera¢ moduly oceny zgodnosci w krajowym systemie oceny zgodnosci.

4,5 |Student posiada umietno$¢ opracowywania procedur oceny zgodnosci.

50 Student jest w stanie podejmowac decyzje odnosnie zasadnosci nanoszenia znakéw CE oraz nadawania wyrobom klauzuli
’ nbezpieczenstwa.

Inne kompetencje spoteczne

MBM_2A_A03-1_KO1 2,0 |Student nie opanowat podstawaowych pojec z zakresu bezpieczehstwa technicznego.

3,0 |Student jest w stanie definiowac i rozr6znia¢ podstawowe pojecia z zakresu systemu oceny zgodnosci.

3,5 |Student jest kompetentny w zakresie doboru i stosowania norm zhzrmonizowanych

4,0 |Student nabyt kompetencje w zakresie wyboru i analizy modutéw oceny zgodnosci.

4,5 |Student potrafi dokona¢ symulacji procesu i okreslaé skfadniki analizy ryzyka dla wybranego wyrobu.

50 Student posiada kompetencje w zakresie zdolnosci podejmowania decyzji w zakresie europejskich systeméw oceny
’ zgodnosci oraz kreowaniu bezpieczenstwa technicznego wyrobu.

Literatura podstawowa

1. Wojciechowski H., Systemy oceny zgodnosci w Unii Europejskiej, PERT, Warszawa, 2009
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Literatura podstawowa

2. Walczak M., Ocena zgodnosci oraz certyfikacja wyrobow i ustug, Verlag Dashofer, Warszawa, 2009

3. Sikora T., Zarzadzanie jakoscig wedtug norm I1SO serii 9000:2000, Wyd.Akademii Ekonomicznej, Krakéw, 2005

Literatura uzupetniajgca

1. Dz.U, Ustawa z 30 sierpnia 2002 r. o zmianie ustawy o systemie oceny zgodnosci, Dz.U.2002, 2002, 166, poz. 1360

2. Hutyra A., Umieszczanie na wyrobach oznakowania CE, ODDK, Gdanhsk, 2002
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Kierunek studiéw Mechanika i budowa maszyn

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria mechaniczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Normalizacja

Kod WIMIM/MBM/N2/-/A03-2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 1 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 3 10 1,0 0,41 zaliczenie
wyktady w 3 10 1,0 0,59 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Piesowicz Elzbieta (Elzbieta.Senderek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Piesowicz Elzbieta (Elzbieta.Senderek@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Podstawy z zakresu systeméw zarzadzania jakoscia i normalizacji

Cele modutu/przedmiotu

¢l uzyskania akredytacji i certyfikatéw

Zapoznanie studentéw z zasadami normalizacji i wymaganiami akredytacji oraz korzysciami wdrozenia normalizacji,

Cc-2 Uksztattowanie umiejetnosci praktycznego zastosowania normalizacji poprzez ¢wiczenia

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Normalizacja badan. Okreslenie odniesienia do norm i przepiséw Towarzystw Klasyfikacyjnych. Ustalenie

T-A-1 konsekwencji wynikajacych z nie dotrzymania warunkéw normalizacji 4
T-A-2 Akredytacja Laboratoriéow. Ocena zgodnosci wybranej jednostki z wymaganiami PCA 6
T-W-1 Wprowadzenie do normalizacji. Cel normalizacji 2
T-W-2 Przyktady zastosowania normalizacji 2
T-W-3 Certyfikowanie i akredytowanie. Jednostki certyfikujgce 2
T-W-4 Wprowadzenie do systemdéw zarzadania 2
T-W-5 Systemy zarzadzania w praktyce 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Przygotowanie do zajec 10
A-A-2 Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen 5
A-A-3 uczestnictwo w zajeciach 10
A-W-1 Czytanie wskazanej literatury 10
A-W-2 Przygotowanie do kolokwium 5
A-W-3 uczestnictwo w zajeciach 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Wyktad problemowy

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F  |Kolokwium w potowie semestru

S-2 P Kolokwium zaliczeniowe na koniec semestru
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Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone EfEKty ksztatcenia kszta#cezi‘ajéjiléawkierunku pdolsigx?;iffisk%c{iugas ﬁ(r;zg)zmlleia?algﬁz przefiiiiotu Tresci programowe ngllue:z(’:ri/ia Sozoesr?yb
, ani
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
MBM_2A_A03-2_WO01 T-A-1  T-W-3
Student ma wiedze na temat zakresu proceséw T-A-2 T-W-4
normalizacyjnych w obszarze systeméw zarzadzania, MEM_2A W13 P7S_WK P7S_WK ¢l ltwi Tws M-1 >1
;) P . S s MBM _2A W14 - - C-2 M-2 S-2
produktéw, proceséw i ustug. Potrafi samodzielnie postugiwac - = T-W-2
sie katalogami norm i zna zasady opracowania norm.
Umiejetnosci
MBM_2A_A03-2_UO1 T-A-1  T-W-3
Student powinien posigé¢ umiejetnosci swobodnego c1 |TA2 T-W4 M-1 51
wyszukiwania niezbednych informacji na podstawie MBM_2A_UO1 P7S_UU C-2 T-W-1 T-W-5 M-2 5.2
opracowanych norm jak réwniez tworzy¢ dokumenty T-W-2
normalizacyjne.
Kompetencje spoteczne
MBM_2A_A03-2_KO01 MBM_2A_KO03 T-A-1  T-W-3
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ MBM_2A_K04 P7S KK c1 T-A-2 T-W-4 M-1 51
zorientowany w procesie normalizacyjnym i powinien umie¢ MBM_2A_KO5 P75 KO co |T-W-1 T-w-5 M-2 5.2
postepowac zgodnie z ogdlnie przyjetymi zasadami tego MBM_2A_KO06 - T-W-2
procesu. MBM_2A_KO07
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
MBM_2A_A03-2_WO01 2,0
30 student zna ogélne zagadnienia zwigzane z przedmiotem normalizacji, zna struktury normalizacyjne krajowe i
’ miedzynarodowe, bez umiejetnosci wykorzystania swojej wiedzy w praktyce
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
MBM_2A _A03-2_UO1 | 2,0
student zna ogélne zagadnienia zwigzane z przedmiotem normalizacji, zna struktury normalizacyjne krajowe i
3,0
’ miedzynarodowe, bez umiejetnosci wykorzystania swojej wiedzy w praktyce
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
MBM_2A_A03-2_K01 2,0
30 student zna ogdlne zagadnienia zwigzane z przedmiotem normalizacji, zna struktury normalizacyjne krajowe i
’ miedzynarodowe, bez umiejetnosci wykorzystania swojej wiedzy w praktyce
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Squirrel A, Wymagania normy ISO/IEC 17025 dotyczgce niepewnosci

pomiaru i spéjnosci pomiarowej, POLLAB, Warszawa, 2002

2. PKN, PN-EN ISO/IEC 17025 Ogélne wymagania dotyczace kompetencji laboratoriéw badawczych i wzorcujgcych, PKN, Warszawa, 2005

Literatura uzupetniajgca

1. PKN, PN-EN ISO 15614-1 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali, PKN, Warszawa, 2012

2. DNV, Offshore standard DNV-0S-B101"Metallic materials", DNV, Hgvik, Norway, 2009

3. DNV, Ofshore standard DNV-0S-C401 "Fabrication and testing of offshore structures", DNV, Hgvik, Norway;, 2010

4. PRS, Publikacja Nr 74/P "Zasady kwalifikowania technologii spawania", PRS, Gdansk, 2007
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Kierunek studiéw Mechanika i budowa maszyn

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria mechaniczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk obcy (angielski)

Kod WIMIM/MBM/N2/-/A04-A

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 50 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
lektorat LK 3 20 3,0 1,00 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Obstawski Andrzej (Andrzej.Obstawski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Lenart Artur (Artur.Lenart@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1

Znajomos¢ jezyka na poziomie B2 potwierdzona egzaminem uczelnianym badz certyfikatem jezykowym na wymaganym

poziomie.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Rozwijanie kompetencji komunikacyjnych i jezykowych w zakresie jezyka specjalistycznego.

c-2

Umiejetnos¢ samodzielnej pracy studenta z tekstami technicznymi, zwigzanymi z jego specjalnoscia.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Opis techniczny urzadzen. (Equipment specifications)

T-LK-1 Wyrazanie koniecznosci, mozliwosci i wydawanie polecen. (Expressing necessity, ability, giving 2
recommendations - modals, semi-modals).
Whtasciwosci materiatdw wykorzystywanych w pokryciach dachowych - Konstrukcje, materiaty
syntetyczne. (Roofing materials properties. Constructions, synthetic materials).

T-LK-2 2
Zdania ztozone, spéjniki i fgczniki miedzyzdaniowe. (Complex sentences, conjuctions and conjunctive
adverbs)
Projektowanie urzadzen lotniczych -wlasciwosci materiatéw. (Design of aircrafts, properties of the
materials).

T-LK-3 2
Techniki i strategie czytania tekstéw fachowych. Struktura tekstu fachowego. (Strategies and
techniques of reading professional texts. Professional text structure)
Techniki produkcji - narzedzia, procesy produkcji (Production techniques - tools, production)

T-LKk-4 Budowa zdan w tekstach fachowych. Strona bierna i formy pokrewne. (Sentece structure in professional 2
texts. Passive and related forms)

T-LK-5 Zaprzestanie produkcji urzadzenia z powodu usterki (Product recall). 2
Redagowanie ogtoszenia o wycofaniu produktu. (Editing the product recall notice.)
Zamkniecie instalacji (Installation shutdown).
Wyszukiwanie potrzebnych informacji w tekscie stuchanym i czytanym. Réznice w instrukcjach

T-LK-6 moéwionych i pisanych. 2
(Finding the necessary information in the listening and reading texts. Differences between the spoken
and written instructions.)
Naprawa urzadzen (Equipment overhaul).

T-LK-7 Instrukcje i opisywanie poszczegdlnych etapdédw procesu. (Nouns derived from phrasal verbs. 2
Instructions, describing the successive process stages.)
Konstrukcje - tasmy montazowe (Construction - assembly lines)

T-LK-8 Prezentacja i ewaluacja w formie pytan, dyskus;ji i uzasadniania swojego stanowiska. Rozwazanie zalet i 2
wad przedstawionego rozwigzania. (Presentation and evaluation of one’s viewpoint conducted in the
form of questions and discussion. Speculation on the advantages and disadvantages of the
demonstrated solution.)
Systemy kontrolne - hydraulika (Control systems - hydraulics)

T-LK-9 2

Zdania wzgledne (Relative sentences)
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
Silniki i systemy paliwowe (typy silnikéw, remonty, paliwa). (Engines and fuel systems - engine types,
T-LK-10 overhauls, fuels) 2
Zwigzki frazeologiczne w publikacjach naukowych (Collocations and idioms in scientific papers)
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-LK-1 Przygotowanie sie do zajec 40
A-LK-2 Udziat w konsultacjach 5
A-LK-3 Przygotowanie sie do egzaminu 10
A-LK-4 Uczestniczenie w zajeciach 20
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 zajecia praktyczne
M-2 praca w grupach
M-3 prezentacja
M-4 dyskusja
M-5 praca z tekstem
M-6 stuchanie ze zrozumieniem
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 F |prezentacja (F)
S-2 F |egzamin pisemny (P)
Odniesienie do
dniesienie d efektéw quenig sie
. . Odniesienie do efektéw efeoktg\llvesuf;(l:\iaosie dlizﬁ:;!g'zalcd'bn; Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicel;élajé:liléawkierunku pdolii:miaelifék%cihgas ﬂmozuwiajacych przedmioty| Tresci programowe aucoaia opceny
, ok
PRK kompetendi
inzynierskich
Wiedza
MBM_2A_A04-A_WO1 T TS| M
posiada wiedze na temat struktur jezykowych stosowanych w c1 T_LK_3 T_LK_8 M-2 S-1
tekstach specjalistycznych oraz wykazuje znajomos¢ wybranego T:LK:4 T:LK:9 M-3 S-2
stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw T-LK-5 T-LK-10 M-5
Umiejetnosci
T-LK-1 T-LK-6 | M-1
MBM_2A_A04-A_U01 mgm—gﬁ—ggg T-LK-2 T-LK-7 | M-2 51
potrafi wypowiadac sie na tematy techniczne, zwigzane ze swoja MBM 2A U04 P7S_UK C-1 |T-LK-3 T-LK-8 M-3 52
specjalnoscia MBM 2A"U06 T-LK-4 T-LK-9 M-4
- - T-LK-5 T-LK-10| M-6
T-LK-1 T-LK-6
MBM_2A_A04-A_U02 mgm—gﬁ—ggg T-LK-2 T-LK-7 | g 51
posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstéw i uzycia podstawowego MBM 2A"U04 P7S_UK C-2 |T-LK-3 T-LK-8 M-5 52
stownictwa specjalistycznego ze swojej dziedziny MBM 2A"U06 T-LK-4 T-LK-9
- - T-LK-5 T-LK-10
Kompetencje spoteczne
T-LK-1 T-LK-6
MBM_2A_A04-A K01 T-LK-2 T-LK-7 | g o1
ma $wiadomos¢ potrzeby doksztatcania i samodoskonalenia w MBM_2A_KO01 P7S_KK C-2 |T-LK-3 T-LK-8 M-3 5.2
zakresie rozwijania kompetencji jezykowych T-LK-4 T-LK-9
T-LK-5 T-LK-10
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza

MBM_2A_A04-A_WOl | 2,0

3,0 |Student posiada podstawowg wiedze na temat struktur jezykowych stosowanych w tekstach specjalistycznych

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

MBM_2A_A04-A_U01 | 2,0

3,0 |Student potrafi formutowac krétkie wypowiedzi na tematy techniczne.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Umiejetnosci

MBM_2A_A04-A_U02 | 2,0

3,0 |Student rozumie co najmniej 60 % czytanych tekstéw specjalistycznych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

MBM_2A_A04-A KOl | 2,0

3,0 |Student dostrzega $wiadomosc¢ potrzeby doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie rozwijania kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. D. Bonamy, Technical English 4, Pearson Longman, 2011

2. D. Morgan, N. Regan, Take-off. Technical English for Engineering, Garnet Publishing Ltd., 2008

Literatura uzupetniajgca

1. T. Armer, Cambridge English for Scientists, Cambridge University Press, 2011

2. Mark Ibbotson, Professional English in Use, Cambridge University Press, 2009

3. E. H. Glendinning, Oxford English for Careers: Technology 1, Oxford University Press, 2007
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Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Forma studiow

niestacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

WIMIM

Modut

Przedmiot Jezyk obcy (niemiecki)

Kod WIMIM/MBM/N2/-/A04-N

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 50 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
lektorat LK 3 20 3,0 1,00 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Maziarz Anna (Anna.Maziarz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Miklewicz Izabela (Izabela.Miklewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 poziomie.

Znajomos¢ jezyka na poziomie B2 potwierdzona egzaminem uczelnianym badz certyfikatem jezykowym na wymaganym

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Rozwijanie kompetencji komunikacyjnych i jezykowych w zakresie jezyka specjalistycznego.

Cc-2 Umiejetnos¢ samodzielnej pracy studenta z tekstami technicznymi, zwigzanymi z jego specjalnoscia.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Podstawowe pojecia z zakresu matematyki i fizyki majgce zastosowanie w mechanice. ( Mathematik und

T-Lk-1 Physik in der Mechanik ) 2

T-LK-2 Materialoznawstwo (Werkstoffkunde) ' . 2
Typy czytania-strategie czytania tekstow fachowych (Lesestile und Lesestrategien)

T-LK-3 Elementy ztaczne (Verschllsse) . . . _ . 2
Strona bierna, formy zastepcze strony biernej (Passiv, alternative Formen zum Passiv)
tozyska (Kugellager)

T-LK-4 Prezen'tacj'a plus gwaluacja w formie pytan, dy'skus’ji i uzg_asadnignia swoj'ego stanowi'skal. 3
Rozwazanie zalet i wad przedstawionych rozwigzan. (Prasentation und ihre Evaluation in Form von
Fragen, einer Diskussion und Standpunktbegriindung. Erwagung der Vor- und Nachteile in vorgelegten
Lésungen.)

T-LK-5 Naped (Antrieb) L N o 2
Spojniki i ich specyficzne uzycie w tekstach fachowych (Konjunktionen, spezifische Anwendungen)

T-LK-6 Narzc—;dzia i urzadzenia ( Werkzeuge und Geréte)_ ) . . 2
Zdania wzgledne, przydawka rozszerzona (Relativsatze, erweitertes Attribut)

T-LK-7 Technika samochodowa (Fahrzeugtechnik) 4
Zwroty frazeologiczne (Nomen-Verb-Verbindungen)

T-LK-8 Obrébka metali ( Metallverarbeitung) 3

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-1 Przygotowanie sie do zajec 40
A-LK-2 Udziat w konsultacjach 5
A-LK-3 Przygotowanie sie do egzaminu 10
A-LK-4 Uczestniczenie w zajeciach 20

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne
M-2 praca w grupach
M-3 prezentacja

M-4 dyskusja



Jzyk obcy (niemiecki)
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F |prezentacja (F)

S-2 F (P)

egzamin pisemny

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5%3?\;%?;5&; przeg?r!liotu Tresci programowe nglluect;adgia Sopcoesr:')yb
. k
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
MBM_2A_A04-N_WO01 T-LK-1 T-LK-5 M-1
posiada wiedze na temat struktur jezykowych stosowanych w c1 T-LK-2 T-LK-6 M-2 S-1
tekstach specjalistycznych oraz wykazuje znajomos¢ wybranego T-LK-3  T-LK-7 M-3 S-2
stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw T-LK-4 T-LK-8 M-5
Umiejetnosci
T-LK-1 T-LK-5 M-1
MBM_2A_A04-N_U01 M Aoz TLK2 TLK6 | M2 | o
potrafi wypowiadac sie na tematy techniczne, zwigzane ze swojg MBM 2A U04 P7S_UK C-1 |T-LK-3 T-LK-7 M-3 52
specjalnoscia MBM 2AU06 T-LK-4 T-LK-8 | M-4
_2A_ M-6
MBM 2A AO4-N U02 MBM_2A U02 T-LK-1 T-LK-5
L= = _— PR MBM_2A_U03 T-LK-2 T-LK-6 M-1 S-1
posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstéw i uzycia podstawowego MBM 2A"U04 P75_UK C-2 T-LK-3 T-LK-7 M-5 S
stownictwa specjalistycznego ze swojej dziedziny MBM:ZA:UOG T-LK-4 T-LK-8
Kompetencje spoteczne
ma $wiadomos¢ potrzeby doksztatcania i samodoskonalenia w MBM_2A_K01 P7S_KK C-2 T:LK:3 T:LK:7 M-3 S
zakresie rozwijania kompetencji jezykowych T-LK-4 T-LK-8
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
MBM_2A_A04-N_WO1 | 2,0
3,0 |Student posiada podstawowg wiedze na temat struktur jezykowych stosowanych w tekstach specjalistycznych
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
MBM_2A_A04-N_U01 2,0
3,0 |Student potrafi formutowac krétkie wypowiedzi na tematy techniczne.
3,5
4,0
4,5
5,0
MBM_2A_A04-N_U02 2,0
3,0 |Student rozumie co najmniej 60 % czytanych tekstéw specjalistycznych.
3,5
4,0
4,5
5,0

Inne kompetencje spoteczne

MBM_2A_A04-N_K01 | 2,0

3,0

Student dostrzega swiadomos¢ potrzeby doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie rozwijania kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Cornejska Irena, Micek Pavel, Vallauri Bernard, Deutsch Im Maschinenbau, Vysoke uceni technicke, Brno, 2004

2. Zettl Erich,Janssen Joerg, Muller Heidrun, Aus moderner Technik Und Naturwissenschaft, Max Hueber Verlag, 1999
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Literatura uzupetniajgca

1. XYZ, Konstruktion-Zeitschrift fuer Produktentwicklung und Ingenieur-Werkstoffe nr 7/8 -2012, 2010

2. XYZ, Deutschland-Forum flr Politik, Kultur und Wirtschaft, 2011

3. Leonder Frank, Jank Hans Georg, Jank Inge, Scholz Helmut, Deutsch komplet.Chemie zur Studienvorbereitung fur Auslander, VEB
Verlag Enzyklopaedie Leipzig, 1982
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Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Forma studiow

niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (100%)

WIMIM

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot BHP

Kod WIMIM/MBM/N2/-/A05

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Technicznego Zabezpieczenia Okretéw —

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 4 10 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

tosiewicz Zbigniew (Zbigniew.Losiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Ltosiewicz Zbigniew (Zbigniew.Losiewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Brak wymagan wstepnych

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawami BHP na warsztatach uczelnianych i w zaktadach przemystowych, zapoznanie z

C-1 podstawowymi aktami prawnymi dotyczgacymi zagadnieh BHP, zapoznanie studentéw z zasadami tworzenia instrukcji BHP

na podstawie zanajomosci obiektu lub procesu zgodnie z obowigzujacym prawem

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 maszyny stwarzajace zagrozenie z powodu ruchomych czesci, wysokiej temperatury,

obchodzenie sie z otwartym ogniem, itp.).
Zagrozenia podczas pracy spowodowane spozywaniem alkoholu, paleniem tytoniu,
zazywaniem narkotykéw.

Zasady zachowania sie w laboratoriach i warsztatach uczelni. Zdatnos¢ do pracy, higiena
pracy i odpoczynku. Zachowanie czystosci osobistej i otoczenia miejsca pracy. Zachowanie
bezpieczenstwa w laboratoriach, warsztatach ( szczegdlnie urzadzenia pod napieciem,

T-w-2

Instrukcja BHP na wybranym stanowisku pracy . Podstawowe zasady zwigzane z obstugg
wybranych typdéw urzadzen technicznych.

T-W-3

lub gaszenie.

Zagrozenia pozarowe.

Podstawowe przepisy i zasady bezpieczenstwa pozarowego.Drogi ewakuacji. Zasady
bezpieczenstwa podczas ewakuacji. Zasady uzycia podrecznego sprzetu gasniczego
(gasnica, koc, piasek, woda, czesci garderoby...).

Wykrycie zagrozenia pozarowego, metody postepowania, alarm, eliminowanie zagrozenia

T-W-4

Rola znajomosci przepiséw BHP w ksztattowaniu wzorcédw zachowan oraz ksztattowania
sylwetki absolwenta wyzszej uczelni technicznej jako przysztego lidera zespotéw

pracowniczych. Zapoznanie ze strukturami przyktadowych zakladéw pracy i ich specyfika w
aspekcie BHP (np. biuro projektowe ,fabryka mebli, stocznia, zaklady chemiczne).

Obcigzenie praca studenta -

formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Przygotowanie przyktadowej instrukcji BHP

15

A-W-2 uczestnictwo w zajeciach

10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘wykiad problemowy

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ F ‘Ocena podsumowujaca
Odniesienie do
T efektéw uczenia sie
. . Odniesienie do efektéw efi‘gg\llvesuf;;\iiosie dijlgzl?‘\;VSEZiléalthn7a Cel Metody Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegé\ajéjiléawklerunku dolsigxiaélgki;ctgas umozliwiajacych |przedmiotu Tresci programowe nauczania | oceny
p PRK' uzyskanie
kompetencji
inzynierskich



BHP

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Wiedza

MBM_2A_A05_WO01 P7S_WG P7S_WG L |Tw-l T-we3 i i
Zna przepisy p.Poz MBM_2A_W11 P7S_WK P7S_WK Cl o lw2 Twa | ML Sl
Umiejetnosci

MBM_2A A05_U01 P75_UO L Twl T-w-3 . i
Potrafi przygotowac instrukcje BHP MBM_2A_U13 P7S5_UW et . T-W-2 T-W-4 M-1 eE
Kompetencje spoteczne

MBM_2A_A05 K01

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie

nastepujgce postawy: postepowanie zgodne, z zasadami BHP, MBM_2A_KO02 P7S_KO C-1 M-1 S-1
Swiadomos¢ zagrozen ze strony otaczajacego go srodowiska jak

i zagrozen, ktére sam moze stwarzaé

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

MBM_2A_A05_WO01 2,0

Student nie posiada odpowiedniej wiedzy

3,0

Student opanowat podstawowy zakres wiedzy, ale popetnia btedy i nie potrafi wykorzysta¢ nabytej wiedzy w bardziej
ztozonych problemach niz podane na wyktadach

3,5

Student opanowat ponadpodstawowy zakres wiedzy, ale popetnia btedy i nie potrafi wykorzysta¢ nabytej wiedzy w bardziej
ztozonych problemach niz podane na wyktadach

4,0

Student opanowat dobrze wymagany zakres wiedzy, sporadycznie popetnia btedy i potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze w
bardziej ztozonych problemach niz podane na wyktadach w oparciu o narzedzia poznane na wyktadach

4,5

Student opanowat dobrze wymagany zakres wiedzy i potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedze w bardziej ztozonych problemach
niz podane na wyktadach w oparciu o narzedzia poznane na wyktadach, potrafi dokona¢ wyboru optymalnych narzedzi

5,0

Student opanowat bardzo dobrze wymagany zakres wiedzy i potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze w bardziej ztozonych
problemach niz podane na wyktadach stosujac kilka wariantéw narzedzi oraz potrafi wyszukiwa¢ nowe narzedzia

Umiejetnosci

MBM_2A_A05_UO1
2,0

Student nie zna zasad BHP, nie potrafi dobra¢ wtasciwej informacji o wtasciwym postepowaniu w Srodowisku pracy,
zinterpretowac jej i wykorzysta¢ dla oceny wystepujacego zagrozenia zewnetrznego jak i zagrozenia stwarzanego przez
niewtasciwe postepowanie studenta.

3,0

Student zna zasady BHP w stopniu dostatecznym, ale nie potrafi odpowiednio dobra¢ wtasciwej informacji o wtasciwym
postepowaniu w srodowisku pracy, zinterpretowac jej i wykorzystac dla oceny wystepujgcego zagrozenia zewnetrznego jak i
zagrozenia stwarzanego przez niewfasciwe postepowanie studenta, popetnia duza ilos¢ btedow.

3,5

Student zna zasady BHP w stopniu dostatecznym, potrafi dobra¢ wtasciwe informacje o wiasciwym postepowaniu w
srodowisku pracy, zinterpretowac jej i wykorzysta¢ dla oceny wystepujacego zagrozenia zewnetrznego jak i zagrozenia
stwarzanego przez niewtasciwe postepowanie studenta, popetnia sporadycznie btedy.

4,0

Student zna zasady BHP w stopniu dobrym, potrafi dobra¢ wtasciwe informacje o wtasciwym postepowaniu w Srodowisku
pracy, zinterpretowac jej i wykorzysta¢ dla oceny wystepujacego zagrozenia zewnetrznego jak i zagrozenia stwarzanego
przez niewtasciwe postepowanie studenta, stosujac poznane na wyktadach wzorce postepowania.

4,5

Student zna, rozréznia i potrafi zastosowac praktycznie kilka metod doboru lub Zrédet wtasciwej informacji BHP i potrafi
wykorzystac je dla celéw uzyskania wiasciwej informacji o wtasciwym postepowaniu w Srodowisku pracy, zinterpretowac ja i
wykorzystac dla oceny wystepujacego zagrozenia zewnetrznego jak i zagrozenia stwarzanego przez niewtasciwe
postepowanie studenta i potrafi wykorzystac je dla celéw rozwigzania zadanego problemu. Prawidtowo dobiera informacje
dla okreslonego przypadku i potrafi to uzasadnié.

5,0

Student zna, rozrdznia i potrafi zastosowac praktycznie kilka metod doboru lub Zrédet wtasciwej informacji BHP i potrafi
wykorzystac je dla celéw uzyskania wtasciwej informacji o wtasciwym postepowaniu w srodowisku pracy, zinterpretowac jg i
wykorzystac dla oceny wystepujacego zagrozenia zewnetrznego jak i zagrozenia stwarzanego przez niewfasciwe
postepowanie studenta, i potrafi wykorzystac je dla celéw rozwigzania zadanego problemu. Prawidtowo dobiera informacje
dla okresdlonego przypadku i potrafi to uzasadnié. Potrafi wymieni¢ zalety i wady metod pozyskania lub Zrédet informacji
ktére moga mie¢ wptyw na mozliwy btad uzyskanej informacji, wyttumaczy¢ oraz uzasadni¢ swojg opinie.

Inne kompetencje spoteczne

MBM_2A_A05_KO1 20

Student nie stosuje w praktyce zasad odpowiedzialnego podejscia do rozwigzania poleconego zadania, nie przyktada
starannosci do wykonywanej pracy; nie wspoétpracuje z zespotem w trakcie wykonywania natozonego zadania

3,0

Student stosuje w stopniu podstawowym w praktyce zasady odpowiedzialnego podejécia do rozwigzania poleconego zadania
i wykonania wtasnej pracy, ale pomimo to popetnia btedy w tym postepowaniu wymagajace kontroli i korekt, Wspétpracuje z
zespotem w trakcie wykonywania badan jedynie w formie odtwérczej, nie ma zdolnosci ani predyspozycji do funkcji
kierowania zespotem.

3,5

Student stosuje w stopniu podstawowym w praktyce zasady odpowiedzialnego podejscia do rozwigzania poleconego zadania
i wykonania wtasnej pracy - popetnia jednak sporadyczne btedy w tym postepowaniu wymagajace kontroli i korekt,
Wspétpracuje z zespotem w trakcie wykonywania badan jedynie w formie odtwdérczej, nie ma zdolnosci ani predyspozycji do
funkcji kierowania zespotem.

4,0

Student stosuje w stopniu dobrym w praktyce zasady odpowiedzialnego podejscia do rozwigzania poleconego zadania i
wiasnej pracy, doktadnego wykonywania zadan - nie popetnia btedéw w tym postepowaniu. Wspétpracuje z zespotem w
trakcie wykonywania zadan, ma podstawowe zdolnosci do kierowania zespotem.

4,5

Student stosuje w stopniu dobrym w praktyce zasady odpowiedzialnego podejécia do rozwigzania poleconego zadania i
wiasnej pracy; do starannego i doktadnego wykonywania zadanh - nie popetnia btedéw w tym postepowaniu. Wspétpracuje z
zespotem w trakcie wykonywania zadan, ma wyrdzniajgce zdolnosci do kierowania zespotem.

5,0

Student stosuje w stopniu wzorowym w praktyce zasady odpowiedzialnego podejscia do rozwigzania poleconego zadania
oceny zagrozen i ryzyka, w tym starannego doboru narzedzi i metod , starannego i dokltadnego wykonywania zadan,
starannego wykonywania wtasnej pracy. - nie popetnia btedéw w tym postepowaniu. Wspétpracuje z zespotem w trakcie
wykonywania zadah. W pracy zespotowej wykazuje wyrézniajace zdolnosci i predyspozycje do funkcji kierowania zespotem -
z reguty samoistnie lub z wyboru cztonkéw grupy kieruje pracg zespotowa.

Literatura podstawowa

1. 03 r. Nr 169, poz. 1650, z 2007 r. Nr 49, poz. 330, z 2008 r. Nr 108, poz. 690), 2008
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Kierunek studiéw Mechanika i budowa maszyn

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria mechaniczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot :Enus:g;:jc;%;jmechamzmy funkcjonowania Unii

Kod WIMIM/MBM/N2/-/A06-1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Nauk Humanistycznych i Pedagogicznych —

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 2 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 3 10 1,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Zychowicz Marzena (Marzena-Zychowicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Zychowicz Marzena (Marzena-Zychowicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Wiedza ogdlna z zakresu Wiedzy o Spoteczenstwie.

Cele modutu/przedmiotu

Znajomos¢ podstawowych zagadnien dotyczacych uwarunkowan i celéw powstania UE, kompetencji i zadan poszczegdélnych

C-1 . - A S ) o X " ) o
instytucji UE oraz mechanizméw ich funkcjonowania i wzajemnych relacji pomiedzy nimi.

c2 Wy.ksztafcenie umie_jetnosfci postrzegania UE orazjej. instytucji i mechan_izmc')w, jakq podmiotu wp{lywajacego na zycie
polityczne, ekonomiczne i spoteczne w wymiarze swiatowym, europejskim oraz krajowym (cztonkow EU).

c-3 Zastosowanie wie_dzy o EU ijej mechanizmach (polityka(_:h) w pr_zysz’rej dzia’ralnc_)_éci zawodowej do artykutowania potrzeb
branzy zawodowej w aspekcie wptywu na ksztatt polityki oraz wiedzy o absorpcji funduszy UE.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-W-1 Gepeza inst'ytgcji protoplastéw Ur)ij Europejskiej (Qwarunkowania powstania fundamentéw dzisiejszej 1
Unii Europejskiej. Traktat Rzymski i Traktat Paryski).

T-W-2 G%éwng instytucje QE (Rada Europejskq, Ra]da IUIjii Europgjslgiej, Parlament Europejski, Komisja 1
Europejska, Europejski Trybunat Sprawiedliwosci, Europejski Trybunat Obrachunkowy).

T-W-3 Inne instytucje europejskie (m.in. Europejski Bank Centralny, Komitet Regiondw, Komitet Ekonomiczno- 1
Spoteczny).

T-W-4 Podejmowanie decyzji w Unii Europejskiej (Rola poszczegdlnych gremiéw, mechanizmy dziatania. Ranga 1

decyzji - traktaty, rozporzadzenia, dyrektywy ...).

Gtéwne polityki Unii Europejskiej (m. in. polityka rolna, polityka regionalna, polityka transportowa,
T-W-5 polityka ochrony konkurencji, polityka zatrudnienie spoteczne, polityka ochrony srodowiska, polityka 1
spoteczna, polityka energetyczna).

Jednolity rynek europejski (wielkie swobody, swobodny przeptyw towaréw, swobodny przeptyw ustug,

T-w-6 swobodny przeptyw oséb, swobodny przeptyw kapitatu). 1
T-W-7 Strategia Europa 2020 i inne préby reformowania UE. 1
T-W-8 Etapy rozszerzania UE. 1
T-W-9 Fundus;e .U.nii Europejskiej jako instrument rozwoju, niwelowania réznic i realizacji idei solidarnosci 1
europejskiej.
T-W-10 Cztonkostwo Polski w Unii Europejskiej (droga do cztonkowstwa, dotychczasowy bilans). 1
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Przygotowanie do zaliczenia wyktaddw 15
A-W-2 uczestnictwo w zajeciach 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad konwersatoryjny.
M-2 Wyktad informacyjny.
M-3 Wyktad problemowy.

M-4 Metoda przypadkéw.
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F  |Aktywnos$¢ merytoryczna podczas wykfadéw.
S-2 F Przygotowanie prezentac;ji.
S-3 F  |Punktowana aktywnos$¢ merytoryczna na ¢wiczeniach.
54 P |Kohcowa rozmowa zaliczeniowa
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia oﬁ:eny
, P
PRK kgﬁwy;etaenrl\iji
inzynierskich

Wiedza

T-W-1 T-W-6
MBM_2A_A06-1_WO01 C-l1 |T-W-2 T-W-7
Zna podstawowe zagadnienia z zakresu instytucji UE i MBM_2A_W11 E;g—v\,\\llg 2;%“& C-2 |T-W-3 T-W-8 M-2 S-1
mechanizméw ich funkcjonowania. - - C-3 |T-W-4 T-W-9

T-W-5 T-W-10
Umiejetnosci
MBM_2A_A06-1_UO1 T-W-1 T-W-6
Potrafi trafnie opisac i wyjasni¢ wptyw UE, poprzez rézne C-1 |T-w-2 T-W-7
instytucje i mechanizmy, na wazne makrowydarzenia na MBM_2A_U17 P7S_UW P7S_UW C-2 |T-W-3 T-W-8 M-3 S-2
ptaszczyZnie politycznej, ekonomicznej i spotecznej w wymiarze C-3 [T-W-4 T-w-9
globalnym i krajowym. T-W-5 T-W-10
Kompetencje spoteczne
MBM_2A_A06-1_K01 c1 [t TWe i
Potrafi artykutowac potrzeby swojej branzy poprzez znajomos¢ S S S-1

; ) . L ) . MBM_2A_K02 P75_KO C-2 |T-W-3 T-W-8 M-3

regut tworzenia polityk branzowych. Potrafi zidentyfikowad = - C3 |TW-4 T-W-9 M-2 S-2
zrédta pomocy finansowej UE dla réznych rodzajéw dziatalnosci. TW-5  T-W-10

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
MBM_2A_A06-1_WO01 2,0 |Nie zna podstawowych zagadnien z zakresu instytucji UE i funkcjonowania mechanizméw UE.
30 Posiada podstawowa wiedze w zakresie genezy, celéw i mechanizméw funkcjonowania protoplastéw dzisiejszych instytucji
’ UE.
35 Wykazuje catoSciowa wiedze faktograficzng dotyczacg genezy, celéw i mechanizméw funkcjonowania instytucji UE, lecz ma
’ duze braki w zrozumieniu zaleznosci i powigzan pomiedzy nimi.
4.0 Posiada cato$ciowg wiedze dotyczaca genezy, celdw i mechanizméw funkcjonowania instytucji UE, i zna uwarunkowania oraz
’ najwazniejsze zaleznosci i formy wspétpracy instytucji UE.
45 Posiada catosciowag wiedze na temat genezy i uwarunkowania powstania protoplastéw oraz wspétczesnych instytucji UE. Zna
’ ich funkcje i kompetencje. Rozumie i zna formy wspétpracy oraz wzajemne zaleznosci.
5,0 |Posiada wyczerpujaca wiedze na temat instytucji UE. Wiedza wykracza poza literature obowigzkowa.

Umiejetnosci

MBM_2A_A06-1.U0L [ 5

Nie posiada podstawowych umiejetnosci pozwalajacych opisac i wyjasni¢ wptyw UE na wazne wydarzenia polityczne,
ekonomiczne i spoteczne w wymiarze globalnym i krajowym.

3,0

Potrafi w stopniu podstawowym opisac i wyjasni¢ wptyw UE na najwazniejsze wydarzenia na $wiecie i w kraju w ich
politycznej, ekonomicznej i spotecznej ptaszczyznie.

3,5

Potrafi trafnie opisac i wyjasni¢ wptyw UE na istotne wydarzenia na ptaszczyznach politycznej, ekonomicznej i spotecznej w
wymiarze globalnym i krajowym. Potrafi wskaza¢ najwazniejsze mechanizmy generowania tych wydarzen.

4,0

Identyfikuje instytucje UE i mechanizmy ich funkcjonowania oraz wzajemne zaleznosci z implikacjami w postaci licznych
wydarzen w kraju i na Swiecie.

4,5

Potrafi postawi¢ wzglednie obszerne diagnozy dotyczgce uwarunkowan najwazniejszych wydarzen politycznych,
ekonomicznych i spotecznych w kontekscie funkcjonowania UE.

5,0

Umie wyjasni¢ uwarunkowania i konsekwencje wydarzeh w wymiarze lokalnym i globalnym jako implikacje funkcjonowania
najwazniejszych instytucji UE w kontekscie najwazniejszych ich decyzji oraz celdw funkcjonowania.

Inne kompetencje spoteczne

MBM_2A_A06-1 KOL | 2,0

Nie potrafi powigzac intereséw i potrzeb swojej branzy zawodowej z mozliwosciami jakie stwarza cztonkostwo w UE.

3,0

Dostrzega mozliwosci tkwigce w UE dla realizacji wybranych potrzeb swojej ( pokrewnych) branzy zawodowej. Nie potrafi
szczego6towo opisac tych potrzeb ani okresli¢ formy w ich realizacji przez UE.

3,5

Potrafi samodzielnie okresli¢ polityki UE i ich podstawowe tresci, ktére mogg by¢ pomocne w trafnie zidentyfikowanych,
podstawowych potrzebach branzy zawodowej. Umie wskaza¢ gtéwne Zrédto pomocy finansowej UE dla swojej branzy
zawodowej.

4,0

Potrafi wskaza¢ gtéwne mechanizmy artykulacji potrzeb swojej branzy (pokrewnych) poprzez trafne wskazanie polityk
szczeg6towych UE. Umie wskazac¢ gtéwne instytucje krajowe zarzadzajace srodkami UE.

4,5

Jest w stanie zidentyfikowac najwazniejsze Zrédta pomocy UE dla réznych przedsiewzie¢ w swojej branzy w UE. Potrafi
okresdli¢ zasadnicze etapy na drodze do ich absorpcji.

5,0

Potrafi okresli¢ praktyczne kroki w procesie artykulacji potrzeb swojej branzy w UE, umie wskaza¢ najwazniejsze elementy
budowy wniosku aplikacyjnego do instytucji zarzadzajacych (posredniczacych) funduszami UE.

Literatura podstawowa

1. Matuszynska E., Kompendium wiedzy o Unii Europejskiej, PWN, Warszawa, 2007

2. Latoszek E., Integracja europejska. Mechanizmy i wyzwania, KiWw, 2007

Literatura uzupetniajgca
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Literatura uzupetniajgca

1. Swista M., Tkaczynski J., Willa R., Fundusze Unii Europejskiej 2007-2013. Cele, dziatania, $érodki, Wydawnictwo UJ, Warszawa, 2008

2. Kaczmarek J., Unia Europejska. Trudne dojrzewanie, Wroctaw, 2003
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Kierunek studiéw Mechanika i budowa maszyn

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria mechaniczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Socjologia spoteczenstwa informacyjnego

Kod WIMIM/MBM/N2/-/A06-2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Nauk Humanistycznych i Pedagogicznych —

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 2 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 3 10 1,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Zychowicz Marzena (Marzena-Zychowicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele %zzﬂgmgégﬁgg\aF()lz)blgn|eW.ZychOW|cz@zut.edu.pI), Zychowicz Marzena (Marzena-

Wymagania wstepne

w-1

Wiedza ogdlna z zakresu wiedzy o spoteczenstwie.

Cele modutu/przedmiotu

Charakterystyka kluczowych czynnikéw rozwoju spoteczno-gospodarczego, roli technologii oraz poziomu i form wymiany

C-1 . " .
informacji w formowaniu tadu spotecznego.
Cc-2 Przeglad i charakterystyka koncepcji spoteczenstwa informacyjnego w oparciu o oparat pojeciowy socjologii.
c-3 Identyfikacja oraz analiza skutkéw "rewolucji informatycznej" w aspekcie przemian zachadzacych we wszystkich wymiarach

zycia spotecznego.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Podstawy fadu spotecznego. Cywilizacja a kultura. Struktura spoteczna i wiezi spoteczne. 1

T-W-2 Formacje spoteczno-ekonomiczne na przestrzeni dziejéw i ich zwigzek z poziomem rozwoju technologii 1
stuzgcych zaspokajaniu potrzeb spotecznych.

T-W-3 Powstanie i rozwdj kultury masowej oraz jej wptyw na przemiany spoteczne i polityczne. 1

T-W-4 Przeglad i charakterystyka teorii spoteczenstwa inormacyjnego. 1

T-W-5 Wptyw rozwoju technologii informacyjnych na rézne wymiary zycia spotecznego. 1

T-W-6 Globalizacja i jej skutki w persepektywie rozwoju technologii informacyjnych. 1
Zjawiska i procesy spoteczne zwigzane z wptywem technologii IT na przemiany stylu zycia jednostek i

T-w-7 . P . L . ) 1
zbiorowosci ludzkich (rozwarstwienie spoteczne, e-wykluczenie, netokracja).

T-W-8 Zagrozenia zwigzane z upowszechnieniem nowych form komunikacji (kradziez tozsamosci, inwigilacja, 1
terroryzm w sieci).

T-W-9 Panstwi i wiadza w spoteczenstwie informacyjnym. 1

T-W-10 Prognozy i wyzwania spoteczehstwa sieci. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Przygotowanie prezentacji na wybrany temat. 3
A-W-2 Przygotowanie merytoryczne do wyktaddéw. 2
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia. 10
A-W-4 uczestnictwo w zajeciach 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny.

M-2 Wyktad konwesatoryjny.

M-3 Wyktad problemowy.

M-4 Prezentacja multimedialna.
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F Referat/prezentacja tematu.
S-2 F |Aktywnos¢ merytoryczna.
S-3 F  |Konsultacje.
5-4 P Koncowa rozmowa zaliczeniowa.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia opcer\y
. k
PRK kgﬁwy;eta:r‘\iji
inzynierskich
Wiedza
TW-1 T-W-6 51
MBM_2A_A06-2_WO01 C-l1 |T-W-2 T-W-7 } }
Potrafi opisac i zdefiniowac tresci programowe z zakresu mgm—%ﬁ—w%% E;g—v\,\\llg E’;?\\IIVVE C-2 |T-wW-3 T-W-8 m% gg
przedmiotu socjologia. spoteczenstwa informacyjnego. == - - C-3 |T-w-4 T-W-9 5.4
T-W-5 T-W-10
Umiejetnosci
MBM_2A_A06-2_UO1 c1 T-W-1 T-W-5
Posiada umiejetno$¢ rozumienia i analizowania wybranych g T-W-2  T-W-6 M-2 S-1
proceséw i zjawisk spotecznych w spoteczenstwie MBM_2A_U05 P75V gg T-W-3  T-W-7 M-3 S-2
informacyjnym. T-W-4 T-W-8
Kompetencje spoteczne
MBM_2A_A06-2_K01 MBM_2A_K02 c1 T Te | M2 | o,
Stosownie do swojego statusu spotecznego i zawodowego MBM_2A K03 P7S_KO Cc-2 T:W:3 T:W:7 M-3 5.4
potrafi odgrywac rézne role spoteczne. MBM_2A_KO07 C-3 TW-4  T-W-8 M-4
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

MBM_2A_A06-2_ WOl | 2,0

3,0 |Operuje aparatem pojeciowym z zakresu socjologii spoteczenstwa informacyjnego na poziomie elementarnym.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

MBM_2A_A06-2_U01 | 20

3,0 |Dokonuje powierzchownej analizy wszystkich przejawé funkcjonowania spoteczehnstwa informacyjnego.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

MBM_2A_A06-2_KO1 | 2,0

3,0 |Przejawia zdolno$¢ do refleksji na temat odgrywanych rél spotecznych i wiasnych predyspozycji do ich odgrywania.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Castells M., Spoteczenstwo sieci, PWN, Warszawa, 2010

2. Biatostocki T., Moroz J., Nowina-Konopka M., Zacher L.W., Spoteczenhstwo informacyjne. Istota, rozwéj, wyzwania., Wydawnictwa
Akademickie i Profesionalne, 2010

3. Kurczewska J. (red), Wielka sie¢. E-seje z socjologii internetu., Trio, Warszawa, 2006

4. Goban-Klas T., Cywilizacja medialna. Geneza, ewulucja, eksplozja., WSIP, Warszawa, 2005

Literatura uzupetniajgca

1. Hopfinger M. (red), Nowe Media w komunikacji spotecznej w XX wieku., Oficyna Naukowa, Warszawa, 2002

2. Darin B., Spoteczenstwo sieci, SIC, 2008

3. Szewczyk A. (red.), Dylematy cywilizacji informatycznej., PWN, Warszawa, 2004

4. Papinska-Kacperek J., Spoteczenstwo informacyjne, PWN, Warszawa, 2008

5. Okdlski M., Fihel A., Demografia. Wspétczesne zjawiska i teorie., Warszawa, 2012
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Kierunek studiéw Mechanika i budowa maszyn

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria mechaniczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Socjologiczne aspekty ochrony srodowiska

Kod WIMIM/MBM/N2/-/A06-3

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Nauk Humanistycznych i Pedagogicznych —

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 2 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 3 10 1,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Zychowicz Marzena (Marzena-Zychowicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele %zzﬂgmgégﬁggﬁF()lz)blgn|eW.ZychOW|cz@zut.edu.pI), Zychowicz Marzena (Marzena-

Wymagania wstepne

Ww-1 Wiedza ogdlna z zakresu wiedzy o spoteczenstwie.

Cele modutu/przedmiotu

Charakterystyka kanonu wiedzy socjologicznej w zakresie zasad funkcjonowania réznych typéw zbiorowosci spotecznych,

C-1 A , L ; :
organizacji, instytucji, podstaw ksztattowania sie spoteczehstwa, struktury spotecznej oraz tadu spotecznego.

c2 Charakterystyka podsgawowyc.h metod i technik badawczych w socjologii stuzacych do identyfikacji, analizy i wyjasnienia
spotecznych zachowan grup i jednostek.

c-3 Na ppds_ta_wie przegladu_ na_jwazniej_szych zjawiski proc_:eséw spotecznych sgudent dysppn_uje aparatem pojeciowym
umozliwiajacym zrozumienie i analize procesdw i zjawisk spotecznych wspdtczesnego swiata.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-W-1 Perspektywa socjologiczna w wyjasnianiu zjawisk spotecznych, przedmiot i zakres badawczy, struktura 1

T procesu badawczego, metody i techniki badan socjologicznych. Praktyczne zastosowanie socjologii.

T-W-2 Cztowiek jako istota spo{eczna. Biologiczne, demografi.czn.e, geografigzne i ekonomiczne podstawy zycia 1
spotecznego. Kulturowy i spoteczny wymiar formowania sie osobowosci.

T-W-3 Struktura spoteczna i jej wymiary, role spoteczne i ich uktad. Podstawy nieréwnosci spotecznych. 1

Marginalizacja, bezrobocie, pauperyzacja.

Grupy spoteczne. Rodzina i spotecznos¢ jako przedmiot badan socjologii. Dychotomia miasto-wies.
T-W-4 Wspodiczesna wies i miasto, charakterystyka czynnikéw wzrostu, rozwoju i upadku, wiezi spoteczne, style 1
zycia, uniformizacja i atomizacja.

Charakterystyka dynamiki procesdw i opis najwazniejszych zjawisk spotecznych wspétczesnego swiata:

T-W-5 modernizacja, globalizacja, migracja, urbanizacja, sekularyzacja, zmiany demograficzne, rozwéj mass- 1
mediéw.

T-W-6 tad spoteczny i tad ekonomiczny. Instytucjonalny wymiar funkcjonowania spoteczenstwa. 2

T-W-7 Mechanizmy ksztattowanie sie Swiadomosci ekologicznej. 1
Charakterystyka zjawisk i proceséw wspoéiczesnego $wiata (globalizacja, zmiany demograficzne,

T-W-8 migracje, urbanizacja, pauperyzacja i rozwarstwienie spoteczne) oddziatujgcych na stan srodowiska 1

naturalnego.

Instytucjonalny i prawny wymiar ochrony przyrody. Inicjatywy proekologiczne w wymiarze lokalnym i

T-w-9 globalnym. 1
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Przygotowanie prezentacji na wybrany temat. 5
A-W-2 Przygotowanie merytoryczne do wyktadéw. 5
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia. 5
A-W-4 uczestnictwo w zajeciach 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny.

M-2 Wyktad konwesatoryjny.
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-3 Wyktad problemowy.

M-4 Prezentacja multimedialna.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F |Referat/prezentacja tematu.
S-2 F  |Aktywnos$¢ merytoryczna.
S-3 F  |Konsultacje.
54 P |Kohcowa rozmowa zaliczeniowa.
S-5 P |Kolokwium zaliczeniowe.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod! Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia oﬁ:eny
, P
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
MBM_2A_A06-3_WO01 C1l [Tw-1 T-w-4 i
Potrafi opisac i zdefiniowac tresci programowe z zakresu MBM_2A_W11 P75_WG P75_WG C-2 |[T-W-2 T-W-5 M-1 S-5
: N . - = P7S_WK P7S_WK M-2
przedmiotu socjologia. - - C-3 |T-W-3
Umiejetnosci
T-W-1 T-W-6
MBM_2A A06-3_UO1 C-1 |T-w-2 T-W-7 R S-1
Posiada umiejetnos¢ rozumienia i analizowania wybranych mgm—gﬁ—ggg 5773—3\% P7S_UW C-2 |[T-W-3 T-w-8 m% S-2
proceséw i zjawisk spotecznych. == - C-3 |T-W-4 T-w-9 S-5
T-W-5
Kompetencje spoteczne
T-W-1 T-W-6
MBM 2A A06-3 KO1 C1l |[T-W-2 T-W-7 | M2 i
Stosownie do swojego statusu spotecznego i zawodowego mgm—%ﬁ—ﬁgg Ezg—:zg C-2 |T-w-3 T-W-8 M-3 gi
potrafi odgrywac rézne role spoteczne. == - C-3 [T-W-4 T-w-9 M-4
T-W-5

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

MBM_2A_A06-3 W01 [ 5

Nie opanowat aparatu pojeciowego z zakresu socjologii i nie potrafi wyjasni¢ na czym polega perspektywa socjologiczna w
wyjasnianiu mechanizméw zycia spotecznego.

3,0

Operuje aparatem pojeciowym z zakresu socjologii na poziomie elementarnym. Potrafi wymieni¢ podstawowe metody i
techniki badawcze socjologii, rozumie i umie wyjasni¢ specyfike perspektywy socjologicznej w analizowaniu i wyjasnianiu
faktéw spotecznych.

3,5

Operuje aparatem pojeciowym z zakresu socjologii na poziomie elementarnym. Potrafi wymieni¢ podstawowe metody i
techniki badawcze socjologii, rozumie i umie wyjasni¢ specyfike perspektywy socjologicznej w analizowaniu i wyjasnianiu
faktéw spotecznych; rozumie czym jest struktura spoteczna i jaki ma wptyw na spoteczne i ekonomiczne zachowania
podmiotéw zycia spotecznego.

4,0

Opanowat wiedze opisujaca i wyjasniajagca mechanizmy zycia spotecznego, potrafi wyjasni¢ role kultury w ksztattowaniu
postaw i zachowan ludzi.

4,5

Posiada ogdlng wiedze na temat wzajemnych powigzan i zaleznosci miedzy kulturg, strukturg spoteczng, formalng
organizacjg spoteczenstwa a gospodarka.

Posiada 0gdlng wiedze na temat wzajemnych powigzan i zaleznosci miedzy kulturg, strukturg spoteczng, formalng

5,0 |organizacja spoteczenstwa a gospodarka. Potrafi samodzielnie dokona¢ analizy spotecznych uwarunkowan zjawisk
ekonomicznych.
Umiejetnosci
MBM_2A_A06-3_U01 2,0 |Nie dostrzega i nie rozumie zjawisk i proceséw spotecznych otaczajacego $wiata.

3,0

Dokonuje powierzchownego ogladu zycia spotecznego, dostrzega jednak statos¢ i powtarzalnos¢ zjawisk i proceséw
spotecznych.

3,5

Dokonuje samodzielnej analizy nieskomplikowanych zjawisk i proceséw spotecznych.

4,0

Dokonuje catosciowego opisu i analizy zjawisk i proceséw spotecznych istotnych dla kondycji spoteczenstw.

4,5

Dostrzega, rozumie i potrafi wyjasni¢ przestanki warunkujgce przebieg konkretnych zjawisk i proceséw spotecznych.

5,0

Kazda istotng zmiane spoteczng potrafi umiejscowi¢ we wtasciwym spotecznym kontekscie i wyjasni¢ przestanki jej
zaistnienia oraz przebiegu.

Inne kompetencje spoteczne

MBM_2A_ A06-3 K01 | 5

Nie dostrzega zwigzku miedzy swoimi rolami spotecznymi, statusem spotecznym i oczekiwaniami ze strony srodowiska
spotecznego.

3,0

Przejawia zdolno$¢ do refleksji na temat odgrywanych rél spotecznych i wtasnych predyspozycji do ich odgrywania.

3,5

Umie okresli¢ swoje miejsce w grupie i stosowny do niego scenariusz roli spotecznej.

4,0

Potrafi opisac r6zne scenariusze rol spotecznych w zaleznosci od zajmowanej pozycji spotecznej.

4,5

Potrafi opisac i uzasadni¢ zmiennos$¢ spotecznych oczekiwan wzgledem ludzi funkcjonujacych w réznych dziedzin zycia
spotecznego.

5,0

Potrafi opisac i uzasadni¢ zmiennos$¢ spotecznych oczekiwan wzgledem ludzi funkcjonujacych w réznych dziedzin zycia
spotecznego. Potrafi dostosowad swoje zachowanie do sytuacji i roli spotecznej, ktéra odgrywa.

Literatura podstawowa
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Literatura podstawowa

1. Szacka B., Wprowadzenie do socjologii, Oficyna Naukowa, Warszawa, 2003

2. Sztompka P., Socjologia, Znak, Krakéw, 2002

3. Karwinska A., Odkrywanie socjologii. Podrecznik dla ekonomistéw., PWN, Warszawa, 2008

4. Walczak-Duraj D., Socjologia dla ekonomistéw, PWE, Warszawa, 2010

Literatura uzupetniajgca

1. Babbie E., Istota socjologii., PWN, Warszawa, 2007

2. Koztowski S., Ekorozwéj - wyzwanie XXI wieku, PWN, Warszawa, 2002

3. Babbie E., Istota socjologii., PWN, Warszawa, 2007

4. Kalinowska A., Ekologia - wybér przysztosci, Editions Spotkania, Warszawa, 1992
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Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Forma studiow

niestacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Ochrona witasnosci intelektualnej 2
Kod WIMIM/MBM/N2/-/A07

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Dziat Wynalazczosci i Ochrony Patentowe;j

WIMIM

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 4 10 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Wielecka Monika (Monika.Wielecka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wielecka Monika (Monika.Wielecka@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

znajomos¢ podstaw systemy whasnosci intelektualnej, w tym prawa autorskiego i prawa wtasnosci przemystowej,

W-1 potwierdzona na przyktad pozytywnie zaliczonym kursem co najmniej 10 godzinnym z przedmiotu "Ochrona praw

autorskich", "Ochrona wtasnosci intelektualnej"

Cele modutu/przedmiotu

C-1

zapoznanie studentéw z rodzajami badanh patentowych, klasyfikacjami (miedzynarodowa patentowa, nicejska, wiedenska i

lokarnenska) i bazami internetowymi wynalazkéw, wzoréw uzytkowych, wzoréw przemystowych, znakéw towarowych (bazy
UPRP, espacenet; madrid express, hague express, bazy EUIPO); wskazanie jakie informacje moga by¢ znalezione w bazach
danych; wskazanie mozliwsci wykorzystania informacji z baz danych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 powtdrzenie podstawowych informacji z zakresu wtasnosci intelektualnej 3
T-W-2 omowienie klasyfikacji: miedzynarodowej patentowej, nicejskiej, lokarnenskiej, wiedenskiej 1
T-W-3 przedstawienie baz danych Urzedu Patentowego RP 2
T-W-4 przedstawienie bazy espacenet 1
T-W-5 przedstawienie bazy EUIPO 1
T-W-6 przedstawienie baz z systemu madryckiego i z systemu haskiego 1
T-W-7 zaliczenie- prezentacja prac zaliczeniowych 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 10
A-W-2 wyszukiwanie w bazach danych

A-W-3 dobér symboli klasyfikacji

A-W-4 opracowanie wynikéw wyszukiwania w bazach danych

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘prezentacja zawartosci baz danych i mozliwosci pozyskiwania informacji z nich z uzyciem komputerdéw (bazy internetowe)

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘ocena za pisemne opracowanie na podstwie wynikéw wyszukiwania w bazach danych

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody Sposé6b
nauczania| oceny

Wiedza
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MBM_2A_A07_WO01 T-W-1 T-w-4
wybiera odpowiednig baze danych w zaleznosci od T-W-2 T-W-5

wyszukiwanych wynikéw; T-W-3 T-W-6

identyfikuje przedmioty wiasnosci intelektualnej w produktach MBM_2A_W13 P7S_WK P7S_WK C-1 M-1 S-1
czy ustugach;

potrafi zaproponowac podstawy ochrony débr wtasnosci

intelektualnej

Umiejetnosci

MBM_2A_A07_UO01 T-W-1 T-W-4

potrafi znalez¢ informacje w internetowych bazach danych; T-W-2  T-W-5

rozumie informacje zawarte w wyszukanych rekordach; MBM_2A_U19 P7S_UW P7S_UW C-1 |T-W-3 T-W-6 M-1 S-1
potrafi wykorzysta¢ uzyskane informacje w planowaniu dalszego

postepowania

Kompetencje spoteczne

MBM_2A_A07_KO01 T-W-1 T-W-4

ma $swiadomos¢ koniecznosci postepowania zgodnie z T-W-2  T-W-5

przepisami prawa, przy podejmowaniu decyzji, w celu unikniecia MBM 2A K02 P7S KO c-1 T-W-3  T-W-6 M-1 51
naruszen; == -

jest zdolny do podjecia decyzji na podstawie posiadanej wiedzy;

dba o terminowg realizacje postawionych zadan;

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
MBM_2A_A07_WO01 20 brak samodzielnosci w wykonywaniu projektu, niezrozumienie tematu, brak prawidtowego wyboru baz danych, brak
’ whasnych wnioskdw lub nieprawidtowe wnioski
30 czesciowo poprawny wybor baz do wyszukiwania, cze$ciowo poprawnie dobrane kryteria wyszukiwania, brak aktywnosci,
’ liczne usterki
3,5 |postepowanie pomiedzy oceng 3,0 a 4,0
4.0 |Poprawny wybdr baz do wyszukiwania, poprawnie dobrane kryteria wyszukiwania, aktywnos¢ i samodzielno$¢ w
’ wykonywaniu projektu, poprawne wnioski, nieliczne usterki
45 prawidtowy wybér baz do wyszukiwania, prawidtowo dobrane kryteria wyszukiwania, aktywnos¢ i samodzielno$¢ w
’ wykonywaniu projektu, prawidtowe wnioski, drobne usterki
50 prawidtowy wybér baz do wyszukiwania, prawidtowo dobrane kryteria wyszukiwania, aktywnos$¢, kreatywnosc i
’ samodzielno$¢ w wykonywaniu projektu, prawidtowe wnioski
Umiejetnosci
MBM_2A_A07_UO01 20 brak samodzielnosci w wykonywaniu projektu, niezrozumienie tematu, brak prawidtowego wyboru baz danych, brak
’ wiasnych wnioskéw lub nieprawidtowe wnioski
30 czesciowo poprawny wybodr baz do wyszukiwania, czeSciowo poprawnie dobrane kryteria wyszukiwania, brak aktywnosci,
’ liczne usterki
3,5 |postepowanie pomiedzy oceng 3,0 a 4,0
4.0 poprawny wybor baz do wyszukiwania, poprawnie dobrane kryteria wyszukiwania, aktywnos$¢ i samodzielnos¢ w
’ wykonywaniu projektu, poprawne wnioski, nieliczne usterki
45 prawidtowy wybér baz do wyszukiwania, prawidtowo dobrane kryteria wyszukiwania, aktywnos¢ i samodzielnos¢ w
’ wykonywaniu projektu, prawidtowe wnioski, drobne usterki
50 prawidtowy wybér baz do wyszukiwania, prawidtowo dobrane kryteria wyszukiwania, aktywnos¢, kreatywnosc i
’ samodzielno$¢ w wykonywaniu projektu, prawidtowe wnioski
Inne kompetencje spoteczne
MBM_2A_A07_KO01 20 brak samodzielnosci w wykonywaniu projektu, niezrozumienie tematu, brak prawidtowego wyboru baz danych, brak
’ wtasnych wnioskéw lub nieprawidtowe wnioski
30 czesciowo poprawny wybor baz do wyszukiwania, cze$ciowo poprawnie dobrane kryteria wyszukiwania, brak aktywnosci,
’ liczne usterki
3,5 |postepowanie pomiedzy oceng 3,0 a 4,0
4.0 poprawny wybér baz do wyszukiwania, poprawnie dobrane kryteria wyszukiwania, aktywnos¢ i samodzielno$¢ w
’ wykonywaniu projektu, poprawne wnioski, nieliczne usterki
4.5 prawidtowy wybér baz do wyszukiwania, prawidtowo dobrane kryteria wyszukiwania, aktywno$¢ i samodzielnos¢ w
’ wykonywaniu projektu, prawidtowe wnioski, drobne usterki
50 prawidtowy wybér baz do wyszukiwania, prawidtowo dobrane kryteria wyszukiwania, aktywnos$¢, kreatywnosc i
’ samodzielno$¢ w wykonywaniu projektu, prawidtowe wnioski
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Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Forma studiow

niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (100%)

WIMIM

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Komunikacja spoteczna i techniki negocjacyjne

Kod WIMIM/MBM/N2/-/A08

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Nauk Humanistycznych i Pedagogicznych —

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 3 10 1,0 0,60 zaliczenie
wyktady w 3 10 1,0 0,40 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Sammel Anna (Anna.Sammel@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Sammel Anna (Anna.Sammel@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Podstawy psychologii i socjologii

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Uzyskanie sprawnosci w komunikacji interpersonalnej na podstawie wiedzy z zakresu psychologii spoteczne;.
Cc-2 Teoretyczne i praktyczne rozpoznawanie oddziatywan perswazyjnych jako formy wywierania wptywu na ludzi.
C-3 Umiejetnos¢ zastosowania w negocjacjach regut oddziatywania perswazyjnego.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-A-1 Podstawowe umiejetnosci w kontaktach interpersonalnych. Zasady poprawnej konwersacji. 2

T-A-2 Techniki autoprezentacji i przygotowania publicznych wystapien. 2

T-A-3 Podstawowe umiejetnosci pomagajgce w radzeniu sobie w sytuacjach stresowych i podczas prowadzenia 2
negocjacji.

T-A-4 Strategie negocjacyjne i techniki perswazyjne. 2

T-A-5 Negocjacje jako metoda rozwigzywania konfliktéw. 2
Podstawy komunikacji spotecznej, jej cele i uwarunkowania.

T-W-1 . . . : . . 3
Analiza transakcyjna Bernea, typy i typowe zachowania komunikacyjne.

T-W-2 Pojecie negocjacji, sytuacja negocjacyjna, kryteria oceny negocjacji. 2
Fazy negocjacji. Styl rzeczowy, jego odmiany. Styl rywalizacyjny.

T-W-3 Negocjator - zesp6t cech i umiejetnosci. 2
Podstawy komunikacji perswazyjnej, negocjacje jako perswazja.

T-W-4 ) . . 2
Komunikacja werbalna - nadawca, przekaz, kanat, odbiorca.

T-W-5 Komunikacja niewerbalna, mimika, gesty, zachowania przestrzenne. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 10
A-A-2 Przygotowanie do ¢wiczen. 15
A-W-1 przygotowanie merytoryczne do zaliczenia. 15
A-W-2 uczestnictwo w zajeciach 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad konwersatoryjny.

M-2 prezentacja multimedialna.

M-3 gry dydaktyczne.

M-4 ¢wiczenia przedmiotowe
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1 F |Ocena aktywnosci merytorycznej podczas ¢wiczen.
5.2 p |ocena przygotowanej prezentacji, inscenizacji lub innej aktywnej formy potwierdzajacej praktyczne umiejetnosci i
kompetencje studenta.

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoi??viveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr::’:yb
, g
PRK Kompetendi
inzynierskich

Wiedza

T-A-1  T-W-1
MBM_2A A08_WO01 L |TA2 Twe2 i
Student posiada wiedze o regutach funcjonowania i obszarach mgm—gﬁ—w%% E;g—\xﬁ I;;g—\\llvv(é g% T-A-3  T-W-3 m% S-2
zastosowah komunikacji perswazyjnej. = - - T-A-4 T-W-4

T-A-5 T-W-5
Umiejetnosci
MBM_2A_A08_U01 ?2‘; 1%;
Student posiada umiejetnos¢ rozpoznawanie komunikatu C-2 o T M-1 )
perswazyjnego wsrdd innych oraz stosowania regut MBM_2A_U05 P75_UU Cc-3 12‘3‘ $wz M-3 Sl
perswazyjnych w negocjacjach. TA5  TW-5
Kompetencje spoteczne
MBM_2A_A08_KO1 T | ma
Student wykazuje kompetencje negocjacyjno-perswazyjne, ktére| MBM_2A_ K02 P7S KO C-2 T-A-3 T-W-3 M-2 S22
zwiekszajg jego umiejetnosci menadzerskie i sprawnos¢ na MBM_2A K03 ~ Cc-3 T-A-4 T-W-4 M-3
rynku pracy. T:A:5 T:W:5

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

MBM_2A_A08_WO1 2,0

3,0

Student posiada wiedze o regutach funcjonowania i obszarach zastosowan komunikacji perswazyjnej.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

MBM_2A_A08_U01 2.0

3,0

w negocjacjach.

Student posiada umiejetnos¢ rozpoznawanie komunikatu perswazyjnego wsréd innych oraz stosowania regut perswazyjnych

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

MBM_2A_A08_KO1 2,0

3,0 rynku pracy.

Student wykazuje kompetencje negocjacyjno-perswazyjne, ktére zwiekszajg jego umiejetnosci menadzerskie i sprawnos¢ na

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Berne E., W co grajg ludzie. Psychologia stosunkéw miedzyludzkich, PWN, Warszawa, 2014

2. Cialdini R., Wywieranie wptywu na ludzi, teoria i praktyka,, GWP, Gdansk, 2009

3. Hogan K., Psychologia perswazji, Wydawnictwo Czarna Owca, 2010

Literatura uzupetniajgca

1. Thiel E., Mowa ciata zdradzi wiecej niz tysigc stéw, Astrum, Wroctaw, 2007

2. Tokarz M., Argumentacja, perswazja, manipulacja. Wykfady z teorii komunikacji., GWP, Gdansk, 2006
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Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Forma studiow

niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

WIMIM

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Mechanika analityczna

Kod WIMIM/MBM/N2/-/B01

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Mechaniki i Podstaw Konstrukcji Maszyn —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 15 1,5 0,41 zaliczenie
wyktady w 1 15 1,5 0,59 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Urbanowicz Kamil (Kamil.Urbanowicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Leus Mariusz (Mariusz.Leus@zut.edu.pl), Urbanowicz Kamil (Kamil.Urbanowicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Wiedza i umiejetnosci z matematyki, w tym podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego.

w-2

Wiedza i umiejetnosci z zakresu mechaniki ogdinej wyktadanej na studiach stopnia pierwszego.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z wybranymi zagadnieniami mechaniki analitycznej.

c2 Zapoznanie studentéw z metodami analizy matematycznej wykorzystywanymi przy rozwiazywaniu zadah mechaniki
0golnej.

C-3 Uksztattowanie umiejetnosci obliczania liniowych predkosci i przyspieszen punktéw bryt oraz katowych predkosci i

przyspieszen bryt.

c-4 Uksztattowanie umiejetnosci obliczania momentéw bezwtadnosci bryt i energii kinetycznej bryt w ruch postepowym,

obrotowym, ptaskim i kulistym oraz energii potencjalnej uktadéw mechanicznych.

C-5 Uksztattowanie umiejetnosci wyznaczania uktadéw rézniczkowych réwnan réchu, obliczania czestotliwosci drgan

swobodnych i postaci drgan.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-A-1 Obliczanie momentéw bezwtadnosci i odsrodkowych bryt. 2

T-A-2 Wyznaczanie predkosci i przyspieszen punktéw bryt w ruchu: postepowym, obrotowym, ptaskim i 3
kulistym.

T-A-3 Kolokwium 1. 1

T-A-4 Zastosowanie zasady Lagrange'a-d'Lamberta do rozwiazywania zadan dynamiki uktadéw 2
mechanicznych.

T-A-5 Obliczanie energii kinetycznej i potencjalnej uktadéw mechanicznych. 2

T-A-6 Zastosowanie réwnania Lagrange'a drugiego rodzaju do wyznaczania rézniczkowych réwnan ruchu. 2

T-A-7 Obliczanie czestotliwosci drgan swobodnych i postaci drgan. 2

T-A-8 Kolokwium 2. 1
Wprowadzenie do mechaniki analitycznej. Geometria mas: momenty bezwtadnosci i odSrodkowe bryt,

T-W-1 masa zredukowana, promien bezwtadnosci, twierdzenie Steinera, gtdwne osie bezwtadnosci, tensor 2
bezwtadnosci.

T-W-2 Kinematyka bryty w ruchu: postepowym, obrotowym dookota statej osi, ptaskim, kulistym i ztozonym. 3

T-W-3 Przyblizona teoria zjawisk zyroskopowych.

T-W-4 Mechanika Lagrange'a: klasyfikacja wiezéw i rodzaje sit, przesuniecia przygotowane, wspétrzedne i sity 2
uogdlnione i zasada d'Alemberta-Lagrange'a.

T-W-5 Energia kinetyczna i potencjalna uktadu mechanicznego. 2

T-W-6 Réwnanie Lagrange'a drugiego rodzaju dla uktadéw zachowawczych i niezachowawczych. 2

T-W-7 Drgania uktadéw mechanicznych o dwéch i wiekszej liczbie stopni swobody: czestotliwosci drgan 3

swobodnych, postacie drgan, charakterystyki rezonansowe.



Mechanika analityczna
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1

Rozwigzywanie zadan ze wskazanych zbioréw zadan.

10

A-A-2 Przygotowanie sie do kolokwiéw.

12

A-A-3 uczestnictwo w zajeciach

15

A-W-1 Studiowanie literatury.

10

A-W-2 Przygotowanie sie do egzaminu.

13

A-W-3 uczestnictwo w zajeciach

15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny.

M-2 Cwiczenia problemowe.

M-3 Objasnienia.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1 F

Na podstawie identyfikacji poziomu wiedzy i umiejetnosci, prowadzonej w czasie trwania ¢wiczen audytoryjnych.

S-2 Na podstawie sprawdzianéw.

Na podstawie wynikéw kolokwiéw.

F
S-3 P
S-4 P

Na podstawie egzaminu pisemnego i ustnego.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel

przedmiotu

Tredci programowe

Metody
nauczania

Sposéb
oceny

Wiedza

MBM_2A BO1 W01
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w
stanie:

- wymienic i objasni¢ podstawowe pojecia z zakresu mechaniki
analitycznej, poznanego na wyktadach,

- nazwac i definiowac podstawowe wielkosci mechanik
analitycznej,

- omowic poznane zasady (prawa) z zakresu mechaniki
analitycznej,

- rozpoznawac uktady mechaniczne i rodzaje ruchu bryt
tworzacych uktad,

- zaproponowacd sposéb (sposoby) wyznaczania predkosci i
przyspieszeh punktéw bryt, momentéw bezwtadnosci bryt,
energii potencjalnej i kinetycznej uktadéw mechanicznych,

- zaproponowac sposéb (sposoby) wyznaczania rézniczkowych
réwnan ruchu, obliczenia czestotliwosci drgah swobodnych i
postaci drgan.

MBM_2A_WO01
MBM_2A_WO05
MBM_2A_W10

P7S_WG

P7S_WG

00

T-W-1
T-W-2
T-W-3
T-W-4

M-1

Umiejetnosci

MBM_2A B0O1_UO1
w wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec:

- korzystac z literatury i wskazanych Zrédet,
- oblicza¢ momenty bezwtadnosci i odSrodkowe bryt,
- oblicza¢ predkosci i przyspieszenia bryt,

- oblicza¢ energie potencjalng i kinetyczng uktadéw
mechanicznych oraz prace sit w nim dziatajacych,

- napisac rézniczkowe réwnania ruch dla uktadéw
mechanicznych o wigkszej liczbie stopni swobody niz jeden,

- stosowac réwnania Lagrang'a drugiego rodzaju do
wyznaczania czestotliwosci drgan wiasnych i postaci drgan
wybranych uktadéw mechanicznych.

MBM_2A_U05
MBM_2A_U09

P7S_UU
P7S_UW

P7S_UW

ﬁoﬁ
b w

T-A1
T-A-4
T-A-5

T-A-6
T-A-7

Kompetencje spoteczne
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MBM_2A B01_KO1 T-A-1  T-W-2
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie T-A-2  T-W-3
nastepujgce postawy: T-A-4 T-W-4
T-A-5 T-W-5
- Swiadomos$¢ waznosci wiedzy z zakresu mechaniki analitycznej T-A-6  T-W-6
dla procesu projektowania elementéw maszyn i konstrukgji, T-A-7  T-W-7
T-W-1
- Swiadomos¢ w wyborze odpowiednich metod rozwigzywania C-1 M-1
. . . . MBM_2A K01 P7S_KK C-3 M-2 S-1
zadah mechaniki analitycznej, == -
C-4 M-3
- dbatos¢ o poprawnos¢ wykonywanych dziatan,
- zdolnos$¢ do oceny otrzymywanych wynikéw,
- zorientowanie na ciggte poszerzanie wtasnej wiedzy i
umiejetnosci.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
MBM_2A_B01_WO01 20 Student nie zna podstawowych poje¢, wielkosci i praw mechaniki analitycznej, nie umie zaproponowa¢ podstawowych
’ narzedzi do rozwiazywania zadan.
30 Student zna wiekszos$¢ pojed, wielkosci i praw mechaniki analitycznej, proponuje poprawnie tylko niektére narzedzia do
’ rozwigzywania zadan.
35 Student zna pojecia, wielkosci i prawa mechaniki analitycznej, proponuje poprawnie wszystkie poznane narzedzia do
’ rozwigzywania zadan.
4.0 Student zna pojecia, wielkosci i prawa mechaniki analitycznej, proponuje poprawnie i optymalnie wszystkie poznane
’ narzedzia do rozwigzywania zadan.
4.5 Student zna pojecia, wielkosci i prawa mechaniki analitycznej, proponuje poprawnie i optymalnie wszystkie poznane
’ narzedzia do rozwigzywania zadan, potrafi zaproponowac sposéb jak przeprowadzi¢ dyskusje wynikéw.
Student zna pojecia, wielkosci i prawa mechaniki analitycznej, proponuje poprawnie i optymalnie wszystkie poznane
5,0 |narzedzia do rozwigzywania zadanh z jednoczesnym uzasadnieniem wyboru, potrafi zaproponowaé sposéb jak przeprowadzi¢
dyskusje wynikow.
Umiejetnosci
MBM_2A BO1_UO1 2,0 |Student nie umie wykorzysta¢ podstwowych narzedzi do rozwigzywania zadah mechaniki analitycznej.

3,0 |Student umie wykorzystac tylko niektdre z poznanych narzedzi do rozwigzywania zadan, popetnia drobne pomyiki i btedy.

3,5 |Student umie korzystaé z wszystkich poznanych narzedzi przy rozwigzywaniu zadan, popetnia drobne pomyiki i btedy.

4,0 |Student umie korzstaé¢ w sposéb optymalny z wszystkich poznanych narzedzi przy rozwigzywaniu zadan.

45 Student umie korzsta¢ w sposéb optymalny z wszystkich poznanych narzedzi przy rozwigzywaniu zadan, potrafi
’ przeprowadzi¢ dyskusje otrzymanych wynikéw.

50 Student umie stosowad wszystkie zaproponowane w czasie zaje¢ narzedzia, potrafi poréwnac ich efektywnos¢, umie
’ uzasadni¢ wybdr zastosowanego narzedzia oraz potrafi przeprowadzi¢ dyskusje otrzymanych wynikéw.

Inne kompetencje spoteczne

MBM_2A_B01_KO01 2,0 |Student nie ma $wiadomosci waznosci wiedzy z zakresu mechaniki analitycznej dla procesu projektowania maszyn.

30 Student ma swiadomos$¢ waznosci wiedzy z zakresu mechaniki analitycznej dla procesu projektowania maszyn oraz
’ Swiadomos¢ znaczenia wyboru odpowiednich metod rozwiazywania zadan.

3,5 |Student spetnia wymagania na ocene 3,0 i dodatkowo wykazuje dbato$¢ o poprawnos¢ wykonywanych dziatan.

4,0 |Student spetnia wymagania na ocene 3,5 i dodatkowo wykazuje zdolno$¢ do oceny otrzymywanych wynikéw.

4,5 |Student spetnia wymagania na ocene 4,0 i dodatkowo wykazuje otwartosc na wspétprace w zespotach.

5,0 |Student spetnia wymagania na ocene 4,5 i dodatkowo jest zorientowany na ciaggte podnoszenie wtasnej wiedzy i umiejetnosci

Literatura podstawowa

1. Gutowski R., Mechanika analityczna, PWN, Warszawa, 1971, i wydania pézniejsze

2. Leyko J., Mechanika ogdlna, t.1, Statyka i kinematyka. t. 2 Dynamika, PWN, Wzrszawa, 2010, i wydania p6zniejsze

Literatura uzupetniajgca

1. Cannon jr. R.H., Dynamika uktadéw fizycznych., WNT, 1973, i wydania pézniejsze

2. Niziot J., Metodyka rozwigzywania zadan z mechaniki, WNT, Warszawa, 2009, i wydania pdzniejsze

3. Marchelek K., Berczynski S., Drgania mechaniczne. Zbiér zadan z rozwigzaniami., WUPS, Szczecin, 1986, i wydania pézniejsze

4. Niezgodzinski M.E, niezgodzinski T., Zbiér zadah z mechaniki ogélnej., PWN, Warszawa, 2009, i wydania pdzniejsze




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Forma studiow

niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawo

dowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (100%)

WIMIM

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Eksploatacja maszyn i urzadzen

Kod WIMIM/MBM/N2/-/C01

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Mechanicznej —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 10 1,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 2 20 2,0 0,62 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Hoffmann Marcin (Marcin.Hoffmann@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Hoffmann Marcin (Marcin.Hoffmann@zut.edu.pl)

Wymagani

a wstepne

Podstawowa wiedza z:
- statystyki matematycznej,

w-1 - elektroniki,
- mechaniki.
Cele modutu/przedmiotu
c-1 Poznanie zasad eksploatacji uktadéw mechatronicznych.
Poznanie metod diagnozowania i nadzoru.
Cc-2 Nabycie umiejetnosci oceny niezawodnosci prostych urzgdzeh mechatronicznych.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-L-1 Obliczanie wskaznikéw oceny procesu eksploatacji pojedynczego obiektu i grupy obiektéw technicznych. 2
T-L-2 Wyszukiwanie stabych ogniw. 2
T-L-3 Wyznaczanie trwatosci maszyn i Srodkéw transportowych na podstawie wynikéw badan. 2
T-L-4 Estymowanie parametréw niezawodnosci. 2
T-L-5 Prognozowanie niezawodnosci ztozonych uktadéw mechatronicznych. 2
Metody utrzymania urzadzehn w gotowosci techniczne;.
T-W-1 . 2
System obstugi.
Gospodarka remontowa, organizacja remontéw.
T-W-2 p h . - 2
Naprawa zespotéw mechanicznych i elektronicznych.
T-W-3 Wycofanie obiektu z uzytkowania, utylizacja i recykling. 2
Czynniki i procesy powodujgce zmiany stanu technicznego i uszkodzenia elementéw maszyn oraz
T-W-4 urzadzen. 2
Niesprawnos¢.
Trwatos¢ i niezawodnos¢.
T-W-5 o . £ £z L 2
Funkcje i miary niezawodnosci, trwatos¢, podstawowe zaleznosci.
Modelowanie proceséw zycia obiektdw.
T-W-6 2 MR 2
Uktady szeregowe, rownolegte i ztozone.
Modele uszkodzen.
-w-7 Przyktady oceny niezawodnosci. 2
T-W-8 Systemy naprawialne. 2
Podnoszenie niezawodnosci i jej koszty, redundancja.
Testowanie zywotnosci.
T-w-9 Stan techniczny obiektu. 2
T-W-10 Diagnozowanie. 2

Modele diagnostyczne.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1

Przygotowanie sie do ¢wiczen

10



Eksploatacja maszyn i urzdze
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-2 Udziat w konsultacjach

5

A-L-3 uczestnictwo w zajeciach

10

A-W-1 Praca wtasna, przygotowanie sie do zajec

20

A-W-2 Konsultacje

10

A-W-3 uczestnictwo w zajeciach

20

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Cwiczenia audytoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F

Oceana analityczna - srednia ze stopni ze sprawdzianéw z zdaniami rachunkowymi.

S-2 P

Oceana analityczna - $rednia ze stopni z pisemnych sprawdzianéw wiedzy przekazanej na wyktadzie i
zdobytej samodzielnie oraz umiejetnos¢ rozwigzywania zadan.

S-3 P

Ocena kompetencji personalnych i spotecznych - intuicujna w formie aprobaty.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetenciji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Metody
nauczania

Sposéb

Tredci programow:
esci programowe oceny

Wiedza

MBM_2A_C01_WO01

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w
stanie:

- zdefiniowad podstawowe zasady eksploatacji uktadéw
mechatronicznych,

- wymienia¢ metody utrzymania urzadzeh w gotowosci
technicznej,

- wymieniac czynniki i procesy powodujgce zmiany stanu
technicznego i uszkodzenia elementéw maszyn,

- zdefiniowac trwatos¢ i niezawodnos¢,

- rozpoznac uktady szeregowe, réwnolegte i ztozone oraz dobrad
metode ich obliczen,

- opisac stan techniczny obiektu systemy naprawialne oraz
metod diagnozowania i nadzoru

- zaproponowa¢ metode podniesienia niezawodnosci uktadu

MBM_2A W09

P7S_WG

P7S_WG

C-1

T-W-4
T-W-5
T-W-6
T-W-7
T-W-8
T-W-9
T-W-10
S-2

==

Umiejetnosci

MBM_2A _C01_U01

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec:
- zinterpretowad podstawowe wskazniki zwigzane z
niezawodnoscia i eksploatacjg uktadéw mechatronicznych

- zastosowaé metody utrzymania urzadzeh w gotowosci
technicznej do konkretnych obiektow

- zinterpretowaé czynniki i procesy powodujace zmiany stanu
technicznego i uszkodzenia elementéw maszyn

- oblicza¢ niezawodnos¢ i trwatos¢ uktady szeregowych,
réwnolegtych i ztozonych

- dobiera¢ metode podniesienia niezawodnosci uktadu

MBM_2A_U07
MBM_2AU10
MBM_2A"U16

P7S_UW

P7S_UW

C-2

T-L-1
T-L-2
T-L-3

T-L-4
T-L-5

S-1

==

Kompetencje spoteczne

MBM_2A _C01_KO1

Cwiczenia w grupie ksztattuja wtasciwa postawe studenta do
efektywnej wspoétpracy w zespole. Student rozumie potrzebe
nabywania nowej wiedzy.

MBM_2A K01
MBM_2A K03

P7S_KK
P75 KO

C-1

T-L-1
T-L-2

T-L-4

T-L-5 5.3

==

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
MBM_2A_C01_WO01 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.
30 Student opanowat podstawowg wiedzg z zakresu przedmiotu. Nie portafi kojarzy¢ i
’ analizaowac nabytej wiedzy. Czasaem nie wie jak jg wykorzystac.
3,5 |Student opanowat wiedze w stopniu $rednim miedzy oceng 3.0 i 4.0.
4.0 Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Zna ograniczenia i
’ obszary jej stosowania.
4,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy oceng 4.0 i 5.0.
50 Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Rozumie
’ ograniczenia i zna obszary jej stosowania.
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Umiejetnosci

MBM_2A_C01_U01 Nie potrafi poprawnie rozwigzywac zadan. Przy wykonywaniu ¢wiczen nie potrafi
2,0 |wyjasni¢ metody obliczeniowej oraz koniecznosci obliczen. Ma problemy z
formutowaniem wnioskéw.

Student nabyt podstawowe umiejetnosci z zakresu przedmiotu ale rozwigzuje zadania metodami nieoptymalnymi. Popetnia
3,0 -
’ pomyiki w obliczeniach. Cwiczenia praktyczne realizuje poprawnie, ale w sposéb bierny.

3,5 |Student posiadt umiejetnosci w stopniu posrednim, miedzy oceng 3,0 i 4,0.

Student ma umiejetnosci kojarzenia i analizy nabytej wiedzy. Zadania najczesciej
4.0 rozwiazuje metodami optymalnymi. Cwiczenia praktyczne realizuje poprawnie, jest

’ aktywny, potrafi interpretowac wyniki pomiaréw. W sposéb dobry opanowad
nazewnictwo z zakresu eksploatacji urzadzan.

4,5 |Student posiadt umiejetnosci w stopniu posrednim, miedzy oceng 4,0 i 5,0.

Student ma umiejetnosci kojarzenia i analizy nabytej wiedzy. Zadania rozwigzuje
50 metodami optymalnymi. Potrafi wykorzystywac¢ wtasciwe metody obliczeniowe.

’ Cwiczenia praktyczne realizuje wzorowo, w sposéb aktywny, potrafi oceni¢ metode
i wyniki obliczen. Opanowat nazewnictwo z zakresu eksploatacji urzadzan.

Inne kompetencje spoteczne

MBM_2A_C01_KO1 2,0 |Student biernie uczestniczy w zajeciach, nie angazuje sie w pracy zespotu.

30 Student biernie uczestniczy w zajeciach, realizuje proste zadania zlecone mu przez innych cztonkéw zespotu, wymaga
’ statego nadzoru.

3,5 |Student posiadt kompetencje w stopniu posrednim miedzy oceng 3,0 i 4,0.

4.0 Student czynnie uczestniczy w zajeciach, samodzielnie realizuje powierzong mu czes$¢ zadania zespotu. Aktywnie uczestniczy
’ w dyskusjach nad rozwigzywanymi przez zespét problemami.

4,5 |Student posiadt kompetencje w stopniu posrednim miedzy oceng 4,0 i 5,0.

Student czynnie uczestniczy w zajeciach, samodzielnie realizuje powierzong mu czes$¢ zadania zespotu. Pomaga innym
5,0 |cztonkom zespotu w realizacji ich zadan. Aktywnie uczestniczy w dyskusjach nad rozwigzywanymi przez zesp6t problemami.
Jest kreatywny chetny do wspoétpracy i wykazuje cechy lidera zespotu.

Literatura podstawowa

1. Gotgbek A., Eksploatacja i niezawodnos¢ maszyn, Wydaw. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1988

2. Bobrowski D., Modele i metody matematyczne w teorii niezawodnosci, WNT, Warszawa, 1985

3. Gtadysz H., Peciakowski E., Niezawodnos$¢ elementéw elektronicznych, WKE, Warszawa, 1987

4. Cempel Cz., Podstawy wibroakustycznej diagnostyki maszyn, WNT, Warszawa, 1982

Literatura uzupetniajgca

1. Red. Korbicza J., KosScielnego J.M., Kowalczuka Z., Cholewy W., Diagnostyka proceséw. Modele. Metody sztucznej inteligencji.
Zastosowania., WNT, Warszawa, 2002

2. Zéttowski B., Tylicki H., Wybrane problemy eksploatacji maszyn, PWSZ St. Staszica, Pita, 2004

3. Bucior J., Podstawy teorii i inzynierii niezawodnosci, Oficyna Wydaw. Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw, 2004

4. Red. Prazewska M., Niezawodnos$¢ urzadzen elektronicznych, WKE, Warszawa, 1987
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Kierunek studiéw Mechanika i budowa maszyn

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria mechaniczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Metody optymalizacji

Kod WIMIM/MBM/N2/-/C02

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Mechanicznej —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 1 20 2,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 1 10 1,0 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Powatka Bartosz (Bartosz.Powalka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Dunaj Pawet (Pawel-Dunaj@zut.edu.pl), Powatka Bartosz (Bartosz.Powalka@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Wymagana jest znajomosc podstawowych operacji matematycznych, pojecia funkcji, rachunku
mecierzowego.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zaznajomienie studentéw z zakresem zastosowan metod optymalizacyjnych w technice i organizacji.

Cc-2 Zaznajomienie studentéw z zasadami formutowania zadan optymalizacyjnych i sposobami ich rozwiazywania.

c-3 Zaznajor_nienig studentéw z podstawami matematycznego aparatu stuzacego rozwiazywaniu zadan
optymalizacyjnych.

C-4 Zapoznanie studentéw z dostepnymi narzedziami stuzacymi rozwiazywaniu zadan optymalizacyjnych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Wprowadzenie do pakietu Matlab. 3

T-L-2 Struktura i funkcje pakietu Optimization Toolbox. 1

T-1-3 Formutowanie zadan optymalizacji w zakresie wytrzymatosci materiatéw, podstaw 3
konstrukcji maszyn i wymiany ciepta.

T-L-4 Rozwiazywanie zadan problemowych z zakresu optymalizacji. 2

T-L-5 Optymalizacja funkcji bez ograniczen. Pakiet Optimization Toolbox Matlab. 2

T-L-6 Optymalizacja funkcji z ograniczeniami liniowymi. Pakiet Optimization Toolbox Matlab. 3

T-L-7 Optymalizacja funkcji z ograniczeniami nieliniowymi. Pakiet Optimization Toolbox Matlab. 3

T-L-8 Optymalizacja funkcji celu z definicja gradientu. Pakiet Optimization Toolbox Matlab. 3

T-W-1 Formutowanie, klasyfikacja i przyktady zadan optymalizacji. 2

T-W-2 Podstawowe wiasciwosci zbioréw i funkcji wystepujacych w zadaniach optymalizacji. Metody 2
analityczne optymalizacji.

T-W-3 Metoda systematycznego przeszukiwania. Metody losowe. 2

T-W-4 Podstawy konstrukcji iteracyjnych metod optymalizacji. 1
Metody poszukiwan minimum funkcji na kierunku poszukiwan. Bezgradientowe metody

T-W-5  PUSETRIve . . , ; 1
poszukiwania minimum funkcji bez ograniczen: metoda Gausa-Seidela, metoda Powella.
Gradientowe metody poszukiwania minimum funkcji bez ograniczen: metoda najwiekszego

T-W-6 ok : 1
spadku, metoda Newtona, metody zmiennej metryki.

T-W-7 Metody minimalizacji funkcji z ograniczeniami: metoda zewnetrznej funkcji kary, metoda 1

wewnetrznej funkcji kary, metoda aproksymacji kwadratowe;.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Samodzielne rozwigzywanie zadan optymalizacji. Przygotowywanie sprawozdan 30
A-L-2 uczestnictwo w zajeciach 20
A-W-1 Przygotowanie do egzaminu 15



Metody optymalizacji
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-2 uczestnictwo w zajeciach

10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Podajaca - wyktad informacyjny.
M-2 Metody praktyczne - cwiczenia laboratoryjne.
M-3 Metoda aktywizujaca - burza mézgéw.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Sprawdzian wiedzy po zakonczeniu okreslonej partii materiatu.
S-2 P |Zaliczenie koncowe.
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie dggzl?;vnilig”éafd'bnf Metody Sposéb
Zamierzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigx;aeliffisk%cﬂjgas umozliwiajacych Treéci programowe nauczania | oceny
. ki
o,
inzynierskich
Wiedza
MBM_2A_C02_WO01 5
Student powienien posiadac wiedze na temat znaczenia MBM 2A WO1 6
metod optymalizacyjnych w nowoczesnie prowadzonym MBM 2A"WO03 7 51
procesie projektowo - konstrukcyjnym. Powinien znac MBM 2A"WO5 P7S_WG P7S_WG M-1 S
ograniczenia tych metod oraz znac podstawy teoretyczne, MBM 2A"W10
lezace u podstaw narzedzi stuzacych do rozwiazywania ==
zagadnien optymalizacyjnych.
Umiejetnosci
MBM_2A _C02_U01
Student powinien byc w stanie utozyc zadanie
optymalizacyjne na podstawie ogdlnego sformutowania MBM_2A_U02 P7S_UK M-2
problemu inzynierskiego. Powinien umiec wybrac zmienne MBM_2A_U05 P7S_UU P7S_UW M-3 S-1
decyzyjne, okreslic ograniczenia, wyznaczyc postac funkcji MBM_2A_U09 P7S_UW
celu oraz dokonac obliczen majacych na celu znalezienie
wartosci optymalnej.
Kompetencje spoteczne
MBM_2A_C02_K01 T-W-2
Stgdent powinien p_otraflc wykorz_ystyV\_/ac informacje z wielu MBM 2A KO1 P75 KK
dziedzin i kojarzyc je w celu rozwiazania konkretnego AT - M-3 S-2
. . P ) MBM_2A K03 P7S_KO
problemu optymalizacyjnego, wspoétpracujac w tym celu z - = -
innymi osobami.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
MBM_2A_C02_WO01 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.
30 Student opanowat podstawowa wiedze z zakresu przedmiotu. Z trudem kojarzy
’ elementy nabytej wiedzy. Czasem nie wie jak posiadana wiedze wykorzystac.
3,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy ocena 3,0 i 4,0.
4.0 Student opanowat podstawowa wiedze z zakresu przedmiotu. Zna ograniczenia i
’ obszary i jej stosowania.
4,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy ocena 4,0 i 5,0.
50 Student opanowat podstawowa wiedze z zakresu przedmiotu. Rozumie
’ ograniczenia i zna obszary i jej stosowania.
Umiejetnosci
MBM_2A_C02_U01 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.

30 Student opanowat podstawowa wiedze z zakresu przedmiotu. Z trudem kojarzy
’ elementy nabytej wiedzy. Czasem nie wie jak posiadana wiedze wykorzystac.

3,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy ocena 3,0 i 4,0.

4.0 Student opanowat podstawowa wiedze z zakresu przedmiotu. Zna ograniczenia i
’ obszary i jej stosowania.

4,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy ocena 4,0 i 5,0.

50 Student opanowat podstawowa wiedze z zakresu przedmiotu. Rozumie
’ ograniczenia i zna obszary i jej stosowania.

Inne kompetencje spoteczne

MBM_2A_C02_KO1 2,0

Student powinien mie¢ kompetencje w zakresie formutowania
3,0 |problemu optymalizacyjnego, wspdtpracujac w tym celu z
innymi osobami.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa
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Literatura podstawowa

1. Kusiak, Optymalizacja Wybrane metody z przyktadami zastosowan, PWN, Warszawa, 2009

2. Brdys M., Ruszczynski A., Metody optymalizacji w zadaniach.,, WNT, Warszawa, 1985

Literatura uzupetniajgca

1. B. Mrozek, Z. Mrozek,, Matlab i Simulink poradnik uzytkownika,, Helion, Gliwice, 2004
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Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Forma studiow

niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

WIMIM

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Modelowanie w projektowaniu maszyn i proceséw

Kod WIMIM/MBM/N2/-/C03

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Mechanicznej —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 15 1,0 0,50 zaliczenie
wyktady w 2 15 2,0 0,50 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Pawetko Piotr (Piotr.Pawelko@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Dolata Michat (Michal.Dolata@zut.edu.pl), Pawetko Piotr (Piotr.Pawelko@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Znajomos¢ podstawowych zagadnien z:
- mechaniki technicznej,

- podstawy konstrukcji maszyn,

- modelowania CAD

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Nabycie wiedzy w zakresie modelowania uktadéw mechanicznych z wykorzystaniem technik komputerowych CAD i CAE.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Modelowanie CAD - podstawy 2
T-L-2 Parametryzacja modeli w Srodowisku CAD 2
T1-3 Analliza wytrzymatosciowa modelu CAD z wykorzystaniem modutu MES w odniesieniu do metod 1
analitycznych
T-L-4 Optymalizacja modelu CAD z wykorzytaniem MES na podstawie okreslonej funkcji celu 2
T-L-5 Modelowanie uktadu stuzacego do analiza przeptywu cieczy przez rozpatrywany fragment instalacji. 1
T-L-6 Modele matematyczne i fizyczne w Srodowsku AMESIM 2
T-L-7 Modelowanie uktadu hydraulicznego na podstawie schematu funkcjonalnego: Festo FluidSim, AMESIM 2
T-L-8 Modelowanie dynamiki uktadu w srodowisku AMESIM 2
T-L-9 Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych 1
T-W-1 Srodowska aplikacyjne komputerowego wspomagania prac inzynierskich 2
T-W-2 Budowa parametrycznych modeli geometrycznych w Srodowisku CAD 2
T-W-3 Wykorzytsanie slovera MES do optymalizacji modelu CAD. 2
T-W-4 Mozliwosci prowadzenia analiz z wykorzytaniem MES zaimplementowanych do srodowisk CAD 2
T-W-5 Modele matematyczne i fizyczne w aplikacjach CAx 2
T-W-6 Analiza kinematyki zespotu roboczego z wykorzytaniem CAx 3
T-W-7 Integracja systeméw modelowania i analiz CAx 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Przygotowanie do ¢wiczen 10
A-L-2 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-1 Praca wtasna 20
A-W-2 Studia literaturowe 15
A-W-3 uczestnictwo w zajeciach 15
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

wyktad informacyjny / typowe $rodki audiowizualne ( tablica, rzutnik)

M-2

¢wiczenia laboratoryjne - symulacje zachowah modeli wirtualnych z wykorzytaniem oprogramowania CAD CAE

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Warunkiem zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych jest uzyskanie zaliczenia z prac kontrolnych
5.2 p Zaliczenie czesci wyktaddw sktada sie z czesci praktycznej i teoretycznej. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest
uzyskanie oceny pozytywnej z ¢wiczen laboratoryjnych.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tredci programowe

Metody
nauczania

Sposéb
oceny

Wiedza

MBM_2A_C03_WO01

W wyniku przeprowadzonego procesu dydaktycznego student
powinien by¢ w stanie objasni¢ zasady modelowania
tréjwymiarowego wykorzytywanego w modelerach CAD.
Nazywa, rozpoznaje, potrafi scharakteryzowa¢ modele
matematyczne, fizyczne i geometryczne. Stosuje narzedzia CAx
do budowy i sumulacji dziatania modeli.

MBM_2A W01

P7S_WG

P7S_WG

C-1

T-L-1
T-W-1
T-W-4

==

nun

Umiejetnosci

MBM_2A_C03_U01
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w
stanie modelowac i symulowac dziatnie prostych urzadzen oraz
powinien dokonac¢ analizy ich wtasciwosci.

Posiada umiejetnos¢ prawidtowego doboru Srodowiska CAx do
modelowania i symulacji wtasciwych cech projektowanych
urzadzen

MBM_2A_U02

P7S_UK

Kompetencje spoteczne

MBM_2A_C03_K01

Student posiada aktywna postawe w procesie modelowania
czesci maszyn i urzadzen. Potrafi zaprojekowac nowye jak i
weryfikowadi dziatanie istniejgcych rozwigzan konstrukcyjnych.

MBM_2A K05

P7S_KK
P7S_KO

C-1

T-L-2
T-W-1

M-2

S-1

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
MBM_2A_C03_W01 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.
3,0 |Student opanowat wiedze z przedmiotu. Nie potrafi wykorzysta¢ jej w sposdb kreatywny. Popetnia btedy.
3,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy ocena 3,0 i 4,0.

4,0

Student opanowat wiedze z przedmiotu. Nie potrafi wykorzystac jej w sposéb kreatywny. Jest w stanie dokona¢ analizy
problemu i zaproponowac typowe rozwigzanie. Popetnia nieliczne btedy.

4,5

Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy ocena 4,0 5,0.

5,0 Nie popetnia bteddéw.

Student wykorzystuje przyswojong wiedze w sposéb kreatywny. Analizuje problem i proponuje nieszablonowe rozwigzania.

Umiejetnosci

MBM_2A_C03_UO1 2,0

Nie jest w stanie prowidtowo zamodelowa¢ uktadu

Student realizuje ¢wiczenia praktyczne w sposéb bierny. Wnioskowanie na podstawie uzyskanych danych realizuje

3,0 poprawnie ale sprawia mu to trudnosci.

3,5 |Student posiadt umiejetnosci w stopniu posrednim, miedzy oceng 3,0 i 4,0.

4,0 |Bierze czynny udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych. Wycigga poprawne wnioski na podstawie przeprowadzonych symulacji.
4,5 |Student posiadt umiejetnosci w stopniu posrednim, miedzy oceng 4,0 i 5,0.

5,0

zamierzonego rezultatu.

Student realizuje ¢wiaczenia w sposéb aktywny. Ma umiejetnos¢ kojarzenia i analizy nabytej wiedzy. Potrafi oceni¢ wyniki
analiz i wyciggna¢ prawidtowe wnioski na ich podstawie. Jest w stanie zaproponowa¢ modyfikacje modelu w celu osiggniecia

Inne kompetencje spoteczne

MBM_2A_C03_K01 2,0

Student nie wykazuje kompetencji w zadnym z zakreséw realizacji modeli maszyn i urzadzen.

3,0

Student umiejetnie dobiera srodowisko CAx do tworzenia modeli elementéw maszyn i urzadzen.

3,5

Student umiejetnie tworzy modele projektowanego uktadu. Potrafi opisa¢ zasady dzitania uktaddéw.

4,0

Student wykazuje zdolnos$¢ poprawnego wyboru srodowiska CAx w wykonywaniu zadania projektowego. Potrafi wykorzystac
narzedzia inzynierskie przy prowadzeniu procesu projektowania.

4,5

Student bez pomocy wykonuje zadania projektowe. Czynnie analizuje zdolnos$¢ funkcjonalng projektowanego uktadu,
Swiadmie podejmuje decyzje o jego modyfikacjiach.

5,0

Student wykazuje peten zakres umiejetnosci w wykonywaniu zadania projektowego. Czynnie analizuje zdolnos¢
funkcjonalng projektowanego ukfadu, Swiadmie podejmuje decyzje o jego modyfikacjiach ze wzgledu na parametry
projektowe.

Literatura podstawowa

1. Z. Rusinski, J. Czmochowski, T. Smolnicki, Zaawansowana metoda elementéw skonczonych w konstrukcjach nosnych., Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2000

2. Lisowski E., Modelowanie geometrii elementéw maszyn i urzgdzen w systemach CAD 3D z przyktadami w SolidWorks, Solid Edge i
Pro/Engineer, PK, Krakéw, 2003
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Literatura uzupetniajgca

1. Chlebus E., Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji, WNT, Warszawa, 2000
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Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiéw Mechanika i budowa maszyn

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

WIMIM

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria mechaniczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Wspoétczesne materiaty konstrukcyjne

Kod WIMIM/MBM/N2/-/C04

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 1 10 1,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 1 20 2,0 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Krajewski Stawomir (Slawomir.Krajewski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

(Slawomir.Krajewski@zut.edu.pl)

Kawiak Michat (Michal.Kawiak@zut.edu.pl), Krajewski Stawomir

Wymagania wstepne

Ww-1

Podstawy fizyki, chemii i nauki o materiatach

w-2

Podstawy fizyki, chemii i nauki o materiatach

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z zasadami ksztattowania struktury i wtasciwos$ci materiatow wyniku proceséw technologicznych
Cc-2 Uksztattowanie umiejetnosci optymalnego doboru materiatéw
Cc-3 Uksztattowanie umiejetnosci prawidtowej eksploatacji materiatéw w aspekcie ich trwatosci i oddziatywania na Srodowisko

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Przemany fazowe w czasie przetwarzania materiatéw 2
T-L-2 Procesy umocnienia i ostabienia materiatéw 2
T-L-3 Ksztattowanie mikrostruktury i wtasciwosci materiatéw 2
T-L-4 Metale i stopy metali 2
T-L-5 Tworzywa spiekane, ceramiczne i kompozyty 2
T-W-1 Réwnowaga fazowa i przemiany w materiale w czasie przetwarzania 2
T-W-2 Procesy umocnienia i ostabienia materiatéw 2
T-W-3 Ksztattowanie mikrostruktury i wtasciwosci materiatéw. 2
T-W-4 Wspdlczesne stopy metali 3
T-W-5 Tworzywa spiekane i ceramiczne 2
T-W-6 Tworzywa polimerowe 2
T-W-7 Nanomateriaty, biomateriaty i materiaty biomimetyczne 2
T-W-8 Eksploatacja i zuzycie materiatéw 2
T-W-9 Zasady doboru materiatéw metodami klasycznymi i wspomaganymi komputerowo 2
T-W-10 Materiat i jego wptyw na $rodowisko 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 10
A-L-2 Opracowanie raportéw z wynikami i analiza wynikéw 5
A-L-3 uczestnictwo w zajeciach 10
A-W-1 Czytanie wskazanej literatury 20
A-W-2 Przygotowanie sie do kolokwium. 10
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-3 uczestnictwo w zajeciach 20
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Wyktad problemowy
M-3 Flim
M-4 Dyskusja dydaktyczna
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 F  |Ocena formujgca - kolokwium sprawdzajace w potowie semestru
S-2 P |Ocena podsumowujaca - kolokwium pisemne pod koniec semestru
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod! Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia oﬁ:eny
, P
PRK kgﬁwy;etaenrl\iji
inzynierskich
Wiedza
TL-1 T-w-4
TL2 TW-5
MBM_2A_C04_WO1 c1 T3 Twel o)
Ma rozszerzong wiedze w zakresie zjawisk zwiazanych z MBM_2A_W02 P7S_WG P7S_WG C2 115 Tw-s M-3 52
wtasciwiosciami materiatéw konstrukcyjnych. C3 w1 T-weo M-4
T-W-2 T-W-10
T-W-3
Umiejetnosci
TL-1 T-Ww-4
T-L-2 T-W-5
MBM_2A_C04_U01 C-1 Ej 1%:? m% 51
potrafi formutowac i testowac hipotezy dotyczace optymalnego MBM_2A _Ul1l P7S_UW P7S_UW C-2 T-L-5  T-W-8 M-3 52
doboru materiatéw dla zadanych warunkéw eksploatacji C3 w1 Tw-o M-4
T-W-2 T-W-10
T-W-3
Kompetencje spoteczne
T-L-1 T-W-4
T-L-2 T-W-5
MBM_2A_C04_K01 c1 |TL3 Twe | M1
potrafi okresli¢ priorytety dotyczace wyboru wtasciwego g T-L-4  T-W-7 M-2 S-1
rozwigzania problemu doboru materiatu dla zadanych warunkéw MBM_2A_K04 P75_KK gg T-L-5 T-W-8 M-3 S-2
eksploatacji T-W-1  T-W-9 M-4
T-W-2  T-W-10
T-W-3
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
MBM_2A_C04_WO01 2,0 |student nie spetnia wymaganh uzyskania oceny 3

skutkami

3,0 |student prezentuje schematyczng i podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu

3,5 |student przezentuje 0gdinag wiedze z zakresu przedmiotu

4.0 student wykazuje dobrg wiedze z zakresu przedmiotu i potrafi analizowa¢ podstawowe zwigzki czynnikéw wyjsciowych ze
’ skutkami

4.5 student wykazuje ponad dobrg wiedze z zakresu przedmiotu i wyciaga wnioski z prostej analizy zwigzkéw przyczyn ze

5,0

student wykazuje bardzo dobrag wiedze z zakresu przedmiotu oraz umiejetnos¢ interpretacji zwigzkéw przyczyn ze skutkami

Umiejetnosci

MBM 2A C04 UO1 2.0

student nie spetnia wymagan uzyskania oceny 3

3,0

student wykazuje podstawowg orietacje w problematyce zastosowania wiedzy z zakresu przedmiotu

3,5

student wykazuje ogdlng orientacje w problematyce zastosowania wiedzy z zakresu przedmiotu

4,0

student potrafi formutowad i testowad proste problemy z zakresu przedmiotu

4,5

student potrafi formutowad i testowad srednio trudne problemy z zakresu przedmiotu

5,0

student potrafi sprawnie rozwigzywac problemy w oparciu o zdobyta wiedze w ramach przedmiotu

Inne kompetencje spoteczne
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Inne kompetencje spoteczne

MBM_2A_C04_KO01 2,0 |student nie spetnia wymagan uzyskania oceny 3

3,0 |student prezentuje schematyczne i podstawowe kompetencje z zakresu przedmiotu

3,5 |student prezentuje ogdine kompetencje z zakresu przedmiotu

4.0 student wykazuje dobre kompetencje z zakresu przedmiotu umozliwiajgcg przeprowadzenia podstawowej analizy zwigzkéw
’ czynnikéw wyjsciowych i skutkéw

45 student wykazuje ponad dobre kompetencje z zakresu przedmiotu umozliwiajgcag przeprowadzenia $rednio trudnej analizy
’ zwigzkoéw czynnikéw wyjsciowych i skutkéw

50 student wykazuje bardzo dobre kompetencje z zakresu przedmiotu umozliwiajgca interpretacje zwigzkéw czynnikéw
’ wyjsciowych i skutkéw

Literatura podstawowa

1. Blicharski M., Wprowadzenie do inzynierii Materiatowej, WNT, Warszawa, 2003

2. Nowacki J., Spiekane metale i kompozyty o osnowie metalicznej, WNT, Warszawa, 2005

3. Dobrzanski L., Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, WNT, Warszawa, 2003

Literatura uzupetniajgca

1. Nowacki J., Stal dupleks i jej spawalnos¢, WNT, warszwa, 2009

2. Kurzydtowski J. K., Lewandowska M., nanomateriaty Inzynierskie, PWN, Warszawa, 2009
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Kierunek studiéw Mechanika i budowa maszyn

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria mechaniczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Zintegrowane systemy wytwarzania

Kod WIMIM/MBM/N2/-/C05

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Mechanicznej —

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 1 20 2,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 1 20 2,0 0,62 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Grochata Daniel (Daniel.Grochala@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Grochata Daniel (Daniel.Grochala@zut.edu.pl), Herbin Pawet (Pawel.Herbin@zut.edu.pl)

Wymagani

a wstepne

Ww-1

Wiedza z zakresu podstaw budowy maszyn i organizacji proceséw technologicznych.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

analizy proceséw przeptywu informacji w zintegrowanych systemach wytwarzania.

Nabycie wiedzy o budowie i projektowaniu zintegrowanych systeméw wytwarzania. Nabycie umiejetnosci modelowania oraz

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1

Zadania symulacyjne, ukierunkowane na identyfikacje zmian technologicznych i organizacyjnych w
przebiegu procesu produkcji, wymagajace analizy decyzyjnej przy obliczaniu wartosci parametréw
organizacyjnych w planowaniu i sterowaniu przebiegiem produkcji prototypowej i produkcji seryjnej.

20

T-W-1

Podstawy budowy zintegrowanych systeméw wytwarzania. Systemowy model procesu wytwarzania.
Struktura funkcjonalna zintegrowanych systeméw wytwarzania. Podsystem przygotowania produkcji.
Podsystem wytwarzania. Podsystem transportowy. Podsystem sterowania. Integracja przestrzenna i
informatyczna podsysteméw wytwarzania. Zintegrowane planowanie i kontrolowanie proceséw
wytwarzania. Identyfikacja przeptywu informacji w strukturze zarzadzania pomiedzy komdérkami
produkcyjnymi.

T-w-2

Planowanie technicznego przygotowania produkcji dla organizacyjnego przygotowania i sterowania
przebiegiem produkcji prototypowej. Parametry i zmienne decyzyjne w planowaniu i sterowaniu
przebiegiem produkcji prototypowej. Standaryzowane metody planowania i sterowania przebiegiem
produkcji prototypowej. Systemy klasy MRP i ERP.

T-W-3

Planowanie operatywne przebiegu produkcji seryjnej. Ustalanie parametréw wejsSciowych okreslajacych
techniczne i organizacyjne warunki przebiegu procesu produkcji. Ustalanie zdolnosci produkcyjnej i
rodzajow rezerw produkcyjnych. Analiza cyklu produkcyjnego. Ustalanie iloSciowych zapaséw produkcji
w toku. Analiza kosztéw w cyklu produkcyjnym. Modelowanie proceséw wytwarzania z zastosowaniem
komputerowych systeméw PLM.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

Analiza i przygotowanie danych wejsciowych do projektowania, wykonanie obliczen projektowo-

ALl konstrukcyjnej. Opracowanie dokumentacji projektowe;j. 20
A-L-2 Studiowanie literatury 10
A-L-3 uczestnictwo w zajeciach 20
A-W-1 Przygotowanie sie do zdawania egzaminu. 10
A-W-2 Samodzielne studiowanie literatury przedmiotu z dostepnych zbioréw biblioteki i czytelni 20
A-W-3 uczestnictwo w zajeciach 20
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody podajgce w postaci wyktadu informacyjnego.

M-2 Praktyczne ¢wiczenia polegajgce na zespotowym rozwigzywaniu zadan problemowych.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F |Zaliczenie opracowanych sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.
S-2 P |Zaliczenie pisemne lub ustne obejmujgce zakres tematyczny wyktadéw i ¢wiczenh
S-3 P |Ocena kompetencji personalnych i spotecznych - intuicyjna w formie aprobaty.
p JI p y p y Y] p y
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztscenia dip isrunku | ol kwlfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
, ani
o,
inzynierskich
Wiedza
MBM_2A_C05_WO01 T-W-1 T-W-3
Student posiada wiedze na temat budowy i projektowania MBM 2A W08 P7S_WG P7S_WG c1 T-W-2 M-1 52
zintegrowanych systeméw wytwarzania oraz modelowania = P7S_WK P7S_WK M-2
proceséw przeptywu informacji w systemach produkcyjnych.
Umiejetnosci
MBM_2A_C05_UO1 T-L-1
Student posiada praktyczne umiejetnosci opisu, oceny jakosci i
badania struktur organizacyjnych i funkcjonalnych . M-1 S-1
zintegrowanych systeméw wytwarzania. Potrafi zbudowa¢ model MBM_2A_U08 P7s_Uw P7s_Uw ¢l M-2 S-2
przeptywu informacji w zintegrowanym systemie wytwarzania.
Kompetencje spoteczne
MBM_2A_C05_KO01 . T-L-1 } .
Wtasciwa postawa i motywacja do pracy w grupie. MBM_2A_K03 P75_KO ¢l M-2 Sl

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
MBM_2A_C05_WO01 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.

Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Z trudem kojarzy elementy nabytej wiedzy. Czasem nie wie

3,0 jak posiadang wiedze wykorzystac.

3,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy oceng 3,0 i 4,0.

4,0 |Student opanowat podstawowa wiedze z akresu przedmiotu. Zna ograniczenia i obszary i jej stosowania.
4,5 |Student opanowat wiedze w stopniu po$rednim miedzy oceng 4,0 i 5,0.

5,0 |Student w petni opanowat wiedze z zakresu przedmiotu. Rozumie ograniczenia i zna obszary i jej stosowania.

Umiejetnosci

MBM_2A_CO05_UO1

2,0

Nie potrafi poprawnie rozwigzywac zadan. Przy wykonywaniu ¢wiczen laboratoryjnych nie potrafi wyjasni¢ sposobu pomiaru
i ma problemy z formutowaniem wnioskéw.

3,0

Student rozwigzuje zadania metodami nieoptymalnymi. Popetnia pomytki w obliczeniach. Cwiczenia praktyczne realizuje
poprawnie, ale w sposéb bierny.

3,5

Student posiadt umiejetnosci w stopniu posrednim, miedzy oceng 3,0 4,0.

4,0

Student ma umiejetnosci kojarzenia i analizy nabytej wiedzy. Zadania najczesciej rozwigzuje metodami optymalnymi.
Cwiczenia praktyczne realizuje poprawnie, jest aktywny, potrafi interpretowac wyniki pomiardéw.

4,5

Student posiadt umiejetnosci w stopniu posrednim, miedzy oceng 4,0 5,0.

5,0

Student ma umiejetnosci kojarzenia i analizy nabytej wiedzy. Zadania rozwigzuje metodami optymalnymi. Potrafi
wykorzystywac wiasciwe techniki komputerowe. Cwiczenia praktyczne realizuje wzorowo, w sposéb aktywny, potrafi ocenic
metode i wyniki badan.

Inne kompetencje spoteczne

MBM_2A_C05_KO1

2,0

Ujawnia brak zdyscyplinowania w trakcie stuchania i notowania wyktadéw oraz prowadzenia ¢wiczen zespotowych
ukierunkowanych na rozwigzywanie zadan obliczeniowych symulujacych zmiany w przebiegu procesu produkgiji.

3,0

Ujawnia mierne zaangazowanie sie w pracy zespotowej przy rozwigzywaniu zadan obliczeniowych symulujacych zmiany w
przebiegu procesu produkcji.

3,5

Student posiadt kompetencje w stopniu posrednim, miedzy oceng 3,0 i 4,0.

4,0

Ujawnia swa aktywna role w zespotowym przygotowywaniu i prezentacji rozwigzan zadan na ¢wiczeniach i zespotowych
konsultacjach.

4,5

Student posiadt kompetencje w stopniu posrednim, miedzy oceng 4,0 5,0.

5,0

Ujawnia wiasne dazenie do doskonalenia nabywanych umiejetnosci wspdtpracy w zespole przy rozwigzywaniu zadan w
analizie decyzyjnej w zakresie planowania i sterowania przebiegiem produkcji prototypowej oraz planowania operatywnego i
sterowania przebiegiem produkcji seryjnej.

Literatura podstawowa

1. Chlebus Edward, Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji, WNT, Warszawa, 2000

2. Honczarenko Jerzy, Elastyczna automatyzacja wytwarzania, WNT, Warszawa, 2000

3. Jardzioch Andrzej, Sterowanie elastycznymi systemami obrébkowymi z zastosowaniem metod sztucznej inteligencji, ZUT, Szczecin,

2009

Literatura uzupetniajgca

1. Zdanowicz Ryszard, Robotyzacja dyskretnych proceséw produkcyjnych, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2011
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Kierunek studiéw Mechanika i budowa maszyn

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria mechaniczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Racjonalne wykorzystanie energii

Kod WIMIM/MBM/N2/-/C06

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Techniki Cieplnej —

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 10 1,0 0,41 zaliczenie
wyktady w 2 10 1,0 0,59 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Zapatowicz Zbigniew (Zbigniew.Zapalowicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kaczmarek Radomir (Radomir.Kaczmarek@zut.edu.pl), Zapatowicz Zbigniew
(Zbigniew.Zapalowicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Podstawy fizyki

w-2 Podstawy matematyki

Ww-3 Podstawy termodynamiki technicznej lub Techniki cieplnej

Ww-4 Podstawy fizyki

w-5 Podstawy matematyki

Ww-6 Podstawy termodynamiki technicznej lub Techniki cieplnej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studgntéw z podstawowymi pojeciami dotyczacymi racjonalnego wykorzystania energii i materiatéw w
procesach technicznych

c-2 Zapoz_nanie studentédw z metodami, technikami i sposobami racjonalnego wykorzystania energii i materiatéw w procesach
technicznych

C-3 Zapoznanie studentéw ze wskazZnikami oceny efektywnosci energetycznej urzgdzen i proceséw technicznych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Obliczanie strat ciepta przez przegrode budowlang i $cianke rurociggu.
Zyski ciepta od promieniowania stonecznego oraz zyski ciepta bytowego.
Straty energii w procesach wentylacji

T-A-1 Wykorzystanie energii odpadowej 10
Zapotrzebowanie ciepta do celéw ogrzewania
Straty pary w urzadzeniach technologicznych
Wprowadzenie. Potrzeby energetyczne i materiatowe gospodarki narodowej. Stan Srodowiska. Akty

T-W-1 prawne UE i Polski. Analiza energetyczna i egzergetyczna proceséw cieplnych. Minimalizacja strat 1
egzergii

T-W-2 Charakterystyki energetyczne urzagdzen. Rodzaje charakterystyk. Zasady kolejnosci uruchamiania i 1
obcigzania urzadzen energetycznych

T-W-3 Pojecia podstawowe dotyczace energochtonnosci bezposredniej i skumulowanej. Podziat metod obliczenh 1
energochtonnosci bezposredniej i skumulowanej

T-W-4 Energia odpadowa. Rodzaje energii odpadowej. Sposoby wykorzystania energii odpadowej 1
Racjonalne uzytkowanie energii w budownictwie. Budynki i ich instalacje wewnetrzne. Straty ciepta w

T-W-5 budynkach (halach, warsztatach, budynkach administracyjno-socjalnych) i ich minimalizacja. Klasa 1
energetyczna budynku. Racjonalne uzytkowanie systemu ogrzewania obiektu

T-W-6 Racjonalne wykorzystanie energii w wentylacji i klimatyzacji. Metody rekuperacyjne i regeneracyjne 1

T-W-7 Racjonalne uzytkowanie energii przy transporcie czynnikéw roboczych. Straty cieplne i hydrauliczne. 1
Racjonalne uzytkowanie energii przy eksploatacji chtodziarek i pomp ciepta

T-W-8 Racjonalne uzytkowanie energii przy eksploatacji suszarek. ne uzytkowanie energii przy eksploatacji 1

piecéw
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-w-9 budynkéw

Racjonalne uzytkowanie energii elektrycznej; Kompensacja mocy biernej; Systemy oswietlenia

1

T-W-10

Ogodlne zasady racjonalnego uzytkowania energii

1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Studiowanie wymaganej literatury 5
A-A-2 Przygotowanie sie do zaliczen 10
A-A-3 uczestnictwo w zajeciach 10
A-W-1 Studiowanie literatury przedmiotu 5
A-W-2 Przygotowanie sie do zaliczenia wykfadéw 10
A-W-3 uczestnictwo w zajeciach 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Opis
M-3 Objasnianie i wyjasnianie
M-4 Cwiczenia przedmiotowe
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Zaliczenie wyktadu: sprawdzian kontrolny. System punktowy oceny sprawdzianu
S-2 P |Zaliczenie ¢wiczen audytoryjnych: 2 sprawdziany kontrolne. System punktowy oceny sprawdzianéw
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ki .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, Laa
PRK kggse?;riji
inzynierskich
Wiedza
T-A-1  T-W-6
MBM_2A_C06_WO01 Tl Tl VSN
Student zna podstawowe definicje i sposoby obliczania MBM_2A W03 P7S_WG P7S_ WG T:W:3 T:W:9 M-3 S
parametréw charakteryzujacych zuzycie materiatu lub energii TW-4 TW-10| M-2
T-W-5
T-A-1  T-W-6
MBM_2A_C06_W02 $W% $w; M-1
Student zna technologie odzysku energii w procesach MBM_2A_ W03 P7S_WG P7S_WG T:W:3 T:W:9 M-2 S-1
technicznych i sposoby jej wykorzystania TW-4  T-W-10 M-3
T-W-5
T-A-1  T-W-6
MBM_2A_C06_W03 W1 TWT W2 | sa
Student zna zasady racjonalne;j eksploatacji wybranych MBM_2A_WO03 P7S_WG P7S_WG T:W:3 T:W:9 M-3 S
energochtonnych urzadzen technicznych TW-4 T-W-10| M-a
T-W-5
Umiejetnosci
MBM_2A_C06_U01 Lot $wg’ M1
Student umie oceni¢ pod wzgledem energetycznym urzadzenie, T_W_2 T_W_8 M-2 51
proces lub technologie oraz umie korzysta¢ z charakterystyk MBM_2A_U15 P7S_UW P7S_UW T_W_3 T_W_9 M-3 S
energetycznych urzadzenia, umie wykonaé proste obliczenia o o M-
cieplne T-W-4 T-W-10 -
T-W-5
Kompetencje spoteczne
T-W-1  T-W-6
MBM_2A C06_KO01 TW-2 T-W-7
Student rozumie potrzebe analizy energtycznej i materialowej MBM_2A_KO02 P7S_KO C-3 |[T-W-3 T-w-8 M-1 S-1
proceséw technicznych z punktu widzenia spoteczenstwa T-W-4 T-W-9
T-W-5 T-W-10
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
MBM_2A_C06_WO01 2,0 |Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia

Opanowanie materiatu w zakresie 60-68% punktéw mozliwych do zdobycia. Student zna podstawowe definicje i sposoby

3,0 obliczania parametréw zuzycia materiatu i energii
3,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 69-76% punktéw mozliwych do zdobycia
4,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 77-84% punktéw mozliwych do zdobycia

4,5

Opanowanie materiatu w zakresie 85-92% punktéw mozliwych do zdobycia

5,0

Opanowanie materiatu w zakresie 93-100% punktéw mozliwych do zdobycia
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Wiedza
MBM_2A_C06_WO02 2,0 |Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia
30 Opanowanie materiatu w zakresie 60—68% p.unktéw mo_ZIiwych do zdobycia. Student zna sposoby wewnetrznego i
’ zewnetrznego sposobu wykorzytania energii odpadowej
3,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 69-76% punktéw mozliwych do zdobycia
4,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 77-84% punktéw mozliwych do zdobycia
4,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 85-92% punktéw mozliwych do zdobycia
5,0 |Zaliczenie wyktadu. Opanowanie materiatu w zakresie 93-100% punktéw mozliwych do zdobycia
MBM_2A_C06_WO03 2,0 |Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia
30 Opanquanie materiatu w zakres!e 60-68% punktéw mozliwych do zdobycia. Student zna zasady racjonalnego wykorzytania
’ energii dla wybranego urzadzenia.
3,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 69-76% punktéw mozliwych do zdobycia
4,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 77-84% punktéw mozliwych do zdobycia
4,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 85-92% punktéw mozliwych do zdobycia
5,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 93-100% punktéw mozliwych do zdobycia
Umiejetnosci
MBM_2A_C06_U01 2,0 |Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia

Opanowanie materiatu w zakresie 60-68% punktéw mozliwych do zdobycia. Student umie dokonac oceny zuzycia energii

3,0 przez dane urzadzenie.
3,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 69-76% punktéw mozliwych do zdobycia
4,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 77-84% punktéw mozliwych do zdobycia
4,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 85-92% punktéw mozliwych do zdobycia
5,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 93-100% punktéw mozliwych do zdobycia
Inne kompetencje spoteczne
MBM_2A C06_KO01 2,0 |Nie
3,0 |Tak
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Gérzynski J., Urbaniec K., Wytwarzanie i uzytkowanie energii w przemysle, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa,

2000

Literatura uzupetniajgca

1. Szargut J.: Ziebik A., Podstawy energetyki cieplnej, PWN, Warszawa, 2000
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Kierunek studiéw Mechanika i budowa maszyn

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria mechaniczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Metoda elementéw skonczonych

Kod WIMIM/MBM/N2/-/C07

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Mechaniki i Podstaw Konstrukcji Maszyn —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 15 1,0 0,50 zaliczenie
wyktady w 2 15 2,0 0,50 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Leus Mariusz (Mariusz.Leus@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Leus Mariusz (Mariusz.Leus@zut.edu.pl), Urbanowicz Kamil (Kamil.Urbanowicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Wymagane jest zaliczepie nastepujacych przedmiot.éw: B o B o
Matematyka I, Mechanika I, Matematyka I, Mechanika Il, Wytrzymatos¢ Materiatéw |, Wytrzymatos¢ Materiatow I

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Celem ksztatcenia jest zapoznanie studentéw z podstawami metody elementéw skoficzonych

C-2 Celem ksztatcenia jest uksztattowanie umiejetnosci w zakresie tworzenia modeli obliczeniowych oraz obliczeh elementéw

maszyn w systemie MES

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Prezentacja systemu NASTRAN FX 1
T-L-2 Analiza statyczna ptaskiej i przestrzennej kratownicy 1
T-L-3 Tworzenie siatki elementéw skonczonych 1
T-L-4 Obliczenia wytrzymatosciowe belki 1
T-L-5 Sprawdzian nr 1 1
T-L-6 Analiza doktadnosci modelowania i obliczeh w konwencji MES, na podstawie przyktadowych zadanh 1
T-L-7 Analiza statyczna obcigzonego katownika 1
T-L-8 Obliczanie sztywnosci sprezyny ptaskiej 1
T-L-9 Wykorzystanie operacji boolowskich przy tworzeniu bryty 1
T-L-10 Sprawdzian nr 2 1
T-L-11 Drgania wtasne belki, utwierdzonej jednym kohcem 1
T-L-12 Drgania wtasne belki zawieszonej na dwdch sprezynach 1
T-L-13 Wyboczenie 1
T-L-14 Przeptyw ciepta przez sciane 1
T-L-15 Sprawdzian nr 3 1
T-W-1 Wstep. Modelowanie uktadéw mechanicznych 1
T-W-2 Macierz sztywnosci i podatnosci preta, transformacja wektoréw i macierzy 1
T-W-3 Kratownica jako bezposrednia ilustracja MES 1
T-W-4 Podstawowe réwnania teorii sprezystosci, stan naprezenia i stan odksztatcenia w punkcie 1
T-W-5 Fizyczne zwigzki miedzy stanem naprezenia i odksztatcenia, energia odksztatcenia sprezystego 1
T-W-6 Zasada minimum catkowitej energii potencjalnej uktadu 1
T-W-7 Koncepcja metody elementéw skorficzonych 1
T-W-8 Klasyfikacja elementéw skoriczonych 1



Metoda element�w skoczonych
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-W-9 Analiza elementu skofczonego pretowego.Wyznaczenie funkgji ksztattu, macierzy odksztatcen, macierzy 1
sztywnosci
T-W-10 Analiza elementu skonhczonego belkowego.Wyznaczenie funkcji ksztattu, macierzy odksztatcen, 1
macierzy sztywnosci
T-W-11 Analiza elementu skohczonego tarczowego.Wyznaczenie funkcji ksztattu, macierzy odksztatcen, 2
macierzy sztywnosci
T-W-12 Analiza elementu skofnczonego czworosciennego. Wyznaczenie funkcji ksztattu, macierzy odksztatcen, 1
macierzy sztywnosci
T-W-13 Podziat konstrukcji na elementy skonczone, budowa globalnej macierzy sztywnosci uktadu, wyznaczenie 1
obciagzen ekwiwalentnych
T-W-14 Warunki brzegowe i metody rozwigzywania uktadéw réwnan 1
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Przygotowanie do ¢wiczen 5
A-L-2 Przygotowanie do sprawdzianéw 5
A-L-3 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-1 Praca wtasna 18
A-W-2 Zaliczenie 2
A-W-3 Studia literaturowe 15
A-W-4 uczestnictwo w zajeciach 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny / typowe $rodki audiowizualne ( tablica, rzutnik)
M-2 ¢wiczenia laboratoryjne/ komputery z zainstalowanym programem MES, Nastran
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Warunkiem zaliczenia 1-szej czesci ¢wiczen laboratoryjnych jest uzyskanie pozytywnych ocen z 3-ch sprawdziandéw.
5.2 p Egzamin z 1-szej czesci wyktaddw sktada sie z czesci pisemnej i czesci ustnej. Warunkiem dopuszczenia do
egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych.
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
P " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ke .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, el
PRK kggsaa;rﬁji
inzynierskich
Wiedza
T-L-1  T-W-3
T-L-2 T-W-4
T-L-3 T-W-5
T-L-4 T-W-6
MBM_2A_C07 W01 e $w;
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student uzyskuje C-1 T T M-1 S-1
podstawowe informacje dotyczace liniowej Teorii Sprezystosci MEM_2A_W03 P75_WG P75_WG C-2 p[g $w20 M-2 S-2
oraz Metody Elementéw Skohczonych T-L-11 T-W-11
T-L-13 T-W-12
T-L-14 T-w-13
T-W-1 T-w-14
T-W-2
Umiejetnosci
T-L-1  T-W-3
T-L-2 T-W-4
T-L-3  T-W-5
T-L-4 T-W-6
MBM_2A_C07_U01 MBM_2A_U10 e Tws
W wyniku zaliczenia przedmiotu, student uzyskuje umiejetnos¢ MBM 2A U1l P7S UW P7S UW C-1 T-L-8 T-W-9 M-1 S-1
praktycznego wykorzystania MES w obliczeniach elementéw MBM 2A"U12 - - C-2 T S M-2 S-2
maszyn _2A_ T-L-9  T-W-10
T-L-11 T-W-11
T-L-13 T-W-12
T-L-14 T-w-13
T-W-1 T-W-14
T-W-2

Kompetencje spoteczne
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TL-1 T-W-2
TL2 T-W-3
TL-3  T-w-4
T-L-4 T-W-5
MBM_2A_C07_K01 TL-6 T-W-6
W wyniku przeprowadzonych (zaliczonych) zaje¢ student g T-L-7 T-W-7 _ _
nabywa wtasciwg postawe do efektywnej pracy w zespole. mgm%ﬁ{g; EZ?—ES g% T-L-8 T-W-8 m% g%
Potrafi przeprowadzi¢ konstruktywna krytyke wykonanych w == - T-L-9 T-W-9
zespole obliczen wytrzymatosciowych. T-L-11 T-W-10
T-L-12 T-W-11
T-L-13 T-W-12
T-L-14 T-W-13
T-W-1 T-W-14
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
MBM_2A_C07_WO01 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedniotu
30 Student opanowat podstawowa wiedze z zakresu przedniotu. Nie potrafi jej
’ wykorzystac w obliczeniach .
35 Student opanowat przedstawiona wiedze i umie ja stosowac w stopniu posrednim
’ miedzy ocena 3,0 a 4,0.
Student opanowat podstawowa wiedze z zakresu przedmiotu. Potrafi ja wykorzystac
4,0 |w typowych obliczeniach elementéw maszyn. Ma trudnosci z rozwiazywaniem zadan
niestandardowych.
45 Student opanowat przedstawiona wiedze i umie ja stosowac w stopniu posrednim
’ miedzy ocena 4,0 a 5,0.
Student opanowat podstawowa wiedze z zakresu przedniotu. Posiada umiejetnosc
5,0 |rozwiazywania zadan nietypowych. Wykazuje zainteresowanie przedmiotem
wykraczajace poza przedstawiona tematyke
Umiejetnosci
MBM_2A_C07_U01 20 Student nie potrafi wykorzystac wiedzy teoretycznej w praktyce. Student nie potrafi poprawnie postugiwac sie programem
! MES NASTRAN.
30 Student potrafi poprawnie postugiwac sie programem MES NASTRAN, jednak
’ czesto korzysta z pomocy innych. Popetnia pomytki w obliczeniach
3,5 |Student wykazuje umiejetnosci posrednie miedzy ocena 3,0 a 4,0.
4.0 Student potrafi poprawnie i samodzielnie postugiwac sie programem MES NASTRAN
’ Popetnia nieliczne pomytki w obliczeniach.
4,5 |Student wykazuje umiejetnosci posrednie miedzy ocena 4,0 a 5,0.
Student potrafi poprawnie i samodzielnie postugiwac sie programem MES NASTRAN
5,0 |Wykazuje inicjatywe w stosowaniu wtasnych rozwiazan. Nie popetnia pomytek w
obliczeniach.

Inne kompetencje spoteczne

MBM_2A_C07_KO01 20 Student nieaktywny. W pracy korzysta z postepéw innych. Nie wykazuje
’ zainteresowania przedmiotem.

30 Student samodzielnie wykonujacy zadana prace. Nie wykazuje checi wspétpracy z
’ innymi studentami i prowadzacym zajecia.

3,5 |Ocena posrednia pomiedzy postawa studenta oceniana na 3,0 i 4,0.

4.0 Student samodzielnie wykonujacy zadana prace. Z checia przytacza sie do zespotu
’ i wspotpracuje z innymi studentami oraz prowadzacym zajecia

4,5 |Ocena posrednia pomiedzy postawa studenta oceniana na 4,0 i 5,0.

Student wykazuje cechy przywddcze, organizuje prace zespotu w sposéb
5,0 |podwyzszajacy jakosc zadanych prac. Wykazuje zainteresowanie wiedza
wykraczajace poza ramy przedmiotu.

Literatura podstawowa

1. Rakowski G., Kacprzyk Z, Metoda elementéw skonczonych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2005

2. Z. Rusinski, J. Czmochowski, T. Smolnicki, Zaawansowana metoda elementédw skonczonych w konstrukcjach nosnych., Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2000

3. Zienkiewicz O.C.:, Metoda elementéw skonczonych., Arkady, Warszawa, 1972

4. T. todygowski, W. Kgkol, Metoda elementéw skonczonych w wybranych zagadnieniach mechaniki konstrukcji inzynierskich, Skrypt
Politechniki Poznanskiej, Poznan, 1994

Literatura uzupetniajgca

1. Gawronski W., Kruszewski J., Ostachowicz W., Tarnowski J., Wittbrodt E, Metoda elementéw skonczonych w dynamice konstrukgcji.,
Arkady, Warszawa, 1984

2. Andrzej Jaworski, Metoda elementéw skonczonych w wytrzymatosci konstrukcji, Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej, Warszawa,
1981

3. Klaus Jurgen Bathe, Finite Element Procedures, Prentice Hall, Englewood Cliffs, New Jersey 07632, 1996
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Kierunek studiéw Mechanika i budowa maszyn

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria mechaniczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Szkolenie BHP i p.poz.

Kod WIMIM/MBM/N2/-/E01

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Inspektorat BHB —

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 4 0,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Jarysz-Kaminska Eliza (Eliza.Jarysz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Jarysz-Kaminska Eliza (Eliza.Jarysz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

brak wymagan wstepnych

Cele modutu/przedmiotu

C-1

1. Zapoznanie z zagrozeniami wystepujacymi w laboratoriach, pracowniach i warsztatach Wydziatu

2. Zapoznanie z wymaganiami dotyczacymi bezpieczenstwa i higieny pracy w trakcie uczestnictwa w zajeciach w catym

okresie studiéw

3. Zapoznanie z wymaganiami dotyczacymi ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ dydaktycznych w laboratoriach,

pracowniach i warsztatach wydziatu oraz pobytu w obiektach uczelni

4. Zapoznanie z zasadami udzielania pierwszej pomocy w mogacych miec¢ miejsce wypadkach w trakcie nauki w uczelni

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1

1. Regulacje prawne w zakresie bhp oraz ochrony przeciwpozarowej obowigzujgce w obiektach Wydziatu
Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki.

2. Obowiagzki studentéw w zakresie bhp w laboratoriach, pracowniach i warsztatach wydziatu

3. Mozliwe wypadki w trakcie realizacji zaje¢ dydaktycznych.

4. Zasady bezpiecznej pracy na urzadzeniach mechanicznych. Zagrozenia w trakcie pracy z
urzadzeniami mechanicznymi na terenie wydziatu. Rodzaje stosowanych srodkéw profilaktycznych przy
pracy na urzadzeniach mechanicznych. Wymagania dotyczace bezpiecznej obstugi urzagdzen
mechanicznych.

5. Zasady bezpiecznej pracy przy stosowaniu substancji chemicznych. Zagrozenia dotyczgce
stosowanych w laboratoriach i pracowniach substancji chemicznych, udzielanie pierwszej pomocy na
wypadek kontaktu z tymi substancjami.

6. Zasady bezpiecznej pracy na urzadzeniach elektrycznych. Wymagania dotyczace postepowania przy
obstudze urzadzen elektrycznych. Zagrozenia przy pracy na urzadzeniach elektrycznych w tym
postepowanie na wypadek porazenia elektrycznego.

7. Udzielanie pierwszej pomocy przedmedycznej w nagtych wypadkach. Sposoby udzielania pierwszej
pomocy w przypadku wypadkdéw mogacych mie¢ miejsce w trakcie zaje¢ dydaktycznych.

8. Zasady ochrony przeciwpozarowej obowigzujgce w obiektach w ktérych sg laboratoria, pracownie i
warsztaty WIMiM. Rodzaje stosowanych w obiektach uczelni sSrodkéw gasniczych. Drogi i wyjscia

ewakuacyjne oraz postepowanie na wypadek pozaru w tym ewakuacji.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1

uczestnictwo w zajeciach

4

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

1. Wyktad informacyjny
2. Dyskusja dydaktyczna

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1

‘ P ‘Zaliczenie bez oceny na podstawie wystuchania wyktadu - obowigzkowej obecnosci



Szkolenie BHP i p.po.

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone EfEKty ksztatcenia kszta#cezi‘ajéjiléawkierunku pdolsigx?;iffisk%c{iugas ﬁ(r;zg)zmlleia?algﬁz przefiiiiotu Tresci programowe ngllue:z(’:ri/ia Sozoesr?yb
, P
e,
inzynierskich

Wiedza
MBM_2A_EO01_WO01 T-W-1
w wyniku przeprowadzonego szkolenia student powinien P7S_WG P7S_WG . } .
rozpoznawac zagrozenia oraz dobiera¢ odpowiednie sposoby MBM_2A_W11 P7S_WK P7S_WK ¢l M-1 Sl
wykonywania pracy w trakcie zaje¢ na uczelni
Umiejetnosci
MBM_2A_E01_UO1 T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec
analizowad zagrozenia, podejmowac odpowiednie Srodki P7S_UO : ) :
profilaktyczne, stosowac sie do wymogéw bezpieczenstwa i MBM_2A_U13 P7S_UW P75_UW c1 M-1 5-1
higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ na
uczelni
Kompetencje spoteczne
MBM_2A_EO1_KO1 T-W-1
1. Swiadomos¢ wystepujgcych w trakcie nauczania zagrozen MBM_2A_K02 P75_KO c1 M-1 51

2. Postepowanie zgodne z zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ na uczelni

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

MBM _2A_E01_WO01 2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

MBM_2A_EO01_UO1 2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

MBM_2A_EO01_KO1 2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0
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Kierunek studiéw Mechanika i budowa maszyn

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria mechaniczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy informacji naukowej

Kod WIMIM/MBM/N2/-/E02

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Biblioteka Gtéwna .

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

wyktady w 3 2 0,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Wojsznis Grazyna (Grazyna.Wojsznis@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Jankowska Elzbieta (Elzbieta.Jankowska@zut.edu.pl), Narloch Anna
(Anna.Narloch@zut.edu.pl), Skrodzka Justyna (Justyna.Skrodzka@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Znajomos¢ obstugi komputera i sieci WWW

Cele modutu/przedmiotu

petnych tekstéw czasopism jesli sa dostepne w ramach Open Access lub w zasobach ZUT oraz dowiaduje sie,

Student poznaje bazy i serwisy informacyjne oraz katalogi biblioteczne, w ktérych moze poszukiwaé materiatéw do pracy
dyplomowej. Poznaje techniki i sposoby formutowania zapytan i przeszukiwania zasobéw baz. Dowiaduje sie jak dotrze¢ do

zez

¢l licencyjnych baz danych moze korzysta¢ poprzez VPN réwniez z komputerédw spoza sieci ZUT. Bedzie potrafit sporzadzac
wykaz wykorzystanej literatury samodzielnie lub przy pomocy dostepnych menadzeréw bibliografii. Pozna aspekty etyczne
pracy naukowej oraz podstawy prawa autorskiego.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

1. System informacyjno-biblioteczny ZUT
2. Zrédta informacji naukowej:
- bazy bibliograficzno-abstraktowe
- serwisy petnotekstowe ksigzek i czasopism - polskie i zagraniczne, dziedzinowe,
multidyscyplinarne
- informacja patentowa
3. Dostep do baz licencyjnych spoza sieci ZUT:
- hasta i kody dostepu
T-W-1 - VPN - wirtualna siec prywatna
4. Wypozyczenia miedzybiblioteczne
5. Zasoby bibliotek Szczecina i regionu (RoKaBiSz - rozproszony katalog bibliotek
Szczecina, ZBC - Zachodniopomorska Biblioteka Cyfrowa "Pomerania")
6. Bibliografia zatgcznikowa, przypisy bibliograficzne
7. Programy do tworzenia bibliografii zatagcznikowych
8. Praktyczne wyszukiwanie informacji w bazach
9. Baza publikacji pracownikéw naukowych ZUT
10.Plagiat, prawo autorskie (podstawy)

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-W-1 ‘ uczestnictwo w wyktadzie

2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Wyk{ad informacyjny
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 ‘ P ‘Zaliczenie na podstawie obecnosci
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow quenig sie
P . 2 et dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicer;;lajddiléawkierunku pdolgi:maelifék%cihgas z?;(')ozrl?vﬁa?alé’ybcz prZe(t:i(reTLiotu Tresci programowe n:luect;adr\{ia So‘)cisr?yb
, uzyskanie
PRK kompetencji
inzynierskich

Wiedza



Podstawy informacji naukowej
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MBM_2A_E02_WO01 T-W-1
Student zna bazy i serwisy informacyjne oraz katalogi
biblioteczne, w ktérych moze poszukiwaé¢ materiatéw do pracy
dyplomowej. Zna techniki i sposoby formutowania zapytan i
przeszukiwania zasob6w baz. Wie, ze petne teksty czasopism
moga by¢ dostepne w ramach Open Access lub w zasobach ZUT
oraz wie, ze z licencyjnych baz danych moze korzysta¢ poprzez
VPN réwniez z komputeréw spoza sieci ZUT. Zna zasady
sporzadzania wykazéw wykorzystanej literatury samodzielnie
lub przy pomocy dostepnych menadzeréw bibliografii. Jest
Swiadom aspektoéw etycznych pracy naukowej oraz zna
podstawy prawa autorskiego.

MBM 2A W13 P7S_WK P7S_WK c1 M-1 | S-1

Umiejetnosci

MBM_2A E02_UO1 T-W-1
Student umie wybraé odpowiednie bazy i serwisy informacyjne
oraz katalogi biblioteczne, w ktérych moze poszukiwaé
materiatéw do pracy dyplomowej. Umie zastosowac techniki i
sposoby formutowania zapytah oraz przeszukiwania zasobéw
baz. Umie dotrze¢ do petnych tekstéw czasopism dostepnych w MBM_2A_U01 P7S_UU C-1 M-1 S-1
ramach Open Access lub w licencyjnych zasobach ZUT. Umie
korzystac z licencyjnych baz danych poprzez VPN réwniez z
komputerdw spoza sieci ZUT. Umie sporzadzac wykazy
wykorzystanej literatury samodzielnie lub przy pomocy
dostepnych menadzeréw bibliografii.

Kompetencje spoteczne

MBM_2A_E02_KO01 T-W-1
Potrafi poruszac sie w $rodowisku informacyjnym naukowych
baz danych. Rozwija umiejetnos¢ komunikacji naukowej. Jest MBM_2A_KO01 P7S_KK C-1 M-1 S-1
Swiadom aspektéw etycznych pracy naukowej - zna podstawy
prawa autorskiego.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

MBM_2A_E02_WO1 2,0

3,0 |Zaliczenie na podstawie obecnosci

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

MBM_2A E02_UO1 2,0

3,0 |Obecno$¢ na wyktadzie

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

MBM 2A E02 KO1 2.0

3,0 |Obecno$¢ na wyktadzie

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. PN-ISO 690: 2012. Informacja i dokumentacja - wytyczne opracowania przypiséw bibliograficznych i powotan na zasoby informacji,
2012

2. Mazur-Kulesza K., Wierzbicka-Préchno D., ABC tworzenia przypiséw i bibliografii zatgcznikowej, SBP Zarzad Okregu w Opolu, Opole,
2012, http://libra.ibuk.pl/book/42212
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Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Forma studiow

niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (100%)

WIMIM

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Praktyka programowa

Kod WIMIM/MBM/N2/-/P01

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Eksploatacji Pojazdéw Samochodowych —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Tygodnie ECTS Waga Zaliczenie
praktyki PR 4 4 3,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Mrozik Matgorzata (Malgorzata.Mrozik@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Mrozik Matgorzata (Malgorzata.Mrozik@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Zapoznanie sie studenta z obowigzujgcymi zasadami realizacji praktyk.

w-2 Otrzymanie skierowania na praktyke programowsa.

w-3 Obowiagzek studenta ubezpieczenia sie od nastepstw nieszczesliwych wypadkéw (NNW).

w-4 Zawarcie umowy pomiedzy uczelnig a placéwka, w ktérej realizowana jest praktyka programowa przez studenta.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie sie ze strukturg oraz profilem produkcyjnym (ustugowym).

Cc-2 Zapoznanie sie z pracg dziatéw konstrukcji, technoligii i przygotowania produkgcji.

C-3 Zapoznanie sie z zasadami sterowania procesami technologicznymi, organizacjg i wyposazeniem stanowisk wytwdrczych.
Cc-4 Poznanie maszyn i urzadzen technologicznych.

C-5 Poznanie zasad systemu jakosci, bezpieczenstwa i higieny pracy.

C-6 Zapoznanie sie z praktycznymi aspektami proceséw realizowanych w zaktadach.

Cc-7 Praktyczne zastosowanie wiedzy i umiejetnosci zdobytych w czasie studiéw w praktyce.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba tygodni

T-PR-1

Poznanie struktury przedsiebiorstwa, zakresu jego dziatalnosci oraz sposobu zarzadzania.

2

T-PR-2

Zapoznanie sie z dokumentacjg techniczng projektéw i proceséw oraz z rozwigzaniami techniki
pomiarowej.

2

Obcigzenie praca

studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-PR-1 Szkolenie BHP. 4
A-PR-2 Realizacja zadan programu praktyk. 70
A-PR-3 Rejestracja przebiegu praktyki programowej w formie dziennika praktyk. 1

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Spotkanie informacyjne zapoznajace studentéw z zasadami obowiazujgcymi podczas realizacji praktyki programowej na
kierunku Mechanika i budowa maszyn. Spotkanie przeprowadza petnomocnik dziekana ds. praktyk zawodowych.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

Ocena pracy studenta na podstawie oceny na praktyce programowej wystawionej przez bezposredniego opiekuna w

S-1 P miejscu realizacji praktyki oraz weryfikacja dziennika praktyk i potwierdzenia odbycia praktyki zawodowej przez
petnomocnika dziekana ds. praktyk zawodowych.
S-2 P |Mozliwos¢ zaliczenia pracy zawodowej na poczet praktyki programowe;.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Qdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny



Praktyka programowa
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Wiedza
C-1 |T-PR-1 T-PR-2
C-2
MBM_2A_P01_WO01 MBM_2A_WO07 C-3
Student ma wiedze dotyczaca realizowanych zadan na praktyce | MBM_2A_WO08 E;E_VV\\;E E;g—\o’vﬁ C-4 M-1 2 %
programowe;. MBM_2A W11 - - C-5
C-6
C-7
Umiejetnosci
C-1 [T-PR-1 T-PR-2
C-2
MBM_2A_P01_UO1 MBM_2A_U07 C-3 51
Student potrafi w sposéb praktyczny wykorzysta¢ wiedze MBM_2A_U08 P7S_UW P7S_UW C-4 M-1 52
zdobyta w dotychczasowym toku studiéw. MBM_2A_U10 C-5
C-6
C-7
Kompetencje spoteczne
C-1 |T-PR-1 T-PR-2
C-2
MBM_2A_PO1_KO1 MBM_2A K03 P75_KO ca YRR
Student potrafi pracowac w zespole. == - C-5 S-2
C-6
C-7
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
MBM_2A P01_WO1 2,0
3,0 |Ugruntowana wiedza podstawowa dotyczgca realizowanych zadah na praktyce programowe;.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
MBM_2A_P01_UO1 2,0
3,0 |Podstawowa umiejetnos$¢ wykorzystania zdobytej wiedzy w praktyce.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
MBM_2A_P01_KO01 2,0
3,0 |Student ujawnia mierne zaangazowanie w pracy zespotowej.
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Matgorzata Mrozik, Informacje w zaktadce Praktyki na stronie wydziatowej: www.wimim.zut.edu.pl, 2014




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiéw Mechanika i budowa maszyn

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria mechaniczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot I:‘gzlzl;z;lil optymalizacja konstrukcji w projektowaniu

Kod WIMIM/MBM/N2/KWP/02

Specjalnos¢ kmoarzg;lrferowo wspomagane projektowanie i wytwarzanie o~
Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Mechanicznej

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 1 10 1,7 0,40 zaliczenie
wyktady w 1 13 2,3 0,60 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Jastrzebski Daniel (Daniel.Jastrzebski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Dolata Michat (Michal.Dolata@zut.edu.pl), Jastrzebski Daniel (Daniel.Jastrzebski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Znajomos¢ podstawowych zagadnieh mechaniki oraz podstaw konstrukcji maszyn.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Uzyskanie wiedzy o metodach analitycznego wyznaczania statycznych i dynamicznych wtasciwosci konstrukcji

maszynowych.
Cc-2 Uswiadomienie roli i znaczenia analiz konstrukcji maszyn w procesach ich projektowania.
C-3 Zyskanie praktycznych umiejetnosci modelowania konstrukcji maszyn metodami elementéw skonczonych.
C-4 Zyskanie umiejetnosci wyznaczanie optymalnych rozwigzan konstrukcyjnych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Modelowanie fizyczne i matematyczne wybranych elementéw maszyn metodami elementéw

T-L-1 p 4
skonczonych.

TL-2 Przeprowadzanie analizy i dokonywanie oceny wiasciwosci elementéw maszyn w zakresie statyki i 3
dynamiki konstrukcji.

T-1-3 Wyznaczanie optymalnych rozwiazan konstrukcyjnych elementéw maszyn ze wzgledu na wytypowane 3
wskazniki oceny ich wtasciwosci.

T-W-1 Przedmiot i cele analizy konstrukcji maszyn. Rola symulacji komputerowych w procesach projektowo- 2
konstrukcyjnych maszyn.

T-W-2 Zasady i prawa mechaniki w procesach modelowania maszyn. Fizyczne i matematyczne modele 6
konstrukcji maszynowych.
Koncepcja modelowania metoda elementéw sztywnych. Schematy realizacji metod elementéw

T-W-3 skonczonych. Zagadnienia kontaktowe w modelowaniu maszyn. Techniki opracowania modeli w 3
projektowaniu maszyn. Przyktady analizy wiasciwosci statycznych i dynamicznych.

T-W-4 Problematyka optymalizacji w projektowaniu maszyn. Przyktady optymalizacji konstrukcji maszynowych. 2

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Studiowanie literatury i opracowywanie modeli konstrukcji. 28
A-L-2 Przygotowanie sie do zaliczenia. 5
A-L-3 uczestnictwo w zajeciach 10
A-W-1 Analiza tresci wyktaddw i studiowanie literatury. 30
A-W-2 Przygotowanie sie do egzaminu. 15
A-W-3 uczestnictwo w zajeciach 13
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad z uzyciem prezentacji multimedialnych.

M-2 Cwiczenia laboratoryjne.



Analiza i optymalizacja konstrukcji w projektowaniu maszyn
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P Ocena z egzaminu, weryfikujgca stopien opanowania tresci przedmiotowych przez studenta.
S-2 F Ocena realizacji poszczegdélnych ¢wiczen laboratoryjnych.

S-3 P |Usredniona ocena z zaliczonych ¢wiczen laboratoryjnych.

54 P |Ocena kompetencji personalnych i spotecznych - intuicyjna w formie aprobaty.

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcel;;‘a“;jiléawkierunku pdoli;igxiaelifaik%c{:jgas 5%2@?&?3?;5&; pl’ZeS?T!IiOtU Tresci programowe nglluect;adgia Soploesr:')yb
, P
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
MBM_2A_KWP/02_WO01 T-W-1 T-W-4
Student powienien posig$¢ wiedze o roli analizy konstrukcji w T-W-2
nowoczesnie rozumianym procesie projektowo-konstrukcyjnym. MBM 2A WO1 51
Powinien pozna¢ podstawowe metody analizy wtasciwosci MBM 2A W04 P7S WG P7S WG C-1 M-1 S
maszyn. Powinien zyska¢ wiedze o formutowaniu wyréznikéw MBM 2A W05 - - C-2 M-2 53
konstrukcyjnych maszyn, jako zmiennych decyzyjnych procesu ==
optymalizacji konstrukcji ze wzgledu na oceny jej wtasciwosci
statycznych i dynamicznych.
Umiejetnosci
MBM_2A_KWP/02_U01 T-L-1  T-L-3
Student potrafi budowac fizyczne i matematyczne modele T-L-2
elementéw i zespotéw konstrukcyjnych maszyn metodami MBM 2A U0O7
elementéw skonczonych. Zyskuje umiejetnos¢ wspédtpracy z —5 C-3 M-1 S-1
) : L . MBM_2A UO08 P7S_UW P7S_UW
systemami oprogramowania tych metod. Potrafi interpretowac AT - - C-4 M-2 S-3
o . ) h PN MBM_2A U009
wyniki analizy statycznych i dynamicznych wtasciwosci maszyn. - =
Umie dokonywac optymalizacji konstrukcji projektowanych
urzadzen.
Kompetencje spoteczne
MBM_2A_KWP/02_KO01 MBM 2A KO1 T-L-2 T-L-3
Ksztattowanie postawy studenta w celu uswiadomienia — A P7S_KK M-1
) PR . : MBM_2A KO3 C-2 S-4
koniecznosci ciaggtego rozwoju osobistego oraz pracy MBM 2A"K04 P7S_KO M-2

zespotowe;.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
MBM_2A _KWP/02_WO0 | 2,0 |[Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.
1 3,0 |Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Nie potrafi jednak kojarzy¢ i analizowa¢ nabytej wiedzy.
3,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy oceng 3,0 a 4,0.
4,0 |Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Zna ograniczenia i obszary jej stosowania.
4,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy oceng 4,0 a 5,0.
50 Student opanowal pod;tawovya wiedze z zakresu przedmiotu. Rozumie ograniczenia i zna obszary jej stosowania. Wiedze te
’ potrafi kreatywnie analizowac.
Umiejetnosci

MBM_2A_KWP/02_UO1| »

Nie potrafi poprawnie rozwigzywac¢ zadan dotyczacych modelowania konstrukcji. Nie potrafi wyjasni¢ sensu i celu dziatah
wymaganych przy modelowaniu. Ma problemy z interpretacja i ocena wynikéw analizy i optymalizacji konstrukcji.

3,0

Student rozwigzuje podstawowe zadania zwiazane z modelowaniem konstrukcji. Popetnia przy tym pewne btedy. Cwiczenia
praktyczne realizuje poprawnie, ale w sposéb bierny.

3,5

Student posiadt umiejetnosci w stopniu posrednim miedzy ocenami 3,0 a 4,0.

4,0

Student sprawnie rozwigzuje zadania zwiazane z modelowaniem konstrukcji. Cwiczenia praktyczne realizuje poprawnie.
Student umiejetnie kojarzy i analizuje nabyta wiedze.

4,5

Student posiadt umiejetnosci w stopniu posrednim miedzy ocenami 4,0 a 5,0.

5,0

Student bardzo dobrze i sprawnie rozwigzuje zadania zwiazane z modelowaniem konstrukcji. Cwiczenia praktyczne realizuje
wzorowo. Jest aktywny i wnikliwie potrafi inerpretowac oraz ocenia¢ uzyskiwane wyniki.

Inne kompetencje spoteczne

MBM_2A_KWP/02_KO1| 2,0

3,0

Student ma kompetencje do twérczej koordynacji dziatan zespotu projektowo konstrukcyjnego, na podstawowym poziomie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Kruszewski J. i inni, Metoda elementéw skoficzonych w dynamice konstrukcji, Arkady, Warszawa, 1984

2. Zienkiewicz O.C., Metoda elementéw skonczonych, Arkady, Warszawa, 1977

3. Kusiak M., Optymalizacja. Wybrane metody z przyktadami zastosowan., PWN, Warszawa, 2009

Literatura uzupetniajgca

1. Kruszewski J. i inni, Metoda sztywnych elementéw skoficzonych w dynamice konstrukcji, WNT, Warszawa, 1997
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Literatura uzupetniajgca

2. Tarnowski W., Podstawy projektowania technicznego, WNT, Warszawa, 1997
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Kierunek studiéw Mechanika i budowa maszyn

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria mechaniczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Zzosfcl:(;(;’lwame technologii maszyn w systemach

Kod WIMIM/MBM/N2/KWP/03

Specjalnos¢ kmoarzg;lrferowo wspomagane projektowanie i wytwarzanie o~
Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Mechanicznej

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 1 10 1,8 0,44 zaliczenie
wyktady w 1 12 2,2 0,56 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Krélikowski Marcin (Marcin.Krolikowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Grzesiak Dariusz (Dariusz.Grzesiak@zut.edu.pl), Krélikowski Marcin
(Marcin.Krolikowski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Znajomos¢ technologii maszyn, narzedzi i obrébki skrawaniem

w-2 Znajomos¢ ogdlna systemu CAD/CAM CATIA v5

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Student nabywa wiedze metodyczna w zakresie projektowania proceséw technologicznych obrébki na obrabiarki sterowane
numerycznie z wykorzystaniem systeméw CAM

c2 Student nabywa umiejetnosc zastosowania zintegrowanego systemu CAD/CAM do projektowania proceséw
technologicznych obrébki skrawaniem na obrabiarki sterowane numerycznie

Cc-3 Student pogtebia wiedze i umiejetnosci w zakresie programowania obrabiarek sterowanych numerycznie

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1

Laboratorium z wykorzystaniem dostepnych obrabiarek CNC (EMCOTRONIC, SINUMERIK, HEIDENHAIN,
HAAS): budowa, obstuga, programowanie, symulacja graficzna, uruchamianie programéw. Stanowiska
do pomiarédw narzedzi. W sprawozdaniach: opracowanie operacji technologicznych i programéw CNC. 10
Opracowanie procesu technologicznego obrébki 3 osiowej na wybranym, samodzielnie opracowanym
modelu 3D w oparciu o DTR i katalogi narzedzi.

T-W-1

Struktury kinematyczne wspétczesnych obrabiarek CNC. Analiza mozliwosci technologicznych
obrabiarek CNC o réznych liczbach osi sterowanych, kryteria doboru obrabiarki i oprzyrzadowania
technologicznego. Programowanie parametryczne, analityczny opis toru narzedzia, splajny, obrébka
grupowa. Analiza strategii obrébkowych; podprogramy wtasne, state cykle obrébkowe. Wykorzystanie
sond pomiarowych. Zagadnienia optymalizacji programowania CNC. Efekty i problemy obrdbki
szybkosciowej i wysokowydajnej (HSC, HSM). Uzupetnienie wiedzy z zakresu transmisji danych PC-CNC.
Struktura procesu technologicznego w systemie CAM, odmienne definicje i nomenklatura.

Zasady projektowania procesu technologicznego w systemach CAM. Metodyka doboru optymalnego
ustawienia przedmiotu i strategii obrébkowych. Dobér technologicznych parametréw obrébki i narzedzi.
Geometria obszaru roboczego, definiowanie: ptaszczyzn bezpiecznych, obszaréw obrébki, kierunku
obrébki, startu i zakonczenia, trajektorii zagtebiania i wychodzenia, symulacja toru narzedzia,
wykrywanie kolizji.

12

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Przygotowanie do zajec 15
A-L-2 przygotowanie do zaliczenia 20
A-L-3 uczestnictwo w zajeciach 10
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 12
A-W-2 przygotowanie do zajec 18
A-W-3 przygotowanie do zaliczenia 25

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne



Projektowanie technologii maszyn w systemach CAD/CAM
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny

M-2 wyktad konwersatoryjny
M-3 metoda projektéw
M-4 ¢wiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F ocena czgstkowa w trakcie semestru

S5-2 P

ocena kofncowa realizacji projektu

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone EfEKty ksztatcenia kszta#cezi‘ajéjiléawkierunku pdolsigx?;iffisk%c{iugas ﬁ(r;zg)zmlleia?algﬁz przefiiiiotu Tresci programowe ngllue:z(’:ri/ia Sozoesr?yb
, ani
e,
inzynierskich
Wiedza
MBM_2A_KWP/03_WO01 T-W-1
ma szczegbtowq wiedze w zakresie projektowania proceséw
technologicznych z obszaru swojej specjalnosci, ma poszerzong MBM 2A W07
wiedze i zna trendy rozwojowe i gtéwne osiggniecia naukowe w MBM 2A" W08 P7S_WG P7S_WG C-1 M-1 S-1
swojej specjalnosci, w obszarach technologii i eksploatacji “SA P7S5_WK P75_WK C-3 M-2 S-2
: p . o MBM _2A W10
maszyn i urzadzenh, zna podstawowe metody i techniki, - =
narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych
zadan w zakresie projektowania technologii
Umiejetnosci
MBM_2A_KWP/03_U01 T-L-1
MiBM_2A U02 potrafi porozumiewac sie w Srodowisku
inzynieréw mechanikéw oraz w innych srodowiskach
technicznych, réwniez w jezyku obcym. Potrafi wykorzystywac MBM 2A U02
réznorodne techniki przekazu informacji w tym systemy MBM 2A U08 P7S_UK P7S UW c-2 M-3 S-1
CAD/CAM; potrafi planowac i przeprowadzaé symulacje — A P7S_UW - M-4 S-2
PONGARS p MBM_2A U10
komputerowe obrébki, interpretowac¢ uzyskane wyniki i ==
wyciggac wnioski; potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu
zadan inzynierskich integrowac wiedze z zakresu konstrukcji,
technologii oraz planowania
Kompetencje spoteczne
MBM_2A_KWP/03_K01 R Ve S
potrafi dobra¢ metodologie projektowania proceséw MBM_2A_K04 P7S_KK C-2 M-3 52
technologicznych najlepiej dobrang do przyjetego zadania M-2
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
MBM_2A_KWP/03_WO0 | 2,0 |[Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.
1 : :
3,0 |Student opanowat podstawowa wiedze z zakresu przedmiotu.
3,5 |Student opanowat zasadnicza wiedze z zakresu przedmiotu.
4,0 |Student opanowat wiekszo$¢ wiedzy z zakresu przedmiotu.
4,5 |Student w petni opanowat wiedze z zakresu przedmiotu.
5,0 |Student opanowat wiedze rozszerzong z zakresu przedmiotu.
Umiejetnosci
MBM_2A KWP/03_U01| 2 (O |[Student nie opracowat projektu.
3,0 |Student opracowat projekt w minimalny sposéb spetniajacy wymagania formalne projektowania.
3,5 |Student opracowat projekt w spos6b minimalny ale przedstawit podstawowg analize i kryteria wyboru rozwigzania.
4,0 |Student opracowat projekt zawierajacy prawidtowo przeprowadzong analize i poprawnie opracowat dokumentacje.
45 Student opracowat projekt zawierajgcy kompletnie przeprowadzonga analize rozwigzania i poprawnie opracowat
! dokumentacje.
Student opracowat projekt zawierajgcy kompletnie przeprowadzong analize rozwigzania i bardzo dobrze opracowat
5,0
! dokumentacje.

Inne kompetencje spoteczne

MBM_2A_KWP/03_K01| 2,0

Student nie wykazuje zainteresowania wiedza z zakresu problematyki projektowanego obiektu.

3,0

Student w minimalnym stopniu wykazuje zainteresowanie wiedzg z zakresu problematyki projektowanego obiektu.

3,5

Student wykazuje zainteresowanie tylko wiedzg szczegétowq dotyczaca projektowanego obiektu.

4,0

kompleksowego podejscia.

Student wykazuje zainteresowanie wiedza szczegdétowa dotyczgca projektowanego obiektu oraz dostrzega potrzebe bardziej

4,5

relacji obiektu z otoczeniem.

Student wykazuje zainteresowanie wiedzg szczegétowa dotyczaca projektowanego obiektu oraz jest Swiadom ztozonych

5,0

Student wykazuje zainteresowanie szczegétami problematyki oraz pogtebiong wiedza szczegdtowa dotyczaca
projektowanego obiektu i jest Swiadom ztozonych relacji obiektu z otoczeniem.

Literatura podstawowa

1. Grzesik W. i inni, Programowanie obrabiarek NC/CNC, WNT Warszawa, 2006
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Literatura podstawowa

2. Kosmol J., Programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie, Wyd. Politechniki Slgskiej, Gliwice, 2001

3. DSS, CATIA v5, dokumentacja, 2005

Literatura uzupetniajgca

1. praca zbiorowa, Programowanie obrabiarek CNC, tomy: toczenie, frezowanie, Wydawnictwo f-my REA - Mathematisch Technische
Software, Warszawa, 2001

2. Honczarenko J., Obrabiarki sterowane numerycznie, WNT, Warszawa, 2008
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Kierunek studiéw Mechanika i budowa maszyn

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria mechaniczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Oprzyrzadowanie technologiczne

Kod WIMIM/MBM/N2/KWP/04

Specjalnos¢ kmogzg;lrferowo wspomagane projektowanie i wytwarzanie

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Mechanicznej —

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 2 15 2,0 0,44 zaliczenie
wyktady w 2 15 2,0 0,56 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Filipowicz Krzysztof (Krzysztof.Filipowicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Filipowicz Krzysztof (Krzysztof.Filipowicz@zut.edu.pl), Grochata Daniel

(Daniel.Grochala@zut.edu.pl), Grzesiak Dariusz (Dariusz.Grzesiak@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Wiadomosci z zakresu grafiki inzynierskiej, materiatéw konstrukcyjnych, podstaw konstrukcji maszyn, podstaw technologii
maszyn.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z zasadami projektowania oprzyrzgdowania technologicznego.

Cc-2 Uksztattowanie umiejetnosci projektowania uchwytéw obrébkowych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-P-1 Przedstawienie zakresu i formy projektu. 2

T-p-2 Opracowanie projektu konstrukcyjnego uchwytu obrotowego (tokarskiego lub szlifierskiego) lub projektu 13
uchwytu nieobrotowego (frezarskiego lub wiertarskiego).
Oprzyrzadawanie normalne i specjalne w operacjach technologicznych. Oprzyrzagdowanie przedmiotowe.

T-W-1 Ustawianie i zamocowanie przedmiotu. Sposoby ustaleh przedmiotu na obrabiarce. Rodzaje i cel 1
stosowania uchwytéw obrébkowych.

T-W-2 Zasady ustalania przedmiotéw. Wybér powierzchni ustalanych. 1

T-W-3 Ustalanie przedmiotéw na ptaszczyZznie. Elementy ustalajgce przedmiot na ptaszczyznie. 1

T-W-4 Ustalanie przedmiotéw na powierzchni walcowej zewnetrznej. Elementy ustalajgce przedmiot na 1
powierzchni walcowej zewnetrznej.

T-W-5 Ustalanie przedmiotéw na powierzchni walcowej wewnetrznej. Elementy ustalajgce przedmiot na 1
powierzchni walcowej wewnetrznej.

T-W-6 Ustalanie przedmiotéw na ptaszczyznie i powierzchni walcowej wewnetrznej. Elementy ustalajgce 1
przedmiot na ptaszczyznie i powierzchni walcowej wewnetrznej.

T-W-7 Obliczanie odchytek sposobu ustalenia dla typowych sposobéw ustalenia przedmiotu. 1

T-W-8 Mocowanie przedmiotéw. Wyznaczanie niezbednej wartosci sity mocujacej. Rodzaje mechanizméw 1
mocujgcych i ich charakterystyka.

T-W-9 Obliczanie sit mocowania przedmiotu mechanizmami gwintowymi, krzywkowymi, pneumatycznymi i 1
hydraulicznymi.

T-W-10 Ustalanie potozenia narzedzia wzgledem przedmiotu. 1

T-W-11 Korpusy uchwytéw. Ustalanie uchwytu w stosunku do elementéw obrabiarki. Metodyka projektowania 1
uchwytéw.

T-W-12 Przyktady rozwigzan konstrukcyjnych uchwytéw tokarskich i szlifierskich oraz obliczanie doktadnosci 1
wykonania uchwytu.

T-W-13 Przyktady rozwigzan konstrukcyjnych uchwytéw wiertarskich i obliczanie doktadnosci wykonania 1
uchwytu.

T-W-14 Przyktady rozwigzan konstrukcyjnych uchwytéw frezarskich i obliczanie doktadnosci wykonania uchwytu. 1

T-W-15 Oprzyrzadowanie narzedziowe. Systemy ustalania i mocowania narzedzi. Uchwyty i oprawki 1

narzedziowe.



Oprzyrzdowanie technologiczne
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-P-1 Realizacja projektu. 35
A-P-2 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-1 Przygotowanie do zaliczenia. 30
A-W-2 Udziat w konsultacjach wyktadu. 5
A-W-3 uczestnictwo w zajeciach 15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad: metoda podajgca w postaci wyktadu informacyjnego.

M-2 Projekty: metoda praktyczna w postaci projektu wykonanego dla wskazanego przedmiotu.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F Ocena poszczegdblnych etapdédw opracowywanego przez studenta projektu.
S-2 P |Ocena projektu opracowanego przez studenta.
S-3 P |Zaliczenie pisemne obejmujace zakres tematyczny wyktaddéw i sprawdzajace uzyskane efekty ksztatcenia.
Odniesienie do
Odniesienie d efektow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia oﬁ:eny
, P
PRK kompetenci
inzynierskich
Wiedza
T-W-1 T-W-9
T-W-2  T-W-10
MBM_2A_KWP/04_WO1 MBM_2A W06 lw:i Wil M1
Student potrafi opisac i scharakteryzowac¢ zasady projektowania | MBM_2A W07 P7S_WG P7S_WG C-1 T-W-5 T-W-13| M-2 S-3
oprzyrzadowania technologicznego. MBM_2A W10 T-W-6  T-W-14
T-W-7  T-W-15
T-W-8
Umiejetnosci
MBM_2A_KWP/04_UO1 MBM_2A_U10 cq |TP1 0 TP2 o1
Student ma umiejetnos¢ projektowania oprzyrzadowania MBM_2A_U16 P7S_UW P7S_UW C-2 M-2 52
technologicznego przedmiotowego. MBM_2A_U18
Kompetencje spoteczne
MBM_2A_KWP/04_KO01 T-P-2  T-W-12
Ma $wiadomos¢ potrzeby ciggtego doksztatcania sie w zakresie MBM_2A_KO01 P7S KK C-1 |T-W-1 T-w-13| M-1 51
konstrukcji oprzyrzgdowania technologicznego. Potrafi MBM_2A_K04 - C-2 |T-w-8 T-W-14| M-2
efektywnie planowac realizacje przyjetych zadah. T-W-11 T-W-15

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

MBM_2A_KWP/04_WO0
1

2,0

Student nie potrafi opisa¢ podstawowych zasad ustalania i mocowania przedmiotéw oraz scharakteryzowaé metodyki
projektowania uchwytéw obrébkowych.

3,0

Student poprawnie opisuje podstawowe zasady ustalania i mocowania przedmiotéw oraz scharakteryzuje metodyke
projektowania uchwytéw obrébkowych.

3,5

4,0

Student posiada ugruntowang wiedze o zasadach ustalania i mocowania przedmiotéw. Charakteryzuje poprawnie metodyke
projektowania uchwytéw obrébkowych. Potrafi oblicza¢ doktadnos$¢ uchwytu.

4,5

Student posiada ugruntowang wiedze o zasadach ustalania i mocowania przedmiotéw. Charakteryzuje poprawnie metodyke
projektowania uchwytéw obrébkowych. Potrafi oblicza¢ doktadnos¢ uchwytu i wskazac wtasciwe rozwigzanie konstrukcyjne
uchwytu w zaleznosci od wynikéw obliczen.

5,0

Student posiada wiedze syntetyczng o zasadach ustalania i mocowania przedmiotéw. Charakteryzuje poprawnie metodyke
projektowania uchwytéw obrébkowych. Potrafi oblicza¢ doktadnos$¢ uchwytu oraz efektywnie analizowac i dyskutowac o
wariantowosci rozwigzan konstrukcyjnych oprzyrzadowania przedmiotowego.

Umiejetnosci

MBM_2A_KWP/04_U01

2,0

Brak podstawowych umiejetnosci dotyczacych rozwigzan konstrukcyjnych oprzyrzagdowania przedmiotowego.

3,0

Student poprawnie zaprojektowat ustalenie i mocowanie przedmiotu w uchwycie obrébkowym. Obliczyt doktadnos$¢ uchwytu.
Wykonat rysunek ztozeniowy i rysunki wykonawcze czesci specjalnych.

3,5

Student poprawnie zaprojektowat ustalenie i mocowanie przedmiotu w uchwycie obrébkowym. Poprawnie obliczyt
doktadnos$¢ uchwytu. Wykonat rysunek ztozeniowy i rysunki wykonawcze czesci specjalnych. Zastosowat odpowiednie
wymiarowanie konstrukcji uchwytu.

4,0

Student poprawnie zaprojektowat ustalenie i mocowanie przedmiotu w uchwycie obrébkowym. Poprawnie obliczyt
doktadnos$¢ uchwytu. Wykonat rysunek ztozeniowy i rysunki wykonawcze czesci specjalnych. Zastosowat odpowiednie
wymiarowanie konstrukcji uchwytu. Prawidtowo dobrat materiaty konstrukcyjne na poszczegélne czesci uchwytu.

4,5

Student poprawnie zaprojektowat ustalenie i mocowanie przedmiotu w uchwycie obrébkowym. Poprawnie obliczyt
doktadnos$¢ uchwytu. Wykonat rysunek ztozeniowy i rysunki wykonawcze czesci specjalnych. Zastosowat odpowiednie
wymiarowanie konstrukcji uchwytu. Prawidtowo dobrat materiaty konstrukcyjne na poszczegdlne czesci uchwytu.

5,0

Student poprawnie zaprojektowat ustalenie i mocowanie przedmiotu w uchwycie obrébkowym. Poprawnie obliczyt
doktadnos$¢ uchwytu i zastosowat odpowiednie wymiarowanie konstrukcji uchwytu. Prawidtowo dobrat materiaty
konstrukcyjne na poszczegdlne czesci uchwytu. Wykonat poprawnie rysunki wykonawcze czesci specjalnych.
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Inne kompetencje spoteczne

MBM_2A_KWP/04_KO01| 2 0 |Ujawnia razacy brak przygotowania i zaangazowania w trakcie zajec.

3,0 |Ujawnia mierne zaangazowanie w trakcie realizacji projektu.

3,5

4,0 |Ujawnia aktywnos¢ i starannos¢ w realizacji projektu.

4,5

50 Ujawnia dazenie do doskonalenia nabywanych umiejetnosci przy rozwigzywaniu zagadnien zwigzanych z projektowaniem
’ oprzyrzadowania przedmiotowego.

Literatura podstawowa

1. Pietrusewicz W., Kwaczynski W., Nazzal A., Projektowanie uchwytéw obrébkowych specjalnych., WUPS, Szczecin, 2004

2. Feld M, Uchwyty obrébkowe., WNT, Warszawa, 2002

3. Dobrzanski T., Uchwyty obrébkowe. Poradnik konstruktora., WNT, Warszawa, 2001




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiéw Mechanika i budowa maszyn

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria mechaniczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Technologia montazu z analiza zamiennosci

Kod WIMIM/MBM/N2/KWP/05

Specjalnos¢ kmoargg;lrferowo wspomagane projektowanie i wytwarzanie

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Mechanicznej —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 10 1,3 0,41 zaliczenie
wyktady w 2 20 1,7 0,59 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Filipowicz Krzysztof (Krzysztof.Filipowicz@zut.edu.pl)

inni nauczyciele (Krzysstof Flliponicz@sut.edupl, Grochata banicl (Danicl.Grochala@zut.edu.p)

Wymagania wstepne

Wiadomosci z zakresu wymiarowania i tolerowania geometrycznego, projektowania proceséw technologicznych, metod

w-1 statystycznych w procesach wytwarzania.

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studentéw z metodami analizy wymiarowej i zamiennosci czesci. Zasadami opracowywania proceséw

¢l technologicznych montazu maszyn.

C-2 Uksztattowanie umiejetnosci rozwigzywania tancuchéw wymiarowych i rozwigzywania zagadnien zwigzanych z zamiennoscia
czesci.

C-3 Uksztattowanie umiejetnosci opracowywania schematéw montazowych i procesu technologicznego montazu.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-A-1 Rozwigzywanie zadan z zamiennosci petnej i czesciowej (warunkowej). 2

T-A-2 Rozwigzywanie zadah z zamiennosci selekcyjnej. Rozwigzywanie zadah z zamiennosci konstrukcyjne;. 2

T-A-3 Rozwigzywanie zadan z zamiennosci technologicznej. 2

T-A-4 Opracowanie procesu technologicznego montazu z zastosowaniem wybranej metody zamiennosci 4
(petnej, czesciowej, konstrukcyjnej, technologicznej lub selekcyjnej).
Doktadnos¢ geometryczna zespotéw maszynowych. Rachunek prawdopodobiefAstwa w analizie

T-W-1 wymiarowania. tancuchy wymiarowe (podziat). Rozwigzywanie tancuchéw wymiarowych metodami 3
deterministycznymi i probabilistycznymi.

T-W-2 Metody zamiennosci petnej i czesciowej (warunkowej).

T-W-3 Zamiennos¢ selekcyjna, konstrukcyjna i technologiczna.

T-W-4 Technologicznos$¢ konstrukcji maszyn ze wzgledu na montaz. Podziat maszyny na jednostki montazowe. 3

Schematy montazowe. Proces technologiczny montazu.

Rodzaje operacji montazowych: gtéwne, specjalne, pomocnicze, kontrolne. Struktura procesu
T-W-5 technologicznego montazu. Zasady projektowania proceséw technologicznych montazu. Kontrola jakosci 3
w procesie technologicznym montazu.

Formy organizacyjne montazu. Czynnosci pomocnicze przy montazu. Technologia potaczen czesci

T-w-6 maszyn. 2
Mechanizacja i automatyzacja montazu. Technologiczne $rodki montazu. Stopnie i poziomy

T-w-7 " . . . 3
automatyzacji montazu. Charakterystyka przyktadéw zautomatyzowanego montazu.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-A-1 Przygotowanie do rozwigzywania zadan z analizy wymiarowej i zamiennosci czesci. 22

A-A-2 uczestnictwo w zajeciach 10

A-W-1 Przygotowanie do zaliczenia wyktadu. 20

A-W-2 Udziat w konsultacjach do wyktadu 3

A-W-3 uczestnictwo w zajeciach 20



Technologia montau z analiz zamiennoci

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad: metoda podajaca w postaci wyktadu informacyjnego.

M-2

Cwiczenia audytoryjne: metoda praktyczna polegajgca na rozwigzywaniu zadan z analizy wymiarowej, zamiennosci czesci i
zespotowym opracowaniu procesu technologicznego montazu.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F |Ocenianie postepéw podczas ¢wiczen audytoryjnych w nabywaniu umiejetnosci rozwigzywania zadan.
S-2 P |Zaliczenie pisemne z zakresu materiatu przedstawionego na ¢wiczeniach.
S-3 P |Zaliczenie pisemne obejmujace zagadnienia przedstawione na wyktadach i ¢wiczeniach.
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dls kerunku | dis kwaifikacji na 5%"1’;"\,“26?;&; przegﬁiiotu Tresci programowe | MeIOdY sopc"esrf’yb
P PRK' uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
MBM_2A_KWP/05_WO01 MBM 2A W06 T-W-1 T-W-5
Student potrafi scharakteryzowac¢ metody zamiennosci czesci. MBM 2A"WO7 P7S WG P7S WG c1 T-W-2 T-W-6 M-1 S-2
Opisa¢ metodyke projektowania proceséw technologicznych MBM 2A W10 - - T-W-3  T-W-7 M-2 S-3
montazu. - - T-W-4
Umiejetnosci
MBM_2A_KWP/05_U01 T-A-1  T-A-3
Student ma umiejetnos$¢ rozwigzywania tancuchéw MBM_2A_U09 C-1 |T-A-2 T-A4 51
wymiarowych przy stosowaniu réznych metod zamiennosci MBM_2A_U10 P7S_UW P7S_UW C-2 M-2 5.2
czesci. Ma umiejetnos¢ opracowania schematéw montazowych MBM_2A_U12 C-3
oraz opracowania procesu technologicznego montazu.
Kompetencje spoteczne
MBM_2A_KWP/05_K01 MBM 2A KO1 T-A-1  T-A-3 51
Ma swiadomos¢ ciggtego doksztatcania sie w zakresie proceséw ~S A P75_KK C-2 |T-A2 T-A4 M-1
. . - ) . MBM_2A K04 S-2
technologicznych montazu. Potrafi rozpoznawa¢ uwarunkowania o AT P75 KO C-3 M-2
) . . MBM_2A K05 - S-3
efektywnego planowania proceséw montazowych. - -
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
MBM_2A_KWP/05_WO0 20 Student nie potrafi scharakteryzowac podstawowych sposobdéw rozwigzywania tancuchéw wymiarowych, metod zamiennosci
1 ’ czesci oraz zasad projektowania proceséw technologicznych montazu.
30 Student potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe sposoby rozwigzywania tancuchéw wymiarowych, metody zamiennosci czesci
’ oraz zasady projektowania proceséw technologicznych montazu.
35 Student potrafi poprawnie scharakteryzowac przedstawione na zajeciach sposoby rozwigzywania tancuchéw wymiarowych,
’ metody zamiennosci czesci oraz zasady projektowania proceséw technologicznych montazu.
Student potrafi poprawnie scharakteryzowac¢ przedstawione na zajeciach sposoby rozwigzywania fancuchéw wymiarowych,
4,0 |metody zamiennosci czesci oraz zasady projektowania proceséw technologicznych montazu. Potrafi poprawnie opisaé formy
organizacyjne montazu, metody i stopnie automatyzacji montazu.
Student potrafi poprawnie scharakteryzowac przedstawione na zajeciach sposoby rozwigzywania tancuchéw wymiarowych,
4.5 metody zamiennosci czesci oraz zasady projektowania proceséw technologicznych montazu. Potrafi poprawnie opisac¢ formy
’ organizacyjne montazu, metody i stopnie automatyzacji montazu. Potrafi wybra¢ odpowiednie metody zamiennosci czesci w
montazu maszyn.
Student potrafi poprawnie scharakteryzowac przedstawione na zajeciach sposoby rozwigzywania tancuchéw wymiarowych,
50 metody zamiennosci czesci oraz zasady projektowania proceséw technologicznych montazu. Potrafi poprawnie opisa¢ formy
’ organizacyjne montazu, metody i stopnie automatyzacji montazu. Potrafi wybra¢ odpowiednie metody zamiennosci czesci w
montazu maszyn z jednoczesnym uzasadnieniem wyboru.
Umiejetnosci
MBM_2A_KWP/05_UO1 20 Student nie potrafi w zakresie podstawowym rozwigzywac tancuchéw wymiarowych z zastosowaniem poznanych na
’ zajeciach metod zamiennosci czesci oraz nie potrafi zaprojektowac prostych schematéw montazowych.
30 Student potrafi w zakresie podstawowym rozwigzywad tancuchy wymiarowe z zastosowaniem poznanych na zajeciach
’ metod zamiennosci czesdci oraz potrafi zaprojektowac proste schematy montazowe.
Student potrafi poprawnie rozwigzywac tancuchy wymiarowe z zastosowaniem poznanych na zajeciach metod zamiennosci
3,5 |czesci, potrafi projektowa¢ schematy montazowe oraz opracowad poprawnie strukture procesu technologicznego montazu
maszyny.
Student potrafi poprawnie rozwigzywac tafncuchy wymiarowe z zastosowaniem poznanych na zajeciach metod zamiennosci
4,0 |czesci, Potrafi projektowa¢ schematy montazowe, opracowac poprawnie strukture procesu technologicznego montazu
maszyny oraz karty instrukcyjne dla gtéwnych operacji montazowych.
Student potrafi poprawnie rozwigzywac tancuchy wymiarowe z zastosowaniem poznanych na zajeciach metod zamiennosci
45 czesci, Potrafi projektowa¢ schematy montazowe, opracowac poprawnie strukture procesu technologicznego montazu
’ maszyny, karty instrukcyjne dla gtéwnych operacji montazowych oraz efektywnie analizowac zaproponowane rozwigzania
proceséw montazowych.
Student potrafi poprawnie rozwigzywac tancuchy wymiarowe z zastosowaniem poznanych na zajeciach metod zamiennosci
50 czesci, Potrafi projektowaé schematy montazowe, opracowad poprawnie strukture procesu technologicznego montazu
’ maszyny, karty instrukcyjne dla gtéwnych operacji montazowych oraz efektywnie analizowac i dyskutowac o proponowanych
rozwigzaniach proceséw montazowych.
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Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Inne kompetencje spoteczne

MBM_2A_KWP/05_KO01 20 Ujawnia nieprzygotowanie oraz brak zaangazowania w trakcie ¢wiczen audytoryjnych ukierunkowanych na rozwigzywanie
’ zadanh obliczeniowych.

Ujawnia mierne przygotowanie i zaangazowanie w trakcie ¢wiczeh audytoryjnych ukierunkowanych na rozwigzywanie zadan
3,0 obliczeniowych.

3,5

4,0 |Ujawnia aktywno$¢ w przygotowaniu i interpretacji rozwigzywanych zadan w trakcie ¢wiczen audytoryjnych.

4,5

50 Ujawnia wtasne dazenie do doskonalenia i porzeszania nabywanych umiejetnosci w rozwigzywanych zadah w analizie
’ zamiennosci czesci i wariantowosci proceséw technologicznych montazu.

Literatura podstawowa

1. Jezierki J., Analiza tolerancji i niedoktadnosci pomiaréw w budowie maszyn., WNT, Warszawa, 2000

2. Kowalski T., Szenajch W., Lis G., Technologia i automatyzacja montazu maszyn., Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 2000

3. tunarski J., Szabajkowicz W., Automatyzacja proceséw technologicznych montazu maszyn., WNT, Warszawa, 1993

4. Marciniak M., Elementy automatyzacji we wspétczesnych procesach wytwoérczych., Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej.,
Warszawa, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. Puff T., Sottys W., Podstawy technologii montazu maszyn i urzgdzen., WNT, Warszawa, 1980

2. Choroszy B., Technologia maszyn., Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej., Wroctaw, 2000




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiéw Mechanika i budowa maszyn

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria mechaniczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Metody statystyczne w procesach wytwarzania

Kod WIMIM/MBM/N2/KWP/06

Specjalnos¢ kmogzg;lrferowo wspomagane projektowanie i wytwarzanie

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Mechanicznej —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 3 10 1,0 0,44 zaliczenie
wyktady w 3 10 2,0 0,56 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Grochata Daniel (Daniel.Grochala@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Bachtiak-Radka Emilia (Emilia.Bachtiak-Radka@zut.edu.pl), Grochata Daniel
(Daniel.Grochala@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Znajomos¢ technik wytwarzania, technologii maszyn i statystyki.

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznad studentéw z typami proceséw wytwdrczych i schematami postepowania w ramach oceny stabilnosci i wydolnosci

¢l procesu.
C-2 Uksztattowanie umiejetnosci oceny wydolnosci procesu.
C-3 Uksztattowanie umiejetnosci sporzadzenia kart kontrolnych i identyfikacji Zrédet niestabilnosci proceséw.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-L-1 Wprowadzenie do ¢wiczen, zapoznanie z programem STATISTUCA PL.

TL-2 Statystyka opisowa. Obliczanie parametréw opisowych zmiennych losowych na podstawie préby. Opis 2
cech zmiennej losowej na podstawie préby.

T-L-3 Karty kontrolne dla zmiennych ilosciowych ciagtych. 2

T-L-4 Karty kontrolne dla zmiennych ilosciowych dyskretnych. 2

T-L-5 Planowanie doswiadczen, plany dwuwartos$ciowe. 2

T-W-1 Proces wytwdrczy. Zmiennos¢ procesu, modele przebiegu procesu w czasie. 1

T-W-2 Rozktady zmiennych dyskretnych: dwumianowy i Poissona. Rozktad zmiennej ciggtej - normalny. 1
Populacja (partia), prébka, tworzenie prébki. Parametry opisowe rozktadu empirycznego (Srednia

T-W-3 arytmetyczna, mediana, rozstep, wariancja, odchylenie standardowe, skosnos¢, kurtoza). Histogram - 1
rozktad empiryczny.

T-W-4 Wskazniki wydolnosci procesu Cp, Cpk, Pp, Ppk, Com i Cmk. Analiza i interpretacja wskaznikéw 1
wydolnosci.
Statystyczne sterowanie procesem. Karty kontrolne procesu. Budowa i warunki stosowania kart

T-W-5 s . 1
kontrolnych. Okreslanie granic kontrolnych.
Podstawowe karty kontrolne dla zmiennych iloSciowych ciagtych: srednia arytmetyczna-odchylenie

T-W-6 standardowe, $rednia arytmetyczna-rozstep, mediana-rozstep, pojedynczych obserwacji-rozstep 2
ruchomy. Interpretacja kart kontrolnych.
Karty kontrolne specjalne: MA, EWMA, CUSUM, Hotellinga. Karty przy nieréwnych licznosciach prébek.

T-w-7 P o P 1
Karty dla krétkich serii wyrobéw.

T-W-8 Karty kontrolne dla zmiennych ilosciowych dyskretnych: ix, p, np., ¢, u. Interpretacja kart kontrolnych. 1
Karty kontrolne dla krétkich serii. Planowanie doswiadczeh w sterowaniu procesami.

T-W-9 Planowanie doswiadczen w sterowaniu procesami. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1

Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych.

5

A-L-2

Wykonanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.

5



Metody statystyczne w procesach wytwarzania

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-3 Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych. 5
A-L-4 uczestnictwo w zajeciach 10
A-W-1 Przygotowanie do zaliczenia wyktadu. 25
A-W-2 Praca wtasna 15
A-W-3 uczestnictwo w zajeciach 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad: metoda podajgca w postaci wyktadu informacyjnego
M-2 Cwiczenia: metoda praktyczna w postaci éwiczen laboratoryjnych.
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F Ocena osiggniec studenta na podstawie sprawozdan z poszczegdlnych ¢wiczen laboratoryjnych.
S5-2 P |Zaliczenie zaje¢ ¢wiczeniowych w formie pracy pisemnej obejmujacej tematyke ¢wiczen.
S-3 P |Zaliczenie pisemne lub ustne obejmujgce zakres tematyczny wyktadéw i sprawdzajacy uzyskane efekty ksztatcenia.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia oﬁ:eny
, o
PRK kgﬁwy;etaenrl\iji
inzynierskich

Wiedza
MBM_2A_KWP/06_W01 L $W§
Student potrafi formutowad zasady postepowania przy ocenie MBM_2A W10 P7S_WG P7S_WG c1 T_W_3 T_W_8 M-1 S-2
wydolnosci i stabilnosci procesu oraz objasni¢ metody MBM_2A W12 P7S_WK P7S_WK T_W_4 T_W_9 M-2 S-3
planowania eksperymentéw stosowane w sterowaniu procesami. T:W:S -
Umiejetnosci
MBM_2A_KWP/06_UO1 MBM 2A U09 T-L-2 T-L-4
Student potrafi wykona¢ obliczenia niezbedne do oceny MBM 2A U15 P7S UW P7S UW C-2 |T-L-3 T-L-5 M-2 S-1
stabilnosci i zdolnosci procesu. Interpretowad¢ wyniki analiz MBM 2A U17 - - C-3 S-2
ilosciowych i identyfikowac Zrédta niestabilnosSci proceséw. ==
Kompetencje spoteczne
MBM_2A_KWP/06_K01 T-L-2 T-L-5
Ma $wiadomos¢ potrzeby ciggtego doksztatcania sie w zakresie MBM_2A_KO01 P7S KK C-2 [T-L-3 T-W-7 M-1 51
zastosowan metod statystycznych w procesach wytwarzania. MBM_2A_K04 - C-3 |T-L-4 T-w-9 M-2
Potrafi efektywnie planowac realizacje przyjetych zadan.

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

MBM_2A_KWP/06_WO0

1

2,0

Student nie potrafi poprawnie zdefiniowac podstawowych wskaznikéw wydolnosci procesu oraz nie potrafi scharakteryzowac
podstawowych kart kontrolnych.

3,0

Student potrafi poprawnie zdefiniowac podstawowe wskazniki wydolnosci procesu oraz potrafi scharakteryzowacd
podstawowe karty kontrolne.

3,5

Student potrafi poprawnie zdefiniowac wskazniki wydolnosci procesu przedstawione na zajeciach oraz potrafi
scharakteryzowad poprawnie podstawowe karty kontrolne.

4,0

Student potrafi poprawnie zdefiniowac i interpretowac wskazniki wydolnosci procesu oraz potrafi poprawnie
charakteryzowac i interpretowac karty kontrolne przedstawione na zajeciach.

4,5

Student potrafi poprawnie definiowac i interpretowac wskazniki wydolnosSci procesu oraz potrafi poprawnie
charakteryzowac i interpretowa¢ karty kontrolne przedstawione na zajeciach. Potrafi wskaza¢ uwarunkowania wprowadzania
kart kontrolnych.

5,0

Student potrafi poprawnie definiowacd i interpretowac wskazniki wydolnosci procesu oraz potrafi poprawnie
charakteryzowac i interpretowac karty kontrolne przedstawione na zajeciach. Potrafi wskaza¢ uwarunkowania wprowadzania
kart kontrolnych. Objasni¢ zasady planowania eksperymentéw w badaniach doswiadczalnych i wyjasni¢ ich przydatnos¢ w
sterowaniu procesami.

Umiejetnosci

MBM 2A KWP/06_U01

2,0

Student nie potrafi prawidtowo obliczy¢ podstawowych wskaznikéw wydolnosci procesu oraz dobra¢ karty kontrolnej dla
monitorowania procesu.

3,0

Student potrafi prawidtowo obliczy¢ podstawowe wskaZniki wydolnosci procesu oraz dobra¢ karte kontrolng dla
monitorowania procesu.

3,5

Student potrafi prawidtowo obliczy¢ i zinterpretowac podstawowe wskazniki wydolnosci procesu oraz dobrac¢ podstawowa
karte kontrolng dla monitorowania wskazanego procesu i ja przygotowac.

4,0

Student potrafi prawidtowo obliczy¢ i zinterpretowac wskazniki wydolnosci procesu przedstawione na zajeciach. Dobrac
karte kontrolng dla monitorowania wskazanego procesu, jg przygotowac i zinterpretowad.

4,5

Student potrafi prawidtowo obliczy¢ i zinterpretowad wskazniki wydolnosci procesu przedstawione na zajeciach. Dobrac
karte kontrolng dla monitorowania wskazanego procesu, ja przygotowa¢, i zinterpretowac. Zaplanowac plan eksperymentu
dla wskazanego procesu.

5,0

Student potrafi prawidtowo obliczy¢ i zinterpretowac wskazniki wydolnosci procesu przedstawione na zajeciach. Dobrac
karte kontrolng dla monitorowania wskazanego procesu, jg przygotowac i zinterpretowaé. Zaproponowa¢ wprowadzenie
dodatkowej karty kontrolnej z grupy kart specjalnych. Zaplanowa¢ plan eksperymentu dla wskazanego procesu.
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Inne kompetencje spoteczne

MBM_2A_KWP/06_K01 20 Ujawnia nieprzygotowanie oraz brak zaangazowania w trakcie zaje¢ ukierunkowanych na zastosowanie metod
’ statystycznych w procesach wytwarzania.

3,0 |Ujawnia mierne przygotowanie i zaangazowanie w trakcie zajec.

3,5

4,0 |Ujawnia aktywno$¢ w przygotowaniu i interpretacji rozwigzywanych zadan w trakcie zajec.

4,5

50 Ujawnia wtasne dazenie do doskonalenia i porzeszania nabywanych umiejetnosci w rozwigzywanych zadanh zwigzanych z
’ wykorzystaniem analizy danych do sterowania procesami wytwoérczymi.

Literatura podstawowa

1. Ptaska S., Wprowadzenie do statystycznego sterowania procesami technologicznymi., WPL, Lublin, 2000

2. Czyzewski B., Metody statystyczne w sterowaniu jakoscig proceséw technologicznych., Wielkopolski Klub Jakos$ci FSNT NOT., Poznan,
2009

3. Satacinski T., SPC statystyczne sterowanie procesami produkcji., Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej., Warszawa, 2009

4. Hryniewicz O.., Nowoczesne metody statystycznego sterowania jakoscig., Exit., Warszawa, 2006

Literatura uzupetniajgca

1. Hamrol A., Zarzadzanie jakoscig z przyktadami., PWN, Warszawa, 2007

2. Dietrich E., Schulze A., Metody statystyczne w kwalifikacji Srodkéw pomiarowych maszyn i proceséw produkcyjnych., Notika System.,
Warszawa, 2000

3. lwasiewicz A., Zarzadzanie jakosScia. Podstawowe problemy i metody., PWN., Warszawa, 1999
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Kierunek studiéw Mechanika i budowa maszyn

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria mechaniczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Trojkoordynatowa technika pomiaru i metrologia SGP

Kod WIMIM/MBM/N2/KWP/07-3

Specjalnos¢ kmoarzg;lrferowo wspomagane projektowanie i wytwarzanie

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Mechanicznej —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 3 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 3 10 2,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 3 5 1,0 0,62 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Cieloszyk Janusz (Janusz.Cieloszyk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Cieloszyk Janusz (Janusz.Cieloszyk@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Znajomos¢ podstawowych zagadnieh z metrologii technicznej, analizy wymiarowej

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studentéw z pomiarami wspétrzednosciowymi SGP, ksztattu, potozenia i wymiaréw wytworzonych czesci.

¢l Uksztattowanie umiejetnosci wstepnego wyboru i przygotowania sposobu pomiaru czesci, zespotéw.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
TL-1 Pomiary 2D powierzchni po wybranych procesach obrébki ubytkowej i nieubytkowej. Pomiary na 10

maszynie wspétrzednosciowej typowych czesci.

Istota pomiaréw wspétrzednosciowych.Wspétrzednosciowe maszyny pomiarowe. Procedury i
T-W-1 oprogramowanie w pomiarach wspoétrzednosciowych. Metody pomiaru falistosci, chropowatosci i 5
nosnosci powierzchni, oprogramowanie do pomiaréw

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Przygotowanie do zajec laboratoryjnych 40
A-L-2 uczestnictwo w zajeciach 10
A-W-1 Poznanie wybranych pozycji literatury wyktadi i literatury uzupetniajgcej 20
A-W-2 uczestnictwo w zajeciach 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘wykiad informacyjny, wyktad problemowy, pokazy, filmy, symulacje komputerowe.

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest: obecnos$¢ na wszystkich zajeciach laboratoryjnych, uzyskanie pozytywnej
oceny zaliczen zaje¢ laboratoryjnych i wyktadéw. Obecnos¢ na wyktadach nieobowigzkowa. Na ocene koncowa
skfada sie: ocena zaliczenia laboratoriéw (50%), ocena zaliczenia tresci wyktadéw (50%). Zaliczenie ¢wiczeh odbywa
S-1 P |sie w czasie catego semestru, jak réwniez na zakonczenie tej formy zajec. Zaliczenie wyktadéw odbywa sie na koncu
semestru na ostatnich zajeciach. Skfada sie z dwdch czesci: pisemnej i ustnej. Na zaliczeniu ustnym obowigzuje
znajomos$¢ zagadnien z wyktaddw i z wiczen laboratoryjnych. Przyktadowe zagadnienia: oméwic¢ warunki, sposéb
pomiaru powierzchni czesci po szlifowaniu,omoéwi¢ warunki, sposéb pomiaru chropowatosci czesci po toczeniu,

Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\lcvesulsgéiiaosie d;zzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metody Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku dolg;i:maelifék%cﬂjgas umozliwiajacych |przedmioty| TT€SCiProgramowe | o on | oceny
p PRK' uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
MBM_2A_KWP/07-3_WO01 T-L-1
Definiuje istote pomiaréw wspétrzednosciowych w pomiarach MBM_2A_W04 P7S_WG P7S_WG C-1 M-1 S-1
wymiaru, ksztattu. potozenia i SGP dowolnego przedmiotu
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MBM_2A_KWP/07-3_W02

Opisuje wybrane programy pomiarowe profilometru, maszyny

pomiarowej

T-L-1

MBM 2A W10 P7S_WG P7S_WG c1 51

Umiejetnosci

MBM_2A_KWP/07-3_U01

Zaproponuje sposéb realizacji pomiaréw wspétrzednosciowych
wskazanego pomiaru; wymiaru, zarysu, potozenia i SGP

dowolnej czesci.

T-L-1

MBM_2A _U17 P7S_UW P7S_UW c-1 M-1 | S

MBM_2A_KWP/07-3_U02

Dobierze elementy pomiarowe; gtowice,
czujniki,oprogramowanie do realizacji wskazanych pomiaréw
wymiaru, zarysu, potozenia i SGP dowolnej czesci, podajac

uzasadnienia i wyjasnienia

T-L-1

MBM_2A U17 P7S_UW P7S_UW c1 51

Kompetencje spoteczne

MBM_2A_KWP/07-3_K01

Oceni relacje miedzy kosztami i cechami dowolnych czesci a

technikami ich pomiaru.

T-L-1

MBM_2A_K04 P7S_KK

MBM_2A_KWP/07-3_K02

Rozumie wage i uwarunkowania pomiaréw wspétrzednosciowych
w procesie powstawania dowolnych wyrobéw w przemysle

maszyniowym

T-L-1

MBM_2A_K04 P7S_KK c-1 S-1

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
MBM_2A_KWP/07- 20 Student nie umie definiowa¢ zadnego istotnego pomiaru wspétrzednosciowego w pomiarach wymiaru, ksztattu, potozenia i
3_wWo1l ’ SGP dowolenego przedmiotu
30 Student umie definiowac wybrane podstawowe pomiary wspétrzednosSciowe w pomiarach wymiaru, ksztattu, potozenia i SGP
’ dowolenego przedmiotu
35 Student umie efektywnie definiowa¢ pomiary wspétrzednosciowe w pomiarach wymiaru, ksztattu, potozenia i SGP
’ dowolenego przedmiotu
4.0 Student umie efektywnie definiowac wszystkie pomiary wspétrzednosciowe w pomiarach wymiaru, ksztattu, potozenia i SGP
’ dowolenego przedmiotu
45 Student umie efektywnie definiowac wszystkie pomiary wspétrzednosciowe w pomiarach wymiaru, ksztattu, potozenia i SGP
’ dowolenego przedmiotu. Potrafi poda¢ przyktady takich proceséw.
50 Student umie efektywnie definiowac wszystkie pomiary wspétrzednosciowe w pomiarach wymiaru, ksztattu, potozenia i SGP
’ dowolenego przedmiotu. Potrafi podac liczne przykfady takich proceséw i je przeanalizowad
MBM_2A_KWP/07- 2,0 |Student nie umie opisywa¢ zadnych wybranego programu pomiarowego profilometru, maszyny pomiarowej
3.Wo2 3,0 |Student umie bardzo lapidarnie opisa¢ wybrane programy pomiarowe profilometru, maszyny pomiarowej
35 Student umie opisywa¢ wybrane programy pomiarowe profilometru, maszyny pomiarowej z podaniem wyjasnien i
’ przyktadéw
4,0 |Student umie opisywa¢ programy pomiarowe profilometru, maszyny pomiarowej z podaniem wyjasnien i przyktadéw
45 Student umie szeroko opisac (tylko z drobnymi usterkami ) programy pomiarowe profilometru, maszyny pomiarowej z
’ podaniem obszernych wyjasnien i przyktadéw
50 Student umie szeroko opisa¢ programy pomiarowe profilometru, maszyny pomiarowej z podaniem obszernych wyjasnien i
’ przyktadéw
Umiejetnosci
MBM_2A_KWP/07- 20 Student nie umie zaproponowac¢ zadnego sposobu realizacji pomiaréw wspétrzednosciowych wskazanego pomiaru; wymiaru,
3_uo1 ’ zarysu, potozenia i SGP dowolnej czesci.
30 Student umie tylko wybidrczo zaproponowac sposoéb realizacji pomiaréw wspétrzednosciowych wskazanego pomiaru;
’ wymiaru, zarysu, potozenia i SGP dowolnej czesci.
35 Student umie zaproponowac sposdb realizacji pomiaréw wspétrzednosciowych wskazanego pomiaru; wymiaru, zarysu,
’ potozenia i SGP dowolnej czesci.
4.0 Student umie zaproponowac rézne sposdby realizacji pomiaréw wspétrzednosciowych wskazanego pomiaru; wymiaru,
’ zarysu, potozenia i SGP dowolnej czesci
45 Student umie zaproponowac z uzasadnieniem rézne sposdby realizacji pomiaréw wspoétrzednosciowych wskazanego
’ pomiaru; wymiaru, zarysu, potozenia i SGP dowolnej czesci
50 Student umie zaproponowad, z wyczerpujgcy uzasadnieniem, rézne sposéby realizacji pomiaréw wspétrzednosciowych
’ wskazanego pomiaru; wymiaru, zarysu, potozenia i SGP dowolnej czesci
MBM_2A_KWP/07- 20 Student nie dobierze elementéw pomiarowych; gtowic, czujnikéw,oprogramowania do realizacji wskazanych pomiaréw
3_U02 ’ wymiaru, zarysu, potozenia i SGP dowolnej czesci.
30 Student dobierze tylko wybrane elementy pomiarowe; gtowice, czujniki,oprogramowanie do realizacji wskazanych pomiaréw
’ wymiaru, zarysu, potozenia i SGP dowolnej czesci, bez podawania uzasadnienia i wyjasnienia.
35 Student dobierze elementy pomiarowe; gtowice, czujniki,oprogramowanie do realizacji wskazanych pomiaréw wymiaru,
’ zarysu, potozenia i SGP dowolnej czesci, podajac uzasadnienia i wyjasnienia.
4.0 Student dobierze elementy pomiarowe; gtowice, czujniki,oprogramowanie do realizacji wskazanych pomiaréw wymiaru,
’ zarysu, potozenia i SGP dowolnej czesci, podajac fragmentaryczne uzasadnienia i wyjasnienia.
45 Student dobierze elementy pomiarowe; gtowice, czujniki,oprogramowanie do realizacji wskazanych pomiaréw wymiaru,
’ zarysu, potozenia i SGP dowolnej czesci, podajac uzasadnienia i wyjasnienia.
50 Student dobierze elementy pomiarowe; gtowice, czujniki,oprogramowanie do realizacji wskazanych pomiaréw wymiaru,
’ zarysu, potozenia i SGP dowolnej czesci, podajac wyczerpujgce uzasadnienia i wyjasnienia.

Inne kompetencje spoteczne
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Inne kompetencje spoteczne

MBM_2A_KWP/07- 2,0 |Nie oceni relacji miedzy kosztami i cechami dowolnych czesci a technikami ich pomiaru.

3.Kol 3,0 |Tylko w pojedynczych elementach oceni relacje miedzy kosztami i cechami dowolnych czesci a technikami ich pomiaru.

3,5 |W kilku elementach oceni relacje miedzy kosztami i cechami dowolnych czesci a technikami ich pomiaru.

4,0 |Oceni relacje miedzy kosztami i cechami dowolnych czesci a technikami ich pomiaru.

4,5 |Oceni podajac szersze relacje miedzy kosztami i cechami dowolnych czesci a technikami ich pomiaru.

5,0 |W petni oceni relacje miedzy kosztami i cechami dowolnych czesci a technikami ich pomiaru.

MBM_2A_KWP/07- 20 Nie rozumie wagi i uwarunkowan pomiaréw wspétrzednosciowych w procesie powstawania dowolnych wyrobéw w przemysle
3_K02 ’ maszyniowym

30 W drobnych elementach rozumie wage i uwarunkowania pomiaréw wspétrzednosciowych w procesie powstawania
’ dowolnych wyrobéw w przemysle maszyniowym

35 W najwazniejszych aspektach rozumie wage i uwarunkowania pomiaréw wspétrzednosciowych w procesie powstawania
’ dowolnych wyrobéw w przemysle maszyniowym

Rozumie wage i uwarunkowania pomiaréw wspétrzednosciowych w procesie powstawania dowolnych wyrobéw w przemysle
4,0 maszyniowym

45 W petni rozumie wage i uwarunkowania pomiaréw wspétrzednosciowych w procesie powstawania dowolnych wyrobdéw w
’ przemysle maszyniowym

50 W petni rozumie wage i uwarunkowania pomiaréw wspétrzednosciowych w procesie powstawania dowolnych wyrobdéw w
’ przemysle maszyniowym.Szeroko uzasadnia problem

Literatura podstawowa

1. M. Wieczorowski, Wykorzystanie analizy topograficznej w pomiarach nieréwnosci powierzchni, Wyd. Politechniki Poznanskiej, 2009, 1

2. Ratajczyk E.,, Wspétrzednosciowa Techniak pomiarowa, Oficyna wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2005

3. Nowicki B.,, Struktura geometryczna Chropowatsc i falistos¢, WNT, Warszawa, 1991

4. Wieczorowski M., Cellary A., Hajda J.:, Przewodnik po pomiarach nieréwnosci powierzchni czyli chropowatosci i nie tylko”,, Zaktad
Poligraficzno Wydawniczy M-druk,, Poznan, 2003

Literatura uzupetniajgca

1. Oczos$ K., liubimow V., Struktura geometryczna powierzchni, Oficyna wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw, 2003

2. Oczos K., liubimow V., Struktura geometryczna powierzchni, Oficyna wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw, 2003

3. Thomas T. R.:, ,Rough Surfaces”, Internal College Press, London, 1999, Second Edition

4. Thomas T. R.:, ,Rough Surfaces”, Internal College Press, London, 1999, Second Edition
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Kierunek studiéw Mechanika i budowa maszyn

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria mechaniczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Dynamika maszyn i urzadzen technologicznych

Kod WIMIM/MBM/N2/KWP/07-4

Specjalnos¢ kmoargg;lrferowo wspomagane projektowanie i wytwarzanie

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Mechanicznej —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 3 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 3 5 1,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 3 10 2,0 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Chodzko Marcin (Marcin.Chodzko@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

(Krzysztof.Marchelek@zut.edu.pl)

Chodzko Marcin (Marcin.Chodzko@zut.edu.pl), Marchelek Krzysztof

Wymagani

a wstepne

Wymaga sie, by student posiadat ugruntowane wiadomosci z zakresu podstaw teorii dgran mechanicznych, metrologii oraz

w-1 podstawowg znajomos¢ zasad programowania w systemie Matlab.

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Zaznajomi_enie studentéw z bardziej zaawansowanymi problemami, zwigzanymi z dynamika maszyn i urzadzen
technologicznych.

Cc-2 Zwrécenie uwagi studentéw na praktyczny aspekt zagadnein zwigzanych z dynamika maszyn.

C-3 Zapoznanie studentéw z metodami pomiaru wybranych wtasciwosci dynamicznych maszyn i urzadzen.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-L-1 Badania wibrostabilnosci obrabiarek. 2
T-L-2 Drgania parametryczne. 1
T-L-3 Wyznaczania ruchu bryty sztywne;j. 2
T-W-1 Dynamiczny uktad obrabiarka - uchwyt - przedmiot obrabiany - narzedzie. 1
T-W-2 Fizyczne i matematyczne modele masowo - dysypacyjno - sprezyste uktadu OUPN. 1
T-W-3 Metoda elementéw skonczonych w zastosowaniu do modelowania uktadéw MDS-OUPN. 1
T-W-4 Struktura mdoelu MDS-OUPN. Schematy blokowe. 1
T-W-5 Charakterystyki dynamiczne procesu skrawania. 1
T-W-6 Charakterystyki dynamiczne tarcia. 1
T-W-7 Charakterystyki dynamiczne silnika napedowego. 1
T-W-8 Stabilno$¢ dynamicznego uktadu OUPN. 1
T-W-9 Drgania samowzbudne w uktadzie OUPN. 1
T-W-10 Metody i $rodki ttumienia drgan w obrabiarkach. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Konsultacje 10
A-L-2 Przygotowywanie raportéw z badan. 10
A-L-3 uczestnictwo w zajeciach 5
A-W-1 Przygotowywanie sie do zaliczenia. 20
A-W-2 Studiowanie literatury. 20
A-W-3 uczestnictwo w zajeciach 10



Dynamika maszyn i urzdze technologicznych
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny.
M-2 Cwiczenia laboratoryjne.
M-3 Pokaz.

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Kolokwium koncowe, sprawdzajgce stan wiedzy.
S-2 P |Raporty z badah.
S-3 F |Ocena poprawnosci wykonywanych czynnosci w trakcie zaje¢ laboratoryjnych.
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . QOdniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigx;aeliffisk%cﬂjgas E?&%ﬂﬁﬁ;gﬁ; przeﬁﬁiiotu Tresci programowe nglluect?aiyia Sopz:oesr:)yb
4 ki
o,
inzynierskich

Wiedza
MBM_2A_KWP/07-4_WO01 TW-1 T-W-6
Student powienien posig$¢ szczegdtowq wiedze na temat T-W-2  T-W-7
wybranych zagadnien, zwigzanych z dynamikg maszyn i MBM_2A_WO05 P7S WG P7S WG c-1 T-W-3  T-W-8 M-1 51
urzadzen technologicznych. Powienien wiedzieé, w jakich MBM_2A_W10 - - T-W-4  T-W-9 M-3
przypadkach wystepuja niekorzystne dynamiczne zjawiska, jak T-W-5
je wykrywac i im przeciwdziatad.
Umiejetnosci
MBM_2A_KWP/07-4_U01 T-L-1  T-L-3
Student powinien umie¢ wtasciwie sformutowac cel badan, MBM_2A_U08 P7S UW P7S UW C-2 |T-L-2 M-2 52
dobrac elementy toru pomiarowego, fizycznie przeprowadzi¢ MBM_2A_U09 - - C-3 M-3
badania oraz zinterpretowa¢ wyniki.
Kompetencje spoteczne
MBM_2A_KWP/07-4_K01 T-L-1  T-L-3
Student powinien posig$¢ Swiadomos¢ tego, ze istnieje silna T-L-2 M-2
interakcja miedzy dziedzinami teoretycznymi a praktyka. MBM_2A_K02 P7S_KO C-2 M-3 S-3
Wiedza teoretyczna pozwala bowiem na skuteczniejszg analize
zachodzacych zjawisk.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
MBM_2A_KWP/07- 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.
4_Wol 30 Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Z trudem kojarzy
’ elementy nabytej wiedzy. Czasem nie wie jak posiadang wiedze wykorzystac.
3,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy oceng 3,0 i 4,0.
4.0 Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Zna ograniczenia i
’ obszary i jej stosowania.
4,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy oceng 4,0 i 5,0.
50 Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Rozumie
’ ograniczenia i zna obszary i jej stosowania.
Umiejetnosci
MBM_2A_KWP/07- 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.
4 U0l

30 Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Z trudem kojarzy
’ elementy nabytej wiedzy. Czasem nie wie jak posiadang wiedze wykorzystac.

3,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy ocena 3,0 i 4,0.

4,0 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy ocena 4,0 i 5,0.

4,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy oceng 4,0 i 5,0.

50 Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Rozumie
’ ograniczenia i zna obszary i jej stosowania.

Inne kompetencje spoteczne

MBM _2A KWP/07- 2.0

4.Ko1 3,0 |Student ma przecietne kompetencje w analizie zagadnien zwigzanych z dynamika maszyn i urzadzen technologicznych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Kruszewski J., Wittbrodt E., Drgania ukladéw mechanicznych w ujeciu komputerowym t. 1 - Zagadnienia liniowe., WNT, Warszawa,
1992

2. Giergiel J., Drgania mechaniczne., Uczelniane Wydawnictwo Naukowo-Dydaktyczne., Krakéw, 2000

3. Osinski Z, Teoria drgan., PWN, Warszawa, 1980

4. Awrejcewicz J., Drgania deterministyczne uktadéw dyskretnych., WNT, Warszawa, 1996
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Literatura podstawowa

5. Giergiel J., Uhl T., Identyfikacja uktadéw mechanicznych., WNT, Warszawa, 1990

6. Uhl T., Komputerowo wspomagana identyfikacja modeli konstrukcji mechanicznych, WNT, Warszawa, 1997
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Kierunek studiéw Mechanika i budowa maszyn

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria mechaniczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Roboty przemystowe

Kod WIMIM/MBM/N2/KWP/07-5

Specjalnos¢ kmoarzg;lrferowo wspomagane projektowanie i wytwarzanie

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Mechanicznej —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 3 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 3 5 1,0 0,44 zaliczenie
wyktady w 3 10 2,0 0,56 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Jardzioch Andrzej (Andrzej.Jardzioch@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Herbin Pawet (Pawel.Herbin@zut.edu.pl), Pawlukowicz Piotr (Piotr.Pawlukowicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Podstawowa wiedza o systemach produkcyjnych, podstawy robotyki

Cele modutu/przedmiotu

Nabycie przez studentéw wiedzy na temat budowy robotéw przemystowych ze szczegbélnym uwzglednieniem mozliwosci ich

C-1 praktycznego zastosowania. Nabycie umiejetnosci opracowywania wstepnych projektéw zrobotyzowanych systemoéw
produkcyjnych.
Cc-2 Nabycie umiejetnosci pracy w grupie podczas realizacji projektéw.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Projekt zrobotyzowanego systemu wytwarzania na podstawie zadanego zbioru przedmiotéw
przewidzianych do obrébki. Opracowanie wstepnej konfiguracji, dobdér robotéw przemystowych

T-P-1 (dobranie parametréw technicznych oraz zdefiniowanie koniecznej ruchliwosci i przestrzeni roboczej). >
Projekt algorytméw sterowania robota przemystowego. Analiza pracy systemu.

T-W-1 Definicje i klasyfikacja robotéw przemystowych. Stopnie swobody i rodzaje potaczen, obliczanie 2
ruchliwosci fancuchéw kinematycznych.

T-W-2 Podstawy budowy robotéw przemystowych. Podstawowe zespoty i uktady robotéw przemystowych. 2
Struktury kinematyczne robotéw przemystowych.

T-W-3 Sterowanie i planowanie zadah manipulatoréw i robotéw. 2
Kinematyka robotéw. Wspoétrzedne jednorodne. Reprezentacja pozycji robota. Zadanie proste

T-W-4 . . . ; . 1
kinematyki. Macierz jakobianowa.

T-W-5 Zadanie odwrotne kinematyki robotéw. Metoda macierzowa, wektorowa, iteracyjna. 1
Napedy robotéw przemystowych. Urzadzenia chwytajace robotéw przemystowych. Uktady sterowania

T-W-6 robotéw przemystowych. Uktady sensoryczne. Sztuczna inteligencja w robotyce. Zastosowania robotéw 2

przemystowych

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 Analiza i przygotowanie danych wyjsciowych do projektowania 10
A-P-2 Wykonywanie obliczen projektowo-konstrukcyjnych 10
A-P-3 uczestnictwo w zajeciach 5
A-W-1 Studiowanie literatury 30
A-W-2 Przygotowanie sie do egzaminu 10
A-W-3 uczestnictwo w zajeciach 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny z elementami zadan problemowych.

M-2 Metoda problemowa. Realizacja oraz konsultacja projektu zrobotyzowanego systemu produkcyjnego.



Roboty przemys�owe
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5.1 F Zaliczenie kolejnych etapdw realizowanego projektu. Ocena samodzielnie przygotowanych prezentacji dotyczacych
studiowanego przedmiotu.
S-2 P |Zaliczenie pisemne lub ustne obejmujgce zakres tematyczny wyktadéw i ¢wiczenh
S-3 P |Ocena kompetencji personalnych i spotecznych - intuicyjna w formie aprobaty.
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztscenia dip isrunku | ol kwlfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
, P
o,
inzynierskich

Wiedza
MBM_2A_KWP/07-5_WO01 T-W-1 T-W-4
Student posiada wiedze na temat budowy robotéw T-W-2  T-W-5
przemystowych ze szczegdlnym uwzglednieniem mozliwosci ich T-W-3  T-W-6
praktycznego zastosowania.. Zna metodyke rozwigzywania MBM_2A_ W03 P7S_WG P7S_WG C-1 M-1 S-2
zadania prostego i odwrotnego kinematyki robotéw. Student
posiada wiedze dotyczaca zasad projektowania
zrobotyzowanych systeméw produkcyjnych.
Umiejetnosci
MBM_2A_KWP/07-5_UO1 T-W-6
Student umie dobraé roboty przemystowe do realizacji réznych
operacji technologicznych, umie opracowac I_<onf|guraqe, MBM 2A UO2 P7S UK c1 M-2 51
zrobotyzowanego systemu wytwarzania, umie opracowac == -
algorytmy sterujgce praca robotéw przemystowych oraz
dokonac analizy pracy zrobotyzowanego systemu.
Kompetencje spoteczne
MBM_2A_KWP/07-5_K01 MBM_2A_KO01 P75_KK cp |T-P1 T-w-6 M-2 53
Wtasciwa postawa i motywacja do pracy w grupie. MBM_2A_KO03 P7S_KO

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
MBM_2A_KWP/07- 2,0 |Brak wiedzy podstawowej z zakresu materiatu przerobionego na wyktadach i ¢éwiczeniach audytoryjnych.
5 W01 : : . = ) :
- 3,0 |Ugruntowana wiedza analityczna o budowie i eksploatacji elastycznych systeméw wytwarzania.
3,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy oceng 3,0 i 4,0.
4,0 |Wiedza syntetyzujaca z zakresu elastycznych systeméw wytwarzania.

4,5

Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy ocena 4,0 i 5,0.

5,0

Student opanowat wiedze z zakresu przedmiotu. Rozumie ograniczenia i zna obszary i jej stosowania.

Umiejetnosci

MBM_2A_KWP/07-
5_U01

2,0

Student opanowat umiejetnosci z zakresu przedmiotu.

3,0

Student rozwigzuje podstwowe zadania. Popetnia pomytki w obliczeniach. Cwiczenia praktyczne realizuje poprawnie, ale w
sposéb bierny.

3,5

Student posiadt umiejetnosci w stopniu posrednim, miedzy ocena 3,0 i 4,0.

4,0

Student ma dobre umiejetnosci kojarzenia i analizy nabytej wiedzy. Cwiczenia praktyczne realizuje poprawnie, jest aktywny,
potrafi interpretowad uzyskane wyniki.

4,5

Student posiadt umiejetnosci w stopniu posrednim, miedzy oceng 4,0 5,0.

5,0

Student ma bardzo dobre umiejetnosci kojarzenia i analizy nabytej wiedzy. Zadania rozwigzuje metodami optymalnymi.
Potrafi wykorzystywac wtasciwe techniki komputerowe. Cwiczenia praktyczne realizuje wzorowo, w sposéb aktywny, potrafi
oceni¢ metode i uzyskane wyniki.

Inne kompetencje spoteczne

MBM_2A_KWP/07-
5 K01

2,0

Ujawnia brak zdyscyplinowania w trakcie stuchania i notowania wyktadéw. Przy wykonywaniu ¢wiczen praktycznych w
zespotach nie angazuje sie na rozwigzywanie zadan.

3,0

Ujawnia mierne zaangazowanie sie w pracy zespotowej przy rozwigzywaniu zadan problemowych, obliczeniowych czy
symulacjach.

3,5

Ujawnia mierne zaangazowanie sie w pracy zespotowej przy rozwigzywaniu zadan problemowych, obliczeniowych czy
symulacjach.

4,0

Ujawnia swa aktywna role w zespotowym przygotowywaniu prezentacji wynikéw, obliczen czy przeprowadzonej symulacji.

4,5

Ujawnia swa aktywna role w zespotowym przygotowywaniu prezentacji wynikéw, obliczen czy przeprowadzonej symulacji.

5,0

Ujawnia wiasne dazenie do doskonalenia nabywanych umiejetnosci wspotpracy w zespole przy rozwigzywaniu postawionych
problemdéw. Student czynnie uczestniczy w pracach zespotowych.

Literatura podstawowa

1. Morecki A., Knapczyka J., Podstawy robotyki. Teoria i elementy manipulatoréw i robotéw., WNT, Warszawa, 1999

2. Honczarenko J, Roboty przemystowe. Budowa i zastosowanie, WNT, Warszawa, 2004

Literatura uzupetniajgca

1. Craig J.J.:, Wprowadzenie do robotyki, Mechanika i sterowanie, WNT, Warszawa, 1999

2. Honczarenko J, Elastyczna automatyzacja wytwarzania. Obrabiarki i systemy obrébkowe., WNT, Warszawa, 2011, 2000
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Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Forma studiow

niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (100%)

WIMIM

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Prototypowanie w budowie maszyn

Kod WIMIM/MBM/N2/KWP/08-1

Specjalnos¢ kmo:;s;rferowo wspomagane projektowanie i wytwarzanie

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Mechanicznej —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 4 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 3 5 1,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 3 10 2,0 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Grzesiak Dariusz (Dariusz.Grzesiak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Grzesiak Dariusz (Dariusz.Grzesiak@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Ogédlna - branzowa - wiedza techniczna.

w-2

Podstawowe umiejetnosci postugiwania sie systemami projektowania konstrukcji CAD-3D.

Cele modutu/przedmiotu

Celem poznawczym tego przedmiotu jest uzyskanie podstawowej wiedzy dotyczacej szybkiego wytwarzania prototypéw

¢l urzadzen mechanicznych.

c2 W ramach zajec z tego przedmiotu studelnt nabyw_a umiejetnosci oceny potrzeby szybkiego prototypowanie na réznych
etapach procesu projektowania urzadzeh mechanicznych.

c-3 Student nabywa umiejetnosci przygotowania danych dla urzadzen realizujgcych wybrane metody szybkiego

prototypowania. Zyskuje umiejetnosci obstugi tych urzadzen.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1

Modelowanie geometryczne wybranego wyrobu za pomoca systemu CAD-3D.

2

T-L-2

Realizacja prototypowania na maszynie stereolitograficznej (SLA) lub urzadzeniu do laserowego topienia
proszkéw (SLM).

3

T-W-1

Podstawowe pojecia i zagadnienia z zakresu technik komputerowych w inzynierii produkcji (CAx). Rola
technik CAx w zintegrowanym rozwoju produktu. Miejsce prototypowania w tradycyjnym oraz
wspotczesnym (concurrent engineering) procesie projektowo-konstrukcyjnym. Rodzaje modeli i
prototypdéw stosowanych na réznych etapach procesu projektowania.

T-w-2

Przeglad najpopularniejszych metod i technik szybkiego prototypowania wyrobéw (Rapid Prototyping -
RP). Metoda stereolitografii (SLA). Metoda selektywnego spiekania proszkéw (SLS). Metoda warstw
laminowanych (LOM). Metoda drukowania tréjwymiarowego (3D Printing). Urzadzenia do realizacji
technik RP. Przykfady zastosowan omdéwionych metod przy wytwarzaniu prototypéw.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Studiowanie literatury i opracowanie modeliu wybranego wyrobu. 15
A-L-2 Przygotowanie sie do zaliczenia.

A-L-3 uczestnictwo w zajeciach

A-W-1 Analiza tresci wyktaddw i studiowanie literatury. 25
A-W-2 Przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego. 10
A-W-3 Konsultacje. 5
A-W-4 uczestnictwo w zajeciach 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny.

M-2 Cwiczenia projektowe.



Prototypowanie w budowie maszyn
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Ocena z zaliczenia kohcowego, weryfikujgca stopief opanowania tresci przedmiotowych przez studenta.
S-2 P |Ocena zrealizowanego projektu.
S-3 P |Ocena kompetencji personalnych i spotecznych - intuicyjna w formie aprobaty.

QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztscenia dip isrunku | ol kwlfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
7 ki
PRK kompetendii
inzynierskich

Wiedza
MBM_2A_KWP/08-1_WO01 T-W-1 T-W-2
Nabycie wiedzy w zakresie najpopularniejszych metod i technik
szybkiego prototypowania uktadéw mechanicznych (Rapid ) .
Prototyping - RP). Metoda stereolitografii (SLA). Metoda mgm—%ﬁ—w% P7S_WG P7S_WG C-1 m% 2%
selektywnego spiekania proszkéw (SLS). Metoda warstw ==
laminowanych (LOM). Metoda drukowania tréjwymiarowego (3D
Printing).
Umiejetnosci
MBM_2A_KWP/08-1_U01 T-L-1  T-L-2
Student jest w stanie dobra¢ wiasciwg metode szybkiego MBM_2A_U10 P7S UW P7S UW C-2 M-1 S-1
prototypowania do okreslonego zastosowania. Potrafi MBM_2A_U12 - - C-3 M-2 S-2
zrealizowac proste przyktady prototypowania.
Kompetencje spoteczne
MBM_2A_KWP/08-1_K01 T-L-2
Ksztattowanie postawy studenta w celu uswiadomienia MBM 2A KO1 P75 KK c1 M-1 5.3
koniecznosci ciggtego rozwoju osobistego oraz pracy == - M-2
zespotowej.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
MBM_2A_KWP/08- 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.
1. wo1 3,0 |Student opanowat podstawowa wiedze z zakresu przedmiotu. Nie potrafi kojarzy¢ i analizowa¢ nabytej wiedzy.
3,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy oceng 3,0 a 4,0.
4,0 |Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Zna ograniczenia i obszary jej stosowania.
4,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy oceng 4,0 a 5,0.
50 Studer)t opanowga} pods_tawovya wiedze z zakresu przedmiotu. Rozumie ograniczenia i zna obszary jej stosowania. Wiedze te
’ potrafi kreatywnie analizowac.
Umiejetnosci

MBM_2A_KWP/08-
1_Uol

2,0

Nie potrafi poprawnie rozwigzywac zadan projektowych. Przy wykonywaniu projektéw nie potrafi wyjasni¢ sposobu dziatania i
ma problem z formutowaniem wnioskéw.

3,0

Student rozwigzuje podstawowe zadania projektowe. Popetnia btedy. Cwiczenia praktyczne realizuje poprawnie ale w sposéb
bierny.

3,5

Student posiadt umiejetnosci w stopniu posrednim miedzy 3,0 a 4,0.

4,0

Student umiejetnie kojarzy i analizuje nabyta wiedze. Cwiczenia praktyczne realizuje poprawnie, jest aktywny i potrafi
interpretowac uzyskane wyniki.

4,5

Student posiadt umiejetnosci w stopniu posrednim miedzy 4,0 a 5,0.

5,0

Student bardzo dobrze kojarzy i analizuje nabyta wiedze. Postawione zadania rozwigzuje metodami optymalnymi, positkujac
sie whasciwymi technikamii. Cwiczenia praktyczne realizuje wzorowo, jest aktywny i potrafi oceni¢ metode oraz uzyskane
wyniki.

Inne kompetencje spoteczne

MBM_2A_KWP/08-
1_Ko1

2,0

3,0

Student ma przecietne kompetencje w analizie zagadnien zwigzanych z prototypowaniem w budowie maszyn.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Chlebus E., Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji, Arkady, Warszawa, 2000

2. Oczos K., Cykl artykutéw dotyczacych technik szybkiego prototypowania, Miesiecznik naukowo-techniczny "Mechanik", Warszawa,

2000

Literatura uzupetniajgca

1. Tarnowski W., Podstawy projektowania technicznego, WNT, Warszawa, 1997

2. Weiss Z., Techniki komputerowe w przedsiebiorstwie, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, 1998
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Kierunek studiéw Mechanika i budowa maszyn
Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | M . M
Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier ]
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych
Dyscypliny naukowe inzynieria mechaniczna (100%)
Profil ogdblnoakademicki
Modut
Przedmiot Komputerowo wspomagane projektowanie
Kod WIMIM/MBM/N2/KWP/08-2
Specjalnosc komputerowo wspomagane projektowanie i wytwarzanie
maszyn
Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Mechanicznej
ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny 4 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 3 5 0,8 0,38 zaliczenie
wyktady w 3 10 2,2 0,62 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Jastrzebski Daniel (Daniel.Jastrzebski@zut.edu.pl)
Inni nauczyciele Jastrzebski Daniel (Daniel.Jastrzebski@zut.edu.pl)
Wymagania wstepne
W-1 Wiedza na poziomie inzynierskim z: maszynoznawstwa, mechaniki, wytrzymatos$ci materiatéw, technik wytwarzania oraz
sterowania urzadzeniami mechanicznymi.
w-2 Podstawowa umiejetnos¢ stosowania technik komputerowego wspomagania projektowania.
Cele modutu/przedmiotu
C-1 Student powinien wiedzie¢ jak stosowac¢ komputerowe narzedzia wspomagania w procesie projektowania urzadzen
mechanicznych z uwzglednieniem komputerowych symulacji zachowan projektowanej konstrukgji.
Student powinien umie¢ opracowac projekt urzadzenia mechanicznego, wykonaé¢ komputerowe symulacje zachowan
c-2 projektowanego obiektu oraz wykona¢ kompletng dokumentacje konstrukcyjna tego urzadzenia z wykorzystaniem

oprogramowania wspomagajgcego projektowanie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Zaawansowane modelowanie czesci maszyn z uwzglednieniem intencji projektu. 1

T-L-2 Projektowania czesci wykonywanych z arkusza blachy oraz technologig spawania. 1

T-L-3 Projektowanie czesci ksztattowanych technologia formy. 1

T-L-4 Analiza wytrzymatosci i statycznych wtasciwosci konstrukcji metoda elementéw skonczonych. 1

T.L-5 Optymalizacja wfas',ciwos'_c_i konstruklcji metoda glementéw skonczonych. Weryfikacja i ocena wynikéw 1
komputerowych symulacji zachowan konstrukgcji.

T-W-1 Struktur.a i charakterystyka systeméwlkomputeroyvego.wspomagania projgktowania. Stosowanie 1
narzedzi komputerowego wspomagania w procesie projektowo-konstrukcyjnym.

T-W-2 Zaqwansowane techniki przestrzennego modelgvyania czesci maszyn z uwzglednieniem intencji 1
projektu. Zaawansowane techniki montazu czesci w podzespoty i zespoty.

T-W-3 Projektowanie czesci z uwzglednieniem aspektédw technologicznosci konstrukcji. Projektowanie wyrobdéw 1
z wykonywanych z arkusza blachy.

T-W-4 Projektowanie czesci z uw;glednieniem aspektéw technologicznosci konstrukcji. Projektowanie czesci 1
ksztattowanych technologig formy.

T-W-5 Projektowanie czesci z uw.zglednieni.em aspektéw technologicznosci konstrukcji. Projektowanie czesci 1
wykonywanych technologig spawania.

T-W-6 Poqstawy uz_ytkowania metody elementéw skoficzonych w systemach komputerowego wspomagania 1
projektowania.

T-W-7 Adaptacjfa proje,ktéw do potrzeb komputerowych symulacji zachowan konstrukcji. Modelowanie metoda 1
elementéw skonczonych.

T-W-8 Zastosoquie systemu komputerowego wspomagania projektowania do analiz wytrzymatosci 1
konstrukgji.

T-W-9 Zas.tosowanie. systemu k9mputerowego wspomagania projektowania do symulacji zachowan 1
projektowanej konstrukcji.

T-W-10 Zastosowanie systemu komputerowego wspomagania projektowania do optymalizacji wtasciwosci 1

konstrukcji. Weryfikacja i ocena wynikéw komputerowych symulacji zachowan konstrukcji.
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Opracowanie sprawozdan z ¢wiczen. 15
A-L-2 uczestnictwo w zajeciach 5
A-W-1 Studiowanie literatury 20
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia i udziat w zaliczeniu 25
A-W-3 uczestnictwo w zajeciach 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad z uzyciem prezentacji multimedialnych.
M-2 Wyktad problemowy z pokazem uzytkowania oprogramowania wspomagajgcego projektowanie.
M-3 Cwiczenia laboratoryjne z uzyciem oprogramowania wspomagajgcego projektowanie.
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F |Ocena opracowanych sprawozdan z ¢wiczen.
S-2 P |Zaliczenie ustne
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia oﬁ:eny
, P
PRK kgﬁwy;etaenrl\iji
inzynierskich
Wiedza
MBM_2A_KWP/08-2_W01 T-W-1 T-W-6
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w T-W-2 T-W-7
stanie: sformutowac problem projektowy, dobiera¢ narzedzia T-W-3  T-w-8
komputerowego wspomagania projektowania, zna¢ zasady MBM_2A_WO05 P7S WG P7S WG c1 T-W-4  T-W-9 M-1 51
modelowania i prowadzenia komputerowych symulacji MBM_2A_WO06 - - T-W-5 T-W-10| M-2
zachowan konstrukcji, a takze scharakteryzowac aspekty
technologicznosci konstrukcji przy projektowaniu urzadzen
mechanicznych.
Umiejetnosci
MBM_2A_KWP/08-2_U01 T-L1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec: T-L-2
dobierac i stosowac narzedzia komputerowego wspomagania MBM_2A_U09 g T-L-3 _ _
projektowania, opracowac model i przeprowadzi¢ komputerowa MBM_2A_U19 P75_UW P75_UW ¢-2 M-3 5-1
symulacje zachowan projektowanego obiektu oraz opracowad
dokumentacje konstrukcyjng urzagdzenia mechanicznego.
Kompetencje spoteczne
MBM_2A_KWP/08-2_KO01 T-L-5 T-W-6
Student rozumie potrzebe ciggtego podnoszenia kwalifikacji nie MBM_2A_KO01 P7S_KK C-1 |T-w-1 M-2 S-1
tylko we wtasnym obszarze dziatalno$ci zawodowej ale i MBM_2A_K02 P7S_KO C-2 M-3 S-2
poszerzania wiedzy w zakresie dziadzin pokrewnych.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
MBM_2A_KWP/08- 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.
2_wo1 3,0 |Student opanowat podstawowq wiedze z zakresu przedmiotu.
3,5 |Student opanowat zasadnicza wiedze z zakresu przedmiotu.
4,0 |Student opanowat wiekszo$¢ wiedzy z zakresu przedmiotu.
4,5 |Student w petni opanowat wiedze z zakresu przedmiotu.
5,0 |Student opanowat wiedze rozszerzong z zakresu przedmiotu.
Umiejetnosci
MBM_2A_KWP/08- 2,0 |Student nie wykonat wszystkich sprawozdan z ¢wiczen.
2 U0l

wspomagajacego projektowanie.

30 Student wykonat wszystkie sprawozdania z ¢wiczen dobierajac i wykorzystujgc w sposéb minimalny funkcje oprogramowania

wspomagajacego projektowanie.

35 Student wykonat wszystkie sprawozdania z ¢wiczen dobierajac i wykorzystujgc rozszerzony zakres funkcji oprogramowania

wspomagajacego projektowanie.

4.0 Student wykonat wszystkie sprawozdania z ¢wiczen dobierajac i wykorzystujgc wiele funkcji oprogramowania

wspomagajacego projektowanie.

4.5 Student wykonat wszystkie sprawozdania z ¢wiczen dobierajac i wykorzystujgc w petni funkcjonalno$¢ oprogramowania

oprogramowania wspomagajacego projektowanie.

50 Student wykonat wszystkie sprawozdania z ¢wiczen uzasadniajgc dobor i adekwatne wykorzystanie funkcjonalnosé
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Inne kompetencje spoteczne

MBM_2A_KWP/08- 2,0

2.Ko1 3,0 |Student w dostatecznym stopniu posiadt kompetencje w zakresie komputerowego wspomagania projektowania.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Tarnowski W., Podstawy projektowania technicznego, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1997

2. Gasiorek E, Podstawy projektowania inzynierskiego, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej we Wroctawiu, Wroctaw, 2006

3. Babiuch M., SolidWorks 2009 PL ¢wiczenia, Helion, Gliwice, 2009

Literatura uzupetniajgca

1. Chlebus E., Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2000

2. Babiuch M., SolidWorks 2006 w praktyce, Helion, Gliwice, 2007
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technologicznych obrébki skrawaniem na obrabiarki sterowane numerycznie

Kierunek studiéw Mechanika i budowa maszyn

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria mechaniczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Komputerowo wspomagane wytwarzanie

Kod WIMIM/MBM/N2/KWP/08-3

Specjalnos¢ kmoarzg;lrferowo wspomagane projektowanie i wytwarzanie

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Mechanicznej —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 4 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

projekty P 3 10 1,3 0,38 zaliczenie

wyktady w 3 5 1,7 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Krélikowski Marcin (Marcin.Krolikowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Krélikowski Marcin (Marcin.Krolikowski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Znajomos¢ technologii maszyn, narzedzi i obrébki skrawaniem

w-2 Znajomos¢ ogdlna systemu CAD/CAM CATIA v5

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Student nabywa wiedze meFodyczna w ;akresie projektowania proceséw technologicznych obrébki na obrabiarki sterowane
numerycznie z wykorzystaniem systeméw CAM

c2 Student nabywa umiejetnosc zastosowania zintegrowanego systemu CAD/CAM do projektowania proceséw

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

wykrywanie kolizji.

T-P-1 Projektowanie proceséw technologicznych obrébki 2,5 osiowe;j. 1
T-P-2 Projektowanie proceséw technologicznych obrébki 3 osiowej. 2
T-P-3 Projektowanie proceséw technologicznych cykli wiertarskich. 1
T-P-4 Projektowanie proceséw technologicznych obrébki toczeniem. 1
T-p-5 Realizacja zadanego projektu na wybranym, samodzielnie opracowanym modelu 3D w oparciu o DTR i 5
katalogi narzedzi.
T-W-1 Struktury kinematyczne wspétczesnych obrabiarek CNC. 1
T-W-2 Analiza mozliwosci technologicznych obrabiarek CNC o réznych liczbach osi sterowanych, kryteria 1
doboru obrabiarki i oprzyrzagdowania technologicznego.
Struktura procesu technologicznego w systemie CAM, odmienne definicje i nomenklatura. Zasady
T-W-3 ; - . 1
projektowania procesu technologicznego w systemach CAM.
T-W-4 Metodyka doboru optymalnego ustawienia przedmiotu i strategii obrébkowych. Dobér technologicznych 1
parametréw obrébki i narzedzi.
Geometria obszaru roboczego, definiowanie: ptaszczyzn bezpiecznych, obszaréw obrébki, kierunku
T-W-5 obrébki, startu i zakonhczenia, trajektorii zagtebiania i wychodzenia, symulacja toru narzedzia, 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 uczestnictwo w zajeciach 10
A-P-2 przygotowanie do zaliczenia 6
A-P-3 Realizacja projektu wtasnego 16
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 5
A-W-2 przygotowanie do zaliczenia, udziat w zaliczeniu i konsultacje 20
A-W-3 Studia literaturowe 17

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad konwersatoryjny

M-2 metoda projektéw

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F ocena czgstkowa w trakcie semestru

S-2 P |ocena konhcowa realizacji projektu

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tredci programowe

Metody
nauczania

Sposéb
oceny

Wiedza

MBM_2A_KWP/08-3_WO01

ma szczegbdtowq wiedze w zakresie projektowania proceséw
technologicznych z obszaru swojej specjalnosci, ma poszerzong
wiedze i zna trendy rozwojowe i gtéwne osiggniecia naukowe w
swojej specjalnosci, w obszarach technologii i eksploatacji
maszyn i urzadzen, zna podstawowe metody i techniki,
narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych
zadan w zakresie projektowania technologii

MBM_2A_WO07
MBM_2A W08
MBM_2A W10

P7S_WG
P7S_WK

P7S_WG
P7S_WK

C-1

M-1

Umiejetnosci

MBM_2A_KWP/08-3_U01

MiBM_2A_U02 potrafi porozumiewad sie w Srodowisku
inzynieréw mechanikéw oraz w innych srodowiskach
technicznych, réwniez w jezyku obcym. Potrafi wykorzystywac
réznorodne techniki przekazu informacji w tym systemy
CAD/CAM; potrafi planowac i przeprowadzac symulacje
komputerowe obrébki, interpretowac uzyskane wyniki i
wyciggac wnioski; potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu
zadan inzynierskich integrowac wiedze z zakresu konstrukcji,
technologii oraz planowania

MBM_2A_U02
MBM_2A_U08
MBM_2A_U10

P7S_UK
P7S_UW

P7S_UW

C-2

M-2

Kompetencje spoteczne

MBM_2A_KWP/08-3_K01
potrafi dobra¢ metodologie projektowania proceséw
technologicznych najlepiej dobrang do przyjetego zadania

MBM_2A_K04

P7S_KK

C-2

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
MBM_2A_KWP/08- 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.
3.wol 3,0 |Student opanowat podstawowa wiedze z zakresu przedmiotu.
3,5 |Student opanowat zasadnicza wiedze z zakresu przedmiotu.
4,0 |Student opanowat wiekszo$¢ wiedzy z zakresu przedmiotu.
4,5 |Student w petni opanowat wiedze z zakresu przedmiotu.
5,0 |Student opanowat wiedze rozszerzong z zakresu przedmiotu.
Umiejetnosci
MBM_2A_KWP/08- 2,0 |Student nie opracowat projektu.
3.u01 3,0 |Student opracowat projekt w minimalny sposéb spetniajacy wymagania formalne projektowania.
3,5 |Student opracowat projekt w spos6b minimalny ale przedstawit podstawowg analize i kryteria wyboru rozwigzania.
4,0 |Student opracowat projekt zawierajacy prawidtowo przeprowadzong analize i poprawnie opracowat dokumentacje.
45 Student 0prapowa+ projekt zawierajacy kompletnie przeprowadzong analize rozwigzania i poprawnie opracowat
! dokumentacje.
50 Student 0prapowa+ projekt zawierajgcy kompletnie przeprowadzong analize rozwigzania i bardzo dobrze opracowat
! dokumentacje.

Inne kompetencje spoteczne

MBM_2A_KWP/08- 2,0

Student nie wykazuje zainteresowania wiedza z zakresu problematyki projektowanego obiektu.

3.K01 3.0

Student w minimalnym stopniu wykazuje zainteresowanie wiedzg z zakresu problematyki projektowanego obiektu.

3,5

Student wykazuje zainteresowanie tylko wiedzg szczegétowq dotyczacg projektowanego obiektu.

4,0

kompleksowego podejscia.

Student wykazuje zainteresowanie wiedza szczegdétowa dotyczgca projektowanego obiektu oraz dostrzega potrzebe bardziej

4,5

relacji obiektu z otoczeniem.

Student wykazuje zainteresowanie wiedzg szczegdétowa dotyczaca projektowanego obiektu oraz jest Swiadom ztozonych

5,0

Student wykazuje zainteresowanie szczegétami problematyki oraz pogtebiong wiedza szczegdtowa dotyczaca
projektowanego obiektu i jest Swiadom ztozonych relacji obiektu z otoczeniem.

Literatura podstawowa

1. Grzesik W. i inni, Programowanie obrabiarek NC/CNC, WNT Warszawa, 2006

2. Kosmol J., Programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2001

3. DSS, CATIA v5, dokumentacja, 2005
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Literatura uzupetniajgca

1. praca zbiorowa, Programowanie obrabiarek CNC, tomy: toczenie, frezowanie, Wydawnictwo f-my REA - Mathematisch Technische
Software, Warszawa, 2001

2. Honczarenko J., Obrabiarki sterowane numerycznie, WNT, Warszawa, 2008
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Kierunek studiéw Mechanika i budowa maszyn

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria mechaniczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Technologia uzebien2

Kod WIMIM/MBM/N2/KWP/08-4

Specjalnos¢ kmogzg;lrferowo wspomagane projektowanie i wytwarzanie

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Mechanicznej —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 4 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 3 5 1,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 3 10 2,0 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Cieloszyk Janusz (Janusz.Cieloszyk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Cieloszyk Janusz (Janusz.Cieloszyk@zut.edu.pl), Grochata Daniel
(Daniel.Grochala@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Wiadomo..lc',ci z zakresu podstaw konstrukcji maszyn, technologii maszyn i projektowania proceséw technologicznych,
metrologii.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw ze sposobami ksztattowania elementéw uzebionych.

Cc-2 Uksztattowanie umiejetnosci opracowania operacji ksztattowania uzebienia.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Wprowadzenie 1

T-L-2 Technologia walcowych két zebatych ksztattowanych metodami ksztattowymi. 1

T-L-3 Frezowanie két walcowych metodg Pfautera. Struganie két walcowych metoda Sunderlanda. 1

T-L-4 Szlifowanie két walcowych metodg Nilesa. 1

T-L-5 Technologia obrébki przekfadni slimakowych walcowych. 1
Doktadnos¢ przektadni zebatych walcowych, stozkowych i slimakowych. Obrébka két zebatych

T-W-1 walcowych o uzebieniu zewnetrznym. Technologicznos$¢ konstrukcji. Pétfabrykaty. Ramowe procesy 1
technologiczne.

T-W-2 Obrébka ksztattowa két walcowych. Zasada obrébki obwiedniowej. Obrébka ksztattujgca walcowych kot 2
zebatych o zebach prostych i Srubowych: metoda Magga, Sunderlanda, Fellowsa, Pfautera.
Obrébka wykanczajaca két walcowych: dogniatanie, widrkowanie, szlifowanie, gtadzenie, docieranie.

T-W-3 . P p 1
Kryteria wyboru metod obrébki walcowych koét.

T-W-4 Obrébka két walcowych o uzebieniu wewnetrznym. Ksztattowanie zebéw zebatek. 1
Zasada obrébki obwiedniowej két stozkowych. Obrébki két stozkowych o zebach prostych i skosnych.

T-W-5 Metody obrébki két stozkowych o krzywoliniowej linii zeba wg systemu Gleasona, Fiat- Mammano, 2
Oerlikona, Klingelnberga. Technologicznos¢ konstrukcji. Pétfabrykaty. Ramowe procesy technologiczne.

T-W-6 Obrébka wykanczajgca két przektadni stozkowych: szlifowanie, docieranie. Kontrola wspétpracy két 1
przektadni.
Technologia obrébki slimakoéw i Slimacznic. Metody obrébki slimakéw walcowych i globoidalnych. Metody

T-W-7 obrébki slimacznic: promieniowa, styczna. Usuwanie zadzioréw, zatamywanie i zaokraglanie krawedzi 2

zebéw.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych. 10
A-L-2 Wykonanie sprawozdan z ¢wiczenh laboratoryjnych. 10
A-L-3 uczestnictwo w zajeciach 5
A-W-1 Przygotowanie do zaliczenia wyktadu. 30
A-W-2 Udziat w konsultacjach wyktadu. 8
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-3 Zaliczenie wyktadow 2
A-W-4 uczestnictwo w zajeciach 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad: metoda podajgca w postaci wyktadu informacyjnego.

M-2 Laboratoria: metoda praktyczna w postaci ¢wiczen laboratoryjnych.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F Ocena osiggniec studenta na podstawie sprawozdan z poszczegdlnych ¢wiczen laboratoryjnych.
S5-2 P |Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych w formie pisemnej obejmujace tematyke ¢éwiczen.
S-3 P |Zaliczenie pisemne obejmujace zakres tematyczny wyktaddéw i sprawdzajgce uzyskane efekty ksztatcenia.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:x?elifék%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Treéci programowe nauczag/ia opcer\y
, ol
PRK kgﬁwy;etaenrl\iji
inzynierskich

Wiedza
MBM_2A_KWP/08-4_WO01 T-W-1 T-W-5
Student potrafi scharakteryzowac¢ metody ksztattowania zebéw MBM_2A_WO08 P7S_WG P7S_WG c-1 T-W-2  T-W-6 M-1 5.3
kot zebatych. Dobierac¢ wtasciwe metody obrébki zebdw két MBM_2A_W10 P75_WK P7S_WK T-W-3  T-W-7 M-2
zebatych. T-W-4
Umiejetnosci
MBM_2A_KWP/08-4_U01 TL2 T-L4 .
Student ma umiejetno$¢ opracowania operacji ksztattowania MBM_2A_U17 P7S_UW P7S_UW C-2 |T-L-3 T-L5 M-2 S
zebo6w kot zebatych.
Kompetencje spoteczne

T-L-2 T-W-3
MBM_2A_KWP/08-4_K01 4T3 Twe4 i i
Ma $wiadomos¢ ciagtego doksztatcania sie w zakresie metod mgm—%ﬁ—ﬁgé E;S—Eé g% T-L-4 T-W-5 m% g%
ksztattowania elementéw uzebionych. == - T-L-5 T-W-6

T-W-2  T-W-7

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

MBM_2A KWP/08-
4 Wo1

2,0

Student nie potrafi scharakteryzowa¢ podstawowych sposobdédw ksztattowania uzebienia w kotach zebatych walcowych,
stozkowych, Slimakdw i slimacznic.

3,0

Student potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe sposoby ksztattowania uzebienia w kotach zebatych walcowych, stozkowych,
Slimakoéw i Slimacznic.

3,5

Student potrafi poprawnie scharakteryzowa¢ sposoby ksztattowania uzebienia w kotach zebatych walcowych, stozkowych,
slimakoéw i slimacznic przedstawione na zajeciach.

4,0

Student potrafi poprawnie doktadnie scharakteryzowac sposoby ksztattowania uzebienia w kotach zebatych walcowych,
stozkowych, slimakdw i slimacznic przedstawione na zajeciach. Objasni¢ technologicznos¢ konstrukcji két. Opisa¢ ramowe
procesy technologiczne koét.

4,5

Student potrafi poprawnie doktadnie scharakteryzowac¢ sposoby ksztattowania uzebienia w kotach zebatych walcowych,
stozkowych, slimakdw i slimacznic przedstawione na zajeciach. Objasni¢ technologicznos¢ konstrukcji két. Opisa¢ ramowe
procesy technologiczne két. Scharakteryzowac narzedzia do obrébki két walcowych, stozkowych, slimakéw i slimacznic.

5,0

Student potrafi poprawnie doktadnie scharakteryzowac¢ sposoby ksztattowania uzebienia w kotach zebatych walcowych,
stozkowych, slimakdw i slimacznic przedstawione na zajeciach. Objasni¢ technologicznos¢ konstrukcji két. Opisa¢ ramowe
procesy technologiczne két. Scharakteryzowac narzedzia do obrébki két walcowych, stozkowych, slimakéw i slimacznic.
Opisac zasady konstrukcji narzedzi do obrébki két walcowych, slimakéw i Slimacznic.

Umiejetnosci

MBM_2A KWP/08-
4 Uo1

2,0

Student niewtasciwie formutuje zasady doboru sposobdéw obrébki két zebatych, razgco niedoktadnie ocenia technologicznos$¢
konstrukcji i jej wptyw na proces technologiczny kota zebatego.

3,0

Student poprawnie formutuje podstawowe zasady doboru sposobéw obrébki két zebatych walcowych, poprawnie ocenia
technologicznos¢ konstrukcji i jej wptyw na proces technologiczny kota zebatego walcowego.

3,5

Student poprawnie dobiera obrabiarki i narzedzia do obrébki két zebatych walcowych, Slimakéw i Slimacznic, poprawnie
ocenia technologiczno$¢ konstrukcji i jej wptyw na proces technologiczny két zebatych.

4,0

Student poprawnie dobiera obrabiarki i narzedzia do obrébki két zebatych walcowych, Slimakéw i Slimacznic oraz
stozkowych, poprawnie ocenia technologicznos¢ konstrukcji i jej wptyw na proces technologiczny két zebatych.

4,5

Student poprawnie dobiera obrabiarki i narzedzia do obrébki két zebatych walcowych, slimakdéw i Slimacznic oraz
stozkowych, poprawnie ocenia technologicznos¢ konstrukcji i jej wptyw na proces technologiczny két zebatych. Poprawnie
okresla parametry procesu obrébki. Potrafi zaprojektowac narzedzie specjalne do obrébki két walcowych i slimakoéw.

5,0

Student poprawnie dobiera obrabiarki i narzedzia do obrébki két zebatych walcowych, slimakéw i Slimacznic oraz
stozkowych, poprawnie ocenia technologicznos¢ konstrukcji i jej wptyw na proces technologiczny két zebatych. Poprawnie
okresla parametry procesu obrébki. Potrafi zaprojektowaé narzedzie specjalne do obrébki két walcowych, slimakdéw i
Slimacznic.
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Inne kompetencje spoteczne

MBM_2A_KWP/08- 2,0 |Ujawnia nieprzygotowanie oraz brak zaangazowania w trakcie zaje¢.
4._Ko1 3,0 |Ujawnia mierne przygotowanie i zaangazowania w trakcie zajec.
3,5
4,0 |Ujawnia przygotowanie i aktywnos¢ w trakcie zajec.
4,5
50 Ujawnia wiasne dazenie do doskonalenia i poszerzenia nabywanych umiejetnosci w rozwigzywaniu probleméw ksztattowania

uzebienia.

Literatura podstawowa

1. Feld M., Podstawy projektowania proceséw technologicznych typowych czesci maszyn., WNT, Warszawa, 2003

2. Paderewski K., Obrabiarki do uzebien két walcowych., WNT, Warszawa, 1991

3. Wéjcik Z., Obrabiarki do uzebien két stozkowych., WNT, Warszawa, 1993

4. Feld M., Technologia budowy maszyn, WNT, Warszawa, 2000

Literatura uzupetniajgca

1. Ocheduszko K., Kota zebate. Tom II. Wykonanie i montaz., WNT, Warszawa, 1971

2. Wéjcik Z., Przektadnie stozkowe, konstrukcja i technologia., WNT, Warszawa, 1984
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Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Forma studiow

niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

WIMIM

Modut

Przedmiot Zaawansowane programowanie maszyn CNC

Kod WIMIM/MBM/N2/KWP/08-5

Specjalnos¢ ﬁ:):;g;rferowo wspomagane projektowanie i wytwarzanie

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Mechanicznej —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 4 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 3 5 1,0 0,44 zaliczenie
wyktady w 3 10 2,0 0,56 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Grzesiak Dariusz (Dariusz.Grzesiak@zut.edu.pl)

Filipowicz Krzysztof (Krzysztof.Filipowicz@zut.edu.pl), Grzesiak Dariusz

Inni nauczyciele (Dariusz.Grzesiak@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

programowania OSN poziom inzynierski,
W-1 technologia maszyn,
informatyka

Cele modutu/przedmiotu

C-1 poznanie technik programowania parametrycznego
Cc-2 zdobycie wiedzy na temat strategii obrébkowych i optymalizacji operacji
Cc-3 podstawy programowania obrabiarel wieloosiowych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

Zajecia w pracowni komputerowej i przy obrabiarkach CNC (tokarkach, centrach obrébkowych z
uktadami: SINUMERIK, HEIDENHAIN, HAAS). Tematyka programowania zaawansowanego:
parametrycznego, ciggi konturowe, podprogramy, cykle obrébkowe, zarysy opisane analitycznie, 5
obrébka grupowa. Nastawianie narzedzi na stanowisku z pomiarem laserowym. Sondy pomiarowe i ich
wykorzystanie. Stolik obrotowy jako 4 o$ sterowana. Symulacja graficzna, pokazy operacji. Centrum
frezarskim 5-osiowe (DMU-60 MACHO). Weryfikacja wtasnych programéw.

T-P-1

Przeglad zaawansowanych technik programowania i mozliwosci technologicznych obrabiarek CNC.
Parametryzacja programoéw wybranych uktadéw CNC (Sinumerik, Haas, Heidenhain); wyrazenia
arytmetyczne, instrukcje warunkowe, skoki, petle programowe. Wykorzystanie ciaggdéw konturowych,
podprograméw i cykli obrébkowych. Projektowanie operacji grupowych, programowanie zaryséw
opisanych analitycznie oraz splajnéw. Charakterystyka, korzysci i mozliwosci technologiczne obrabiarek
o liczbie osi wiekszej od trzech. Charakterystyka obrébki wysoko produktywnej (HSC, HSM).

T-W-1 Optymalizacja w programowaniu obrabiarek CNC; wybdr narzedzia , strategia toru, problemy obrébki 5
narozy, optymalizacja parametréw skrawania, filtracja programoéw sterujacych. Sondy pomiarowe w
nastawianiu obrabiarki, pomiary narzedzia i przedmiotu. Parametry transmisji danych PC-CNC, tryb DNC.
Wybrane problemy obrébki szybkosciowej i wysokowydajnej (HSC, HSM). Przeglad technik
programowania innych typéw maszyn technologicznych (wycinarki drutowe, wycinarki spawalnicze,
obrabiarki do drewna,). Wybrane zagadnienia organizacji, efektywnosci ekonomicznej i normowania
pracy dla operacji na obrabiarkach CNC.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-w-2

Przeglad zaawansowanych technik programowania i mozliwosci technologicznych obrabiarek CNC.
Parametryzacja programoéw wybranych uktadéw CNC (Sinumerik, Haas, Heidenhain); wyrazenia
arytmetyczne, instrukcje warunkowe, skoki, petle programowe. Wykorzystanie ciaggdéw konturowych,
podprograméw i cykli obrébkowych. Projektowanie operacji grupowych, programowanie zaryséw
opisanych analitycznie oraz splajnéw. Charakterystyka, korzysci i mozliwosci technologiczne obrabiarek
o liczbie osi wiekszej od trzech. Charakterystyka obrébki wysoko produktywnej (HSC, HSM).
Optymalizacja w programowaniu obrabiarek CNC; wybér narzedzia , strategia toru, problemy obrdbki
narozy, optymalizacja parametréw skrawania, filtracja programoéw sterujacych. Sondy pomiarowe w

Wybrane problemy obrébki szybkosciowej i wysokowydajnej (HSC, HSM). Przeglad technik
programowania innych typéw maszyn technologicznych (wycinarki drutowe, wycinarki spawalnicze,
obrabiarki do drewna,). Wybrane zagadnienia organizacji, efektywnosci ekonomicznej i normowania
pracy dla operacji na obrabiarkach CNC.

nastawianiu obrabiarki, pomiary narzedzia i przedmiotu. Parametry transmisji danych PC-CNC, tryb DNC.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 Indywidualne przygotowywanie programéw obrébkowych 20
A-P-2 uczestnictwo w zajeciach 5
A-W-1 Studiowanie literatury 30
A-W-2 Konsultacje, przygotowanie do zaliczenia i zaliczenie 10
A-W-3 uczestnictwo w zajeciach 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad ilustrowany materiatami multimedialnymi,
¢wiczenia laboratoryjne przy obrabiarkach CNC.
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)
S-1 F |aktywnos¢ na zajeciach,
S5-2 F |ocena sprawozdan laboratoryjnych z oméwieniem ustnym wskazanych zadan,
S-3 F  |wyniki kolokwium zaliczeniowego.
Odniesienie do
dniesienie d efektéw quenig sie
. . Odniesienie do efektéw efeoktg\llvesulsgeiiaosie dlizﬁ:;!g'zalcd'bn; Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicel;élajé:liléawkierunku pdolii:maelifék%cihgas ﬂmozuwiajacych przedmioty| Tresci programowe naucoaia opceny
, ok
PRK kompetendi
inzynierskich
Wiedza
MBM_2A_KWP/08-5_W01 C1 [T-w-2 s-1
projektowanie proceséw technologicznych z wykorzystaniem MBM_2A_WO07 P7S_WG P7S_WG C-2 M-1 S-2
CNC C-3 S-3
MBM_2A KWP/08-5_W02 MBM 2A W08 P7S_WG P7S_WG c1 |TW-2 wi | 23
osiggniecia technologii zwigzane z technika maszyn CNC == P7S_WK P7S_WK C-2 5.3
Umiejetnosci
C-1 |T-W-2
MBM_2A_KWP/08-5_U01 g i 5-2
dobdr nowoczesnych technologii MBM_2A_U16 P75_UW P75_UW gg M-1 S-3
Kompetencje spoteczne
MBM_2A_KWP/08-5_KO01 C-1 |T-P-1 T-W-2
Potrafi zorganizowa¢ prace w sekcji opracowan technologii na MBM_2A_KO03 P7S_KO C-2 |T-w-1 M-1 S-3
obrabiarki CNC C-3

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
MBM_2A_KWP/08- 2,0 |zna podstawowe definicje i pojecia techniki sterowan numerycznych

5 W01

3,0

potrafi opracowac program do prostych operacji na obrabiarki sterowane numerycznie.

3,5

potrafi opracowac program sterujacy dla ztozonych operacji technologicznych

4,0

dokumentacji technologicznej

Potrafi wykorzysta¢ metody wspomagania systemami CAD/CAM do opracowania programoéw sterujagcych i opracowania

4,5

Potrafi przygotowac program obrébki ztozonych powierzchni, zna procedury wdrazania operacji, stosuje systemy CAD/CAM
na wszystkich etapach technologicznego przygotowania produkcji.

5,0

potrafi opracowac ztozong operacje na obrabiarki CNC wieloosiowe stosujac programowanie parametryczne oraz wiedze na
temat strategii obrébkowych i optymalizacji operacji.
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Wiedza
MBM_2A_KWP/08- 2,0 |lest w stanie podac¢ charakterystyke maszyn technologicznych sterowanych numerycznie
>_Wo2 3,0 |Zna klasyfikacje i mozliwosci technologiczne podstawowych maszyn ze sterowaniem CNC
35 Potrafi opracowac programy sterujgce i oceni¢ efekty zastosowania maszyn CNC dla réznych wariantéw proceséw
’ technologicznych
4.0 potrafi dobra¢ maszyny i oprzyrzagdowanie technologiczne do poswzczegdlnych operacji; orientuje sie w problemach
’ produktywnosci i efektywnosci ekonomicznej zastosowania maszyn CNC.
45 zna problemy narzedzi, oprzyrzadowania technologicznego, potrafi oceni¢ przydatnos¢ technologiczng poszczegdinych gup
’ maszy i opracowal programy sterujgce.
50 zna mozliwosci technologiczne obrabiarek CNC wieloosiowych, potrafi dobrac¢ obrabiarke i oprzyrzadowanie oraz opracowac
’ program sterujgcy z wykorzystaniem systeméw CAD/CAM
Umiejetnosci
MBM_2A_KWP/08- 2,0 |jest swiadomy roli wspétczesnych technologii wytwarzania w rozwoju produkcji
5 U0l

3,0 |potrafi wymieni¢ i scharakteryzowad kilka wspétczesnych technologii branzy mechanicznej

35 potrafi dobrac i zna mozliwosci wybranych urzadzen technologicznych sterowanych numerycznie do wybranych operacji
’ technologicznych

4,0 |potrafi opracowac proces technologiczny, dobra¢ urzadzenia sterowane numerycznie oraz oprzyrzadowanie technologiczne

4,5 |potrafi wykorzysta¢ systemy CAx oraz metody symulacyjne w zadaniach doboru nowoczesnych technologii

50 potrafi dobra¢ urzadzenia sterowane numerycznie do zadan produkcyjnych, zaproponowac rozwigzania zrobotyzowanych linii
’ i gniazd; potrafi oceni¢ ekonomiczne efekty proponowanych rozwigzan.

Inne kompetencje spoteczne

MBM_2A_KWP/08- 2,0 |potrafi rozrézni¢ maszyny technologiczne sterowane numerycznie od konwencjonalnych

5 K01 : - : = .
- 3,0 |rozumie znaczenie maszyn sterowanych numerycznie w produkcji przemystowej

3,5 |potrafi wymienic¢ i zastosowa¢ sprzet i oprogramowanie wspomagajace programowanie maszyn CNC

4,0 |zna podziat pracy w biurze opracowan technologii na CNC, dobra¢ sprzet i oprogramowanie

45 rozumie znaczenie maszyn sterowanych numerycznie w nowoczesnej produkcji; potrafi zorganizowac sekcje opracowania
’ technologii na CNC

50 potrafi wybra¢ wyposazenie, dobra¢ oprogramowanie CAD/CAM, ustali¢ podziat w pracy biura projektowania technologii
’ obrabiarek CNC; zna potrzeby i szczegéty programowania znacznej liczby maszyn technologicznych CNC

Literatura podstawowa

1. Grzesik W. i in., Programowanie obrabiarek NC/CNC, WNT, Warszawa, 2006

2. Kosmol J., Programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie, Wyd. Polit. Slaskiej, Gliwice, 2001

3. Marciniak K. i in., Obrébka powierzchni krzywoliniuwych na frez. sterow. numer., WNT, Warszawa, 1998

Literatura uzupetniajgca

1. Honczarenko J., Obrabiarki sterowane numerycznie Honczarenko, WNT, Warszawa, 2008

2. Chlebus E., Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji, NT, Warszawa, 2000

3. Weiss Z., Projektowanie technologii maszyn w systemach CAD/CAM, Wyd. PP, Poznan, 1996




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiéw Mechanika i budowa maszyn

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria mechaniczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Zaawansowane systemy sterowania

Kod WIMIM/MBM/N2/KWP/08-6

Specjalnos¢ kmoarzg;lrferowo wspomagane projektowanie i wytwarzanie

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Mechanicznej

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 4 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 3 5 1,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 3 10 2,0 0,62 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Parus Arkadiusz (Arkadiusz.Parus@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Parus Arkadiusz (Arkadiusz.Parus@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Znajomos¢ podstaw automatyki.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

oraz umiejetnosci budowy uktadéw pomiarowych.

Przekazanie wiedzy oraz uksztattowanie umiejetnosci analizy ztozonych uktadéw regulacji ciggtej, sterowania rozmytego
oraz uktadéw sterowania dyskretnego, umiejetnosci analizy prostych uktadéw odpornych i opartych na regulatorach stanu

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Badanie regulatora 2- lub 3-stawnego. Badanie btedéw zwigzanych z prébkowaniem i kwantyzacjg

T-L-1 sygnatéw. Projektowanie sterowania rozmytego. Analiza pracy uktadéw sterowania logicznego; 5
diagnostyka.
Ztozone struktury sterowania liniowych uktadéw ciggtych. Transmitancje i stabilnos¢ uktadéw
dyskretnych. Przeksztatcenie z. Filtry i regulatory cyfrowe. Sterowalnos¢ i obserwowalnosé. Obserwatory

T-W-1 stanu. Sterowanie ze sprzezeniem od stanu. Sterowanie adaptacyjne. Regulacja predykcyjna i odporna. 10

pomiarowe. Wybrane elementy wykonawcze Sterowanie rozmyte.

Filtr Kalmana. Nieliniowosci w uktadach sterowania. Regulatory 2 i 3-stawne oraz krokowe. Uktady

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Wykonywanie sprawozdan i zaliczanie ¢wiczen. 5
A-L-2 Konsultacje 5
A-L-3 Studiowanie literatury. 10
A-L-4 uczestnictwo w zajeciach 5
A-W-1 Studiowanie literatury. 30
A-W-2 Konsultacje 10
A-W-3 uczestnictwo w zajeciach 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Wyk{ad z elementami ¢wiczen rachunkowych. Laboratoria.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1

P Kolokwium.

S5-2

F |Ocena sprawozdan z poszczegdlnych ¢wiczeh laboratoryjnych.

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Odniesienie do
Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie
ksztatcenia dla kierunku | dla kwalifikacji na

Zamierzone efekty ksztatcenia I ke
studiow poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody Sposé6b
nauczania oceny



Zaawansowane systemy sterowania

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Wiedza
MBM_2A_KWP/08-6_WO01 . ) . T-L-1  T-w-1
T e | Mowawes | FISWG | Prswe |
pomiarowych i doboru elementéw wykonawczxych.
Umiejetnosci
MBM_2A_KWP/08-6_U0O1 o _ T-L-1
Shude poar anlzouec iovone uklodysterowania cageso | MOMIAMI | prsuw | prsow | ca
wykonawcze.
Kompetencje spoteczne
MBM_2A_KWP/08-6_K01 T-L-1
sterowania.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
MBM_2A_KWP/08- 2,0
6_wo1 3,0 |Student posiadt dostateczng wiedze umozliwajaca analize i synteze zaawansowanych uktadéw sterowania.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
MBM_2A_KWP/08- 2,0
6_U01 3,0 |Student ma dostateczne umiejetnosci w zakresie syntezy uktadéw sterowania.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
MBM_2A_KWP/08- 2,0
6 K01 30 Student ma kompetencje do zarzadzania zespotem pracujacym nad opracowaniem systemu sterowania w stopniu
! podstawowym.
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Kaczorek T., Dzielifski A.,Dabrowski W., Podstawy teorii sterowania, WNT, Warszawa, 2005

2. Niederlinski A., Systemy i sterowanie, PWN, Warszawa, 1983

Literatura uzupetniajgca

1. Larminat P., Thoma Y., Podstawy automatyki, WNT, Warszawa, 1977, T. 1-3




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiéw Mechanika i budowa maszyn

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria mechaniczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Logistyka i organizacja produkcji

Kod WIMIM/MBM/N2/KWP/09-1

Specjalnos¢ kmoarzg;lrferowo wspomagane projektowanie i wytwarzanie

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Mechanicznej —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 5 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 3 5 1,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 3 10 2,0 0,62 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Jardzioch Andrzej (Andrzej.Jardzioch@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Jardzioch Andrzej (Andrzej.Jardzioch@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Student powinien posiada¢ wiedze ogdlng z podstaw ekonomii i zarzgdzania oraz zarzadzania przedsiebiorstwem.

Cele modutu/przedmiotu

Celem procesu dydaktycznego jest nabycie przez studentéw wiedzy z zakresu logistyki przedsiebiorstwa oraz zarzgdzania
tancuchem dostaw. Studenci majg przyswoi¢ podstawowe zagadnienia dotyczgce stosowania nowoczesnych narzedzi,
metod i koncepcji, ktére wykorzystywane sg w zarzadzaniu logistycznym. Studenci podczas zaje¢ poznaja zadania, funkcje i
cele logistyki w sferze spoteczno-gospodarczej. Szczegdlny nacisk skierowany jest na procesy logistyczne zachodzace w

C-1 2 ; . A . d ]
przedsiebiorstwie. Studenci poznajg sposoby modelowania i badan symulacyjnych proceséw transportowych. Prezentowane
sg sposoby wykorzystania nowoczesnych narzedzi logistycznych do zwiekszenia konkurencyjnosci przedsiebiorstwa. Nabyta
wiedza bedzie obejmowata zaréwno wykorzystanie zasad systemowego myslenia w zaktadach produkcyjnych, jak i
ustugowych.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-L-1 Sterowanie magazynem i zapasami w przedsiebiorstwie 2
T-L-2 Zaopatrzenie, produkcja i dystrybucja - zadania i rozwigzania praktyczne 2
T-L-3 Wykorzystanie systeméw komputerowych do modelowania proceséw logistycznych w przedsiebiorstw. 1
Znaczenie i zadania logistyki. Procesy logistyczne w przedsiebiorstwie. Logistyka i organizacja produkcji
T-W-1 w ujeciu systemowym. Systemy logistyczne. Infrastruktura logistyczna. Logistyka zaopatrzenia. 5

Logistyka produkcji. Logistyka dystrybucji.

Sterowanie przeptywem materiatéw w przedsiebiorstwie. Parametry logistyczne. tancuch logistyczny.
T-W-2 Zarzadzanie zapasami. Proces tworzenia wartosci w tancuchu logistycznym. Efektywnos¢ systemoéw 3
logistycznych.

Obszary optymalizacji proceséw logistycznych. Projektowanie systemdw logistycznych. Modelowanie
T-W-3 proceséw logistycznych. Analiza pracy podsystemu przeptywu przedmiotéw w wybranym zakfadzie 2
przemystowym. Komputerowo wspomagane projektowanie systeméw logistycznych.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Przygotowanie sie do zajec 3
A-L-2 Samodzielne studiowanie literatury przedmiotu z dostepnych zbioréw biblioteki i czytelni 10
A-L-3 Przygotowanie projektu

A-L-4 uczestnictwo w zajeciach

A-W-1 Przygotowanie sie do zajec 10
A-W-2 Samodzielne studiowanie literatury przedmiotu z dostepnych zbioréw biblioteki i czytelni 30
A-W-3 uczestnictwo w zajeciach 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Prezentacja multimedialna, analiza tekstéw z dyskusja, opracowanie projektéw, praca w grupach, analiza przypadkéw.



Logistyka i organizacja produkcji
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F |Zaliczenie opracowanych sprawozdan z ¢wiczen
S-2 P |Zaliczenie pisemne lub ustne obejmujgce zakres tematyczny wyktadéw i ¢wiczenh

Odniesienie do

Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dls kerunku | dis kwaifikacji na 5%"1’;"\,“23?;&; przegﬁiiotu Tresci programowe | MeIOdY sopc"esrf’yb
studiow pozmmlgRK, 7 lu uzyskanie

kompetencji

inzynierskich
Wiedza
MBM_2A_KWP/09-1_WO01 T-L-1  T-W-2
Student posiada wiedze z zakresu logistyki oraz zarzadzania T-W-1 T-W-3
tancuchem dostaw. Student zna podstawowe zagadnienia
dotyczgce stosowania nowoczesnych narzedzi, metod i . ) S-1
koncepcji, ktére wykorzystywane sg w zarzadzaniu MEM_2A_W03 PIS_WG P1S_WG c1 M-1 S-2
logistycznym. Studenci zna zadania, funkcje i cele logistyki w
sferze spoteczno-gospodarczej. Student rozumie role logistyki w
ksztattowaniu konkurencyjnosci wspétczesnych przedsiebiorstw.
Umiejetnosci
MBM_2A_KWP/09-1_U01 T-L-1  T-w-1
Student potrafi opisa¢ oraz zamodelowac procesy logistyczne w MBM_2A_U02 P7S_UK P7S UW c1 T-L-2 T-W-2 M-1 S-1
przedsiebiorstwie wraz z umiejetnoscia przeprowadzenia badan i MBM_2A_U07 P7S_UW - T-L-3  T-W-3 S-2
zaproponowania odpowiedniego rozwigzania logistycznego.
Kompetencje spoteczne
MBM_2A_KWP/09-1_KO1 MBM_2A_K03 P75_KO c1 |72 T3 v | s
Student potrafi pracowac w zespole. == -

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
MBM_2A_KWP/09- 2,0 |Student nie opanowat podstawowe]j wiedzy z zakresu przedmiotu.

1 Wo1

Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Nie potrafi kojarzy¢ i analizowa¢ nabytej wiedzy. Czasem nie

3,0 wie jak jg wykorzystac.

3,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy oceng 3,0 i 4,0.

4,0 |Student opanowat podstawowq wiedze z akresu przedmiotu. Zna ograniczenia i obszary i jej stosowania.

4,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy ocena 4,0 5,0.

5,0 |Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Rozumie ograniczenia i zna obszary i jej stosowania.
Umiejetnosci
MBM_2A_KWP/09- 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.
1 uol 30 Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Nie potrafi kojarzy¢ i analizowaé nabytej wiedzy. Czasem nie

’ wie jak jg wykorzystac.

3,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy oceng 3,0 i 4,0.

4,0 |Student opanowat podstawowa wiedze z akresu przedmiotu. Zna ograniczenia i obszary i jej stosowania.

4,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy oceng 4,0 i 5,0.

5,0 |Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Rozumie ograniczenia i zna obszary i jej stosowania.

Inne kompetencje spoteczne

MBM_2A_KWP/09-
1_Ko1

Ujawnia brak zdyscyplinowania w trakcie stuchania i notowania wyktadéw oraz prowadzenia ¢wiczen zespotowych

2,0 ukierunkowanych na rozwigzywanie zadan obliczeniowych symulujacych zmiany w przebiegu procesu produkciji.
30 Ujawn_ia mierne zaangaiowgmie sie w pracy zespotowej przy rozwigzywaniu zadan obliczeniowych symulujgcych zmiany w
’ przebiegu procesu produkcji.
35 Ujawn_ia mierne zaangaiowgmie sie w pracy zespotowej przy rozwigzywaniu zadan obliczeniowych symulujgcych zmiany w
’ przebiegu procesu produkcji.
4.0 Ujawnia swa aktywna role w zespotowym przygotowywaniu i prezentacji rozwigzan zadan na ¢wiczeniach i zespotowych
’ konsultacjach.
4.5 Ujawnia swa aktywna role w zespotowym przygotowywaniu i prezentacji rozwigzan zadan na ¢wiczeniach i zespotowych
’ konsultacjach.
Ujawnia wiasne dazenie do doskonalenia nabywanych umiejetnosci wspdtpracy w zespole przy rozwigzywaniu zadan w
5,0 |analizie decyzyjnej w zakresie planowania i sterowania przebiegiem produkcji prototypowej oraz planowania operatywnego i

sterowania przebiegiem produkcji seryjnej.

Literatura podstawowa

1. P. Blaik, Logistyka. Koncepcja zintegrowanego zarzadzania., PWE, Warszawa, 2010

2. Praca zbior. pod red. Nauk. M. Ciesielskiego., Podstawy wiedzy logistycznej., Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej w Poznaniu.,

Poznan, 2004

3. Banaszak Zbigniew, Zarzadzanie operacjami, Politechnika Zielonogérska, Zielona Géra, 1997

Literatura uzupetniajgca

1. C. Skowronek; Z. Sarjusz-Wolski, Logistyka w przedsiebiorstwie, PWN, 2008




Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Kierunek studiéw Mechanika i budowa maszyn

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria mechaniczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Algorytmizacja zagadnien inzynierskich

Kod WIMIM/MBM/N2/KWP/09-2

Specjalnos¢ kmo:;g;rferowo wspomagane projektowanie i wytwarzanie

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Mechanicznej —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 5 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 3 5 1,0 0,44 zaliczenie
wyktady w 3 10 2,0 0,56 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Jastrzebski Daniel (Daniel.Jastrzebski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Jastrzebski Daniel (Daniel.Jastrzebski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Znajomos¢ zasadniczych pojec z zakresu podstaw informatyki.

w-2

Ogdlna znajomos¢ zagadnien inzynierii mechaniczne;.

Cele modutu/przedmiotu

obliczen inzynierskich.

C-1 Uzyskanie ogdlnej wiedzy o mozliwosciach i metodach algorytmizacji zadan inzynierskich.

c2 Wyrobienie umiejetnosci tworzenia lub doboru algorytméw do rozwigzywania okreslonych zadan z obszaru inzynierii
produkcji.

c-3 Zdobycie umiejetnosci sprawnego i samodzielnego postugiwania sie programami realizujgcymi algorytmy réznorodnych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Opracowywanie algorytméw realizacji wybranych zadan inzynierskich w dziedzinie budowy i eksploatacji

wytwarzaniu urzadzen technicznych. Numeryczne realizacje algorytméw w technikach CAD/CAM.

T-P-1 3
maszyn.

T-P-2 Uzytkowanie systemow oprogramowania MATLAB i UML. 2

T-W-1 Pojecie i definicja algorytmu. Rodzaje i klasyfikacja algorytméw. Struktury danych w inzynierii produkcji. 2
Funkcje przetwarzania oraz weryfikacji danych przez algorytmy.
Sposoby zapisu oraz dokumentowania algorytméw. Jezyk modelowania UML (Unified Modeling

T-W-2 ) p ) p 4
Language). Implementowanie algorytméw komputerowych. Procedury w budowie algorytméw.

T-W-3 Tworzenie algorytmoéw formalizujacych dziatania konstruktora oraz technologa przy projektowaniu i 4

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 Studiowanie literatury. 10
A-P-2 Przygotowanie sie do zaliczenia. 10
A-P-3 uczestnictwo w zajeciach 5
A-W-1 Analiza tresci wyktaddw i studiowanie literatury. 30
A-W-2 Przygotowanie sie do kolokwium zaliczeniowego. 10
A-W-3 uczestnictwo w zajeciach 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny.

M-2 Cwiczenia projektowe.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1

P |Ocena z zaliczenia kohcowego, weryfikujgca stopief opanowania tresci przedmiotowych przez studenta.

S-2

P |Ocena zrealizowanych zrealizowanych zadanh projektowych.



Algorytmizacja zagadnie inynierskich
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-3 ‘ P ‘Ocena kompetencji personalnych i spotecznych - intuicyjna w formie aprobaty.

Odniesienie do

Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tredci programowe nauczag/ia opcer\y
, ant
PRK kgﬁwy;etaenrl\iji

inzynierskich
Wiedza
MBM_2A_KWP/09-2_W01 T-W-1 T-W-3
Nabycie wiedzy dotyczacej pojecia, funkcji, rodzajow i T-W-2
klasyfikacji algorytméw. Zaznajomienie sie ze strukturami
danych w inzynierii produkcji. Poznanie sposobéw zapisu oraz MBM_2A W01 P7S WG P7S WG c1 M-1 S-1
dokumentowania algorytmoéw. Poznanie jezyka modelowania MBM_2A_ W04 - - M-2 S-2
UML (Unified Modeling Language). Uzyskanie wiedzy o
algorytmach formalizujgcych dziatania konstruktora i technologa
przy projektowaniu i wytwarzaniu urzadzen technicznych.
Umiejetnosci
MBM_2A_KWP/09-2_U01 T-P-1  T-W-3
Student potrafi opisywac struktury danych w inzynierii produkcji. T-P-2
Umie formutowac i zapisywac algorytmy rozwigzywania prostych| MBM_2A_U07 P7S UW P7S UW C-2 M-1 52
zagadnien inzynierskich. Potrafi postugiwac sie jezykiem MBM_2A_U09 - - C-3 M-2
modelowania UML oraz oprogramowaniem Matlab. Umie
interpretowac wyniki modelowania.
Kompetencje spoteczne
MBM_2A_KWP/09-2_KO01 T-P-1  T-P-2
Ksztattowanie postawy studenta w celu uswiadomienia MBM_2A K01 P7S KK c1 M-1 5.3
koniecznosci ciggtego rozwoju osobistego oraz pracy MBM_2A_KO04 - M-2
zespotowe;.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
MBM_2A_KWP/09- 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.

2 W01

3,0

Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Nie potrafi jednak kojarzy¢ i analizowa¢ nabytej wiedzy.

3,5

Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy ocena 3,0 a 4,0.

4,0

Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Zna ograniczenia i obszary jej stosowania.

4,5

Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy ocena 4,0 a 5,0.

5,0

Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Rozumie ograniczenia i zna obszary jej stosowania. Wiedze te
potrafi kreatywnie analizowac.

Umiejetnosci

MBM_2A KWP/09-
2 U0l

2,0

Nie potrafi poprawnie rozwigzywac¢ zadan projektowych. Przy wykonywaniu tych zadan nie potrafi wyjasni¢ sposobu dziatania
i ma problem z formutowaniem wnioskéw.

3,0

Student rozwigzuje podstawowe zadania projektowe. Popetnia btedy. Cwiczenia praktyczne realizuje poprawnie, ale w sposéb
bierny.

3,5

Student posiadt umiejetnosci w stopniu posrednim miedzy 3,0 a 4,0.

4,0

Student umiejetnie kojarzy i analizuje nabyta wiedze. Cwiczenia praktyczne realizuje poprawnie, jest aktywny i potrafi
interpretowac uzyskane wyniki.

4,5

Student posiadt umiejetnosci w stopniu posrednim miedzy 4,0 a 5,0.

5,0

Student bardzo dobrze kojarzy i analizuje nabyta wiedze. Postawione zadania rozwigzuje w sposéb racjonalny. Cwiczenia
praktyczne realizuje wzorowo, jest aktywny i potrafi ocenia¢ uzyskiwane wyniki.

Inne kompetencje spoteczne

MBM_2A_KWP/09-
2_Ko01

2,0

Student wykazuje biernos¢ w przyswajaniu wiedzy i nabywaniu umiejetnosci algorytmizowania zagadnien inzynierskich z
zakresu mechaniki i budowy maszyn. Nie dostrzega celéw i sensu algorytmizacji tych zagadnien.

3,0

Student wykazuje przecietng aktywnos¢ przy odbiorze przekazywanej mu wiedzy i realizacji zlecanych mu zadanh z zakresu
algorytmizacji zagadnien inzynierskich. W nie wysokim stopniu dostrzega cele i sens algorytmizacji tych zagadnien.

3,5

Kompetencje studenta w dziedzinie algorymizacji zagadnien inzynierskich na poziomie posrednim miedzy ocenami 3,0 a 4,0.

4,0

Student aktywnie uczestniczy w przyswajaniu tresci programowych przedmiotu oraz opracowywaniu projektéw algorytmoéw
zadanych mu zagadnien. Ma swiadomos¢ roli algorytmizacji przy rozwigzywaniu ztozonych probleméw inzynierskich.

4,5

Kompetencje studenta w dziedzinie algorymizacji zagadnien inzynierskich na poziomie posrednim miedzy ocenami 4,0 a 5,0.

5,0

Student wykazuje wysoka aktywnos¢ zaréwno w odbiorze wiedzy, jak i przy realizacji zlecanych m

Literatura podstawowa

1. Jankowscy J. i M., Przeglad metod i algorytméw numerycznych, cz. 1., WNT, Warszawa, 1981

2. Dryja M., Jankowscy J. i M., Przeglad metod i algorytméw numerycznych, cz.2., WNT, Warszawa, 1982

3. Turski W. M., Struktury danych, WNT, Warszawa, 1971

Literatura uzupetniajgca

1. Tarnowski W., Podstawy projektowania technicznego, WNT, Warszawa, 1997

2. Turski W. M., Struktury danych, WNT, Warszawa, 1971




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiéw Mechanika i budowa maszyn

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria mechaniczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Projektowanie i obrébka powierzchni 3D

Kod WIMIM/MBM/N2/KWP/09-3

Specjalnos¢ kmogzg;lrferowo wspomagane projektowanie i wytwarzanie

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Mechanicznej —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 5 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 3 5 1,0 0,44 zaliczenie
wyktady w 3 10 2,0 0,56 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Krélikowski Marcin (Marcin.Krolikowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Krélikowski Marcin (Marcin.Krolikowski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Znajomosc technologii maszyn i programowania obrabiarek sterowanych numerycznie
w-2 Dobra znajomos¢ wybranego, zintegrowanego systemu CAD/CAM w zakresie modelowania brytlowego
w-3 Znajomos¢ systemu CAD/CAM w zakresie obstugi modutu technologicznego

Cele modutu/przedmiotu

Student nabywa wiedze na temat metodologii projektowania powierzchni ztozonych oraz projektowania proceséw

¢l technologicznych obdbki tych powierzchni z wykorzystaniem zintegrowanego systemu CAD/CAM

c-2 Studen; zdobywa umiejetnosci projektowania ztozonych obiektéw powerzchniowych oraz hybrydowych w zintegrowanym
systemie CAD/CAM
Student nabywa wiedze na temat zasad doboru strategii obrébki do typéw i rodzajéw elementéw z powierzchniami

C-3 krzywoliniowymi oraz zdobywa umiejetnosci samodzielnego opracowania procesu technologicznego obrébki ztozonych

powierzchi z zastosowaniem réznmych startegii.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-P-1

Opracowanie technologii obrébki ztozonych powierzchni w réznych wariantach i przy wykorzystaniu
réznych strategii obrébkowych. Realizacja wybranych przypadkéw w postaci projektéw.

5

T-W-1

Wprowadzenie do tworzenia powierzchni. Operacje na powierzchniach. Sprawdzanie poprawnosci i
kierunku powierzchni. Zaawansowane funkcje tworzenia elementéw przestrzennych oraz narzedzia do
operacji na powierzchniach. Rézne metody budowy powierzchni. Wprowadzenie do wybranego systemu
CAD/CAM oraz metodologia organizacji pracy technologa CAM, przygotowanie pracy. Wybér dostepnej
kategorii operacji technologicznej, typu zabiegu lub cyklu obrébkowego. Definicja lub wskazanie
powierzchni do obrébki. Definicja lub wybdr narzedzi do obrébki oraz praca katalogami narzadzi.
Budowa $ciezek narzedzi. Wizualizacja i symulacja obrébki. Wykrywanie kolizji. Generowanie Sciezek
narzedzi. Symulacja obrébki i eliminowanie kolizji. Zagadnienia technologii obrébki w kontekscie
ztozonych powierzchni. Strategie obrébki 3 osiowej z dodaniem 4 i 5 osi. Oméwienie strategii obrébki 5
osiowej. zagadnienie obszaréw resztkowych w obrébce wieloosiowej. Zasady doboru narzedzi
skrawajgcych w obrébce wieloosiowej. Omoéwienie strategii HPC i HSM.

10

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 uczestnictwo w zajeciach 5
A-P-2 Samodzielne opracowanie projektéw 20
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 10
A-W-2 Samodzielna realizacja projektéw utrwalajacych wiedze 20
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia 20
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad konwersatoryjny

M-2 metoda projektéw



Projektowanie i obr�bka powierzchni 3D

’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F ocena postepdw w pracy nad zadanymi projektami
S-2 F Ocena projektéw zaliczeniowych
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dls kerunku | dis kwaifikacji na 5%"1’;"\,“23?;&; przegﬁiiotu Tresci programowe | MeIOdY sopc"esrf’yb
P PRK' uzyskanie“
kompetencji
inzynierskich

Wiedza
MBM_2A_KWP/09-3_WO01 T-W-1
ma szczegbdtowag wiedze w zakresie opracowania zaawansowanej
dokumentacji konstrukcyjnej 3D; zna metody i techniki, MBM_2A_WO06 c1 51
narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych MBM_2A_WO07 P7S_WG P7S_WG c-3 M-1 5.2
zadah w zakresie konstruowania oraz projektowania technologii; | MBM_2A W10
ma szczegbdtowa wiedze w zakresie projektowania proceséw
technologicznych obrébki ztozonych powierzchni
Umiejetnosci
MBM_2A_KWP/09-3_U01 . ) ) MBM 2A UO7 T-P-1
potrafi samodzielnie zamodelowac ztozone powierzchnie w MBM 2A U08 51
zintegrowanym systemie CAD/CAM, doibra¢ strategie obrébki, MBM 2A"U09 P7S_UW P7S_UW C-2 M-2 S
narzedzia ortaz opracowac proces technologiczny obrébki i —S A

5 ’ MBM_2A_U17
przeprowadzi¢ jego symulacje ==
Kompetencje spoteczne
MBM_2A_KWP/09-3_KO01 T-P-1
potrafi odppmedmo okresllc_prlorytety shlquce reall,zlaCJl _zade/an_lg MBM 2A K02 P7S KK 51
konstrukcyjnego i technologicznego; ma swiadomos¢ waznosci i MBM 2A K04 P75 KO C-2 M-2 52
rozumie pozatechniczne aspekty i skutki swoich dziatan, w tym i == -
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
MBM_2A_KWP/09- 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.
=R 3,0 |Student opanowat podstawowq wiedze z zakresu przedmiotu.
3,5 |Student opanowat zasadnicza wiedze z zakresu przedmiotu.
4,0 |Student opanowat wiekszo$¢ wiedzy z zakresu przedmiotu.
4,5 |Student w petni opanowat wiedze z zakresu przedmiotu.
5,0 |Student opanowat wiedze rozszerzong z zakresu przedmiotu.
Umiejetnosci
MBM_2A_KWP/09- 2,0 |Student nie opracowat projektu.
3.u01 3,0 |Student opracowat projekt w minimalny sposéb spetniajacy wymagania formalne projektowania.
3,5 |Student opracowat projekt w spos6b minimalny ale przedstawit podstawowa analize i kryteria wyboru rozwigzania.
4,0 |Student opracowat projekt zawierajacy prawidtowo przeprowadzong analize i poprawnie opracowat dokumentacje.
4.5 Student oprapowa’r projekt zawierajagcy kompletnie przeprowadzong analize rozwigzania i poprawnie opracowat
’ dokumentacje.
50 Student oprapowa’r projekt zawierajgcy kompletnie przeprowadzong analize rozwigzania i bardzo dobrze opracowat
’ dokumentacje.

Inne kompetencje spoteczne

MBM_2A_KWP/09- 2,0

Student nie wykazuje zainteresowania wiedza z zakresu problematyki projektowanego obiektu.

3 K01 3.0

Student w minimalnym stopniu wykazuje zainteresowanie wiedzg z zakresu problematyki projektowanego obiektu.

3,5

Student wykazuje zainteresowanie tylko wiedzg szczegdtowa dotyczacg projektowanego obiektu.

4,0

kompleksowego podejscia.

Student wykazuje zainteresowanie wiedzg szczegétowa dotyczgca projektowanego obiektu oraz dostrzega potrzebe bardziej

4,5

relacji obiektu z otoczeniem.

Student wykazuje zainteresowanie wiedzg szczeg6towa dotyczgca projektowanego obiektu oraz jest Swiadom ztozonych

5,0

Student wykazuje zainteresowanie szczegétami problematyki oraz pogtebiong wiedza szczegétowa dotyczaca
projektowanego obiektu i jest $wiadom ztozonych relacji obiektu z otoczeniem.

Literatura podstawowa

1. Andrzej Wetyczko, CATIA V5. Przyktady efektywnego zastosowania systemu w projektowaniu mechanicznym, Helion, 2005,

8324601759

2. Marek Wylezot, CATIA. Podstawy modelowania powierzchniowego i hybrydowego, Helion, 2003

3. Grzesik W. i inni, Programowanie obrabiarek NC/CNC, WNT Warszawa, 2006

4. DSS, CATIA v5 dokumentacja, 2005

Literatura uzupetniajgca

1. Andrzej Wetyczko, CATIA V5. Sztuka modelowania powierzchniowego, Helion, 2009, 9788324623938

2. Przemystaw Kiciak, Podstawy modelowania krzywych i powierzchni. Zastosowania w grafice komputerowej, WNT, Warszawa, 2000




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiéw Mechanika i budowa maszyn

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria mechaniczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Przygotowanie wytwarzania w ESW

Kod WIMIM/MBM/N2/KWP/09-4

Specjalnos¢ kmogzg;lrferowo wspomagane projektowanie i wytwarzanie

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Mechanicznej —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 5 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 3 5 1,0 0,44 zaliczenie
wyktady w 3 10 2,0 0,56 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Jardzioch Andrzej (Andrzej.Jardzioch@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Jardzioch Andrzej (Andrzej.Jardzioch@zut.edu.pl), Pawlukowicz Piotr
(Piotr.Pawlukowicz@zut.edu.pl)

Wymagani

a wstepne

Wiedza z zakresu podstaw konstrukcyjnego i technologicznego przygotowania produkcji oraz wiedza z zakresu podstaw

W-1 .
zarzgdzania.
Cele modutu/przedmiotu
c-1 Nabycie wiedzy o powigzaniu decyzyjnym i organizacyjnym planowania operatywnego i sterowania produkcja z
planowaniem technicznego przygotowania produkcji.
C-2 Nabycie umiejetnosci wykonywania obliczen organizacyjnych w planowaniu i sterowaniu przebiegiem produkcji
prototypowej i produkcji seryjne;.
Nabycie kompetencji zespotowego prowadzenia analizy decyzyjnej w zastosowaniu standaryzowanych metod planowania i
Cc-3 sterowania przebiegiem produkcji prototypowej oraz metod planowania operatywnego i sterowania przebiegiem produkgcji

seryjnej.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-P-1

Programowanie sterownikéw automatycznego systemu transportowego. Programowanie proceséw
obrébkowych w obrabiarkach CNC. Opracowanie algorytméw sterujgcych pracg elastycznego systemu
obrébkowego. Harmonogramowanie produkcji z wykorzystaniem modelu systemu obrébkowego.

5

T-W-1

Istota elastycznosci wytwarzania. Rys historyczny rozwoju elastycznej automatyzacji wytwarzania.
Podstawy budowy elastycznych systeméw wytwarzania. Struktura funkcjonalna elastycznych systeméw
wytwarzania. Formy organizacji produkcji. Strategie organizacji produkcji.

T-W-2

Komponenty automatyzacji obrabiarek i systeméw obrébkowych. Uktady napedowe zautomatyzowanych
obrabiarek. Uktady pomiarowe potozenia i przemieszczenia. Uktady kodowania palet i narzedzi.
Sterowanie obrabiarek i systemoéw obrébkowych. Podziat uktadéw sterowania. Sterowniki PLC.
Komputerowe uktady sterowania CNC.

T-W-3

Wymagania i tendencje rozwoje automatycznych systemoéw obrébkowych. Przeptyw przedmiotéw
obrabianych i narzedzi. Komputerowe systemy sterowania gospodarka narzedziowa. Diagnostyka i
nadzorowanie w systemach obrébkowych. Klasyfikacja i zadania podsystemu nadzorowania i diagnostyki
w systemach obrébkowych. Nadzorowanie i diagnostyka obrabiarek. Nadzorowanie narzedzi.
Nadzorowanie procesu obrébki.

T-W-4

Przemystowe uktady diagnostyki stanu narzedzi. Cechy elastycznej automatyzacji w procesach obrébki
skrawaniem. Autonomiczne stacje obrébkowe ASO. Przeglad rozwigzan elastycznych systeméw
obrébkowych.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

Analiza i przygotowanie danych wejsciowych do projektowania, wykonanie obliczen projektowo-

A-P-1 konstrukcyjnej. Opracowanie dokumentacji projektowej. 10
A-P-2 Studiowanie literatury 10
A-P-3 uczestnictwo w zajeciach 5
A-W-1 Przygotowanie sie do zaliczenia. 10
A-W-2 Samodzielne studiowanie literatury przedmiotu z dostepnych zbioréw biblioteki i czytelni 30
A-W-3 uczestnictwo w zajeciach 10



Przygotowanie wytwarzania w ESW

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 produkcji prototypowej i seryjne;.

Wyktad ukierunkowany na wyjasnianie roli analizy decyzyjnej w planowaniu operatywnym i sterowaniu przebiegiem procesu

M-2

Projekty polegajgce na zespotowym rozwigzywaniu zadan problemowych, wymagajacych analizy decyzyjnej w planowaniu i
sterowaniu przebiegiem procesu produkcji prototypowej i seryjne;j.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F

Ocenianie postepdw podczas realizacji projektéw oraz umiejetnosci rozwigzywania zadan problemowych.

S-2 F

Ocenianie przygotowania i prezentacji wybranych probleméw.

S-3 P

Zaliczenie obejmujace w sposéb syntetyczny materiat wyktadéw i projektéw.

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoi??viveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr::’:yb
, ot
PRK Kompetendi
inzynierskich

Wiedza
MBM_2A_KWP/09-4_WO01 TW-1 T-W-3
Student ma wiedze analityczng dotyczaca budowy i eksploatacji C-1 |T-wW-2 M-1
elastycznych systemoéw wytwarzania powigzang z wiedza z MBM_2A_WO03 P7S_WG P7S_WG C-2 M-2 S-2
zakresu podstaw konstrukcyjnego i technologicznego C-3
przygotowania produkcji.
Umiejetnosci
MBM_2A_KWP/09-4_U01 T-P-1 M-1 51
Student ma umiejetnosci w zakresie projektowania wybranych MBM_2A_U15 P7S_UW P7S_UW C-2 M-2 52
elementéw elastycznych systeméw wytwarzania.
Kompetencje spoteczne
MBM_2A_KWP/09-4_KO01 MBM_2A K03 P75_KO c-3 T-P-1  T-W-4 M-2 51

Student potrafi pracowad w zespole.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
MBM_2A_KWP/09- 2,0 |Brak wiedzy podstawowej z zakresu materiatu przerobionego na wyktadach i ¢wiczeniach audytoryjnych.
4.wo1 3,0 |Ugruntowana wiedza analityczna o budowie i eksploatacji elastycznych systeméw wytwarzania.
3,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy oceng 3,0 i 4,0.
4,0 |Wiedza syntetyzujaca z zakresu elastycznych systeméw wytwarzania.
4,5 |Student opanowat wiedze w stopniu po$rednim miedzy oceng 4,0 i 5,0.
5,0 |Student opanowat wiedze z zakresu przedmiotu. Rozumie ograniczenia i zna obszary i jej stosowania.
Umiejetnosci
TEU\?)_:LZA_KWP/OQ— 2,0 |Brak podstawowych umiejetnosci wynikajacych z wiedzy z zakresu materiatu przerobionego na wyktadach i projektach.

3,0

sposoéb bierny.

Student rozwigzuje podstwowe zadania. Popetnia pomytki w obliczeniach. Cwiczenia praktyczne realizuje poprawnie, ale w

3,5

Student posiadt umiejetnosci w stopniu posrednim, miedzy oceng 3,0 4,0.

4,0

Student ma dobre umiejetnosci kojarzenia i analizy nabytej wiedzy. Cwiczenia praktyczne realizuje poprawnie, jest aktywny,
potrafi interpretowad uzyskane wyniki.

4,5

Student posiadt umiejetnosci w stopniu posrednim, miedzy oceng 4,0 5,0.

5,0

oceni¢ metode i uzyskane wyniki.

Student ma bardzo dobre umiejetnosci kojarzenia i analizy nabytej wiedzy. Zadania rozwigzuje metodami optymalnymi.
Potrafi wykorzystywa¢ wtasciwe techniki komputerowe. Cwiczenia praktyczne realizuje wzorowo, w sposéb aktywny, potrafi

Inne kompetencje spoteczne

MBM_2A_KWP/09- 20

Ujawnia brak zdyscyplinowania w trakcie stuchania i notowania wyktadéw oraz prowadzenia ¢wiczen zespotowych
ukierunkowanych na rozwigzywanie zadan obliczeniowych symulujacych zmiany w przebiegu procesu produkgiji.

4 K01
3,0

przebiegu procesu produkcji.

Ujawnia mierne zaangazowanie sie w pracy zespotowej przy rozwigzywaniu zadan obliczeniowych symulujacych zmiany w

3,5

Student posiadt kompetencje w stopniu posrednim, miedzy oceng 3,0 i 4,0.

4,0

konsultacjach.

Ujawnia swa aktywna role w zespotowym przygotowywaniu i prezentacji rozwigzan zadan na ¢wiczeniach i zespotowych

4,5

Student posiadt kompetencje w stopniu posrednim, miedzy oceng 4,0 i 5,0.

5,0

sterowania przebiegiem produkgji

seryjnej.

Ujawnia wiasne dazenie do doskonalenia nabywanych umiejetnosci wspdtpracy w zespole przy rozwigzywaniu zadan w
analizie decyzyjnej w zakresie planowania i sterowania przebiegiem produkcji prototypowej oraz planowania operatywnego i

Literatura podstawowa

1. Marek Brzezinski, Organizacja i sterowanie produkcja, Agencja Wydawnicza ,Placet", Warszawa, 2002

2. Durlik 1., Inzynieria zarzadzania. Strategia i projektowanie proceséw produkcyjnych, Agencja Wydawnicza ,Placet", Warszawa, 1995

3. Chlebus Edward, Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji, WNT, Warszawa, 2000

Literatura uzupetniajgca

1. Konosala Ryszard, Zastosowanie metod sztucznej inteligencji w inzynierii produkcji, WNT, Warszawa, 2002
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Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Kierunek studiéw Mechanika i budowa maszyn

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria mechaniczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot :;:izl::gvv:avcﬁv;:;c;i?;e symulacyjne inteligentnych

Kod WIMIM/MBM/N2/KWP/09-5

Specjalnos¢ kmoarzg;lrferowo wspomagane projektowanie i wytwarzanie o~
Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Mechanicznej

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 5 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 3 5 1,0 0,44 zaliczenie
wyktady w 3 10 2,0 0,56 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Jardzioch Andrzej (Andrzej.Jardzioch@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Jardzioch Andrzej (Andrzej.Jardzioch@zut.edu.pl), Skobiej Bartosz
(Bartosz.Skobiej@zut.edu.pl)

Wymagani

a wstepne

Ww-1

Podstawowa wiedza o systemach produkcyjnych

Cele modutu/przedmiotu

C-1

systeméw wytwarzania. Nabycie umiejetnosci modelowania proceséw produkcyjnych.

Nabycie wiedzy dotyczacej proceséw przebiegajgcych w systemach wytwarzania. Nabycie wiedzy o metodach modelowania

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Projektowanie oraz modelowanie zrobotyzowanego systemu wytwarzania z zastosowaniem sieci Petri.

symulacji proceséw wytwarzania.

T-P-1 . - 5
Wykorzystanie komputerowego systemu do budowy modelu sterowania pracg systemu przemystowego.

T-W-1 Podstawowe pojecia teorii systeméw i modelowania. Systemy wytwarzania - podstawowe zadania 2
badawcze.

T-W-2 Metodyka modelowania symulacyjnego systeméw wytwarzania. Identyfikacja zadan badawczych. Model 2
opisowy, teoriomnogosciowy, matematyczny. Zasady budowy modelu algorytmicznego.
Podstawowe pojecia z teorii masowej obstugi. Zasady budowy, testowania i weryfikacji modelu

T-W-3 symulacyjnego. Zasady prowadzenia badanh eksperymentalnych metoda symulacji komputerowe;j. 2
Elementy teorii Sieci Petriego. Podstawowe definicje Sieci Petriego.

T-W-4 Modelowanie wspétbieznej realizacji proceséw produkcyjnych. Modelowanie przeptywu przedmiotéw w 2
systemach wytwarzania. Przyktady zastosowanie Sieci Petriego do modelowania systeméw.

T-W-5 Modelowanie systeméw sterowania produkcja. Przyktady komputerowych systeméw do modelowania i 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 Opracowanie i prezentacja sprawozdan 20
A-P-2 uczestnictwo w zajeciach 5
A-W-1 Studiowanie literatury 35
A-W-2 Przygotowanie sie do zaliczenia 5
A-W-3 uczestnictwo w zajeciach 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody podajace w postaci wyktadu informacyjnego.

M-2 Praktyczne ¢wiczenia zwigzane z modelowaniem proceséw wytwarzania.

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 F |Zaliczenie opracowanych sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych
S-2 P |Zaliczenie pisemne lub ustne obejmujgce zakres tematyczny wyktadéw i ¢wiczen
S-3 P |Ocena kompetencji personalnych i spotecznych - intuicyjna w formie aprobaty.



Projektowanie i badanie symulacyjne inteligentnych system�w wytwarzania
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QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatscenia dip isrunku | ol kulfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
, ani
o,
inzynierskich

Wiedza
MBM_2A_KWP/09-5_WO01 T-W-1 T-W-3 51
Student zna metody projektowania i badan symulacyjnych MBM_2A_WO03 P7S_WG P7S_WG C-1 |T-w-2 T-W-4 M-1 5.2
proceséw produkcyjnych.
Umiejetnosci
MBM_2A_KWP/09-5_U01 T-P-1  T-W-5
Student umie opracowac projekt systemu wytwarzania, . } .
komputerowy model proceséw produkcyjnych oraz dokonac MBM_2A_U07 P75_UW P75_UW ¢l M-2 Sl
analizy.
Kompetencje spoteczne
MBM_2A_KWP/09-5_K01 . T-P-1 } .
Wtasciwa postawa i motywacja do pracy w grupie. MBM_2A_K03 P75_KO ¢l M-2 S-3

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
MBM_2A_KWP/09- 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.
5_wol 30 Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Nie potrafi kojarzy¢ i analizowa¢ nabytej wiedzy. Czasem nie
’ wie jak jg wykorzystac.
3,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy oceng 3,0 i 4,0.
4,0 |Student opanowat podstawowa wiedze z akresu przedmiotu. Zna ograniczenia i obszary i jej stosowania.
4,5 |Student opanowat wiedze w stopniu po$rednim miedzy oceng 4,0 i 5,0.
5,0 |Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Rozumie ograniczenia i zna obszary i jej stosowania.
Umiejetnosci
MBM_2A KWP/09- 2,0 |Student opanowat umiejetnosci z zakresu przedmiotu.
5_U01

3,0

sposoéb bierny.

Student rozwigzuje podstwowe zadania. Popetnia pomytki w obliczeniach. Cwiczenia praktyczne realizuje poprawnie, ale w

3,5

Student posiadt umiejetnosci w stopniu posrednim, miedzy oceng 3,0 i 4,0.

4,0

Student ma dobre umiejetnosci kojarzenia i analizy nabytej wiedzy. Cwiczenia praktyczne realizuje poprawnie, jest aktywny,
potrafi interpretowac uzyskane wyniki.

4,5

Student posiadt umiejetnosci w stopniu posrednim, miedzy oceng 4,0 5,0.

5,0

Student ma bardzo dobre umiejetnosci kojarzenia i analizy nabytej wiedzy. Zadania rozwigzuje metodami optymalnymi.
Potrafi wykorzystywa¢ wtasciwe techniki komputerowe. Cwiczenia praktyczne realizuje wzorowo, w sposéb aktywny, potrafi
oceni¢ metode i uzyskane wyniki.

Inne kompetencje spoteczne

MBM_2A_KWP/09- 20

Ujawnia brak zdyscyplinowania w trakcie stuchania i notowania wyktadéw oraz prowadzenia ¢wiczen zespotowych
ukierunkowanych na rozwigzywanie zadan obliczeniowych symulujacych zmiany w przebiegu procesu produkcji.

5 K01
3,0

Ujawnia mierne zaangazowanie sie w pracy zespotowej przy rozwigzywaniu zadan obliczeniowych symulujacych zmiany w
przebiegu procesu produkcji.

3,5

Student posiadt kompetencje w stopniu posrednim, miedzy oceng 3,0 i 4,0.

4,0

konsultacjach.

Ujawnia swa aktywna role w zespotowym przygotowywaniu i prezentacji rozwigzan zadan na ¢wiczeniach i zespotowych

4,5

Student posiadt kompetencje w stopniu posrednim, miedzy oceng 4,0 i 5,0.

5,0

Ujawnia wiasne dazenie do doskonalenia nabywanych umiejetnosci wspdtpracy w zespole przy rozwigzywaniu zadan w
analizie decyzyjnej w zakresie planowania i sterowania przebiegiem produkcji prototypowej oraz planowania operatywnego
sterowania przebiegiem produkcji seryjnej.

Literatura podstawowa

1. Banaszak Z. Jamplolski L.:, Komputerowo wspomagane modelowanie elastycznych systemdéw produkcyjnych., WNT, Warszawa, 1999

2. Ryszard Zdanowicz, Modelowanie i symulacja proceséw wytwarzania, Politechniki Slaskiej,, Gliwice, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. Marcin Szpyrka, Sieci Petriego w modelowaniu i analizie systemdéw wspétbieznych, WNT, Warszawa, 2008




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiéw Mechanika i budowa maszyn

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria mechaniczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Technologia narzedzi skrawajacych

Kod WIMIM/MBM/N2/KWP/09-6

Specjalnos¢ kmogzg;lrferowo wspomagane projektowanie i wytwarzanie

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Mechanicznej —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 5 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 3 5 1,0 0,44 zaliczenie
wyktady w 3 10 2,0 0,56 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Cieloszyk Janusz (Janusz.Cieloszyk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Cieloszyk Janusz (Janusz.Cieloszyk@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

grafika inzynierska, mechanika, materiatoznawstwo

w-2

Obrébka ubytkowa, podstawy technologii maszyn, podstawy konstrukcji maszyn

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Poznanie budowy, zasad projektowania i technologii wykonania najwazniejszych grup narzedzi skrawajacych,
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
Projektowanie procesu technologicznego wykonania narzedzia ksztattowego. Projektowanie procesu
T-P-1 . . oY o 20C , 5
technologicznego wykonania frezu obwiedniowego do obrébki watka wielowypustowego.
Noze tokarskie punktowe sktadane z ptytkami do jednorazowego uzycia - rozwigzania konstrukcyjne-
technologia nozy tokarskich Narzedzia wytaczarskie. Wiertta krete ezektorowe- rozwigzania
konstrukcyjne. Rozwiertaki i pogtebiacze - konstrukcja. Technologia wiertet i rozwiertakéw .
Przeciggacze do otwordéw i powierzchni zewnetrznych - metoda projektowania i technologia wykonania.
T-W-1 Narzedzia frezarskie - rozwigzania konstrukcyjne. Frezy zataczane obwiedniowe i obwiedniowo - 10
ksztattowe - metoda projektowania i technologia wykonania. Narzedzia do obrébki gwintéw -
konstrukcja i rozwigzania konstrukcyjne. Narzedzia scierne i ogélne zasady ich ostrzenia. Technologia
narzedzi do obrébki két zebatych. Systemy narzedziowe: Narzedzia modutowe. Elementy narzedzia
modutowego - ustalenie i zamocowanie. Systemy narzedziowe. Regeneracja i ostrzenie narzedzi.
Inteligentne narzedzi skrawajgce, Narzedzia specjalne Narzedzia SPRT
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-P-1 Przygotowanie projektu 10
A-P-2 studia literatury 10
A-P-3 uczestnictwo w zajeciach 5
A-W-1 Studia literatury 30
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia 10
A-W-3 uczestnictwo w zajeciach 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘wykiad informacyjny, wyktad problemowy, pokazy, filmy, symulacje komputerowe.

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)



Technologia narzdzi skrawajcych

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest: obecnos$¢ na wszystkich zajeciach laboratoryjnych, uzyskanie pozytywne;j
oceny zaliczen zajeé laboratoryjnych i wyktadéw. Obecnos$¢ na wyktadach nieobowigzkowa. Na ocene kohcowa
skfada sie: ocena zaliczenia laboratoriéw (50%), ocena zaliczenia tresci wyktadéw (50%). Zaliczenie ¢wiczen odbywa
sie w czasie catego semestru, jak rowniez na zakonhczenie tej formy zajeé. Zaliczenie wyktadéw odbywa sie na koncu

-1 semestru na ostatnich zajeciach. Sktada sie z dwdch czesci: pisemnej i ustnej. Na zaliczeniu ustnym obowigzuje
znajomos$¢ zagadnien z wyktadéw i podstawowa z ¢wiczen laboratoryjnych. Przyktadowe zagadnienia: dla dowolne;j
czesci samochodowej np. korpusu, watka, kota zebatego omdéwié: sposoby, metody wytwarzania, przebieg procesu,
parametry procesu.

Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
od do efekt fekt wa )
Zamierzone efekty ksztatcenia ksz?alfcs(lei?aleqllao Kierunku ed?a. I?v\yaﬁgizglansale 5%"1’;"\,“26?;&; przegﬁii ot Tresci programowe | Merody sopc"esrf’yb
studiow poziomie 6, 7 lub 8 uzyskanie
PRK kompetencji
inzynierskich

Wiedza

MBM_2A_KWP/09-6_WO01 T-P-1  T-W-1

Definiuje podstawowe procesy wytwarzania w obrébce typowych| MBM_2A_WO06 P7S_WG P7S_WG C-1 M-1 S-1

narzedzi

MBM_2A_KWP/09-6_WO02 T-P-1  T-w-1

Opisuje zasadnicze elementy procesu wytwarzania dla typowych| MBM_2A_WO06 P7S_WG P7S_WG C-1 M-1 S-1

narzedzi

Umiejetnosci

MBM_2A_KWP/09-6_U01 MBM 2A U16 T-P-1  T-w-1

Zaprojektuje og6lng postac proceséw wytwarzania typowych MBM 24 U17 P75_UW P75_UW C-1 M-1 S-1

narzedzi skrawajacych s

MBM_2A_KWP/09-6_U02 T-P-1  T-W-1

Dobierze wstepnie elementy uktadu OUPN (obrabiarka, uchwyt, MBM_2A_U16 . ) :

narzedzie, przedmiot) dla wybranych typowych operacji w MBM_2A_U17 et et . M-1 eE

procesie wytwarzania narzedzi skrawajacych

Kompetencje spoteczne

MBM_2A_KWP/09-6_K01 T-P-1

Oceni relacje miedzy kosztami i cechami dowolnych czesci a MBM_2A_K04 P7S_KK C-1 M-1 S-1

technikami i narzedziami niezbednymi dla ich wytwarzania.

MBM_2A_KWP/09-6_K02 T-P-1

Zrozumie wage i uwarunkowania technik wytwarzania w MBM 2A K04 P7S KK c-1 M-1 51

procesie powstawania, wytwarzania i ekspoatacji narzedzi == -

skrawajacych

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

MBM_2A_KWP/09- 2,0 |Student nie umie definiowac zadnego podstawowego procesu wytwarzania

6.Wo1 3,0 |Student umie definiowa¢ wybrane podstawowe procesu wytwarzania

3,5 |Student umie efektywnie definiowaé podstawowe procesy wytwarzania.

4,0

Student umie efektywnie definiowac wszystkie podstawowe procesy wytwarzania. Potrafi poda¢ elementarne przyktady
takich proceséw.

4,5

Student umie efektywnie definiowa¢ wszystkie podstawowe procesy wytwarzania. Potrafi podac przyktady takich proceséw.

5,0

Student umie efektywnie definiowa¢ wybrane podstawowe procesy wytwarzania. Potrafi poda¢ liczne przyktady takich
proceséw i je przeanalizowac

MBM_2A KWP/09-
6 W02

2,0

Student nie umie opisywac¢ zadnych elementéw procesu wytwarzania typowych narzedzi

3,0

Student umie bardzo lapidarnie opisywac wybrane elementy procesu wytwarzania typowych narzedzi z podaniem
pojedynczych przyktadéw

3,5

Student umie opisywaé wybrane elementy procesu wytwarzania typowych narzedzi z podaniem przyktadéw

4,0

Student umie opisa¢ najwazniejsze elementy procesu wytwarzania typowych narzedzi z podaniem przyktadéw

4,5

Student umie opisac wszystkie elementy procesu wytwarzania typowych narzedzi. Potrafi poda¢ przyktady takich proceséw i
je przeanalizowac

Student umie szeroko opisa¢ wszystkie elementy procesy wytwarzania typowych narzedzi. Potrafi podac liczne przyktady

Umiejetnosci

MBM_2A_KWP/09-
6_U01

5,0 takich proceséw i je przeanalizowad

2,0 |Student nie umie zaprojektowac ogdlnej postac procesu wytwarzania zadnego typowego narzedzia skrawajacego

3,0 |Student umie zaprojektowac czastkowg postacé procesu wytwarzania tylko wybranych typowych narzedzi skrawajacych
3,5 |Student umie zaprojektowac ogding postaé procesu wytwarzania typowych narzedzi skrawajacych

4,0 |Student umie zaprojektowac z drobnymi brakami posta¢ procesu wytwarzania typowych narzedzi skrawajacych

4,5 |Student umie zaprojektowac petna forme procesu wytwarzania wiekszosci narzedzi skrawajacych

5,0

Student umie zaprojektowac petng forme procesu wytwarzania dowolnych narzedzi skrawajacych
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Umiejetnosci
MBM_2A_KWP/09- 20 Student nie dobierze zadnego wariantu elementéw uktadu OUPN (obrabiarka , uchwyt, narzedzie, przedmiot) dla zadnej
6_U02 ’ typowej operacji narzedzia skrawajacego

30 Student dobierze tylko wybrane elementy uktadu OUPN (obrabiarka , uchwyt, narzedzie, przedmiot) dla pojedynczych
’ operacji wytwarzania pojedynczych narzedzi skrawajacych

35 Student dobierze tylko najwazniejsze elementy uktadu OUPN (obrabiarka , uchwyt, narzedzie, przedmiot) dla wybranych
’ typowych operacji wytwarzania pojedynczych narzedzi skrawajacych

4.0 Student dobierze elementéw uktadu OUPN (obrabiarka , uchwyt, narzedzie, przedmiot) dla wybranych typowych operacji w
’ gtéwnych sposobach wytwarzania wytwarzania narzedzi skrawajacych

45 Student dobierze elementy uktadu OUPN (obrabiarka , uchwyt, narzedzie, przedmiot) dla wybranych typowych operacji w
’ réznych sposobach wytwarzania wiekszosci narzedzi skrawajacych

50 Student dobierze kilka wariantéw elementéw uktadu OUPN (obrabiarka , uchwyt, narzedzie, przedmiot) dla wybranych
’ typowych operacji w réznych sposobach wytwarzania wielu narzedzi skrawajacych

Inne kompetencje spoteczne

MBM_2A KWP/09- 20 Student nie oceni nawet elementarnych relacji miedzy kosztami i cechami wybranych czesci a technikami i narzedziami

6_KO1 niezbednymi dla ich wytwarzania.
30 S_tudent oceni tylko elementarn_e relacje miedzy kosztami i cechami dowolnych czesci a technikami i narzedziami
’ niezbednymi dla ich wytwarzania.
35 Stucjent oceni naji_stotniejsze relagjel miedzy kosztami i cechami dowolnych czesci a technikami i narzedziami niezbednymi
’ dla ich wytwarzania, bez uzasadnien.
4.0 Stucjent oceni naji_stotniejsze relacje miedzy kosztami i cechami dowolnych czesci a technikami i narzedziami niezbednymi
’ dla ich wytwarzania.
4.5 Student ocgni relacje miedzy kosztami i cechami dowolnych czesci a technikami i narzedziami niezbednymi dla ich
’ wytwarzania.
50 Stucjent wyczerpujaco oceni relacje miedzy kosztami i cechami dowolnych czesci a technikami i narzedziami niezbednymi
’ dla ich wytwarzania.
MBM_2A KWP/09- 20 Studen_t nie rozumie wagi i uwarunkowan technik wytwarzania w procesie powstawania, wytwarzania i ekspoatacji narzedzi
6_KO02 ’ skrawajgcych

30 Student w ograniczonym zakresie rozumie wage i uwarunkowania technik wytwarzania w procesie powstawania,
’ wytwarzania i ekspoatacji tylko wybranych typéw narzedzi skrawajgcych

35 Student rozumie wage i uwarunkowania technik wytwarzania w procesie powstawania, wytwarzania i ekspoatacji tylko
’ niektérych typdw narzedzi skrawajgcych

4.0 Student rozumie wage i uwarunkowania technik wytwarzania w procesie powstawania, wytwarzania i ekspoatacji wybranych
’ typdéw narzedzi skrawajgcych

4.5 Student rozumie wage i uwarunkowania technik wytwarzania w procesie powstawania, wytwarzania i ekspoatacji wiekszosci
’ typdéw narzedzi skrawajgcych

50 Student szeroko rozumie wage i uwarunkowania technik wytwarzania w procesie powstawania, wytwarzania i ekspoatacji
’ wszystkich typdéw narzedzi skrawajacych

Literatura podstawowa

1. Cichosz Piotr, Narzedzia skrawajace, WNT, Warszawa, 2011

2. Kunstetter S., Podstawy konstrukcji narzedzi., WNT, Warszawa, 1980

3. Filipowski R., Marciniak M.,, Techniki obrébki mechanicznej i erozyjnej,, Oficyna wydwanicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa,
2000, 1

4. Erbla J,, Encyklopedia technik wytwarzania stosowanych w przemysle maszynowym, t. Il, Obrébka skrawaniem, montaz,, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,, Warszawa, 2001

5. Jemielniak Krzysztof., Obrébka skrawaniem, Oficyna Wydawnicza PW,, Warszawa, 1998

Literatura uzupetniajgca

1. SECO,, Materiaty firm narzedziowych: SECO, Sandvik, Iskar, Pafana, strony WWW, 2011

2. Dmochowski J. i inni, Technologia narzedzi skrawajacych, WNT, Warszawa, 1972

3. M. Wysiecki, Nowoczesne materiaty narzedziowe, WNT, Warszawa, 1997
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Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Forma studiow

niestacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (100%)

WIMIM

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Seminarium dyplomowe |

Kod WIMIM/MBM/N2/KWP/10

Specjalnos¢ kmo:;s;rferowo wspomagane projektowanie i wytwarzanie

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Mechanicznej —

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 3 10 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Biedunkiewicz Witold (Witold.Biedunkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Biedunkiewicz Witold (Witold.Biedunkiewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Umiejetnoos¢ korzystania z baz danych i katalogéw bibliotecznych.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Przekazanie wiedzy na temat wtasciwego planowania i realizacji pracy dyplomowej inzynierskiej oraz poprawnego
przygotowania i przedstawienia jej prezentacji.

c-2

Nabycie umiejetnosci przygotowania i przeprowadzenia prezentacji.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Rola, rodzaje i wymagania stawiane pracom dyplomowym. Wybér tematu. Planowanie pracy.
Konsultacje. Poszukiwanie i przegladanie zrédet, powotywanie sie na zZrédta.

T-P-1 Uktad pracy - zawartos¢ poszczegdlnych czesci pracy, podziat na rozdziaty, zatgczniki. 4
Wymagania formalne stawiane pracom dyplomowym. Opracowanie i prezentacja wynikéw badan.
Opracowywanie podsumowania i wnioskéw. Sposéb prezentowania pracy.

T-P-2 Dyskusja nad tematami przygotowywanych prac dyplomowych. 6

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 Poszukiwanie Zrédet informacji do przydzielonego tematu pracy. 10
A-P-2 Wstepne przygotowywanie prezentacji multimedialnej. 5
A-P-3 uczestnictwo w zajeciach 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘Wyk{ad, pogadanka, dyskusja.
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 ‘ F ‘Oceniana jest aktywnos$¢ studenta w czasie zaje¢ i umiejetno$¢ prowadzenia dyskus;ji.
Odniesienie do
Odniesienie d efektow L!c_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;;\iaosie d;g;:;:g”éafd'bnf Cel Metody Sposéb
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pﬂ;gﬁ?gfﬁik%cihgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania | oceny
, P
PRK Kompetencii
inzynierskich
Wiedza
MBM_2A_KWP/10_WO01 T-P-1
Nabycie wiedzy na temat poprawnego przygotowywania prac o
charakterze inzynierskim, w tym pracy dyplomowej. Student zna| MBM_2A W04 P7S_WG P7S_WG C-1 M-1 S-1
zasady korzystania z informacji pochodzacych z réznych Zrédet i
obcych prac naukowych i inzynierskich.
Umiejetnosci
MBM_2A_KWP/10_U01 T-P-1  T-P-2
Nabycie podstawowych umiejetnosci pisania opracowan z prac MBM_2A_UO1 P7S_UK c-2 M-1 51
projektowych, badawczych i przeglagdowych oraz organizacji i MBM_2A_U04 P7S_UU
prowadzenia badan i prezentacji wynikéw pracy.
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Kompetencje spoteczne

MBM_2A_KWP/10_K01 T-P-2

Student uswiadamia sobie potrzebe samodzielnego ksztatcenia MBM 2A KO1 c1

sie oraz roli jaka petni jego praca w doskonaleniu wiasnych MBM 2A K04 P7S_KK c-2 M-1 S-1
umiejetnosci oraz jak mioze popularyzowa¢ wiedze techniczng w ==

spoteczenstwie.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

MBM_2A KWP/10_WO 20 Student nie uczestniczyt bez usprawiedliwienia w wiekszosci zaje¢ seminaryjnych oraz nie nie przedstawit tematu swojej

1 pracy dyplomowej i nie brat udziatu w dyskusjach.
3,0 |Student uczestniczyt w dyskusjach i powierzchownie zreferowat tematyke swojej pracy dyplomowe;j.
3,5 |Student wykazat sie wiedza i aktywnoscig na poziomie po$rednim miedzy ocenami 3,0 i 4,0.
4,0 |Student aktywnie uczestniczyt w dyskusjach i poprawnie zreferowat tematyke swojej pracy dyplomowej.
4,5 |Student wykazat sie wiedza i aktywnoscig na poziomie posrednim miedzy ocenami 4,0 i 5,0.
50 Student bardzo ak_tyyvnie uczestniczyt w dyskusjach nad tematami prac dyplomowych kolegéw i bardzo dobrze przedstawit
’ problematyke swojej pracy dyplomowej.
Umiejetnosci

MBM_2A_KWP/10_UO1 20 Student nie uczestniczyt bez usprawiedliwienia w wiekszosci zaje¢ seminaryjnych oraz nie nie przedstawit tematu swojej
’ pracy dyplomowej i nie brat udziatu w dyskusjach.

3,0 |Student uczestniczyt w dyskusjach i powierzchownie zreferowat tematyke swojej pracy dyplomowe;j.

3,5 |Student wykazat sie umiejetnosciami posrednimi okreslonymi dla ocen 3 i 4.

4,0 |Student aktywnie uczestniczyt w dyskusjach i poprawnie zreferowat tematyke swojej pracy dyplomowe;j.

4,5 |Student wykazat sie umiejetnosciami posrednimi okreslonymi dla ocen 4 i 5.

50 Student bardzo aktywnie uczestniczyt w dyskusjach nad tematami prac dyplomowych kolegdéw i bardzo dobrze przedstawit
’ problematyke swojej pracy dyplomowej.

Inne kompetencje spoteczne

MBM_2A_KWP/10_KO01| 2 0 |[Student nie bierze udziatu w zajeciach lub nie wykazuje aktywnosci w trakcie zaje¢.

3,0 |Student wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowaniu badan w stopniu zaledwie dostatecznym.

35 Aktywnosc¢ studenta w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowaniu badah na poziomie posrednim miedzy ocenami 3,0 a
’ 4,0.

4,0 |Student wykazuje wysoka aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowaniu badan.

45 Aktywnosc¢ studenta w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowaniu badah na poziomie posrednim miedzy ocenami 4,0 a
’ 5,0.

50 Student bardzo aktywnie zdobywa wiedze literaturowa i planuje badania przewidywane przy realizacji pracy dyplomowe;j.
’ Wstepnie interesujgco przentuje problematyke tej pracy.

Literatura podstawowa

1. Honczarenko Jerzy, Zygmunt Matgorzata, Poradnik dyplomanta, Wydawn. Uczelniane PS., Szczecin, 2000
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Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiéw Mechanika i budowa maszyn

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria mechaniczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Seminarium dyplomowe Ii

Kod WIMIM/MBM/N2/KWP/11

Specjalnos¢ kmo;r;?;rferowo wspomagane projektowanie i wytwarzanie

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Mechanicznej —

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 4 20 1,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Biedunkiewicz Witold (Witold.Biedunkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Biedunkiewicz Witold (Witold.Biedunkiewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Zaliczone seminarium dyplomowe I.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Poszerzzenie wiedzy na temat konstrukcji urzagdzeh mechanicznych, ich projektowania oraz wytwarzania.

c2 Doskonalenie umiejetngs’ci przygotowywania prezentacji multimedialnych. Nabycie umiejetnosci prowadzenia dyskusji na
tematy naukowo-techniczne.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-p-1 Wys’ruchanig p_rezentacji_ przedstaw_i_ajacych tematyke realizowanych prac dyplomowych. Przygotowanie 12
i przedstawienie wtasnej prezentacji.

T-P-2 Analiza i dyskusja nad przyjetymi zatozeniami i metodami realizacji prac dyplomowych. 8

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-P-1 Przygotowanie multimedialnej prezentacji zatozen i planowanych metod realizacji pracy dyplomowe;. 5

A-P-2 uczestnictwo w zajeciach 20

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Zajecia seminaryjne polegajace na dyskusjach i krytycznych ocenach tresci i formy prezentacji multimedialnych.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

51 p Kompleksowa ocena poprawnosci przygotowania i wygtoszenia prezentacji, odpowiedzi na pytania oraz aktywnosci w
dyskusji na temat prezentacji innych studentéw.

S-2 F |Aprobata aktywnosci i sposobu prowadzenia dyskusji.

Odniesienie do

Odniesienie d efektéow L{gzeniﬂa sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalce;&aﬂ;jiléawkierunku pdoli;igxiaelifék%c{:jgas Emoiliwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczalzia opcer\y
, P
PRK kgrz%/:etaenrl\iji

inzynierskich
Wiedza
MBM_2A_KWP/11_WO01 T-P-1
Studenci ucza sie poprawnego planowania i opisywania wynikéw P7S WG P7S WG
realizacji prac badawczych, konstrukcyjnych lub MBM_2A_ W08 P7S WK P75 WK C-1 M-1 S-1
technologicznych; poszerzajg swojg wiedze inzynierska - -
Zapoznajac sie z prezentacjami na tematy techniczne.
Umiejetnosci
MBM_2A_KWP/11_UO1 T-P-1  T-P-2
Studenci nabywajg umiejetnosci poprawnego przygotowania i
wygtaszania prezentacji multimedialnych oraz brania udziatu w MBM_2A_U04 P75_UK c-2 M-1 Sl
dyskusji o charakterze naukowo-technicznym.

Kompetencje spoteczne
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MBM_2A_KWP/11_KO01 T-P-2

Student nabywa kompetencje kulturalnego udziatu w MBM_2A_KO01 P7S_KK c2 M-1 52
profesjonalnych dyskusjach o charakterze naukowo-technicznym| MBM_2A_K07 P7S_KO

oraz prezentacji wtasnych prac i osiggniec.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
MBM_2A_KWP/11_WO | 2,0 |Student nie przedstawit wtasnej prezentacji.
1 30 Przedstawiona prezentacja budzi pewne zastrzezenia. Prezentowany plan pracy jest nieprzemyslany, ale po korektach
’ realny.
35 Student zna zsasady "dobrej prezentacj" lecz czasem ich nie stosuje. Jako$¢ przedstawionego planu pracy i proponowanych
’ metod budzi pewne zastrzezenia.
4,0 |Przedstawiona prezentacja jest na dobrym poziomie. Plan pracy i proponowane metody sa wtasciwie uzasadnione.
4.5 Student zna zsasady "dobrej prezentacj" ale w pojedynczych przypadkach zasady te sg ztamane. Realnos$¢ realizacji
’ przedstawionego planu pracy i skutecznosci proponowanych metod wydaje sie wysoka.
Przygotowana prezentacja jest na poziomie profesjonalnym. Nie bdzi zastrzezeh proponowany program i planowane metody
2,0 realizacji
ji pracy.
Umiejetnosci
MBM_2A KWP/11_ U01| 2 (0 |Student nie przygotowat prezentacji lub przygotowana prezentacja nie uwzglednia wiekszosci zasad "dobrej prezentacji”.

3,0

Student wykazat brak aktywnosci w prowadzonej dyskusji. Przygotowana prezentacja jedynie w dostatecznym stopniu
spetnia wymogi "dobrej prezentacji".

3,5

Umiejetnosci studenta mozna oceni¢ jako posrednie miedzy ocenami 3 i 4.

4,0

Student wykazywat pewng aktywnos$¢ i dostateczng umiejetnos¢ prowadzenia dyskusji. Jakos¢ przygotowanej prezentacji jest
dobra.

4,5

Umiejetnosci studenta mozna oceni¢ jako posrednie miedzy ocenami 4 i 5.

5,0

Student wykazywat wysoka aktywnos$¢ i umiejetnos¢ prowadzenia dyskusji nad prezentacjami kolegéw. Wtasna prezentacja
przygotowana byta profesjonalnie.

Inne kompetencje spoteczne

MBM_2A_KWP/11_KO1| 2,0

Student nie bierze udziatu w zajeciach lub jest nieaktywny. Nie przedstawit wtasnej prezentacji.

3,0

Student wykazuje aktywnos¢ na zajeciach i w przygotowaniu prezentacji na temat realizowanej pracy dyplomowej na
poziomie ocenianym jako dostateczny.

3,5

Aktywnosc¢ studenta na zajeciach i w przygotowaniu prezentacji na poziomie posrednim miedzy ocenami 3,0 a 4,0.

4,0

Student wykazuje wysokg aktywnos$¢ na zajeciach i w przygotowaniu prezentacji na temat realizowanej pracy dyplomowe;j.

4,5

Aktywnosc¢ studenta na zajeciach i w przygotowaniu prezentacji na poziomie posrednim miedzy ocenami 4,0 a 5,0.

5,0

Student wykazuje bardzo wysoka aktywnos$¢ na zajeciach i w przygotowaniu prezentacji na temat realizowanej pracy
dyplomowej, Przedstawia bardzo dobrg prezentacje tej pracy.

Literatura podstawowa

1. Honczarenko Jerzy, Zygmunt Matgorzata, Poradnik dyplomanta, Wydawn. Uczelniane PS., Szczecin, 2000




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiéw Mechanika i budowa maszyn

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria mechaniczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Praca dyplomowa

Kod WIMIM/MBM/N2/KWP/12

Specjalnos¢ kmoar:glrferowo wspomagane projektowanie i wytwarzanie

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Mechanicznej —

ECTS 20,0 ECTS (formy) 20,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
praca dyplomowa PD 4 0 20,0 1,00 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Chodzko Marcin (Marcin.Chodzko@zut.edu.pl)

Berczynski Stefan (Stefan.Berczynski@zut.edu.pl), Berlinska Justyna
(Justyna.Berlinska@zut.edu.pl), Biedunkiewicz Witold (Witold.Biedunkiewicz@zut.edu.pl),
Chmielewski Krzysztof (Krzysztof.Chmielewski@zut.edu.pl), Chodzko Marcin
(Marcin.Chodzko@zut.edu.pl), Cieloszyk Janusz (Janusz.Cieloszyk@zut.edu.pl), Dolata Michat
(Michal.Dolata@zut.edu.pl), Engel-Babska Edyta (Edyta.Engel-Babska@zut.edu.pl), Fabisiak
Bolestaw (Boleslaw.Fabisiak@zut.edu.pl), Filipowicz Krzysztof
(Krzysztof.Filipowicz@zut.edu.pl), Grochata Daniel (Daniel.Grochala@zut.edu.pl), Grudzinski
Marek (marek.grudzinski@zut.edu.pl), Grzesiak Dariusz (Dariusz.Grzesiak@zut.edu.pl),

Inni nauczyciele Hoffmann Marcin (Marcin.Hoffmann@zut.edu.pl), Jardzioch Andrzej
(Andrzej.Jardzioch@zut.edu.pl), Jastrzebski Daniel (Daniel.Jastrzebski@zut.edu.pl), Krawczyk
Marta (Marta.Krawczyk@zut.edu.pl), Krélikowski Marcin (Marcin.Krolikowski@zut.edu.pl),
Lachowicz Maria (Maria.Lachowicz@zut.edu.pl), Le$na-Wierszotowicz Elwira
(elwira.lesna@zut.edu.pl), Majda Pawet (Pawel.Majda@zut.edu.pl), Marczynski Stawomir
(Slawomir.Marczynski@zut.edu.pl), Pajor Mirostaw (Miroslaw.Pajor@zut.edu.pl), Parus
Arkadiusz (Arkadiusz.Parus@zut.edu.pl), Pawetko Piotr (Piotr.Pawelko@zut.edu.pl),
Pawlukowicz Piotr (Piotr.Pawlukowicz@zut.edu.pl), Powatka Bartosz
(Bartosz.Powalka@zut.edu.pl), Sobczak Tomasz (Tomasz.Sobczak@zut.edu.pl), Stateczny

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu konstrukcji maszyn i urzadzen technologicznych, komputerowego wspomagania projektowania konstrukcji
Ww-1 i technologii maszyn, metrologii technicznej, technologii maszyn, programowania obrabiarek CNC, jakosci produkcji i
sterowania procesami wytwoérczymi.

Cele modutu/przedmiotu

Nabycie umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania zagadnien z obszaru konstrukcji, technologii, badan maszyn, urzadzen i

¢l proceséw.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

Tematyka pracy powinna dotyczy¢ obszaréw bezposrednio zwigzanych ze specjalnoscia ksztatcenia
studenta i powinna obejmowac budowe maszyn i urzadzen, projektowanie ich konstrukcji lub
T-PD-1 technologii. W ramach pracy dyplomowej nalezy rozwigza¢ problem techniczny przy uzyciu narzedzi 0
komputerowego wspomagania projektowania. Praca powinna zawiera¢ okreslenie problemu, cel i zakres
pracy oraz opis rozwigzania problemu, a takze odniesienia do zrédet informacji.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-PD-1 Konsultacje pracy 15
A-PD-2 Realizacja pracy. 440
A-PD-3 Opracowanie tekstu pracy 40
A-PD-4 Przygotowanie prezentacji pracy. 5
A-PD-5 Przygotowanie do egzaminu dyplomowego. 10
A-PD-6 Egzamin dyplomowy 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Metoda praktyczna polegajgca na samodzielnym opracowaniu przez studenta pracy.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F Ocena poszczegdblnych etapdédw opracowywanej pracy.
S-2 P |Ocena opracowanej pracy.
S-3 F  |Egzamin dyplomowy

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcel;;‘a“;jiléawkierunku pdoli;igxiaelifaik%c{:jgas 5%2@?&?3?;5&; pl’ZeS?T!IiOtU Tresci programowe nglluect;adgia Soploesr:')yb
, P
PRK kompetenci
inzynierskich

Wiedza

MBM_2A_ W03 T-PD-1
MBM_2A_KWP/12_WO01 MBM_2A_W04
Ma wiedze do samodzielnego dobierania i rozwigzywania MBM_2A_WO05 P7S WG P7S WG S-1
problemoéw z obszaru konstrukcji, technologii, badah maszyn i MBM_2A_WO06 P7S WK P7S WK C-1 M-1 S-2
proceséw wytworczych z wykorzystaniem komputerowych MBM_2A_WO07 - - S-3
programéw wspomagajacych. MBM_2A_W08

MBM_2A_W10
Umiejetnosci

MBM_2A_UO1 T-PD-1

MBM_2A_U04
MBM_2A_KWP/12_U01 MBM_2A_U05
Ma umiejetnos$¢ samodzielnego rozwigzywania probleméw z MBM_2A_U07 P7S5_UK S-1
obszaru konstrukcji, technologii, badan maszyn i proceséw MBM_2A_U08 P7S_UU P7S_UW C-1 M-1 S-2
wytwdérczych z wykorzystaniem komputerowych programoéw MBM_2A_U09 P75_UW S-3
wspomagajacych. MBM_2A_U10

MBM_2A_U11l

MBM_2A_U12
Kompetencje spoteczne
MBM_2A_KWP/12_KO01 MBM 2A kD4 P7S_KK e s-1
Ma $wiadomos¢ potrzeby ciggtego doksztatcania sie. Potrafi MBM 2A7KO5 P75 KO C-1 M-1 S
zaplanowac realizacje pracy w okreslonym czasie MBM 2A7K06 -

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
MBM_2A KWP/12_ WO | 2 0 |Wykazuje brak wiedzy podstawowej w obszarze rozwigzywanego problemu.
1 3,0 |Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozwigzania problemu. Potrafi dobra¢ i stosowa¢ narzedzia.
3,5 |Ma uporzadkowang podstawowg wiedze niezbedng do rozwigzania problemu. Potrafi poprawnie dobraé i stosowa¢ narzedzia.
4.0 Ma uporzadkowang wiedze niezbedna do rozwigzania problemu. Potrafi dokona¢ analizy i syntezy metod wybranych dla
’ rozwigzania opracowywanego problemu. Poprawnie dobiera i wykorzystuje narzedzia.
45 Ma uporzadkowang rozszerzong wiedze potrzebng do rozwigzania problemu. Potrafi dokona¢ analizy i syntezy metod
’ wybranych dla rozwigzania opracowywanego problemu. Poprawnie dobiera i wykorzystuje narzedzia.
50 Ma pogtebiong wiedze w zakresie rozwigzywanego problemu. Potrafi dokona¢ analizy i syntezy metod wybranych dla
’ rozwigzania opracowywanego problemu. Samodzielnie dobierac¢ sposoby i narzedzia dla rozwigzania zagadnienia.
Umiejetnosci

MBM_2A_KWP/12_U01] 2,0

Wykazuje brak podstawowych umiejetnosci w obszarze rozwigzywanego problemu.

narzedzia.

3,0 |Ma tylko podstawowe umiejetnosci niezbedne do rozwigzania problemu. Potrafi dobrac i stosowaé narzedzia.
3,5 |Ma umiejetnosci niezbedne do rozwigzania problemu. Potrafi poprawnie dobrac i stosowaé narzedzia.
Ma poszerzone umiejetnosci niezbedne do rozwigzania problemu. Potrafi poprawnie dobierac i skutecznie stosowac
4,0 narzedzi
edzia.
45 Ma poszerzone umiejetnosci umozliwiajace rozwigzanie problemu. Potrafi poprawnie dobierac i skutecznie stosowac

5,0

prezentowac i bronic.

Ma poszerzone umiejetnosci umozliwiajgce rozwigzanie problemu. Potrafi samodzielnie dobierac¢ sposoby, narzedzia dla
rozwigzania problemu oraz skutecznie je stosowac. Potrafi uzasadni¢ swéj sposéb rozwigzania problemu i efektywnie go

Inne kompetencje spoteczne

MBM_2A_KWP/12_K01| 2,0

Wykazuje nieprzygotowanie i brak zaangazowania w realizacji pracy.

3,0

Wykazuje mierne przygotowanie i zaangazowanie w trakcie realizacji pracy

3,5

Wykazuje dobre przygotowanie i zaangazowanie w trakcie realizacji pracy

4,0

Wykazuje aktywno$¢ w przygotowaniu i terminowym realizowaniu pracy.

4,5

Wykazuje samodzielnos¢ i aktywnos$¢ w opracowywaniu i terminowym realizowaniu pracy.

5,0

terminie realizuje prace.

Wykazuje samodzielne dazenie do poszerzania nabywanej wiedzy i umiejetnosci potrzebnych do rozwigzania zagadnienia. W

Literatura podstawowa

1. Chlebus E., Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji.,, WNT, Warszawa, 2000

2. Grzesik W., Podstawy skrawania materiatéw konstrukcyjnych., WNT, Warszawa, 2010
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Literatura podstawowa

. Grzesik W., Niestony P., Bartoszuk M., Programowanie obrabiarek NC/CNC., WNT, Warszawa, 2010

. Kosmol J., Programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie., Wyd. Politechniki Slaskiej., Gliwice, 2001

. Olszak W., Obrébka skrawaniem., WNT, Warszawa, 2009

. Feld M., Technologia budowy maszyn., PWN., Warszawa, 2000

. Feld M., Podstawy projektowania proceséw technologicznych typowych czesci maszyn., WNT, Warszawa, 2003

0 No|u b~ W

. Miecielica M., Wisniewski W., Komputerowe wspomaganie projektowania proceséw technologicznych., PWN, Warszawa, 2005

9. Kapinski S., Skawinski P., Sobieszczanski J., Sobobewski J., Projektowanie technologii maszyn, Oficyna wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2007

10. Czasopismo naukowo techniczne, Journal of Advanced Design, Systems and Manufacturing, 2011

Literatura uzupetniajgca

1. Czasopismo naukowo techniczne, Archiwum Technologii Maszyn i Automatyzacji, Poznan, 2011

2. Czasopismo naukowo techniczne, Advances in Manufacturing Science and Technology., Oficyna Wydawnicza Politechniki
Rzeszowskiej, 2011

3. Czasopismo naukowo techniczne, International Journal of Machine Tools & Manufacture, 2011
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Kierunek studiéw Mechanika i budowa maszyn

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | M . M

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier ]

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria mechaniczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Projektowanie urzadzen mechatronicznych I

Kod WIMIM/MBM/N2/UM/02

Specjalnos¢ urzgdzenia mechatroniczne

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Mechanicznej —

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

projekty P 1 8 1,8 0,44 zaliczenie

wyktady w 1 10 2,2 0,56 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Pajor Mirostaw (Miroslaw.Pajor@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Pajor Mirostaw (Miroslaw.Pajor@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Zaliczenie przedmiotéw podstawowych i kierunkowych: matematyka, mechanika, wytrzymato$¢ materiatéw, podstawy
konstrukcji maszyn, mechatronika.

W-2 Umiejetnos¢ postugiwania sie na poziomie sredniozaawansowanym systemami wspomagania komputerowego: SolidWorks,
Matlab-Simulink.

Cele modutu/przedmiotu
Poszerzenie wiedzy na temat zasad formutowania zatozen konstrukcyjnych i metodologii projektowania uktadéw

C-1 mechatronicznych. Pondato zdobycie rozszerzonej wiedzy na temat projektowania komponentéw ztozonego ukfadu
mechatronicznego oraz budowy ich modeli symulacyjnych dla celéw projektowych na przyktadzie obrabiarki CNC.
Zdobycie zaawansowanych praktycznych umiejetnosci projektowania elementéw ztozonego systemu mechatronicznego na
przyktadzie projektowym wybranych komponentéw obrabiarek CNC. Ponadto zdobycie praktycznych umiejetnosci

C-2 modelowania wybranych wtasnosci projektowanych elementéw dla potrzeb badan symulacyjnych ich dziatania w
projektowanym systemie. Zdobycie umiejetnosci przygotowania odpowiedniej dokumentacji konstrukcyjnej i informacyjnej
projektowanego uktadu mechatronicznego.

C-3 Rozwijanie umiejetnosci pracy w zespole.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-P-1 Projektowanie konstrukcji ztozonego urzadzenia mechatronicznego 3

T-p-2 Budowa modeli symulacyjnych wybranych zespotéw projektowanej konstrukcji. Badania symulacyjne z 3
zastosowaniem opracowanych modeli.

T-P-3 Opracowanie dokumentacji konstrukcyjnej 2

T-W-1 Wprowadzenie. Metodologia projektowania w ujeciu mechatronicznym. Kryteria projektowo- 1
konstrukcyjne w ujeciu mechatronicznym.

T-W-2 Projektowanie uktadu korpusowego, obliczenia sztywnosci statycznej i wtasnosci dynamicznych. 2
Projektowanie uktadéw prowadnicowych (Slizgowych i tocznych), oprzyrzagdowanie mechatroniczne

T-W-3 uktaddw ruchéw posuwowych maszyn, sruby pociggowe, elementy techniki przemieszczen liniowych, 2
modele symulacyjne.
Dobér napeddw: obliczenia i dobér silnikéw napedowych maszyn, bilans mocy uktadéw napedowych

T-W-4 maszyn, silniki obrotowe i liniowe, uktady pomiaru pozycji i predkosci uktady mechatroniczne w 2
systemach napedowych, modele symulacyjne.

T-W-5 Projektowanie uktadéw wrzecionowych maszyn, elektrowrzeciona i ich budowa, oprzyrzadowanie 1
mechatroniczne uktadéw wrzecionowych.

T-W-6 Projektowanie systeméw przektadniowych maszyn, oprzyrzadowanie mechatroniczne systeméw 1
przektadniowych maszyn.

T-W-7 Dodatkowe wyposarzenie maszyn: magazyny narzedzi, automatyczna wymiana przedmiotéw 1

obrabianych, elementy automatyki obrabiarkowej.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1

Konsultacje

7

A-P-2

Samodzielna praca nad realizacja projektu

20
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-P-3 Przygotowanie sprawozdania z prac projektowych 10
A-P-4 uczestnictwo w zajeciach
A-W-1 Konsultacje
A-W-2 Samodzielne studiowanie literatury 30
A-W-3 Przygotowanie sie do egzaminu 10
A-W-4 uczestnictwo w zajeciach 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Cwiczenia projektowe z uzyciem wspomagania komputerowego
M-3 Prezentacja etapdw realizacji projektu w formie multimedialnej
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
5.1 P Ocena koncowa, wystawiana na podstawie sprawdzianu pisemnego stanu wiedzy przekazanej na wykfadzie i
zdobytej samodzielnie.
cena analityczna - na podstawie oceny kolejnych sprawozdan z poszczegélnych etapéw procesu projektowania
5.2 F O lit dst kol h d | h et kt
stanowigcych logiczng kontynuacje, ktérych zakonczeniem jest kompletne opracowanie.
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ki .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, an
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
MBM_2A_UM/02_WO01 T-W-1 T-W-5
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien prawidtowo T-W-2 T-W-6
kojarzy¢ w jaki sposéb moze wykorzystac¢ posiadang wiedze T-W-3  T-W-7
szczegdbtowa ( z mechaniki, wytrzymatosci materiatéw, podstaw MBM 2A W04 T-W-4
konstrukcji maszyn, mechatroniki) do realizacji zadan MBM 2A W05
projektowych ztozonych uktadéw mechatronicznych. Powinien MBM 2A W06 P7S_WG P7S_WG C-1 M-1 S-1
réwniez umie¢ precyzyjnie formutowa¢ wymagania i cele MBM 2A W10
stawiane przed projektowang konstrukcja. Zna¢ techniki =
modelowania konstrukcji stosowane na etapie projektowania
oraz prowadzi¢ niezbedne badania symulacyjne z
zastosowaniem tych modeli.
Umiejetnosci
MBM_2A_UM/02_U01 T-P-1 T-P-3
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien MBM 2A UO2 T-P-2
praktycznie umiec zaprojektowac ztozony uktad mechatroniczny MBM 2A7U08
na zaawansowanym poziomie. Ponadto powinieh umie¢ MBM 2A U09 P7S UK
zbudowaé model symulacyjne wybranych cech projektowane;j — A - P7S_UW C-2 M-2 S-2
K i P ) ; MBM_2A U10 P7S_UW
onstrukcji i dokonawa¢ oceny tych cech na podstawie badan MBM 2A"U17 -

symulacyjnych. Powinien réwniez umie¢ poprawnie stosowac MBM 2A"U18
techniczny jezyk opisu projektowanego uktadu oraz sporzadzac ==
dokumentacje techniczng i materiaty prezentacyjne.
Kompetencje spoteczne
MBM_2A_UM/02_KO01 MBM_2A_KO03 P7S KK T-P-1 T-P-3
Realizujac ¢wiczenia projektowe w 3-4 osobowym zespole MBM_2A_KO04 P75 KO C-3 |T-P-2 M-3 S-2
student nabywa umiejetnosci pracy w grupie. MBM_2A_KO05 -

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
MBM_2A_UM/02_WO01 | 2 0 |[Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.

3,0

Student wykazuje elementarne zrozumienie problemoéw z zakresu projektowania uktadéw mechatronicznych, jednak z
trudem kojarzy jak moze te wiedze wykorzystac. Popetnia liczne btedy postugujac sie technicznym jezykiem opisu probleméw
projektowych. Wykazuje elementarng znajomos¢ zasad projektowania i doboru komponentéw uktadéw mechatronicznych,
jednak nie do konca je rozumie i popetnia liczne btedy w ich interpretacji. Z trudem wytycza cele i formutuje wymagania dla
procesy projektowego. Ma braki w wiedzy z zakresu modelowania projektowanego uktadu i prowadzenia badan
symulacyjnych.

3,5

Student opanowat wiedze w stopniu posrednim, miedzy ocena 3,0 i 4,0.

4,0

Student rozumie problemy z zakresu projektowania uktadéw mechatronicznych, kojarzy jak moze te wiedze wykorzystac.
Popetnia drobne btedy postugujac sie technicznym jezykiem opisu problemoéw projektowych. Wykazuje znajomos¢ zasad
projektowania i doboru komponentéw uktadéw mechatronicznych, rozumie je i popetnia nieliczne btedy w ich interpretacji.
Potrafi wytyczac cele i formutowa¢ wymagania dla procesy projektowego. Posiada wiedze z zakresu modelowania i symulacji
cech konstrukcyjnych niezbedna do prowadzenia procesu projektowego.

4,5

Student opanowat wiedze w stopniu posrednim, miedzy oceng 4,0 i 5,0.

5,0

Student rozumie zaawansowane problemy z zakresu projektowania uktadéw mechatronicznych, biegle kojarzy jak moze te
wiedze wykorzystad. Biegle postugujac sie technicznym jezykiem opisu probleméw projektowych. Wykazuje biegta
znajomos¢ zasad projektowania i doboru komponentéw uktadéw mechatronicznych, bardzo dobrze je rozumie i interpretuje.
Potrafi wytyczac cele, formutowa¢ wymagania dla procesy projektowego i budowad $miate wizje nowych rozwigzan
konstrukcyjnych. Biegle opanowat techniki modelowania i symulacji wybranych cech projektowanej konstrukcji. Potrafi
dokonac ich krytycznej oceny i wyciggaé na tej podstawie wtasciwe wnioski projektowe.
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Umiejetnosci

MBM_2A_UM/02_U0L | 5

Student ma istotne braki w przygotowaniu teoretycznym. Nie umie wykorzysta¢ posiadanej wiedzy praktycznie. Nie potrafi
poprawnie rozwigzywac zadan z zakresu projektowania uktadéw mechatronicznych.

3,0

Student rozwigzuje proste zadania projektowe lecz wymaga statego nadzoru i korygowania jego poczynan. Ma problemy z
prawidtowym omdwieniem i zaprezentowaniem projektu. Robi liczne btedy w procesie modelowania i symulacji cech
projektowanej konstrukcji.

3,5

Student posiadt umiejetnosci w stopniu posrednim, miedzy oceng 3,0 i 4,0.

4,0

Student ma umiejetnosci kojarzenia i praktycznego zastosowania nabytej wiedzy w procesie projektowym. Problemy
projektowe najczesciej rozwigzuje poprawnie. W stopniu dobrym opanowat terminologie i potrafi omawia¢ i prezentowac
realizowany projekt. Potrafi w zdowalajgcym stopniu wykorzystywa¢ wtasciwe techniki komputerowe. Potrafi budowacd
modele projektowanej konstrukcji, prowadzi¢ badania symulacyjne i interpretowac ich wyniki.

4,5

Student posiadt umiejetnosci w stopniu posrednim, miedzy oceng 4,0 5,0.

5,0

Student ma wysokie umiejetnosci kojarzenia i praktycznego zastosowania nabytej wiedzy dla potrzeb procesu projektowania.
Problemy projektowe rozwigzuje poprawnie, nie wymaga ingerencji. Wykazuje dodatkowg aktywnos¢ oraz chetnie rozwigzuje
trudniejsze problemy. Biegle wykorzystuje wtasciwe techniki komputerowe. Praktyczne ¢wiczenia projektowe realizuje
wzorowo, w spos6b aktywny pracujac w zespole. Bardzo dobrze omawia i prezentuje efekty prac projektowych. Wykazuje
biegta znajpmosc technik badan symulacyjnych. Potrafi bezbtednie interpretowac wyniki symulacji i wycigga¢ konstruktywne
wnioski.

Inne kompetencje spoteczne

MBM_2A_UM/02 K01 | 2,0

Student biernie uczestniczy w zajeciach, nie angazuje sie w pracy zespotu.

3,0

Student biernie uczestniczy w zajeciach, realizuje proste prace zlecone mu przez innych cztonkéw zespotu, wymaga statego
nadzoru.

3,5

Student posiadt kompetencje w stopniu posrednim miedzy ocena 3,0 i 4,0.

4,0

Student czynnie uczestniczy w zajeciach, samodzielnie realizuje powierzong mu czes¢ zadania zespotu. Aktywnie uczestniczy
w dyskusjach nad rozwigzywanymi przez zesp6t problemami.

4,5

Student posiadt kompetencje w stopniu posrednim miedzy oceng 4,0 i 5,0.

5,0

Student czynnie uczestniczy w zajeciach, samodzielnie realizuje powierzong mu czes¢ zadania zespotu. Pomaga innym
cztonkom zespotu w realizacji ich zadan. Aktywnie uczestniczy w dyskusjach nad rozwigzywanymi przez zespét problemami.
Jest kreatywny chetny do wspotpracy i wykazuje cechy lidera zespotu.

Literatura podstawowa

1. L.T. Wrotny, Projektowanie obrabiarek, WNT, Warszawa, 1986, 2

2. K.Marchelek, Dynamika obrabiarek, WNT, Warszawa, 1991, 2

3. J.Honczarenko, Obrabiarki sterowane numerycznie, WNT, Warszawa, 2008

4. S. Suk-Hwan i inni, Theory and design of CNC systems, Springer, 2008

Literatura uzupetniajgca

1. J.Kosmol, Automatyzacja obrabiarek i obrébki skrawaniem, WNT, Warszawa, 1995

2. J.Honczarenko, Elastyczna automatyzacja wytwarzania, WNT, Warszawa, 2000
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Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Forma studiow

niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

WIMIM

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot :‘c;scvi\ll;crl:lz‘?‘l:zz;g:ntyflkac;a wtasnosci uktadow

Kod WIMIM/MBM/N2/UM/03

Specjalnos¢ urzgdzenia mechatroniczne

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Mechanicznej —

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 1 10 1,5 0,38 zaliczenie
wyktady w 1 17 2,5 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Chodzko Marcin (Marcin.Chodzko@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Chodzko Marcin (Marcin.Chodzko@zut.edu.pl), Dolata Michat (Michal.Dolata@zut.edu.pl),
Dunaj Pawet (Pawel-Dunaj@zut.edu.pl), Hoffmann Marcin (Marcin.Hoffmann@zut.edu.pl),
Parus Arkadiusz (Arkadiusz.Parus@zut.edu.pl), Pawetko Piotr (Piotr.Pawelko@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Wymaga sie aby student posiadat wiedze z podstaw automatyki. Powinien sprawnie postugiwac sie narzedziami rachunku
macierzowego oraz catkowego oraz mie¢ zaliczony kurs statystyki matematyczne;j.

Cele modutu/przedmiotu

Celem ksztatcenia jest zapoznanie studenta z zaawansowanymi technikami identyfikacji wiasciwosci obiektdw. Szczegdiny
C-1 nacisk kfadziony jest przy tym na umiejetnos¢ wychwycenia analogii pomiedzy rozwazaniami teoretycznymi a praktycznymi
aspektami procesu identyfikacji modeli.

Cc-2

Celem jest zaznajomienie studentéw z praktycznymi metodami prowadzenia procesu identyfikacji z uzyciem nowoczesnego
oprogramowania oraz sprzetu.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Sygnaty i ich parametry. Podstawowe pojecia z zakresu przetwarzania sygnatéw. Cwiczenie

T-L-1 w $rodowisku Matlab. Analiza sygnatéw deterministycznych. Przeksztatcenia catkowe. Cwiczenia w 2
srodowisku Matlab.

TL-2 Modele w postaci réwnan rézniczkowych oraz modele operatorowe - ¢wiczenia w Srodowisku 5
Matlab.

T-L-3 Modelowanie elementéw uktadéw mechanicznych. 2

T-L-4 Eksperymentalna analiza modalna z uzyciem réznych metod wymuszania. 2

TL-5 Budowa modelu modalnego - algorytmy estymacji parametrow modalnych. Walidacja modelu, model 2
updating.

T-W-1 Modele, modelowanie, struktura modelu, parametry i wspétrzedne stanu. Pojecie i zakres zastosowan 2
estymaciji.

T-W-2 Ogédlne aspekty zagadnienia modelowania. Klasy realizacji, Klasy podejs¢ statystycznych. 2

T-W-3 Sygnaty deterministyczne i losowe. Klasy sygnatéw. Przetwarzanie sygnatéw, szybkie przeksztatcenie 2
Fouriera.

T-W-4 Modele liniowe. Sterowalnos¢, obserwowalnosé, identyfikowalnosé. 2

T-W-5 Teoria estymacji, cechy estymatoréw. 2

T-W-6 Analiza regresji, krzywe i ptaszczyzny regres;ji. 2

T-W-7 Doktadnosc i przyczyny bteddéw. 2

T-W-8 Zastosowania metod identyfikacji. 3

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Opracowywanie raportéw z ¢wiczen laboratoryjnych. 15
A-L-2 Przygotowywanie sie do zajed. 10
A-L-3 Przygotowywanie sie do zaliczenia. 3



Dowiadczalna identyfikacja w�asnoci uk�ad�w mechatronicznych

’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-4 uczestnictwo w zajeciach 10
A-W-1 Samodzielne studiowanie literatury. 17
A-W-2 Przygotowywanie sie do zaliczenia. 10
A-W-3 Rozwigzywanie zagadnien problemowych. 18
A-W-4 uczestnictwo w zajeciach 17
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metoda podajgca - wyktad informacyjny.
M-2 Metoda praktyczna - ¢wiczenia laboratoryjne.
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Zaliczenie kohcowe.
S5-2 P |Sprawdzenie poprawnosci wykonania raportéw z ¢wiczen laboratoryjnych.
S-3 F |Sprawdzenie stanu przygotowania studentéw do przeprowadzenia zaje¢ praktycznych.
S5-4 F Ocena poprawnosci wykonywanych czynnosci w trakcie zajec laboratoryjnych.
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ki .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, an
PRK kggse?;riji
inzynierskich
Wiedza
MBM_2A_UM/03_WO01 T-W-1 T-W-5
Zamierzonym efektem ksztatcenia jest zaznajomienie studentéw| MBM_2A W01 T-W-2 T-W-6
z problemami zwigzanymi z pojeciem identyfikacji wtasciwosci MBM_2A_WO03 P7S_WG P7S_WG C-1 |T-w-3 T-W-7 M-1 S-1
uktadéw mechatronicznych oraz uswiadomienie im znaczenia MBM_2A_WO05 T-W-4 T-W-8
tego procesu w praktyce inzynierskiej.
Umiejetnosci
MBM_2A_UM/03_UO1 MBM 2A U0OS T-L-1  T-L-4
Student w wyniku ksztatcenia powienien potrafic przeprowadzi¢ AT _ T-L-2 T-L-5 R S-2
analize obiektu, wybra¢ prawidtowa technike identyfikacji, mgm—%ﬁ—ggg P7s_uw P7s_uw -2 T-L-3 M-2 S-3
zaplanowad eksperyment i zinterpretowac uzyskane rezultaty. ==
Kompetencje spoteczne
MBM_2A_UM/03_KO01 TL-1  T-L4
Student powinien zyska¢ kompetencje w doborze wtasciwych MBM_2A_KO04 P7S_KK C-2 |T-L-2 T-L5 M-2 S-4
metod identyfikacji oraz procedur ich realizacji. T-L-3

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
MBM_2A_UM/03_WO01 | 2 0 |[Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.

3,0

Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Z trudem kojarzy
elementy nabytej wiedzy. Czasem nie wie jak posiadang wiedze wykorzystac.

3,5

Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy ocena 3,0 4,0.

4,0

obszary i jej stosowania.

Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Zna ograniczenia i

4,5

Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy ocena 4,0 5,0.

5,0

Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Rozumie
ograniczenia i zna obszary i jej stosowania.

Umiejetnosci

MBM_2A_UM/03_UO01 | 2,0

Student nie posiadt podstawowych umiejetnosci wymaganych do realizacji postawionych celéw ¢wiczen laboratoryjnych.

3,0

Student opanowat podstawowe umiejetnosci z zakresu przedmiotu. Z trudem jednak kojarzy elementy nabytej wiedzy.
Czasem nie wie jak posiadang wiedze wykorzystac praktycznie do rozwigzywania postawionych probleméw identyfikacji.

3,5

Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy oceng 3,0 i 4,0.

4,0

Student opanowat podstawowe umiejetnosci z zakresu przedmiotu. Rozumie jak posiadang wiedze wykorzystac praktycznie
do rozwigzywania postawionych probleméw identyfikacji.

4,5

Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy oceng 4,0 i 5,0.

5,0

Student opanowat podstawowe umiejetnosci z zakresu przedmiotu. Rozumie jak posiadang wiedze wykorzystac praktycznie
do rozwigzywania postawionych probleméw identyfikacji. Zna obszary stosowania i ograniczenia.

Inne kompetencje spoteczne

MBM_2A_UM/03 K01 | 2,0

3,0

Student wykazuje przecietne kompetencje w prowadzeniu badan doswiaadczalnych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa
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Literatura podstawowa

1. ). Kasprzyk, ldentyfikacja proceséw, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2002

2. A.Czemplik, Modele dynamiki uktadéw fizycznych dla inzynieréw., WNT, Warszawa, 2008

3. Z.Bubnicki, Identyfikacja obiektéw sterowania, PWN, Warszawa, 1974

4. A.Zuchowski, Modele dynamiki i identyfikacja., Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 2003

Literatura uzupetniajgca

1. ). Szabatin, Podstawy teorii sygnatéw., Wydawnictwo Komunikacji i tgcznosci, Warszawa, 2000

2. T.P. Zielinski, Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw., Wydawnictwo Komunikacji i tgcznosci®, Warszawa, 2009
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Kierunek studiéw Mechanika i budowa maszyn

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria mechaniczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Ttumienie drgan

Kod WIMIM/MBM/N2/UM/04

Specjalnos¢ urzgdzenia mechatroniczne

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Mechanicznej —

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 10 2,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 2 20 2,0 0,62 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Chodzko Marcin (Marcin.Chodzko@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Chodzko Marcin (Marcin.Chodzko@zut.edu.pl), Hoffmann Marcin

(Marcin.Hoffmann@zut.edu.pl), Parus Arkadiusz (Arkadiusz.Parus@zut.edu.pl)

Wymagani

a wstepne

Wymaga sie, aby student miat wiedze na temat podstawowych zagadnien mechaniki oraz drgan mechanicznych. Konieczna

Ww-1 jest réwniez umiejetnos¢ postugiwania sie rachunkiem rézniczkowania i catkowania oraz znajomos¢ zasad rachunku
macierzowego.

Cele modutu/przedmiotu
Cel poznawczy - zaznajomienie studenta z istotnoscig zjawiska drgan mechanicznych w technice. Zaznajomienie studentéw

C-1 z technikami ksztattowania wtasciwosci dynamicznych obiektéw, majgcych na celu minimalizacje drgan. Zapoznanie
studentéw z technikami pasywnej oraz aktywnej eliminacji drgan.

C-2 Cel praktyczny. Zaznajomienie studentéw z praktycznie stosowanymi technikami ttumienia drgan oraz ograniczeniami w ich

stosowaniu.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Modele ttumienia. Modelowanie prostych uktadéw mechanicznych z réznymi modelami ttumienia. 1
T-L-2 Dob6r parametréw pasywnego eliminatora drgan, dla uktadu o jednym stopniu swobody. 1
T-L-3 Modelowanie wtasciwosci cieczy elektro- i magneto-reologicznych. 2
T-L-4 Ttumienie drgan uktadu mechanicznego z wykorzystaniem ttumika magnetoreologicznego. 2
T-L-5 Modelowanie efektu piezoelektrycznego. 2
T-L-6 Dobor skutecznego algorytmu sterowania aktywnym ttumikiem drgan. 2
T-W-1 Drgania swobodne tfumione; o jednym stc.Jpn.iu swobody. Drgania swobodne z ttumieniem wiskotycznym, 1
suchym, konstrukcyjnym, histerezowym i mieszanym.
T-W-2 Ttumione drgania wymuszone uktadu o jednym stopniu swobody. 1
T-W-3 Ttumione drgania wymuszone uktadéw o dwdéch stopniach swobody. 1
T-W-4 Drgania parametryczne ttumione. 1
T-W-5 Drgania samowzbudne w uktadach liniowych i nieliniowych. 2
T-W-6 Wibroizolacja uktadéw mechanicznych przy réznych typach wymuszen. 2
T-W-7 Metody ttumienia drgan - pasywne, semiaktywne, aktywne. Systematyka, zasady doboru. 2
T-W-8 Pasywne metody ttumienia drgan. Zasady doboru parametréw ttumikéw o jednym i dwéch stopniach 1
swobody.
T-W-9 Wrtasciwosci cieczy reologicznych. Modele. 1
T-W-10 Konstrukcje ttumikéw wykorzystujacych ciecze reologiczne, zakres zastosowan, ograniczenia. 1
T-W-11 Zjawisko piezoelektryczne. Modele elementéw piezoelektrycznych. 2
T-W-12 Ttumienie drgah z uzyciem aktuatoréw piezoelektrycznych - zastosowania. 2
T-W-13 Uktady sterowania w aktywnych technikach ttumienia drgan, algorytmy sterowania. Uktady sensoryczne. 2
T-W-14 Niekonwencjonalne ukfady ttumienia drgan mechanicznych, zakresy zastosowan. 1
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Przygotowanie raportéw z zajec. 10
A-L-2 Przygotowanie sie do zajed. 10
A-L-3 Konsultacje. 10
A-L-4 Samodzielne studiowanie literatury. 10
A-L-5 uczestnictwo w zajeciach 10
A-W-1 Samodzielne studiowanie literatury. 10
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia. 10
A-W-3 Konsultacje. 10
A-W-4 uczestnictwo w zajeciach 20
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metoda Podajaca - wyktad informacyjny.
M-2 Metoda praktyczna - ¢wiczenia laboratoryjne na przygotowanych stanowiskach dydaktycznych.
Metoda praktyczna - zajecia laboratoryjne (budowa modeli symulacyjnych) z uzyciem komputeréw z oprogramowaniem
M-3
Matlab.
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Ocena podsumowujaca - Zaliczenie koncowe.
S-2 P |Ocena poprawnosci wykonania raportéw z ¢wiczen laboratoryjnych.
S-3 F |Ocena poprawnosci wykonywania czynnosci w trakcie zaje¢ laboratoryjnych.
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie dlgzl?;vnilig”éafd'bnf Cel Metod Sposéb
Za mierzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigx;aeliffisk%cﬂjgas 5moZIiwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczanyia opceny
. ki
PRK kompetend]i
inzynierskich

Wiedza
MBM_2A_UM/04_WO01 $W% 1“:3
Efektem ksztatcenia w zakresie posiadanej wiedzy jest T-W-3  T-W-10
zaznajomienie studentéw z negatywnym wptywem drgan oraz MBM_2A W03 : W W ) .
metodami ich ttumienia. Uswiadomienie studentom, ze wiedza z| MBM_2A W10 P75_WG P75_WG c1 $w‘5‘ $w%% M-1 1
zakresu pozornie odlegtych dziedzin wiedzy moze byc przydatna T-W-6  T-W-13
w analizie zagadnieh zwigzanych z ttumieniem drgan. T-W-7 T-W-14
Umiejetnosci
MBM_2A_UM/04_UO1 T-L-1  T-L-4
Efektem ksztatcenia jest umiejetnos¢ zdiagnozowania problemu MBM_2A_U08 P7S UW P7S UW c2 T-L-2 T-L-5 M-2 S-2
nadmiernych drgan obiektu oraz zaproponowanie sposobu jego MBM_2A_U09 - - T-L-3  T-L-6 M-3 S-3
rozwigzania przez dobdr wtasciwej techniki ttumienia drgan.
Kompetencje spoteczne
MBM_2A_UM/04_KO01 T-L-1 T-L-4
Student powinien posigs$¢ swiadomosé tego, ze istnieje silna T-L-2 T-L-5
interakcja miedzy dziedzinami teoretycznymi a praktyka. mgm—gﬁ—ﬁgi Ezg—:éé C-2 |T-L-3 T-L-6 M-2 S-3
Wiedza teoretyczna pozwala bowiem na skuteczniejsza analize == -
zachodzacych zjawisk.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
MBM_2A_UM/04_WO01 | 2 0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.

3,0

Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Z trudem kojarzy
elementy nabytej wiedzy. Czasem nie wie jak posiadang wiedze wykorzystac.

3,5

Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy ocena 3,0 4,0.

4,0

obszary i jej stosowania.

Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Zna ograniczenia i

4,5

Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy ocena 4,0 5,0.

5,0

Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Rozumie
ograniczenia i zna obszary i jej stosowania.

Umiejetnosci

MBM_2A_UM/04_UO1 | 2,0

Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.

3,0

Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Z trudem kojarzy
elementy nabytej wiedzy. Czasem nie wie jak posiadang wiedze wykorzystac.

3,5

Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy oceng 3,0 i 4,0.

4,0

obszary i jej stosowania.

Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Zna ograniczenia i

4,5

Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy ocena 4,0 i 5,0.

5,0

Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Rozumie
ograniczenia i zna obszary i jej stosowania.
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Inne kompetencje spoteczne

MBM_2A_UM/04 K01 | 2,0

3,0

Student wykazuje przecietne kompetencje w zakresie wykorzystania technik ttumiania drgan w zastosowaniach
praktycznych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. J.Giergiel, Tumienie drgah mechanicznych., Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa, 1990

2. Z.0sinski, Ttumienie drgah mechanicznych., PWN, Warszawa, 1986

3. K.Marchelek, Dynamika obrabiarek., WNT, Warszawa, 1983

4. A.D. Nashif, D.I.G. Jones, J.P. Henderson, Vibration damping, Wiley, 1985

5. D. ). Mead, Passive vibration control, Wiley, 1999
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Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Forma studiow

niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

WIMIM

Modut

Przedmiot -;\e:chhna:t:osryigl:\l;gﬁ komputerowej uktadow

Kod WIMIM/MBM/N2/UM/05

Specjalnos¢ urzgdzenia mechatroniczne

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Mechanicznej —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 15 1,5 0,38 zaliczenie
wyktady w 2 15 1,5 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Hoffmann Marcin (Marcin.Hoffmann@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Hoffmann Marcin (Marcin.Hoffmann@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Zaliczone kursy z matematyki i mechaniki, elektrotechniki i podstaw automatyki.

Cele modutu/przedmiotu

¢l systeméw.

Przekazaniie wiedzy na temat modelowania i prowadzenia symulacji komputerowych wybranych zjawisk, obielktéw i

c-2

Nabycie przez studentéw umiejetnosci prowadzenia symulacji w systemie Matlab-Simulink, w szczegdlnosci uktadéw
mechanicznych i elektro-mechanicznych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Wybrane przyktady i sposoby symulacji uktadéw mechanicznych z tarciem. Symulacja dynamiki
T-L-1 liniowych i nieliniowych uktadéw mechanicznych w srodowisku MATLAB-Simulink. Symulacja wybranych
uktadéw automatyki. Symulacje wybranych proceséw produkcyjnych w srodowisku Em-Plant.

15

Wprowadzenie do zagadnien symulacji uktadéw mechanicznych, proceséw roboczych i uktadéw
sterowania. Prognozowanie. Etapy procesu symulacji. Baza sprzetowa i oprogramowanie do symulacji
komputerowej zachowan obiektéw i proceséw, systemy symulacji komputerowej: MATLAB-Simulink,
DSpace, AMEsim, Em-Plant. Zastosowanie metod symulacji do prototypowania uktadéw sterowania:
budowa modeli symulacyjnych, zastosowanie srodowiska MATLAB-Simulink i DSpace. Srodowisko

szybkiego prototypowania LabView.

T-w-2

Podstawy budowy modeli symulacyjnych: dynamiki ruchu mechanizmow i przestrzennych struktur
mechanicznych, proceséw roboczych, uktadéw automatyki. Symulacja uktadéw napedowych. Symulacja
uktadéw nieliniowych. Modele tarcia. Zastosowanie metod symulacji do projektowania zrobotyzowanych
systeméw wytwarzania.

11

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Studiowanie literatury. 15
A-L-2 Samodzielne rozwigzywanie zadan w programach symulacyjnych.

A-L-3 Opracowanie sprawozdan.

A-L-4 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-1 Studiowanie literatury. 11
A-W-2 Samodzielna budowa modeli i prowadzenie symulacji komputerowych.

A-W-3 Przygotowanie do kolokwium i zaliczeh.

A-W-4 uczestnictwo w zajeciach 15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Wyk{ad ilustrowany licznymi przyktadami. Cwiczenia laboratoryjne.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

51 F Zaliczenia poszczegdlnych tematédw ¢wiczen laboratoryjnych - samych raportéw, nabytej wiedzy i umiejetnosci.
Ocena koncowa jest Srednig arytmetyczna.

5-2 P Zaliczenie obejmujgce materiat przekazany na wyktadach.

Odniesienie do

Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dls kerunku | dis kwaifikacji na 5%"1’;"\,“23?;&; przegﬁiiotu Tresci programowe | MeIOdY sopc"esrf’yb
pozmmlgRK, Tl uzyskanie

kompetencji

inzynierskich
Wiedza
MBM_2A_UM/05_WO01 TL-1 T-W-2
Student uczy sie modelowania i zasad prowadzenia symulacji . T-W-1 ) S-1
komputerowych wybranych zjawisk, obiektéw i systeméw MBM_2A_W10 P75_WG P7S_WG ¢l M-1 S-2
mechanicznych i elektromechanicznych.
Umiejetnosci
MBM_2A_UM/05_U01 T-L-1  T-W-2
Student nabywa umiejetnosci budowy modeli i prowadzenia MBM_2A_U08 S-1
symulacji w systemie Matlab-Simulink, w szczegélnosci uktadéw | MBM_2A_U09 P7s_Uw P7s_Uw -2 M-1 S-2
mechanicznych i elektro-mechanicznych.
Kompetencje spoteczne
MBM_2A_UM/05_K01 T-L-1
Swiadomie buduje relacje miedzy efektami swoich dziatan C-1 ) :
inzynierskich oraz skupionych na zarzadzaniu zespotem, a ich MBM_2A_K04 P75 KK C-2 M-1 o
wymiernymi efektami.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

MBM_2A_UM/05_WO1 | 2 0 |[Student nie zna zasad i nie rozumie sposobéw budowy modeli symulacyjnych lub zasdy te stosuje niepoprawnie.
3,0 |Student zna zasady budowy modeli symulacyjnych. Popetniane btedy maja charakter bardziej techniczny niz merytoryczny.
3,5 |Student opanowat wiedze z zakresu przedmiotu w stopniu posrednim miedzy wymaganiami na ocene 3 i 4.
4,0 |Student zna wiele zasad budowy modeli symulacyjnych i najczesciej rozumie sposéb ich tworzenia.
4,5 |Student opanowat wiedze z zakresu przedmiotu w stopniu posrednim miedzy wymaganiami na ocene 4 i 5.
5,0 |Student zna zasady budowy modeli symulacyjnych urzadzen i proceséw i rozumie sposéb ich budowy.

Umiejetnosci

MBM_2A_UM/05_UO1 2,0 |Student nie potrafi budowa¢ modeli symulacyjnych lub wiekszo$¢ buduje niepoprawnie.
30 Sngent potrafi budowa¢ modele symulacyjne ale wystepuja w nich btedy - sg one jednak bardziej charakterze technicznym

’ niz merytorycznym.

3,5 |Umiejetnosci studenta sg pomiedzy wymaganiami na ocene 3 i 4.
4,0 |Student potrafi budowac¢ modele urzadzen i proceséw, ale w niektérych modelach wystepujg drobne btedy.
4,5 |Umiejetnosci studenta sg pomiedzy wymaganiami na ocene 4 i 5.
5,0 |Student potrafi bezbtednie budowaé modele urzadzen i proceséw.

Inne kompetencje spoteczne

MBM_2A_UM/05 K01 | 2,0

3,0

Student posiadt podstawowe komptencje w uzywaniu technik komputerowych do zespotowego rozwigzywania problemoéw
symulacji uktadéw mechatronicznych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Marchelek K., Dynamika

obrabiarek, WNT, Warszawa, 1991

2. Tarnowski W., Symulacja i optymalizacja w Matlabie, Wydaw. Fundacji WSM w Gdyni, Gdynia, 2001

Literatura uzupetniajgca

1. Zalewski A., Cegieta R., MATLAB - obliczenia numeryczne i ich zastosowania, NAKOM, Poznan, 1996
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Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Forma studiow

niestacjonarna ‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawo

dowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (100%)

WIMIM

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Projektowanie urzadzeh mechatronicznych Il

Kod WIMIM/MBM/N2/UM/06

Specjalnos¢ urzgdzenia mechatroniczne

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Mechanicznej —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 3 10 1,5 0,38 zaliczenie
wyktady w 3 10 1,5 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Pajor Mirostaw (Miroslaw.Pajor@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Pajor Mirostaw (Miroslaw.Pajor@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu mechaniki, teorii mechanizméw, dynamika uktadéw mechanicznych, podstaw elektroniki i

W-1 elektrotechniki, podstaw automatyki i robotyki, napedéw elektrycznych, hydraulicznych i pneumatycznych, programowania
maszyn technologicznych.

w-2 Dobra znajomos¢ srodowiska Matlab-Simulink.

w-3 Podstawowa wiedza z zakresu metrologii

Cele modutu/przedmiotu

Zdobycie poszerzonej wiedzy z zakresu funkcjonowania systemoéw sterowania CNC nowoczesnych maszyn technologicznych.
C-1 Ponadto zdobycie specjalistycznej wiedzy w zakresie uktadéw diagnostyki i nadzorowania pracy maszyn technologicznych
oraz budowy modeli symulacyjnych dla potrzeb diagnostyki.

Zdobycie praktycznych umiejetnosci budowy modeli symulacyjnych dla potrzeb diagnostyki i sterowania maszyn

¢-2 technologicznych. Praktyczne zapoznanie sie z dziataniem wybranych systeméw diagnostycznych.

C-3 Rozwijanie umiejetnosci pracy w zespole.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

Budowa zaawansowanych modeli symulacyjnych osi serwonapedowych obrabiarki w srodowisku Matlab-

Tl Simulink 4
T-L-2 Symulacje procesu generowania trajektorii w systemie Matlab-Simulink 2
T-L-3 Ukfad nadzoru odksztatcen termicznych obrabiarki 2
T-L-4 Uktady kompencacji drgah obrabiarki 2
T-W-1 Serwonapedy obrabiarek CNC, dobér komponentéw osi serwonapedowej, modelowanie wtasnosci 2
dynamicznych osi serwonapedowych.
Ukfady sterowania CNC: struktura uktadu sterowania, interpreter, interpolator, wybrane problemy
T-W-2 generowania trajektorii na obrabiarkach CNC, regulatory PLC, system komunikacji maszyna-operator, 5

interfejs operatora, producenci systeméw sterowania CNC, zasady doboru i wybrane problemy instalacji
systemu sterowania CNC.

T-W-3 Kierunki rozwoju w uktadach sterowania CNC. 1

Aktywne systemy nadzorowania pracy urzadzen mechatronicznych, aktywne ttumienie drgan,

T-w-4 nadzorowanie odksztatcen termicznych, pomiar i kompensacja btedéw geometrycznych.

2

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-L-1 Konsultacje 10
A-L-2 Przygotowanie raportéw z ¢wiczen laboratoryjnych 10
A-L-3 Praca wtasna 8
A-L-4 uczestnictwo w zajeciach 10
A-W-1 Konsultacje 8

A-W-2 Samodzielne studiowanie literatury 10
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-3 Przygotowanie sie do zaliczenia 10
A-W-4 uczestnictwo w zajeciach 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Cwiczenia laboratoryjne z uzyciem wspomagania komputerowego

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

5.1 p Ocena konhcowa, wystawiana na podstawie sprawdzianu pisemnego stanu wiedzy przekazanej na wykfadzie i
zdobytej samodzielnie.
52 F Ocena analityczna - na podstawie oceny kolejnych raportédw z poszczegdlnych ¢éwiczen laboratoryjnych stanowigcych
logiczna kontynuacje, ktérych zakohczeniem jest kompletne opracowanie.
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;;\iaosie d[:gz'?‘\;vnilig”éafd'bnf Cel Metody Sposéb
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pﬂ;gx?;igk%cﬂjgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania | oceny
, P
PRK kompetendii
inzynierskich

Wiedza
MBM_2A_UM/06_WO01 T-W-1  T-W-3
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ studen powinien zdoby¢ T-W-2 T-W-4
specjalistyczng wiedze z zakresu dziatania zaawansowanych MBM 2A W03
systeméw sterowania CNC maszyn technologicznych. Pozna¢ MBM 2A W04
uktady diagnostyczne stosowane w uktadach mechatronicznych MBM 2A"WO5 P7S_WG P7S_WG C-1 M-1 S-1
oraz stosowane modele diagnozowanych zjawisk. Studen MBM 2A W10
powinien umieé wykorzystaé te wiedze w procesie projektowym =
na etapie doboru systeméw sterowania ztozonym uktadem
mechatronicznym jakim jest wieloosiowa obrabiarka CNC.
Umiejetnosci
MBM_2A_UM/06_UO01 T-L-1  T-L-3
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien MBM 2A UO7 T-L-2 T-L4
praktycznie umie¢ zasymulowa¢ dziatanie ztozonego uktadu MBM 2A°U08
serwonapedowego na zaawansowanym poziomie. Ponadto MBM 2A"U09 P7S UW P7S UW c-2 M-2 S22
powinien umie¢ zbudowa¢ model symulacyjne wybranych MBM 2A7U15 - -
proceséw diagnostycznych nowoczesnych maszyn MBM 2A7U16
technologicznych. Ponadto powinien praktycznie stosowac - =
odpowiednie uktady metrologiczne do diagnostyki maszyn.
Kompetencje spoteczne
MBM_2A_UM/06_KO01 T-L-1 T-L-3
Realizujac ¢wiczenia laboratoryjne w 2-3 osobowym zespole MBM_2A_KO03 P7S_KO C-3 |T-L-2 T-L4 M-2 S-2
student nabywa umiejetnosci pracy w grupie

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

MBM_2A_UM/06_WO1 | 2 0

Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.

3,0

Student wykazuje elementarne zrozumienie problemoéw z zakresu sterowania CNC i diagnostyki uktadéw mechatronicznych,
jednak z trudem kojarzy jak moze te wiedze wykorzystac. Popetnia liczne btedy postugujac sie modelami symulacyjnymi.
Wykazuje elementarng znajomos¢ zasad doboru komponentéw uktadéw sterowania CNC maszyn technologicznych, jednak
nie do konca je rozumie i popetnia liczne btedy w ich interpretacji. Ma braki w wiedzy z zakresu modelowania uktadu
sterowania i diagnostyki.

3,5

Student opanowat wiedze w stopniu posrednim, miedzy oceng 3,0 i 4,0.

4,0

Student rozumie problemy z zakresu projektowania i dziatania uktadéw sterowania CNC uktadéw mechatronicznych, kojarzy
jak moze te wiedze wykorzystac. Popetnia drobne btedy postugujac sie modelami symulacyjnymi. Wykazuje znajomos¢ zasad
doboru komponentéw uktadéw sterowania CNC, rozumie je i popetnia nieliczne btedy w ich interpretacji. Posiada wiedze z
zakresu modelowania i symulacji uktadéw sterowania CNC i dignostyki maszyn technologicznych.

4,5

Student opanowat wiedze w stopniu posrednim, miedzy ocena 4,0 5,0.

5,0

Student rozumie zaawansowane problemy z zakresu projektowania i dziatania uktadéw sterowania CNC uktadéw
mechatronicznych, biegle kojarzy jak moze te wiedze wykorzystac. Biegle postugujac sie technicznym jezykiem opisu tych
problemoéw. Wykazuje biegta znajomos¢ zasad doboru systeméw sterowania CNC maszyn technologicznych, bardzo dobrze
je rozumie i interpretuje. Biegle opanowat techniki modelowania i symulacji syhstemoéw sterowania i diagnostyki. Potrafi
dokonac ich krytycznej oceny i wyciggaé na tej podstawie wtasciwe wnioski.

Umiejetnosci




’IZachodniopomDrskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Umiejetnosci

MBM_2A_UM/06_U01 20 Student ma istotne braki w przygotowaniu teoretycznym. Nie umie wykorzysta¢ posiadanej wiedzy praktycznie. Nie potrafi
’ poprawnie rozwigzywac zadan z zakresu sterowania i diagnostyki uktadéw mechatronicznych.

Student rozwigzuje proste zadania z zakresu symulacji sterowania CNC i diagnostyki lecz wymaga statego nadzoru i
3,0 |korygowania jego poczynanh. Ma problemy z prawidtowym omdwieniem i zaprezentowaniem tych probleméw. Robi liczne
btedy w procesie modelowania i symulacji. Ma problemy z realizacjg pomiaréw doswiadczalnych.

3,5 |Student posiadt umiejetnosci w stopniu posrednim, miedzy oceng 3,0 i 4,0.

Student ma umiejetnosci kojarzenia i praktycznego zastosowania nabytej wiedzy w procesie symulacji, doboru i
projektowania systemu CNC oraz ukfadéw diagnostycznych. Problemy najczesciej rozwigzuje poprawnie. W stopniu dobrym
4,0 |opanowat terminologie i potrafi omawiac i prezentowac realizowany zadania. Potrafi w zdowalajacym stopniu wykorzystywac
wiasciwe techniki komputerowe. Potrafi budowaé modele symulacyjne, prowadzi¢ badania symulacyjne i interpretowac ich
wyniki.

4,5 |Student posiadt umiejetnosci w stopniu posrednim, miedzy oceng 4,0 i 5,0.

Student ma wysokie umiejetnosci kojarzenia i praktycznego zastosowania nabytej wiedzy dla potrzeb projektowania systemu
CNC i uktadéw diagnostycznych. Zadania rozwigzuje poprawnie, nie wymaga ingerencji. Wykazuje dodatkowg aktywnos¢
50 oraz chetnie rozwigzuje trudniejsze problemy. Biegle wykorzystuje wiasciwe techniki komputerowe. Praktyczne ¢wiczenia

’ laboratoryjne realizuje wzorowo, w sposdb aktywny pracujac w zespole. Bardzo dobrze omawia i prezentuje efekty cwiczen
laboratoryjnych. Wykazuje biegtg znajpmos¢ technik badanh symulacyjnych. Potrafi bezbtednie interpretowa¢ wyniki symulacji
i wyciggac konstruktywne wnioski.

Inne kompetencje spoteczne

MBM_2A_UM/06_KO01 2,0 |Student biernie uczestniczy w zajeciach, nie angazuje sie w pracy zespotu.

30 Student biernie uczestniczy w zajeciach, realizuje proste prace zlecone mu przez innych czionkéw zespotu, wymaga statego
’ nadzoru.

3,5 |Student posiadt kompetencje w stopniu posrednim miedzy oceng 3,0 i 4,0.

4.0 Student czynnie uczestniczy w zajeciach, samodzielnie realizuje powierzong mu czes$¢ zadania zespotu. Aktywnie uczestniczy
’ w dyskusjach nad rozwigzywanymi przez zespét problemami.

4,5 |Student posiadt kompetencje w stopniu posrednim miedzy oceng 4,0 i 5,0.

Student czynnie uczestniczy w zajeciach, samodzielnie realizuje powierzong mu czes$¢ zadania zespotu. Pomaga innym
5,0 |cztonkom zespotu w realizacji ich zadan. Aktywnie uczestniczy w dyskusjach nad rozwigzywanymi przez zesp6t problemami.
Jest kreatywny chetny do wspoétpracy i wykazuje cechy lidera zespotu.

Literatura podstawowa

1. ). Kosmol, Serwonapedy obrabiarek sterowanych numerycznie, WNT, Warszawa, 1998

2. K.Marchelek, Dynamika obrabiarek, WNT, Warszawa, 1991, 2

3. L. Biagotti, C.Melchiorii, Trajectory Planning for Automatic Machines and Robots, Springer, 2008

4. ).Giergiel, Podstawy robotyki i mechatroniki, KRiDM AGH, Krakéw, 2004

Literatura uzupetniajgca

1. S.Suk-Hwan i inni, Theory and design of CNC systems, Springer, 2008

2. ).Kosmol, Automatyzacja obrabiarek i obrébki skrawaniem, WNT, Warszawa, 1995
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Kierunek studiéw Mechanika i budowa maszyn

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria mechaniczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Dynamika maszyn i urzadzen technologicznych

Kod WIMIM/MBM/N2/UM/07-2

Specjalnos¢ urzgdzenia mechatroniczne

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Mechanicznej —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 3 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 3 5 1,0 0,41 zaliczenie
wyktady w 3 10 2,0 0,59 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Chodzko Marcin (Marcin.Chodzko@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Chodzko Marcin (Marcin.Chodzko@zut.edu.pl), Marchelek Krzysztof
(Krzysztof.Marchelek@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne
W-1 Wymaga sig, by fstudeln,t posiadat ugruntowane wiadomo:é,ci z zakresu podstaw teorii dgran mechanicznych, metrologii oraz
podstawowga znajomos¢ zasad programowania w systemie Matlab.
Cele modutu/przedmiotu
c-1 Zaznajomi_enie studentéw z bardziej zaawansowanymi problemami, zwigzanymi z dynamika maszyn i urzadzen
technologicznych.
Cc-2 Zwrécenie uwagi studentéw na praktyczny aspekt zagadnein zwigzanych z dynamika maszyn.
C-3 Zapoznanie studentéw z metodami pomiaru wybranych wtasciwosci dynamicznych maszyn i urzadzen.
Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-L-1 Badania wibrostabilnosci obrabiarek. 2
T-L-2 Drgania parametryczne. 1
T-L-3 Wyznaczania ruchu bryty sztywne;j. 2
T-W-1 Dynamiczny uktad obrabiarka - uchwyt - przedmiot obrabiany - narzedzie. 1
T-W-2 Fizyczne i matematyczne modele masowo - dysypacyjno - sprezyste uktadu OUPN. 1
T-W-3 Metoda elementéw skonczonych w zastosowaniu do modelowania uktadéw MDS-OUPN. 1
T-W-4 Struktura mdoelu MDS-OUPN. Schematy blokowe. 1
T-W-5 Charakterystyki dynamiczne procesu skrawania. 1
T-W-6 Charakterystyki dynamiczne tarcia. 1
T-W-7 Charakterystyki dynamiczne silnika napedowego. 1
T-W-8 Stabilno$¢ dynamicznego uktadu OUPN. 1
T-W-9 Drgania samowzbudne w uktadzie OUPN. 1
T-W-10 Metody i $rodki ttumienia drgan w obrabiarkach. 1
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Konsultacje 10
A-L-2 Przygotowywanie raportéw z badan. 10
A-L-3 uczestnictwo w zajeciach 5
A-W-1 Przygotowywanie sie do zaliczenia. 15
A-W-2 Konsultacje. 5
A-W-3 Studiowanie literatury. 20
A-W-4 uczestnictwo w zajeciach 10
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny.
M-2 Cwiczenia laboratoryjne.
M-3 Pokaz.

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Kolokwium koncowe, sprawdzajgce stan wiedzy.
S-2 P |Raporty z badah.
S-3 F |Ocena poprawnosci wykonywanych czynnosci w trakcie zaje¢ laboratoryjnych.
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . QOdniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztscenia dip isrunku | ol kwlfikacine e wiaacyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
, P
PRK Kompetendi
inzynierskich

Wiedza
MBM_2A_UM/07-2_WO01 T-W-1 T-W-6
Student powienien posig$¢ szczegdtowq wiedze na temat T-W-2  T-W-7
wybranych zagadnien, zwigzanych z dynamikg maszyn i MBM_2A_WO05 P7S WG P7S WG c-1 T-W-3  T-W-8 M-1 51
urzadzen technologicznych. Powienien wiedzieé, w jakich MBM_2A_W10 - - T-W-4  T-W-9 M-3
przypadkach wystepuja niekorzystne dynamiczne zjawiska, jak T-W-5
je wykrywac i im przeciwdziatad.
Umiejetnosci
MBM_2A_UM/07-2_U01 T-L-1  T-L-3
Student powinien umie¢ wtasciwie sformutowac cel badan, MBM_2A_U08 P7S UW P7S UW C-2 |T-L-2 M-2 52
dobrac elementy toru pomiarowego, fizycznie przeprowadzi¢ MBM_2A_U09 - - C-3 M-3
badania oraz zinterpretowa¢ wyniki.
Kompetencje spoteczne
MBM_2A_UM/07-2_KO01 T-L-1  T-L-3
Student powinien posig$¢ Swiadomos¢ tego, ze istnieje silna T-L-2 M-2
interakcja miedzy dziedzinami teoretycznymi a praktyka. MBM_2A_KO02 P7S_KO C-2 M-3 S-3
Wiedza teoretyczna pozwala bowiem na skuteczniejszg analize
zachodzacych zjawisk.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
MBM_2A_UM/07- 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.
2_wo1 30 Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Z trudem kojarzy
’ elementy nabytej wiedzy. Czasem nie wie jak posiadang wiedze wykorzystac.
3,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy oceng 3,0 i 4,0.
4.0 Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Zna ograniczenia i
’ obszary i jej stosowania.
4,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy oceng 4,0 i 5,0.
50 Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Rozumie
’ ograniczenia i zna obszary i jej stosowania.
Umiejetnosci
MBM_2A_UM/07- 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.
2_Uo1

30 Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Z trudem kojarzy
’ elementy nabytej wiedzy. Czasem nie wie jak posiadang wiedze wykorzystac.

3,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy ocena 3,0 i 4,0.

4,0 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy ocena 4,0 i 5,0.

4,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy oceng 4,0 i 5,0.

50 Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Rozumie
’ ograniczenia i zna obszary i jej stosowania.

Inne kompetencje spoteczne

MBM 2A UM/07- 2.0

2 K01 30 Student ma kompetencje do twérczej koordynacji dziatan zespotu badawczego, na podstawowym poziomie w zakresie badanh

dynamiki maszyn i urzgdzen technologicznych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Kruszewski J., Wittbrodt E., Drgania ukladéw mechanicznych w ujeciu komputerowym t. 1 - Zagadnienia liniowe., WNT, Warszawa,
1992

2. Giergiel J., Drgania mechaniczne., Uczelniane Wydawnictwo Naukowo-Dydaktyczne., Krakéw, 2000

3. Osinski Z, Teoria drgan., PWN, Warszawa, 1980

4. Awrejcewicz J., Drgania deterministyczne uktadéw dyskretnych., WNT, Warszawa, 1996
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Literatura podstawowa

5. Giergiel J., Uhl T., Identyfikacja uktadéw mechanicznych., WNT, Warszawa, 1990

6. Uhl T., Komputerowo wspomagana identyfikacja modeli konstrukcji mechanicznych, WNT, Warszawa, 1997
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Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Forma studiow

niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

WIMIM

Modut

Przedmiot Badania i diagnostyka samochodu

Kod WIMIM/MBM/N2/UM/07-3

Specjalnos¢ urzgdzenia mechatroniczne

Jednostka prowadzaca Katedra Eksploatacji Pojazdéw Samochodowych —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 3 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 3 5 1,0 0,41 zaliczenie
wyktady w 3 10 2,0 0,59 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Prajwowski Konrad (Konrad.Prajwowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Prajwowski Konrad (Konrad.Prajwowski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Znajomos$¢ budowy oraz dziatania zespotéw pojazdéw samochodowych
w-2 Znajomos¢ budowy oraz zasady dziatania silnikéw spalinowych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Wiadomosci z diagnostyki pojazdéw samochodowych

C-2 Wiadomosci z badan silnikéw ZI oraz ZS

C-3 Wiadomosci z badan uktadu hamulcowego, kierowniczego oraz zawieszenia
Cc-4 Wiadomosci z diagnostyki poktadowa EOBD/OBD

C-5 Wiadomosci z diagnostyki sensoryki oraz aktoryki w pojazdach

C-6 Wiadomosci z diagnostyki wyposazenia elektrycznego

Cc-7 Wiadomosci z diagnostyki uktadéw klimatyzacji w pojazdach

C-8 Wiadomosci z diagnostyki ukfadu Infotiment

Cc-9 Wiadomosc zi diagnostyki sieci transmisji danych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Diagnostyka poktadowa EOBD/OBD 1
T-A-2 Diagnostyka sensoryki w pojazdach 1
T-A-3 Diagnostyka aktoryki w pojazdach 1
T-A-4 Diagnostyka wyposazenia elektrycznego 1
T-A-5 Diagnostyka ukfadu Infotiment 1
T-W-1 Wiadomosci z diagnostyki, znajomos¢ urzadzen oraz pomiaréw diagnostycznych 1
T-W-2 Wiadomosci z badan silnikéw ZI oraz ZS 1
T-W-3 Wiadomosci z diagnostyki poktadowa EOBD/OBD 1
T-W-4 Wiadomosci z diagnostyki sensoryki w pojazdach 1
T-W-5 Wiadomosci z diagnostyki aktoryki w pojazdach 2
T-W-6 Wiadomosci z diagnostyki wyposazenia elektrycznego 1
T-W-7 Wiadomosci z diagnostyki uktadéw klimatyzacji w pojazdach 1
T-W-8 Wiadomosci z diagnostyki uktadu Infotiment 1
T-W-9 Wiadomosc zi diagnostyki sieci transmisji danych 1
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 Przygotowanie do ¢wiczen 10
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-2 Przygoptowanie do zaliczenia 10
A-A-3 uczestnictwo w zajeciach 5
A-W-1 Przygotowanie do dyskusji problemowej 25
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia 15
A-W-3 uczestnictwo w zajeciach 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody podajace
M-2 Metody aktywizujgce
M-3 Metody praktyczne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Zaliczenie z wyktadéw w formie pisemnej
S-2 P Zaliczenie ¢wiczen w formie pisemnej oraz praktycznej
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod! Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia oﬁ:eny
, ant
PRK Kompetendi
inzynierskich

Wiedza

C-1 |T-W-1 T-W-6

C-2 |T-W-2 T-W-7

C-3 |T-W-3 T-W-8
MBM_2A_UM/07-3_WO01 MBM_2A_ W07 P7S WG P7S WG C4 |T-W-4 T-W-9 | M-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien mie¢ MBM_2A_W10 P7S WK P7S WK C-5 |T-W-5 M-2 S-1
wiedze na temat badan oraz diagnostyki pojazdéw MBM_2A_ W11 - - C-6 M-3

Cc-7

C-8

C-9
Umiejetnosci

C-1 |T-A-1 T-A4

C-2 |T-A-2 T-A-5

C-3 |[T-A-3
MBM_2A_UM/07-3_U01 MBM_2A_U09 c-4 M-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien wskaza¢ MBM_2A_Ul1l P7S_UW P7S_UW C-5 M-2 S-2
orazd obrac spos6b badan oraz diagnostyki pojazdéw MBM_2A U17 C-6 M-3

Cc-7

C-8

C-9
Kompetencje spoteczne

C-1 |T-W-1 T-W-6

C-2 |T-W-2 T-W-7
MBM_2A_UM/07-3_K01 C-3 |[T-W-3 T-w-8
Zdolnos¢ stosowania wiedzy zdobytej z badanh oraz diagnostyki MBM_2A_KO01 P7S KK C-4 |T-W-4 T-W-9 M-1 51
pojazdéw w innych przedmiotach. MBM_2A_KO03 P75 KO C-5 |T-W-5 M-2 52
Zdolnos¢ stosowania wiedzy oraz umiejetnosci zdobytych w MBM_2A_KO5 - C-6 M-3
trakcie studiéw w przysztym zaktadzie pracy. C-7

C-8

C-9

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
MBM_2A_UM/07- 2,0 |Student nie umie wykorzysta¢ podstawowych narzedzi.
3_wo1l

3,0 |Student poprawnie wykorzystuje kilka podstawowych narzedzi oraz pojec¢ z badan i diagnostyki pojazdéw samochodowych.

3,5 |Student poprawnie wykorzystuje narzedzia oraz pojecia z badan i diagnostyki pojazdéw samochodowych.

4.0 Student nie tylko wykorzystuje narzedzia oraz pojecia z badan i diagnostyki pojazdéw samochodowych, ale réwniez potrafi je
’ wykorzysta¢ w praktyce.

4.5 Student potrafi wykorzystywaé wszystkie narzedzia oraz pojecia z badan i diagnostyki pojazdéw samochodowych, ale
’ réwniez potrafi je wykorzysta¢ w trakcie zajeé, potrafi poréwnac ich efektywnosé.

Student potrafi wykorzystywaé wszystkie narzedzia oraz pojecia z badan i diagnostyki pojazdéw samochodowych, ale
5,0 |réwniez potrafi je wykorzystac w trakcie zaje¢, potrafi pordwnac ich efektywnos¢, a takze samodzielnie zdiagnozowad i
uzasadnic.

Umiejetnosci
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Umiejetnosci
MBM_2A_UM/07- 2,0 |Student nie umie wykorzysta¢ podstawowych narzedzi.
3.u01 3,0 |Student poprawnie wykorzystuje kilka podstawowych narzedzi oraz poje¢ z badan i diagnostyki pojazdéw samochodowych.
3,5 |Student poprawnie wykorzystuje narzedzia oraz pojecia z badan i diagnostyki pojazdéw samochodowych.
4.0 Student nie tylko wykorzystuje narzedzia oraz pojecia z badan i diagnostyki pojazdéw samochodowych, ale réwniez potrafi je
’ wykorzysta¢ w praktyce.
45 Student potrafi wykorzystywac wszystkie narzedzia oraz pojecia z badan i diagnostyki pojazdéw samochodowych, ale
’ réwniez potrafi je wykorzystac w trakcie zaje¢, potrafi poréwnac ich efektywnos¢.
Student potrafi wykorzystywa¢ wszystkie narzedzia oraz pojecia z badan i diagnostyki pojazdéw samochodowych, ale
5,0 |réwniez potrafi je wykorzystac w trakcie zaje¢, potrafi poréwnac ich efektywnos¢, a takze samodzielnie zdiagnozowad i
uzasadnic.
Inne kompetencje spoteczne
MBM_2A_UM/07- 2,0 |Student nie umie wykorzysta¢ podstawowych narzedzi.
3.Kol 3,0 |Student poprawnie wykorzystuje kilka podstawowych narzedzi oraz poje¢ z badan i diagnostyki pojazdéw samochodowych.
3,5 |Student poprawnie wykorzystuje narzedzia oraz pojecia z badan i diagnostyki pojazdéw samochodowych.
4.0 Student nie tylko wykorzystuje narzedzia oraz pojecia z badan i diagnostyki pojazdéw samochodowych, ale réwniez potrafi je
’ wykorzystac¢ w praktyce.
45 Student potrafi wykorzystywac wszystkie narzedzia oraz pojecia z badan i diagnostyki pojazdéw samochodowych, ale
’ réwniez potrafi je wykorzystac w trakcie zaje¢, potrafi poréwnac ich efektywnos¢.
Student potrafi wykorzystywa¢ wszystkie narzedzia oraz pojecia z badan i diagnostyki pojazdéw samochodowych, ale
5,0 |réwniez potrafi je wykorzystac w trakcie zaje¢, potrafi poréwnac ich efektywnos¢, a takze samodzielnie zdiagnozowad i
uzasadnic.

Literatura podstawowa

1. C. Bochenski, Badania kontrolne samochodéw, Wydawnictwo Komunikacji i £tacznosci, Warszawa, 2000

2. K. Trzeciak, Diagnostyka samochodéw osobowych, Wydawnictwo Komunikacji i tacznosci, Warszawa, 2010

3. W. Lotko, Laboratorium diagnostyki pojazdéw, Politechnika Radomska, Radom, 2009

4. H. Gunter, Uktady wtryskowe Common Rail w praktyce warsztatowej, Wydawnictwo Komunikacji i tacznosci, Warszawa, 2010

5. M. Frei, Samochodowe magistrale danych w praktyce warsztatowej, Wydawnictwo Komunikacji i tacznosci, Warszawa, 2010

Literatura uzupetniajgca

1. J. Merkisz, St. Mazurek, Poktadowe systemy diagnostyczne pojazdéw samochodowych, Wydawnictwo Komunikacji i tgcznosci,
Warszawa, 2007

2. A. Gajek, Z. Juda, Czujniki, Wydawnictwo Komunikacji i tacznosci, Warszawa, 2008

3. B. Fryskowski, E. Grzejszczyk, Systemy transmisji danych, Wydawnictwo Komunikacji i tacznosci, Warszawa, 2010

4. Ulrich Deh, Klimatyzacja w samochodzie, Wydawnictwo Komunikacji i tgcznosci, Warszawa, 2005

5. Ch. White, Wtrysk benzyny, Auto, 1999

6. Ch. White, M. Randall, Kody Usterek, Wydawnictwo Komunikacji i tacznosci, Warszawa, 2006
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Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Forma studiow

niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

WIMIM

Modut

Przedmiot Trojkoordynatowa technika pomiaru i metrologia SGP

Kod WIMIM/MBM/N2/UM/07-4

Specjalnos¢ urzgdzenia mechatroniczne

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Mechanicznej —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 3 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 3 5 1,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 3 10 2,0 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Cieloszyk Janusz (Janusz.Cieloszyk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Cieloszyk Janusz (Janusz.Cieloszyk@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Znajomos¢ podstawowych zagadnieh z metrologii technicznej, analizy wymiarowej

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Uksztattowanie umiejetnosci wstepnego wyboru i przygotowania sposobu pomiaru czesci, zespotéw.

Zapoznanie studentéw z pomiarami wspétrzednosciowymi SGP, ksztattu, potozenia i wymiaréw wytworzonych czesci.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1

Pomiary 2D powierzchni po wybranych procesach obrébki ubytkowej i nieubytkowej. Pomiary na
maszynie wspétrzednosciowej typowych czesci.

5

T-W-1

Istota pomiaréw wspétrzednosciowych.Wspétrzednosciowe maszyny pomiarowe. Procedury i
oprogramowanie w pomiarach wspétrzednosciowych. Metody pomiaru ztozonych profili powierzchni;
projektory warsztatowe, ksztattografy. Pomiary profili z wykorzystanie T8000; Wavecontour.
Charakterystyka oprogramowania stosowanego w pomiarach profili np. Turbo Contour dla Windows.

Turbo Roughness for Windows), oprogramowanie do analizy topografii powierzchni, oprogramowanie
CNC dla pomiaréw w petnym trybie CNC. Pomiary 2D i 3D. Zasady warunki i doktadnosci pomiaréw

Uktady pomiarowe Roboty i centra pomiarowe.Oprogramowanie komputerowe w pomiarach
wspotrzednosciowych. Programowanie zadah pomiarowych na maszynie pomiarowej, Doktadnos¢
profilometréw i maszyn pomiarowych.

Metody pomiaru falistosci, chropowatosci i nosnosci powierzchni, oprogramowanie do pomiaréw ( np.

profilomertycznych. Budowa wspétrzednosciowych maszyn pomiarowych.Gtowice, czujniki pomiaréw.

10

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Przygotowanie do zajec laboratoryjnych 10
A-L-2 Przygotowanie do zaliczen laboratoriéw 10
A-L-3 uczestnictwo w zajeciach 5
A-W-1 Poznanie wybranych pozycji literatury wyktadi i literatury uzupetniajgcej 40
A-W-2 uczestnictwo w zajeciach 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘wyk{ad informacyjny, wyktad problemowy, pokazy, filmy, symulacje komputerowe.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest: obecnos¢ na wszystkich zajeciach laboratoryjnych, uzyskanie pozytywnej
oceny zaliczen zaje¢ laboratoryjnych i wyktadéw. Obecnos¢ na wyktadach nieobowigzkowa. Na ocene koncowa
skfada sie: ocena zaliczenia laboratoriéw (50%), ocena zaliczenia tresci wyktadéw (50%). Zaliczenie ¢wiczenh odbywa
P |sie w czasie catego semestru, jak réwniez na zakohczenie tej formy zajec. Zaliczenie wyktadéw odbywa sie na kohcu
semestru na ostatnich zajeciach. Sktada sie z dwdch czesci: pisemnej i ustnej. Na zaliczeniu ustnym obowigzuje
znajomos$¢ zagadnien z wyktaddéw i z ¢wiczen laboratoryjnych. Przyktadowe zagadnienia: oméwi¢ warunki, sposéb
pomiaru powierzchni czesci po szlifowaniu,omoéwi¢ warunki, sposéb pomiaru chropowatosci czesci po toczeniu,
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QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;;\iaosie d[:gz'?‘\;vnilig”éafd'bnf Cel Metody Sposéb
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pﬂ;gx?;igk%cﬂjgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania | oceny
, ani
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
MBM_2A_UM/07-4_WO01 T-L-1  T-W-1
Definiuje istote pomiaréw wspétrzednosciowych w pomiarach MBM_2A_W04 P7S_WG P7S_WG C-1 M-1 S-1
wymiaru, ksztattu. potozenia i SGP dowolnego przedmiotu
MBM_2A_UM/07-4_W02 TL-1 T-W-1
Opisuje wybrane programy pomiarowe profilometru, maszyny MBM_2A_W10 P7S_WG P7S_WG C-1 M-1 S-1
pomiarowej
Umiejetnosci
MBM_2A_UM/07-4_U01 TL-1 T-W-1
Zaproponuje sposéb realizacji pomiaréw wspétrzednosciowych . ) :
wskazanego pomiaru; wymiaru, zarysu, potozenia i SGP MBM_2A_U17 et et . M-1 eE
dowolnej czesci.
MBM_2A_UM/07-4_U02 T-L-1  T-W-1
Dobierze elementy pomiarowe; gtowice,
czujniki,oprogramowanie do realizacji wskazanych pomiaréw MBM_2A_U17 P7S_UW P7S_UW C-1 M-1 S-1
wymiaru, zarysu, potozenia i SGP dowolnej czesci, podajac
uzasadnienia i wyjasnienia
Kompetencje spoteczne
MBM_2A_UM/07-4_KO1 T-L-1  T-w-1
Oceni relacje miedzy kosztami i cechami dowolnych czesci a MBM_2A_KO04 P7S_KK C-1 M-1 S-1
technikami ich pomiaru.
MBM_2A_UM/07-4_KO02 T-L-1  T-W-1
Rozumlelwage i uwarupkowanla pom|arow/wspotrzednogmwych MBM 2A K04 P7S KK c1 M-1 51
w procesie powstawania dowolnych wyrobéw w przemysle - -
maszyniowym

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
MBM_2A_UM/07- 20 Student nie umie definioyvac’ zadnego istotnego pomiaru wspétrzednosciowego w pomiarach wymiaru, ksztattu, potozenia i
4 W01 ’ SGP dowolenego przedmiotu
30 Student umie definiqwac’ wybrane podstawowe pomiary wspétrzednosciowe w pomiarach wymiaru, ksztattu, potozenia i SGP
’ dowolenego przedmiotu
35 Student umie efektyyvnie definiowad pomiary wspétrzednosciowe w pomiarach wymiaru, ksztattu, potozenia i SGP
’ dowolenego przedmiotu
4.0 Student umie efektyyvnie definiowad wszystkie pomiary wspétrzednosciowe w pomiarach wymiaru, ksztattu, potozenia i SGP
’ dowolenego przedmiotu
45 Student umie efektyyvnie definipwaé V\!szystkie pomigry wspélrzlednos'ciowe w pomiarach wymiaru, ksztattu, potozenia i SGP
’ dowolenego przedmiotu. Potrafi poda¢ przyktady takich proceséw.
50 Student umie efektyyvnie definiqwaé W/szystkie pomiary wspélrzednoégiovyg w pomiar'ach wymiaru, ksztattu, potozenia i SGP
’ dowolenego przedmiotu. Potrafi poda¢ liczne przyktady takich proceséw i je przeanalizowac
MBM_2A_UM/07- 2,0 |Student nie umie opisywa¢ zadnych wybranego programu pomiarowego profilometru, maszyny pomiarowej
4.wo2 3,0 |Student umie bardzo lapidarnie opisa¢ wybrane programy pomiarowe profilometru, maszyny pomiarowej
Student umie opisywa¢ wybrane programy pomiarowe profilometru, maszyny pomiarowej z podaniem wyjasnien i
3,5 przyktadéw
4,0 |Student umie opisywa¢ programy pomiarowe profilometru, maszyny pomiarowej z podaniem wyjasnien i przyktadéw
45 Studer]t umie szeroko opi§a§ gty}ko z drobnymi usterkami ) programy pomiarowe profilometru, maszyny pomiarowej z
’ podaniem obszernych wyjasnieh i przyktadéw
Student umie szeroko opisa¢ programy pomiarowe profilometru, maszyny pomiarowej z podaniem obszernych wyjasnien i
3,0 przyktadéw
Umiejetnosci
MBM_2A_UM/07- 20 Student nie l_Jmi_e ;aproponowaé_iadqe_go sposobu realizacji pomiaréw wspétrzednosciowych wskazanego pomiaru; wymiaru,
4_U01 ’ zarysu, potozenia i SGP dowolnej czesci.
30 Studt_ent umie tylko wy.bié_rcz_o zaproponow.ac' sgo_séb realizacji pomiaréw wspétrzednosciowych wskazanego pomiaru;
’ wymiaru, zarysu, potozenia i SGP dowolnej czesci.
35 Stud_ent_ur_nie zapropono_waé §poséb realizacji pomiaréw wspétrzednosciowych wskazanego pomiaru; wymiaru, zarysu,
’ potozenia i SGP dowolnej czesci.
4.0 Student umig zzs_\proponowaé réz_ne sgo_séby realizacji pomiaréw wspétrzednosciowych wskazanego pomiaru; wymiaru,
’ zarysu, potozenia i SGP dowolnej czesci
45 Studgnt umie gaproponowaé z u_zas_ad_nieniem réZne_ spo§é.by realizacji pomiaréw wspétrzednosciowych wskazanego
’ pomiaru; wymiaru, zarysu, potozenia i SGP dowolnej czesci
50 Student umie zaproponowe_xc’, z Wyczerpujacy u.za_sadnieniem, rézne §poséby realizacji pomiaréw wspétrzednosciowych
’ wskazanego pomiaru; wymiaru, zarysu, potozenia i SGP dowolnej czesci
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Umiejetnosci
MBM_2A_UM/07- 20 Student nie dobierze elementéw pomiarowych; gtowic, czujnikéw,oprogramowania do realizacji wskazanych pomiaréw
4_U02 ’ wymiaru, zarysu, potozenia i SGP dowolnej czesci.

30 Student dobierze tylko wybrane elementy pomiarowe; gtowice, czujniki,oprogramowanie do realizacji wskazanych pomiaréw
’ wymiaru, zarysu, potozenia i SGP dowolnej czesci, bez podawania uzasadnienia i wyjasnienia.

35 Student dobierze elementy pomiarowe; gtowice, czujniki,oprogramowanie do realizacji wskazanych pomiaréw wymiaru,
’ zarysu, potozenia i SGP dowolnej czesci, podajac uzasadnienia i wyjasnienia.

4.0 Student dobierze elementy pomiarowe; gtowice, czujniki,oprogramowanie do realizacji wskazanych pomiaréw wymiaru,
’ zarysu, potozenia i SGP dowolnej czesci, podajac fragmentaryczne uzasadnienia i wyjasnienia.

45 Student dobierze elementy pomiarowe; gtowice, czujniki,oprogramowanie do realizacji wskazanych pomiaréw wymiaru,
’ zarysu, potozenia i SGP dowolnej czesci, podajac uzasadnienia i wyjasnienia.

50 Student dobierze elementy pomiarowe; gtowice, czujniki,oprogramowanie do realizacji wskazanych pomiaréw wymiaru,
’ zarysu, potozenia i SGP dowolnej czesci, podajac wyczerpujgce uzasadnienia i wyjasnienia.

Inne kompetencje spoteczne

MBM_2A_UM/07- 2,0 |Nie oceni relacji miedzy kosztami i cechami dowolnych czesci a technikami ich pomiaru.

4 K01 - - - - . - - - . -
KO 3,0 |Tylko w pojedynczych elementach oceni relacje miedzy kosztami i cechami dowolnych czesci a technikami ich pomiaru.

3,5 |W kilku elementach oceni relacje miedzy kosztami i cechami dowolnych czesci a technikami ich pomiaru.

4,0 |Oceni relacje miedzy kosztami i cechami dowolnych czesci a technikami ich pomiaru.

4,5 |Oceni podajac szersze relacje miedzy kosztami i cechami dowolnych czesci a technikami ich pomiaru.

5,0 |W peti oceni relacje miedzy kosztami i cechami dowolnych czesci a technikami ich pomiaru.

MBM_2A_UM/07-

20 Nie rozumie wagi i uwarunkowan pomiaréw wspoétrzednosciowych w procesie powstawania dowolnych wyrobéw w przemysle
4 K02 ’

maszyniowym

30 W drobnych elementach rozumie wage i uwarunkowania pomiaréw wspdtrzednosciowych w procesie powstawania
’ dowolnych wyrobéw w przemysle maszyniowym

35 W najwazniejszych aspektach rozumie wage i uwarunkowania pomiaréw wspétrzednosciowych w procesie powstawania
’ dowolnych wyrobéw w przemysle maszyniowym

Rozumie wage i uwarunkowania pomiaréw wspdtrzednosciowych w procesie powstawania dowolnych wyrobéw w przemysle
4,0 maszyniowym

4.5 W petni rozumie wage i uwarunkowania pomiaréw wspétrzednosciowych w procesie powstawania dowolnych wyrobéw w
’ przemysle maszyniowym

50 W petni rozumie wage i uwarunkowania pomiaréw wspétrzednosciowych w procesie powstawania dowolnych wyrobéw w
Z S zyniowym.Sz uz i
’ rzemysle maszyniowym.Szeroko uzasadnia problem

Literatura podstawowa

1. M. Wieczorowski, Wykorzystanie analizy topograficznej w pomiarach nieréwnosci powierzchni, Wyd. Politechniki Poznanskiej, 2009, 1

2. Ratajczyk E.,, Wspétrzednosciowa Techniak pomiarowa, Oficyna wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2005

3. Nowicki B.,, Struktura geometryczna Chropowats¢ i falistos¢, WNT, Warszawa, 1991

4. Wieczorowski M., Cellary A., Hajda J.:, Przewodnik po pomiarach nieréwnosci powierzchni czyli chropowatosci i nie tylko”,, Zaktad
Poligraficzno Wydawniczy M-druk,, Poznan, 2003

Literatura uzupetniajgca

1. Oczos$ K., liubimow V., Struktura geometryczna powierzchni, Oficyna wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw, 2003

2. Oczos K., liubimow V., Struktura geometryczna powierzchni, Oficyna wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw, 2003

3. Thomas T. R.:, ,Rough Surfaces”, Internal College Press, London, 1999, Second Edition

4. Thomas T. R.:, ,,Rough Surfaces”, Internal College Press, London, 1999, Second Edition
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Kierunek s

tudiow Mechanika i budowa maszyn

Forma studiow

niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Mechaniczne komponenty automatyki
Kod WIMIM/MBM/N2/UM/07-6

Specjalnos¢ urzgdzenia mechatroniczne

Jednostka prowadzaca

Instytut Technologii Mechanicznej

WIMIM

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 3 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 3 5 1,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 3 10 2,0 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Pawlukowicz Piotr (Piotr.Pawlukowicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Pawlukowicz Piotr (Piotr.Pawlukowicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Wiedza z zakresu: podstawy uatomatyki i robotyki.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie z podstawowymi komponentami maszyn i urzadzen technologicznych. Zdobycie przez studenta podstawowej
wiedzy na temat budowy i funkcjonowania nowoczesnych maszyn technologicznych oraz ich elementéw sktadowych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-P-1 Projekt manipulatora z wykotzystanie progranu Solid Works 5

T-W-1 Podstawy modutowej budowy obrabiarek i urzadzen: istota i zasady budowy modutowej. Komponenty do 2
budowy modutowej urzadzen automatyzujgcych maszyny technologiczne.
Uktady napedowe: wymagania dla napeddéw w obrabiarkach i urzadzeniach technologicznych,

T-W-2 charakterystyka nowoczesnych napedéw gtéwnych i napedéw ruchu posuwowego. Uktady napedowe z 3
silnikami pradu statego. Uktady napedowe pradu przemiennego: mikroprocesorowe uktady napedowe,
napedy liniowe. Napedy z silnikami skokowymi.

T-W-3 Przektadnie mechaniczne: przektadnie mechaniczne do zmiany ruchu obrotowego na postepowy, 2
redukujace przektadnie mechaniczne.

T-W-4 Korpusy maszyn technologicznych. Potaczenia prowadnicowe: potgczenia prowadnicowe z naktadkami z 2
tworzyw sztucznych, Komponenty potaczen prowadnicowych tocznych.

T-W-5 Przeglad rozwigzan konstrukcyjnych i metod doboru. 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 uczestnictwo w zajeciach 5
A-P-2 Indywidualna praca w ramach realizacji projektéw. 20
A-W-1 Przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego. 10
A-W-2 Praca wtasna z podrecznikami. Zagadnienia uzupetniajgce wskazanew czasie zajec. 30
A-W-3 uczestnictwo w zajeciach 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny. Wyjasnienie wystepujacych zjawisk i probleméw.

M-2 Projekty z zakresu wykorzystania mechanicznych komponentéw automatyki.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5.1 p Zaliczenie w formie pisemnej lub ustnej obejmujace zagadnienia realizowane w trzkcie zajec laboratoryjnych i
wyktadowych.

5.2 F Ocena wybranych osiggnie¢ studenta realizowana w trakcie realizacji projektéw, oraz ocena projektéw po ich
zakonczeniu.
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Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone EfEKty ksztatcenia kszta#cezi‘ajéjiléawkierunku pdolsigx?;iffisk%c{iugas ﬁ(r;zg)zmlleia?algﬁz przefiiiiotu Tresci programowe ngllue:z(’:ri/ia Sozoesr?yb
, ani
e,
inzynierskich

Wiedza
MBM_2A_UM/07-6_WO01 T-W-1 T-W-4
Student ma wiedze z zakresu komponentéw maszyn i urzadzen . T-W-2  T-W-5 M-1 S-1
technologicznych, budowy i funkcjonowania oraz ich elementéw MBM_2A_W04 P75S_WG P75S_WG ¢l T-W-3 M-2 S-2
sktadowych.
Umiejetnosci
MBM_2A_UM/07-6_UO1 T-P-1
Ma umiejetnos¢ wykonania projektéw koncepcyjnych prostego
manipulatora i efektora robota przemystowego dla wybranej MBM_2A_U15 P7S_UW P7S_UW C-1 M-2 S-2
operacji technologicznej lub transportu wskazanego spektrum
przedmiotéw.
Kompetencje spoteczne
MBM_2A_UM/07-6_KO01 T-P-1  T-W-5
Student postrzega konieczno$¢ indywidualnego dopasowania M-1
elementéw wykonawczych automatyki indywidualnych MBM_2A_K04 P75_KK ¢l M-2 -2

wymaganh operacji realizowanych w systeméw produkcyjnych.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
MBM_2A_UM/07- 2,0 |Nie spetnia kryteriéw na ocene 3,0.
6_ W01 30 Student ma podstawowg wiedze o wybranych komponentach maszyn i urzadzen technologicznych, ich budowie i
’ funkcjonowaniu.
3,5 |Student ma podstawowg wiedze z zakresu komponentéw maszyn i urzadzen technologicznych, budowy i funkcjonowania.
4.0 Student ma podstawowg wiedze o wybranych komponentach maszyn i urzadzen technologicznych, budowie i
’ funkcjonowaniu oraz ich elementach sktadowych.
45 Student ma podstawowg wiedze z zakresu komponentéw maszyn i urzadzen technologicznych, budowy i funkcjonowania
’ oraz ich elementéw sktadowych.
50 Student ma wiedze z zakresu komponentéw maszyn i urzadzen technologicznych, budowy i funkcjonowania oraz ich
’ elementéw sktadowych.
Umiejetnosci
MBM_2A_UM/07- 2,0 |Nie spetnia kryteriéw na ocene 3,0.
6_U01

3,0

tego typu konstrukcjom.

Wykonanie ramowych projektéw koncepcyjnych prostego manipulatora i efektora robota przemystowego dla wybranej
operacji technologicznej lub transportu wskazanego spektrum przedmiotéw. Spetnienie podstawowych wymagan stawianych

3,5

typu konstrukcjom.

Wykonanie projektéw koncepcyjnych prostego manipulatora i efektora robota przemystowego dla wybranej operacji
technologicznej lub transportu wskazanego spektrum przedmiotéw. Spetnienie podstawowych wymagan stawianych tego

4,0

konstrukcjom.

Wykonanie projektéw koncepcyjnych prostego manipulatora i efektora robota przemystowego dla wybranej operacji
technologicznej lub transportu wskazanego spektrum przedmiotéw. Spetnienie wszystkich wymagan stawianych tego typu

4,5

Wykonanie projektéw koncepcyjnych prostego manipulatora i efektora robota przemystowego dla wybranej operacji
technologicznej lub transportu wskazanego spektrum przedmiotéw. Spetnienie wszystkich wymagan stawianych tego typu
konstrukcjom, Przeprowadzenia uproszczonej analizy i oceny wybranych rozwigzan.

5,0

Wykonanie projektéw koncepcyjnych prostego manipulatora i efektora robota przemystowego dla wybranej operacji
technologicznej lub transportu wskazanego spektrum przedmiotéw. Spetnienie wszystkich wymagan stawianych tego typu
konstrukcjom, Przeprowadzenia analizy i oceny wybranych rozwigzan.

Inne kompetencje spoteczne

MBM_2A_UM/07- 2,0 |Nle spetnia kryteriéw na ocene 3,0
6.K01 3,0 |Student ma swiadomos$¢ dopasowania elementéw wykonawczych automatyki ze wzgledu na ich zréznicowanie.
3,5 |Student ma kompetencje w stopniu posrednim miedzy oceng 3,0 a 4,0.

4,0

rozwigzanh uniwersalnych.

Student ma swiadomos¢ dopasowania elementédw wykonawczych automatyki ze wzgledu na brak mozliwosci zastosowania

4,5

Student ma kompetencje w stopniu posrednim miedzy ocena 4,0 a 5,0.

5,0

Student ma petng $wiadomos¢ dopasowania elementéw wykonawczych automatyki do indywidualnych wymagan operacji
realizowanych w systemach produkcyjnych.

Literatura podstawowa

1. Heimann B., Gerth W., Popp K., Mechatronika. Komponenty, metody, przyktady., PWN, Warszawa, 2001

2. Honczarenko J., Elastyczna automatyzacja wytwarzania. Obrabiarki i systemy obrébkowe, WNT, Warszawa, 2000

3. Kosmol J., Automatyzacja obrabiarek i obrébki skrawaniem, WNT, Warszawa, 2000

Literatura uzupetniajgca

1. Kosmol J., Serwonapedy obrabiarek sterowanych numerycznie., WNT, Warszawa, 1998
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Kierunek studiéw Mechanika i budowa maszyn

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria mechaniczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Roboty przemystowe

Kod WIMIM/MBM/N2/UM/07-7

Specjalnos¢ urzgdzenia mechatroniczne

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Mechanicznej —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 3 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 3 5 1,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 3 10 2,0 0,62 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Jardzioch Andrzej (Andrzej.Jardzioch@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Herbin Pawet (Pawel.Herbin@zut.edu.pl), Pawlukowicz Piotr (Piotr.Pawlukowicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Podstawowa wiedza o systemach produkcyjnych, podstawy robotyki

Cele modutu/przedmiotu

Nabycie przez studentéw wiedzy na temat budowy robotéw przemystowych ze szczegbélnym uwzglednieniem mozliwosci ich

C-1 praktycznego zastosowania. Nabycie umiejetnosci opracowywania wstepnych projektéw zrobotyzowanych systemoéw
produkcyjnych.
Cc-2 Nabycie umiejetnosci pracy w grupie podczas realizacji projektéw.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Projekt zrobotyzowanego systemu wytwarzania na podstawie zadanego zbioru przedmiotéw
przewidzianych do obrébki. Opracowanie wstepnej konfiguracji, dobdér robotéw przemystowych

T-L-1 . p . A . : . PR ) . 5
(dobranie parametréw technicznych oraz zdefiniowanie koniecznej ruchliwosci i przestrzeni roboczej).
Projekt algorytméw sterowania robota przemystowego. Analiza pracy systemu.

T-W-1 Definicje i klasyfikacja robotéw przemystowych. Stopnie swobody i rodzaje potaczen, obliczanie 2
ruchliwosci fancuchéw kinematycznych.

T-W-2 Podstawy budowy robotéw przemystowych. Podstawowe zespoty i uktady robotéw przemystowych. 2
Struktury kinematyczne robotéw przemystowych.

T-W-3 Sterowanie i planowanie zadah manipulatoréw i robotéw. 2
Kinematyka robotéw. Wspoétrzedne jednorodne. Reprezentacja pozycji robota. Zadanie proste

T-W-4 . . . ; . 1
kinematyki. Macierz jakobianowa.

T-W-5 Zadanie odwrotne kinematyki robotéw. Metoda macierzowa, wektorowa, iteracyjna. 1
Napedy robotéw przemystowych. Urzadzenia chwytajace robotéw przemystowych. Uktady sterowania

T-W-6 robotéw przemystowych. Uktady sensoryczne. Sztuczna inteligencja w robotyce. Zastosowania robotéw 2

przemystowych

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Analiza i przygotowanie danych wyjsciowych do projektowania 10
A-L-2 Wykonywanie obliczen projektowo-konstrukcyjnych 10
A-L-3 uczestnictwo w zajeciach 5
A-W-1 Studiowanie literatury 20
A-W-2 Przygotowanie sie do egzaminu 20
A-W-3 uczestnictwo w zajeciach 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny z elementami zadan problemowych.

M-2 Metoda problemowa. Realizacja oraz konsultacja projektu zrobotyzowanego systemu produkcyjnego.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5.1 F Zaliczenie kolejnych etapdw realizowanego projektu. Ocena samodzielnie przygotowanych prezentacji dotyczacych
studiowanego przedmiotu.
S-2 P |Zaliczenie pisemne lub ustne obejmujgce zakres tematyczny wyktadéw i ¢wiczenh
S-3 P |Ocena kompetencji personalnych i spotecznych - intuicyjna w formie aprobaty.
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksnamezéa(;jill?wkierunku pdoliigxiae"gk%cﬂjgas 5%&"2%?3?;5&; przefiﬁiiotu Treéci programowe ng"uegad%a So;::c;sr?yb
, P
o,
inzynierskich

Wiedza
MBM_2A_UM/07-7_WO01 T-W-1 T-W-4
Student posiada wiedze na temat budowy robotéw T-W-2  T-W-5
przemystowych ze szczegdlnym uwzglednieniem mozliwosci ich T-W-3  T-W-6
praktycznego zastosowania.. Zna metodyke rozwigzywania MBM_2A_ W03 P7S_WG P7S_WG C-1 M-1 S-2
zadania prostego i odwrotnego kinematyki robotéw. Student
posiada wiedze dotyczaca zasad projektowania
zrobotyzowanych systeméw produkcyjnych.
Umiejetnosci
MBM_2A_UM/07-7_U01 T-W-6
Student umie dobra¢ roboty przemystowe do realizacji réznych
operacji technologicznych, umie opracowac I_<onf|guraqe, MBM 2A UO2 P7S UK c1 M-2 51
zrobotyzowanego systemu wytwarzania, umie opracowac == -
algorytmy sterujgce praca robotéw przemystowych oraz
dokonac analizy pracy zrobotyzowanego systemu.
Kompetencje spoteczne
MBM_2A_UM/07-7_KO01 T-L-1 T-W-6
Zajecia projektowe uksztattujg wtasciwe postawy studenta
niezbedne do efektywnej pracy zespotowej. Praca nad projektem mgm—%ﬁ—ig% E;g—lfg C-2 M-2 S-3
pozwoli na zrozumienie potrzeby ciggtego uczenia sie i == -
podnoszenia kwalifikacji zawodowych.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
MBM_2A_UM/07- 2,0 |Brak wiedzy podstawowej z zakresu materiatu przerobionego na wyktadach i ¢éwiczeniach audytoryjnych.
7_WO01 : : . <
- 3,0 |Ugruntowana wiedza analityczna o budowie i robotéw przemystowych.
3,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy oceng 3,0 i 4,0.

4,0

Wiedza syntetyzujgca z zakresu zrobotyzowanych systemoéw wytwarzania.

4,5

Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy oceng 4,0 i 5,0.

5,0

Student opanowat wiedze z zakresu przedmiotu. Rozumie ograniczenia i zna obszary i jej stosowania.

Umiejetnosci

MBM_2A_UM/07-
7_U01

2,0

Student opanowat umiejetnosci z zakresu przedmiotu.

3,0

Student rozwigzuje podstwowe zadania. Popetnia pomytki w obliczeniach. Cwiczenia praktyczne realizuje poprawnie, ale w
sposéb bierny.

3,5

Student posiadt umiejetnosci w stopniu posrednim, miedzy ocena 3,0 i 4,0.

4,0

Student ma dobre umiejetnosci kojarzenia i analizy nabytej wiedzy. Cwiczenia praktyczne realizuje poprawnie, jest aktywny,
potrafi interpretowad uzyskane wyniki.

4,5

Student posiadt umiejetnosci w stopniu posrednim, miedzy oceng 4,0 5,0.

5,0

Student ma bardzo dobre umiejetnosci kojarzenia i analizy nabytej wiedzy. Zadania rozwigzuje metodami optymalnymi.
Potrafi wykorzystywac wtasciwe techniki komputerowe. Cwiczenia praktyczne realizuje wzorowo, w sposéb aktywny, potrafi
oceni¢ metode i uzyskane wyniki.

Inne kompetencje spoteczne

MBM_2A_UM/07-
7_Ko01

2,0

Ujawnia brak zdyscyplinowania w trakcie stuchania i notowania wyktadéw. Przy wykonywaniu ¢wiczen praktycznych w
zespotach nie angazuje sie na rozwigzywanie zadan.

3,0

Ujawnia mierne zaangazowanie sie w pracy zespotowej przy rozwigzywaniu zadan problemowych, obliczeniowych czy
symulacjach.

3,5

Ujawnia mierne zaangazowanie sie w pracy zespotowej przy rozwigzywaniu zadan problemowych, obliczeniowych czy
symulacjach.

4,0

Ujawnia swa aktywna role w zespotowym przygotowywaniu prezentacji wynikéw, obliczen czy przeprowadzonej symulacji.

4,5

Ujawnia swa aktywna role w zespotowym przygotowywaniu prezentacji wynikéw, obliczen czy przeprowadzonej symulacji.

5,0

Ujawnia wiasne dazenie do doskonalenia nabywanych umiejetnosci wspotpracy w zespole przy rozwigzywaniu postawionych
problemdéw. Student czynnie uczestniczy w pracach zespotowych.

Literatura podstawowa

1. Morecki A., Knapczyka J., Podstawy robotyki. Teoria i elementy manipulatoréw i robotéw., WNT, Warszawa, 1999

2. Honczarenko J, Roboty przemystowe. Budowa i zastosowanie, WNT, Warszawa, 2004

Literatura uzupetniajgca

1. Craig J.J.:, Wprowadzenie do robotyki, Mechanika i sterowanie, WNT, Warszawa, 1999

2. Honczarenko J, Elastyczna automatyzacja wytwarzania. Obrabiarki i systemy obrébkowe., WNT, Warszawa, 2011, 2000
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Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Forma studiow

niestacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

WIMIM

Modut

Przedmiot Elektroniczne uktady sterowania maszyn

Kod WIMIM/MBM/N2/UM/08-1

Specjalnos¢ urzgdzenia mechatroniczne

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Mechanicznej —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 4 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 3 5 1,0 0,41 zaliczenie
wyktady w 3 10 2,0 0,59 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Parus Arkadiusz (Arkadiusz.Parus@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Parus Arkadiusz (Arkadiusz.Parus@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Znajomos¢ fizyki i matematyki wyzszej w zakresie podstawowym.

w-2

Znajomos¢ podstawowych zagadnien elektroniki.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie studenta z budowg i dziataniem podstawowych elektronicznych uktaddéw sterujacych analogowych i cyfrowych.

c-2

Opanowanie teoretycznych i praktycznych umiejetnosci doboru uktaddéw sterujacych w mechatronice.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-L-1 Uktady przekazZnikowe. 1
T-L-2 Synteza uktadéw cyfrowych - budowa uktadéw przetaczajacych. 1
T-L-3 Programowanie panelu operatorskiego. 1
T-L-4 Dobér parametréw zasilania silnikéw krokowych. 1
T-L-5 Badanie cyfrowych przetwornikéw potozenia i przemieszczenia. 1
T-W-1 Uktady zasilania sieciowego i bateryjnego. Stabilizatory napiecia. 1
T-W-2 Uktady przekazZnikowe. 1
T-W-3 Uktady cyfrowe w technologii TTL i CMOS. 1
T-W-4 Synteza ztozonych uktaddéw cyfrowych. 2
T-W-5 Uktady przetwornikéw A/C i C/A oraz uktady prébkujaco-pamietajace. 1
T-W-6 Wzmacniacze operacyjne oraz ukfady pomiarowe z czujnikami réznego rodzaju. 2
T-W-7 Scalone sterowniki silnikéw pradu statego i krokowych. 1
T-W-8 Eliminacja zaktécen, szuméw w uktadach sterujacych. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Samodzielna realizacja zadan i przygotowanie do zaliczenia. 15
A-L-2 Konsultacje.

A-L-3 Zaliczenia ¢wiczen.

A-L-4 uczestnictwo w zajeciach

A-W-1 Studiowanie literatury. 15
A-W-2 Przygotowanie do zaliczen wyktadéw. 15
A-W-3 Praca wtasna 10
A-W-4 uczestnictwo w zajeciach 10
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad multimedialny z elementami konwersatoryjnymi.

M-2 ) . : .
rozwigzywanie problemu obliczeniowego.

Metoda problemowa; w odniesieniu do wykfadu, tej jej czesci, w ktérej dyskutowane jest aktywizujgce audytorium

M-3

Cwiczenia laboratoryjne.

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 P |W odniesieniu do wyktadu; ocena podsumowujaca: koncowy egzamin pisemny lub ustny.
S-2 F |Ocena poszczegdlnych sprawozdan z badan laboratoryjnych.
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaiceniaglla kierunku | dla kwglifﬁikac{i gas E%ngﬁa?algybc; prze(c:i(:iotu Tresci programowe nruectf;yia Sopioesr?yb
studiow pOZ|om|§RK,7 u; uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
MBM_2A_UM/08-1_WO01 T-W-1 T-W-5
Student zna budowe i zasady dziatania analogowych i cyfrowych C-1 |T-W-2 T-W-6 M-1 :
uktaddéw sterowania oraz rozumie ich znaczenie w sterowaniu MBM_2A_W03 P75_WG P7S_WG C-2 |[T-W-3 T-W-7 M-2 5-1
maszyn. T-W-4  T-W-8
Umiejetnosci
MBM_2A_UM/08-1_UO01 MBM 2A UO5 T-L-1  T-L-3
Uzyskanie umiejetnosci konfigurowanie uktadéw sterujacych. MBM 2A U07 P7S_UU P7S UW c-2 T-L-2 T-L4 M-3 52
Student potrafi analizowa¢ dziatanie prostych uktadéw AT P7S_UW -
- ) h MBM 2A U1l -
sterujacych na podstawie schematu elektronicznego. ==
Kompetencje spoteczne
TL-1 T-w-4
MBM_2A_UM/08-1_K01 2 I w2 | sa
Swiadomie rozumie potrzeby doksztatcania sie, gdyz powstaja MBM_2A_KO01 P7S_KK C-2 T:L:4 T:W:7 M-3 S
ciggle kolejne generacje rozwigzan sprzetowych. T-W-2  T-W-8
T-W-3
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
MBM_2A_UM/08- 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.

1 w01

3,0 |Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Nie potrafi kojarzy¢ i analizowa¢ nabytej wiedzy.
3,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy oceng 3,0 a 4,0.

4,0 |Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Zna ograniczenia i obszary jej stosowania.

4,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy oceng 4,0 a 5,0.

5,0 |Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Rozumie ograniczenia i zna obszary jej stosowania.

Umiejetnosci

MBM_2A_UM/08-
1_Uol

2,0

Nie potrafi poprawnie rozwigzywac¢ zadan. Przy wykonywaniu ¢wiczen laboratoryjnych nie potrafi wyjasni¢ sposobu dziatania
i ma problem z formutowaniem wnioskéw.

3,0

Student rozwiazuje podstawowe zadania. Popetnia btedy. Cwiczenia praktyczne realizuje poprawnie ale w sposéb bierny.

3,5

Student posiadt umiejetnos¢ w stopniu posrednim miedzy 3,0 a 4,0.

4,0

Student umiejetnie kojarzy i analizuje nabyta wiedze. Cwiczenia praktyczne realizuje poprawnie, jest aktywny i potrafi
interpretowac uzyskane wyniki.

4,5

Student posiadt umiejetnos¢ w stopniu posrednim miedzy 4,0 a 5,0.

5,0

Student bardzo dobrze kojarzy i analizuje nabyta wiedze. Zadania rozwigzuje metodami optymalnymi positkujac sie
wiasciwymi technikami obliczeniowymi. Cwiczenia praktyczne realizuje wzorowo, jest aktywny i potrafi oceni¢ metode i
uzyskane wyniki.

Inne kompetencje spoteczne

MBM_2A_UM/08-
1_K01

2,0

Ujawnia brak zdyscyplinowania w trakcie stuchania i notowania wyktadéw. Przy wykonywaniu ¢wiczen praktycznych w
zespotach nie angazuje sie na rozwigzywanie zadan.

Ujawnia mierne zaangazowanie sie w pracy zespotowej przy rozwigzywaniu zadan problemowych, obliczeniowych czy

3,0 symulacjach.
3,5
4,0 |Ujawnia swa aktywna role w zespotowym przygotowywaniu prezentacji wynikéw, obliczeh czy przeprowadzonej symulacji.

4,5

5,0

Ujawnia wiasne dazenie do doskonalenia nabywanych umiejetnosci wspdtpracy w zespole przy rozwigzywaniu postawionych
problemoéw. Student czynnie uczestniczy w pracach zespotowych.

Literatura podstawowa

1. Kuta S., Elementy i uktady elektroniczne, cz. I., AGH Uczelniane Wydawnictwo Naukowo-Dydaktyczne, Krakéw, 2000

2. Kuta S., Elementy i uktady elektroniczne, cz. Il., AGH Uczelniane Wydawnictwo Naukowo-Dydaktyczne, Krakéw, 2000

3. Dobrowolski A., Komur P., Sowifski A., Projektowanie i analiza wzmacniaczy matosygnatowych,, BTC, Warszawa, 2005

4. Gérecki P., Wzmacniacze operacyjne, BTC, Warszawa, 2002

5. Filipkowski A., Uktady elektroniki analogowej i cyfrowej, WNT, Warszawa, 1993
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Literatura uzupetniajgca

1. Nosal Z., Baranowski J.,, Uktady elektroniczne, cz. I. Uktady analogowe liniowe., WNT, Warszawa, 2003

2. Baranowski J., Czajkowski G., Uktady elektroniczne cz. Il. Uktadu analogowe nieliniowe i impulsowe., WNT, Warszawa, 1998




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiéw Mechanika i budowa maszyn

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria mechaniczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Komputerowo wspomagane wytwarzanie

Kod WIMIM/MBM/N2/UM/08-2

Specjalnos¢ urzgdzenia mechatroniczne

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Mechanicznej —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 4 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 3 10 1,3 0,38 zaliczenie
wyktady w 3 5 1,7 0,62 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Krélikowski Marcin (Marcin.Krolikowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Krélikowski Marcin (Marcin.Krolikowski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Znajomos¢ technologii maszyn, narzedzi i obrébki skrawaniem

w-2 Znajomos¢ ogdlna systemu CAD/CAM CATIA v5

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Student nabywa wiedze metodyczna w zakresie projektowania proceséw technologicznych obrébki na obrabiarki sterowane
numerycznie z wykorzystaniem systeméw CAM

c2 Student nabywa umiejetnosc zastosowania zintegrowanego systemu CAD/CAM do projektowania proceséw

technologicznych obrébki skrawaniem na obrabiarki sterowane numerycznie

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-P-1 Projektowanie proceséw technologicznych obrébki 2,5 osiowe;j. 1
T-P-2 Projektowanie proceséw technologicznych obrébki 3 osiowej. 2
T-P-3 Projektowanie proceséw technologicznych cykli wiertarskich. 1
T-P-4 Projektowanie proceséw technologicznych obrébki toczeniem. 1
T-p-5 Realizacja zadanego projektu na wybranym, samodzielnie opracowanym modelu 3D w oparciu o DTR i 5
katalogi narzedzi.
T-W-1 Struktury kinematyczne wspétczesnych obrabiarek CNC. 1
T-W-2 Analiza mozliwosci technologicznych obrabiarek CNC o réznych liczbach osi sterowanych, kryteria 1
doboru obrabiarki i oprzyrzgdowania technologicznego.
Struktura procesu technologicznego w systemie CAM, odmienne definicje i nomenklatura. Zasady
T-W-3 ; - . 1
projektowania procesu technologicznego w systemach CAM.
T-W-4 Metodyka doboru optymalnego ustawienia przedmiotu i strategii obrébkowych. Dobér technologicznych 1
parametréw obrébki i narzedzi.
Geometria obszaru roboczego, definiowanie: ptaszczyzn bezpiecznych, obszaréw obrébki, kierunku
T-W-5 obrébki, startu i zakonhczenia, trajektorii zagtebiania i wychodzenia, symulacja toru narzedzia, 1

wykrywanie kolizji.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 przygotowanie do zaliczenia 10
A-P-2 Realizacja projektu wtasnego 12
A-P-3 uczestnictwo w zajeciach 10
A-W-1 przygotowanie do zaliczenia i udziat w zaliczeniu 25
A-W-2 Praca wtasna 12
A-W-3 uczestnictwo w zajeciach 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

wyktad konwersatoryjny



Komputerowo wspomagane wytwarzanie
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-2 ‘ metoda projektow

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F ocena czgstkowa w trakcie semestru
S-2 P |ocena kohcowa realizacji projektu
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztscenia dip isrunku | ol kwlfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
. ki
o,
inzynierskich
Wiedza
MBM_2A_UM/08-2_WO01 T-W-1 T-W-4
ma szczegbtowq wiedze w zakresie projektowania proceséw T-W-2  T-W-5
technologicznych z obszaru swojej specjalnosci, ma poszerzong MBM 2A W07 T-W-3
wiedze i zna trendy rozwojowe i gtéwne osiggniecia naukowe w oA P7S_WG P7S_WG S-1
L . P p MBM_2A W08 - — C-1 M-1
swojej specjalnosci, w obszarach technologii i eksploatacji —S AT P7S_WK P7S_WK S-2
: p . o MBM _2A W10
maszyn i urzadzenh, zna podstawowe metody i techniki, - =
narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych
zadan w zakresie projektowania technologii
Umiejetnosci
MBM_2A_UM/08-2_U01 T-P-1 T-P-4
MiBM_2A U02 potrafi porozumiewac sie w srodowisku T-P-2 T-P-5
inzynieréw mechanikéw oraz w innych Srodowiskach T-P-3
technicznych, réwniez w jezyku obcym. Potrafi wykorzystywac MBM 2A U02
réznorodne techniki przekazu informacji w tym systemy MBM 2A U08 P7S_UK P7S UW c-2 M-2 S-1
CAD/CAM; potrafi planowac i przeprowadzaé symulacje — A P7S _UW - S-2
PONGARS p MBM_2A_U10 -
komputerowe obrébki, interpretowac¢ uzyskane wyniki i ==
wyciggac wnioski; potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu
zadan inzynierskich integrowac wiedze z zakresu konstrukcji,
technologii oraz planowania
Kompetencje spoteczne
MBM_2A_UM/08-2_K01 T-P-1  T-P-4 M-1 51
potrafi dobra¢ metodologie projektowania proceséw MBM_2A_K04 P7S_KK C-2 |T-P-2 T-P-5 M-2 5.2
technologicznych najlepiej dobrang do przyjetego zadania T-P-3
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
MBM_2A_UM/08- 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.
2_Wol 3,0 |Student opanowat podstawowq wiedze z zakresu przedmiotu.
3,5 |Student opanowat zasadnicza wiedze z zakresu przedmiotu.
4,0 |Student opanowat wiekszo$¢ wiedzy z zakresu przedmiotu.
4,5 |Student w petni opanowat wiedze z zakresu przedmiotu.
5,0 |Student opanowat wiedze rozszerzong z zakresu przedmiotu.
Umiejetnosci
MBM_2A_UM/08- 2,0 |Student nie opracowat projektu.
2 U01 3,0 |Student opracowat projekt w minimalny sposéb spetniajacy wymagania formalne projektowania.
3,5 |Student opracowat projekt w spos6b minimalny ale przedstawit podstawowa analize i kryteria wyboru rozwigzania.
4,0 |Student opracowat projekt zawierajacy prawidtowo przeprowadzona analize i poprawnie opracowat dokumentacje.
4.5 Student opracowat projekt zawierajgcy kompletnie przeprowadzong analize rozwigzania i poprawnie opracowat
’ dokumentacje.
50 Student opracowat projekt zawierajacy kompletnie przeprowadzong analize rozwigzania i bardzo dobrze opracowat
’ dokumentacje.
Inne kompetencje spoteczne
MBM_2A_UM/08- 2,0 |Student nie wykazuje zainteresowania wiedza z zakresu problematyki projektowanego obiektu.
2 K01 T : - : : : - : -
Ko 3,0 |Student w minimalnym stopniu wykazuje zainteresowanie wiedzg z zakresu problematyki projektowanego obiektu.
3,5 |Student wykazuje zainteresowanie tylko wiedzg szczegdtowa dotyczaca projektowanego obiektu.
Student wykazuje zainteresowanie wiedzg szczeg6towa dotyczaca projektowanego obiektu oraz dostrzega potrzebe bardziej
4,0
’ kompleksowego podejscia.
Student wykazuje zainteresowanie wiedzg szczeg6towa dotyczaca projektowanego obiektu oraz jest Swiadom ztozonych
4,5
’ relacji obiektu z otoczeniem.
udent wykazuje zainteresowanie szczegétami problematyki oraz pogtebiong wiedzg szczegétowga dotyczaca
50 Student wykazuj int i Gtami bl tyki tebi ied Ok dot
’ projektowanego obiektu i jest Swiadom ztozonych relacji obiektu z otoczeniem.

Literatura podstawowa

1. Grzesik W. i inni, Programowanie obrabiarek NC/CNC, WNT Warszawa, 2006

2. Kosmol J., Programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2001

3. DSS, CATIA v5, dokumentacja, 2005

Literatura uzupetniajgca
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Literatura uzupetniajgca

1. praca zbiorowa, Programowanie obrabiarek CNC, tomy: toczenie, frezowanie, Wydawnictwo f-my REA - Mathematisch Technische
Software, Warszawa, 2001

2. Honczarenko J., Obrabiarki sterowane numerycznie, WNT, Warszawa, 2008
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Kierunek studiéw Mechanika i budowa maszyn

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | M . M

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier ]

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria mechaniczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Komputerowo wspomagane projektowanie

Kod WIMIM/MBM/N2/UM/08-3

Specjalnos¢ urzgdzenia mechatroniczne

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Mechanicznej —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 4 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

laboratoria L 3 10 1,3 0,38 zaliczenie

wyktady w 3 5 1,7 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Jastrzebski Daniel (Daniel.Jastrzebski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Jastrzebski Daniel (Daniel.Jastrzebski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Wiedza na poziomie inzynierskim z: maszynoznawstwa, mechaniki, wytrzymatos$ci materiatéw, technik wytwarzania oraz
sterowania urzadzeniami mechanicznymi.

w-2 Podstawowa umiejetnos¢ stosowania technik komputerowego wspomagania projektowania.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Student powinien wiedzie¢ jak stosowac¢ komputerowe narzedzia wspomagania w procesie projektowania urzadzen
mechatronicznych z uwzglednieniem komputerowych symulacji zachowan projektowanego obiektu.
Student powinien umie¢ opracowac projekt urzadzenia mechatronicznego, wykonaé komputerowe symulacje zachowan

c-2 projektowanego obiektu oraz wykona¢ kompletng dokumentacje konstrukcyjna tego urzadzenia z wykorzystaniem
oprogramowania wspomagajgcego projektowanie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

konstrukcji. Weryfikacja i ocena wynikéw komputerowych symulacji zachowan konstrukcji.

T-L-1 Zaawansowane modelowanie czesci maszyn z uwzglednieniem intencji projektu. 1
T-L-2 Projektowania czesci wykonywanych z arkusza blachy. 1
T-L-3 Projektowanie czesci ksztattowanych technologia formy. 1
T-L-4 Projektowanie czesci wykonywanych technologig spawania. 1
T-L-5 Analiza wytrzymatosci konstrukcji metoda elementéw skorniczonych. 1
T-L-6 Analiza statycznych wtasciwosci konstrukcji metoda elementéw skonczonych. 2
T-L-7 Optymalizacja wiasciwosci konstrukcji metoda elementéw skohczonych. 2
T-L-8 Weryfikacja i ocena wynikéw komputerowych symulacji zachowan konstrukcji. 1
T-W-1 Struktura i charakterystyka systeméw komputerowego wspomagania projektowania. Stosowanie 1
narzedzi komputerowego wspomagania w procesie projektowo-konstrukcyjnym.
Zaawansowane techniki przestrzennego modelowania cze$ci maszyn oraz montazu z uwzglednieniem
T-W-2 . " . . . Pt P p ; P e 1
intencji projektu. Projektowanie czesci z uwzglednieniem aspektéw technologicznosci konstrukcji.
T-W-3 Podstawy uzytkowania metody elementéw skonczonych w systemach komputerowego wspomagania 1
projektowania. Adaptacja projektéw do potrzeb komputerowych symulacji zachowan konstrukgji.
T-W-4 Zastosowanie systemu komputerowego wspomagania projektowania do analiz wytrzymatosci i 1
symulacji zachowan projektowanego obiektu.
T-W-5 Zastosowanie systemu komputerowego wspomagania projektowania do optymalizacji wtasciwosci 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Opracowanie sprawozdan z ¢wiczen. 22
A-L-2 uczestnictwo w zajeciach 10
A-W-1 Przygotowanie do zaliczenia i udziat w zaliczeniu 23
A-W-2 Studia literatury 10
A-W-3 Praca wtasna. 5



Komputerowo wspomagane projektowanie

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-4 uczestnictwo w zajeciach

5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad z uzyciem prezentacji multimedialnych.
M-2 Wyktad problemowy z pokazem uzytkowania oprogramowania wspomagajacego projektowanie.
M-3 Cwiczenia laboratoryjne z uzyciem oprogramowania wspomagajacego projektowanie.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F Ocena opracowanych sprawozdan z ¢wiczen.
S-2 P |Zaliczenie ustne
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . QOdniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztscenia dip isrunku | ol kwlfikacine e wiaacyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
, ani
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
MBM_2A_UM/08-3_WO01 T 4
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w T 5
stanie: sformutowac problem projektowy, dobiera¢ narzedzia T
komputerowego wspomagania projektowania, zna¢ zasady MBM_2A_WO05 : M-1 :
modelowania i prowadzenia komputerowych symulacji MBM_2A_WO06 P7S_WG P7S_WG ¢l M-2 1
zachowanh projektowanych obiektéw, a takze scharakteryzowac
aspekty technologicznosci konstrukcji przy projektowaniu
urzadzehn mechatronicznych.
MBM_2A_UM/08-3_W02 T- T-W-3
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w T-
stanie: sformutowac problem projektowy, dobiera¢ narzedzia
komputerowego wspomagania projektowania, zna¢ zasady MBM_2A_WO05 P7S WG P7S WG C-1 M-1 S-1
modelowania i prowadzenia komputerowych symulacji MBM_2A_WO06 - - C-2 M-2 S-2
zachowan konstrukcji, a takze scharakteryzowac¢ aspekty
technologicznosci konstrukcji przy projektowaniu urzadzen
mechanicznych.
Umiejetnosci
MBM_2A_UM/08-3_U01 T
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec: MBM_2A_U08 T
dobierac i stosowad narzedzia komputerowego wspomagania MBM_2A_U09 g T R ~
projektowania, opracowac¢ model i przeprowadzi¢ komputerowa MBM_2A_U10 et et . T M-3 eE
symulacje zachowan projektowanego obiektu oraz opracowad MBM_2A_U19
dokumentacje konstrukcyjng urzadzenia mechatronicznego.
MBM_2A_UM/08-3_U02 T
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec: MBM_2A_U08 T
dobierac i stosowac narzedzia komputerowego wspomagania MBM_2A_U09 . T-L-3 T-W-2 R ~
projektowania, opracowac model i przeprowadzi¢ komputerowa MBM_2A_U10 P75_UW P7s_Uw -2 T-L-4 T-W-3 M-3 1
symulacje zachowan projektowanego obiektu oraz opracowac MBM_2A_U19 T-L-5 T-W-4
dokumentacje konstrukcyjng urzadzenia mechanicznego. T-L-6 T-W-5
Kompetencje spoteczne
MBM_2A_UM/08-3_K01 T T-W-1
Student rozumie potrzebe ciggtego podnoszenia kwalifikacji nie MBM_2A_KO01 P7S_KK C-1 |T T-W-3 M-2 S-1
tylko we wtasnym obszarze dziatalnosci zawodowej ale i MBM_2A_KO02 P7S_KO C-2 M-3 S-2
poszerzania wiedzy w zakresie dziadzin pokrewnych.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
MBM_2A_UM/08- 2,0 |Student nie opanowat podstawowe]j wiedzy z zakresu przedmiotu.
W01 : :

3.wo 3,0 |Student opanowat podstawowa wiedze z zakresu przedmiotu.

3,5 |Student opanowat zasadnicza wiedze z zakresu przedmiotu.

4,0 |Student opanowat wiekszo$¢ wiedzy z zakresu przedmiotu.

4,5 |Student w petni opanowat wiedze z zakresu przedmiotu.

5,0 |Student opanowat wiedze rozszerzong z zakresu przedmiotu.
MBM_2A_UM/08- 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.

W02 : :

3.wo 3,0 |Student opanowat podstawowa wiedze z zakresu przedmiotu.

3,5 |Student opanowat zasadnicza wiedze z zakresu przedmiotu.

4,0 |Student opanowat wiekszo$¢ wiedzy z zakresu przedmiotu.

4,5 |Student w petni opanowat wiedze z zakresu przedmiotu.

5,0 |Student opanowat wiedze rozszerzong z zakresu przedmiotu.
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Umiejetnosci

MBM_2A_UM/08-
3.U01

2,0

Student nie wykonat wszystkich sprawozdan z ¢wiczen.

3,0

Student wykonat wszystkie sprawozdania z ¢wiczen dobierajac i wykorzystujgc w sposéb minimalny funkcje oprogramowania
wspomagajacego projektowanie.

3,5

Student wykonat wszystkie sprawozdania z ¢wiczen dobierajac i wykorzystujgc rozszerzony zakres funkcji oprogramowania
wspomagajgcego projektowanie.

4,0

Student wykonat wszystkie sprawozdania z ¢wiczen dobierajac i wykorzystujgc wiele funkcji oprogramowania
wspomagajgcego projektowanie.

4,5

Student wykonat wszystkie sprawozdania z ¢wiczen dobierajac i wykorzystujgc w petni funkcjonalno$¢ oprogramowania
wspomagajgcego projektowanie.

5,0

Student wykonat wszystkie sprawozdania z ¢wiczen uzasadniajgc dobér i adekwatne wykorzystanie funkcjonalnosé
oprogramowania wspomagajacego projektowanie.

MBM_2A_UM/08-
3.U02

2,0

Student nie wykonat wszystkich sprawozdan z ¢wiczen.

3,0

Student wykonat wszystkie sprawozdania z ¢wiczen dobierajac i wykorzystujgc w sposéb minimalny funkcje oprogramowania
wspomagajgcego projektowanie.

3,5

Student wykonat wszystkie sprawozdania z ¢wiczen dobierajac i wykorzystujgc rozszerzony zakres funkcji oprogramowania
wspomagajgcego projektowanie.

4,0

Student wykonat wszystkie sprawozdania z ¢wiczen dobierajac i wykorzystujgc wiele funkcji oprogramowania
wspomagajgcego projektowanie.

4,5

Student wykonat wszystkie sprawozdania z ¢wiczen dobierajac i wykorzystujgc w petni funkcjonalno$¢ oprogramowania
wspomagajgcego projektowanie.

5,0

Student wykonat wszystkie sprawozdania z ¢wiczen uzasadniajgc dobér i adekwatne wykorzystanie funkcjonalnosé
oprogramowania wspomagajacego projektowanie.

Inne kompetencje spoteczne

MBM_2A_UM/08-
3 K01

2,0

3,0

Student ma kompetencje doprowadzenia smodzielnych dziatah w zakresie komputerowego wspomagania projektowania.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Tarnowski W., Podstawy projektowania technicznego, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1997

2. Gasiorek E, Podstawy projektowania inzynierskiego, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej we Wroctawiu, Wroctaw, 2006

3. Babiuch M., SolidWorks 2009 PL ¢wiczenia, Helion, Gliwice, 2009

Literatura uzupetniajgca

1. Chlebus E., Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2000

2. Babiuch M., SolidWorks 2006 w praktyce, Helion, Gliwice, 2007
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Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Forma studiow

niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Prototypowanie w budowie maszyn
Kod WIMIM/MBM/N2/UM/08-4

Specjalnos¢ urzgdzenia mechatroniczne

Jednostka prowadzaca

Instytut Technologii Mechanicznej

WIMIM

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 4 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

projekty P 3 5 1,0 0,44 zaliczenie

wyktady w 3 10 2,0 0,56 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Grzesiak Dariusz (Dariusz.Grzesiak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Grzesiak Dariusz (Dariusz.Grzesiak@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Ogdlna - branzowa - wiedza techniczna.

w-2 Podstawowe umiejetnosci postugiwania sie systemami projektowania konstrukcji CAD-3D.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Celem poznawczym tego przedmiotu jest uzyskanie podstawowej wiedzy dotyczacej szybkiego wytwarzania prototypéw
urzadzen mechanicznych.

c2 W ramach zajec z tego przedmiotu student nabywa umiejetnosci oceny potrzeby szybkiego prototypowanie na réznych

etapach procesu projektowania urzadzehn mechanicznych.

c-3 Student nabywa umiejetnosci przygotowania danych dla urzadzen realizujgcych wybrane metody szybkiego
prototypowania. Zyskuje umiejetnosci obstugi tych urzadzen.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-P-1 Modelowanie geometryczne wybranego wyrobu za pomoca systemu CAD-3D.

2

T-p-2 Realizacja prototypowania na maszynie stereolitograficznej (SLA) lub urzadzeniu do laserowego topienia
proszkéw (SLM).

3

Podstawowe pojecia i zagadnienia z zakresu technik komputerowych w inzynierii produkcji (CAx). Rola
technik CAx w zintegrowanym rozwoju produktu. Miejsce prototypowania w tradycyjnym oraz

wspotczesnym (concurrent engineering) procesie projektowo-konstrukcyjnym. Rodzaje modeli i
prototypdéw stosowanych na réznych etapach procesu projektowania.

T-w-2

Przeglad najpopularniejszych metod i technik szybkiego prototypowania wyrobéw (Rapid Prototyping -
RP). Metoda stereolitografii (SLA). Metoda selektywnego spiekania proszkéw (SLS). Metoda warstw
laminowanych (LOM). Metoda drukowania tréjwymiarowego (3D Printing). Urzadzenia do realizacji
technik RP. Przykfady zastosowan omdéwionych metod przy wytwarzaniu prototypéw.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 Studiowanie literatury i opracowanie modeliu wybranego wyrobu. 15
A-P-2 Przygotowanie sie do zaliczenia.

A-P-3 uczestnictwo w zajeciach

A-W-1 Analiza tresci wyktaddw i studiowanie literatury. 15
A-W-2 Przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego. 20
A-W-3 Konsultacje. 5
A-W-4 uczestnictwo w zajeciach 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny.

M-2 Cwiczenia projektowe.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Ocena z zaliczenia kohcowego, weryfikujgca stopief opanowania tresci przedmiotowych przez studenta.
S-2 P |Ocena zrealizowanego projektu.
S-3 P |Ocena kompetencji personalnych i spotecznych - intuicyjna w formie aprobaty.
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztscenia dip isrunku | ol kwlfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
. ki
o,
inzynierskich
Wiedza
MBM_2A_UM/08-4_WO01 T-W-1 T-W-2
Nabycie wiedzy w zakresie najpopularniejszych metod i technik
szybkiego prototypowania uktadéw mechanicznych (Rapid ) .
Prototyping - RP). Metoda stereolitografii (SLA). Metoda mgm—%ﬁ—w% P7S_WG P7S_WG C-1 m% 2%
selektywnego spiekania proszkéw (SLS). Metoda warstw ==
laminowanych (LOM). Metoda drukowania tréjwymiarowego (3D
Printing).
Umiejetnosci
MBM_2A UM/08-4_U01 T-P-1  T-P-2
Student jest w stanie dobra¢ wiasciwg metode szybkiego MBM_2A_U10 P7S UW P7S UW C-2 M-1 S-1
prototypowania do okreslonego zastosowania. Potrafi MBM_2A_U12 - - C-3 M-2 S-2
zrealizowac proste przyktady prototypowania.
Kompetencje spoteczne
MBM_2A_UM/08-4_K01 T-P-2
Ksztattowanie postawy studenta w celu uswiadomienia MBM 2A KO1 P75 KK c1 M-1 5.3
koniecznosci ciaggtego rozwoju osobistego oraz pracy == - M-2
zespotowej.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
MBM_2A_UM/08- 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.
4.woi 3,0 |Student opanowat podstawowa wiedze z zakresu przedmiotu. Nie potrafi kojarzy¢ i analizowa¢ nabytej wiedzy.
3,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy oceng 3,0 a 4,0.
4,0 |Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Zna ograniczenia i obszary jej stosowania.
4,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy oceng 4,0 a 5,0.

5,0

Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Rozumie ograniczenia i zna obszary jej stosowania. Wiedze te
potrafi kreatywnie analizowac.

Umiejetnosci

MBM_2A_UM/08-
4_U01

2,0

Nie potrafi poprawnie rozwigzywac zadan projektowych. Przy wykonywaniu projektéw nie potrafi wyjasni¢ sposobu dziatania i
ma problem z formutowaniem wnioskéw.

3,0

Student rozwigzuje podstawowe zadania projektowe. Popetnia btedy. Cwiczenia praktyczne realizuje poprawnie ale w sposéb
bierny.

3,5

Student posiadt umiejetnosci w stopniu posrednim miedzy 3,0 a 4,0.

4,0

Student umiejetnie kojarzy i analizuje nabyta wiedze. Cwiczenia praktyczne realizuje poprawnie, jest aktywny i potrafi
interpretowac uzyskane wyniki.

4,5

Student posiadt umiejetnosci w stopniu posrednim miedzy 4,0 a 5,0.

5,0

Student bardzo dobrze kojarzy i analizuje nabyta wiedze. Postawione zadania rozwigzuje metodami optymalnymi, positkujac
sie whasciwymi technikamii. Cwiczenia praktyczne realizuje wzorowo, jest aktywny i potrafi oceni¢ metode oraz uzyskane
wyniki.

Inne kompetencje spoteczne

MBM_2A_UM/08-
4 K01

2,0

3,0

Student ma kompetencje do twdérczej koordynacji dziatahh w zakresie prototypowania.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Chlebus E., Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji, Arkady, Warszawa, 2000

2. Oczos K., Cykl artykutéw dotyczacych technik szybkiego prototypowania, Miesiecznik naukowo-techniczny "Mechanik", Warszawa,

2000

Literatura uzupetniajgca

1. Tarnowski W., Podstawy projektowania technicznego, WNT, Warszawa, 1997

2. Weiss Z., Techniki komputerowe w przedsiebiorstwie, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, 1998
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Kierunek studiéw Mechanika i budowa maszyn

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria mechaniczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Zaawansowane systemy sterowania

Kod WIMIM/MBM/N2/UM/08-5

Specjalnos¢ urzgdzenia mechatroniczne

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Mechanicznej —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 4 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 3 5 1,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 3 10 2,0 0,62 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Parus Arkadiusz (Arkadiusz.Parus@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Parus Arkadiusz (Arkadiusz.Parus@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Znajomos¢ podstaw automatyki.

Cele modutu/przedmiotu

Przekazanie wiedzy oraz uksztattowanie umiejetnosci analizy ztozonych uktadéw regulacji ciggtej, sterowania rozmytego
C-1 oraz uktadéw sterowania dyskretnego, umiejetnosci analizy prostych uktadéw odpornych i opartych na regulatorach stanu
oraz umiejetnosci budowy uktadéw pomiarowych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
Badanie regulatora 2- lub 3-stawnego. Badanie btedéw zwigzanych z prébkowaniem i kwantyzacjg
T-L-1 sygnatéw. Projektowanie sterowania rozmytego. Analiza pracy uktadéw sterowania logicznego; 5

diagnostyka.

Ztozone struktury sterowania liniowych uktadéw ciggtych. Transmitancje i stabilnos¢ uktadéw
dyskretnych. Przeksztatcenie z. Filtry i regulatory cyfrowe. Sterowalnos¢ i obserwowalnosé. Obserwatory
T-W-1 stanu. Sterowanie ze sprzezeniem od stanu. Sterowanie adaptacyjne. Regulacja predykcyjna i odporna. 10
Filtr Kalmana. Nieliniowosci w uktadach sterowania. Regulatory 2 i 3-stawne oraz krokowe. Uktady
pomiarowe. Wybrane elementy wykonawcze Sterowanie rozmyte.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Wykonywanie sprawozdan i zaliczanie ¢wiczen. 10
A-L-2 Konsultacje

A-L-3 Studiowanie literatury.

A-L-4 uczestnictwo w zajeciach

A-W-1 Studiowanie literatury. 30
A-W-2 Konsultacje 10
A-W-3 uczestnictwo w zajeciach 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Wyk{ad z elementami ¢wiczen rachunkowych. Laboratoria.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P Kolokwium.
S-2 F |Ocena sprawozdan z poszczegdlnych ¢wiczeh laboratoryjnych.
f(?((:piesienie_do )
- | odniesienie do | S0 e
Zamierzone efekty ksztatcenia ggp:;;zgﬁizgfgg Z;g?%ji@:iial: Emoswiaacyeh |przedmiotu| Tresciprogramowe | (IS | SRESED
PRK kginys:ta:rﬁjl
inzynierskich

Wiedza



Zaawansowane systemy sterowania
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MBM_2A_UM/08—5_W01 o ) ) . T-L-1  T-W-1
T ot | Mo oawes | FsWe | prswe | ca
pomiarowych i doboru elementéw wykonawczxych.
Umiejetnosci
MBM_2A_UM/08-5 UO1 o ) T-L-1
S o el otone kit Serouaa ciaglego | MEUZALI0 | ersuw | ersuw | e
wykonawcze.
Kompetencje spoteczne
MBM_2A_UM/08-5_KO01 T-L-1
sterowania.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
MBM_2A_UM/08- 2,0
>_Wol 3,0 |Student w stopniu dostatecznym posiadt wiedze zwigzang z syntezg uktadéw sterowania.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
MBM_2A_UM/08- 2,0
>_U01 3,0 |Student w stopniu dostatecznym potrafi rozwigzywa¢ zagadnienia zwigzane z synteza uktadéw sterowania.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
MBM_2A_UM/08- 2,0
5.K01 30 Student ma kompetencje do zarzadzania zespotem pracujgcym nad opracowaniem systemu sterowania w stopniu
’ podstawowym.
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Kaczorek T., Dzielifski A.,Dabrowski W., Podstawy teorii sterowania, WNT, Warszawa, 2005

2. Niederlinski A., Systemy i sterowanie, PWN, Warszawa, 1983

Literatura uzupetniajgca

1. Larminat P., Thoma Y., Podstawy automatyki, WNT, Warszawa, 1977, T. 1-3
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Kierunek studiéw Mechanika i budowa maszyn

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria mechaniczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Zaawansowane programowanie maszyn CNC

Kod WIMIM/MBM/N2/UM/08-6

Specjalnos¢ urzgdzenia mechatroniczne

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Mechanicznej —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 4 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 3 5 1,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 3 10 2,0 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Grzesiak Dariusz (Dariusz.Grzesiak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Filipowicz Krzysztof (Krzysztof.Filipowicz@zut.edu.pl), Grzesiak Dariusz
(Dariusz.Grzesiak@zut.edu.pl)

Wymagani

a wstepne

podstawy programowania OSN,

W-1 podstawy technologii maszyn,
podstawy informatyki
Cele modutu/przedmiotu
C-1 poznanie technik programowania parametrycznego
Cc-2 zdobycie wiedzy na temat strategii obrébkowych i optymalizacji operacji
Cc-3 podstawy programowania obrabiarel wieloosiowych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1

Zajecia przy obrabiarkach (tokarkach, centrach obrébkowych) z uktadami CNC typu SINUMERIK,
HEIDENHAIN, HAAS). Tematyka programowania zaawansowanego: parametrycznego, ciggi konturowe,
podprogramy, cykle obrébkowe, zarysy opisane analitycznie, obrébka grupowa. Nastawianie narzedzi na
stanowisku z pomiarem laserowym. Sondy pomiarowe i ich wykorzystanie. Stolik obrotowy jako 4 0$
sterowana. Symulacja graficzna, pokaz operacji. Cwiczenie na centrum frezarskim 5-osiowym (DMU-60
MACHO). Weryfikacja wfasnych programow.

Przeglad zaawansowanych technik programowania i mozliwosci technologicznych obrabiarek CNC.
Parametryzacja programoéw wybranych uktadéw CNC (Sinumerik, Haas, Heidenhain); wyrazenia
arytmetyczne, instrukcje warunkowe, skoki, petle programowe. Wykorzystanie ciaggdéw konturowych,
podprograméw i cykli obrébkowych. Projektowanie operacji grupowych, programowanie zaryséw
opisanych analitycznie oraz splajnéw. Charakterystyka, korzysci i mozliwosci technologiczne obrabiarek
o liczbie osi wiekszej od trzech. Charakterystyka obrébki wysoko produktywnej (HSC, HSM).
Optymalizacja w programowaniu obrabiarek CNC; wybér narzedzia , strategia toru, problemy obrdbki
narozy, optymalizacja parametréw skrawania, filtracja programoéw sterujacych. Sondy pomiarowe w

nastawianiu obrabiarki, pomiary narzedzia i przedmiotu. Parametry transmisji danych PC-CNC, tryb DNC.

Wybrane problemy obrébki szybkosciowej i wysokowydajnej (HSC, HSM). Przeglad technik
programowania innych typéw maszyn technologicznych (wycinarki drutowe, wycinarki spawalnicze,
obrabiarki do drewna,). Wybrane zagadnienia organizacji, efektywnosci ekonomicznej i normowania
pracy dla operacji na obrabiarkach CNC.

10

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 opracowanie sprawozdan, testowanie programoéw 20
A-L-2 uczestnictwo w zajeciach 5
A-W-1 studium zalecanej literatury 15
A-W-2 Praca wtasna 15
A-W-3 Konsultacje 10
A-W-4 uczestnictwo w zajeciach 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

wyktad ilustrowany materiatami multimedialnymi,
¢wiczenia laboratoryjne przy obrabiarkach CNC.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 aktywnos¢ na zajeciach,
S-2 ocena sprawozdan laboratoryjnych z oméwieniem ustnym wskazanych zadan,
S-3 wyniki kolokwium zaliczeniowego.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Treéci programowe nauczag/ia oﬁ:eny
, ant
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
MBM_2A_UM/08-6_W01 C1 [T-L-1  T-w-1
projektowanie proceséw technologicznych z wykorzystaniem MBM_2A_WO07 P7S_WG P7S_WG C-2 M-1 S-1
CNC C-3
MBM_2A_UM/08-6_W02 MBM 2A W08 P7S_WG P7S_ WG cp [T TW 2l
osiagniecia technologii zwigzane z technika maszyn CNC = P7S_WK P7S_WK C-2 5-3
Umiejetnosci
C-l1 [TL1  TW-1 S-1
MBM_2A_UM/08-6_U01 g } }
dobdér nowoczesnych technologii MBM_2A_U16 P75_UW P75_UW gg M-1 gg
Kompetencje spoteczne
MBM_2A_UM/08-6_KO01 C-1 |[T-L-1 T-w-1 S-1
Potrafi zorganizowa¢ prace w sekcji opracowan technologii na MBM_2A K03 P7S_KO C-2 M-1 S-2
obrabiarki CNC C-3 S-3

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
MBM_2A_UM/08- 2,0 |zna podstawowe definicje i pojecia techniki sterowan numerycznych
6_WO01 X p - — :
3,0 |potrafi opracowac program do prostych operacji na obrabiarki sterowane numerycznie.
3,5 |potrafi opracowac program sterujacy dla ztozonych operacji technologicznych
4.0 Potrafi wykorzysta¢ metody wspomagania systemami CAD/CAM do opracowania programoéw sterujacych i opracowania
’ dokumentacji technologicznej
4.5 Potrafi przygotowaé program obrébki ztozonych powierzchni, zna procedury wdrazania operacji, stosuje systemy CAD/CAM
’ na wszystkich etapach technologicznego przygotowania produkcji.
50 potrafi opracowac ztozong operacje na obrabiarki CNC wieloosiowe stosujgc programowanie parametryczne oraz wiedze na
’ temat strategii obrébkowych i optymalizacji operacji.
MBM_2A_UM/08- 2,0 |lest w stanie podac¢ charakterystyke maszyn technologicznych sterowanych numerycznie
W02 - . T - :
6_Wo 3,0 |Zna klasyfikacje i mozliwosci technologiczne podstawowych maszyn ze sterowaniem CNC
35 Potrafi opracowaé programy sterujgce i ocenic¢ efekty zastosowania maszyn CNC dla réznych wariantéw proceséw
’ technologicznych
4.0 potrafi dobra¢ maszyny i oprzyrzadowanie technologiczne do poswzczegdlnych operacji; orientuje sie w problemach
’ produktywnosci i efektywnosci ekonomicznej zastosowania maszyn CNC.
4.5 zna problemy narzedzi, oprzyrzadowania technologicznego, potrafi oceni¢ przydatnos¢ technologiczng poszczegdlnych gup
’ maszy i opracowaé programy sterujgce.
50 zna mozliwosci technologiczne obrabiarek CNC wieloosiowych, potrafi dobraé obrabiarke i oprzyrzgdowanie oraz opracowacé
’ program sterujacy z wykorzystaniem systeméw CAD/CAM
Umiejetnosci
MBM_2A_UM/08- 2,0 |jest Swiadomy roli wspétczesnych technologii wytwarzania w rozwoju produkcji
6_u01 3,0 |potrafi wymienic i scharakteryzowac kilka wspétczesnych technologii branzy mechanicznej
35 potrafi dobra¢ i zna mozliwosci wybranych urzadzen technologicznych sterowanych numerycznie do wybranych operacji
’ technologicznych
4,0 |potrafi opracowac proces technologiczny, dobra¢ urzadzenia sterowane numerycznie oraz oprzyrzadowanie technologiczne
4,5 |potrafi wykorzysta¢ systemy CAx oraz metody symulacyjne w zadaniach doboru nowoczesnych technologii
50 potrafi dobra¢ urzadzenia sterowane numerycznie do zadan produkcyjnych, zaproponowac rozwigzania zrobotyzowanych linii
’ i gniazd; potrafi oceni¢ ekonomiczne efekty proponowanych rozwigzan.
Inne kompetencje spoteczne
MBM_2A_UM/08- 2,0 |potrafi rozrézni¢ maszyny technologiczne sterowane numerycznie od konwencjonalnych
6_K01 3,0 |rozumie znaczenie maszyn sterowanych numerycznie w produkcji przemystowej
3,5 |potrafi wymienic i zastosowad sprzet i oprogramowanie wspomagajace programowanie maszyn CNC
4,0 |zna podziat pracy w biurze opracowan technologii na CNC, dobra¢ sprzet i oprogramowanie
45 rozumie znaczenie maszyn sterowanych numerycznie w nowoczesnej produkgcji; potrafi zorganizowac¢ sekcje opracowania
’ technologii na CNC
50 potrafi wybra¢ wyposazenie, dobra¢ oprogramowanie CAD/CAM, ustali¢ podziat w pracy biura projektowania technologii
’ obrabiarek CNC; zna potrzeby i szczegdty programowania znacznej liczby maszyn technologicznych CNC

Literatura podstawowa
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Literatura podstawowa

1. Grzesik W. i in., Programowanie obrabiarek NC/CNC, WNT, Warszawa, 2006

2. Kosmol J., Programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie, Wyd. Polit. Slaskiej, Gliwice, 2001

3. Marciniak K. i in., Obrébka powierzchni krzywoliniuwych na frez. sterow. numer., WNT, Warszawa, 1998

Literatura uzupetniajgca

1. Honczarenko J., Obrabiarki sterowane numerycznie Honczarenko, WNT, Warszawa, 2008

2. Chlebus E., Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji, NT, Warszawa, 2000

3. Weiss Z., Projektowanie technologii maszyn w systemach CAD/CAM, Wyd. PP, Poznan, 1996
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’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Kierunek studiéw Mechanika i budowa maszyn

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria mechaniczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot i}ﬁtﬁggz{al:itaellgentnego sterowania procesami

Kod WIMIM/MBM/N2/UM/08-7

Specjalnos¢ urzgdzenia mechatroniczne

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Mechanicznej —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 4 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 3 5 1,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 3 10 2,0 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Jardzioch Andrzej (Andrzej.Jardzioch@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Jardzioch Andrzej (Andrzej.Jardzioch@zut.edu.pl), Skobiej Bartosz
(Bartosz.Skobiej@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Wiedza: matematyka, metody numeryczne, struktury danych i algoryty

Cele modutu/przedmiotu

Zdobycie widzy dotyczacej stosowanych w praktyce inzynierskiej metod ze sztucznej inteligencji. Umiejetnos¢ rozpoznania

zadaniach demonstracyjnych i praktycznych.

¢l problemu i skojarzenie z mozliwg do rozwigzania problemu metoda.
Zdobycie umiejetnosci praktycznej analizy szerokiego spektrum probleméw rozwigzywanych metodami sztucznej
Cc-2 inteligencji. Zaznajomienie z mozliwosciami dostepnych na rynku aplikacji sztucznej inteligencji wykorzystywanych w

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1

Projekt zastosowanie logiki rozmytej do sterowania procesem wytwarania. Modelowanie systeméw
wnioskowania rozmytego z zastosowaniem programu FuzzyTECH. Dobér struktury modelu
wnioskowania. Budowa bary regut lingwistycznych. Ustalenie postaci zbiréw rozmytych. Dobér metod
denazyfikacji. Przeprowadzenie badan symulacyjnych

T-L-2

Zastosowanie sieci neuronowych do budowy uktadu sterowania procesem. Projekt sterowania systemem
produkcyjnym z zastosowaniem zbioréw rozmytych i sztucznych sieci neuronowych.

T-L-3

Modelowanie systemdw sztucznych sieci neuronowych oraz algorytméw genetycznych z
wykorzystaniem programu Matlab.

T-W-1

Procesy wytwarzania. Metody sterowania procesami wytwarzania. Definicje i klasyfikacja metod
sztucznej inteligencji. Omdwienie kamieni milowych: test Turinga, system symboliczny. Wprowadzenie
do metod przeszukiwania przestrzeni stanéw.

Zastosowanie logiki rozmytej do sterowania procesami wytwarzania. Zbiory rozmyte i przyblizone.
Podstawy budowy systemoéw Fuzzy Logic. Bazy regut lingwistycznych. Metody wnioskowania. Metody
automatycznego generowanie baz regut lingwistycznych. Przyktady zastosowan logiki rozmytej do
sterowania procesami produkcyjnymi.

Zastosowanie algorytmoéw genetycznych do szeregowania zlecen i sterowania produkcja. Algorytmy
ewolucyjne i genetyczne, podstawowe pojecia, operatory ewolucyjne selekcji, krzyzowania i mutacji,
zasady dziatania i zastosowanie w optymalizacji. Przyktady zastosowan algorytméw ewolucyjnych do
sterowania i harmonogramowania proceséw produkcyjnych.

T-W-4

Zastosowanie sztucznych sieci neuronowych do sterowania procesami wytwarzania. Wprowadzenie do
zagadnienia. Siec typu perceptron prosty. Uczenie sztucznych sieci neuronowych. Uczenie sieci
wielowarstwowych. Przygotowanie danych uczacych. Przyktady zastosowan sztucznych sieci
neuronowych rozpoznawanie, klasyfikacja, analiza danych temporalnych.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Przygotowanie do sprawdzianéw. 5
A-L-2 Studiowanie literatury 10
A-L-3 Przygotowanie zadah domowych (sprawozdan i programoéw).

A-L-4 uczestnictwo w zajeciach
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 10
A-W-2 Przygotowanie do egzaminu. 20
A-W-3 Studiowanie literatury 10
A-W-4 Praca wtasna 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny-prezentacja.

M-2 Metoda przypadkéw. Oméwienie przyktaddéw rzeczywistych i ich dyskusja.
M-3 Dyskusja dydaktyczna. Rozwazania problemu silnej sztucznej inteligencji.
M-4 Cwiczenia laboratoryjne - samodzielna praca z oprogramowaniem komputerowym.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Wyktad - egzamin pisemny z zagadnienh omawianych na wyktadzie. Forma otwartycz pytan i zadan do rozwigzania.
S-2 F |Laboratoria - sprawdziany z biezacej tematyki laboratoridw.
S-3 F Laboratoria - ocena sprawozdan i wykonanych na zajeciach zadan.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

MBM_2A_UM/08-7_WO01

Student potrafi rozpoznawac¢ problemy rozwigzywane metodami
sztucznej inteligencji. Potrafi wybraé¢ metode i objasnic jakie sa
jej walory i wady. Potrafi podsumowacd osiagniecia ze sztucznej
inteligencji.

MBM_2A_WO03

P7S_WG

P7S_WG

C-1

TETX
WN -

S-1

Umiejetnosci

MBM_2A_UM/08-7_UO1

Student zdobedzie umiejetno$¢ analizowania rozwigzywanego
problemu, dobrania odpowiednich metod i narzedzi potrzebnych
do jego rozwigzania, zaplanowania i wykonania eksperymentéw
z uzyciem narzedzi, interpretacji wynikéw eksperymentéw.

MBM_2A_U15

P7S_UW

P7S_UW

C-2

T-L-3

M-4

Kompetencje spoteczne

MBM_2A_UM/08-7_KO01

Rozumienie potrzeby samoksztatcenia ze wzgledu na tempo
rozwoju dziedziny i wprowadzania nowoczesnych metod
sztucznej inteligencji w praktyce inzynierskiej.

MBM_2A_K04

P7S_KK

C-1

S-3

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
MBM_2A_UM/08- 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.
7_Wo01 30 Student opanowat podstawowa wiedze z zakresu przedmiotu. Z trudem kojarzy elementy nabytej wiedzy. Czasem nie wie
’ jak posiadang wiedze wykorzystac.
3,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy oceng 3,0 i 4,0.
4,0 |Student opanowat podstawowg wiedze z akresu przedmiotu. Zna ograniczenia i obszary i jej stosowania.
4,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy oceng 4,0 i 5,0.
5,0 |Student w petni opanowat wiedze z zakresu przedmiotu. Rozumie ograniczenia i zna obszary i jej stosowania.
Umiejetnosci
MBM_2A_UM/08- 20 Nie potrafi poprawnie rozwigzywac zadan. Przy wykonywaniu ¢wiczen laboratoryjnych nie potrafi wyjasni¢ zastosowanej
7_uUo1 ’ metody badan i ma problemy z formutowaniem wnioskéw.

3,0

poprawnie, ale w sposéb bierny.

Student rozwigzuje zadania metodami nieoptymalnymi. Popetnia pomytki w obliczeniach. Cwiczenia praktyczne realizuje

3,5

Student posiadt umiejetnosci w stopniu posrednim, miedzy ocena 3,0 i 4,0.

4,0

Student ma umiejetnosci kojarzenia i analizy nabytej wiedzy. Zadania najczes$ciej rozwigzuje metodami optymalnymi.
Cwiczenia praktyczne realizuje poprawnie, jest aktywny, potrafi interpretowac wyniki pomiardéw.

4,5

Student posiadt umiejetnosci w stopniu posrednim, miedzy ocena 4,0 5,0.

5,0

metode i wyniki badan.

Student ma umiejetnosci kojarzenia i analizy nabytej wiedzy. Zadania rozwigzuje metodami optymalnymi. Potrafi
wykorzystywac wiasciwe techniki komputerowe. Cwiczenia praktyczne realizuje wzorowo, w sposéb aktywny, potrafi ocenic

Inne kompetencje spoteczne
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Inne kompetencje spoteczne

MBM_2A_UM/08- 20 Ujawnia brak zdyscyplinowania w trakcie stuchania i notowania wyktadéw oraz prowadzenia ¢wiczeh zespotowych
7_KO01 ’ ukierunkowanych na rozwigzywanie zadan obliczeniowych symulujacych zmiany w przebiegu procesu produkgji.

30 Ujawnia mierne zaangazowanie sie w pracy zespotowej przy rozwigzywaniu zadan obliczeniowych symulujacych zmiany w
’ przebiegu procesu produkcji.

3,5 |Student posiadt kompetencje w stopniu posrednim, miedzy oceng 3,0 i 4,0.

Ujawnia swa aktywna role w zespotowym przygotowywaniu i prezentacji rozwigzan zadan na ¢wiczeniach i zespotowych
4,0 konsultacjach.

4,5 |Student posiadt kompetencje w stopniu posrednim, miedzy oceng 4,0 i 5,0.

50 Ujawnia wiasne dazenie do doskonalenia nabywanych umiejetnosci wspétpracy w zespole przy rozwigzywaniu zadan w
’ analizie decyzyjnej.

Literatura podstawowa

1. Rusdell S, Norvig P., Artificial Intelligence a Modern Approach, Prentice-Hall, 1995

2. Rutkowska D., Pilinski M., Rutkowski L., Sieci neuronowe, algorytmy genetyczne i systemy rozmyte, Wydawnictwo Naukowe PWN, W-
wa, tédz, 1997
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Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Forma studiow

niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi WlMM
Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier ]

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Sztuczna inteligencja w technice

Kod WIMIM/MBM/N2/UM/09-1

Specjalnos¢ urzgdzenia mechatroniczne

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Mechanicznej —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 5 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 3 5 1,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 3 10 2,0 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Krawczyk Marta (Marta.Krawczyk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Grzesiak Dariusz (Dariusz.Grzesiak@zut.edu.pl), Jardzioch Andrzej
(Andrzej.Jardzioch@zut.edu.pl), Krawczyk Marta (Marta.Krawczyk@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

podstawy matematyki,
informatyka na poziomie studiéw | stopnia

Cele modutu/przedmiotu

Poznanie dziedzin sztucznej inteligencji korespondujgcych z kierunkiem studiéw.

C-1 Zdobycie umiejetnosci wykorzystania metod: algorytméw genetycznych, sztucznych sieci neuronowych, logiki rozmytej

oraz systeméw ekspertowych.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Rozwigzywanie zadan z dziedziny algorytméw genetycznych (zadanie komiwojazera,
harmonogramowanie, optymalizacja). Modelowanie funkcji logicznych oraz rozpoznawanie obrazéw za
pomoca sztucznych sieci neuronowych. Badanie systemu ekspertowego typu shell, projekt regutowe;j
T-L-1 bazy wiedzy. Rozwigzywanie zadan w jezyku logiki (Turbo Prolog, Clips). Przyktady wykorzystanie
programu Fuzzy Logic (np. do dobér urzadzen technologicznych w gniezdzie obrébkowym). Prezentacja i
wykorzystanie programu z dziedziny automatéw komérkowych (np. droga narzedzia w cyklu
obrébkowym).

Definicje ogdlne, pojecia, klasyfikacja i charakterystyka dziedzin sztucznej inteligencji (Al). Analogie
biologiczne, bionika. Ztozonos¢ obliczeniowa, efektywnos¢ algorytméw. Algorytmy genetyczne; pojecia,
zbieznos$¢, kodowanie, operacje genetyczne, zadania optymalizacji. Sztuczne sieci neuronowe; pojecia,
rodzaje, metody uczenia (backpropagation), zastosowania wybranych sieci. Systemy ekspertowe (SE);
T-W-1 moduty SE, inzynieria wiedzy, bazy wiedzy, metody wnioskowania, elementy jezykdéw programowania
logicznego, zastosowania. Teoria zbioréw rozmytych i Fuzzy Logic; pojecia, definicje, operacje na
zbiorach rozmytych, normy tréjkatne, bazy regut rozmytych, wnioskowanie przyblizone, przykfady
zastosowan. Automaty komérkowe; model matematyczny, rodzaje, przyktady regut transformacji,
przyktady zastosowan w technice.

10

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Opracowanie sprawozdan, wykorzystanie programoéw zewnetrznych 20
A-L-2 uczestnictwo w zajeciach 5
A-W-1 Wrtasna praca wg wskazanej literatury 25
A-W-2 zapoznanie sie ze wskazanymi materiatami audiwizualnymi (film) 15
A-W-3 uczestnictwo w zajeciach 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
wyktad wspierany technikami multimedialnymi,
M-1 ¢wiczenia komputerowe z wykorzystaniem programéw wiasnych, pakietéw standardowych (Matlab) oraz systemoéw typu

»Shell”.

M-2

Filmy dydaktyczne
Swobodne wypowiedzi na tematy kontrowersyjne

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F  |Aktywnos¢ na zajeciach
S-2 F  |kolokwium zaliczajgcego.
S-3 F |Opracowanie zindywidualizowanych sprawozdan
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztscenia dip isrunku | ol kwlfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
7 ki
PRK kompetendii
inzynierskich

Wiedza
MBM_2A_UM/09-1_WO01 T-L-1  T-w-1 ) S-1
zna metody i wspétczesne trendy przy rozwigzywaniu ztozonych | MBM_2A W08 E;g—\xﬁ I;;g—\\llvv(é C-1 m% S-2
zadan w dziedzinach wtasciwych kierunkowi studiow - - S-3
Umiejetnosci
MBM_2A_UM/09-1_U01 T-L-1 M-1 S-1
wykorzystanie metod wykorzystujacych sztuczna inteligencje do| MBM_2A_U09 P7S_UW P7S5_UW C-1 M-2 S-2
rozwigzywania zadan inzynierskich S-3
Kompetencje spoteczne
MBM_2A_UM/09-1_KO1
Rozunjlenlg po!:rze.by samoksztallcenla ze wzgledu na tempo MBM 2A K04 P7S KK
rozwoju dziedziny i wprowadzania nowoczesnych metod - = -
sztucznej inteligencji w praktyce inzynierskiej.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
MBM_2A_UM/09- 2,0 |odréznia znaczenie poje¢ sztuczna i naturalna inteligencja
L wol 3,0 |umie wymieni¢ kilka wybranych dziedzin sztucznej inteligencji
3,5 |rozumie podstawowe paradygmaty najwazniejszych dziedzin sztucznej inteligencji
4,0 |aktywnie potrafi wykorzysta¢ wybrane dziedziny sztucznej inteligencji w zadaniach wtasciwych kierunkowi studiéw
45 potrafi qobrac' | korzystac z pgkietéw oprogramowania, umie zastosowa¢ metody Al w zadaniach praktycznych, wykazuje
’ witasng inwencje w stosowaniu metod Al
50 pozytywny \.lenik kolokwium, bez zarzutu Iwykona{ sprawozdania, wykazat sie znajomoscia poznanych metod sztucznej
’ inteligencji i ich praktycznym zastosowaniem.
Umiejetnosci
MBM_2A_UM/09- 2,0 |odréznia pojecia inteligencja sztuczna (Al) i naturalna
1.u01 3,0 |umie wymienic¢ kilka wybranych dziedzin sztucznej inteligencji
3,5 |rozumie podstawowe paradygmaty najwazniejszych dziedzin sztucznej inteligencji
4,0 |potrafi wykorzysta¢ wybrane dziedziny sztucznej inteligencji w zadaniach wtasciwych kierunkowi studiéw

4,5

potrafi dobrac i korzysta¢ z pakietéw oprogramowania, potrafi zastosowac¢ metody Al w zadaniach praktycznych, wykazuje
wtasng inwencje w stosowaniu metod Al

5,0

zna wybrane metody sztucznej inteligencji i potrafi zastosowac¢ w praktyce, uzyskat pozytywny wynik kolokwium, poprawnie
wykonat sprawozdania

Inne kompetencje spoteczne

MBM_2A_UM/09- 2,0

1 Kol 3.0

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Tadeusiewicz R., Sieci ne

uronowe, Akademicka Oficyna Wydawnicza, Warszawa, 1993

2. Goldbreg D., Algorytmy genetyczne i ich zastosowania, WNT, Warszawa, 1994

3. Mulawka J., Systemy ekspertowe, WNT, Warszawa, 1996

4. Piegat A., Modelowanie i sterowanie rozmyte, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa, 1999

Literatura uzupetniajgca

1. Knosala R., Zastosowanie metod sztucznej inteligencji w inzynierii produkcji, WNT, Warszawa, 2002

2. Szajna J., Adamski M., Koztowski T., Turbo Prolog. Programowanie w jezyku logiki, WNT, Warszawa, 1991
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Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Forma studiow

niestacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

WIMIM

Modut

Przedmiot Logistyka i organizacja produkcji

Kod WIMIM/MBM/N2/UM/09-2

Specjalnos¢ urzgdzenia mechatroniczne

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Mechanicznej —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 5 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 3 5 1,0 0,44 zaliczenie
wyktady w 3 10 2,0 0,56 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Jardzioch Andrzej (Andrzej.Jardzioch@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Jardzioch Andrzej (Andrzej.Jardzioch@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Student powinien posiada¢ wiedze ogdlng z podstaw ekonomii i zarzgdzania oraz zarzadzania przedsiebiorstwem.

Cele modutu/przedmiotu

Celem procesu dydaktycznego jest nabycie przez studentéw wiedzy z zakresu logistyki przedsiebiorstwa oraz zarzgdzania
tancuchem dostaw. Studenci majg przyswoi¢ podstawowe zagadnienia dotyczgce stosowania nowoczesnych narzedzi,
metod i koncepcji, ktére wykorzystywane sg w zarzadzaniu logistycznym. Studenci podczas zaje¢ poznaja zadania, funkcje i
cele logistyki w sferze spoteczno-gospodarczej. Szczegdlny nacisk skierowany jest na procesy logistyczne zachodzace w
przedsiebiorstwie. Studenci poznajg sposoby modelowania i badan symulacyjnych proceséw transportowych. Prezentowane
sg sposoby wykorzystania nowoczesnych narzedzi logistycznych do zwiekszenia konkurencyjnosci przedsiebiorstwa. Nabyta
wiedza bedzie obejmowata zaréwno wykorzystanie zasad systemowego myslenia w zaktadach produkcyjnych, jak i
ustugowych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-P-1 Sterowanie magazynem i zapasami w przedsiebiorstwie 2

T-P-2 Zaopatrzenie, produkcja i dystrybucja - zadania i rozwigzania praktyczne 2

T-P-3 Wykorzystanie systeméw komputerowych do modelowania proceséw logistycznych w przedsiebiorstw. 1
Znaczenie i zadania logistyki. Procesy logistyczne w przedsiebiorstwie. Logistyka i organizacja produkcji

T-W-1 w ujeciu systemowym. Systemy logistyczne. Infrastruktura logistyczna. Logistyka zaopatrzenia. 4

Logistyka produkcji. Logistyka dystrybucji.

Sterowanie przeptywem materiatéw w przedsiebiorstwie. Parametry logistyczne. tancuch logistyczny.
T-W-2 Zarzadzanie zapasami. Proces tworzenia wartosci w tancuchu logistycznym. Efektywnos¢ systemoéw 4
logistycznych.

Obszary optymalizacji proceséw logistycznych. Projektowanie systemdw logistycznych. Modelowanie
T-W-3 proceséw logistycznych. Analiza pracy podsystemu przeptywu przedmiotéw w wybranym zakfadzie 2
przemystowym. Komputerowo wspomagane projektowanie systeméw logistycznych.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-P-1 Przygotowanie sie do zajec 2
A-P-2 Samodzielne studiowanie literatury przedmiotu z dostepnych zbioréw biblioteki i czytelni 10
A-P-3 Przygotowanie projektu

A-P-4 uczestnictwo w zajeciach

A-W-1 Przygotowanie sie do zajec 10
A-W-2 Samodzielne studiowanie literatury przedmiotu z dostepnych zbioréw biblioteki i czytelni 30
A-W-3 uczestnictwo w zajeciach 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Prezentacja multimedialna, analiza tekstéw z dyskusja, opracowanie projektéw, praca w grupach, analiza przypadkéw.



Logistyka i organizacja produkcji
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Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F |Zaliczenie opracowanych sprawozdan z ¢wiczen
S-2 P |Zaliczenie pisemne lub ustne obejmujgce zakres tematyczny wyktadéw i ¢wiczenh
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dls kerunku | dis kwaifikacji na 5%"1’;"\,“23?;&; przegﬁiiotu Tresci programowe | MeIOdY sopc"esrf’yb
studiow pozmmlgRK, 7 lu uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
MBM_2A_UM/09-2_W01 T-P-1  T-W-2
Student posiada wiedze z zakresu logistyki oraz zarzadzania T-W-1 T-W-3
tancuchem dostaw. Student zna podstawowe zagadnienia
dotyczgce stosowania nowoczesnych narzedzi, metod i . ) S-1
koncepcji, ktére wykorzystywane sg w zarzadzaniu MEM_2A_W03 PIS_WG P1S_WG c1 M-1 S-2
logistycznym. Studenci zna zadania, funkcje i cele logistyki w
sferze spoteczno-gospodarczej. Student rozumie role logistyki w
ksztattowaniu konkurencyjnosci wspétczesnych przedsiebiorstw.
Umiejetnosci
MBM_2A_UM/09-2_U01 T-P-2 T-P-3
Student potrafi opisa¢ oraz zamodelowac procesy logistyczne w MBM_2A_U02 P7S_UK P7S UW c1 M-1 S-1
przedsiebiorstwie wraz z umiejetnoscia przeprowadzenia badan i MBM_2A_U07 P7S_UW - S-2
zaproponowania odpowiedniego rozwigzania logistycznego.
Kompetencje spoteczne
MBM_2A_UM/09-2 K01 MBM_2A_K03 P75_KO c1 |72 TP3 vy | s
Student potrafi pracowac w zespole. == -
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
MBM_2A_UM/09- 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.
2 Wo1 Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Nie potrafi kojarzy¢ i analizowa¢ nabytej wiedzy. Czasem nie

3,0

’ wie jak jg wykorzystac.

3,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy oceng 3,0 i 4,0.

4,0 |Student opanowat podstawowq wiedze z akresu przedmiotu. Zna ograniczenia i obszary i jej stosowania.

4,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy ocena 4,0 5,0.

5,0 |Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Rozumie ograniczenia i zna obszary i jej stosowania.
Umiejetnosci
MBM_2A_UM/09- 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.
2_Uo1

30 Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Nie potrafi kojarzy¢ i analizowa¢ nabytej wiedzy. Czasem nie
’ wie jak ja wykorzystac.

3,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy oceng 3,0 i 4,0.

4,0 |Student opanowat podstawowa wiedze z akresu przedmiotu. Zna ograniczenia i obszary i jej stosowania.

4,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy oceng 4,0 i 5,0.

5,0 |Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Rozumie ograniczenia i zna obszary i jej stosowania.

Inne kompetencje spoteczne

MBM_2A_UM/09- 20 Ujawnia brak zdyscyplinowania w trakcie stuchania i notowania wyktadéw oraz prowadzenia ¢wiczen zespotowych
2 K01 ’ ukierunkowanych na rozwigzywanie zadan obliczeniowych symulujacych zmiany w przebiegu procesu produkcji.

30 Ujawnia mierne zaangazowanie sie w pracy zespotowej przy rozwigzywaniu zadan obliczeniowych symulujacych zmiany w
’ przebiegu procesu produkcji.

3,5 |Student posiadt kompetencje w stopniu posrednim, miedzy ocena 3,0 i 4,0.

4.0 Ujawnia swa aktywna role w zespotowym przygotowywaniu i prezentacji rozwigzan zadan na ¢wiczeniach i zespotowych
’ konsultacjach.

4,5 |Student posiadt kompetencje w stopniu posrednim, miedzy oceng 4,0 5,0.

Ujawnia wiasne dazenie do doskonalenia nabywanych umiejetnosci wspdtpracy w zespole przy rozwigzywaniu zadan w
5,0 |analizie decyzyjnej w zakresie planowania i sterowania przebiegiem produkcji prototypowej oraz planowania operatywnego i
sterowania przebiegiem produkcji seryjnej.

Literatura podstawowa

1. P. Blaik, Logistyka. Koncepcja zintegrowanego zarzadzania., PWE, Warszawa, 2010

2. Praca zbior. pod red. Nauk. M. Ciesielskiego., Podstawy wiedzy logistycznej., Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej w Poznaniu.,
Poznanh, 2004

3. Banaszak Zbigniew, Zarzadzanie operacjami, Politechnika Zielonogérska, Zielona Géra, 1997

Literatura uzupetniajgca

1. C. Skowronek; Z. Sarjusz-Wolski, Logistyka w przedsiebiorstwie, PWN, 2008




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Forma studiow

niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (100%)

WIMIM

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Algorytmizacja zagadnien inzynierskich

Kod WIMIM/MBM/N2/UM/09-3

Specjalnos¢ urzgdzenia mechatroniczne

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Mechanicznej —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 5 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 3 5 1,0 0,44 zaliczenie
wyktady w 3 10 2,0 0,56 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Jastrzebski Daniel (Daniel.Jastrzebski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Jastrzebski Daniel (Daniel.Jastrzebski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Znajomos¢ zasadniczych pojec z zakresu podstaw informatyki.

w-2

Ogdlna znajomos¢ zagadnien inzynierii mechaniczne;.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Uzyskanie ogdlnej wiedzy o mozliwosciach i metodach algorytmizacji zadan inzynierskich.

c2 Wyrobienie umiejetnosci tworzenia lub doboru algorytméw do rozwigzywania okreslonych zadan z obszaru inzynierii
produkcji.

c-3 Zdobycie umiejetnosci sprawnego i samodzielnego postugiwania sie programami realizujgcymi algorytmy réznorodnych

obliczen inzynierskich.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Opracowywanie algorytméw realizacji wybranych zadan inzynierskich w dziedzinie budowy i eksploatacji

T-P-1 3
maszyn.

T-P-2 Uzytkowanie systemow oprogramowania MATLAB i UML. 2

T-W-1 Pojecie i definicja algorytmu. Rodzaje i klasyfikacja algorytméw. Struktury danych w inzynierii produkcji. 2
Funkcje przetwarzania oraz weryfikacji danych przez algorytmy.
Sposoby zapisu oraz dokumentowania algorytméw. Jezyk modelowania UML (Unified Modeling

T-W-2 ) p ) p 4
Language). Implementowanie algorytméw komputerowych. Procedury w budowie algorytméw.

T-W-3 Tworzenie algorytmoéw formalizujacych dziatania konstruktora oraz technologa przy projektowaniu i 4

wytwarzaniu urzadzen technicznych. Numeryczne realizacje algorytméw w technikach CAD/CAM.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 Studiowanie literatury. 12
A-P-2 Przygotowanie sie do zaliczenia.

A-P-3 uczestnictwo w zajeciach

A-W-1 Analiza tresci wyktaddw i studiowanie literatury. 30
A-W-2 Przygotowanie sie do kolokwium zaliczeniowego. 10
A-W-3 uczestnictwo w zajeciach 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny.

M-2 Cwiczenia projektowe.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P

Ocena z zaliczenia kohcowego, weryfikujgca stopien opanowania tresci przedmiotowych przez studenta.

S-2 P

Ocena zrealizowanych zadanh projektowych.



Algorytmizacja zagadnie inynierskich

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-3 ‘ P ‘Ocena kompetencji personalnych i spotecznych - intuicyjna w formie aprobaty.

Odniesienie do

Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia oﬁ:eny
, ant
PRK Kompetendi

inzynierskich
Wiedza
MBM_2A_UM/09-3_WO01 T-W-1 T-W-3
Nabycie wiedzy dotyczacej pojecia, funkcji, rodzajow i T-W-2
klasyfikacji algorytméw. Zaznajomienie sie ze strukturami
danych w inzynierii produkcji. Poznanie sposobéw zapisu oraz MBM_2A W01 P7S WG P7S WG c1 M-1 S-1
dokumentowania algorytmoéw. Poznanie jezyka modelowania MBM_2A_ W04 - - M-2 S-2
UML (Unified Modeling Language). Uzyskanie wiedzy o
algorytmach formalizujgcych dziatania konstruktora i technologa
przy projektowaniu i wytwarzaniu urzadzen technicznych.
Umiejetnosci
MBM_2A_UM/09-3_U01 T-P-1  T-W-3
Student potrafi opisywac struktury danych w inzynierii produkcji. T-P-2
Umie formutowac i zapisywac algorytmy rozwigzywania prostych| MBM_2A_U07 P7S UW P7S UW C-2 M-1 52
zagadnien inzynierskich. Potrafi postugiwac sie jezykiem MBM_2A_U09 - - C-3 M-2
modelowania UML oraz oprogramowaniem Matlab. Umie
interpretowac wyniki modelowania.
Kompetencje spoteczne
MBM_2A_UM/09-3_KO01 T-P-1  T-P-2
Ksztattowanie postawy studenta w celu uswiadomienia MBM_2A K01 P7S KK c1 M-1 5.3
koniecznosci ciggtego rozwoju osobistego oraz pracy MBM_2A_KO04 - M-2
zespotowe;.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
MBM_2A_UM/09- 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.

3 W01

3,0

Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Nie potrafi jednak kojarzy¢ i analizowa¢ nabytej wiedzy.

3,5

Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy ocena 3,0 a 4,0.

4,0

Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Zna ograniczenia i obszary jej stosowania.

4,5

Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy ocena 4,0 a 5,0.

5,0

Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Rozumie ograniczenia i zna obszary jej stosowania. Wiedze te
potrafi kreatywnie analizowac.

Umiejetnosci

MBM_2A_UM/09-
3_U01

2,0

Nie potrafi poprawnie rozwigzywac¢ zadan projektowych. Przy wykonywaniu tych zadan nie potrafi wyjasni¢ sposobu dziatania
i ma problem z formutowaniem wnioskéw.

3,0

Student rozwigzuje podstawowe zadania projektowe. Popetnia btedy. Cwiczenia praktyczne realizuje poprawnie, ale w sposéb
bierny.

3,5

Student posiadt umiejetnosci w stopniu posrednim miedzy 3,0 a 4,0.

4,0

Student umiejetnie kojarzy i analizuje nabyta wiedze. Cwiczenia praktyczne realizuje poprawnie, jest aktywny i potrafi
interpretowac uzyskane wyniki.

4,5

Student posiadt umiejetnosci w stopniu posrednim miedzy 4,0 a 5,0.

5,0

Student bardzo dobrze kojarzy i analizuje nabyta wiedze. Postawione zadania rozwigzuje w sposéb racjonalny. Cwiczenia
praktyczne realizuje wzorowo, jest aktywny i potrafi ocenia¢ uzyskiwane wyniki.

Inne kompetencje spoteczne

MBM_2A_UM/09-
3.K01

2,0

Student wykazuje biernos¢ w przyswajaniu wiedzy i nabywaniu umiejetnosci algorytmizowania zagadnien inzynierskich z
zakresu mechaniki i budowy maszyn. Nie dostrzega celéw i sensu algorytmizacji tych zagadnien.

3,0

Student wykazuje przecietng aktywnos¢ przy odbiorze przekazywanej mu wiedzy i realizacji zlecanych mu zadanh z zakresu
algorytmizacji zagadnien inzynierskich. W nie wysokim stopniu dostrzega cele i sens algorytmizacji tych zagadnien.

3,5

Kompetencje studenta w dziedzinie algorymizacji zagadnien inzynierskich na poziomie posrednim miedzy ocenami 3,0 a 4,0.

4,0

Student aktywnie uczestniczy w przyswajaniu tresci programowych przedmiotu oraz opracowywaniu projektéw algorytmoéw
zadanych mu zagadnien. Ma swiadomos¢ roli algorytmizacji przy rozwigzywaniu ztozonych probleméw inzynierskich.

4,5

Kompetencje studenta w dziedzinie algorymizacji zagadnien inzynierskich na poziomie posrednim miedzy ocenami 4,0 a 5,0.

5,0

Student wykazuje wysokg aktywnos$¢ zaréwno w odbiorze wiedzy, jak i przy realizacji zlecanych mu zadan projektowych. Jest
przy tym bardzo kreatywny oraz swiadomy roli algorytmizacji przy rozwigzywaniu ztozonych probleméw inzynierskich.

Literatura podstawowa

1. Jankowscy J. i M., Przeglad metod i algorytméw numerycznych, cz. 1., WNT, Warszawa, 1981

2. Dryja M., Jankowscy J. i M., Przeglad metod i algorytméw numerycznych, cz.2., WNT, Warszawa, 1982

3. Turski W. M., Struktury danych, WNT, Warszawa, 1971

Literatura uzupetniajgca

1. Tarnowski W., Podstawy projektowania technicznego, WNT, Warszawa, 1997

2. Turski W. M., Struktury danych, WNT, Warszawa, 1971




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiéw Mechanika i budowa maszyn

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi

WIMIM

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria mechaniczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Odnawialne zrédta energii

Kod WIMIM/MBM/N2/UM/09-4

Specjalnos¢ urzgdzenia mechatroniczne

Jednostka prowadzaca Katedra Techniki Cieplnej —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 5 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 3 5 1,0 0,50 zaliczenie
wyktady w 3 10 2,0 0,50 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Kujawa Tomasz (Tomasz.Kujawa@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Kujawa Tomasz (Tomasz.Kujawa@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 ‘Znajomoéc’ podstaw fizyki i termodynamiki, wymiany ciepta oraz matematyki

Cele modutu/przedmiotu

C-1 ‘Zapoznanie studenta z tematyka mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrédet energii.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

Wykonanie projektu wykorzystania wybranego Zrédta energii odnawialnej dla danego obiektu (domu,
T-P-1 osiedla, budynku uzytecznosci publicznej, osrodka, basenu). Zapoznanie sie z podstawowag metodyka 5
liczenia.

Zasoby energii. Energia promieniowania stonecznego. Konwersja energii stonecznej: wytwarzanie energii
cieplnej i elektrycznej. Instalacje stoneczne. Energia wiatru. Sitownie wiatrowe. Charakterystyki

T-W-1 elektrowni wiatrowych. Energia rzek i wéd morskich. Elektrownie wodne i mate elektrownie wodne
(MEW). Wykorzystanie fotoogniw do napedu pojazdéw. Energia geotermalna i geotermiczna. Energia z
paliw niekonwencjonalnych (biogaz, biopaliwa). Uzyskiwanie i spalanie ekopaliw. Pompy ciepta. Ogniwa
paliwowe. Wykorzystanie wodoru.

10

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-P-1 Samoksztatcenie, wykonanie projektu 20
A-P-2 uczestnictwo w zajeciach 5
A-W-1 Samoksztatcenie - uzupetnianie wiedzy 20
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia 20
A-W-3 uczestnictwo w zajeciach 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny.

M-2 Metody praktyczne: wykonanie projektu.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F |Zaliczenie pisemne. System punktowy oceny sprawdzianu: ocena pozytywna uzyskanie ponad 60% punktéw.
5.2 p Projekt: Ocenie podlega: ukfad pracy tj. struktura, podziat tresci, kolejnos¢ rozdziatéw, zawarto$¢ merytoryczna, styl,
poprawnos¢ jezykowa, dobdr, wykorzystanie i cytowanie literatury, cytowanie wzoréw

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

poziomie 6 lub 7 Cel
umozliwiajacych |przedmiotu
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Odniesienie do
Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie
ksztatcenia dla kierunku | dla kwalifikacji na

studidéw poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Metody Sposé6b
nauczania| oceny

Zamierzone efekty ksztatcenia

Tresci programowe

Wiedza



Odnawialne r�d�a energii
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Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

MBM_2A_UM/09-4_WO01 T-P-1  T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w
stanie zdefiniowad i oméwic pojecie energii pochodzacej ze
zrédet odnawialnych oraz scharakteryzowad poszczegdlne ich
rodzaje. Powinien mie¢ wiedze pozwalajaca przedstawic i
omdéwi¢ podstawowe sposoby wykorzystania poszczegdlnych
rodzajéw OZE oraz mozliwosci i celowos¢ ich uzycia w
okreslonych warunkach. Powinien by¢ w stanie okresli¢
znaczenie wykorzystania OZE w kontekscie narastajacych MBM_2A_ W04 P7S_WG P7S_WG
probleméw energetycznych i Srodowiskowych. Ponadto powinien| MBM_2A_W08 P7S_WK P7S_WK
miec¢ wiedze pozwalajaca omoéwic perspektywiczne technologie
pozyskiwania energii. Powinien by¢ w stanie
omoéwic/scharakteryzowac: elektrownie stoneczne, kolektory
stoneczne, sitownie wiatrowe, elektrownie wodne i mate
elektrownie wodne (MEW), elektrownie i cieptownie
geotermalne, elektrownie i elektrocieptownie wykorzystujace
paliwa niekonwencjonalne (biogaz, biopaliwa), elektrownie
jadrowe, pompy cieptfa, ogniwa paliwowe.

C-1

==
nwn

Umiejetnosci

MBM_2A_UM/09-4_UO1 T-P-1  T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec
wykazac potrzebe i celowos¢ wykorzystania energii ze Zrédet
odnawialnych, a takze umie¢ oceni¢ mozliwos¢ wykorzystania (w
danych warunkach) réznych rodzajéw OZE celem zaspokojenia
okreslonych potrzeb energetycznych. Powinien umie¢ wskazac
konkretne rozwigzania przydatne do praktycznego
zastosowania. Powinien umie¢ okresli¢ oddziatywania
Srodowiskowe OZE. Ponadto powinien umie¢ korzystac z
literatury naukowej i techniczne;j.

MBM 2A UO5 P7S_UU c1

==
non
N =

Kompetencje spoteczne

MBM_2A_UM/09-4_KO01 T-P-1  T-W-1
Student posiada kompetencje do pracy w grupie i rozwigzywania :
bardizej skomplikowanych probleméw technicznych we MBM_2A_K01 P75 KK ¢l
wspétpracy z zespotem.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

MBM_2A_UM/09- 2,0 |Opanowanie wymaganego materiatu wyktadéw na poziomie ponizej 60%.

4.Wo1 3,0 |Opanowanie wymaganego materiatu wyktadéw na poziomie 60 - 69%.

3,5 |Opanowanie wymaganego materiatu wyktadéw na poziomie 70 - 79%.

4,0 |Opanowanie wymaganego materiatu wyktadéw na poziomie 80 - 89%.

4,5 |Opanowanie wymaganego materiatu wyktadéw na poziomie 90 - 94%.

5,0 |Opanowanie wymaganego materiatu wyktadéw na poziomie 95 - 100%.

Umiejetnosci

MBM_2A_UM/09- 2,0 |Opanowanie wymaganego materiatu wyktadéw na poziomie ponizej 60%.

4.u01 3,0 |Opanowanie wymaganego materiatu wyktadéw na poziomie 60 - 69%.

3,5 |Opanowanie wymaganego materiatu wyktadéw na poziomie 70 - 79%.

4,0 |Opanowanie wymaganego materiatu wyktadéw na poziomie 80 - 89%.

4,5 |Opanowanie wymaganego materiatu wyktadéw na poziomie 90 - 94%.

5,0 |Opanowanie wymaganego materiatu wyktadéw na poziomie 95 - 100%.

Inne kompetencje spoteczne

MBM_2A_UM/09- 2,0 |Opanowanie wymaganego materiatu wyktadéw na poziomie ponizej 60%.

4.Ko1 3,0 |Opanowanie wymaganego materiatu wyktadéw na poziomie 60 - 69%.

3,5 |Opanowanie wymaganego materiatu wyktadéw na poziomie 70 - 79%.
’ p ymaganeg y p

4,0 |Opanowanie wymaganego materiatu wyktadéw na poziomie 80 - 89%.

4,5 |Opanowanie wymaganego materiatu wyktadéw na poziomie 90 - 94%.

5,0 |Opanowanie wymaganego materiatu wyktadéw na poziomie 95 - 100%.

Literatura podstawowa

1. Nowak W., Stachel A., Borsukiewicz-Gozdur A., Zastosowania odnawialnych Zrédet energii, Wyd. Politechniki Szczecinskiej, Szczecin,
2008

2. Nowak W., Sobanski R., Kabat M., Kujawa T., Systemy pozyskiwania i wykorzystania energii geotermicznej, Wyd. Uczelniane
Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 2000

3. Lewandowski W.M., Proekologiczne odnawialne Zrédta energii, WNT, Warszawa, 2007

4. Surygata W., Wod6ér jako paliwo, WNT, Warszawa, 2008

5. Nowak W., Stachel A., Stan i perspektywy wykorzystania odnawialnych Zrédet energii w Polsce, Wyd. Politechniki Szczecinskiej,
Szczecin, 2004

6. Cieslinski J., Mikielewicz J., Niekonwencjonalne Zrédta energii, Wyd. Politechniki Gdanskiej, Gdansk, 1996

Literatura uzupetniajgca

1. Gronowicz J., Niekonwencjonalne Zrédta energii, Instytut Technologii Eksploatacji - PIB, Radom - Poznan, 2008

2. Praca zbiorowa, Odnawialne Zrédta energii. Poradnik, Tarbonus sp. z 0.0., Krakéw - Tarnobrzeg, 2008
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Literatura uzupetniajgca

3. Jastrzebska G., Odnawialne Zrédta energii i pojazdy proekologiczne, WNT, Warszawa, 2007

4, Jezierski G., Energia jadrowa wczoraj i dzis, WNT, Warszawa, 2006

5. Juliszewski T., Zajac T., Biopaliwo rzepakowe, Panstwowe Wydawnictwo Rolnicze i Le$ne, Warszawa, 2007
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Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Forma studiow

niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (100%)

WIMIM

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Projektowanie i obrébka powierzchni 3D

Kod WIMIM/MBM/N2/UM/09-5

Specjalnos¢ urzgdzenia mechatroniczne

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Mechanicznej —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 5 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 3 5 1,0 0,44 zaliczenie
wyktady w 3 10 2,0 0,56 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Krélikowski Marcin (Marcin.Krolikowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Krélikowski Marcin (Marcin.Krolikowski@zut.edu.pl)

Wymagani

a wstepne

Ww-1

Znajomosc technologii maszyn i programowania obrabiarek sterowanych numerycznie

w-2 Dobra znajomos¢ wybranego, zintegrowanego systemu CAD/CAM w zakresie modelowania brytlowego

w-3 Znajomos¢ systemu CAD/CAM w zakresie obstugi modutu technologicznego

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Student nabywa wiedze na temat metodologii projektowania powierzchni ztozonych oraz projektowania proceséw
technologicznych obdbki tych powierzchni z wykorzystaniem zintegrowanego systemu CAD/CAM

c-2 Student zdobywa umiejetnosci projektowania ztozonych obiektéw powerzchniowych oraz hybrydowych w zintegrowanym
systemie CAD/CAM
Student nabywa wiedze na temat zasad doboru strategii obrébki do typéw i rodzajéw elementéw z powierzchniami

C-3 krzywoliniowymi oraz zdobywa umiejetnosci samodzielnego opracowania procesu technologicznego obrébki ztozonych

powierzchi z zastosowaniem réznmych startegii.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-P-1

Opracowanie technologii obrébki ztozonych powierzchni w réznych wariantach i przy wykorzystaniu
réznych strategii obrébkowych. Realizacja wybranych przypadkéw w postaci projektéw.

5

T-W-1

Wprowadzenie do tworzenia powierzchni. Operacje na powierzchniach. Sprawdzanie poprawnosci i
kierunku powierzchni. Zaawansowane funkcje tworzenia elementéw przestrzennych oraz narzedzia do
operacji na powierzchniach. Rézne metody budowy powierzchni. Wprowadzenie do wybranego systemu
CAD/CAM oraz metodologia organizacji pracy technologa CAM, przygotowanie pracy. Wybér dostepnej
kategorii operacji technologicznej, typu zabiegu lub cyklu obrébkowego. Definicja lub wskazanie
powierzchni do obrébki. Definicja lub wybdr narzedzi do obrébki oraz praca katalogami narzadzi.
Budowa $ciezek narzedzi. Wizualizacja i symulacja obrébki. Wykrywanie kolizji. Generowanie Sciezek
narzedzi. Symulacja obrébki i eliminowanie kolizji. Zagadnienia technologii obrébki w kontekscie
ztozonych powierzchni. Strategie obrébki 3 osiowej z dodaniem 4 i 5 osi. Oméwienie strategii obrébki 5
osiowej. zagadnienie obszaréw resztkowych w obrébce wieloosiowej. Zasady doboru narzedzi
skrawajgcych w obrébce wieloosiowej. Omoéwienie strategii HPC i HSM.

10

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 uczestnictwo w zajeciach 5
A-P-2 Samodzielne opracowanie projektéw 20
A-W-1 Samodzielna realizacja projektéw utrwalajacych wiedze 20
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia 20
A-W-3 uczestnictwo w zajeciach 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

wyktad konwersatoryjny

M-2

metoda projektéw
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F ocena postepdw w pracy nad zadanymi projektami
S-2 F Ocena projektéw zaliczeniowych
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dls kerunku | dis kwaifikacji na 5%"1’;"\,“23?;&; przegﬁiiotu Tresci programowe | MeIOdY sopc"esrf’yb
P PRK' uzyskanie“
kompetencji
inzynierskich

Wiedza
MBM_2A_UM/09-5_WO01 T-W-1
ma szczegdtowag wiedze w zakresie opracowania zaawansowanej
dokumentacji konstrukcyjnej 3D; zna metody i techniki, MBM_2A_WO06 c1 51
narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych MBM_2A_WO07 P7S_WG P7S_WG c-3 M-1 5.2
zadah w zakresie konstruowania oraz projektowania technologii; | MBM_2A W10
ma szczegbdtowa wiedze w zakresie projektowania proceséw
technologicznych obrébki ztozonych powierzchni
Umiejetnosci
MBM_2A_UM/09-5_UO1 . ) ) MBM 2A UO7 T-P-1
potrafi samodzielnie zamodelowac ztozone powierzchnie w MBM 2A U08 51
zintegrowanym systemie CAD/CAM, doibra¢ strategie obrébki, MBM 2A"U09 P7S_UW P7S_UW C-2 M-2 S
narzedzia ortaz opracowac proces technologiczny obrébki i —S A

5 ’ MBM_2A_U17
przeprowadzi¢ jego symulacje ==
Kompetencje spoteczne
MBM_2A_UM/09-5_KO01 T-P-1
potrafi odppmedmo okresllc_prlorytety shlquce reall,zlaCJl _zade/an_lg MBM 2A K02 P7S KK 51
konstrukcyjnego i technologicznego; ma swiadomos¢ waznosci i MBM 2A K04 P75 KO C-2 M-2 52
rozumie pozatechniczne aspekty i skutki swoich dziatan, w tym i == -
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
MBM_2A_UM/09- 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.
AL 3,0 |Student opanowat podstawowq wiedze z zakresu przedmiotu.
3,5 |Student opanowat zasadnicza wiedze z zakresu przedmiotu.
4,0 |Student opanowat wiekszo$¢ wiedzy z zakresu przedmiotu.
4,5 |Student w petni opanowat wiedze z zakresu przedmiotu.
5,0 |Student opanowat wiedze rozszerzong z zakresu przedmiotu.
Umiejetnosci
MBM_2A_UM/09- 2,0 |Student nie opracowat projektu.
>_Uo1 3,0 |Student opracowat projekt w minimalny sposéb spetniajacy wymagania formalne projektowania.
3,5 |Student opracowat projekt w spos6b minimalny ale przedstawit podstawowa analize i kryteria wyboru rozwigzania.
4,0 |Student opracowat projekt zawierajacy prawidtowo przeprowadzong analize i poprawnie opracowat dokumentacje.
4.5 Student oprapowa’r projekt zawierajagcy kompletnie przeprowadzong analize rozwigzania i poprawnie opracowat
’ dokumentacje.
50 Student oprapowa’r projekt zawierajgcy kompletnie przeprowadzong analize rozwigzania i bardzo dobrze opracowat
’ dokumentacje.

Inne kompetencje spoteczne

MBM_2A_UM/09- 2,0

Student nie wykazuje zainteresowania wiedza z zakresu problematyki projektowanego obiektu.

5 K01 3.0

Student w minimalnym stopniu wykazuje zainteresowanie wiedzg z zakresu problematyki projektowanego obiektu.

3,5

Student wykazuje zainteresowanie tylko wiedzg szczegdtowa dotyczacg projektowanego obiektu.

4,0

kompleksowego podejscia.

Student wykazuje zainteresowanie wiedzg szczegétowa dotyczgca projektowanego obiektu oraz dostrzega potrzebe bardziej

4,5

relacji obiektu z otoczeniem.

Student wykazuje zainteresowanie wiedzg szczeg6towa dotyczgca projektowanego obiektu oraz jest Swiadom ztozonych

5,0

Student wykazuje zainteresowanie szczegétami problematyki oraz pogtebiong wiedza szczegétowa dotyczaca
projektowanego obiektu i jest $wiadom ztozonych relacji obiektu z otoczeniem.

Literatura podstawowa

1. Andrzej Wetyczko, CATIA V5. Przyktady efektywnego zastosowania systemu w projektowaniu mechanicznym, Helion, 2005,

8324601759

2. Marek Wylezot, CATIA. Podstawy modelowania powierzchniowego i hybrydowego, Helion, 2003

3. Grzesik W. i inni, Programowanie obrabiarek NC/CNC, WNT Warszawa, 2006

4. DSS, CATIA v5 dokumentacja, 2005

Literatura uzupetniajgca

1. Andrzej Wetyczko, CATIA V5. Sztuka modelowania powierzchniowego, Helion, 2009, 9788324623938

2. Przemystaw Kiciak, Podstawy modelowania krzywych i powierzchni. Zastosowania w grafice komputerowej, WNT, Warszawa, 2000
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Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Forma studiow

niestacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (100%)

WIMIM

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot ‘I”vl;,c::jﬁla(:(z);vl?igle i badania symulacyjne systemoéw

Kod WIMIM/MBM/N2/UM/09-6

Specjalnos¢ urzgdzenia mechatroniczne

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Mechanicznej —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 5 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 3 5 1,0 0,44 zaliczenie
wyktady w 3 10 2,0 0,56 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Jardzioch Andrzej (Andrzej.Jardzioch@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Jardzioch Andrzej (Andrzej.Jardzioch@zut.edu.pl), Skobiej Bartosz
(Bartosz.Skobiej@zut.edu.pl)

Wymagani

a wstepne

Ww-1

Podstawowa wiedza o systemach produkcyjnych

Cele modutu/przedmiotu

C-1

systeméw wytwarzania. Nabycie umiejetnosci modelowania proceséw produkcyjnych.

Nabycie wiedzy dotyczacej proceséw przebiegajgcych w systemach wytwarzania. Nabycie wiedzy o metodach modelowania

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Projektowanie oraz modelowanie zrobotyzowanego systemu wytwarzania z zastosowaniem sieci Petri.

symulacji proceséw wytwarzania.

T-P-1 . - 5
Wykorzystanie komputerowego systemu do budowy modelu sterowania pracg systemu przemystowego.

T-W-1 Podstawowe pojecia teorii systeméw i modelowania. Systemy wytwarzania - podstawowe zadania 2
badawcze.

T-W-2 Metodyka modelowania symulacyjnego systeméw wytwarzania. Identyfikacja zadan badawczych. Model 2
opisowy, teoriomnogosciowy, matematyczny. Zasady budowy modelu algorytmicznego.
Podstawowe pojecia z teorii masowej obstugi. Zasady budowy, testowania i weryfikacji modelu

T-W-3 symulacyjnego. Zasady prowadzenia badanh eksperymentalnych metoda symulacji komputerowe;j. 2
Elementy teorii Sieci Petriego. Podstawowe definicje Sieci Petriego.

T-W-4 Modelowanie wspétbieznej realizacji proceséw produkcyjnych. Modelowanie przeptywu przedmiotéw w 2
systemach wytwarzania. Przyktady zastosowanie Sieci Petriego do modelowania systeméw.

T-W-5 Modelowanie systeméw sterowania produkcja. Przyktady komputerowych systeméw do modelowania i 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 Opracowanie i prezentacja sprawozdan 20
A-P-2 uczestnictwo w zajeciach 5
A-W-1 Studiowanie literatury 30
A-W-2 Przygotowanie sie do zaliczenia 10
A-W-3 uczestnictwo w zajeciach 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody podajace w postaci wyktadu informacyjnego.

M-2 Praktyczne ¢wiczenia zwigzane z modelowaniem proceséw wytwarzania.

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 F |Zaliczenie opracowanych sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych
S-2 P |Zaliczenie pisemne lub ustne obejmujgce zakres tematyczny wyktadéw i ¢wiczen
S-3 P |Ocena kompetencji personalnych i spotecznych - intuicyjna w formie aprobaty.
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QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatscenia dip isrunku | ol kulfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
, P
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
MBM_2A_UM/09-6_WO01 T-W-1  T-W-3 51
Student zna metody projektowania i badan symulacyjnych MBM_2A_WO03 P7S_WG P7S_WG C-1 |T-w-2 T-W-4 M-1 5.2
proceséw produkcyjnych
Umiejetnosci
MBM_2A_UM/09-6_UO01 T-P-1  T-W-5
Student umie opracowac projekt systemu wytwarzania, . } .
komputerowy model proceséw produkcyjnych oraz dokonac MBM_2A_U07 P75_UW P75_UW ¢l M-2 Sl
analizy.
Kompetencje spoteczne
MBM_2A_UM/09-6_KO01 . T-P-1 } .
Wtasciwa postawa i motywacja do pracy w grupie. MBM_2A_K03 P75_KO ¢l M-2 S-3
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
MBM_2A_UM/09- 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.
6_wo1l 30 Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Nie potrafi kojarzy¢ i analizowa¢ nabytej wiedzy. Czasem nie
’ wie jak jg wykorzystac.
3,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy oceng 3,0 i 4,0.
udent opanowat podstawowg wiedze z akresu przedmiotu. Zna ograniczenia i obszary i jej stosowania.

4,0 |Student t podst ied ki dmiotu. Z i iaiob ijej st i

4,5 |Student opanowat wiedze w stopniu po$rednim miedzy oceng 4,0 i 5,0.

5,0 |Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Rozumie ograniczenia i zna obszary i jej stosowania.
Umiejetnosci
MBM_2A_UM/09- 2,0 |Student opanowat umiejetnosci z zakresu przedmiotu.
6_U01

3,0

sposoéb bierny.

Student rozwigzuje podstwowe zadania. Popetnia pomytki w obliczeniach. Cwiczenia praktyczne realizuje poprawnie, ale w

3,5

Student posiadt umiejetnosci w stopniu posrednim, miedzy oceng 3,0 i 4,0.

4,0

Student ma dobre umiejetnosci kojarzenia i analizy nabytej wiedzy. Cwiczenia praktyczne realizuje poprawnie, jest aktywny,
potrafi interpretowac uzyskane wyniki.

4,5

Student posiadt umiejetnosci w stopniu posrednim, miedzy oceng 4,0 5,0.

5,0

Student ma bardzo dobre umiejetnosci kojarzenia i analizy nabytej wiedzy. Zadania rozwigzuje metodami optymalnymi.
Potrafi wykorzystywa¢ wtasciwe techniki komputerowe. Cwiczenia praktyczne realizuje wzorowo, w sposéb aktywny, potrafi
oceni¢ metode i uzyskane wyniki.

Inne kompetencje spoteczne

MBM_2A_UM/09- 50

Ujawnia brak zdyscyplinowania w trakcie stuchania i notowania wyktadéw oraz prowadzenia ¢wiczen zespotowych
ukierunkowanych na rozwigzywanie zadan obliczeniowych symulujacych zmiany w przebiegu procesu produkcji.

6_KO1
3,0

Ujawnia mierne zaangazowanie sie w pracy zespotowej przy rozwigzywaniu zadan obliczeniowych symulujacych zmiany w
przebiegu procesu produkcji.

3,5

Student posiadt kompetencje w stopniu posrednim, miedzy oceng 3,0 i 4,0.

4,0

konsultacjach.

Ujawnia swa aktywna role w zespotowym przygotowywaniu i prezentacji rozwigzan zadan na ¢wiczeniach i zespotowych

4,5

Student posiadt kompetencje w stopniu posrednim, miedzy oceng 4,0 i 5,0.

5,0

Ujawnia wiasne dazenie do doskonalenia nabywanych umiejetnosci wspdtpracy w zespole przy rozwigzywaniu zadan w
analizie decyzyjnej w zakresie planowania i sterowania przebiegiem produkcji prototypowej oraz planowania operatywnego
sterowania przebiegiem produkcji seryjnej.

Literatura podstawowa

1. Banaszak Z. Jamplolski L.:, Komputerowo wspomagane modelowanie elastycznych systemdéw produkcyjnych., WNT, Warszawa, 1999

2. Ryszard Zdanowicz, Modelowanie i symulacja proceséw wytwarzania, Politechniki Slaskiej,, Gliwice, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. Marcin Szpyrka, Sieci Petriego w modelowaniu i analizie systemdéw wspétbieznych, WNT, Warszawa, 2008
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Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Forma studiow

niestacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

WIMIM

Modut

Przedmiot Seminarium dyplomowe |

Kod WIMIM/MBM/N2/UM/10

Specjalnos¢ urzgdzenia mechatroniczne

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Mechanicznej —

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 3 10 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Biedunkiewicz Witold (Witold.Biedunkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Biedunkiewicz Witold (Witold.Biedunkiewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Umiejetnoos¢ korzystania z baz danych i katalogéw bibliotecznych.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Przekazanie wiedzy na temat wtasciwego planowania i realizacji pracy dyplomowej inzynierskiej oraz poprawnego
przygotowania i przedstawienia jej prezentacji.

c-2

Nabycie umiejetnosci przygotowania i przeprowadzenia prezentacji.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Rola, rodzaje i wymagania stawiane pracom dyplomowym. Wybér tematu. Planowanie pracy.
Konsultacje. Poszukiwanie i przegladanie zrédet, powotywanie sie na zZrédta.

T-P-1 Uktad pracy - zawartos¢ poszczegdlnych czesci pracy, podziat na rozdziaty, zatgczniki. 4
Wymagania formalne stawiane pracom dyplomowym. Opracowanie i prezentacja wynikéw badan.
Opracowywanie podsumowania i wnioskéw. Sposéb prezentowania pracy.

T-P-2 Dyskusja nad tematami przygotowywanych prac dyplomowych. 6

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 Poszukiwanie Zrédet informacji do przydzielonego tematu pracy. 10
A-P-2 Wstepne przygotowywanie prezentacji multimedialnej. 5
A-P-3 uczestnictwo w zajeciach 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘Wyk{ad, pogadanka, dyskusja.
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 ‘ F ‘Oceniana jest aktywnos$¢ studenta w czasie zaje¢ i umiejetno$¢ prowadzenia dyskus;ji.
Odniesienie do
Odniesienie d efektow L!c_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;;\iaosie d;g;:;:g”éafd'bnf Cel Metody Sposéb
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pﬂ;gﬁ?gfﬁik%cihgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania | oceny
, P
PRK Kompetencii
inzynierskich
Wiedza
MBM_2A_UM/10_WO01 T-P-1
Nabycie wiedzy na temat poprawnego przygotowywania prac o MBM_2A_W04 P7S WG P7S WG
charakterze inzynierskim, w tym pracy dyplomowej. Student zna| MBM_2A_W08 P7S WK P7S WK C-1 M-1 S-1
zasady korzystania z informacji pochodzacych z réznych Zrédeti| MBM_2A W13 - -
obcych prac naukowych i inzynierskich.
Umiejetnosci
MBM_2A_UM/10_UO1 T-P-1  T-P-2
Nabycie podstawowych umiejetnosci pisania opracowan z prac MBM_2A_UO1 P7S_UK c-2 M-1 51
projektowych, badawczych i przeglagdowych oraz organizacji i MBM_2A_U04 P7S_UU
prowadzenia badan i prezentacji wynikéw pracy.



Seminarium dyplomowe I

’IZachodniopomDrskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kompetencje spoteczne

MBM_2A_UM/10_K01 T-P-2

Student uswiadamia sobie potrzebe samodzielnego ksztatcenia MBM 2A KO1 c1

sie oraz roli jaka petni jego praca w doskonaleniu wiasnych MBM 2A K04 P7S_KK c-2 M-1 S-1
umiejetnosci oraz jak mioze popularyzowa¢ wiedze techniczng w ==

spoteczenstwie.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

MBM_2A UM/10 W01 20 Student nie uczestniczyt bez usprawiedliwienia w wiekszosci zaje¢ seminaryjnych oraz nie nie przedstawit tematu swojej
’ pracy dyplomowej i nie brat udziatu w dyskusjach.

3,0 |Student uczestniczyt w dyskusjach i powierzchownie zreferowat tematyke swojej pracy dyplomowe;j.

3,5 |Student wykazat sie wiedza i aktywnoscig na poziomie po$rednim miedzy ocenami 3,0 i 4,0.

4,0 |Student aktywnie uczestniczyt w dyskusjach i poprawnie zreferowat tematyke swojej pracy dyplomowej.

4,5 |Student wykazat sie wiedza i aktywnoscig na poziomie posrednim miedzy ocenami 4,0 i 5,0.

50 Student bardzo aktywnie uczestniczyt w dyskusjach nad tematami prac dyplomowych kolegdéw i bardzo dobrze przedstawit
’ problematyke swojej pracy dyplomowej.

Umiejetnosci

MBM_2A_UM/10_UO1 20 Student nie uczestniczyt bez usprawiedliwienia w wiekszosci zaje¢ seminaryjnych oraz nie nie przedstawit tematu swojej
’ pracy dyplomowej i nie brat udziatu w dyskusjach.

3,0 |Student uczestniczyt w dyskusjach i powierzchownie zreferowat tematyke swojej pracy dyplomowe;j.

3,5 |Student wykazat sie umiejetnosciami posrednimi okreslonymi dla ocen 3 i 4.

4,0 |Student aktywnie uczestniczyt w dyskusjach i poprawnie zreferowat tematyke swojej pracy dyplomowe;j.

4,5 |Student wykazat sie umiejetnosciami posrednimi okreslonymi dla ocen 4 i 5.

50 Student bardzo aktywnie uczestniczyt w dyskusjach nad tematami prac dyplomowych kolegdéw i bardzo dobrze przedstawit
’ problematyke swojej pracy dyplomowej.

Inne kompetencje spoteczne

MBM_2A_UM/10_K01 2,0 |Student nie bierze udziatu w zajeciach lub nie wykazuje aktywnosci w trakcie zajec.

3,0 |Student wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowaniu badan w stopniu zaledwie dostatecznym.

35 Aktywnosc¢ studenta w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowaniu badah na poziomie posrednim miedzy ocenami 3,0 a
’ 4,0.

4,0 |Student wykazuje wysoka aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowaniu badan.

45 Aktywnosc¢ studenta w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowaniu badah na poziomie posrednim miedzy ocenami 4,0 a
’ 5,0.

50 Student bardzo aktywnie zdobywa wiedze literaturowa i planuje badania przewidywane przy realizacji pracy dyplomowe;j.
’ Wstepnie interesujaco przentuje problematyke tej pracy.

Literatura podstawowa

1. Honczarenko Jerzy, Zygmunt Matgorzata, Poradnik dyplomanta, Wydawn. Uczelniane PS., Szczecin, 2000




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiéw Mechanika i budowa maszyn

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria mechaniczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Seminarium dyplomowe Ii

Kod WIMIM/MBM/N2/UM/11

Specjalnos¢ urzgdzenia mechatroniczne

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Mechanicznej —

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 4 20 1,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Biedunkiewicz Witold (Witold.Biedunkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Biedunkiewicz Witold (Witold.Biedunkiewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Zaliczone seminarium dyplomowe I.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Poszerzzenie wiedzy na temat konstrukcji urzagdzeh mechanicznych, ich projektowania oraz wytwarzania.

c2 Doskonalenie umiejetngs’ci przygotowywania prezentacji multimedialnych. Nabycie umiejetnosci prowadzenia dyskusji na
tematy naukowo-techniczne.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-p-1 Wys’ruchanig p_rezentacji_ przedstaw_i_ajacych tematyke realizowanych prac dyplomowych. Przygotowanie 12
i przedstawienie wtasnej prezentacji.

T-P-2 Analiza i dyskusja nad przyjetymi zatozeniami i metodami realizacji prac dyplomowych. 8

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-P-1 Przygotowanie multimedialnej prezentacji zatozen i planowanych metod realizacji pracy dyplomowe;. 5

A-P-2 uczestnictwo w zajeciach 20

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Zajecia seminaryjne polegajace na dyskusjach i krytycznych ocenach tresci i formy prezentacji multimedialnych.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

51 p Kompleksowa ocena poprawnosci przygotowania i wygtoszenia prezentacji, odpowiedzi na pytania oraz aktywnosci w
dyskusji na temat prezentacji innych studentéw.

S-2 F |Aprobata aktywnosci i sposobu prowadzenia dyskusji.

Odniesienie do

Odniesienie d efektéow L{gzeniﬂa sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalce;&aﬂ;jiléawkierunku pdoli;igxiaelifék%c{:jgas Emoiliwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczalzia opcer\y
, o
PRK kgrz%/:etaenrl\iji

inzynierskich
Wiedza
MBM_2A_UM/11_WO01 T-P-1
Studenci ucza sie poprawnego planowania i opisywania wynikéw P7S WG P7S WG
realizacji prac badawczych, konstrukcyjnych lub MBM_2A_ W08 P7S WK P75 WK C-1 M-1 S-1
technologicznych; poszerzajg swojg wiedze inzynierska - -
zapoznajac sie z prezentacjami na tematy techniczne.
Umiejetnosci
MBM_2A_UM/11_UO1 T-P-1  T-P-2
Studenci nabywaja umiejetnosci poprawnego przygotowania i
wygtaszania prezentacji multimedialnych oraz brania udziatu w MBM_2A_U04 P75_UK c-2 M-1 Sl
dyskusji o charakterze naukowo-technicznym.

Kompetencje spoteczne



Seminarium dyplomowe II

’IZachodniopomDrskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

MBM_2A_UM/11_K01 T-P-2

Student nabywa kompetencje kulturalnego udziatu w MBM_2A_KO01 P7S_KK c2 M-1 52
profesjonalnych dyskusjach o charakterze naukowo-technicznym| MBM_2A_K07 P7S_KO

oraz prezentacji wtasnych prac i osiggniec.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
MBM_2A_UM/11_WO1l | 2 0 |[Student nie przedstawit wiasnej prezentaciji.

3,0

Przedstawiona prezentacja budzi pewne zastrzezenia. Prezentowany plan pracy jest nieprzemyslany, ale po korektach
realny.

3,5

Student zna zsasady "dobrej prezentacj" lecz czasem ich nie stosuje. Jako$¢ przedstawionego planu pracy i proponowanych
metod budzi pewne zastrzezenia.

4,0

Przedstawiona prezentacja jest na dobrym poziomie. Plan pracy i proponowane metody sa wtasciwie uzasadnione.

4,5

Student zna zsasady "dobrej prezentacj" ale w pojedynczych przypadkach zasady te sg ztamane. Realnos$¢ realizacji
przedstawionego planu pracy i skutecznosci proponowanych metod wydaje sie wysoka.

5,0

Przygotowana prezentacja jest na poziomie profesjonalnym. Nie bdzi zastrzezeh proponowany program i planowane metody
realizacji pracy.

Umiejetnosci

MBM_2A_UM/11_UO01 | 2,0

Student nie przygotowat prezentacji lub przygotowana prezentacja nie uwzglednia wiekszosci zasad "dobrej prezentacji".

3,0

Student wykazat brak aktywnosci w prowadzonej dyskusji. Przygotowana prezentacja jedynie w dostatecznym stopniu
spetnia wymogi "dobrej prezentacji".

3,5

Umiejetnosci studenta mozna oceni¢ jako posrednie miedzy ocenami 3 i 4.

4,0

Student wykazywat pewng aktywnos$¢ i dostateczng umiejetnos¢ prowadzenia dyskusji. Jakos¢ przygotowanej prezentacji jest
dobra.

4,5

Umiejetnosci studenta mozna oceni¢ jako posrednie miedzy ocenami 4 i 5.

5,0

Student wykazywat wysoka aktywnos$¢ i umiejetnos¢ prowadzenia dyskusji nad prezentacjami kolegéw. Wtasna prezentacja
przygotowana byta profesjonalnie.

Inne kompetencje spoteczne

MBM_2A_UM/11 K01 | 2,0

Student nie bierze udziatu w zajeciach lub jest nieaktywny. Nie przedstawit wtasnej prezentacji.

3,0

Student wykazuje aktywnos¢ na zajeciach i w przygotowaniu prezentacji na temat realizowanej pracy dyplomowej na
poziomie ocenianym jako dostateczny.

3,5

Aktywnosc¢ studenta na zajeciach i w przygotowaniu prezentacji na poziomie posrednim miedzy ocenami 3,0 a 4,0.

4,0

Student wykazuje wysokg aktywnos$¢ na zajeciach i w przygotowaniu prezentacji na temat realizowanej pracy dyplomowe;j.

4,5

Aktywnosc¢ studenta na zajeciach i w przygotowaniu prezentacji na poziomie posrednim miedzy ocenami 4,0 a 5,0.

5,0

Student wykazuje bardzo wysoka aktywnos$¢ na zajeciach i w przygotowaniu prezentacji na temat realizowanej pracy
dyplomowej, Przedstawia bardzo dobrg prezentacje tej pracy.

Literatura podstawowa

1. Honczarenko Jerzy, Zygmunt Matgorzata, Poradnik dyplomanta, Wydawn. Uczelniane PS., Szczecin, 2000




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Forma studiow

niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

WIMIM

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Praca dyplomowa

Kod WIMIM/MBM/N2/UM/12

Specjalnos¢ urzgdzenia mechatroniczne

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Mechanicznej —

ECTS 20,0 ECTS (formy) 20,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
praca dyplomowa PD 4 0 20,0 1,00 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Chodzko Marcin (Marcin.Chodzko@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Berczynski Stefan (Stefan.Berczynski@zut.edu.pl), Berlinska Justyna
(Justyna.Berlinska@zut.edu.pl), Biedunkiewicz Witold (Witold.Biedunkiewicz@zut.edu.pl),
Chodzko Marcin (Marcin.Chodzko@zut.edu.pl), Cieloszyk Janusz
(Janusz.Cieloszyk@zut.edu.pl), Dolata Michat (Michal.Dolata@zut.edu.pl), Engel-Babska
Edyta (Edyta.Engel-Babska@zut.edu.pl), Fabisiak Bolestaw (Boleslaw.Fabisiak@zut.edu.pl),
Filipowicz Krzysztof (Krzysztof.Filipowicz@zut.edu.pl), Grochata Daniel
(Daniel.Grochala@zut.edu.pl), Grudzinski Marek (marek.grudzinski@zut.edu.pl), Grzesiak
Dariusz (Dariusz.Grzesiak@zut.edu.pl), Hoffmann Marcin (Marcin.Hoffmann@zut.edu.pl),
Jardzioch Andrzej (Andrzej.Jardzioch@zut.edu.pl), Jastrzebski Daniel
(Daniel.)Jastrzebski@zut.edu.pl), Krawczyk Marta (Marta.Krawczyk@zut.edu.pl), Krélikowski
Marcin (Marcin.Krolikowski@zut.edu.pl), Lachowicz Maria (Maria.Lachowicz@zut.edu.pl),
Lesna-Wierszotowicz Elwira (elwira.lesna@zut.edu.pl), Majda Pawet
(Pawel.Majda@zut.edu.pl), Marczynski Stawomir (Slawomir.Marczynski@zut.edu.pl), Migdlicki
Karol (Karol.Miadlicki@zut.edu.pl), Pajor Mirostaw (Miroslaw.Pajor@zut.edu.pl), Parus
Arkadiusz (Arkadiusz.Parus@zut.edu.pl), Pawetko Piotr (Piotr.Pawelko@zut.edu.pl),
Pawlukowicz Piotr (Piotr.Pawlukowicz@zut.edu.pl), Powatka Bartosz
(Bartosz.Powalka@zut.edu.pl), Sobczak Tomasz (Tomasz.Sobczak@zut.edu.pl), Stateczny

Wymagania wstepne

W-1 .
dyplomowej

Spetnienie wymagan przewidzianych regulaminem studiéw warunkujgcych mozliwos¢ przystgpienia do realizacji pracy

Cele modutu/przedmiotu

C-1

dyplomowej.

Rozszerzenie i/lub pogtebienie wiedzy specjalistycznej zdobytej w okresie studiéw. nabycie umiejetnosci samodzielnego,
twdrczego rozwigzywania probleméw badawczych, konstrukcyjnych, technologicznych itp. - stosownie do tematu pracy

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-PD-1

Student realizuje wybrany temat i przygotowuje jego opis w formie pracy dyplomowej magisterskie;j. 0

Obcigzenie praca studenta -

formy aktywnosci Liczba godzin

A-PD-1

Konsultacje poszczegdlnych etapdw realizacji pracy dyplomowe;j.

15

A-PD-2

Praca wtasna: wykonanie badan, przygotowanie pracy dyplomowe;j.

485

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘ Konsultacje.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1

‘ P ‘Ocena strony merytorycznej i formalnej pracy przeprowadzona przez promotora i recenzenta.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Cel
przedmiotu

Metody
nauczania

Spos6b

Tresci programow
esci programowe oceny



Praca dyplomowa
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Wiedza
MBM_2A_UM/12_WO01 . o o MBM_2A W05 T-PD-1
Utrwalenie wiedzy w zakresie przedmiotéw specjalistycznych MBM 2A"W10 P7S_WG P7S_WG c1 M-1 51
zwigzanych z kierunkiem studiéw. Samodzielne poszerzenie MBM 2A W13 P7S_WK P7S_WK
wiedzy w zakresie niezbednym do realizacji pracy dyplomowe;. ==
Umiejetnosci
MBM_2A_UM/12_U01 T-PD-1
Wyksztatcenie umiejetnosci planowania badan (analityczne i mgm—gﬁ—ggi
eksperymentalne), w przypadku badan eksperymentalnych MBM 2A UO5 P7S_UK
doboru uktadéw pomiarowych i opracowywania wynikéw MBM 2A”U09 P75_UU P75_UW C-1 M-1 S-1
pomiardw, interpretowania i weryfikowania wynikéw, MBM 24 U12 P75_UW
formulowania tez i wnioskdw oraz wyszukiwania informacji. MBM 2A U18
Potrafi przygotowa¢ multimedialng prezentace pracy. ==
Kompetencje spoteczne
MBM_2A_UM/12_KO1 ‘ o . MBM 2A KO1 T-PD-1
Ma swiadomos¢ potrzeby ciggtego doksztatcania sie. Potrafi MBM 2A7K04 P7S_KK C-1 M-1 S-1
zaplanowac realizacje pracy w okreslonym czasie. =
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

MBM_2A_UM/12_ W01 | 2,0

3,0 |Student w stopniu podstawowym wykazat sie wiedza neizbedna do przygotowania pracy magisterskiej.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

MBM_2A_UM/12_U0O1 | 2,0

3,0 |Student w stopniu podstawowym wykazat sie umiejetnosciami niezbednymi do przygotowania pracy magisterskiej.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

MBM_2A_UM/12_ K01 | 2,0

3,0 |Student w stopniu podstawowym wykazat sie kompetencjami niezbednymi do przygotowania pracy magisterskiej.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. B.Heimann, Mechatronika. Komponenty metody przyktady, PWN, Warszawa, 2001
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