’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

gérnictwo i energetyka (15%)

inzynieria mechaniczna (85%), inzynieria srodowiska,

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk obcy | (angielski)

Kod WIMIM/ENE/S1/A01-A

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych -~

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk angielski

Blok obieralny 50 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
lektorat LK 3 30 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Obstawski Andrzej (Andrzej.Obstawski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

(Dominik.Wolski@zut.edu.pl)

Doroch Alina (Alina.Doroch@zut.edu.pl), Grzywacz Alicja (Alicja.Grzywacz@zut.edu.pl),
Nowosad Agnieszka (Agnhieszka.Nowosad@zut.edu.pl), Obstawski Andrzej
(Andrzej.Obstawski@zut.edu.pl), Sobczak Ewa (Ewa.Sobczak@zut.edu.pl), Wolski Dominik

Wymagania wstepne

w-1

Matura z jezyka obcego na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad

¢-1 gramatyki i stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.
Cc-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.
C-3 Wyrobienie $wiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Jednostka i spoteczenstwo. Cztowiek jako element struktury spotecznej. Present Simple, Present

T-LK-1 Continuous, Present Perfect Simple, Past Simple. (Phrasal verbs). Czasowniki positkowe (do/ be/ have). 10
T-LK-2 Media we wspoétczesnym Swiecie. Strona bierna. Zdania wzgledne. Simple Past/ Past Continuous 10
T-LK-3 Wybrane stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 10

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-1 Uczestniczenie w zajeciach 30
A-LK-2 Przygotowanie sie do zajec 17
A-LK-3 Udziat w konsultacjach 3
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem

M-7 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F |test diagnostyczny (F)

S-2 F test kontrolny / kolokwium (F)
S-3 F |kartkéwka (F)

S-4 F |prezentacja (F)



Jzyk obcy I (angielski)

’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatscenia dip isrunku | ol kulfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
. ki
o,
inzynierskich
Wiedza
ENE_1A_A01-A_WO01 T-LK-1 T-LK-2 M-2 52
posiada wiedze dotyqzacq gramatyki, slownllct\./va, fonetyki oraz ENE 1A W29 P6S WK P6S WK c1 M-5 5.3
zna zasady stosowania rejestru formalnego i nieformalnego na = - - M-6 54
poziomie B2 M-7
ENE_1A_A01-A_WO02 T-LK-3 M-3 S-2
zna podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z ENE_1A W29 P6S_WK P6S_WK C-2 M-5 S-3
kierunkiem studiow S-4
Umiejetnosci
ENE_1A_AO1-A_UO1 T-LK-1 T-LK-2
posiada umiejetnos¢ porozumiewania sie na poziomie B2 z ENE 1A U21 P6S_UK M-3
réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej oraz czyta ENE 1A U23 P6S_UU P6S_UW C-1 M-6 S-2
ze zrozumieniem artykuty i reportaze dotyczace wspétczesnego - = P6S_UW
Swiata
ENE_1A_A01-A_U02 ENE 1A U21 P6S_UK T-LK-3 M-3 S-2
posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstéw i uzycia podstawowego ENE 1A U23 P6S_UU P6S_UW C-2 M-5 S-3
stownictwa specjalistycznego ze swojej dziedziny - = P6S_UW S-4
Kompetencje spoteczne
ENE_1A_A01-A_KO1 P6S KK T-LK-1 T-LK-3 M-1 S-1
rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i rozwijania ENE_1A _KO1 P6S KR C-3 |T-LK-2 M-2 S-2
kompetencji jezykowych - M-4 S-3
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ENE_1A_AOL-A WOl | 2,0

30 Student posiada podstawowg wiedze dotyczgca gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie
’ B2.

3,5

4,0

4,5

5,0

ENE_1A_AOL-A_ W02 | 2,0

3,0 |Student zna 60 % z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

ENE_1A A01-A_UO1 2.0

3,0 |Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.

3,5

4,0

4,5

5,0

ENE_1A AO1-A UO2 2.0

3,0 |Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

ENE_1A AO1-A KO1 2,0

3,0 |Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. A..Clare, J) Wilson, TOTAL ENGLISH, Pearson Longman, 2006

2. S.Cunningham, P. Moor, CUTTING EDGE, Longman, 2007
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Literatura uzupetniajgca

1. S. T.Knowles, M. Mann, USE OF ENGLISH, Macmillan, 2010

2. S. T. Knowles, M. Mann, LISTENING AND SPEAKING, Macmillan, 2010

3. S.T. Knowles, M.Mann, READING, Macmillan, 2010

4. S.T. Knowles, M. Mann, WRITING, Macmillan, 2010

5. XYZ, Teksty popularno-naukowe z dziedziny studiowanego kierunku., 2012




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe gng%qé?uz ?neencef%rgtcyz;; ((1855(;/(3), inzynieria srodowiska,

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk obcy I (niemiecki)

Kod WIMIM/ENE/S1/A01-N

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych -~

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk niemiecki

Blok obieralny 50 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
lektorat LK 3 30 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Maziarz Anna (Anna.Maziarz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Kaminska Grazyna (Grazyna.Kaminska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Matura z jezyka obcego na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad

¢l gramatyki i stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.
Cc-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.
C-3 Wyrobienie $wiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Mobilnos$¢ we wspdtczesnym Swiecie. Emigracja, integracja, wielokulturowo$¢. Podréze. Krytyka i

T-LK-1 zazalenie. 10
Szyk zdania (Satzklammer). Zdania ztozone wspétrzednie i podrzednie.
Surowce, materiaty, produkty.

T-LK-2 2 . ST . . S . . 10
Poréwnywanie (deklinacja i stopniowanie przymiotnikéw, zdania poréwnawcze).

T-LK-3 Wybrane tematy i stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 10

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-1 Uczestniczenie w zajeciach 30
A-LK-2 Przygotowanie sie do zajec 17
A-LK-3 Udziat w konsultacjach 3
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem

M-7 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F |test diagnostyczny (F)

S-2 F test kontrolny / kolokwium (F)
S-3 F |kartkéwka (F)

S-4 F |prezentacja (F)



Jzyk obcy I (niemiecki)
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QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatscenia dip isrunku | ol kulfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
. ki
o,
inzynierskich
Wiedza
ENE_1A_AO01-N_WO01 T-LK-1 T-LK-2 M-2 52
posiada wiedze dotyqzacq gramatyki, slownllct\./va, fonetyki oraz ENE 1A W29 P6S WK P6S WK c1 M-5 5.3
zna zasady stosowania rejestru formalnego i nieformalnego na = - - M-6 54
poziomie B2 M-7
ENE_1A_A01-N_W02 T-LK-3 M-3 S-2
zna podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z ENE_1A W29 P6S_WK P6S_WK C-2 M-5 S-3
kierunkiem studiow S-4
Umiejetnosci
ENE_1A_A01-N_U01 T-LK-1 T-LK-2
posiada umiejetnos¢ porozumiewania sie na poziomie B2 z ENE 1A U21 P6S_UK M-2
réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej oraz czyta ENE 1A U23 P6S_UU P6S_UW C-1 M-4 S-2
ze zrozumieniem artykuty i reportaze dotyczace wspétczesnego - = P6S_UW M-7
Swiata
ENE_1A_A01-N_U02 ENE 1A U21 P6S_UK T-LK-3 M-3 S-2
posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstéw i uzycia podstawowego ENE 1A U23 P6S_UU P6S_UW C-2 M-5 S-3
stownictwa specjalistycznego ze swojej dziedziny - = P6S_UW S-4
Kompetencje spoteczne
ENE_1A_A01-N_KO1 P6S KK T-LK-1 T-LK-3 M-1 S-1
rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i rozwijania ENE_1A KO1 P6S KR C-3 |T-LK-2 M-2 S-2
kompetencji jezykowych - M-4 S-3
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ENE_1A_AOL-N_WO1 | 2,0

30 Student posiada podstawowg wiedze dotyczgca gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie
’ B2.

3,5

4,0

4,5

5,0

ENE_1A_AOL1-N_WO02 | 2,0

3,0 |Student zna 60 % z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

ENE_1A_A01-N_UO1 2.0

3,0 |Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.

3,5

4,0

4,5

5,0

ENE_1A_A01-N_UO2 2.0

3,0 |Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

ENE_1A _AO1-N_KO1 2,0

3,0 |Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Albert Daniels, , Mittelpunkt”, Ernest Klett Sprachen - Barcelona, 2007

2. U.Koithan, H.Schmitz, T.Sieber, R.Sonntag, ,Aspekte”, Langenscheidt KG - Berlin und Minchen, 2007
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Literatura uzupetniajgca

1. Dreyer Schmitt, Lehr- und Ubungsbuch der deutschen Grammatik, Max Hueber, Ismaning, 2000

2. Hans-Jirgen Hentschel, Verena Klotz, Paul Kriiger, Mit Erfolg zu telc Deutsch B2, Zertifikat Deutsch Plus. Ubungsbuch, Ernest Klett
Sprachen, Barcelona, 2007

3. Z. Cso6rgo, E. Malyata, A. Tamasi, B2 Finale: ein Vorbereitungskurs auf die OSD-Prifung Mittelstufe Deutsch, Klett Kiado, Budapest,
2007

4. Andrea Frater, J6rg Keller, Angelique Thabar, Mit Erfolg zum Goethe-Zertifikat B2: Ubungsbuch, Ernest Klett Sprachen, Stuttgart, 2008

5. XYZ, Teksty popularno-naukowe z dziedziny studiowanego kierunku, 2011

6. Michael Kuhn, Andreas Stieber, Twoje testy : jezyk niemiecki, PWN, Warszawa, 2004




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe gng%qé?ui ?neencef%rgtcyzlg: ((1855(;/(3), inzynieria srodowiska,

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk obcy Il (angielski)

Kod WIMIM/ENE/S1/A03-A

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych -~

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk angielski

Blok obieralny 51 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
lektorat LK 4 60 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Obstawski Andrzej (Andrzej.Obstawski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Nowosad Agnieszka (Agnhieszka.Nowosad@zut.edu.pl), Obstawski Andrzej

(Dominik.Wolski@zut.edu.pl)

Doroch Alina (Alina.Doroch@zut.edu.pl), Grzywacz Alicja (Alicja.Grzywacz@zut.edu.pl),

(Andrzej.Obstawski@zut.edu.pl), Sobczak Ewa (Ewa.Sobczak@zut.edu.pl), Wolski Dominik

Wymagania wstepne

w-1

Matura z jezyka obcego na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad

¢-1 gramatyki i stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.
Cc-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.
C-3 Wyrobienie $wiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Styl zycia w zaleznosci od miejsca zamieszkania. Formy czasu przysztego (going to; will; Present

T-LK-1 Continuous do wyrazania przysztosci; czasowniki modalne wyrazajace przysztos¢). Stopniowanie 8
przymiotnikéw

T-LK-2 Rola jednostki w procesach gospodarczych. Pierwszy okres warunkowy i zdania czasowe. Czasowniki 8
modalne (must; have to; mustn’t; should; shouldn’t). Struktura - question tags.
Samorealizacja i kreatywnos$¢. Pasje, czas wolny. Present Perfect Simple i Continuous. Formy

T-LK-3 o2 : ) e h - . 8
czasownikéw- bezokolicznik/ gerund. Rzeczowniki policzalne/ niepoliczalne.

T-LK-4 Poznawanie obcych krajéw, ich kultur, zjawisk geograficznych w trakcie podrézy wakacyjnych. Past 8
Perfect Simple w kontrascie do Past Simple. Rézne struktury z uzyciem czasownika ‘like’. Przedimki.
Edukacja. Potrzeba uczenia sie przez cate zycie. Czasowniki modalne oznaczajagce mozliwos¢ (can;

T-LK-5 i " 8
could; to be able; to manage). Struktury czasu przesztego- used to/ would.

T-LK-6 Wybrane stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 20

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-1 Uczestniczenie w zajeciach 60
A-LK-2 Udziat w konsultacjach 1
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem

M-7 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F  |test kontrolny / kolokwium (F)

S-2 F kartkéwka (F)

S-3 F

prezentacja (F)

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone EfEKty ksztatcenia kszta#cezi‘ajéjiléawkierunku pdolsigx?;iffisk%c{iugas ﬁ%zé%mleia?;gﬁ; prze(rziiiiotu Tresci programowe ngllue:z(’:ri/ia Sozoesr?yb
7 ki
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
ENE_1A_A03-A_WO01 T-LK-1 T-LK-4 M-2 51
posiada wiedze dotyczaca gramatyki, stownictwa, fonetyki oraz . T-LK-2  T-LK-5 M-5 ]
zna zasady stosowania rejestru formalnego i nieformalnego na ENE_1A_W293 P6S_WK P6S_WK ¢l T-LK-3 M-6 gg
poziomie B2 M-7
ENE_1A_A03-A_WO02 T-LK-6 M-3 S-1
zna podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z ENE_1A W29 P6S_WK P6S_WK C-2 M-5 S-2
kierunkiem studiow S-3
Umiejetnosci
ENE_1A_A03-A_UO1 T-LK-1 T-LK-4
posiada umiejetnos¢ porozumiewania sie na poziomie B2 z ENE 1A U21 P6S_UK T-LK-2 T-LK-5 M-3
réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej oraz czyta ENE 1A U23 P6S_UU P6S_UW C-1 |T-LK-3 M-6 S-1
ze zrozumieniem artykuty i reportaze dotyczace wspétczesnego - = P6S_UW
Swiata
ENE_1A_A03-A_U02 ENE 1A U21 P6S_UK T-LK-6 M-3 S-1
posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstéw i uzycia podstawowego ENE 1A U23 P6S_UU P6S_UW C-2 M-5 S-2
stownictwa specjalistycznego ze swojej dziedziny - = P6S_UW S-3
Kompetencje spoteczne
ENE_1A_A03-A_KO01 P6S KK T-LK-1 T-LK-4 M-1 51
rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i rozwijania ENE_1A KO1 P6S KR C-3 |T-LK-2 T-LK-5 M-2 S
kompetencji jezykowych - T-LK-3 T-LK-6 M-4

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

ENE_1A_A03-A_ WOl | 2,0

3,0 B2.

Student posiada podstawowg wiedze dotyczaca gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie

3,5

4,0

4,5

5,0

ENE_1A_A03-A_ W02 | 2,0

3,0

Student zna 60 % z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

ENE_1A_A03-A UOL | 20

3,0

Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemne;j.

3,5

4,0

4,5

5,0

ENE_1A AO3-A_U02 2,0

3,0

Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

ENE_1A_A03-A_KO1 2,0

3,0

Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Literatura podstawowa

1. A..Clare, J) Wilson, TOTAL ENGLISH, Pearson Longman, 2006

2. S.Cunningham, P. Moor, CUTTING EDGE, Longman, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. S. T.Knowles, M. Mann, USE OF ENGLISH, Macmillan, 2010

2.S. T. Knowles, M. Mann, LISTENING AND SPEAKING, Macmillan, 2010

3. S.T. Knowles, M.Mann, READING, Macmillan, 2010

4. S.T. Knowles, M. Mann, WRITING, Macmillan, 2010

5. XYZ, Teksty popularno-naukowe z dziedziny studiowanego kierunku., 2012




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe gng%qé?uz ?neencef%rgtcyz;; ((1855(;/(3), inzynieria srodowiska,

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk obcy Il (niemiecki)

Kod WIMIM/ENE/S1/A03-N

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych -~

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk niemiecki

Blok obieralny 51 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
lektorat LK 4 60 2,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Maziarz Anna (Anna.Maziarz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Kaminska Grazyna (Grazyna.Kaminska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Matura z jezyka obcego na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad

¢l gramatyki i stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.
Cc-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.
C-3 Wyrobienie $wiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Wspétczesne formy wymiany towarowej (handel tradycyjny i online).

T-LK-1 Definiowanie (zdania wzgledne). Rekcja czasownika. 10

T-LK-2 Kooperacja. Spory i konflikty. Negocjacje. Mediacje. Normy spoteczne. 10
Dwucztonowe spdjniki zdan.
Cztowiek i spoteczenstwo. Struktury spoteczne.

T-LK-3 Formutowanie hipotez, uprzejmych présb, porad (zdania warunkowe). 10
Spekulowanie na tematy przesztosci, terazniejszosci i przysztosci ( tryb przypuszczajacy).
Proces rekrutacyjny. Praca i zatrudnienie. Pomysty innowacyjne. Praktyki studenckie. List motywacyjny,

T-LK-4 CV. 10
Opisywanie proceséw i zjawisk (strona bierna).

T-LK-5 Wybrane tematy i stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 20

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-1 Uczestniczenie w zajeciach

60

A-LK-2 Udziat w konsultacjach

1

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem
M-7 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F  |test kontrolny / kolokwium (F)

S-2 F kartkéwka (F)



Jzyk obcy II (niemiecki)
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-3 ‘ F ‘prezentacja (F)

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5%3?\;%?;5&; przeg?r!liotu Tresci programowe nglluect;adgia Sopcoesr:')yb
. k
PRK kompetenci
inzynierskich
Wiedza
ENE_1A A03-N_WO01 T-LK-1 T-LK-3 | M-2 51
posiada wiedze dotyczacg gramatyki, stownictwa, fonetyki oraz g T-LK-2 T-LK-4 M-5 ~
zna zasady stosowania rejestru formalnego i nieformalnego na ENE_1A_W29 SRS P6S_WK . M-6 Zg
poziomie B2 M-7
ENE_1A_A03-N_W02 T-LK-5 M-3 S-1
zna podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z ENE_1A W29 P6S_WK P6S_WK C-2 M-5 S-2
kierunkiem studiéw S-3
Umiejetnosci
ENE_1A_A03-N_U01 T-LK-1 T-LK-3
posiada umiejetnos¢ porozumiewania sie na poziomie B2 z ENE 1A U21 P6S_UK T-LK-2 T-LK-4 M-3
réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej oraz czyta ENE 1A U23 P6S_UU P6S_UW C-1 M-6 S-1
ze zrozumieniem artykuty i reportaze dotyczace wspétczesnego - = P6S_UW
Swiata
ENE_1A_A03-N_U02 ENE 1A U21 P6S_UK T-LK-5 M-3 S-1
posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstéw i uzycia podstawowego ENE 1A U23 P6S_UU P6S_UW C-2 M-5 S-2
stownictwa specjalistycznego ze swojej dziedziny - = P6S_UW S-3
Kompetencje spoteczne
ENE_1A_A03-N_KO1 P6S KK T-LK-1 T-LK-4 M-1 51
rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i rozwijania ENE_1A_KO1 P6S KR C-3 |T-LK-2 T-LK-5 M-2 5.2
kompetencji jezykowych - T-LK-3 M-4

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

ENE_1A_AO3-N_ WOl | 20

3,0 B2.

Student posiada podstawowg wiedze dotyczaca gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie

3,5

4,0

4,5

5,0

ENE_1A_AO3-N_ W02 | 2,0

3,0

Student zna 60 % z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studidw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

ENE_1A_A03-N_UO1 2,0

3,0

Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemne;j.

3,5

4,0

4,5

5,0

ENE_1A_A03-N_U02 2,0

3,0

Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

ENE_1A A03-N K01 2.0

3,0

Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa
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Literatura podstawowa

1. Albert Daniels, , Mittelpunkt”, Ernest Klett Sprachen - Barcelona, 2007

2. U.Koithan, H.Schmitz, T.Sieber, R.Sonntag, ,Aspekte”, Langenscheidt KG - Berlin und Minchen, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. Dreyer Schmitt, Lehr- und Ubungsbuch der deutschen Grammatik, Max Hueber, Ismaning, 2000

2. Hans-Jurgen Hentschel, Verena Klotz, Paul Kruger, Mit Erfolg zu telc Deutsch B2, Zertifikat Deutsch Plus. Ubungsbuch, Ernest Klett
Sprachen, Barcelona, 2007

3. Z. Csorgo, E. Malyata, A. Tamasi, B2 Finale: ein Vorbereitungskurs auf die OSD-Priifung Mittelstufe Deutsch, Klett Kiado, Budapest,
2007

4. Andrea Frater, J6rg Keller, Angelique Thabar, Mit Erfolg zum Goethe-Zertifikat B2: Ubungsbuch, Ernest Klett Sprachen, Stuttgart, 2008

5. XYZ, Teksty popularno-naukowe z dziedziny studiowanego kierunku, 2011

6. Michael Kuhn, Andreas Stieber, Twoje testy : jezyk niemiecki, PWN, Warszawa, 2004
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Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe gng%qé?uz ?neencef%rgtcyz;; ((1855(;/(3), inzynieria srodowiska,

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk obcy Il (angielski)

Kod WIMIM/ENE/S1/A04-A

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych -~

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk angielski

Blok obieralny 52 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
lektorat LK 5 60 3,0 1,00 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Obstawski Andrzej (Andrzej.Obstawski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Nowosad Agnieszka (Agnhieszka.Nowosad@zut.edu.pl), Obstawski Andrzej

(Dominik.Wolski@zut.edu.pl)

Doroch Alina (Alina.Doroch@zut.edu.pl), Grzywacz Alicja (Alicja.Grzywacz@zut.edu.pl),

(Andrzej.Obstawski@zut.edu.pl), Sobczak Ewa (Ewa.Sobczak@zut.edu.pl), Wolski Dominik

Wymagania wstepne

w-1

Matura z jezyka obcego na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad

¢-1 gramatyki i stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.
Cc-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.
C-3 Wyrobienie $wiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-LK-1 Zmiany w zyciu cztowieka: zawodowym i prywatnym. Drugi i trzeci okres warunkowy. Przystéwki. 10
Proces rekrutacji. Praca i zatrudnienie, Spoteczna specyfika zawodu inzyniera. Mowa zalezna. Czasowniki

T-LK-2 wyrazajace przeszte zobowigzania i mozliwos¢. Czasowniki wyrazajace przeszty, terazniejszy i przyszty 10
przymus, mozliwosci i pozwolenie (make; let; allow).
Symbole historii ogélnej w nawigzaniu do XX wieku. Wyrazenia- | wish/If only. Czasy przeszte.

T-LK-3 o . 10
Czasowniki ztozone (Phrasal verbs).

T-LK-4 Wybrane stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 10
Trening formatu egzaminu B2 (stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, ¢wiczenia

T-LK-5 leksykalno-gramatyczne, pisanie listéw formalnych, prowadzenie dialogéw na rézne tematy- 20

argumentowanie, szukanie rozwigzah i kompromiséw).

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-1 Uczestniczenie w zajeciach 60
A-LK-2 Przygotowanie sie do zajec 10
A-LK-3 Udziat w konsultacjach 1
A-LK-4 Przygotowanie sie do egzaminu 4
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem

M-7 pisanie listéw formalnych



Jzyk obcy III (angielski)
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F  |test kontrolny / kolokwium (F)
S-2 F kartkéwka (F)
S-3 F |prezentacja (F)
54 P |egzamin pisemny
S-5 P |egzamin ustny
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dls kerunku | dis kwaifikacji na 5%"1’;"\,“23?;&; przegﬁiiotu Tresci programowe | MeIOdY sopc"esrf’yb
P PRK' uzyskanie“
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
ENE_1A_AO4-A_WO1 e H:E-;’ M-2 g%
posiada wiedze dotyczaca gramatyki, stownictwa, fonetyki oraz . b b M-5 )
zna zasady stosowania rejestru formalnego i nieformalnego na ENE_1A_W29 SRS P6S_WK . M-6 22
poziomie B2 M-7
S-5
ENE_1A_A04-A_WO02 T-LK-4 M-3 S-1
zna podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z ENE_1A W29 P6S_WK P6S_WK C-2 M-5 S-2
kierunkiem studiow S-3
Umiejetnosci
ENE_1A A04-A_UO1 T-LK-1 T-LK-3
posiada umiejetnos¢ porozumiewania sie na poziomie B2 z ENE 1A U21 P6S_UK T-LK-2 T-LK-5 M-1 S-1
réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej oraz czyta ENE 1A U23 P6S_UU P6S_UW C-1 M-3 S-3
ze zrozumieniem artykuty i reportaze dotyczace wspétczesnego - = P6S_UW M-6 S-5
Swiata
ENE_1A_A04-A_U02 ENE 1A U21 P6S_UK T-LK-4 M-3 S-1
posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstéw i uzycia podstawowego ENE 1A U23 P6S_UU P6S_UW C-2 M-5 S-2
stownictwa specjalistycznego ze swojej dziedziny - = P6S_UW S-3
Kompetencje spoteczne
T-LK-1 T-LK-4 S-1
ENE_1A_A04-A_KO01 P6S KK T-LK-2 T-LK-5 M-1 S-2
rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i rozwijania ENE_1A_KO1 P6S KR C-3 |T-LK-3 M-2 S-3
kompetencji jezykowych - M-4 S-4
S-5
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ENE_1A_A04-A WOl | 2,0

30 Student posiada podstawowga wiedze dotyczaca gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie
’ B2.

3,5

4,0

4,5

5,0

ENE_1A_A04-A W02 | 2,0

3,0 |Student zna 60 % z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

ENE_1A_A04-A UOL | 20

3,0 |Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.

3,5

4,0

4,5

5,0

ENE_1A_AO4-A_U02 2,0

3,0 |Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Inne kompetencje spoteczne

ENE_1A_A04-A_KO1 2,0

3,0 |Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. A..Clare, J) Wilson, TOTAL ENGLISH, Pearson Longman, 2006

2. S.Cunningham, P. Moor, CUTTING EDGE, Longman, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. S. T.Knowles, M. Mann, USE OF ENGLISH, Macmillan, 2010

2.S. T. Knowles, M. Mann, LISTENING AND SPEAKING, Macmillan, 2010

3. S.T. Knowles, M.Mann, READING, Macmillan, 2010

4. S.T. Knowles, M. Mann, WRITING, Macmillan, 2010

5. XYZ, Teksty popularno-naukowe z dziedziny studiowanego kierunku., 2012




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe gng%qé?uz ?neencef%rgtcyz;; ((1855(;/(3), inzynieria srodowiska,

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk obcy Il (niemiecki)

Kod WIMIM/ENE/S1/A04-N

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych -~

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk niemiecki

Blok obieralny 52 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
lektorat LK 5 60 3,0 1,00 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Maziarz Anna (Anna.Maziarz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Kaminska Grazyna (Grazyna.Kaminska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Matura z jezyka obcego na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad

¢l gramatyki i stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.

Cc-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.

C-3 Wyrobienie $wiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-LK-1 Zjawisko globalizacji. Problemy spoteczne i ekonomiczne. 10
Zwroty frazeologiczne (Nomen-Verb-Verbindungen).
Natura i jej zjawiska. Ochrona Srodowiska. Energie odnawialne.

T-LK-2 . . . . 10
Przytaczanie wypowiedzi (mowa zalezna)

T-LK-3 Zdrowy styl zycia (zywno$¢, diety, aktywnosc). Nauka i technika. 10

T-LK-4 Wybrane tematy i stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 10
Trening egzaminacyjny (stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, ¢wiczenia leksykalno-

T-LK-5 gramatyczne, pisanie listéw formalnych, prowadzenie dialogéw na rézne tematy - argumentowanie, 20
szukanie rozwigzan i kompromiséw)

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-LK-1 Uczestniczenie w zajeciach 60

A-LK-2 Przygotowanie sie do zajec 10

A-LK-3 Udziat w konsultacjach 1

A-LK-4 Przygotowanie sie do egzaminu 4

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem
M-7 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F  |test kontrolny / kolokwium (F)

S-2 F kartkéwka (F)



Jzyk obcy III (niemiecki)
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-3 F prezentacja (F)
S5-4 P |egzamin pisemny
S-5 P |egzamin ustny
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie dggzl?;vnilig”éafd'bnf Cel Metody Sposob
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pﬂ;gx?;igk%cﬂjgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania | oceny
4 ki
o,
inzynierskich

Wiedza
ENE_1A_A04-N_W01 T T3 w2 |2
posiada wiedze doty;zaca_ gramatyki, s’rowmlct\_/va, fonetyki oraz ENE 1A W29 P6S WK P6S WK c1 M-5 5.3
zna zasady stosowania rejestru formalnego i nieformalnego na = - - M-6 54
poziomie B2 M-7 5.5
ENE_1A_A04-N_W02 T-LK-4 M-3 S-1
zna podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z ENE_1A W29 P6S_WK P6S_WK C-2 M-5 S-2
kierunkiem studiéw S-3
Umiejetnosci
ENE_1A_A04-N_U01 T-LK-1 T-LK-3
posiada umiejetnos$¢ porozumiewania sie na poziomie B2 z ENE 1A U21 P6S_UK T-LK-2  T-LK-5 M-1 S-1
réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej oraz czyta ENE 1A U23 P6S_UU P6S_UW C-1 M-3 S-3
ze zrozumieniem artykuty i reportaze dotyczace wspétczesnego - = P6S_UW M-6 S-5
Swiata
ENE_1A_A04-N_U02 ENE 1A U21 P6S_UK T-LK-4 M-3 S-1
posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstéw i uzycia podstawowego ENE 1A U23 P6S_UU P6S_UW C-2 M-5 S-2
stownictwa specjalistycznego ze swojej dziedziny - = P6S_UW S-3
Kompetencje spoteczne

T-LK-1 T-LK-4 S-1
ENE_1A A04-N_KO1 P6S KK T-LK-2  T-LK-5 M-1 S-2
rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i rozwijania ENE_1A_KO1 P6S KR C-3 |T-LK-3 M-2 S-3
kompetencji jezykowych - M-4 S-4

S-5
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ENE_1A_A04-N_WO1 | 2,0

30 Student posiada podstawowg wiedze dotyczgca gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie
’ B2.

3,5

4,0

4,5

5,0

ENE_1A_A04-N_WO02 | 2,0

3,0 |Student zna 60 % z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

ENE_1A_A04-N_UO1 2.0

3,0 |Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.

3,5

4,0

4,5

5,0

ENE_1A_A04-N_U02 2.0

3,0 |Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Inne kompetencje spoteczne

ENE_1A_A04-N_KO1 2,0

3,0 |Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Albert Daniels, , Mittelpunkt”, Ernest Klett Sprachen - Barcelona, 2007

2. U.Koithan, H.Schmitz, T.Sieber, R.Sonntag, ,Aspekte”, Langenscheidt KG - Berlin und Minchen, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. Dreyer Schmitt, Lehr- und Ubungsbuch der deutschen Grammatik, Max Hueber, Ismaning, 2000

2. Hans-Jurgen Hentschel, Verena Klotz, Paul Kruger, Mit Erfolg zu telc Deutsch B2, Zertifikat Deutsch Plus. Ubungsbuch, Ernest Klett
Sprachen, Barcelona, 2007

3. Z. Csorgo, E. Malyata, A. Tamasi, B2 Finale: ein Vorbereitungskurs auf die OSD-Priifung Mittelstufe Deutsch, Klett Kiado, Budapest,
2007

4. Andrea Frater, J6rg Keller, Angelique Thabar, Mit Erfolg zum Goethe-Zertifikat B2: Ubungsbuch, Ernest Klett Sprachen, Stuttgart, 2008

5. XYZ, Teksty popularno-naukowe z dziedziny studiowanego kierunku, 2011

6. Michael Kuhn, Andreas Stieber, Twoje testy : jezyk niemiecki, PWN, Warszawa, 2004
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Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe gng%qé?uz ?neencef%rgtcyz;; ((1855(;/(3), inzynieria srodowiska,

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Wychowanie fizyczne |

Kod WIMIM/ENE/S1/A05

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Studium Wychowania Fizycznego i Sportu -~

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 3 30 0,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Pawlak Zbigniew (Zbigniew.Pawlak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Lemke Jézef (Jozef.Lemke@zut.edu.pl), Olszewska Tamara (Tamara.Olszewska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

brak przeciwwskazan zdrowotnych do wykonywania ¢wiczen fizycznych

w-2

studenci catkowicie zwolnieni z wykonywania ¢wiczen fizycznych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 nauczanie elementéw technicznych wybranej dyscypliny sportowej.

c2 rozbudzenie dbatosci o wtasne zdrowie poprzez stosowanie ¢wiczen jako srodka zapobiegawczego schorzeniom uktadéw:
ruchowego, oddechowego, krwiono$nego, nerwowego i innych. mobilizacja do pstaw prozdrowotnych

C-3 podnoszenie wartosci cech motorycznych: sity, szybkosci, wytrzymatosci, zwinnosci, zrecznosci, mocy.

c-4 wyksztatcenie nawyku stosowania ¢wiczen ruchowych w celach rekreacyjnych. Przekazanie wiadosci z zakresu kultury
fizycznej, organizacji imprez sportowych, turystycznych oraz przepiséw podstawowych dyscyplin sportowych.

C5 przeciwstawianie sie patologiom spotecznym ( alkoholizm, narkomania, nikotynizm) poprzez propozycje uczestnictwa w
szeroko pojetej aktywnosci fizycznej.

c6 zapoznanie studenta z historig kultury fizycznej i sportu, przepisami wybranych dyscyplin sportowych oraz przekazanie

wiedzy o organizacji imprez sportowych, rekreacyjnych i turystycznych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1

1 - tres¢ zajec zalezna od rodzaju dyscypliny sportowej i zgodna z programami nauczania. Student
wybiera jedna z dostepnych dycyplin sportowych.

2 - wykfady dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi semestralnymi i catorocznymi:

- zdrowotne efekty aktywnosci fizycznej

- aktywnos¢ fizyczna a uzaleznienia

- miejsce aktywnosci fizycznej wsréd czynnikdw warunkujacych zdrowie

- wptyw ¢wiczen fizycznych na stan fizjologiczny organizmu ( tetno, ciSnienie, wady postawy,
odprnos¢ )

- kontrola masy ciata

- historia igrzysk olimpijskich

- ruch fizyczny jako forma walki ze stresem

30

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1

1. ¢wiczenia w grupach, treningi sportowe, uczestnictwo w imprezach turystycznych i obozach
sportowych

2. uczestnictwo w zajeciach dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi semestralnymi i catorocznymi.

30

Metody na

uczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

metoda nauczania zadan ruchowych: syntetyczna, analityczna, mieszana i kompleksowa.
metoda praktyczna: pokaz

metoda podajaca: wyktad , opis, pogadanka, objasnienie.

metoda aktywizujgca: dyskusja dydaktyczna, zadaniowa, bezposredniej celowosci ruchu.
metoda odtwdrcza: zadaniowo-Scista

metoda obwodowo-stacyjna

metoda treningowa

M-2

wyktad konwersatoryjny, prezentacja multimedialna
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5.1 p |ocena studenta na podstawie jego postepdw, zaangazowania i aktywnosci na zajeciach a takze umiejetnosci
ruchowych w zakresie wybranych dyscyplin sportowych ( sprawdzian, test).
5-2 P kolokwium, test z wiedzy o kulturze fizycznej
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, ot
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
Umiejetnosci
ENE_1A_A05_U01 T-A-1
posiada umiejetnosci ruchowe z zakresu wybranych form C-1 ) :
aktywnosci fizycznej - potrafi poprawnie wykonywa¢ elementy ENE_1A_U25 P6s_UU C-3 M-1 eE
techniczne z wybranych dyscyplin sportowych.
Kompetencje spoteczne
ENE_1A_A05_KO01 T-A-1
posiada umiejetnos¢ wigczenia sie w prozdrowotny styl zycia. P6S_KK . ) :
Zna zaleznos¢ miedzy aktywnoscia ruchowa a zdrowiem. Potrafi ENE—%Q—E&% P6S_KO gi m% g%
dobra¢ aktywnos¢ fizyczng do stanu zdrowia, wieku, pici i ja - P6S_KR
promowac.
ENE_1A_A05_K02 T-A-1
Nabyte umiejetnosci ruchowe, techniczne i taktyczne potrafi
zastosowac w poszczegdlnych dyscyplinach sportowych i Emg—%ﬁ—igi Egg—:éé C-3 M-1 51
dziatalnosci turystyczno - rekreacyjnej. Potrafi pracowac i ~1 AT - C-4
P p ! e A p ENE_1A KO8 P6S_KR
wspoétdziata¢ w grupie wedtug zasad "fair play" zaréwno na - = -
boisku jak i w zyciu codziennym.
ENE_1A_A05_KO03 T-A-1
Posiadajgc wiedze w zakresie kultury fizycznej, historii sportu,
przepiséw dysyplin sportowych, potrafi zorganizowac i P6S KK c-2
wspoétorganizowad imprezy sportowo - rekreacyjne i ENE_1A KO1 P6S KO c-5 M-1 S-1
turystyczne. Jest czynnym uczestnikiem zycia sportowego na ENE_1A_K08 P6S KR C-6 M-2 S-2
Uczelni oraz w swoim $rodowisku. Promuje spoteczne i -
kulturowe znaczenie sportu. Pielegnuje wtasne upodobania z
zakresu kultury fizycznej.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
Umiejetnosci
ENE_1A A05_UO1 2,0 |nie uczeszcza na zajecia
student posiada podstawowe umiejetnosci techniki réznych dyscyplin sportowych. ¢wiczenia wykonuje z btedami
3,0
’ technicznymi.

3,5

4,0

4,5

5,0
Inne kompetencje spoteczne
ENE_1A_A05_KO01 2,0 |- nie uczeszcza na zajecia

30 I zna bardzo ogdlnie podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczace promocji zdrowia
’ - nie potrafi swoich umiejetnosci zastosowac w praktyce

3,5 |- zna podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczace promocji zdrowia

40 | potrafi wigczy¢ sie w prozdrowotny styl zycia
’ - potafi aktywnos¢ fizyczng dobrac do stanu zdrowia

- aktywnos¢ ruchowa potrafi zastosowad odpowiednio do stanu zdrowia i wieku
4,5 |- wiacza sie w propagowanie zdrowego stylu zycia
- mobilizuje innych do postaw prozdrowotnych

- potrafi zastosowac odpowiedni rodzaj aktywnosci ruchowej w zaleZznosci od potrzeb, wieku, ptci, stanu zdrowia
5,0 |- indywidualnie rozwija swoje uzdolnienia
- mobilizuje siebie i innych do dziatan prozdrowotnych
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Inne kompetencje spoteczne

ENE_1A_A05_KO02 2,0 |- nie uczeszcza na zajecia

- przejawia braki w zakresie postawy spotecznej
3,0 |- ¢wiczenia wykonuje z duzymi btedami technicznymi, wykazuje mate postepy w opanowaniu prostych elementéw
technicznych.

35 | przejawia pewne braki w zakresie postawy spotecznej i nie zawsze potrafi zintegrowac sie z grupa
’ - zna podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczgce wybranych dyscyplin sportowych i réznych form aktywnosci

- potrafi wspétdziata¢ w grupie stosujac zasade fair play
4,0 |- posiada dobra sprawnosc fizyczng
- z matymi btedami opanowat przepisy gier sportowych.

- potrafi pracowad, wspdétdziatac i rywalizowac w grupie stosujgc zasade fair play

- indywidualnie rozwija swoje zaiteresowania

4,5 |- posiada wysoka sprawnos$¢ fizyczna

- potrafi wybra¢ odpowiednig aktywnosc ruchowg w zaleznosci od potrzeb

- dobrze opanowat technike i zatozenia taktyczne oraz przepisy wybranych dyscyplin sportowych

- potrafi pracowad, wspdétdziatad i rywalizowad w grupie stosujgc zasade fair play

- indywidualnie rozwija swoje zainteresowania i uzdolnienia sportowe

5,0 |- posiada bardzo wysoka sprawnos$¢ motoryczna

- bardzo dobrze opanowat technike, zna zatozenia taktyczne oraz przepisy dyscyplin sportowych
- posiada praktyczng umiejetnos¢ sedziowania wybranych dyscyplin sportowych

ENE_1A_A05_KO03 - nie uczeszcza na zajecia
2,0 |- ma lekcewazacy stosunek do przedmiotu
- nie posiada wiedzy o kulturze fizycznej

- nie wigcza sie w zycie sportowe Uczelni
3,0 |- nie przejawia zainteresowania r6znymi formami aktywnos$ci ruchowe;j
- posiada minimalny zaséb pojec i wiadomosci dotyczacych kultury fizycznej

- przejawia braki w postawie spotecznej, stosunek do zajec jest obojetny
3,5 |- nie bierze udziatu w zyciu sportowym Uczelni, nie wigcza sie i nie pomaga w organizowaniu imprez
- nie potrafi samodzielnie zastosowa¢ wiedzy o kulturze fizycznej w praktyce

- sporadycznie bierze udziat w zyciu sportowym Uczelni,
4,0 |- pomaga w organizacji imprez sportowo-rekreacyjnych
- posiadane wiadomosci z kultury fizycznej potrafi (przy pomocy nauczyciela) zastosowa¢ w praktyce

- wigcza sie w organizacje imprez sportowo-rekreacyjnych

- jest aktywnym uczestnikiem zycia sportowego Uczelni

4,5 |- prowadzi higieniczny, zdrowy tryb zycia

- rozwija swoje zainteresowania sportowe poza zajeciami programowymi

- posiada wiedze z zkaresu kultury fizycznej i stosuje ja w praktycznym dziataniu

- potrafi podejmowac réznorodne dziatania sportowo-rekreacyjne na rzecz spotecznosci akademickiej
50 I indywidualnie rozwija wtasne zainteresowania i uzdolnienia sportowe

’ - propaguje, prowadzi zdrowy, sportowy tryb zycia
- posiada duzg wiedze z zakresu kultury fizycznej i umiejetnie stosuje jg w praktycznym dziataniu

Literatura uzupetniajgca
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2. R. Trzesniowski, Gry i zabawy ruchowe, WSiP, Warszawa, 2005

3. J. Sobotta, Atlas anatomii cztowieka, Urban i Partner, Wroctaw, 1994

4. G. Gracz, Emocje przedstartowe oraz ich zwigzek z aspiracjami sportowcéw, AWF Poznah, Poznan, 1980

5. Z.Stawczyk, Gry i zabawy lekkoatletyczne, AWF Poznan, Poznan, 1998

6. J. Mazurek, Gimnastyka podstawowa, WSIT, Warszawa, 1980

7. przektad J. Grabowski, J. Szopa, Eurofit =- europejski test sprawnosci fizycznej, AWF Krakéw, Krakéw, 1989

8. K. Zuchora, Podstawowy test sprawnosci fizycznej, 2010
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12. R Karpinski, Nauczanie ptywania, AWF Katowice, Katowice, 1995
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Kierunek studiow

Energetyka

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (85%), inzynieria srodowiska,
gérnictwo i energetyka (15%)

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Wychowanie fizyczne Il

Kod WIMIM/ENE/S1/A06

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Studium Wychowania Fizycznego i Sportu -~

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 4 30 0,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Pawlak Zbigniew (Zbigniew.Pawlak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Lemke Jézef (Jozef.Lemke@zut.edu.pl), Olszewska Tamara (Tamara.Olszewska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Brak przeciwskazanh zdrowotnych do wykonywania ¢wiczen fizycznych

w-2 Studenci catkowicie zwolnieni z wykonywania ¢wiczen fizycznych

Cele modutu/przedmiotu

C-1

C1-Nauczanie elementéw technicznych wybranej dyscypliny sportowej
C2-Rozbudzenie dbatosci o wtasne zdrowie poprzez stosowanie ¢wiczen fizycznych jako $rodka
schorzeniom ukladéw ruchowego,oddechowego.krwiono$nego,nerwowego
i innych. Mobilizacja do postaw prozdrowotnych.
C3-Podnoszenie cech motorycznych: sity szybkos$ci wytrzymatosci zwinnosci zrecznosci, mocy.
C4-Wyksztatcenie nawyku stosowania ¢wiczen ruchowych w celach rekreacyjnych. Przekazanie
kultury fizycznej ,organizacji imprez sportowych,turystycznych
oraz przepiséw podstawowch dyscyplin sportowych.
C5-Przeciwstawienie sie patologiom spotecznym(alkoholizm, narkomania, nikotynizm)
poprzez propozycje uczestnictw a w szeroko pojetej aktywnosci fizycznej

zapobiegawczego

wiadomosci z zakresu

C-2 Mobilizacja do postaw prozdrowotnych.

Rozbudzenie dbalosci o wlasne zdrowie poprzez stosowanie cwiczen jako srodka zapobiegawczego schorzeniom ukladdw :
ruchowego, oddechowego, krwiono$nego, nerwowego i innych.

Zapoznanie studenta z historig kultury fizycznej i sportu, przepisami wybranych dyscyplin sportowych oraz przekazanie
wiedzy o organizacji imprez sportowych,rekreacyjnych i turystycznych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1

T1)Tres¢ zajed zalezna od rodzaju dyscypliny sportowej i zgodna z programami nauczania.
-studen wybiera jedng z dostepnych dyscyplin sportowych.

T-2) Wyktady dla studentéw ze zwolnieniami semestralnymi i rocznymi
-Zdrowtne efekty aktywnosci fizycznej

-Aktywnos¢ fizyczna a uzaleznienia

-Miejsce aktywnosci fizycznej wsréd czynnikéw warunkujacych zdrowie
-Wptyw aktywnosci fizycznej na stan fizjologiczny organizmu (tetno,cisnienie, rytm oddechu,
wady postawy ciata,odpornos¢)

-Kontrola masy ciata

-Historia igrzysk olimpijskich

-Ruch fizyczny jako forma walki ze stresem

30

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 sportowych

1) Cwiczenia w grupach,treningi sportowe,uczestnictwo w imprezach turystycznych i obozach

2) Uczestnictwo w zajeciach dla studentéw ze zwolnieniem lekarskim semestralnymi i catorocznymi.

30

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

metody nauczania zadan ruchowych:syntetyczna, analityczna, mieszana i kompleksowa
metoda praktyczna-pokaz
metoda aktywizujaca- dyskusja dydaktyczna,zadaniowa,bezposredniej celowosci ruchu

M-1 metoda odtwdrcza: zadaniowo Scista
metoda obwodowo stacyjna
metoda treningowa
M-2 Wyktad konwersatoryjny,prezentacja multimedialna

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5.1 F ocena studenta na podstawie jego postepédw ,zangazowania ,systematycznego uczestnictw i aktywnosci na
zajeciacha takze umiejetnosci ruchowych w zakresie wybranych dyscyplin sportowych (sprawdziany ,testy)
S-2 F Kolokwium,test z wiedzy o kulturze fizycznej.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéw quenig sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulszleiiaosie dp'(a)zl?:':‘!g”éalcd'bn7a Cel Metody Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaice:élajézliléawkierunku pdolii:maelifék%cihgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe | -t oceny
, o
PRK kompetendji
inzynierskich

Wiedza
Umiejetnosci
ENE_1A_A06_UO1 T-A-1
posiada umiejetnosci ruchowe z zakresu wybranych form c1 M-1 S-1
aktywnosci fizycznej - potrafi poprawnie wykonywac elementy M-2 S-2
techniczne z wybranych dyscyplin sportowych.
Kompetencje spoteczne
ENE_1A_A06_KO1 T-A-1
Posiada umiejetnosci wiaczenia sie w prozdrowotny styl zycia. c1 M-1 51
Zna zaleznos¢ miedzy aktywnoscia ruchowa a zdrowiem . Potrafi C-2 M-2 S
dobrac aktywnos¢ fizyczng do stanu zdrowia ,wieku, ptci i jg
promowac.
ENE_1A_A06_K02 T-A-1
Nabyte umiejetnosci ruchowe ,techniczne i taktyczne potrafi
zastosowad w poszczegénych dyscyplinach sportowch i C-1 M-1 S-1
dzialalnosci turystyczno -rekreacyjnej.Potrafi pracowac i C-2 M-2 S-2
wspodziata¢ w grupie wedtug zasad " fair -play"zaréwno na
boisku jak i w zyciu codziennym.
ENE_1A A06_KO03 T-A-1
Posiadajgc wiedze w zakresie kultury fizycznej ,historii sportu,
przepiséw dyscyplin sportowych.Potrafi zorganizowac i
wspétorganizowac imprezy sportowo-rekreacj i turystyczne . C-1 M-1 S-1
Jest czynnym uczestnikiem zycia sportowego na Uczelni oraz w C-2 M-2 S-2
swoim $rodowisku Promuje spoteczne i kulturowe znaczenie
sportu.Pielegnuje wtasne upodobania z zakresu kultury fizycznej.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
Umiejetnosci
ENE_1A A06_UO1 2,0 |nie uczeszcza na zajecia

30 student posiada podstawowe umiejetnosci techniki réznych dyscyplin sportowych. ¢wiczenia wykonuje z btedami
’ technicznymi.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

ENE_1A_A06_KO1 2,0 |Student nie uczeszcza na zajecia

30 -Zna bardzo ogdlnie podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczace promocji zdrowia
’ -Nie potrafi swoich umiejetnosci zastosowac w praktyce

3,5 |zna podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczace promocji zdrowia

4.0 -potrafi wtaczy¢ sie w prozdrowotny styl zycia
’ -potrafi aktywnos¢ fizyczng dobra¢ do stanu zdrowia

- Aktywnosc¢ ruchowgq potrafi zastosowaé odpowiednio do stanu zdrowia i wieku
4,5 |-Wtacza sie w propagowanie zdrowego stylu zycia,
-Mobilizuje innych do postaw prozdrowotnych

- potrafi zastosowac odpowiedni rodzaj aktywnosci ruchowej w zaleznosci od potrzeb,wieku ,ptci i stanu zdrowia
5,0 |-indywidualnie rozwija swoje uzdolnienienia
-mobilizuje siebie i innych do dziata prozdrowotnych
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Inne kompetencje spoteczne

ENE_1A_A06_K02 2,0 |Student nie uczeszcza na zajecia

-Przejawia pewne braki w zakresie postawy spotecznej
3,0 |-Cwiczenia wykonuje z duzymi btedami technicznymi,wykazuje mate postepy w
opanowaniu prostych elementéw technicznych

-Przejawia pewne braki w zakresie postawy spotecznej i nie potrafi integrowac sie z
grupg

3.5 -Zna podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczgce wybranych dyscyplin sportowych

i réznych form aktywnosci fizycznej

4.0 Potrafi wspddziata¢ w grupie stosujac zasade "fair play"
’ -Posiada wysoka sprawnos¢ fizyczna, matymi btedami opanowat przepisy gier

-Potrafi pracowac ,wspddziatac i rywalizowac w grupie stosujgc zasade "fair play"
-Indywidualnie rozwija swoje zainteresowania

4,5 |-Posiada wysoka sprawnosc fizyczng

-Potrafi wybra¢ odpowiednig aktywnos¢ ruchowa w zaleznosci od potrzeb

-Dobrze opanowat technike i zatozenia taktyczne oraz przepisy wybranych dyscypli sportowych

-Potrafi wspddziatad i rywalizowac w grupie stosujac zasade "fair play"
-Indywidualnie rozwija swoje zainteresowania i uzdolnienia sportowe
50 -Posiada bardzo wysoka sprawnos$¢ motoryczna
’ -Brdzo dobrze opanowat technike , zna zatozenia taktyczna oraz przepisy dyscyplin
sportowych
-Posiada praktyczng umiejetnos$¢ sedziowania wybranych dyscyplin sportowych.

ENE_1A A06_KO03 Student nie uczeszcza na zajecia
2,0 |-ma lekcewazacy stosunek do przedmiotu
-nie posiada wiedzy o kulturze fizycznej

-nie wigcza sie w zycie sportowe Uczelni
3,0 |-nie przejawia zainteresowania r6znymi formamiu aktywnos¢ fizycznej
-posiada minimalny zaséb pojec i wiadomosci z zakresu kultury fizycznej

-Przejawia braki w postawie spotecznej ,stosunek do zajec jest obojetny

35 | nie bierze udziatu w zyciu sportowym uczelni, nie wtacza sie i nie pomaga w organizacji imprez
’ -nie potrafi samodzielnie i praktycznie zastosowa¢ wiadomosci dotyczacych kultury
fizycznej

- sporadycznie bierze udziat w zyciu sportowym uczelni
4,0 |-pomaga w organizacji imprez sportowo-rekreacyjnych

-posiadane wiadomosci z kultury fizycznej potrafi (przy pomocy nauczyciela) ,zastosowac w praktyce.

-witacza sie w organizacji imprez sportowo-rekreacyjnych

-jest aktywnym uczestnikiem zycia sportowego Uczelni

4,5 |-prowadzi higieniczny i zdrowy tryb zycia

-rozwija swoje zainteresowania sportowe poza zajeciami programowymi
-Zdobyta wiedze z zakresu kultury fizycznej stosuje w praktycznym dziataniu

-Potrafi podejmowac réznorodne dziatania sportowo-rekreacyjne na rzecz spotecznosci
akademickiej

5,0 |-Indywidualnie rozwija wtasne zainteresowania i uzdolnienia sportowe

-propaguje i prowadzi sportowy, zdrowy tryb zycia

-posiada duza wiedze o kulturze fizycznej i umiejetnie stosuje ja w praktycznym dziataniu

Literatura uzupetniajgca

. R.Karpinski, Nauczanie ptywania, AWF Katowice, Katowice, 1995, Il
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. R.Trzéniowski, Gry i zabawy ruchowe, WSiP, Warszawa, 2005

. J. Sobotta, Atlas anatomi cztowieka, Urban i partner, Wroctaw, 1994
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Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe gng%qé?uz ?neencef%rgtcyz;; ((1855(;/(3), inzynieria srodowiska,

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Ochrona wtasnosci intelektualnej

Kod WIMIM/ENE/S1/A07

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Dziat Wynalazczosci i Ochrony Patentowe;j -~

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 6 15 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Wielecka Monika (Monika.Wielecka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1

brak wymagan wstepnych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 uswiadomienie istnienia praw wtasnosci intelektualnej

C-2 pqdniesienie Swiadomosci z zakresu wtasnosci intelektualnej u studenta, ale réwniez u oséb, z ktérymi moze sie dzieli¢
wiedzg

C-3 zapoznanie z podstawowymi definicjami z zakresu wtasnosci intelektualnej

Cc4 wskazanie mozliwosci ochronu wtasnej twérczosci

C-5 wskazanie mozliwosci korzystania z débr intelektualnych oséb trzecich w Swietle przepiséw prawa

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 wiasnos¢ intelektualna, wiasnos¢ przemystowa 1
wynalazek- definicja, zdolno$¢ patentowa, procedura zgtoszeniowa w Urzedzie Patentowym RP; prawo

T-W-2 wytaczne i zakres ochrony; Procedura uzyskiwania patentu w Europejskim Urzedzie Patentowym 2
(Konwencja o patencie europejskim) oraz przed urzedami zagranicznymi oraz w systemie
miedzynarodowym (PCT)
wzér uzytkowy- definicja, zdolnos¢ ochronna, procedura zgtoszeniowa w Urzedzie Patentowym RP,
prawo wytaczne i zakres ochrony

T-W-3 wzor przemystowy- definicja, zdolnos$¢ ochronna, procedura zgtoszeniowa w Urzedzie Patentowym RP, 2
prawo wytaczne i zakres ochrony; mozliwos¢ uzyskania praw wytgcznych wspdlnotowych i
miedzynarodowych
znak towarowy definicja, zdolno$¢ ochronna, procedura zgtoszeniowa w Urzedzie Patentowym RP, prawo

T-W-4 wytgczne i zakres ochrony; mozliwos¢ uzyskania praw wytgcznych wspdélnotowych i miedzynarodowych; 2
(Porozumienie madryckie)
inne przedmioty wtasnosci przemystowej- topografie uktadéw scalonych i oznaczenia geograficzne

T-W-5 Informacja patentowa i badania patentowe, w tym poszukiwania w bazach patentowych dostepnych on- 4
line (polskie bazy, bazy OHIM, bazy WIPO, esp@cenet)
Przedmioty wiasnosci intelektualne;j.

T-W-6 Prawo autorskie- podstawy (Konwencja bernenska), definicje; rodzaje praw (autorskie osobiste i 4

autorskie majatkowe); dtugos¢ praw wytacznych; pola eksploatacji utworu; licencje, przeniesienie prawa;
mozliwosci ochrony programéw komputerowych; dozwolony uzytek osobisty i publiczny.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 przygotowanie do ustnej "wejsciéwki" z informacji z poprzednich zajec

A-W-3 przygotowanie do zaliczenia

A-W-4 konsultacje

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

wyktad informacyjny z uzyciem prezentacji potagczony z pogadanka
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5.1 F pytania sprawdzajgce wiedze i umiejetnosci wyciggania wnioskdw na podstawie informacji przekazanych na
poprzednich zajeciach
S-2 P |zaliczenie ustne albo pisemne
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, ot
PRK Kompetendi
inzynierskich

Wiedza
ENE_1A_A07_WO01 c1 |TW-1 T-w-4
zna podstawowe prawa wiasnosci przemystowej C-2 T-W-2  T-W-5
definiuje przedmioty wtasnosci przemystowej T-W-3  T-W-6 S-1
definiuje prawa autorskie i przedmioty prawa autorskiego ENE_1A_W03 P6S_WK P6S_WK gi M-1 S-2
rozréznia poszczegdlne prawa wytaczne wiasnosci intelektualnej c-5
zna podstawowe internetowe bazy patentowe
Umiejetnosci
ENE_1A A07_UO1 T-W-1 T-W-4
dobiera sposdb postepowania z uwzglednieniem mozliwosci c1 T-W-2  T-W-5
ochrony przedmiotéw wiasnosci intelektualnej P6S UK C-2 T-W-3 T-W-6
wyszukuje przedmioty wtasnosci przemystowej w internetowych ENE 1A U21 P6S UU P6S UW c-3 M-1 S-1
bazach patentowych - = P6S UW - C-a S-2
potrafi korzystac¢ z praw 0s6b trzecich (cudzych débr - C-5
intelektualnych) zgodnie z przepisami prawa- wie kiedy i na
jakich zasadach moze to robic
Kompetencje spoteczne
ENE_1A_A07_KO1 c1 |T-W-1 T-w-4
jest zorientowany, ze przed realizacjg pracy i przed P6S KK C-2 T-W-2  T-W-5 51
wprowadzeniem produktu/ustugi na rynek nalezy upewnic¢ sie, ENE_1A_KO02 P6S KO C-4 T-W-3  T-W-6 M-1 S
ze nie narusza sie praw oséb trzecich - ¢
jest wrazliwy na naruszenia praw osoéb trzecich
ENE_1A_A07_KO02 PES KK C1 [T-w-1 T-w-4 51
jest Swiadom zmian w przepisach prawa i koniecznosci ENE_1A K01 PGS KR C-2 |T-W-2 T-W-5 M-1 S
uaktualniania wiedzy w tym zakresie - C-3 |T-W-3 T-W-6

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ENE_1A_AO07_WO01 2,0 |opanowanie materiatu na poziomie ponizej 59%
3,0 |opanowanie materiatu na poziomie 60-69%
3,5 |opanowanie materiatu na poziomie 70-79%
4,0 |opanowanie materiatu na poziomie 80-89%
4,5 |opanowanie materiatu na poziomie 90-94%
5,0 |opanowanie materiatu na poziomie 95-100%

Umiejetnosci

ENE_1A_A07_U01 2,0 |opanowanie materiatu na poziomie ponizej 59%
3,0 |opanowanie materiatu na poziomie 60-69%

3,5

opanowanie materiatu na poziomie 70-79%

4,0

opanowanie materiatu na poziomie 80-89%

4,5

opanowanie materiatu na poziomie 90-94%

5,0

opanowanie materiatu na poziomie 95-100%

Inne kompetencje spoteczne

ENE_1A_A07_KO1 2,0

opanowanie materiatu i aktywnos$¢ na poziomie ponizej 59%

3,0 |opanowanie materiatu i aktywnos$¢ na poziomie 60-69%
3,5 |opanowanie materiatu i aktywnos$¢ na poziomie 70-79%
4,0 |opanowanie materiatu i aktywnos$¢ na poziomie 80-89%
4,5 |opanowanie materiatu i aktywnos¢ na poziomie 90-94%
5,0 |opanowanie materiatu i aktywno$¢ na poziomie 95-100%
ENE_1A_AQ07_KO02 2,0 |opanowanie materiatu i aktywnos$¢ na poziomie ponizej 59%
3,0 |opanowanie materiatu i aktywnos$¢ na poziomie 60-69%
3,5 |opanowanie materiatu i aktywnos$¢ na poziomie 70-79%
4,0 |opanowanie materiatu i aktywnos$¢ na poziomie 80-89%
4,5 |opanowanie materiatu i aktywnos¢ na poziomie 90-94%
5,0 |opanowanie materiatu i aktywno$¢ na poziomie 95-100%

Literatura podstawowa

1. Renata Zawadzka, Wiasnos¢ intelektualna, wtasnos¢ przemystowa, materiaty pomocnicze do wyktadéw z przedmitu Ochrona
wiasnosci intelektualnej, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 2008, 1

2. Ustawa prawo wtasnosci przemystowej, Ustawa prawo wiasnosci przemystowej, Dz. U. z 2017 poz.776 z péz. zm., 2017, tekst jednolity
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Literatura podstawowa

3. Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych, Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych, Dz. U. z 2006r. Nr 90, poz 631 z
pdz. zm., 2006, tekst jednolity
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Kierunek studiéw Energetyka
Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy W | M . M
Tytut zawodowy absolwenta|inzynier ]

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (85%), inzynieria srodowiska,
gérnictwo i energetyka (15%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Historia muzyki

Kod WIMIM/ENE/S1/A08-1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Studium Kultury -~

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 1 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 7 15 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Charkiewicz lwona (lwona.Charkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Charkiewicz lwona (lwona.Charkiewicz@zut.edu.pl), Ganczarska-Borecka Katarzyna
(sk@zut.edu.pl), Kuli$§ Adam (sk@zut.edu.pl), Machowski Krzysztof (sk@zut.edu.pl),
Osuchowski Pawet (sk@zut.edu.pl), Wyrzykowski Szymon (sk@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1

Ogdlna znajomos¢ zagadnienh muzycznych

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Przekazanie tresci humanistycznych, uzupetniajgcych wyksztatcenie techniczne studenta.

C-2 Rozbudzenie wrazliwosci na piekno zawarte w muzyce.
Przekazanie tresci z zakresu elementéw wiedzy o muzyce:
- historii muzyki rodzimej i obcej,
C-3 - kompozytoréw i ich dziet,
- wydarzen muzycznych, np. Konkurs Chopinowski, Szczecinskie Zmagania Jazzowe,
- wiadomosci z literatury i form muzycznych.
C-4 Rozwijanie i ksztattowanie poprzez muzyke - osobowosci studenta.
C-5 Uksztattowanie nawyku statego, nie okazjonalnego uczestnictwa w kulturze.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Europejska tradycja muzyczna 2
T-W-2 Polska tradycja muzyczna 2
T-W-3 Muzyka wspoétczesna - to nie takie straszne 2
T-W-4 Rola dyrygenta w zespole muzycznym 2
T-W-5 Co to jest dobra interpretacja? 2
T-W-6 Sylwetka kompozytora - zycie i twérczos¢ 2
T-W-7 Uczestnictwo w prébie wybranego koncertu 3

Obcigzenie praca studenta -

formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1

Uczestnictwo w zajeciach

15

A-W-2

Przygotowanie sie do zajeé, poznanie partytury nutowej i réznic w interpretacji utworéw, czytanie
wskazanej literatury, przygotowanie sie do kolokwium, udziat w koncercie.

10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

1. Metody podajace:

- wyktad informacyijny,

- pogadanka,

- opowiadanie,

- opis,

- anegdota,

- objasnienie lub wyjasnienie.
2. Metody problemowe:

- wyktad konwersatoryjny.
3. Metody eksponujace:

- nagranie CD, film-DVD

- ekspozycja,

- pokaz multimedialny polaczony z przezyc
4. Metody programowe:

M-1

5. Metody praktyczne:
- pokaz,
- koncert,
- ¢wiczenia przedmiotowe.

iem.

- z uzyciem komputera, odtwarzacza CD/DVD,
- z uzyciem potrzebnych materiatéw dydaktycznych np. partytura nutowa.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

Ocena formujgca prowadzona na poczatku zajec stuzy do identyfikacji brakéw wiedzy, daje informacje podstawowe
S-1 F |dla przygotowania tresci programowych do nauczania przedmiotu. Pomaga wyktadowcy ukierunkowac
przekazywane tresci do poziomu studentéw tak, aby uzyska¢ zatozone efekty i cele dydaktyczne.
5.2 p Ope;a podsumowujgca wystawiana pod koniec przedmiotu, ktéra podsumowuje osiggniete efekty przyswojonej
wiedzy.

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaice:élajézliléawkierunku pdolii:maelifék%cihgas 5%3;?\;/?3?;3&; prze(c:i(reriiotu Tresci programowe nglluect;adr\{ia Soiis:yb
, ot
skene,
inzynierskich

Wiedza
ENE_1A_A08-1_WO01 T-W-1 T-W-5
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student poszerza horyzonty C-1 |T-W-2 T-W-6
myslowe, dzieki czemu ma wiekszg zdolnos¢ przyswajania C-2 |T-W-3 T-W-7 51
specjalistycznej wiedzy swojego kierunku. ENE_1A W29 P6S_WK P6S_WK C-3 |T-w-4 M-1 52
Ma ogdlng wiedze muzyczng, potrafi zidentyfikowac poznane C-4
nurty muzyczne, wybra¢ kompozytoréw i utwory z zakresu C-5
muzyki polskiej i Swiatowej.
Umiejetnosci
ENE_1A_A08-1_UO01 Cl [Tw-1 T-w-5
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinin umiec P6S_UK C-2 |T-W-2 T-W-6 51
wykorzystywac nabytg wiedze i zastosowac jg w zyciu ENE_1A_U21 P6S_UU P6S_UW C-3 |T-W-3 T-W-7 M-1 S
codziennym, aby weryfikowac swoje wybory muzyczne i P6S_UW C-4 |T-w-4
Swiadomie uczestniczy¢ w zyciu kulturalnym. C-5
Kompetencje spoteczne
ENE_1A_A08-1 K01 C-1 [T-w-1 T-W-5
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie P6S KK C-2 |T-W-2 T-W-6
nastepujgce postawy: Swiadomos¢ w wyborze zagadnien ENE_1A K01 P6S KR C-3 [T-W-3 T-W-7 M-1 S-1
kultury, wrazliwos¢ na piekno muzyki, zdolnos¢ do $wiadomego - C-4 |T-W-4

C-5

wyboru i stuchania muzyki.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ENE_1A_A08-1_WO01 2,0 |Student nie uczestniczyt w zajeciach.

3,0 |Dwie nieusprawiedliwione nieobecnosci studenta na zajeciach.

3,5

4,0 |Jedna nieobecno$¢ na zajeciach. Bierna postawa studenta na zajeciach.

4,5

5,0 |Uczestnictwo na wszystkich zajeciach, pozytywna ocena aktywnosci studenta.

Umiejetnosci

ENE_1A_A08-1_UO1 2,0

Student nie uczestniczyt w zajecia

ch.

3,0 |Dwie nieusprawiedliwione nieobecnosci studenta na zajeciach.
3,5
4,0 |Jedna niobecno$¢ na zajeciach. Bierna postawa studenta na zajeciach.

4,5

5,0

Uczestnictwo na wszystkich zajeciach, pozytywna ocena aktywnosci studenta.
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Inne kompetencje spoteczne

ENE_1A_A08-1_KO1 2,0 |Student nie uczestniczyt w zajeciach.

3,0 |Dwie nieusprawiedliwione nieobecnosci studenta na zajeciach.

3,5

4,0 |Jedna nieobecnosci na zajeciach. Bierna postawa studenta na zajeciach.

4,5

5,0 |Uczestnictwo na wszystkich zajeciach, pozytywna ocena aktywnosci studenta.

Literatura podstawowa

. Guczalski Krzysztof, Znaczenie muzyki. Znaczenia w muzyce., Musica lagellonica, Krakéw, 2002

. Dabek Stanistaw, Twérczos¢ mszalna kompozytoréw polskich XX wieku, PWN, Warszawa, 1996

. R. Chtopicka, Krzysztof Penderecki miedzy sacrum a profanum, Akademia Muzyczna, Krakéw, 2000

. Eugeniusz Kus i Mikotaj Szczesny, Kompozytorzy szczecinscy po 1945 roku, Zamek Ksigzat Pomorskich, Szczecin, 2002

. Rogala Jacek, Muzyka polska XX wieku, PWN, Krakéw, 2000

. Schaffer Bogustaw, W kregu nowej muzyki, WL, Krakéw, 1967

. Danuta Gwizdalanka, Historia muzyki XX wieku, PWM, Krakéw, 2009

. Krukowski Stanistaw, O pracy dyrygenta chéru, Centralny Osrodek Metodyki Upowszechniania Kultury, Warszawa, 1982
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. Tomaszewski Mieczystaw, Muzyka w dialogu ze stowem, Akademia Muzyczna, Krakéw, 2003

=
o

. Wojtczak Ziemowit, Gtos ludzki jako zywy instrument w twérczosci kompozytoréw XX wieku, £6dz, 2009

=
=

. Golianek Ryszard Daniel, Zrozumie¢ opere, tédz, 2009

=
N

. Wrébel Feliks, Partytura na tle wspétczesnej techniki orkiestracyjnej, PWM, Krakéw, 1954

=
w

. Steen Michael, Biografie mistrzéw muzyki europejskiej, Rebis, Poznan, 2009, ISBN-13: 978-83-7510-252-9

=
I

. Maria Gordon Smith, Chopin, Czytelnik, Warszawa, 1990, ISBN 8307015588

=
[,

. Mieczystaw Tomaszewski, Chopin: cztowiek, dzieto, rezonans, Podsiedlik-Raniowski i Spétka, Poznan, 1998, ISBN 83-7212-034-X

=
[2)]

. Tomasik Krzysztof, O Karolu Szymanowskim, Wydawnictwo Krytyki Politycznej, Krakéw, 2008, ISBN 978-83-61006-20-6

=
~

. Tomaszewski Mieczystaw, Interpretacja integralna dzieta muzycznego, Akademia Muzyczna, Krakéw, 2000

=
[ee]

. Karolina Kuciapa, 30 Lat Opery na Zamku, Wyd. Opera na Zamku, Szczecin, 2008, ISBN 978-83-909715-1-3
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Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe gng%qé?uz ?neencef%rgtcyz;; ((1855(;/(3), inzynieria srodowiska,

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Historia ziemi szczecinskiej

Kod WIMIM/ENE/S1/A08-2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Studium Kultury -~

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 1 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 7 15 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Charkiewicz Iwona (lwona.Charkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Kotla Ryszard (sk@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Ogdlna wiedza ze znajomosci historii i sztuki Szczecina i miast Pomorza Zachodniego.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 C1. Dostarczenie tresci humanistycznych, uzupetniajgcych wyksztatcenie techniczne studenta.
Cc-2 C2. Zapoznanie z tresciami z zakresu historii, sztuki i kultury Szczecina od poczatkéw powstania po dzieh dzisiejszy.
c-3 C3. Zapoznanie z tresciami z zakresu historii, sztuki i kultury miast woj. zachodniopomorskiego od poczatkéw powstania po
dzien dzisiejszy.
C-4 C4. Rozbudzenie, rozwijanie i ksztattowanie poczucia przynaleznosci do miejsca, w ktérym zyjemy.
C-5 C5. Zwiedzanie i poznawanie waznych dla naszego miasta i wojewddztwa zabytkéw, instytucji, wystaw.
C6. Uksztattowanie umiejetnosci z zakresu przygotowania i zaprezentowania przez studenta prezentacji multimedialnej
C-6 dotyczacej przedstawienia i omoéwienia wybranego zabytku, wydarzenia z historii Szczecina, lub miejsca pochodzenia
studenta.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-W-1 Historia i sztuka Szczecina od X wieku do XVII wieku 2
T-W-2 Historia i sztuka Szczecina od XVIII wieku do 1945 roku. 2
T-W-3 Historia wybranych instytucji kulturalnych Szczecina na przetomie XIX i XX wieku. 2
T-W-4 Muzyczne tradycje Szczecina XIX i XX wieku. 2
T-W-5 Plastyka i architektura Szczecina. 3
T-W-6 Szlakami historycznego Szczecina. 2
T-W-7 Szlakami Pomorza Zachodniego 2
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-W-2 Przygotowanie sie do zaje¢, czytanie wskazanej literatury, przygotowanie sie do kolokwium, 10
przygotowanie prezentacji multimedialnej, udziat w wystawie.
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
Metoda podajaca:
wyktad informacyjny,
M-1 opowiadanie,
opis,
anegdota,
objasnienie i wyjasnienie.
M-2 Metoda problemowa:
wyktad konwersatoryjny.
M-3 Metoda aktywizujgca:
inscenizacja.
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

Metody eksponujace:
M-4 film,
pokaz multimedialny potaczony z przezyciem.

Metody programowane:

M-5 z uzyciem komputera, odtwarzacza CD/DVD

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

Ocena wiedzy z historii i sztuki Szczecina przeprowadzona jest przez wyktadowce poprzez dialog ze studentem w
celu ukierunkowania nauczania do poziomu studenta tak, aby uzyska¢ zatozone efekty zainteresowania podawang
5.1 F przez wyktadowce wiedza i przyswajania jej w jak najwiekszym stopniu.
Zaliczenia przedmiotu dokonuje sie na podstawie prezentacji multimedialnej przygotowanej przez studenta a
dotyczgcej wybranego zabytku Szczecina, zagadnienia z historii miasta lub miasta pochodzenia studenta oraz
obecnosci na wyktadach.
52 p Ocena podsumowujgca: ocena wystawiana po zakonczeniu przedmiotu, podsumowujgca osiggniete efekty pracy
studenta.
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;;\iaosie d[:gz'?‘\;vnilig”éafd'bnf Cel Metody Sposéb
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pﬂ;gx?;igk%cﬂjgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania | oceny
, P
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
ENE_1A A08-2_WO01 T-W-1 T-W-5
Wiedza przekazana na wyktadach dostarcza studentowi ogéine T-W-2  T-W-6
tresci zwigzane z historig i sztuka Szczecina oraz Pomorza C-1 |T-W-3 T-W-7 M-1
Zachodniego, niezbedne do dalszego indywidualnego C-2 |T-w-4 M-2
poszerzania tych tresci oraz aktywnego uczestnictwa w zyciu C-3 ) S-1
kulturalnym miasta. ENE_1A_W29 P6S_WK P6S_WK C-4 mz S-2
Student powinien by¢ w stanie nazwac i odtworzy¢ przekazane C-5 M-5
tresci, rozrézni¢, scharakteryzowac i wskazac dany obiekt czy C-6
fakt historyczny zwigzany ze Szczecinem, czy innym miastem
Pomorza Zachodniego.
Umiejetnosci
ENE_1A_A08-2_U01 T-W-1 T-W-5
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student umie dobierad i T-W-2  T-W-6
wykorzystywac¢ nabyta wiedze w w zyciu codziennym. T-W-3  T-W-7
T-W-4
Nabywa zdolnos¢ i umiejetnos¢ samodzielnego poszerzania c-1
zdobytej wiedzy.np.: z literatury, baz danych i innych Zrédet. C-2 M-1
Umie integrowac je i dokonywac ich interpretacji, a takze P6S_UK c-3 M-2 51
wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie ENE_1A U21 P6S_UU P6S_UW C-a M-3 S
dotyczace zjawisk zachodzacych w miescie. P6S_UW C-5 M-4
M-5
Potrafi weryfikowa¢ swoje wybory artystyczne i Swiadomie c6
uczestniczy¢ w zyciu kulturalnym.
Potrafi przygotowac prosty pokaz multimedialny dotyczacy
przedstawianych tresci.
Kompetencje spoteczne
ENE_1A_A08-2 K01 T-W-1 T-W-5
Ma swiadomos¢ waznosci wiedzy z zakresu historii i sztuki T-W-2  T-W-6
Szczecina i Pomorza Zachodniego w ksztattowaniu poczucia T-W-3  T-W-7
przynaleznosci do miejsca w ktérym zyje. T-W-4
C-1
Rozumie potrzebe ciggtego porzerzania tych wiadomosci celem ENE_1A K01 C-2 M-1
utrzymania poziomu i podnoszenia wiedzy osobistej i spotecznej ENE_1A_K02 P6S_KK C-3 M-2 S-1
| ENE_1A_KO3 P65_KO Ca M-3 oo
P L2 PP . Lo ENE_1A KO7 P6S KR M-4
Ma sSwiadomos¢ waznosci tej wiedzy i rozumie jej wptyw na —1 AT - C-5
. . . R f . Py . ENE_1A K09 M-5
srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za podejmowane = C-6
decyzje.
Potrafi dziata¢ w sposéb profesjonalny w wyborze zagadnien
kultury.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ENE_1A_A08-2_WO01 2,0 |Nieusprawiedliwiona nieobecnos¢ w zajeciach
3,0 |Dwie nieusprawiedliwione nieobecnosci w zajeciach. Brak prezentacji multimedialnej.
3,5
4,0 |ledna nieusprawiedliwiona nieobecnos$¢ w zajeciach. Ocena przygotowanej i zaprezentowanej prezentacji multimedialnej.
4,5
5,0 |Obecnos¢ na zajeciach. Ocena przygotowanej i zaprezentowanej prezentacji multimedialnej.
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Umiejetnosci

ENE_1A_A08-2_U01 2,0 |Nieusprawiedliwione nieobecnos$ci w zajeciach

3,0 |Dwie nieusprawiedliwione nieobecnosci na zajeciach

3,5

4,0 |Jedna nieusprawiedliwiona nieobecno$¢ w zajeciach. Ocena przygotowanej i zaprezentowanej prezentacji multimedialnej.

4,5

5,0 |Obecnos¢ na zajeciach. Ocena przygotowanej i zaprezentowanej prezentacji multimedialne;.

Inne kompetencje spoteczne

ENE_1A A08-2_KO01 2,0 |Nieusprawiedliwione nieobecnosci w zajeciach
3,0 |Dwie nieusprawiedliwione nieobecnosci w zajeciach. Brak prezentacji multimedialnej.
3,5
4,0 |ledna nieusprawiedliwiona nieobecno$¢ w zajeciach. Ocena przygotowanej i zaprezentowanej prezentacji multimedialnej.
4,5

5,0 |Obecnos¢ na zajeciach. Ocena przygotowanej i zaprezentowanej prezentacji multimedialnej.

Literatura podstawowa

. Kazimierz Koztowski, Jerzy Podralski, Gryfici, Ksigzeta Pomorza Zachodniego, KAW, Szczecin, 1985, ISBN: 83-03-00530-8

. Praca zbiorowa, Wtadztwo Ksigzat Pomorskich, KAW, Szczecin, 1986

. Tadeusz Biatecki Lucyna Turek-Kwiatkowska, Szczecin stary i nowy, Szczecinskie Towarzystwo Kultury, Szczecin, 1991

. Kazimierz Koztowski, Wiestaw Wrdéblewski, Pomorze militarne XII-XXI wieku, KAW, Szczecin, 2006, ISBN 83-89341-36-0

. Cezary Domalski, Napoleonski Szczecin 1806-1813, Walkowska Wydawnictwo/JEZ, Szczecin, 2009, ISBN 978-83-61805-05-2

. Roman Czejarek, Szczecin przetomu wiekéw, Dom Wydawniczy Ksiezy Mtyn, £6dz, 2008, ISBN 978-83-61253-31-0

. Stefan Kownas, Czestaw Piskorski, Szczecin-miasto parkéw i zieleni, PWN, Poznan, 1958

. Karolina Kuciapa, 30 Lat Opery na Zamku, Wyd. Opera na Zamku, Szczecin, 2008, ISBN 978-83-909715-1-3
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. Wrébel Feliks, Partytura na tle wspétczesnej techniki orkiestracyjnej, PWM, Krakéw, 1954

10. Steen Michael, Biografie mistrzéw muzyki europejskiej, Rebis, Poznan, 2009, ISBN-13: 978-83-7510-252-9

11. Maria Gordon Smith, Chopin, Czytelnik, Warszawa, 1990, ISBN 8307015588

Literatura uzupetniajgca

1. XXX, Sedina.pl magazyn, Walkowska Wydawnictwo/JEZ, Szczecin, 2009, ISBN 978-83-924983-6-0

2. Portale internetowe, www.staryszczecin.cba.pl /www.sedina.pl /www.stettin.czejarek.pl, 2011
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Kierunek studiow

Energetyka

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (85%), inzynieria srodowiska,
gérnictwo i energetyka (15%)

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot BHP i ergonomia w przemysle

Kod WIMIM/ENE/S1/A09

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Inspektorat BHB -~

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 7 15 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Jabtorska Ewa (Ewa.Urszula.Jablonska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1

brak wymagan wstepnych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z obowigzujgcymi przepisami bhp

C-2 Zapoznanie studentéw z wymaganiami dotyczgcymi prawidtowej organizacji stanowisk pracy - w pracy zawodowej -
uwzgledniajacej wymagania bhp oraz ergonomii

c-3 Zapoznanie studentéw z potencjalnymi zagrozeniami wystepujacymi w pracy zawodowej oraz metodami likwidacji lub

ograniczenia zagrozen czynnikami wystepujacymi w Srodowisku pracy

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

1. Podstawowe regulacje prawne z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy

2. Ergonomia - podstawowe pojecia

3. Ergonomia jako element sztuki inzynierskiej

4. Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace pomieszczen pracy

5. Czynniki szkodliwe, ucigzliwe i niebezpieczne wystepujace w srodowisku pracy oraz stosowane $rodki
profilaktyczne

6. Czynniki oraz procesy pracy stwarzajace szczegélne zagrozenie dla zdrowia lub zycia

7. Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii dla maszyn i innych urzadzen
technicznych,

8. System oceny zgodnosci wyrobéw z wymaganiami bezpieczehstwa i higieny pracy

15

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

1. Uczestnictwo w wyktadach 2. Udziat w dyskus;ji w trakcie wyktadu
3. Zgtaszanie watpliwosci dotyczacych pzekazanych na wyktadzie informacji

A-W-1 3. Przedstawianie propozycji prawidtowych rozwigzan w trakcie wyktadu dotyczgacych omawianego 15
tematu

A-W-2 Praca wtasna. Czytanie wskazanej literatury 3

A-W-3 Praca w’rasng. Przygotowanie referatu dotyczagcego wymogéw bhp zwigzanego z tematem pracy 3
dyplomowej

A-W-4 Praca wtasna. Przygotowanie sie do kolokwium 4

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Dyskusja dydaktyczna zwigzana z wyktadem

M-3 Objasnianie i wyjasnianie zgtoszonych przez studentéw probleméw i watpliwosci

M-4 Prezentacje

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F
uwzglednic

Ocena stowna prowadzona w trakcie zaje¢ odnoszaca sie do odpowiedzi na stawiane pytania wskazujgca na
wystepujace braki lub nieprawidtowe rozwigzania problemoéw bhp. Ukierunkowuje nauczanie oraz pomaga

studentowi w uczeniu sie. Przy ocenie stownej uzywane sg okreslenia: prawidtowo; nieprawidtowo; dobrze ale nalezy
...... ; prawie dobrze ale nalezy poprawic....

S-2 P

Ocena podsumowujgca przygotowany referat ze wskazaniem brakéw w opracowaniu. Ocena podsumowujaca efeky
uczenia w oparciu o wynik kolokwium.

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Qdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaice:izéjilfwkierunku pdg;igx?eligkgcihgas Ecr:féozmiveia?alg?c; prze(c:iir:iotu Tresci programowe ngﬂueff:rﬁa Sopcoesr?yb
, o
ke,
inzynierskich
Wiedza
ENE_1A_A09_WO01 T-W-1 m% 5.1
Student powinien by¢ w stanie wybrac i zinterpretowac przepisy ENE_1A W03 P6S_WK P6S_WK C-1 M-3 52
dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii M-
ENE_1A_A09_ W02 c1 |TWil VS
Student powinien by¢ w stanie rozpoznac i zidentyfikowac ENE_1A W03 P6S_WK P6S_WK C-2 M-3 S5
zagrozenia wystepujgce w srodowisku pracy; C-3 M-2
ENE_1A_A09_WO03 T-W-1 M-1
Student powinien by¢ w stanie zaproponowac odpowiednie : M-2 S-1
rozwigzania techniczno-organizacyjne przy projektowaniu i ENE_1A_W03 P6S_WK P6S_WK c3 M-3 S-2
realizowaniu stanowisk pracy; M-4
Umiejetnosci
ENE_1A_A09_UO1 T-w-1 VS
Student powinien umie¢ wykorzystac przepisy dotyczgce ENE_1A_U22 P6S_UO C-1 M-3 52
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii M-2
ENE_1A_A09_U02 T-w-1 VS
Student powinien umie¢ rozpoznac i zidentyfikowac zagrozenia ENE_1A U22 P6S_UO C-2 M-3 S
wystepujgce w srodowisku pracy; M-2
ENE_1A_A09 U03 T-W-1 M-1
Student powinien umie¢ zaproponowac odpowiednie . M-2 S-1
rozwigzania techniczno-organizacyjne przy projektowaniu i ENE_1A_U22 P6s_UO 3 M-3 S-2
realizowaniu stanowisk pracy; M-4
Kompetencje spoteczne
ENE_1A_A09_KO1 ENE_1A_KO2 P6S_KK T-w-1 VS
Student powinien wykazac dbatos¢ w stosowaniu przepiséw ENE_1A KO3 P6S_KO C-1 M-3 S
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii ENE_1A K08 P6S_KR M-2
ENE_1A_A09_KO02 P6S KK T-W-1 m% 51
Student powinien mie¢ wrazliwos¢ na zagrozenia wystepujace w ENE_1A_KO02 - C-2
> : ) - P6S_KO M-3 S-2
srodowisku pracy; - M-4
ENE_1A_A09 K03 T-W-1 M-1
Student powinien wykazac kreatywnos¢ w proponowaniu ENE 1A K02 P6S_KK c3 M-2 S-1
odpowiednich rozwigzan techniczno-organizacyjne przy = P6S_KO M-3 S-2
projektowaniu i realizowaniu stanowisk pracy; M-4

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ENE_1A_A09_WO01 2,0 |student nie potrafi wybrac i zinterpretowa¢ podstawowych przepiséw podanych w trakcie zajec¢
3,0 |potrafi wybra¢ zaledwie kilka przepiséw podanych w trakcie zaje¢, nie potrafi ich zinterpretowac
3,5 |potrafi wybra¢ podstawowe przepisy podane w trakcie zaje¢ i sucho je zinterpretowad
4,0 |potrafi wybra¢ wszystkie przepisy podane w trakcie zajec i zinterpretowac oraz poréwnac
4,5 |potrafi wybrac¢ wszystkie przepisy podane w trakcie zajec oraz zinterpretowaé w analityczny sposéb
50 potrafi wybrac¢ wszystkie przepisy podane w trakcie zaje¢ oraz samodzielnie proponowac ich stosowanie z uzasadnieniem
’ wyboru
ENE_1A_A09_WO02 2,0 |student nie potrafi rozpozna¢ i zidentyfikowa¢ zagrozen wystepujacych w srodowisku pracy podanych w trakcie zaje¢
30 student potrafi rozpoznaé zaledwie kilka zagrozen wystepujacych w srodowisku pracy podanych w trakcie zaje¢ ale nie
’ potrafi ich zidentyfikowad
35 student potrafi rozpozna¢ i zidentyfikowa¢ podstawowe zagrozenia wystepujgce w Srodowisku pracy oraz sucho je
’ zinterpretowad
4.0 student potrafi rozpozna¢ i zidentyfikowa¢ podstawowe zagrozenia wystepujgce w srodowisku pracy podane w trakcie zaje¢
’ i zinterpretowac je w analityczny sposéb
4.5 student potrafi rozpozna¢ i zidentyfikowaé wszystkie zagrozenia wystepujace w srodowisku pracy i zinterpretowac je w
’ analityczny sposéb
50 student potrafi rozpozna¢ i zidentyfikowa¢ wszystkie zagrozenia wystepujgce w srodowisku pracy, potrafi je poréwnac w
’ analityczny sposéb oraz samodzielnie proponowa¢ identyfikowanie zagrozen z podaniem uzasadnienia wyboru
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Wiedza

ENE_1A_A0O9 W03

student nie jest w stanie zaproponowac zadnego rozwigzania techniczno-organizacyjnego przy projektowaniu i realizowaniu

2,0 stanowisk pracy podanego w trakcie zajec
30 student jest w stanie zaproponowa¢ podstawowe rozwigzanie techniczno-organizacyjne przy projektowaniu i realizowaniu
’ stanowisk pracy podane w trakcie zajec,
35 student jest w stanie zaproponowa¢ podstawowe rozwigzanie techniczno-organizacyjne przy projektowaniu i realizowaniu
’ stanowisk pracy podane w trakcie zajec i sucho je zinterpretowac
4.0 student jest w stanie zaproponowa¢ podstawowe rozwigzanie techniczno-organizacyjne przy projektowaniu i realizowaniu
’ stanowisk pracy podane w trakcie zajec i zinterpretowac je w analityczny sposéb
4.5 student jest w stanie zaproponowac wszystkie rozwigzania techniczno-organizacyjne przy projektowaniu i realizowaniu
’ stanowisk pracy oraz poréwnac je w analityczny sposéb
student jest w stanie zaproponowac wszystkie rozwigzania techniczno-organizacyjne przy projektowaniu i realizowaniu
5,0 |stanowisk pracy , poréwna¢ je w analityczny sposéb oraz samodzielnie zaproponowaé swoje rozwigzanie techniczno-
organizacyjne z podaniem uzasadnienia propozycji
Umiejetnosci
ENE_1A_A09_U01 2,0 |student nie umie wykorzystaé zadnego przepisu podanego w trakcie zajec
3,0 |student umie wykorzysta¢ podstawowe przepisy podane w trakcie zajec
3,5 |student umie wykorzysta¢ podstawowe przepisy podane w trakcie zajec i krétko uzasadnic ich zastosowanie
4,0 |student umie wykorzystac¢ wszystkie przepisy podane w trakcie zajec i krétko uzasadni¢ ich zastosowanie
4,5 |student umie wykorzystac¢ wszystkie przepisy podane w trakcie zajec i wyczerpujgco uzasadnic ich zastosowanie
50 student umie wykorzysta¢ wszystkie przepisy podane w trakcie zaje¢, merytorycznie uzasadnic ich zastosowanie oraz
’ samodzielnie je zanalizowa¢ pod katem ewentualnych niescistosci w przepisach
ENE_1A_A09_U02 2,0 |student nie umie rozpoznaé zadnego zagrozenia wystepujacego w srodowisku pracy
3,0 |student umie rozpoznaé podstawowe zagrozenia wystepujace w Srodowisku pracy, nie umie ich zidentyfikowaé
3,5 |student umie rozpoznaé podstawowe zagrozenia wystepujace w Srodowisku pracy i umie poda¢ metody identyfikacji
4.0 student umie rozpoznac wiekszos¢ zagrozen wystepujacych w srodowisku pracy i umie poda¢ metody ich identyfikacji oraz
’ skutki dziatania
45 student umie rozpoznac wiekszos¢ zagrozen wystepujacych w srodowisku pracy i umie poda¢ metody ich identyfikacji oraz
’ skutki dziatania w tym réwniez skutki extremalne
50 student umie rozpoznac wiekszos¢ zagrozen wystepujacych w srodowisku pracy i umie poda¢ metody ich identyfikacji oraz
’ skutki dziatania w tym réwniez skutki extremalne
ENE_1A_A09_UO03 2,0 |nie umie zaproponowac zadnych rozwigzan techniczno-organizacyjnych z podanych na zajeciach
3,0 |umie zaproponowac zaledwie jedno rozwigzanie techniczne lub organizacyjne
3,5 |umie zaproponowac jedno techniczne i jedno organizacyjne rozwigzanie z podanych na wyktadzie
4,0 |umie zaproponowac kilka techniczno-organizacyjnych rozwigzan z podanych na wyktadzie
4,5 |umie zaproponowac kilka techniczno-organizacyjnych rozwigzan z podanych na wyktadzie oraz uzasadni¢ wybér
50 umie zaproponowac w sposéb wyczerpujacy rozwigzania techniczno-organizacyjne z podanych na wyktadzie oraz umie

zaproponowac swoje wtasne rozwigzania

Inne kompetencje spoteczne

ENE_1A_A09 KO1

2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

ENE_1A_A09 K02

2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

ENE_1A_A09 KO3

2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. pod redakcjg Danuty Koradeckej, Nauka o pracy-bezpieczenstwo, higiena, ergonomia, Centralny Instytut Ochrony Pracy, Warszawa,

2000

Literatura uzupetniajgca

1. Kancelaria Sejmu RP, http://isap.sejm.gov.pl, 2012, internetowy system aktéw prawnych

2. Centralny Instytut Ochrony Pracy, www.ciop.pl, Warszawa, 2012
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Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy W | M . M

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier ]

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

. inzynieria mechaniczna (85%), inzynieria srodowiska,

Dyscypliny naukowe gérnictwo i energetyka (15%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Etyka

Kod WIMIM/ENE/S1/A10-1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Studium Nauk Humanistycznych i Pedagogicznych -~

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 2 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

¢wiczenia audytoryjne A 7 15 1,0 0,38 zaliczenie

wyktady w 7 15 1,0 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Dydycz Bozena (Bozena.Dydycz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Zienkiewicz Dariusz (Dariusz.Zienkiewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Podstawy filozofii.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Orientacja w lokowaniu moralnosci wsrdéd innych regulatoréw relacji miedzyludzkich. Znajomos¢ gtéwnych zagadnien etyki
jako wiedzy o moralnosci.

Cc-2 Umiejetnos¢ rozwazania pogladéw etycznych jako sktadnika kultury i zycia spotecznego.

C-3 Refleksja wtasna w konteks$cie gotowosci do wyboréw moralnych. Umiejetnos¢ formutowania i rozwigzywania dylematéw
moralnych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-A-1 Kledy spotykamy sie z dylematem etycznym? Metody rozwigzywania dylematéw etycznych. 4

T-A-2 Problemy rozwoju moralnego i odpowiedzialnosci moralnej a wiedza z etyki. 3
Aspekty etyczne w zyciu prywatnym i zawodowym. Problem socjotechnicznych manipulacji w sferze

T-A-3 P ; L P L 4
wartosci moralnych. Czy wiedza etyczna pomaga w budowaniu integralnosci osobistej?

T-A-4 Problemy etyczne wspétczesnosci - Swiatopoglad a etyka; polityka a etyka. 4

T-W-1 Filozoficzne podstawy etyki. Etyka jako dyscyplina wiedzy i moralnos¢ jako jej przedmiot. Wspdtczesna 2
etyka jako nauka wytaniajaca sie z badan neurobiologii, biologii ewolucyjnej, psychologii spoteczne;j.
Podstawowe kierunki i stanowiska w etyce - etyki naturalistyczne i antynaturalistyczne;

T-W-2 ) . S : . 2
konsekwencjalistyczne i nonkonsekwencjalistyczne. Etyka opisowa i normatywna.

T-W-3 Normy i odpowiedzialnos¢ (klasyfikacje norm; kryteria etyczne i ocena etyczna- problemy z 2
wartosciowaniem; koncepcje odpowiedzialnosci.
Elementy psychologii i socjologii moralnosci (normy dojrzatosci, podmiotowos$ci i autonomii;

T-W-4 mechanizmy psychologiczne a postawy moralne, wptyw spoteczenstwa na indywidualne postawy 2
moralne.

T-W-5 Kledy spotykamy sie z dylematem etycznym? Metody rozwigzywania dylematéw etycznych. 2

T-W-6 Problemy rozwoju moralnego i odpowiedzialnosci moralnej a wiedza z etyki.
Aspekty etyczne w zyciu prywatnym i zawodowym. Problem socjotechnicznych manipulacji w sferze

T-w-7 P ; L L2 o 2
wartosci moralnych. Czy wiedza etyczna pomaga w budowaniu integralnosci osobistej?

T-W-8 Problemy etyczne wspdtczesnosci - Swiatopoglad a etyka; polityka a etyka. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach 15

A-A-2 Konsultacje

A-A-3 Przygotowanie do koncowej rozmowy zaliczeniowej.

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15

A-W-2 przygotowywanie pracy koncowej w formie eseju 8
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-W-3 konsultacje 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad problemowy.
M-2 Wyktad konwersatoryjny.
M-3 Prezentacja multimedialna.
M-4 Cwiczenia przedmiotowe
M-5 dyskusja
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 F  |Aktywnos¢ merytoryczna podczas wyktadu konwersatoryjnego.
S-2 P |Ocena umiejetnosci rozwazania zagadnieh problemowych na podstawie napisanego eseju .
S-3 P |Ocena umiejetnosci na podstawie aktywnosci i prezentacji zespotowe;j.
54 P |Ocena umiejetnosci rozwazania zagadnieh problemowych na podstawie napisanego eseju.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia opcer\y
. ki
PRK kgﬁwy;eta:r‘\iji
inzynierskich
Wiedza
ENE_1A_A10-1_WO1 Tw-l TW-5 0y | s
Student wykazuje znajomos¢ podstawowej terminologii z C-1 |[T-W-2 T-W-6 ) ]
zakresu etyki, potrafi umiejscowi¢ rozwazania etyczne w ENE_1A_W29 P6S_WK P6S_WK C-2 |T-W-3 T-W-7 mg Zg
kontekscie szerszej wiedzy o cztowieku. T-W-4 T-W-8
Umiejetnosci
T-A-1  T-W-3
ENE_1A A10-1 UO1 c1 ?ﬁ‘g $wg M1 | S-1
Student posiada umiejetnos¢ interpretowania programéw ENE_1A U25 P6S_UU C-2 T-A-4 T-W-6 M-2 S-2
etycznych i kodekséw postepowania. Cc-3 T:W—l T:W:7 M-3 S-3
T-W-2  T-W-8
T-A-1  T-W-3
ENE_1A A10-1_U02 c-1 T-A-2  T-W-4 M-1 51
Student w formie werbalnej i pisemnej jest zdolny do refleksji w ENE 1A U25 P6S UU c2 T-A-3  T-W-5 M-2 52
kontekscie wyboréw moralnych. Potrafi uzasadni¢ wybér == - c3 |T-A4 T-W-6 M-3 5.3
stanowiska etycznego. T-W-1 T-W-7
T-W-2 T-W-8
Kompetencje spoteczne
T-A-1  T-W-3
ENE_1A_A10-1_KO1 c1 T-A-2  T-W-4 M-1 S-1
Student posiada kompetencje identyfikacji dylematéw ENE_1A_KO03 P6S_KO c2 T-A-3  T-W-5 M-2 52
etycznych i ich odpowiedzialnego rozwigzywania w sferze ENE_1A_K09 P6S_KR c-3 T-A-4 T-W-6 M-3 53
osobistej i zawodowe;j. T-W-1 T-W-7
T-W-2 T-W-8
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ENE_1A_A10-1. WOl | 2,0

Zna pojecia oraz zasadnicze problemy zwigzane ze zjawiskami moralnymi - wyodrebnia je i omawia. Nie zawsze rozumie
3,0 |znaczenie rozwazah etycznych w opisie cztowieka. Wiedza w powyzszym zakresie ma charakter pamieciowy. Znajomos¢
zagadnien obejmuje 60% tresci przedmiotowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

ENE_1A A10-1_UO1 2,0

30 Programy etyczne i kodeksy postepowania analizuje poprawnie w aspekcie konkretnych sytuacji ich obowigzywania.
’ Zauwaza ich koniecznos$¢ do regulowania zycia spotecznego. Poprawna interpretacja dotyczy 60% zadan.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Umiejetnosci

ENE_1A A10-1_U02 2,0

3,0

Wypowiedzi ustne i pisemne wskazuja na pogtebiong refleksje w kontekscie wyboréw moralnych, co wyraza sie w
poszukiwaniu zréznicowanych argumentéw uzasadniajgcych dokonywane wybory oraz krytyczng postawe.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

ENE_1A_A10-1_KO1 2,0

3,0

W wiekszosci sytuacji teoretycznych i praktycznych (60%) wyodrebnia dylematy etyczne i uwzglednia je przy poszukiwaniu
rozwigzan. Poza ponoszeniem odpowiedzialnosci rozumie koniecznos¢ jej podejmowania.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Harris S., Pejzaz moralny. W jaki sposéb nauka moze okresla¢ wartosci, Wydawnictwo CiS, 2012

2. Kalita Z. (red.), Etyka w teorii i praktyce. Antologia tekstéw, Wydawnictwo Uniwersytetu Wroctawskiego, 2007

3. Maclintyre A., Krétka historia etyki, PWN, 2012

4. Singer P., Etyka praktyczna, Kiw, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. Cathcart T., Dylemat wagonika, PWN, 2014

2. Churchland P.S., Moralno$¢ mézgu, Copernicus Center Press SP.z.0.0., 2013

3. Hotdéwka J., Etyka w dziataniu, Wiedza Powszechna, 2001

4. Ossowska M., O cztowieku, moralnosci i etyce, PWN, 1983
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Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe gng%qé?ui ?neencef%rgtcyzlg: ((1855(;/(3), inzynieria srodowiska,

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Socjologia

Kod WIMIM/ENE/S1/A11-2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Studium Nauk Humanistycznych i Pedagogicznych -~

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 2 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 7 15 1,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 7 15 1,0 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Zienkiewicz Dariusz (Dariusz.Zienkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Zychowicz@zut.edu.pl)

Zienkiewicz Dariusz (Dariusz.Zienkiewicz@zut.edu.pl), Zychowicz Marzena (Marzena-

Wymagania wstepne

W-1 Wiedza ogdlna z zakresu wiedzy o spoteczenstwie.

Cele modutu/przedmiotu

Charakterystyka kanonu wiedzy socjologicznej w zakresie zasad funkcjonowania réznych typéw zbiorowosci spotecznych,

¢l organizacji, instytucji, podstaw ksztattowania sie spoteczenstwa, struktury spotecznej oraz tadu spotecznego.

c-2 Charakterystyka podsFawowyc_h metod i technik badawczych w socjologii stuzgcych do identyfikacji, analizy i wyjasnienia
spotecznych zachowah grup i jednostek.

C-3 Na podstawie przeglagdu najwazniejszych zjawisk i proceséw spotecznych student dysponuje aparatem pojeciowym

umozliwiajgcym zrozumienie i analize proceséw i zjawisk spotecznych wspétczesnego $wiata.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Swiadomos¢ spoteczna, elementy sktadowe oraz sposéb ksztattowania. 5

T-A-2 Kulturowy i spoteczny wymiar formowania sie osobowosci. 5

T-A-3 Struktura spoteczna i jej wymiary, role spoteczne i ich uktad. Podstawy nieréwnosci spotecznych. 5
Perspektywa socjologiczna w wyjasnianiu zjawisk spotecznych, przedmiot i zakres badawczy, struktura

T-W-1 . S p . : . . o 2
procesu badawczego, metody i techniki badan socjologicznych. Praktyczne zastosowanie socjologii.

T-W-2 Cztowiek jako istota spoteczna. Biologiczne, demograficzne, geograficzne i ekonomiczne podstawy zycia 2
spotecznego.

T-W-3 Kultura i jej elementy sktadowe. 1

T-W-4 Kulturowy i spoteczny wymiar formowania sie osobowosci. 1
Grupy spoteczne. Rodzina i spotecznos¢ jako przedmiot badan socjologii. Dychotomia miasto-wies.

T-W-5 Wspdtczesna wies i miasto, charakterystyka czynnikédw wzrostu, rozwoju i upadku, wiezi spoteczne, style 2
zycia, uniformizacja i atomizacja.

T-W-6 Struktura spoteczna i jej wymiary, role spoteczne i ich ukfad. Podstawy nieréwnosci spotecznych.

T-W-7 tad spoteczny i tad ekonomiczny. Instytucjonalny wymiar funkcjonowania spoteczenstwa.

T-W-8 Zmiana spoteczna. Marginalizacj, bezrobocie i pauperyzacja jako negatywne skutki szybkich przemian 1
spotecznych.

T-W-9 Swiadomos¢ spoteczna, elementy sktadowe oraz sposéb ksztattowania. 1
Charakterystyka dynamiki procesdw i opis najwazniejszych zjawisk spotecznych wspétczesnego swiata:

T-W-10 modernizacja, globalizacja, migracja, urbanizacja, sekularyzacja, zmiany demograficzne, rozwéj mass- 2
mediéw.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Udziat w ¢wiczeniach

15

A-A-2 Przygotowanie prezentacji

A-A-3 Przygotowanie do zaliczenia
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Udziat w wyktadach. 15
A-W-2 Konsultacje 2
A-W-3 Przygotowanie prezentacji na wybrany temat. 2
A-W-4 Przygotowanie merytoryczne do wyktadéw. 2
A-W-5 Przygotowanie do zaliczenia z przedmiotu. 4
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny.
M-2 Wyktad problemowy.
M-3 Wyktad konwersatoryjny.
M-4 Prezentacja multimedialna.
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 F Referat/prezentacja tematu.
S-2 F |Aktywnos¢ merytoryczna.
S-3 F  |Konsultacje.
54 P Koncowa rozmowa zaliczeniowa.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia opcer\y
. ki
PRK kgﬁwy;eta:r‘\iji
inzynierskich
Wiedza
ENE_1A_A11-2 WOl c1 T $Wi M1
Potrafi opisac i zdefiniowac tresci programowe z zakresu ENE_1A W29 P6S_WK P6S_WK C-2 T_A_3 T_W_S M-2 S-4
przedmiotu socjologia. C-3 T e
T-W-1 T-W-6
Umiejetnosci
T-A-1  T-W-5
ENE_1A A11-2 UO1 c1 ?ﬁ‘g $W§ .
Posiada umiejetnos¢ rozumienia i analizowania wybranych ENE_1A U25 P6S_UU C-2 T:V\;—l T:W:8 M-2 53
proceséw i zjawisk spotecznych. C-3 TW-2 T-W-9
T-W-4
Kompetencje spoteczne
T-A-1  T-W-5
TA2 TW6 | .
ENE_1A_A11-2_KO1 ENE_1A_KO1 P6S_KK Cl |TA3 T-W-7 | 75 52
Stosownie do swojego statusu spotecznego i zawodowego ENE_1A_KO03 P6S_KO C-2 |T-w-1 T-w-8 M-3 S-4
potrafi odgrywac rézne role spoteczne. ENE_1A_K09 P6S_KR C-3 |T-W-2  T-W-9 M-4
T-W-3  T-W-10
T-W-4
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ENE_1A Al11-2 W01 Nie opanowat aparatu pojeciowego z zakresu socjologii i nie potrafi wyjasni¢ na czym polega perspektywa socjologiczna w
-IAALL2 2,0

wyjasnianiu mechanizméw zycia spotecznego.

3,0

Operuje aparatem pojeciowym z zakresu socjologii na poziomie elementarnym. Potrafi wymieni¢ podstawowe metody i
techniki badawcze socjologii, rozumie i umie wyjasni¢ specyfike perspektywy socjologicznej w analizowaniu i wyjasnianiu
faktéw spotecznych.

3,5

Operuje aparatem pojeciowym z zakresu socjologii na poziomie elementarnym. Potrafi wymieni¢ podstawowe metody i
techniki badawcze socjologii, rozumie i umie wyjasni¢ specyfike perspektywy socjologicznej w analizowaniu i wyjasnianiu
faktéw spotecznych; rozumie czym jest struktura spoteczna i jaki ma wptyw na spoteczne i ekonomiczne zachowania
podmiotéw zycia spotecznego.

4,0

Opanowat wiedze opisujaca i wyjasniajaca mechanizmy zycia spotecznego, potrafi wyjasnic role kultury w ksztattowaniu
postaw i zachowan ludzi.

4,5

Posiada 0gélng wiedze na temat wzajemnych powigzan i zaleznosci miedzy kulturg, strukturg spoteczng, formalng
organizacja spoteczenstwa a gospodarka.

5,0

Posiada 0gdlng wiedze na temat wzajemnych powigzan i zaleznosci miedzy kulturg, strukturg spoteczng, formalng
organizacjg spoteczenstwa a gospodarka. Potrafi samodzielnie dokona¢ analizy spotecznych uwarunkowan zjawisk
ekonomicznych.

Umiejetnosci
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Umiejetnosci
ENE_1A_Al1l-2_UO1 2,0 |Nie dostrzega i nie rozumie zjawisk i proceséw spotecznych otaczajacego Swiata.
Dokonuje powierzchownego ogladu zycia spotecznego, dostrzega jednak statos¢ i powtarzalnos¢ zjawisk i proceséw
3,0 spotecznych.
3,5 |Dokonuje samodzielnej analizy nieskomplikowanych zjawisk i proceséw spotecznych.
4,0 |Dokonuje cato$ciowego opisu i analizy zjawisk i proceséw spotecznych istotnych dla kondycji spoteczenstw.
4,5 |Dostrzega, rozumie i potrafi wyjasni¢ przestanki warunkujace przebieg konkretnych zjawisk i proceséw spotecznych.
50 Kazda istotng zmiane spoteczng potrafi umiejscowi¢ we wtasciwym spotecznym kontekscie i wyjasni¢ przestanki jej

zaistnienia oraz przebiegu.

Inne kompetencje spoteczne

ENE_1A Al1-2_KO1 2,0

3,0

Przejawia zdolno$¢ do refleksji na temat odgrywanych rél spotecznych i wtasnych predyspozycji do ich odgrywania.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Sztompka P., Socjologia,

Znak, Krakéw, 2012

2. Karwinska A., Odkrywanie socjologii. Podrecznik dla ekonomistéw., PWN, Warszawa, 2008

3. Walczak-Duraj D., Socjologia dla ekonomistéw, PWE, Warszawa, 2010

Literatura uzupetniajgca

1. Szacka B., Wprowadzenie do socjologii, Oficyna Naukowa, Warszawa, 2003

2. Babbie E., Istota socjologii., PWN, Warszawa, 2007

3. Giddens A., Sutton P.W,,

Socjologia, PWN, Warszawa, 2012
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Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe gng%qé?uz ?neencef%rgtcyz;; ((1855(;/(3), inzynieria srodowiska,

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Matematyka |

Kod WIMIM/ENE/S1/B01

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Studium Matematyki -~

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 30 2,5 0,41 zaliczenie
wyktady w 1 30 2,5 0,59 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Perl Monika (Monika.Perl@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 Znajomos¢ elementarnych funkcji oraz ich wykreséw; umiejetnos¢ rozwigzywania réwnan i nieréwnosci funkcyjnych.

Cele modutu/przedmiotu

Zdobycie przez studenta wiedzy i umiejetnosci w zakresie omawianych tresci programowych, niezbednych do dalszego

C-1 ksztatcenia na kierunkach technicznych oraz do korzystania z metod matematycznych do opisu proceséw inzynierskich,

fizycznych i ekonomicznych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Funkcje elementarne i ich wtasnosci 2
T-A-2 Ciagi liczbowe 2
T-A-3 Granice, ciggtos¢ i asymptoty fukcji 4
T-A-4 Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej 4
T-A-5 Badanie przebiegu zmiennosci funkcji 2
T-A-6 Catka nieoznaczona 6
T-A-7 Catka oznaczona i jej geometryczne zastosowania 6
T-A-8 Macierze, wyznaczniki i rbwnania macierzowe 4
T-W-1 Funkcje elementarne i ich wtasnosci 2
T-W-2 Ciagi liczbowe 2
T-W-3 Granice, ciggtos¢ i asymptoty fukcji 4
T-W-4 Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej 4
T-W-5 Badanie przebiegu zmiennosci funkcji 2
T-W-6 Catka nieoznaczona 6
T-W-7 Catka oznaczona i jej geometryczne zastosowania 6
T-W-8 Macierze, wyznaczniki i rbwnania macierzowe 4

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Udziat w ¢wiczeniach adytoryjnych 30
A-A-2 Samodzielne rozwigzywanie zadan i analizowanie problemoéw 25
A-A-3 Konsultacje 7
A-W-1 Udziat w wyktadach 30
A-W-2 Samodzielne analizowanie tresci wyktaddéw i studiowanie podrecznikéw. 24
A-W-3 Egzamin 3
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-4 konsultacje

5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjno-problemowy ilustrowany szeregiem przyktadéw

M-2

Cwiczenia audytoryjne, dyskusje problemowe, poszukiwania réznych metod rozwigzywania zadan przy wykorzystaniu tresci

wyktadu.
Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)
Cwiczenia - student pisze trzy kolokwia w semestrze i uzyskuje zaliczenie jezeli zdobedzie co najmniej potowe
S-1 F wszystkich mozliwych punktéw.
Wyktad - student przystepuje do egzaminu po uprzednim uzyskaniu zaliczenia ¢wiczen.
5.2 p Ocena koncowa uzyskana z zaliczenia przedmiotu jest srednig wazong ocen z zaliczenia ¢wiczen (wspétczynnik wagi
0,7) i z egzaminu (wspdtczynnik wagi 1).

Odniesienie do
Odniesienie d efektéow uczenia sie
. . Odniesienie do efektéw efekttr’;\lcvesulggéeniaosie d;gzl?;v;!g'léaﬂ;onf Cel Metody Sposéb
Zamierzone efekty kSZta{Cenla kszta#cersléa(ﬂléawkierunku pdolgi:maelif(iike;cihgas umozliwiajgcych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania | oceny
. k
PRK Kompetenci
inzynierskich

Wiedza
ENE_1A BO1_WO01 T-W-1 T-W-4 | 4 S-1
Student zna podstawowe definicje i twierdzenia omawiane na ENE_1A W02 P6S_WG P6S_WG C1 |[T-W-2 T-W-5 M-2 5.2
wyktadach T-W-3
Umiejetnosci
ENE_1A B01_UO1 T-A-1  T-A4
Student potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze oraz znalezione w . T-A-2  T-A-5 ) S-1
literaturze fakty do rozwigzywania zadan i probleméw ENE_1A_U02 pes_uw pes_Uw ¢l T-A-3 M-2 S-2
matematycznych i inzynierskich.
Kompetencje spoteczne

T-A-1  T-W-1
ENE_1A_BO1_KO1 P6S KK TA2 TW-2 |y, | g
Student zna ograniczenia wtasnej wiedzy, rozumie potrzebe ENE_1A_KO1 P6S KR C-1 [T-A-3 T-W-3 M-2 5.2
dalszego ksztatcenia oraz systematycznej i uczciwej pracy. - T-A-4 T-W-4

T-A5 T-W-5

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
ENE_1A_BO1_WO1 2,0 |Student nie potrafi wymieni¢ podstawowych definicji i twierdzen.

3,0 |Student potrafi wymieni¢ wybrane podstawowe definicje i twierdzenia.
3,5 |Student potrafi wymieni¢ podstawowe definicje i twierdzenia.
4,0 |Student potrafi wymieni¢ podstawowe definicje i twierdzenia oraz poda¢ metody dowodzenia wybranych twierdzen.

4,5

Student potrafi wymieni¢ dowolne podstawowe definicje i twierdzenia oraz poda¢ dowody wybranych twierdzen.

5,0

Student potrafi wymieni¢ dowolne podstawowe definicje i twierdzenia, poda¢ dowody wybranych twierdzenh oraz potrafi
wyciggac wnioski z posiadanej wiedzy.

Umiejetnosci

ENE_1A_BO1_UO1 2,0

Student nie potrafi rozwigza¢ wybranych zadan z zakresu tresci programowych.

3,0 |Student potrafi rozwigza¢ wybrane zadania z zakresu tresci programowych.
3,5 |Student potrafi rozwigza¢ dowolne zadania z zakresu tresci programowych.
4,0 |Student potrafi rozwigza¢ dowolne zadania z zakresu tresci programowych i weryfikowac uzyskane wyniki.

4,5

Student potrafi rozwigza¢ dowolne zadania z zakresu tresci programowych, weryfikowac i interpretowac uzyskane wyniki.

5,0

Student potrafi rozwigza¢ dowolne zadania z zakresu tresci programowych, weryfikowaé i interpretowac uzyskane wyniki.
Student potrafi prowadzi¢ merytoryczng dyskusje problemowa.

Inne kompetencje spoteczne

ENE_1A BO1 K01 2.0

3,0

Student systematycznie przygotowuje sie do zaje¢, samodzielnie i uczciwie pracuje na sprawdzianachi na egzaminie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1, Oficyna Wydawnicza GIS, Wroctaw, 2002, 11

2. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1, Oficyna Wydawnicza GIS, Wroctaw, 2005, 12

Literatura uzupetniajgca

1. W. Krysicki, L. Wtodarski, Amaliza matematyczna w zadaniach, tom 1, PWN, Warszawa, 2007
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Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (85%), inzynieria srodowiska,
gérnictwo i energetyka (15%)

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Matematyka Il

Kod WIMIM/ENE/S1/B02

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Studium Matematyki -~

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 30 2,5 0,41 zaliczenie
wyktady w 2 30 2,5 0,59 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Perl Monika (Monika.Perl@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 Znajomos¢ zagadnien z kursu Matematyka |

Cele modutu/przedmiotu

Zdobycie przez studenta wiedzy i umiejetnosci w zakresie omawianych tresci programowych, niezbednych do dalszego

C-1 ksztatcenia na kierunkach technicznych oraz do korzystania z metod matematycznych do opisu proceséw inzynierskich,

fizycznych i ekonomicznych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Uktady réwnan liniowych 4
T-A-2 Geometria analityczna 4
T-A-3 Liczby zespolone 4
T-A-4 Szeregi liczbowe i potegowe 4
T-A-5 Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych 4
T-A-6 Catka podwdjna i jej geometryczne zastosowania 4
T-A-7 Réwnania rézniczkowe pierwszego rzedu 6
T-W-1 Uktady réwnan liniowych 4
T-W-2 Geometria analityczna 4
T-W-3 Liczby zespolone 4
T-W-4 Szeregi liczbowe i potegowe 4
T-W-5 Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych 4
T-W-6 Catka podwdjna i jej geometryczne zastosowania 4
T-W-7 Réwnania rézniczkowe pierwszego rzedu 6

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 30
A-A-2 Samodzielne rozwigzywanie zadan i analizowanie probleméw 30
A-A-3 Konsultacje 2
A-W-1 Udziat w wyktadach 30
A-W-2 Samodzielne analizowanie tresci wyktadéw i studiowanie podrecznikéw. 30
A-W-3 Egzamin 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjno-problemowy ilustrowany szeregiem przyktadéw
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

Cwiczenia audytoryjne, dyskusje problemowe, poszukiwania réznych metod rozwigzywania zadan przy wykorzystaniu tresci

M-2 wyktadu.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

Cwiczenia - student pisze trzy kolokwia w semestrze i uzyskuje zaliczenie jezeli zdobedzie co najmniej potowe
wszystkich mozliwych punktéw.
Wyktad - student przystepuje do egzaminu po uprzednim uzyskaniu zaliczenia ¢wiczeh.

5-1 F

p Ocena koncowa uzyskana z zaliczenia przedmiotu jest Srednig wazong ocen z zaliczenia ¢wiczen (wspétczynnik wagi

52 0,7) i z egzaminu (wspdtczynnik wagi 1).
Odniesienie do
Odniesienie d efektéw quenig sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;;iaosie dpl(a)zl?:;v:‘!g”;alcd'bn; Cel Metody Sposéb
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztaice:élajézliléawkierunku pdolii:ma;igk%cihgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania| oceny
, ot
PRK kompetendji
inzynierskich

Wiedza
ENE_1A_B02_WO1 TW-1 T-W-5 |y | s
Student zna podstawowe definicje i twierdzenia omawiane na ENE_1A W02 P6S_WG P6S_WG C-1 |T-W-2 T-W-6 M-2 5.2
wyktadach T-W-3 T-W-7
Umiejetnosci
ENE_1A_B02_UO1 T-A-1  T-A5
Student potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedze oraz znalezione w 3 T-A-2 T-A-6 R S-1
literaturze fakty do rozwigzywania zadan i probleméw ENE_1A_U02 P6S_UW Pes_Uw ¢l T-A-3  T-A-7 M-2 S-2
matematycznych i inzynierskich.
Kompetencje spoteczne

T-A-1  T-W-1
ENE_1A_B02_KO1 P6S_KK TAS Tws | M1 | s1
Student zna ograniczenia wtasnej wiedzy, rozumie potrzebe ENE_1A K01 P6S KR C1 T-A-5 T-W-5 M-2 S
dalszego ksztatcenia oraz systematycznej i uczciwej pracy. - N v

T-A-6  T-W-6

T-A-7  T-W-7

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
ENE_1A_B02_WO01 2,0 |Student nie potrafi wymieni¢ podstawowych definicji i twierdzen.

3,0 |Student potrafi wymieni¢ wybrane podstawowe definicje i twierdzenia.

3,5 |Student potrafi wymieni¢ podstawowe definicje i twierdzenia.

4,0 |Student potrafi wymieni¢ podstawowe definicje i twierdzenia oraz poda¢ metody dowodzenia wybranych twierdzen.
4,5 |Student potrafi wymieni¢ dowolne podstawowe definicje i twierdzenia oraz poda¢ dowody wybranych twierdzen.

Student potrafi wymieni¢ dowolne podstawowe definicje i twierdzenia, poda¢ dowody wybranych twierdzen oraz potrafi
wyciggac¢ wnioski z posiadanej wiedzy.

5,0

Umiejetnosci

ENE_1A B02 UO1 2.0

Student nie potrafi rozwigza¢ wybranych zadan z zakresu tresci programowych.

3,0 |Student potrafi rozwigza¢ wybrane zadania z zakresu tresci programowych.

3,5 |Student potrafi rozwigza¢ dowolne zadania z zakresu tresci programowych.

4,0 |Student potrafi rozwigza¢ dowolne zadania z zakresu tresci programowych i weryfikowa¢ uzyskane wyniki.

4,5 |Student potrafi rozwigza¢ dowolne zadania z zakresu tresci programowych, weryfikowa¢ i interpretowac uzyskane wyniki.

Student potrafi
Student potrafi

rozwigza¢ dowolne zadania z zakresu tresci programowych, weryfikowac i interpretowac uzyskane wyniki.
prowadzi¢ merytoryczng dyskusje problemowa.

5,0

Inne kompetencje spoteczne

ENE_1A B02 K01 2.0

3,0

Student systematycznie przygotowuje sie do zaje¢, samodzielnie i uczciwie pracuje na sprawdzianachi na egzaminie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1, Oficyna Wydawnicza GIS, Wroctaw, 2005, 12

2. M. Gewert, Z. Skoczylas, Anzliza matematyczna 2, Oficyna Wydawnicza GIS, Wroctaw, 2006, 14

3. M. Gewert, Z. Skoczylas, Réwnania rézniczkowe zwyczajne, Oficyna wydawnicza GIS, Wroctaw, 2000, 5

Literatura uzupetniajgca

1. W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, tom 1 i 2, PWN, Warszawa, 2007
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Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe gng%qé?ui ?neencef%rgtcyzlg: ((1855(;/(3), inzynieria srodowiska,

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Statystyka matematyczna

Kod WIMIM/ENE/S1/B03

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Instytut Technologii Mechanicznej -~

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 3 15 1,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 3 15 2,0 0,62 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Berczynski Stefan (Stefan.Berczynski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Chodzko Marcin (Marcin.Chodzko@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Matematyka Ii Il

w-2 Informatyka

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw ze sposobem opisu zjawisk cechujgcych sie losowoscia.

Cc-2 Uksztattowanie umiejetnosci wyznaczania parametréw opisujacych zmienne losowe.

C-3 Uksztattowanie umiejetnosci formutowania i weryfikacji hipotez statystycznych.

c-4 Uksztattowanie umiejetnosci okreslenia prostej zaleznosci regresyjnej miedzy zmiennymi na podstawie danych

doswiadczalnych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Wprowadzenie do ¢wiczen, zapoznanie z programem STATISTICA PL 3

TL-2 Statystyka opisowa. Obliczanie parametréw opisowych zmiennych losowych na podstawie préby. Opis 3
cech zmiennej losowej w oparciu o histogramy.

T1-3 Weryfikacja hipotez statystycznych dotyczacych réwnosci miedzy wartosciami oczekiwanymi dwu 3
zmiennych losowych.

T-L-4 Badanie zgodnosci rozktadu zmiennej losowej z rozktadem teoretycznym. 3

T-L-5 Regresja liniowa. 3

T-W-1 Zadania i przedmiot statystyki matematycznej. Zdarzenia losowe. Prawdopodobienstwo zdarzenia. 1
Zmienna losowa, funkcja rozktadu prawdopodobienstwa, dystrybuanta.

T-W-2 Parametry opisowe rozktadu zmiennych losowych. Rozktady zmiennej losowej skokowej: dwumianowy, 2
Poissona. Rozktad normalny zmiennej losowej ciagtej.

T-W-3 Podstawowe pojecia statystyki matematycznej. Préba i jej zwiazek z populacjg generalng. Statystyka 1
opisowa.

T-W-4 Estymatory i ich wiasciwosci. Estymacja punktowa i przedziatowa. Estymacja przedziatowa wartosci 2
oczekiwanej, wariancji i odchylenia standardowego.

T-W-5 Weryfikacja hipotez statystycznych, pojecie hipotezy statystycznej i zasady jej weryfikacji. 2

T-W-6 Testy parametryczne. Wnioskowanie dotyczace wartosci oczekiwanej i wariancji. 2

T-W-7 Whnioskowanie dotyczgce réwnosci wartosci oczekiwanych i wariancji. 2

T-W-8 Weryfikacja hipotez dotyczacych typu rozktadu. Testy zgodnosci: chi-kwadrat i Kotmogorowa. 1
Korelacja i wspdlczynnik korelacji. Regresja liniowa. Estymacja wspélczynnikéw funkcji regresji. Badanie

T-W-9 istotnosci funkcji regresji i wspdlczynnikéw. Ocena dopasowania zaleznosci regresyjnej do danych z 2

préby

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1

Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych.

15



Statystyka matematyczna

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-2 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych. 3
A-L-3 Wykonanie sprawozdanh z ¢wiczeh laboratoryjnych. 3
A-L-4 Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen laborytoryjnych. 4
A-W-1 Udziat w konsultacjach do wykfadu 2
A-W-2 Udziat w zaliczeniu 2
A-W-3 Uczestnictwo w zajeciach 13
A-W-4 Przygotowanie do zaliczenia 33
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad: metoda podajgca w postaci wyktadu informacyjnego

M-2 Cwiczenia: metoda praktyczna w postaci ¢wiczen laboratoryjnych.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F |Ocena osiagniec studenta na postawie sprawozdan z poszczegdlnych ¢éwiczen laboratoryjnych.
S-2 P |Zaliczenie zaje¢ ¢wiczeniowych w formie pracy pisemnej obejmujgcej tematyke ¢wiczeh
S-3 P |Zaliczenie pisemne obejmujace zakres tematyczny wyktaddéw i sprawdzajace uzyskane efekty ksztatcenia.
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztscenia dip isrunku | ol kwlfikacine e wiaacyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
, P
e,
inzynierskich

Wiedza
ENE_1A_B03_WO1 T-W-1 T-W-6
Student potrafi scharakteryzowa¢ zmienne losowe. Objasnic T-W-2  T-W-7
metody estymacji parametréw zmiennych losowych. 3 T-W-3  T-W-8 M-1 :
Wyttumaczy¢ pojecie hipotezy statystycznej i zasady jej ENE_1A_W10 P6S_WG P6S_WG ¢l T-W-4  T-W-9 M-2 S-3
weryfikacji. Opisa¢ sposoby oszacowania wspétzaleznosci T-W-5
miedzy zmiennymi losowymi.
Umiejetnosci
ENE_1A_B03_UO1 T-L2  T-W-6
Student potrafi opracowad i zinterpretowac wyniki badan c2 |TL3 T-w7 51
doswiadczalnych. Dobra¢ odpowiednie testy statystyczne do g T-L-4 T-W-8 M-1 :
weryfikacji podstawowych hipotez statystycznych i ENE_1A_U03 Pes_Uw Pes_Uw EZ T-L-5 T-W-9 M-2 gg
przeprowadzi¢ ich weryfikacje. Obliczy¢ wspoétczynnik korelacji i T-W-3
estymowac zaleznos$¢ regresyjna.
Kompetencje spoteczne

TL-2 T-W6
ENE_1A B03_KO1 P6S KK C-2 |T-L-3 T-W-7 M-1 51
Ma swiadomos¢ potrzeby ciggtego doksztatcania sie w zakresie ENE_1A KO1 P6S KR C-3 |T-L-4 T-w-8 M-2 5.2
opracowania i analizy obserwowanych danych doswiadczalnych. - C-4 |T-L-5 T-w-9

T-W-5

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

ENE_1A B03 W01

2,0

Student nie potrafi poprawnie scharakteryzowac¢ zmiennych losowych. Nie potrafi zdefiniowa¢ miar pozycji i rozrzutu
zmiennej losowej. Nie potrafi wyjasni¢ pojecia hipotezy statystycznej. Nie zna zasad weryfikacji hipotez.

3,0

Student potrafi poprawnie scharakteryzowac zmienne losowe. Zdefiniowaé miary pozycji i rozrzutu zmiennej losowej.
Wyjasni¢ pojecie hipotezy statystycznej i wyttumaczy¢ zasady weryfikacji hipotez.

3,5

Student potrafi poprawnie scharakteryzowac zmienne losowe. Zdefiniowa¢ miary pozycji, rozrzutu, asymetri i koncentracji
zmiennej losowej i zna ich interpretacje. Wyjasni¢ pojecie hipotezy statystycznej i wyttumaczy¢ zasady weryfikacji hipotez.
Zdefiniowac wspétczynnik korelacji.

4,0

Student potrafi poprawnie scharakteryzowac zmienne losowe. Zdefiniowaé miary pozycji, rozrzutu, asymetri i koncentracji
zmiennej losowej i zna ich interpretacje. Poprawnie opisuje rozktady zmiennej losowej skokowej i ciggtej przedstawione na
zajeciach. Potrafi wyjasni¢ pojecie hipotezy statystycznej i wyttumaczy¢ zasady weryfikacji hipotez. Potrafi zdefiniowac
wspotczynnik korelacji.

4,5

Student poprawnie definiuje zmienne losowe i parametry opisowe zmiennych losowych i zna ich interpretacje. Poprawnie
opisuje rozktady zmiennej losowej skokowe;j i ciggtej przedstawione na zajeciach. Objasnia zasady estymacji punktowej i
przedziatowej. Potrafi wyjasnic¢ pojecie hipotezy statystycznej i wyttumaczy¢ zasady weryfikacji hipotez. Zdefiniowac
wspdlczynnik korelacji i wyttumaczy¢ jego interpretacje.Objasni¢ zasady estymacji wspoétczynnikéw zaleznosci regresyjne;.
Opisac spos6b oceny istotnosci zaleznosci regresyjnej. Zdefiniowac wspdlczynnik determinacji i go zinterpretowad.

5,0

Student poprawnie definiuje zmienne losowe i parametry opisowe zmiennych losowych i zna ich interpretacje. Poprawnie
opisuje rozktady zmiennej losowej skokowej i ciggtej przedstawione na zajeciach. Objasnia zasady estymacji punktowej i
przedziatowej. Potrafi wyjasnic¢ pojecie hipotezy statystycznej i wyttumaczy¢ zasady weryfikacji hipotez. Zdefiniowac
wspdlczynnik korelacji i wyttumaczy¢ jego interpretacje.Objasni¢ zasady estymacji wspotczynnikéw zaleznosci regresyjne;.
Opisac spos6b oceny istotnosci zaleznosci regresyjnej. Wyttumaczy¢ analize wariancji dla zaleznosci regresyjnej.
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Umiejetnosci

ENE_1A B03_UO1 20 Student nie potrafi prawidtowo obliczy¢ miar pozycji i rozrzutu opisujacych zmienng losowa oraz nie umie zweryfikowac
’ podstawowych hipotez statystycznych.

30 Student potrafi prawidtowo obliczy¢ miary pozycji i rozrzutu opisujgce zmienng losowq oraz umie weryfikowac podstawowe
’ hipotezy statystyczne.

Student potrafi prawidtowo obliczy¢ miary pozycji, rozrzutu, asymetrii i koncentracji opisujgce zmienng losowg i wtasciwie je
3,5 |interpretuje. Umie obliczy¢ przedziat ufnosci dla wartosci oczekiwanej i wariancji. Potrafi zweryfikowaé podstawowe hipotezy
statystyczne. Potrafi obliczy¢ wspétczynnik korelacji i wspétczynniki regresji.

Student potrafi prawidtowo obliczy¢ miary pozycji, rozrzutu, asymetrii i koncentracji opisujgce zmienng losowg i wtasciwie je
4,0 |interpretuje. Umie obliczy¢ przedziat ufnosci dla wartosci oczekiwanej i wariancji. Potrafi zweryfikowaé hipotezy statystyczne
przedstawione na zajeciach. Potrafi obliczy¢ i zinterpretowac wspétczynnik korelacji oraz obliczy¢ wspétczynniki regres;ji.

Student potrafi prawidtowo obliczy¢ miary pozycji, rozrzutu, asymetrii i koncentracji opisujagce zmienng losowg i wtasciwie je
4.5 interpretuje. Umie obliczy¢ przedziat ufnosci dla wartosci oczekiwanej i wariancji. Potrafi zweryfikowac hipotezy statystyczne

’ przedstawione na zajeciach. Potrafi obliczy¢ wspétczynnik korelacji i go zinterpretowad. Obliczy¢ wspétczynniki zaleznosci
regresyjnej. Dokona¢ oceny istotnosci zaleznosci i dopasowania zaleznosci do danych z préby.

Student potrafi prawidtowo obliczy¢ miary pozycji, rozrzutu, asymetrii i koncentracji opisujgce zmienng losowg i wtasciwie je
interpretuje. Umie obliczy¢ przedziat ufnosci dla wartosci oczekiwanej i wariancji. Potrafi zweryfikowac hipotezy statystyczne
5,0 |przedstawione na zajeciach. Potrafi obliczy¢ wspdtczynnik korelacji i go zinterpretowad. Obliczy¢ wsp6tczynniki zaleznosci
regresyjnej. Dokonac oceny istotnosci zaleznosci i dopasowania zaleznosci do danych z préby. Potrafi dobiera¢ metody
analizy statystycznej do inzynierskich zadan praktycznych.

Inne kompetencje spoteczne

ENE_1A_B03_KO01 2,0 |Ujawnia nieprzygotowanie i brak zaangazowania w trakcie zaje¢.
3,0 |Ujawnia mierne przygotowanie i zaangazowanie w trakcie zajec.
3,5
4,0 |Ujawnia przygotowanie i aktywnos¢ w trakcie zajec.
4,5

5,0 |Ujawnia wtasne dazenie do doskonalenia i poszerzania nabywanych umiejetnosci w analizie danych doswiadczalnych.

Literatura podstawowa

1. Krysicki W., Bartos J., Dyczka W., Krélikowska K., Wasilewski M., Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w
zadaniach. Czes¢ I. Rachunek prawdopodobiefstwa., PWN, Warszawa, 2010, 9

2. Krysicki W., Bartos )., Dyczka W., Krélikowska K., Wasilewski M., Rachunek prawdopodobieAstwa i statystyka matematyczna. Czes¢ Il.
Statystyka matematyczna., PWN, Warszawa, 2010, 9

3. Koronacki J., Mielniczuk J., Statystyka dla kierunkéw technicznych i przyrodniczych, WNT, Warszawa, 2001

4. Chmielewski K., Berczynski St., Statystyka matematyczna. Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem pakietu STATISTICA PL, WUPS,
Szczecin, 2002

Literatura uzupetniajgca

1. Plucinska A., Plucinski E., Rachunek prawdopodobienstwa. Statystyka matematyczna. Procesy stochastyczne., WNT, Warszawa, 2000

2. J6zwiak J., Podgorski )., Statystyka od podstaw, PWE, Warszawa, 2006
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Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy W | M . M

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier ]

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

. inzynieria mechaniczna (85%), inzynieria srodowiska,

Dyscypliny naukowe gérnictwo i energetyka (15%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Fizyka |

Kod WIMIM/ENE/S1/B04

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Instytut Fizyki -~

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

wyktady w 1 30 4,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Gnutek Pawet (Pawel.Gnutek@zut.edu.pl)

Gnutek Pawet (Pawel.Gnutek@zut.edu.pl), Kaczmarek Stawomir
Inni nauczyciele (Slawomir.Kaczmarek@zut.edu.pl), Piwowarska Danuta (Danuta.Piwowarska@zut.edu.pl),
Zotnierkiewicz Grzegorz (Grzegorz.Zolnierkiewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Zna podstawy matematyki (wektory, podstawowe funkcje, rozwigzywanie réwnan) i potrafi je zastosowaé do opisu zjawisk
fizycznych i rozwigzywania probleméw fizycznych.

w-2 Zna podstawy fizyki na poziomie szkoty sredniej

w-3 Potrafi wykonac obliczenia postugujgc sie kalkulatorem i komputerem

Ww-4 Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Przekazywanie wiedzy z zakresu fizyki, wtasciwej dla kierunku i przydatnej w praktyce inzynierskiej

c2 Nauczenie wykonywania pomiaréw podstawowych i wyznaczanie posrednich wielkosci fizycznych z zakresu mechaniki,
ciepta, elektrycznosci, magnetyzmu i optyki.
Rozwiniecie umiejetnosci wtasciwej analizy otrzymanych wynikdw, szacowania niepewnosci pomiaréw bezposrednich i

C-3 posrednich w wykonanym eksperymencie fizycznym oraz stosowania podstawowego oprogramowania uzywanego do
analizy danych i prezentacji wynikéw

c-4 Wyrobienie umiejetnosci doboru wtasciwej wiedzy z wyktadéw do rozwigzywania zadah z fizyki, przydatnych inzynierowi ww.
kierunku.

C5 Nauczenie sposobu opracowania wynikéw pomiaréw fizycznych i wyrobienie umiejetnosci korzystania ze zrédet
literaturowych w zakresie wiedzy fachowe;j

C-6 Rozwiniecie umiejetnosci pracy i komunikacji w grupie

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
Zajecia organizacyjne.

T-W-1 Oméwienie podstawowych zagadnienh z zakresu kursu; okreslenie sposobu i formy zaliczenia 2
przedmiotu; iloczyn skalarny, wektorowy; elementy rachunku rézniczkowego.

T-W-2 Kinematyka punktu materialnego. 3

T-W-3 Dynamika punktu materialnego i bryty sztywnej; warunki réwnowagi statycznej. 4

T-W-4 Prawa i zasady zachowania fizyki klasycznej. 2

T-W-5 Nieinercjalne ukfady odniesienia; sity bezwtadnosci. 2

T-W-6 Ruch drgajacy i falowy. Elementy akustyki. 3

T-W-7 Elementy optyki geometrycznej i falowe;. 3

T-W-8 Podstawowe pojecia i prawa termodynamiki; mechanika cieczy i gazéw. 3

T-W-9 Elektrostatyka. 3

T-W-10 Prawa przeptywu pradu statego. 3

T-W-11 Wielkosci charakteryzujgce pole magnetyczne. 2

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin



Fizyka I
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Udziat w wyktadach 30
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia 25
A-W-3 Studiowanie literatury 25
A-W-4 Udziat w konsultacjach 20
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny z uzyciem srodkéw audiowizualnych
- ad potaczony z pokazem eksperymentdw fizycznych z zakresu omawianej tematyki.
M-2 Wyktad pot y z pok kspery téw fizycznych k j t tyk
M-3 Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych z fizyki.
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P Egzamin pisemny
S-2 P |Sprawozdania z laboratoriéw. Kolokwia ustne zaliczajgce 10 ¢wiczen laboratoryjnych.
S-3 F  |Aktywnos¢ na zajeciach.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia oﬁ:eny
, ol
PRK kompetenci
inzynierskich
Wiedza
ENE_1A B04_ W01 T-W-1 T-W-7
Student ma wiedze obejmujacg mechanike, termodynamike i C-1 |T-w-2 T-W-8
optyke w stopniu niezbednym do zrozumienia podstaw dziatania C-2 |T-W-3 T-W-9 M-1 51
urzadzeh mechanicznych i uktadéw elektronicznych. Student ENE_1A W30 P6S_WG P6S_WG C-3 |T-W-4 T-W-10 M-2 s3
rozumie role eksperymentu fizycznego w praktyce inzynierskiej, C-4 |T-W-5 T-W-11
potrafi analizowac wyniki i zna elementy teorii niepewnosci C-5 |T-W-6
pomiarowych.
Umiejetnosci
ENE_1A_B04_UO1 c1 $W% $w;
Student potrafi sformutowac podstawowe twierdzenia i prawa C-2 S S )
fizyczne i zapisac je uzywajac formalizmu matematycznego i Emg—%ﬁ—gg% }fgss_bj\ij P6S_UW C-3 $Wi $w20 m% S-1
zastosowac je do rozwigzywania prostych probleméw fizycznych - = - C-4 T-W-S T-W-ll
z zakresu mechaniki, ciepta i optyki. C-5 T:W:6 -
ENE_1A B04_U02 T-W-1  T-W-7
Student zna zasady i umie wykona¢ pomiary podstawowych C-1 |T-W-2 T-W-8
wiekosci fizycznych z zakresu mechaniki, ciepta, i optyki. C-2 |T-wW-3 T-W-9 )
Student potrafi szacowa¢ niepewnosci dla pomiaréw Emg—%ﬁ—gg; Ppgss—bjyv P6S_UW C-3 |[T-W-4 T-W-10 m% S-1
bezposrednich i posrednich. Umie opracowac i przedstawic == - C-4 |T-W-5 T-W-11
wyniki eskperymentu fizycznego z zakresu ¢wiczen C-5 |T-W-6
laboratoryjnych.
Kompetencje spoteczne
ENE_1A B04 K01 T-W-1 T-W-7
Student ma sSwiadomos$¢ waznej roli fizyki w praktyce ENE 1A KO1 C-2 |T-W-2 T-W-8
inzynierskiej. ENE 1A K02 P6S_KK C-3 |T-W-3 T-W-9 M-1
Potrafi samodzielnie uczy¢ sie oraz podporzadkowac sie — AT P6S_KO C-4 |T-wW-4 T-W-10 S-1
ENE_1A K04 M-2

zasadom pracy w zespole. ENE 1A K07 P6S_KR C-5 |T-W-5 T-W-11
Student zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe = C-6 |T-W-6
uczenia sie przez cate zycie.

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

ENE_1A B04_WO01

2,0

Student nie zna podstawowych pojec i terminologii z zakresu fizyki, obejmujacych podstawy mechaniki, ciepta, optyki w tym
nie ma wiedzy potrzebnej do zrozumienia, przeprowadzenia i opisu prostych eksperymentéw fizycznych. Nie zna i nie umie
zastosowac teorii niepewnosci pomiarowych potrzebnej do prawidtowego zapisu wynikéw pomiaru.

3,0

Student zna podstawowe pojecia i terminologie z zakresu fizyki, obejmujgce podstawy mechaniki, ciepta, optyki w tym ma
stabg wiedze potrzebng do zrozumienia, przeprowadzenia i opisu prostych eksperymentéw fizycznych. W stopniu
podstawowym zna i potrafi zastosowac elementy teorii niepewnosci pomiarowych, potrzebne do prawidtowego zapisu
wynikéw pomiaru.

3,5

Student zna podstawowe pojecia i terminologie z zakresu fizyki, obejmujgce podstawy mechaniki, ciepta, optyki w tym ma
dostateczng wiedze potrzebna do zrozumienia, przeprowadzenia i opisu prostych eksperymentéw fizycznych. Zna i potrafi
zastosowad elementy teorii niepewnosci pomiarowych, potrzebne do prawidtowego zapisu wynikéw pomiaru.

4,0

Student zna wiekszos$¢ pojec i terminologii z zakresu fizyki, obejmujgce podstawy mechaniki, ciepta, optyki w tym ma
wystarczajgcg wiedze potrzebng do zrozumienia, przeprowadzenia i opisu prostych eksperymentéw fizycznych. Zna i potrafi
zastosowaé elementy teorii niepewnosci pomiarowych, potrzebne do prawidtowego zapisu wynikéw pomiaru. Potrafi
oméwié¢ wyniki pomiaréw.

4,5

Student zna prawie wszystkie pojecia i terminologie z zakresu fizyki, obejmujgce podstawy mechaniki, ciepta, optyki w tym
ma wystarczajacg wiedze potrzebng do zrozumienia, przeprowadzenia i opisu prostych eksperymentéw fizycznych. Zna i
potrafi zastosowac elementy teorii niepewnosci pomiarowych, potrzebne do prawidtowego zapisu wynikéw pomiaru. Potrafi
szczeg6towo omdwié wyniki pomiaréw.

5,0

Student zna prawie wszystkie pojecia i terminologie z zakresu fizyki, obejmujgce podstawy mechaniki, ciepta, optyki w tym
ma bardzo dobrg wiedze potrzebng do zrozumienia, przeprowadzenia i opisu prostych eksperymentéw fizycznych. Zna i
potrafi zastosowac elementy teorii niepewnosci pomiarowych, potrzebne do prawidtowego zapisu wynikéw pomiaru. Potrafi
analizowa¢ wyniki pomiaréw oraz zatosowac¢ swojg wiedze w zadaniach problemowych.
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Umiejetnosci

ENE_1A B04_UO1 20 Student nie potrafi sformutowac ze zrozumieniem podstawowych praw fizyki, nie potrafi zapisa¢ ich uzywajac formalizmu
’ matematycznego.

30 Student potrafi sformutowac ze zrozumieniem podstawowe prawa fizyki, zapisa¢ je uzywajac formalizmu matemattycznego i
’ zastosowac je do rozwigzywania probleméw fizycznych o $rednim i niskim poziomie trudnosci.

35 Student potrafi sformutowac ze zrozumieniem podstawowe prawa fizyki, zapisa¢ je uzywajac formalizmu matemattycznego i
’ zastosowac je do rozwigzywania probleméw fizycznych o $rednim i wysokim poziomie trudnosci.

4.0 Student potrafi sformutowac ze zrozumieniem podstawowe prawa fizyki, zapisa¢ je uzywajac formalizmu matemattycznego i
’ zastosowac je do rozwigzywania probleméw fizycznych o wysokim poziomie trudnosci.

Student potrafi sformutowac ze zrozumieniem podstawowe prawa fizyki, zapisa¢ je uzywajac formalizmu matemattycznego i
4,5 |zastosowal je do rozwigzywania problemdéw fizycznych o wysokim poziomie trudnosci stosujac poprawny, symboliczny
jezyk zapisu, przejrzysty tok rozumowania i poprawne obliczenia rachunkowe. Potrafi weryfikowac i interpretowa¢ wyniki.

Student potrafi sformutowac ze zrozumieniem podstawowe prawa fizyki, zapisa¢ je uzywajac formalizmu matemattycznego i
50 zastosowac je do rozwigzywania probleméw fizycznych o wysokim poziomie trudnosci stosujgc poprawny, symboliczny

’ jezyk zapisu, przejrzysty tok rozumowania i poprawne obliczenia rachunkowe. Stosuje swojg wiedze w zadaniach
problemowych. Potrafi samodzielnie zdobywa¢ wiedze.

ENE_1A_B04_U02 2,0 |Brak sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych. Nie spetnia wymagan na ocene 3,0.

Student potrafi zastosowac teorie niepewnosci pomiarowych i wykonac poprawnie sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych,
3,0 |ale stabe zrozumienie zasad pomiaru i interpretacji wynikéw . Przedstawia rozwigzania mato przejrzyste, bez komentarza,
czesto z btedami rachunkowymi wptywajacymi na wynik.

Student potrafi samodzielnie zastosowac teorie niepewnosci pomiarowych oraz przedstawi¢ poprawne sprawozdanie z
3,5 |¢wiczen laboratoryjnych, ale dostateczne zrozumienie zasad pomiaru i interpretacji wynikdw. Przedstawia rozwigzania z
odpowiednim komentarzem zawierajgcym usterki i niedociggniecia. Mata aktywnos¢ na zajeciach.

Student potrafi samodzielnie zastosowac teorie niepewnosci pomiarowych oraz przedstawi¢ poprawne sprawozdanie z
4,0 |¢wiczen laboratoryjnych, dobre zrozumienie zasad pomiaru i interpretacji wynikéw. Przedstawia poprawne obliczenia
zawierajgce poprawny komentarz . Aktywny na zajeciach.

Student potrafi samodzielnie zastosowac teorie niepewnosci pomiarowych oraz przedstawi¢ poprawne sprawozdanie z
4,5 |¢wiczen laboratoryjnych, bardzo dobre zrozumienie zasad pomiaru i interpretacji wynikéw. Przedstawia poprawne obliczenia
zawierajgce poprawny komentarz . Bardzo aktywny na zajeciach.

Student potrafi samodzielnie zastosowac teorie niepewnosci pomiarowych oraz przedstawi¢ poprawne sprawozdanie z

50 ¢wiczen laboratoryjnych, bardzo dobre zrozumienie zasad pomiaru i interpretacji wynikéw. Przedstawia poprawne obliczenia
’ zawierajgce poprawny komentarz . Potrafi weryfikowac i interpretowaé wyniki pomiaréw oraz zatosowac swojg wiedze w

zadaniach problemowych. Bardzo aktywny na zajeciach. Potrafi samodzielnie zdobywa¢ wiedze.

Inne kompetencje spoteczne

ENE_1A B04 KO1 20 Brak wspétpracy w zespole i umiejetnosci samodzielnego przygotowania do wykonania eksperymentu oraz rozwigzywania
’ zadan rachunkowych.

30 Student dostrzega potrzebe wspdtpracy w zespole. Bardzo stabe przygotowanie do samodzielnego wykonania eksperymentu
’ oraz rozwigzywania zadan rachunkowych.

35 Student potrafi wspdtpracowac w zespole. Stabe przygotowanie do samodzielnego wykonania eksperymentu oraz
’ rozwigzywania zadan rachunkowych. Staba ocena jakosci i doktadnosci otrzymanych wynikéw.

Student potrafi wspétpracowac w zespole, przyjmujac w nim podstawowe role. Dobre przygotowanie do samodzielnego
4,0 |wykonania eksperymentu oraz rozwigzywania zadan rachunkowych. Samodzielna i dobrze uzasadniona ocena jakosci i
doktadnosci otrzymanych wynikéw.

Student dobrze potrafi wspétpracowaé w zespole, przyjmujac w nim wiekszos¢ rél. Dobre przygotowanie do samodzielnego
4,5 |wykonania eksperymentu oraz rozwigzywania zadan rachunkowych. Samodzielna i dobrze uzasadniona ocena jakosci i
doktadnosci otrzymanych wynikéw.

Student bardzo dobrze potrafi wspétpracowaé w zespole, przyjmujgc w nim réznorodne role. Bardzo dobre przygotowanie do
5,0 |samodzielnego wykonania eksperymentu oraz rozwigzywania zadan rachunkowych. Samodzielna i bardzo dobrze
uzasadniona ocena jakosci i doktadnosci otrzymanych wynikéw.

Literatura podstawowa

1. . K. Lichszteld, I. Kruk, Wykfady z fizyki, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecifskiej, Szczecin, 2004

2. D.Halliday, R.Resnik, Fizyka, PWN, Warszawa, 1989

3. Czestaw Bobrowski, Fizyka -krétki kurs, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2003

4. T.Rewaj, Zbiér zadan z fizyki, Wyd.Uczelniane Politechniki Szczecifskiej, Szczecin, 1996

5. A.Bujko, Zadania z fizyki z rozwigzaniami i komentarzem, Wyd. Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2006

6. T. Rewaj(red.), Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, czeé¢ |, Wyd. Uczelniane Politechniki Szczecifskiej, Szczecin, 1996

7. 1.Kruk, J. Typek, Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, cze$¢ I, Wyd. Uczelniane Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. K. Jezierski, B.Kototka, K.Sieranski, Zadania z fizyki z rozwigzaniami cz 1 i ll, Oficyna Wydawnicza, Wroctaw, 2000

2. ). Masalski, M. Masalska, Fizyka dla inzynieréw”, Wyd. Naukowo-Techniczne, Warszawa 1977 ( i wydania kolejne)., 1992

3. H. Szydtowski, ,Pracownia fizyczna”, PWN, Warszawa 1993, Pracownia fizyczna, PWN, Warszawa, 1993
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Kierunek studiow

Energetyka

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (85%), inzynieria srodowiska,
gérnictwo i energetyka (15%)

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Fizyka 1l

Kod WIMIM/ENE/S1/B05

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Instytut Fizyki -~

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 30 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Gnutek Pawet (Pawel.Gnutek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Gnutek Pawet (Pawel.Gnutek@zut.edu.pl), Kaczmarek Stawomir
(Slawomir.Kaczmarek@zut.edu.pl), Piwowarska Danuta (Danuta.Piwowarska@zut.edu.pl),
Zotnierkiewicz Grzegorz (Grzegorz.Zolnierkiewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Zna podstawy matematyki (wektory, podstawowe funkcje, rozwigzywanie réwnan) i potrafi je zastosowaé do opisu zjawisk

W-1 fizycznych i rozwigzywania probleméw fizycznych.

w-2 Zna podstawy fizyki na poziomie szkoty sredniej

w-3 Potrafi wykonac obliczenia postugujgc sie kalkulatorem i komputerem
Ww-4 Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Przekazywanie wiedzy z zakresu fizyki, wtasciwej dla kierunku i przydatnej w praktyce inzynierskiej

c2 Nauczenie wykonywania pomiaréw podstawowych i wyznaczanie posrednich wielkosci fizycznych z zakresu mechaniki,
ciepta, elektrycznosci, magnetyzmu i optyki.
Rozwiniecie umiejetnosci wtasciwej analizy otrzymanych wynikdw, szacowania niepewnosci pomiaréw bezposrednich i

C-3 posrednich w wykonanym eksperymencie fizycznym oraz stosowania podstawowego oprogramowania uzywanego do
analizy danych i prezentacji wynikéw

c-4 Wyrobienie umiejetnosci doboru wtasciwej wiedzy z wyktadéw do rozwigzywania zadah z fizyki, przydatnych inzynierowi ww.
kierunku.

C5 Nauczenie sposobu opracowania wynikéw pomiaréw fizycznych i wyrobienie umiejetnosci korzystania ze zrédet
literaturowych w zakresie wiedzy fachowe;j

C-6 Rozwiniecie umiejetnosci pracy i komunikacji w grupie

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Zapoznanie sie z Regulaminem laboratoriéw z fizyki; wprowadzenie do wykonywania ¢wiczen,

TL-1 niepewnosci pomiarowych i prezentacjg wynikéw pomiaru. 2
Student wykonuje 10 ¢wiczen laboratoryjnych z fizyki sposréd wybranych, zgodnie z obowigzujgcym

T-L-2 harmonogramem dla danego kierunku,zamieszczonym na stronie internetowej Uczelni: 20
http://labor.zut.edu.pl/

T-L-3 Rozliczenie sprawozdan potaczone z kolokwium ustnym. 8

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Studiowanie literatury i przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych. 7

A-L-2 Ukonczenie sprawozdania z wykonanych doswiadczen. Realizacja sprawozdania (praca w parach lub 10
praca wtasna studenta)

A-L-3 Uczestnictwo w zajeciach. 30

A-L-4 Udziat w konsultacjach do ¢wiczen laboratoryjnych. 3

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych z fizyki.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Sprawozdania z laboratoriéw. Kolokwia ustne zaliczajgce 10 ¢éwiczen laboratoryjnych.
S-2 F |Aktywnos¢ na zajeciach.
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, ot
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
ENE_1A_B05_WO01 TL-1  T-L-3
Student ma wiedze obejmujacg elektrycznosé i magnetyzm , C-1 |T-L-2
budowe atomu, fizyczne podstawy energetyki jagdrowej w C-2
stopniu niezbednym do zrozumienia podstaw dziatania urzadzen C-3 ) S-1
mechanicznych i uktadéw elektronicznych. Student rozumie role ENE_1A_W30 PG6S_WG P6S_WG C-4 M-1 S-2
eksperymentu fizycznego w praktyce inzynierskiej, potrafi C-5
analizowac wyniki i zna elementy teorii niepewnosci C-6
poimarowych.
Umiejetnosci
ENE_1A B05_UO01 ENE_1A_UO1 C-2 |T-L-2
Student potrafi sformutowad podstawowe twierdzenia i prawa ENE_1A_UO02 P6S UU C-3
fizyczne i zapisac je uzywajac formalizmu matematycznego i ENE_1A_UO3 P6S UW P6S_UW C-4 M-1 S-1
zastosowac je do rozwigzywania prostych problemoéw fizycznych ENE_1A_UO08 - C-5
z zakresu elektrycznosdi i magnetyzmu. ENE_1A U25 C-6
ENE_1A_B05_U02 T-L-2
Student zna zasady i umie wykona¢ pomiary podstawowych C-2
X ENE_1A UO1
wiekosci fizycznych z zakresu elektrycznosci i magnetyzmu. ENE 1A U02 P6S UU C-3
Student potrafi szacowa¢ niepewnosci dla pomiaréw —1 A~ - P6S_UW C-4 M-1 S-1
p L ) : . P ‘2 ENE_1A UO3 P6S_UW -
bezposrednich i posrednich. Umie opracowac i przedstawic —1 AT - C-5
s ) P P ENE_1A U25

wyniki eskperymentu fizycznego z zakresu ¢wiczen = C-6
laboratoryjnych.
Kompetencje spoteczne
ENE_1A B05_KO01 T-L-2
Student ma swiadomos$¢ waznej roli fizyki w praktyce C-2
inzynierskiej. ENE_1A K01 P6S_KK C-3
Potrafi samodzielnie uczy¢ sie oraz podporzadkowac sie ENE_1A K04 P6S_KO C-4 M-1 S-1
zasadom pracy w zespole. ENE_1A K07 P6S_KR C-5
Student zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe C-6
uczenia sie przez cate zycie.

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

ENE_1A BO5 W01

2,0

Student nie zna podstawowych pojec i terminologii z zakresu fizyki obejmujaca elektrycznosc i magnetyzm w tym nie ma
wiedzy potrzebnej do zrozumienia, przeprowadzenia i opisu prostych eksperymentéw fizycznych. Nie zna i nie umie
zastosowac teorii niepewnosci pomiarowych potrzebnej do prawidtowego zapisu wynikéw pomiaru.

3,0

Student zna podstawowe pojecia i terminologie z zakresu fizyki obejmujacg elektrycznos¢ i magnetyzm w tym ma staba
wiedze potrzebng do zrozumienia, przeprowadzenia i opisu prostych eksperymentéw fizycznych. W stopniu podstawowym
zna i potrafi zastosowad elementy teorii niepewnosci pomiarowych, potrzebne do prawidtowego zapisu wynikéw pomiaru.

3,5

Student zna podstawowe pojecia i terminologie z zakresu fizyki obejmujaca elektrycznos¢ i magnetyzm w tym ma
dostateczng wiedze potrzebna do zrozumienia, przeprowadzenia i opisu prostych eksperymentéw fizycznych. Zna i potrafi
zastosowaé elementy teorii niepewnosci pomiarowych, potrzebne do prawidtowego zapisu wynikéw pomiaru.

4,0

Student zna wiekszos$¢ pojec i terminologii z zakresu fizyki obejmujgcg elektrycznos¢ i magnetyzm w tym ma wystarczajaca
wiedze potrzebng do zrozumienia, przeprowadzenia i opisu prostych eksperymentéw fizycznych. Zna i potrafi zastosowacd
elementy teorii niepewnosci pomiarowych, potrzebne do prawidtowego zapisu wynikéw pomiaru. Potrafi omoéwic¢ wyniki
pomiardéw.

4,5

Student zna prawie wszystkie pojecia i terminologie z zakresu fizyki obejmujgca elektrycznos¢ i magnetyzm w tym ma
wystarczajacg wiedze potrzebng do zrozumienia, przeprowadzenia i opisu prostych eksperymentdéw fizycznych. Zna i potrafi
zastosowad elementy teorii niepewnosci pomiarowych, potrzebne do prawidtowego zapisu wynikéw pomiaru. Potrafi
szczeg6towo omdwié wyniki pomiaréw.

5,0

Student zna prawie wszystkie pojecia i terminologie z zakresu fizyki obejmujacg elektrycznos¢ i magnetyzm w tym ma
bardzo dobra wiedze potrzebna do zrozumienia, przeprowadzenia i opisu prostych eksperymentéw fizycznych. Zna i potrafi
zastosowac elementy teorii niepewnosci pomiarowych, potrzebne do prawidtowego zapisu wynikéw pomiaru. Potrafi
analizowa¢ wyniki pomiaréw oraz zatosowac¢ swojg wiedze w zadaniach problemowych.

Umiejetnosci

ENE_1A BO5_UO1

2,0

Student nie potrafi sformutowac ze zrozumieniem podstawowych praw fizyki, nie potrafi zapisa¢ ich uzywajac formalizmu
matematycznego.

3,0

Student potrafi sformutowac ze zrozumieniem podstawowe prawa fizyki, zapisa¢ je uzywajac formalizmu matemattycznego i
zastosowac je do rozwigzywania probleméw fizycznych o Srednim i niskim poziomie trudnosci.

3,5

Student potrafi sformutowac ze zrozumieniem podstawowe prawa fizyki, zapisa¢ je uzywajac formalizmu matemattycznego i
zastosowac je do rozwigzywania probleméw fizycznych o Srednim i wysokim poziomie trudnosci.

4,0

Student potrafi sformutowac ze zrozumieniem podstawowe prawa fizyki, zapisa¢ je uzywajac formalizmu matemattycznego i
zastosowac je do rozwigzywania probleméw fizycznych o wysokim poziomie trudnosci.

4,5

Student potrafi sformutowac ze zrozumieniem podstawowe prawa fizyki, zapisa¢ je uzywajac formalizmu matemattycznego i
zastosowac je do rozwigzywania probleméw fizycznych o wysokim poziomie trudnosci stosujgc poprawny, symboliczny
jezyk zapisu, przejrzysty tok rozumowania i poprawne obliczenia rachunkowe. Potrafi weryfikowac i interpretowa¢ wyniki.

5,0

Student potrafi sformutowac ze zrozumieniem podstawowe prawa fizyki, zapisa¢ je uzywajac formalizmu matemattycznego i
zastosowac je do rozwigzywania probleméw fizycznych o wysokim poziomie trudnosci stosujgc poprawny, symboliczny
jezyk zapisu, przejrzysty tok rozumowania i poprawne obliczenia rachunkowe. Stosuje swojg wiedze w zadaniach
problemowych. Potrafi samodzielnie zdobywa¢ wiedze.
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Umiejetnosci

ENE_1A_BO5_UO2 2,0

Brak sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych. Nie spetnia wymagan na ocene 3,0.

3,0

Student potrafi zastosowac teorie niepewnosci pomiarowych i wykonac poprawnie sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych,
ale stabe zrozumienie zasad pomiaru i interpretacji wynikéw . Przedstawia rozwigzania mato przejrzyste, bez komentarza,
czesto z btedami rachunkowymi wptywajacymi na wynik.

3,5

Student potrafi samodzielnie zastosowac teorie niepewnosci pomiarowych oraz przedstawi¢ poprawne sprawozdanie z
¢wiczen laboratoryjnych, ale dostateczne zrozumienie zasad pomiaru i interpretacji wynikéw. Przedstawia rozwigzania z
odpowiednim komentarzem zawierajgcym usterki i niedociggniecia. Mata aktywnos¢ na zajeciach.

4,0

Student potrafi samodzielnie zastosowac teorie niepewnosci pomiarowych oraz przedstawi¢ poprawne sprawozdanie z
¢wiczen laboratoryjnych, dobre zrozumienie zasad pomiaru i interpretacji wynikéw. Przedstawia poprawne obliczenia
zawierajgce poprawny komentarz . Aktywny na zajeciach.

4,5

Student potrafi samodzielnie zastosowac teorie niepewnosci pomiarowych oraz przedstawi¢ poprawne sprawozdanie z
¢wiczen laboratoryjnych, bardzo dobre zrozumienie zasad pomiaru i interpretacji wynikéw. Przedstawia poprawne obliczenia
zawierajgce poprawny komentarz . Bardzo aktywny na zajeciach.

5,0

Student potrafi samodzielnie zastosowac teorie niepewnosci pomiarowych oraz przedstawi¢ poprawne sprawozdanie z
¢wiczen laboratoryjnych, bardzo dobre zrozumienie zasad pomiaru i interpretacji wynikéw. Przedstawia poprawne obliczenia
zawierajgce poprawny komentarz . Potrafi weryfikowac i interpretowaé wyniki pomiaréw oraz zatosowac swojg wiedze w
zadaniach problemowych. Bardzo aktywny na zajeciach. Potrafi samodzielnie zdobywa¢ wiedze.

Inne kompetencje spoteczne

ENE_1A_B05 K01 2.0

Brak wspotpracy w zespole i umiejetnosci samodzielnego przygotowania do wykonania eksperymentu oraz rozwigzywania
zadan rachunkowych.

3,0

Student dostrzega potrzebe wspdtpracy w zespole. Bardzo stabe przygotowanie do samodzielnego wykonania eksperymentu
oraz rozwigzywania zadan rachunkowych.

3,5

Student potrafi wspdtpracowac w zespole. Stabe przygotowanie do samodzielnego wykonania eksperymentu oraz
rozwigzywania zadanh rachunkowych. Staba ocena jakosci i doktadnosci otrzymanych wynikéw.

4,0

Student potrafi wspétpracowac w zespole, przyjmujac w nim podstawowe role. Dobre przygotowanie do samodzielnego
wykonania eksperymentu oraz rozwigzywania zadan rachunkowych. Samodzielna i dobrze uzasadniona ocena jakosci i
doktadnosci otrzymanych wynikéw.

4,5

Student dobrze potrafi wspétpracowaé w zespole, przyjmujac w nim wiekszos¢ rél. Dobre przygotowanie do samodzielnego
wykonania eksperymentu oraz rozwigzywania zadan rachunkowych. Samodzielna i dobrze uzasadniona ocena jakosci i
doktadnosci otrzymanych wynikéw.

5,0

Student bardzo dobrze potrafi wspétpracowaé w zespole, przyjmujgc w nim réznorodne role. Bardzo dobre przygotowanie do
samodzielnego wykonania eksperymentu oraz rozwigzywania zadah rachunkowych. Samodzielna i bardzo dobrze
uzasadniona ocena jakosci i doktadnosci otrzymanych wynikéw.

Literatura podstawowa

1. . K. Lichszteld, I. Kruk, Wykfady z fizyki, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecifskiej, Szczecin, 2004

2. D.Halliday, R.Resnik, Fizyka, PWN, Warszawa, 1989

3. Czestaw Bobrowski, Fizyka -krétki kurs, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2003

4. T.Rewaj, Zbiér zadan z fizyki, Wyd.Uczelniane Politechniki Szczecifskiej, Szczecin, 1996

5. A.Bujko, Zadania z fizyki z rozwigzaniami i komentarzem, Wyd. Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2006

6. T. Rewaj(red.), Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, czeé¢ |, Wyd. Uczelniane Politechniki Szczecifskiej, Szczecin, 1996

7. 1.Kruk, J. Typek, Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, cze$¢ I, Wyd. Uczelniane Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. K. Jezierski, B.Kototka, K.Sieranski, Zadania z fizyki z rozwigzaniami cz 1 i ll, Oficyna Wydawnicza, Wroctaw, 2000

2. ). Masalski, M. Masalska, Fizyka dla inzynieréw”, Wyd. Naukowo-Techniczne, Warszawa 1977 ( i wydania kolejne)., 1992

3. H. Szydtowski, ,Pracownia fizyczna”, PWN, Warszawa 1993, Pracownia fizyczna, PWN, Warszawa, 1993
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Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe gng%qé?ui ?neencef%rgtcyzlg: ((1855(;/(3), inzynieria srodowiska,

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Chemia

Kod WIMIM/ENE/S1/B06

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Instytut Inzynierii Materiatowej -~

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 15 2,0 0,40 zaliczenie
wyktady w 1 15 2,0 0,60 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Biedunkiewicz Anna (Anna.Biedunkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Figiel Pawet (Pawel.Figiel@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Znajomos¢ chemii, fizyki i matematyki na poziomie absolwenta szkoty sredniej.

Cele modutu/przedmiotu

Student zdobywa wiedze i umiejetnosci w zakresie omawianych tresci programowych, przydatng do formutowania i

¢l rozwigzywania prostych zadan z chemii i wybranych zagadnien fizykochemii.

c-2 Student zdobywa wiedze i umiejetnos¢ stosowania metod matematycznych do opisu proceséw chemicznych i wybranych
fizykochemicznych.

C-3 Student zdobywa umiejetos¢ korzystania ze Zrédet literatury, baz danych fizykochemicznych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1

Réwnania reakcji chemicznych.Obliczenia stechiometryczne.Obliczenia stezen roztwordw. Obliczenia
zwiazane ze stanem réwnowagi chemicznej. Reakcje dysocjacji kwaséw i zasad. Obliczenia pH
roztworéw. Reakcje utleniania i redukcji. Prawa stanu gazowego - obliczenia. Ogniwa galwaniczne.

15

T-W-1

Konfiguracja elektronowa atoméw. Wigzania miedzyatomowe. Wigzania miedzyczasteczkowe.
Hierarchiczny model struktury materiatu: konfiguracja elektronowa atomoéw, charakter wigzania,
struktura, defekty struktury krystalicznej. Wtasciwosci chemiczne i fizyczne materiatéw. Podziat i
charakterystyka podstawowych grup materiatéw i ich znaczenie w technice.

Stany skupienia materii: gazy, ciecze, ciata state. Prawa stanu gazowego. Chemia roztworéw wodnych.
Klasyfikacja prostych i ztozonych substancji oraz reakcji chemicznych. Réwnowaga chemiczna. Elementy
termodynamiki chemicznej. Kinetyka chemiczna. Elektrolity. Procesy utleniania i redukcji. Podstawy
elektrochemii: potencjat elektrodowy, réwnowagowy, stacjonarny. Zjawisko polaryzacji i przyczyny.
Ogniwa galwaniczne. Zjawisko elektrolizy. Prawa Faradaya.

15

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach. 13
A-A-2 Udziat w konsultacjach. 10
A-A-3 Udziat w zaliczeniu. 2
A-A-4 Samodzielne rozwigzywanie zadan. 15
A-A-5 Przygotowanie do za_Ii_czelji‘_a - samodzielna praca oparta na rozwigzywaniu zadan tematycznych i 10
rachunkowych z mozliwoscig samooceny.
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 Samodzielne analizowanie tresci wyktadu w opraciu o wskazana literature. 15
A-W-3 Uczestnictwo w konsultacjach 10
A-W-4 Przygotowanie do zaliczenia - samodzielna praca oparta na rozwigzywaniu zadan tematycznych i testéw 10

z mozliwoscig samooceny.

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjny z uzyciem s$rodkéw audiowizualnych, tj. filmy dydaktyczne, prezentacje komputerowe.
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-2

Cwiczenia audytoryjneRozwiazywanie zadan problemowych i rachunkowych, analiza zjawisk chemicznych w procesach
inzynierskich.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

Wyktad. Student przystepuje do zaliczenia pisemnego; ocene pozytywna otrzymuja po uzyskaniu co najmiej potowy
S-1 P |punktéw. Do zaliczenia ustnego przystepuja studenci, ktérzy uzyskali uzyskali ok od 30 do 50% punktéw z pracy
pisemnej.
5.2 p Cwiczenia audytoryjne. Student przystepuje do zaliczenia pisemnego; ocene pozytywng otrzymuja po uzyskaniu
powyzej 60% punktéw z pracy pisemne;.
S-3 F |Aktywnos¢ na wyktadzie i podczas konsulatacji.
54 F |Aktywnos¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow uczenia sie
H H Odniesieqie do efektéw efektg‘l'veﬂs?:ni?zie dplgzl?;v:'nlig”éalcd;onf Cel - Metody Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta#cersléa(ﬂléawklerunku pdolgi:maellfél’(e;cihgas ”mgg‘ggﬁi?m przedmioty| Tresciprogramowe | o in e | Toceny
PRK kompetencji
inzynierskich
Wiedza
ENE_1A_B06_WO01 T-W-1
Student ma wiedze w zakresie zaleznosSci pomiedzy budowa
chemiczng, struktura, defektami struktury a wiasciwosciami
elektrycznymi, mechanicznymi i fizykochemicznymi materiatéw ENE_1A W08 C-1 M-1 S-1
stanowiacych podstawe wiedzy o materiatach, w tym ENE_1A W12 P6S_WG P6S_WG C-2 M-2 S-2
materiatach konstrukcyjnych. Student objasnia procesy ENE_1A W15 C-3 S-3
chemiczne i fizyczne niezbedne do zrozumienia podstaw
proceséw wytwarzania energii cieplnej, elektrycznej i
fotoelektrycznej.
Umiejetnosci
ENE_1A B06_UO1 T-A-1  T-w-1 51
Student potrafi interpretowac i klasyfikowac zjawiska ENE_1A_UO1 P6S UU C-1 M-1 S
chemiczne, fizykochemiczne, analizowa¢ podstawowe ENE_1A_UO8 P6S UW P6S_UW C-2 M-2 5-3
przemiany fizykochemiczne dobierac sposoby ich jakosciowego i| ENE_1A U15 - C-3 S
iloSciowego opisu.

Kompetencje spoteczne

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

ENE_1A B06_WO1

2,0

Student nie ma wiedzy w zakresie zaleznosci pomiedzy budowg chemiczna, struktura, defektami struktury a wtasciwosciami
elektrycznymi, mechanicznymi i fizykochemicznymi materiatéw stanowiacych podstawe wiedzy o materiatach, w tym
materiatach konstrukcyjnych. Student nie wyjasni proceséw chemicznych i fizycznych niezbednych do zrozumienia podstaw
proceséw wytwarzania energii cieplnej, elektrycznej i fotoelektrycznej.

3,0

Student ma podstawowg wiedze w zakresie zaleznosci pomiedzy budowg chemiczna, struktura, defektami struktury a
wiasciwosciami elektrycznymi, mechanicznymi i fizykochemicznymi materiatéw stanowiacych podstawe wiedzy o
materiatach, w tym materiatach konstrukcyjnych. Student objasnia procesy chemiczne i fizyczne niezbedne do zrozumienia
podstaw procesdéw wytwarzania energii cieplnej, elektrycznej i fotoelektryczne;.

3,5

Student ma wiedze w zakresie zaleznosci pomiedzy budowg chemiczna, struktura, defektami struktury a wiasciwosciami
elektrycznymi, mechanicznymi i fizykochemicznymi materiatéw stanowiacych podstawe wiedzy o materiatach, w tym
materiatach konstrukcyjnych. Student objasnia procesy chemiczne i fizyczne niezbedne do zrozumienia podstaw proceséw
wytwarzania energii cieplnej, elektrycznej i fotoelektrycznej.Student zna przyktady materiatéw, na przyktadzie ktérych potrafi
skorelowac budowe chemiczng z wtasciwosciami.

4,0

Student ma wiedze w zakresie zaleznosci pomiedzy budowg chemiczng, strukturg, defektami struktury a wtasciwosciami
elektrycznymi, mechanicznymi i fizykochemicznymi materiatéw stanowiacych podstawe wiedzy o materiatach, w tym
materiatach konstrukcyjnych. Student objasnia procesy chemiczne i fizyczne niezbedne do zrozumienia podstaw proceséw
wytwarzania energii cieplnej, elektrycznej i fotoelektrycznej.Student zna przyktady materiatéw, na przyktadzie ktérych potrafi
skorelowa¢ budowe chemiczng z wiasciwosciami, potrafi wyrézni¢ zjawiska chemiczne i fizyczne w ztozonych procesach
wytwarzania energii.

4,5

Student ma zaawansowang wiedze w zakresie zaleznosSci pomiedzy budowa chemiczna, strukturg, defektami struktury a
wiasciwosciami elektrycznymi, mechanicznymi i fizykochemicznymi materiatéw stanowiacych podstawe wiedzy o
materiatach, w tym materiatach konstrukcyjnych. Student objasnia procesy chemiczne i fizyczne niezbedne do zrozumienia
podstaw proceséw wytwarzania energii cieplnej, elektrycznej i fotoelektrycznej.Student zna przyktady materiatéw, na
przyktadzie ktérych potrafi skorelowa¢ budowe chemiczng z wtasciwosciami, potrafi wyrézni¢ zjawiska chemiczne i fizyczne
w ztozonych procesach wytwarzania energii.

5,0

Student ma zaawansowang wiedze w zakresie zaleznosci pomiedzy budowa chemiczna, strukturg, defektami struktury a
wiasciwosciami elektrycznymi, mechanicznymi i fizykochemicznymi materiatéw stanowiacych podstawe wiedzy o
materiatach, w tym materiatach konstrukcyjnych. Student objasnia procesy chemiczne i fizyczne niezbedne do zrozumienia
podstaw proceséw wytwarzania energii cieplnej, elektrycznej i fotoelektrycznej.Student zna przyktady materiatéw, na
przyktadzie ktérych potrafi skorelowa¢ budowe chemiczng z wtasciwosciami, potrafi wyrézni¢ zjawiska chemiczne i fizyczne
w ztozonych procesach wytwarzania energii. Zna podstawy obliczeh chemicznych i fizykochemicznych potrzebne do opisu
iloSciowego.

Umiejetnosci
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Umiejetnosci

ENE_1A_B06_UO1 20

Student nie potrafi interpretowac i klasyfikowac¢ zjawisk chemicznych, fizykochemicznych, analizowa¢ podstawowych
przemian fizykochemicznych dobiera¢ sposobu ich jakoSciowego i iloSciowego opisu.

3,0

Student potrafi interpretowac i klasyfikowac zjawiska chemiczne, fizykochemiczne, analizowa¢ podstawowe przemiany
fizykochemiczne dobierac sposoby ich jakoSciowego i iloSciowego opisu.

3,5

Student potrafi interpretowac i klasyfikowac zjawiska chemiczne, fizykochemiczne, analizowa¢ podstawowe przemiany
fizykochemiczne dobierac sposoby ich jakosSciowego i iloSciowego opisu oraz wykona¢ proste obliczenia bilansowe.

4,0

Student potrafi interpretowac i klasyfikowac zjawiska chemiczne, fizykochemiczne, analizowa¢ podstawowe przemiany
fizykochemiczne dobierac sposoby ich jakoSciowego i iloSciowego opisu oraz wykonac obliczenia bilansowe.

4,5

Student potrafi interpretowac i klasyfikowac zjawiska chemiczne, fizykochemiczne, analizowa¢ podstawowe przemiany
fizykochemiczne dobierac sposoby ich jakoSciowego i ilosciowego opisu oraz wykonac¢ ztozone obliczenia bilansowe.

5,0

Student potrafi interpretowac i klasyfikowac zjawiska chemiczne, fizykochemiczne, analizowac podstawowe przemiany
fizykochemiczne dobierac sposoby ich jakosciowego i iloSciowego opisu oraz wykonaé ztozone obliczenia bilansowe. Student
potrafi korelowac wiedze o budowie i strukturze materii z ich wtasciwosciami fizykochemicznymi.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. M.J.Sienko, R. A. Plane, Chemia - podstawy i zastosowania, WNT, Warszawa, 1999, V, (wyd.zawiera aktualng nomenklature)

2. L.Jones, P.Atkins, Chemia ogdlna, PWN, Warszawa, 2009, I, tom 1i 2

3. Z.Jabtonski, L.lwanowska, Obliczenia chemiczne dla studentéw wydziatéw mechanicznych, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki
Szczecinhskiej, Szczecin, 1987

4. Red. A.Sliwa, Obliczenia chemiczne, PWN, Warszawa, 1973, IlI

Literatura uzupetniajgca

1. W.Ufnalski, Podstawy obliczeh chemicznych z programami komputerowymi, WNT, Warszawa, 1999
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Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe gng%qé?uz ?neencef%rgtcyz;; ((1855(;/(3), inzynieria srodowiska,

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Grafika inzynierska |

Kod WIMIM/ENE/S1/B07

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Mechaniki i Podstaw Konstrukcji Maszyn -~

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 1 30 2,0 0,62 zaliczenie
wyktady w 1 15 2,0 0,38 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Zaptata Marek (Marek.Zaplata@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Zebrowski Marek (Marek.Zebrowski@zut.edu.pl)

Grzejda Rafat (Rafal.Grzejda@zut.edu.pl), Zaptata Jacek (Jacek.Zaplata@zut.edu.pl),

Wymagania wstepne

w-1

Wiedza o budowie i opisie podstawowych bryt geometrycznych, geometria wykresina

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Teoretyczne zaznajomienie sie z zapisem konstrukcji

c-2 Opanowanie umiejetnosci przedstawiania konstrukcji przestrzennych na dokumentacji rysunkowej wykonywanej w sposéb
klasyczny (odrecznie)

Cc-3 Opanowanie umiejetnosci wykonywania odtworzeniowej dokumentacji rysunkowej

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Rysowanie prostych przedmiotéw w rzutach prostokatnych medoda E 2

T-L-2 Rysowanie przedmiotéw w rzucie aksonometrycznym na podstawie danych rzutéw prostokatnych 5

T1-3 Wykonanie dokume,r]t&?cji rysunkowe;j (szkic i rysun.ek technigzny) 5'-ciu elementéw wskazanych przez 20
prowadzgcego o zréznicowanym (rosnacym) stopniu skomplikowania

T-L-4 Zatwierdzenie wykonanych szkicéw, wskazanie popetnianych btedéw 2

T-L-5 Odbidr rysunkéw, ocena szkicu i rysunku

T-W-1 Wprowadzenie do problematyki zapisu konstrukcji mechanicznych. Metody rzutowania, rzuty 1
prostokatne

T-W-2 Podstawowe informacje o zasadach tworzenia dokumentacji rysunkowej 1

T-W-3 Rysunki wyk_onaczc_a i ztozeniowe. Rysunki schematyczne (mechaniczne, hydrauliczne, pneumatyczne, 1
energetyki cieplnej)

T-W-4 Znormalizowane elementy rysunku technicznego maszynowego 2

T-W-5 Rysowanie przedmiotéw w widokach i przekrojach, ktady 2

T-W-6 Zasady wymiarowania przedmiotéw 3

T-W-7 Wyznaczanie krawedzi przenikania bryt i rozwinie¢ powierzchni bryt 2

T-W-8 Rysowanie i wymiarowanie potaczeh spawanych, potaczenia gwintowe 1

T-W-9 Tolerowanie wymiardéw liniowych, katéw, powierzchni oraz ksztattu i potozenia 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 Wykonywanie szkicéw przedmiotéw

A-L-3 Kreslenie rysunkéw

A-L-4 Zaliczenie i poprawa wykonanych rysunkéw

A-L-5 Zapoznawanie sie z normami, konsultacje 10
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 13
A-W-2 Studiowanie literatury i norm 15
A-W-3 Przygotowanie do sprawdzianéw 20
A-W-4 Sprawdziany zaliczajgce wiedze teoretyczng 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjny / typowe $rodki audiowizualne (tablica, rzutnik przeZroczy, rzutnik komputerowy)

M-2 Cwiczenia przedmiotowe, metoda projektéw

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F  |Na podstawie zaawansowania i jakosci wykonanych rysunkéw
5.2 p Na podstawie popetnionych btedéw merytorycznych (konstrukcyjnych i technologicznych), rysunkowych i terminu
oddania pracy projektowej.
S-3 P |Na podstawie wynikéw kolokwium przeprowadzonego w postaci pisemnej
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie dlgzl?;vnilig”éafd'bnf Cel Metod Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigx;aeliffisk%cﬂjgas 5moZIiwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczanyia opceny
. ki
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
ENE_1A B07_WO1 TW-1 T-W-6
Student powinien posiada¢ wiedze wystarczajaca do T-W-2  T-W-7
samodzielnego tworzenia dokumentacji rysunkowej czesci ENE_1A_W04 P6S_WG P6S_WG ¢l oltwa Tws M-1 52
maszyn. T-W-5 T-W-9
Umiejetnosci
ENE_1A BO7_UO1 T-W-1 T-W-6
Student powinien wykazywac sie umiejetnoscia tworzenia . T-W-2  T-W-7 .
odtworzeniowej dokumentacji rysunkowej czesci maszyn i Emg—%ﬁ—g% F?gs?_llJJvlfl P6S_UW gg T-W-3  T-w-8 M-2 g%
korzystania z norm w zakresie rysunku technicznego - = - T-W-4  T-W-9
maszynowego. T-W-5
Kompetencje spoteczne
ENE_1A B07_KO1 P6S KO cp |TLL TL3
Zajecia projektowe ksztattujg wiasciwe postawy studenta ENE_1A_K04 P6S KR c-3 T-L-2 M-2 S-1
niezbedne do efektywnej pracy w zespole. -

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ENE_1A_B0O7_WO01 2,0 |Student nie potrafi wykaza¢ sie znajomoscia catej wiedzy podanej w przedmiocie.

3,0

Student opanowat caty zakres materiatu w sposéb ogdéiny. Nie potrafi dokonac jej efektywnej analizy.

3,5

Student opanowat materiat na ocene posrednig miedzy 3,0 a 4,0.

4,0

Student opanowat caty zakres materiatu. Wykazuje sie znajomoscia, podanych w programie nauczania, szczegétéw. W
analizie potrafi okresli¢ ich zwigzki przyczynowe.

4,5

Student opanowat materiat na ocene posrednig miedzy 4,0 a 5,0.

5,0

Student opanowat caty zakres materiatu. Potrafi go efektywnie prezentowad, anlizowac a takze wykazuje zainteresowanie
szerszg wiedzg z tego przedmiotu.

Umiejetnosci

ENE_1A B07_UO1 2.0

Nie potrafi wykorzysta¢ wiedzy teoretycznej w praktyce przez co nie potrafi samodzielnie rozwigzywa¢ zadan projektowych.
Wykazuje znaczace braki wiedzy przedstawionej w wymaganiach wstepnych. Nie dotrzymuje terminu oddania projektu.

3,0

Student potrafi korzystaé z wiedzy teoretycznej i w sposéb bierny rozwigzuje zadania projektowe. Czesto korzysta z pomocy
innych. Popetnia pomytki w obliczeniach, redakcji projektu i dokumentacji rysunkowej.

3,5 |Student wykazuje umiejetnosci posrednie miedzy oceng 3,0 a 4,0.

4.0 Student potrafi poprawnie i samodzielnie wykonac¢ projekt. Pomyiki sg nieliczne i wynikajg raczej z pospiechu niz braku
’ wiedzy.

4,5 |Student wykazuje umiejetnosci posrednie miedzy oceng 4,0 a 5,0.

5,0

Student oddaje w terminie projekt bez znaczacych btedéw.

Inne kompetencje spoteczne

ENE_1A BO7 K01 2.0

Student nieaktywny. W pracy korzysta z postepéw i pomocy innych. Nie wykazuje zainteresowania przedmiotem.

3,0

Student samodzielnie wykonujacy prace. Nie wykazuje checi wspdtpracy z innymi studentami i prowadzgcym zajecia.

3,5

Student wykonuje wspoéprace na ocene posrednig miedzy 3,0 a 4,0.

4,0

Student samodzielnie wykonujacy prace. Z checig przytacza sie do wspdtpracy z innymi studentami i prowadzacym zajecia.
Pomaga stabszym.

4,5

Student wykonuje wspétprace na ocene posrednig miedzy 4,0 a 5,0.

5,0

Student wykazujgcy cechy przywddcze, organizuje prace zespotu w sposéb powyzszajacy jakos¢ zadan. Przedstawia wtasny
spos6b rozwigzania zadania.

Literatura podstawowa

1. Dobrzanski Tadeusz, Rysunek techniczny maszynowy, WNT, Warszawa, 2004, 24
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Literatura uzupetniajgca

1. Prace zbiorowe, Przedmiotowe Polskie Normy., PKNMiJ, Warszawa, 2011

2. Gutowski Aleksander, Zadania z rysunku technicznego, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa, 1987
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Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe gng%qé?ui ?neencef%rgtcyzlg: ((1855(;/(3), inzynieria srodowiska,

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Grafika inzynierska Il

Kod WIMIM/ENE/S1/B08

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Mechaniki i Podstaw Konstrukcji Maszyn -~

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 30 2,0 0,62 zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 0,38 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Kosecka-Nowak Magdalena (Magdalena.Bockowska@zut.edu.pl)

Kosecka-Nowak Magdalena (Magdalena.Bockowska@zut.edu.pl), Zaptata Jacek
(Jacek.Zaplata@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 Matematyka - elementy geometrii analitycznej ptaskiej i przestrzennej
w-2 Informatyka - podstawy obstugi komputera i systeméw operacyjnych
w-3 Grafika inzynierska - zasady graficznego zapisu konstrukgcji

Cele modutu/przedmiotu

Ksztattowanie umiejetnosci efektywnego komunikowania sie w jezyku inzynierskim przez nabycie umiejetnosci stosowania

¢l nowoczesnych technik i narzedzi projektowania inzynierskiego

Cc-2 Ksztattowanie wyobrazni przestrzennej, czytania i interpretowania tradycyjnych 2W rysunkéw technicznych maszynowych

Cc-3 Utrwalenie zasad zapisu konstrukcji podstawowych czesci maszyn zgodnie z normami rysunku technicznego maszynowego

c-4 Uksztattowanie umiejetnosci parametrycznego modelowania brytowego na bazie systemu SolidWorks, w zakresie
uzytkowania go na poziomie CSWA - Certified SolidWorks Associate

C5 Zapoznanie studentéw z zasadami tworzenia ztozen instalacji rurowych z podzespotami tras, rzusztéw, zaworéw.. i rysunkéw
do nich.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

Modelowanie pojedynczych czesci brytowych - parametryczne szkice oraz operacje tworzenia bryt
(obrotowe, wyciggania, wyciggania po $ciezce, wyciggania po profilach), operacje na brytach;
Fragmenty rurociagéw; Budowanie zespotdéw - tworzenie ztozen, nadawanie wigzan, projektowanie w
T-L-1 kontekscie ztozenia, wykrywanie kolizji pomiedzy komponentami; Tworzenie konfiguracji ztozen oraz 30
poszczegdlnych czesci; Wyznaczanie trasy - rury grubo i cienkoScienne; Tworzenie dokumentacji 2D:
definiowanie szablonu dokumentu, formatu arkusza, tworzenie rzutéw i przekrojéw czesci,
wymiarowanie, tworzenie rysunkéw zestawieniowych i poglagdowych z rozstrzelonymi widokami.

Przyktady modelowania w systemie SolidWorks czesci i mechanizméw maszynowych rozpoczynajac od
prostych (watki, odkuwki, tuleje, ttoki, ttoczyska, nakretki, sruby, haki, sprezyny) do ztozonych
(potaczenia Srubowe, hydrauliczny napinacz srub, zurawik przyscienny). Parametryczne modelowanie
brytowe - zagadnienia podstawowe; Modelowanie pojedynczych czesci brytowych - parametryczne
szkice oraz operacje tworzenia bryt (obrotu, wyciggania, wyciagania po $ciezce, wyciggania po profilach,
zebra), operacje na brytach (szyk prostokatny, szyk kotowy, odbicia lustrzane, fazowania, zaokraglenia,
giecia, pochylenia); Projektowanie arkusza blachy. Konstrukcje spawane. Fragmenty rurociggéw.
Tworzenie ztozen i wykrywanie kolizji pomiedzy komponentami; Tworzenie konfiguracji ztozen oraz
poszczegdlnych czesci; Tworzenie dokumentacji 2D; Edycja projektowanych obiektéw z poziomu czesci,
ztozenia, rysunku.

T-W-1 15

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 30

Na podstawie dwdch rzutéw prostokatnych (widoki z zaznaczeniem niewidocznych fragmentéw postaci
A-L-2 konstrukcji liniami kreskowymi) tworzenie w petni parametrycznego modelu czesci dokonujgc doboru 5
optymalnego uktadu wymiaréw dla danych wymiaréw gabarytowych.
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
Tworzenie rysunku wg zasad PN rysunku technicznego maszynowego z optymalnym uktadem rzutéw

A-L-3 bez zastosowania pokazania krawedzi niewidocznych. Nalezy niewidoczne fragmenty postaci konstrukcji 5
pokazad stosujac przekroje, ktady, widoki i przekroje czesciowe.

A-L-4 Przygotowanie do kolokwium 4

A-L-5 Realizacja projektu ztozenia wg zadanej specyfikacji. 6

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15

A-W-2 konsultacje 2

A-W-3 przygotowanie do kolokwium 4

A-W-4 praca z samouczkiem SolidWorks 4

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 podajaca - wyktad informacyjny z uzyciem prezentacji multimedialnych, tablicy
M-2 programowana i praktyczna - pokaz z uzyciem komputera

M-3 problemowa - dyskusja dydaktyczna zwigzana z wyktadem i pokazem

M-4 praktyczna - ¢wiczenia laboratoryjne z uzyciem komputera

M-5 praktyczna - metoda projektéw

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

Ocena z uwagami modelu czesci: prawidtowosci jego budowy geometrycznej, parametrycznosci modelu i
S-1 F optymalnosci realizacji. Ocena niedostateczna wymaga poprawy, ocena pozytywna <5 umozliwia poprawe i
ponowng ocene podsumowujacy.
Ocena z uwagami rysunku czesci: starannosci i zgodnosci wykonania dokumentacji z zasadami rysunku
S-2 F |technicznego maszynowego oraz umiejetnosci wykorzystania systemu SolidWorks. Ocena niedostateczna wymaga
poprawy, ocena pozytywna <5 umozliwia poprawe i ponowng ocene podsumowujgca.
Ocena z uwagami doboru uktadu wymiaréw w modelu czesci i uktadu rzutéw w dokumentacji 2W. Dyskusja nad
S-3 F przyjetymi rozwigzaniami. Ocena niedostateczna wymaga poprawy, ocena pozytywna <5 umozliwia poprawe i
ponowng ocene podsumowujgca.
5.4 P Ocena odwzorowania modelu czesci na podstawie domunentacji 2W: prawidtowosci budowy geometrycznej,
parametrycznosci modelu i optymalnosci jego realizacji.
5.5 p Ocena odwzorowania rysunku czesci: starannosci i zgodnosci wykonania dokumentacji z zasadami rysunku
technicznego maszynowego oraz umiejetnosci wykorzystania systemu SolidWorks.
5.6 p |Ocena prawidtowosci realizacji modelu prostego ztozenia, jego czesci sktadowych oraz ztozenia ze szczegolng uwaga
zwrdécong na prawidtowos¢ utworzonych i zastosowanych wigzan.
5.7 P Ocena testu wielokrotnego wyboru o tematyce parametryczne modelowanie brytowe czesci, ztozen i tworzenie
dokumentacji 2W.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia oﬁ:eny
, o
PRK kompetenci
inzynierskich
Wiedza
ENE_1A BO8 W01 T TwW ] s
Student potrafi objasni¢ technike parametrycznego . } S-4
modelowania prostych i ztozonych czesci maszyn z ENE_1A_W04 P6S_WG P6S_WG C4 mz S-6
wykorzystaniem systemu SolidWorks. M-5 S-7
Umiejetnosci
T-L-1  T-W-1 S-1
M-2 S-2
ENE_1A_B08_UO1 : i i
Student posiada umiejetnosci uzytkowania systemu SolidWorks ENE—%Q—S% Ff’gss—gv'f/ P6S_UW gi mz gg
na poziomie CSWA - Certified SolidWorks Associate - = - M-5 5-6
S-7
ENE_1A_BO8_U02 ENE_1A U04 P6S_UK T A S IV
Student potrafi tworzy¢ parametryczne modele brytowe ENE 1A U20 P6S UW P6S_UW C-4 M-2 S-4
prostych i ztozonych czesci maszynowych - = - C5 M-5 S-6
ENE_1A_B08_UO3 Cl [T-L-1 TW-1 | s S-2
Student potrafi wykona¢ dokumentacje 2W modelu brytowego P6S_UK C-2 ] S-3
czesci zgodnie z zasadami rysunku maszynowego przy uzyciu ENE_1A_U20 P6S_UW Pes_uw C-3 mg S-5
systemu SolidWorks. C-5 S-7
Kompetencje spoteczne
ENE_1A B08 K01 PGS KK T-L-1 M-4 S-1
Zajecia praktyczne ksztattujg aktywnos¢, samodzielnos¢ i ENE_1A_KO1 - C-1 S-2
) . : ’ , P6S_KR M-5
kreatywnos¢ w poszukiwaniu efektywnych rozwigzan. - S-3
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ENE_1A_B08_WO01 2,0 |Student nie zna zasad parametrycznego modelowania czesci.

3,0 |Student potrafi wymieni¢ podstawowe techniki modelowania czesci i ztozen o prostej budowie geometryczne;.

3,5 |Student potrafi objasni¢ wiekszos¢ technik parametrycznego modelowania brytowego.

4.0 Student potrafi prawidtowo zinterpretowac i objasni¢ sposdéb tworzenia parametrycznych modeli prostych i ztozonych czesci
’ maszyn.

4,5 |Student potrafi objasni¢ i poréwnad techniki parametrycznego modelowania brytowego prostych i ztozonych czesci maszyn.

50 Student potrafi objasni¢, poréwnac techniki parametrycznego modelowania brytowego i wskazac¢ ich optymalne
’ zastosowanie przy tworzeniu czesci maszyn o réznym stopniu ztozonosci.

Umiejetnosci
ENE_1A B08_UO1 Student nie potrafi wykorzystac narzedzi i technik parametrycznego modelowania w modelowaniu czesci o prostej budowie
—HABOE 2,0 ;
geometrycznej.
30 Student potrafi zastosowa¢ wiekszo$¢ prostych technik i narzedzi modelowania SolidWorks w celu utworzenia modelu
’ brytowego czesci i ztozen o prostej budowie geometrycznej.
35 Student potrafi zastosowa¢ wiekszos¢ technik i narzedzi modelowania SolidWorks w celu utworzenia modelu brytowego
’ czesci i ztozeh o mniejszym stopniu ztozonosci.
4,0 |Student potrafi prawidtowo zinterpretowa¢ budowe i utworzy¢é model parametryczny dla prostych i ztozonych czesci maszyn.
45 Student potrafi zastosowad, poréwnac rézne techniki parametrycznego modelowania brytowego prostych i ztozonych czesci
’ maszyn.
50 Student potrafi zastosowac efektywnie wtasciwe techniki parametrycznego modelowania brytowego przy tworzeniu czesci
’ maszyn o réznym stopniu ztozonosci.
ENE_1A B08_U02 20 Student nie potrafi wykorzystac narzedzi i technik parametrycznego modelowania w modelowaniu czesci o prostej budowie

geometryczne;j.

30 Student potrafi zastosowa¢ wiekszos¢ prostych technik i narzedzi modelowania SolidWorks w celu utworzenia modelu
’ brytowego czesci i ztozen o prostej budowie geometrycznej.

35 Student potrafi zastosowa¢ wiekszos¢ technik i narzedzi modelowania SolidWorks w celu utworzenia modelu brytowego
’ czesci i ztozeh o mniejszym stopniu ztozonosci.

4,0 |Student potrafi prawidtowo zinterpretowa¢ budowe i utworzy¢é model parametryczny dla prostych i ztozonych czesci maszyn.

45 Student potrafi zastosowad, poréwnac rézne techniki parametrycznego modelowania brytowego prostych i ztozonych czesci
’ maszyn.

50 Student potrafi zastosowac efektywnie wtasciwe techniki parametrycznego modelowania brytowego przy tworzeniu czesci
’ maszyn o réznym stopniu ztozonosci.

ENE_1A B08_UO03 20 Student nie potrafi stosujgc system SolidWorks odwzorowa¢ dokumentacji 2W cze$ci maszynowych o prostej budowie
’ geometrycznej, czyli nie potrafi stosowa¢ narzedzi automatycznego tworzenia rzutéw i ich opiséw.

30 Student potrafi stosujgc system SolidWorks odwzorowa¢ dokumentacje 2W czesci maszynowych o prostej budowie
’ geometrycznej w zakresie rzutéw i ich wymiaréw.

35 Student potrafi stosujgc system SolidWorks odwzorowa¢ dokumentacje 2W czesci maszynowych o $redniej ztozonosci
’ budowy geometrycznej w zakresie tworzenia rysunku wykonawczego.

4.0 Student potrafi wykonac¢ dokumentacje 2W wykorzystujac wszystkie zaproponowane w trakcie zaje¢ narzedzia i elementy do
’ tworzenia rysunku wykonawczego.

Student potrafi opracowac¢ dokumenrtacje 2W czesci maszynowych o réznym stopniu ztozonosci z samodzielnym doborem
4,5 |rzutéw i ich opisu przy zastosowaniu wiasciwych narzedzi i elementéw tworzenia rysunku wykonawczego w systemie
SolidWorks.

Student potrafi opracowa¢ dokumenrtacje 2W czesci maszynowych o réznym stopniu ztozonosci z optymalnym doborem
5,0 |rzutéw i prawidtowego ich opisu przy zastosowaniu wtasciwych narzedzi i elementéw tworzenia rysunku wykonawczego w
systemie SolidWorks

Inne kompetencje spoteczne

ENE_1A_B08_KO1 2,0 |Student nie potrafi samodzielnie modelowa¢ i tworzy¢ dokumntacji techniczne;.

3,0 |Student wykazuje ograniczong samodzielnos¢ i kreatywnos$é przy tworzeniu modeli i rysunkdw do nich.

35 Student wymaga pomocy w zakresie wskazéwek co do wyboru wtasciwych narzedzi i technik modelowania i towrzenia
’ rysunku.

4,0 |Student pracuje samodzielnie na zajeciach i nad projektami domowymi.

4,5 |Student pracuje samodzielnie na zajeciach i nad projektami domowymi i wykazuje znaczng kreatywnos¢.

Student wykazuje petng samodzielnos$¢, kreatywnos¢ i innowacyjnos¢ w trakcie pracy na zajeciach i nad projektami
3,0 domowymi.

Literatura podstawowa

1. Tadeusz Lewandowski, Rysunek techniczny dla mechanikéw, WSiP, Warszawa, 2013, XIV

2. Tadeusz Dobrzanski, Rysunek techniczny maszynowy, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2013, 25

3. Polski Komitet Normalizacji i Miar, Rysunek techniczny i rysunek techniczny maszynowy: zbiér polskich norm, Wydawnictwa
Normalizacyjne Alfa, Warszawa, 1986

4. SolidWorks, Instrukcja w jezyku polskim do aktualnego pakietu programu SolidWorks, wersja elektroniczna., SolidWorks, 2015, Pomoc
SolidWorks. Samouczki SolidWorks.

5. Maciej Sydor, Wprowadzenie do CAD. Podstawy komputerowo wspomaganego projektowania, PWN, 2009, Warszawa, 2009

Literatura uzupetniajgca

1. Edward Lisowski, Modelowanie geometrii elementéw maszyn i urzadzehn w systemach CAD 3D : z przyktadami w SolidWorks,
Politechnika Krakowska, Krakéw, 2003

2. Edward Lisowski, Wojciech Czyzycki, Modelowanie elementédw maszyn i urzgdzen w systemie CAD 3D SolidWorks z aplikacjami,
Politechnika Krakowska, Krakéw, 2003

3. Mirostaw Babiuch, SolidWorks 2009 PL. Cwiczenia, Helion, Gliwice, 2009
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Literatura uzupetniajgca

4. Teodor Winkler, Komputerowy zapis konstrukcji, WNT, 1997, Warszawa, 1997, 2

5. Igor Rydzanicz, Rysunek techniczny jako zapis konstrukcji: zadania, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2009, Warszawa, 2009
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Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe gérnictwo i energetyka (15%)

inzynieria mechaniczna (85%), inzynieria srodowiska,

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Informatyka

Kod WIMIM/ENE/S1/B09

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Instytut Technologii Mechanicznej -~

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 1 30 2,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Lachowicz Maria (Maria.Lachowicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele (Tadeusz.Wozny@zut.edu.pl)

Lachowicz Maria (Maria.Lachowicz@zut.edu.pl), Wozny Tadeusz

Wymagania wstepne

W-1 Postawowe umiejetnosci dziatania w systemie operacyjnym.

Cele modutu/przedmiotu

¢l programowania komputeréw.

Uksztattowanie umiejetnosci zapisu drogi rozwigzania problemu technika budowania algorytméw, z wykorzystaniem jezyka

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-L-1 Zajecia wprowadzajace. Zapoznanie z informatycznym Srodowiskiem pracy.
TL-2 Inicjowanie programu. Deklaracje typéw prostych. Komunikacja z programem poprzez ekran i 2
klawiature.
T-L-3 Instrukce przypisania. Stosowanie réznych operatoréw. 2
T-L-4 Sterowanie wykonywaniem programu - instrukcje warunkowe. 2
T-L-5 Sterowanie wykonywaniem progamu - instrukcje wielowariantowego wyboru. 2
T-L-6 Kolokwium sprawdzajace. 2
T-L-7 Instrukcje iteracyjne - czes¢ 1 2
T-L-8 Instrukcje iteracyjne - czes¢ 2 2
T-L-9 Instrukcje iteracyjne - czes¢ 3 2
T-L-10 Budowanie graficznego interfejsu uzytkownika. 2
T-L-11 Tworzenie funkcji wtasnych. 2
T-L-12 Tworzenie procedur wiasnych 2
T-L-13 Ztozone zadanie programistyczne - czes¢ 1 2
T-L-14 Ztozone zadanie programistyczne - czes¢ 2 2
T-L-15 Kolokwium sprawdzajace. 2
T-W-1 Algorytm jako instrukcja rozwigzania problemu. Jezyk programowania jako narzedzie zapisu algorytmu. 1
Srodowisko programowania.
Podstawowe elementy budowy algorytméw:
T-W-2 1) typy danych, deklaracje typéw prostych, 1
2) wyprowadzanie danych na ekran i wprowadzanie danych z klawiatury.
Podstawowe elementy budowy algorytméw:
T-W-3 3) instrukcje przypisania, 1
4) operacje na danych i operatory.
T-W-4 Podstawowe elementy budowy algorytméw: 2

5) sterowanie wykonywaniem algorytmu i instrukcje sterujace.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
Podstawowe elementy budowy algorytmow:

T-W-5 6) typy strukturalne, 3
7) instrukcje iteracyjne.

T-W-6 Elementy programowania obie_ktowego. S_.truktura) programu komputerowego. Dostepne biblioteki, 2
procedury i funkcje. Graficzny interfejs uzytkownika.

T-W-7 Tworzenie wtasnych metod (procedur i funkcji) wywotywanych zdarzeniami na obiektach. 3

T-W-8 Wybrane typowe algorytmy. 1

T-W-9 Elementy programowania grafiki komputerowe;. 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-L-1 Udziat w zajeciach laboratoryjnych. 30

A-L-2 Przygotowanie do kolokwiéw. 11

A-L-3 Przygotowanie do kolejnych zaje¢. 5

A-L-4 Udziat w konsultacjach 4

A-W-1 Udziat w zajeciach wyktadowych 13

A-W-2 Instalacja narzedzi informatycznych i Srodowiska programowania.

A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia semestralnego

A-W-4 Zaliczenie semestralne

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny i pokaz z uzyciem komputera i oprogramowania narzedziowego

M-2 Cwiczenia laboratoryjne w opanowaniu technik dziatania z uzyciem komputeréw

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

51 F Rozwigzanie prostego zadania z uzyciem jezyka programowania. Sprawdzenie umiejetnosci stosowania podstawowe;j
ogodlnej struktury algorytmu i podstawowych operatoréw
S-2 P |Rozwigzanie zadania z uzyciem jezyka programowania. Sprawdzenie wszystkich zatozonych efektéw ksztatcenia.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow uczenia sie
. . Odniesienie do efektéw efekttr’;\lcvesulggéeniaosie d;gzl?;v;!g'léaﬂ;onf Cel Metody Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalceg;a(ﬂléawkierunku pdolgi:rvr\:iaelif(iik%cihgas umozliwiajacych |przedmioty| TreSciprogramowe | | Toceny
. k
PRK kompetand]i
inzynierskich
Wiedza
ENE_1A_B09_WO1 W3 $wg
Student zna podstawowe typy informacji (danych) i podstawowe . o S M-1 S-1
struktury algorytmow, ktérymi postugujemy sie przetwarzajac ENE_1A_ W01 P6S_WG P6S_WG c1 ;wz ;wg M-2 S-2
informacje. Ty T
T-W-5
Umiejetnosci
T-L-1  T-L-9
ENE_1A_B09_UO1 T
Potra'fl anallzpwac prob'lemy i dobiera¢ algorytmy ich ) ENE 1A U02 P6S UW P6S UW Cc1 |T-L-4 T--12 M-1 S-1
rozwigzywania postugujac sie standardowymi elementami - = - - T-L-5  T-L-13 M-2 S-2
jezyka programowania. TL7 TL-1a
T-L-8
Kompetencje spoteczne
T-L-4  T-W-2
ENE_1A B09 KO1 P6S_KK
student potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji ENE—%Q—E% P6S_KO C-1 $t1g 1%3 m% g%
okreslonego przez siebie lub innych zadania - = P6S_KR T-W-l
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ENE_1A_B09_WO01 2,0 |Student nie zna wszystkich podstawowych struktury algorytmicznych i podstawowych typéw informacji.

30 Student zna podstawowe struktury algorytmiczne i typy informacji. Student zna formalny jezyk zapisu tych struktur, ale przy
’ ich stosowaniu popetnia btedy.

3,5 |Student ma wiedze posrednig miedzy oceng 3,0 i 4,0.

4.0 Student zna podstawowe struktury algorytmiczne i typy informacji. Student zna formalny jezyk zapisu tych struktur i nie
’ popetnia bteddw przy ich stosowaniu.

4,5 |Student ma wiedze posrednig miedzy oceng 4,0 5,0.

Student zna podstawowe struktury algorytmiczne i typy informacji. Student zna formalny jezyk zapisu tych struktur i nie
5,0 |popetnia btedéw przy ich stosowaniu.Student ma wiedze pozwalajaca mu rozwazac r6zne warianty algorytmu i Swiadomie
jeden z nich wybieraé.
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Umiejetnosci
ENE_1A_B09_UO1 2,0 |Student nie potrafi utozy¢ drogi rozwigzania problemu.
30 Studer)t potrafi dlokonac' analizy pro_blemu _i wskaze_xc' pp_dstawowe struktury algorytmicz_ne d(_) jego rozwigzania. Student
’ potrafi zbudowac algorytm postugujac sie instrukcjami jezyka programowania - wykazujacy jednak btedy formalne.
3,5 |Student posiada umiejetnosci posrednie miedzy oceng 3,0 i 4,0.
4.0 Studgnt potrafi dokona¢ analizy problemu i zbudowac algorytm postugujac sie instrukcjami jezyka programowania - bez
’ btedéw formalnych.
4,5 |Student posiada umiejetnosci posrednie miedzy oceng 4,0 i 5,0.
50 Studgnt potrafi dokonac analizy pr_oblemu i zbudowad z_algorytm pos’rugqjqc _siQ ins_trukcjami jg—;zyka prqgramow_ania,— bez
’ btedéw formalnych. Student stosuje elementy optymalizacji algorytmu i Swiadomie wybiera jedno z kilku rozwigzan.
Inne kompetencje spoteczne
ENE_1A B09 K01 2,0
30 Potrafi analizo_wac’ problemy i dobiera¢ algorytmy ich rozwigzywania postugujac sie standardowymi elementami jezyka
’ programowania.
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Jacek Matulewski, Visual Basic .NET w praktyce. Btyskawiczne tworzenie aplikacji,, Helion, Gliwice, 2012, 2

2. Thearon Willis, Bryan Newsome,, Visual Basic 2010 od podstaw, Helion,, Gliwice, 2011, Ttumaczenie: Tomasz Walczak

3. James Foxall, Visual Basic 2015 w 24 godziny, Helion, Gliwice, 2016

4. Halvorson Michael, Zacznij Tu! Poznaj Microsoft Visual Basic 2012, Helion, Gliwice, 2010, Ttumaczenie: Zatorska Joanna

5. Maria Lachowicz, Programowanie w $rodowisku Visual Studio, zestaw podstawowych ¢wiczen laboratoryjnych, instrukcja do zaje¢ w
Pracowni Informatycznej WIMiM ZUT, Szczecin, 2016
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Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe gng%qé?ui ?neencef%rgtcyzlg: ((1855(;/(3), inzynieria srodowiska,

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Elementy prawa

Kod WIMIM/ENE/S1/B10-1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Instytut Technologii Mechanicznej -~

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 4 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 5 15 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Engel-Babska Edyta (Edyta.Engel-Babska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1

Wiedza ogdlna na poziomie wiedzy o spoteczenstwie z programu szkoty sredniej.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami nauk prawnych, opanowanie umiejetnosci rozrézniania ptaszczyzn prawnych ze
szczegdllnym akcentem na prawo cwywilne i prawo pracy, opanowanie podstawowych instytucji pozwalajgcych sie na

poruszanie sie w prawie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Pojecie i cechy prawa, podziat prawa na gatezie, akty prawa powszechnie obowigzujgce w RP, struktura

T-W-1 1
aktu prawnego

T-W-2 zagadnienia stanowienia, przestrzegania i stosowania prawa (model sadowy i administracyjny) w tym 1
oméwienie podstawowych cech kodeksu postepowania administracyjnego w relacji organ - obywatel

T-W-3 pojecie osoby fizycznej i prawnej, w tym rodzaje oséb prawnych, zagadnienie zdolnosci prawnej i 1
zdolnosci do czynnosci prawnych

T-W-4 pojecie i rodzaje czynosci prawnych, wady oswiadczenia woli 1

T-W-5 sposoby zawarcia umowy - oferta, negocjacje, aukcja i przetarg; przedstawicielstwo ze szczegélnym 1
uwzglednieniem pethomocnictwa i prokury

T-W-6 Dawnos¢ i przedawnienie; pojecie, strony i przedmiot stosunku obligacyjnego, cechy charakterystyczne 1
powstanie zobowigzania, zdarzenia go kreujgce (czynno$¢ prawna, konstytutywne orzeczenie sgdu, akty

T-W-7 administrac yjne, inne, w tym: bezpodstawne wzbogacenie, czyn niedozwolony, prowadzenie cudzych 1
spraw bez zlecenia, cechy charakterystyczne

T-W-8 wykonianie, niewykonanie i nienalezyte wykonanie zobowigzania; zasady ogdlne i skutki dla stron 1

T-W-9 wybrane przyktady uméw o przeniesienie praw, w tym sprzedaz, pozyczka, zamiana, darowizna, o 1
korzystanie z cudzych praw i rzeczy: najem, dzierzawa

T-W-10 umowa zlecenia, umowa o prace, pojecie, cechy, strony i podstawy nawigzania stosunku pracy 1

T-W-11 nowe formy zatrudnienia, pojecie i elementy fakultatywne i obligatoryjne uméw o prace 1

T-W-12 sposoby rozwigzania umoéw o prace ze szczegélnym uwzglednieniem za i bez wypowiedzenia, 1
konstrukcje prawne, roszczenia pracownize
obowiagzki stron stosunku pracy; grupy szczegdlnie chronione w KP ze szczegbélnym uwzglednieniem

T-W-13 . . 1
statusu kobiety pracownika

T-W-14 wynagrodzenie, urlop i odpowiedzialnos¢ pracownikéw: podstawowe uregulowania prawne 1

T-W-15 pracownik a przedsiebiorstwa; formy prowadzenia dziatalnosci gospodarczej - ogdlnie 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1

uczestnictwo w zajeciach

15

A-W-2

praca wtasna, przygotowanie do kolokwium

10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad o charakterze informacyjnym, pogadanka, wyjasnienia i objasnienia
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P

ocena podsumuwujgca weryfikujgca wiedze studenta materiatu wyktadowego w postaci kolokwium
egzaminacyjnego: trzy zagadnienia opisowe

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcel;;‘a“;jiléawkierunku pdoli;igxiaelifaik%c{:jgas 5%3?‘53?45&'1 pl’ZeE:T!IiOtU Tresci programowe nglluect;adgia Sopcoesr:')yb
. k
PRK Kompetendi
inzynierskich

Wiedza
ENE_1A_B10-1 W01 s T,
Student jest w stanie definiowa¢ podstawowe pojecia z zakresu T-W-3  T-W-11
podstaw prawa, w tym z zakresu spoteczno - prawnej, jest w ENE 1A W03 T-W-2  T-W-12
stanie objasnia¢ podstawowe konstrukcje prawne, potrafi ENE 1A W29 P6S_WK P6S_WK C-1 T-W-5  T-W-13 M-1 S-1
nazywac podstawowe instytucje prawne z zakresu prawa - = T-W-6  T-W-14
cywilnego, prawa pracy, potrafi rozpozna¢ podstawowe T-W-7  T-W-15
instytucje i je rozréznic. T-W-8
Umiejetnosci

T-W-1 T-W-9

T-W-2  T-W-10
ENE_1A B10-1_UO1 P6S_UK T-W-3  T-W-11
Student potrafi prawidtowo definiowa¢ podstawowe pojecia ENE_1A U21 P6S_UO P6S UW c1 T-W-4  T-W-12 M-1 51
prawne objete przedmiotem zaje¢, analizowac przepisy i je ENE_1A_U24 P6S_UU - T-W-5  T-w-13
zastosowac dla danego nieztozonego przypadku. P6S_UW T-W-6 T-W-14

T-W-7  T-W-15

T-W-8
Kompetencje spoteczne

T-W-1  T-W-9

T-W-2  T-W-10
ENE_1A B10-1_KO1 P6S KK T-W-3  T-W-11
Student ma swiadomos¢ relacji miedzy prawem a codziennoscig,| ENE_1A_KO1 P6S KO c1 | TW-4 T-w-12) W0 51
ma zdolnos¢ okreslenia podstawowych instytucji prawa w ENE_1A K07 PGS KR T-W-5 T-W-13
zakresie przedmiotu. - T-W-6 T-W-14

T-W-7  T-W-15

T-W-8

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

ENE_1A_B10-1. WOl | 2,0

3,0

Student potrafi nazywaé podstawowe , omawiane gatezie prawa , potrafi opisac¢ role podstawowych instytucji i je w
podstawowym stopniu scharakteryzowad

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

ENE_1A B10-1_UO1 2.0

3,0

Uzyskanie 60 % punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

ENE_1A B10-1_KO1 2.0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. T. Chuwin, T. Stawecki, P. Winczorek, Wstep do prawoznawstwa, C.H. Beck, 5 wydanie, Warszawa, 2009, 5

2. Z. Radwanski, A. Olejniczak, Prawo cywilne - cze$¢ ogdlna, C.H. Beck, Warszawa, 2011, 11

3. L. Florek, Prawo pracy, C.H. Beck, Warszawa, 2010, 12

Literatura uzupetniajgca

1. ). Nowacki, Wstep do prawoznawstwa, Oficyna a Wolters Kluwers, Warszawa, 2007, 3

2. A. Kawatko, H. Witczak, Zobowigzania, C.H. Beck, Warszawa, 2010, 3

3. G. Michniewicz, Prawo w dziatanosci gospodarczej, Brandta, Bydgoszcz, 2010, 1




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiéw Energetyka
Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy
Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (85%), inzynieria srodowiska,
gérnictwo i energetyka (15%)

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Prawo w energetyce

Kod WIMIM/ENE/S1/B10-2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Instytut Technologii Mechanicznej -~

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 4 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 5 15 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Engel-Babska Edyta (Edyta.Engel-Babska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1

Bez wymagan wstepnych.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie studentéw z zasadami, pojeciami, instytucjami i procedurami prawa energetycznego i wybranych rozporzadzen
wykonawczych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1

Zapoznanie studentéw z regulacjami prawnymi w zakresie funkcjonowania rynku energii (takze w
kontekscie integracji europejskiej i bezposredniego obowigzywania regulacji wspdlnotowych), funkcjami
i celami prawa energetycznego, instrumentami regulacji rynku energii, promowania konkurencji.
Praktycznymi sposobami realizacji celéw ustawy Prawo energetyczne zmierzajacymi do tworzenia
warunkéw do zréwnowazonego rozwoju kraju, zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego,
oszczednego i racjonalnego uzytkowania paliw i energii, rozwoju konkurencji, przeciwdziatania
negatywnym skutkom naturalnych monopoli, uwzgledniania wymogéw ochrony srodowiska, zobowigzan
wynikajacych z uméw miedzynarodowych oraz réwnowazenia intereséw przedsiebiorstw
energetycznych i odbiorcéw paliw i energii.

15

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Praca wtasna - przygotowanie do zaliczenia przedmiotu. 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metoda podajaca: wyklad informacyjny.
Metoda problemowa: wyktad problemowy.
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)
S-1 ‘ P ‘Zaliczenie przedmiotu w formie testu. Punktowy system oceny opanowania materiatu.
QOdniesienie do
Odniesienie d efektéw L!c_zeni_; sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;:\iaosie dplgz‘?;vr?\lig”éalcdlbn7a Cel Metody Sposéb
Zam|er20ne efEKty kSZta{Cenla kszta!ce:éz;?wkierunku pdolgigx?e”ffijk%c{hgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania| oceny
, o
PRK kompetencii
inzynierskich
Wiedza
ENE_1A_B10-2_WO01 T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w
stanie wymienic¢ i zdefiniowac¢ podstawowe regulacje prawne ENE 1A WO3
obowigzujgce w zakresie funkcjonowania rynku energii, oméwic — AT P6S_WG P6S_WG
e R A ENE_1A W24 = = C-1 M-1 S-1
funkcje i cele prawa energetycznego oraz wyliczy¢ instrumenty — AT P6S WK P6S WK
. " S y ? L ENE_1A W29 - -
regulacji rynku energii. Powinien by¢ w stanie opisac¢ sposoby =
realizacji celéw wyznaczonych przez ustawe Prawo
energetyczne.

Umiejetnosci
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ENE_1A B10-2_UO1 T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec ENE 1A U24 P6S_UO
postugiwac sie obowigzujgcymi regulacjami prawnymi ENE 1A7U25 P6S_UU P6S_UW C-1 M-1 S-1
dotyczgcymi energetyki oraz stosowac je w obszarze - = P6S_UW
funkcjonowania rynku energii.
Kompetencje spoteczne
ENE_1A B10-2 K01 T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student ma swiadomos¢ ENE_1A K01 P6S KK
wagi obowigzujacych norm prawnych, potrzeby ciggtego ENE_1A_KO02 P6S KO c1 M-1 51
poszerzania i aktualizowania zdobytej wiedzy (m. in. w dalszych ENE_1A_KO03 P6S KR
etapach ksztatcenia) oraz mozliwosci wykorzystania nabytej ENE_1A_KO07 -
wiedzy w przysztej pracy zawodowej.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ENE_1A B10-2_WO01 20 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

30 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 60 - 69% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

35 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 70 - 79% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

4.0 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 80 - 89% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

45 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 90 - 94% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

50 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 94 - 100% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

Umiejetnosci

ENE_1A B10-2_UO1 20 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

30 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 60 - 69% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

35 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 60 - 69% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

4.0 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 60 - 69% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

4.5 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 60 - 69% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

50 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 60 - 69% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

Inne kompetencje spoteczne

ENE_1A B10-2_KO1 20 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

30 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 60 - 69% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

35 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 70 - 79% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

4.0 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 80 - 89% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

45 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 90 - 94% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

50 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 95 - 100% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

Literatura podstawowa

1. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r., Prawo energetyczne, Dz. U. z 2003 r., Nr 153, poz. 1504 z pézn. zmianami., 2011

Literatura uzupetniajgca

1. Literatura wskazana przez prowadzacego., Akty normatywne wskazane przez prowadzacego, 2011
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Kierunek studiéw Energetyka
Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy
Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (85%), inzynieria srodowiska,
gérnictwo i energetyka (15%)

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Mechanika techniczna |

Kod WIMIM/ENE/S1/C01

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Mechaniki i Podstaw Konstrukcji Maszyn -~

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 15 1,7 0,41 zaliczenie
wyktady w 1 30 3,3 0,59 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Urbanowicz Kamil (Kamil.Urbanowicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Wiedza i umiejetnosci z matematyki ( w tym z rachunku wektorowego i rézniczkowego ) Oraz z podstaw fizyki

Cele modutu/przedmiotu

Uksztattowanie umiejetnosci prowadzenia analizy statyki prostych ptaskich i przestrzennych uktadéw, bedacych w

-1 .
¢ réwnowadze

C-2 Umiejetnos¢ opisu ruchu punktu oraz bryty sztywnej

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

przyspieszenie

T-A-1 Uwalnianie ciat od wiezéw 1
T-A-2 Réwnowaga uktadéw zbieznych: ptaskich i przestrzennych 2
T-A-3 Réwnowaga dowolnego ptaskiego uktadu sit 1
T-A-4 Réwnowaga ptaskich uktadéw sit z tarciem 1
T-A-5 Réwnowaga dowolnego przetrzennego uktadu sit 1
T-A-6 Srodki ciezkosci 1
T-A-7 Kinematyka punktu: obliczanie toru, drogi, predkosci i przyspieszenia 1
T-A-8 Kinemgtylga bryty wokot statej osi: predkosci i przyspieszenia, sktadanie ruchéw obrotowych - 1
przetozenio
T-A-9 Ruch ptaski: pole predkosci 1
T-A-10 Ruch ztozony punktu 1
T-A-11 Dwa kolokwia 4
T-W-1 Podstawowe pojecia i zasady statyki 2
T-W-2 Wiezy i ich reakcje 1
T-W-3 Zbiezne uktady sil: ptaskie i przestrzenne 2
T-W-4 Moment sity wzgledem punktu i moment sity wzgledem osi 2
T-W-5 Pary siit na ptaszczyznie 2
T-W-6 Dowolny ptaski uktad sit 2
T-W-7 Tarcie slizgowe, toczne i tarcie w ciegnach 3
T-W-8 Pary sit w przestrzeni 1
T-W-9 Dowplny przestrzenny ukfad sit 2
T-W-10 Srodki ciezkoéci 2
T-W-11 Kinematyka punktu w prostokatnym uktadzie wspétrzednych: réwnania ruchu, toru i drogi, predkos¢ i 2



Mechanika techniczna I

’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-12 Ruch punktu w krzywoliniowym ukfadzie wspétrzednych: przyspieszenie normalne i styczne 1
T-W-13 Ruch bryty sztywnej: stopnie swobody, twierdzenie o predkosciach dwdéch punktéw bryty 1
T-W-14 Ruch postepowy i obrotowy bryty wokét statej osi 2
T-W-15 Ruch ptfaski bryty 2
T-W-16 Ruch kulisty i ogélny bryty 2
T-W-17 Ruch ztozony: przyspieszenie Coriolisa 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 Rozwigzywanie zadah domowych 21
A-A-3 Konsultacje 6
A-W-1 Udziat w wyktadach 30
A-W-2 Przygotowanie do egzaminu 26
A-W-3 Studia literatury 16
A-W-4 Konsultacje 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny z wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych

M-2 Cwiczenia audytoryjne - rozwigzywanie zadan

M-3 Wyktad informacyjny z wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych

M-4 Cwiczenia audytoryjne - rozwigzywanie zadan

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F |Ocena oparta na podstawie odpowiedzi na \\\\\cwiczeniach oraz na podstawie sprawdzianéw
S5-2 P |Ocena z ¢wiczen audytoryjnych na podstawie zapowiedzianych dwdéch kolokwidow
5.3 p Egzamin z wyktadéw (po uprzednim zaliczeniu ¢wiczen). Ocena koficowana podstawie oceny z egzaminu i oceny z
éwiczen
S5-4 F |Ocena oparta na podstawie odpowiedzi na \\\\\cwiczeniach oraz na podstawie sprawdzianéw
S-5 P |Ocena z ¢wiczen audytoryjnych na podstawie zapowiedzianych dwdéch kolokwiéw
Egzamin z wyktadéw (po uprzednim zaliczeniu ¢wiczen). Ocena koficowana podstawie oceny z egzaminu i oceny z
S-6 P
éwiczen
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
Odi do efekt fektt S .
Zamierzone efekty ksztatcenia Keztatcenia dia Kierunku | dia kwalifikac: na poziomie 6 lub 7| @ el x| Tresci programowe | Metody | Sposob
studiow poziomie 6, 7 lub 8 uzyskaﬁey P Yy
PRK kompetencji
inzynierskich
Wiedza
T-W-1  T-W-10
T-W-2  T-W-11
ENE_1A_CO1_WO01 T-W-3  T-W-12
Student powinien posig$¢ wiedze z podstaw statyki i kinematyki. c1 T-W-4 T-W-13
Powinien umie¢ stosowac jg w praktyce (proste przypadki ENE_1A_WO05 P6S_WG P6S_WG C-2 T-W-5 T-W-14| M-1 S-3
obcigzen ciat, jak i uktadéw ciat oraz przypadki ruchu ciat T-W-6  T-W-15
rzeczywistytch ) T-W-7  T-W-16
T-W-8 T-W-17
T-W-9
Umiejetnosci
TA1 T-A7
ENE_1A_CO1_UO1 TA2 T-AS8
Student powinien pozna¢ warunki réwnowagi ciat oraz powinien ENE_1A_UO02 P6S UW P6S UW C1l |T-A-3 T-A9 M-2 S-1
pozna¢ podstawowe pojecia i zaleznosc¢i dotyczace ruchu punktu| ENE_1A_U04 - - C-2 |T-A-4 T-A-10 S-2
matertialnego oraz bryty sztywnej T-A-5 T-A-11
T-A-6

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ENE_1A_CO1_WO1 2,0 |Student nie orientuje sie w zagadnieniu przedmiotu
3,0 |Student nie opanoawt podstawowej wiedzy w stopniu wystarczajagcym do zrozumienia podstaw statyki i kinematyki
3,5 |Student ogdlnie orientuje sie w zagadnieniach statyki i kinematyki
4,0 |Student opanowat podstawowg wiedze w stpopniu wystarczajgco potrzebnym do zastosowania je w dalszej edukacji
4,5 |Student wykazuje sie bardzo dobra znajomoscia przedmiotu
50 Student wykazuje sie bardzo dobra znajomoscia przedmiotu. Wykazuje duza inicjatywe na wyktadach i posiada umiejetnosc

’ rozwigzywania zagadnien nietypowych
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Umiejetnosci

ENE_1A_C01_UO1 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu

3,0 |Student opanowat czesciowo w sposdb ogdiny wymagana wiedze.

3,5 |Student opanowat wymagana wiedze. Ma ktopooty z jej zastosowaniem przy rozwigzywaniu zadanh

4,0 |Student opanowat wystarczajgco dobrze wymagang wiedze. Potrafi rozwigzywac zadania na srednim poziomie

4,5 |Student opanowat wymagana wiedze w stopniu wystarczajacym. Potrafi rozwigzywaé ztozone zadania.

5,0 |Student opanowat wymagana wiedze w stopniu wiecej niz wymaganym. Wykazuje duzg inicjatywe na wyktadach

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Leyko J., Mechanika Ogélna, t1. Statyka i Kinematyka, PWN, Warszawa, 1996

2. Misiak J., Mechanika Ogélna, t1. Statyka i Kinematyka, WNT, Warszawa, 1989

3. Osinski Z., Mechanika Ogélna, PWN, Warszawa, 1997

4. Misiak )., Zadania z Mechaniki Ogdlnej, cz.1, Statyka, WNT, Warszawa, 1997

5. Misiak J., Zadania z Mechaniki Ogélnej, cz.2, Kinematyka, WNT, Warszawa, 1997

Literatura uzupetniajgca

1. Klasztorny M., Mechanika ( statyka, kinematyka, dynamika ), Dolnoslaskie Wydawnictwo Edukacyjne, Wroctaw, 2000

. Mieszczerski W., Zbiér zadan z Mechaniki, PWN, Warszawa, 1969

. Leyko J., Szmelter ., Zbidér zadah z Mechaniki Ogédlnej, t1. Statyka, PWN, WArszawa, 1972

. Leyko J., Szmelter J., Zbiér zadah z Mechaniki Ogdlnej, t.2, Kinematyka, PWN, Warszawa, 1972

ul bl WN

. Niziot J., Metodyka rozwigzywania zadan z Mechaniki, WNT, Warszawa, 2002
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Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe gng%qé?uz ?neencef%rgtcyz;; ((1855(;/(3), inzynieria srodowiska,

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Mechanika techniczna Il

Kod WIMIM/ENE/S1/C02

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Mechaniki i Podstaw Konstrukcji Maszyn -~

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 15 1,3 0,41 zaliczenie
wyktady w 2 30 2,7 0,59 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Urbanowicz Kamil (Kamil.Urbanowicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Wiedza umiejetnosci z matematyki ( w tym rachunku wektorowego i rézniczkowego ) oraz z fizyki

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie studentéw z podstawowymi praweami dynamiki

C-2

Uksztattowanie umiejetnosc iwyznaczania réwnan ruchu w przypadku gdy znane sg sity dziatajgce na bryte sztywng

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Dynamika punktu materialnego: réwnania rézniczkowe ruchu, zasada d'Alemberta 2
T-A-2 Drgania punktu materialnego: swobodne i wymaszone ( niettumione i ttumione } 2
T-A-3 Zasada réwnowaznosci energii kinetycznej i pracy 1
T-A-4 Praca i moc 1
T-A-5 Zasada zachowania energii mechanicznej 1
T-A-6 Kolokwium 1
T-A-7 Zasada zachowania pedu i kretu uktadu punktéw materialnych i bryty sztywnej 1
T-A-8 Dynamika ruchu obrotowego bryty sztywnej wokdéét statej osi 1
T-A-9 Reakcje dynamiczne 1
T-A-10 Dynamika ruchu ptaskiego bryty sztywnej 1
TA-11 Zasadg réwnovyaznosci. energii kinetygznej i pracy oraz zachowania energii mechanicznej dla uktadu 1
punktow materialnych i bryty sztywnej
T-A-12 Réwnania Lagrange'a ll-go rodzaju 1
T-A-13 Kolokwium 1
T-W-1 Pojecia podstawowe, pierwsze idrugie zadanie dynamiki, zasada d'alemberta 3
T-W-2 Dynamika punktu w ruchu wzglednym 1
T-W-3 Drgania punktu materialnego: swobodne ttumione i nie ttumione oraz wymuszone 5
T-W-4 Praca, moc i energia 2
T-W-5 Zasady dynamiki punktu materialnego: zasada pedu kreu i energii 3
T-W-6 Geometria mas: srodek masy, momenty bezwtadnosvi 2
T-W-7 Dynamika uk{gdg punktéV\( materialnych: ruqh s’rodkg masy, podstawowe zasady( zasada pedu, kretu, 4
zasada energii kinetycznej, w tym twierdzenie Koeniga )
T-W-8 Dypamika bryty sztywnej w ruchu obrotowym wokét statej osi, w ruchu ptaskim, w ruchu kulistym i 6
0gdlnym
T-W-9 Reakcje dynamiczne 2
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-w-10 rodzaju

Wybrane zagadnienia mechaniki analitycznej: zasada prac przygotowanych, réwnania Lagrange'a Il-go

2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosSci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 Rozwigzywanie zadah domowych 15
A-A-3 Konsultacje 2
A-W-1 Udziat w wyktadach 30
A-W-2 Przygotowanie do egzaminu 25
A-W-3 Studia literatury 8
A-W-4 Konsultacje
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny z wykoirzystaniem srodkéw audiowizualnych
M-2 Cwiczenia audytoryjne: rozwigzywanie wybranych zadan przy tablicy przy aktywnym udziale studentéw
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F |Ocena na podstawie odpowiedzi w trakcie tyrwania ¢wiczen audytoryjnych oraz na podstawie sprawdzianéw
S5-2 P |Ocena z ¢wiczeh audytoryjnych na podstawie dwdch kolokwiéw pisemnych
S-3 P |taczna ocena na podstawie wyniku egzaminu pisemnego oraz oceny z ¢wiczenh
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia opcer\y
PRK kgﬁwy:l;ta:r‘\ijw
inzynierskich
Wiedza
ENE_1A_C02 W01 L $wg’
Student powinien pozna¢ podstawowe pojecia, prawa i zasady C-1 T T ) )
dynamiki. Powinien umieé wyznacza¢ ruch ciata w prostych ENE_1A_W05 P6S_WG P6S_WG C-2 lwz lwg M-1 S-3
przypadkach, gdy znane sa sily na nie dziatajace TW-5  T-W-10
Umiejetnosci
T-A-1  T-A-8
T-A-2  T-A-9
ENE_1A_C02_UO1 . |T-A3  T-A10 i
Student powinien umie¢ wyznaczy¢ ruch ciata pod wptywem sit Emg—%ﬁ—ggi P6S_UW P6S_UW g% T-A-4 T-A-11 M-2 2%
na nie dziatajgcych. - = T-A-5 T-A-12
T-A-6  T-A-13
T-A-7
Kompetencje spoteczne
T-A-1  T-W-1
T-A2  T-W-2
T-A-3  T-W-3
T-A-4  T-W-4
ENE_1A_C02_KO1 T-A5  T-W-5
Student powinien umie¢ przekazywa¢ wiedze innym osobom jej Emg—iﬁ—ﬁgé Egg—ig C-2 |[T-A-7 T-W-6 M-2 S-1
potrzebujgcym. - - T-A-8 T-W-7
T-A-9 T-W-8
T-A-10 T-W-9
T-A-11 T-W-10
T-A-12
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ENE_1A_C02_WO01 2,0 |Student nie opanowat podstawowe]j wiedzy z zakresu przedmiotu

3,0

Student opanowat w spos6b ogdéiny wymagang wiedze. Wykazuje trudnosci z jej aplikacja

Student opanowat w sposéb ogdéiny wymagana wiedze. Potrafi jg zastosowac dla prostych przypadkéw dynamiki punktu

3,5 materialnego

4,0 |Student opanowat w stopniu wystarczajagcym wymagang wiedze.

4,5 |Student opanowat w stopniu wystarczajgcym wymaganga wiedze. Potrafi jg wykorzysta¢ w przypadku dynamiki bryty sztywnej
5,0 |Student opanowat wymagang wiedze w stopniu wiecej niz wystarczajgcym. Wykazuje duzg inicjatywe na wyktadach

Umiejetnosci
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Umiejetnosci

ENE_1A_C02_U01 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu

30 Student nie opanowat podstawowej wiedzy w stopniu wystarczajacym do zrozumienia podstaw dynamiki, jednakze orientuje
’ sie w prostych przypadkach dynamiki punktu

3,5 |Student ogdlnie orientuje sie w zagadnieniach dynamiki, jednakze nie potrafi wiedzyj wystarczajaco wykorzystac

4,0 |Student opanowat podstawowg wiedze w stopniu wystarczajaco potrzebnym do dalszej edukacji

4,5 |Student wykazuje sie wiecej niz dobra znajomoscia zagadnien dynamiki

5,0 |Student wykazuje sie bardzo dobra znajomoscia przedmiotu oraz wykazuje duzg inicjatywe na wyktadach.

Inne kompetencje spoteczne

ENE_1A_C02 K01 2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Leyko J., Mechanika Ogélna, t2. Dynamika, PWN, Warszawa, 1996

2. Misiak J., Mechanika Ogdlna, t2. Dynamika, WNT, Warszawa, 1989

3. Osinski Z., Mechanika Ogélna, PWN, Warszawa, 1997

4, Mieszczerski I.LW., Zbiér zadan z Mechaniki, PWN, Warszawa, 1969

5. Leyko J., Szmelter]., Zbiér zadah z Mechaniki Ogélnejk, t.2, Kinematyka i Dynamika, PWN, Warszawa, 1972

Literatura uzupetniajgca

1. Misiak J., Zadania z Mechaniki Ogélnej, cz.3. Dynamika, WNT, Warszawa, 1996

2. Niziot J., Metodyka rozwigzywania zadanh z Mechaniki, PWN, Warszawa, 1983
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Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe gng%qé?uz ?neencef%rgtcyz;; ((1855(;/(3), inzynieria srodowiska,

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Wytrzymatos¢ materiatéw |

Kod WIMIM/ENE/S1/C03

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Mechaniki i Podstaw Konstrukcji Maszyn -~

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 15 2,0 0,41 zaliczenie
wyktady w 2 30 2,0 0,59 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Gutowski Pawet (Pawel.Gutowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Podstawy matematyki, w tym podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego.

w-2 Ukonczony kurs mechaniki ogdlnej w zakresie statyki.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z zasadami obliczen wytrzymatosciowych elementédw maszyn i prostych konstrukcji mechanicznych.
C-2 Uksztattowanie umiejetnosci prowadzenia analiz wytrzymatosciowych elementéw maszyn i prostych konstrukcji

mechanicznych pracujgcych na rozcigganie, $ciskanie, $cinanie i skrecanie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Wyznaczanie sit w przekrojach pretéw sciskanych i rozcigganych. 1
T-A-2 Oincz_enja wytrzyma+95’_ciowe pretéw rpzciqganych i Sciskanych - dobér przekroju, wyznaczanie 2
naprezen, odksztatcen i przemieszczen.
T-A-3 Rozwigzywanie uktadéw pretowych statycznie niewyznaczalnych. 1
T-A-4 Obliczanie naprezeh montazowych. 1
T-A-5 Obliczanie naprezen termicznych. 1
T-A-6 Kolokwium nr 1. 1
T-A-7 Analiza ptaskiego stanu naprezenia. Wyznaczanie naprezeh za pomoca kota Mohra. 1
T-A-8 Uogdlnione prawo Hooke'a. Scinanie. 1
T-A-9 Obliczanie momentéw bezwtadnosci figur ptaskich. 1
T-A-10 Obliczan_ie pretéw obcigzonych momentami skrecajacymi - uktady statycznie wyznaczalne i uktady 2
statycznie niewyznaczalne.
T-A-11 Obliczenia wytrzymatosciowe zbiornikéw osiowo-symetrycznych. 2
T-A-12 Kolokwium nr 2. 1
T-W-1 Wiadomosci wstepne i podstawowe pojecia. 1
T-W-2 Modele _przyjmowane w wytrzymatosci materiatéw - model materiatu, model elementu konstrukcyjnego, 1
model sity.
T-W-3 Naprezenia, odksztatcenia, przemieszczenia. 2
T-W-4 Prawo. Hgoke'a dla jednoosiowego stanu naprezenia. Podstawowe state materiatowe w wytrzymatosci 2
materiatow.
T-W-5 Rozcigganie i Sciskanie pretéw - podstawowy warunek wytrzymatosciowy. 2
T-W-6 Zasada superpozycji i zasada de Saint-Venanta. Karb i spietrzenie naprezen. 2
T-W-7 Uktady pretowe statycznie niewyznaczalne. Naprezenia montazowe i naprezenia termiczne. 2
T-W-8 Pojecie stanu naprezenia w punkcie. Tensor stanu naprezenia. Przekréj gtéwny i naprezenia gtéwne. 2
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-9 Analiza jednoosiowego i dwuosiowego stanu naprezenia. Koto Mohra. 2
T-W-10 Analiza odksztatcenia w tréjosiowym stanie naprezenia, uogdélnione prawo Hooke'a. 2
T-W-11 Czyste scinanie. Techniczne przypadki Scinania. 2
T-W-12 Momenty bezwtadnosci figur ptaskich. 3
T-W-13 Skrecanie pretéw o przekroju kotowym - uktady statycznie wyznaczalne i uktady statycznie 3
niewyznaczalne.
T-W-14 Wytrzymatos$¢ ptyt kotowo-symetrycznych. 2
T-W-15 Zbiorniki cienkosScienne osiowo-symetryczne. 2
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 Przygotowanie do kolejnych zaje¢ 2
Samoksztatcenie sie - rozwigzywanie zadah podanych przez prowadzacego ¢wiczenia i zadan
A-A-3 25
samodzielnie wybranych z podanych zbioréw zadan.
A-A-4 Przygotowanie sie do sprawdziandw i kolokwiéw
A-A-5 Konsultacje 2
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 28
A-W-2 Samoksztatcenie sie - porzadkowanie i pogtebianie zdobytej wiedzy, na podstawie podanej literatury. 7
A-W-3 Przygotowanie do kolejnych zaje¢ 2
A-W-4 Konsultacje. 4
A-W-5 Przygotowania do zaliczenia kohcowego przedmiotu. 7
A-W-6 Zaliczenie kohcowe. 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny z wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych.
M-2 Cwiczenia audytoryjne - rozwiazywanie przyktadowych zadah na tablicy przy aktywnym uczestnictwie grupy studenckie;.
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
51 F Ocena na podstawie odpowiedzi w trakcie ¢wiczen audytoryjnych oraz na podstawie przeprowadzonych
sprawdziandéw i oddanych prac domowych.
S-2 P |Ocena ¢wiczeh audytoryjnych na podstawie dwéch pisemnych kolokwiéw i pisemnych sprawdzianéw.
S-3 P |Ocena wiadomosci zdobytych na wyktadzie na podstawie pisemnego zaliczenia koncowego.
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ke .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezita“filéawkierunku pdolzigmiaelifeik%c{hgas E%ngﬁa?algybc; prze(c:i(:iotu Tresci programowe nruectf;yia Sopioesr?yb
, Lo
PRK kggse?;riji
inzynierskich
Wiedza
ENE_1A_C03_WO01 T-W-1 T-W-9
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien mie¢ T-W-2  T-W-10
wiedze umozliwiajgca prowadzenoie analiz wytrzymatosciowych T-W-3  T-W-11
prostych uktadéw pretowych statycznie wyznaczalnych i . T-W-4  T-W-12 ) :
statycznie niewyznaczalnych pracujacych na Sciskanie, ENE_1A_W05 P6S_WG P6S_WG ¢l T-W-5 T-W-13 M-1 S-3
rozcigganie, $cinanie i skrecanie oraz wiedze umozliwiajgca T-W-6 T-W-14
prowadzenie obliczei wytrzymatosciowych zbiornikéww T-W-7  T-W-15
cienkosciennych osiowo-symetrycznych. T-W-8
Umiejetnosci
ENE_1A_C03_UO1 T-A1 T-A7
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec T-A-2 T-A-8
przeprowadzi¢ analizy wytrzymatosciowe prostych uktadéw T-A-3  T-A-9
pretowych statycznie wyznaczalnych i statycznie C-1 |T-A-4 T-A-10 M-1 S-1
niewyznaczalnych pracujacych na rozcigganie, Sciskanie, ENE_1A_U05 Pes_Uw Pes_Uw C-2 |T-A-5 T-A-1l1 M-2 S-2
skrecanie i $cinanie oraz powinien umiec przeprowadzic¢
obliczenia wytrzymatosciowe zbiornikédw cienkos$ciennych
osiowo-symetrycznych.
Kompetencje spoteczne
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
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Wiedza

ENE_1A_CO3_WO1

2,0

- Student nie potrafi zdefiniowac takich pojec, jak: naprezenie, odksztatcenie, wytrzymatosé.

- Nie potrafi opisa¢ modelu materiatu przyjmowanego w wytrzymatosci materiatéw.

- Nie zna zasady superpozycji.

- Nie potrafi zdefiniowac warunkéw wytrzymatosciowych dla pretéw rozcigganych, sciskanych, skrecanych i scinanych.
- Nie potrafi zdefiniowac uktadu statycznie wyznaczalnego.

- Nie potrafi udréznic¢ uktadu statycznie wyznaczalnego od uktadu statycznie niewyznaczalnego.

- Nie zna prawa Hooke'a dla osiowego i dla ztozonego stanu naprezenia.

- Nie zna twierdzenia Steinera dla figur ptaskich.

- Nie potrafi zdefiniowac takich pojec jak: tensor stanu naprezenia, przekréj gtéwny, naprezenie gtéwne.

- Nie zna zasad obliczen zbiornikéw cienkosciennych osiowo-symetrycznych.

3,0

- Student potrafi zdefiniowac takie pojecia, jak: naprezenie, odksztatcenie, wytrzymatos¢.

- Potrafi opisa¢ model materiatu przyjmowany w wytrzymatosci materiatéw.

- Zna zasade superpozycji.

- Potrafi zdefiniowa¢ warunki wytrzymatosciowe dla pretéw rozcigganych, Sciskanych, skrecanych i Scinanych.
- Potrafi zdefiniowa¢ uktad statyczni wyznaczalny.

- Potrafi udrézni¢ uktad statycznie wyznaczalny od uktadu statycznie niewyznaczalnego.

- Zna prawo Hooke'a dla osiowego i dla ztozonego stanu naprezenia.

- Zna twierdzenie Steinera dla figur ptaskich.

- Potrafi zdefiniowac takie pojecia, jak: tensor stanu naprezenia, przekréj giéwny, naprezenie gtéwne.

- Zna zasady obliczen zbiornikdw cienkosciennych osiowo-symetrycznych.

3,5

- Student potrafi zdefiniowac takie pojecia, jak: naprezenie, odksztatcenie, wytrzymatosé.

- Potrafi opisa¢ model materiatu przyjmowany w wytrzymatosci materiatéw.

- Zna zasade superpozycji.

- Zna zasade de Saint-Venanta.

- Potrafi zdefiniowa¢ warunki wytrzymatosciowe dla pretéw rozcigganych, sciskanych, skrecanych i $cinanych.
- Potrafi zdefiniowa¢ ukfad statyczni wyznaczalny.

- Potrafi udrézni¢ uktad statycznie wyznaczalny od ukfadu statycznie niewyznaczalnego.

- Zna ogdlne zasady rozwigzywania ukfadéw statycznie niewyznaczalnych.

- Zna prawo Hooke'a dla osiowego i dla ztozonego stanu naprezenia.

- Zna twierdzenie Steinera dla figur ptaskich.

- Potrafi zdefiniowa¢ takie pojecia, jak: tensor stanu naprezenia, przekréj giéwny, naprezenie gtéwne.

- Potrafi oméwi¢ tensor stanu naprezenia w naprezeniach gtéwnych.

- Potrafi opisac konstrukcje kota Mohra.

- Potrafi opisac sposéb rozwigzywania uktadéw statycznie niewyznaczalnych pracujacych na skrecanie.
- Zna zasady obliczen zbiornikdw cienkosciennych osiowo-symetrycznych.

4,0

- Student potrafi zdefiniowac takie pojecia, jak: naprezenie, odksztatcenie, wytrzymatos¢.

- Potrafi opisa¢ model materiatu przyjmowany w wytrzymatosci materiatéw.

- Zna zasade superpozycji i potrafi podac przyktad jej wykorzystania.

- Zna zasade de Saint-Venanta.

- Potrafi zdefiniowa¢ warunki wytrzymatosciowe dla pretéw rozcigganych, Sciskanych, skrecanych i $cinanych.
- Potrafi zdefiniowa¢ uktad statyczni wyznaczalny.

- Potrafi udrézni¢ uktad statycznie wyznaczalny od uktadu statycznie niewyznaczalnego.

- Zna ogdlne zasady rozwigzywania uktadéw statycznie niewyznaczalnych.

- Zna prawo Hooke'a dla osiowego i dla ztozonego stanu naprezenia.

- Zna twierdzenie Steinera dla figur ptaskich. Potrafi opisac takie pojecia, jak: gtéwne osie bezwtadnosci, gtéwne centralne

osie bezwtadnosci, gtéwne momenty bezwtadnosci, gtéwne centralne momenty bezwtadnosci.

- Potrafi zdefiniowac takie pojecia, jak: tensor stanu naprezenia, przekréj giéwny, naprezenie gtéwne.

- Potrafi oméwic tensor stanu naprezenia w naprezeniach gtéwnych.

- Potrafi opisa¢ konstrukcje kota Mohra i na jego podstawie wyznaczy¢ zaleznosci miedzy naprezeniami gtéwnymi i
naprezeniami sktadowymi dla ptaskiego stanu naprezenia.

- Potrafi opisa¢ sposéb rozwigzywania uktadéw statycznie niewyznaczalnych pracujacych na skrecanie.

- Potrafi opisa¢ za pomocg odpowiednich wzoréw odksztatcenia pretéw o przekroju kotowym pracujacych na skrecanie.
- Zna zasady obliczen zbiornikdw cienkosciennych osiowo-symetrycznych.

4,5

- Student potrafi zdefiniowac takie pojecia, jak: naprezenie, odksztatcenie, wytrzymatos¢.

- Potrafi opisa¢ model materiatu przyjmowany w wytrzymatosci materiatéw.

- Zna zasade superpozycji i potrafi podac przyktad jej wykorzystania.

- Zna zasade de Saint-Venanta.

- Potrafi zdefiniowa¢ warunki wytrzymatosciowe dla pretéw rozcigganych, Sciskanych, skrecanych i $cinanych.

- Potrafi zdefiniowac ukfad statyczni wyznaczalny.

- Potrafi udrézni¢ uktad statycznie wyznaczalny od uktadu statycznie niewyznaczalnego.

- Zna ogdlne zasady rozwigzywania uktadéw statycznie niewyznaczalnych.

- Potrafi wyjasni¢ przyczynu powstawania naprezen termicznych.

- Potrafi wyjasni¢ przyczyny powstawania naprezeh montazowych.

- Zna prawo Hooke'a dla osiowego i dla ztozonego stanu naprezenia.

- Zna twierdzenie Steinera dla figur ptaskich.

- Potrafi zdefiniowac takie pojecia, jak: tensor stanu naprezenia, przekréj gtéwny, naprezenie gtéwne.

- Potrafi oméwi¢ tensor stanu naprezenia w naprezeniach gtéwnych.

- Potrafi opisac konstrukcje kota Mohra i na jego podstawie wyznaczy¢ zaleznosci miedzy naprezeniami gtéwnymi i
naprezeniami sktadowymi dla ptaskiego stanu naprezenia.

- Potrafi opisac sposdb rozwigzywania uktadéw statycznie niewyznaczalnych pracujacych na skrecanie.

- Potrafi opisa¢ za pomoca odpowiednich wzoréw odksztatcenia pretéw o przekroju kotowym pracujgcych na skrecanie.
- Zna zasady obliczen zbiornikéw cienkosciennych osiowo-symetrycznych.

- Umiejetnos¢ wskazywania praktycznych przyktadéw wykorzystania posiadanych wiadomosci z zakresu wytrzymatosci
materiatéw.

5,0

Wymagania takie same jak na ocene 4,5 plus umiejetnos¢ krytcznej analizy prezentowanych wiadomosci.

Umiejetnosci
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Umiejetnosci

ENE_1A_C03_UO1

- Student nie potrafi wyznaczy¢ sit wewnetrznych w pretach Sciskanych, rozcigganych, skrecanych, scinanych.
- Nie potrafi rozwigzac prostych statycznie wyznaczalnych uktadéw pretowych pracujgcych na rozcigganie i $ciskanie lub

2,0 skrecanie (naprezenia, odksztatcenia, przemieszczenia).
- Nie potrafi przeprowadzi¢ obliczen wytrzymatosciowych zbiornikéw cienkosciennych osiowo-symetrycznych.
- Student potrafi wyznaczy¢ sity wewnetrzne w pretach $ciskanych, rozcigganych, skrecanych, $cinanych.
- Potrafi rozwigzac proste statycznie wyznaczalne ukfady pretowe pracujgce na rozcigganie i Sciskanie lub skrecanie
3,0 |(naprezenia, odksztatcenia, przemieszczenia).
- Ptrafi przeprowadzi¢ obliczenia wytrzymatoSciowe zbiornikdw cienkosciennych osiowo-symetrycznych.
- Potrafi obliczy¢ momenty bezwtadnosci figur ptaskich.
- Student potrafi wyznaczy¢ sity wewnetrzne w pretach $ciskanych, rozcigganych, skrecanych, scinanych.
- Potrafi rozwigzac proste statycznie wyznaczalne uktady pretowe pracujgce na rozcigganie i $ciskanie lub skrecanie
(naprezenia, odksztatcenia, przemieszczenia).
- Ptrafi przeprowadzi¢ obliczenia wytrzymatosciowe zbiornikéw cienkosciennych osiowo-symetrycznych.
35 | Potrafi obliczy¢ momenty bezwtadnosci figur ptaskich.
’ - Potrafi napisa¢ réwnania réwnowagi i zwigzki geometryczne dla uktadéw pretowych statycznie niewyznaczalnych
pracujacych na rozcigganie i $ciskanie.
- Potrafi napisa¢ réwnania réwnowagi i zwigzki geometryczne dla uktadéw pretowych statycznie niewyznaczalnych
pracujacych na skrecanie.
- Potrafi przeprowadzi¢ analize ptaskiego stanu naprezenia (koto Mohra).
- Student potrafi wyznaczy¢ sity wewnetrzne w pretach $ciskanych, rozcigganych, skrecanych, scinanych.
- Potrafi rozwigza¢ proste statycznie wyznaczalne ukfady pretowe pracujgce na rozcigganie i Sciskanie lub skrecanie
(naprezenia, odksztatcenia, przemieszczenia).
- Ptrafi przeprowadzi¢ obliczenia wytrzymatosciowe zbiornikéw cienkosciennych osiowo-symetrycznych.
- Potrafi obliczy¢ momenty bezwtadnosci figur ptaskich.
40 | Potrafi napisa¢ réwnania réwnowagi i zwigzki geometryczne dla uktadéw pretowych statycznie niewyznaczalnych
’ pracujacych na rozcigganie i Sciskanie.
- Potrafi napisa¢ réwnania réwnowagi i zwigzki geometryczne dla uktadéw pretowych statycznie niewyznaczalnych
pracujacych na skrecanie.
- Potrafi przeprowadzi¢ analize ptaskiego stanu naprezenia (koto Mohra).
- Potrafi obliczy¢ naprezenia termiczne w uktadach pretowych.
- Potrafi obliczy¢ naprezenia montazowe.
- Student potrafi wyznaczy¢ sity wewnetrzne w pretach $ciskanych, rozcigganych, skrecanych, $cinanych.
- Potrafi rozwigzac proste statycznie wyznaczalne ukfady pretowe pracujgce na rozcigganie i Sciskanie lub skrecanie
(naprezenia, odksztatcenia, przemieszczenia).
- Ptrafi przeprowadzi¢ obliczenia wytrzymatosciowe zbiornikdéw cienkosciennych osiowo-symetrycznych.
- Potrafi obliczy¢ momenty bezwtadnosci figur ptaskich.
- Potrafi napisa¢ réwnania réwnowagi i zwigzki geometryczne dla uktadéw pretowych statycznie niewyznaczalnych
4,5 |pracujacych na rozcigganie i $ciskanie.
- Potrafi napisa¢ réwnania réwnowagi i zwigzki geometryczne dla uktadéw pretowych statycznie niewyznaczalnych
pracujacych na skrecanie.
- Potrafi przeprowadzi¢ analize ptaskiego stanu naprezenia (koto Mohra).
- Potrafi obliczy¢ naprezenia termiczne w uktadach pretowych.
- Potrafi obliczy¢ naprezenia montazowe.
- Potrafi zinterpretowaé uzyskane wyniki i przeprowadzi¢ krytyczna analize uzyskanego rozwigzania.
50 kryteria takie jak na ocene 4,5 plus umiejetnos$¢ wskazania stabego punktu (stabego ogniwa) analizowanego uktadu i

umiejetnos¢ zaproponowania sposobu jego eliminacji.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Dylag Z., Jakubowicz A., Orto$ Z., Wytrzymatos$¢ materiatéw, WNT, Warszawa, 2011, t. 1it. 2

2. Banasiak M., Grossman K., Trombski M., Zbiér zadan z wytrzymatosci materiatéw, PWN, Warszawa, 1998

3. Niezgodzinski M.E., Niezgodziiski T., Zadania z wytrzymatosci materiatéw, WNT, Warszawa, 11997

Literatura uzupetniajgca

1. Jastrzebski P., Mutermilch J., Ortowski W., Wytrzymato$¢ materiatéw, Arkady, Warszawa, 1986, Warszawa, t. 1 it. 2

2. Ortos Z., Doswiadczalna analiza odksztatcen i naprezen, WNT, Warszawa, 1977

3. Niezgodzinski M.E., Niezgodziiski T., Wzory, wykresy i tablice wytrzymatosciowe, WNT, Warszawa, 1996
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Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe gng%qé?uz ?neencef%rgtcyz;; ((1855(;/(3), inzynieria srodowiska,

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Wytrzymatos¢ materiatow Il

Kod WIMIM/ENE/S1/C04

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Mechaniki i Podstaw Konstrukcji Maszyn -~

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

¢wiczenia audytoryjne A 3 15 1,3 0,30 zaliczenie

laboratoria L 3 15 1,2 0,26 zaliczenie

wyktady w 3 15 1,5 0,44 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Gutowski Pawet (Pawel.Gutowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Abrahampwicz Marta (Marta.Abrahamqwicz@zu_t.edu.pI), Bajwoluk Artur
(Artur.Bajwoluk@zut.edu.pl), Leus Mariusz (Mariusz.Leus@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Podstawy matematyki, w tym podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego.

w-2 Ukonczony kurs mechaniki ogdlnej w zakresie statyki.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z zasadami obliczen wytrzymatosciowych elementéw maszyn i prostych konstrukcji mechanicznych
Uksztattowanie umiejetnosci prowadzenia analiz wytrzymatosciowych elementéw maszyn i prostych konstrukcji

Cc-2 mechanicznych pracujgcych na rozcigganie, $ciskanie, $cinanie, skrecanie i zginanie oraz umiejetnosci prowadzenia analiz
wytrzymatosciowych dla wybranych zagadnien wytrzymatosci ztozonej.

c-3 Praktyczne zapoznanie studentéw z podstawowymi prébami wytrzymatosciowymi i urzadzeniami stosowanymi do ich

prowadzenia oraz z podstawami doswiadczalnej analizy odksztatcen i naprezen.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Belki. Wykresy sit tngcych i momentéw gnacych. 1
T-A-2 Obliczenia wytrzymatosciowe belek. 3
T-A-3 Wyznaczanie naprezen stycznych przy zginaniu. 1
T-A-4 Wyznaczanie ugiecia belki. 2
T-A-5 Belki statycznie niewyznaczalne. 1
T-A-6 Kolokwium nr 1. 1
T-A-7 Obliczenia pretéw na wyboczenie 1
T-A-8 Wytrzymatos$¢ ztozona - réwnoczesne zginanie i skrecanie. 1
T-A-9 Wytrzymatos¢ ztozona - réwnoczesne zginanie i rozcigganie lub sciskanie. 1
T-A-10 Metody energetyczne. Wykorzystanie twierdzen energetycznnych do rozwigzywania belek. 2
T-A-11 Kolokwium nr 2 1
To1-1 Zapoznani_e stydentc}w z Jak_;oratgrium wytrzymr_:)’roéci materiatéw. Zapoznanie z podstawowymi zasadami 1
BHP obowigzujgcymi na ¢wiczeniach laboratoryjnych.
T-L-2 Préba statyczna rozciggania meteli. 2
T-L-3 Préba statyczna $ciskania metali. 1
T-L-4 Préby udarnosci. Préba scinania. 1
T-L-5 Pomiary twardosci. 2
T-L-6 Kolokwium nr 1. 1
T-L-7 Wyboczenie. 1
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-L-8 Wyznaczanie modutu Younga, umownej granicy proporcjonalnosci i umownej granicy plastycznosci. 1
T-L-9 Pomiary naprezeh przy pomocy tensometréw oporowych. 2
T-L-10 Badanie metali na zmeczenie. 1
T1-11 Badania uktadéw liniowo-sprezystych - sprawdzenie twierdzenia Maxwella. Wyznaczanie reakcji belki 1
statycznie niewyznaczalnej.
T-L-12 Kolokwium nr 2 1
T-W-1 Zginanie - wykresy sit tnacych i momentéw gnacych. 1
T-W-2 Naprezenia normalne przy zginaniu prostym. 2
T-W-3 Naprezenia styczne przy zginaniu nieréwnomiernym. 1
T-W-4 Réwnanie rézniczkowe osi ugietej. 1
T-W-5 Rozwigzywanie belek statycznie niewyznaczalnych. 1
T-W-6 Wyboczenie. 2
T-W-7 Wytezenie materiatu. Naprezenie zredukowane. 1
T-W-8 Wazniejsze hipotezy wytrzymatosciowe. 2
T-W-9 Wytrzymatosé ztozona. Rédwnoczesne zginanie i skrecanie. Rdwnoczesne zginanie i rozcigganie lub 1
sciskanie.
T-W-10 Obliczenia wytrzymatosciowe rur grubosciennych. 1
T-W-11 Uktady liniowo-sprezyste. Energia sprezysta uktadéw Clapeyrona. 1
T-W-12 Twierdzenie o wzajemnosci prac i przemieszczen. Twierdzenie Castigliano. Twierdzenie Menabrea- 1
Castigliano.
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 Przygotowanie do kolejnych zajec 2
Samoksztatcenie sie - rozwigzywanie zadan podanych przez prowadzacego ¢wiczenia i zadan
A-A-3 S D, 4 8
samodzielnie wybranych z podanych zbioréw zadan.
A-A-4 Przygotowanie sie do sprawdziandéw i kolokwiéw
A-A-5 Konsultacje
A-L-1 Uczestnictwo we wszystkich ¢wiczeniach laboratoryjnych 15
A-L-2 Przygotowanie do kolejnych ¢wiczen.
A-L-3 Opracowanie wynikéw badan i sporzadzenie sprawozdan z przeprowadzonych ¢wiczen.
A-L-4 Przygotowanie do kolokwidw.
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Samoksztatcenie sie - porzadkowanie i pogtebianie zdobytej wiedzy, na podstawie podanej literatury. 5
A-W-3 Przygotowania do egzaminu. 13
A-W-4 Egzamin kohcowy
A-W-5 Konsultacje
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny z wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych.
M-2 Cwiczenia audytoryjne - rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy przy aktywnym uczestnictwie grupy studenckiej.
Cwiczenia laboratoryjne:
M-3 a) pokaz i oméwienie préby wytrzymatosciowej przez prowadzacego zajecia.
b) pokaz i oméwienie préby wytrzymatosciowej przez prowadzacego zajecia i prowadzenie dalszych badan przez studemtéw
pod nadzorem prowadzgcego.
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)
51 F Ocena na podstawie odpowiedzi w trakcie ¢wiczen audytoryjnych oraz na podstawie przeprowadzonych
sprawdzianéw i oddanych prac domowych.
5.2 F Ocena na podstawie odpowiedzi w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych oraz sprawdzianéw pisemnych i oddanych
sprawozdan.
S-3 P |Ocena ¢wiczen audytoryjnych na podstawie dwdch pisemnych kolokwidw i pisemnych sprawdzianéw.
5-4 p Ocena ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie dwéch pisemnych kolokwiéw oraz oddanych indywidualnych
sprawozdan z przeprowadzonych ¢wiczen.
5.5 p Egzamin koncowy, dwuczesciowy, sktadajacy sie z czesci pisemnej (ok 105 min.) i odpowiedzi ustnej. Mozna do
niego przystgpi¢ dopiero po uzyskaniu zaliczenia z ¢wiczen audytoryjnych i ¢wiczen laboratoryjnych.

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do s
P ‘ ’ P dla kwalifikacji na
Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie poziomie 6 lub 7 Cel Metody Sposéb

Zam|erzone efekty kszta{cerﬂa ksztalcenéa(;j_I,a kierunku | dla kw_allféka7c]|| gas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania | oceny
studiow p02|om|§RK, u uzyskanie

kompetencji

inzynierskich




’IZachodniopomDrskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Wiedza
ENE_1A_C04_WO01 T-W-1 T-W-7
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien mie¢ T-W-2  T-W-8
wiedze umozliwiajgcg prowadzenie analiz wytrzymatosciowych T-W-3  T-W-9
prostych uktadéw pretowych statycznie wyznaczalnych i T-W-4  T-W-10
statycznie niewyznaczalnych pracujacych na $ciskanie, ENE_1A_W05 P6S_WG P6S_WG ¢l olrws Twa| ML S5
rozcigganie, skrecanie, scinanie i zginanie oraz wiedze T-W-6  T-W-12
umozliwiajgcg prowadzenie analiz wytrzymatosciowych dla
wybranych zagadnieh wytrzymatosci ztozone;.
ENE_1A_C04_WO02 T-L-1 T-L-7
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien mie¢ ENE 1A WO5 T-L-2 T-L-8 5.2
wiedze na temat podstaw doswiadczalnej analizy odksztatcen i ENE 1A W10 P6S_ WG P6S WG C-3 |T-L-3 T-L-9 M-3 sS4
naprezen oraz powinien umiec opisa¢ podstawowe préby = T-L-4  T-L-10
wytrzymatosciowe i zdefiniowac cel ich przeprowadzania. T-L-5 T-L-11
Umiejetnosci

T-A-1  T-W-3

T-A-2  T-W-4
ENE_1A C04_U01 T-A-3  T-W-5
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec T-A-4  T-W-6
przeprowadzi¢ analizy wytrzymatosciowe i odksztatceniowe ENE 1A UO3 c1 T-A-5 T-W-7 M-1 S-1
belek statycznie wyznaczalnych i statycznie niewyznaczalnych ENE 1A UO5 P6S_UW P6S_UW C-2 T-A-7 T-W-8 M-2 S-3
oraz powinien umie¢ przeprowadzi¢ obliczenia pretéw na —= T-A-8 T-W-9 S-5
wyboczenie i analizy wytrzymatosciwe dla wybranych zagadnien T-A-9 T-W-10
wytrzymatosci ztozonej. T-A-10 T-W-11

T-W-1  T-W-12

T-W-2

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

ENE_1A_C04 W01

2,0

- Student nie potrafi zdefiniowac takich poje¢, jak: moment gnacy i sita tnaca.

- Nie potrafi zdefiniowad kryteriéw wytrzymatosciowych dla pretéw zginanych.

- Nie potrafi napisac¢ réwnania rézniczkowego linii ugiecia belki.

- Nie potrafi opisac zjawiska wyboczenia.

- Nie potrafi zdefiniowac takich pojeé, jak: wytezenie materiatu i naprezenie zredukowane.
- Nie potrafi wyjasni¢ do czego stuza hipotezy wytezeniowe i nie zna hipotezy Hubera.

- Nie potrafi zdefiniowac uktadu liniowo-sprezystego.

3,0

- Student potrafi zdefiniowac takie pojecia, jak: moment gnacy i sita tnaca.

- Potrafi zdefiniowac kryteria wytrzymatosciowe dla pretéw zginanych.

- Potrafi napisa¢ réwnanie rézniczkowe linii ugiecia belki.

- Potrafi opisac¢ zjawisko wyboczenia.

- Potrafi zdefiniowac takie pojecia, jak: wytezenie materiatu i naprezenie zredukowane.
- Potrafi wyjasni¢ do czego stuza hipotezy wytezeniowe i zna hipoteze Hubera.

- Potrafi zdefiniowac ukfad liniowo-sprezysty.

- Zna twierdzenie Castigliano i twierdzenie Menabrea.

3,5

- Student potrafi zdefiniowac takie pojecia, jak: moment gnacy i sita tnaca.

- Potrafi zdefiniowac kryteria wytrzymatosciowe dla pretéw zginanych.

- Potrafi napisa¢ réwnanie rézniczkowe linii ugiecia belki.

- Potrafi opisa¢ zjawisko wyboczenia. Potrafi odrézni¢ wyboczenie sprezyste od niesprezystego.

- Potrafi opisa¢ zjawisko zmeczenia materiatu.

- Potrafi zdefiniowa¢ takie pojecia, jak: wytezenie materiatu i naprezenie zredukowane.

- Potrafi wyjasni¢ do czego stuza hipotezy wytezeniowe. Potrafi wymienic kilka znanych hipotez wytezeniowych. Potrafi
szczeg6towo oméwié hipoteze Hubera.

- Potrafi zdefiniowa¢ ukfad liniowo-sprezysty i podac przyktady takich uktaddéw.

- Zna twierdzenie Castigliano i twierdzenie Menabrea.

4,0

- Student potrafi zdefiniowac takie pojecia, jak: moment gnacy i sita tnaca.

- Potrafi zdefiniowac kryteria wytrzymatosciowe dla pretéw zginanych.

- Potrafi napisa¢ réwnanie rézniczkowe linii ugiecia belki. Potrafi opisa¢ sposéb wyznaczania statych catkowania w
réwnaniach na ugiecie i kat obrotu przekroju belki.

- Potrafi opisac zjawisko wyboczenia. Potrafi odrézni¢ wyboczenie sprezyste od niesprezystego.

- Potrafi wyjasni¢ réznice miedzy pojeciami: smuktos¢ preta, a smuktos¢ graniczna.

- Potrafi opisac zjawisko zmeczenia materiatu.

- Potrafi zdefiniowa¢ takie pojecia, jak: wytezenie materiatu i naprezenie zredukowane.

- Potrafi wyjasni¢ dla jakich stanéw naprezen zachodzi koniecznosc obliczania naprezen zredukowanych.

- Potrafi wyjasni¢ do czego stuza hipotezy wytezeniowe. Potrafi wymienic kilka znanych hipotez wytezeniowych. Potrafi
szczeg6towo omdwic hipoteze Hubera oraz hipoteze Treski- Coulomba i hipoteze de Saint-Venanta-Grashoffa.

- Potrafi zdefiniowac uktad liniowo-sprezysty i podac przyktad takiego uktadu.

- Zna twierdzenie Castigliano i twierdzenie Menabrea i potrafi oméwi¢ praktyczne wykorzystanie tych twierdzen w
obliczeniach wytrzymatosciowych uktadéw pretowych.

4,5

- Student potrafi zdefiniowac takie pojecia, jak: moment gnacy i sita tnaca.

- Potrafi zdefiniowac kryteria wytrzymatosciowe dla pretéw zginanych.

- Potrafi napisa¢ réwnanie rézniczkowe linii ugiecia belki.

- Potrafi opisac zjawisko wyboczenia. Potrafi odrézni¢ wyboczenie sprezyste od niesprezystego.

- Potrafi wyjasni¢ réznice miedzy pojeciami: smuktos¢ preta, a smuktos¢ graniczna.

- Potrafi opisac zjawisko zmeczenia materiatu i efekt karbu.

- Potrafi zdefiniowac takie pojecia, jak:wytezenie materiatu i naprezenie zredukowane.

- Potrafi wyjasni¢ dla jakich standw naprezen zachodzi koniecznos$c obliczania naprezen zredukowanych.

- Potrafi wyjasni¢ do czego stuza hipotezy wytezeniowe. Potrafi wymienic kilka znanych hipotez wytezeniowych. Potrafi
szczego6towo oméwié hipoteze Hubera oraz hipoteze Treski- Coulomba i hipoteze de Saint-Venanta-Grashoffa.

- Potrafi zdefiniowa¢ ukfad liniowo-sprezysty i podac przyktady takich uktaddéw.

- Zna twierdzenie Castigliano i twierdzenie Menabrea i potrafi oméwi¢ praktyczne wykorzystanie tych twierdzen w
obliczeniach wytrzymatosciowych uktadéw pretowych.

5,0

Wymagania takie same, jak na ocene 4,5 plus umiejetnos¢ krytycznej analizy przedstawianych wiadomosci i umiejetnosc
wskazywania praktycznego wykorzystania nabytej wiedzy z zakresu wytrzymatosci materiatéw.
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Wiedza

ENE_1A_C04_WO2

2,0

- Student nie potrafi sprecyzowac celu przeprowadzonych préb/badan wytrzymatosciwych.
- Nie potrafi zdefiniowac wskaznikéw wytrzymatosciowych i innych wielkosci wyznaczanych w czasie prowadzonych ¢wiczen
laboratoryjnych.

3,0

- Student potrafi sprecyzowac cel przeprowadzonych préb/badan wytrzymatosciwych.

- Potrafi zdefiniowa¢ wskazniki wytrzymatosciowe i inne wielkosci wyznaczane w czasie prowadzonych ¢wiczen
laboratoryjnych.

- Potrafi opisa¢ zasade pomiaru, sposéb przygotowania prébek do badan oraz warunki i sposéb przeprowadzania
badan/préby.

3,5

- Student potrafi sprecyzowac cel przeprowadzonych préb/badan wytrzymatosciwych.

- Potrafi zdefiniowa¢ wskaZniki wytrzymatosciowe i inne wielkosci wyznaczane w czasie prowadzonych ¢wiczen
laboratoryjnych.

- Potrafi opisa¢ zasade pomiaru, sposéb przygotowania prébek do badan oraz warunki i sposéb przeprowadzania
badan/préby.

- Potrafi poprawnie opracowac wyniki badan.

4,0

- Student potrafi sprecyzowac cel przeprowadzonych préb/badan wytrzymatosciwych.

- Potrafi zdefiniowa¢ wskazniki wytrzymatosciowe i inne wielko$ci wyznaczane w czasie prowadzonych ¢wiczen
laboratoryjnych.

- Potrafi opisa¢ zasade pomiaru, sposéb przygotowania prébek do badan oraz warunki i sposéb przeprowadzania
badan/préby.

- Potrafi poprawnie opracowac i zinterpretowa¢ wyniki badan.

4,5

- Student potrafi sprecyzowac cel przeprowadzonych préb/badan wytrzymatosciwych.

- Potrafi zdefiniowa¢ wskazniki wytrzymatosciowe i inne wielkosci wyznaczane w czasie prowadzonych ¢wiczen
laboratoryjnych.

- Potrafi opisa¢ zasade pomiaru, sposéb przygotowania prébek do badan oraz warunki i sposéb przeprowadzania
badan/préby.

- Potrafi poprawnie opracowac i zinterpretowa¢ wyniki badan.

- Potrafi uzasadni¢ potrzebe przeprowadzenia danej préby/badania dla rzecvzywistych uktadéw.

- Potrafi przeprowadzi¢ analize wptywu warunkéw przeprowadzania préby/badania na jej/jego wynik

5,0

- Student potrafi sprecyzowac cel przeprowadzonych préb/badan wytrzymatosciwych.

- Potrafi zdefiniowa¢ wskazniki wytrzymatosciowe i inne wielko$ci wyznaczane w czasie prowadzonych ¢éwiczen
laboratoryjnych.

- Potrafi opisa¢ zasade pomiaru, sposdb przygotowania prébek do badan oraz warunki i sposéb przeprowadzania
badan/préby.

- Potrafi poprawnie opracowac i zinterpretowa¢ wyniki badan.

- Potrafi uzasadni¢ potrzebe przeprowadzenia danej préby/badania dla rzecvzywistych uktadéw.

- Potrafi przeprowadzi¢ analize wptywu warunkéw przeprowadzania préby/badania na jej/jego wynik

- Potrafi przewidzie¢ i oméwic¢ konsekwencje btednego (niestarannego - niezgodnego z normami) przeprowadzenia préby i
przygotowania prébek i urzgdzeh pomiarowych na wynik pomiaru.

Umiejetnosci

ENE_1A_C04_UO1

2,0

- Student nie potrafi sporzadzi¢ wykreséw sit tngcych i momentéw zginajacych.

- Nie potrafi przeprowadzi¢ obliczeh wytrzymatosciowych belek statycznie wyznaczalnych.

- Nie potrafi obliczy¢ pretéw na wyboczenie.

- Nie potrafi przeprowadzi¢ obliczeh wytrzymatosciowych w przypadku réwnoczesnego zginania i skrecania.

3,0

- Student potrafi sporzadzi¢ wykresy sit tngcych i momentéw zginajacych.

- Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia wytrzymatosciowe belek statycznie wyznaczalnych.

- Potrafi obliczy¢ prety na wyboczenie.

- Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia wytrzymatosciowe w przypadku réwnoczesnego zginania i skrecania.

3,5

- Student potrafi sporzadzi¢ wykresy sit tngcych i momentéw zginajacych.

- Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia wytrzymatosciowe belek statycznie wyznaczalnych.

- Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia wytrzymatosciowe belek statycznie niewyznaczalnych.

- Potrafi wyznaczy¢ ugiecie i kat obrotu przekroju preta zginanego.

- Potrafi obliczy¢ prety na wyboczenie sprezyste i sprezysto-plastyczne.

- Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia wytrzymatosciowe w przypadku réwnoczesnego zginania i skrecania.

- Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia wytrzymatosciowe w przypadku réwnoczesnego rozciggania lub $ciskania i zginania.

4,0

- Student potrafi sporzadzi¢ wykresy sit tngcych i momentéw zginajacych.

- Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia wytrzymatosciowe belek statycznie wyznaczalnych.

- Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia wytrzymatosciowe belek statycznie niewyznaczalnych.

- Potrafi wyznaczy¢ ugiecie i kat obrotu przekroju preta zginanego.

- Potrafi obliczy¢ prety na wyboczenie sprezyste i sprezysto-plastyczne.

- Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia wytrzymatosciowe w przypadku réwnoczesnego zginania i skrecania.

- Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia wytrzymatosciowe w przypadku réwnoczesnego rozciggania lub $ciskania i zginania.
- Potrafi wyznaczy¢ ugiecie i kat obrotu przekroju belki przyy wykorzystaniu twierdzenia Castigliano.

- Potrafi wyznaczy¢ reakcje belki statycznie niewyznaczalnej przy wykorzystaniu twierdzenia Menabrea.

4,5

- Student potrafi sporzadzi¢ wykresy sit tngcych i momentéw zginajacych.

- Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia wytrzymatosciowe belek statycznie wyznaczalnych.

- Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia wytrzymatosciowe belek statycznie niewyznaczalnych.

- Potrafi wyznaczy¢ ugiecie i kat obrotu przekroju preta zginanego.

- Potrafi obliczy¢ prety na wyboczenie sprezyste i sprezysto-plastyczne.

- Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia wytrzymatosciowe w przypadku réwnoczesnego zginania i skrecania.
- Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia wytrzymatosciowe w przypadku réwnoczesnego rozciggania lub $ciskania i zginania.
- Potrafi wyznaczy¢ ugiecie i kat obrotu przekroju belki przyy wykorzystaniu twierdzenia Castigliano.

- Potrafi wyznaczy¢ reakcje belki statycznie niewyznaczalnej przy wykorzystaniu twierdzenia Menabrea.
- Potrafi przeprowadzi¢ krytyczng analize uzyskanego rozwigzania.

- Potrafi podac sposéb sprawdzenia uzyskanego rozwigzania.

5,0

Kryteria takie same jak na ocene 4,5, ale przy bardziej ztozonych uktadach.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Dylag Z., Jakubowicz A., Orto$ Z., Wytrzymatos¢ materiatéw, WNT, Warszawa, 2011, t. 1it. 2

2. Banasiak M., Grossman K., Trombski M., Zbiér zadan z wytrzymatosci materiatéw, PWN, Warszawa, 1998

3. Niezgodzinski M.E., Niezgodzinski T., Zadania z wytrzymatosci materiatéw, WNT, Warszawa, 11997

4. ..., Polskie normy, 2011, Aktualnie obowigzujgce
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Literatura uzupetniajgca

1. Jastrzebski P., Mutermilch J., Ortowski W., Wytrzymato$¢ materiatéw, Arkady, Warszawa, 1986, Warszawa, t. 1 i t. 2

2. Ortos Z., Doswiadczalna analiza odksztatcen i naprezen, WNT, Warszawa, 1977

3. Niezgodzinski M.E., Niezgodziiski T., Wzory, wykresy i tablice wytrzymatosciowe, WNT, Warszawa, 1996
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Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe gng%qé?uz ?neencef%rgtcyz;; ((1855(;/(3), inzynieria srodowiska,

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy konstrukcji maszyn |

Kod WIMIM/ENE/S1/C05

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Mechaniki i Podstaw Konstrukcji Maszyn -~

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 3 15 1,3 0,44 zaliczenie
wyktady w 3 30 1,7 0,56 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Zebrowski Marek (Marek.Zebrowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Grudzinski Pawet (Pawel.Grudzinski@zut.edu.pl), Grzejda Rafat (Rafal.Grzejda@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Grafika inzynierska (komputerowa)
w-2 Mechanika z wytrzymatosciag materiatéw
w-3 Nauka o materiatach

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z zasadami konstrukcji

Cc-2 Uksztattowanie umiejetnosci wykonywania projektowych obliczeh wybranych czesci maszyn

C-3 Uksztattowanie umiejetnosci tworzenia dokumentacji konstrukcyjnej elementéw i podzespotéw maszyn

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-P-1 Tolerancje i pasowania czesci maszyn 2
T-P-2 Obliczenia projektowe wybranego ustroju nosnego 9
T-P-3 Obliczenia projektowe wybranego potaczenia Srubowego 4
T-W-1 Ogédlna charakterystyka przedmiotu. Kryteria obliczeh projektowych czesci maszyn. 2
T-W-2 Wytrzymato$¢ zmeczeniowa materiatéw 4
T-W-3 Klasyfikacja potaczen konstrukcyjnych w budowie maszyn 1
T-W-4 Potgczenia Srubowe 4
T-W-5 Ogédlna charakterystyka przektadni mechanicznych kotowych 1
T-W-6 Kota zebate walcowe o prostej linii zebéw 7
T-W-7 Kota zebate walcowe o Srubowej linii zebéw 4
T-W-8 Kota zebate stozkowe 3
T-W-9 Przektadnie slimakowe 2
T-W-10 Przektadnie pasowe 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 Analiza i przygotowanie danych wyjsciowych do projektowania 2
A-P-2 Wykonywanie obliczen projektowo-konstrukcyjnych 8
A-P-3 Tworzenie dokumentacji rysunkowej projektu 8
A-P-4 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-1 Studiowanie literatury przedmiotu

A-W-2 Przygotowanie sie do sprawdzianéw zaliczajgcych wyktad
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-3 Uczestnictwo w sprawdzianach 2
A-W-4 Uczestnictwo w zajeciach 28
A-W-5 Korzystanie z konsultacji 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 metody podajace: wyktad informacyjny/ rzutnik multimedialny, tablica

M-2

metody podajgce: objasnienie wyjasnienie/ rzutnik multimedialny, eksponaty, tablica

M-3

metody praktyczne: metoda projektéw / komputer, programy problemowo-zorientowane, kalkulator

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F |biezaca kontrola i ocena postepdéw pracy studenta nad projektem, indywidualne ukierunkowywanie dziatai studenta
5.2 F biezace sprawdzanie stopnia przyswojenia przez studentéw wiedzy przekazywanej na wyktadach poprzez dyskusje,
podsumowywanie partii materiatu przy aktywnym udziale studentéw
5.3 p |Na podstawie przedstawionego projektu - poprawnosci obliczen, wtasciwego przedstawienia dokumentacji
rysunkowej, systematycznosci i samodzielnosci wykonywania projektu
54 P na podstawie wynikéw pisemnych sprawdzianéw zaliczajgcych wyktad
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tredci programowe opcer\y
. ki
PRK kgﬁwy;eta:r‘\iji
inzynierskich
Wiedza
ENE_1A_CO05 W01 o1 1%; $wg’ wy | Sl
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien znaé ENE_1A W05 P6S WG P6S WG C-2 T_W_3 T_W_8 M-2 S-2
metody obliczen projektowych wybranych czesci maszyn i ENE_1A W06 - - c-3 T:W:4 T:W:9 M-3 S-3
urzadzen mechanicznych T-W-5  T-W-10 S-4
Umiejetnosci
ENE_1A_C05_U01 T-P-1  T-P-3 51
Student powinien posiada¢ umiejetnos¢ wykonywania ENE_1A_U04 P6S UW P6S UW C-2 |T-P-2 M-2 S
inzynierskich obliczen projektowych wybranych czesci maszyn ENE_1A_UO5 - - C-3 M-3 5-3
oraz tworzenia ich dokumentacji konstrukcyjnej
Kompetencje spoteczne
ENE_1A_CO05_KO01 ENE 1A K04 P65_KK T-P-1  T-P-3 M-1 51
Zajecia projektowe powinny uksztattowaé postawy studenta ENE 1A K07 P6S_KO C-1 |T-P-2 M-2 52
niezbedne do efektywnej pracy w zespole - - P6S_KR M-3

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ENE_1A_C05_WO01 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu
30 Student opanowat podstawowg wiedze, ale ma problemy z samodzielnym wykorzystaniem jej w praktyce projektowania
’ maszyn
3,5 |Efekty w stopniu posrednim miedzy 3 a 4
4,0 |Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu i potrafi ja wykorzysta¢ w typowych zadaniach projektowych
4,5 |Efekty w stopniu posrednim miedzy 4 a 5
5,0 |Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu i potrafi sam rozwigzywac¢ niestandardowe zadania projektowe
Umiejetnosci
ENE_1A_C05_U01 2,0 |Student nie potrafi samodzielnie rozwigzywac prostych zadanh projektowych

3,0 |Student rozwigzuje zadania projektowe w sposdb bierny, korzysta z pomocy innych

3,5 |Umiejetnosci pomiedzy 3 a 4

4,0 |Student potrafi samodzielnie rozwigzywad proste zadania projektowe

4,5 |Umiejetnosci pomiedzy 4 a 5

5,0 |Student potrafi samodzielnie rozwiazywad ztozone zadania projektowe

Inne kompetencje spoteczne

ENE_1A C05_KO01 2,0

Student nie wykazuje aktywnosci, zdaje sie na prace innych

3,0 |Pracuje samodzielnie, nie wykazuje checi do pracy w zespole

3,5 |Kompetencje posrednie miedzy 3 a 4

4,0 |Pracuje chetnie w zespole, stuzy rada innym

4,5 |Kompetencje posrednie miedzy 4 a 5

5,0 |Student bardzo kreatywny, wykazuje cechy przywddcze, organizuje prace zespotu

Literatura podstawowa

1. Praca zbiorowa pod red. Z. Osinskiego, Podstawy konstrukcji maszyn, PWN, Warszawa, 1999

2. Kocanda S., Szala J., Podstawy obliczen zmeczeniowych, PWN, Warszawa, 1985
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Literatura podstawowa

3. Szewczyk K., Potgczenia gwintowe, PWN, Warszawa, 1991

4. Ocheduszko K., Kota zebate. Tom |. Konstrukcja, WNT, Warszawa, 2009, reprint wyd. 8, 1985

5. Ciszewski A., Radomski T., Materiaty konstrukcyjne w budowie maszyn, PWN, Warszawa, 1989

Literatura uzupetniajgca

1. Praca zbiorowa, Polskie Normy, PKNMiJ, Warszawa, 2011, normy przedmiotowe

2. Dobrzanski T., Rysunek techniczny maszynowy, WNT, Warszawa, 2004, 24
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Kierunek studiow

Energetyka

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (85%), inzynieria srodowiska,
gérnictwo i energetyka (15%)

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy konstrukcji maszyn Il

Kod WIMIM/ENE/S1/C06

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Mechaniki i Podstaw Konstrukcji Maszyn -~

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 4 30 2,0 0,44 zaliczenie
wyktady w 4 15 1,0 0,56 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Zebrowski Marek (Marek.Zebrowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Grudzinski Pawet (Pawel.Grudzinski@zut.edu.pl), Grzejda Rafat (Rafal.Grzejda@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Grafika inzynierska (komputerowa)
w-2 Mechanika z wytrzymatosciag materiatéw
w-3 Nauka o materiatach

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z zasadami konstrukcji
Cc-2 Uksztattowanie umiejetnosci wykonywania projektowych obliczeh wybranych czesci maszyn
C-3 Uksztattowanie umiejetnosci tworzenia dokumentacji konstrukcyjnej elementéw i podzespotéw maszyn

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-P-1 Obliczenia projektowe wybranego watu maszynowego 30
T-W-1 Waty i osie

T-W-2 tozyska toczne

T-W-3 Sprzegta i hamulce 5

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 Analiza i przygotowanie danych wyjsciowych do projektu 3
A-P-2 Wykonywanie obliczen projektowo-konstrukcyjnych 10
A-P-3 Tworzenie dokumentacji rysunkowej projektu 7
A-P-4 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-1 Studiowanie literatury przedmiotu 3
A-W-2 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-3 Korzystanie z konsultacji

A-W-4 Przygotowanie do egzaminu 5
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 metody podajace: wyktad informacyjny/ rzutnik multimedialny, tablica

M-2 metody podajgce: objasnienie wyjasnienie/ rzutnik multimedialny, eksponaty, tablica

M-3 metody praktyczne: metoda projektéw / komputer, programy problemowo-zorientowane, kalkulator

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1

‘ F ‘bieiaca kontrola i ocena postepéw pracy studenta nad projektem, indywidualne ukierunkowywanie dziatah studenta
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5.2 F biezace sprawdzanie stopnia przyswojenia przez studentéw wiedzy przekazywanej na wyktadach poprzez dyskusje,
podsumowywanie partii materiatu przy aktywnym udziale studentéw

5.3 p na podstawie przedstawionego projektu - poprawnosci obliczen, wiasciwego przedstawienia dokumentacji
rysunkowej, systematycznosci i samodzielnosci wykonywania projektu

S5-4 P |zaliczenie przedmiotu

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone efekty ksztatcenia ksatalcenia da Kerunky | dl kwalifkac] na P oaiwiaacyeh  |przedmioty| Trescl programowe g
7 ki
PRK kompetendii
inzynierskich

Wiedza
ENE_1A_C06_WO01 c1 |TP1 T-w-2 M-1 S-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien zna¢ ENE_1A_WO05 P6S WG P6S WG C-2 T-W-1  T-W-3 M-2 S-2
metody obliczen projektowych wybranych czesci maszyn i ENE_1A_WO06 - - c-3 M-3 S-3
urzadzen mechanicznych S-4
Umiejetnosci
ENE_1A_C06_UO1 cq |TPLoTw2 | S-1
Student powinien posiada¢ umiejetnos¢ wykonywania ENE_1A U044 P6S UW P6S UW Co |TW-1 T-W-3 M-2 S-2
inzynierskich obliczeh projektowych wybranych czesci maszyn ENE_1A_UO5 - - c-3 M-3 S-3
oraz tworzenia ich dokumentacji konstrukcyjnej S-4
Kompetencje spoteczne
ENE_1A_C06_K01 ENE 1A K04 P6S_KK c1 (TR TWZ M| 2
Zajecia projektowe powinny uksztattowaé postawy studenta ENE 1A K07 P6S_KO C-2 M-2 5.3
niezbedne do efektywnej pracy w zespole - = P6S_KR C-3 M-3 5.4

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ENE_1A_C06_WO01 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu

Student opanowat podstawowg wiedze, ale ma problemy z samodzielnym wykorzystaniem jej w praktyce projektowania

3,0 maszyn

3,5 |Efekty w stopniu posrednim miedzy 3 a 4

4,0 |Student opanowat podstawowa wiedze z zakresu przedmiotu i potrafi ja wykorzysta¢ w typowych zadaniach projektowych
4,5 |Efekty w stopniu posrednim miedzy 4 a 5

5,0

Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu i potrafi sam rozwigzywaé niestandardowe zadania projektowe

Umiejetnosci

ENE_1A C06_UO1 2,0

Student nie potrafi samodzielnie rozwigzywac prostych zadanh projektowych

3,0 |Student rozwigzuje zadania projektowe w sposéb bierny, korzysta z pomocy innych
3,5 |Umiejetnosci pomiedzy 3 a 4

4,0 |Student potrafi samodzielnie rozwigzywac proste zadania projektowe

4,5 |Umiejetnosci pomiedzy 4 a 5

5,0

Student potrafi samodzielnie rozwiazywac ztozone zadania projektowe

Inne kompetencje spoteczne

ENE_1A_C06_KO1 2,0

Student nie wykazuje aktywnosci, zdaje sie na prace innych

3,0 |Pracuje samodzielnie, nie wykazuje checi do pracy w zespole
3,5 |Kompetencje posrednie miedzy 3 a 4

4,0 |Pracuje chetnie w zespole, stuzy rada innym

4,5 |Kompetencje posrednie miedzy 4 a 5

5,0

Student bardzo kreatywny, wykazuje cechy przywddcze, organizuje prace zespotu

Literatura podstawowa

1. Praca zbiorowa pod red. Z. Osinskiego, Podstawy konstrukcji maszyn, PWN, Warszawa, 1999

2. Osifski Z., Sprzegta i hamulce, PWN, Warszawa, 1996

3. Ciszewski A., Radomski T., Materiaty konstrukcyjne w budowie maszyn, PWN, Warszawa, 1989

Literatura uzupetniajgca

1. Praca zbiorowa, Polskie Normy, PKNMiJ, Warszawa, 2011, normy przedmiotowe

2. Dobrzanski T., Rysunek techniczny maszynowy, WNT, Warszawa, 2004, 24

3. Praca zbiorowa, Katalog tozysk tocznych, 2011
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Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe gng%qé?uz ?neencef%rgtcyz;; ((1855(;/(3), inzynieria srodowiska,

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Mechanika ptynéw

Kod WIMIM/ENE/S1/C07

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Mechaniki i Podstaw Konstrukcji Maszyn -~

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 15 1,3 0,41 zaliczenie
wyktady w 2 30 2,7 0,59 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Urbanowicz Kamil (Kamil.Urbanowicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Wiedza i umiejetnosci z matematyki ( w tym z rachunku wektorowego, rézniczkowego i catkowego) oraz z fizyki

Cele modutu/przedmiotu

1. Zapoznanie studentéw z podstawami Mechaniki iPtynéw
C-1 2.Uksztattowanie umiejetnosci opisu i analizy ruchu ptynéw w prostych przypadkach
3.Zastosowanie wiadomosci z Mechaniki Ptynéw do opisu i budowy urzadzen technicznych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-A-1 Kinematyka punktu: linia pradu, tor elementu ptynu, przyspieszenie - obliczenia wnuktadzie Eulera 3
T-A-2 Obliczanie naporu cieczy na scianki ptaskie i zakrzywione 3
T-A-3 Kolokwium 1
T-A-4 Réwnanie Bernoulliego - zastosowania 2
T-A-5 Wyptyw cieczy przez przewody i zbiorniki 1
T-A-6 Reakcje hydrodynamiczne 2
T-A-7 Obliczanie przeptywu cieczy rzeczywistej w przewodach ci$nieniowych 2
T-A-8 Kolokwium 1
T-W-1 Wiadomosci wstepne: element ptynu, pole hydromechaniczne, wiasnosci fizyczne ptynu 2
T-W-2 E}:;glrjnatyka ptyndéw: linia pradu, tpr elementu ptynu,metody opisu stanu ptynu, przyspieszenie elementu 2
T-W-3 Ruch lokalny elementu ptynu. Tensor predkosci deformaciji 4
T-W-4 Zasada zachowania masy. réwnanie ciggtosci 1
T-W-5 Zasada zachowania pedu. tensor naprezen 3
T-W-6 Zasada zachowania energioi. Zamkniety uktad réwnan 2
T-W-7 Hydrostatyka: pole ci$nien, napér cieczy na Scianki naczynia 2
T-W-8 Elementy teorii cieczy doskonatej: réwnanie Eulera, réwnanie Berenoulliego 2
T-W-9 Elementy teorii cieczy rzeczywistej: réwnanie Naviera- Stoke'sa, podobienstwo dynamiczne przeptywéw 2
T-W-10 Ruch turbulentny 2
T-W-11 Warstwa przyscienna. Przeptywy z wymiana ciepla 2
T-W-12 Przeptywy przez przewody zamkniete. Straty hydrauliczne 2
T-W-13 Przeptywy potencjalne 3
T-W-14 Przzedmiot i podstawowe i podstawowe réwnania dynamiki gazéw 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 Rozwiazywanie zadah domowych 15
A-A-3 Konsultacje 2
A-W-1 Udziat w wyktadach 30
A-W-2 Przygotowanie do egzaminu 20
A-W-3 Studia liiteratury 13
A-W-4 Konsultacje 4

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjny z wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych.

M-2

Cwiczenia audytoryjne - rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy przy aktywnym uczestnictwie grupy studentéw

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5.1 F Ocena na podstawie sposobu rozwigzywania zadan przez studenta przy tablicy, jak i na podstawie wynikéw
sprawdzianéw

S-2 P |Ocena z ¢wiczen audytoryjnych na podstawie zapowiedzianych dwéch kolokwiéw

S-3 P |Egzamin z wykfaddédw( po uprzedfnim zaliczeniu ¢wiczen). Ocena kohcowa na podstawie oceny z egzaminu i ¢wiczen

QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektow | efektow uczenia sie iomie 6 1ub 7 Cel . Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatscenia dip isrunku | ol kwlfikacine 5%‘;’;&'{&. e |przodmioty| Tresci programowe | NetOy | Shosot
. uzyskanie
PRK korXpetencj\
inzynierskich

Wiedza

T-W-1 T-W-8
ENE_1A _C07_WO01 T-W-2  T-W-9
Student powinien pozna¢ podstawowe zasady Mechaniki Ptynéw.| ENE_1A WO05 T-W-3  T-W-10
Powinien umie¢ rozwiazywac zagadnienia zwigzane z ENE_1A W06 P6S_WG P6S_WG C-1 |T-W-4 T-W-11| M-1 S-3
jednowymiarowym przeptywem cieczy lepkiej w typowych ENE_1A W07 T-W-5  T-W-12
przypadkach w technice, szczegdlnie w hydraulice T-W-6  T-W-13

T-W-7 T-W-14
Umiejetnosci
ENE_1A_C07_U01 T-A-1  T-A-5
Student powinien poznaé podstawowe zasady Mechaniki Ptynéw. ENE 1A UO2 T-A-2 T-A-6 51
Powinien umie¢ rozwiazywac zagadnienia zwigzane z ENE 1A U04 P6S_UW P6S_UW C-l1 |T-A3 T-A-7 M-2 S
jednowymiarowym przeptywem cieczy lepkiej w typowych —= T-A-4 T-A-8
przypadkach w technice, szczegdlnie w hydraulice.

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ENE_1A_C07_WO01 2,0 |Student nie opanowat podstawowe]j wiedzy z zakresu przedmiotu

3,0

Student opanowat podstawowa wiedze, lecz ma trudnosci z jej aplikacja, szczegélnie dom zastosowan praktycznych

3,5

cieczy doskonatej

Student opanowat podstawowg wiedze i potrafi9 jg wykorzystac w przypadku hydrostatyki i prostych przypadké dynamiki

4,0

rzeczywistej

Student opanowat podstawowg wiedze i potrafi jg wukorzystac dla prostych przypadkéw przeptywdw ustalonych cieczy

4,5

Student opanowat podstawowa wiedze. Bardzo dobrze sie orientuje w zagadnieniach przeptydw niestacjonarnych

5,0

Student opanowat podsdtawowg wiedze w stopniu wie cej niz wystarczajacym. Wykazuje duzg inicjatywe na wykfadach i
posiada umiejetnos¢ rozwigzywania zagadniehn nietypowych

Umiejetnosci

ENE_1A CO7_UO1 2.0

Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.

3,0

Student opanowat podstawowg wiedze, lecz ma trudnosci z jej aplikacja, szczegdlnie dom zastosowan praktycznych

3,5

cieczy doskonatej

Student opanowat podstawowg wiedze i potrafi9 jg wykorzystac w przypadku hydrostatyki i prostych przypadké dynamiki

4,0

rzeczywistej

Student opanowat podstawowg wiedze i potrafi ja wukorzysta¢ dla prostych przypadkéw przeptywdéw ustalonych cieczy

4,5

Student opanowat podstawowg wiedze. Bardzo dobrze sie orientuje w zagadnieniach przeptyéw niestacjonarnych

5,0

Student opanowat podsdtawowa wiedze w stopniu wie cej niz wystarczajagcym. Wykazuje duzg inicjatywe na wykfadach i
posiada umiejetnos¢ rozwigzywania zagadnien nietypowych

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Prosnak w. J., Mechanika Ptynéw, PWN, Warszawa, 1984

2. Bukowski J., Kijowski P., Mechanika Ptynéw, PWN, Warszawa, 1980

3. Puzyrewski R., Sawicki j., Podstawy Mechaniki Ptynéw i Hydrauliki, PWN, Warszawa, 1987

4. Gotebiowski C., Luczywek E., WAlicki E., Zbiér zadan z Mechaniki Ptynéw, PWN, Warszawa, 1975
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Literatura uzupetniajgca

1. Burka E. S., Natecz T. J., Mechanika Ptynéw w przyktadach, PWN, Warszawa, 1999

2. Orzechowski Z., Wiewidrski P., Cwiczenia audytoryjne z Mechaniki Ptynéw, Politechnika tédzka, £6dz, 1999
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Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe gng%qé?uz ?neencef%rgtcyz;; ((1855(;/(3), inzynieria srodowiska,

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Materiaty konstrukcyjne

Kod WIMIM/ENE/S1/C08

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Instytut Inzynierii Materiatowej -~

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 1 15 1,7 0,38 zaliczenie
wyktady w 1 30 3,3 0,62 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Garbiak Matgorzata (Malgorzata.Garbiak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kochmanski Pawet (Pawel.Kochmanski@zut.edu.pl), Piesowicz Elzbieta
(Elzbieta.Senderek@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Fizyka na poziomie szkoty $redniej

w-2 Chemia na poziomie szkoty sredniej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z metodami otrzymywania, przetwdrstwa i zastosowaniem materiatéw konstrukcyjnych

Cc-2 Przedstawienie wigzan i struktury materiatéw metalicznych i polimerowych

C-3 Wyjasnienie korelacji miedzy procesami przetwarzania, mikrostrukturg i wtasciwosciami materiatéw konstrukcyjnych
C-4 Przedstawienie charakterystyki podstawowych materiatéw konstrukcyjnych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Identyfikacja materiatéw polimerowych na podstawie rozpuszczaknosci i zachowania w ptomieniu. 3
T-L-2 Pomiar gestosci i twardosci materiatéw polimerowych 2
T-L-3 Klejenie polimeréw i wykonywanie kompozytéw polimerowych 2
T-L-4 Analiza metalograficzna stali niestopowych 2
T-L-5 Analiza metalograficzna zeliw 2
T-L-6 Analiza metalograficzna stopédw aluminium 2
T-L-7 Analiza metalograficzna stopéw miedzi 2
T-W-1 Wprowadzer]ie do polimerowych materiatéw konstrukcyjnych - klasyfikacja, wtasciwosci polimeréw, 3
otrzymywanie
T-W-2 Metody badan materiatéw polimerowych 2
T-W-3 Kompozycje, kompozyty, mieszanki tworzyw polimerowych 3
T-W-4 Specjalne polimery konstrukcyjne 2
T-W-5 Zaawansowane materiaty polimerowe dla elektroniki 5
T-W-6 Zaleznos¢ miedzy procesem wytwarzania, strukturg i wtasnosciami tworzyw metalicznych 1
T-W-7 Wigzania miedzy atomami, krystaliczna i amorficzna posta¢ materiatéw 2
T-W-8 Defekty struktury krystalicznej 2
T-W-9 Wykresy fazowe 2
T-W-10 Zmiany strukturalne 2
T-W-11 Metale i ich stopy 4
T-W-12 Gtowne zasady oznaczania tworzyw metalicznych 2
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w ¢wiczeniach laboratoryjnych 15
A-L-2 Analiza literatury zwiazanej z tematyka ¢wiczeh laboratoryjnych 15
A-L-3 Uzupetnienie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 10
A-L-4 Udziat w konsultacjach 2
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach. 30
A-W-2 Analiza literatury zwigzanej z tematyka przedmiotu 18
A-W-3 Przygotowanie sie do kolokwium sprawdzajgcego - zaliczajgcego 30
A-W-4 Udziat w konsultacjach 4

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metoda podajgca - wyktad informacyjny, pogadanka

M-2 Metoda eksponujaca - film edukacyjny

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

5.1 F Zaliczenie wyktaddéw z czesci polimerowej na podstawie sprawdzianu kohcowego. Aktywnos$¢ w dyskusji w trakcie
wyktadéw pozwala na podwyzszenie oceny z zaliczenia.

S-2 F |Zaliczenie wyktadéw z tworzyw metalicznych na podstawie pracy pisemnej

53 F |Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie sprawdzianéw do kazdego ¢wiczenia i sprawozdan

Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektgfiggéiigosie d;gzl?;vrilig”éalcd'bnf . Metody Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kSZta’cezéi;?Wklemnku pd;(;i:xiaellfalk%cihgas umozliwiajacych Tredci programowe | e | oceny
PRK' uzyskame”
kompetencji
inzynierskich

Wiedza
ENE_1A_C08 W01 T-W-7
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w T-W-8 51
stanie zdefiniowa¢ podstawowe pojecia z zakresu materiatéw ENE_1A_WO05 P6S WG P6S WG T-W-9 M-1 S
konstrukcyjnych, rozpoznawac i scharakteryzowac te materiaty. ENE_1A W07 - - T-W-10| M-2 53
Wymieni¢ cechy charakterystyczne dla tego typu materiatéw T-W-11
konstrukcyjnych T-W-12
Umiejetnosci
ENE_1A_C08_U01 PES UK 51
Student potrafi dobierac materiaty eksploatacyjne do ENE_1A_UO6 P6S UU P6S UW M-1 52
okreslonych warunkéw uzytkowania produktu, kierujgc sie ich ENE_1A U21 P6S UW - M-2 S3
wiasciwosciami. -
Kompetencje spoteczne

T-W-7
ENE_1A_C08_KO01 T-W-8 51
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie zdolnos¢ ENE_1A K02 P6S_KK T-W-9 M-1 S
do nadzorowania proceséw remontowych i wytwérczych w ENE_1A K07 P6S_KO T-W-10| M-2 53
zakresie materiatéw konstrukcyjnych stosowanych w energetce T-W-11

T-W-12

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ENE_1A_C08 W01 2,0

30 Zna podstawowe zagadnienia z zakresu materiatéw konstrukcyjnych, potrafi je sklasyfikowaé, omoéwi¢ podstawowe
’ wihasciwosci fizyczne i mechaniczne,

3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
ENE_1A_C08_UO1 2.0

30 Zna podstawowe zagadnienia z zakresu materiatéw konstrukcyjnych, potrafi je sklasyfikowa¢, omoéwi¢ podstawowe
’ wiasciwosci fizyczne i mechaniczne,

3,5

4,0

4,5

5,0
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Inne kompetencje spoteczne

ENE_1A_C08_KO1 2,0

30 Zna podstawowe zagadnienia z zakresu materiatéw konstrukcyjnych, potrafi je sklasyfikowac, oméwié¢ podstawowe
’ wtasciwosci fizyczne i mechaniczne,

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Szlezyngier W., Tworzywa sztuczne tom 1-3, FOSZE, Rzeszow, 1998

2. Pielichowski J.J., Technologia tworzyw sztucznych, WNT, Warszawa, 1994

3. Ciszewski A., Radomski T., Szummer A., Materiatoznawstawo, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2009

4. Prowans S., Metaloznawstwo, Pafnstwowe Wydawnictwo Naukowe, Wroctaw, 1988

5. Dobrzanski L. A., Metaloznawstwo i obrébka cieplna stopéw metali, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 1995

Literatura uzupetniajgca

1. I. Gruin, Materiaty polimerowe, WN PWN, Warszawa, 2003

2. Ashby M., Shercliff H., Cebon D., Inzynieria Materiatowa, Galaktyka, £6dz, 2011, tom 1

3. Ashby M., Shercliff H., Cebon D., Inzynieria Materiatowa, Galaktyka, £6dz, 2011, Tom 2

4. Przybytowicz K., Metaloznawstwo, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1992
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Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe gng%qé?ui ?neencef%rgtcyzlg: ((1855(;/(3), inzynieria srodowiska,

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Powtoki ochronne i zabezpieczenia antykorozyjne

Kod WIMIM/ENE/S1/C09-1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Instytut Inzynierii Materiatowej -~

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 5 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 4 30 2,0 0,50 zaliczenie
wyktady w 4 15 1,0 0,50 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Biedunkiewicz Anna (Anna.Biedunkiewicz@zut.edu.pl)

Chylinska Renata (Renata.Chylinska@zut.edu.pl), Figiel Pawet (Pawel.Figiel@zut.edu.pl),
Kochmanska Agnieszka (Agnieszka.Kochmanska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Znajomos¢ chemii, fizyki i matematyki na poziomie srednim - zaliczenie Chemii, Fizyki | oraz Matematyki I.

w-2 Wiedza na temat budowy i wtasciwosci materiatéw konstrukcyjnych.

Cele modutu/przedmiotu

Student zdobywa wiedze i umiejetnosci w zakresie omawianych tresci programowych, przydatng do formutowania i

¢l rozwigzywania prostych zadan z inzynierii powierzchni i korozji materiatéw.

C-2 Student zdobywa wiedze i umiejetnos¢ metod doboru materiatéw i/lub metod ochrony elementéw urzadzen i/lub konstrukcji
do wymagan eksploatacyjnych.

C-3 Student zdobywa umiejetnos¢ analizy i opracowania wynikéw i pomiaréw chemicznych i elektrochemicznych.

C-4 Student zdobywa umiejetos¢ korzystania ze zrédet literatury.

C-5 Student zdobywa umiejetnosci pracy w zespole.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

Metody pomiaru grubosci powtok: mikroskopowa, warstwomierze nowej generacji. Badanie szczelnoosci
powtok metalicznych. Niklowanie chemiczne stali. Cynkowanie elektrochemiczne. Fluidyzacyjne
nanoszenie powtok z tworzyw sztucznych.

Szereg elektrochemiczny metali. Ogniwa galwaniczne. Korozja wzerowa. Badania korozyjne w mgle
T-L-1 solnej. Badanie odpornosci korozyjnej ztagcza spawanego. Kinetyka korozji gazowej. Kinetyka korozji 30
elektrochemicznej - krzywe polaryzacji anodowej. Badania impedancyjne w ocenie stopnia barierowosci
powtok antykorozyjnych. Badanie wiasciwosci korozyjnych podstawowych metalicznych tworzyw
konstrukcyjnych to znaczy: stali weglowej, stali stopowej (18/8), aluminium, duraluminium, miedzi,
tytanu.

Whtasciwosci eksploatacyjne warstw powierzchniowych. Powtoki ochronne: rodzaje i wtasciwosci. Metody
wytwarzania i oceny powtok ochronnych. Negatywne skutki eksploatacji materiatéw i ich wptyw na
wiasciwosci materiatéw oraz na Srodowisko naturalne. Klasyfikacja zjawisk korozyjnych. Warstwy
pasywne. Elektrochemiczne i termodynamiczne aspekty proceséw korozyjnych. Korozja
elektrochemiczna. Elektrokorozja. Korozja chemiczna. Korozja mikrobiologiczna metali. Kinetyka korozji.
T-W-1 Odpornos¢ korozyjna niektérych tworzyw konstrukcyjnych. Metody ochrony metali przed korozja. 15
Ochrona protektorowa, katodowa, anodowa. Inhibitory korozji. Tworzywa odporne na korozje. Korozja
tworzyw sztucznych, ceramiki i betonéw. Metody badan korozyjnych. Materiaty w ochronie przed
korozjg: metale i stopy, niemetale, tworzywa termoplastyczne i termoutwardzalne, ceramika, stopy
nanostrukturalne, nanokompozyty ceramiczne i metaliczne. Zapobieganie korozji na etapie
projektowania.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-L-1 Przygotowanie do zaje¢ na podstawie wskazanej literatury, przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen 16
laboratoryjnych

A-L-2 Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych i zaliczeniu ¢wiczen. 30

A-L-3 Udziat w konsultacjach 4



Pow�oki ochronne i zabezpieczenia antykorozyjne
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach i zaliczeniu wyktadéw. 15
A-W-2 Studiowanie wskazanej literatury

A-W-3 uczestnictwo w konsultacjach

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny z uzyciem $rodkéw audiowizualnych, tj. filmy dydaktyczne, prezentacje komputerowe.
M-2 Cwiczenia laboratoryjne. Wykonywanie ekperymentéw w laboratorium.
M-3 Cwiczenia laboratoryjne. Analiza wynikéw eksperymentéw potaczona z dyskusjg dydaktyczna (okragtego stotu). Prezentacje

sprawozdan z przeprowadzonej analizy.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

51 F Cwiczenia laboratoryjne : Na podstawie krétkich sprawdzianéw wiedzy przygotowanej do ¢wiczen (14 sprawdziandw)
student uzyskuje ocene z ¢wiczenia.
5.2 F Cwiczenia laboratoryjne. Na podstawie wykonanych wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz prezentacji
sprawozdan w formie pisemnej i ustnej student uzyskuje zaliczenie ¢wiczenia.
Wyktad. Po uprzednim zaliczeniu ¢wiczehn laboratoryjnych student przystepuje do zaliczenia pisemnego; ocene
5.3 p pozytywng otrzymuje po uzyskaniu co najmiej potowy punktéw. Do zaliczenia ustnego przystepuja studenci po
uzykaniu ok. 50% punktéw z zaliczenia pisemnego. Ocena kofcowa z przedmiotu jest Srednig wazong z zaliczenia
wyktadéw (wspétczynnik wagi 1,0) oraz ¢wiczen laboratoryjnych (wspétczynnik wagi 0,6).
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow uczenia sie
. . Odniesienie do efektéw efekttr’;\lcvesulggéeniaosie d;gzl?;v;!g'léaﬂ;onf Cel Metody Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcersléa(ﬂléawkierunku pdolgi:rvr\:iaelif(iik%cihgas Umoslwiaacych  |przedmiotu Tresci programowe | <€ Y. aceny
, P
PRK kompetand]i
inzynierskich
Wiedza
ENE_1A C09-1_WO01 T-L-1  T-W-1
Student ma wiedze o zjawiskach zachodzacych podczas
korozyjnego i tribokorozyjnego niszczenia materiatéw
prowadzacg do zrozumienia gtéwnych przyczyn ataku C-1
korozyjnego elementéw konstrukcji i Swiadomego stosowania ENE_1A W07 P6S WG P6S WG C-2 M-1 S-1
metod ochrony materiatéw przed niszczacym dziataniem ENE_1A W12 P6S WK P6S WK C-3 M-2 S-2
srodowiska oraz kontroli, ktére mozna zastosowac¢ na etapach ENE_1A W21 - - C-4 M-3 S-3
projektowania, doboru materiatéw, produkcji i eksploatacji. Ma C-5
wiedze o sposobach zapobiegania korozji, elektrokoroz;ji,
tribokorozji i zuzyciu w procesie tarcia, zna typy powtok
ochronnych i funkcjonalnych oraz metody ich wytwarzania,
Umiejetnosci
ENE_1A_C09-1_U01 ENE 1A UO1 C1 [T-L-1 T-w-1
Student potrafi wskaza¢ odporny materiat i/lub sposoby ochrony ENE 1A UO6 P6S_UK C-2 M-1 S-1
przed agresywnym odziatywaniem Srodowiska na urzadzenia i —1 AT P6S_UU P6S_UW C-3 M-2 S-2
) o o ENE_1A U14
konstrukcje energetyczne, wynikajace z warunkéw ich —1 AT P6S_UW C-4 M-3 S-3
t ENE_1A U21 -
eksplatacji. - = C-5
Kompetencje spoteczne
ENE_1A_C09-1_K01 - K IR N
Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz ENE_1A K03 P6S_KO c-3 M-2 S
gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ENE_1A_K04 P6S_KR C-a M-3 53
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania ¢5

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

ENE_1A_C09-1 W01

2,0

Student nie zna typéw powtok ochronnych i funkcjonalnych oraz metod ich wytwarzania, nie ma wiedzy o zjawiskach
zachodzacych podczas korozyjnego i tribokorozyjnego niszczenia materiatéw, nie ma wiedzy o sposobach zapobiegania
korozji, elektrokorozji, tribokorozji i zuzyciu w procesie tarcia na etapie projektowania konstrukgcji i jej eksploatacji.

3,0

Student zna typy powtok ochronnych i funkcjonalnych oraz metody ich wytwarzania, ma wiedze o zjawiskach zachodzacych
podczas korozyjnego i tribokorozyjnego niszczenia materiatéw, ma wiedze o sposobach zapobiegania korozji, elektrokorozji,
tribokorozji i zuzyciu w procesie tarcia na etapie projektowania konstrukcji i jej eksploatacji.

3,5

Student zna typy powtok ochronnych i funkcjonalnych oraz metody ich wytwarzania, ma wiedze o zjawiskach zachodzacych
podczas korozyjnego i tribokorozyjnego niszczenia materiatéw, ma wiedze o sposobach zapobiegania korozji, elektrokorozji,
tribokorozji i zuzyciu w procesie tarcia na etapie projektowania konstrukcji i jej eksploatacji.

4,0

Student zna typy powtok ochronnych i funkcjonalnych oraz metody ich wytwarzania, ma wiedze o zjawiskach zachodzacych
podczas korozyjnego i tribokorozyjnego niszczenia materiatéw, ma wiedze o sposobach zapobiegania korozji, elektrokorozji,
tribokorozji i zuzyciu w procesie tarcia na etapie projektowania konstrukgji i jej eksploatacji.

4,5

Student zna typy powtok ochronnych i funkcjonalnych oraz metody ich wytwarzania, ma wiedze o zjawiskach zachodzacych
podczas korozyjnego i tribokorozyjnego niszczenia materiatéw, ma wiedze o sposobach zapobiegania korozji, elektrokorozji,
tribokorozji i zuzyciu w procesie tarcia na etapie projektowania konstrukcji i jej eksploatacji.

5,0

Student zna typy powtok ochronnych i funkcjonalnych oraz metody ich wytwarzania, ma wiedze o zjawiskach zachodzacych
podczas korozyjnego i tribokorozyjnego niszczenia materiatéw, ma wiedze o sposobach zapobiegania korozji, elektrokorozji,
tribokorozji i zuzyciu w procesie tarcia na etapie projektowania konstrukcji i jej eksploatacji.
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Umiejetnosci

ENE_1A_C09-1_UO1 20

Student nie potrafi wskaza¢ odpornego materiatu i/lub sposobu ochrony przed agresywnym odziatywaniem srodowiska na
urzadzenia i konstrukcje energetyczne, wynikajgce z warunkéw ich eksplatacji.

3,0

Student potrafi wskaza¢ odporny materiat i/lub sposoby ochrony przed agresywnym odziatywaniem Srodowiska na
urzadzenia i konstrukcje energetyczne, wynikajgce z warunkéw ich eksplatacji.

3,5

Student potrafi wskaza¢ odporny materiat i/lub sposoby ochrony przed agresywnym odziatywaniem $rodowiska na
urzadzenia i konstrukcje energetyczne, wynikajgce z warunkéw ich eksplatacji. Student potrafi opisa¢ objawy korozji
materiatu konstrukcyjnego.

4,0

Student potrafi wskaza¢ odporny materiat i/lub sposoby ochrony przed agresywnym odziatywaniem $rodowiska na
urzadzenia i konstrukcje energetyczne, wynikajgce z warunkdéw ich eksplatacji. Student potrafi na podstawie objawéw
korozji wskaza¢ na przyczyny korozji materiatu konstrukcyjnego.

4,5

Student potrafi wskaza¢ odporny materiat i/lub sposoby ochrony przed agresywnym odziatywaniem Srodowiska na
urzadzenia i konstrukcje energetyczne, wynikajgce z warunkéw ich eksplatacji w stopniu zaawansowanym. Student potrafi
na podstawie objawdéw korozji wskazac na przyczyny korozji materiatu konstrukcyjnego i zaproponowa¢ metode badania i/lub
monitorowania wtasciwosci materiatu w warunkach eksploatacyjnych.

5,0

Student potrafi wskaza¢ odporny materiat i/lub sposoby ochrony przed agresywnym odziatywaniem $rodowiska na
urzadzenia i konstrukcje energetyczne, wynikajgce z warunkéw ich eksplatacji w stopniu zaawansowanym. Student potrafi
na podstawie objawdéw korozji wskaza¢ na przyczyny korozji materiatu konstrukcyjnego w stopniu zaawansowanym.

Inne kompetencje spoteczne

ENE_1A_C09-1 K01 2.0

Student nie ma Swiadomosci odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w
zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania

3,0

Student ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole
i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania. Zdaje pozytywnie egzamin, opracowuje wyniki pomiaréw
¢wiczen laboratoryjnych i zdobywa zalicza sprawozdanie.

3,5

Student ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole
i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania. Zdaje pozytywnie egzamin, opracowuje wyniki pomiaréw
¢wiczen laboratoryjnych i zdobywa zalicza sprawozdanie.

4,0

Student ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole
i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania. Zdaje pozytywnie egzamin, opracowuje wyniki pomiaréw
¢wiczen laboratoryjnych i zdobywa zalicza sprawozdanie.

4,5

Student ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole
i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania. Zdaje pozytywnie egzamin, opracowuje wyniki pomiaréw
¢wiczen laboratoryjnych i zdobywa zalicza sprawozdanie.

5,0

Student ma swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole
i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania. Zdaje pozytywnie egzamin, opracowuje wyniki pomiaréw
¢wiczen laboratoryjnych i zdobywa zalicza sprawozdanie.

Literatura podstawowa

1. J.Baszkiewicz, M.Kaminski, Podstawy korozji materiatéw, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa, 2006, Il

2. Burakowski T., Wierzchoh T., Inzynieria powierzchni metali, WNT, Warszawa, 1995, |

3. H.H. Uhlig, Korozja i jej zapobieganie, WNT, Warszawa, 1996

4. T. Hryniewicz, Technologia powierzchni i powtok, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Koszalifskiej, Koszalin, 1999, |

5. Baranowska j., Biedunkiewicz A., Chylifiska R., Drotlew A., Fryska S., Garbiak M., Jasinski W., Jedrzejewski R., Kochmanska A.,
Kochmanski P., Lenart S., Piekarski B., Cwiczenia laboratoryjne z materiatéw metalicznych., ZUT, Szczecin, 2013, I, Red.Piekarski B.

Literatura uzupetniajgca

1. Ohring M., The Materials

Science of Thin Solid Films, Academic Press, Inc., Boston, 1992, |

2. Groysman A., Corrosion for everybody, Springer Science + Business Media B.V., London, New York, Heidelberg, Dordrecht, 2010
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Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe gng%qé?ui ?neencef%rgtcyzlg: ((1855(;/(3), inzynieria srodowiska,

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Zjawiska korozyjne i podstawy ochrony

Kod WIMIM/ENE/S1/C09-2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Instytut Inzynierii Materiatowej -~

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 5 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 4 30 2,0 0,50 zaliczenie
wyktady w 4 15 1,0 0,50 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Biedunkiewicz Anna (Anna.Biedunkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kochmanska Agnieszka (Agnieszka.Kochmanska@zut.edu.pl)

Chylinska Renata (Renata.Chylinska@zut.edu.pl), Figiel Pawet (Pawel.Figiel@zut.edu.pl),

Wymagania wstepne

W-1 Znajomos¢ chemii, fizyki i matematyki na poziomie srednim - zaliczenie Chemii, Fizyki | oraz Matematyki I.

w-2 Wiedza na temat budowy i wtasciwosci materiatéw konstrukcyjnych.

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Student zdobywa wiedze i umiejetnosci w zakresie omawianych tresci programowych, przydatng do formutowania i
rozwigzywania prostych zadan z korozji o ochrony materiatéw i/lub konstrukcji i/lub urzadzen.

C-2 Student zdobywa podstawowa wiedze i umiejetnos¢ stosowania metod matematycznych do opisu proceséw korozyjnych i
badan korozyjnych.

C-3 Student zdobywa umiejetos¢ korzystania ze zrédet literatury.

Cc-4 Student zdobywa umiejetnos¢ pracy w zespole.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1

Pasywnos¢ metali. Ogniwa galwaniczne i korozyjne. Korozja wzerowa. Badania korozyjne w mgle solnej.
Badanie odpornosci korozyjnej ztgcza spawanego. Kinetyka korozji gazowej. Kinetyka korozji
elektrochemicznej - krzywe polaryzacji anodowej. Elektrochemiczna spektroskopia impedancyjna.
Badanie wtasciwosci korozyjnych podstawowych metalicznych tworzyw konstrukcyjnych to znaczy: stali
weglowej, stali stopowej (18/8), aluminium, duraluminium, miedzi, tytanu. Badanie waloréw ochronnych
powtok antykorozyjnych. Ochrona katodowa i anodowa. Wytwarzanie powtok antykorozyjnych.

30

Klasyfikacja zjawisk korozyjnych. Przyktady btedéw konstrukcyjnych. Elektrochemiczne i
termodynamiczne aspekty proceséw korozyjnych. Powinowactwo metali z tlenem. Stan pasywny metali.
Osiem form korozji: galwaniczna, naprezeniowa, wzerowa, szczelinowa, miedzykrystaliczna, selektywna,
korozja-erozja, pekanie wodorowe. Korozja chemiczna. Korozja mikrobiologiczna metali. Kinetyka korozji.
Odpornos¢ korozyjna niektérych tworzyw konstrukcyjnych. Ochrona przed korozjg na etapie
projektowania konstrukcji. Metody ochrony metali przed korozjg. Ochrona protektorowa, katodowa,
anodowa. Inhibitory korozji. Tworzywa odporne na korozje. Powtoki ochronne. Korozja tworzyw
sztucznych, ceramiki i betonéw. Metody badan korozyjnych. Wptyw korozji na wtasciwosci mechaniczne,
elektryczne materiatéw. Sposoby monitorowania korozji. Niekonwencjonalne materiaty w ochronie
przed korozjg

15

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

Przygotowanie do zajec¢ na podstawie wskazanej literatury, przygotowanie sprawozdanh z ¢wiczen

A-L-1 laboratoryjnych 16
A-L-2 Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych i udziat w zaliczeniu ¢wiczen. 30
A-L-3 Udziat w konsultacjach 4
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach i zaliczeniu przedmiotu. 15
A-W-2 Studiowanie wskazanej literatury

A-W-3 Udziat w konsultacjach
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny z uzyciem $rodkéw audiowizualnych, tj. filmy dydaktyczne, prezentacje komputerowe.

M-2 Cwiczenia laboratoryjne. Wykonywanie ekperymentéw w laboratorium.

Cwiczenia laboratoryjne. Analiza wynikéw eksperymentéw potaczona z dyskusjg dydaktyczng (okragtego stotu). Prezentacje

M-3 . . :
sprawozdan z przeprowadzonej analizy.

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

Cwiczenia laboratoryjne : Na podstawie krétkich sprawdzianéw wiedzy przygotowanej do ¢wiczen (9 sprawdziandw)

51 F student uzyskuje ocene z ¢wiczenia.

Cwiczenia laboratoryjne. Na podstawie wykonanych wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz prezentacji

S-2 F P TP - . ; . S :
sprawozdan w formie pisemnej i ustnej student uzyskuje zaliczenie ¢wiczenia.

Wyktad. Po uprzednim zaliczeniu ¢wiczen laboratoryjnych student przystepuje do zaliczenia pisemnego; ocene
S-3 P pozytywng otrzymuje po uzyskaniu co najmiej potowy punktéw. Do zaliczenia ustnego przystepujg studenci po
uzykaniu ok. 50% punktéw z zaliczenia pisemnego.

Ocena koncowa z przedmiotu jest Srednig wazong z zaliczenia wyktadéw (wspétczynnik wagi 1,0) oraz ¢wiczeh

5-4 P laboratoryjnych (wspétczynnik wagi 0,6).

Qdniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do e
P . ’ e dla kwalifikacji na
Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie poziomie 6 lub 7 Cel Metody Sposéb

Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztaice:éa(;jlléa kierunku dola'gx?ehffljkgqll kr;a8 umozliwiajacych  |przedmiotu Tredci programowe |\ o\ oo tia oceny
udiow pozi IPRK' u uzyskanie
kompetencji

inzynierskich

Wiedza

ENE_1A C09-2_WO01 T-L-1  T-W-1
Student ma wiedze o zjawiskach zachodzacych podczas
korozyjnego niszczenia materiatéw prowadzaca do zrozumienia
gtéwnych przyczyn ataku korozyjnego elementéw konstrukcji i
Swiadomego stosowania metod ochrony materiatéw przed
niszczacym dziataniem $rodowiska oraz kontroli, ktére mozna
zastosowacd na etapach projektowania, doboru materiatéw i
produkgji. Student rozumie, ze odpornos¢ korozyjna materiatu ENE 1A W07
nie jest cechg niezmienna, lecz zalezy od jego struktury oraz w ENE 1A W12 P6S_WG P6S_WG
bardzo duzej mierze od sktadu chemicznego i innych ENE 1A W21 P6S_WK P6S_WK
parametréw srodowiska oraz, ze niszczenie materiatdw moze —=
wynika¢ nie tylko z elektro- lub chemicznego oddziatywania
Srodowiska lecz réwniez z oddziatywan mechanicznych,
elektrycznych i ze czesto te czynniki dziatajg synergetycznie.
Student rozpoznaje zjawiska elektrokorozji spowodowane
pradami btgdzacymi. Wskazuje zagrozenia wynikajace z btedéw
konstrukcyjnych i niewtasciwych zabezpieczen. Ma wiedze o
sposobach zapobiegania elektrokorozji.

TETX
wWN -

Umiejetnosci

ENE_1A C09-2_U01 T-L-1  T-w-1
Student potrafi okresli¢ zagrozenia korozyjne urzadzen i ENE_1A UO1 P6S UK C
konstrukcji energetycznych wynikajace z warunkéw ich ENE_1A_UO6 P6S UU P6S UW C
eksplatacji oraz wskaza¢ sposoby ochrony i/lub dobra¢ odporny ENE_1A Ul4 P6S UW - C
materiat, potrafi interpretowa¢ objawy zniszczenia korozyjnego ENE_1A_U21 - C
materiatéw i wskazaé prawdopodobne jego przyczyny.

TEX
wWN -

Kompetencje spoteczne

ENE_1A_C09-2_KO01
Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz ENE_1A KO3 P6S_KO
gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ENE_1A_KO04 P6S_KR
ponoszenia odpowiedzialnosSci za wspdlnie realizowane zadania

T-L-1  T-W-1

=X
wWwN -

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
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Wiedza

ENE_1A_C09-2_ W01

2,0

Student nie posiada wiedze o zjawiskach zachodzacych podczas korozyjnego niszczenia materiatéw prowadzacg do
zrozumienia gtéwnych przyczyn ataku korozyjnego elementéw konstrukcji i Swiadomego stosowania metod ochrony
materiatéw przed niszczacym dziataniem srodowiska oraz kontroli, ktére mozna zastosowac¢ na etapach projektowania,
doboru materiatéw i produkcji. Student nie rozpoznaje zjawisk elektrokorozji i nie wie o zagrozeniach wynikajacych z btedéw
konstrukcyjnych i niewtasciwych zabezpieczen.

3,0

Student posiada wiedze o zjawiskach zachodzacych podczas korozyjnego niszczenia materiatéw prowadzaca do
zrozumienia gtéwnych przyczyn ataku korozyjnego elementéw konstrukcji i Swiadomego stosowania metod ochrony
materiatéw przed niszczacym dziataniem srodowiska oraz kontroli, ktére mozna zastosowac¢ na etapach projektowania,
doboru materiatéw i produkcji. Student rozpoznaje zjawiska elektrokorozji i wie o zagrozeniach wynikajgacych z btedéw
konstrukcyjnych i niewtasciwych zabezpieczen. Zna sposoby zapobiegania korozji.

3,5

Student posiada szerszg wiedze o zjawiskach zachodzacych podczas korozyjnego niszczenia materiatéw prowadzaca do
zrozumienia gtéwnych przyczyn ataku korozyjnego elementéw konstrukcji i Swiadomego stosowania metod ochrony
materiatéw przed niszczacym dziataniem srodowiska oraz kontroli, ktére mozna zastosowac¢ na etapach projektowania,
doboru materiatéw i produkcji. Student rozpoznaje zjawiska elektrokorozji i wie o zagrozeniach wynikajgacych z btedéw
konstrukcyjnych i niewtasciwych zabezpieczen. Zna sposoby zapobiegania korozji.

4,0

Student posiada zaawansowang wiedze o zjawiskach zachodzacych podczas korozyjnego niszczenia materiatéw prowadzaca
do zrozumienia gtéwnych przyczyn ataku korozyjnego elementéw konstrukcji i Swiadomego stosowania metod ochrony
materiatéw przed niszczacym dziataniem srodowiska oraz kontroli, ktére mozna zastosowac¢ na etapach projektowania,
doboru materiatéw i produkcji. Student rozpoznaje zjawiska elektrokorozji i wie o zagrozeniach wynikajacych z btedéw
konstrukcyjnych i niewtasciwych zabezpieczen. Zna sposoby zapobiegania korozji.

4,5

Student posiada zaawansowang wiedze o zjawiskach zachodzacych podczas korozyjnego niszczenia materiatéw prowadzaca
do zrozumienia gtéwnych przyczyn ataku korozyjnego elementéw konstrukcji i Swiadomego stosowania metod ochrony
materiatéw przed niszczacym dziataniem srodowiska oraz kontroli, ktére mozna zastosowac¢ na etapach projektowania,
doboru materiatéw i produkcji. Student rozpoznaje zjawiska elektrokorozji i wie o zagrozeniach wynikajacych z btedéw
konstrukcyjnych i niewtasciwych zabezpieczen. Posiada szeroka wiedze o sposobach zapobiegania korozji.

5,0

Student posiada zaawansowang wiedze o zjawiskach zachodzacych podczas korozyjnego niszczenia materiatéw prowadzaca
do zrozumienia gtéwnych przyczyn ataku korozyjnego elementéw konstrukcji i Swiadomego stosowania metod ochrony
materiatéw przed niszczacym dziataniem srodowiska oraz kontroli, ktére mozna zastosowac¢ na etapach projektowania,
doboru materiatéw i produkcji. Student rozpoznaje zjawiska elektrokorozji i wie o zagrozeniach wynikajgacych z btedéw
konstrukcyjnych i niewtasciwych zabezpieczen. Posiada szeroka wiedze o sposobach zapobiegania korozji.

Umiejetnosci

ENE_1A_C09-2_UO1

2,0

Student nie potrafi okresli¢ zagrozen korozyjnych urzadzen i konstrukcji energetycznych wynikajacych z warunkéw ich
eksplatacji oraz wskaza¢ sposobéw ochrony i/lub doboru odpornego materiatu, nie potrafi interpretowac objawéw zniszczen
korozyjnych materiatéw i wskazac prawdopodobnych jego przyczyn.

3,0

Student potrafi okresli¢ zagrozenia korozyjne urzadzen i konstrukcji energetycznych wynikajace z warunkéw ich eksplatacji
oraz wskazac¢ sposoby ochrony i/lub dobra¢ odporny materiat, potrafi interpretowac¢ objawy zniszczenia korozyjnego
materiatéw i wskaza¢ prawdopodobne jego przyczyny.

3,5

Student potrafi okresli¢ zagrozenia korozyjne urzadzen i konstrukcji energetycznych wynikajace z warunkdéw ich eksplatacji
oraz wskazac sposoby ochrony i/lub dobra¢ odporny materiat, potrafi interpretowac objawy zniszczenia korozyjnego
materiatéw i wskazac prawdopodobne jego przyczyny. Potrafi wskazac sposoby monitorowania korozji.

4,0

Student potrafi okresli¢ zagrozenia korozyjne urzadzen i konstrukcji energetycznych wynikajace z warunkéw ich eksplatacji
oraz wskazac¢ sposoby ochrony i/lub dobra¢ odporny materiat, potrafi interpretowa¢ objawy zniszczenia korozyjnego
materiatéw i wskazaé prawdopodobne jego przyczyny. Potrafi wskaza¢ sposoby monitorowania korozji. Potarfi wykonac
obliczenia zuzycia i szybosci korozji materiatéw konstrukcyjnych oraz wykonac podstawowe pomiary parametrow
elektrochemicznych materiatu.

4,5

Student potrafi okresli¢ zagrozenia korozyjne urzadzen i konstrukcji energetycznych wynikajace z warunkéw ich eksplatacji
oraz wskazac sposoby ochrony i/lub dobra¢ odporny materiat, potrafi interpretowac¢ objawy zniszczenia korozyjnego
materiatéw i wskaza¢ prawdopodobne jego przyczyny. Rozumie zjawiska zniszczenia synergicznego na skutek naktadania
sie efektédw wynikajgcych z warunkéw eksploatacji konstrukcji. Potrafi wskazac sposoby monitorowania korozji. Potarfi
wykonac obliczenia zuzycia i szybosci korozji materiatéw konstrukcyjnych oraz wykonac podstawowe pomiary parametréw
elektrochemicznych materiatu oraz metode ochrony przed korozja.

5,0

Student potrafi okresli¢ zagrozenia korozyjne urzadzen i konstrukcji energetycznych wynikajace z warunkéw ich eksplatacji
oraz wskazac¢ sposoby ochrony i/lub dobra¢ odporny materiat, potrafi interpretowac¢ objawy zniszczenia korozyjnego
materiatéw i wskaza¢ prawdopodobne jego przyczyny. Rozumie zjawiska zniszczenia synergicznego na skutek naktadania
sie efektédw wynikajgcych z warunkéw eksploatacji konstrukcji. Potrafi wskazac sposoby monitorowania korozji. Potarfi
wykona¢ obliczenia zuzycia i szybosci korozji materiatéw konstrukcyjnych oraz wykonac podstawowe pomiary parametréw
elektrochemicznych materiatu. Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe badanie odpornosci materiatu na korozje.

Inne kompetencje spoteczne

ENE_1A_C09-2_KO1

2,0

Student ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole
i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania.

3,0

Student ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole
i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania. Zdaje pozytywnie egzamin, opracowuje wyniki pomiaréw
¢wiczen laboratoryjnych i zdobywa zalicza sprawozdanie.

3,5

Student ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole
i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania. Zdaje pozytywnie egzamin, opracowuje wyniki pomiaréw
¢wiczen laboratoryjnych i zdobywa zalicza sprawozdanie.

4,0

Student ma swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole
i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania. Zdaje pozytywnie egzamin, opracowuje wyniki pomiaréw
¢wiczen laboratoryjnych i zdobywa zalicza sprawozdanie.

4,5

Student ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole
i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania. Zdaje pozytywnie egzamin, opracowuje wyniki pomiaréw
¢wiczen laboratoryjnych i zdobywa zalicza sprawozdanie.

5,0

Student ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole
i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania. Zdaje pozytywnie egzamin, opracowuje wyniki pomiaréw
¢wiczen laboratoryjnych i zdobywa zalicza sprawozdanie.

Literatura podstawowa

1. J.Baszkiewicz, M.Kaminski, Podstawy korozji materiatéw, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa, 2006, II

2. Burakowski T., Wierzchoh T., Inzynieria powierzchni metali, WNT, Warszawa, 1995, |

3. H.H. Uhlig, Korozja i jej zapobieganie, WNT, Warszawa, 1996

4. T. Hryniewicz, Technologia powierzchni i powtok, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Koszalinskiej, Koszalin, 1999, |
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Literatura podstawowa

5. M. Pourbaix, Wyktady z korozji elektrochemicznej, PWN, Warszawa, 1978

6. Baranowska j., Biedunkiewicz A., Chylifiska R., Drotlew A., Fryska S., Garbiak M., Jasinski W., Jedrzejewski R., Kochmanska A.,
Kochmanski P., Lenart S., Piekarski B., Cwiczenia laboratoryjne z materiatéw metalicznych., ZUT, Szczecin, 2013, I, Red.Piekarski B.

Literatura uzupetniajgca

1. Groysman A., Corrosion for everybody, Springer Science + Business Media B.V., London, New York, Heidelberg, Dordrecht, 2010, ISBN
978-90-481-3476-2

2. Ohring M., The Materials Science of Thin Solid Films, Academic Press, Inc., Boston, 1992, |
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Kierunek studiow

Energetyka

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (85%), inzynieria srodowiska,
gérnictwo i energetyka (15%)

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Materiaty eksploatacyjne w energetyce

Kod WIMIM/ENE/S1/C10

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Techniki Cieplnej -~

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 6 15 1,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 6 30 2,0 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Majchrzycka Anna (Anna.Majchrzycka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Podstawy chemii
w-2 Podstawy fizyki
w-3 Podstawy termodynamiki

Cele modutu/przedmiotu

Celem wyktadéw jest zapoznanie studenta z podstawowymi materiatami eksploatacyjnymi stosowanymi w energetyce i ich

C-1 wiasciwosciami oraz zasadami doboru materiatow eksploatacyjnych w zaleznosci od rodzaju urzadzen energetycznych i
warunkéw eksploatacyjnych.
c-2 Celem zaje¢ laboratoryjnych jest zapoznanie studenta z podstawowymi metodami badania niektérych wtasciwosci

uzytkowych materiatow eksploatacyjnych, stosowanych w energetyce.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Uproszczone badania materiatow eksploatacyjnych, oznaczanie sktadu frakcyjnego oraz indeksu
cetanowego oleju napedowego, pomiar gestosci paliw, sporzadzanie charakterystyki lepkosci oleju

T-L-1 smarowego,wyznaczenie wskaznika lepkosci oleju, oznaczanie penetracji smaréw statych, oznaczanie 15
liczby oktanowej metoda badawczg, oznaczanie liczby cetanowe;.
Ropa naftowa i metody jej przerébki.
Benzyny samochodowe i ich wtasciwosci uzytkowe
Paliwa do silnikéw wysokopreznych oraz ich wtasciwosci uzytkowe.
Oleje silnikowe oraz ich wtasciwosci uzytkowe.
T-W-1 Klasyfikacja jakosciowa , lepkosciowa olejéw silnikowych, kryteria doboru i wymiany olejéw silnikowych. 30

Oleje przektadniowe i ich wtasciwosci uzytkowe, kryteria klasyfikacji i doboru olejéw przektadniowych.
Oleje turbinowe oraz ich wiasciowsci uzytkowe

Smary state oraz ich wtasciwosci uzytkowe, kryteria doboru smaréw do warunkéw pracy.
Wymagania, sktad chemiczny oraz wtasciwosci uzytkowe pomocniczych ptynéw eksploatacyjnych.
Bezposrednie i posrednie oddziatywanie réznych materiatow eksploatacyjnych na srodowisko.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestniczenie w zajeciach laboratoryjnych 15
A-L-2 Praca wtasna studenta, zwigzana z przygotowaniem sprawozdan, zaliczaniem laboratorium. 10
A-W-1 Uczestniczenie w wyktadach 30
A-W-2 Praca wtasna studenta polegajaca na przygotowywaniu sie do zaliczenia kursu 20
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metoda podajgca- wyktad informacyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej.

M-2 Metoda praktyczna - ¢wiczenia laboratoryjne.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1

‘ P ‘Zaliczenie materiatu, obejmujgcego wyktady z danego kursu.



Materia�y eksploatacyjne w energetyce

’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-2 ‘ P ‘Przygotowanie sprawozdanh z ¢wiczen, wykonywanych w laboratorium, zaliczenie laboratorium
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcez&aﬂ;jiléawkierunku pdoli;igxiaelifaik%c{:jgas 5moil\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczalzia opcer\y
. k
PRK kgﬁwy;eta:r‘\iji
inzynierskich
Wiedza
ENE_1A C10_WO01 T-L-1  T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien miec
wiedze na temat materiatow eksploatacyjnych stosowanych w ENE_1A_WO07 M-1
A AL - ENE_1A W14 P6S_WG P6S_WG C-2 S-2
energetyce oraz ich wtasciwosci uzytkowych,zasad witasciwego — AT - - M-2
) ) o9 ) ENE_1A W15
doboru materiatow eksploatacyjnych w zaleznosci od rodzaju - =
urzadzen i warunkdw eksploatacyjnych.
Umiejetnosci
ENE_1A _C10_UO1 T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zajec student powienien umiec . } .
scharakteryzowa¢ oraz odpowiednio dobra¢ materiaty Emg—%ﬁ—ggé ggg_llj\l/Jv P6S_UW g% m% g%
eksploatacyjnme w zaleznosci od rodzaju urzadzenia oraz - = -
warunkoéw eksploatacyjnych.
Kompetencje spoteczne
ENE_1A C10_KO1 T-L-1  T-W-1
W efekcie przeprowadzonych zaje¢ student powinien wykazac ENE_1A_KO1 P6S_KK c1 M-1 51
sie umiejetnosciag wykorzystania w praktyce swoich zdolnosci ENE_1A_KO02 P6S_KO C-2 M-2 52
osobistych i spotecznych a takze zdobytej wiedzy i nabytych ENE_1A K03 P6S_KR
umiejetnosci z zakresu materité eksploatacyjnych.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ENE_1A_C10_WO01 2,0 |mnigjniz 60% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
3,0 |60 - 70% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
3,5 |70 - 75% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
4,0 |85 -90% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
4,5 |80 - 90% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
5,0 |90 - 100% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
Umiejetnosci
ENE_1A_C10_UO1 2,0 |mniej niz 60% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

3,0 |60 - 70% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

3,5 |70 - 75% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

4,0 |75 - 80% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

4,5 |80 -90% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

5,0 |90 - 100% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

Inne kompetencje spoteczne

ENE_1A_C10_KO1 2,0

3,0 |minimum 60% maksymalnej liczby punktéw

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Baczewski K., Biernat K., Machel M., Leksykon paliwa, oleje i smary, WKL, Warszawa, 1993

2. Baczewski K., Katdonski T., Paliwa do silnikéw z zaptonem iskrowym, WKk, 2004

3. Baczewski K.,Katdonski T., Paliwa do silnikéw z zaptonem samoczynnym, WKL, Warszawa, 2004

4. Kabat M. , Kozak T., Wybrane zagadnienia z paliw silnikowych i srodkéw smarowych - ¢wiczenia laboratoryjne, Wyd. Politechniki
Szczecinhskiej, Szczecin, 2007

5. Zwierzycki Z., Oleje , paliwa i smary dla motoryzacji i przemystu, Rafineria nafty ,, Glimar", S.A. Gorlice, 2001

Literatura uzupetniajgca

1. Dudek A., Oleje smarowe Rafinerii Gdanskiej, MET-PRES, Gdansk, 1997

2. czasopisma, Autoekspert, Auttotechnika motoryzacyjna, Autoservice, 2011

3. Elektroniczne bazy danych prenumerowane przez uczelnig, np.Knovel bookds, 2011
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Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

inzynieria mechaniczna (85%), inzynieria srodowiska,

Dyscypliny naukowe gérnictwo i energetyka (15%)

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Technologie spajania

Kod WIMIM/ENE/S1/C11-1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Instytut Inzynierii Materiatowej -~

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 6 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 3 15 1,0 0,50 zaliczenie
wyktady w 3 15 1,0 0,50 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Nowacki Jerzy (Jerzy.Nowacki@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kawiak Michat (Michal.Kawiak@zut.edu.pl), Krajewski Stawomir
(Slawomir.Krajewski@zut.edu.pl), Pakos Ryszard (Ryszard.Pakos@zut.edu.pl), Sajek Adam

Wymagania wstepne

W-1 ‘Podstawy chemii, fizyki i nauki o materiatach

Cele modutu/przedmiotu

C-1 ‘Zapoznanie z nowowoczesnymi technologiami spawania i technikami spajania materiatéw zaawansowanych

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-L-1 Spawanie drutami rdzeniowymi 2
T-L-2 Spawanie plazmowe i mikroplazmowe 2
T-L-3 Spawanie laserowe i elektronowe 1
T-L-4 Nowoczesne metody zgrzewania 2
T-L-5 Wysokowydajne metody spawania 2
T-L-6 Spawanie zmechanizowane, zautomatyzowane i zrobotyzowane 2
T-L-7 Lutowanie prézniowe 2
T-L-8 Nowoczesne metody badania spoin 2
T-W-1 Nowoczesne metody spajania - charakterystyka ogélna 1
T-W-2 Techniki spawania MMa, GTA i GMA 1
T-W-3 Techniki lutowana i klejenia 2
T-W-4 Spawalnicze powtoki ochronne w energetyce 2
T-W-5 Zgrzewanie FW, FSW, ultradZzwiekowe, termokompresyjne i ultratermokompresyjne 2
T-W-6 Spawalnos¢ stali w energetyce 2
T-W-7 Spawanie elektronowe i laserowe 1
T-W-8 Spajanie zaawansowanych tworzyw metalicznych, ceramicznych, polimerowych i kompozytéw 2
T-W-9 Wady i niezgodnosci ztagczy spawanych 1
T-W-10 Badania i odbiory konstrukcji spawanych 1
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-2 Przygotowanie raportéw z wynikami i analiza wynikéw

A-L-3 Przygotowanie sie do kowlokwiéw czgstkowych i kohcowego

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Czytanie wskazanej literatury 3
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-3 Przgotowanie sie do kolokwium 7
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Film
M-3 Wyktad problemowy
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F Kolokwium w potowie semestru
S-2 P |Kolokwkwium pod koniec semestru
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie dlgz'?‘\;vnilig”éafd'bnf Cel Metod Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigx;aéiffisk%cﬂjgas 5moZIiwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczanyia opceny
, P
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
T-L-1  T-W-2
T-L-2 T-W-3
T-L-3  T-W-4
ENE_1A C11-1 W01 ENE 1A WO5 T-L-4 T-W-5 M-1 51
Ma rozszerzong wiedze w zakresie zjawisk zwiazanych z ENE 1A W07 P65S_WG P6S_WG C1l |[T-L-5 T-w-6 M-2 5.2
wiasciwiosciami materiatéw konstrukcyjnych. - T-L-6 T-W-7 M-3
T-L-7 T-W-8
T-L-8 T-W-9
T-W-1 T-W-10
Umiejetnosci
TL-1 T-W-2
TL-2 T-W-3
T-L-3  T-W-4
T-L-4 T-W-5 M-1
ENE_1AC11-1 UL . .| ENE_1A_U06 P6S_UW P6S_UW c1 |TLs5 Twe | M2 | 23
potrafi zaprojektowac wyréb z wykorzystaniem technik spajania - = - - S-2
T-L-6 T-W-7 M-3
T-L-7 T-w-8
T-L-8  T-W-9
T-W-1  T-W-10
Kompetencje spoteczne
T-L1 T-W-2
TL2  T-W-3
ENE_1A_C11-1_KO1 1::‘31 $wg M-1
potrafi okresli¢ priorytety dotyczace wyboru wtasciwego ENE 1A KO7 P6S_KK c1 T:L:S T:W:6 M-2 S-1
rozwigzania problemu doboru materiatu dla zadanych warunkéw - = P6S_KO T-L-6  T-W-7 M-3 S-2
eksploatacji T-L-7  T-W-8
T-L-8 T-W-9
T-W-1  T-W-10

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ENE_1A C11-1_WO01 2,0 |student nie spetnia wymagan uzyskania oceny 3
3,0 |student prezentuje schematyczng i podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu
3,5 |student przezentuje ogdlng wiedze z zakresu przedmiotu
student wykazuje dobrg wiedze z zakresu przedmiotu i potrafi analizowac podstawowe zwigzki czynnikéw wyjsciowych ze
4,0
’ skutkami
student wykazuje ponad dobrg wiedze z zakresu przedmiotu i wyciaga wnioski z prostej analizy zwigzkéw przyczyn ze
4,5
’ skutkami
5,0 |student wykazuje bardzo dobrg wiedze z zakresu przedmiotu oraz umiejetnos¢ interpretacji zwigzkéw przyczyn ze skutkami
Umiejetnosci
ENE_1A_C11-1 U0l 2,0 |student nie spetnia wymagan uzyskania oceny 3
3,0 |student wykazuje podstawowag orietacje w problematyce zastosowania wiedzy z zakresu przedmiotu
3,5 |student wykazuje ogding orientacje w problematyce zastosowania wiedzy z zakresu przedmiotu
4,0 |student potrafi formutowac i testowad proste problemy z zakresu przedmiotu
4,5 |student potrafi formutowac i testowad $rednio trudne problemy z zakresu przedmiotu

5,0

student potrafi sprawnie rozwigzywaé problemy w oparciu o zdobyta wiedze w ramach przedmiotu
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Inne kompetencje spoteczne

ENE_1A C11-1_KO1 2,0

student nie spetnia wymagan uzyskania oceny 3

3,0

student prezentuje schematyczng i podstawowa wiedze i kompetencje z zakresu przedmiotu

3,5

student prezentuje ogdéling wiedze i kompetencje z zakresu przedmiotu

4,0

student wykazuje dobra wiedze i kompetencje z zakresu przedmiotu umozliwiajaca przeprowadzenia podstawowej analizy
zwigzkoéw czynnikéw wyjsciowych i skutkéw

4,5

student wykazuje ponad dobrg wiedze i kompetencje z zakresu przedmiotu umozliwiajaca przeprowadzenia srednio trudnej
analizy zwigzkéw czynnikéw wyjsciowych i skutkéw

5,0

student wykazuje bardzo dobrg wiedze i kompetencje z zakresu przedmiotu umozliwiajacg interpretacje zwigzkéw czynnikéw

wyjsciowych i skutkéw

Literatura podstawowa

1. Klimpel A., Spawanie, zgrzewanie i ciecie metali, WNT, Warszawa, 2009

2. Klimpel A., Napawanie i natryskiwanie cieplne, WNT, Warszawa, 2000

3. Nowacki J., Chudzinski M

., Zmitrowicz P., Lutowanie w budowie Maszyn, WNT, Warszawa, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. Nowacki J., Stal dupleks i jej spawalnos¢, WNT, warszawa, 2009
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Kierunek studiow

Energetyka

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

WIMIM

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (85%), inzynieria srodowiska,
gérnictwo i energetyka (15%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy spawalnictwa

Kod WIMIM/ENE/S1/C11-2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Instytut Inzynierii Materiatowej -~

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 6 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 3 15 1,0 0,50 zaliczenie
wyktady w 3 15 1,0 0,50 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Nowacki Jerzy (Jerzy.Nowacki@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kawiak Michat (Michal.Kawiak@zut.edu.pl), Krajewski Stawomir
(Slawomir.Krajewski@zut.edu.pl), Pakos Ryszard (Ryszard.Pakos@zut.edu.pl), Sajek Adam

Wymagania wstepne

W-1 Podstawy fizyki, chemii i nauki o materiatach

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie z technikami tgczenia tworzyw konstrukcyjnych

Cc-2 Uksztattowanie umiejetnosci doboru optymalnego procesu spajania dla zadanego materiatu i warunkéw eksploatacji

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Spawanie MMA 2
T-L-2 Spawanie SAW 2
T-L-3 Spawanie GTA i GMA 3
T-L-4 Spawanie PTA 2
T-L-5 Zgrzewanie, lutowanie, klejenie 2
T-L-6 Ciecie 2
T-L-7 Odksztatcenia i pekniecia spawalnicze 2
T-W-1 Klasyfikacja i charakterystyka metod spajania 2
T-W-2 Zrédta ciepta w procesie spajania ich charakterystyka statyczna i dynamiczna 2
T-W-3 Fizyka elektrycznego tuku spawalniczego, regulacja i samoregulacja tuku 2
T-W-4 Ostona pola spawania: otulina, topnik, gazy ochronne obojetne i aktywne 1
T-W-5 Przygotowanie do spawania, rodzaje spoin i ztgczy, pozycje spawania 2
T-W-6 Materiatowe i technologiczne aspekty spawania tukowego 2
T-W-7 Zgrzewanie oprowe, tarciowe FW i FSW oraz ultradzwiekowe 2
T-W-8 Lutowanie i klejenie 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-2 Opracowanie raportéw z wynikami badan i analiza wynikéw

A-L-3 Przygotowanie sie do kolokwium zaliczeniowego

A-W-1 Uczestnistwo w wyktadach 15
A-W-2 Czytanie wskazanej literatury

A-W-3 Przygotowanie sie do kolokwiéw
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Film
M-3 Wyktad problemowy

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 kolokium w potowie semstru
S-2 kolokwium zaliczeniowe pod koniec semestru
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, L
PRK kggsaa;rﬁji
inzynierskich
Wiedza
TL1  T-W-2
TL-2  T-W-3
ENE_1A_C11-2_WO01 TL3  Tw4 |
Ma wiedze niezbedng do zrozumienia procesow C-1 |T-L-4 T-W-5 R S-1
technologicznych ksztattowania struktury i wtasciwosci ENE_1A_W07 P6S_WG P6S_WG C-2 |[T-L-5 T-wW-6 mg S-2
materiatéw w wyniku spajania T-L-6 T-W-7
T-L-7 T-W-8
T-W-1
Umiejetnosci
TL-1 T-W-2
TL2  T-W-3
ENE_1A_C11-2_U01 c1 2 Twe w1 | g,
potrafi dobrac technologie spawania, zgrzewania, lutowania ENE_1A_UO6 P6S_UW P6S_UW -2 |ITL-5 TW-6 M-2 52
materiatow T-L6  T-W-7 M-3
T-L7  T-W-8
T-W-1
Kompetencje spoteczne
T-L1 T-W-2
TL2  T-W-3
TL3  Tw4 |
ENE_1A C11-2 K01 ENE 1A KO7 P6S_KK Cl |T-L4 T-w5 | o5 s-1
Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy -= P65_KO C-2 |T-L-5 T-W-6 S-2
M-3
TL6  T-W-7
TL-7  T-W-8
T-W-1
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ENE_1A_C11-2 W01 2,0 |student nie spetnia wymagan uzyskania oceny 3

3,0

student prezentuje schematyczng i podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu

3,5

student prezentuje 0og6ing wiedze z zakresu przedmiotu

4,0

student wykazuje dobrg wiedze z zakresu przedmiotu umozliwiajaca przeprowadzenia podstawowej analizy zwigzkéw
czynnikéw wyjsciowych i skutkéw

4,5

student wykazuje ponad dobrg wiedze z zakresu przedmiotu umozliwiajacg przeprowadzenia srednio trudnej analizy
zwigzkow czynnikéw wyjsciowych i skutkéw

5,0

student wykazuje bardzo dobrg wiedze z zakresu przedmiotu umozliwiajgcg interpretacje zwigzkéw czynnikéw wyjsciowych i
skutkéw

Umiejetnosci

ENE_1A C11-2_UO1

2,0 |student nie spetnia wymagan uzyskania oceny 3
3,0 |student prezentuje schematyczng i podstawowg wiedze i umiejetnosci z zakresu przedmiotu
3,5 |student prezentuje og6lng wiedze i umiejetnosci z zakresu przedmiotu

4,0

student wykazuje dobrg wiedze i umiejetnosci z zakresu przedmiotu umozliwiajaca przeprowadzenia podstawowej analizy
zwigzkow czynnikéw wyjsciowych i skutkéw

4,5

student wykazuje ponad dobrg wiedze i umiejetnosci z zakresu przedmiotu umozliwiajacg przeprowadzenia $rednio trudnej
analizy zwigzkéw czynnikow wyjsciowych i skutkéw

5,0

student wykazuje bardzo dobrg wiedze i umiejetnosci z zakresu przedmiotu umozliwiajacg interpretacje zwigzkéw czynnikéw
wyjsciowych i skutkow

Inne kompetencje spoteczne

ENE_1A C11-2 KO1

2,0

student nie spetnia wymagan uzyskania oceny 3

3,0

student prezentuje schematyczng i podstawowgq wiedze i kompetencje z zakresu przedmiotu

3,5

student prezentuje ogdlng wiedze i kompetencje z zakresu przedmiotu

4,0

student wykazuje dobra wiedze i kompetencje z zakresu przedmiotu umozliwiajgca przeprowadzenia podstawowej analizy
zwigzkow czynnikéw wyjsciowych i skutkéw

4,5

student wykazuje ponad dobrg wiedze i kompetencje z zakresu przedmiotu umozliwiajacg przeprowadzenia srednio trudnej
analizy zwigzkéw czynnikéw wyjsciowych i skutkéw

5,0

student wykazuje bardzo dobrg wiedze i kompetencje z zakresu przedmiotu umozliwiajgcg interpretacje zwigzkéw czynnikéw
wyjsciowych i skutkéw
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Literatura podstawowa

1. Tasak E., Spawalnos¢ stali, Fotobit, Krakéw, 2008

2. Zebrowski H., Techniki wytwarzania, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2001

Literatura uzupetniajgca

1. Nowacki J., Chudzinski M., Zmitrowicz P., Lutowanie w budowie maszyn, WNT, Warszawa, 2007
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Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe gng%qé?uz ?neencef%rgtcyz;; ((1855(;/(3), inzynieria srodowiska,

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Napedy hydrauliczne i pneumatyczne

Kod WIMIM/ENE/S1/C12-1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Instytut Technologii Mechanicznej -~

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 7 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 4 30 1,7 0,50 zaliczenie
wyktady w 4 15 1,3 0,50 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Pawetko Piotr (Piotr.Pawelko@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagani

a wstepne

Znajomos¢ podstawowych zagadnien :
- mechaniki technicznej,

w-1 - mechaniki ptynéw,
- podstawy konstrukcji maszyn.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Student powinien okresli¢ sposoby wykorzystywania napedéw hydraulicznych i pneumatycznych.

Cc-2 Student powinien umie¢ przeprowadzi¢ proces doboru i obliczen elementéw uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych.

c-3 Student powinien umie¢ tworzy¢ i odczytywac schematy funkcjonalne oraz cyklogramy pracy uktadéw pneumatycznych i
hydraulicznych.

c-4 Student powinien umiec zaprojektowad strukture uktadu pneumatycznego i hydraulicznego o okreslonym sposobie

dziatania, opisac przeznaczenie i zasade dziatania sktadowych elementéw uktadéw.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Technika potaczen w uktadach hydraulicznych i pneumatycznych 2
T-L-2 Schematy funkcjonalne w hydraulice i pneumatyce 2
T1-3 Oprogra_mowanie komputerowe wspomagajace proces projektowania uktadéw pneumatyczych i 2
hydraulicznych
T-L-4 Uktady sterowane bezposrednio 2
T-L-5 Uktady sterowane posrednio 2
T-L-6 Uktady pétautomatyczne i automatyczne 2
T-L-7 Cyklogramy pracy 4
T-L-8 Uktady z zaworami logicznymi, przekaZnikami czasowymi i zaorami sekwencyjnymi. 4
T-L-9 Zastosowanie jednostki taktowo-stopniowe;j 2
T-L-10 Elektropneumatyka i elektrohydraulika 2
T-L-11 Sensoryka w uktadach hydraulicznych i pneumatycznych 2
T-L-12 Programowanie uktadéw elektropneumatycznych z zastosowaniem sterownika typu PLC 4
T-W-1 Zjawiska fizyczne towarzyszace technice napeddw pneumatycznych i hydraulicznych. 1
T-W-2 Wrtasnosci sprezonego powietrza w uktadach pneumatycznych i cieczy w uktadach hydraulicznych. 1
T-W-3 Zalety i wady uktaddéw hydraulicznych i pneumatycznych. 1
T-W-4 Elementy wykonawcze w uktadach hydraulicznych i pneumatycznych. 2
T-W-5 Elementy wytwarzajgce energie hydrauliczng i pneumatyczna. 2
T-W-6 Rodzaje sterowan w uktadach hydraulicznych i pneumatycznych. 2
T-W-7 Dobor, podstawowe parametry pracy i sposoby obliczen uktadéw pneumatycznch. 1
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-W-8 Dobor, podstawowe parametry pracy i sposoby obliczen uktadéw hydraulicznych. 1
T-W-9 Metody projektowania schematéw funkcjonalnych i cyklograméw pracy uktadéw. 2
T-W-10 Elektropneumatyka i elektrohydraulika - rodzaje sterowan i ich wtasciwosci. 2
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Przygotowanie do zajec laboratoryjnych 4
A-L-2 Opracowanie wynikéw z laboratorium w postaci sprawozdan 4
A-L-3 Przygotowanie sie do pisemnego zaliczenia laboratorium. 4
A-L-4 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 Uzupetnianie wiedzy z wyktadéw na podstawie podanej literatury. 7
A-W-3 Przygotowanie sie do zaliczenia 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Cwiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F  |Oceny z przeprowadzonych czesciowych zaliczeh pakietéw ¢wiczen laboratoryjnych w trakcie catego semestru
5.2 p Oceana analityczna - srednia z ocen z pisemnych zaliczeh wiedzy przekazanej w trakcie ¢wiczenh laboratoryjnych i
zdobytej samodzielnie.
S-3 P |Ocena z zaliczenia czesci teoretycznej - wykfadu
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatscenia dip isrunku | ol kwlfikacine eyl |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
, P
e,
inzynierskich

Wiedza
ENE_1A C12-1_WO01 TL2 T-W-3
Nazywa, rozpoznaje, potrafi scharakteryzowac elemeny T-L-3 T-W-7
wykonawcze i sterowania uktadéw pneumatycznych i T-L-7 T-W-8
hydraulicznych. ENE_1A_WO05 g T-W-1  T-W-9 R B
Identyfikuje, definiuje i stosuje podstawowe prawa mechaniki ENE_1A_WO06 P6S_WG P6S_WG &3 w2 Two| M1 | 53
ptynéw wykorzytywane w opisie dziatania uktadéw
hydraulicznych i pneumatycznych.
Realizuje praktycznie nieskomplikowane uktady pneumatyczne.
Umiejetnosci
ENE_1A _C12-1_U0O1 T-L-2 T-L-11
Potrafi samodzielnie zaprojektowac, zweryfikowac zasade T-L-3  T-W-9
dzitania, zrealizowac¢ i uruchomi¢ sterowanie dla prostych
uktadéw pneumatycznych Emg—%ﬁ—ggg P6S_UW P6S_UW gi M-2 S-2
Posiada umiejetnos¢ prawidtowego doboru podzespotéw i -
elementéw pneumatycznych i hydraulicznych na podstawie
przeprowadzonych obliczen uktadéw.
Kompetencje spoteczne

T-L-1 T-L-12

TL-2  T-Ww-1

T3 T-W-2
ENE_1A _C12-1_KO1 T-L-4 T-W-3
Student posiada aktywng postawe w procesie praktycznej ENE 1A K04 P6S_KK c-3 T-L-5 T-w-4 M-1 52
realizacji uktadéw pneumatycznych i hydraulicznych, zaréwno w ENE 1A KO5 P6S_KO C-4 T-L-6 T-W-5 M-2 53
procesie projekowania nowych jak i weryfikacji istniejacych - = P6S_KR T-L-7 T-W-6
rozwigzan uktadéw pneumatycnych i hydraulicznych. T-L-8 T-W-7

T-L-9 T-w-8

T-L-10 T-W-9

T-L-11  T-W-10

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ENE_1A _C12-1 W01 2,0 |Nie spetnia kryterimu na ocene dostateczng

3,0

Student opanowat zakres materiatu w sposéb ogdlny. Jest w stanie wskazac
podstawowe zespoty funkcjonalne w uktadach pneumatycznych i hydraulicznychh.
Jest w stanie opisac zasade dziatania gtéwnego zespotu roboczego.

3,5

Student opanowat materiat na ocene posrednia miedzy 3,0 a 4,0.

4,0

Student opanowat caty zakres materiatu. Umie sklasyfikowac i zna zasady dziatania
wszystkich zespotéw funkcjonalnych w uktadach napedowych hydraulicznych i pneumatycznych..

4,5

Student opanowat materiat na ocene posrednia miedzy 4,0 a 5,0.

5,0

Student opanowat caty zakres materiatu. Jest w stanie wyttumaczyc znaczenie i wzajemne relacje pomiedzy elementami
uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych oraz dokonac ich krytycznej analizy.
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Umiejetnosci
ENE_1A_C12-1 _UO1 2,0 |Student nie wykazuje umiejetnosci w zadnym z zakreséw realizacji napedowych uktadéw pneumatycznych i hydraulicznych .
30 Student wykazuje jedynie odtwércze umiejetnosci w wykonywaniu zadania projektowego przy realizacji napedowych
’ uktadéw pneumatycznych i hydraulicznych.
3,5 |Student umiejetnie tworzy schematy funkcjolane i cyklogramy pracy projektowanego uktadu.
Student wykazuje umiejetnosci w wykonywaniu zadania projektowego przy realizacji napedowych uktadéw
4,0 |pneumatycznych i hydraulicznych. Wykazuje umiejetnosci wykorzystywania narzedzi inzynierskich przy prowadzeniu procesu
projektowania.
Student wykazuje peten zakres umiejetnosci w wykonywaniu zadania projektowego przy realizacji napedowych uktadéw
4,5 |pneumatycznych i hydraulicznych. Czynnie analizuje zdolno$¢ funkcjonalng projektowanego uktadu, Swiadmie podejmuje
decyzje o jego modyfikacjiach.
Student wykazuje peten zakres umiejetnosci w wykonywaniu zadania projektowego przy realizacji napedowych uktadéw
5,0 |pneumatycznych i hydraulicznych. Czynnie analizuje zdolno$¢ funkcjonalng projektowanego uktadu, $wiadmie podejmuje

decyzje o jego modyfikacjiach ze wzgledu na parametry dostepnych elementéw sktadowych.

Inne kompetencje spoteczne

ENE_1A C12-1_KO1 2,0

Student nie wykazuje umiejetnosci w zadnym z zakreséw realizacji napedowych uktadéw pneumatycznych i hydraulicznych .

3,0

Student wykazuje jedynie odtwércze umiejetnosci w wykonywaniu zadania projektowego przy realizacji napedowych
uktadéw pneumatycznych i hydraulicznych.

3,5

Student umiejetnie tworzy schematy funkcjolane i cyklogramy pracy projektowanego uktadu.

4,0

Student wykazuje umiejetnosci w wykonywaniu zadania projektowego przy realizacji napedowych uktadéw
pneumatycznych i hydraulicznych. Wykazuje umiejetnosci wykorzystywania narzedzi inzynierskich przy prowadzeniu procesu
projektowania.

4,5

Student wykazuje peten zakres umiejetnosci w wykonywaniu zadania projektowego przy realizacji napedowych uktadéw
pneumatycznych i hydraulicznych. Czynnie analizuje zdolnos¢ funkcjonalng projektowanego uktadu, Swiadmie podejmuje
decyzje o jego modyfikacjiach.

5,0

Student wykazuje peten zakres umiejetnosci w wykonywaniu zadania projektowego przy realizacji napedowych uktadéw
pneumatycznych i hydraulicznych. Czynnie analizuje zdolno$¢ funkcjonalng projektowanego uktadu, Swiadmie podejmuje
decyzje o jego modyfikacjiach ze wzgledu na parametry dostepnych elementéw sktadowych

Literatura podstawowa

1. Szenajch W. i inni:, Naped i sterowanie pneumatyczne, WNT, Warszawa, 1992

2. Stryczek S., Naped hydrostatyczny, WNT, Warszawa, 2005, tom | i Il

3. Lipski J., Napedy i sterowania hydrauliczne, WKk, Warszawa, 1981

Literatura uzupetniajgca

1. Osiecki Andrzej, Hydrostatyczny naped maszyn, WNT, Warszawa, 2004

2. Szydelski W, Pojazdy samochodowe - Naped i sterowanie hydrauliczne, WKk, Warszawa, 2000
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Kierunek studiéw Energetyka
Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy
Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (85%), inzynieria srodowiska,
gérnictwo i energetyka (15%)

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Sterowanie hydrauliczne i pneumatyczne

Kod WIMIM/ENE/S1/C12-2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Instytut Technologii Mechanicznej -~

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 7 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 4 30 1,7 0,50 zaliczenie
wyktady w 4 15 1,3 0,50 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Pawetko Piotr (Piotr.Pawelko@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagani

a wstepne

Znajomos¢ podstawowych zagadnien :
- mechaniki technicznej,

w-1 - mechaniki ptynéw,
- podstawy konstrukcji maszyn.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Student powinien rozréznia¢ sposoby sterowania napeddéw hydraulicznych i pneumatycznych.

C-2 Student powinien umie¢ przeprowadzi¢ proces doboru elementéw sterowania uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych.

c-3 Student powinien umie¢ tworzy¢ i odczytywac schematy funkcjonalne oraz cyklogramy pracy uktadéw pneumatycznych i
hydraulicznych.

c-4 Student powinien umiec zaprojektowad strukture uktadu pneumatycznego i hydraulicznego o okreslonym sposobie

dziatania, opisac przeznaczenie i zasade dziatania sktadowych elementéw uktadéw sterowania.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Technika potaczen w uktadach hydraulicznych i pneumatycznych 2
T-L-2 Schematy funkcjonalne w hydraulice i pneumatyce 2
T1-3 Oprogra_mowanie komputerowe wspomagajace proces projektowania uktadéw pneumatyczych i 2
hydraulicznych
T-L-4 Uktady sterowane bezposrednio 2
T-L-5 Uktady sterowane posrednio 2
T-L-6 Uktady pétautomatyczne i automatyczne 2
T-L-7 Cyklogramy pracy 4
T-L-8 Uktady z zaworami logicznymi, przekaZnikami czasowymi i zaorami sekwencyjnymi. 4
T-L-9 Zastosowanie jednostki taktowo-stopniowe;j 2
T-L-10 Elektropneumatyka i elektrohydraulika 2
T-L-11 Sensoryka w uktadach hydraulicznych i pneumatycznych 2
T-L-12 Programowanie uktadéw elektropneumatycznych z zastosowaniem sterownika typu PLC 4
T-W-1 Elementy sterujace przeptywem czynnika roboczego 1
T-W-2 Elementy sterujace ci$nieniem czynnika roboczego 1
T-W-3 Ukfady logiczne w sterowaniu pneumatyki i hydrauliki 1
T-W-4 Elementy wykonawcze w uktadach hydraulicznych i pneumatycznych. 2
T-W-5 Elementy i uktady do wprowadzania informacji i sygnalizacji stanéw obiektu 2
T-W-6 Rodzaje sterowan w uktadach hydraulicznych i pneumatycznych. 2
T-w-7 Uktady przetaczajace w hydraulice i pneumatyce 1
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-8 Uktady sterowania elektryczne i elektroniczne w pneumatyce i hydraulice 1
T-W-9 Urzadzenia programowe w pneumatyce i hydraulice 2
T-W-10 Uktady pozycjonujgce w hydraulice i pneumatyce 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 4
A-L-3 Opracowanie wynikéw z laboratorium w postaci sprawozdan

A-L-4 Przygotowanie sie do pisemnego zaliczenia laboratorium.

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 Uzupetnianie wiedzy z wyktadéw na podstawie podanej literatury. 5
A-W-3 Przygotowanie sie do zaliczenia 12

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Cwiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F  |Oceny z przeprowadzonych czesciowych zaliczeh pakietéw ¢wiczen laboratoryjnych w trakcie catego semestru
5.2 p Oceana analityczna - srednia z ocen z pisemnych zaliczeh wiedzy przekazanej w trakcie ¢wiczenh laboratoryjnych i
zdobytej samodzielnie.
S-3 P |Ocena z zaliczenia czesci teoretycznej - wykfadu
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatscenia dip isrunku | ol kwlfikacine eyl |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
, P
PRK kompetend]i
inzynierskich
Wiedza
ENE_1A C12-2_ W01 T-L-2 -3
Nazywa, rozpoznaje, potrafi scharakteryzowac elemeny T-L-3 -7
wykonawcze i sterowania uktadéw pneumatycznych i T-L-7 -8
hydraulicznych. ENE_1A_WO05 g T-W-1 -9 R B
Identyfikuje, definiuje i stosuje podstawowe prawa mechaniki ENE_1A_WO06 P6S_WG P6S_WG &3 rw-2 0| M1 | S3
ptynéw wykorzytywane w opisie dziatania uktadéw
hydraulicznych i pneumatycznych.
Realizuje praktycznie nieskomplikowane uktady pneumatyczne.
Umiejetnosci
ENE_1A_C12-2_UO1 T-L-7 -6
Posiada umiejetnosci czytania i tworzenia schematéw P6S_UK T-L-10 -7
funkcjonalnych instalacji pneumatycznych i hydraulicznych. ENE_1A_U21 P6S_UO P6S UW C-3 |T-L-11 -8 M-1 S-1
Potrafi budowac algorytmy pracy sterowania w postaci ENE_1A_U28 P6S_UU - C-4 |T-L-12 -10| M-2 S-2
schematéw blokowych i cykolograméw pracy dla zatozonego P6S_UW
cyklu pracy uktadu.
ENE_1A_C12-2_U02 T-L-3  T-L-12
Potrafi samodzielnie zaprojektowac, zweryfikowac zasade T-L-4 T-W-6
dzitania, zrealizowac i uruchomi¢ sterowanie dla prostych c-1 T-L-5 T-W-9
uktadéw pneumatycznych ENE_1A_U12 P6S_UW P6S_UW oy |TL6 M-2 5-1
Posiada umiejetnos¢ prawidtowego doboru elementéw
sterowania uktadéw pneumatycznych i hydraulicznych na
podstawie cyklogramoéw pracy uktadéw.
Kompetencje spoteczne
T-L-1 T-L-12
T-L-2 T-W-1
T-L-3 T-W-2
ENE_1A_C12-2 K01 T-L-4 T-W-3
Student posiada aktywna postawe w procesie praktycznej P6S KK c3 T-L-5 T-W-4 M-1 5.2
realizacji uktadéw pneumatycznych i hydraulicznych, zaréwno w ENE_1A K07 P6S KO C-a T-L-6 T-W-5 M-2 53
procesie projekowania nowych jak i weryfikacji istniejacych - T-L-7  T-W-6
rozwigzan uktadéw pneumatycnych i hydraulicznych. T-L-8 T-W-7
T-L-9 T-W-8
T-L-10 T-W-9
T-L-11 T-W-10
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ENE_1A _C12-2_WO01 2,0 |Nie spetnia kryterimu na ocene dostateczng

3,0

Student opanowat zakres materiatu w sposéb ogdlny. Jest w stanie wskazaé
podstawowe zespoty funkcjonalne w uktadach pneumatycznych i hydraulicznychh.
Jest w stanie opisac zasade dziatania gtéwnego zespotu roboczego.

3,5

Student opanowat materiat na ocene posrednia miedzy 3,0 a 4,0.

4,0

Student opanowat caty zakres materiatu. Umie sklasyfikowac i zna zasady dziatania
wszystkich zespotéw funkcjonalnych w uktadach napedowych hydraulicznych i pneumatycznych..

4,5

Student opanowat materiat na ocene posrednia miedzy 4,0 a 5,0.

5,0

Student opanowat caty zakres materiatu. Jest w stanie wyttumaczyc znaczenie i wzajemne relacje pomiedzy elementami
uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych oraz dokonac ich krytycznej analizy.

Umiejetnosci

ENE_1A C12-2_UO1

Student nie potrafi dotrzec do materiatéw opisujacych sposoby tworzenia schematéw funkcjonalnych napedéw

2,0 pneumatycznych i hydraulicznych.
3,0 |Student potrafi utworzy¢ i odczytaé proste schematy funkcjonalne uktadéw pneumatycznych i hydraulicznych
3,5 |Student posiadt umiejetnosci posrednie miedzy ocena 3,0 a 4,0.

4,0

Student potrafi utworzy¢ i odczyta¢ ztozone schematy funkcjonalne uktadéw pneumatycznych i hydraulicznych

4,5

Student posiadt umiejetnosci posrednie miedzy ocena 4,0 a 5,0.

5,0

Student potrafi utworzy¢ i odczyta¢ ztozone schematy funkcjonalne uktadéw pneumatycznych i hydraulicznych oraz
narysowac ich cyklogramy pracy lub odwrotnie, na podstawie cyklograméw narysowac¢ schemat funkcjonalny uktadu.

ENE_1A C12-2_U02

2,0

Student nie potrafi dotrzec do materiatéw zawierajgcych podstawowe parametry elementéw napedéw pneumatycznych i
hydraulicznych.

3,0

Student potrafi dotrzec do materiatéw zawierajacych podstawowe, istotne obliczeniowo, parametry elementéw napedéw
pneumatycznych i hydraulicznych,

3,5

Student posiadt umiejetnosci posrednie miedzy ocena 3,0 a 4,0.

4,0

Student potrafi obliczyc podstawowe parametry instalacji hydraulicznej i pneumatycznej. Potrafi dobrac¢ elementy instalacji,
zaprojektowad schemat funkcjonalny urzadzenia.

4,5

Student posiadt umiejetnosci posrednie miedzy ocena 4,0 a 5,0.

5,0

Student potrafi obliczyc parametry instalacji hydraulicznej i pneumatycznej. Potrafi przeanalizowac zapotrzebowanie na moc
i wydajnos¢ uktadow.

Inne kompetencje spoteczne

ENE_1A C12-2_KO1

2,0

Student nie wykazuje umiejetnosci w zadnym z zakreséw realizacji napedowych uktadéw pneumatycznych i hydraulicznych .

3,0

Student wykazuje jedynie odtwércze umiejetnosci w wykonywaniu zadania projektowego przy realizacji napedowych
uktadéw pneumatycznych i hydraulicznych.

3,5

Student umiejetnie tworzy schematy funkcjolane i cyklogramy pracy projektowanego uktadu.

4,0

Student wykazuje umiejetnosci w wykonywaniu zadania projektowego przy realizacji napedowych uktadéw
pneumatycznych i hydraulicznych. Wykazuje umiejetnosci wykorzystywania narzedzi inzynierskich przy prowadzeniu procesu
projektowania.

4,5

Student wykazuje peten zakres umiejetnosci w wykonywaniu zadania projektowego przy realizacji napedowych uktadéw
pneumatycznych i hydraulicznych. Czynnie analizuje zdolnos¢ funkcjonalng projektowanego uktadu, Swiadmie podejmuje
decyzje o jego modyfikacjiach.

5,0

Student wykazuje peten zakres umiejetnosci w wykonywaniu zadania projektowego przy realizacji napedowych uktadéw
pneumatycznych i hydraulicznych. Czynnie analizuje zdolno$¢ funkcjonalng projektowanego uktadu, Swiadmie podejmuje
decyzje o jego modyfikacjiach ze wzgledu na parametry dostepnych elementéw sktadowych

Literatura podstawowa

1. Szenajch W. i inni:, Naped i sterowanie pneumatyczne, WNT, Warszawa, 1992

2. Stryczek S., Naped hydrostatyczny, WNT, Warszawa, 2005, tom | i Il

3. Lipski J., Napedy i sterowania hydrauliczne, WKk, Warszawa, 1981

Literatura uzupetniajgca

1. Osiecki Andrzej, Hydrostatyczny naped maszyn, WNT, Warszawa, 2004

2. Szydelski W, Pojazdy samochodowe - Naped i sterowanie hydrauliczne, WKk, Warszawa, 2000




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe gng%qé?ui ?neencef%rgtcyzlg: ((1855(;/(3), inzynieria srodowiska,

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Dynamika maszyn energetycznych

Kod WIMIM/ENE/S1/C13

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Instytut Technologii Mechanicznej -~

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 3 15 1,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 3 30 2,0 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Chodzko Marcin (Marcin.Chodzko@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Marchelek Krzysztof (Krzysztof.Marchelek@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Wymagana jest znajomos$¢ podstaw mechaniki teoretycznej oraz teorii drgan. Konieczne jest réwniez opanowanie rachunku
macierzowego oraz rachunku rézniczkowego.

Cele modutu/przedmiotu
Gtéwnym celem ksztatcenia jest zaznajomienie studentéw z podstawowymi problemami zwigzanymi z dynamika struktur
mechanicznych, jakimi sg maszyny energetyczne. Wiekszos¢ watkéw omawianych w trakcie kursu jest wspélna dla ogélnie

c-1 pojetej dynamiki uktadéw mechanicznych. Szczegélna uwaga poswiecana jest natomiast specyfice maszyn wirnikowych oraz
zagadnieniom zwigzanym z ich badaniami. Umiejetno$¢ modelowania struktur wirnikowych, posadowien maszyn
energetycznych oraz zaznajomienie z praktycznymi aspektami prowadzenia badah dynamicznych stanowi gtéwny cel
ksztatcenia.
Celem zajec¢ praktycznych jest zaznajomienie studentéw z zasadami prowadzenia eksperymentu doswiadczalnego, sprzetem

Cc-2 oraz oprogramowaniem do tego celu stuzgcym, a takze z podstawami technik przetwarzania sygnatu. Ksztattowane sa
réwniez dobre nawyki eksperymentatora oraz rozumienie dynamiki obiektu w ujeciu praktycznym.

c-3 Celem pobocznym zajeé praktycznych jest opanowanie przez studenta kompetencje w zarzadzaniu grupa ludzi pracujacych
nad okreslonym problemem.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

TL-1 Podstawy pomiaréw drgan uktadéw mechanicznych. Studium obiektu, dobér przetwornikéw 2
pomiarowych.

T-L-2 Doswiadczalna analiza modalna topatki wirnika turbozespotu - przeprowadzenie eksperymentu. 3

T-L-3 Wyznaczenie postaci drgan topatki wirnika. Okreslenie wptywu zuzycie topatki na jej dynamike. 3

T-L-4 Wywazanie dynamiczne wirnikéw 3

T-L-5 Uktady eliminacji drgan - podstawy syntezy modalne;j. 2

T-L-6 Wibroizolacja maszyn wirnikowych. Okreslanie form drgan postumentéw maszyn wirnikowych. 2

T-W-1 Idealizacja uktaddéw rzeczywistych. Zasady budowy modeli fizycznych. 2
Wybrane zagadnienia dynamiki punktu materialnego i uktadéw punktéw materialnych, stopnie swobody,

T-W-2 wspoéitrzedne uogdlnione, wiezy, przesuniecie przygotowane, zasada prac przygotowanych, zasada 4
d’Alemberta.

T-W-3 Metody ukfadania réwnan ruchu (modelowanie matematyczne) - réwnania Lagrange’a ll-go rodzaju, 2
metoda sit i przemieszczen.

T-W-4 Drgania uktadéw o jednym stopniu swobody - drgania swobodne, drgania wymuszone. 4

T-W-5 Drgania uktadéw o wielu stopniach swobody. Wartosci wiasne i wektory wiasne. 2

T-W-6 Analiza modalna dyskretnego uktadu masowo - sprezystego. 2

T-W-7 Obroty krytyczne watéw i wirnikéw. Dynamika wirnika z jedna tarcza. 4

T-W-8 Obroty krytyczne I-go rodzaju. Obroty krytyczne ll-go rodzaju. 2

T-W-9 Drgania skretne uktadu korbowego. 2

T-W-10 Wywazanie dynamiczne wirnikéw. 2
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-W-11 Eliminatory i thumiki drgan. 2

T-W-12 Wibroizolacja maszyn energetycznych. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 15

A-L-2 Przygotowywanie raportéw z zajec.

A-L-3 Konsultacje. 2

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30

A-W-2 Studia literaturowe 3

A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia kohcowego. 5

A-W-4 Samodzielne rozwigzywanie zadan problemowych. 8

A-W-5 Konsultacje. 4

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metoda podajaca - wyktad informacyjny.

M-2 Metoda praktyczna - ¢wiczenia laboratoryjne.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P Pisemne zaliczenie konhcowe.

5.2 F Sprawdzenie stanu przygotowania studentéw w zakresie teorii koniecznej do prawidtowego przeprowadzenia zajec
praktycznych.

S-3 P |Ocena podsumowujaca - raporty z badan.

54 F Ocena poprawnosci wykonywanych czynnosci w trakcie zaje¢ laboratoryjnych.

Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztatcenia dla kierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moil\wiajacych Tresci programowe nauczag/ia opcer\y
. k
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
ENE_1A C13_WO01 T-W-7
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien mie¢ T-W-8
podstawowg wiedze na temat dynamiki maszyn T-W-9 R B
energetycznych. Powinien rozumie¢ specyfike maszyn P6S_WG P6S_WG T-W-10 M-1 sl
wirnikowych oraz rozumiec¢ ograniczenia metod badawczych T-W-11
oraz narzedzi analitycznych w modelowaniu tego typu struktur. T-W-12
Umiejetnosci
ENE_1A_C13 UO1
W wyniku odbycia zaje¢ laboratoryjnych student powinien umiec
dokonac analizy badanego obiektu pod katem jego dynamiki, P6S_UK 52
dobrac elementy toru pomiarowego, ustali¢ parametry P6S_UU P6S_UW M-2 53
przetwarzania sygnatu oraz przeprowadzi¢ pomiar. Powinien P6S_UW
réwniez umie¢ dokona¢ prostych analiz uzyskanych rezultatéw i
wyciggac na ich podstawie logiczne wnioski.
Kompetencje spoteczne
ENE_1A C13_KO01 P6S_KK
Zajecia laboratoryjne wymagajg umiejetnosci pracy w grupie i P6S_KO M-2 S-4
wykrozystani potencjatu cztonkéw grupy. P6S_KR

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ENE_1A C13_W01 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.

30 Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Z trudem kojarzy
’ elementy nabytej wiedzy. Czasem nie wie jak posiadang wiedze wykorzystac.

3,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy ocena 3,0 i 4,0.

obszary i jej stosowania.

4.0 Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Zna ograniczenia i

4,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy oceng 4,0 i 5,0.

50 Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Rozumie
’ ograniczenia i zna obszary jej stosowania.

Umiejetnosci




’IZachodniopomDrskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Umiejetnosci

ENE_1A C13_U01 20 Ma istotne braki w przygotowaniu teoretycznym. Nie kojarzy pojec. Nie potrafi poprawnie rozwigzywac postawionych przed
’ nim zadan.

3,0 |Student rozwigzuje zadania, lecz wymaga statego nadzoru i wprowadzania poprawek.

3,5 |Student posiadt umiejetnosci w stopniu posrednim, miedzy oceng 3,0 i 4,0.

4.0 Student ma umiejetnosci kojarzenia i analizy nabytej wiedzy. Czynnosci najczesciej wykonuje poprawnie. W stopniu dobrym
’ opanowat pojecia stosowane w teorii pomiaréw i dynamice.

4,5 |Student posiadt umiejetnosci w stopniu posrednim miedzy oceng 4,0 5,0.

Student ma umiejetnosci kojarzenia i analizy nabytej wiedzy. Czynnosci wykonuje poprawnie, nie wymaga ingerencji.
50 Wykazuje dodatkowg aktywnos$¢ oraz chce rozwigzywac¢ dodatkowe problemy. Potrafi wykorzystywac wtasciwe techniki

’ komputerowe. Cwiczenia praktyczne realizuje wzorowo, w sposéb aktywny, potrafi oceni¢ metode i wyniki pomiaréw. Wyraza
sie jasno uzywajac poprawnych okreslen.

Inne kompetencje spoteczne

ENE_1A_C13 K01 2.0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

Grybo$ R., Drgania Maszyn, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice, 2009

Kicinski J., Dynamika wirnikéw i tozysk slizgowych., Instytut Maszyn Przeptywowych PAN, Gdarnsk, 2005

Grybos R., Dynamika maszyn wirnikowych., Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1994

Marchelek K., Dynamika obrabiarek, WNT, Warszawa, 1991

Uhl T., Komputerowo wspomagana identyfikacja modeli konstrukcji mechanicznych., WNT, Warszawa, 1997

Marchelek K., Berczynski S., Drgania mechaniczne: zbiér zadan z rozwigzaniami., Wydawnictwo Politechniki Szczecinskiej, Szczecin,

1.
2.
3.
4. Den Hartog J. P., Drgania mechaniczne., PWN, Warszawa, 1971
5.
6.
7.
1986
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Kierunek studiow

Energetyka

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (85%), inzynieria srodowiska,
gérnictwo i energetyka (15%)

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Zaawansowane techniki obliczeniowe

Kod WIMIM/ENE/S1/C14

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Techniki Cieplnej -~

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 4 15 1,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 4 15 1,0 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Kaczmarek Radomir (Radomir.Kaczmarek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Znajomos¢ podstaw matematyki, fizyki, termodynamiki, wymiany ciepta, mechaniki ptynéw

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Przygotowanie i prowadzenie prezentacji dotyczacych metod obliczeniowych z wykorzystaniem wyspecjalizowanych
programéw komputerowych

c-2 Zapoznanie studentéw z obstuga programoéw komputerowych do rozwigzywania probleméw z dziedziny termodynamki i
wymiany ciepta

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Zadania obliczeniowe zwiazane z trescig wyktadéw z wykorzystaniem programoéw komputerowych 15
Wstep teoretyczny
Sposoby obliczen obiegéw parowych z wykorzystaniem specjalizowanych programéw komputerowych;

T-W-1 Programy wspomagania obliczen inzynierskich; 15

Graficzna prezentacja wynikéw;
Rozwigzywanie typowych zagadnien matematycznych i inzynierskich;

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-2 Konsultacje

A-L-3 Przygotowanie do zaliczenia laboratoriéw

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Konsultacje

A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia wyktaddéw

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej

M-2 Cwiczenia laboratoryjne z uzyciem komputeréw

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P Zaliczenie wyktadéw w formie pisemnej

S-2 P |Zaliczenie laboratoriéw w formie zadania do samodzielnego rozwigzania

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw

studiow

ksztatcenia dla kierunku

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza
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ENE_1A_C14_W01 o o ) T-L-1  T-w-1
b G prashrovacionych Jec Sdet e O | ENEIAWOL | peg g | peswg | C
wymiany ciepta oraz dobiera¢ odpowiednia metode — ; ) -
rozwigzywania problemu
Umiejetnosci
ENE_1A_C14_U01 o o o T-L-1  T-W-1
bk preeprouadzonych sl sudentpowmienumiec | eneavoz | pesuw | pesuw | E3 el e
rozwigzywaniu zadan z zakresu termodynamiki i wymiany ciepta
Kompetencje spoteczne
ENE_1A_C14_KO01 B . B PES KK TL-1 T-W-1
w wymkul przeprowad;onych_ zajec studen; nabed/z@ zdolnos¢ ENE_1A_KO1 P6S KO C-1 M-1 S-1
stosowania zdobytej W|edzy i n_abytych umiejetnosci w ENE_1A_KO07 P6S KR C-2 M-2 S-2
dalszych etapach ksztatcenia sie -
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ENE_1A C14 W01 2,0
3,0 |Student poprawienie dobiera metody rozwigzywania jedynie wybranych problemdw
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
ENE_1A_C14_U01 2,0
3,0 |Student umie obstugiwaé najprostsze programy komputerowe i rozwigzywac za ich pomocg nieskomplikowane problemy
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
ENE_1A C14 K01 2,0
3,0 |Student ma swiadomos$¢ posiadania wiedzy lecz nie wykorzystuje jej w dostatecznym stopniu
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Ewa Dudek-Dyduch, Metody numeryczne : wybrane zagadnienia, Wydawnictwa AGH, Krakéw, 2011

2. Nagorski Z., Modelowanie przewodzenia ciepta za pomoca arkusza kalkulacyjnego, Politechnika Warszawska, Warszawa, 2001

3. Taler )., Duda P., Rozwigzywanie prostych i odwrotnych zagadnien przewodzenia ciepta, WNT, Warszawa, 2003
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Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe gng%qé?uz ?neencef%rgtcyz;; ((1855(;/(3), inzynieria srodowiska,

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Termodynamika |

Kod WIMIM/ENE/S1/C15

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Techniki Cieplnej -~

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 30 2,0 0,50 zaliczenie
wyktady w 2 30 3,0 0,50 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Kaczmarek Radomir (Radomir.Kaczmarek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Wisniewski Stawomir (Slawomir.Wisniewski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Matematyka, fizyka

Cele modutu/przedmiotu

Przekazanie wiedzy na temat przemian termodynamicznych towarzyszacych procesom konwersji energii. Podanie i

C-1 oméwienie zwiazkéyv matematycznych pozwalajacych na wyznaczenie parametréw stan{u substancji, obliczanie energii
wewnetrznej uktaddéw, pracy i ciepta przemian termodynamicznych, bilansowanie uktadéw termodynamicznych. Nauczenie
korzystania z zaleznosci termodynamicznych w analizie iloSciowej i jakoSciowej proceséw konwers;ji energii.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-A-1 Wybrane przyktady obliczeniowe ilustrujgce tres¢ wyktadow. 30

Podstawowe pojecia. Zerowa zasada termodynamiki. Zasada zachowania ilosci substancji

Pierwsza zasada termodynamiki: bilans energii, energia uktadu, energia wewnetrzna, entalpia. Sposoby
doprowadzania i wyprowadzania energii. Szczegdlne przypadki bilansu energii.

Réwnanie stanu gazéw doskonatych i pétdoskonatych. Definicja gazu doskonatego, pétdoskonatego i
rzeczywistego. Termiczne réwnanie stanu gazéw doskonatych i pétdoskonatych.

Réwnania kaloryczne.

Roztwory gazéw.

Druga zasada termodynamiki. Obieg Carnota. Obliczanie przyrostu entropii dla gazu doskonatego i
poétdoskonatego. Zasada wzrostu entropii.

Przemiany charakterystyczne czynnikéw termodynamicznych, w tym gazéw doskonatych.

Obiegi termodynamiczne.

Spalanie: stechiometria procesu spalania, stosunek nadmiaru powietrza. Bilanse

energetyczne proceséw spalania w oparciu o wartos¢ opatowa, ciepto spalania i

molowa entalpie tworzenia. Kontrola procesu spalania.

Obiegi poréwnawcze silnikéw spalinowych i turbogazowych.

Ziebiarki i pompy grzejne.

T-W-1 30

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach 30

A-A-2 Praca wtasna - przygotowanie do prac kontrolnych. 16

A-A-3 Konsultacje 4

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30

A-W-2 Praca wtasna - przygotowanie do egzaminu. 35

A-W-3 Konsultacje 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

Metoda podajgca: wyktad informacyjny.

M-1 Metoda problemowa: wyktad problemowy.

M-2 Metoda praktyczna: ¢wiczenia audytoryjne.
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P Egzamin pisemny / ustny z cato$ci materiatu.
Zaliczenie ¢wiczen rachunkowych (dwie prace kontrolne). System punktowy oceny prac: ocena pozytywna -
S-2 F . o p s .
uzyskanie ponad 60% punktéw mozliwych do zdobycia.
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
od do efekt fekt cwal )
Zamierzone efekty kszta}cenia ksz?al(icséi?aleqllaoljeerur?& ed?a. I?v\;vgﬁgiZZ}iansale E%ngﬁa?algybc; prze(c:i(:iotu Tresci programowe nruectf;yia sopcoesr?yb
studiow poziomie 6, 7 lub 8 uzyskanie
PRK kompetencji
inzynierskich
Wiedza
ENE_1A C15_WO01 T-A-1  T-w-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w
stanie zdefiniowa¢ podstawowe pojecia i prawa z zakresu
termodynamiki oraz zidentyfikowac i opisa¢ procesy ENE_1A W09 M-1 51
termodynamiczne. Powinien by¢ w stanie przeprowadzic¢ ENE_1A W13 P6S_WG P6S_WG C-1 M-2 S
obliczenia dotyczace proceséw termodynamicznych oraz ENE_1A W15
zinterpretowac¢ wyniki. Powinien by¢ w stanie przeprowadzi¢
podstawowe pomiary z zakresu termodynamiki oraz
zinterpretowad uzyskane wyniki.
Umiejetnosci
ENE_1A_C15_U01 T-A-1  T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec ENE 1A UO1
analizowac procesy termodynamiczne, powinien umieé ENE 1A7U08 P6S_UU P6S UW c1 M-1 S-1
wykonywac obliczenia termodynamiczne i interpretowad wyniki, ENE 1A U14 P6S_UW - M-2 S-2
powinien umieé przeprowadzac podstawowe pomiary z zakresu - =
termodynamiki.
Kompetencje spoteczne
ENE_1A C15 KO1 T-A-1  T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student bedzie miat ENE—}Q—ES; Egg—:ég c-1 M-1 S-1
kompetencje do analizowania i rozwiazywania zagadnien z — AT - M-2 S-2
o ENE_1A K07 P6S_KR
zakresu termodynamiki. - -
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ENE_1A C15_WO01 20 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat mniej niz 60% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie egzaminu / zaliczenia.
30 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 60 - 69% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie egzaminu / zaliczenia.
35 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 70 - 79% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie egzaminu / zaliczenia.
4.0 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 80 - 89% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie egzaminu / zaliczenia.
45 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 90 - 94% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie egzaminu / zaliczenia.
50 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 95 - 100% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie egzaminu / zaliczenia.
Umiejetnosci
ENE_1A C15_U01 20 System punktowy oceny:

Student uzyskat mniej niz 60% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie egzaminu / zaliczenia.

30 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 60 - 69% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie egzaminu / zaliczenia.

35 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 70 - 79% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie egzaminu / zaliczenia.

4.0 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 80 - 89% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie egzaminu / zaliczenia.

4.5 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 90 - 94% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie egzaminu / zaliczenia.

50 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 95 - 96% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie egzaminu / zaliczenia.

Inne kompetencje spoteczne

ENE_1A C15 KO1 20 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat mniej niz 60 % punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie egzaminu / zaliczenia.

30 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 60 - 69% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie egzaminu / zaliczenia.

35 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 70 - 79% punktédw mozliwych do zdobycia w trakcie egzaminu / zaliczenia.

4.0 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 80 - 89% punktédw mozliwych do zdobycia w trakcie egzaminu / zaliczenia.

45 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 90 - 94% punktédw mozliwych do zdobycia w trakcie egzaminu / zaliczenia.

50 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 95 - 100% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie egzaminu / zaliczenia.

Literatura podstawowa

1. Szargut J., Termodynamika techniczna, PWN, Warszawa, 2005

2. Wisniewski S., Termodynamika techniczna, WNT, Warszawa, 2000
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Literatura podstawowa

3. Staniszewski B., Termodynamika. Podstawy teoretyczne, PWN, Warszawa, 2011

4. Ocheduszko S., Termodynamika stosowana, WNT, Warszawa, 1964

5. Szargut J., Guzik A., Gérniak H., Programowany zbidér zadan z termodynamiki technicznej, PWN, Warszawa, 1986
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Kierunek studiow

Energetyka

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

WIMIM

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (85%), inzynieria srodowiska,
gérnictwo i energetyka (15%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Termodynamika Il

Kod WIMIM/ENE/S1/C16

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Techniki Cieplnej -~

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 3 15 2,0 0,33 zaliczenie
laboratoria L 3 15 1,0 0,33 zaliczenie
wyktady w 3 30 2,0 0,34 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Kaczmarek Radomir (Radomir.Kaczmarek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Garnysz-Rachtan Agnieszka (agnieszka.garnysz@zut.edu.pl), Kaczmarek Radomir
(Radomir.Kaczmarek@zut.edu.pl), Kujawa Tomasz (Tomasz.Kujawa@zut.edu.pl), Wisniewski
Stawomir (Slawomir.Wisniewski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Termodynamika |, matematyka, fizyka

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Przekazanie wiedzy na temat przemian termodynamicznych towarzyszacych procesom konwersji energii. Podanie i
omowienie zwigzkéw matematycznych pozwalajacych na obliczanie przemian termodynamicznych. Przekazanie wiedzy na
temat podstaw teoretycznych dziatania wybranych maszyn cieplnych. Nauczenie sposobu pomiaréw w termodynamice,
zapoznanie z technikami pomiarowymi wystepujacymi w technice cieplnej.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Wybrane przyktady obliczeniowe ilustrujgce tres¢ wyktadéw. 15

Cwiczenia laboratoryjne, na ktérych studenci zapoznaja sie z:
analiza techniczng wegla,

T-L-1 badaniem wody,

badaniem wspétczynnika przenikania ciepta przegréd budowlanych,
badaniem wymiennika ciepta.

15

Przemiany fazowe substancji jednorodnych: stany skupienia, parowanie izobaryczne, termodynamiczne
réwnanie stanu pary nasyconej i przegrzanej, przemiany charakterystyczne pary nasyconej i
przegrzanej, réwnanie Clausiusa-Clapeyrona.

Réwnanie stanu mokrej pary wodnej, przemiany charakterystyczne pary. Wykresy entropowe. Wykresy
log p-h dla freonéw.

Obieg Clausiusa-Rankine'a. Sposoby poprawy sprawnosci termicznej obiegu C-R.

Termiczne réwnanie stanu gazéw rzeczywistych. Wptyw termicznego réwnania stanu na parametry
termodynamiczne. Rdwnanie Maxwella. Efekt Joulea-Thomsona.

T-W-1 Gazy wilgotne: wilgotnos$¢, wilgotnos¢ wzgledna, stopien zwilzenia. Termiczne i kaloryczne réwnanie 30

stanu gazu wilgotnego. Wykres Molier'a i procesy powietrza wilgotnego. Procesy suszenia, fazy procesu
suszenia, suszenie jedno i wielostopniowe.

Praca maksymalna. Egzergia. Prawo Gouy'a-Stodoli.

Sprezanie gazu. Sprezarki ttokowe: sprezanie izotermiczne / adiabatyczne wraz z chtodzeniem
miedzystopniowym. Typy sprezarek.

Turbiny i silniki ttokowe parowe.

Termodynamika przeptywu. Jednowymiarowy przeptyw ptynu Scisliwego. Przeptyw adiabatyczny. Dysza
Bendemanna. Przeptyw krytyczny. Dysza de Lavala i jej dziatanie po zmianie parametréw.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach 15

A-A-2 Praca wtasna - przygotowanie do prac kontrolnych. 33

A-A-3 Konsultacje

2
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-2 Opracowanie ¢wiczen, przygotowanie do zaliczenia.
A-L-3 Konsultacje
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Praca wtasna - przygotowanie do egzaminu. 16
A-W-3 Konsultacje 4
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metoda podajaca: wyktad informacyjny.
Metoda problemowa: wyktad problemowy.
M-2 Metoda praktyczna: ¢wiczenia audytoryjne.
M-3 Metoda praktyczna: ¢wiczenia laboratoryjne.
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 P Egzamin pisemny / ustny z cato$ci materiatu.
5.2 F Zaliczenie ¢wiczen audytoryjnych (praca kontrolna). System punktowy oceny prac: ocena pozytywna - uzyskanie
ponad 60% punktéw mozliwych do zdobycia.
5.3 F Zrealizowanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych przewidzianych planem zaje¢. Ocena koncowa jest
srednig arytmetyczna z ocen poszczegdlnych ¢éwiczen.
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie dlgz'?‘\;vnilig”éafd'bnf Cel Metod Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigx;aéiffisk%cﬂjgas 5moZIiwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczanyia opceny
, P
PRK kompetend]i
inzynierskich
Wiedza
ENE_1A C16_WO01 T-A-1  T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w T-L-1
stanie zdefiniowad, zidentyfikowac i opisaé procesy
termodynamiczne. Emg—iﬁ—wgg M-1 S-1
Powinien by¢ w stanie przeprowadzi¢ obliczenia dotyczace ENE 1A W15 P6S_WG P6S_WG C-1 M-2 S-2
proceséw termodynamicznych oraz zinterpretowaé uzyskane ENE 1A W30 M-3 S-3
wyniki. - =
Powinien by¢ w stanie przeprowadzi¢ podstawowe pomiary z
zakresu termodynamiki oraz zinterpretowaé wyniki.
Umiejetnosci
ENE_1A C16_UO1 T-A-1  T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec ENE_1A_UO1 T-L-1 M-1 51
analizowad procesy termodynamiczne, powinien umieé ENE_1A_UO8 P6S_UU P6S UW c1 M-2 52
wykonywac obliczenia termodyamiczne oraz interpretowad ENE_1A Ul4 P6S_UW - M-3 53
wyniki, powinien umie¢ przeprowadza¢ podstawowe pomiary z ENE_1A_Ul6
zakresu termodynamiki.
Kompetencje spoteczne
ENE_1A C16_KO1 TA1 T-W-1 i i
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student bedzie miat Emg—%ﬁ—ig% Egg—lfg c1 T-L-1 m% g%
kompetencje do analizowania i rozwiazywania zagadnien z ENE 1A7KO7 P6S KR M-3 5.3
zakresu termodynamiki. - = -

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ENE_1A C16_WO01 20 System punktowy oceny:

Student uzyskat mniej niz 60% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie egzaminu / zaliczenia.

System punktowy oceny:

3,0

Student uzyskat 60 - 69% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie egzaminu / zaliczenia.

System punktowy oceny:

3,5

Student uzyskat 70 - 79% punktédw mozliwych do zdobycia w trakcie egzaminu / zaliczenia.

System punktowy oceny:

4,0

Student uzyskat 80 - 89% punktédw mozliwych do zdobycia w trakcie egzaminu / zaliczenia.

System punktowy oceny:

4,5

Student uzyskat 90 - 94% punktédw mozliwych do zdobycia w trakcie egzaminu / zaliczenia.

System punktowy oceny:

5,0

Student uzyskat 95 - 100% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie egzaminu / zaliczenia.

Umiejetnosci
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Umiejetnosci

ENE_1A C16_UO1 20 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat mniej niz 60% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie egzaminu / zaliczenia.

30 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 60 - 69% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie egzaminu / zaliczenia.

35 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 70 - 79% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie egzaminu / zaliczenia.

4.0 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 80 - 89% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie egzaminu / zaliczenia.

45 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 90 - 94% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie egzaminu / zaliczenia.

50 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 95 - 96% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie egzaminu / zaliczenia.

Inne kompetencje spoteczne

ENE_1A C16 _KO1 20 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat mniej niz 60 % punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie egzaminu / zaliczenia.

30 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 60 - 69% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie egzaminu / zaliczenia.

35 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 70 - 79% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie egzaminu / zaliczenia.

4.0 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 80 - 89% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie egzaminu / zaliczenia.

4.5 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 90 - 94% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie egzaminu / zaliczenia.

50 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 95 - 100% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie egzaminu / zaliczenia.

Literatura podstawowa

1. Szargut J., Termodynamika techniczna, PWN, Warszawa, 2005

2. Wisniewski S., Termodynamika techniczna, WNT, Warszawa, 2000

3. Staniszewski B., Termodynamika. Podstawy teoretyczne, PWN, Warszawa, 2011

4. Ocheduszko S., Termodynamika stosowana, WNT, Warszawa, 1964

5. Szargut J., Guzik A., Gérniak H., Programowany zbiér zadanh z termodynamiki technicznej, PWN, Warszawa, 1986
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Kierunek studiow

Energetyka

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

WIMIM

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (85%), inzynieria srodowiska,
gérnictwo i energetyka (15%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Wymiana ciepta i wymienniki

Kod WIMIM/ENE/S1/C17

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Techniki Cieplnej -~

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 4 30 1,5 0,33 zaliczenie
projekty P 4 15 1,5 0,33 zaliczenie
wyktady w 4 30 2,0 0,34 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Stachel Aleksander (Aleksander.Stachel@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kaczmarek Radomir (Radomir.Kaczmarek@zut.edu.pl), Kujawa Tomasz
(Tomasz.Kujawa@zut.edu.pl), Wisniewski Stawomir (Slawomir.Wisniewski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1

Znajomos¢ podstaw termodynamiki. Podstawowe wiadomosci z matematyki wyzszej (rachunek catkowy i rézniczkowy,
rozwigzywanie réwnan rézniczkowych rzedu pierwszego i drugiego).

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studentéw z problematyka wymiany ciepta jako jednego z najwazniejszych proceséw wystepujgcych w réznych

C-1 dziedzinach techniki. Ma na celu uksztattowanie umiejetnosci wykorzystania zdobytej wiedzy do sporzgdzania prostych

obliczen z zakresu omawianej tematyki.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

W ramach zaje¢ audytoryjnych studenci wykonujg obliczenia cieplne bedace ilustracjg tematyki

T-A-1 prezentowanej w trakcie wyktadow. 30
T-p-1 W ramach zaje¢ projektowych studenci wykonuja obliczenia cieplne (projekt) bedace ilustracja tematyki 15
prezentowanej w trakcie wyktadéw.
- Podstawowe pojecia i prawa wymiany ciepta: prawo Fouriera; réwnanie Newtona; ztozona wymiana
ciepta, réwnanie przewodnictwa, warunki graniczne.
- Przewodzenie i przenikanie ciepta w stanie ustalonym: przewodzenie ciepta przez jedno- i
wielowarstwowg Scianke ptaska i cylindryczna, krytyczna i ekonomiczna srednica izolacji, przewodzenie
ciepta z wewnetrznymi zrédtami ciepta.
- Wymiana ciepta przez konwekcje: teoria podobienstwa, podobienstwo zjawisk wymiany ciepta, liczby
podobiefstwa.
- Wymiana ciepta przy wymuszonym przeptywie czynnika w kanatach: przeptyw laminarny, przejsciowy i
T-W-1 burzliwy. 30

peczka rur.

- Wymiana ciepta przy optywie ciat: przeptyw wzdtuz ptyty, optyw walca, poprzeczny i wzdtuzny optyw

- Konwekcja swobodna: wymiana ciepta przy laminarnym i burzliwym ruchu swobodnym, konwekcja
swobodna w przestrzeniach ograniczonych.

- Przejmowanie ciepta przy zmianie stanu skupienia: wrzenie cieczy i skraplanie par.

- Wymiana ciepta przez promieniowanie: podstawowe pojecia i prawa promieniowania, promieniowanie
gazoéw i par, promieniowanie ptomienia Swiecacego.

- Wymienniki ciepta: klasyfikacja, srednia réznica temperatur, sprawnos¢ wymiennikéw, wymienniki z
rozwinietg powierzchnig wymiany ciepta.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w ¢wiczeniach audytoryjnych 30
A-A-2 Praca wtasna - przygotownie do zaliczenia ¢wiczeh.

A-A-3 Konsultacje

A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach 15

A-P-2 Wykonanie projektu. 22
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach. 30

A-W-2 20

Praca wtasna - przygotowanie do egzaminu.

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metoda podajgca: wyktad informacyjny.

M-2 Metoda praktyczna: ¢wiczenia audytoryjne.

M-3 Metoda praktyczna: ¢wiczenia projektowe.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

Egzamin pisemny / ustny. Dwie prace kontrolne w trakcie semestru. System punktowy ocen: ocena pozytywna -

-1 P uzyskanie ponad 60% punktéw mozliwych do zdobycia.

Zaliczenie ¢wiczen rachunkowych (dwie prace kontrolne). System punktowy oceny prac: ocena pozytywna -

5-2 F uzyskanie ponad 60% punktéw mozliwych do zdobycia.

S-3 F Poprawne wykonanie projektu. System oceny - punktowy.

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Cel
przedmiotu

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Zamierzone efekty ksztatcenia

Tresci programowe

kompetencji
inzynierskich

Wiedza

ENE_1A C17_WO01
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w
stanie zdefiniowad i oméwicé pojecia zwigzane z wymiang ciepta

T-W-1

oraz scharakteryzowac poszczegdine jej rodzaje. Powinien miec
wiedze na temat sposobdw praktycznego wykorzystania
poszczegdlnych rodzajéw wymiany ciepta oraz mozliwosci i
celowosci ich zastosowania. Powinien mie¢ takze wiedze na
temat podstawowych sposobéw i metod obliczania i
projektowania prostych proceséw i uktadéw wymiany ciepta.

ENE_1A W13
ENE_1A_W15
ENE_1A_ W17

P6S WG

P6S_WG

==
wWwN -
nunnm
wWwN =

Umiejetnosci

ENE_1A C17_UO1

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien rozumie¢
mechanizm przebiegu zjawisk wymiany ciepta. Powinien umie¢
wskazac rozwigzania przydatne do zastosowania w danych
warunkach technologicznych i energetycznych. Powinien umiec
zastosowad w praktyce okreslone metody obliczen i analiz

ENE_1A U08
ENE_1A_U10
ENE_1A_U20
ENE_1A_U21

P6S_UK
P6S_UU
P6S_UW

P6S_UW

C-1

T-A-1

T-W-1

TEX
wWN B~
0 nn
WwN -

podstawowych proceséw i urzadzeh wymiany ciepta oraz
sporzadzic¢ projekt prostej instalacji wymiany ciepta.

Kompetencje spoteczne

ENE_1A_C17 K01

Student ma zdolnos$¢ stosowania zdobytej wiedzy i nabytych
umiejetnosci w dalszych etapach ksztatcenia sie oraz w przysztej
pracy zawodowej.

P6S_KK
P6S_KO
P6S_KR

ENE_1A K01

ENE_1A K04 ¢l

TEX
wWN B~
nunn
wWN =

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ENE_1A C17_WO01 System punktowy oceny:

Student uzyskat ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

2,0

System punktowy oceny:
Student uzyskat 60 - 69% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

3,0

System punktowy oceny:
Student uzyskat 70 - 79% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

3,5

System punktowy oceny:
Student uzyskat 80 - 89% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

4,0

System punktowy oceny:
Student uzyskat 90 - 94% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

4,5

System punktowy oceny:
Student uzyskat 95 - 100% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

5,0

Umiejetnosci

ENE_1A C17_UO1 System punktowy oceny:

Student uzyskat ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

2,0

System punktowy oceny:
Student uzyskat 60 - 69% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

3,0

System punktowy oceny:
Student uzyskat 70 - 79% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

3,5

System punktowy oceny:
Student uzyskat 80 - 89% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

4,0

System punktowy oceny:
Student uzyskat 90 - 94% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

4,5

System punktowy oceny:
Student uzyskat 95 - 100% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

5,0
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Inne kompetencje spoteczne

ENE_1A C17_KO01 20 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

30 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 60 - 69% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

35 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 70 - 79% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

4.0 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 80 - 89% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

45 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 90 - 94% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

50 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 95 - 100% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

Literatura podstawowa

1. Madejski J., Teoria wymiany ciepta, Wydawnictwo Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 1998

2. Wisniewski S., Wisniewski T.:, Wymiana ciepta, Warszawa, 1997

3. Hobler T., Ruch ciepta i wymienniki, WNT, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1986

4. Staniszewski B., Wymiana ciepta, PWN, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa, 1979

Literatura uzupetniajgca

1. Nowak W., Teoria rekuperatoréw, Wyd. Uczelniane Politechniki Szczecinskiej, Wyd. Politechniki Szczecinskiej, 1993

2. Furmanski P., Domanski R., Wymiana Ciepta. Przyktady obliczen i zadania., Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa,
2002
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Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘

Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (85%), inzynieria srodowiska,
gérnictwo i energetyka (15%)

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Miernictwo cieplne

Kod WIMIM/ENE/S1/C18

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Techniki Cieplnej -~

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 3 30 2,5 0,50 zaliczenie
wyktady w 3 15 1,5 0,50 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Kujawa Tomasz (Tomasz.Kujawa@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Garnysz-Rachtan Agnieszka (agnieszka.garnysz@zut.edu.pl), Kaczmarek Radomir
(Radomir.Kaczmarek@zut.edu.pl), Kujawa Tomasz (Tomasz.Kujawa@zut.edu.pl), Wisniewski
Stawomir (Slawomir.Wisniewski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

matematyka, fizyka, podstawy termodynami

ki technicznej

Cele modutu/przedmiotu

C-1

metodologiag pomiaréw i opracowaniem wyni

kéw pomiaréw

Zapoznanie studentéw z podstawowymi przyrzadami pomiarowymi w miernictwie cieplnym, ich budowg, zasada dziatania,

C-2

Uksztattowanie umiejetnosci z zakresu opracowania sprawozdawczosci z wykonanych pomiaréw cieplnych, analiza wynikéw
pomiaréw, umiejetnoscig formutowania wnioskéw.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Cwiczenia laboratoryjne z zakresu: pomiary ciepta spalania i wartosci opatowej paliw gazowych,

T-L-1 techniczna analiza spalin, pomiary temperatur, pomiary ci$nie, pomiary natezenia przeptywu, pomiary 30
wilgotnosci powietrza.
Wprowadzenie do miernictwa cieplnego. Podstawy pomiaréw cieplnych oraz praktyczne sposoby

T-W-1 pomiaréw: masy, objetosci, gestosci i strumienia przeptywajacej substancji, pomiary temperatury, 15

pomiary ci$nienia, pomiary wilgotnosci powietrza, badanie kalorycznosci paliw, pomiary spalin.
Przyrzady i metody pomiarowe stosowane w wymienionych obszarach.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach i konsultacjach 25
A-L-2 Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych 9
A-L-3 Wykonanie sprawozdania 16
A-L-4 Studiowanie wymaganej literatury 4
A-L-5 Przygotowanie do 'wejscidwek’ 4
A-L-6 Przygotowanie do zaliczenia 4
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Studiowanie wymaganej literatury 10
A-W-3 Przygotowanie do egzaminu 10
A-W-4 Zaliczenie wyktadu (egzamin) 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody podajgce: wyktad informacyjny

M-2 Metody praktyczne: ¢wiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1

‘ P ‘Egzamin pisemny/ustny. System punktowy oceny sprawdziandéw: ocena pozytywna uzyskanie ponad 60% punktéw.
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych: obecnos$¢ na zajeciach, zaliczenie i przyjecie sprawozdania kazdego z ¢wiczen.

S-2 F Ocena z ¢wiczen laboratoryjnych jest srednig arytmetyczng wszystkich ocen uzyskanych z poszczegdlnych ¢wiczen
laboratoryjnych.
QOdniesienie do
Odniesienie d efektéw uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;:\iaosie dplf,zﬁvrilig"éaﬁ'b"7a Cel Metody Sposéb
Zam|er20ne efEKty kSZta{Cenla ksztaice:éz;?wkierunku pd(:;gx?e”gk%cihgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania| oceny
, o,
PRK Kompetendj
inzynierskich
Wiedza
ENE_1A C18_WO01 T-L-1  T-W-1
Student zna podstawowe elementy konstrukcyjne i dziatanie ENE_1A_W09
p - . 4 LT ) ENE_1A W10 C-1 M-1
przyrzadéw pomiarowych w miernictwie cieplnym (omawiane na ENE 1A W14 P6S_WG P6S_WG C-2 M-2 S-2
zajeciach). Zna metody pomiarowe wielkosci fizycznych ENE 1A W15
omawianych na zajeciach. - =
Umiejetnosci
ENE_1A C18_U01 T-L-1  T-W-1
Student umie ocenic zalety i wady danego urzadzenia
pomiarowego, danej metody pomiarowej. W wyniku
przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiejetnie dobraé ENE_1A_UO1
miernik do zmierzenia danej wielkosci fizycznej i dobrac ENE_1A_UO3 P6S_UK
odpowiednig metodyke pomiaréw. Ponadto powinien umie¢ ENE_1A Ul4 P6S_UO P6S UW C-1 M-1 S-1
korzystac z literatury naukowej i technicznej w zakresie ENE_1A_U22 P6S_UU - C-2 M-2 S-2
przyrzadéw i metod pomiarowych. Student powinien umie¢ ENE_1A_U26 P6S_UW
dokona¢ pomiaréw, obliczen, btedéw pomiaréw;w sposéb jasny i ENE_1A U27
czytelny powinien przedstawia¢ sprawozdawczos¢ z wykonanych
pomiardw, analizowac uzyskane wyniki pomiaréw i odpowiednio
je interpretowac.
Kompetencje spoteczne
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
ENE_1A C18_WO01 2,0 |Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 60%

3,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 61-68%

3,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 69-76%

4,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 77-84%

4,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 85-92%

5,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 93-100%
Umiejetnosci
ENE_1A_C18 _UO1 2,0 |Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 60%

3,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 61-68%

3,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 69-76%

4,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 77-84%

4,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 85-92%

5,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 93-100%

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Praca zbiorowa (red. Fodemski T.R.), Pomiary cieplne, WNT, Warszawa, 2001

2. Praca zbiorowa (red. Pudlik W.), Termodynamika-Laboratorium Miernictwa Cieplnego, Politechnika Gdanska, Gdansk, 1993

3. Kotodziejczyk L., Pomiary w inzynierii sanitarnej, Arkady, Warszawa, 1980

Literatura uzupetniajgca

1. Praca zbiorowa (red. Mieszkowski M.), Pomiary cieplne i energetyczne, WNT, Warszawa, 1985

2. Kotlewski F., Pomiary w technice cieplnej, WNT, Warszawa, 1972
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Kierunek studiow

Energetyka

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (85%), inzynieria srodowiska,
gérnictwo i energetyka (15%)

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Kotty

Kod WIMIM/ENE/S1/C19

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Techniki Cieplnej -~

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 5 15 1,3 0,50 zaliczenie
wyktady w 5 30 2,7 0,50 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Stachel Aleksander (Aleksander.Stachel@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kaczmarek Radomir (Radomir.Kaczmarek@zut.edu.pl), Wisniewski Stawomir

(Slawomir.Wisniewski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Termodynamika, podstawy techniki cieplnej, wymiana ciepta.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Oméwienie podstawowych zasad budowy i eksploatacji kottéw parowych i wodnych oraz wptywu parametréw
konstrukcyjnych i termodynamicznych na efektywnos¢ zachodzacych w nich proceséw cieplnych.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Wybrane przyktady obliczeniowe ilustrujgce tres¢ wyktadéw (bilans cieplny i sprawnos$¢ kotta, okreslenie

T-A-1 strat, obliczenia cieplne wybranych elementéw i obiegéw kottéw, inne). 15
Pojecia podstawowe, parametry kottéw, wymagania UDT. Czynniki robocze (woda, para wodna),
wymagania. Paliwa kottowe i spalanie. Bilans cieplny kotta. Typowe konstrukcje kottéw i ich podstawowe
elementy. Kotty wodne i parowe. Kotty odzysknicowe. Podgrzewacze wody i powietrza. Przegrzewacze

T-W-1 pary. Metody regulacji temperatury przegrzania. Paleniska. Odzuzlanie i odpopielanie. Rodzaje i 30

charakterystyka obiegéw wodno-parowych.
Armatura i aparatura pomiarowa. Podstawowe zagadnienia eksploatacyjne. Sprawnosci kottéw i sposoby
jej podwyzszania. Problemy ekologiczne.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 Praca wtasna - przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen. 14
A-A-3 konsultacje 3
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Opracowanie zadanego problemu dotyczacego tematyki kottéw. 15
A-W-3 Praca wtasna - przygotowanie do egzaminu. 17
A-W-4 konsultacje 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody podajgce: wyktad informacyjny; opis; objasnienie.

M-2 Metoda praktyczna: ¢wiczenia audytoryjne.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

Opracowanie i zaliczenie zadania kontrolnego.
S-1 P . b . . . L -

Egzamin koncowy - pisemny / ustny. Punktowy system oceny wiedzy i umiejetnosci.

Zaliczenie ¢wiczen rachunkowych (prace kontrolne). System punktowy oceny prac: ocena pozytywna - uzyskanie
S-2 F . s )

ponad 60% punktéw mozliwych do zdobycia.
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QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie dggzl?;vnilig”éafd'bnf Cel Metody Sposéb
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pﬂ;gx?;igk%cﬂjgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania | oceny
. ki
e,
inzynierskich
Wiedza
ENE_1A C19_WO01 T-A-1  T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w
stanie oméwic i scharakteryzowad rodzaje i typy urzadzen ENE 1A WO7
kottowych, opisac i oméwi¢ gtéwne elementy konstrukcyjne, A ) :
wyjasni¢ zasade dziatania. Powinien by¢ w stanie zdefiniowac Emg—iﬁ—w% Egg—‘xﬁ E’gg_\\llvvg C-1 m% g%
podstawowe wielko$ci majace wptyw na prace urzadzen, a takze ENE 1A W28 - -
sporzadzic bilans cieplny, okresli¢ straty i sprawnos¢ kotta, —=
przeprowadzi¢ proste obliczenia cieplno-przeptywowe niektérych
elementéw i proceséw.
Umiejetnosci
ENE_1A_C19 UO1 T-A1  T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec ENE_1A_UO02
wykorzystac i zastosowac przekazang mu wiedze, a w ENE_1A_U13 . M-1 S-1
szczegoblnosci umied analizowac i oceniac prace urzadzen. ENE_1A_U15 P6S_UW P65_UW ¢l M-2 S-2
Powinien umie¢ przeprowadzi¢ niektére proste obliczenia ENE_1A U18
odnoszace sie do instalacji kottowej.
Kompetencje spoteczne
ENE_1A C19_KO1 T-A-1  T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student ma swiadomos¢ ENE_1A K01 P6S_KK M-1 51
potrzeby poszerzania zdobytej wiedzy w dalszych etapach ENE_1A K02 P6S_KO C-1 M-2 52
ksztatcenia oraz mozliwosci wykorzystania nabytej wiedzy w ENE_1A KO3 P6S_KR
przysztej pracy zawodowe;.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ENE_1A C19_WO01 20 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie egzaminu / zaliczenia.
30 System punktowy oceny:
’ udent uzyska - o punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie egzaminu / zaliczenia.
Student kat 60 - 69% kté zli h do zdobyci trakci inu / zali i
35 System punktowy oceny:
’ udent uzyska - o punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie egzaminu / zaliczenia.
Student kat 70 - 79% kté zli h do zdobyci trakci inu / zali i
4.0 System punktowy oceny:
’ udent uzyska - o punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie egzaminu / zaliczenia.
Student kat 80 - 89% kté zli h do zdobyci trakci inu / zali i
4.5 System punktowy oceny:
’ udent uzyska - o punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie egzaminu / zaliczenia.
Student kat 90 - 94% kté zli h do zdobyci trakci inu / zali i
50 System punktowy oceny:
’ udent uzyska - % punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie egzaminu / zaliczenia.
Student kat 95 - 100% kto 2li h do zdobyci trakci inu / zali i
Umiejetnosci
ENE_1A C19_UO1 2,0
3,0 |Uzyskanie 60 % punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.
3,5
4,0
4,5
5,0

Inne kompetencje spoteczne

ENE_1A C19_KO01 System punktowy oceny:

Student uzyskat 95 - 100% sumy punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie egzaminu / zaliczenia.

2,0 Student uzyskat ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie egzaminu / zaliczenia.
30 System punktowy oceny: ) - ) ) . ) ) . o
’ Student uzyskat 60 - 69% sumy punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie egzaminu / zaliczenia danej formy zajec¢.
35 System punktowy oceny: ) - ) ) . ) )
’ Student uzyskat 70 - 79% sumy punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie egzaminu / zaliczenia.
4.0 System punktowy oceny: ) - ) ) . ) )
’ Student uzyskat 80 - 89% sumy punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie egzaminu / zaliczenia.
45 System punktowy oceny: ) - ) ) . ) )
’ Student uzyskat 90 - 94% sumy punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie egzaminu / zaliczenia.
50 System punktowy oceny:

Literatura podstawowa

1. Ortowski P., Dobrzanski W., Szwarc E., Kotly parowe. Konstrukcja i obliczenia, WNT, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa,

1979

2. Kruczek St., Kotty, konstrukcja i obliczenia, Wyd. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2001

3. Turschmid R., Kottownie i elektrocieptownie przemystowe, Arkady, Warszawa, 1988

4. Mizielinska K., Olszak J., Parowe Zrédta ciepta, WNT, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2009

Literatura uzupetniajgca

1. Materiaty udostepnione przez wyktadowce, x, 2011
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Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe gng%qé?uz ?neencef%rgtcyz;; ((1855(;/(3), inzynieria srodowiska,

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Turbiny

Kod WIMIM/ENE/S1/C20

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Techniki Cieplnej -~

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 5 15 1,3 0,41 zaliczenie
wyktady w 5 30 2,7 0,59 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Zapatowicz Zbigniew (Zbigniew.Zapalowicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Podstawy fizyki

w-2 Podstawy matematyki

w-3 Termodynamika techniczna

Ww-4 Hydromechanika

Ww-5 Mechanika

w-6 Dynamika maszyn energetycznych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z obowigzujgcg nomenklaturg dotyczgcg turbin parowych i gazowych w sitowniach

Cc-2 Zapoznanie studentéw z prostymi modelami fizycznymi i matematycznymi przeptywu pary lub gazu przez stopnie turbinowe

C-3 Zapoznanie studentéw z budowag, zasada dziatania elementéw i zespotéw turbiny

c4 Zapoznanie studentéw ze sposobami regulacji, zabezpieczen turbin

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-A-1 Przyktady obliczeniowe dostosowane do tresci wyktadéw 15

T-W-1 Wprow_adzeni_e - Wiadomosci wstepne o turbinach. Podziat turbin. Ograniczenia konstrukcyjne w 2
budowie turbin

T-W-2 Turbiny parowe. Przeptyw przez kanat rozprezny o osi prostoliniowej 2

T-W-3 Przyrzady ekspansyjne: kierownice i dysze 2

T-W-4 Uktad topatkowy turbiny - stopien akcyjny 2

T-W-5 Uktad topatkowy turbiny - stopieh reakcyjny 1

T-W-6 Uktad topatkowy turbiny - stopien ze stopniowaniem predkosci 1

T-W-7 Straty i bilans energetyczny turbiny 2

T-W-8 Zjawisko samoprzegrzania. Turbina wielostopniowa 2

T-W-9 Zasady profilowania topatek 2

T-W-10 Konstrukcja turbiny i jej elementy. Kadtub. Budowa wirnika 2

T-W-11 anstrukcja t.urbiny i jej elementy. Uszczelnienia labiryntowe. tozyska w turbinie. Tarcza 2
miedzystopniowa

T-W-12 Eiuhrizzl;terystyki turbiny. Charakterystyka stopnia regulacyjnego. Charakterystyka pozostatej czesci 2

T-W-13 Regulacja mocy turbiny. Przecigzenie turbiny. Systemy zabezpieczeh w turbinach

T-W-14 Turbiny gazowe. Zasada dziatania 3
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-15

Turbiny gazowe - zasadnicze elementy konstrukcyjne i ich funkcja w turbinie

3

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosSci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach audytoryjnych 13
A-A-2 Uczestnictwo w konsultacjach
A-A-3 Studiowanie wymaganej literatury
A-A-4 Przygotowanie sie do zaliczen 12
A-A-5 Pisemne zaliczenie ¢wiczen audytoryjnych 2
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 28
A-W-2 Uczestnictwo w konsultacjach 8
A-W-3 Studiowanie literatury przedmiotu 10
A-W-4 Przygotowanie sie do egzaminu 19
A-W-5 Pisemny egzamin 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny
M-2 opis
M-3 Objasnianie i wyjasnianie
M-4 Cwiczenia przedmiotowe
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 P Egzamin pisemny i ustny. System punktowy oceny egzaminu
S-2 P |Zaliczenie ¢wiczen audytoryjnych: 2 sprawdziany kontrolne. System punktowy oceny sprawdzianéw
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ki .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, Lo
PRK kggse?;riji
inzynierskich
Wiedza
T-A-1  T-W-8
T-W-1 T-W-9
ENE_1A W07 C-1 |T-W-2 T-W-10| M-1
ENE_1A_C20_WO01 N . ENE_1A W14 C2 |Tw-3 T-w-a11| M2 | Ss1
Student zna podstawowe parametry i dziatanie stopni ENE 1A W15 P6S_WG P6S_WG 3 |T-W-2 T-W-12| M-3 52
turbinowych oraz turbin wielostopniowych ENE_1A W17 C-4 |T-W-5 T-W-13| M-4
T-W-6 T-W-14
T-W-7  T-W-15
T-A-1  T-W-6
ENE_1A C20_WO02 ENE 1A W14 T-W-1  T-W-9 M-1
Student zna podstawowe elementy konstrukcyjne i ich funkcje w ENE 1A"W17 P6S_WG P6S_WG C-3 |T-W-3 T-w-10| M-2 S-1
turbinie - = T-W-4 T-W-11| M-3
T-W-5 T-W-15
C1 |T-A-1  T-W-13| M-1
ENE_1A_C20_WO03 _ _ - ENE 1A WO7 C2 |T-W-12 T-W-14| M-2
Student zna charakterystyki turbin oraz zna sposoby regulacji ENE 1A W17 P6S_WG P6S_WG c-3 M-3 S-1
mocy turbiny - - c-4 M-4
Umiejetnosci
T-A-1  T-W-8
T-W-1 T-W-9
C-1 |T-W-2 T-W-10
ENE_1A_UO07 M-1
ENE_1A_C20_UO1 — C-2 |T-W-3 T-w-11 i i
Student umie oceni¢ zalety i wady danej turbiny Emg—iﬁ—ggg P6S_Uw P6S_Uw C-3 |T-W-4 T-W-12 mg Sl
- = C-4 |T-W-5 T-W-13
T-W-6 T-W-14
T-W-7  T-W-15
T-A-1  T-W-8
C1 [T-w-1 T-W-9 M-1
ENE_1A_C20_U02 C-2 |T-W-4 T-w-12| M-2 s-1
Student umie oceni¢ wptyw parametréw pracy na moc turbiny ENE_1A_U09 P6S_UW P65_UW C-3 |T-W-5 T-w-13| M-3 S-2
C-4 |T-W-6 T-W-14| M-4
T-W-7
Kompetencje spoteczne
ENE_1A_C20 K01 PES KK T-W-10 T-W-11
Student ma swiadomos¢ koniecznosci permanetnego ENE_1A KO1 P6S KR C-3 M-1 S-1
doksztatcania sie w zakresie konstrukcji i dziatania turbin -
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ENE_1A_C20_WO1 2,0 |Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia

3,0

Opanowanie materiatu w zakresie 60-68% punktéw mozliwych do zdobycia. Student zna podstaowe parametry, zasade
dziatania turbiny..

3,5

Opanowanie materiatu w zakresie 69-76% punktéw mozliwych do zdobycia

4,0

Opanowanie materiatu w zakresie 77-84% punktéw mozliwych do zdobycia

4,5

Opanowanie materiatu w zakresie 85-92% punktéw mozliwych do zdobycia

5,0

Opanowanie materiatu w zakresie 93-100% punktéw mozliwych do zdobycia

ENE_1A_C20_WO2

2,0

Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia

3,0

Opanowanie materiatu w zakresie 60-68% punktéw mozliwych do zdobycia. Student zna podstawowe elementy
konstrukcyjne turbiny.

ENE_1A_C20_WO03

Umiejetnosci

ENE_1A_C20_UO1

3,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 69-76% punktéw mozliwych do zdobycia
panowanie materiatu w zakresie 77-84% punktéw mozliwych do zdobycia
4,0 |0 [ teriat kresie 77-84% kté zliwych do zdobyci
panowanie materiatu w zakresie 85-92% punktéw mozliwych do zdobycia
4,5 |o [ teriat kresie 85-92% kté zliwych do zdobyci
panowanie materiatu w zakresie 93- 6 punktéw mozliwych do zdobycia
5,0 |o [ teriat kresie 93-100% kté zliwych do zdobyci
2,0 |Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia
30 Opanowanie materiatu w zakresie 60-68% punktéw mozliwych do zdobycia. Student zna podstawowe charakterystyki turbiny
’ i sposoby regulacji mocy.
panowanie materiatu w zakresie 69-76% punktéw mozliwych do zdobycia
35 |o [ teriat kresie 69-76% kté zliwych do zdobyci
panowanie materiatu w zakresie 77-84% punktéw mozliwych do zdobycia
4,0 |0 [ teriat kresie 77-84% kté zliwych do zdobyci
panowanie materiatu w zakresie 85-92% punktéw mozliwych do zdobycia
4,5 |o [ teriat kresie 85-92% kté zliwych do zdobyci
panowanie materiatu w zakresie 93- 6 punktéw mozliwych do zdobycia
5,0 |o [ teriat kresie 93-100% kté zliwych do zdobyci
2,0 |Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia
3,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 60-68% punktéw mozliwych do zdobycia. Student umie wymieni¢ zalety i wady turbiny
3,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 69-76% punktéw mozliwych do zdobycia
4,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 77-84% punktéw mozliwych do zdobycia
4,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 85-92% punktéw mozliwych do zdobycia

5,0

Opanowanie materiatu w zakresie 93-100% punktéw mozliwych do zdobycia

ENE_1A_C20_U02

2,0

Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia

Opanowanie materiatu w zakresie 60-68% punktéw mozliwych do zdobycia. Student umie podac jaki jest wptyw danego

Inne kompetencje spoteczne

ENE_1A_C20 K01

3,0 parametru na prace turbiny.

3,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 69-76% punktéw mozliwych do zdobycia
4,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 77-84% punktéw mozliwych do zdobycia
4,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 85-92% punktéw mozliwych do zdobycia
5,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 93-100% punktéw mozliwych do zdobycia
2,0 |Nie

3,0 |Tak

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Perycz S.:, Turbiny parowe i gazowe, Ossolimeum, Wroctaw, 1992, t.7, Maszyny Przeptywowe

2. Chmielniak T., Podstawy teorii profiléw i palisad topatkowych, Ossolineum, Wroctaw, 1989, t.4, Ser. Maszyny Przeptywowe

Literatura uzupetniajgca

1. Nikiel T., Turbiny parowe, WNT, Warszawa, 1980

2. Tuliszka E., Turbiny cieplne. Zagadnienia termodynamiczne i przeptywowe, WNT, Warszawa, 1973
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Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe gng%qé?uz ?neencef%rgtcyz;; ((1855(;/(3), inzynieria srodowiska,

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Pompy

Kod WIMIM/ENE/S1/C21

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Techniki Cieplnej -~

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 4 15 1,0 0,26 zaliczenie
laboratoria L 4 15 2,0 0,37 zaliczenie
wyktady w 4 15 1,0 0,37 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Zapatowicz Zbigniew (Zbigniew.Zapalowicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Stawomir (Slawomir.Wisniewski@zut.edu.pl)

Garnysz-Rachtan Agnieszka (agnieszka.garnysz@zut.edu.pl), Kaczmarek Radomir
(Radomir.Kaczmarek@zut.edu.pl), Kujawa Tomasz (Tomasz.Kujawa@zut.edu.pl), Wisniewski

Wymagania wstepne

Ww-1 Podstawy fizyki

w-2 Podstawy matematyki

w-3 Podstawy termodynamiki technicznej

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Zapognapig studentéw z podziatem, budowa, zasada dziatania, parametrami, charakterystykami i sposobami regulacji
wydajnosci pomp

Cc-2 Zapoznanie studentéw z zasadami tgczenia pomp w uktady

C-3 Zapoznanie studentéw z podstawowymi zasadami doboru pomp

c-4 Zapoznanie studentéw z metodykami i sposobami pomiaru parametréw charakteryzujgcych prace pomp oraz wyznaczaniem

eksperymentalnym charakterystyk tych urzadzen

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Przyktady obliczeniowe dostosowane do tresci wyktadéw 15
Badania: wspétczynnika opordw rurociggu, pompy wirowej - tworzenie charakterystyki muszlowej,

T-L-1 uktadu szeregowego pomp wirowych, uktadu réwnolegtego pomp wirowych, wptywu sposobu regulacji 15
na zuzycie energii przez pompe.

T-W-1 Whprowadzenie. Opory hydrauliczne i charakterystyka rurociggu. taczenie rurociggéw w sieci. 1
Charakterystyka zastepcza uktadu rurociggéw

T-W-2 Instalacje pompowe. Bilans energii dla uktadu pompowego. Podziat pomp 1

T-W-3 Parametry charakteryzujgce prace pomp: wysokosci, wydajnosci, moce, sprawnosci, predkos$¢ obrotowa 1
lub ilo$¢ cykli organu roboczego. Zjawisko kawitacji
Pompy wirowe. Ogdlna budowa pompy wirowej. Zasada dziatania pompy wirowej. Zasadnicze

T-W-4 konstrukcje pomp wirowych. Tréjkaty predkosci. Ogélne réwnanie ruchu dla roboczych maszyn 1
wirnikowych (réwnanie Eulera)

T-W-5 Wp%yw .profilowania topatek wirnika na parametry pracy pompy. Charakterystyki teoretyczne pompy 1
wirowej

T-W-6 Straty w pompie: hydrauliczne, objetosSciowe i mechaniczne. Bilans pasmowy energii dla pompy wirowej. 1
Charakterystyki rzeczywiste pompy wirnikowej
Podziat charakterystyk. Charakterystyki przeptywu: stateczne i niestateczne. Zakres pracy pompy

T-W-7 wirowej. Pole pracy pompy wirowej. Charakterystyki mocy: przecigzalna i nieprzecigzalna. 1
Charakterystyki sprawnosci. Charakterystyki eksploatacyjne. Punkt pracy. Pion pracy. Parametry pracy
instalacji. Niestateczna praca pompy
Charakterystyka muszlowa pompy wirowej. Sygnaty regulacyjne (temperatura, ciSnienie, réznica cisnien

T-W-8 i inne). Charakterystyki bezwymiarowe. Podobienstwo geometryczne i kinematyczne. Wspétczynnik 1

szybkobieznosci
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Sposoby regulacji wydajnosci pompy wirowej. Regulacja poprzez zmiane predkosci obrotowej wirnika.

T-W-9 Regulacja poprzez dfawienie. Regulacja poprzez zmiane kata nachylenia topatek kierownicy wlotowej. 1
Regulacja poprzez obejscie. Regulacja poprzez wymiane wirnika. Regulacja poprzez napowietrzanie

T-W-10 taczenie szeregowe, réwnolegte i mieszane pomp 1

T-W-11 Budowa i eksploatacja pomp wirowych 1

T-W-12 Pompy wyporowe: budowa, zasada dziatania, charakterystyki, regulacja wydajnosci oraz eksploatacja 1

T-W-13 Pompy wyporowe: ttokowe, skrzydetkowe, rotacyjne 1

T-W-14 Nowoczesne konstrukcje pomp. Dobdr pomp wedtug katalogdéw lub programéw wspomagajgcych prace 2

inzyniera

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w ¢wiczeniach 13
A-A-2 Uczestnictwo w konsultacjach
A-A-3 Studiowanie literatury przedmiotu
A-A-4 Przygotowanie sie do zaliczenia ¢wiczeh
A-A-5 Pisemne zaliczenie ¢wiczen
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych 15
A-L-2 Uczestnictwo w konsultacjach
A-L-3 Studiowanie wymaganej literatury
A-L-4 Przygotowanie sie do ,,wejsciowek”
A-L-5 Przygotowanie sprawozdania 14
A-L-6 Przygotowanie sie do zaliczen 8
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 14
A-W-2 Uczestnictwo w konsultacjach 2
A-W-3 Studiowanie literatury przedmiotu 3
A-W-4 Przygotowanie sie do zaliczenia wyktadéw 5
A-W-5 Pisemne zaliczenie wyktaddéw 1
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Opis
M-3 Objasnianie lub wyjasnianie
M-4 Cwiczenia przedmiotowe
M-5 Cwiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)
S-1 P |Zaliczenie wyktadu: sprawdzian kontrolny. System punktowy oceny sprawdzianu
S-2 P |Zaliczenie ¢wiczen audytoryjnych: 2 sprawdziany kontrolne. System punktowy oceny sprawdzianéw
Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych: obecnos¢ na kazdych zajeciach, zaliczenie kazdego z ¢wiczen i przyjecie
S-3 F sprawozdania kazdego z ¢wiczeh. Ocena z ¢wiczen laboratoryjnych jest Srednig arytmetyczng wszystkich ocen
uzyskanych z poszczegdlnych ¢wiczen laboratoryjnych
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie dggzl?;vnilig”éafd'bnf Cel Metody Sposéb
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pﬂ;gx?;igk%cﬂjgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania | oceny
4 ki
o,
inzynierskich
Wiedza
ENE_1A_C21_WO01 ENE_1A W06 T-W-4 T-W-12| M-1
Student zna podstawowe elementy konstrukcyjne i dziatanie ENE_1A W14 P65_WG P6S_WG C-1 |T-W-11 T-W-13| M-2 S-1
pomp ENE_1A_ W17 M-3
T-A-1  T-W-6 M-1
ENE_1A_C21_WO02 C1l |TL1 TW-12| M-2 S-1
Student zna podstawowe parametry charakteryzujace prace ENE_1A W07 P6S_WG P6S_WG C-3 |T-w-2 T-W-13| M-3 S-2
pomp C-4 |T-W-3 T-W-14| M-4 s-3
T-W-5 M-5
T-A1  T-W-7
T-L-1  T-W-8 M-1
ENE_1A C21 W03 ENE_1A W07 S TwE IOl M2 | s
Student zna charakterystyki pomp oraz zna sposoby regulacji ENE_1A W17 P6S_WG P6S_WG M-3 S-2
wydatku ENE_1A W18 €3 |TW-3 T-W-121 g | 53
-0 C4 |\T-w4 T-W-13| o
T-W-5 T-W-14
T-W-6

Umiejetnosci
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T-Al1  T-W-7

T-L1  T-W-8
ENE_1A €21 UOL C1 TWZ Tweao 51
Student umie oceni¢ zalety i wady danej pompy oraz efektywnie ENE_1A U18 P6S_UW P6S_UW é3 |Tw-3 TWw-i1 M-1 S
ja eksploatowac T-W-2 T-W-12

T-W-5 T-W-13

T-W-6 T-W-14

T-A-1  T-W-7

T-L-1 T-W-8

T-W-1 T-W-9 m%
ENE_1A C21_UO2 ENE_1A_U06 C-3 |TW-2 T-W-10| ,, i
Student potrafi dobra¢ pompe do zatozen projektowych ENE_1A_U10 pes_Uw Pes_Uw C-4 |T-W-3 T-W-11 mz 2

TW-4 T-w-12| oo

T-W-5 T-W-13

T-W-6 T-W-14

T-A-1  T-W-7

T-L-1 T-W-8
ENE_1A_C21_U03 ENE_1A_UO1 PES UU c-2 $W; iw:?o
Student umie wykona¢ pomiary istotnych parametréw i ENE_1A_UO03 P6S UW P6S_UW a4 |Tw-3s Twai| M5 S-3
sporzadzi¢ charakterystyki pompy ENE_1A_Ul4 - T-W-2  T-W-12

T-W-5  T-W-13

T-W-6  T-W-14
Kompetencje spoteczne
ENE_1A C21_KO1 P6S KK T-W-14
Student ma swiadomos¢ koniecznosci permanetnego ENE_1A KO1 - C-1 M-1 S-1

S S " -7 = P6S_KR

doksztatcania sie w zakresie instalacji pompowych -
ENE_1A C21 K02 T-W-14
Student ma swiadomosc korzysci technicznych, ekonomicznych i P6S_KK : ) :
ekologicznych wynikajacaych z efektywnego uzytkowania pomp ENE_1A_KO5 P6S_KO c1 M-1 Sl

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ENE_1A_C21_WO1 2,0 |Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia

Opanowanie materiatu w zakresie 60-68% punktéw mozliwych do zdobycia. Student umie wymieni¢ podstawowe elementy

3,0 konstrukcyje pomp i zna zasade dziatania pompy

3,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 69-76% punktéw mozliwych do zdobycia
4,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 77-84% punktéw mozliwych do zdobycia
4,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 85-92% punktéw mozliwych do zdobycia

5,0

Opanowanie materiatu w zakresie 93-100% punktéw mozliwych do zdobycia

ENE_1A C21 W02

2,0

Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia

3,0

Opanowanie materiatu w zakresie 60-68% punktéw mozliwych do zdobycia. Student zna definicje podstawowych
parametréw.

3,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 69-76% punktéw mozliwych do zdobycia
4,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 77-84% punktéw mozliwych do zdobycia
4,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 85-92% punktéw mozliwych do zdobycia
5,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 93-100% punktéw mozliwych do zdobycia
ENE_1A_C21_WO03 2,0 |Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia

Opanowanie materiatu w zakresie 60-68% punktéw mozliwych do zdobycia. Student zna podstawowe charakterystyki pomp i

3,0 potrafi wymieni¢ sposoby regulacji wydajnosci pomp.

3,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 69-76% punktéw mozliwych do zdobycia
4,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 77-84% punktéw mozliwych do zdobycia
4,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 85-92% punktéw mozliwych do zdobycia
5,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 93-100% punktéw mozliwych do zdobycia

Umiejetnosci

ENE_1A_C21_UO1

ENE_1A_C21_U02

2,0 |Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia
3,0 (gggrglwanie materiatu w zakresie 60-68% punktéw mozliwych do zdobycia. Student umie wymienic¢ zalety i wady danej
3,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 69-76% punktéw mozliwych do zdobycia
4,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 77-84% punktéw mozliwych do zdobycia
4,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 85-92% punktéw mozliwych do zdobycia
5,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 93-100% punktéw mozliwych do zdobycia
2,0 |Nie

3,0 |Tak

3,5

4,0

4,5

5,0
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Umiejetnosci

ENE_1A_C21_U03 2,0 |Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia

30 Opanowanie materiatu w zakresie 60-68% punktéw mozliwych do zdobycia. Student umie sporzadzi¢ charakterystyke pompy
’ na podstawie danych pomiarowych.

3,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 69-76% punktéw mozliwych do zdobycia

4,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 77-84% punktéw mozliwych do zdobycia

4,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 85-92% punktéw mozliwych do zdobycia

5,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 93-100% punktéw mozliwych do zdobycia

Inne kompetencje spoteczne

ENE_1A_C21 _KO1 2,0 |Nie

3,0 |Tak

3,5

4,0

4,5

5,0

ENE_1A_C21 K02 2,0 |Nie

3,0 |Tak

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Jankowski F., Pompy i wentylatory w inzynierii sanitarnej, Arkady, Warszawa, 1975

2. Garbarczyk Cz., Przeptywy cieczy w przewodach. Metody obliczeniowe, Envirotech, Poznan, 1997

Literatura uzupetniajgca

1. Tarnowska-Tierling A., Urzadzenia cieplne sitowni, cz. Il Pompy i wentylatory. Zbiér zadan, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki
Szczecinskiej, Szczecin, 1978

2. Czasopisma techniczno-naukowe, Pompy Pompownie, Instal, Rynek Instalacyjny. Polski Instalator., 2012
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Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (85%), inzynieria srodowiska,
gérnictwo i energetyka (15%)

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Technologie spalania

Kod WIMIM/ENE/S1/C22

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Techniki Cieplnej -~

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 4 45 3,0 1,00 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Majchrzycka Anna (Anna.Majchrzycka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Podstawy fizyki

w-2 Podstawy chemii

w-3 Paliwa i zasoby energetyczne
Ww-4 Podstawy termodynamiki

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Celem kursu jest teoretyczne przygotowanie studenta w zakresie: analizy procesu spalania paliw statych, ciektych i
gazowych, przygotowania paliwa do spalania, doboru urzadzen i technologii spalania réznego rodzaju paliw.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1

Podstawowe wiadomosci z zakresu termodynamiki spalania.
Wiasciwosci paliw statych : wegla kamiennego, wegla brunatnego , koksu, pdlkoksu. Mechanizm
spalania paliw statych. Technologie spalania paliw statych ze szczegélnym uwzglednieniem technologii
proekologicznych ( rodzaje palenisk, palniki niskoemisyjne).

Wrtasciwosci paliw gazowych. Mechanizm spalania paliw gazowych. Technologie spalania paliw
gazowych ze szczegdélnym uwzglednieniem technologii proekologicznych ( rodzaje palnikéw).Metody
intensyfikacji wymiany ciepta pomiedzy ptomieniem a otoczeniem.
Paliwa ciekte ich podstawowe witasciwosci. Technologie spalania paliw ciektych ze szczegélnym
uwzglednieniem technologii proekologicznych.
Wspbdlspalanie. Ekologiczne aspekty stosowania réznego rodzaju paliw.

45

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 45
A-W-2 Przygotowanie sie do zaliczenia kursu 24
A-W-3 Konsultacje 6

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Metoda podajaca- wyktad informacyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1 ‘ P ‘Egzaminpisemny

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Qdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Metody
nauczania

Sposé6b

Tresci programowe oceny

Wiedza



Technologie spalania

’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

ENE_1A_C22 W01 T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien znac¢: ENE 1A W09
podstawy teorii spalania paliw gazowych, ciektych i statych, ENE 1A W15
zasady doboru urzadzen do spalania réznego typu paliw, , ENE 1A W18 P6S_WG P6S_WG C-1 M-1 S-1
technologie spalania réznych rodzajéow paliw, ze szczegdlnym ENE 1A W28
uwzglednieniem technologii proekologicznych, powinien umiec - =
oceni¢ wptyw réznych czynnikéw na proces spalania.
Umiejetnosci
ENE_1A_C22_UO01 ENE_1A_U06 T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zajec student powinien umiec ENE_1A_U09 _ R B
analizowacd proces spalania réznego rodzaju paliw, dobierac ENE_1A _U10 P6S_Uw P6S_UW c1 M-1 Sl
technologie spalania. ENE_1A_U13
Kompetencje spoteczne
ENE_1A _C22_KO01 ENE_1A_KO1 P6S KK T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie zdolnosci ENE_1A K02 P6S KO c-1 M-1 51
zastosowania zdobytej wiedzy i nabytych umiejetnosci w ENE_1A KO3 P6S KR
energetyce oraz pozostatych gateziach przemystu. ENE_1A K04 -
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ENE_1A_C22_WO01 2,0 |mniej niz 60% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
3,0 |60 - 70% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
3,5 |70 - 75% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
4,0 |75 - 80% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
4,5 |80 - 90% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
5,0 |90 - 100% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
Umiejetnosci
ENE_1A_C22_UO01 2,0 |mnigjniz 60% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

3,0 |60 - 70% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

3,5 |0-75% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

4,0 |75 - 80% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

4,5 |80 - 90% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

5,0 |90 - 100% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

Inne kompetencje spoteczne

ENE_1A_C22_KO1 2,0

3,0 |minimum 60% maksymalnej liczby punktéw

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. ).Molenda, Gaz ziemny. Paliwo i surowiec, WNT, Warszawa, 1996

2. S.Kruczek, Kotty. Konstrukcje i obliczenia, Wydawnictwo Politechniki Weoctawskiej, Wroctaw, 2001

3. Jarosinski J, Techniki czystego spalania. WNT, Warszawa, 1996, WNT,, Warszawa, 1996

4. Baczewski K., T.Katdonski, Paliwa do silnikéw z zaptonem samoczynnym, WKL, Warszawa,, 2004

5. BaczewskiK.,T.Katdonski, Paliwa do silnikdw z zaptonem iskrowym, WKt, Warszawa, 2011

6. red. W. Kordylewski, Spalanie i paliwa, Wydawnictwa Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1993

Literatura uzupetniajgca

1. Marcio L.de Souza Santoz, Solid fuels combustion and gasification. Modeling , simulation and equipment operations, CRC Press, Taylor

&Francis Group, Boca Raton, London, New York, 2010

2. Bazy elektroniczne, Knovel books, 2011




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe gng%qé?uz ?neencef%rgtcyz;; ((1855(;/(3), inzynieria srodowiska,

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Silniki spalinowe

Kod WIMIM/ENE/S1/C23-1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Eksploatacji Pojazdéw Samochodowych -~

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 8 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 4 30 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Danilecki Krzysztof (Krzysztof.Danilecki@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Kaczmarek Radomir (Radomir.Kaczmarek@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Znajomos¢ podstaw termodynamiki technicznej

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Zapoznanie studentéw z podstawami dziatania, konstrukcjg i charakterystykami silnikéw spalinowych wykorzystywanych w
srodkach transportu
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-W-1 Podziat i charakterystyka silnikéw cieplnych 2
T-W-2 Teoretyczne podstawy konwersji energii w silnikach cieplnych 6
T-W-3 Obiegi teoretyczne, poréwnawcze i rzeczywiste silnikdw spalinowych 2
T-W-4 Uktady funkcjonalne silnikéw turbinowych, odrzutowych i ich rozwigzania konstrukcyjne 4
T-W-5 Uktady funkcjonalne ttokowych silnikéw spalinowych i ich rozwigzania konstrukcyjne 6
T-W-6 Podstawy zasilania ttokowych silnikéw spalinowych 4
T-W-7 Sposoby poprawy sprawnosci i mocy jednostkowej 2
T-W-8 Metody kontroli emisji toksycznych skfadnikéw spalin 2
T-W-9 Wskazniki pracy silnikéw spalinowych i sposoby ich prezentacji 2
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Konsultacje 4
A-W-3 Studiowanie literatury przedmiotu 16
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘Wyk}ad informacyjny z uzyciem prezentacji multimedialnej
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 ‘ P ‘Zaliczenie - zestaw pytan problemowych z zakresu tematycznego wyktadéw
Odniesienie do efggg‘i"?s“.is;ei?"goge
Zamierzone efekty ksztatcenia é‘i?é?éé@gé}iiﬁiﬁttm Zgjgg’vmvvvlajfzi;ﬁa': dé%iévf‘vl'v{ki@b:f rzeeh | Tresci programowe | Met0dY | Sposdh
PRK kginys:ta:rﬁjl
inzynierskich

Wiedza



Silniki spalinowe

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

ENE_1A_C23-1_WO01 T-W-1 T-W-6
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w T-W-2  T-W-7
stanie wyjasni¢ zasade dziatania silnikéw cieplnych réznych ENE 1A W06 T-W-3 T-W-8
typdéw, wymienic¢ elementy ich budowy, zdefiniowac wskazniki ENE 1A W15 P6S_WG P6S_WG C-1 |[T-W-4 T-W-9 M-1 S-1
charakteryzujace prace silnikéw, opisa¢ parametry wptywajgce - = T-W-5
na sprawnosc silnikéw oraz zidentyfikowac zagrozenia dla
Srodowiska zwigzane z praca silnikéw
Umiejetnosci
ENE_1A _C23-1_UO1 ENE 1A UOL T-W-1  T-W-6
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec ENE 1A UO7 P6S_UO T-W-2  T-W-7
analizowad przyczyny ztej pracy silnikéw, podejmowac dziatania ENE 1A7U13 P6S_UU P6S_UW C1l |[T-w-3 T-w-8 M-1 S-1
majace na celu poprawe sprawosci pracy silnikdw, interpretowad ENE 1A U22 P6S_UW T-W-4 T-W-9
wskazniki oraz charakterystyki pracy silnikow - T-W-5
Kompetencje spoteczne
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ENE_1A_C23-1 W01 | 2,0

30 Zna rodzaje silnikéw cieplnych oraz ich zastosowanie. Rozréznia uktady funkcjonalne silnikéw réznych typéw, zna
’ przeznaczenie tych ukadéw oraz rozwigzania konstrukcyjne. Charakteryzuje ich podstawowe parametry techniczne.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

ENE_1A_C23-1_U01 2,0

30 Umie okresli¢ zastosowanie réznych typow silnikéw w technice oraz ocenic ich wigsciwosci. Potrafi przeanalizowa¢ wptyw
’ eksploatacji tych silnikéw na srodowisko oraz oceni¢ mozliwosci jego ograniczenia

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Wajand J. A., Wajand T. J, Ttokowe silniki spalinowe $rednio- i szybkoobrotowe, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2005

2. Rychter T., Teodorczyk A, Teoria silnikéw ttokowych, Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci, Warszawa, 2006

3. Gronowicz J., Cieplne maszyny ttokowe, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 1992

4. Anna Janicka, Czestaw Kolanek, Wojciech W. Walkowiak, Podstawy proceséw termodynamicznych w silnikach spalinowych, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2013

Literatura uzupetniajgca

1. Luft S., Podstawy budowy silnikéw, Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci, Warszawa, 2006

2. Zajac P., Podstawy budowy oraz gtéwne zespoty i uktady mechaniczne, Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci, Warszawa, 2010




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier W | M] M

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe gng%qé?uz ?neencehrzr;:if;;a? ((1855(;/(3), inzynieria Srodowiska,

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Cieplne maszyny tiokowe

Kod WIMIM/ENE/S1/C23-2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Eksploatacji Pojazdéw Samochodowych -~

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 8 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 4 30 2,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Danilecki Krzysztof (Krzysztof.Danilecki@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Kaczmarek Radomir (Radomir.Kaczmarek@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 ‘Znajomoéc’ podstaw termodynamiki technicznej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 ‘Zapoznanie studentéw z podstawami dziatania, konstrukcja i charakterystykami ttokowych maszyn cieplnych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-W-1 Podziat i charakterystyka cieplnych maszyn ttokowych 2
T-W-2 Teoretyczne podstawy konwersji energii w cieplnych silnikach ttokowych 6
T-W-3 Obiegi teoretyczne, poréwnawcze i rzeczywiste ttokowych silnikéw cieplnych 2
T-W-4 Procesy zachodzace w ttokowym silniku spalinowym 4
T-W-5 Uktady funkcjonalne ttokowych silnikéw spalinowych i ich rozwigzania konstrukcyjne 6
T-W-6 Podstawy zasilania ttokowych silnikéw spalinowych 4
T-W-7 Sposoby poprawy sprawnosci i mocy jednostkowej 2
T-W-8 Metody kontroli emisji toksycznych sktadnikéw spalin 2
T-W-9 Wskazniki pracy ttokowych silnikéw spalinowych i sposoby ich prezentac;ji 2
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Konsultacje 2
A-W-3 Studiowanie literatury przedmiotu 18

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Wyk}ad informacyjny z uzyciem prezentacji multimedialnej

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Zaliczenie - zestaw pytan problemowych z zakresu tematycznego wyktadéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do PP
P . . e dla kwalifikacji na
QOdniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie poziomie 6 lub 7 Cel Metody Sposb

Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztalcenéa(;jilgwklerunku dl;i kxiallfékgqll gas umozliwiajacych |przedmiotu Tresci programowe nauczania| oceny
studio pozio SRK' u uzyskanie

kompetencji
inzynierskich

Wiedza



Cieplne maszyny t�okowe

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

ENE_1A_C23-2_ W01 T-W-1 T-W-6
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w T-W-3  T-W-7
stanie wyjasni¢ zasade dziatania silnikéw ttokowych réznych ENE 1A W06 T-W-4 T-W-8
typdéw, wymienic¢ elementy ich budowy, zdefiniowac wskazniki ENE 1A W15 P6S_WG P6S_WG C-1 |[T-W-5 T-W-9 M-1 S-1
charakteryzujace prace silnikéw, opisa¢ parametry wptywajgce - =

na sprawnosc silnikéw oraz zidentyfikowac zagrozenia dla
Srodowiska zwigzane z praca silnikéw

Umiejetnosci

ENE_1A C23-2_U01

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec
analizowad przyczyny ztej pracy silnikéw, podejmowac dziatania
majace na celu poprawe sprawosci pracy silnikdw, interpretowad
wskazniki oraz charakterystyki pracy silnikow

ENE_1A_UO1
ENE_1A_U07
ENE_1A_U13
ENE_1A_U22

P6S_UU P6S_UW c1

T-W
P6S_UO T-W-

T-W
P6S_UW T-W

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ENE_1A_C23-2.W01 | 2,0

30 Zna rodzaje ttokowych silnikéw spalinowych oraz ich zastosowanie. Rozréznia uktady funkcjonalne silnikéw réznych typéw,
’ zna przeznaczenie tych ukadéw oraz rozwigzania konstrukcyjne. Charakteryzuje ich podstawowe parametry techniczne.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

ENE_1A_C23-2_U01 2,0

30 Umie okresli¢ zastosowanie réznych typdw silnikow ttokowych w technice oraz ocenic ich wigsciwosci. Potrafi przeanalizowad
’ wptyw eksploatacji tych silnikéw na srodowisko oraz oceni¢ mozliwosci jego ograniczenia

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Wajand J. A., Wajand T. J, Ttokowe silniki spalinowe $rednio- i szybkoobrotowe, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2005

2. Rychter T., Teodorczyk A, Teoria silnikéw ttokowych, Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci, Warszawa, 2006

3. Gronowicz J., Cieplne maszyny ttokowe, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 1992

Literatura uzupetniajgca

1. Luft S., Podstawy budowy silnikéw, Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci, Warszawa, 2006

2. Zajac P., Podstawy budowy oraz gtéwne zespoty i uktady mechaniczne, Wydawnictwa Komunikacji i £tacznosci, Warszawa, 2010




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiow

Energetyka

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (85%), inzynieria srodowiska,
gérnictwo i energetyka (15%)

Profil ogdlnoakademicki
Modut

Przedmiot Energia odpadowa
Kod WIMIM/ENE/S1/C24
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca

Katedra Techniki Cieplnej

WIMIM

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 5 15 1,0 0,50 zaliczenie
wyktady w 5 15 1,0 0,50 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Borsukiewicz Aleksandra (Aleksandra.Borsukiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Zaliczenie przedmiotéw: termodynamika techniczna, wymiana ciepta

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Przedstawienie Zrédet energii odpadowej i metod jej zagospodarowania.
C-2 Zapoznanie studentéw z uktadami hybrydowymi konwersji energii.
Cc-3 Uksztattowanie umiejetnosci doboru najbardziej adekwatnej metody zagospodarowania energii odpadowe;j.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Przyktady obliczeniowe z zakresu uktadéw: wykorzystujacych energie odpadowg i hybrydowych. 15
Przyczyny powstawania energii odpadowej. Zasoby przemystowej energii odpadowej. Technologie
zagospodarowania energii odpadowej wysokotemperaturowej. Kotty odzysknicowe. Wykorzystanie

T-W-1 podwyzszonego cisnienia gazéw odlotowych. Technologie zagospodarowania energii odpadowej nisko i 15

sredniotemperaturowej. Zlozone uktady odzyskiwania energii odpadowej, uktady hybrydowe. Analiza
systemowa odzyskiwania przemystowej energii odpadowe;j.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Udziat w zajeciach audytoryjnych 15
A-A-2 Praca wtasna studenta
A-A-3 Udziat w konsultacjach
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadzie 15
A-W-2 Praca wtasna studenta 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjny

M-2

Cwiczenia przedmiotowe, symulacja.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P

Egzamin pisemny.

S5-2 P

Zaliczenie ¢wiczen w formie sprawdzianu pisemnego konhcowego.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza



Energia odpadowa

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
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ENE_1A_C24_W01 - N N T-W-1
wyrmienié | opieac metody korersi nergil » gart, wekosa¢ | ENEIAW20 | PESWG | PoSWG | C1 w1 | s1
zrédta energi odpadowej w przemysle, zaproponowa¢ metode = - -
zagospodarowania energii odpadowej.
Umiejetnosci
ENE_1A_C24_UO1 T-A-1
W wyniku p_rzeprowadzorjyICh zajec student ma ur_'niejetnos’é
orzaconanl petencioly s eneral odpadove) dobory o | ENElAUos | pesuw | resuw | 3
sformuowac korzysci oraz niedogodnosci jej stosowania a takze
oszacowac efektywnos¢ technologii.
Kompetencje spoteczne
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ENE_1A_C24_WO1 2,0 |uzyskanie ponizej 60% punktéw na pisemnym egzaminie kohcowym
3,0 |uzyskanie 61% - 70 % punktéw na pisemnym egzaminie koAcowym
3,5 |uzyskanie 71% - 77 % punktéw na pisemnym egzaminie koAcowym
4,0 |uzyskanie 78% - 84 % punktéw na pisemnym egzaminie koAcowym
4,5 |uzyskanie 85% - 90 % punktéw na pisemnym egzaminie kohcowym
5,0 |uzyskanie 91% punktéw lub wiecej na pisemnym egzaminie kohcowym
Umiejetnosci
ENE_1A_C24_U01 2,0 |uzyskanie ponizej 60% punktéw na kolokwium
3,0 |uzyskanie 61% - 70 % punktéw na kolokwium
3,5 |uzyskanie 71% - 77 % punktéw na kolokwium
4,0 |uzyskanie 78% - 84 % punktéw na kolokwium
4,5 |uzyskanie 85% - 90 % punktéw na kolokwium
5,0 |uzyskanie 91% i wiecej punktéw na kolokwium

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Praca zbiorowa, Przemystowa energia odpadowa, WNT, Warszawa, 1993

2. Rosinski Marian, Odzyskiwanie ciepta w wybranych technologiach inzynierii Srodowiska, Oficyna wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2008

3. Szargut J, Ziebika A., Skojarzone wytwarzanie ciepta i elektrycznosci- Elektrocieptowanie, Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka
Skalmierskiego, Gliwice, 2007

4. Praca zbiorowa, Energetyka gazowa, Tarbonus, Krakéw-Tarnobrzeg, 2008

Literatura uzupetniajgca

1. Chmielniak T, Technologie energetyczne, WNT, Warzszawa, 2008

2. Praca zbiorowa, Odnawialne i niekonwencjonalne Zrédta energii. Poradnik, Tarbonus, Krakéw, 2008
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Kierunek studiow

Energetyka

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (85%), inzynieria srodowiska,

gérnictwo i energetyka (15%)

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Magazynowanie energii

Kod WIMIM/ENE/S1/C25

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Techniki Cieplnej -~

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 6 15 1,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Borsukiewicz Aleksandra (Aleksandra.Borsukiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Borsukiewicz Aleksandra (Aleksandra.Borsukiewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Zaliczenie przedmiotéw: termodynamika techniczna, wymiana ciepta

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z powszechnie stosowanymi, nowymi i perspektywicznymi metodami magazynowania energii.
Cc-2 Przedstawienie wad i zalet poszczegélnych metod magazynwania energii, zakresu ich stosowalnosci.

C-3 Uksztattowanie umiejetnosci doboru najbardziej adekwatnej metody magazynowania energii.

Cc-4 Uksztattowanie umiejetnosci oszacowania podstawowych parametrow magazynu energii i jego efektywnosci pracy.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Dziatanie sytemoéw energetycznych i elektroenergetycznych, objasnienie potrzeby magazynowania

T-w-1 energii. Parametry magazynu energii. 1
T-W-2 Magazynowanie energii termicznej z wykorzystaniem witasciwej pojemnosci cieplnej substancji 2
T-W-3 II\Dllglaazynowanie energii termicznej z wykorzystaniem entalpii przemian fazowych substancji. Materiaty 2
T-W-4 Magazynowanie energii termicznej z wykorzystaniem reakcji chemicznych odwracalnych. 1
T-W-5 Magazynowanie energii termicznej z wykorzystaniem reakcji chemicznych nieodwracalnych. 1
T-W-6 Paliwa wtérne. Wytwarzanie wodoru. 2
T-W-7 Magazynowanie energii mechanicznej. 2
T-W-8 Magazynowanie energii elektrycznej. Ogniwa galwaniczne, baterie i akumulatory. 2
T-W-9 Poréwnanie réznych metod magazynowania energii. 1
T-W-10 Zaliczenie wyktadu 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Wyktad multimedialny

15

A-W-2 Praca wtasna studenta

10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Cwiczenia przedmiotowe, symulacja.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Zaliczenie wyktadu w formie kolokwium koncowego.

S-2 P |Zaliczenie ¢wiczen w formie sprawdzianu pisemnego koncowego.



Magazynowanie energii

’IZachodniopomDrskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do | ",y alifikacii na

Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie

Zamierzone efekty ksztatcenia saticenta dla ierunku | da kvlifkaging | STCTLLCLn orzoamiony  Tresel programame | JE, | T
, P
PRK kompetendii
inzynierskich

Wiedza
ENE_1A C25 W01 $W% W?
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umieé ENE_1A W07 P6S_WG P6S_WG C-1 T:W:3 T:W:8 M-1 51
wymieni¢ aktualnie stosowane, bedace na etapie badan i ENE_1A W21 P6S_WK P6S_WK C-2 T-W-2  T-W-9
perspektywiczne metody magazynowania energii T:W:S -
Umiejetnosci
ENE_1A_C25_UO1 T-W-1 T-W-6
W wyniku przeprowadzonych zajec¢ student ma umiejetnosc ENE 1A UO6 c3 |[TW-2 T-wW-7
doboru optymalnej metody magazynowania energii, potrafi ENE 1A U0 P6S_UW P6S_UW C-a T-W-3 T-W-8 M-2 S-2
sformuowac korzysci oraz niedogodnosci jej stosowania a takze - T-W-4 T-W-9

oszacowac efektywnos$¢ pracy magazynu energii. T-W-5

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ENE_1A_C25_WO01 2,0 |uzyskanie ponizej 60% punktéw na tescie konhcowym oraz nie udzielenie odpowiedzi na zadne pytanie otwarte
3,0 |uzyskanie 61% - 70 % punktéw na tescie koncowym oraz udzielenie poprawnej odpowiedzi na 1 pytania otwarte
3,5 |uzyskanie 71% - 77 % punktéw na tescie konhcowym oraz udzielenie poprawnej odpowiedzi na 1 pytania otwarte
4,0 |uzyskanie 78% - 84 % punktéw na tescie koncowym oraz udzielenie poprawnej odpowiedzi na 2 pytania otwarte
4,5 |uzyskanie 85% - 90 % punktéw na tescie kohcowym udzielenie poprawnej odpowiedzi na 2 pytania otwarte
5,0 |uzyskanie powyzej 91% punktéw na tescie kohcowym oraz udzielenie poprawnej odpowiedzi na 3 pytania otwarte

Umiejetnosci

ENE_1A_C25_U01 2,0 |uzyskanie ponizej 60% punktéw na kolokwium
3,0 |uzyskanie 61% - 70 % punktéw na kolokwium
3,5 |uzyskanie 71% - 77 % punktéw na kolokwium

4,0

uzyskanie 78% - 84 % punktéw na kolokwium

4,5

uzyskanie 85% - 90 % punktéw na kolokwium

5,0

uzyskanie 91% i wiecej punktéw na kolokwium

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Domanski Roman, Magazynowanie Energii Cieplnej, Pahst. Wydaw. Naukowe, Warszawa, 1990

2. Czerwinska Anna, Akumulatory, baterie, ogniwa, Wydawnictwo Komunikacji i tgcznosci, Warszawa, 2005

3. Cieslinski J., Mikielewicz J, Niekonwencjonalne Urzadzenia i Systemy konwersji energii, Ossolineum, 1999

Literatura uzupetniajgca

1. Jastrzebska G., Odnawialne Zrédta energii i pojazdy proekologiczne, WNT, Warzszawa, 2007
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Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe gng%qé?uz ?neencef%rgtcyz;; ((1855(;/(3), inzynieria srodowiska,

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Sitownie energetyczne

Kod WIMIM/ENE/S1/C26

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Techniki Cieplnej -~

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 6 15 1,0 0,41 zaliczenie
wyktady w 6 30 2,0 0,59 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Wisniewski Stawomir (Slawomir.Wisniewski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Podstawy matematyki, fizyki, termodynamiki technicznej i wymiany ciepta

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z réznego typu sitowniami energetyczymi

c-2 Z_apozr_1anie studentéw z zasadami funkcjonowania réznych sitowni energetycznych (analiza przemian zachodzacych w tych
sitowniach)

Cc-3 Zapoznanie studentéw z aktualnymi trendami rozwojowymi w sektorze wytwarzania energii

c-4 Zapoznanie studentéw z metodyka obliczeniowa stosowang przy okreslaniu podstawowych parametréw pracy sitowni

energetycznych

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Przyktady obliczeniowe ilustrujgce tematyke prezentowang w trakcie wyktadéw (okreslanie

T-A-1 podstawowych parametréw pracy sitowni energetycznych - moc, sprawnos¢, straty energetyczne w 13
trakcie procesu wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej).
T-A-2 Dwa jednogodzinne kolokwia - kolokwium nr 1 w potowie semestru, kolokwium nr 2 na koniec semestru 2
Wprowadzenie. Podstawy teoretyczne obiegédw termodynamicznych.
Podziat sitowni energetycznych.
Sitownie parowe: analiza przemian zachodzacych w obiegach sitowni parowych, podstawowe urzadzenia
wchodzace w sktad sitowni parowych, przyktadowe schematy sitowni parowych, sitownie parowe na
parametry pod i nadkrytyczne.
Sitownie gazowe (sitownie z turbinami gazowymi): analiza przemian zachodzgcych w obiegach sitowni
gazowych, podstawowe urzgdzenia wchodzgce w sktad sitowni gazowych, przyktadowe schematy sitowni
gazowych.
T-W-1 Sitownie gazowo-parowe: analiza przemian zachodzacych w obiegach sitowni gazowo-parowych, 30

podstawowe urzgdzenia wchodzgce w sktad sitowni gazowo-parowych, przyktadowe schematy sitowni
gazowo-parowych.

Sitownie ORC (Organic Rankine Cycle): analiza przemian zachodzacych w obiegach sitowni ORC,
charakterystyka czynnikéw wykorzystywanych w obiegach ORC, podstawowe urzadzenia wchodzace w
sktad sitowni ORC, przyktadowe schematy sitowni organicznych.

Sitownie binarne: podstawy teoretyczne sitowni binarnych, przyktadowe rozwigzania sitowni binarnych.
Sitownie parowe z reaktorami jadrowymi - krétka charakterystyka.

Wskazniki energetyczne charakteryzujgce efektywnos$¢ pracy sitowni energetycznych, straty
wystepujace w poszczegdlnych sitowniach.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 Konsultacje z prowadzacym

A-A-3 Samodzielne rozwigzywanie zadanych przyktadéw obliczeniowych

A-A-4 Samodzielna praca - przygotowanie do zaliczen (2 kolokwia)
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Konsultacje z wyktadowca 4
A-W-3 Samodzielna praca - uzupetnienie wiedzy z literatury

A-W-4 Samodzielna praca - przygotowanie do egzaminu 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Wyktad problemowy
M-3 Cwiczenia przedmiotowe

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P Egzamin pisemny oraz ustny
52 F 2 kolokwia sprawdzajgce opanowanie materiatu zrealizowanego na ¢wiczeniach audytoryjnych,
aktywnos¢ na zajeciach (rozwigzywanie zadan przy tablicy)

QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . QOdniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztscenia dip isrunku | ol kwlfikacine e wiaacyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
, ani
e,
inzynierskich

Wiedza
ENE_1A_C26_WO01 T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w
stanie wymieni¢ oméwione w ramach zaje¢ sitownie ENE_1A W07 c1
energetyczne, scharakteryzowac je, wyjasni¢ zasade ich ENE_1A W17 P6S_WG P6S_WG c-2 M-1 51
dziatania oraz zdefiniowa¢ podstawowe parametry ENE_1A W26 P6S_WK P6S_WK c-3 M-2
charakteryzujace efektywno$¢ pracy sitowni energetycznych. ENE_1A W27
Ponadto student powinien by¢ w stanie wskaza¢ aktualne trendy
rozwoju sitowni energetycznych.
Umiejetnosci
ENE_1A C26_UO1 T-A-1  T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec c1
wykorzysta¢ zdobytg wiedze z zakresu przedmiotu do oceny ENE_1A_UO09 c-2 M-1 51
efektywnosci pracy réznych sitowni energetycznych, jak réwniez ENE_1A_U17 P6S_UW P6S_UW c-3 M-2 52
powinien umie¢ analizowac wptyw parametréw procesu ENE_1A_U18 C-a M-3
realizowanego w danej sitowni na jej efektywnos¢
energetyczna.
Kompetencje spoteczne
ENE_1A_C26_KO1 065 KK g% TAL S TWA ma |
Student ma swiadomos¢ potrzeby doksztatcania sie oraz ENE_1A KO1 P6S KR c-3 M-2 S
podnoszenia kompetencji zawodowych - C-a M-3

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ENE_1A_C26_WO01 2,0 |Student nie unie wymieni¢ sitowni energetycznych, nie zna zasad ich dziatania oraz aktualnych trendéw rozwojowych.

3,0

Student stabo charakteryzuje i opisuje zasade dziatania niektérych sitowni energetycznych oraz definiuje niektére parametry
pracy sitowni.

3,5

Student dobrze charakteryzuje i opisuje zasade dziatania niektérych sitowni energetycznych oraz definiuje niektére
parametry pracy sitowni.

4,0

Student dobrze charakteryzuje i opisuje zasade dziatania sitowni energetycznych oraz definiuje wiekszo$¢ parametréw pracy
sitowni.

4,5

Student dobrze charakteryzuje i opisuje zasade dziatania sitowni energetycznych, definiuje wiekszo$¢ parametréw pracy
tych sitowni oraz zna aktualne trendy rozwojowe

5,0

Student bardzo dobrze charakteryzuje i opisuje zasade dziatania sitowni energetycznych, definiuje parametry ich pracy oraz
zna aktualne trendy rozwojowe.

Umiejetnosci

ENE_1A C26_UO1 2.0

Student nie umie ocenia¢ efektywnosci pracy sitowni oraz nie umie analizowa¢ wptywu poszczegdlnych parametréw na
efektywnos¢ energetyczng sitowni.

3,0

Student popetnia btedy przy ocenie efektywnosci pracy sitowni oraz stabo analizuje wptyw niektérych parametréw na
efektywnos¢ energetyczng sitowni.

3,5

Student popetnia niewiele btedéw przy ocenie efektywnosci pracy sitowni oraz stabo analizuje wptyw niektérych parametréw
na efektywnos$¢ energetyczng sitowni.

4,0

Student popetnia niewiele btedéw przy ocenie efektywnosci pracy sitowni oraz dobrze analizuje wptyw poszczegdéinych
parametréw na efektywnos$¢ energetyczng sitowni.

4,5

Student popetnia niewiele matoistotnych btedéw przy ocenie efektywnosci pracy sitowni oraz bardzo dobrze analizuje wptyw
poszczegdlnych parametréw na efektywnos¢ energetyczng sitowni.

5,0

Student nie popetnia btedéw przy ocenie efektywnosci pracy sitowni oraz bardzo dobrze analizuje wptyw poszczegdlnych
parametréw na efektywnos$¢ energetyczng sitowni.




’IZachodniopomDrskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Inne kompetencje spoteczne

ENE_1A_C26_KO01 2,0 |Student nie poszerza swojej wiedzy oraz nie podnosi kompetencji zawodowych

3,0 |Student nieznacznie poszerza swojg wiedze oraz podnosi kompetencje zawodowe

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Damazy Laudyn, Maciej Pawlik, Franciszek Strzelczyk, Elektrownie, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2007

2. Tadeusz Chmielniak, Technologie energetyczne, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2008

3. Janusz Kotowicz., Elektrownie gazowo-parowe, Wydawnictwo Kaprint, Lublin, 2008

4. Andrzej Ziebik, Systemy energetyczne, Politechnika Slaska, Gliwice, 1989

5. Andrzej Ziebik, Przyktady obliczeniowe z systeméw energetycznych, Politechnika Slaska, Gliwice, 1990

Literatura uzupetniajgca

1. Maciej Pawlik, Franciszek Strzelczyk., Elektrownie, WNT, Warszawa, 2009

2. Ryszard Bartnik, Elektrownie i elektrocieptownie gazowo-parowe : efektywnos¢ energetyczna i ekonomiczna, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa, 2011

3. Jerzy Kubowski, Nowoczesne elektrownie jgdrowe : fizyka, budowa, technologia, bezpieczefAstwo, ekologia, koszty, Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2010

4. Franciszek Wolanczyk, Elektrownie wiatrowe, Wydawnictwo i Handel Ksigzkami "KaBe", Krosno, 2009

5. Zbystaw Pluta, Stoneczne instalacje energetyczne, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa, 2003

6. Jan Szargut, Andrzej Ziebik, Podstawy energetyki cieplnej, Wydaw. Naukowe PWN, Warszawa, 2000

7. Witold M. Lewandowski., Proekologiczne odnawialne Zrédta energii, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2010
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Kierunek studiéw Energetyka
Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .
Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych
Dyscypliny naukowe gng%qé?uz ?neencef%rgtcyz;; ((1855(;/(3), inzynieria srodowiska,
Profil ogdlnoakademicki
Modut
Przedmiot Odnawialne Zrédta energii
Kod WIMIM/ENE/S1/C27
Specjalnos¢
Jednostka prowadzgca Katedra Techniki Cieplnej -~
ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0
Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 6 15 2,0 0,50 zaliczenie
wyktady w 6 30 2,0 0,50 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Stachel Aleksander (Aleksander.Stachel@zut.edu.pl)
Inni nauczyciele ?g;r:s;e@;avyggzlzéz%%?m;r.Kaczmarek@zut.edu.pl), Kujawa Tomasz
Wymagania wstepne
w-1 ‘Znajomoéc’ podstaw fizyki i termodynamiki.
Cele modutu/przedmiotu
C-1 ‘Zapoznanie studenta z tematyka mozliwosci pozyskiwania i wykorzystania energii z tzw. Zrédet odnawialnych.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

itp).

W ramach zaje¢ laboratoryjnych studenci wykonuja ¢wiczenia bedace ilustracjg tematyki prezentowanej
T-L-1 w trakcie wyktadéw (badanie: panelu PV, pompy ciepta, kolektora stonecznego, mikrositowni wiatrowej,

15

- Klasyfikacja i zasoby energii konwencjonalnej i energii odnawialnej (niekonwencjonalnej).
- Energia geotermiczna / geotermalna i jej zasoby. Sposoby pozyskiwania i wykorzystania.

- Energia wiatru: sposoby pozyskiwania i przyktady wykorzystania.

- Podstawy teoretyczne wykorzystania energii wody: sitownie wodne, elektrownie pompowe.
- Energia mérz i oceandéw: sposoby wykorzystania, przyktadowe instalacje.

- Biomasa: technologie i kierunki wykorzystania w energetyce.

- Wykorzystanie tzw. energii odpadowe;.

- Technologie konwers;ji paliw statych do paliw gazowych i ciektych.

- Przysztosciowe zrddta energii.

T-W-1

- Energia promieniowania stonecznego: konwersja fototermiczna, fotowoltaiczna, fotobiochemiczna.

30

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 15

A-L-2 Praca wtasna - opracowanie sprawozdan i przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen. 35

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 30

A-W-2 Praca wtasna - przygotowanie do egzaminu. 20

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjno-problemowy.

M-2 Metoda praktyczna: ¢wiczenia laboratoryjne.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Egzamin obejmujacy tematyke wyktaddéw (pisemny / ustny). Punktowy system oceny wiedzy i umiejetnosci.

5.2 F ;reali_zowanie i zaliczenie wszystkich évyiczeh Ilab_oratloryjnych przewidzianych planem zajeé. Ocena konhcowa jest
srednig arytmetyczng z ocen poszczegélnych ¢wiczen.
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QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatscenia dip isrunku | ol kulfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
, P
e,
inzynierskich
Wiedza
ENE_1A C27_WO01 TL-1 T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w
stanie zdefiniowac i oméwic pojecie energii ze zrédet
odnawialnych oraz scharakteryzowac poszczegéine jej rodzaje.
Powinien mie¢ wiedze pozwalajaca przedstawic¢ i oméwic ENE_1A W20 R ~
podstawowe sposoby wykorzystania OZE oraz mozliwosci i ENE_1A W22 Egg_\\/lvvﬁ F;gg—\\llvvﬁ C-1 m; g;
celowos¢ ich uzycia. Powinien by¢ w stanie okresli¢ znaczenie ENE_1A W27 - -
odnawialnych Zrédet energii w kontekscie probleméw
energetycznych i srodowiskowych. Powinien mie¢ wiedze
pozwalajacg omowic perspektywiczne technologie pozyskiwania
energii.
Umiejetnosci
ENE_1A C27_U01 T-L-1  T-w-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec
wykazac potrzebe i celowos$¢ wykorzystania energii ze Zzrédet ENE 1A U13
odnawialnych, a takze umiec oceni¢ mozliwosci wykorzystania ENE 1A U16 P6S_UK M-1 51
(w danych warunkach) réznych rodzajéw OZE celem ENE 1A U18 P6S_UU P6S_UW C-1 M-2 S
zaspokojenia okreslonych potrzeb energetycznych. Powinien ENE 1A U21 P6S_UW
umiec wskaza¢ konkretne rozwigzania przydatne do ==
praktycznego zastosowania oraz okresli¢ oddziatywanie
srodowiskowe OZE.
Kompetencje spoteczne
ENE_1A_C27_KO01 P6S KK T-L-1  T-W-1
Student ma zdolno$¢ stosowania zdobytej wiedzy i nabytych ENE_1A K01 P6S KO c1 M-1 S-1
umiejetnosci w dalszych etapach ksztatcenia sie oraz w przysztej| ENE_1A_K02 P6S KR M-2 S-2
pracy zawodowe;. _
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ENE_1A C27_WO01 20 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie egzaminu / zaliczenia.
30 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 60 - 69% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie egzaminu / zaliczenia.
35 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 70 - 79% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie egzaminu / zaliczenia.
4.0 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 80 - 89% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie egzaminu / zaliczenia.
45 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 90 - 94% punktédw mozliwych do zdobycia w trakcie egzaminu / zaliczenia.
50 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 95 - 100% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie egzaminu / zaliczenia.
Umiejetnosci
ENE_1A C27_U01 20 System punktowy oceny:

Student uzyskat ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie egzaminu / zaliczenia.

30 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 60 - 69% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie egzaminu / zaliczenia.

35 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 70 - 79% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie egzaminu / zaliczenia.

4.0 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 80 - 89% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie egzaminu / zaliczenia.

45 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 90 - 94% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie egzaminu / zaliczenia.

50 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 95 - 100% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie egzaminu / zaliczenia.

Inne kompetencje spoteczne

ENE_1A C27_KO1 20 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie egzaminu / zaliczenia.

30 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 60 - 69% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie egzaminu / zaliczenia.

35 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 70 - 79% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie egzaminu / zaliczenia.

4.0 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 80 - 89% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie egzaminu / zaliczenia.

4.5 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 90 - 94% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie egzaminu / zaliczenia.

50 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 95 - 100% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie egzaminu / zaliczenia.

Literatura podstawowa

1. Cieslinski J., Mikielewicz J., Niekonwencjonalne Zrédta energii, Wyd. Politechniki Gdanskiej, Gdansk, 1996

2. Mikielewicz J., Ciesinski J., Niekonwencjonalne urzadzenia i systemy konwersji energii, Ossolineum, Wroctaw, 1999
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Literatura podstawowa

3. Nowak W., Stachel A., Stan i perspektywy wykorzystania odnawialnych zrédet energii w Polsce, Wyd. Politechniki Szczecinhskiej,
Szczecin, 2004

4. Lewandowski W.M., Proekologiczne odnawialne Zrédta energii, WNT, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2007

5. Nowak W., Stachel A., Borsukiewicz-Gozdur A., Zastosowania odnawialnych Zrédet energii, Wyd. Politechniki Szczecinskiej, Szczecin,
2008

Literatura uzupetniajgca

1. Nowak W., Sobanski R., Kabat M., Kujawa T., Systemy pozyskiwania i wykorzystania energii geotermicznej, Wyd. Politechniki
Szczecinskiej, Szczecin, 2000

2. Gronowicz J., Niekonwencjonalne Zrdédta energii, Radom - Poznan, 2008

3. Praca zbiorowa, Odnawialne Zrédta energii. Poradnik, Tarbonus sp. z 0.0., Krakéw - Tarnobrzeg, 2008

4. Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych z OZE, Opracowanie wiasne KTC, 2010
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Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

inzynieria mechaniczna (85%), inzynieria srodowiska,

Dyscypliny naukowe gérnictwo i energetyka (15%)

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Technologie i urzadzenia do oczyszczania spalin

Kod WIMIM/ENE/S1/C28

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Techniki Cieplnej -~

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 5 15 1,0 0,41 zaliczenie
wyktady w 5 15 1,0 0,59 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Majchrzycka Anna (Anna.Majchrzycka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Podstawy chemii

w-2 Podstawy fizyki

w-3 Podstawy termodynamiki

w-4 Technologie spalania

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Celem wyktadéw jest zapoznanie studenta z technologiami i urzadzeniami do oczyszczania spalin.

C-2

Celem zajed laboratoryjnych jest praktyczne zapoznanie studentéw z réznymi instalacjami do oczyszczania spalin.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Celem zajec jest zapoznanie studentéw z urzadzeniami i technologiami oczyszczania spalin

15

Procesy spalania, jako gtéwne Zrédto zanieczyszczenia Srodowiska
Zanieczyszczenia powietrza: kryteria podziatu, mechanizmy powstawania, charakterystyka
najwazniejszych zanieczyszczen..

T-W-1 inercyjno-uderzeniowe, odsrodkowe, filtracyjne, elektrofiltry, odpylacze mokre.

turbinowych.Katalizatory samochodowe.

Odpylanie gazéw. Zasady odpylania gazéw, kryteria doboru odpylaczy, rodzaje odpylaczy: grawitacyjne,

Metody odsiarczania spalin: sucha, pétsucha, mokra oraz wigzki elektronowej i inne. Ograniczenie
emisji tlenkéw azotu na etapie procesu spalania, usuwanie tlenkéw azotu ze spalin. Metody ograniczania
toksycznosci spalin w silnikach spalinowych: z zaptonem samoczynnym, iskrowym oraz silnikach

15

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-L-2 Przygotowanie do zaliczania zaje¢ praktycznych. 10
A-W-1 Wyktad informacyjny z prezentacjg multimedialna. 15
A-W-2 Praca wtasna studenta,zwigzana z przygotowaniem sie do zaliczenia kursu. 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metoda podajaca- wykfad informacyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej

M-2 Metoda praktyczna - ¢wiczenia laboratoryjne, zajecia w elektrocieptowni.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Zaliczenie pisemne wyktadéw

S-2 P

Raport z zaje¢ praktycznych w elektrocieptowni.
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QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatscenia dip isrunku | ol kulfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
, ani
PRK Kompetendj
inzynierskich
Wiedza
aNiyi?EE%?E\e,\;l)?cl)wadzonych zajec student powinien miec ENE_1A_WO07 T T
wiedze na temat zanieczyszczen powietrza oraz gazéw ENE_1A W14 P6S_WG P6S_WG ¢l M-1 51
! zanieczyszczen p raz g . ENE_1A_W27 P6S_WK P6S_WK c-2 M-2 | S-2
spalinowych, powinien znac¢ rézne technologie i urzadzenia do — AT - -
; : ENE_1A W28
oczyszcznia spalin. -=
Umiejetnosci
ENE_1A C28_UO1 T-L-1  T-w-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinein umiec ENE_1A_UO8 P6S UW P6S UW c-2 M-1 S-1
zidentyfikowac zanieczyszczenia powietrza oraz spalin, dobrac ENE_1A_U10 - - M-2 S-2
witasciwe technlogie i urzadzenia do oczyszczania spalin.
Kompetencje spoteczne
ENE_1A _C28_KO01 P6S KK T-L-1  T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zajec student nabedzie zdolnosci ENE_1A K01 P6S KO c-2 M-2 S-1
zastosowania zdobytej wiedzy i nabytych umiejetnosci w ENE_1A_KO02 P6S KR S-2
praktyce. -
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ENE_1A_C28 W01 2,0 |mnigjniz 60% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
3,0 |60 - 70% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
3,5 |70 - 75% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
4,0 |75 - 80% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
4,5 |80 -90% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
5,0 |90 - 100% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
Umiejetnosci
ENE_1A_C28_UO1 2,0 |mnigjniz 60% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

3,0 |60 - 70% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

3,5 |70 - 75% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

4,0 |75 - 80% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

4,5 |80 - 90% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

5,0 |90-100% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

Inne kompetencje spoteczne

ENE_1A_C28 K01 2,0

3,0 |minimum 60% maksymalnej liczby punktéw

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Gronowicz j, Ochrona Srodowiska w transporcie ladowym, Politechnika Poznanska ; Instytut Technologii Eksploatacji,, Poznan ;
Radom, 2004

2. J.Konieczynski, Oczyszczanie gazéw odlotowych, Politechnika Slaska, Gliwice, 1993

3. Kucowski J.,Laudyn D., Przekwas M., Energetyka a ochrona srodowiska, WNT, Warszawa, 1994

4. Warych J., Oczyszczanie gazéw. Procesy i aparatura., WNT, Warszawa,, 1998

Literatura uzupetniajgca

1. Bazy danych prenumerowane na uczelni, Knovel Books, 2011
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Kierunek studiow

Energetyka

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (85%), inzynieria srodowiska,
gérnictwo i energetyka (15%)

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki
Modut
Przedmiot Elektrotechnika i elektronika
Kod WIMIM/ENE/S1/C29
Specjalnos¢
Jednostka prowadzgca Instytut Technologii Mechanicznej —
ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 15 1,0 0,41 zaliczenie
wyktady w 2 30 2,0 0,59 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Bodnar Andrzej (Andrzej.Bodnar@zut.edu.pl)
Inni nauczyciele Ortowski Mariusz (Mariusz.Orlowski@zut.edu.pl)
Wymagania wstepne
w-1 Znajomos¢ podstaw fizyki i matmatyki
Cele modutu/przedmiotu
C-1 Student potrafi okresli¢ dziatanie i zastosowanie podstawowych elementéw elektronicznych
Nabycie wiedzy oraz umiejetnosci obliczania obwodéw pradu statego i przemiennego. Nabycie wiedzy na temat zasad
c-2 funkcjonowania podstawowych elementdéw i uktadéw elektronicznych. Nabycie umiejetnosci doboru przyrzadéw i
prowadzenia pomiaréw w obwodach elektrycznych.
C-3 Nabycie umiejetnosci pracy w grupie w czasie zajec laboratoryjnych.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-L-1 Badanie zjawiska rezonansu w obwodzie RLC 2
T-L-2 Badanie proceséw przejsciowych w obwodach elektrycznych 2
T-L-3 Komoputerowa analiza obwoddéw pradu statego i przemiennego 4
T-L-4 Badanie prostych obwodéw elektronicznych 5
T-L-5 Przyrzady do pomiaru i rejestracji wielkosci elektrycznych 2
T-W-1 Pole elektryczne. Kondensatory. 3
T-W-2 Obwody elektryczne pradu statego i przemiennego. Wykresy wektorowe. 7
T-W-3 Moc i energia w obwodach jednofazowych. Sieci tréjfazowe. Transformatory. 3
T-W-4 Przyrzady pétprzewodnikowe. Uktady prostownikowe i zasilajace. 4
T-W-5 Wzmacniacze operacyjne. Wzmacniacze mocy. Generatory. 2
T-W-6 Uktady dwustanowe i cyfrowe. Arytmetyka cyfrowa i funkcje logiczne. 4
T-W-7 Wybrane pétprzewodnikowe uktady cyfrowe. Architektura uktadéw mikroprocesorowych. 4
T-w-8 Dwa sprawdziany wiedzy i umiejetnosci. 3

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-2 uzupetnianie wiedzy z literatury

A-L-3 Przygotowanie do zaliczenia

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 studiowanie literatury i przygotowanie do zaliczenia 16
A-W-3 konsultacje 4

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjny z licznymi elementami ¢wiczen przedmiotowych.

M-2 Cwiczenia laboratoryjne.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

51 p Ocena analityczna - $rednia ze stopni z pisemnych sprawdzianéw wiedzy przekazanej na wyktadzie i zdobytej
samodzielnie oraz umiejetnosci rozwiazywania zadan.
5.2 F Ocena analityczna - $rednia ze stopni z kolejnych sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych - ocena umiejetnosci
wykonywania pomiaréw i opracowywania sprawozdan.
S-3 P |Ocena kompetencji personalnych i spotecznych - intuicyjna w formie aprobaty.
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, L
PRK kggsaa;rﬁji
inzynierskich

Wiedza
ENE_1A_C29 W01 TL-1 T-W-3
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien rozumiec T-L-2 T-W-4
zasady obliczen wartosci pradéw i napie¢ w obwodach pradu T-L-3 T-W-5
statego i zmiennego sinusoidalnie, zasady przeksztatcania tych ENE_1A_WO08 P6S WG P6S WG c-2 T-L-4 T-W-6 M-1 51
obwoddéw oraz prowadzenia w nich pomiaréw a takze opisu i ENE_1A W09 - - T-L-5 T-W-7 M-2
objasniania otrzymanych wynikéw. Powinien zna¢ rézne metody T-W-2
obliczen obwoddw. Powinien rozumie¢ zasady funkcjonowania
podstawowych elementéw i uktadéw elektronicznych.
Umiejetnosci
ENE_1A_C29 UO1 T-L-1 T-W-3
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w T-L-2  T-w-4
stanie oblicza¢ wartosci pradéw, spadkéw napiec i sktadniki T-L-3  T-W-5
mocy w obwodach pradu statego i zmiennego sinusoidalnie oraz T-L-4 T-W-6 M-1 51
dobierac przyrzady i prowadzi¢ proste pomiary w obwodach ENE_1A Ull P6S_UW P6S_UW C-2 |T-L-5 T-w-7 M-2 52
elektrycznych i uktadach elektronicznych a takze ocenia¢ T-W-2
otrzymane wyniki. Powinien umie¢ dobiera¢ metode obliczerh
obwoddw. Powinien poprawnie stosowac techniczny jezyk opisu
zjawisk w obwodach elektrycznych i elektronicznych.
Kompetencje spoteczne
ENE_1A_C29 KO1 PES KO TL-1  T-L4
Zajecia laboratoryjne uksztattujg wtasciwe postawy studenta ENE_1A K04 P6S KR C-3 |T-L-2 M-2 S-3
niezbedne do efektywnej wspétpracy w grupie. -

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ENE_1A_C29_WO01 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.
Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Z trudem kojarzy elementy nabytej wiedzy. Czasem nie wie
3,0
’ jak posiadang wiedze wykorzystad.
3,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy ocena 3,0 i 4,0.
4,0 |Student opanowat podstawowa wiedze z akresu przedmiotu. Zna ograniczenia i obszary i jej stosowania.
4,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy oceng 4,0 i 5,0.
5,0 |Student w petni opanowat wiedze z zakresu przedmiotu. Rozumie ograniczenia i zna obszary i jej stosowania.
Umiejetnosci
ENE_1A C29 U0l 20 Student nie potrafi poprawnie rozwigzywac zadan. Przy wykonywaniu ¢wiczen laboratoryjnych nie potrafi wyjasni¢ sposobu
’ pomiaru i ma problemy z formutowaniem wnioskéw.
30 Student rozwiazuje zadania metodami nieoptymalnymi. Popetnia pomytki w obliczeniach. Cwiczenia praktyczne realizuje
’ poprawnie, ale w sposéb bierny.
3,5 |Student posiadt umiejetnosci w stopniu posrednim, miedzy oceng 3,0 i 4,0.
Student ma umiejetnosci kojarzenia i analizy nabytej wiedzy. Zadania najczesciej rozwigzuje metodami optymalnymi.
4,0 |Cwiczenia praktyczne realizuje poprawnie, jest aktywny, potrafi interpretowa¢ wyniki pomiaréw. W stopniu dobrym opanowat
jezyk elektrotechniki.
4,5 |Student posiadt umiejetnosci w stopniu posrednim, miedzy oceng 4,0 i 5,0.
Student ma umiejetnosci kojarzenia i analizy nabytej wiedzy. Zadania rozwigzuje metodami optymalnymi. Potrafi
5,0 |wykorzystywac wiasciwe techniki komputerowe. Cwiczenia praktyczne realizuje wzorowo, w sposéb aktywny, potrafi oceni¢
metode i wyniki pomiaréw. Opanowat jezyk elektrotechniki.
Inne kompetencje spoteczne
ENE_1A C29 K01 2,0
3,0
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Przezdziecki F., Elektrotechnka i elektronika, PWN, Warszawa, 1986
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Literatura podstawowa

2. Bolkowski S., Teoria obwodéw elektrycznych, WNT, Warszawa, 2006, 8

3. Horowitz P., Hill W., Sztuka elektroniki, WKit, Warszawa, 2003

4. Red. L. Olesiak, I. Puchalska, Elektrotechnika i elektronika dla nieelektrykéw., WNT, Warszawa, 2004, 6
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Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe gng%qé?ui ?neencef%rgtcyzlg: ((1855(;/(3), inzynieria srodowiska,

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Maszyny elektryczne

Kod WIMIM/ENE/S1/C30

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Zesp6t Dydaktyczny Elektrotechniki Przemystowe;j -~

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 3 15 1,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 3 15 1,0 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Grochowalski Jacek (Jacek.Grochowalski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

(Jacek.Grochowalski@zut.edu.pl)

Frackiewicz Zbigniew (Zbigniew.Frackiewicz@zut.edu.pl), Grochowalski Jacek

Wymagania wstepne

w-1 Znajomos¢ praw i zasad fizyki i w szczegdlnosci elektrotechniki.
w-2 Znajomos$¢ matematyki na poziomie szkoty Sredniej.
w-3 Znajomos¢ obstugi komputera, oprogramowania biurowego i graficznego.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Student rozumie dziatanie i zasady pracy podstawowych maszyn elektrycznych stosowanych w przemysle.

Cc-2

elektrycznych w tym réwniez badania dopuszczajace do ruchu.

Student potrafi prowadzi¢ bezpieczna eksploatacje, oraz potrafi wykona¢ podstawowe pomiary i badania maszyn i napedéw

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-L-1 Badanie maszyny i napedu pradu statego DC. 5

T-L-2 Badanie napedu i silnika indukcyjnego. 5

T-L-3 Badanie transformatora. 5

T-W-1 Budowa i z_asady dziatania podstawoych typéw maszyn elektrycznych: maszyny DC, AC - asynchroniczne 5
i synchroniczne, transformatory.

T-W-2 Metody i uktady rozruchu, hamowania i regulacji predkosci obrotowej maszyn elektrycznych. 5

T-W-3 Wiadomosci ogélne: dane znamionowe, przecigzenia i drgania, cieptoodpornosé, izolacja, nagrzewanie, 5

uktady chtodzenia, stopnie ochrony, obudowy, normalizacja.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych. 15

A-L-2 Przygotowanie sie do zaje¢ laboratoryjnych na podstawie dostarczonych materiatéw dydaktycznych i 10
wskazanej literatury uzupetniajgcej.

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15

A-W-2 Uzupetnienie wiedzy z pomoca literatury i internetu.

A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia zaje¢ ze wskazanej literatury i dostarczonych materiatéw dydaktycznych.

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny.

M-2 Objasnienia i wyjasnienia w dyskusji dydaktycznej probleméw eksploatacyjnych maszyn i napeddw elektrycznych
stosowanych w przemysle.

M-3 Cwiczenia laboratoryjne dla praktycznego potwierdzenia wiasciwosci, charakterystyk i innych rozwazan teoretycznych

dotyczacych maszyn elektrycznych.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1

‘ F ‘Sprawdzenie przygotowania do zaje¢ na podstawie krétkiej, pisemnej odpowiedzi na zadane problemy.
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-2 P |Ocena praktycznego opanowania materiatu dydaktycznego po zakonczeniu cyklu ¢wiczen laboratoryjnych.
S-3 P |Ocena na zakohczenie wyktadu na podstawie testu wielokrotnego wyboru i rozmowy ze studentem.
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, ot
PRK Kompetendi
inzynierskich

Wiedza
ENE_1A_C30_WO01 T-W-1 T-W-3
Student rozumie dziatanie podstawowych maszyn T-W-2
elektrycznych. Ma wiedze dla bezpiecznej eksploatacji maszyn c1 M-1
elektrycznych w energetyce i przemysle. Ma wiedze o ENE_1A W08 P6S_WG P6S_WG c-2 M-2 S-3
podstawowych pomiarach i charakterystykach maszyn. Rozumie
tabliczke znamionowag i wie co to sg charakterystyki
eksploatacyjne i jak je wyznaczac.
Umiejetnosci
ENE_1A_C30_U01 TL-1 T-L-3
Student potrafi zrozumiec¢ i wykona¢ polecenia instrukcji DTR T-L-2 T-W-3
maszyny elektrycznej. Potrafi sprawdzi¢ maszyne i bezpiecznie
zataczy¢ do ruchu elektrycznego. Wykona rozruch, hamowanie i ENE 1A U1l
regulacje predkosci obrotowej. Potrafi wtgczy¢ przyrzady ENE 1A U14 P6S_UO P6S UW C-1 M-2 S-1
pomiarowe pradu, napiecia i mocy do obwodu maszyny DC i AC ENE 1A7U22 P6S_UW - C-2 M-3 S-2
oraz wykona podstawowe pomiary. Z tabliczki znamionowej - =
wyznaczy parametry i dobierze aparature pomiarowa. Wyznaczy
i narysuje podstawowe charakterystyki eksploatacyjne. Wykona
analize btedu pomiarowego na podstawie klasy przyrzadu.
Kompetencje spoteczne
ENE_1A_C30_KO01 PES KK TL-1  T-L-3 M-1
Student ma Swiadomos$¢ wptywu dziatalnosci inzynierskiej na ENE_1A_KO02 P6S KO c-2 T-L-2 M-2 S-1
otoczenie przyrodnicze i dziatanie cztowieka. Student potrafi ENE_1A_K04 P6S KR M-3 S-2
pracowac w grupie dla osiggniecia wspdlnego celu. -

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ENE_1A_C30_WO01 2,0 |Student nie rozumie dziatania maszyny elektrycznej i nie ma wiedzy jak wigcza¢ przyrzady pomiarowe.
30 Student rozumie dziatnie maszyny elektrycznej DC i AC i jej podstawowe parametry elektryczne oraz mechaniczne. Rozumie
’ jak nalezy wtaczac przyrzady pomiarowe i wykona¢ pomiar.
35 Student rozumie zasady dziatania maszyn DC i AC, wie jak witgczy¢ je do sieci zasilajacej, jak dobra¢ przyrzady pomiarowe,
’ zakres pomiarowy i wykona¢ odczyt wartosci mierzonych.
Student rozumie zasady dziatania maszyn DC i AC. Potrafi poda¢ podstawowe parametry na podstawie tabliczki
4,0 |znamionowej. Potrafi wykonac obliczenia konieczne przy doborze przyrzadéw pomiarowych. Wie jak wiaczyé przyrzady
pomiarowe dla wykonania pomiaru.
Student rozumie dziatanie maszyn DC i AC. Rozumie opis i poda definicje parametréw podanych na tabliczce znamionowej.
4.5 Potrafi wykonac obliczenia wstepne dla doboru aparatury pomiarowej. Wie jak dobrac i wigcza¢ przyrzady pomiarowe. Wie i
’ zna charakterystyki eksploatacyjne maszyny i wie jak narysowac charakterystyki eksploatacyjne na podstawie wykonanych
pomiaréw.
Rozumie dziatanie maszyn DC i AC. Rozumie opis i poda definije parametréw na podstawie tabliczki znamionowej. Potrafi
wykonac obliczenia, dobrac i zataczy¢ aparature pomiarowa. Wie jak wykona¢ odczyty na przyrzadach analogowych i
5,0 |cyfrowych wielozakresowych. Zna charakterystyki eksploatacyjne maszyn i wie jak je narysowa¢ na podstawie wykonanych
pomiaréw. Wie jak wykona¢ analize btedu pomiarowego na podstawie klasy przyrzadu. Zna wptyw réznych czynnikéw na
btad pomiarowy.
Umiejetnosci
ENE_1A C30_UO1 Student nie rozumie dziatania maszyn elektrycznych i nie umie wtgczy¢ prawidtowo podstawowych przyrzadéw
= 2,0 .
pomiarowych.
30 Student rozumie dziatanie maszyn elektrycznych DC i AC. Umie wigczy¢ przyrzady pomiarowe i wykona¢ pomiar bezposredni
’ i posredni.
35 Student rozumie dziatanie maszyn DC i AC. Umie podfaczy¢ je do sieci zasilajgcej i wykonaé rozruch i hamowanie. Umie
’ dobrac i wigczy¢ przyrzady pomiarowe oraz wykonac odczyty z przyrzaddw cyfrowych i analogowych.
Student rozumie dziatanie maszyn DC i AC. Identyfikuje maszyne i jej parametry na podstawie tabliczki znamionowej. Umie
4,0 |dokonad rozruch, hamowanie i regulacje predkosci obrotowej. Umie obliczy¢, dobrac zakresy i wiaczy¢ przyrzady pomiarowe
oraz wykona¢ odczyty i zapis wartosci w zaprojektowanej samodzielnie tabeli pomiarowe;j.
Student rozumie dziatanie maszyn DC i AC. Identyfikuje maszyne i jej parametry na podstawie tabliczki znaminowej. Umie
wykona¢ pomiary dopuszczajgce maszyne do ruchu, wiaczy¢ do sieci zasilajgcej, wykonac rozruch, hamowanie i regulacje
4,5 |predkosci obrotowej. Umie dobra¢ zakresy i wtgczy¢ przyrzady pomiarowe oraz dokona odczytu i zapisu w zaprojektowanej
tabeli pomiarowej. Na podstawie wykonanych pomiaréw wyznaczy i narysuje charakterystyki eksploatacyjne i oceni
wiasciwosci statyczne badanej maszyny elektrycznej.
Student rozumie dziatanie maszyn DC i AC. Wykona badania wstepne, dopuszczajagce maszyne do ruchu, rozruch,
hamowanie i regulacje predkosci obrotowej. ldentyfikuje maszyne i jej parametry na podstawie tabliczki znamionowej. Umie
50 dobrac zakresy i wtaczy¢ przyrzady pomiarowe, oraz dokonac odczytu i zapisu pomiaréw w zaprojektowanej samodzielnie
’ tabeli. Na podstawie wykonanych pomiaréw wyznaczy i narysuje charakterystyki eksploatacyjne i oceni wtasciwosci
statyczne maszyny elektrycznej. Wykona analize btedéw pomiarowych wynikajacych z klasy przyrzadéw. Wyznaczy zZrédta
btedéw pomiarowych w badanym uktadzie.
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Inne kompetencje spoteczne

ENE_1A_C30_KO1 2,0

Student nie wykonuje polecen i naraza swoim zachowaniem kolegédw na niebezpieczenstwo porazenia.

3,0

Student wykonuje samodzielnie powierzone czynnosci. Postepuje zgodnie z podanym regulaminem zaje¢ dydaktycznych.

3,5

Student wykonuje powierzone czynnosci, przynosi materiaty dydaktyczne, przychodzi przygotowany, postepuje zgodnie z
regulaminem, nie przeszkadza kolegom i prowadzacemu podczas zajec. Student jest zainteresowany i bierze czynny udziat w
zajeciach.

4,0

Student wykonuje powierzone zadania, posiada materiaty dydaktyczne i jest przygotowany do zaje¢ teoretycznie i
praktycznie z zakresu przewodnika do ¢wiczen. Zachowanie nie budzi zastrzezen, postepuje rozwaznie i bezpiecznie dla
siebie i kolegéw.

4,5

Student wykonuje nie tylko powierzone zadania, ale przejmuje inicjatywe i potrafi pokierowac grupa w kierunku sprawnego
wykonania powierzonych zadan. Potrafi samodzielnie przygotowac tabele i protokoty z pomiaréw juz na sali laboratoryjnej.

5,0

Student potrafi pokierowac grupa laboratoryjna, rozdzieli¢ prace przy wykonywaniu pomiaréw i sprawozdania. Jest liderem w
grupie. Wykonuje prace bezpieczniei dba o bezpieczenstwo, swoje, kolegdw i kolezanek.

Literatura podstawowa

1. Mitew E., Maszyny Elektryczne, t.1, t.2,, Politechnika Radomska, Radom, 2005

2. Matulewicz W.,, Maszyny elektryczne - podstawy, Politechnika Gdanska,, Gdansk,, 2008

Literatura uzupetniajgca

1. Gozlinska E.,, Maszyny elektryczne,, WSiP,, Warszawa,, 2007

2. Stein Z.,, Maszyny elektryczne, WSIiP,, Warszawa,, 1995
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Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe gng%qé?uz ?neencef%rgtcyz;; ((1855(;/(3), inzynieria srodowiska,

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Automatyka

Kod WIMIM/ENE/S1/C31

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Instytut Technologii Mechanicznej -~

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 5 15 1,2 0,41 zaliczenie
wyktady w 5 30 1,8 0,59 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Parus Arkadiusz (Arkadiusz.Parus@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Grudzinski Marek (marek.grudzinski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Algebra i analiza matematyczna

w-2 Fizyka (w zakresie szkoty Sredniej)

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami automatyki.

Cc-2 Zapoznanie studenta z budowg i dziataniem podstawowych urzadzeh wykorzystywanych w uktadach sterowania i regulacji.
C-3 Umiejetnos¢ doboru nastaw regulatora.

c-4 Przeprowadzenie procesu badania stabilnosci liniowych uktadéw dynamicznych.

C-5 Wyznaczanie odpowiedzi skokowej i impulsowej.

C-6 Umiejetnos¢ analizy uktadu ze sprzezeniem zwrotnym.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-A-1 Analiza funkcjonalna przyktadowych, rzeczywistych uktadéw regulacji. 2
T-A-2 Identyfikacja analityczna mechanicznych i elektrycznych obiektéw automatyki - schematy blokowe. 2
T-A-3 Wyznaczanie odpowiedzi liniowych uktadéw dynamicznych na sygnat wejsSciowy. 2
T-A-4 Wyznaczanie btedu w stanie ustalonym, transmitancja zaktéceniowa. 3
T-A-5 Sprzezenie zwrotne. 2
T-A-6 Stabilnos¢ liniowych uktadéw dynamicznych. 2
T-A-7 Zaliczenie ¢wiczen. 2
T-W-1 Uktady sterowapia i regulacji. Obiekty regulacji: opis matematyczny, 5
charakterystyki statyczne, przyktady.
T-W-2 Przekszta’fcenie Laplaqe’al. Transmitgncja operatorowa i czestotliwo$ciowa, charakterystyki 5
logarytmiczne. odpowiedz skokowa i impulsowa.
T-W-3 Charakterystyki podstawowych elementéw liniowych. Schematy blokowe i ich redukcja. 5
T-W-4 Stabilnos¢ uktaddéw liniowych. Kryteria stabilnosci Hurwitza i Nyquista. Zapas stabilnosci. 5
T-W-5 J.akoéc'.regullacji, btedy statyczne i dyr.1amlic.zne, transmitancja uchybowa, pasmo przepustowe. Wskazniki 5
jakosci: odcinkowe, catkowe, czestotliwosciowe.
T-W-6 Podstawowe typy regulatoréw. Reguty Zieglera-Nicholsa doboru nastaw regulatoréw. 5
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 13
A-A-2 Samodzielna realizacja zadan i przygotowanie do zaliczenia 12
A-A-3 Konsultacje do ¢wiczen 2
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-4 Udziat w zaliczeniu 2
A-W-1 uczestnictwo w wyktadach 30
A-W-2 Studium literaturowe 3
A-W-3 Praca wtasna (powtdrzenie poprzednich wyktadéw) 3
A-W-4 Przygotowanie do zaliczeh wyktadéw 3
A-W-5 Udziat w egzaminie 2
A-W-6 konsultacje 3
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad multimedialny z elementami konwersatoryjnymi.
Metoda problemowa; w odniesieniu do wykfadu, tej jej czesci, w ktérej dyskutowane jest aktywizujgce audytorium
M-2
rozwigzywanie problemu obliczeniowego.
M-3 Cwiczenia przedmiotowe w rozwigzywaniu zadan.
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P |W odniesieniu do wyktadu; ocena podsumowujaca: koicowy egzamin pisemny lub ustny.
S-2 F |W odniesieniu do ¢wiczen: ocena formujgca: dwa pisemne kolokwia.
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie dlgz'?‘\;vnilig”éafd'bnf Cel Metod Sposéb
Za mierzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigx;aéiffisk%cﬂjgas 5moZIiwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczanyia opceny
, P
PRK kompetend]i
inzynierskich
Wiedza
ENE_1A C31_WO01 T-A-1  T-W-1
W odniesieniu do wybranego punktu programu kierunku C-1 |T-A-2 T-W-2
studiéw: student powinien zna¢ podstawowe pojecia zwigzane z C-2 |T-A-3 T-W-3 M-1
automatyka, scharakteryzowa¢ budowe i dziatanie uktadu C-3 |T-A-4 T-W-4 } S-1
regulacji automatycznej, zna¢ podstawowe techniki badan i ENE_1A_ W11 P65_WG P65_WG C-4 |T-A-5 T-W-5 mg S-2
projektowania uktadéw regulacji, powinien scharakteryzowac C-5 |T-A-6 T-W-6
budowe i dziatanie uktadéw regulacji cyfrowej, ze szczegdlnym C-6
uwzglednieniem sterownikéw programowalnych PLC.
Umiejetnosci
ENE_1A_C31_U01 Cl [T-A1 T-w-1
Student posiada umiejetnos¢ dokonywania analizy funkcjonalnej P6S UK C-2 |T-A-2 T-W-2
rzeczywistego uktadu regulacji, umie zbadac wiasnosci uktadu ENE_1A U12 P6S UU P6S UW C-3 [T-A-3 T-w-3 M-2 S-1
regulacji, dobra¢ regulator i jego nastawy, potrafi zaprojektowacd ENE_1A_U21 P6S UW - C-4 |T-A-4 T-W-4 M-3 S-2
i zaimplementowac ztozony uktad cyfrowy jak réwniez algorytmy - C-5 |[T-A-5 T-W-5
sterowania z wykorzystaniem sterownikéw PLC. C-6 |T-A-6  T-W-6
Kompetencje spoteczne
C1l [T-A-1 T-w-1
ENE_1A_C31_K01 G2 |TA2 T-W2 | 4,
Swiadomie rozumie potrzeby doksztatcania sie, gdyz kolejne ENE 1A KO1 P6S_KK C-3 [T-A-3 T-W-3 M-2 S-1
generacje rozwigzah sprzetowych beda wnosity nowy zakres - = P6S_KR C-4 |T-A-4 T-W-4 M-3 S-2
wiedzy. C-5 |[T-A-5 T-W-5
C-6 |T-A-6 T-W-6
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ENE_1A C31_W01 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.
3,0 |Student opanowat podstawowq wiedze z zakresu przedmiotu. Nie potrafi kojarzy¢ i analizowa¢ nabytej wiedzy.
3,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy ocena 3,0 a 4,0.
4,0 |Student opanowat podstawowq wiedze z zakresu przedmiotu. Zna ograniczenia i obszary jej stosowania.

4,5

Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy ocena 4,0 a 5,0.

5,0

Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Rozumie ograniczenia i zna obszary jej stosowania.

Umiejetnosci

ENE_1A C31 UO1

2,0

Nie potrafi poprawnie rozwigzywac zadan. Przy wykonywaniu ¢wiczen nie potrafi wyjasni¢ sposobu dziatania i ma problem z
formutowaniem wnioskéw.

3,0

Student rozwigzuje podstawowe zadania. Popetnia btedy. Cwiczenia praktyczne realizuje poprawnie ale w sposéb bierny.

3,5

Student posiadt umiejetnos¢ w stopniu posrednim miedzy 3,0 a 4,0.

4,0

Student umiejetnie kojarzy i analizuje nabyta wiedze. Cwiczenia praktyczne realizuje poprawnie, jest aktywny i potrafi
interpretowac uzyskane wyniki.

4,5

Student posiadt umiejetnos¢ w stopniu posrednim miedzy 4,0 a 5,0.

5,0

Student bardzo dobrze kojarzy i analizuje nabytg wiedze. Zadania rozwigzuje metodami optymalnymi positkujac sie
wiasciwymi technikami obliczeniowymi. Cwiczenia praktyczne realizuje wzorowo, jest aktywny i potrafi oceni¢ metode i
uzyskane wyniki.
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Inne kompetencje spoteczne

ENE_1A C31_KO01 20 Ujawnia brak zdyscyplinowania w trakcie stuchania i notowania wyktadéw. Przy wykonywaniu ¢wiczen praktycznych w
’ zespotach nie angazuje sie na rozwigzywanie zadan.

30 Ujawnia mierne zaangazowanie sie w pracy zespotowej przy rozwigzywaniu zadan problemowych, obliczeniowych czy

symulacjach.
3,5
4,0 |Ujawnia swa aktywna role w zespotowym przygotowywaniu prezentacji wynikéw, obliczeh czy przeprowadzonej symulacji.
4,5

50 Ujawnia wiasne dazenie do doskonalenia nabywanych umiejetnosci wspdtpracy w zespole przy rozwigzywaniu postawionych
’ problemoéw. Student czynnie uczestniczy w pracach zespotowych.

Literatura podstawowa

1. Urbaniak A., Podstawy automatyki, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2007, 978-83-7143-335-1

2. Greblicki W., Podstawy automatyki, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2006

3. Kowal J., Podstawy automatyki. T. 1, AGH Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, Krakéw, 2006, 83-7464-108-8

4. Horla D., Podstawy automatyki : ¢wiczenia laboratoryjne, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, oznan, 2005, 83-7143-533-9

5. Gessing R., Podstawy automatyki, Politechnika Slaska, Gliwice, 2001, 83-88000-19-5

Literatura uzupetniajgca

1. A. Markowski, J. Kostro, A. Lewandowski, Automatyka w pytaniach i odpowiedziach, Wydawnictwo Naukowo Techniczne, Warszawa,
1985

2. W. Findeisen, Poradnik inzyniera automatyka, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1973

3. Misiurewicz P., Uktady automatyki cyfrowej, Wydaw. Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa, 1987, 83-02-01230-0

4. Legierski T., Kasprzyk J., Wyrwat J., Hajda J., Programowanie sterownikéw PLC., Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka
Skalmierskiego, Gliwice, 1998
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Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘

Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (85%), inzynieria srodowiska,
gérnictwo i energetyka (15%)

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Przesytanie energii elektrycznej

Kod WIMIM/ENE/S1/C32

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Elektroenergetyki i Napeddéw Elektrycznych -~

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 6 15 1,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Zehczak Michat (Michal.Zenczak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Zenczak Michat (Michal.Zenczak@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Znajomos$¢ matematyki

w-2 Znajomos¢ podstaw elektrotechniki

Ww-3 Znajomos¢ podstawowych praw fizyki zwigzanych z polem elektrycznym i magnetycznym

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Znajomos¢ sktadu i zasad funkcjonowania sieci elektroenergetycznych

C-2 Umiejetnos¢ przeprowadzenia podstawowych obliczen dla sieci elektroenergetycznych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-W-1 System elektroenergetyczny (SEE), jego sktad i zadania 2
T-W-2 Schematy zastepcze elementéw systemu elektroenergetycznego 2
T-W-3 Straty i spadki napiecia, wykresy wskazowe, straty mocy czynnej i biernej 4
T-W-4 Obliczanie rozptywdéw pradéw i mocy w sieciach elektroenergetycznych 2
T-W-5 Zwarcia w sieciach elektroenergetycznych 2
T-W-6 Regulacja napiecia i mocy biernej 2
T-W-7 Nowoczesne techniki przesytu 1
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 Uzupetnianie wiedzy z literatury

A-W-3 Przygotowanie do zaliczania

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Wyktad problemowy

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Ocena wystawiana na zakonczenie wyktadéw na podstawie pracy pisemnej i rozmowy ze studentem

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody Sposé6b
nauczania| oceny

Wiedza
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ENE_1A C32_WO01 T-W-1  T-W-6

Ma wiedze niezbedna do zrozumienia zasad funkcjonowania ENE_1A W12 P6S_WG P6S_WG C-1 |T-wW-2 T-W-7 M-1 S-1
sieci elektroenergetycznych

ENE_1A_C32_WO02 T-W-3  T-W-5

Ma wiedze niezbedna do przeprowadzania podstawowych ENE_1A W12 P6S_WG P6S_WG C-2 |T-w-4 M-2 S-1
obliczen dla sieci elektroenergetycznych

Umiejetnosci

ENE_1A C32_U01 T-W-3  T-W-5

Umie przeprowadza¢ podstawowe obliczenia w sieciach ENE_1A Ull P6S_UW P6S_UW C-2 |T-W-4 T-W-6 M-2 S-1
elektroenergetycznych

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ENE_1A_C32_W01 2,0 |Nie zna elementéw wchodzacych w sktad sieci elektroenergetycznych.

3,0 |Potrafi wymieni¢ elementy wchodzace w sktad sieci elektroenergetycznych i zna ich role.

35 Potrafi wymieni¢ elementy wchodzace w sktad sieci elektroenergetycznych i zna ich role. Zna nowoczesne techniki
’ przesytu.

4.0 Potrafi wymieni¢ elementy wchodzace w sktad sieci elektroenergetycznych i zna ich role. Zna podstawy budowy linii
’ elektroenergetycznych i stacji. Zna nowoczesne techniki przesytu.

45 Potrafi wymieni¢ elementy wchodzace w sktad sieci elektroenergetycznych i zna ich role. Zna zasady doboru elementéw sieci
’ elektroenergetycznych. Zna podstawy budowy linii elektroenergetycznych i stacji. Zna nowoczesne techniki przesytu.

Potrafi wymieni¢ elementy wchodzgce w sktad sieci elektroenergetycznych i zna ich role. Zna parametry znamionowe
5,0 |urzadzeh wchodzacych w skfad sieci elektroenergetycznych na wszystkich poziomach napieé. Zna zasady doboru elementéw
sieci elektroenergetycznych. Zna podstawy budowy linii elektroenergetycznych i stacji. Zna nowoczesne techniki przesytu.

ENE_1A_C32_W02 2,0 |Nie zna podstawowych zasad funkcjonowania systemu elekenergetycznego

30 Zna zasady obliczania strat i spadkéw napiec oraz pradéw roboczych i zwarciowych w prostych torach
’ elektroenergetycznych

35 Zna zasady obliczania strat i spadkéw napiec oraz pragdéw roboczych i zwarciowych w sieciach promieniowych. Zna zasady
’ wyznaczania strat mocy czynnej i biernej

4.0 Zna zasady obliczania strat i spadkéw napiec oraz pragdéw roboczych i zwarciowych w sieciach promieniowych i zamknietych.
’ Zna zasady wyznaczania strat mocy czynnej i biernej

4.5 Zna zasady obliczania strat i spadkéw napiec oraz pragdéw roboczych i zwarciowych w sieciach promieniowych i zamknietych.
’ Zna zasady wyznaczania strat mocy czynnej i biernej. Zna metody regulacji napiecia

Zna zasady obliczania strat i spadkéw napiec oraz prgdéw roboczych i zwarciowych w skomplikowanych uktadach
5,0 |sieciowych. Zna zasady wyznaczania strat mocy czynnej i biernej. Zna metody regulacji napiecia. Zna zaleznosci pomiedzy
poziomami napiec¢ i przeptywami mocy biernej

Umiejetnosci

ENE_1A_C32_U01 2,0 |Nie potrafi przeprowadza¢ podstawowych obliczen w sieci elektroenergetycznej.

30 Potrafi oblicza¢ straty i spadki napie¢ oraz prady robocze i zwarciowe w torze elektroenergetycznym. Potrafi wyznaczac
’ straty mocy czynnej i biernej.

35 Potrafi oblicza¢ straty i spadki napie¢ oraz prady robocze i zwarciowe w sieci promieniowej. Potrafi wyznacza¢ straty mocy
’ czynnej i biernej.

4.0 Potrafi oblicza¢ straty i spadki napie¢ oraz prady robocze i zwarciowe w sieci promieniowej i zamknietej. Potrafi wyznaczad
’ straty mocy czynnej i biernej.

4.5 Potrafi oblicza¢ straty i spadki napie¢ oraz prady robocze i zwarciowe w skomplikowanych uktadach sieciowych. Potrafi
’ wyznaczac straty mocy czynnej i biernej.

50 Potrafi oblicza¢ straty i spadki napie¢ oraz prady robocze i zwarciowe w skomplikowanych uktadach sieciowych. Potrafi
’ wyznaczac straty mocy czynnej i biernej. Potrafi oblicza¢ zmiany napiecia pochodzace od zmian przesytanej mocy bierne;j.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Kinsner K., Sobierajski M., Sieci elektroenergetyczne, Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1993, 1

2. Machowski J., Regulacja i stabilnos¢ systemu elektroenergetycznego, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa,
2007,1

3. Kacejko P., Machowski J., Zwarcia w systemach elektroenergetycznych, WN-T, Warszawa, 2002, Il

Literatura uzupetniajgca

1. Winkler W., Wiszniewski A., Automatyka zabezpieczeniowa w systemie elektroenergetycznym, WN-T, Warszawa, 2004, I

2. Kujszczyk S., Elektroenergetyczne sieci rozdzielcze, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2004, I

3. Kahl T., Sieci elektroenergetyczne, WN-T, Warszawa, 1984, ||
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Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe gng%qé?uz ?neencef%rgtcyz;; ((1855(;/(3), inzynieria srodowiska,

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Metody numeryczne

Kod WIMIM/ENE/S1/C33

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Techniki Cieplnej -~

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 6 15 2,0 0,50 zaliczenie
wyktady w 6 15 1,0 0,50 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Borsukiewicz Aleksandra (Aleksandra.Borsukiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Zakrzewska Barbara (Barbara.Zakrzewska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Podstawy termodynamiki i wymiany ciepta.

w-2 Podstawy mechaniki ptynéw

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studenta z metodyka numerycznej mechaniki ptynéw (CFD) i mozliwosciami jej wykorzystania do projektowania

¢l w energetyce

C-2 Zapoznanie studenta z metodyka i mozliwosSciami wykorzystania symulatoréw procesowych do modelowania systeméw
energetycznych

c-3 Celem zajec laboratoryjnych jest uksztattowanie umiejetnosci z zakresu wykorzystywania komercyjnie dostepnego

oprogramowania CFD oraz symulatoréw procesowych w praktycznych zastosowaniach

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Zastosowanie metod numerycznych do analizy zjawisk transportu pedu, masy i energii w praktycznych
zagadnieniach wyminy ciepta i masy. Praktyczne wykorzystanie mozliwosci programéw symulacyjnych
w obliczeniach termodynamicznych (cieplnych) - zindywidualizowane obliczenia projektowe wybranych
zagadnien cieplnych.

T-L-1

15

Podstawy analizy numerycznej. Mozliwosci zastosowanie metod numerycznych w obszarze zagadnien
zwigzanych z wyming ciepta i termodynamika. Prawa zachowania pedu, energii i masy w ptynach:
Rézniczkowe réwnania ciggtosci, bilansu pedu, masy i energii, uogdlnione réwnanie przenoszenia (RP),
warunki jednoznacznosci rozwigzan RP, typy warunkéw brzegowych .Podstawy numerycznego
rozwigzywania réwnan rézniczkowych; Metody dyskretyzacji RP - objetosci kontrolnej i elementu
skohczonego, schematy interpolacyjne, algorytmy sprzegania réwnania ciggtosci, numeryczne
rozwigzania ukfadéw réwnan. Pakiety komercyjne; typy pakietéw, cechy charakterystyczne i uzytkowe,
wymagania hardware’owe.

T-W-1

15

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Zajecia praktyczne z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania. 15
A-L-2 Praca wtasna studenta 30
A-L-3 Konsultacje 5
A-W-1 Multimedialny wyktad informacyjny 15
A-W-2 Praca wtasna studenta

A-W-3 Konsultacje

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Cwiczenia laboratoryjne z uzyciem komputera

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)



Metody numeryczne
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P  |Pisemne zaliczenie wykfadéw
5-2 P Sprawdzian praktyczny - przeprowadzenie modelowania na wybranym przyktadzie
S-3 F |Sprawozdania pisemne z wykonanych zadan problemowych
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektow | efektow uczenia sie iomie 6 1ub 7 Cel . Metod: Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztscenia dip isrunku | ol kwlfikacine 5%‘;’;&'{&. e |przedmioty| Tresci programowe | N0y | Shosot
. uzyskanie
PRK korXpetencj\
inzynierskich
Wiedza
ENE_1A _C33_WO01 T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w ENE 1A WO1 c1
stanie objasnic zasady i definicje zwigzane z medodami ENE 1A W02 P6S_WG P6S_WG c-2 M-1 S-1
numerycznymii teorig systeméw w odniesieniu do zagadniehn - =
cieplnych.
Umiejetnosci
ENE_1A_C33_U01 T-L-1
W wyniku odbytych zaje¢ student ma umiejetno$¢ wykonania P6S UK S22
symulacji numerycznych podstawowych podstawowych ENE_1A_U20 P6S UW P6S_UW C-3 M-2 53
proceséw cieplnychz wykorzystaniem komercyjnie dostepnego -
oprogramowania.
Kompetencje spoteczne
ENE_1A C33 K01 PES KK T-L-1 T-W-1
Student ma swiadomos¢ potrzeby doksztatcania sie oraz ENE_1A KO1 P6S KR C-3 M-2 S-3
podnoszenia swoich umiejetnosci i kompetencji zawodowych -
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ENE_1A_C33_WO01 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy podanej na wyktadzie ani na ¢wiczeniach laboratoryjnych
3,0 |Student opanowat podstawowa wiedze podana na wyktadzie i na ¢wiczeniach laboratoryjnych
35 Student opanowat podstawowa wiedze podana na wyktadzie i na ¢wiczeniach laboratoryjnych i potrafi ja zinterpretowac i
’ wykorzysta¢ w stopniu dostatecznym
4.0 Student opanowat podstawowa wiedze podana na wyktadzie i na ¢wiczeniach laboratoryjnych i potrafi ja zinterpretowac i
’ wykorzysta¢ w stopniu dobrym
45 Student opanowat podstawowa wiedze podana na wyktadzie i na ¢wiczeniach laboratoryjnych i potrafi ja zinterpretowac i
’ wykorzysta¢ w znacznym stopniu
50 Student opanowat podstawowa wiedze podana na wyktadzie i na ¢wiczeniach laboratoryjnych i potrafi ja zinterpretowac i w
’ petni wykorzystaé praktycznie
Umiejetnosci
ENE_1A C33_U01 20 Student nie potrafi wykorzysta¢ wiedzy teoretycznej do samodzielnego sformutowania modelu obliczeniowego. Nie potrafi
’ zastosowac zadnej z metod obliczeniowych podanych na wyktadzie i ¢wiczeniach laboratoryjnych
30 Student poprawienie dobiera metody numeryczne oraz potrafi je zastosowaé w sposdb odtwdrczy do rozwigzania wybranych
’ problemoéw
3,5
4,0 |Student poprawienie dobiera metody numeryczne oraz potrafi je zastosowa¢ do rozwigzania wybranych probleméw
4,5
50 Student potrafi samodzielnie i bezbtednie zastosowaé poznane metody numeryczne do symulacji i analizy zadanego
’ problemu

Inne kompetencje spoteczne

ENE_1A C33 K01 2,0

3,0 |Student w podstawowym stopniu rozumie potrzebe ciagtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Jaworski Zdzistaw, Numeryczna mechanika ptynédw w inzynierii chemicznej i procesowej, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT,
Warszawa, 2005

2. Prosnak W.J., Réwnania klasycznej mechaniki ptynéw, PWN, Warszawa, 2006

3. Kazimierski Z, Podstawy mechaniki ptynéw i metod komputerowej symulacji przeptywéw, Wydawnictwo Politechniki £édzkiej, £6dz,
2004

4. Praca zbiorowa pod redakcja J. Szarguta, Modelowanie numeryczne pdél temperatury, WNT, Warszawa, 1992

5. ). Jezowski, Wprowadzenie do projektowania systemoéw technologii chemicznej, Cze$¢ 1. Teoria, Wydawnictwo Politechniki
Rzeszowskiej, Rzeszéw, 2002

6. . Jezowski, A. Jezowska, Wprowadzenie do projektowania systeméw technologii chemicznej, Cze$¢ 2. Przyktady obliczen,
Wydawnictwo Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw, 2002

Literatura uzupetniajgca
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Literatura uzupetniajgca

1. Andrzej Ziebik, Systemy energetyczne, Politechnika Slaska, Gliwice, 1989

2. Andrzej Ziebik, Przyktady obliczeniowe z systeméw energetycznych, Politechnika Slaska, Gliwice, 1990

3. Jan Szargut, Analiza termodynamiczna i ekonomiczna w energetyce przemyslowej, WNT, Warszawa, 1983




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe gng%qé?uz ?neencef%rgtcyz;; ((1855(;/(3), inzynieria srodowiska,

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Sieci cieptownicze

Kod WIMIM/ENE/S1/C34-1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Techniki Cieplnej -~

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 9 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 3 15 1,0 0,50 zaliczenie
wyktady w 3 15 1,0 0,50 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Stachel Aleksander (Aleksander.Stachel@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

(Radomir.Kaczmarek@zut.edu.pl)

Garnysz-Rachtan Agnieszka (agnieszka.garnysz@zut.edu.pl), Kaczmarek Radomir

Wymagania wstepne

w-1 ‘Podstawowe wiadomosci z zakresu termodynamiki, mechaniki ptynéw i wymiany ciepta.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 ‘Zapoznanie z problematyka budowy i obliczen rurociggdéw cieptowniczych.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-P-1 Obliczenia projektowe ilustrujgce materiat wyktadéw. 15
- Rurociagi cieptownicze i energetyczne: podziat, przeznaczenie, klasyfikacja.
- Podstawowe zaleznosci mechaniki ptynéw: réwnanie ciggtosci strugi, bilans energii, réwnanie
Bernoulliego. Rodzaje przeptywow.
- Straty ci$nienia w rurociggach przy przeptywie ptynéw. Ptyny niescisliwe i $cisliwe.
- Charakterystyki rurociggdw, charakterystyki zastepcze rurociggéw potaczonych szeregowo i
T-W-1 réwnolegle. 15

- Straty cieplne w rurociggach, izolacje cieplne, grubos$¢ ekonomiczna izolacji.

- Dobér i obliczanie rurociggéw.

- Rozwigzania konstrukcyjne rurociggéw: potaczenia, zamocowania, kompensacja wydtuzen cieplnych,
armatura (przeznaczenie i klasyfikacja).

- Nowe technologie w budowie i projektowaniu rurocigagéw cieptownicznych.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-P-2 Praca wtasna - wykonanie projektu. 10
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Praca wtasna - przygotowanie do zaliczenia przedmiotu 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny.
M-2 Cwiczenia projektowe.
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
51 p ZaIi.c.zenie pisemne / ustne przedmiotu. System punktowy oceny: ocena pozytywna - uzyskanie ponad 60% punktéw
mozliwych do zdobycia.
S-2 F Poprawne wykonanie projektu. System oceny - punktowy.
Odljiesienie_do .
. . Odniesienie do efektéw efe?gg\imeii??;iiosie egf:t;v\yaﬁfcii?g}iansi;e )
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dis kierunk pdolgimiae“fsn,(%cihgas E‘:{f'ﬁ%@‘ﬁz‘%:g;’cz przegf#iom Tresci programowe | | Metody Sopct;sr.‘:)yb
PRK kompetencji
inzynierskich



Sieci ciep�ownicze
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Wiedza

ENE_1A_C34-1_WO01 T-P-1  T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powienien by¢ w
stanie scharakteryzowac i opisa¢ transport masy i energii w
rurociggach cieptowniczych. Ponadto powinien by¢ w stanie
zdefiniowad elementy sktadowe rurociggéw, objasni¢ zasady ich
doboru i wykonawstwa, wykona¢ podstawowe obliczenia
prostych instalacji.

ENE_1A_W15

ENE_1A W17 P6S_WG P6S_WG c1

Umiejetnosci

ENE_1A C34-1_UO1 T-P-1  T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec
wykorzysta¢ zdobytg wiedze do rozwigzywania prostych ENE_1A_UO5 P6S_UK
przypadkéw transportu mediéw. Powienien umiec ENE_1A_U20 P6S_UU P6S_UW C-1
scharakteryzowac i opisa¢ transport masy i energii w ENE_1A_U21 P6S_UW
rurociggach cieptowniczych. Ponadto powinien umie¢ prowadzi¢
obliczenia prostych instalacji rurociggowych (projekt).

==

Kompetencje spoteczne

ENE_1A_C34-1_KO01 T-P-1  T-W-1
Student ma zdolnos$¢ stosowania zdobytej wiedzy i nabytych ENE_1A KO1 P6S_KK
umiejetnosci w dalszych etapach ksztatcenia sie oraz w przysztej| ENE_1A_K02 P6S_KO C-1 M-1
pracy zawodowej. Jest zdeterminowany na doksztatcanie sig i ENE_1A_K04 P6S_KR
podnoszenie swoich kompetencji zawodowych i spotecznych.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ENE_1A C34-1_ W01 20 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

wun
N =

nn
N =

30 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 60 - 69% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

35 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 70 - 79% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

4.0 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 80 - 89% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

4.5 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 90 - 94% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

50 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 95 - 100% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

Umiejetnosci

ENE_1A C34-1_UO1 20 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

30 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 60 - 69% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

35 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 70 - 79% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

4.0 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 80 - 89% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

45 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 90 - 94% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

50 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 95 - 100% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

Inne kompetencje spoteczne

ENE_1A _C34-1_KO01 20 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 60 - 69% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

30 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 60 - 69% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

35 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 60 - 69% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

4.0 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 60 - 69% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

45 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 60 - 69% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

50 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 60 - 69% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

Literatura podstawowa

1. Chudzinski J., Sieci cieplne, WNT, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1962

2. Beczkowski W., Rurociggi energetyczne, t.1,2., WNT, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1964

3. Krygier K. i inni, Sieci cieplne, Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1975

Literatura uzupetniajgca

1. PKN, Polska Norma PN-76/M-34034, Polski Komitet Normalizacji i Miar, Warszawa, 1976

2. Poradnik projektanta, Rury preizolowane, Finpol Rohr Ltd, Warszawa, 1995

3. ABB Zamech, Poradnik Techniczny ABB Zamech, Arpol, sp. z 0.0., Warszawa, 2000




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe gng%qé?uz ?neencef%rgtcyz;; ((1855(;/(3), inzynieria srodowiska,

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Rurociagi przemystowe

Kod WIMIM/ENE/S1/C34-1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Techniki Cieplnej -~

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 9 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 3 15 1,0 0,50 zaliczenie
wyktady w 3 15 1,0 0,50 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Stachel Aleksander (Aleksander.Stachel@zut.edu.pl)

Garnysz-Rachtan Agnieszka (agnieszka.garnysz@zut.edu.pl), Kaczmarek Radomir

Inni nauczyciele (Radomir.Kaczmarek@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 ‘Podstawowe wiadomosci z zakresu termodynamiki i mechaniki ptynéw.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 ‘Zapoznanie z problematyka budowy i prostych obliczen rurociggéw przemystowych.
Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-P-1 Obliczenia projektowe ilustrujgce materiat wyktadéw. 15
- Przeznaczenie, charakterystyka, parametry pracy rurociggéw.
- Budowa: elementy sktadowe, sposoby potaczen, utozenie, elementy i zasady mocowania.
- Armatura: rodzaje i przeznaczenie.
- Zaleznosci charakteryzujace przeptyw ptynu w rurociagach.
T-W-1 - Straty cidnienia przy przeptywie w rurociagach. 15
- Charakterystyki hydrauliczne rurociggéw.
- Charakterystyki zastepcze zespotdéw rurociggdw potgczonych szeregowo i réwnolegle.
- Straty cieplne w rurociggach. Izolacja termiczna.
- Obliczenia rurociggéw. Dobdr elementéw. Normalizacja.
- Nowe technologie w budowie rurociggéw.
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-P-2 Wykonanie projektu. 10
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Praca wtasna - przygotowanie do zaliczenia przedmiotu 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metoda podajgca: wyktad informacyjny.
M-2 Metoda praktyczna: ¢wiczenia projektowe.
Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)
5.1 p Zaliczenie pisemne / ustne przedmiotu. System punktowy oceny: ocena pozytywna - uzyskanie ponad 60% punktéw
mozliwych do zdobycia.
S-2 F  |Poprawne wykonanie projektu. System oceny - punktowy.

Qdniesienie do
Odniesienie do | &fektow uczenia sie

Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na Cel Metody

. . A f P poziomie 6 lub 7 ‘i Sp
Zamierzone efekty kSZta{Cenla kszta!ce:ézéﬁilgwklerunku dolgigx?ellffljk%qltgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tredci programowe | o\ - tia
P PRK uzyskanie

kompetencji
inzynierskich

0s6b

oceny



Rurocigi przemys�owe
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Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Wiedza

ENE_1A_C34-2_WO01 T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powienien by¢ w
stanie scharakteryzowac i opisa¢ transport masy i energii w
rurociggach przemystowych. Ponadto powinien by¢ w stanie
zdefiniowad elementy sktadowe rurociggéw, objasni¢ zasady ich
doboru, przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia prostych
instalacji.

ENE_1A_W15

ENE_1A W17 P6S_WG P6S_WG c1

Umiejetnosci

ENE_1A C34-2_U01 T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec
wykorzysta¢ zdobytg wiedze do rozwigzywania prostych
przypadkdéw transportu mediéw. Powienien umiec
scharakteryzowad i opisa¢ transport masy i energii w
rurociggach przemystowych (takze energetycznych). Ponadto
powinien umieé przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia prostych
instalacji rurociggowych (projekt).

ENE_1A_UO5 P6S_UK
ENE_1A_U20 P6S_UU P6S_UW c-1
ENE_1A_U21 P6S_UW

Kompetencje spoteczne

ENE_1A C34-2 K01

Student ma zdolno$¢ stosowania zdobytej wiedzy i nabytych
umiejetnosci w dalszych etapach ksztatcenia sie oraz w przysztej
pracy zawodowej.

ENE_1A K01 P6S_KK
ENE_1A_K02 P6S_KO c-1
ENE_1A K04 P6S_KR

==

nun

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ENE_1A C34-2_WO1 20 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

30 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 60 - 69% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

35 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 70 - 79% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

4.0 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 80 - 89% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

4.5 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 90 - 94% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

50 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 95 - 100% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

Umiejetnosci

ENE_1A C34-2_UO1 20 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

30 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 60 - 69% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

35 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 70 - 79% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

4.0 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 80 - 89% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

45 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 90 - 94% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

50 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 95 - 100% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

Inne kompetencje spoteczne

ENE_1A _C34-2_KO01 20 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

30 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 60 - 69% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

35 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 70 - 79% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

4.0 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 80 - 89% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

45 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 90 - 94% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

50 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 95 - 100% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

Literatura podstawowa

1. Beczkowski W., Rurociggi energetyczne, t.1,2., WNT, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1964

2. Zioto M., Instalacje rurociggowe w przemysle chemicznym, WNT, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1964

Literatura uzupetniajgca

1. PKN, Polska Norma PN-76/M-34034, Polski Komitet Normalizacji i Miar, Warszawa, 1976
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Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiow

Energetyka

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (85%), inzynieria srodowiska,
gérnictwo i energetyka (15%)

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Urzadzenia pomocnicze sitowni

Kod WIMIM/ENE/S1/C35

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Techniki Cieplnej -~

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 6 30 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Wisniewski Stawomir (Slawomir.Wisniewski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1

Matematyka, termodynamika oraz z wymiana ciepta

Cele modutu/przedmiotu

C-1

sitowniach petnig

Zapoznanie studentéw z urzgdzeniami pomocniczymi dziatajgcymi w sitowniach energetycznych oraz funkcjami jakie w tych

c-2

urzadzen pomocniczych do réznych uktadow sitowni

Zapoznanie studentéw ze szczegdtowymi schematami sitowni energetycznych oraz zasadami doboru odpowiednich

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Urzadzenia pomocnicze konwencjonalnych sitowni parowych:

-urzadzenia zapatrzenia sitowni w paliwo (transport paliwa do elektrowni),

-urzadzenia systemu naweglania (urzgdzenia roztadunkowe - wywrotnice, zwatowarki, tadowarko-
zwatowarki, przenosniki, wagi automatyczne, separatory, kruszarki, mtyny weglowe wolno i
szybkobiezne, przyktadowe schematy uktadéw naweglania),

-urzadzenia uktadu przygotowania wody kottowej (filtry, odgazowywacze itp.),

-w-1 -urzadzenia uktadu odpylania spalin (filtry, elektrofiltry, cyklony, multicyklony itp.), 28
-urzadzenia systemu odpopielania i odzuzlania,
-urzadzenia systemoéw chtodzenia skraplaczy (systemy otwarte i zamkniete),
-urzadzenia pozostate: wymienniki ciepta (regeneracyjne, mieszalnikowe itp.), podgrzewacze powietrza,
pompy, wentylatory (nadmuchowe, ciggu), systemy chtodzenia generatoréw, stacje redukcyjno-
schtadzajace itp.
T-W-2 Dwa kolokwia - kolokwium nr 1 w potowie semestru, kolokwium nr 2 na koniec semestru (lub jedno 2

dwugodzinne na konec semestru)

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Konsultacje z prowadzacym 4
A-W-3 Samodzielna praca - uzupetnienie wiedzy z literatury 5
A-W-4 Samodzielna praca - przygotowanie do zaliczenia 11
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Wyktad problemowy

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1

‘ P ‘Dwa dwugodzinne pisemne zaliczenia - 1. kolokwium w potowie semestru, 2 kolokwium na koniec semestru

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

poziomie 6 lub 7 Cel
umozliwiajacych |przedmiotu
uzyskanie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw
kompetencji
inzynierskich

Tresci programowe

Metody
nauczania

Spos6b
oceny



Urzdzenia pomocnicze si�owni

’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Wiedza
ENE_1A_C35_WO01 T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w
stanie wymienia¢ i scharakteryzowad urzadzenia pomocnicze ENE_1A W15 P6S WG P6S WG C-1 M-1 51
wchodzace w sktad sitowni energetycznych oraz wyjasnia¢ w ENE_1A W17 - - C-2 M-2
jakim celu s one stosowane w uktadzie sitowni i jak sa ze sobag
wzajemnie powigzane.
Umiejetnosci
ENE_1A_C35_UO1 T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec ENE 1A U09
okresli¢ funkcje jakie spetniajg urzadzenia pomocnicze w ENE 1A U17 P6S UW P6S UW C-1 M-1 51
sitowniach energetycznych, jak réwniez powinien umiec ENE 1A U18 - - C-2 M-2
analizowac wptyw parametréw charakteryzujacych te -
urzadzenia na przebieg procesu realizowanego w danej sitowni
Kompetencje spoteczne
ENE_1A C35_KO01 P6S KK c1 |TW-1 T-w-2 M-1
Student ma swiadomos¢ potrzeby doksztatcania sie oraz ENE_1A KO1 P6S KR C-2 M-2 S-1
podnoszenia kompetencji zawodowych -
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ENE_1A_C35_WO01 2,0 |Student nie jest w stanie wymieni¢ i scharakteryzowa¢ niewiele urzadzen pomocniczych sitowni
30 Student jest w stanie wymienic¢ i scharakteryzowa¢ niewiele urzadzen pomocniczych sitowni, pobieznie wie w jakim celu sg
’ one stosowane w uktadzie.
35 Student jest w stanie wymienic¢ i scharakteryzowac niewiele urzadzen pomocniczych sitowni, pobieznie wie w jakim celu sa
’ one stosowane w uktadzie. Zna ich zasade dziatania.
4.0 Student jest w stanie wymienic¢ i scharakteryzowac wiekszo$¢ urzadzen pomocniczych sitowni, wie w jakim celu sg one
’ stosowane w uktadzie, Zna ich zasade dziatania
4.5 Student jest w stanie wymienic¢ i scharakteryzowaé wiekszo$¢ urzadzen pomocniczych sitowni, wie w jakim celu sg one
’ stosowane w uktadzie, Zna ich zasade dziatania oraz wzajemne powigzania tych urzadzen.
50 Student jest w stanie wymienic¢ i scharakteryzowa¢ urzadzenia pomocnicze sitowni, wie w jakim celu sg one stosowane w
’ uktadzie, zna zasade ich dziatania oraz zna wzajemne powigzania tych urzadzen.
Umiejetnosci
ENE_1A C35_U01 20 Student nie umie okresla¢ funkcji urzadzeh pomocniczych sitowni oraz nie potrafi przeprowadzi¢ analizy wptywu parametréw

tych urzadzen na proces realizowany w sitowni

30 Student stabo okresla funkcje tylko niektérych urzadzeh pomocniczych sitowni. Przy analizowaniu wptywu parametréw tych
’ urzadzen na proces realizowany w sitowni popetnia znaczace btedy.

35 Student stabo okresla funkcje urzadzen pomocniczych sitowni. Przy analizowaniu wptywu parametréw tych urzadzen na
’ proces realizowany w sitowni popetnia popetnia btedy.

4.0 Student dobrze okresla funkcje urzadzehn pomocniczych sitowni. Przy analizowaniu wptywu parametréw tych urzadzen na
’ proces realizowany w sitowni popetnia niewiele btedéw.

45 Student dobrze okresla funkcje wiekszosci urzadzen pomocniczych sitowni. Przy analizowaniu wptywu parametréw tych
’ urzadzen na proces realizowany w sitowni popetnia niewiele matoistotnych bteddéw.

50 Student bardzo dobrze okresla funkcje urzadzen pomocniczych sitowni oraz poprawnie przeprowadza analize wptywu
’ parametréw tych urzadzen na proces realizowany w sitowni.

Inne kompetencje spoteczne

ENE_1A_C35_K01 2,0 |Student nie poszerza swojej wiedzy oraz nie podnosi kompetencji zawodowych

3,0 |Student nieznacznie poszerza swojg wiedze oraz podnosi kompetencje zawodowe

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Damazy Laudyn, Maciej Pawlik, Franciszek Strzelczyk, Elektrownie, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2007

2. Tadeusz Chmielniak, Technologie energetyczne, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2008

3. Janusz Kotowicz., Elektrownie gazowo-parowe, Wydawnictwo Kaprint, Lublin, 2008

4. Andrzej Ziebik, Systemy energetyczne, Politechnika Slaska, Gliwice, 1989

Literatura uzupetniajgca

1. Maciej Pawlik, Franciszek Strzelczyk., Elektrownie, WNT, Warszawa, 2009

2. Ryszard Bartnik, Elektrownie i elektrocieptownie gazowo-parowe : efektywnos¢ energetyczna i ekonomiczna, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa, 2011

3. Jerzy Kubowski, Nowoczesne elektrownie jgdrowe : fizyka, budowa, technologia, bezpieczefAstwo, ekologia, koszty, Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2010

4. Franciszek Wolanczyk, Elektrownie wiatrowe, Wydawnictwo i Handel Ksigzkami "KaBe", Krosno, 2009

5. Zbystaw Pluta, Stoneczne instalacje energetyczne, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa, 2003

6. Jan Szargut, Andrzej Ziebik, Podstawy energetyki cieplnej, Wydaw. Naukowe PWN, Warszawa, 2000

7. Witold M. Lewandowski., Proekologiczne odnawialne zrédta energii, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2010




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiow

Energetyka

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (85%), inzynieria srodowiska,
gérnictwo i energetyka (15%)

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Eksploatacja instalacji energetycznych

Kod WIMIM/ENE/S1/C36

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Techniki Cieplnej -~

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 7 15 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Kujawa Tomasz (Tomasz.Kujawa@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Podstawy termodynamiki techniczne
w-2 Kotty
Ww-3 Turbiny

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie studentéw z eksploatacjg podstawowych urzadzen i systeméw energetycznych

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Wprowadzenie. Charakterystyki energetyczne urzadzen. Charakterystyki ekonomiczne urzadzen.
Zasady uruchamiania i zatrzymywania urzadzen. Zasady obcigzania urzadzeh. Eksploatacja kottéw na
paliwo state rusztowych i pytowych oraz kottéw oeljowych i gazowych. Eksploatacja turbin parowych i
gazowych. Eksploatacja wybranych urzadzen pomocniczych sitowni. Eksploatacja sitowni parowych,
gazowych, cieplowni i elektrocieplowni. Eksploatacja sieci cieptowniczych. Remonty: biezace, $rednie i
kapitalne.

15

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 14
A-W-2 Uczestnictwo w konsultacjach 2
A-W-3 Studiowanie literatury przedmiotu 13
A-W-4 Przygotowanie sie do zaliczenia wykfadéw 20
A-W-5 Pisemne zaliczenie wykfadéw 1
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Opis
M-3 Objasnianie i wyjasnianie
Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)
S-1 ‘ P ‘Zaliczenie wyktadu: sprawdzian kontrolny. System punktowy oceny sprawdzianu
Odniesienie do
Odniesienie do efektow quenig sie
P . " et dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektdéw | efektéw uczenia sie S .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicer;;lajddiléawkierunku pdolii:maelifék%cihgas z(r?:éozrlri‘vlv?a?alg)?clz prze(c:i(reriiotu Tresci programowe n:luect;:rilia Soe:isr?yb
, o
PRK kompetendi
inzynierskich

Wiedza
ENE_1A_C36_WO01 ENE_1A_WO07 T-W-1 M-1
Student zna ogdlne zasady eksploatacji podstawowych urzadzen| ENE_1A W16 P6S_WG P6S_WG C-1 M-2 S-1
energetycznych ENE_1A W17 M-3



Eksploatacja instalacji energetycznych

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Umiejetnosci
ENE_1A C36_U01 ENE_1A_U09 T-W-1 M-1
Student umie oceni¢ warunki eksploatacji podstawowych ENE_1A_U13 P6S_UW P6S_UW C-1 M-2 S-1
urzadzen energetycznych ENE_1A U18 M-3
Kompetencje spoteczne
ENE_1A C36_KO01 T-W-1 M-1
Student ma swiadomosc korzysci technicznych, ekonomicznych i ENE 1A KO5 P6S_KK c-1 M-2 51
ekologicznych wynikajacaych z efektywnej eksploatacji instalacji - P6S_KO M-3
energetycznych
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
ENE_1A_C36_WO01 2,0 |Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia

30 Opanowanie materiatu w zakresie 60-68% punktéw mozliwych do zdobycia. Student zna podstawowe zasady eksploatacji

’ urzadzenh energetycznych.

3,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 69-76% punktéw mozliwych do zdobycia

4,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 77-84% punktéw mozliwych do zdobycia

4,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 85-92% punktéw mozliwych do zdobycia

5,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 93-100% punktéw mozliwych do zdobycia
Umiejetnosci
ENE_1A_C36_UO1 2,0 |Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia

30 Opanowanie materiatu w zakresie 60-68% punktéw mozliwych do zdobycia. Student umie jak warunki eksploatacji wplywaj
’ na prace urzadzenia energetycznego

3,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 69-76% punktéw mozliwych do zdobycia

4,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 77-84% punktéw mozliwych do zdobycia

4,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 85-92% punktéw mozliwych do zdobycia

5,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 93-100% punktéw mozliwych do zdobycia

Inne kompetencje spoteczne

ENE_1A C36_KO1 2,0 |Nie

3,0 |Tak

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Chmielniak T., Technologie energetyczne., WNT, Warszawa, 2008

Literatura uzupetniajgca

1. Budytowski J., Sitownie cieplne gospodarka cieplna. Cz.1. Sitownie cieplne., Wyd. Politechniki Szczecinhskiej., Szczecin, 1978

2. Janiczek R., Eksploatacja elektrowni parowych, WNT, Warszawa, 1980




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe gng%qé?ui ?neencef%rgtcyzlg: ((1855(;/(3), inzynieria srodowiska,

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Zarzadzanie przedsiebiorstwem energetycznym

Kod WIMIM/ENE/S1/C37

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Eksploatacji Pojazdéw Samochodowych -~

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 7 15 1,0 0,50 zaliczenie
wyktady w 7 15 1,0 0,50 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Eliasz Jacek (Jacek.Eliasz@zut.edu.pl)

Balitskii Alexander (Aleksander.Balicki@zut.edu.pl), Mrozik Matgorzata

Inni nauczyciele (Malgorzata.Mrozik@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 matematyka, fizyka, zarzadzanie energig, prawo w energetyce

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Poznanie podstaw formalno-prawnych funkcjonowania przedsiebiorstw energetycznych

C-2 Poznanie podstaw funkcjonowania systeméw zarzadzania w przedsiebiorstwach energetycznych
Cc-3 Poznanie podstawowych narzedzi i metod zarzgdzania elektrowniami

C-4 Poznanie podstawowych narzedzi i metod zarzgdzania elektrocieptowniami

C-5 Poznanie podstawowych narzedzi i metod zarzgdzania cieptowniami

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Metodyka identyfikacji i oceny wstepnej wymagan prawnych. Metodyka opracowania rejestru wymagan

T-A-l prawnych. 3
T-A-2 Metodyka opracowania map proceséw w obszarze przedsiebiorstw energetycznych. 3
T-A-3 Metodyka przeprowadzania oceny energetycznej w obszarze przedsiebiorstw energetycznych 3
T-A-4 Metodyka wyznaczania energii bazowej w obszarze przedsiebiorstw energetycznych. 3
T-A-5 Metodyka wyznaczania i monitorowania wskaznikéw wyniku energetycznego i ekonomicznego. 3
T-W-1 Podstawy formalno-prawne funkcjonowania przedsiebiorstw energetycznych 3
T-W-2 Systemy zarzgdzania w obszarze funkcjonowania przedsiebiorstw energetycznych 3
T-W-3 Praktyczne aspekty zarzgdzania elektrowniami 3
T-W-4 Praktyczne aspekty zarzadzania cieptowniami i elektrocieptowniami 3
T-W-5 Praktyczne aspekty zarzadzania spétkami dystrybucyjnymi (przesyt i sprzedaz energii elektrycznej i 3

ciepta), analiza ekonomiczna.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 Przygotowanie do ¢wiczeh audytoryjnych. Tematyka ¢wiczen jest zapowiadana.

A-A-3 Przygotowanie do zaliczenia

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Przygotowanie do dyskusji do wyktadéw problemowych. Tematyka wyktadéw jest zapowiadana.

A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne



Zarzdzanie przedsibiorstwem energetycznym

’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

metoda podajgca (wyktad informacyjny)

M-1 metoda problemowa (wyktad problemowy)

M-2

metoda praktyczna (¢wiczenia przedmiotowe)
metoda aktywizujgca (dyskusja dydaktyczna)

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

Zaliczenie ustne lub pisemne w formie testu:
51 p|- obejmujgce catos¢ materiatu,
- odpowiedzi czeSciowe punktowane sg proporcjonalnie,
- brak punktéw ujemnych za niewtasciwag odpowiedz.
Zaliczenie ustne lub pisemne w formie testu:
5.2 Fol- obejmujgce catos¢ materiatu,
- odpowiedzi cze$ciowe punktowane sg proporcjonalnie,
- brak punktéw ujemnych za niewtasciwg odpowiedz.
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ki .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dls keunku | dis kwalifikacji na 5%"1’;"\,“23?;&; przegﬁiiotu Tresci programowe | MeIOdY_ sopc"esrf’yb
studiow pOZ|om|§RK,7 u; uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
ENE_1A_C37_WO01 T-W-1 T-W-4
Poznanie podstaw formalno-prawnych oraz w zakresie systeméw ENE 1A W18 C-1 |T-W-2 T-W-5
zarzadzania przedsiebiorstwami energetycznymi w obszarze — AT C-2 |T-W-3
: ) - - A ENE_1A W24 P6S_WG P6S_WG
wytwarzania, przesytu i dystrybucji energii elektrycznej i ciepta. — AT - — C-3 M-1 S-1
: ! L f . ENE_1A W25 P6S_WK P6S_WK
Poznanie praktycznych aspektéw tworzenia i analizowania — AT - - C-4
. ; X . ’ L ENE_1A W27
modeli systemodw zarzadzania elektrowni, elektrocieptowni i - = C-5
cieptowni.
Umiejetnosci
ENE_1A_C37_U01 ENE_1A_U16 P6S UK g; ?ﬁ‘; ?ﬁ‘g
Student nabywa umiejetnosci tworzenia i analizowania modeli ENE_1A U18 P6S UU P6S UW c-3 T_A_3 a M-1 51
systeméw zarzgdzania przedsiebiorstwami energetycznymi oraz ENE_1A U19 P6S UW - C-a a
analizy i oceny ich dziatalnosci zarzadczej. ENE_1A_U21 - c-5

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ENE_1A_C37_WO1 2,0 |ponizej 50% maksymalnej sumy punktéw w tescie (tj. ponizej 10 punktéw)

3,0 |od 10 do 12 punktéw
3,5 |od 13 do 14 punktéw
4,0 |od 15 do 16 punktéw
4,5 |od 17 do 18 punktéw

5,0 |powyzej 18 punktéw

Umiejetnosci

ENE_1A C37_UO1 2.0

Student nieobecny na wszystkich wyktadach. Nie potrafi odpowiedzie¢ na pytania testowe.

3,0 |Student obecny na co najmniej potowie wszystkich wyktadéw. Umie odpowiedzie¢ na mniej niz potowe zadanych zagadnien.
3,5 |Student uczestniczy w wiecej niz potowie wszystkich wyktadéw. Umie odpowiedzie¢ na co najmniej potowe zadanych pytan.
4,0 |Student obecny na wszystkich wyktadach i wykazuje sie nabyciem co najmniej potowy wymaganych umiejetnosci.

4,5 |Student obecny na wszystkich wyktadach i wykazuje sie nabyciem wiekszo$ci wymaganych umiejetnosci.

5,0

Student obecny na wszystkich wyktadach i wykazuje sie nabyciem wszystkich wymaganych umiejetnosci.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Stanistaw Géra, Gospodarka elektroenergetyczna w przemysle, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa, 1982, drugie

poprawione

2. Szargut J., Ziebik A., ,,Podstawy gospodarki cieplnej”, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa, 1998

3. Kamrat W., Metody oceny efektywnosci inwestowania w energetyce, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk, 2004




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe gng%qé?uz ?neencef%rgtcyz;; ((1855(;/(3), inzynieria srodowiska,

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Ochrona srodowiska w energetyce

Kod WIMIM/ENE/S1/C38

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Techniki Cieplnej -~

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 5 15 1,0 0,50 zaliczenie
wyktady w 5 15 1,0 0,50 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Wisniewski Stawomir (Slawomir.Wisniewski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Podstawy ochrony srodowiska, matematyka, termodynamika techniczna

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studentéw z obcigzeniami sSrodowiskowymi wynikajgcymi z funkcjonowania systemoéw energetycznymi oraz

¢l mozliwo$ciami przeciwdziatania tym obcigzeniom.
C-2 Zapoznanie studentéw z metodami okreslania emisji zanieczyszczeh w systemach energetycznych.
C-3 Zwiekszenie swiadomosci i wrazliwosci ekologicznej studenta

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Przyktady obliczeniowe ilustrujgce tematyke prezentowana w trakcie wyktadéw 13
T-A-2 Dwa jednogodzinne kolokwia - kolokwium nr 1 w potowie semestru, kolokwium nr 2 na koniec semestru 2
Wprowadzenie.
Wptyw réznych technologii energetycznych na srodowisko (energetyka konwencjonalna, energetyka
jadrowa, energetyka oparta na zasobach odnawialnych).
Identyfikacja zagrozenh $rodowiskowych i Zrédet emisji w poszczegdélnych systemach energetycznych:
zanieczyszczenie powietrza, gleby, wéd powierzchniowych i gruntowych, hatas, promieniowanie
jonizujgce, ochrona krajobrazu.
T-W-1 Okreslanie emisji zanieczyszczeh w konwencjonalnych systemach energetycznych: emisja dwutlenku 13
wegla CO2, zwigzkdw siarki, tlenkédw azotu i pytu.
Wptyw sktadowisk popiotu na srodowisko.
Wptyw otwartych i zamknietych systemoéw chtodzenia skraplaczy na srodowisko (dopuszczalne
temperatury wéd powierzchniowych, hatas z chtodni kominowych itp.).
Oméwienie technologii zmniejszajacych obcigzenia Srodowiskowe w sitowniach energetycznych: uktady
opylania i odsiarczania spalin, niskoemisyjne technologie spalania, technologie spalania tlenowego.
Okreslanie efektéw ekologicznych przy stosowaniu odnawialnych Zrédet energii.
T-W-2 Dwa zaliczenia pisemne - 1 w potowie semestru, 2 na koniec semestru 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 Konsultacje z prowadzacym

A-A-3 Samodzielne rozwigzywanie zadanych przyktadéw obliczeniowych

A-A-4 Samodzielna praca - przygotowanie do zaliczen (2 kolokwia)

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Konsultacje z prowadzacym

A-W-3 Samodzielna praca - uzupetnienie wiedzy z literatury

A-W-4 Samodzielna praca - przygotowanie do dwdch zaliczen
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Wyktad problemowy
M-3 Dyskusja dydaktyczna
M-4 Cwiczenia przedmiotowe

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S5-1 P

Dwa zaliczenia pisemne sprawdzajgce opanowanie materiatu prezentowanego na wyktadach - jedno w potowie
semestru drugie na koniec (forma zaliczenia: test, pytania opisowe)

S-2 F

2 kolokwia sprawdzajgce opanowanie materiatu zrealizowanego na ¢wiczeniach audytoryjnych,
aktywnos¢ na zajeciach (rozwigzywanie zadan przy tablicy)

QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;;\iaosie d[:gz'?‘\;vnilig”éafd'bnf Cel Metody Sposéb
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pﬂ;gx?;igk%cﬂjgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania | oceny
, ani
e,
inzynierskich
Wiedza
ENE_1A _C38_WO01 T-A-1  T-W-1
Student potrafi wskaza¢ gtéwne Zrédta emisji zanieczyszczen do M-1
Srodowiska w systemach energetycznych. Potrafi wymienic i C-1 ) .
scharakteryzowad te zanieczyszczenia, objasniac ich ENE_1A W23 Egg_vv\\;?( Egg—\o’vﬁ C-2 mg g%
niekorzystny wptyw na srodowisko oraz opisa¢ podstawowe - - C-3 M-2
procesy i urzadzenia wykorzystywane w ograniczaniu
negatywnego wptywu energetyki na srodowisko.
Umiejetnosci
ENE_1A C38 _UO1 TA1 T-W-1
Student potrafi oblicza¢ wielko$¢ emisji zanieczyszczen c1 M-1
generowanych przez system energetyczny oraz oceniac ENE_1A U13 P6S UW P6S UW C-2 M-2 S-1
przydatnos¢ technologii ograniczajgcych te emisje. Potrafi ENE_1A_U15 - - c-3 M-3 S-2
okresli¢ efekty ekologiczne przy stosowaniu odnawialnych Zrédet M-4
energii.
Kompetencje spoteczne
ENE_1A_C38 K01 c1 |TAL T-wl | M1
Student ma Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za podejmowane ENE 1A K02 P6S_KK C-2 M-2 S-1
decyzje oraz ma swiadomos¢ negatywnego oddziatywania = P6S_KO c-3 M-3 S-2
proceséw przemystowych na sSrodowisko M-4

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

ENE_1A_C38_WO01

2,0

Student nie zna gtéwnych Zrédet emisji zanieczyszczen do sSrodowiska w systemach energetycznych. Nie potrafi
scharakteryzowad tych zanieczyszczen oraz opisa¢ podstawowych proceséw i urzadzehn wykorzystywanych w ograniczaniu
negatywnego wptywu energetyki na srodowisko.

3,0

Student stabo zna gtéwne Zrédta emisji zanieczyszczeh do Srodowiska w systemach energetycznych. Potrafi pobieznie
scharakteryzowac tylko niektére z tych zanieczyszczen.

3,5

Student dobrze zna gtéwne Zrédta emisji zanieczyszczen do Srodowiska w systemach energetycznych. Potrafi pobieznie
scharakteryzowac tylko niektére z tych zanieczyszczen.

4,0

Student dobrze zna gtdwne Zrédta emisji zanieczyszczen do sSrodowiska w systemach energetycznych. Potrafi
scharakteryzowad niektére z tych zanieczyszczen oraz opisuje wiekszos¢ podstawowych proceséw wykorzystywanych w
ograniczaniu negatywnego wptywu energetyki na srodowisko.

4,5

Student dobrze zna gtéwne Zrédta emisji zanieczyszczen do srodowiska w systemach energetycznych. Dobrze charakteryzuje
te zanieczyszczenia oraz opisuje wiekszo$¢ podstawowych proceséw i urzadzen wykorzystywanych w ograniczaniu
negatywnego wptywu energetyki na srodowisko.

5,0

Student bardzo dobrze zna gtéwne Zrédta emisji zanieczyszczen do srodowiska w systemach energetycznych. Bardzo dobrze
charakteryzuje te zanieczyszczenia oraz opisuje podstawowe procesy i urzadzenia wykorzystywane w ograniczaniu
negatywnego wptywu energetyki na srodowisko.

Umiejetnosci

ENE_1A_C38_U01

2,0

Student nie potrafi oblicza¢ emisji zanieczyszczen generowanych przez system energetyczny, nie umie oceniaé przydatnosci
technologii ograniczajgcych te emisje oraz nie umie okresli¢ efektéw ekologicznych przy stosowaniu odnawialnych Zrédet
energii.

3,0

Student popetnia wiele btedéw przy obliczaniu emisji zanieczyszczeh generowanych przez system energetyczny i ocenianiu
przydatnosci technologii ograniczajacych te emisje.

3,5

Student popetnia niewiele btedéw przy obliczaniu emisji zanieczyszczen generowanych przez system energetyczny,
poprawnie oceniania przydatnosci niektérych technologii ograniczajacych te emisje.

4,0

Student popetnia niewiele btedéw przy obliczaniu emisji zanieczyszczen generowanych przez system energetyczny,
poprawnie oceniania przydatnosci wiekszosci technologii ograniczajgcych te emisje. Popetnia niewiele btedéw przy
okreslaniu efektéw ekologicznych wynikajacych ze stosowania odnawialnych Zrédet energii.

4,5

Student popetnia drobne btedéw przy obliczaniu emisji zanieczyszczeh generowanych przez system energetyczny,
poprawnie oceniania przydatnosci technologii ograniczajacych te emisje. Poprawnie okresla efekty ekologiczne wynikajace
ze stosowania odnawialnych Zrédet energii.

5,0

Student nie popetnia bteddw przy obliczaniu emisji zanieczyszczeh generowanych przez system energetyczny, poprawnie
oceniania przydatnosci technologii ograniczajacych te emisje. Poprawnie okresla efekty ekologiczne wynikajace ze
stosowania odnawialnych Zrédet energii.




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Inne kompetencje spoteczne

ENE_1A_C38_K01 2,0 |Student nie potrafi okresli¢ negatywnych skutkéw oddziatywania proceséw przemystowych na $rodowisko

3,0 |Student stabo okresla niektére negatywne skutki oddziatywania proceséw przemystowych na srodowisko

3,5 |Student stabo okresla negatywne skutki oddziatywania proceséw przemystowych na srodowisko

4,0 |Student dobrze potrafi okresli¢ negatywne skutki oddziatywania proceséw przemystowych na srodowisko

4,5 |Student dobrze potrafi okresli¢ i oceni¢ negatywne skutki oddziatywania proceséw przemystowych na srodowisko

5,0 |Student bardzo dobrze potrafi okresli¢ i oceni¢ negatywne skutki oddziatywania proceséw przemystowych na srodowisko

Literatura podstawowa

1. Jerzy Kucowski, Damazy Laudyn, Mieczystaw Przekwas, Energetyka a ochrona srodowiska, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa, 1997

2. pod red. Maksymiliana Cherki, Energetyka i ochrona srodowiska w procesie inwestycyjnym, Oficyna a Wolters Kluwer business,
Warszawa, 2010

3. Bfazej Wierzbowski, Bartosz Rakoczy, Podstawy prawa ochrony srodowiska, Wydawnictwo Prawnicze LexisNexis, Warszawa, 2005

4. Aleksander Lipinski, Prawne podstawy ochrony srodowiska, Wolters Kluwer Polska Sp. z 0.0., Warszawa, 2007

5. red. Henryk Sasinowski., ENERGETYKA a srodowisko, Politechnika Biatostocka, Biatystok, 1996
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Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe gng%qé?uz ?neencef%rgtcyz;; ((1855(;/(3), inzynieria srodowiska,

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Zarzadzanie energia

Kod WIMIM/ENE/S1/C39-1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Techniki Cieplnej -~

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 10 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 4 30 2,0 0,50 zaliczenie
wyktady w 4 15 1,0 0,50 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Kujawa Tomasz (Tomasz.Kujawa@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Kujawa Tomasz (Tomasz.Kujawa@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 matematyka, fizyka, podstawy termodynamiki technicznej

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami, przepisami, aktami prawnymi i wykonawczymi z zakresu zarzadzania
energig w energetyce, w przemysle, w sektorze uzytecznosci publicznej oraz w budynkach mieszkalnych. Prognozowanie
C-1 zapotrzebowania na energie. Zapoznanie: z kosztami wytwarzania, przesytania i dystrybucji energii elektrycznej i cieplnej; z
metodami analizy i oceny ekonomicznej efektywnosci przedsiewzie¢ w sektorze paliw i energii; z metodami obnizania
zuzycia energii

c2 Zapoznanie studentéw z zasadami wykonania projektu majacego na celu okreslenie rzeczywistego zuzycia energii dla
wybranego obiektu (inwentaryzacja energetyczna) oraz podanie sposobéw obnizenia zuzycia tej energii

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
Wykonanie projektu majgcego na celu okreslenie rzeczywistego zuzycia energii wybranego obiektu
T-P-1 technicznego (domu jednorodzinnego/wielorodzinnego, zaktadu przemystowego, budynku biurowego) z 30

podaniem mozliwosci obnizenia zuzycia tej energii

Wybrane problemy zwigzane z zarzadzaniem energig w energetyce, w przemysle, w sektorze
uzytecznosci publicznej oraz w budynkach mieszkalnych. Prognozowanie zapotrzebowania na energie.
T-W-1 Koszty wytwarzania, przesytania i dystrybucji energii elektrycznej i cieplnej. Metody analizy i oceny 15
ekonomicznej efektywnosci przedsiewzie¢ w sektorze paliw i energii. Metody obnizania zuzycia energii.
Wptyw na srodowisko. Zaliczenie wyktadu.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-P-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-P-2 Studiowanie literatury 3
A-P-3 Praca wtasna 13
A-P-4 Konsultacje 4
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 14
A-W-2 Studiowanie wymaganej literatury

A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia

A-W-4 Zaliczenie wyktadu

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody podajace: wyktad informacyjny

M-2 Metody praktyczne: wykonanie projektu.

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ F ‘Zaliczenie pisemne. System punktowy oceny sprawdzianu: ocena pozytywna uzyskanie ponad 60% punktow.
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

Projekt: ocenie podlega: uktad pracy tj. struktura, podziat tresci, kolejnos$¢ rozdziatéw, zawartos¢ merytoryczna, styl,

52 P poprawnos¢ jezykowa, dobér, wykorzystanie i cytowanie literatury, cytowanie wzoréw
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia oﬁ:eny
, ant
PRK Kompetendi
inzynierskich

Wiedza
ENE_1A C39-1_WO01 : T-P-1  T-W-1 ) :
W wyniku zrealizowanych zaje¢ student bedzie dysponowat ENE_1A W25 P6S_WG P6S_WG ¢l M-1 >1

) : ’ = P6S_WK P6S_WK C-2 M-2 S-2
wiedzg na temat zarzadzania energia - -
Umiejetnosci
ENE_1A C39-1 UO1 T-P-1  T-W-1
Student zna wybrane problemy zwigzane z zarzadzaniem
energig w energetyce, w przemysle, w sektorze uzytecznosci P6S UK
publicznej oraz w budynkach mieszkalnych; zna zasady ENE_1A_U13 P6S UO c1 M-1 51
prognozowania zapotrzebowania na energie; potrafi okresli¢ ENE_1A_U21 P6S UU P6S_UW C-2 M-2 5.2
koszty wytwarzania, przesytania i dystrybucji energii ENE_1A_U28 P6S UW
elektrycznej i cieplnej; zna metody analizy i oceny ekonomicznej -
efektywnosci przedsiewzie¢ w sektorze paliw i energii; zna
metody obnizania zuzycia energii

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ENE_1A C39-1 W01 2,0 |Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 60%
3,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 61-68%
3,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 69-76%
4,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 77-84%
4,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 85-92%
5,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 93-100%

Umiejetnosci

ENE_1A_C39-1_U01 2,0 |Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 60%
3,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 61-68%
3,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 69-76%
4,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 77-84%

4,5

Opanowanie materiatu w zakresie 85-92%

5,0

Opanowanie materiatu w zakresie 93-100%

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. red. naukowi: Chochowski A., Krawiec F., Zarzadzanie w energetyce. Koncepcje, zasoby, strategie, struktury, procesy i technologie
energetyki odnawialnej, Difin, Warszawa, 2008

2. Bogacki M. i inni, Jak zarzadza¢ energia i Srodowiskiem w budynkach uzytecznosci publicznej, Fundacja na rzecz Efektywnego
Wykorzystania Energii, Katowice, 2004

3. Paska J., Ekonomika w elektroenergetyce, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2007

4. Gérzynhski )., Audyting energetyczny, Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A., Warszawa, 2001

5. Ulbrich R., Audyt energetyczny a dom energooszczednych, Wyd. Politechniki Opolskiej, Opole, 2001
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Kierunek studiow

Energetyka

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny

nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (85%), inzynieria srodowiska,
gérnictwo i energetyka (15%)

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Zarzadzanie srodowiskiem

Kod WIMIM/ENE/S1/C39-2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Techniki Cieplnej -~

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 10 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 4 30 1,8 0,44 zaliczenie
wyktady w 4 15 1,2 0,56 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Wisniewski Stawomir (Slawomir.Wisniewski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Podstawy zwigzanie z ochrong $rodoiwiska

Cele modutu/przedmiotu

C-1

zarzgdzania.

Zapoznanie studentéw z zagadnieniami zwigzanymi z zarzadzaniem srodowiskowym oraz z podstawowymi systemami tego

C-2

Zwiekszenie swiadomosci i wrazliwosci ekologicznej studenta

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Realizacja zadania projektowego zwigzanego z tematyka wyktadu oraz przygotowanie prezentacji

T-P-1 . ) ., . 30
dotyczgcej systemodw zarzadzania srodowiskowego.
Wprowadzenie. Podstawowe definicje: Srodowisko, regulacja, kierowanie, zarzgdzanie, system itp..
Schematy i modele systemu zarzadzania srodowiskiem. Geneza Systeméw Zarzadzania Srodowiskiem.
System Zarzgdzania Srodowiskowego ISO 14001. Europejski System Ekozarzgdzania i Audytu EMAS
T-W-1 (Eco-Management and Audit Scheme). Standardy FSC (Forest Stewardship Council), tj. Rady ds. 14
Zréwnowazonej Gospodarki Lesnej: FM (Forest Menagement - zarzadzanie gospodarka lesng) oraz CoC
(Chain of Custody - kontrola pochodzenia produktu). Korzysci wynikajace z wprowadzenie systemu
zarzadzania $rodowiskowego w przedsiebiorstwie.
T-W-2 Kolokwium. 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-P-2 Konsultacje z prowadzacym 4
A-P-3 Samodzielna praca - zebranie informacji z literatury (i innych Zrédet) oraz przygotowanie prezentacji 4
A-P-4 Samodzielna praca nad zadaniem projektowy. 7
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Konsultacje z prowadzacym

A-W-3 Samodzielna praca - uzupetnienie wiedzy z literatury

A-W-4 Samodzielna praca - przygotowanie do zaliczenia (2 kolokwia) 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Wyktad problemowy

M-3 Projekt

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1

‘ P ‘Dwa jednogodzinne kolokwia - kolokwium nr 1 w potowie semestru, kolokwium nr 2 na koniec semestru
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5.2 F Przygotowanie prezentacji zwigzanej z tematyka zarzadzania Srodowiskowego, wykonanie i terminowe ztozenie
zadania projektowego zwigzanego z tematyka zarzadzania Srodowiskiem, aktywnos$¢ na zajeciach projektowych.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia oﬁ:eny
, ant
PRK kgﬁwy;etaenrl\iji
inzynierskich
Wiedza
ENE_1A_C39-2_WO01 TPl TW-1 |
Student jest w stanie wymienic i opisa¢ funkcjonujace systemy ENE 1A W25 P6S_WG P6S_WG C-1 M-2 S-1
zarzadzania Srodowiskiem, zna korzysci wynikajace z - P6S_WK P6S_WK C-2 M-3 S-2
wprowadzenie tych systemdéw w przedsiebiorstwie.
Umiejetnosci
ENE_1A C39-2 UO1 T-P-1  T-W-1
Student potrafi scharakteryzowac podstawowe systemy
zarzadzania srodowiskowego. Student potrafi przygotowac i ENE 1A U13 P6S_UK M-1
przedstawic¢ prezentacje dotyczaca szczegdtowych zagadnien ENE 1A U21 P6S_UO P6S UW C-1 M-2 S-1
zarzadzania srodowiskowego wykorzystujgc w tym celu ENE 1A U28 P6S_UU - C-2 M-3 S-2
informacje pozyskiwane z réznych Zrédet. Potrafi wyciggac - P6S_UW
wnioski wynikajace z przegladu literatury oraz formutowacd
witasne opinie.
Kompetencje spoteczne
ENE_1A_C39-2 K01 PES KK c1 |TPL TW1 | M1 51
Student rozumie negatywne skutki oddziatywania proceséw ENE_1A K02 P6S KO c-2 M-2 S
przemystowych na Srodowisko. - M-3

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ENE_1A C39-2_WO01 20 Student nie zna systeméw zarzadzania srodowiskiem oraz korzysci wynikajacych z wprowadzenia tych systeméw w
’ przedsiebiorstwie.
3,0 |Student ptrafi wymieni¢ niektére systemy zarzgdzania srodowiskiem. Stabo opisuje te systemy.
35 Student ptrafi wymieni¢ systemy zarzadzania srodowiskiem. Stabo opisuje te systemy. Potrafi wykazac niektére korzysci
’ wynikajace z wprowadzenia tych systeméw w przedsiebiorstwie.
4.0 Student dobrze zna i opisuje systemy zarzadzania Srodowiskiem. Potrafi wykazac niektére korzysci wynikajace z
’ wprowadzenia tych systemdw w przedsiebiorstwie.
45 Student dobrze zna i opisuje systemy zarzgdzania sSrodowiskiem. Potrafi wykazac korzysci wynikajace z wprowadzenia tych
’ systemdédw w przedsiebiorstwie.
50 Student bardzo dobrze zna i opisuje systemy zarzadzania Srodowiskiem. Potrafi wykaza¢ korzysci wynikajgce z
’ wprowadzenia tych systemdw w przedsiebiorstwie.
Umiejetnosci
ENE_1A_C39-2_U01 2,0 |Student nie przygotowat prezentacji na wskazany temat oraz nie zrealizowat zadania projektowego.
30 Student zrealizowat zadanie projektowe, przygotowat prezentacje na wskazany temat i przedstawit ja w wyznaczonym
’ terminie. Student dostatecznie opracowat temat wykorzystujac bardzo mato Zrédet.
Student zrealizowat zadanie projektowe,przygotowat prezentacje na wskazany temat i przedstawit j3 w wyznaczonym
3,5 |terminie. Student dostatecznie opracowat temat wykorzystujac bardzo mato zrédet. Wyciggnat wnioski z zebranych
informacji.
Student dobrze zrealizowat zadanie projektowe oraz dobrze przygotowat prezentacje na wskazany temat (przedstawit ja w
4,0 |wyznaczonym terminie). Student dobrze opracowat temat wykorzystujac wiele Zrédet oraz wyciagnat wnioski z zebranych
informacji.
Student dobrze zrealizowat zadanie projektowe oraz dobrze przygotowat prezentacje na wskazany temat (przedstawit ja w
4,5 |wyznaczonym terminie). Student dobrze opracowat temat wykorzystujac wiele Zrédet, wyciagnat wnioski z zebranych
informacji oraz sformutowat wtasne opinie.
Student bardzo dobrze zrealizowat zadanie projektowe oraz bardzo dobrze przygotowat prezentacje na wskazany temat
5,0 |(przedstawit ja w wyznaczonym terminie). Student bardzo dobrze opracowat temat wykorzystujgc wiele zrédet, wyciggnat
whnioski z zebranych informacji oraz sformutowat wtasne opinie.
Inne kompetencje spoteczne
ENE_1A_C39-2_KO1 2,0 |Student nie potrafi okresli¢ negatywnych skutkéw oddziatywania proceséw przemystowych na srodowisko
3,0 |Student stabo okresla niektére negatywne skutki oddziatywania proceséw przemystowych na srodowisko
3,5 |Student stabo okresla negatywne skutki oddziatywania proceséw przemystowych na srodowisko
4,0 |Student dobrze potrafi okresli¢ negatywne skutki oddziatywania proceséw przemystowych na $rodowisko
4,5 |Student dobrze potrafi okresli¢ i oceni¢ negatywne skutki oddziatywania proceséw przemystowych na srodowisko
5,0 |Student bardzo dobrze potrafi okresli¢ i oceni¢ negatywne skutki oddziatywania proceséw przemystowych na srodowisko

Literatura podstawowa

1. ppod red. Andrzeja Graczyka, Zarzadzanie sSrodowiskowe w przedsiebiorstwie, Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego, Wroctaw,
2008

2. Ryszard Nowosielski, Monika Spilka, Aneta Kania, Zarzadzanie srodowiskowe i systemy zarzadzania $srodowiskowego, Wydawnictwo
Politechniki Slgskiej, Gliwice, 2010

3. Barbara Fura, System zarzadzania Srodowiskowego ISO 14001 a efektywnos$¢ przedsiebiorstw : zagadnienia teoretyczne i praktyczne,
Wydawnictwo Uniwersytetu Rzeszowskiego, Rzeszéw, 2011

4. Bozena Gajdzik, Andrzej Wycislik, Wybrane aspekty ochrony srodowiska i zarzadzania srodowiskowego, Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, Gliwice, 2007
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Literatura podstawowa

5. red. nauk. Bazyli Poskrobko, Zarzadzanie srodowiskiem, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. red. nauk. Jerzy tancucki, Rola znormalizowanych systemoéw zarzgdzania w zréwnowazonym rozwoju, Wydawnictwo Uniwersytetu
Ekonomicznego, Poznan, 2011

2. pod red. Ewy Katarzyny Czech, Uwarunkowania ochrony srodowiska : aspekty krajowe, unijne, miedzynarodowe, Difin, Warszawa,

2006
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Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe gng%qé?uz ?neencef%rgtcyz;; ((1855(;/(3), inzynieria srodowiska,

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Wentylatory

Kod WIMIM/ENE/S1/C40-1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Techniki Cieplnej -~

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 11 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

¢wiczenia audytoryjne A 5 15 1,0 0,30 zaliczenie

laboratoria L 5 15 1,0 0,26 zaliczenie

wyktady w 5 15 1,0 0,44 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Zapatowicz Zbigniew (Zbigniew.Zapalowicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Garnysz.-Rachtan Agnieszka (agnieszKa.garnysz@zut.gdu.pI), Kac_zmqrek Radt_)mir
(Radomir.Kaczmarek@zut.edu.pl), Wisniewski Stawomir (Slawomir.Wisniewski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Podstawy fizyki

w-2 Podstawy matematyki

w-3 Podstawy termodynamiki technicznej
Ww-4 Hydromechanika

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podziatem, budowa, zasadga dziatania, parametrami, charakterystykami i sposobami regulacji

C-1 S .
wydajnosci wentylatoréw
Cc-2 Zapoznanie studentéw z podstawowymi zasadami doboru wentylatoréw
c-3 Zapoznanie studentéw z metodykami i sposobami pomiaru parametréw charakteryzujgcych prace wentylatoréw oraz

wyznaczaniem eksperymentalnym charakterystyk tych urzadzen

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Przyktady obliczeniowe dostosowane do tresci wyktadéw 15
Badanie: charakterystyk wentylatora osiowego, charakterystyk wentylatora promieniowego,

T-L-1 charakterystyki muszlowej wentylatora, uktadu potgczen wentylatoréw, wspdtczynnika oporéw kanatu 15
wentylacyjnego

T-W-1 Wprowadzenie. Charakterystyka kanatu wentylacyjnego 1

T-W-2 Podziat wentylatoréw. Ogdlna budowa wentylatora. Zasada dziatania wentylatora 1

T-W-3 Parametry charakteryzujgce prace wentylatora 1

T-W-4 Réwnanie ruchu dla roboczych maszyn wirnikowych. Réwnanie Eulera dla wentylatoréw 1

T-W-5 Wentylatory osiowe 1

T-W-6 Wentylatory promieniowe 1

T-W-7 Charaktgrystyki przeptywu, mocy i sprawnoéci dla wentlyla.toréw. Charakterystyki eksploatacyjne. Punkt 1
pracy. Pion pracy. Parametry pracy instalacji wentylacyjnej

T-W-8 Sposoby regulacji wydajnosci wentylatoréw 1

T-W-9 Charaktgrysty{ki. bezwymiarowe.{ Podobienstwo geometryczneli kinematyczne. Wspétczynnik 1
szybkobieznosci dla wentylatoréw. Pozostate typy wentylatorow

T-W-10 taczenie szeregowe, réwnolegte i mieszane wentylatoréw 1

T-W-11 Elementy konstrukcyjne 2

T-W-12 Dobér wentylatoréw wedtug katalogéw. Kryteria wyboru. 1

T-W-13 Dobér wentylatoréw z pomoca programéw wspomagajacych prace inzyniera 2
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w ¢wiczeniach 13
A-A-2 Uczestnictwo w konsultacjach

A-A-3 Studiowanie literatury przedmiotu

A-A-4 Przygotowanie sie do zaliczenia ¢wiczen

A-A-5 Pisemne zaliczenie ¢wiczenh 2
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych 15
A-L-2 Uczestnictwo w konsultacjach 2
A-L-3 Studiowanie wymaganej literatury 2
A-L-4 Przygotowanie sie do ,,wejscidwek” 1
A-L-5 Przygotowanie sprawozdania 3
A-L-6 Przygotowanie sie do zaliczen 2
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 14
A-W-2 Uczestnictwo w konsultacjach 2
A-W-3 Studiowanie literatury przedmiotu 3
A-W-4 Przygotowanie sie do zaliczenia wykfadéw 5
A-W-5 Pisemne zaliczenie wyktaddw 1
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Opis

M-3 Objasnianie i wyjasnianie

M-4 Cwizcenia przedmiotowe

M-5 Cwizcenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Zaliczenie wyktadu: sprawdzian kontrolny. System punktowy oceny sprawdzianu

S-2 P |Zaliczenie ¢wiczen audytoryjnych: 2 sprawdziany kontrolne. System punktowy oceny sprawdzianéw
Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych: obecnos$é na kazdych zajeciach, zaliczenie kazdego z ¢wiczen i przyjecie

S5-3 P |sprawozdania kazdego z ¢wiczen. Ocena z ¢wiczen laboratoryjnych jest Srednig arytmetycznag wszystkich ocen
uzyskanych z poszczegélnych ¢wiczen laboratoryjnych

Odniesienie do
Odniesienie d efektéw quenig sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;;iaosie dlizﬁ:;!g'zalcd'bn; Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaoceniadci_lg kierunku dla_kw_alif‘iskac{i na ﬂmozuwiajacych Tresci programowe | | €TOOY opceny
studiow p02|om|sRK,7 u uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
T-W-6 M-1
ENE_1A_C40-1_Wo01 ENE_1A W06 T-W-10| M-2 S-1
Student zna podstawowe elementy konstrukcyjne i dziatanie ENE_1A W14 P65_WG P65_WG T-wW-11| M-3 S-2
wentylatora ENE_1A W17 M-4 S-3
M-5
TW-7 | 1
T-W-8
ENE_1A_C40-1_WO02 c1 Two | M2 S-1
Student zna podstawowe parametry charakteryzujace prace ENE_1A W07 P6S_WG P6S_WG C-2 T_W_10 M-3 S-2
wentylatoréw C-3 T:W:12 M-4 S-3
Twa3| M
T-W-7
T-W-8 M-1
ENE_1A C40-1 W03 ENE_1A W07 c1 Wil M2 | st
Student zna charakterystyki wentylatoréw oraz zna sposoby ENE_1A W17 P6S_WG P6S_WG C-2 T-W-11 M-3 S-2
regulacji wydatku ENE_1A W18 C-3 T-W-12 M-4 S-3
Tw-13| M
Umiejetnosci
T-W-7
T-W-8 M-1
ENE_1A_C40-1_U01 ENE 1A UL3 b6S UK c1 Wil M2 | s1
Student umie ocenic zalety i wady danego wentylatora oraz ENE 1A U20 P6S UW P6S_UW C-2 T-W-11 M-3 S-2
efektywnie go eksploatowac - = - C-3 T-W-12 M-4 S-3
Tw-13| M3
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T-A-1  T-W-7
T-L-1 T-W-8
1 |TW-1 T-w-9

ENE_1A_C40-1_U02 ENE_1A_U06 o |T-w-2 T-w-10 . i
Student potrafi dobra¢ wentylator do zatozen projektowych ENE_1A U10 Pes_uw Pes_Uw gg T-W-3  T-W-11 M-4 52

T-W-4  T-W-12

T-W-5 T-W-13

T-W-6

T-Al1  T-W-7

TL1  T-W-8
ENE_1A_C40-1_U03 ENE_1A_U03 ¢l \Tw2 Twio
Student umie wykona¢ pomiary istotnych parametréw i ENE 1A Ul4 P6S_UW P6S_UW C-2 TW-3 TW-11 M-5 S-3
sporzadzi¢ charakterystyki wentylatora - = C3 twa Tw-12

T-W-5 T-W-13

T-W-6
Kompetencje spoteczne
ENE_1A_C40-1_KO01 T-W-12
Student ma $wiadomos¢ koniecznosci permanetnego P6S_KK
doksztatcania sie w zakresie konstukcji, dziatania i eksploatacji ENE_1A_KO1 P6S_KR . M-1 eE
wentylatoréw
ENE_1A C40-1_K02 T-W-12
Student ma swiadomosc korzysci technicznych, ekonomicznych i P6S_KK . } .
ekologicznych wynikajacaych z efektywnego uzytkowania ENE_1A_KO5 P6S_KO ¢l M-1 sl
wentylatoréw

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ENE_1A_C40-1_WO01 2,0 |Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia.

Opanowanie materiatu w zakresie 60-68% punktéw mozliwych do zdobycia. Student zna podstawowe elementy

3,0 konstrukcyjne i dziatanie wyntylatora.
panowanie materiatu w zakresie 69-76% punktéw mozliwych do zdobycia
3,5 |0 i teriat kresie 69-76% kté zli h do zdobyci
panowanie materiatu w zakresie 77-84% punktéw mozliwych do zdobycia
4,0 |o [ teriat kresie 77-84% kté zliwych do zdobyci
panowanie materiatu w zakresie 85-92% punktéw mozliwych do zdobycia
4,5 |0 i teriat kresie 85-92% kté zli h do zdobyci
5,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 93-100% punktéw mozliwych do zdobycia

ENE_1A_C40-1_WO02

2,0

Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia

3,0

Opanowanie materiatu w zakresie 60-68% punktéw mozliwych do zdobycia. Student zna definicje podstawowych
parametréw.

3,5

Opanowanie materiatu w zakresie 69-76% punktéw mozliwych do zdobycia

4,0

Opanowanie materiatu w zakresie 77-84% punktéw mozliwych do zdobycia

4,5

Opanowanie materiatu w zakresie 85-92% punktéw mozliwych do zdobycia

5,0

Opanowanie materiatu w zakresie 93-100% punktéw mozliwych do zdobycia

ENE_1A_C40-1_WO03

2,0

Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia

3,0

Opanowanie materiatu w zakresie 60-68% punktéw mozliwych do zdobycia. Student zna podstawowe charakterystyki i
potrafi wymieni¢ sposoby regulacji wydatku.

3,5

Opanowanie materiatu w zakresie 69-76% punktéw mozliwych do zdobycia

4,0

Opanowanie materiatu w zakresie 77-84% punktéw mozliwych do zdobycia

4,5

Opanowanie materiatu w zakresie 85-92% punktéw mozliwych do zdobycia

5,0

Opanowanie materiatu w zakresie 93-100% punktéw mozliwych do zdobycia

Umiejetnosci

ENE_1A_C40-1_U01

2,0

Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia

3,0

Opanowanie materiatu w zakresie 60-68% punktéw mozliwych do zdobycia. Student umie wymieni¢ zalety i wady danego
wentylatora.

3,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 69-76% punktéw mozliwych do zdobycia
4,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 77-84% punktéw mozliwych do zdobycia
4,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 85-92% punktéw mozliwych do zdobycia
5,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 93-100% punktéw mozliwych do zdobycia
ENE_1A_C40-1_U02 2,0 |Nie
3,0 |Tak
3,5
4,0
4,5
5,0
ENE_1A_C40-1_U03 2,0 |Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia

Opanowanie materiatu w zakresie 60-68% punktéw mozliwych do zdobycia. Student umie sporzadzi¢ charakterystyke

3,0 wentylatora na podstawie pomiaréw.
3,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 69-76% punktéw mozliwych do zdobycia
4,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 77-84% punktéw mozliwych do zdobycia

4,5

Opanowanie materiatu w zakresie 85-92% punktéw mozliwych do zdobycia

5,0

Opanowanie materiatu w zakresie 93-100% punktéw mozliwych do zdobycia
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Inne kompetencje spoteczne

ENE_1A _C40-1_K01 2,0 |Nie

3,0 |Tak

3,5

4,0

4,5

5,0

ENE_1A_C40-1_K02 2,0 |Nie

3,0 |Tak

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Fortuna S., Wentylatory, Techwent, Krakéw, 1999

Literatura uzupetniajgca

1. Jankowski F., Pompy i wentylatory w inzynierii sanitarnej, Arkady, Warszawa, 1975

2. Tarnowska-Tierling A., Urzadzenia cieplne sitowni, cz. Il Pompy i wentylatory. Zbiér zadan, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki
Szczecinhskiej, Szczecin, 1978
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Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe gng%qé?uz ?neencef%rgtcyz;; ((1855(;/(3), inzynieria srodowiska,

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Sprezarki

Kod WIMIM/ENE/S1/C40-2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Techniki Cieplnej -~

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 11 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

¢wiczenia audytoryjne A 5 15 1,0 0,30 zaliczenie

laboratoria L 5 15 1,0 0,26 zaliczenie

wyktady w 5 15 1,0 0,44 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Zapatowicz Zbigniew (Zbigniew.Zapalowicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Garnysz.-Rachtan Agnieszka (agnieszKa.garnysz@zut.gdu.pI), Kac_zmqrek Radt_)mir
(Radomir.Kaczmarek@zut.edu.pl), Wisniewski Stawomir (Slawomir.Wisniewski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Podstawy fizyki

w-2 Podstawy matematyki

w-3 Podstawy termodynamiki technicznej
Ww-4 Hydromechanika

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podziatem, budowa, zasadga dziatania, parametrami, charakterystykami i sposobami regulacji

C-1 O .
wydajnosci sprezarek
Cc-2 Zapoznanie studentéw z podstawowymi zasadami doboru sprezarek
c-3 Zapoznanie studentéw z metodykami i sposobami pomiaru parametréw charakteryzujgcych prace sprezarek oraz

wyznaczaniem eksperymentalnym charakterystyk tych urzadzen

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Przyktady obliczeniowe dostosowane do tresci wyktadéw 15
T-L-1 Badanie sprezarki ttokowej 3
T-L-2 Badanie sprezarki promieniowej 3
T-L-3 Badanie sprezarki osiowej 3
T-L-4 Badanie sprezarki Srubowej 3
T-L-5 Badanie sposobu regulacji wydatku na zuzycie energii w sprezarce 3
T-W-1 Wprowadzenie. Powietrze i gazy. Charakterystyka kanatu sprezonego powietrza 1
T-W-2 Budowa sieci sprezonego powietrza. Uzdatnianie sprezonego powietrza 1
T-W-3 Podziat sprgZar_ek. Ogdlna budowa sprezarki. Zasada dziatania sprezarki. Parametry charakteryzujgce 1
prace sprezarki
T-W-4 Réwnanie ruchu dla roboczych maszyn wirnikowych. Réwnanie Eulera dla sprezarek 1
T-W-5 Sprezarki osiowe 1
T-W-6 Sprezarki promieniowe 1
T-W-7 Sprezarki wyporowe 1
Charakterystyki przeptywu, mocy i sprawnosci dla sprezarek. Charakterystyki eksploatacyjne. Punkt
T-W-8 pracy. Pion pracy. Parametry pracy instalacji sprezonego powietrza. Sposoby regulacji wydajnosci 1
sprezarek
T-W-9 Charakterystyki bezwymiarowe. Podobienstwo geometryczne i kinematyczne. Wspoétczynnik 1

szybkobieznosci dla sprezarek
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-10 Elementy konstrukcyjne sprezarek 2
T-W-11 Uktady chtodzenia sprezarek. Hatas przy pracy sprezarki 1
T-W-12 Dobor sprezarek wedtug katalogéw 1
T-W-13 Dobor sprezarek z pomoca programéw wspomagajacych prace inzyniera 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w ¢wiczeniach 13
A-A-2 Uczestnictwo w konsultacjach

A-A-3 Studiowanie literatury przedmiotu

A-A-4 Przygotowanie sie do zaliczenia ¢wiczeh

A-A-5 Pisemne zaliczenie ¢wiczen 2
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych 15
A-L-2 Uczestnictwo w konsultacjach 2
A-L-3 Studiowanie wymaganej literatury 2
A-L-4 Przygotowanie sie do ,,wejscidwek” 1
A-L-5 Przygotowanie sprawozdania 3
A-L-6 Przygotowanie sie do zaliczen 2
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 14
A-W-2 Uczestnictwo w konsultacjach 2
A-W-3 Studiowanie literatury przedmiotu 3
A-W-4 Przygotowanie sie do zaliczenia wyktadéw 5
A-W-5 Pisemne zaliczenie wyktadéw 1

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Opis

M-3 Objasnianie i wyjasnianie
M-4 Cwiczenia przedmiotowe
M-5 Cwiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Zaliczenie wyktadu: sprawdzian kontrolny. System punktowy oceny sprawdzianu

S-2 P |Zaliczenie ¢wiczen audytoryjnych: 2 sprawdziany kontrolne. System punktowy oceny sprawdzianéw
Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych: obecnos$¢ na kazdych zajeciach, zaliczenie kazdego z ¢wiczen i przyjecie

S-3 P |sprawozdania kazdego z ¢wiczen. Ocena z ¢wiczen laboratoryjnych jest srednig arytmetycznag wszystkich ocen
uzyskanych z poszczegdlnych ¢wiczen laboratoryjnych

QOdniesienie do
Odniesienie d efektéow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;:\iaosie dp'f,zﬁvnaﬁ'ig"éaﬁ'b"f Metody Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztaicenéa(;jllla kierunku | dla kwgliffijkaf{i kr;a8 umozliwiajacych Tresci programowe nauczania| oceny
studiow pOZIOmIsRK, ul uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
ENE_1A C40-2_WO01 ENE_1A_WO06 T- T-W-7 M-1
Student zna podstawowe elementy konstrukcyjne i dziatanie ENE_1A W14 P65_WG P65_WG T- T-W-10| M-2 S-1
sprezarek ENE_1A W17 T- M-3
T- T-W-2
T Tw4 | M1
ENE_1A C40-2_W02 C-1 T_ T_W-8 M-2 S-1
Student zna charakterystyki sprezarek oraz zna sposoby ENE_1A W07 P6S_WG P6S_WG C-2 T_ T_W_9 M-3 S-2
regulacji wydatku Cc-3 ) S M-4 S-3
T- T-W-12 M-5
T- T-W-13
T T-W-6
T T-W-7 M-1
ENE_1A C40-2_WO03 ENE_1A W07 C-1 T_W-S M-2 S-1
Student zna podstawowe parametry charakteryzujace prace ENE_1A W17 P6S_WG P6S_WG C-2 T_W_9 M-3 S-2
sprezarek ENE_1A W18 C-3 e M-4 S-3
- = T-W-11 M-5

Umiejetnosci
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T-A-1  T-W-5
T-L-1 T-W-6
TL2 TW-7 |
T-L-3 T-W-8
ENE_1A_C40-2_U01 : M-2 S-1
Student umie ocenic¢ zalety i wady danej sprezarki oraz Emg—iﬁ—gég FE’(?SS_LLJJVITI P6S_UW gg 1tg $w20 M-3 S-2
efektywnie jg eksploatowad - = - T T M-4 S-3
T-W-1 T-W-11| o
T-W-2  T-W-12
T-W-3  T-W-13
T-W-4
T-A-1  T-W-7
T-W-1 T-W-8
ENE_1A_C40-2_U02 TW2 Twe | U
Student potrafi dobra¢ sprezarke do zatozen projektowych ENE_1A_U10 Pes_uw P6s_Uw G2 |TW-3 T-W-10/ 3 52
T-W-4  T-w-11 M-
T-W-5 T-W-12
T-W-6  T-W-13
ENE_1A C40-2_U03 ENE 1A UO3 T-L-1  T-L-4
Student umie wykona¢ pomiary istotnych parametréw i ENE 1A U14 P6S_UW P6S_UW C-3 |T-L-2 T-L-5 M-5 S-3
sporzadzi¢ charakterystyki sprezarki - - T-L-3
Kompetencje spoteczne
ENE_1A_C40-2_KO01 T-W-12
Student ma swiadomos¢ koniecznosci permanetnego P6S_KK
doksztatcania sie w zakresie konstukcji, dziatania i eksploatacji ENE_1A_KO1 P6S_KR ¢l M-1 Sl
sprezarek
ENE_1A_C40-2_K02 T-W-13
Student ma swiadomosc korzysci technicznych, ekonomicznych i P6S_KK . ) :
ekologicznych wynikajacaych z efektywnego uzytkowania ENE_1A_KO5 P6S_KO ¢l M-1 s-1
sprezarek
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ENE_1A_C40-2_WO01 2,0 |Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia.
30 Opanowanie materiatu w zakresie 60-68% punktéw mozliwych do zdobycia. Student potrafi wymieni¢ podstawowe elementy
’ konstukcyjne sprezarki i zna zasade jej dziatania.
3,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 69-76% punktéw mozliwych do zdobycia
4,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 77-84% punktéw mozliwych do zdobycia
4,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 85-92% punktéw mozliwych do zdobycia
5,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 93-100% punktéw mozliwych do zdobycia
ENE_1A_C40-2_W02 2,0 |Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia
30 Opanowanie materiatu w zakresie 60-68% punktéw mozliwych do zdobycia. Student zna podstawowe charakterystyki
’ sprezarki i potrafi wymienic¢ sposoby regulacji jej wydatku.
3,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 69-76% punktéw mozliwych do zdobycia
4,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 77-84% punktéw mozliwych do zdobycia
4,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 85-92% punktéw mozliwych do zdobycia
5,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 93-100% punktéw mozliwych do zdobycia
ENE_1A_C40-2_W03 2,0 |Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia
30 Opanowanie materiatu w zakresie 60-68% punktéw mozliwych do zdobycia. Student zna definicje podstawowych
’ parametréw.
3,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 69-76% punktéw mozliwych do zdobycia
4,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 77-84% punktéw mozliwych do zdobycia
4,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 85-92% punktéw mozliwych do zdobycia
5,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 93-100% punktéw mozliwych do zdobycia
Umiejetnosci
ENE_1A_C40-2_U01 2,0 |Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia
3,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 60-68% punktéw mozliwych do zdobycia. Student umie wymieni¢ zalety i wady sprezarki.
3,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 69-76% punktéw mozliwych do zdobycia
4,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 77-84% punktéw mozliwych do zdobycia
4,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 85-92% punktéw mozliwych do zdobycia
5,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 93-100% punktéw mozliwych do zdobycia
ENE_1A_C40-2_U02 2,0 |Nie
3,0 |Tak
3,5
4,0
4,5
5,0
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Umiejetnosci

ENE_1A_C40-2_U03 2,0 |Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia

30 Opanowanie materiatu w zakresie 60-68% punktéw mozliwych do zdobycia. Student umie sporzadzi¢ charakterystyke
’ sprezarki na podstawie pomiaréw.

3,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 69-76% punktéw mozliwych do zdobycia

4,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 77-84% punktéw mozliwych do zdobycia

4,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 85-92% punktéw mozliwych do zdobycia

5,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 93-100% punktéw mozliwych do zdobycia

Inne kompetencje spoteczne

ENE_1A_C40-2_KO1 2,0 |Nie

3,0 |Tak

3,5

4,0

4,5

5,0

ENE_1A_C40-2 K02 2,0 |Nie

3,0 |Tak

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Atlas Copco, Technika Sprezonego powietrza - poradnik, 2011

Literatura uzupetniajgca

1. Czasopisma techniczno-naukowe, Instal, Rynek Instalacyjny. Polski Instalator, 2012
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Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy

WIMIM

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych
inzynieria mechaniczna (85%), inzynieria srodowiska,

gérnictwo i energetyka (15%)

Dyscypliny naukowe

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Cieptownictwo

Kod WIMIM/ENE/S1/C41-1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Techniki Cieplnej -~

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 12 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 5 30 2,0 0,50 zaliczenie
wyktady w 5 15 1,0 0,50 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Kujawa Tomasz (Tomasz.Kujawa@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Kujawa Tomasz (Tomasz.Kujawa@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 matematyka, fizyka, podstawy termodynamiki technicznej, wymiana ciepta

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami, podziatem, budowg, przyktadami instalacji cieptowniczych

c-2 Zapoznanie studentéw z podstawowymi zasadami projektowania i eksploatacji instalacji cieptowniczych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-P-1 Wykonanie prostej instalacji cieptowniczej dla zadanych warunkéw. 30
Wprowadzenie. Zapotrzebowanie na energie cieplng i c.w.u. Podziat uktadéw w cieptownictwie. Nosniki
T-W-1 energii cieplnej (woda, para wodna i powietrze). Zrédta ciepta. Cieptownie lokalne. Sieci cieptownicze. 15

Wezty cieptownicze. Odbiorniki cieptfa. Instalacje wewnetrzne w obiektach przemystowych. Rozwigzania
uktaddéw dostarczania ciepta w zaktadach przemystowych. Zaliczenie wyktadéw.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-P-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-P-2 Studiowanie literatury 3
A-P-3 Praca wtasna 13
A-P-4 Konsultacje 4
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 14
A-W-2 Studiowanie wymaganej literatury

A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia

A-W-4 Zaliczenie wyktadu

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody podajace: wyktad informacyjny

M-2 Metody praktyczne: wykonanie projektu.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1 P |Zaliczenie pisemne. System punktowy oceny sprawdzianu: ocena pozytywna uzyskanie ponad 60% punktéw.
5.2 p Projekt: Ocenie podlega: uktad pracy tj. struktura, podziat tresci, kolejno$¢ rozdziatéw, zawartosé merytoryczna, styl,
poprawnosc¢ jezykowa, dobdr, wykorzystanie i cytowanie literatury, cytowanie wzoréw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

poziomie 6 lub 7 Cel
umozliwiajacych |przedmiotu
uzyskanie

Odniesienie do
Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie
ksztatcenia dla kierunku | dla kwalifikacji na
studiow poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Metody Spos6b

Tresci programow f
€SCI Programowe | o, czania | oceny

Zamierzone efekty ksztatcenia

kompetencji
inzynierskich
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Wiedza
ENE_1A C41-1_WO01 T-P-1  T-W-1
Student zna podstawowe pojecia z zakresu cieptownictwa, ENE_1A W15 P6S WG P6S WG C-1 M-1 S-1
umiejetnie charakteryzuje nosniki energii cieplnej, Zrédta ciepta, ENE_1A W16 - - C-2 M-2 S-2
cieptownie lokalne, sieci i wezty cieptownicze
Umiejetnosci
ENE_1A_C41-1_U0O1 ENE 1A U9 T-P-1  T-W-1
Student potrafi scharakteryzowac¢ nosniki energii cieplnej, zrédta ENE 1A U10 P6S UK c-1 M-1 51
ciepta, cieptownie lokalne i sieci cieptownicze. Potrafi oméwi¢ ENE 1A U20 P6S UW P6S_UW C-2 M-2 52
wezty cieptownicze oraz odbiorniki ciepta oraz umie wykonac i ENE 1A U27 -
zaprezentowad projekt prostej instalacji cieptownicze;j. - =
Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ENE_1A _C41-1_WO01 2,0 |Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 60%

3,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 61-68%

3,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 69-76%

4,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 77-84%

4,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 85-92%

5,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 93-100%
’ p

Umiejetnosci

ENE_1A _C41-1_U0O1 2,0 |Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 60%

3,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 61-68%

3,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 69-76%

4,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 77-84%

4,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 85-92%

5,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 93-100%

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Szkarowski A., tatowski L., Cieptownictwo, WNT, Warszawa, 2008

2. Nantka M., Ogrzewnictwo i Cieptownictwo, Politechnika Slgska, Gliwice, 2010, tom I i Il

3. Recknagel, Sprenger, Honmann, Schramek, Kompendium wiedzy Ogrzewnictwo, Klimatyzacja, Ciepta woda, Chtodnictwo 08/09, Omni-
Scala, Wroctaw, 2008

4. Praca zbiorowa (ttum. Broszkiewicz S., Dobrzynski M., Gasz K.), Systemy centralnego ogrzewania i wentylacji. Poradnik dla
projektantéw i instalatoréw, WNT, Warszawa, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. Praca zbiorowa (red. Koczyk H.), Ogrzewnictwo praktyczne Il wydanie uzupetnione. Projektowanie, montaz, certyfikacja energetyczna,
eksploatacja, Systherm, Poznan, 2009, Il wydanie uzupetnione

2. Fodemski T. i inni, 1. Wentylacja, Klimatyzacja, Ogrzewanie. Segregator z aktualizacjg 4 razy w ciagu roku., Verlag Dashofer Sp.
z 0.0., Warszawa, 2012




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier W | M] M

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe gng%qé?uz ?neencehrzr;:if;;a? ((1855(;/(3), inzynieria Srodowiska,

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Ogrzewnictwo

Kod WIMIM/ENE/S1/C41-2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Techniki Cieplnej -~

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 12 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

projekty P 5 30 2,0 0,50 zaliczenie

wyktady w 5 15 1,0 0,50 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Kujawa Tomasz (Tomasz.Kujawa@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Kujawa Tomasz (Tomasz.Kujawa@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 matematyka, fizyka, podstawy termodynamiki technicznej, wymiana ciepta

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznan.ie stqd_entéw z podstawowymi pojeciami, pqdziz?\%em, bludowa, uktadami uktadéw grzewczych, rodzajami
ogrzewania (miejscowe, zdalaczynne) oraz rozwigzaniami uktadow w zaktadach przemystowych

Cc-2 Zapoznanie studentéw z podstawowymi zasadami projektowania i eksploatacji uktadéw grzewczych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-P-1 Wykonanie prostej instalacji grzewczej dla zadanych warunkéw. 30
Wprowadzenie. Zapotrzebowanie na energie cieplng i c.w.u. Podziat uktadéw grzewczych. Nosniki

T-W-1 energii cieplnej (wodq, para wodna i poyvietrze). Zrédta ciep{a. Ogrzewanie miejscowe, og.rzewe'anie 15
zdalaczynne. Odbiorniki ciepta. Instalacje wewnetrzne w obiektach przemystowych. Rozwigzania
uktaddéw ogrzewania w zaktadach przemystowych. Zaliczenie wykfadu.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-P-1 uczestnictwo w zajeciach 30

A-P-2 Studiowanie literatury 5

A-P-3 Praca wtasna 11

A-P-4 Konsultacje 4

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 14

A-W-2 Studiowanie wymaganej literatury

A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia

A-W-4 Zaliczenie wyktadu

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody podajace: wyktad informacyjny

M-2 Metody praktyczne: wykonanie projektu.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujaca)

S-1 P |Zaliczenie pisemne. System punktowy oceny sprawdzianu: ocena pozytywna uzyskanie ponad 60% punktéw.

5.2 p Projekt: Oggqie podlega: ukjad pracy tj. struktura, podz_ia{.tres'ci, kolejnos¢ rgzdzia{élw, zawartos¢ merytoryczna, styl,

poprawnos¢ jezykowa, dobér, wykorzystanie i cytowanie literatury, cytowanie wzoréw

Odniesienie do -
Odniesienie do efektéw uczenia sie

Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie dia kwalifikacji na

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dla kierunku |  dla kwalifikacji na pOZio‘|' o IUbZ\ geml' t
studiow poziomie 6, 7 lub 8 umoziwiajacyc przedmiotu
PRK uzyskanie

kompetencji
inzynierskich

Metody Spos6b

Tresci programow f
€SCI Programowe | o, czania | oceny
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Wiedza
ENE_1A_C41-2_ W01 T-P-1  T-W-1
Student zna podstawowe pojecia z zakresu ogrzewnictwa, : ) :
umiejetnie charakteryzuje nosniki energii cieplnej, zrédta ciepta, ENE_1A W15 P6S_WG P6S_WG C-1 M-1 51
) L2 . . K ENE_1A W16 C-2 M-2 S-2
rodzaje ogrzewania, instalacje wewnetrzne oraz rozwigzania —=
ogrzewania w obiektach przemystowych
Umiejetnosci
ENE_1A_C41-2_U01 T-P-1  T-W-1
Student potrafi scharakteryzowac nosniki energii cieplnej, Zrédta| ENE_1A_U09
ciepta, podziat uktadéw grzewczych, rodzaje ogrzewania. Potrafi ENE_1A _U10 P6S_UK P6S UW C-1 M-1 S-1
omdéwic instalacje ogrzewania w zaktadach przemystowych oraz ENE_1A_U20 P6S_UW - C-2 M-2 S-2
umie wykonac i zaprezentowac projekt prostej instalacji ENE_1A_U27
grzewczej.
Kompetencje spoteczne
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ENE_1A C41-2_WO01 2,0 |Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 60%

3,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 61-68%

3,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 69-76%

4,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 77-84%

4,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 85-92%

5,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 93-100%

Umiejetnosci

ENE_1A _C41-2_U01 2,0 |Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 60%

3,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 61-68%

3,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 69-76%

4,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 77-84%

4,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 85-92%

5,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 93-100%

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Nantka M., Ogrzewnictwo i Cieptownictwo, Politechnika Slaska, Gliwice, 2010, tom [ i |l

2. Szkarowski A., tatowski L., Cieptownictwo, WNT, Warszawa, 2008

3. Recknagel, Sprenger, Honmann, Schramek, Kompendium wiedzy Ogrzewnictwo, Klimatyzacja, Ciepta woda, Chtodnictwo 08/09, Omni-
Scala, Wroctaw, 2008

4. Paraca zbiorowa (red. koczyk H.), Ogrzewnictwo praktyczne Il wydanie uzupetnione. Projektowanie, montaz, certyfikacja
energetyczna, eksploatacja, Systherm, Poznan, 2009, Il wydanie, uzupetnione

5. Praca zbiorowa (tlum. Broszkiewicz S., Dobrzyniski M., Gasz K.), Systemy centralnego ogrzewania i wentylacji. Poradnik dla
projektantéw i instalatoréw, WNT, Warszawa, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. Fodemski T. i inni, 1. Wentylacja, Klimatyzacja, Ogrzewanie. Segregator z aktualizacjg 4 razy w ciggu roku., Verlag Dashofer Sp.
z 0.0., Warszawa, 2012
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Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe gng%qé?ui ?neencef%rgtcyzlg: ((1855(;/(3), inzynieria srodowiska,

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Wentylacja i klimatyzacja

Kod WIMIM/ENE/S1/C42-1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Techniki Cieplnej -~

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 13 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

¢wiczenia audytoryjne A 5 15 1,0 0,28 zaliczenie

projekty P 5 15 1,0 0,32 zaliczenie

wyktady w 5 15 1,0 0,40 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Zapatowicz Zbigniew (Zbigniew.Zapalowicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Garnysz-.Rac_hta.n Agn_ieszka (agnieszka.garnysz@zut.edu.pl), Wisniewski Stawomir
(Slawomir.Wisniewski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Podstawy fizyki

w-2 Podstawy matematyki

w-3 Podstawy termodynamiki technicznej

Ww-4 Hydromechanika

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z pojeciami podstawowymi, parametrami, podziatem, budowg, przyktadami instalacji wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych stosowanych w przemysle

c2 Zapoznanie studentéw z podstawowymi zasadami projektowania i eksploatacji instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
stosowanych w przemysle

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-A-1 Przyktady obliczeniowe dostosowane do tresci wyktadéw 15

T-P-1 Wykonanie projektu prostej instalacji wentylacyjnej lub klimatyzacyjnej dla danych zatozen 15
Wprowadzenie. Akty prawne i konieczno$¢ wentylowania i klimatyzowania obiektéw. Cele wentylacji i

T-W-1 klimatyzacji. Pojecia podstawowe. Podziat wentylacji. Rodzaje wentylacji ogdlnej. Rodzaje wentylacji 1
naturalnej. Rodzaje wentylacji mechanicznej. Klimatyzacja komfortu. Klimatyzacja przemystowa
Komfort cieplny. Wskazniki PMV i PPD. Parametry komfortu cieplnego. Strefa przebywania ludzi.

T-W-2 Parametry powietrza zewnetrznego i ich wptyw na komfort cieplny. Dane meteorologiczne i dane 1
klimatyczne

T-W-3 Wentylacja naturalna. Infiltracja. Nawiewniki. Rodzaje nawiewnikéw. Przewietrzanie. Wentylacja 1
grawitacyjna kanatowa. Wentylacja bezkanatowa. Aeracja. Wywietrzniki dachowe (deflektory)
Wentylacja mechaniczna nawiewna. Wentylacja mechaniczna wywiewna. Wentylacja mechaniczna

T-W-4 ) : . . . . . 1
nawiewno-wywiewna. Wentylacja hybrydowa. Sposoby realizacji wentylacji hybrydowej
Uktady klimatyzacji. Centrale klimatyzacyjne. Budowa centrali klimatyzacyjnej. Rodzaje central

T-W-5 klimatyzacyjnych. Rodzaje klimatyzacji. Uktady klimatyzacyjne o dwustopniowym uzdatnianiu powietrza. 1
Klimakonwektory. Urzadzenia do kohcowej obrébki powietrza. Klimatyzatory. Rodzaje klimatyzatoréw

T-W-6 Sufity chtodzace. Rodzaje sufitéw chtodzacych 1
Okreslenie ilosci powietrza wentylacyjnego. Metody normowe obliczania strumienia powietrza

T-W-7 wentylacyjnego. Obliczenie ilosci powietrza wentylacyjnego na podstawie obcigzenia cieplnego 1
pomieszczenia. Obliczenie ilosci powietrza wentylacyjnego na podstawie zyskéw pary. Obliczenie ilosci
powietrza wentylacyjnego na podstawie zanieczyszczeh gazowych. Metody wskazZnikowe

T-W-8 Zyski i straty ciepta w pomieszczeniu. Wewnetrzne i zewnetrzne zyski ciepta. Akumulacja ciepta w 1
przegrodach. Wytyczne do zmniejszenia zapotrzebowania powietrza do celéw wentylacji w przemysle

T-W-9 Rozdziat powietrza, Rodzaje przeptywu powietrza w pomieszczaniu. Umiejscowienie nawiewu. Zasady 1
wentylacji hal przemystowych. Nawiewniki
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-W-10 Odzysk ciepta w instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych. Regeneracyjne wymienniki ciepta. 1
Rekuperacyjne wymienniki ciepta. Gruntowe wymienniki ciepta
T-W-11 Elementy instalacji wentylacyjnej: czerpnie i wyrzutnie powietrza, Przewody wentylacyjne, Filtry 1
powietrza. Thumiki. Komory mieszania. Chtodnice. Komory zraszania. Lance parowe
T-W-12 Wentylatory. Definicja. Charakterystyczne parametry. Budowa i zasada dziatania. Podziat wentylatoréw. 1
Instalacje wentylacyjne. Rozktady cisnien
T-W-13 Pompy ciepta w uktadach klimatyzacji. Chtodzenie bezposrednie i posrednie w uktadach wentylacji i 1
klimatyzacji. Hatas. Metody ograniczania hatasu
T-W-14 Instalacje pozarowe. Przyktady instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych stosowanych w przemysle 2
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 Uczestnictwo w ¢wiczeniach 13
A-A-2 Uczestnictwo w konsultacjach 2
A-A-3 Studiowanie literatury przedmiotu 3
A-A-4 Przygotowanie sie do zaliczenia ¢wiczen 5
A-A-5 Pisemne zaliczenie ¢wiczen 2
A-P-1 Uczestnictwo w konsultacjach 2
A-P-2 Studiowanie wymaganej literatury 3
A-P-3 Przygotowanie projektu 15
A-P-4 Przygotowanie prezentacji i zaliczenie projektu 5
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 14
A-W-2 Uczestnictwo w konsultacjach 2
A-W-3 Studiowanie literatury przedmiotu 3
A-W-4 Przygotowanie sie do zaliczenia wykfadéw 5
A-W-5 Pisemne zaliczenie wyktaddw 1
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Opis
M-3 Objasnianie i wyjasnianie
M-4 Cwiczenia przedmiotowe
M-5 dyskusja dydaktyczna
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Zaliczenie wyktadu: sprawdzian kontrolny. System punktowy oceny sprawdzianu
S-2 P |Zaliczenie ¢wiczen audytoryjnych: 2 sprawdziany kontrolne. System punktowy oceny sprawdzianéw
5.3 p Projekt: Ocenie podlega: uktad pracy tj. struktura, podziat tresci, kolejnos¢ rozdziatéw, zawartos¢ merytoryczna, styl,
poprawnos¢ jezykowa, dobdr, wykorzystanie i cytowanie literatury cytowanie wzoréw
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie P ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatscenia dip ierunku | ol kwlfikacine eyl |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
. ki
PRK kompetend]i
inzynierskich
Wiedza
T-A-1  T-W-9
ENE_1A_C42-1 W01 ENE_1A W14 L ITwo s
Student zna podstawowe elementy w instalacjach ENE_1A W15 P6S_WG P6S_WG C-1 T:W:4 T:W:12 M-3 S-1
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych i ich funkcje ENE_1A W17 TW-5 TW-13| M-2
T-W-6  T-W-14
ENE_1A_C42-1 W02 N Lo IV S
Student zna podstawowe parametry charakteryzujgce prace ENE_1A W07 P6S_WG P6S_WG C-2 T:V\;—l T:W:12 M-3 S-2
instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych TW-2 T-W-13| M-a S-3
T-A-1  T-W-5
ENE_1A C42-1 W03 ENE_1A_W17 c1 Twa Two | M2 | 81
Student zna zasady wentylacji i klimatyzacji pomieszczen, hal i — P6S_WG P6S_WG S S S-2
obiektéw ENE_1A_W18 C2 |T-w-2 T-W-9 | M3 | 2%
T-W-3 T-W-14| M-4
T-W-4

Umiejetnosci
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T-A1  T-W-7
T-P-1  T-W-8
ENE_1A_C42-1_U01 ENE_1A_U09 b6S UK e T2l M3 | sa
Student umie oceni¢ zalety i wady danej instalacji wentylacyjnej ENE_1A U13 - P6S_UW C-1
i klimatyzacyjnej ENE_1A U20 Pes_uw TW-3 TW-11} M3 S-3
- T-W-4 T-W-12| M-4
T-W-5 T-W-13
T-W-6  T-W-14
T-A-1  T-W-7
T-P-1  T-W-8
ENE_1A_C42-1_U02 1 wa WDl w3 | s
Student potrafi dobra¢ parametry i elementy instalacji ENE_1A _U10 P6S_UW P6S_UW G2 |T-W-3 Tw-11| M-3 S-2
wentylacyjnej i klimatyzacyjnej do zatozeh projektowych T-W-d T-W-12| M-a S-3
T-W-5  T-W-13
T-W-6  T-W-14
T-A-1  T-W-7
T-P-1  T-W-8
ENE 1A C42-1 U03 peS_UK TW2 TW10| M2
Student umie wykonac i zaprezentowac projekt prostej ENE_1A U20 P6S UW P6S_UW C-1 TW-3 TW-11| M-3 S-3
instalacji wentylacyjnej lub klimatyzacyjnej - T-W-2 T-W-12| M-5
T-W-5 T-W-13
T-W-6 T-W-14
Kompetencje spoteczne
ENE_1A_C42-1_KO01 T-P-1
Student ma swiadomos¢, ze uktady wentyalcji i klimatyzacji ENE_1A_K06 P6S_KK C-1 M-1 S-1
stanowig jeden z elementdw Srodowiska, w ktérym odbywajg sie ENE_1A_KO07 P6S_KO C-2 M-5 S-3
procesy techniczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ENE_1A_C42-1_WO01 2,0 |Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia

3,0

Opanowanie materiatu w zakresie 60-68% punktéw mozliwych do zdobycia. Student zna podstawoe elemenry instalacji
wentylacyjnej i klimatyzacyjnej.

3,5

Opanowanie materiatu w zakresie 69-76% punktéw mozliwych do zdobycia

4,0

Opanowanie materiatu w zakresie 77-84% punktéw mozliwych do zdobycia

4,5

Opanowanie materiatu w zakresie 85-92% punktéw mozliwych do zdobycia

5,0

Opanowanie materiatu w zakresie 93-100% punktéw mozliwych do zdobycia

ENE_1A_C42-1 W02 | 2,0

Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia

3,0

Opanowanie materiatu w zakresie 60-68% punktéw mozliwych do zdobycia. Student zna definicje podstawowych parametréw

3,5

Opanowanie materiatu w zakresie 69-76% punktéw mozliwych do zdobycia

4,0

Opanowanie materiatu w zakresie 77-84% punktéw mozliwych do zdobycia

4,5

Opanowanie materiatu w zakresie 85-92% punktéw mozliwych do zdobycia

5,0

Opanowanie materiatu w zakresie 93-100% punktéw mozliwych do zdobycia

ENE_1A_C42-1_WO03 2,0 |Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia
3,0 oOk;))izrllzt)L\:vanie materiatu w zakresie 60-68% punktéw mozliwych do zdobycia. Student zna zasady wenrtylacji wybranego
3,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 69-76% punktéw mozliwych do zdobycia
4,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 77-84% punktéw mozliwych do zdobycia
4,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 85-92% punktéw mozliwych do zdobycia
5,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 93-100% punktéw mozliwych do zdobycia
Umiejetnosci
ENE_1A_C42-1_U01 2,0 |Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia
30 Qpanow@nie materi‘afulw zakresie 60-63% .punktéw mozliwych do zdobycia. Student umie wymienic zalety i wady wybranej
’ instalacji wentylacyjnej lub klimatyzacyjnej
3,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 69-76% punktéw mozliwych do zdobycia
4,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 77-84% punktéw mozliwych do zdobycia
4,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 85-92% punktéw mozliwych do zdobycia
5,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 93-100% punktéw mozliwych do zdobycia
ENE_1A_C42-1_U02 2,0 |Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia

3,0

Opanowanie materiatu w zakresie 60-68% punktéw mozliwych do zdobycia. Student potrafi dobra¢ prawodlowo elementy dla
wybranej instalacji.

3,5

Opanowanie materiatu w zakresie 69-76% punktéw mozliwych do zdobycia

4,0

Opanowanie materiatu w zakresie 77-84% punktéw mozliwych do zdobycia

4,5

Opanowanie materiatu w zakresie 85-92% punktéw mozliwych do zdobycia

5,0

Opanowanie materiatu w zakresie 93-100% punktéw mozliwych do zdobycia
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Umiejetnosci

ENE_1A_C42-1_U03 2,0 |Nie zaliczenie projektu. Podstawowe btedy merytoryczne w metodyce i obliczeniach

30 Zaliczenie projektu. Poprawna metodyka obliczen. Drobne btedy obliczeniowe. Razace btedy jezykowe i stylistyczne. Brak
’ poprawnosci cytowania literatury i wzorédw. Struktura pracy wymagajaca zmian

35 Zaliczenie projektu. Poprawna metodyka obliczen. Drobne btedy obliczeniowe. Poprawny jezyk. Liczne btedy stylistyczne lub
’ duze braki w cytowaniu literatury i wzoréw lub wymagajaca drobnej korekty struktura pracy

4,0 |Zaliczenie projektu. Poprawna metodyka obliczen. Drobne btedy obliczeniowe. Btedy stylistyczne

45 Zaliczenie projektu. Poprawna metodyka obliczen. Drobne btedy obliczeniowe lub drobne btedy stylistyczne lub pojedyncze
’ braki w cytowaniu literatury lub wzoréw

5,0 |Zaliczenie projektu. Projekt wykonany bez zastrzezen

Inne kompetencje spoteczne

ENE_1A_C42-1 KO1 2,0 |Nie

3,0 |Tak

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Petech A., Wentylacja i klimatyzacja. Poradnik, Politechnika Wroctawska, 2008

2. Praca zbiorowa pod red. B. Gazinskiego, Technika Klimatyzacyjna, Danfoss Sp. z.0.0., Poznan, 2005

Literatura uzupetniajgca

1. Fodemski T. i in., Wentylacja, Klimatyzacja, Ogrzewanie, Verlag Dashofer Sp. z 0.0., 2012, Segregator z aktualizacjg 4 razy w ciggu
roku

2. Recknagel, Sprenger, Honmann, Schramek, Kompendium wiedzy Ogrzewnictwo, Klimatyzacja, Ciepta woda, Chtodnictwo, Omni-Scala,
2008

3. Malicki M., Wentylacja i Klimatyzacja, PWN, Waraszawa, 1980

4. Czasopisma techniczno-naukowe, Pompy Pompownie, Instal, Rynek Instalacyjny. Polski Instalator, 2012
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Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe gng%qé?uz ?neencef%rgtcyz;; ((1855(;/(3), inzynieria srodowiska,

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Chtodnictwo

Kod WIMIM/ENE/S1/C42-2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Techniki Cieplnej -~

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 13 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

¢wiczenia audytoryjne A 5 15 1,0 0,28 zaliczenie

projekty P 5 15 1,0 0,32 zaliczenie

wyktady w 5 15 1,0 0,40 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Zapatowicz Zbigniew (Zbigniew.Zapalowicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Garnysz.-Rachtan Agnieszka (agnieszKa.garnysz@zut.gdu.pI), Kac_zmqrek Radt_)mir
(Radomir.Kaczmarek@zut.edu.pl), Wisniewski Stawomir (Slawomir.Wisniewski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Podstawy fizyki

w-2 Podstawy matematyki

w-3 Podstawy termodynamiki technicznej
Ww-4 Hydromechanika

Cele modutu/przedmiotu

C-1 P
stosowanych w przemysle

Zapoznanie studentéw z pojeciami podstawowymi, podziatem, budowg, przyktadami urzadzen i instalacji chtodniczych

c-2 przemysle

Zapoznanie studentéw z podstawowymi zasadami projektowania i eksploatacji instalacji chtodniczych stosowanych w

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-A-1 Przyktady obliczeniowe dostosowane do tresci wyktadéw 15
T-P-1 Wykonanie projektu prostej instalacji chtodniczej dla danych zatozen 15
T-W-1 Wprowadzenie. Pojecia podstawowe. Podziat 1
T-W-2 Obiegi chtodnicze sprezarkowe 1
T-W-3 Czynniki chtodnicze 1
T-W-4 Chtodziwa 1
T-W-5 Urzadzenia chtodnicze sprezarkowe jednostopniowe 1
T-W-6 Urzadzenia chtodnicze sprezarkowe dwustopniowe 1
T-W-7 Urzadzenia kaskadowe 1
T-W-8 Pompy ciepta sprezarkowe w uktadach chtodniczych 1
T-W-9 Urzadzenia chtodnicze niskotemperaturowe 1
T-W-10 Urzadzenia absorpcyjne, Roztwory. Obiegi urzadzen absorpcyjnych 1
T-W-11 Absorpcyjne urzadzania chtodnicze 1
T-W-12 Elementy konstrukcji urzadzen chtodniczych 1
T-W-13 Eksploatacja urzadzen chtodniczych 1
T-W-14 Przyktady zastosowan 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w ¢wiczeniach

13
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-2 Uczestnictwo w konsultacjach 2
A-A-3 Studiowanie literatury przedmiotu 3
A-A-4 Przygotowanie sie do zaliczenia ¢wiczen 5
A-A-5 Pisemne zaliczenie ¢wiczen 2
A-P-1 Uczestnictwo w konsultacjach 2
A-P-2 Studiowanie wymaganej literatury 3
A-P-3 Przygotowanie projektu 14
A-P-4 Przygotowanie prezentacji 5
A-P-5 Zaliczenie projektu 1
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 14
A-W-2 Uczestnictwo w konsultacjach 2
A-W-3 Studiowanie literatury przedmiotu 3
A-W-4 Przygotowanie sie do zaliczenia wykfadéw 5
A-W-5 Pisemne zaliczenie wyktadéw 1
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Opis
M-3 Objasnianie i wyjasnianie
M-4 Cwiczenia przedmiotowe
M-5 Dyskusja dydaktyczna
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Zaliczenie wyktadu: sprawdzian kontrolny. System punktowy oceny sprawdzianu
S-2 P |Zaliczenie ¢wiczen audytoryjnych: 2 sprawdziany kontrolne. System punktowy oceny sprawdzianéw
5.3 p Zaliczenie projektu. Ocenie podlega: uktad pracy tj. struktura, podziat tresci, kolejno$¢ rozdziatéw, zawartosé
merytoryczna, styl, poprawnos¢ jezykowa, dobér, wykorzystanie i cytowanie literatury cytowanie wzoréw
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
: . Odniesienie do efektéw efektg‘l'veiggéii.aOSie d;lgzl?;vr?wlig”éalcdlbnf Cel ot Metody Sposéb
Zam|er20ne efekty kSZta{cenla ksztalcel;é‘a“;jiléawklerunku pdolgigxiae“falkicihgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania| oceny
. ki
PRK kgﬁwy;eta:r‘\iji
inzynierskich
Wiedza
T-A1  T-W-7
T-P-1  T-W-8
ENE_1A C42-2 WOl ENE_1A W14 o T2l M3
Student zna podstawowe elementy konstrukcyjne i dziatanie ENE_1A W15 P6S_WG P6S_WG C-1 T-W-3  T-W-11| M-3 S-1
chtodziarek, rodzaje czynnikéw roboczych ENE_1A W17 T-W-2 T-W-12| M-a
T-W-5 T-W-13
T-W-6 T-W-14
T-A-1  T-W-7
T-P-1  T-W-8
ENE_1A_C42-2_W02 LS B
Student zna podstawowe parametry charakteryzujace prace ENE_1A_WO07 P6S_WG P6S_WG C-2 ltw3 Tw-i1! M3 52
chtodziarek T-W-2 T-W-13| M-a
T-W-5 T-W-14
T-W-6
T-A-1  T-W-9
ENE_1A_C42-2 W03 o1 ?5\;15 $w1‘1) M1 o
Student zna charakterystyki chtodziarek oraz zna sposoby ENE_1A W18 P6S WG P6S WG C-2 T:W:G T:W:12 M-2 s3
regulacji mocy chtodniczej TW-7 T-W-13 M-3
T-W-8 T-W-14
Umiejetnosci
T-A-1  T-W-7
T-P-1  T-W-8 M-1
T-W-1  T-W-9
ENE_1A_C42-2_U01 T P6S_UK 065 LW c1 |Tw2 Twio| W2 | s1
Student umie ocenic zalety i wady danej chtodziarki —1 AT P6S_UW - C-2 |T-W-3 T-w-11 S-2
ENE_1A U20 M-4
- Tw-4 T-W-12| o
T-W-5 T-W-13
T-W-6 T-W-14
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T-A-1  T-W-7
T-P-1  T-W-8
ENE_1A C42-2_U02 P6S_UK c1 [Tws Twio| M1
Student umie wykonac i zaprezentowac projekt prostej ENE_1A _U20 P6S UW P6S_UW C2 |Tw-3 TWw-i1 M-2 S-3
instalacji chtodniczej - T-W-2  T-w-12| M-3
T-W-5 T-W-13
T-W-6  T-W-14
Kompetencje spoteczne
T-A-1  T-W-7
T-P-1  T-W-8
ENE_1A C42-2_KO01 T-W-1 T-W-9
Student ma swiadomos¢, ze uktady chtodnicze stanowig jeden z ENE 1A KO7 P6S_KK c-1 T-W-2 T-W-10| M-1 S-1
elementéw srodowiska, w ktérym odbywajg sie procesy - = P6S_KO T-W-3 T-W-11| M4 S-2
techniczne T-W-4 T-W-12
T-W-5 T-W-13
T-W-6  T-W-14
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ENE_1A_C42-2_WO01 2,0 |Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia
30 Opanowanie materiatu w zakresie 60-68% punktéw mozliwych do zdobycia. Student umie wymieni¢ podstawowe elementy
’ konstrukcyjne i zna podstawy dziatania chtodziarki oraz podstawowe czynniki chtodnicze.
3,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 69-76% punktéw mozliwych do zdobycia
’ p P Y Y/
4,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 77-84% punktéw mozliwych do zdobycia
4,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 85-92% punktéw mozliwych do zdobycia
5,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 93-100% punktéw mozliwych do zdobycia
ENE_1A_C42-2_WO02 2,0 |Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia
30 Opanowanie materiatu w zakresie 60-68% punktéw mozliwych do zdobycia. Student zna definicje podstawowych
’ parametréw.
3,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 69-76% punktéw mozliwych do zdobycia
4,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 77-84% punktéw mozliwych do zdobycia
4,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 85-92% punktéw mozliwych do zdobycia
5,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 93-100% punktéw mozliwych do zdobycia
ENE_1A_C42-2_WO03 2,0 |Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia
30 Opanowanie materiatu w zakresie 60-68% punktéw mozliwych do zdobycia. Student zna podstawowe charakterystyki pracy
’ chtodziarek i potrafi wymienic¢ sposoby ich regulacji
3,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 69-76% punktéw mozliwych do zdobycia
4,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 77-84% punktéw mozliwych do zdobycia
4,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 85-92% punktéw mozliwych do zdobycia
5,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 93-100% punktéw mozliwych do zdobycia
Umiejetnosci
ENE_1A_C42-2_U01 2,0 |Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia
30 Opanowanie materiatu w zakresie 60-68% punktéw mozliwych do zdobycia. Student umie wymieni¢ zalety i wady danej
’ chtodziarki.
3,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 69-76% punktéw mozliwych do zdobycia
4,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 77-84% punktéw mozliwych do zdobycia
4,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 85-92% punktéw mozliwych do zdobycia
5,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 93-100% punktéw mozliwych do zdobycia
ENE_1A_C42-2_U02 2,0 |Nie zaliczenie projektu. Podstawowe btedy merytoryczne w metodyce i obliczeniach.
30 Zaliczenie projektu. Poprawna metodyka obliczen. Drobne btedy obliczeniowe. Razace btedy jezykowe i stylistyczne. Brak
’ poprawnosci cytowania literatury i wzorédw. Struktura pracy wymagajgca zmian
35 Zaliczenie projektu. Poprawna metodyka obliczen. Drobne btedy obliczeniowe. Poprawny jezyk. Liczne btedy stylistyczne lub
’ duze braki w cytowaniu literatury i wzoréw lub wymagajaca drobnej korekty struktura pracy
4,0 |Zaliczenie projektu. Poprawna metodyka obliczen. Drobne btedy obliczeniowe. Btedy stylistyczne
4.5 Zaliczenie projektu. Poprawna metodyka obliczen. Drobne btedy obliczeniowe lub drobne btedy stylistyczne lub pojedyncze
’ braki w cytowaniu literatury lub wzoréw
5,0 |zaliczenie projektu. Projekt wykonany bez zastrzezen
Inne kompetencje spoteczne
ENE_1A_C42-2 K01 2,0 |Nie
3,0 |Tak
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Gutowski K.M., Butrymowicz D.J., Chtodnictwo i klimatyzacja, WNT, Warszawa, 2007

2. Praca zbiorowa pod red. B. Gazinskiego, Technika chtodnicza dla praktykéw, Systherm Serwis sp. j., Poznan, 2003
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Literatura uzupetniajgca

1. Czasopisma techniczno-naukowe, Chtodnictwo, Chtodnictwo i Klimatyzacja, Technika chtodnicza i klimatyzacyjna, 2012
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Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘

Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (85%), inzynieria srodowiska,
gérnictwo i energetyka (15%)

Profil ogdlnoakademicki
Modut

Przedmiot Praca przejsciowa
Kod WIMIM/ENE/S1/C43
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca

Katedra Techniki Cieplnej

WIMIM

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 6 45 5,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Stachel Aleksander (Aleksander.Stachel@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1

Wiedza i umiejetnosci nabyte w ramach studiowanego kierunku.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Poszerzenie wiedzy i zdobycie umiejetnosci samodzielnego rozwigzania wybranego problemu (zagadnienia) z zakresu
kierunku (specjalnosci) studidéw. Zdobycie doswiadczenia niezbednego do realizacji przysztej pracy dyplomowej.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-P-1

Zrealizowanie opracowania na okreslony zadany temat z zakresu materiatu zwigzanego z kierunkiem
(specjalnoscia) studiéw. Praca moze mie¢ charakter analityczny, projektowy, badawczo-pomiarowy,
opisowy badzZ inny i powinna charakteryzowac sie twérczym rozwigzaniem postawionego problemu,
wymagajacym do jej wykonania wiedzy nabytej w trakcie studiéw. Efektem dziatalnosci studenta i
podstawa zaliczenia pracy przejSciowej jest ztozenie opracowania w formie pisemnej, wykonanego
zgodnie z zasadami realizacji prac dyplomowych.

45

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach - konsultacje

45

A-P-2

Prace wtasne zwigzane z realizacjg pracy prz

ejSciowej

80

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Konsultacje (dyskusja metod i wnioskéw).

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P

Biezaca ocena stanu realizacji pracy: ocena poprawnosci wykonania i przydatnos¢ zastosowanych metod. Ocena
koncowa pracy dostarczonej prowadzacemu w formie kompletnego opracowania (w tym ocena formalna).

Odniesienie do
Odniesienie d efektéow uczenia sie
. . Odniesienie do efektéw efekttr’;\lcvesulggéeniaosie dgg;:;!g”;alcd;onf Cel Metody Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta#cegéa;léawkierunku pdggi:rvr:ia;ifaikicihgas umozliwiajacych  |przedmiotu Treéci programowe | 1 czania oceny
, \ani
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
ENE_1A C43_WO01 T-P-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w
) PO s . . ENE_1A W16
stanie wtasciwie zaplanowac i poprawnie wykonac¢ prace ENE 1A W17
bada\fvcza oraz odpowiednio poszerzy¢ swojg WIeFiZQ w obszarze ENE 1A W21 P6S WG P6S WG
badan analitycznych, eksperymentalnych lub projektowych. — AT - - C-1 M-1 S-1
- , f oY . ENE_1A W25 P6S_WK P6S_WK
Ponadto powinien by¢ w stanie objasni¢ cel, program i metodyke ENE 1A W27 - -
prowadzonych prac, przeprowadzi¢ przeglad i weryfikacje ENE 1A W31
literatury tematu, wybrac i uzasadnia¢ okreslong metode badan. -

Umiejetnosci
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ENE_1A C43_UO01 T-P-1
Student powinien umie¢ poprawnie zaplanowa¢, przygotowac i
wykonac prace analityczng lub eksperymentalng dotyczaca

zadanej tematyki, a takze umie¢ opracowac i oszacowacd ENE_}Q_S% P6S_UK
uzyskane wyniki oraz wysnuc na tej podstawie wtasciwe wnioski. ENE 1A U20 P6S_UU P6S_UW C-1 M-1 S-1
Powinien umie¢ korzystac z dostepnej literatury naukowej. ENE 1A U21 P6S_UW

Ponadto powinien umiec poprawnie przygotowac i przedstawic
opracowanie na zadany temat oraz uczestniczy¢ w dyskusji o
charakterze naukowo-technicznym.

Kompetencje spoteczne

ENE_1A C43 K01 T-P-1
Student nabywa kompetencji w zakresie realizacji postawionych
mu zadan, formutowaniu i dobieraniu wtasnych rozwigzan

problemu oraz wyborze wias’.ci\./vych rqetod b.adawczych,. ENE_1A_KO1 P6S_KK c1 M-1 51
prezentowaniu, dyskutowaniu i obronie przyjetych form i ENE_1A_KO3 P6S_KR
sposobdéw wykonania pracy i zastosowanych rozwigzan. Student
ma aktywng postawe w planowaniu i realizacji rozpoznania
stanu wiedzy i badanh wtasnych.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ENE_1A_C43_W01 2,0 |Student nie zrealizowat postawionych zadan programowych.
3,0 |Student zrealizowat zadania programowe w stopniu dostatecznym.
3,5 |Student zrealizowat zadania programowe w stopniu do$¢ dobrym.
4,0 |Student zrealizowat zadania programowe w stopniu dobrym.
4,5 |Student zrealizowat zadania programowe w stopniu ponad dobrym.
5,0 |Student zrealizowat zadania programowe w stopniu bardzo dobrym.
Umiejetnosci
ENE_1A C43_U01 2,0 |Student nie zrealizowat postawionych zadan programowych.
3,0 |Student zrealizowat zadania programowe w stopniu dostatecznym.
3,5 |Student zrealizowat zadania programowe w stopniu dos¢ dobrym.
4,0 |Student zrealizowat zadania programowe w stopniu dobrym.
4,5 |Student zrealizowat zadania programowe w stopniu ponad dobrym.
5,0 |Student zrealizowat zadania programowe w stopniu bardzo dobrym.
Inne kompetencje spoteczne
ENE_1A_C43_K01 2,0 |Student nie nabyt kompetencji i umiejetnosci w zakresie realizowanej pracy.
30 Student posiadt kompetencje i umiejetnosci niezbedne do realizacji okreslonych zadah badawczych - w stopniu
’ dostatecznym.
3,5 |Student posiadt kompetencje i umiejetnosci niezbedne do realizacji okreslonych zadah badawczych - w stopniu do$¢ dobrym.
4,0 |Student posiadt kompetencje i umiejetnosci niezbedne do realizacji okreslonych zadah badawczych - w stopniu dobrym.
4,5 ggécis&t posiadt kompetencje i umiejetnosci niezbedne do realizacji okreslonych zadan badawczych - w stopniu ponad
50 ggécis&t posiadt kompetencje i umiejetnosci niezbedne do realizacji okreslonych zadan badawczych - w stopniu bardzo

Literatura podstawowa

1. Indywidualne rozpoznanie literatury tematu z dostepnych na Uczelni baz danych, Literatura z dziedziny do ktérej nalezy tematyka
pracy przejsciowej, 2011
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Kierunek studiow

Energetyka

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (85%), inzynieria srodowiska,
gérnictwo i energetyka (15%)

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Gospodarka odpadami

Kod WIMIM/ENE/S1/C44-1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Techniki Cieplnej -~

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 14 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 6 15 1,5 0,44 zaliczenie
wyktady w 6 15 1,5 0,56 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Majchrzycka Anna (Anna.Majchrzycka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Podstawy chemii

w-2 Podstawy fizyki

w-3 Podstawy techniki cieplnej

Ww-4 Paliwa i technologie spalania

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Cele,rr) wylk’(adé_w jest zapoznani_e st_udentéw z: as_pektami prawnymi i eklogicznymi wykorzytywania odpaddw, rodzajami i
witasciwosciami oraz technologiami przetwarzania odpadéw.

c-2 Celem zajeC projektowych jest zapoznanie studentéw z metodyka projektowania wybranych uktaddéw lub proceséw

zwiAzanych z gospodarka odpadami.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-P-1

W ramach zaje¢ studenci wykonywac beda projekty, dotyczace zagospodarowania réznego rodzaju
odpaddéw, wykonywana bedzie znaliza termodynamiczna i ekonomiczna uktadéw wytwarzania energii z
odpaddéw

15

T-W-1

Wiadomosci wstepne dotyczace rodzajéw odpaddow

Zagadnienia prawne i ekologiczne, dotyczace wykorzystywania odpaddéw.
Wykorzystanie odpadéw do produkcji paliw formowanych.

Zgazowanie odpadéw.

Pozyskiwanie gazu wysypiskowego.

Produkcja biogazu.

Proekologiczne technologie wykorzystania odpadéw.

15

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 Uczestniczenie w zajeciach 15

A-P-2 Pra;a wtasna - analiza .Iitgratury, po;yskivyanie materiatéw Zrédtowych niezbednych do wykonania 20
projektu, przygotowanie i prezentacja projektu.

A-P-3 Konsultacje 2

A-W-1 Uczestniczenie w zajeciach 15

A-W-2 Praca wtasna studenta , zwigzana z przygotowaniem sie do zaliczenia kursu 22

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Metoda podajaca - wyktad informacyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;j.

M-2

Metoda praktyczna -zajecia projektowe.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1

P |Zaliczenie pisemne wyktadéw.

S-2

P Prezentacja i zaliczenie projektu.
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QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatscenia dip isrunku | ol kulfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
. ki
o,
inzynierskich
Wiedza
ENE_1A _C44-1 W01 T-P-1  T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w
stanie réznicowac rodzaje odpaddéw, zna¢ witasciwosci ENE_1A_W20
decydujgce o mozliwosci technologicznego ich przetwarzania, ENE_1A W25 P6S_WG P6S_WG C-1 M-1 S-1
powinien umie¢ zaproponowac nowoczesne i efektywne ENE_1A W27 P6S_WK P6S_WK C-2 M-2 S-2
technologie energetycznego wykorzystania odpadéw oraz ENE_1A W28
wykonac podstawowe obliczenia projektowe, dotyczace
energetycznego wykorzystania odpaddéw.
Umiejetnosci
ENE_1A_C44-1_U01 ENE 1A U13 T-P-1  T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec —1 AT
. . R ENE_1A U15 C-1 M-1 S-1
scharakteryzowac odpady i ocenii¢ mozliwosci ich efektywnego ENE 1A U17 P6S_UW P6S_UW C-2 M-2 52
wykorzystania, powinien umieé zaprezentowac i ocenic rézne ENE 1A U19
technologie wykorzystania odpadoéw. - =
Kompetencje spoteczne
ENE_1A_C44-1_K01 T-P-1  T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student bedzie miat ENE_1A_KO1 P6S_KK c1 M-1 51
kompetencje w szeroko rozumianej dziedzinie gospddarki ENE_1A_KO5 P6S_KO C-2 M-2 S
odpadami ze szczegdlnym uwzglednieniem technologii ich ENE_1A K06 P6S_KR
przetwarzania.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ENE_1A_C44-1 W01 2,0 |mniej niz 60% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
3,0 |60 - 70% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
3,5 |70 - 75% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
4,0 |75 - 80% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
4,5 |80 - 90% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
5,0 |90 - 100% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
Umiejetnosci
ENE_1A_C44-1_U01 2,0 |mnigjniz 60% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

3,0 |60 - 70% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

3,5 |70 - 75% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

4,0 |75 - 80% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

4,5 |80 - 90% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

5,0 |90 - 100% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

Inne kompetencje spoteczne

ENE_1A C44-1 KO1 2.0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Praca zbiorowa pod red. Andrzeja J. Wandrasza., Paliwa z odpadéw : technologie tworzenia i wykorzystania paliw z odpadéw, Polskie
Zrzeszenie Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych Oddziat Wielkopolski, 2011., Poznan, 2011

2. Janusz W.Wandrasz, Andrzej J. Wandrasz, Paliwa formowane : biopaliwa i paliwa z odpadéw w procesach termicznych, "Seidel-
Przywecki", Warszawa, 2006

3. Praca zbiorowa, red.K.Pikon, r Janusz W.Wandrasz, Paliwa z odpadéw, Wydawnictwo Helion, Gliwice, 2005

4. Janusz W.Wandrasz, ].Biegahska, Odpady niebezpieczne: podstawy teoretyczne, Wyd.Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2003

5. Janusz W.Wandrasz, Jerzy Zielinski, Procesy fluidalne utylizacji odpadéw. Cz. |, . Podstawy teoretyczne, Zaktad Narodowy im
Ossolinskich, Wydawnictwo Polskiej Akademii Nauk,, Wroctaw, 1984

6. Janusz W.Wandrasz , Jerzy Zielinski, Procesy fluidalne utylizacji odpadéw. Cz. Il, . Zastosowania, Zaktad narodowy im. Ossolifskich,
Wydawnictwo Polskiej Akademii Nauk, Wroctaw, 1984

7. ). .Wandrasz, Gospodarka odpadami medycznymi, PZiTS, 2011

8. A.Gtaszczka, J.W.Wardal, W.Romaniuk, Biogazownie rolnicze, Multico Oficyna Wydawnicza, Warszawa, 2010

9. W.Rybak, Spalanie i wspélspalanie paliw statych, Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2006

10. Janusz Skorek, Jacek Kalina., Gazowe uktady kogeneracyjne, PWN, Warszawa :, 2005

11. Janusz Skorek, Ocena efektywnosci energetycznej i ekonomicznej gazowych uktadéw kogeneracyjnych matej mocy /, Politechniki
Slaskiej, 2002
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Literatura uzupetniajgca

1. Sunggyu L., Sudarsahan K,, Handbook of alternative fuel technologies, CRC Francis&Taylor, London, 2007

2. Elektroniczne bazy danych prenumerowane przez uczelnie, np. Knovel Books, 2011
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Kierunek studiow

Energetyka

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (85%), inzynieria srodowiska,
gérnictwo i energetyka (15%)

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Energetyczne wykorzystanie odpadow

Kod WIMIM/ENE/S1/C44-2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Techniki Cieplnej -~

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 14 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 6 15 1,5 0,44 zaliczenie
wyktady w 6 15 1,5 0,56 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Majchrzycka Anna (Anna.Majchrzycka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Podstawy chemii

w-2 Podstawy fizyki

w-3 Podstawy techniki cieplnej
Ww-4 Paliwa i technologie spalania

Cele modutu/przedmiotu

Celem wyktadéw jest zapoznanie studentéw z: réznymi rodzajami odpadoéw, ich wtasciwo$ciami energetycznymi, metodami
sktadowania, aspektami prawnymi i ekologicznymi wykorzytywania odpadéw, technologiami tworzenia paliw

¢l formowanych, pirolizg, zgazowaniem odpaddw, procesem fermentacji oraz technologiami energetycznego wykorzystania
paliw z odpaddéw.
c-2 Celem zaje¢ projektowych jest zapoznanie studentéw z metodyka projektowania wybranych uktadéw energetycznego

wykorzystania odpadéw.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-P-1

W ramach zaje¢ studenci wykonywac beda projekty, dotyczace energetycznego wykorzystania paliw
uzyskanych z odpadéw, wykonywana bedzie znaliza termodynamiczna i ekonomiczna wybranych
uktadéw wytwarzania energii

15

T-W-1

Wiadomosci wstepne dotyczace réznego rodzajéw odpadéw komunalnych, przemystowych i
niebezpiecznych.

Zagadnienia prawne i ekologiczne, dotyczace wykorzystywania odpadéw.

Wiasciwosci energetyczne odpaddw.

Charakterystyka procesu spalania odpadéw oraz emisji zanieczyszczen gazéw odlotowych.
Produkcja paliw formowanych a wykorzystaniem odpadéw (biomasa, makulatura, tworzywa sztuczne,
odpady rolne i inne).

Piroliza odpadéw.

Produkcja biogazu.

Produkcja biopalw ciektych.

Proekologiczne technologie energetycznego wykorzystania odpadéw.

15

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 Uczestniczenie w zajeciach 15

A-P-2 Pra;a wtasna - ana_liza Iit_eratur_y,_ pozyskiwanie _materia{éw zrédtowych niezbednych do wykonania 17
projektu, wykonanie projektu i jego prezentacja.

A-P-3 Konsultacje 5

A-W-1 Uczestniczenie w zajeciach 15

A-W-2 Praca wtasna studenta, zwigzana z przygotowaniem sie studenta do zaliczenia kursu 22

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Metoda podajaca: wyktad informacyjny z uzyciem prezentacji multimedialnej.
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-2 energetycznym wykorzystaniem odpadéw.

Metoda praktyczna: zapoznanie studentéw z zasadami oraz trybem przeprowadzania obliczen projektowych , zwigzanych

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Zaliczenie pisemne.
S-2 P |Przygotowanie i prezentacja projektu.
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksnamezéa(;jill?wkierunku pdoliigxiae"gk%cﬂjgas 5%@%?3?;5&; przefiﬁiiotu Treéci programowe ng"uegad%a So;::c;sr?yb
. ki
e,
inzynierskich
Wiedza
ENE_1A_C44-2_ W01 T-P-1  T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w
stanie réznicowac rodzaje odpaddéw, zna¢ witasciwosci ENE_1A_W20
decydujgce o mozliwosci technologicznego ich przetwarzania, ENE_1A W25 P6S_WG P6S_WG C-1 M-1 S-1
powinien umie¢ zaproponowac nowoczesne i efektywne ENE_1A W27 P6S_WK P6S_WK C-2 M-2 S-2
technologie energetycznego wykorzystania odpadéw oraz ENE_1A W28
umieé wykona¢ podstawowe obliczenia projektowe, zwigzane z
energetycznym wykorzystaniem odpadéw.
Umiejetnosci
ENE_1A_C44-2_U01 T-P-1  T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec ENE 1A U13
scharakteryzowa¢ odpady i ocenii¢ mozliwosci ich efektywnego — A~ P6S_UK
. o 7 P s ENE_1A U15 C-1 M-1 S-1
wykorzystania, powinien umie¢ zaprezentowac i ocenic rézne —1AT P6S_UU P6S_UW
) - . . . ENE_1A U20 - - C-2 M-2 S-2
technologie produkcji paliw na bazie odpaddéw oraz — AT P6S_UW
p ) . ENE_1A U21
zaproponowac technologie energetycznego wykorzystania - =
odpaddéw.
Kompetencje spoteczne
ENE_1A C44-2_KO1 T-P-1  T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student bedzie miat ENE_1A K01 P6S KK
kompetencje w szeroko rozumianej dziedzinie gospddarki ENE_1A_KO05 P6S KO C-1 M-1 S-1
odpadami ze szczegdlnym uwzglednieniem produkcji paliw i ich| ENE_1A_K06 PGS KR C-2 M-2 S-2
energetycznego wykorzystania oraz oddziatywania na ENE_1A_KO07 -
Srodowisko.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ENE_1A_C44-2_W01 2,0 |mnigjniz 60% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

3,0 |60 - 70% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
3,5 |70 - 75% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
4,0 |75 - 80% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

4,5

80 - 90% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

5,0

90 - 100% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

Umiejetnosci

ENE_1A C44-2_UO1 2,0

mniej niz  60% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

3,0 |60 - 70% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
3,5 |70 - 75% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
4,0 |75 - 80% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
4,5 |80 - 90% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
5,0 |90 - 100% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
Inne kompetencje spoteczne
ENE_1A_C44-2 K01 2,0
3,0
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Praca zbiorowa pod red. Andrzeja J. Wandrasza., Paliwa z odpadéw : technologie tworzenia i wykorzystania paliw z odpaddéw, Polskie
Zrzeszenie Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych Oddziat Wielkopolski, 2011., Poznan, 2011

2. Janusz W.Wandrasz, Andrzej J. Wandrasz, Paliwa formowane : biopaliwa i paliwa z odpadéw w procesach termicznych, "Seidel-
Przywecki", Warszawa, 2006

3. Janusz W.Wandrasz, ).Bieganska, Odpady niebezpieczne: podstawy teoretyczne, Wyd.Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2003

4. Janusz W.Wandrasz, Jerzy Zielinski, Procesy fluidalne utylizacji odpaddw. Cz. |, . Podstawy teoretyczne, Zaktad Narodowy im.
Ossolinskich Wydawnictwo Polskiej Akademii Nauk,, roctaw, 1984

5. W.Rybak, Spalanie i wspétspalanie paliw statych, Wyd. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2006
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Literatura podstawowa

6. Janusz Skorek, Ocena efektywnosci energetycznej i ekonomicznej gazowych uktadéw kogeneracyjnych matej mocy /, Wyd. Politechniki
Slaskiej, 2002

7. Janusz W.Wandrasz , Jerzy Zielinski, Procesy fluidalne utylizacji odpadéw. Cz. I, . Zastosowania, Zaktad narodowy imienia
Ossolinskich, Wydawnictwo Polskiej Akademii Nauk, Wroctaw, 1984

8. ). .Wandrasz, Gospodarka odpadami medycznymi, PZiTS, 2011

9. A.Gtaszczka, J.W.Wardal, W.Romaniuk, Biogazownie rolnicze, Multico Oficyna Wydawnicza, Warszawa, 2010

10. Janusz Skorek, Jacek Kalina., Gazowe uktady kogeneracyjne, PWN, Warszawa :, 2005

Literatura uzupetniajgca

1. Sunggyu L., Sudarsahan K,, Handbook of alternative fuel technologies, CRC Francis&Taylor, London, 2007

2. Elektroniczne bazy literatury prenumerowane przez uczelnie, np. Knovel Books, 2011
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Kierunek studiéw Energetyka
Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy W | M . M
Tytut zawodowy absolwenta|inzynier ]

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (85%), inzynieria srodowiska,
gérnictwo i energetyka (15%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Audyting energetyczny

Kod WIMIM/ENE/S1/C45-1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Techniki Cieplnej -~

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 15 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 6 30 2,0 0,50 zaliczenie
wyktady w 6 15 1,0 0,50 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Kujawa Tomasz (Tomasz.Kujawa@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kujawa Tomasz (Tomasz.Kujawa@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

klimatyzacja, zarzadzanie energig

matematyka, fizyka, podstawy termodynamiki technicznej, wymiana ciepta, ogrzewnictwo i cieptownictwo, wentylacja i

Cele modutu/przedmiotu

C-1

energetycznego; podanie wytycznych sporzadzania audytu energetycznego

Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami, przepisami, aktami prawnymi i wykonawczymi z zakresu audytu

C-2

Zapoznanie studentéw z zasadami wykonania audytu energetycznego

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-P-1 Wykonanie audytu energetycznego budynku/obiektu przemystowego 30
Przedsiewziecia modernizacyjne i program efektywnego wykorzystania energii w przedsiebiorstwach;
auditing energetyczny obiektu przemystowego: cel, zasady wykonywania, miejsce w programie

T-W-1 efektywnego wykorzystania energii; naktady i efekty w przedsiewzieciach usprawniajacych uzytkowanie 15

energii; ustawa termomodernizacyjna i auditing
energetyczny budynkéw; analiza optacalnosci ekonomicznej przedsiewzie¢ modernizacyjnych; zuzycie
energii w budynkach i mozliwosci jego zmniejszenia; termowizja w audytingu. Zaliczenie wyktadu.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-P-2 Studiowanie literatury 5
A-P-3 Praca wtasna 11
A-P-4 Konsultacje 4
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 14
A-W-2 Studiowanie wymaganej literatury 3
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia 5
A-W-4 Zaliczenie wyktadu 1
A-W-5 konsultacje 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody podajace: wyktad informacyjny

M-2 Metody praktyczne: wykonanie projektu.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1

P |Zaliczenie pisemne. System punktowy oceny sprawdzianu: ocena pozytywna uzyskanie ponad 60% punktéw.

S-2

P Projekt: poprawne wykonanie audytu energetycznego wybranego budynku



Audyting energetyczny
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QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatscenia dip isrunku | ol kulfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
. ki
o,
inzynierskich

Wiedza
ENE_1A _C45-1_WO01 ENE_1A W19 . T-P-1  T-W-1 ) :
W wyniku zrealizowanych zaje¢ student bedzie dysponowat ENE_1A W23 Egg—\xﬁ lggg_vv\ﬁ g% m% g%
wiedzg na temat audytingu energetycznego. ENE_1A_ W25 - -
Umiejetnosci
ENE_1A _C45-1_U01 T-P-1  T-W-1
Student zna podstawy prawne i przepisy dotyczace audytu
energetycznego; potrafi ocenié: stan ochrony cieplnej budynku,
system ogrzewania i zaopatrzenia w cieptag wode, system
oswietlenia w budynku, system wentylacji i klimatyzacji; umie ENE_1A_U13 P6S UK
podjaé przedsiewziecie modernizacyjne i program efektywnego ENE_1A_U18 P6S UO P6S UW C-1 M-1 S-1
wykorzystania energii w przedsiebiorstwach; umie ocenié ENE_1A_U26 P6S UW - C-2 M-2 S-2
naktady i efekty w przedsiewzieciach usprawniajacych ENE_1A_U27 -
uzytkowanie energii; umiejetnie wykorzystuje ustawe
termomodernizacyjng; potrafi przeanalizowa¢ optacalnosc
ekonomiczng przedsiewzie¢ modernizacyjnych oraz zuzycie
energii w budynkach i mozliwosci jego zmniejszenia

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ENE_1A_C45-1_WO01 2,0 |Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 60%

3,0

Opanowanie materiatu w zakresie 61-68%

3,5

Opanowanie materiatu w zakresie 69-76%

4,0

Opanowanie materiatu w zakresie 77-84%

4,5

Opanowanie materiatu w zakresie 85-92%

5,0

Opanowanie materiatu w zakresie 93-100%

Umiejetnosci

ENE_1A C45-1_UO1 2.0

Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 60%

3,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 61-68%
3,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 69-76%
4,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 77-84%

4,5

Opanowanie materiatu w zakresie 85-92%

5,0

Opanowanie materiatu w zakresie 93-100%

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Gérzynski )., Audyting energetyczny, Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A., Warszawa, 2001

2. Cyran M., Kraczkowski J., Kubalska-Biatek D., Audyt energetyczny, IDM, 2008, zeszyt 1, zeszyt 2

3. Berdychowski W., Audyt energetyczny dla zarzadcéw nieruchomosci, Verlag Dashofer Sp. z 0.0., Warszawa, 2011

4. Gawin D., Kurtz K., Certyfikacja energetyczna budynkéw mieszkalnych z przyktadami, Wroctawskie Wydawnictwo Naukowe Atla 2,

Wroctaw, 2009

5. Dydenko J., Nowak K., Charakterystka energetyczna i audyt budynkéw, Wolters Kluwer, 2009

6. Zbijowski K., Swiadectwo charakterystyki energetycznej. Metodyka "krok po kroku" Czes¢ 1 Budynek mieszkalny, STO, Bielsko-Biata,

2009

7. praca zbiorowa pod red. Gawin D., Sabiniak H., Swiadectwa charakterystyki energetycznej - praktyczny poradnik, ArCADiasoft Chudzik

sp. j., £édz, 2009

8. Recknagel, Sprenger, Honmann, Schramek, Kompendium wiedzy Ogrzewnictwo, Klimatyzacja, Ciepta woda, Chtodnictwo 08/09, Omni-

Scala, Wroctaw, 2008

9. Ulbrich R., Audyt energetyczny a dom energooszczednych, Wyd. Politechniki Opolskiej, Opole, 2001

Literatura uzupetniajgca

1. praca zbiorowa, ABC certyfikatéw energetycznych budynkéw, Polcen, Warszawa, 2009

2. Praca zbiorowa (red. Koczyk H.), Ogrzewnictwo praktyczne Il wydanie uzupetnione. Projektowanie, montaz, certyfikacja energetyczna,
eksploatacja, Systherm, Poznan, 2009, Il wydanie uzupetnione

3. praca zbiorowa, Swiadectwa energetyczne w budownictwie, STO, Bielsko-Biata, 2009




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiow

Energetyka

Forma studiow

stacjonarna ‘

Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (85%), inzynieria srodowiska,
gérnictwo i energetyka (15%)

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Certyfikacja energetyczna

Kod WIMIM/ENE/S1/C45-2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Techniki Cieplnej -~

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 15 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 6 30 2,0 0,50 zaliczenie
wyktady w 6 15 1,0 0,50 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Kujawa Tomasz (Tomasz.Kujawa@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kujawa Tomasz (Tomasz.Kujawa@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

klimatyzacja, zarzadzanie energig

matematyka, fizyka, podstawy termodynamiki technicznej, wymiana ciepta, ogrzewnictwo i cieptownictwo, wentylacja i

w-2

matematyka, fizyka, podstawy termodynamiki technicznej

Cele modutu/przedmiotu

C-1

energetycznej; podanie wytycznych sporzadzania Swiadectwa charakterystyki energetycznej budynkéw

Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami, przepisami, aktami prawnymi i wykonawczymi z zakresu certyfikacji

C-2

Zapoznanie studentéw z zasadami wykonania $wiadectwa charakterystyki energetycznej budynkéw

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Wykonanie swiadectwa charakterystyki energetycznej dla budynku mieszkalnego lub uzytecznosci

T-P-1 haliue 30
publicznej
Podstawy prawne i przepisy dotyczace certyfikacji energetycznej; zagadnienia wymiana ciepta; ocena
stanu ochrony cieplnej budynku i termomodernizacja; ocena systemu ogrzewania i zaopatrzenia w
ciepta wode; ocena systemu oswietlenia w budynku; metodyka obliczania zapotrzebowania energii na
T-W-1 ogrzewanie; ocena systemu wentylacji i klimatyzacji; metodyka obliczania zapotrzebowania energii na 15

ogrzewanie i wentylacje budynku mieszkalnego i lokalu mieszkalnego; zalecenia powykonawcze
zwigzane z obnizeniem energochtonnosci z analizg optacalnosci ekonomicznej przedsiewziec
modernizacyjnych; metodyka opracowania $wiadectw energetycznych; omdéwienie oprogramowania
ArcadiaTermo. Zaliczenie wyktadéw.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-P-2 Studiowanie literatury 3
A-P-3 Praca wtasna 15
A-P-4 Konsultacje 2
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 14
A-W-2 Studiowanie wymaganej literatury 4
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia 4
A-W-4 Zaliczenie wyktadu 1
A-W-5 Konsultacje 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Metody podajace: wyktad informacyjny

M-2

Metody praktyczne: wykonanie projektu.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Zaliczenie pisemne. System punktowy oceny sprawdzianu: ocena pozytywna uzyskanie ponad 60% punktéw.
5.2 p Projekt: poprawne wykonanie $wiadectwa charakterystyki energetycznej dla wybranego budynku i ustalonych
zatozen
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
od do efekt, fekt cwal i
Zamierzone efekty ksztatcenia ksz?alfcs(lei?aleqllao Kierunku ed?a. I?v\yaﬁgizglansale 5%"1’;"\,“23?;&; przegﬁii ot Tresci programowe | Merody sopc"esrf’yb
studiow poziomie 6, 7 lub 8 uzyskanie
PRK kompetencji
inzynierskich

Wiedza
ENE_1A_C45-2_W01 ENE_1A W19 . T-P-1  T-W-1 } .
W wyniku zrealizowanych zaje¢ student bedzie dysponowat ENE_1A W23 Egg—v\,\\llg 222‘“& g_% m_% g_%
wiedzg na temat certyfikacji energetycznej ENE_1A W25 - -
Umiejetnosci
ENE_1A C45-2_U01 T-P-1  T-W-1
Student zna podstawy prawne i przepisy dotyczace certyfikacji
energetycznej; potrafi ocenié: stan ochrony cieplnej budynku,
system ogrzewania i zaopatrzenia w ciepta wode, system ENE_1A _U13 P6S UK
oswietlenia w budynku, system wentylacji i klimatyzacji; potrafi ENE_1A_U18 P6S UO P6S UW C-1 M-1 S-1
zastosowad odpowiednig metodyke obliczania zapotrzebowania ENE_1A_U26 P6S UW - C-2 M-2 S-2
energii na ogrzewanie i wentylacje budynku mieszkalnego, ENE_1A_U27 -
lokalu mieszkalnego, budynku uzytecznosci publicznej; stosuje
metodyke opracowania Swiadectw energetycznych; potrafi
wykorzystywac oprogramowanie ArcadiaTermo

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ENE_1A_C45-2_WO01 2,0 |Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 60%

3,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 61-68%
3,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 69-76%
4,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 77-84%
4,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 85-92%

5,0

Opanowanie materiatu w zakresie 93-100%

Umiejetnosci

ENE_1A C45-2 UO1 2.0

Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 60%

3,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 61-68%
3,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 69-76%
4,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 77-84%
4,5 |Opanowanie materiatu w zakresie 85-92%
5,0 |Opanowanie materiatu w zakresie 93-100%

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. praca zbiorowa pod red. Gawin D., Sabiniak H., Swiadectwa charakterystyki energetycznej - praktyczny poradnik, ArCADiasoft Chudzik
sp. j., £édz, 2009

2. Gawin D., Kurtz K., Certyfikacja energetyczna budynkéw mieszkalnych z przyktadami, Wroctawskie Wydawnictwo Naukowe Atla 2,
Wroctaw, 2009

3. Zbijowski K., Swiadectwo charakterystyki energetycznej. Metodyka "krok po kroku" Czes¢ 1 Budynek mieszkalny, STO, Bielsko-Biata,
2009

Literatura uzupetniajgca

1. praca zbiorowa, ABC certyfikatéw energetycznych budynkéw, Polcen, Warszawa, 2009

2. Praca zbiorowa (red. Koczyk H.), Ogrzewnictwo praktyczne Il wydanie uzupetnione. Projektowanie, montaz, certyfikacja energetyczna,
eksploatacja, Systherm, Poznan, 2009, Il wydanie uzupetnione

3. Praca zbiorowa (red. Koczyk H.), Ogrzewnictwo praktyczne Il wydanie uzupetnione. Projektowanie, montaz, certyfikacja energetyczna,
eksploatacja, Systherm, Poznan, 2009, Il wydanie uzupetnione

4. praca zbiorowa, Swiadectwa energetyczne w budownictwie, STO, Bielsko-Biata, 2009
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Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (85%), inzynieria srodowiska,
gérnictwo i energetyka (15%)

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Seminarium dyplomowe |

Kod WIMIM/ENE/S1/C46

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Techniki Cieplnej -~

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
seminaria dyplomowe SD 6 15 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Stachel Aleksander (Aleksander.Stachel@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1

Zaliczone przedmioty specjalnosciowe. Umiejetnos¢ korzystania z baz danych i katalogéw.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Wprowadzenie do samodzielnej i systematycznej pracy badawczej. Przekazanie wiedzy na temat wtasciwego planowania i
realizacji pracy przejsciowej i dyplomowej. Nabycie umiejetnosci przygotowania i zaprezentowania zatozen oraz stanu
realizacji pracy badawczej na przyktadzie pracy przejsciowe;j.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

badan.
T-SD-1

Prace analityczne i projektowe: planowanie i realizacja. Obliczenia.
Opracowanie i prezentacja wynikéw badan. Btedy pomiaréw. Ocena wynikéw obliczen.
Podsumowanie badan i wnioski.
Ukfad pracy: podziat na rozdziaty, zawartos¢ poszczegdlnych rozdziatéw, zatgczniki. Technika pisania.
Technika edycji. Poprawnos¢ jezykowa. wersja elektroniczna pracy.
Prezentacja multimedialna pracy: rodzaje, plan prezentacji, szablony, tempo, czas prezentacji,
zakonczenie, $rodki techniczne.

Praca dyplomowa: rodzaje prac, wybor tematu, planowanie pracy, realizacja, konsultacje.
Poszukiwanie i dostep do materiatéw Zrédtowych. Przeglad literatury: odnosniki, cytowania. Katalogi,
normy, informatory. Zrédta internetowe.
Prace eksperymentalne: planowanie, koncepcja stanowiska badawczego, przygotowanie (budowa)

stanowiska, realizacja badan eksperymentalnych, bezpieczehstwo i nadzér na prawidlowym przebiegiem

15

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-SD-1 Uczestnictwo w zajeciach. Prezentacja prac. 15
A-SD-2 Praca wtasna. Przygotowanie prezentacji. 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘Zajecia fakultatywne.
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
5.1 F Ocena merytoryczna i formalna przygotowanej prezentacji.
Ocena aktywnosci na zajeciach.
Odniesienie do
Odniesienie do | Sfektow uczenia si
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ke .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaiceziiddiléawkierunku pdolzi:maeliffiik%c{hgas E(rfg)i?vlveia?algybc; prze(c:i(:iotu Tresci programowe nruectf:rﬁa Sopcoesr::)yb
, Laa
PRK kgzmy;eta;r:iji

inzynierskich
Wiedza
ENE_1A_C46_WO01 T-SD-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w ENE_1A W01 P6S WG P6S WG
stanie samodzielnie opracowa¢ zadany temat, zaprezentowad ENE_1A_WO03 P6S WK P6S WK C-1 M-1 S-1
zatozenia i przedstawic stan realizacji pracy przejsciowej ENE_1A W31 - -
stanowigcej wstep do pracy dyplomowej.
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Umiejetnosci
ENE_1A_C46_UO1 T-SD-1
W wyniku realizowanych zaje¢ student powinien umie¢ dobraé ENE_1A U21 P6S_UK
wiasciwe metody badawcze do zakresu wykonywanej pracy, ENE_1A_U25 P6S_UO P6S UW c1 M-1
korzystac z dostepnej literatury naukowej i technicznej, ENE_1A_U26 P6S_UU -
przedstawic zatozenia i stan realizacji pracy przejsciowej ENE_1A_U28 P6S_UW
bedacej wstepem do pracy dyplomowej.
Kompetencje spoteczne
ENE_1A _C46_KO01 ENE_1A_KO1 P6S KK T-SD-1
W wyniku zaje¢ student nabywa kompetencji w zdobywaniu ENE_1A K02 P6S KO c1 M-1
niezbednej wiedzy, prowadzeniu analizy literaturowej oraz w ENE_1A_KO03 P6S KR
planowaniu i realizacji przysztych badan. ENE_1A_K04 -
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ENE_1A_C46_WO01 2,0 |Student nie bierze udziatu w zajeciach lub jest nieaktywny w trakcie zajec.

3,0 |Student wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowaniu badan w stopniu dostatecznym.

3,5 |Student wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowaniu badan w stopniu dostatecznym plus.

4,0 |Student wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowaniu badan w stopniu dobrym.

4,5 |Student wykazuje aktywnos¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowaniu badan w stopniu ponad dobrym.

5,0 |Student wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowaniu badan w stopniu bardzo dobrym.

Umiejetnosci

ENE_1A_C46_U01 2,0 |Student nie bierze udziatu w zajeciach lub jest nieaktywny w trakcie zajec.

3,0 |Student wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowaniu badan w stopniu dostatecznym.

3,5 |Student wykazuje aktywnos¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowaniu badan w stopniu do$¢ dobrym.

4,0 |Student wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowaniu badan w stopniu dobrym.

4,5 |Student wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowaniu badan w stopniu ponad dobrym.

5,0 |Student wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowaniu badan w stopniu bardzo dobrym.

Inne kompetencje spoteczne

ENE_1A_C46_K01 2,0 |Student nie bierze udziatu w zajeciach lub nie wykazuje aktywnosci w trakcie zajec.

3,0 |Student wykazuje aktywnos¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowaniu badan w stopniu dostatecznym.

3,5 |Student wykazuje aktywno$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowaniu badan w stopniu do$¢ dobrym.

4,0 |Student wykazuje aktywno$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowaniu badan w stopniu dobrym.

4,5 |Student wykazuje aktywnos¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowaniu badan w stopniu ponad dobrym.

5,0 |Student wykazuje aktywnos¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowaniu badan w stopniu bardzo dobrym.

Literatura podstawowa

1. Literatura z dziedziny, do ktérej nalezy tematyka pracy., Indywidualne rozpoznanie literatury dostepnej w uczelnianych bazach
danych dotyczgcej tematyki pracy dyplomowej., 2011

2. Honczarenko J., Zygmunt M., Praca dyplomowa., Politechnika Szczecinska, 2002, 2002

3. Hindle T., Sztuka prezentacji. Wydawnictwo Wiedza i Zycie, Warszawa 2000, 2011

4. Negrino T., PowerPoint. Tworzenie prezentacji. Projekty. Wydawnictwo HELION, Gliwice 2005., 2011
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Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (85%), inzynieria srodowiska,
gérnictwo i energetyka (15%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Seminarium dyplomowe II
Kod WIMIM/ENE/S1/C47
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca

Katedra Techniki Cieplnej

WIMIM

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
seminaria dyplomowe SD 7 15 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Stachel Aleksander (Aleksander.Stachel@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Zaliczone seminarium dyplomowe nr 1.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

przygotowania prezentacji multimedialne;j.

Poszerzenie wiedzy na temat kierunkéw rozwoju energetyki.
Kontynuacja samodzielnej i systematycznej pracy badawczej. Nabycie umiejetnosci prowadzenia dyskusji na tematy
naukowo-techniczne. Poszerzenie wiedzy na tematy zwigzane z realizacjg prac dyplomowych. Doskonalenie umiejetnosci

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-SD-1 kohcowych wynikéw badan.

Przygotowanie i przedstawienie przez studenta prezentacji multimedialnej dotyczacej realizowanej
pracy dyplomowej. Indywidualna informacja o stanie zaawansowania pracy. Prezentacja i omdwienie

Wystuchanie przez studentéw prezentacji przedstawiajgcych tematyke poszczegdlnych realizowanych
prac dyplomowych. Analiza i dyskusja nad przyjetymi zatozeniami i metodami realizacji.

15

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-SD-1

Uczestnictwo w seminariach, prezentacja prac dyplomowych.

15

A-SD-2 Przygotowanie prezentacji

10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Zajecia fakultatywne. Seminarium z prezentacjami i dyskusjg oraz ocenga realizowanych prac.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S5-1 F

Zapoznanie sie z prezentacjami przedstawiajgcymi tematyke realizowanych prac dyplomowych. Ocena
kompleksowa obejmujaca poprawnos¢ przygotowania i wygtoszenia prezentacji, odpowiedzi na postawione pytania
oraz aktywnosci w dyskusji na temat prezentacji innych studentéw.

Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeniﬂa sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;]:\iaosie dlzzl?;vglileﬁléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pdolz;igxfelifék%c{hgas Emoiliwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczagia opcer\y
, ant
PRK kompetencii
inzynierskich
Wiedza
ENE_1A _C47_WO01 T-SD-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w
stanie profesjonalnie objasnic¢ realizowane prace badawcze ENE 1A WO3
(analityczne, eksperymentalne) oraz przedstawic, ENE 1A W27 P6S_WG P6S_WG c1 M-1 51
zinterpretowac i podsumowacd otrzymane wyniki badan. ENE 1A W31 P6S_WK P6S_WK
Powinien by¢ w stanie przygotowac prezentacje na temat =
wykonywanej pracy a takze uczestniczy¢ w dyskusji na jej temat
i na temat innych prac.

Umiejetnosci
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ENE_1A_C47_U01 T-SD-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec ENE_1A_U21 P6S UK
objasni¢ prowadzone badania oraz zinterpretowac i ENE_1A U25 P6S UO
podsumowac uzyskane wyniki. Ponadto powinien umiec ENE_1A U26 P6S UL P6S_UW C-1 M-1 S-1
poprawnie przygotowac i przedstawi¢ prezentacje multimedialng| ENE_1A_U27 P6S UW
oraz bra¢ udziat w dyskusji o charakterze naukowo-technicznym.| ENE_1A_U28 -
Kompetencje spoteczne
ENE_1A_C47 _KO1 ENE_1A K01 T-SD-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabywa kompetencji ENE_1A_KO02 P6S_KK
w planowaniu i realizacji badan, prezentacji osiagnie¢ oraz w ENE_1A_KO03 P6S_KO C-1 M-1 S-1
zakresie profesjonalnej dyskusji o charakterze naukowo- ENE_1A_K04 P6S_KR
technicznym. ENE_1A_K07
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ENE_1A_C47_WO01 2,0 |Student nie bierze udziatu w zajeciach lub jest nieaktywny. Nie przedstawit wtasnej prezentacji.
30 Student wykazuje aktywnos¢ na zajeciach i w przygotowaniu prezentacji na temat realizowanej pracy dyplomowej na
’ poziomie ocenianym jako dostateczny.
35 Student wykazuje aktywnos¢ na zajeciach i w przygotowaniu prezentacji na temat realizowanej pracy dyplomowej na
’ poziomie ocenianym jako dos¢ dobry.
4.0 Student wykazuje aktywnos¢ na zajeciach i w przygotowaniu prezentacji na temat realizowanej pracy dyplomowej na
’ poziomie ocenianym jako dobry.
45 Student wykazuje aktywnos¢ na zajeciach i w przygotowaniu prezentacji na temat realizowanej pracy dyplomowej na
’ poziomie ocenianym jako ponad dobry.
50 Student wykazuje aktywnos¢ na zajeciach i w przygotowaniu prezentacji na temat realizowanej pracy dyplomowej na
’ poziomie ocenianym jako bardzo dobry.
Umiejetnosci
ENE_1A_C47_UO1 2,0 |Student nie bierze udziatu w zajeciach lub jest nieaktywny. Nie przedstawit wtasnej prezentacji.
30 Student wykazuje aktywnos¢ na zajeciach i w przygotowaniu prezentacji na temat realizowanej pracy dyplomowej na
’ poziomie ocenianym jako dostateczny.
35 Student wykazuje aktywnos¢ na zajeciach i w przygotowaniu prezentacji na temat realizowanej pracy dyplomowej na
’ poziomie ocenianym jako dos¢ dobry.
4.0 Student wykazuje aktywnos¢ na zajeciach i w przygotowaniu prezentacji na temat realizowanej pracy dyplomowej na
’ poziomie ocenianym jako dobry.
4.5 Student wykazuje aktywnos¢ na zajeciach i w przygotowaniu prezentacji na temat realizowanej pracy dyplomowej na
’ poziomie ocenianym jako ponad dobry.
50 Student wykazuje aktywnos¢ na zajeciach i w przygotowaniu prezentacji na temat realizowanej pracy dyplomowej na

poziomie ocenianym jako bardzo dobry.

Inne kompetencje spoteczne

ENE_1A_C47_KO1 2,0

Student nie bierze udziatu w zajeciach lub jest nieaktywny. Nie przedstawit wtasnej prezentacji.

3,0

Student wykazuje aktywnos¢ na zajeciach i w przygotowaniu prezentacji na temat realizowanej pracy dyplomowej na
poziomie ocenianym jako dostateczny.

3,5

Student wykazuje aktywnos¢ na zajeciach i w przygotowaniu prezentacji na temat realizowanej pracy dyplomowej na
poziomie ocenianym jako dos¢ dobry.

4,0

Student wykazuje aktywnos¢ na zajeciach i w przygotowaniu prezentacji na temat realizowanej pracy dyplomowej na
poziomie ocenianym jako dobry.

4,5

Student wykazuje aktywnos¢ na zajeciach i w przygotowaniu prezentacji na temat realizowanej pracy dyplomowej na
poziomie ocenianym jako ponad dobry.

5,0

Student wykazuje aktywnos¢ na zajeciach i w przygotowaniu prezentacji na temat realizowanej pracy dyplomowej na
poziomie ocenianym jako bardzo dobry.

Literatura podstawowa

1. Literatura z dziedziny, do ktérej nalezy tematyka pracy, Indywidualne rozpoznanie literatury dostepnej w uczelnianych bazach danych
dotyczacej tematyki pracy dyplomowej, 2011

2. Honczarenko J., Zygmunt M., Poradnik dyplomanta, Wyd. Uczelniane Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 2000

3. Hindle T., Sztuka prezentacji., Wyd. Wiedza i Zycie, Warszawa, 2000

4. Negrino T., PowerPoint. Tworzenie prezentacji. projekty., Wyd. HELION, Gliwice, 2005
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Kierunek studiow

Energetyka

Forma studiow

stacjona

rna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (85%), inzynieria srodowiska,
gérnictwo i energetyka (15%)

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Praca dyplomowa

Kod WIMIM/ENE/S1/C48

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Techniki Cieplnej -~

ECTS 15,0 ECTS (formy) 15,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
praca dyplomowa PD 7 0 15,0 1,00 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Stachel Aleksander (Aleksander.Stachel@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Borsukiewicz Aleksandra (Aleksandra.Borsukiewicz@zut.edu.pl), Kaczmmarek Radomir
(Radomir.Kaczmarek@zut.edu.pl), Kujawa Tomasz (Tomasz.Kujawa@zut.edu.pl),

Majchrzycka Anna (Anna.Majchrzycka@zut.edu.pl), Wisniewski Stawomir
(Slawomir.Wisniewski@zut.edu.pl), Zapatowicz Zbigniew (Zbigniew.Zapalowicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Spetnienie wymagan przewidzianych regulaminem studiéw warunkujgcych mozliwos¢ przystapienia do realizacji pracy
dyplomowej

Cele modutu/przedmiotu
Wykonanie (i obrona) pracy dyplomowej charakteryzujacej sie twérczymi rozwigzaniami postawionego problemu

C-1 wymagajacego wiedzy o charakterze specjalistycznym, nabytej w trakcie studiéw, potwierdzajgce zdobycie umiejetnosci

samodzielnego rozwigzywania problemoéw z zakresu kierunku (specjalnosci) studiéw.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-PD-1

Student realizuje wybrany temat i przygotowuje jego opis w formie pracy dyplomowej inzynierskiej.

0

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-PD-1 Konsultacje - nadzér nad przygotowaniem pracy dyplomowe;. 12
A-PD-2 Praca wtasna: przygotowanie pracy dyplomowe;. 363
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘Konsultacje dziatan studenta w czasie realizacji zadan niezbednych do wykonania pracy dyplomowej.
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Ocena strony merytorycznej i formalnej pracy przeprowadzona przez promotora i recenzenta.
y ytory ) ) pracy przep p p
Odniesienie do
Odniesienie d efektow L!c_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;;\iaosie d;g;:;:g”éafd'bnf Cel Metody Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigxiezéiffiski;c{hgas umozliwiajacych |przedmiotu Tresci programowe nauczania| oceny
, P
PRK Kompetencii
inzynierskich

Wiedza
ENE_1A_C48 W01 T-PD-1
Utrwalenie wiedzy w zakresie przedmiotéw specjalistycznych ENE_1A W02
zwigzanych z kierunkiem studiéw. Samodzielne poszerzenie ENE_1A W04
wiedzy w zakresie niezbednym do realizacji pracy dyplomowe;. ENE_1A W13 P6S WG P6S WG
Ponadto student powinien by¢ w stanie: opisac cele, zatozenia, ENE_1A W15 P6S WK P6S WK C-1 M-1 S-1
metody oraz wyniki prowadzonych badan, podsumowac ENE_1A W17 - -
uzyskane rezultaty, wyttumaczy¢ sposéb realizacji pracy ENE_1A W27
dyplomowej (analitycznej, eksperymentalnej), podac i oméwié ENE_1A W31
wnioski.

Umiejetnosci
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ENE_1A_C48_UO1 ENE_1A UO1 T-PD-1
W wyniku prowadzonych zaje¢ student powinien umiec: ENE_1A_UO02
planowa¢ badania (analityczne i eksperymentalne), w przypadku| ENE_1A UO03 P6S_UK
badan eksperymentalnych organizowaé stanowisko pomiarowe, ENE_1A_Ul4 P6S_UU P6S_UW C-1 M-1 S-1
formulowad tezy i wnioski, interpretowaé uzyskane wyniki ENE_1A U1l6 P6S_UW
badan, szacowac prawidtowos¢ prowadzenia badan i pomiaréw, ENE_1A U20
weryfikowad rezultaty badan. ENE_1A U21
Kompetencje spoteczne
ENE_1A_C48 K01 T-PD-1
Student nabyt kompetencje w zakresie rozwigzywania E“E—iﬁ—ﬁg% P6S_KK
okreslonych probleméw badawczych. Ma zdolnos$¢ stosowania ENE 1A K04 P6S_KO C-1 M-1 S-1
zdobytej wiedzy i nabytych umiejetnosci w dalszych etapach ENE 1A K07 P6S_KR
ksztatcenia sie oraz w przysztej pracy zawodowej. - =
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ENE_1A_C48_WO01 2,0 |Student nie zrealizowat badan i nie przygotowat pracy dyplomowej.
3,0 |Student zrealizowat badania i przygotowat prace dyplomowg w zakresie dostatecznym.
3,5 |Student zrealizowat badania i przygotowat prace dyplomowa w zakresie dos¢ dobrym.
4,0 |Student zrealizowat badania i przygotowat prace dyplomowg w zakresie dobrym.
4,5 |Student zrealizowat badania i przygotowat prace dyplomowga w zakresie dobrym plus.
5,0 |Student zrealizowat badania i przygotowat prace dyplomowa w zakresie bardzo dobrym.
Umiejetnosci
ENE_1A_C48_U01 2,0 |Student nie umie okresli¢ tez i zrealizowa¢ pracy dyplomowej.

3,0 |Student sformutowat tezy, przeprowadzit badania, opisat uzyskane wyniki oraz opracowat wnioski w stopniu dostatecznym.

3,5 |Student sformutowat tezy, przeprowadzit badania, opisat uzyskane wyniki oraz opracowat wnioski w stopniu dos¢ dobrym.

4,0 |Student sformutowat tezy, przeprowadzit badania, opisat uzyskane wyniki oraz opracowat wnioski w stopniu dobrym.

4,5 |Student sformutowat tezy, przeprowadzit badania, opisat uzyskane wyniki oraz opracowat wnioski w stopniu dobrym plus.

5,0 |Student sformutowat tezy, przeprowadzit badania, opisat uzyskane wyniki oraz opracowat wnioski w stopniu bardzo dobrym.

Inne kompetencje spoteczne

ENE_1A _C48_KO01 2,0 |Student nie potrafi zrealizowa¢ badan (analitycznych, eksperymentalnych) i opisa¢ uzyskanych wynikéw.

3,0 |Student potrafi zrealizowa¢ badania i opisa¢ uzyskane wyniki z oceng dostateczna.

3,5 |Student potrafi zrealizowa¢ badania i opisa¢ uzyskane wyniki z oceng dos$¢ dobra.

4,0 |Student potrafi zrealizowa¢ badania i opisa¢ uzyskane wyniki z oceng dobra.

4,5 |Student potrafi zrealizowa¢ badania i opisa¢ uzyskane wyniki z oceng ponad dobra.

5,0 |Student potrafi zrealizowa¢ badania i opisa¢ uzyskane wyniki z oceng bardzo dobra.

Literatura podstawowa

1. Indywidualne rozpoznanie literatury tematu z dostepnych na Uczelni baz danych, Literatura z dziedziny, do ktérej nalezy tematyka
pracy dyplomowej, 2011

2. Honczarenko J., Zygmunt M., Praca dyplomowa., Wyd. Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 2011

Literatura uzupetniajgca

1. Gianfranco Gambarelli, Zbigniew tucki, Praca dyplomowa, AGH, Krakéw, 2011

2. Remigiusz Koztowski, Praktyczne sposoby pisania prac dyplomowych, Oficyna, Warszawa, 2011

3. Maria Weglinska, Jak pisa¢ prace magisterska. Poradnik dla studentéw., Impuls, Krakéw, 2011
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Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe gng%qé?uz ?neenc:rzrgtcyz;; ((1855(;/(3), inzynieria srodowiska,

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Szkolenie BHP i p.poz.

Kod WIMIM/ENE/S1/E01

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Inspektorat BHB -~

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 5 0,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Jabtorska Ewa (Ewa.Urszula.Jablonska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 brak wymagan wstepnych

Cele modutu/przedmiotu

1. Zapoznanie z zagrozeniami wystepujgcymi w trakcie catego okresu nauczania w uczelni

2. Zapoznanie z wymaganiami dotyczacymi bezpieczehstwa i higieny pracy w trakcie uczestnictwa w zajeciach

C-1 3. Zapoznanie z wymaganiami dotyczacymi ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ dydaktycznych oraz pobytu w
obiektach uczelni

4. Zapoznanie z podstawowymi zasadami udzielania pierwszej pomocy w nagtych wypadkach w trakcie nauki w uczelni

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

1. Regulacje prawne w zakresie bhp oraz ochrony przeciwpozarowej obowiazujgce w uczelni
2. Obowigzki studentéw w zakresie bhp
3. Wypadki w trakcie nauczania
4. Zasady bezpiecznej pracy przy stosowaniu substancji chemicznych
a. Rodzaje zagrozen
b. Wymagania dotyczace stosowania substancji chemicznych
c. Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
d. Zasady udzielania pierwszej pomocy w przypadku zatru¢ i poparzen chemicznych
5. Zasady bezpiecznej pracy na urzadzeniach elektrycznych
a. Skutki dziatania pradu na organizm cztowieka
b. Wymagania dotyczace postepowania przy obstudze urzadzen elektrycznych
c. Zasady udzielania pierwszej pomocy w przypadku porazenia elektrycznego
6. Zasady bezpiecznej pracy na urzadzeniach mechanicznych
a. Rodzaje zagrozen przy pracy na urzgdzeniach mechanicznych
b. Wymagania dotyczace obstugi urzadzen mechanicznych
7. Udzielanie pierwszej pomocy przedmedycznej w nagtych wypadkach
8. Podstawowe zasady ochrony przeciwpozarowej
a. postepowanie zapobiegajace powstawaniu pozaréw
b. rodzaje stosowanych srodkéw gasniczych
C. postepowanie na wypadek pozaru

T-W-1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

1. Uczestnictwo w wyktadach
A-W-1 2. Udziat w dyskusji w trakcie wyktadu 5
3. Zgtaszanie watpliwosci dotyczacych przekazanych na wyktadzie informacji

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

1. Wyktad informacyjny

M-1 2. Dyskusja dydaktyczna

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1 ‘ P ‘Zaliczenie bez oceny na podstawie wystuchania wykfadu - obowigzkowej obecnosci
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Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

ENE_1A _EO1x_WO1

w wyniku przeprowadzonego szkolenia student powinien
rozpoznawac zagrozenia oraz dobiera¢ odpowiednie sposoby
wykonywania pracy w trakcie zaje¢ na uczelni

ENE_1A W03

P6S_WK

P6S_WK

C-1

T-W-1

S-1

Umiejetnosci

ENE_1A_EO1x_UO1

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec
analizowad zagrozenia, podejmowac odpowiednie Srodki
profilaktyczne, stosowad sie do wymogoéw bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢
dydaktycznych na uczelni

ENE 1A U22

P6S_UO

C-1

S-1

Kompetencje spoteczne

ENE_1A_EO1x_KO1
1. Swiadomos¢ wystepujacych w trakcie nauczania zagrozen
2. Postepowanie zgodne z zasadami bezpieczenstwa i higieny

pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ na uczelni

ENE_1A KO3

P6S_KR

C-1

M-1

S-1

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

ENE_1A_EO1x_WO1 2,0

3,0

w wyniku przeprowadzonego szkolenia student powinien rozpoznawac zagrozenia oraz dobiera¢ odpowiednie sposoby
wykonywania pracy w trakcie zaje¢ na uczelni

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

ENE_1A EO1x_UO1 2.0

3,0

student umie analizowac zagrozenia, podejmowac odpowiednie $rodki profilaktyczne, stosowac sie do wymogéw
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ dydaktycznych na uczelni

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

ENE_1A_EO1x_KO1 2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0
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Kierunek studiow

Energetyka

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (85%), inzynieria srodowiska,
gérnictwo i energetyka (15%)

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Metodyka pracy umystowej

Kod WIMIM/ENE/S1/EQ2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Studium Nauk Humanistycznych i Pedagogicznych -~

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 5 0,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Zienkiewicz Dariusz (Dariusz.Zienkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Zychowicz Marzena (Marzena-Zychowicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Brak

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Po ukonczeniu kursu student bedzie potrafit wykorzystywac réznorodne techniki utatwiajgce powtarzanie i zapamietywanie
materiatu. Bedzie potrafit planowac i racjonalnie gospodarowac czasem pracy. Bedzie potrafit stosowac srodki i techniki
zwiekszajgce jego atrakcyjnos¢ interpersonalng i zawodowg profesjonalnos¢

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1

Kategoria ,pierwszego wrazenia” jako budujgca nasz profesjonalny i osobisty obraz w oczach innych
ludzi. Mowa ciata.
Atrakcyjnos¢ interpersonalna, oddziatywania spoteczne i techniki negocjacji oraz perswazji. Teorie
uczenia sie. Przechowywanie skutkéw uczenia sie; jak mozna polepszy¢ pamiec?
Wptyw indywidualnych cech jednostki na przebieg i rezultaty uczenia sie.
Aktywnos¢ poznawcza podmiotu i zaangazowanie emocjonalne jako warunek skutecznego i szybkiego
uczenia sie. Rola struktury i formy przyswajanych tresci w procesie uczenia sie. Techniki powtarzania
materiatu. Rodzaje rozumowan i myslenie twércze.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 5
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny
M-2 wyktad problemowy
M-3 wyktad konwersatoryjny
M-4 prezentacja multimedialna
Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)
S-1 ‘ P ‘test z wyktadu

Odniesienie do

Odniesienie do efektow quenig sie
P . " et dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie S .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicer;;lajddiléawkierunku pdolii:maelifék%cihgas ﬁéoszia?alffcz prze(c:i(reTLiotu Treéci programowe ngﬂue:;:r‘{ia Sopcoesr?yb
, Ll
PRK kgg;e?:rlwiji

inzynierskich
Wiedza
ENE_1A_E02_WO1 T-w-1 s
Wykazuje podstawowa wiedze dotyczacg kierowania procesem ENE_1A W29 P6S_WK P6S_WK C-1 M-3 S-1
uczenia sie i kierowania uczeniem innych. M-2

Umiejetnosci
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ENE_1A_E02_U01 T-w-1 s
efektywnie organizuje czas pracy, potrafi zastosowac w praktyce| ENE_1A_U25 P6S_UU C-1 M-3 S-1
techniki i metody uczenia sie M-2
Kompetencje spoteczne
ENE_1A_E02 K01 P6S KK T-W-1 e
Student efektywnie wykorzystuje réznorodne techniki ENE_1A KO1 P6S KR C-1 M-3 S-1
utatwiajgce powtarzanie i zapamietywanie materiatu. - M-4
ENE_1A_E02_K02 ENE 1A KOL P6S_KK T-W-1 s
Student stosuje $rodki i techniki zwiekszajace jego atrakcyjnos¢ ENE 1A KOG P6S_KO C-1 M-3 S-1
interpersonalng i zawodowg profesjonalnosé. - = P6S_KR M-2
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
ENE_1A_E02_WO1 2,0

3,0 |nie dotyczy

3,5

4,0

4,5

5,0
Umiejetnosci
ENE_1A_E02_UO1 2,0 |Nie dotyczy

3,0 |Nie dotyczy

3,5 |Nie dotyczy

4,0 |Nie dotyczy

4,5 |Nie dotyczy

5,0 |Nie dotyczy

Inne kompetencje spoteczne

ENE_1A_E02_KO1 2,0 |Nie dotyczy

3,0 |Nie dotyczy

3,5 |Nie dotyczy

4,0 |Nie dotyczy

4,5 |Nie dotyczy

5,0 |Nie dotyczy

ENE_1A_E02 K02 2,0 |Nie dotyczy

3,0 |Nie dotyczy

3,5 |Nie dotyczy

4,0 |Nie dotyczy

4,5 |Nie dotyczy

5,0 |Nie dotyczy

Literatura podstawowa

1. Czestaw Plewka, Matgorzata Taraszkiewicz, Uczymy sie uczy¢, Pedagogium Wydawnictwo OR TWP, Szczecin, 2010

2. Jamruszkiewicz J., Kurs szybkiego czytania, Videograf, Warszawa, 2002

3. Lehrl S., Trening pamieci, Videograf, 2000

Literatura uzupetniajgca

1. Cialdini R, Wywieranie wptywu na ludzi, Gdanskie Wydawnictwo Psychologiczne, Gdansk, 2009

2. Rebel G., Naturalna mowa ciata w socjotechnicznych metodach osiggania celu, Astrum, 1999




Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Kierunek studiow

Energetyka

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (85%), inzynieria srodowiska,
gérnictwo i energetyka (15%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Szkolenie biblioteczne
Kod WIMIM/ENE/S1/E03
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca

Biblioteka Gtéwna

WIMIM

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 1 0,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Wojsznis Grazyna (Grazyna.Wojsznis@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Jankowska Elzbieta (Elzbieta.Jankowska@zut.edu.pl), Narloch Anna
(Anna.Narloch@zut.edu.pl), Skrodzka Justyna (Justyna.Skrodzka@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Przedmiot realizowany jest w formie online, a student zna podstawy obstugi komputeréw

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studenta z:
-organizacja i funkcjonowaniem sieci bibliotek ZUT,
-rejestracja legitymacji w Wypozyczalni,
-zasadami korzystania z katalogu komputerowego Biblioteki,

-zamawianiem ksigzek poprzez katalog komputerowy w Wypozyczalni,
-monitorowaniem wypozyczen.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

otwarcia

T-W-1

nim.

5.Szkolenie dostepne jest na stronie Biblioteki Gtdwnej: www.bg.zut.edu.pl/

1.0gdIne wiadomosci o bibliotece: zbiory biblioteki, struktura organizacyjna i lokalizacja, godziny

2. Zasady korzystania ze zbioréw i ustug biblioteki, ze szczegélnym uwzglednieniem regulaminu
udostepniania zbioréw: rejestracja uzytkownika, korzystanie z czytelni, wypozyczanie, wypozyczenia
migedzybiblioteczne, informacja naukowa
3.Zrédta informacji naukowej, bazy danych

4.Korzystanie z elektronicznego katalogu online: wyszukiwanie proste i ztozone, indeksy, funkcje
dostepne po zalogowaniu sie do systemu: sktadanie zaméwien do wypozyczalni i czytelni, usuwanie
zaméwien, przedtuzanie terminu zwrotu, sprawdzanie swojego konta bibliotecznego oraz zarzadzanie

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

Zarzadzenie nr 53 Rektora ZUT z dnia 23 wrzesnia 2015 r. w sprawie "Regulaminu korzystania ze

A-W-1 zbioréw i ustug Biblioteki Gtéwnej Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie" 1
z pdzniejszymi zmianami oraz materiatem przygotowujagcym do odbycia testu
A-W-2 wypetnienie testu 1

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘metoda programowa z uzyciem komputera w trybie online

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ F ‘Test zaliczany na podstawie 70% prawidtowych odpowiedzi

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw

studiéw

ksztatcenia dla kierunku

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Spos6b
oceny

Wiedza
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ENE_1A_E03_WO1 _ ENE 1A W29 T-W-1
POSIad_a \{VIedZQ dot._s_prawnego k9r2y§ta_n|a z metod, ENE 1A W31 P6S_WK P6S_WK C-1 M-1 S-1
materiatéw, narzedzi i instrumentéw bibliotecznych. =
Umiejetnosci
ENE_lA_EO?:__l_JOl - ) . T-W-1
Ctosbwania metod, matorialow, narzedzi | instrumentow | ENEIAUZS | PGS LU c-1 M1 | sl
bibliotecznych
Kompetencje spoteczne
ENE_1A_E03_KO1 o o P6S KK T-W-1
ma Swiadomos¢ rozumienia potrzeby sanjoks;tglcema sie ENE_1A_KO1 P6S KR C-1 M-1 S-1
poprzez korzystanie z dostepnych zasobdw bibliotecznych -
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ENE_1A EO3_WO01 2,0 |test ponizej 70%
3,0 |test 70%
3,5 |test 75%
4,0 |test 80%
4,5 |test 85%
5,0 |test powyzej 90%
Umiejetnosci
ENE_1A E03_UO1 2,0 |test ponizej 70%
3,0 |test 70%
3,5 |test 75%
4,0 |test 80%
4,5 |test 85%
5,0 |test powyzej 90%
Inne kompetencje spoteczne
ENE_1A E03_KO1 2,0
30 Mal otwartg i poszukujaca postawe rozwijania wtasnej aktywnosci w oparciu o Zrédta informacji dostepne w Bibliotece
’ Gtéwnej ZUT
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Regulamin, Regulamin korzystania ze zbioréw i ustug Biblioteki Gtdwnej Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w
Szczecinie, Zarzadzenie Rektora ZUT nr 53 z 23.09.15 r. z pdZniejszymi zmianami, 2015

Literatura uzupetniajgca

1. "Szkolenie biblioteczne" online ze strony: www.bg.zut.edu.pl
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Kierunek studiow

Energetyka

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (85%), inzynieria srodowiska,
gérnictwo i energetyka (15%)

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy informacji naukowej

Kod WIMIM/ENE/S1/EQ4

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Biblioteka Gtéwna -~

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 6 2 0,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Wojsznis Grazyna (Grazyna.Wojsznis@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Jankowska Elzbieta (Elzbieta.Jankowska@zut.edu.pl), Narloch Anna
(Anna.Narloch@zut.edu.pl), Skrodzka Justyna (Justyna.Skrodzka@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Znajomos¢ obstugi komputera i sieci WWW

Cele modutu/przedmiotu

Student poznaje bazy i serwisy informacyjne oraz katalogi biblioteczne, w ktérych moze poszukiwa¢ materiatéw do pracy
dyplomowej. Poznaje techniki i sposoby formutowania zapytah i przeszukiwania zasobéw baz. Dowiaduje sie jak dotrze¢ do
petnych tekstéw czasopism jesli s dostepne w ramach Open Access lub w zasobach ZUT oraz dowiaduje sie, ze z
licencyjnych baz danych moze korzysta¢ poprzez VPN réwniez z komputeréw spoza sieci ZUT. Bedzie potrafit sporzadzad
wykaz wykorzystanej literatury samodzielnie lub przy pomocy dostepnych menadzeréw bibliografii. Pozna aspekty etyczne
pracy naukowej oraz podstawy prawa autorskiego.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

1. System informacyjno-biblioteczny ZUT
2. Zrédta informacji naukowej:
- bazy bibliograficzno-abstraktowe
- serwisy petnotekstowe ksigzek i czasopism - polskie i zagraniczne, dziedzinowe,
multidyscyplinarne
- informacja patentowa
3. Dostep do baz licencyjnych spoza sieci ZUT:
- hasta i kody dostepu
- VPN - wirtualna siec prywatna
4. Wypozyczenia miedzybiblioteczne
5. Zasoby bibliotek Szczecina i regionu (RoKaBiSz - rozproszony katalog bibliotek
Szczecina, ZBC - Zachodniopomorska Biblioteka Cyfrowa "Pomerania")
6. Bibliografia zatacznikowa, przypisy bibliograficzne
7. Programy do tworzenia bibliografii zatagcznikowych
8. Praktyczne wyszukiwanie informacji w bazach
9.Plagiat, prawo autorskie (podstawy)

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1

‘uczestnictwo w wyktadzie

2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Wyk{ad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1

‘ P ‘Zaliczenie na podstawie obecnosci

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw

studiéw

ksztatcenia dla kierunku

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza
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ENE_1A_EO4_WO01 T-W-1
Student zna bazy i serwisy informacyjne oraz katalogi
biblioteczne, w ktérych moze poszukiwaé¢ materiatéw do pracy
dyplomowej. Zna techniki i sposoby formutowania zapytan i
przeszukiwania zasob6w baz. Wie, ze petne teksty czasopism
moga by¢ dostepne w ramach Open Access lub w zasobach ZUT
oraz wie, ze z licencyjnych baz danych moze korzysta¢ poprzez
VPN réwniez z komputeréw spoza sieci ZUT. Zna zasady
sporzadzania wykazéw wykorzystanej literatury samodzielnie
lub przy pomocy dostepnych menadzeréw bibliografii. Jest
Swiadom aspektoéw etycznych pracy naukowej oraz zna
podstawy prawa autorskiego.

ENE_1A W31 P6S_WK P6S_WK c1 M-1 | S-1

Umiejetnosci

ENE_1A_E04_UO1 T-W-1
Student umie wybra¢ odpowiednie bazy i serwisy informacyjne
oraz katalogi biblioteczne, w ktérych moze poszukiwaé
materiatéw do pracy dyplomowej. Umie zastosowac techniki i
sposoby formutowania zapytah oraz przeszukiwania zasobéw P6S_UK
baz. Umie dotrze¢ do petnych tekstéw czasopism dostepnych w ENE_1A_U21 P6S_UU P6S_UW C-1 M-1 S-1
ramach Open Access lub w licencyjnych zasobach ZUT. Umie P6S_UW
korzystac z licencyjnych baz danych poprzez VPN réwniez z
komputerdw spoza sieci ZUT. Umie sporzadzac wykazy
wykorzystanej literatury samodzielnie lub przy pomocy
dostepnych menadzeréw bibliografii.

Kompetencje spoteczne

ENE_1A_E04_KO1 T-W-1
Potrafi poruszac sie w $rodowisku informacyjnym naukowych P6S KK
baz danych. Rozwija umiejetnos¢ komunikacji naukowej. Jest ENE_1A_KO07 -
o~ 4 ) P6S_KO
swiadom aspektéw etycznych pracy naukowej - zna podstawy -
prawa autorskiego.

Cc-1 M-1 S-1

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ENE_1A_EO4_WO1 2,0

3,0 |Zaliczenie na podstawie obecnosci

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

ENE_1A_E04 UO1 2,0

3,0 |Obecno$¢ na wyktadzie

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

ENE_1A E04 KO1 2.0

3,0 |Obecno$¢ na wyktadzie

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. PN-ISO 690: 2012. Informacja i dokumentacja - wytyczne opracowania przypiséw bibliograficznych i powotan na zasoby informacji,
2012

2. Mazur-Kulesza K., Wierzbicka-Préchno D., ABC tworzenia przypiséw i bibliografii zatgcznikowej, SBP Zarzad Okregu w Opolu, Opole,
2012, http://libra.ibuk.pl/book/42212
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Kierunek studiéw Energetyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy W | .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe gng%qé?ui ?neencef%rgtcyzlg: ((1855(;/(3), inzynieria srodowiska,

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Praktyka zawodowa

Kod WIMIM/ENE/S1/P01

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Eksploatacji Pojazdéw Samochodowych -~

ECTS 6,0 ECTS (formy) 6,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Tygodnie ECTS Waga Zaliczenie
praktyki PR 7 6 6,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Mrozik Matgorzata (Malgorzata.Mrozik@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Zapoznanie sie studenta z obowigzujgcymi zasadami realizacji praktyk.

w-2 Otrzymanie skierowania na praktyke programowa.

w-3 Obowigzek studenta ubezpieczenia sie od nastepstw nieszczesliwych wypadkéw (NNW).

Ww-4 Zawarcie umowy pomiedzy uczelnig a placéwka, w ktérej realizowana jest praktyka programowa przez studenta.

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie sie z procesami wytworczymi oraz eksploatacjg urzadzen i systeméw energetycznych wykorzystujacych

¢l konwencjonalne i niekonwencjonalne Zrédta energii.
C-2 Zapoznanie sie z procesami decyzyjnymi w zarzadzaniu przedsiebiorstwem wytwarzajgcym, przesytajagcym lub
wykorzystujagcym energie.
c-3 Zapoznanie sie z zasadami kierowania i odpowiedzialnos$ci w przedsiebiorstwach wytwarzajgcych, przesytajacych lub
wykorzystujgcych energie.
C-4 Zapoznanie sie z praktycznymi aspektami inwestycyjnymi dotyczgacymi systeméw energetycznych.
C-5 Zapoznanie sie z planowaniem zapotrzebowania na energie i jego pokryciem.
C-6 Zapoznanie sie z mozliwosciami racjonalnego wykorzystania energii w zaktadzie pracy.
Cc-7 Zapoznanie sie z procesem projektowania urzadzen i systeméw energetycznych.
C-8 Praktyczne zastosowanie wiedzy i umiejetnosci zdobytych w czasie studiéw w praktyce.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba tygodni
1. Poznanie struktury organizacyjnej i sposobu zarzadzania przedsiebiorstwem energetycznym lub
dziatem gtéwnego energetyka i mechanika albo komérki odpowiedzialnej za zarzadzanie energig w
zaktadzie pracy.
2. Poznanie technologii wytwarzania, przesytu lub dystrybucji energii.
T-PR-1 3. Poznanie procedur planowania zuzycia energii. 6
4. Analiza mozliwosci pokrycia zapotrzebowania na energie.
5. Analiza ekonomiczna inwestycji energetycznych.
6. Poznanie metod i sposobéw racjonalnego wykorzystania energii.
7. Zapoznanie sie z zagadnieniami zarzadzania energig w zaktadzie pracy.
8. Poznanie zagadnien zwigzanych z projektowaniem urzadzen i systemoéw energetycznych.
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-PR-1 Szkolenie BHP. 6
A-PR-2 Wprowadzenie w tematyke zadah. 6
A-PR-3 Realizacja zadan programu praktyk dla kierunku Energetyka. 118
A-PR-4 Rejestracja przebiegu praktyki programowej w formie dziennika praktyk. 20

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Spotkanie informacyjne zapoznajace studentédw z zasadami obowiazujacymi przy realizacji praktyki programowej na
kierunku Energetyka. Spotkanie przeprowadza petnomocnik dziekana ds. praktyk zawodowych.



Praktyka zawodowa
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

Ocena pracy studenta na podstawie oceny na praktyce programowej wystawionej przez bezposredniego opiekuna w
S-1 P miejscu realizacji praktyki oraz weryfikacja dziennika praktyk i potwierdzenia odbycia praktyki zawodowej przez
petnomocnika dziekana ds. praktyk zawodowych.
S-2 P |Mozliwosc¢ zaliczenia pracy zawodowej na poczet praktyki programowe;.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow uczenia sie
. . Odniesienie do efektéw efekttr’;\lcvesulggéeniaosie d;gzl?;v;!g'léaﬂ;onf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalceg;a(ﬂléawkierunku pdolgi:rvr\:iaelif(iik%cihgas Umoslwiaacych |przedmioty| TreSCi Programowe nauCoania aceny
. ki
PRK kompetand]i
inzynierskich
Wiedza
C-1 |T-PR-1
ENE_1A_WO03 c-2
ENE_1A W12 C-3
Eyulfi—;rﬁ_r:%lﬁ/\?é%ie dotyczaca realizowanych zadanh na praktyce ENE_1A W17 P65_WG P65_WG c-4 M-1 Sl
roaramowei ENE_1A_W18 P6S_WK P6S_WK C-5 S-2
prog ). ENE_1A W21 C-6
ENE_1A_W24 c-7
C-8
Umiejetnosci
C-1 |T-PR-1
ENE_1A_U08 o2
ENE_1A_PO1_UO1 ENE_1A U039 P6S_UO C-4 S-1
Student potrafi w sposéb praktyczny wykorzystaé wiedze ENE_1A_U17 P6S UW P6S_UW c-5 M-1 52
zdobytg w dotychczasowym toku studidw. ENE_1A_U19 - C-6
ENE_1A_U22 o
C-8
Kompetencje spoteczne
C-1 |T-PR-1
C-2
C-3
ENE_1A_P01_KO1 P6S_KO C-4 i s-1
Student potrafi pracowac w zespole. ENE_1A_K04 P6S_KR C-5 M-1 S-2
C-6
C-7
C-8
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ENE_1A_PO1_WO01 2,0
3,0 |Ugruntowana wiedza podstawowa dotyczaca realizowanych zadan na praktyce programowej.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
ENE_1A_PO1_UO1 2,0
3,0 |Podstawowa umiejetnos$¢ wykorzystania zdobytej wiedzy w praktyce.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
ENE_1A_PO1_KO1 2,0
3,0 |Student ujawnia mierne zaangazowanie w pracy zespotowej.
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Matgorzata Mrozik, Informacje w zaktadce Praktyki na stronie wydziatowej: www.wimim.zut.edu.pl, 2014




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiéw Energetyka
Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy
Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (85%), inzynieria srodowiska,
gérnictwo i energetyka (15%)

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Chemia (zajecia uzupetniajace)

Kod WIMIM/ENE/S1/U01

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Instytut Inzynierii Materiatowej -~

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 15 0,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Biedunkiewicz Anna (Anna.Biedunkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Figiel Pawet (Pawel.Figiel@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Znajomos¢ chemii, matematyki i fizyki na poziomie gimnazjalnym.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Celem zaje¢ uzupetniajgcych z chemii jest przypomnienie, uzupetnienie brakéw oraz ugruntowanie podstawowych pojec i
umiejetnosci obliczeniowych z chemii ogélne;.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

atomowa. Stany skupienia materii.
T-A-1

roztwordéw.

Pojecia czastka, atom, czasteczka, jon, mieszanina a roztwér oraz mol, masa molowa i liczba

Symbole i nazwy pierwiastkéw. Klasyfikacja pierwiastkéw. Wzory zwigzkéw chemicznych, nazewnictwo i
0gdlne wtasnosci zwigzkéw chemicznych. Réwnania chemiczne, stechiometria.
Obliczenia chemiczne: bilansowanie reakcji chemicznych i elektrochemicznych, obliczenia stezen

15

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 ‘uczestnictwo w zajeciach. 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘C’wiczenia audytoryjne. Rozwigzywanie zadan problemowych i rachunkowych, analiza zjawisk chemicznych.
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)
S-1 ‘ F ‘zaliczenie na podstawie obecnosci i aktywnosci na zajeciach.
QOdniesienie do
Odniesienie d efektéw L!c_zeni_; sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;:\iaosie dggz‘?;vnilileﬂ'éalcdlbnf Cel Metody Sposob
Zam|er20ne efEKty kSZta{Cenla kszta!ce:éz;?wkierunku pdolsigx?e”gk%c{hgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania| oceny
, o
PRK kompetencii
inzynierskich
Wiedza
ENE_1A B12U_WO01 T-A-1
Student potrafi zdefiniowac podstawowe pojecia, tj.: czastka,
atom, czasteczka, jon, mieszanina a roztwér oraz mol, masa
molowa i liczba atomowa. Wymieni¢ i poda¢ przyktady stanéw ENE_1A W15 P6S_WG P6S_WG C-1 M-1 S-1
skupienia materii. Zna symbole i nazwy pierwiastkéw, ich
klasyfikacje. Zna wzory, nazewnictwo i ogélne wtasnosci
podstawowych zwigzkéw chemicznych.
Umiejetnosci
ENE_1A_B12U_UO1 T-A-1
Student potrafi bilansowa¢ reakcje chemiczne i P6S_UU
elektrochemicznych oraz wykonywac obliczenia stezen ENE_1A_UO1 P6S_UW Pes_Uw ¢l M-1 Sl
roztwordw.

Kompetencje spoteczne



Chemia (zajcia uzupe�niajce)
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ENE_1A B12U_WO1 2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

ENE_1A_B12U_UO1 2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Z.Jabtonski, L.lwanowska, Obliczenia chemiczne dla studentéw wydziatdw mechanicznych, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki
Szczecinskiej, Szczecin, 1984

2. Red. A. Sliwa, Obliczenia chemiczne, PWN, Warszawa, 1973
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Kierunek studiow

Energetyka

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawo

dowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (85%), inzynieria srodowiska,
gérnictwo i energetyka (15%)

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Fizyka (zajecia uzupetniajace)

Kod WIMIM/ENE/S1/U02

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Instytut Fizyki -~

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 30 0,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Berczynski Pawet (Pawel.Berczynski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Jednostki podstawowych wielkosci fizycznych w uktadzie SI.

w-2 Dodawanie i odejmowanie wektoréw oraz iloczyn wektora i liczby.

Ww-3 Réwnanie liniowe i kwadratowe, funkcje trygonometryczne, wyktadnicza i logarytmiczna.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Opanowanie zasad statyki bryty sztywnej (réwnowagi bryty sztywnej w uktadzie mechanicznym).

C-2 Opanowanie podstawowych poje¢ kinematyki punktu materialnego.

C-3 Zrozumienie zasad dynamiki Newtona dla ruchu postepowego.

C-4 Zrozumienie zasad dynamiki Newtona dla ruchu obrotowego bryty sztywnej.

Cc-5 Nabycie umiejetnosci operowania na wielkoSciach mianowanych i przeksztatcania ich z uktadu jednostek CGS na uktad SI.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Sita jako wielko$¢ wektorowa, moment sity jako wektor. Cechy charakterystyczne sity. Twierdzenie o
przesuwalnosci sity. Dodawanie sit przesuwalnych dziatajacych w tej samej ptaszczyznie.Warunki

wielkosciach mianowanych ze szczegdélnym uwzglednieniem uktadéw CGS i SI.

T-A-1 réwnowagi bryty sztywnej w jednorodnym polu grawitacyjnym Ziemi. Rdwnowaga trwata, objetna i 4
chwiejna. Pojecie drogi i przesuniecia. Pojecie predkosci sredniej i chwilowej w ruchu postepowym.

T-A-2 Dynamika punktu materialnego: zasady dynamiki Newtona dla ruchu postepowego, zasada zachowania 4
pedu, ruch w obecnosci sity tarcia.

T-A-3 Zasada zachowania energii mechanicznej. Pojecie pracy i mocy. Ruch w jednorodnym polu 4
grawitacyjnym: spadek swobodny, rzut poziomy, rzut ukosny.

T-A-4 Inercjalne i nieinercjalne uktady odniesienia: sity bezwtadnosci w nieinercjalnych uktadach odniesienia.

T-A5 Ruch jednostajny po okregu: sita dosrodkowa i sita odSrodkowa (w uktadzie nieinercjalnym). Ruch w polu
sity centralnej: pojecie pierwszej i drugiej predkosci kosmicznej.

T-A-6 Ruch obrotowy wokét ustalonej osi: moment sity, moment pedu, moment bezwtadnosci. Twierdzenie 3
Steinera.

T-A-7 Zasada zachowania momentu pedu oraz ruch po elipsie. 3

T-A-8 Podstawowe wielkosSci charakteryzujgce pole elektryczne i magnetyczne. 3

T-A-9 Zastosowanie analizy wymiarowej do rozwigzywania zadan z mechaniki. Rachunki na fizycznych 2

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-A-2 Studiowanie literatury podstawowej 15
A-A-3 Przygotowanie do zaliczenia semestralnego

A-A-4 Zaliczenie przedmiotu

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne



Fizyka (zajcia uzupe�niajce)
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘C’wiczenia audytoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F

Biezgce sprawdzanie aktywnosci studentéw w czasie zajec (aprobata, ocena ciggta, obserwacja pracy w grupach).

S-2 P |Zaliczenie pisemne/ustne.

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone efekty ksztatcenia saticenta dla ierunku | da kvalifkaging | STCTLLCln orzoamiony  Tresel programame | 2, | T
, ani
skene,
inzynierskich

Wiedza
ENE_1A_U02_WO1 S L
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien poznad i : a A ) S-1
zrozumied podstawy statyki, kinematyki i dynamiki punktu ENE_1A_W30 P6S_WG P6S_WG g_z ?2'2 T-A7 M-1 S-2
materialnego i bryty sztywnej. C5 a
ENE_1A_U02_WO02 S L
W wyniku przeprowadzonych zajeé student powinien poznaé ENE_1A W02 P6S WG P6S WG c-3 A A M-1 S-1
wielkosci wektorowe i skalarne wystepujace w zagadnieniach ENE_1A W30 - - C-4 S-2
mechaniki i jednostki w jakich sg wyrazane. c5
Umiejetnosci

C-l1 [T-A1 T-AS5

C-2 |T-A2 T-A6
ENE_1A _U02_UO01 S-1

= . . . o ENE_1A UO5 P6S_UW P6S_UW C-3 |T-A-3 T-A-7 M-1 :

Umiejetnosc rozwigzywania zadan z podstaw mechaniki. C-4 |TA4 TA-9 S-2

C-5

C-1 |T-A-1 T-A-5
ENE_1A _U02_U02 C-2 |T-A2 T-A6 51
Umiejetnos¢ przeksztatcania wielkosci mechanicznych ENE_1A UO5 P6S_UW P6S_UW C-3 |T-A-3 T-A-7 M-1 S
wyrazonych w jednostkach CGS do uktadu SI. C-4 |T-A-4 T-A9

C-5
Kompetencje spoteczne
ENE_1A _U02_KO01 C-l1 |T-A1 T-A-3
Student potrafi uczy¢ sie samodzielnie, a takze potrafi pracowac P6S_KK C-2 |T-A-2 T-A9

ENE_1A K01 S-1

w zespole. ENE 1A K04 P6S_KO C-3 M-1 S
Student zna ograniczenia wtasnej wiedzy. Rozumie potrzebe - = P6S_KR C-4

C-5

dalszego ksztatcenia sig i systematycznej pracy.

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

ENE_1A_U02_WO1 20

Student nie potrafi wymieni¢ zasad dynamiki Newtona dla ruchu obrotowego i postepowego. Nie potrafi sformutowacd
warunkoéw réwnowagi bryty sztywnej w uktadzie mechanicznym. Nie wie czym jest tor ruch, uktad odniesienia, 0$ obrotu.

3,0

Student potrafi wymieni¢ i oméwic¢ zasady dynamiki Newtona dla ruchu obrotowego i postepowego. Umie wskazac przyktady
ilustrujace zasade zachowania energii mechanicznej, zasade zachowania pedu, zasade zachowania momentu pedu.

3,5

4,0

4,5

5,0

ENE_1A_U02_WO02 2,0

Nie potrafi zdefiniowa¢ predkosci Sredniej, chwilowej, przyspieszenia, wektora potozenia. Nie rozréznia przesuniecia od drogi.

Potrafi zdefiniowac wielkosci fizyczne takie jak predkosc srednia, chwilowa, przyspieszenie, wektor potozenia,. ped, momentu

3,0 |pedu, moment sity, moment bezwtadnosci, praca, energia, moc. Zna zaleznosci pomiedzy wyzej wymienionymi i potrafi je
zapisa¢ w postaci wzoréw matematycznych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

ENE_1A_U02_UO1
2,0

Nie potrafi rozwigza¢ zadan dotyczacych ruchu jednostajnego i jednostajnie zmiennego. Nie potrafi wyprowadzi¢ wzoru na
zasieg rzutu ukosnego. Nie potrafi obliczy¢ sity odsrodkowej w ruchu jednostajnym po okregu. Nie potrafi sktada¢ wektoréw
sit. Nie potrafi obliczy¢ momentu sity jako iloczynu wektorowego. Nie potrafi obliczy¢ pracy wykonywanej przez statg site.

Potrafi rozwigzac zadania dotyczace ruchu jednostajnego i jednostajnie zmiennego. Potrafi wyprowadzi¢ wzér na zasieg rzutu
ukosnego. Potrafi obliczy¢ sity bezwtadnosci w ukfadzie nieinercjalnym, takie jak np. sita odsrodkowa. Potrafi obliczy¢

3,0 moment sity jako iloczyn wektorowy. Potrafi postuzy¢ sie zasadami zachowania pedu i energii mechanicznej do
rozwigzywania zadan.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Umiejetnosci

ENE_1A_U02_U02 20 Brak umiejetnosci przeksztatcania jednostek wielkosSci mechanicznych wyrazonych w uktadzie CGS do uktadu SI. Brak
’ umiejetnosci postugiwania sie podwielokrotnosciami i wielokrotnosciami takimi mili, mikro, kilo, mega.

3,0 |Sprawne przeksztatcanie jednostek wielkosci mechanicznych wyrazonych w uktadzie CGS do ukfadu SI.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

ENE_1A_U02_KO1 2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Jan Blinowski, Jarostaw Trylski, Fizyka dla kandydatéw na wyzsze uczelnie, PWN, Warszawa, 1983

2. Marian Augustyn Herman, Podstawy fizyki: dla kandydatéw na wyzsze uczelnie i studentéw, PWN, Warszawa, 2011

3. Jedrzej Jedrzejewski, Witold Kruczek, Adam Kujawski, Zbiér zadan z fizyki: dla uczniéw szkét Srednich i kandydatéw na studia,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2010

4. Valentina Sergeevna Vol'kenstejn, Zbiér zadan z fizyki, PWN, Warszawa, 1974

Literatura uzupetniajgca

1. Krzysztof Lichszteld, Irena Kruk, Wyktady z fizyki, Wydaw. Uczelniane PS, Szczecin, 2004

2. Heather Lang, Fizyka, Helion, cop., Gliwice, 2010
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Kierunek studiow

Energetyka

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria mechaniczna (85%), inzynieria srodowiska,
gérnictwo i energetyka (15%)

WIMIM

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Matematyka (zajecia uzupetniajace)

Kod WIMIM/ENE/S1/U03

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Instytut Fizyki -~

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 30 0,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Zalesny Jarostaw (Jaroslaw.Zalesny@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Gnutek Pawet (Pawel.Gnutek@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Znajomos$¢ matematyki w zakresie matury na poziomie podstawowym.

Cele modutu/przedmiotu

Zdobycie przez studenta wiedzy i umiejetnosci w zakresie omawianych tresci programowych, niezbednych do dalszego

C-1 ksztatcenia na kierunkach technicznych oraz do korzystania z metod matematycznych do opisu proceséw fizycznych i
ekonomicznych.
Cc-2 Uswiadomienie potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Funkcje, wielomiany, wykresy, réwnania, nierdwnosci - liniowe, kwadratowe, potegowe, wyktadnicze,

T-A-1 logarytmiczne i trygonometryczne. 4

T-A-2 Elgmerjty geometrii. Twierdzenie Talesa. Trygonometria. Pola i obwody figur ptaskich. Pola powierzchni i 2
objetosci bryt przestrzennych.

T-A-3 Granicg i pochqdng fun_kcji. I?odst.awy rachyr_1ku_ réZnicz‘I_<owego. D_efinicje, interpretacje, za_stosowania w 6
fizyce i zagadnieniach inzynierskich. Rozwiniecia funkcji w szeregi potegowe (wprowadzenie).

T-A-4 Podstawy raphunku c/afkowego niezbedne do op?su zjqwisk fi;ycznych i zagadnien inzynierskich. 6
Przyktady uzytecznosci rachunku catkowego w fizyce i technice.
Podstawy rachunku wektorowego i geometrii analitycznej. Wektory w 2D i w 3D. Operacje na wektorach.

T-A-5 lloczyny wektoréw (skalarny, Grassmanna, wektorowy, Clifforda). Zastosowania do opisu zjawisk 6
fizycznych i zagadnien inzynierskich.

T-A-6 Rachunek rézniczkowy i catkowy w 3D. Zastosowania w fizyce i zagadnieniach inzynierskich. 2

T-A-7 Macierze - wprowad;eqie nastawione na zastosowania. Macie“rze w matematyce, w fizyce, w 2
informatyce. Operacje i operatory - macierzowy zapis operacji na wektorach.

T-A-8 Liczby zespolone - wprowadzenie, interpretacja geometryczna, zastosowania w fizyce i technice. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach. 30
A-A-2 Samodzielne rozwigzywanie zadan i analizowanie problemdéw. 28
A-A-3 Zaliczenie przedmiotu. 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘C’Wiczenia audytoryjne, dyskusja, metody problemowe z uzyciem dostepnego na zajeciach sprzetu i oprogramowania.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1

‘ P ‘Sprawdziany zaliczajace ¢wiczenia audytoryjne oraz poprawy sprawdzianéw.

Odniesienie do

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel

przedmiotu

Tresci programowe

Metody Sposé6b
nauczania oceny



Matematyka (zajcia uzupe�niajce)

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Wiedza
ENE_1A B13U_WO01 T-A-1  T-A-4
Student zna podstawowe definicje i twierdzenia omawiane w ENE_1A W02 P65_WG P6S_WG C1l |T-A-2 T-AS5 M-1 S-1
ramach przedmiotu. T-A-3
Umiejetnosci
ENE_1A B13U_UO1 T-A-1  T-A-4
Student potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze oraz znalezione w T-A-2 T-A-5
literaturze fakty do rozwiazywania zadan i probleméw ENE_1A_U02 pes_uw Pes_uw Gl a3 M-1 s1
matematycznych i inzynierskich.
Kompetencje spoteczne
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ENE_1A B13U_WO1 2,0

3,0 |Student zna podstawowe definicje i twierdzenia omawiane w ramach przedmiotu.

3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
ENE_1A_B13U_UO1 2,0

30 Student potrafi wykorzystaé zdobytg wiedze oraz znalezione w literaturze fakty do rozwigzywania zadan i probleméw
’ matematycznych i inzynierskich.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. N. Drébka, K Szymanowski, Zbiér zadan z matematyki dla klasy Il i IV liceum ogdélnoksztatcgcego., WSiP, Warszawa, 1986

2. W. Leksinski, B. Macukow, W. Zakowski, Matematyka w zadaniach dla kandydatéw na wyzsze uczelnie, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa, 1987

3. Marian Gewert, Zbigniew Skoczylas, Wstep do analizy i algebry Teoria, przyktady, zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw,
2011, drugie, Matematyka dla studentéw politechnik

4, Robert Catka, Ewa Gateska, Repetytorium maturzysty matematyka poziom podstawowy poziom rozszerzony, "GREG", Krakéw,
2016, nowa matura na 100%

Literatura uzupetniajgca

1. Jan Stankiewicz, Zofia Stankiewicz, Stanistaw Habrat, Matematyka dla wyzszych szkét technicznych cz.l, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw, 1995, IV
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