’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (65%), inzynieria mechaniczna (35%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk obcy (angielski)

Kod WIMIM/IM/N2/-/A01-A

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk angielski

Blok obieralny 50 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
lektorat LK 1 20 3,0 1,00 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Obstawski Andrzej (Andrzej.Obstawski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Lenart Artur (Artur.Lenart@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1

poziomie.

Znajomos¢ jezyka na poziomie B2 potwierdzona egzaminem uczelnianym badz certyfikatem jezykowym na wymaganym

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Rozwijanie kompetencji komunikacyjnych i jezykowych w zakresie jezyka specjalistycznego.

c-2

Umiejetnos¢ samodzielnej pracy studenta z tekstami technicznymi, zwigzanymi z jego specjalnoscia.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Introduction to Materials Science (Wstep do Materiatoznawstwa)

T-LK-1 Techniki i strategie czytania tekstéw fachowych. Struktura tekstu fachowego. (Strategies and 2
techniques of reading professional texts. Professional text structure)
Characteristics of Materials (Charakterystyka Materiatéw)

T-LK-2 Budowa zdan w tekstach fachowych. Strona bierna i formy pokrewne. (Sentece structure in professional 3
texts. Passive and related forms)

T-LK-3 Metals (Metale) 3
Ceramics (Ceramika)

T-LK-4 Zdania ztozone, spéjniki i taczniki miedzyzdaniowe. (Complex sentences, conjuctions and conjunctive 3
adverbs.)
Polymers (Polimery)

T-LK=5 Zdania wzgledne (Relative sentences) 3
Biopolymers (Biopolimery)

T-LK-6 Prezentacja i ewaluacja w formie pytan, dyskusji i uzasadniania swojego stanowiska. Rozwazanie zalet i 3
wad przedstawionego rozwigzania. (Presentation and evaluation of one’s viewpoint conducted in the
form of questions and discussion. Speculation on the advantages and disadvantages of the
demonstrated solution.)

TLK-7 Composites (Kompozyty) 3

Zwiagzki frazeologiczne w publikacjach naukowych (Collocations and idioms in scientific papers)

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-1 Zajecia praktyczne 20
A-LK-2 Przygotowanie sie do zajet 40
A-LK-3 Udziat w konsultacjach 5
A-LK-4 Przygotowanie sie do egzaminu 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja



Jzyk obcy  (angielski)
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F |prezentacja (F)

S-2 F |egzamin pisemny (P)

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

zakresie rozwijania kompetencji jezykowych

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcel;;‘a“;jiléawkierunku pdoli;igxiaelifaik%c{:jgas 5%3?‘53?45&'1 pl’ZeE:T!IiOtU Tresci programowe nglluect;adgia Sopcoesr:')yb
. k
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
IM_2A_A01-A_WO01 T-LK-1 T-LK-5 | M-1
posiada wiedze na temat struktur jezykowych stosowanych w . T-LK-2 T-LK-6 M-2 S-1
tekstach specjalistycznych oraz wykazuje znajomos¢ wybranego IM_2A_W06 P75_WK P75_WK ¢l T-LK-3  T-LK-7 M-3 S-2
stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw T-LK-4 M-5
Umiejetnosci
T-LK-1 T-LK-5 M-1
IM_2A_A01-A_UO1 IM 2A UO5 T-LK-2 T-LK-6 M-2 51
potrafi wypowiadac sie na tematy techniczne, zwigzane ze swojg IM2A"U14 P7S_UK C-1 |T-LK-3 T-LK-7 M-3 52
specjalnoscia === T-LK-4 M-4
M-6
IM_2A_AO1-A_UO2 IM_2A_UO1 P75_UK e $t§2 w1 | s1
posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstéw i uzycia podstawowego IM_2A_UO05 P7S_UU P75_UW C-2 T:LK:3 T:LK:7 M-5 S
stownictwa specjalistycznego ze swojej dziedziny IM_2A U14 P7S_UW T-LK-4
Kompetencje spoteczne
mgzéa_ig‘gg;éagglotrzeb doksztatcania i samodoskonalenia w IM_2A_KO03 P75 KO c-2 $t§% $t§2 M1 1 ss
P y A P7S KR T-LK-3 T-LK-7 | M-3
T-LK-4

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

IM_2A AO1-A WO1 2.0

3,0

Student posiada podstawowg wiedze na temat struktur jezykowych stosowanych w tekstach specjalistycznych

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IM_2A_AO1-A_UO1 2,0

3,0

Student potrafi formutowad krétkie wypowiedzi na tematy techniczne.

3,5

4,0

4,5

5,0

IM_2A_AO1-A_U02 2,0

3,0

Student rozumie co najmniej 60 % czytanych tekstéw specjalistycznych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IM_2A_AO01-A_KO1 2,0

3,0

Student dostrzega swiadomos¢ potrzeby doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie rozwijania kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. I. Eisenbach, ENGLISH for MATERIALS SCIENCE and ENGINEERING, Vieweg + Teubner, 2011

Literatura uzupetniajgca
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Literatura uzupetniajgca

1. D. Gawryta, MECHANICAL ENGINEERING, READING in ENGLISH MADE EASY, SPNJO Politechniki Krakowskiej,, 2008

2. M. Korpak, From ALCHEMY to NANOTECHNOLOGY, SPNJO Politechniki Krakowskiej, 2008

3. E. Romkowska, M. Baranska, T. Jaworska, SLOWNIK NAUKOWO-TECHNICZNY ANGIELSKO-POLSKI, POLSKO-ANGIELSKI, Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne, 2012




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (65%), inzynieria mechaniczna (35%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk obcy (niemiecki)

Kod WIMIM/IM/N2/-/A01-N

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk niemiecki

Blok obieralny 50 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
lektorat LK 1 20 3,0 1,00 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Maziarz Anna (Anna.Maziarz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Miklewicz Izabela (Izabela.Miklewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1

poziomie.

Znajomos¢ jezyka na poziomie B2 potwierdzona egzaminem uczelnianym badz certyfikatem jezykowym na wymaganym

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Rozwijanie kompetencji komunikacyjnych i jezykowych w zakresie jezyka specjalistycznego.

c-2

Umiejetnos¢ samodzielnej pracy studenta z tekstami technicznymi, zwigzanymi z jego specjalnoscia.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-LK-1 Metale und metaloznawstwo ( Metalle und Metallkunde) 2

T-LK-2 Szkto i materiaty /tworzywa ceramiczne (Glaser und Keramiken) . 3
Typy czytania-strategie czytania tekstow fachowych (Lesestile und Lesestrategien)

T-LK-3 Potprzewodniki (Halbleiter) . . . _ . 3
Strona bierna, formy zastepcze strony biernej (Passiv, alternative Formen zum Passiv)
Verbundwerkstoffe (Materialy kompozytowe)

T-LK-4 Prezen'tacj'a plus gwaluacja w formie pytan, dy'skus’ji i uzg_asadnignia swoj'ego stanowi'skal. 3
Rozwazanie zalet i wad przedstawionych rozwigzan. (Prasentation und ihre Evaluation in Form von
Fragen, einer Diskussion und Standpunktbegriindung. Erwagung der Vor- und Nachteile in vorgelegten
Lésungen.)

T-LK-5 Polimery ( Polymere) o N o 3
Spojniki i ich specyficzne uzycie w tekstach fachowych (Konjunktionen, spezifische Anwendungen)

T-LK-6 Matematyka, fizyka, chemia ( Mathematik, Phys.ik,._Chemie) _ . 2
Zdania wzgledne, przydawka rozszerzona (Relativsatze, erweitertes Attribut)

T-LK-7 Recycling (Recyc!ing) . 2
Zwroty frazeologiczne (Nomen-Verb-Verbindungen)

T-LK-8 Elektrotechnika ( Elektrotechnik) 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-1 Uczestniczenie w zajeciach 20
A-LK-2 Przygotowanie sie do zajeé 40
A-LK-3 Udziat w konsultacjach 5
A-LK-4 Przygotowanie sie do egzaminu 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem



Jzyk obcy  (niemiecki)
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-6 ‘s’fuchanie ze zrozumieniem

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F prezentacja (F)

S-2 F |egzamin pisemny (P)

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone EfEKty ksztatcenia kszta#cezi‘ajéjiléawkierunku pdolsigx?;iffisk%c{iugas ﬁ%zé%mleia?;gﬁ; prze(rziiiiotu Tresci programowe ngllue:z(’:ri/ia Sozoesr?yb
. ki
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
IM_2A_A01-N_WO01 T-LK-1 T-LK-5 M-1
posiada wiedze na temat struktur jezykowych stosowanych w . T-LK-2 T-LK-6 M-2 S-1
tekstach specjalistycznych oraz wykazuje znajomos¢ wybranego IM_2A_W06 P75_WK P75_WK ¢l T-LK-3  T-LK-7 M-3 S-2
stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw T-LK-4 T-LK-8 M-5
Umiejetnosci
T-LK-1 T-LK-5 | M-1
IM_2A_A01-N_UO1 IM 2A UO5 T-LK-2 T-LK-6 M-2 51
potrafi wypowiadac sie na tematy techniczne, zwigzane ze IM2A U14 P7S_UK C-1 |T-LK-3 T-LK-7 M-3 52
swojg specjalnoscia - = T-LK-4 T-LK-8 M-4
M-6
IM_2A_AO1-N_U02 IM_2A_UO1 P7S_UK TS T wa | s
posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstéw i uzycia podstawowego IM_2A_UO05 P7S_UU P7S_uw Cc-2 T_LK_3 T_LK_7 M-5 S
stownictwa specjalistycznego ze swojej dziedziny IM_2A U14 P7S_Uuw el el
T-LK-4 T-LK-8
Kompetencje spoteczne
ma $wiadomos¢ potrzeby doksztatcania i samodoskonalenia w IM_2A_ K03 P75 KR C-2 T:LK:3 T:LK:7 M-3 S-2
zakresie rozwijania kompetencji jezykowych - T-LK-4 T-LK-8
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_2A_A01-N_WO01 2,0
3,0 |Student posiada podstawowg wiedze na temat struktur jezykowych stosowanych w tekstach specjalistycznych
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
IM_2A_AO1-N_UO1 2,0
3,0 |Student potrafi formutowad krétkie wypowiedzi na tematy techniczne.
3,5
4,0
4,5
5,0
IM_2A_A01-N_U02 2,0
3,0 |Student rozumie co najmniej 60 % czytanych tekstéw specjalistycznych.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
IM_2A_A01-N_KO1 2,0
tudent dostrzega swiadomos¢ potrzeby doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu.
3,0 |Studentd Swiad S¢ by doksztatcania i doskonaleni kresie wyk d
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Cornejska Irena, Micek Pavel, Vallauri Bernard, Deutsch im Maschinenbau, Vysoke uceni technicke, Brno, 2004

2. Malerius S.,Wolski P, Deutsch kommunikativ.Ubungen zum praktischen Sprachgebrauch, Wyd.Szkolne | Pedagogiczne, W-wa, 1994

3. Zettl Erich,Janssen Joerg, Muller Heidrun, Aus moderner Technik Und Naturwissenschaft, Max Hueber Verlag, 1999
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Literatura uzupetniajgca

1. Fearns Anneliese, Kommunizieren in technischen Berufen, Goethe- Institut , Minchen, 2010

2. XYZ, Deutschland-Forum flr Politik, Kultur und Wirtschaft, 2011

3. http://de.wikipedia.org/wiki/Kunststoff, 2011

4. Leonder Frank, Jank Hans Georg, Jank Inge, Scholz Helmut, Deutsch komplet.Chemie zur Studienvorbeeitung fir Auslander, VEB
Verlag Enzyklopaedie Leipzig, 1982

5. XYZ, http://www.keramverband.de/keramik/deutsch/fachinfo/werkstoffe.htm

6. XYZ, http://www.friatec.de/content/friatec/de/Keramik/FRIALIT-DEGUSSIT-Oxidkeramik/Downloads/downloads/Keramische-
Werkstoffe.pdf

7. XYZ, http://de.wikipedia.org/wiki/Verbundwerkstoff

8. XYZ, http://de.wikipedia.org/wiki/Recycling
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Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Forma studiow

niestacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

WIMIM

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (65%), inzynieria mechaniczna (35%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Ochrona witasnosci intelektualnej 2

Kod WIMIM/IM/N2/-/A02

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Dziat Wynalazczosci i Ochrony Patentowe;j —

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 4 10 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Wielecka Monika (Monika.Wielecka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

znajomos¢ podstaw systemy whasnosci intelektualnej, w tym prawa autorskiego i prawa wtasnosci przemystowej,
potwierdzona na przyktad pozytywnie zaliczonym kursem co najmniej 10 godzinnym z przedmiotu "Ochrona praw
autorskich", "Ochrona wtasnosci intelektualnej"

Cele modutu/przedmiotu

C-1

zapoznanie studentéw z rodzajami badanh patentowych, klasyfikacjami (miedzynarodowa patentowa, nicejska, wiedenska i
lokarnenska) i bazami internetowymi wynalazkéw, wzoréw uzytkowych, wzoréw przemystowych, znakéw towarowych (bazy
UPRP, espacenet; madrid express, hague express, bazy OMIM); wskazanie jakie informacje mogg by¢ znalezione w bazach
danych; wskazanie mozliwsci wykorzystania informacji z baz danych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 powtdrka wiadomossci z podstaw wtasnosci intelektualnej 3

T-W-2 przedstawienie baz danych: bazy Urzedu patentowego RP, baza systemu madryckiego, baza systemu 6
haskiego, bazy OHIM, bazy Europejskiego Urzedu Patentowego

T-W-3 przedstawienie systemy klasyfikacji- patentowej, dla znakéw towarowych, dla wzoréw przemystowych 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 8
A-W-2 wyszukiwania w bazach danych 8
A-W-3 wyszukiwania w klasyfikacjach 6
A-W-4 opracowanie wynikéw wyszukiwania w formie pismenej 3
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
wyktad, potaczony , o ile bedzie to mozliwe z zajeciami praktycznymi z wyszukiwania w bazach danych przy uzyciu
M-1 y po y ) p yczny y ych przy uzy
komputeréw
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 ‘ P ‘ocena za pisemne opracowanie na podstawie wynikéw wyszukiwania w bazach danych
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeniﬂa sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:x?elifék%cihgas Emoiliwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczagia opcer\y
, ol
PRK Kompetencii
inzynierskich
Wiedza
IM_2A_A02_WO01 T-W-2 T-W-3
wybiera odpowiednig baze danych w zaleznosci od
wyszukiwanych wynikéw;
identyfikuje przedmioty wiasnosci intelektualnej w produktach IM_2A_WO06 P7S_WK P7S_WK C-1 M-1 S-1
czy ustugach;
potrafi zaproponowac podstawy ochrony débr wtasnosci
intelektualnej



Ochrona w�asnoci intelektualnej 2
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Umiejetnosci

IM_2A_A02_UO1 T-W-2 T-W-3

potrafi znalez¢ informacje w internetowych bazach danych; P7S UU

rozumie informacje zawarte w wyszukanych rekordach; IM_2A_UO1 P75 UW P7S_UW C-1 M-1 S-1
potrafi wykorzysta¢ uzyskane informacje w planowaniu dalszego -

postepowania

Kompetencje spoteczne

IM_2A_A02_KO1 T-W-1 T-W-3

ma $wiadomos¢ koniecznosci postepowania zgodnie z T-W-2

przepisami prawa, przy podejmowaniu decyzji, w celu unikniecia P7S_KK . } .
naruszen; IM_2A_KO1 P7S_KO ¢l M-1 sl
jest zdolny do podjecia decyzji na podstawie posiadanej wiedzy;

dba o terminowg realizacje postawionych zadan;

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

IM_2A_A02_WO1

2,0

brak samodzielnosci w wykonywaniu projektu, niezrozumienie tematu, brak prawidtowego wyboru baz danych, brak
wiasnych wnioskdw lub nieprawidtowe wnioski

3,0

czesciowo poprawny wybor baz do wyszukiwania, cze$ciowo poprawnie dobrane kryteria wyszukiwania, brak aktywnosci,
liczne usterki

3,5

postepowanie pomiedzy oceng 3,0 a 4,0

4,0

poprawny wybér baz do wyszukiwania, poprawnie dobrane kryteria wyszukiwania, aktywnos¢ i samodzielno$¢ w
wykonywaniu projektu, poprawne wnioski, nieliczne usterki

4,5

prawidtowy wybér baz do wyszukiwania, prawidtowo dobrane kryteria wyszukiwania, aktywno$¢ i samodzielno$¢ w
wykonywaniu projektu, prawidtowe wnioski, drobne usterki

5,0

prawidtowy wybér baz do wyszukiwania, prawidtowo dobrane kryteria wyszukiwania, aktywnos$¢, kreatywnosc i
samodzielno$¢ w wykonywaniu projektu, prawidtowe wnioski

Umiejetnosci

IM_2A_A02_UO1

2,0

brak samodzielnosci w wykonywaniu projektu, niezrozumienie tematu, brak prawidtowego wyboru baz danych, brak
wtasnych wnioskdw lub nieprawidtowe wnioski

3,0

czesciowo poprawny wybor baz do wyszukiwania, cze$ciowo poprawnie dobrane kryteria wyszukiwania, brak aktywnosci,
liczne usterki

3,5

postepowanie pomiedzy oceng 3,0 a 4,0

4,0

poprawny wybér baz do wyszukiwania, poprawnie dobrane kryteria wyszukiwania, aktywnos¢ i samodzielnos¢ w
wykonywaniu projektu, poprawne wnioski, nieliczne usterki

4,5

prawidtowy wybér baz do wyszukiwania, prawidtowo dobrane kryteria wyszukiwania, aktywnos¢ i samodzielno$¢ w
wykonywaniu projektu, prawidtowe wnioski, drobne usterki

5,0

prawidtowy wybér baz do wyszukiwania, prawidtowo dobrane kryteria wyszukiwania, aktywnos¢, kreatywnosc i
samodzielno$¢ w wykonywaniu projektu, prawidtowe wnioski

Inne kompetencje spoteczne

IM_2A_A02_KO1

2,0

brak samodzielnosci w wykonywaniu projektu, niezrozumienie tematu, brak prawidtowego wyboru baz danych, brak
wtasnych wnioskéw lub nieprawidtowe wnioski

3,0

czesciowo poprawny wybdr baz do wyszukiwania, czeSciowo poprawnie dobrane kryteria wyszukiwania, brak aktywnosci,
liczne usterki

3,5

postepowanie pomiedzy oceng 3,0 a 4,0

4,0

poprawny wybor baz do wyszukiwania, poprawnie dobrane kryteria wyszukiwania, aktywnos$¢ i samodzielnos¢ w
wykonywaniu projektu, poprawne wnioski, nieliczne usterki

4,5

prawidtowy wybor baz do wyszukiwania, prawidtowo dobrane kryteria wyszukiwania, aktywnos$¢ i samodzielno$¢ w
wykonywaniu projektu, prawidtowe wnioski, drobne usterki

5,0

prawidtowy wybér baz do wyszukiwania, prawidtowo dobrane kryteria wyszukiwania, aktywnos¢, kreatywnos¢ i
samodzielno$¢ w wykonywaniu projektu, prawidtowe wnioski




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (65%), inzynieria mechaniczna (35%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Zalecenia prawne UE

Kod WIMIM/IM/N2/-/A03-1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 1 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 4 18 1,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Engel-Babska Edyta (Edyta.Engel-Babska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Wiedza na poziomie szkoty Sredniej w zakresie spoteczno - prawnej. Wiedza ogdlna.

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi uwarunkowaniami uczestnictwa Polski w strukturach Unii Europejskiej, korzysciami

c-1 zeh wynikajgcymi. Wskazanie mozliwosci prawnych w dochodzeniu roszczei w ramach Unii Europejskiej. Poznanie roli i
zadanh poszczegdlnych instytucji i organdéw Unii Eurpejjskich, zrédet finansowania i uwarunkowan prawnych Unii Europejskie;j.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-W-1 Zagadnienia wstepne, w tym: pojecia instytucji europejskich, organizacji europejskich, struktury, cechy, 1

- funkcje

T-W-2 Zarys historii integracjii europejskiej, najwazniejsze akty prawne, rola traktatéw. Podstawy prawne Unii 1
Eurpejskiej.

T-W-3 Unia Europejska jako organizacja miedzynarodowa. Podtsawowe zasady, cele, Zrédta. 1
System instytucjonalny Unii Europejskiej. Parlament Europejski. Rada Europejska. Rada Unii

T-W-4 L L . . " 1
Europejskiej. Rola i miejsca w systemie tych instytucji.

T-W-5 System instytucjonalny Unii Europejskiej, instytucje sagdowe, organy finansowe, Trybunat Obrachunkowy, 1
komitety doracze, zadania i miejsca w systemie.

T-W-6 Tworzenie prawa w Unii Europejskiej. Zagadnienia podstawowe. 1

T-W-7 Stosowanie prawa w Unii Europejskiej. Relacje miedzy prawem krajowym RP a prawem Unii Eurpejskie;j. 1

T-W-8 Swobody w Unii Europejskiej. Pojecie. Podstawowe kategorie, w tym, przeptyw osdéb, przedsiebiorczosci i 1
ustug.

T-W-9 Dziatania wewnetrzne w Unii Europejskiej: zasady, cele, ptaszczyzny. 1

T-W-10 Dziatania zewnetrzne Unii Europejskiej. Zasady, cele, ptaszczyzny. 1

T-W-11 Finansowanie Unii Europejskiej. Dochody, wydatki, zasady budzetowe, kontrola. 1

T-W-12 Zrédta prawa Unii Europejskiej. Pojecie. Hierarchia. Akty prawodawcze i nieprawodawcze. 1

T-W-13 Sadowy sysytem ochrony prawnej. Ochrona praw jednostki, Trybunat Sprawiedliwosci. 2

T-W-14 Pozasadowy system ochrony prawnej, w tym, pojecie obywatelska europejskiego, praw obywatela. 2

T-W-15 Polska a Unia Europejska. Historia integracji. Rola Konstytucji. 2

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
Uczestnictwo w wyktadach, przygoowanie do wyktaddéw oraz do kolekwium, w tym opracowanie i

A-W-1 . . . 16
prezentacja - 2 grupie 2-3 osobowej - tzw. kazusu.

A-W-2 Zapoznanie sie z literaturg przedmiotu.

A-W-3 Zaliczenie

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny o charakterze pogadanki, objasnienia i wyjasnienia.



Zalecenia prawne UE
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F

ocen za poszczegdlne odpowiedzi na

zagadnienia.

Kolokwium obejmujace materiat wyktadowy, w postaci trzech zagradnien opisowych. Ocena kofncowa jest srednig z

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5%2@?&?3?;5&; przeg?r!liotu Tresci programowe nglluect;adgia Soploesr:')yb
, ant
PRK kompetenci
inzynierskich

Wiedza

T-W-1  T-W-9
IM_2A_A03-1_W01 w2 T
Student potrafi okresli¢ prawny charakter Unii Europejskiej, jej IM 2A W06 T-W-d T-W-12
instytucje, cele Unii Europejskiej, potrafii okresli¢ relacje Polski z IM 2A" W07 P7S_WK P7S_WK C-1 T-W-5  T-W-13 M-1 S-1
Unig Europejska z punktu widzenia reziméw prawnych, a takze == T-W-6  T-W-14
wskazac korzysci z tytutu prznaleznosci Polski i Polakéw do Unii. T-W-7  T-W-15

T-W-8
Umiejetnosci

T-W-1 T-W-9
IM_2A_A03-1_U01 w2 Twas
Student potrafi wtasciwie strukturyzowad instytucje Unii T-W-2 T-W-12
Europejskiej, uporzadowac zrédta prawa wg hierarchii, C-1 T-W-5  T-W-13 M-1 S-1
wykorzystac rr_!echniznjy prawne z tytutu uczestnictwa Polski i T-W-6  T-W-14
Polakéw w Unii Europejskiej. T-W-7  T-W-15

T-W-8
Kompetencje spoteczne

-W-1  T-W-8

IM_2A_A03-1_K01 BWESELVE
Student nabedzie kompetencje do samodzielnego poruszania sie c1 M-1 51

po instytucjach Unii Europejskich znajac ich zasady i cele
funkcjonowania.

A4 A A4d4-44
SEEEEEE
NOUhWNRE

D

2

=

=

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_2A_A03-1_WO01 2,0 |Student nie zna prawnego charakteru Unii Europejskiej.

3,0

Student zna prawne podstawy Unii Europejskiej.

3,5

Student zna dodatkowo cele Unii Eurpejskiej, zasady jej funkcjonowania.

4,0

Jak wyzej, ale potrwafi dodatkowo wskaza¢ korzysci z tytutu przynaleznosci Polski i Polakéw do UE.

4,5

Jak wyzej, ale potrafi wskazac zagrozenia istnienia UE.

5,0

Student znad bardzo dobrze materie wyktadowa wychodzac poza przedmiot wyktadéw, ale w ramach omawianej materii.

Umiejetnosci

IM_2A_A03-1_U01 2.0

Student nie potrafi rozrézni¢ i opisa¢ poszczegdlnych instytucji UE.

3,0

Student porafi w stopniu miernym opisac strukture UE i ogdlnie poda¢ ich kompetencje.

3,5

zintegrowanych celéw.

Jak wyzej, ale potrafi nadto wskazac zasady uwalniajgce spotecznosci poszczegdlnych krajéw z ich granic w celu osiggniecia

4,0

Student, jak wyzej, a nadto, potrafi wskaza¢ cele dziatania poszczegdinych instytucji UE.

4,5

Jak wyzej, ale dostrzega relacje przenikania sie prawa krajowego i unijnego.

5,0

Jak wyzej, ale potrafi krytycznie wskaza¢ zagrozenia dla dalszego bytu UE.

Inne kompetencje spoteczne

IM_2A_A03-1_KO1 2,0

Student nie zna zasad, celéw i podstaw dziatania UE.

3,0

Student zna zasady, cele i podstawy dziatania UE w stopniu miernym.

3,5

Jak wyzej, ale nadto potrafi swobodnie okresla¢ powyzsze kategorie.

4,0

Jak wyzej, a nadto zna wzajemne relacje i zaleznosci miedzy UE a RP.

4,5

Jak wyzej, a nadto student zna, potrafi wskaza¢ korzysci i koszty przynaleznosci Polski do UE.

5,0

Student zna doskonale po materii przedmiotui potrafii samodzielnie okresli¢ role instytucji UE, zadania i miejsce w systemie.

Literatura podstawowa

1. ). Barcik, A. Wentkowska, Prawo Unii Europejskiej po Traktacie z Lizbony, C.H. Beck, Warszawa, 2011, 2

2. pod redakcja A. Kusia, Prawo Unii Europejskiej z uwzglednieniem Traktatu z Lizbony, KUL, Lublin, 2010, 1

3. J. Barcz, Prawo Unii Europejskiej zagadnienia systemowe, C.H. Beck, Warszawa, 2006, 3

4. C. Mik, Europejskie prawo wspélnotowe, C.H. Beck, Warszawa, 2006, 1

5. A. Wrébel, Wprowadzenie do prawa Wspdlnot Europejski ch, Warszawa, 2006, 4




Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (65%), inzynieria mechaniczna (35%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy prawne funkcjonowania przedsiebiorstw

Kod WIMIM/IM/N2/-/A03-2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Mechanicznej —

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 1 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 4 18 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Engel-Babska Edyta (Edyta.Engel-Babska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Wiedza z zakresu szkoty $redniej, w tym: wiedza o spoleczenstwie i podstawach przedsiebiorczosci.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie studenta z ré6znymi formami funkcjonowania przedsiebiortw, w tym, struktura przedsieiorstw, podstawami
prawnymi ich funkcjonowania, doboru przedsiebiorstwa w zaleznosci od celéw dziatalnosci przedsiebiorstwa i struktury
wiasnosciowej; zapoznanie studenta z czynnosciami, ktére sg wyrazem dziatalnosci przedsiebiorstwa (czynnosci prawne, w

tym, umowy).

Tresci prog

ramowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Przedmiot, zrédta, podmioty gospodarcze - zagadnienia wstepne. Pojecie przedsiebiorstwa

T-W-1 ; oy . 1
iprzedsiebiorcy, analiza prawna.

T-W-2 "Konstytucja" gospodarcza Unii Europejskigj - zasady ogdlne. 1
"Konstytucja" gospodarcza RP - zasady ogdlne.
Rozpoczecie dziatalnosci gospodarczej.

T-W-3 1. Zasady ogdlne dotyczace ewidencji dziatalnos$ci gospodarczej 1
2. Zasady szczegdlne dotyczace koncesji, zezwolen, itp.

T-W-4 Formy prawne funkcjonowania (prowadzenia) przedsiebiorstw, oparte na prawie cywilnym i handlowym - 1
zatozenia ogdlne.

T-W-5 Spotki osobowe prawa handlowego i spétki osobowe - cechy charakterystyczne. 1

T-W-6 Przedsi_ebiorca a pracownik - obovyiazki przec_:lsilebiorcy wynikajgce ze stosunku pracy, porzadek w 1
procesie pracy, zasady traktowania pracownikow.

T-W-7 Rozstrzygan.ie sporéw w prowadzelniu dziatalnosci gospodarczej. Postepowanie pojednacze. 1
Postepowanie sagdowe. Zasady ogdlne.

T-W-8 Zawieszenie., sanacja i zakthzenield_zia’fanoéci gospodarczej przedsiebiorstwa. Podstawowe zasady 1
postepowania uktadowego i upadtosciowego.

T-W-9 Wybra_ne umowy gospdarcze: sprzedaz, leasing, umowa rachunku bankowego, najem, dzierzawa, 1
zlecenie, dzieto.

T-W-10 Podziat przedsiebiorstw wedtug réznych kryteridw. Status prawny przedsiebiorstw. 1

T-W-11 Pojecie podmiotéw prawa cyw?lnego, vy’tym: osobalfigyczna, osoba prawna, tzw. utmna osoba prawna, 1
konsument. Zdolnos¢ prawna i zdolnos¢ do czynnosci prawnych.

T-W-12 Pojecie,czynnos’,ci praw_nej! rodzaje, warunki waznosci czynnosci prawnej, petnomocnictwo ze 1
szczegolnym uwzglednieniem prokury.
Pojecie i rodzaje umdéw. Czynniki ksztattujgce stosunki umowne. Tryb i forma zawierania umow.

T-W-13 Obwoiazki wynikajace z zasad BHP w ramach form prowadzenia dziatanosci gospodarczej i zagrozenia 2
wynikajgce z ich nie przestrzegania.

T-W-14 Pojecie'i rodzaje zrédta quowiazaﬁ. W,ykonanie zobowigzan i cywilnoprawne skutki ich nie wykonania. 2
Zabezpieczenia wykonania zobowigzan.

T-W-15 Samorzad gospodarczy przedsiebiorcéw. Ochrona konkurencji i konsumentéw. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1

Uczestnictwo w zajeciach, w tym, grupowa - 2-3 osoby - przedstawienie tzw. kazusu z danego tematu
wyktadowego. Omédwienie, wnioski.

15
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-2 Zapoznanie sie z litearturg przedmiotu

8

A-W-3 Zaliczenie

2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Wyk’rad informacyjny, pogadanka, objasnienia i wyjasnienia.

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 F

Ocena podsumowujgca w postaci kolokwium pisemnego obejmujacego przedmiot wyktadéw w postaci trzech pytan
otwartych, a ocena ogdlna jest srednig ocen za poszczegélne odpowiedzi.

Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Treéci programowe nauczag/ia oﬁ:eny
, ant
PRK kgﬁwy;etaenrl\iji
inzynierskich
Wiedza
IM_2A_A03-2_WO01
Student potrafi prawidtowo nazwa¢ i rozpoznac podstawowe IM_2A_WO06 P7S WK P7S WK
instytucje prawne przedmiotu. Potrafi scharakteryzowac IM_2A_WO07 - -
instytucje i réznice zeh wynikajace.
IM_2A_A03-2_W02
Student ma podstawowa wiedze w zakresie prawa cywilnego, w
tym co do czynnosci prawnych, zdolnosci prawnej i zdolnosci do IM_2A_WO06 P7S_WK P7S_WK
czynnosci prawnych, forma prowadzenia dziatanosci
gospodarczej.
Umiejetnosci
IM_2A_A03-2_U01
Student potrafi korzystac z instytucji omawianych na wyktadach,
analizowac réznice i ich przycyzny w poszczegdlnych formach
funkcjonowania przedsigbiorstw.
IM_2A_A03-2_U02
Potrafi pozyska¢ materiaty Zrédtowe dotyczace danej dziedziny IM_2A UO1 P7S UU
prawa, ocenic¢ zagrozenia w miejscu pracy oraz posiada dane IM_2A U13 P7S UW P7S_UW
pozwalajgce prawidtowo zinterpretowac proste przepisy IM_2A U15 -
obejmuace dane zdarzenie.
Kompetencje spoteczne
T-W-1 T-W-9
IM_2A_A03-2_K01 $W§ lw:%g
Student potrafi przewidywa¢ skutki dziatan wynikajacych z IM 2A KO1 P7S_KK T-W-2  T-W-12
prowadzenia dziatanosci gospodarczej, a nadto postrzegaé — A P7S_KO C-1 M-1 S-1
. : o h h - IM_2A K03 T-W-5 T-W-13
dylematy zwigzane z koniecznoscig podejmowania decyzji - = P7S_KR T-W-6 T-W-14
prawnych. TW-7 T-W-15
T-W-8
T-W-1 T-W-9
IM_2A_A03-2_K02 w2 Twas
Student postrzega miejsce przedsiebiorstwa w zyciu spotecznym T-W-2 T-W-12
i gospodarczym, ma swiaodmos¢ réznych form funkcjonowania C-1 T-W-5  T-W-13 M-1 S-1
przedsiebiorstw, ich ztozonosci i odpowiedzialnosci T-W-6 T-W-14
wieloptaszczyzniang osob prowadzacych owa dziatalnosc. T-W-7  T-W-15
T-W-8

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_2A_A03-2_WO01 2,0 |Student nie potrafi nazwac i rozpozna¢ podstawowych instytucji prawa objetych wyktadem.

3,0 |Student w miernym stopniu potrafi poruszac sie w regulacjach prawnych objetych wyktadem. Nie ma ugruntowanej wiedzy.
35 Studenent rozréznia réze formy dziatalnosci gospodarczej i poprawnie je charakteryzuje. Nadto, w szreszej postaci jak wyzej.
4,0 |Jak wyze, a nadto student zna regulacje tworzenia i funkcjonowania przedsieborstw.

4,5 |Jak wyzej, a nadto student potrafi uzasadni¢ "swoje zdanie" w danej kwestii.

5,0

Student biegle porusza sie po instytucjach prawa objetych przedmiotem wyktadu.

IM_2A_A03-2_WO02 2,0

Student nie zna podstawowych regulacji i zasad prawa cywilnego, w tym i gospodarczego.

3,0

ugruntowana.

Student w miernym stopniu opanowat podstawowe instytucje prawa cywilnego i gospodarczego. Jego wiedza nie jest

3,5

Jak wyze, z tym ze prawidtowo definiuje kanony instytucji prawnych objetych wyktadem.

4,0

Jak wyzej, z tym, ze student swobodnie porusza sie swobodnie po materii wyktadowe;j.

4,5

Jak wyzej, z tym ze szuka rozwigzah wychodzacych poza oboowigzuje regulacje.

5,0

Jak wyzej, ale student biegle porusza sie w materii objetej wyktadem i wychodzi poza jej zakres.
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Umiejetnosci

IM_2A_A03-2_UO01 2,0 |Studeny nje potrafi korzyystac z instytucji omawianych na wyktadach.

3,0 |Student miernie potrafi korzystaé ze Zrédet i instytucji prawa.

35 Student potrafi opisa¢ podstawowe instytucje bez mylenia ich z instytucjami podobnymi, jak np. zdolno$¢ prawna a zdolnos¢
’ do czynnosci prawnych.

4,0 |Student swobodnie potrafi opisac i wykorzystaé regulacje prawne objete wyktqdem.

4,5 |Jak wyzej, ale szuka rozwigzah wychodzacych poza obowigzujace przepisy.

50 Student biegle korzysta z instytucji objetych wyktadem, a nadto zdradza zainteresowania wychodzace poza wyktad, ale
’ objety ich materia.

IM_2A_A03-2_U02 2,0 |Student nie potrafi odnalez¢ (pozyskac) Zrédet prawa.

3,0 |Student potrafi pozyskac i skorzysta¢ z omwaianych instytuciji.

3,5 |Jak wyzej, a nadto potrafi wykorzysta¢ wiedze do prowadzenia dziatanosci gospodarcze;.

4,0 |Student portafi swobodnie pozyskac i skorzystac ze zrédet prawa, potrafi je oméwic i skomentowac.

4,5 |Jak wyzej, a nadto potrafi zanalizowaé orzeczenia sadowe.

5,0 |Student doskonale potrafi pozyskaé i wykorzystaé Zrédta prawa, ocenic je prawidtowo przy danym stanie faktycznym.

Inne kompetencje spoteczne

IM_2A_A03-2_KO01 2,0 |Student nie potrafi przewidywaé prawnych skutkéw zachowan wynikajacych z podejmowanych czynnosci.

30 Student potrafi w stopniu miernym przewidzie¢ skutki dziatan wynikajacych z prowadzenia dziatanosci gospodarczej, a nadto
’ potrafi postrzega¢ dylematy zwigzane z koniecznoscig podejmowania decyzji prawnych.

3,5 |Jak wyzej, ale w szerszym zakresie.

4.0 Jak wyzej, ale nadto student ma $wiadomos¢ korzystania przy bardziej ztozonych stanach faktycznych i prawnych
’ korzystania z pomocy zawodowych prawnikéw.

4,5 |Jak wyze, z tym Ze potrafi niekonwencjonalnie znalez¢ wiasciwe rozwigzania.

5,0 |Jak wyzej, ale w stopniu ptynnym, zdecydowanym, z wyczuciem.

IM_2A_A03-2_K02 2,0 |Student nie potrafi zlokalizowaé miejsca przedsiebiorstwa w rzeczywistosci prawnej.

3,0 |Studen potrafi, w stopniu miernym zlokalizowa¢ przedsiebiorstwo, ale moze myli¢ rodzaje przedsiebiorstw i ich strukture.

3,5 |Jak wyzej, ale bez wskazanych mankamentéw.

4,0 |Jak wyzej, a nadto ptynnie porusza sie po "przedsiebiorstwie”, umiejetnie wykorzystuje przy opisie instytucje prawne.

4.5 Jak wyzej, a nadto, posiada krytyczne spojrzenie na rozwigzania prawne wybranych instytcji regulujacych dane frgamenty
’ zagadnien prawnych.

50 Jak wyzej, a nadto bardzo dobrze potrafi lokowac przedsieborstwo w przepisach prawa i korzysta¢ z pomocy prawnej
’ kwalifikowanych prawnikéw.

Literatura podstawowa

1. K. Strzyczkowski, Prawo gospodarcze publiczne, LexisNexis, Warszawa, 2011, 6

2. A. Koch, J. Napierata, Prawo spétek handlowych, Oficyna, Warszawa, 2007, 2

3. A. Mroczkowska - Budziak, R. Seidel, Elementy prawa, eMPi, Poznanh, 2010, 1

4. Z. Radwanski, A. Olejniczak, Prawo cywilne - cze$¢ ogdlna, C.H. Beck, Warszawa, 2011, 11

Literatura uzupetniajgca

1. G. Michniewicz, Prawo w dziatalnosci gospodarczej, Oficyna Wydawnicza Branta, Bydgoszcz, 2011, 1

2. A. Kawatko, H. Witczak, Zobowigzania, C.H. Beck, Warszawa, 2010, 3

3. L. Florek, Prawo pracy, C.H. Beck, Warszawa, 2010, 12
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Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (65%), inzynieria mechaniczna (35%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot :Enus:g;:jc;%;jmechamzmy funkcjonowania Unii

Kod WIMIM/IM/N2/-/A04-1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Nauk Humanistycznych i Pedagogicznych —

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 7 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 3 10 1,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Zychowicz Marzena (Marzena-Zychowicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Wiedza ogdlna z zakresu Wiedzy o Spoteczenstwie.

Cele modutu/przedmiotu

Znajomos¢ podstawowych zagadnien dotyczacych uwarunkowan i celéw powstania UE, kompetencji i zadan poszczegdélnych

C-1 . - A S ) o X " ) o
instytucji UE oraz mechanizméw ich funkcjonowania i wzajemnych relacji pomiedzy nimi.

c2 Wy.ksztafcenie umie_jetnosfci postrzegania UE orazjej. instytucji i mechan_izmc')w, jakq podmiotu wp{lywajacego na zycie
polityczne, ekonomiczne i spoteczne w wymiarze swiatowym, europejskim oraz krajowym (cztonkow EU).

c-3 Zastosowanie wie_dzy o EU ijej mechanizmach (polityka(_:h) w pr_zysz’rej dzia’ralnc_)_éci zawodowej do artykutowania potrzeb
branzy zawodowej w aspekcie wptywu na ksztatt polityki oraz wiedzy o absorpcji funduszy UE.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-W-1 Gepeza inst'ytgcji protoplastéw Ur)ij Europejskiej (Qwarunkowania powstania fundamentéw dzisiejszej 1
Unii Europejskiej. Traktat Rzymski i Traktat Paryski).

T-W-2 G%éwng instytucje QE (Rada Europejskq, Ra]da IUIjii Europgjslgiej, Parlament Europejski, Komisja 1
Europejska, Europejski Trybunat Sprawiedliwosci, Europejski Trybunat Obrachunkowy).

T-W-3 Inne instytucje europejskie (m.in. Europejski Bank Centralny, Komitet Regiondw, Komitet Ekonomiczno- 1
Spoteczny).

T-W-4 Podejmowanie decyzji w Unii Europejskiej (Rola poszczegdlnych gremiéw, mechanizmy dziatania. Ranga 1

decyzji - traktaty, rozporzadzenia, dyrektywy ...).

Gtéwne polityki Unii Europejskiej (m. in. polityka rolna, polityka regionalna, polityka transportowa,
T-W-5 polityka ochrony konkurencji, polityka zatrudnienie spoteczne, polityka ochrony srodowiska, polityka 1
spoteczna, polityka energetyczna).

Jednolity rynek europejski (wielkie swobody, swobodny przeptyw towaréw, swobodny przeptyw ustug,

T-w-6 swobodny przeptyw oséb, swobodny przeptyw kapitatu). 1
T-W-7 Strategia Europa 2020 i inne préby reformowania UE. 1
T-W-8 Etapy rozszerzania UE. 1
T-W-9 Fundus;e .U.nii Europejskiej jako instrument rozwoju, niwelowania réznic i realizacji idei solidarnosci 1
europejskiej.
T-W-10 Cztonkostwo Polski w Unii Europejskiej (droga do cztonkowstwa, dotychczasowy bilans). 1
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 10
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia wyktaddéw 14
A-W-3 Konsultacje 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad konwersatoryjny.

M-2 Wyktad informacyjny.

M-3 Wyktad problemowy.
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Metody nauczania / narz

edzia dydaktyczne

M-4 ‘ Metoda przypadkéw.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F |Aktywnos$¢ merytoryczna podczas wyktaddw.
S-2 F  |Przygotowanie prezentacji.
S-3 F  |Punktowana aktywnos$¢ merytoryczna na ¢wiczeniach.
S5-4 P Konhcowa rozmowa zaliczeniowa
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, i
PRK kggsaa;rﬁji
inzynierskich
Wiedza
T-W-1 T-W-6
IM_2A_A06-1_WO01 C1 |[T-w-2 T-W-7
Zna podstawowe zagadnienia z zakresu instytucji UE i IM_2A_WO06 P7S_WK P7S_WK C-2 |[T-W-3 T-w-8 M-2 S-1
mechanizmoéw ich funkcjonowania. C-3 |T-w-4 T-W-9
T-W-5 T-W-10
Umiejetnosci
IM_2A_A06-1_UO1 T-W-1 T-W-6
Potrafi trafnie opisa¢ i wyjasni¢ wptyw UE, poprzez rézne P7S UU C-1 |[T-W-2 T-W-7
instytucje i mechanizmy, na wazne makrowydarzenia na IM_2A_UO1 P7S UW P7S_UW C-2 |[T-W-3 T-W-8 M-3 S-2
ptaszczyznie politycznej, ekonomicznej i spotecznej w wymiarze - C-3 |[T-W-4 T-W-9
globalnym i krajowym. T-W-5 T-W-10
Kompetencje spoteczne
1M 2 A06-1 K01 c1 Twz Tws | M
Potrafi artykutowad potrzeby swojej branzy poprzez znajomos¢ S-1
] ) . O ) . IM_2A_K04 P7S_KR C-2 |T-W-3 T-w-8 M-3
regut tworzenia polityk branzowych. Potrafi zidentyfikowac - = - S-2
3 ! h O L X - C-3 |T-W-4 T-w-9 M-4
zrédta pomocy finansowej UE dla réznych rodzajéw dziatalnosci. T-W-5  T-W-10

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_2A_A06-1_WO01 2,0 |Nie zna podstawowych zagadnien z zakresu instytucji UE i funkcjonowania mechanizméw UE.

3,0

Posiada podstawowa wiedze w zakresie genezy, celéw i mechanizmdw funkcjonowania protoplastéw dzisiejszych instytucji
UE.

3,5

Wykazuje cato$ciowa wiedze faktograficzng dotyczacg genezy, celéw i mechanizméw funkcjonowania instytucji UE, lecz ma
duze braki w zrozumieniu zaleznosci i powigzah pomiedzy nimi.

4,0

Posiada catosciowag wiedze dotyczaca genezy, celdw i mechanizméw funkcjonowania instytucji UE, i zna uwarunkowania oraz
najwazniejsze zaleznosci i formy wspétpracy instytucji UE.

4,5

Posiada catosciowa wiedze na temat genezy i uwarunkowania powstania protoplastéw oraz wspétczesnych instytucji UE. Zna
ich funkcje i kompetencje. Rozumie i zna formy wspétpracy oraz wzajemne zaleznosci.

5,0

Posiada wyczerpujaca wiedze na temat instytucji UE. Wiedza wykracza poza literature obowigzkowa.

Umiejetnosci

IM_2A_A06-1_UO1 2.0

Nie posiada podstawowych umiejetnosci pozwalajgcych opisac i wyjasni¢ wptyw UE na wazne wydarzenia polityczne,
ekonomiczne i spoteczne w wymiarze globalnym i krajowym.

3,0

Potrafi w stopniu podstawowym opisac i wyjasni¢ wptyw UE na najwazniejsze wydarzenia na $wiecie i w kraju w ich
politycznej, ekonomicznej i spotecznej ptaszczyznie.

3,5

Potrafi trafnie opisac i wyjasni¢ wptyw UE na istotne wydarzenia na ptaszczyznach politycznej, ekonomicznej i spotecznej w
wymiarze globalnym i krajowym. Potrafi wskaza¢ najwazniejsze mechanizmy generowania tych wydarzen.

4,0

Identyfikuje instytucje UE i mechanizmy ich funkcjonowania oraz wzajemne zaleznosci z implikacjami w postaci licznych
wydarzen w kraju i na Swiecie.

4,5

Potrafi postawi¢ wzglednie obszerne diagnozy dotyczgce uwarunkowan najwazniejszych wydarzen politycznych,
ekonomicznych i spotecznych w kontekscie funkcjonowania UE.

5,0

Umie wyjasni¢ uwarunkowania i konsekwencje wydarzeh w wymiarze lokalnym i globalnym jako implikacje funkcjonowania
najwazniejszych instytucji UE w kontekscie najwazniejszych ich decyzji oraz celéw funkcjonowania.

Inne kompetencje spoteczne

IM_2A_A06-1_KO1 2,0

Nie potrafi powigzac intereséw i potrzeb swojej branzy zawodowej z mozliwosciami jakie stwarza cztonkostwo w UE.

3,0

Dostrzega mozliwosci tkwigce w UE dla realizacji wybranych potrzeb swojej ( pokrewnych) branzy zawodowej. Nie potrafi
szczeg6towo opisac tych potrzeb ani okresli¢ formy w ich realizacji przez UE.

3,5

Potrafi samodzielnie okresli¢ polityki UE i ich podstawowe tresci, ktére moga by¢ pomocne w trafnie zidentyfikowanych,
podstawowych potrzebach branzy zawodowej. Umie wskazaé gtéwne zrédto pomocy finansowej UE dla swojej branzy
zawodowej.

4,0

Potrafi wskaza¢ gtéwne mechanizmy artykulacji potrzeb swojej branzy (pokrewnych) poprzez trafne wskazanie polityk
szczeg6towych UE. Umie wskazad gtéwne instytucje krajowe zarzadzajace Srodkami UE.

4,5

Jest w stanie zidentyfikowac najwazniejsze Zrédta pomocy UE dla réznych przedsiewzie¢ w swojej branzy w UE. Potrafi
okresli¢ zasadnicze etapy na drodze do ich absorpcji.

5,0

Potrafi okresli¢ praktyczne kroki w procesie artykulacji potrzeb swojej branzy w UE, umie wskaza¢ najwazniejsze elementy
budowy wniosku aplikacyjnego do instytucji zarzadzajgcych (posredniczacych) funduszami UE.

Literatura podstawowa

1. Matuszynska E., Kompendium wiedzy o Unii Europejskiej, PWN, Warszawa, 2007
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Literatura podstawowa

2. Latoszek E., Integracja europejska. Mechanizmy i wyzwania, KiWw, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. Swista M., Tkaczynski J., Willa R., Fundusze Unii Europejskiej 2007-2013. Cele, dziatania, $rodki, Wydawnictwo UJ, Warszawa, 2008

2. Kaczmarek J., Unia Europejska. Trudne dojrzewanie, Wroctaw, 2003
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Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (65%), inzynieria mechaniczna (35%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Socjologiczne aspekty ochrony srodowiska

Kod WIMIM/IM/N2/-/A04-2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Nauk Humanistycznych i Pedagogicznych —

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 7 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 3 10 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Zychowicz Marzena (Marzena-Zychowicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Wiedza ogdlna z zakresu wiedzy o spoteczenstwie.

Cele modutu/przedmiotu

Charakterystyka kanonu wiedzy socjologicznej w zakresie zasad funkcjonowania réznych typéw zbiorowosci spotecznych,

C-1 A o L ; :
organizacji, instytucji, podstaw ksztattowania sie spoteczenstwa, struktury spotecznej oraz tadu spotecznego.

c2 Charakterystyka podsgawowyc.h metod i technik badawczych w socjologii stuzacych do identyfikacji, analizy i wyjasnienia
spotecznych zachowan grup i jednostek.

c-3 Na podstawie przegladu najwazniejszych zjawisk i proceséw spotecznych student dysponuje aparatem pojeciowym

umozliwiajagcym zrozumienie i analize proceséw i zjawisk spotecznych wspétczesnego Swiata.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Perspektywa socjologiczna w wyjasnianiu zjawisk spotecznych, przedmiot i zakres badawczy, struktura

T-w-1 procesu badawczego, metody i techniki badan socjologicznych. Praktyczne zastosowanie socjologii. 1

T-W-2 Cztowiek jako istota spo{eczna. Biologiczne, demografi.czn.e, geografigzne i ekonomiczne podstawy zycia 1
spotecznego. Kulturowy i spoteczny wymiar formowania sie osobowosci.

T-W-3 Struk_tura_\ spc_>+eczna ijej yvymiary, role s_po+eczne i ich uktad. Podstawy nieréwnosci spotecznych. 1
Marginalizacja, bezrobocie, pauperyzacja.
Grupy spoteczne. Rodzina i spotecznos¢ jako przedmiot badan socjologii. Dychotomia miasto-wies.

T-W-4 Wspodiczesna wies i miasto, charakterystyka czynnikéw wzrostu, rozwoju i upadku, wiezi spoteczne, style 1
zycia, uniformizacja i atomizacja.
Charakterystyka dynamiki procesdw i opis najwazniejszych zjawisk spotecznych wspétczesnego swiata:

T-W-5 modernizacja, globalizacja, migracja, urbanizacja, sekularyzacja, zmiany demograficzne, rozwéj mass- 2
mediéw.

T-W-6 tad spoteczny i tad ekonomiczny. Instytucjonalny wymiar funkcjonowania spoteczenstwa. 1

T-W-7 Mechanizmy ksztattowanie sie Swiadomosci ekologicznej. 1
Charakterystyka zjawisk i proceséw wspoéiczesnego $wiata (globalizacja, zmiany demograficzne,

T-W-8 migracje, urbanizacja, pauperyzacja i rozwarstwienie spoteczne) oddziatujgcych na stan srodowiska 1
naturalnego.

T-W-9 Instytucjonalny i prawny wymiar ochrony przyrody. Inicjatywy proekologiczne w wymiarze lokalnym i 1

globalnym.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Udziat w wyktadach. 6
A-W-2 Konsultacje 2
A-W-3 Przygotowanie prezentacji na wybrany temat. 6
A-W-4 Przygotowanie merytoryczne do wyktaddéw. 6
A-W-5 Przygotowanie do zaliczenia. 6

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjny.
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-2 Wyktad konwesatoryjny.
M-3 Wyktad problemowy.
M-4 Prezentacja multimedialna.

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 F Referat/prezentacja tematu.
S-2 F |Aktywnos$¢ merytoryczna.
S-3 F  |Konsultacje.
54 P Koncowa rozmowa zaliczeniowa.
S-5 P Kolokwium zaliczeniowe.
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, i
PRK kggsaa;rﬁji
inzynierskich

Wiedza
IM_2A_A06-2_WO01 C-1 |T-W-1 T-w-4 M-1
Potrafi opisac i zdefiniowac tresci programowe z zakresu IM_2A_WO06 P7S_WK P7S_WK C-2 [T-W-2 T-W-5 M-2 S-5
przedmiotu socjologia. C-3 |T-W-3
Umiejetnosci

T-W-1 T-W-6
IM_2A_A06-2_U01 P7S UU C-1l |T-W-2 T-W-7 M-2 S-1
Posiada umiejetnos$¢ rozumienia i analizowania wybranych IM_2A_UO0O1 P75 UW P7S_UW C-2 |[T-W-3 T-w-8 M-3 S-2
proceséw i zjawisk spotecznych. - C-3 |T-w-4 T-W-9 S-5

T-W-5
Kompetencje spoteczne

T-W-1 T-W-6
IM_2A_A06-2_K01 P7S KO C-l1 |T-W-2 T-W-7 M-2 52
Stosownie do swojego statusu spotecznego i zawodowego IM_2A K03 P75 KR C-2 |T-wW-3 T-W-8 M-3 54
potrafi odgrywac rézne role spoteczne. — C-3 |[T-W-4 T-w-9 M-4

T-W-5

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
IM_2A_A06-2_WO01 20 Nie opanowat aparatu pojeciowego z zakresu socjologii i nie potrafi wyjasni¢ na czym polega perspektywa socjologiczna w

wyjasnianiu mechanizméw zycia spotecznego.

Operuje aparatem pojeciowym z zakresu socjologii na poziomie elementarnym. Potrafi wymieni¢ podstawowe metody i

3,0 |techniki badawcze socjologii, rozumie i umie wyjasni¢ specyfike perspektywy socjologicznej w analizowaniu i wyjasnianiu
faktéw spotecznych.
Operuje aparatem pojeciowym z zakresu socjologii na poziomie elementarnym. Potrafi wymieni¢ podstawowe metody i
35 techniki badawcze socjologii, rozumie i umie wyjasni¢ specyfike perspektywy socjologicznej w analizowaniu i wyjasnianiu
’ faktéw spotecznych; rozumie czym jest struktura spoteczna i jaki ma wptyw na spoteczne i ekonomiczne zachowania
podmiotéw zycia spotecznego.
4.0 Opanowat wiedze opisujaca i wyjasniajaca mechanizmy zycia spotecznego, potrafi wyjasnic role kultury w ksztattowaniu
’ postaw i zachowan ludzi.
45 Posiada 0gdlng wiedze na temat wzajemnych powigzanh i zaleznosci miedzy kultura, strukturg spoteczng, formalng
’ organizacja spoteczenstwa a gospodarka.
Posiada ogdlng wiedze na temat wzajemnych powigzan i zaleznosci miedzy kulturg, strukturg spoteczng, formalng
5,0 |organizacja spoteczehstwa a gospodarka. Potrafi samodzielnie dokonaé analizy spotecznych uwarunkowan zjawisk
ekonomicznych.
Umiejetnosci
IM_2A_A06-2_UO1 2,0 |Nie dostrzega i nie rozumie zjawisk i proceséw spotecznych otaczajacego Swiata.
Dokonuje powierzchownego ogladu zycia spotecznego, dostrzega jednak statos¢ i powtarzalnos¢ zjawisk i proceséw
3,0
spotecznych.
3,5 |Dokonuje samodzielnej analizy nieskomplikowanych zjawisk i proceséw spotecznych.
4,0 |Dokonuje cato$ciowego opisu i analizy zjawisk i proceséw spotecznych istotnych dla kondycji spoteczenstw.
4,5 |Dostrzega, rozumie i potrafi wyjasni¢ przestanki warunkujace przebieg konkretnych zjawisk i proceséw spotecznych.
50 Kazda istotng zmiane spoteczng potrafi umiejscowi¢ we wiasciwym spotecznym kontekscie i wyjasnié przestanki jej

zaistnienia oraz przebiegu.

Inne kompetencje spoteczne

IM_2A_A06-2_KO1

Nie dostrzega zwigzku miedzy swoimi rolami spotecznymi, statusem spotecznym i oczekiwaniami ze strony srodowiska

2,0 spotecznego.
3,0 |Przejawia zdolno$¢ do refleksji na temat odgrywanych rél spotecznych i wtasnych predyspozycji do ich odgrywania.
3,5 |Umie okresdli¢ swoje miejsce w grupie i stosowny do niego scenariusz roli spotecznej.
4,0 |Potrafi opisac rézne scenariusze rél spotecznych w zaleznosci od zajmowanej pozycji spotecznej.

Potrafi opisac i uzasadni¢ zmienno$¢ spotecznych oczekiwan wzgledem ludzi funkcjonujacych w réznych dziedzin zycia
4,5 |

potecznego.

50 Potrafi opisac i uzasadni¢ zmienno$¢ spotecznych oczekiwan wzgledem ludzi funkcjonujacych w réznych dziedzin zycia

spotecznego. Potrafi dostosowaé swoje zachowanie do sytuacji i roli spotecznej, ktéra odgrywa.
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Literatura podstawowa

1. Szacka B., Wprowadzenie do socjologii, Oficyna Naukowa, Warszawa, 2003

2. Sztompka P., Socjologia, Znak, Krakéw, 2002

3. Karwinska A., Odkrywanie socjologii. Podrecznik dla ekonomistéw., PWN, Warszawa, 2008

4. Walczak-Duraj D., Socjologia dla ekonomistéw, PWE, Warszawa, 2010

Literatura uzupetniajgca

1. Babbie E., Istota socjologii., PWN, Warszawa, 2007

2. Koztowski S., Ekorozwéj - wyzwanie XXI wieku, PWN, Warszawa, 2002

3. Babbie E., Istota socjologii., PWN, Warszawa, 2007

4. Kalinowska A., Ekologia - wybér przyszitosci, Editions Spotkania, Warszawa, 1992
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Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Forma studiow

niestacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (65%), inzynieria mechaniczna (35%)

Profil

ogdblnoakademicki

WIMIM

Modut

Przedmiot Socjologia spoteczenstwa informacyjnego

Kod WIMIM/IM/N2/-/A04-3

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Nauk Humanistycznych i Pedagogicznych —

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 7 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 3 10 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Zychowicz Marzena (Marzena-Zychowicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Zienkiewicz Dariusz (Dariusz.Zienkiewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Wiedza ogdlna z zakresu wiedzy o spoteczenstwie.

Cele modutu/przedmiotu

Charakterystyka kluczowych czynnikéw rozwoju spoteczno-gospodarczego, roli technologii oraz poziomu i form wymiany

C-1 . " .
informacji w formowaniu tadu spotecznego.
Cc-2 Przeglad i charakterystyka koncepcji spoteczenstwa informacyjnego w oparciu o oparat pojeciowy socjologii.
c-3 Identyfikacja oraz analiza skutkéw "rewolucji informatycznej" w aspekcie przemian zachadzacych we wszystkich wymiarach

zycia spotecznego.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Podstawy fadu spotecznego. Cywilizacja a kultura. Struktura spoteczna i wiezi spoteczne. 1

T-W-2 Formacje spoteczno-ekonomiczne na przestrzeni dziejéw i ich zwigzek z poziomem rozwoju technologii 1
stuzgcych zaspokajaniu potrzeb spotecznych.

T-W-3 Powstanie i rozwéj kultury masowej oraz jej wptyw na przemiany spoteczne i polityczne. 1

T-W-4 Przeglad i charakterystyka teorii spoteczenstwa inormacyjnego. 1

T-W-5 Wptyw rozwoju technologii informacyjnych na rézne wymiary zycia spotecznego. 1

T-W-6 Globalizacja i jej skutki w persepektywie rozwoju technologii informacyjnych. 1
Zjawiska i procesy spoteczne zwigzane z wptywem technologii IT na przemiany stylu zycia jednostek i

T-w-7 . P . L . ) 1
zbiorowosci ludzkich (rozwarstwienie spoteczne, e-wykluczenie, netokracja).

T-W-8 Zagrozenia zwigzane z upowszechnieniem nowych form komunikacji (kradziez tozsamosci, inwigilacja, 1
terroryzm w sieci).

T-W-9 Panstwi i wiadza w spoteczenstwie informacyjnym. 1

T-W-10 Prognozy i wyzwania spoteczehstwa sieci. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 8
A-W-2 Przygotowanie prezentacji na wybrany temat. 4
A-W-3 Przygotowanie merytoryczne do wyktadéw. 3
A-W-4 Przygotowanie do zaliczenia. 8
A-W-5 Konsultacje 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny.
M-2 Wyktad konwesatoryjny.
M-3 Wyktad problemowy.

M-4 Prezentacja multimedialna.
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F Referat/prezentacja tematu.
S-2 F |Aktywnos¢ merytoryczna.
S-3 F Konsultacje.
5-4 P Koncowa rozmowa zaliczeniowa.
Odniesienie do
Odniesienie d efektow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tredci programowe nauczag/ia opcer\y
. k
PRK kgﬁwy;eta:r‘\iji
inzynierskich
Wiedza
TW-1 T-W-6 51
IM_2A_A06-3_WO01 Gl JT-W-2 T-W-7 | vy | 52
Potrafi opisac i zdefiniowac tresci programowe z zakresu IM_2A_WO06 P7S_WK P7S_WK C-2 |T-wW-3 T-W-8 M-2 5.3
przedmiotu socjologia. spoteczenstwa informacyjnego. C-3 |T-w-4 T-W-9 5.4
T-W-5 T-W-10
Umiejetnosci
IM_2A_A06-3_U01 c1 |TW-1 T-W-5
Posiada umiejetnos¢ rozumienia i analizowania wybranych IM_2A_U10 P7S_UU P7S UW C-2 T-W-2  T-W-6 M-2 S-1
proceséw i zjawisk spotecznych w spoteczenstwie IM_2A U13 P7S_UW - c-3 T-W-3  T-W-7 M-3 S-2
informacyjnym. T-W-4 T-W-8
Kompetencje spoteczne
IM_2A_A06-3_KO1 675 KO c1 T Te | M2 | o,
Stosownie do swojego statusu spotecznego i zawodowego IM_2A K03 P7< KR C-2 T:W:3 T:W:7 M-3 5.4
potrafi odgrywac rézne role spoteczne. - C-3 TW-4  T-W-8 M-4
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
IM_2A_A06-3_WO01 2,0

3,0 |Operuje aparatem pojeciowym z zakresu socjologii spoteczenstwa informacyjnego na poziomie elementarnym.

3,5

4,0

4,5

5,0
Umiejetnosci
IM_2A_A06-3_U01 2,0

3,0 |Dokonuje powierzchownej analizy wszystkich przejawé funkcjonowania spoteczehnstwa informacyjnego.

3,5

4,0

4,5

5,0
Inne kompetencje spoteczne
IM_2A_A06-3_K01 2,0

3,0 |Przejawia zdolno$¢ do refleksji na temat odgrywanych rél spotecznych i wiasnych predyspozycji do ich odgrywania.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Castells M., Spoteczenstwo sieci, PWN, Warszawa, 2010

2. Biatostocki T., Moroz J., Nowina-Konopka M., Zacher L.W., Spoteczenhstwo informacyjne. Istota, rozwéj, wyzwania., Wydawnictwa
Akademickie i Profesionalne, 2010

3. Kurczewska J. (red), Wielka sie¢. E-seje z socjologii internetu., Trio, Warszawa, 2006

4. Goban-Klas T., Cywilizacja medialna. Geneza, ewulucja, eksplozja., WSIP, Warszawa, 2005

Literatura uzupetniajgca

1. Hopfinger M. (red), Nowe Media w komunikacji spotecznej w XX wieku., Oficyna Naukowa, Warszawa, 2002

2. Darin B., Spoteczenstwo sieci, SIC, 2008

3. Szewczyk A. (red.), Dylematy cywilizacji informatycznej., PWN, Warszawa, 2004

4. Papinska-Kacperek J., Spoteczenstwo informacyjne, PWN, Warszawa, 2008

5. Okdlski M., Fihel A., Demografia. Wspétczesne zjawiska i teorie., Warszawa, 2012
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Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (65%), inzynieria mechaniczna (35%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Komunikacja spoteczna i techniki negocjacji

Kod WIMIM/IM/N2/-/AQ5

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Nauk Humanistycznych i Pedagogicznych —

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 3 10 1,0 0,40 zaliczenie
wyktady w 3 10 1,0 0,60 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Zienkiewicz Dariusz (Dariusz.Zienkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Zychowicz Marzena (Marzena-Zychowicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Podstawy psychologii i socjologii

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Uzyskanie sprawnosci w komunikacji interpersonalnej na podstawie wiedzy z zakresu psychologii spoteczne;.
Cc-2 Teoretyczne i praktyczne rozpoznawanie oddziatywan perswazyjnych jako formy wywierania wptywu na ludzi.
C-3 Umiejetnos¢ zastosowania w negocjacjach regut oddziatywania perswazyjnego.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-A-1 Podstawowe umiejetnosci w kontaktach interpersonalnych. Zasady poprawnej konwersacji. 2

T-A-2 Techniki autoprezentacji i przygotowania publicznych wystapien. 2

T-A-3 Podstawowe umiejetnosci pomagajgce w radzeniu sobie w sytuacjach stresowych i podczas prowadzenia 2
negocjacji.

T-A-4 Strategie negocjacyjne i techniki perswazyjne. 2

T-A-5 Negocjacje jako metoda rozwigzywania konfliktéw. 2
Podstawy komunikacji spotecznej, jej cele i uwarunkowania.

T-W-1 . . . : . . 3
Analiza transakcyjna Bernea, typy i typowe zachowania komunikacyjne.

T-W-2 Pojecie negocjacji, sytuacja negocjacyjna, kryteria oceny negocjacji. 2
Fazy negocjacji. Styl rzeczowy, jego odmiany. Styl rywalizacyjny.

T-W-3 Negocjator - zesp6t cech i umiejetnosci. 2
Podstawy komunikacji perswazyjnej, negocjacje jako perswazja.

T-W-4 ) . . 2
Komunikacja werbalna - nadawca, przekaz, kanat, odbiorca.

T-W-5 Komunikacja niewerbalna, mimika, gesty, zachowania przestrzenne. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 Konsultacje 2
A-A-3 Przygotowanie do ¢wiczen.

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Konsultacje

A-W-3 przygotowanie merytoryczne do zaliczenia.

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad konwersatoryjny.

M-2 prezentacja multimedialna.

M-3 gry dydaktyczne.
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-4 ‘c’wiczenia przedmiotowe

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F Ocena aktywnos$ci merytorycznej podczas ¢wiczen.
52 p |ocena przygotowanej prezentacji, inscenizacji lub innej aktywnej formy potwierdzajgcej praktyczne umiejetnosci i
kompetencje studenta.

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone efekty kszta{cenia ksztalcenia(;jilla kierunku | dla kwfalifika7c{i Ea E(r;zngiveia?alg)i; Tresci programowe Sopz:oesr?yb
studiow pozwmlsRGK, ub 8 uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
T-A-1
IM_2A_A05_WO01 c1 |TA2 M-1
Student posiada wiedze o regutach funcjonowania i obszarach IM_2A_WO06 P7S_WK P7S_WK C-2 T-A-3 M-2 S-2
zastosowan komunikacji perswazyjnej. T-A-4
T-A-5
Umiejetnosci
IM_2A_A05_U01 L
Student posiada umiejetnos¢ rozpoznawanie komunikatu IM_2A U1l P7S_UU P7S UW C-2 T-A-3 M-1 51
perswazyjnego wsréd innych oraz stosowania regut IM_2A_U13 P7S_UW - C-3 T-A-4 M-3
perswazyjnych w negocjacjach. o
T-A-5
Kompetencje spoteczne
IM_2A_A05_KO1 12:; M1
Stqdent vyy!<azu1e k.or.npete,n.qe negocjacyjno-perswazyjne, ktére IM 2A K04 P7S KR C-2 T-A3 M-2 52
zwiekszaja jego umiejetnosci menadzerskie i sprawnos¢ na == - C-3 T-A M-3
rynku pracy. "
T-A-5
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_2A_A05_WO01 2,0
3,0 |Student posiada wiedze o regutach funcjonowania i obszarach zastosowan komunikacji perswazyjne;j.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
IM_2A_A05_UO01 2,0
tudent posiada umiejetnosc rozpoznawanie komunikatu perswazyjnego wsrdéd innych oraz stosowania regut perswazyjnyc
305d ad — ,, ek e - 25d h - ' vah
’ w negocjacjach.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
IM_2A_A05_K01 2,0
Student wykazuje kompetencje negocjacyjno-perswazyjne, ktére zwiekszajg jego umiejetnosci menadzerskie i sprawnos¢ na
3,0
’ rynku pracy.
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Berne E., W co graja ludzie. Psychologia stosunkéw miedzyludzkich, PWN, Warszawa, 2014

2. Cialdini R., Wywieranie wptywu na ludzi, teoria i praktyka,, GWP, Gdansk, 2009

3. Hogan K., Psychologia perswazji, Wydawnictwo Czarna Owca, 2010

Literatura uzupetniajgca

1. Thiel E., Mowa ciata zdradzi wiecej niz tysigc stéw, Astrum, Wroctaw, 2007

2. Tokarz M., Argumentacja, perswazja, manipulacja. Wykfady z teorii komunikacji., GWP, Gdansk, 2006
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Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (65%), inzynieria mechaniczna (35%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Sieci neuronowe

Kod WIMIM/IM/N2/-/B01-1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Mechanicznej —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 2 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 3 18 2,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 3 8 1,0 0,62 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Jardzioch Andrzej (Andrzej.Jardzioch@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1

Wiedza: matematyka, metody numeryczne, struktury danych i algoryty

Cele modutu/przedmiotu

Zdobycie widzy dotyczacej stosowanych w praktyce inzynierskiej metod ze sztucznej inteligencji. Umiejetnos¢ rozpoznania

zadaniach demonstracyjnych i praktycznych.

¢l problemu i skojarzenie z mozliwg do rozwigzania problemu metoda.
Zdobycie umiejetnosci praktycznej analizy szerokiego spektrum probleméw rozwigzywanych metodami sztucznej
Cc-2 inteligencji. Zaznajomienie z mozliwosciami dostepnych na rynku aplikacji sztucznej inteligencji wykorzystywanych w

Tresci prog

ramowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1

Rozwazanie réznych probleméw logicznych i formalne prezentowanie problemu przygotowujace do
zastosowania metod przeszukiwania graféw i drzew. Opracowanie modelu neuronu. Dobér funkcji
aktywacji neuronu. Opracowanie projektu sztucznej sieci neuronowej.

3

T-L-2

Projektowanie modeli sztucznych sieci neuronowych dla przyktadowych zadan. Uczenie sieci
neuronowych. Uczenie jako aproksymacja i kodowanie stanéw réwnowagi. Stosowanie regut uczenia
sieci neuronowych. Opracowanie modelu wnioskowania rozmytego oraz sieci neuronowej do nauki bazy
regut lingwistycznych.

T-L-3

Zastosowanie sieci neuronowych do budowy bazy regut lingwistycznych. Projekt sterowania systemem
produkcyjnym z zastosowaniem zbioréw rozmytych i sztucznych sieci neuronowych.

T-L-4

Modelowanie systeméw sztucznych sieci neuronowych oraz algorytméw genetycznych z
wykorzystaniem programu komputerowego (Matlab). Praktyczne wykorzystanie modeli sztucznych sieci
neuronowych oraz hybrydowych metod sztucznej inteligencji.

Definicje i klasyfikacja metod sztucznej inteligencji ze szczegélnym uwzglednieniem sztuczny sieci
neuronowych. Oméwienie kamieni milowych: test Turinga, system symboliczny. Wprowadzenie do
metod przeszukiwania przestrzeni stanéw.

Sztuczne sieci neuronowe. Siec typu perceptron prosty. Uczenie sztucznych sieci neuronowych. Uczenie
sieci wielowarstwowych. Przygotowanie danych uczacych. Przyktady zastosowan sztucznych sieci
neuronowych rozpoznawanie, klasyfikacja, analiza danych temporalnych.

Zbiory rozmyte i przyblizone. Podstawy budowy systemdéw Fuzzy Logic. Bazy regut lingwistycznych.
Metody wnioskowania. Metody automatycznego generowanie baz regut lingwistycznych. Przyktady
zastosowah logiki rozmytej do sterowania procesami produkcyjnymi.

T-W-4

Algorytmy ewolucyjne i genetyczne, podstawowe pojecia, operatory ewolucyjne selekcji, krzyzowania i
mutacji, zasady dziatania i zastosowanie w optymalizacji. Przyktady zastosowan algorytméw
ewolucyjnych do sterowania i harmonogramowania proceséw produkcyjnych.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-2 Przygotowanie sie do ¢wiczen 12
A-L-3 Opracowanie wynikéw i sporzadzenie sprawozdan z ¢wiczen 12
A-L-4 Przygotowanie sie do zaliczenia zaje¢ laboratoryjnych 12
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 8
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia. 10
A-W-3 Studiowanie literatury 8

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny-prezentacja.

M-2 Metoda przypadkéw. Oméwienie przyktaddéw rzeczywistych i ich dyskusja.

M-3 Dyskusja dydaktyczna. Rozwazania problemu silnej sztucznej inteligencji.

M-4 Cwiczenia laboratoryjne - samodzielna praca z oprogramowaniem komputerowym.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Zaliczenie z zagadnieh omawianych na wyktadzie.
S-2 F |Laboratoria - sprawdziany z biezacej tematyki laboratoriéw.
S-3 F Laboratoria - ocena sprawozdan i wykonanych na zajeciach zadan.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcez&aﬂ;jiléawkierunku pdoli;igxiaelifaik%c{:jgas 5moil\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczalzia opcer\y
. k
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
IM_2A B01-1 W01 TW-1 T-W-3 | M-1
Student ma wiedze w zakresie metod sztucznej inteligencji ze IM_2A_WO03 P7S_WG P7S_WG C1l |T-w-2 M-2 S-1
szczegdlnym uwzglednieniem sztucznych sieci neuronowych. M-3
Umiejetnosci
IM_2A_B01-1_UO1 T-L-1  T-L-3
Student zdobedzie umiejetnos¢ analizowania rozwigzywanego P7S UU T-L-2 T-L4 52
problemu, dobrania odpowiednich metod i narzedzi potrzebnych IM_2A UO1 P7S UW P7S_UW C-2 M-4 5.3
do jego rozwigzania, zaplanowania i wykonania eksperymentéw -
z uzyciem narzedzi, interpretacji wynikéw eksperymentéw.
Kompetencje spoteczne
IM_2A B01-1_KO01 P75_KK : T-W-1  T-W-3 M-1 :
Wiasciwa postawa i motywacja do pracy w grupie IM_2A_K01 P7S_KO c1 T-W-2 M-2 5-3

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_2A BO1-1_WO01 2,0 |Brak wiedzy podstawowej z zakresu materiatu przerobionego na wyktadach i ¢wiczeniach audytoryjnych.
3,0 |Ugruntowana wiedza analityczna z zakresu sztucznych sieci neuronowych.
3,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy ocena 3,0 i 4,0.
4,0 |Wiedza syntetyzujaca z zakresu metod sztucznej inteligencji.

4,5

Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy ocena 4,0 5,0.

5,0

Wiedza syntetyczna o problematyce wdrazania metod sztucznej inteligencji. Wiedza obejmujaca niestandardowe metody
sztucznej inteligencji.

Umiejetnosci

IM_2A BO1-1_UO1 2.0

Nie potrafi poprawnie rozwigzywac zadan. Przy wykonywaniu ¢wiczen laboratoryjnych nie potrafi wyjasni¢ sposobu dziatania
progrmu i ma problemy z formutowaniem wnioskéw.

3,0

Student rozwiazuje podstwowe zadania. Popetnia pomytki w obliczeniach. Cwiczenia praktyczne realizuje poprawnie, ale w
sposéb bierny.

3,5

Student posiadt umiejetnosci w stopniu posrednim, miedzy oceng 3,0 i 4,0.

4,0

Student ma dobre umiejetnosci kojarzenia i analizy nabytej wiedzy. Cwiczenia praktyczne realizuje poprawnie, jest aktywny,
potrafi interpretowac uzyskane wyniki.

4,5

Student posiadt umiejetnosci w stopniu posrednim, miedzy oceng 4,0 i 5,0.

5,0

Student ma bardzo dobre umiejetnosci kojarzenia i analizy nabytej wiedzy. Zadania rozwigzuje metodami optymalnymi.
Potrafi wykorzystywac¢ wtasciwe techniki komputerowe. Cwiczenia praktyczne realizuje wzorowo, w sposéb aktywny, potrafi
oceni¢ metode i uzyskane wyniki.

Inne kompetencje spoteczne

IM_2A B01-1 K01 2.0

Ujawnia brak zdyscyplinowania w trakcie stuchania i notowania wyktadéw. Przy wykonywaniu ¢wiczen praktycznych w
zespotach nie angazuje sie na rozwigzywanie zadan.

3,0

Ujawnia mierne zaangazowanie sie w pracy zespotowej przy rozwigzywaniu zadan problemowych, obliczeniowych czy
symulacjach.

3,5

Ujawnia mierne zaangazowanie sie w pracy zespotowej przy rozwigzywaniu zadan problemowych, obliczeniowych czy
symulacjach.

4,0

Ujawnia swa aktywna role w zespotowym przygotowywaniu prezentacji wynikéw, obliczen czy przeprowadzonej symulacji.

4,5

Ujawnia swa aktywna role w zespotowym przygotowywaniu prezentacji wynikéw, obliczen czy przeprowadzonej symulacji.

5,0

Ujawnia wiasne dazenie do doskonalenia nabywanych umiejetnosci wspétpracy w zespole przy rozwigzywaniu postawionych
probleméw. Student czynnie uczestniczy w pracach zespotowych.

Literatura podstawowa
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Literatura podstawowa

1. Rusdell S, Norvig P., Artificial Intelligence a Modern Approach, Prentice-Hall, 1995

2. Rutkowska D., Pilinski M., Rutkowski L., Sieci neuronowe, algorytmy genetyczne i systemy rozmyte, Wydawnictwo Naukowe PWN, W-
wa, tédz, 1997
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Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Forma studiow

niestacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (65%), inzynieria mechaniczna (35%)

Profil

ogdblnoakademicki

WIMIM

Modut

Przedmiot Metody sztucznej inteligencji

Kod WIMIM/IM/N2/-/B01-2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Mechanicznej —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 2 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 3 18 2,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 3 8 1,0 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Jardzioch Andrzej (Andrzej.Jardzioch@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1

Wiedza: matematyka, metody numeryczne, struktury danych i algoryty

Cele modutu/przedmiotu

Zdobycie widzy dotyczacej stosowanych w praktyce inzynierskiej metod ze sztucznej inteligencji. Umiejetnos¢ rozpoznania

¢l problemu i skojarzenie z mozliwg do rozwigzania problemu metoda.
Zdobycie umiejetnosci praktycznej analizy szerokiego spektrum probleméw rozwigzywanych metodami sztucznej
Cc-2 inteligencji. Zaznajomienie z mozliwosciami dostepnych na rynku aplikacji sztucznej inteligencji wykorzystywanych w

zadaniach demonstracyjnych i praktycznych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1

Rozwazanie réznych probleméw logicznych i formalne prezentowanie problemu przygotowujace do
zastosowania metod przeszukiwania graféw i drzew.

2

T-L-2

Wykorzystanie modelu wnioskowania rozmytego do analizy wptywu postaci bazy regut lingwistycznych
na wynik wnioskowania. Modelowanie systemoéw wnioskowania rozmytego z zastosowaniem programu
FuzzyTECH. Dobér struktury modelu wnioskowania. Budowa bary regut lingwistycznych. Ustalenie
postaci zbiréw rozmytych. Dobér metod denazyfikacji.

T-L-3

Zastosowanie sieci neuronowych do budowy bazy regut lingwistycznych. Projekt sterowania systemem
produkcyjnym z zastosowaniem zbioréw rozmytych i sztucznych sieci neuronowych.

T-L-4

Modelowanie systeméw sztucznych sieci neuronowych oraz algorytméw genetycznych z
wykorzystaniem programu Matlab.

T-W-1

Definicje i klasyfikacja metod sztucznej inteligencji. Rozwdj metod sztucznej inteligencji w latach 50-90
XX wieku. Omoéwienie kamieni milowych: test Turinga, system symboliczny. Wprowadzenie do metod
przeszukiwania przestrzeni standéw.

T-w-2

Zbiory rozmyte i przyblizone. Podstawy budowy systeméw Fuzzy Logic. Bazy regut lingwistycznych.
Metody wnioskowania. Metody automatycznego generowanie baz regut lingwistycznych. Przyktady
zastosowah logiki rozmytej do sterowania procesami produkcyjnymi.

T-W-3

Algorytmy ewolucyjne i genetyczne, podstawowe pojecia, operatory ewolucyjne selekcji, krzyzowania i
mutacji, zasady dziatania i zastosowanie w optymalizacji. Przyktady zastosowan algorytmoéw
ewolucyjnych do sterowania i harmonogramowania proceséw produkcyjnych.

Sztuczne sieci neuronowe. Wprowadzenie do zagadnienia. Siec typu perceptron prosty. Uczenie
sztucznych sieci neuronowych. Uczenie sieci wielowarstwowych. Przygotowanie danych uczgcych.
Przyktady zastosowan sztucznych sieci neuronowych rozpoznawanie, klasyfikacja, analiza danych
temporalnych.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 18
A-L-2 Przygotowanie do sprawdziandw. 12
A-L-3 Studiowanie literatury 10
A-L-4 Przygotowanie zadanh domowych (sprawozdan i programéw). 10
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 8
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia. 10
A-W-3 Studiowanie literatury 8
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny-prezentacja.
M-2 Metoda przypadkéw. Omoéwienie przyktadédw rzeczywistych i ich dyskusja.
M-3 Dyskusja dydaktyczna. Rozwazania problemu silnej sztucznej inteligencji.
M-4 Cwiczenia laboratoryjne - samodzielna praca z oprogramowaniem komputerowym.
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Zaliczenie z zagadnieh omawianych na wyktadzie.
S-2 F Laboratoria - sprawdziany z biezacej tematyki laboratoriéw.
S-3 F |Laboratoria - ocena sprawozdan i wykonanych na zajeciach zadan.
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie dlgz'?‘\;vnilig”éafd'bnf Cel Metod Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigx;aéiffisk%cﬂjgas 5moZIiwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczanyia opceny
, o
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
IM_2A B01-2_WO01 T-W-1 T-W-3
Student ma wiedze w zakresie podstawowych metod sztucznej T-W-2 T-W-4 M-1
inteligencji. Potrafi wybra¢ metode i objasnic¢ jakie sg jej walory i . ) :
wady. Potrafi opracowac sposéb rozwigzania przyzaktadowych IMEZATWOS P75_WG ER L . mg eE
problemoéw techniczny z wykorzystanie metod sztucznej
inteligencji.
Umiejetnosci
IM_2A B01-2_UO1 T-L-1  T-L-3
Student umie opisac typowe metody sztucznej inteligencji, T-L-2 T-L4
zdefiniowad strukture sterownika rozmytego, zbudowac baze IM_2A_U01 P75_UU P7S UW c-2 M-4 S-2
regut lingwistycznych oraz przeprowadzi¢ badania symulacyjne. IM_2A_U02 P7S_UW - S-3
Student zdobedzie umiejetnos¢ analizowania problemu,
wykonania eksperymentéw i interpretacji wynikéw.
Kompetencje spoteczne
IM_2A _B01-2_KO1 L Twl Tw3 | M1 i
Wiasciwa postawa i motywacja do pracy w grupie IM_2A_K04 P75_KR c1 T-W-2 T-W-4 M-2 5-3
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

IM_2A_B01-2_ W01

2,0 |Brak wiedzy podstawowej z zakresu materiatu przerobionego na wyktadach i ¢wiczeniach audytoryjnych.

3,0 |Ugruntowana wiedza analityczna z zakresu metod sztucznej inteligencji oraz mozliwosci ich stosowania.

3,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy ocena 3,0 i 4,0.

4,0 |Wiedza syntetyzujaca z zakresu metod sztucznej inteligencji.

4,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim miedzy oceng 4,0 i 5,0.

50 Wiedza syntetyczna o problematyce wdrazania metod sztucznej inteligencji. Wiedza obejmujaca niestandardowe metody

sztucznej inteligencji.

Umiejetnosci

IM_2A B01-2_UO1

2,0 |Brak podstawowych umiejetnosci wynikajgcych z wiedzy z zakresu materiatu przerobionego na wyktadach i ¢wiczeniach.

30 Student rozwiazuje podstwowe zadania. Popetnia pomytki w obliczeniach. Cwiczenia praktyczne realizuje poprawnie, ale w

sposéb bierny.

3,5 |Student posiadt umiejetnosci w stopniu posrednim, miedzy oceng 3,0 i 4,0.

4.0 Student ma dobre umiejetnosci kojarzenia i analizy nabytej wiedzy. Cwiczenia praktyczne realizuje poprawnie, jest aktywny,

potrafi interpretowac uzyskane wyniki.

4,5 |Student posiadt umiejetnosci w stopniu posrednim, miedzy oceng 4,0 i 5,0.

Student ma bardzo dobre umiejetnosci kojarzenia i analizy nabytej wiedzy. Zadania rozwigzuje metodami optymalnymi.

5,0 |Potrafi wykorzystywac¢ wtasciwe techniki komputerowe. Cwiczenia praktyczne realizuje wzorowo, w sposéb aktywny, potrafi

oceni¢ metode i uzyskane wyniki.

Inne kompetencje spoteczne

IM_2A B01-2 K01

20 Ujawnia brak zdyscyplinowania w trakcie stuchania i notowania wyktadéw. Przy wykonywaniu ¢wiczen praktycznych w
’ zespotach nie angazuje sie na rozwigzywanie zadan.

Ujawnia mierne zaangazowanie sie w pracy zespotowej przy rozwigzywaniu zadan problemowych, obliczeniowych czy
3,0 symulacjach.

Ujawnia mierne zaangazowanie sie w pracy zespotowej przy rozwigzywaniu zadan problemowych, obliczeniowych czy
3,5 symulacjach.

4,0 |Ujawnia swa aktywna role w zespotowym przygotowywaniu prezentacji wynikéw, obliczeh czy przeprowadzonej symulacji.

4,5 |Ujawnia swa aktywna role w zespotowym przygotowywaniu prezentacji wynikéw, obliczeh czy przeprowadzonej symulacji.

50 Ujawnia wiasne dazenie do doskonalenia nabywanych umiejetnosci wspétpracy w zespole przy rozwigzywaniu postawionych

probleméw. Student czynnie uczestniczy w pracach zespotowych.
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Literatura podstawowa

1. Rusdell S, Norvig P., Artificial Intelligence a Modern Approach, Prentice-Hall, 1995

2. Rutkowska D., Pilinski M., Rutkowski L., Sieci neuronowe, algorytmy genetyczne i systemy rozmyte, Wydawnictwo Naukowe PWN, W-
wa, £édz, 1997
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Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (65%), inzynieria mechaniczna (35%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Internetowe technologie informatyczne

Kod WIMIM/IM/N2/-/B02

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Mechanicznej —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 10 1,5 0,50 zaliczenie
wyktady w 2 18 1,5 0,50 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Fabisiak Bolestaw (Boleslaw.Fabisiak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagani

a wstepne

Ww-1

Podstawowe wiadomosci, kompetencje i umiejetnosci z informatyki

w-2 Podstawowe wiadomosci, kompetencje i umiejetnosci z systemoéw operacyjnych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z internetowymi technologiami informatycznymi

c2 Uruchomienie wybr_anych internetowych te(l:hnologii informatycznych na urzadzeniach przenosnych (np. notebook,
smartfon, tablet) uzywanych przez studentéow

C-3 Uksztattowanie umiejetnosci bezpiecznego korzystania z internetowych technologii informatycznych

c-4 Uswiadomienie potencjalnych zagrozen w zakresie bezpieczehstwa informatyczno-technicznego, jakie moga wystapic

podczas korzystania z internetowych technologii informatycznych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Konfiguracja tacza WiFl komputera/ tableta/ smartfona - do pracy w sieci WiFi z zabezpieczeniami - na

TL-1 przyktadzie sieci ZUT 1

TL-2 Konfiguracja tacza WiFl pod iOS (iPHONE/ iPAD/ iPOD) - do pracy w sieci WiFi z zabezpieczeniami - na 1
przyktadzie sieci ZUT

T-L-3 Uruchomienie wtasnego serwera WWW. Transfer zbioréw na serwer poprzez FTP/ sFTP/ SCP. 1

T-L-4 PDF (Portable Document Format) - wg: ISO 32000. Testowanie narzedzi do tworzenia dokumentéw PDF. 1

TL-5 Whtasciwosci fgcza internetowego, podstawowe metody badania interfejséw sieciowych. wyznaczenie 1
wiasciwosci facza (opdznienie pakietdw, % utraty pakietéw, przepustowosé tacza in/out).

T-1-6 Fotokody QR-Code i Datamatrix: generatory kodéw, czytniki kodéw na urzadzenia mobilne. Generowanie 1
i odczyt wiasnych kodéw.

T-L-7 Zdalny dostep do komputera i programy do zdalnego dostepu. 1

T.1-8 Team work/ praca zespotowa z wykorzystaniem internetowych technologii informatycznych 1
wpomagajacych prace zespotowa

T-L-9 Fotogaleria - wykonanie przykladowej fotogalerii i umieszczenie jej na serwerze WWW. 1

T-L-10 Sklep internetowy - uruchomienie i konfiguracja przyktadowego sklepu internetowego. 1

T-W-1 Przetwarzanie w chmurze internetowej. Cloud computing - modele: IAAS, PAAS, SAAS 1

T-W-2 Technologie stacjonarne WAN/ LAN. Model ISO/OSI. Dostep do internetu w technologiach DSL/ ADSL/ 1
Frame Relay.
Technologie bezprzewodowe. Dostep do internetu w technologiach - FWA (Fixed Wireless Access),

T-W-3 e 1
WLAN, WiFi.

T-W-4 Technologie bezprzewodowe - bezpieczenstwo i metody zabezpieczenia taczy bezprzewodowych, 1
protokoty WEP, WPA/TKP, WPA2/ AES, WPA Mixed, WPA RAdius, EAP/ PEAP, LDAP.

T-W-5 Technologie mobilne: GPRS/ UMTS/ EDGE/ 3G w Polsce/ w Europie/ na Swiecie. 1

T-W-6 Technologie mobilne - systemu operacyjne: Android, iOS (Phone/iPad), BlackBerry, Windows Mobile, 1

Symbian, Java, Palm OS i aplikacje na urzgdzenia mobilne.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
Internetowe technologie informatyczne w kontaktach z urzedami w Polsce: podpis elektroniczny i profil
T-w-7 zaufany, EPUAP. Rejestracja dziatalnosci gospodarczej i zatatwianie spraw urzedowych poprzez internet. 1
Rozliczenia podatkéw: sktadanie deklaracji rocznych i uzyskiwanie UPO poprzez internet.
T-W-8 Rozliczenia z Urzedami Skarbowymi i ZUS - sktadanie deklaracji poprzez internet. 1
T-W-9 Fotokody 2D: QR Code/ Datamatrix/ MS Tags. Zasada dzialania, generowanie kodéw 2D, odczyt kodéw 1
2D, zastosowania praktyczne.
T-W-10 Serwisy i serwery internetowe/ intranetowe: IPv4/IPv6, DHCPD, Routing, DNS i RevDNS, SAMBA, Proxy/ 1
Cache/ TimeSerwers, FTP, SFTP/ SCP, SSH, Mail, WWW,
T-W-11 VOIP over SIP 1
T-W-12 Inteligentne sterowanie: wykorzystanie urzadzehn mobilnych oraz technologii Z-WAVE do zdalnego 1
sterowania urzadzeniami w budynkach.
Tozsamos¢ firmy/ produktu w internecie, serwery WWW/ EMAIL pod wtasng nazwa. Sprzedaz produktéw
T-W-13 . : . B P 2
i ustug poprzez internet. Sklepy internetowe. Systemy zarzadzania trescia.
Internetowe plaszczyzny transakcyjne - postawy i zasady dziatania rynku OTC (Over the Counter):
T-W-14 A . 2
operacje na rynku ITS: forex/ towary/ indeksy.
Wykorzystanie internetowych technologii informatycznych do zatrudnienia pracownikéw w formie
T-W-15 telepracy - warunki techniczne i uregulowania prawne w Polsce w kodeksie pracy. Polska ustawa o 1
rehabilitacji zawodowej i spotecznej oraz zatrudnianiu niepetnosprawnych.
T-W-16 Informatyczno-techniczne bezpieczenstwo internetowych technologii informatycznych 1
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach - ¢wiczenia 10
A-L-2 Wykonanie zadan na zaliczenie 27
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach - wyktady 18
A-W-2 Studiowanie literatury 10
A-W-3 Testowanie technologii internetowych wskazanych na wyktadach 6
A-W-4 Przygotowanie teoretyczne do wykonania zadan na zaliczenie 4

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

Wyktad informacyjny z uzyciem typowych srodkéw audiowizualnych: tablica, rzutnik przezroczy, rzutnik komputerowy

M-1 R ; T STe .
(multimedialny: obraz + dzwiek), nagtosnienie sali

M-2 Cwiczenia przedmiotowe z uzyciem typowych $rodkéw audiowizualnych: (tablica, rzutnik przeZroczy, rzutnik komputerowy
(multimedialny: obraz + dzwiek), nagtosnienie sali) oraz dostepnego sprzetu komputerowego

M-3 Prelekcja/ pokaz funkcjonalnosci wybranych internetowych technologii informatycznych z uzyciem komputera

M-4 Prelekcja/ pokaz funkcjonalnosci wybranych internetowych technologii informatycznych z uzyciem urzadzeh mobilnych

M-5 Metoda aktywizujgca polegajgca na uruchomieniu i wykorzystaniu internetowych technologii informatycznych na
urzadzeniach posiadanych/ uzywanych przez studentéw

M-6 Zadanie zadan do wykonania we wtasnym zakresie/ w domu - na urzadzeniach i systemach informatycznych posiadanych

przez studentéw

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F  |Ocena ciaggta
S-2 F |Sprawdzenie obecnosci na zajeciach - 40%
S-3 F |Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zadanych zadan/ sprawdzenie i oméwienie uzyskanych wynikéw - 40%
S-4 F |Terminowos$¢ wykonania zadan - 20%
S-5 P |Ocena koncowa - podsumowanie efektéw uczenia sie na podstawie czastkowych ocen formujgcych
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . QOdniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie P ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztscenia dip isrunku | ol kwlfikacine eyl |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
. ki
skene,
inzynierskich
Wiedza
T-W-1 T-W-9
IM_2A_B02 W01 T-W-2  T-W-10 51
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w C-1 |T-W-3 T-W-11 M-1 52
stanie: definiowad, dobiera¢, nazywad, objasniac, opisac, IM_2A W03 P7S_WG P7S_WG C-2 |T-W-4 T-W-12 M-3 53
scharakteryzowa¢, wskaza¢, wybraé, zaproponowac, zdefiniowad IM_2A W06 P7S_WK P7S_WK C-3 |[T-W-5 T-w-13 M-4 S-a
i zidentyfikowac internetowe technologie infomatyczne. C-4 |T-W-6 T-W-14 5.5
T-W-7  T-W-15
T-w-8 T-W-16
Umiejetnosci
IM_2A_B02_UO1 IM_2A_UO1 c1 \THloTke a
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec IM_2A U12 P7S_UU P7S UW C-2 T-L-3 T-L-8 M-5 S3
wykorzystywa¢ wspotczesne internetowe technologie IM_2A U13 P7S_UW - Cc-3 T T
\ LA — T-L.-4 T-L-9 M-6 S-4
informatyczne. IM_2A _Ul6 C-4 TL5  T-L-10 5.5

Kompetencje spoteczne
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T-L-1 T-W-4
T-L-2  T-W-5
T-L-3 T-W-6
T-L-4  T-W-7
T-L-5 T-W-8 S-1
IM_2A B02_KO1 c-1 i
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie zdolnos¢ :m—%ﬁ—ﬁg% E;g—:éé C-2 ?t’? ?W_?O M-5 g_g
do stosowania informatycznych technologii internetowych w IM 2A7K03 P75 KR C-3 T:L:8 T:W:ll M-6 S
praktycznej dziatalnosci zawodowej. = - C-4 TL9 T-W-12 5.5
T-L-10 T-W-13
T-W-1  T-W-14
T-W-2  T-W-15
T-W-3  T-W-16
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_2A_B02_WO01 2,0 |Suma ocen czastkowych: ponizej 50%
Suma ocen czastkowych: od 51% do 60%
3,0 |student potrafi definiowaé, dobieraé, nazywad, objasniad, opisaé, scharakteryzowac, wskazaé, wybraé, zaproponowad,
zdefiniowad i zidentyfikowac internetowe technologie infomatyczne.
3,5 |Suma ocen czastkowych: od 61% do 70%
4,0 |Suma ocen czastkowych: od 71% do 80%
4,5 |Suma ocen czastkowych: od 81% do 90%
5,0 |Suma ocen czastkowych: od 91% do 100%
Umiejetnosci
IM_2A_B02_U01 2,0 |Suma ocen czastkowych: ponizej 50%

30 Suma ocen czastkowych: od 51% do 60%
’ student umie wykorzystywac wspétczesne internetowe technologie informatyczne.

3,5 |Suma ocen czastkowych: od 61% do 70%

4,0 |Suma ocen czastkowych: od 71% do 80%

4,5 |Suma ocen czastkowych: od 81% do 90%

5,0 |Suma ocen czastowych: od 91% do 100%

Inne kompetencje spoteczne

IM_2A_B02_KO01 2,0 |Suma ocen czastkowych: ponizej 50%

3,0 |Suma ocen czastkowych: od 51% do 60%

3,5 |Suma ocen czastkowych: od 61% do 70%

4,0 |Suma ocen czastkowych: od 71% do 80%

4,5 |Suma ocen czastkowych: od 81% do 90%

5,0 |Suma ocen czastkowych: od 91% do 100%

Literatura podstawowa

1. Sosinsky Barrie, Sieci komputerowe. Biblia, Helion, Warszawa, 2011, 978-83-246-2885-8, Tytut oryginatu: Networking Bible

2. Ross John, Sieci bezprzewodowe. Przewodnik po sieciach Wi-Fi i szerokopasmowych sieciach bezprzewodowych., Helion, Warszawa,
2009, 978-83-246-1899-6

3. Colborne Giles, Prostota i uzytecznos¢. Projektowanie rozwigzan internetowych, mobilnych i interaktywnych., Helion, Warszawa, 2011,
978-83-246-3135-3, Tytut oryginatu: Simple and Usable Web, Mobile, and Interaction Design (Voices That Matter)

4. Stallings William, Kryptografia i bezpieczenhstwo sieci komputerowych. Matematyka szyfréw i techniki kryptologii, Helion, Warszawa,
2011, 978-83-246-2986-2, Tytut oryginatu: Cryptography and Network Security: Principles and Practice

5. Serafin Marek, Sieci VPN. Zdalna praca i bezpieczehstwo danych. Wydanie Il rozszerzone, Helion, Warszawa, 2009, 978-83-246-2474-4

Literatura uzupetniajgca

1. Krzysztof Liderman, Analiza ryzyka i ochrona informacji w systemach komputerowych, PWN, Warszawa, 2008, 978-83-01-15370-0

2. Carlisle Adams, Steve Lloyd, PKI. Podstawy i zasady dziatania, PWN, Warszawa, 2007, 978-83-01-15169-0

3. Gajewski Piotr, Wszelak Stanistaw, Technologie bezprzewodowe sieci teleinformatycznych, Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci,
Warszawa, 2008, 978-83-206-1685-9

4. Wiedemann Julius, The App & Mobile Case Study Book, Taschen, Kéln, 2012, 978-38-36528-80-1

5. Sejm RP, Kodeks Pracy: Rozdziat llb: Zatrudnianie pracownikéw w formie telepracy, Prezes Rady Ministréw - Rzadowe Centrum
Legislacji, Warszawa, 2007, Dz.U.07.181.1288, Dziennik Ustaw z dnia 1 pazdziernika 2007 r, Nr 181 poz. 1288

6. Sejm RP, Ustawa o rehabilitacji zawodowej i spotecznej oraz zatrudnianiu oséb niepetnosprawnych, Prezes Rady Ministréw - Rzadowe
Centrum Legislacji, Warszawa, 2008, Dz.U.2008.14.92, Dziennik Ustaw z dnia 29 stycznia 2008 r, Nr 14 poz. 192
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Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Forma studiow

niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

WIMIM

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (65%), inzynieria mechaniczna (35%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Ksztattowanie wtasciwosci materiatéw

Kod WIMIM/IM/N2/-/C01

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 1 8 2,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 1 20 2,0 0,62 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Paszkiewicz Sandra (Sandra.Paszkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Garbiak Matgorzata (Malgorzata.Garbiak@zut.edu.pl), Jasinski Walenty
(Walenty.Jasinski@zut.edu.pl), Kwiatkowska Magdalena

Wymagania wstepne

Ww-1

Wiedza z zakresu nauki o materiatach, mechaniki, wytrzymatosci materiatéw i technik wytwarzania

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Uksztattowanie umiejetnosci doboru materiatu dla rozwigzania konstrukcyjnego z uwzglednieniem jego witasciwosci
fizycznych w warunkach eksploatacji oraz kosztéw wytwarzania

Cc-2 Uksztattowanie swiadomosci zjawisk zachodzacych w materiatach podczas eksploatacji

c-3 Uksztattowanie umiejetnosci analizy pozadanych wiasciwosci fizycznych materiatéw w oparciu o informacje nt. warunkéw
eksploatacji i technologii wytwarzania wyrobu

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T1-1 Dob6r materiatéw polimerowych na detale wykonywane dotychczas z metalu, spetniajacych zatozenia 3
konstrukcyjne,

TL-2 Opracowanie procesu technologicznego modyfikacji wtasciwosci materiatu polimerowego na detal 3
pracujacy w zadanych warunkach eksploatacyjnych

T1-3 Obliczenia i symulacje danych parametréw funkcjonalnych wyrobu z tworzywa polimerowego / 2
metalicznego

T-W-1 Wprowadzenie do materiatdw inzynierskich, definicje, klasyfikacja, czynniki wptywajace na wiasciwosci 3
materiatéw

T-W-2 Struktura i uporzgdkowanie bliskiego i dalekiego zasiegu w materiatach 3
Whtasciwosci mechaniczne materiatéw: fizyczne podstawy modutdéw sprezystosci, wytrzymatosci na

T-W-3 rozcigganie, granicy plastycznosci, twardosci, ciggliwosci, mechanizmy odksztatcen, zuzycia sciernego i 5
nieszczenia materiatéw

T-W-4 Metody umacniania i plastycznosci polikrysztatéw, plastyczne ptyniecie w osrodku ciggtym

T-W-5 Technologia materiatéw kompozytowych

T-W-6 Kryteria i przyktady ksztattowania wiasciwosci materiatéw polimerowych w odniesieniu do konkretnych 4
aplikacji

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 8

A-L-2 Opracowanie pisemnego raportu z realizacji zadania projektowego 42

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 20

A-W-2 Przygotowanie sie do pisemnej formy zaliczenia 10

A-W-3 Zapoznanie sie ze wskazang literatura 20

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny, film / prezentacja multimedialna, tablica

M-2 Metoda projektéw, dyskusja, burza mézgoéw
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Zaliczenie przedmiotu w postaci testu sprawdzajacego
Zaliczenie zajed projektowych na podstawie poprawnie zrealizowanego zadania w postaci pisemnie opracowanego
S-2 P
raportu
Odniesienie do
Odniesienie do efektéw L!c.zeni.‘a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie P <
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dls kerunku | dis kwaifikacji na 5%"1’;"\,“23?;&; przegﬁiiotu Tresci programowe | MeIOdY sopc"esrf’yb
studiow pOZ|om|§RK,7 u; uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
IM_2A_CO1_WO01 T-W-1 T-W-4
Po zakonczeniu kursu student powinien: definiowac wtasciwosci T-W-2  T-W-5
materiatéw oraz czynniki wptywajace na kierunek zmian tych IM_2A_WO01 C-1 |T-W-3 T-W-6
wihasciwosci, charakteryzowad / opisywac zjawiska zachodzgce w IM_2A W02 P7S_WG P7S_WG C-2 M-1 S-1
strukturze materiatu podczas jego eksploatacji, znac kryteria IM_2A_WO05 C-3
doboru materiatéw w zaleznosci od rozwigzan konstrukcyjnych
oraz warunkéw eksploatacji
Umiejetnosci
IM_2A_CO1_Uo01 T-L-1  T-L-3
Po zokonczeniu kursu student powinien umie¢: analizowac T-L-2
wptyw warunkéw eksploatacji materiatu na jego wiasciwosci IM 2A UO1 P7S_UK c1
fizyczne, dobiera¢ materiat do konkretnych rozwigzan Y\ P7S_UO
: L o p IM_2A U02 - P7S_UW C-2 M-2 S-2
konstrukcyjnych z uwzglednieniem technik i kosztéw IM2A"U04 P7S_UU - c-3
wytworzenia, planowaé proces technologiczny obrdbki / - = P7S_UW
modyfikacji materiatéw pod katem uzyskania konkretnych cech
uzytkowych
Kompetencje spoteczne
IM_2A_CO01_KO01 TL-1 T-L-3
Student nabedzie umiejetnosci w podejmowaniu decyzji o P7S KK C-1 |T-L-2
doborze i ksztattowaniu wtasciwosci materiatéw do konkretnych IM_2A_KO01 P75 KO C-2 M-2 S-2
zastosowan oraz samodzielnosci w realizacji powierzonych - C-3
zadan
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_2A_C01_W01 2,0 [ponizej 12 pkt

12 - 14 pkt
student potrafi definiowac wtasciwosci materiatéw oraz czynniki wptywajace na kierunek zmian tych wtasciwosci,

3,0 charakteryzowac / opisywac zjawiska zachodzace w strukturze materiatu podczas jego eksploatacji, zna¢ kryteria doboru
materiatdw w zaleznosci od rozwigzan konstrukcyjnych oraz warunkdéw eksploatacji
3,5 |15-16 pkt
4,0 |17 pkt
4,5 |18 pkt
5,0 |19-20 pkt
Umiejetnosci
IM_2A_C01_U01 2,0 |Student nie przedstawit raportu z rezlizacji zadania projektowego w formie opisowej
30 Przedstawiony rgpor:c zawiera jedynie lakoniczny opis rozwigzania postawionego zadania projektowego, brak jest rysunkéw,
’ komentarzy, obliczen
3,5 |Raport zawiera uszczegétowiony opis rozwigzania bez dodatkowych elementéw
4.0 Raport zawiera szczeg6twy opis rozwigzania, komentarz oraz wymagane obliczenia, brak jest rysunkéw i odnosnikéw
’ literaturowych
4,5 |Raport zawiera opis rozwigzania, komentarz, wymagane obliczenia oraz rysunki
50 Raport zawiera szczeg6towy opis proponowanego przez studenta rozwigzania, opatrzony rysunkami, niezbednymi

obliczeniami jesli sa wymagane, komentarzem, analizg kosztéw oraz odnos$nikami literaturowymi

Inne kompetencje spoteczne

IM_2A_C01_KO1

2,0 |Student jest nieaktywny i nie wykazuje zainteresowania przedmiotem.

3,0 |Student samodzielnie wykonuje zadang prace, jednak nie wykazuje wtasnej inicjatywy w poszerzaniu wiedzy.
3,5 |Ocena posrednia pomiedzy postawa studenta oceniang na 3,0 i 4,0.

4,0 |Student samodzielnie wykonuje zadang prace, przestrzega termindw realizacji kolejnych etapéw zadan.

4,5 |Ocena posrednia pomiedzy postawa studenta oceniang na 4,0 i 5,0.

50 Student samodzielnie i terminowo wykonuje zadang prace, z duzg aktywnoscig konsultuje zatozone rozwigzania

konstrukcyjne, prezentuje rozwigzania alternatywne, chetnie poszerza swojg wiedze.

Literatura podstawowa

1. Ashby M.F., Jones D.R.H, Materiaty inzynierskie. Wtasciwosci i zastosowanie, WNT, 1995

2. Ashby M.F., Jones D.R.H., Materiaty inzynierskie. Ksztattowanie struktury i wtasciwosci, dobér materiatéw, WNT, 1995

3. Ciszewski B., Przetakiewicz W., Nowoczesne materiaty w technice, Bellona, 1993

4. Ashby M., Shercliff H., Cebon D., Jnzynieria materiatowa tom 1 i 2, Wydawnictwo Galaktyka Sp. z 0.0., £6dZ, 2011, 2

Literatura uzupetniajgca
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Literatura uzupetniajgca

1. Przygocki W., Wtochowicz A, Fizyka polimeréw, PWN, 2001

2. Dobrzanski L.A., Zasady doboru materiatéw inzynierskich z kartami charakterystyk, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice, 2000
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Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa
Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi .
Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier W | M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych
Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (65%), inzynieria mechaniczna (35%)
Profil ogdblnoakademicki
Modut
Przedmiot Zaawansowane metody badan
Kod WIMIM/IM/N2/-/C02
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —
ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 1 10 1,4 0,38 zaliczenie
wyktady w 1 10 0,6 0,62 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Kochmanski Pawet (Pawel.Kochmanski@zut.edu.pl)
Inni nauczyciele Kochmanska Agnieszka (Agnieszka.Kochmanska@zut.edu.pl)
Wymagania wstepne
Ww-1 Podstawowe wiadomosci z fizyki ciata statego
w-2 Zaliczenie przedmiotu "Metody i techniki badan "
Cele modutu/przedmiotu
C-1 Cele.m przegjmiotu jest zapoznanie studenta z nowoczesnymi metodami badanh dyfrakcyjnych i subtelnymi metodami badan
powierzchni
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
TL-1 Wykonanie baldar’\ metodami dyfrakcji rentgenowskiej i elektronowej. Analiza jakosSciowa i iloSciowa 4
dyfraktogramoéw
T-L-2 Pomiary twardosci, modutu Younga, przyczepnosci cienkich warstw metodg nanoindentacji 3
T-L-3 Badanie powierzchni metodg mikroskopii sit atomowych 3
T-W-1 Metody dyfrakcyjne w badaniach strukturalnych. Dyfrakcja elektronowa, dyfrakcja rentgenowska 4
T-w-2 Pomiary wtasciwosci mechanicznych metoda nanoindentacji 2
T-W-3 Metody badan powierzchni. Skaningowa mikroskopia tunelowa, mikroskopia sit atomowych 4
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Aktywne uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych 10
A-L-2 przygotowanie do zajec i opracowanie sprawozdan 25
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach
A-W-2 przygotowanie do zajec
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘Wyk{ad informacyjny
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Zaliczenie tematyki wyktadéw
S-2 P |Zaliczenie poszczegdlnych ¢wiczen laboratoryjnych
Odniesienie do efggg‘i:su.is;ei?‘igosie
Zamierzone efekty ksztatcenia gﬁ?ﬁi@%}gﬁiﬁ% Zgjgg’vmvvvlajfzi%?,zg;: dé%gé:@ggggﬁ orzedoty|  Tresci programowe | Metody | Sposch
PRK kompetencji
inzynierskich

Wiedza
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IM_2A_C02_WO01 T-L-1  T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w : T-L-2 T-W-2 ) S-1
stanie dobiera¢ metody badan i rozumie¢ podstawy fizyczne IM_2A_W03 P75_WG P7S_WG ¢l T-L-3  T-W-3 M-1 S-2
tych metod
Umiejetnosci
IM_2A_C02_UO1 TL-1 T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec IM_2A UO1 P7S_UU P7S UW c1 T-L-2  T-W-2 M-1 S-1
dobiera¢ metody , zwtaszcza dyfrakcyjne, do badan struktur IM_2A U12 P7S_UW - T-L-3 T-W-3 S-2
krystalicznych oraz metody badah powierzchni ciat statych
Kompetencje spoteczne
IM_2A_C02_KO01 T-L-1  T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec c1 T-L-2  T-W-2 M-1 S-1
dobiera¢ metody , zwtaszcza dyfrakcyjne, do badan struktur T-L-3  T-W-3 S-2
krystalicznych oraz metody badah powierzchni ciat statych
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
IM_2A_C02_W01 2,0 |Student nie potrafi dobra¢ metod badawczych do opisania struktury materiatéw konstrukcyjnych

3,0 |Student wykazuje ogding orientacje w tematyce metod badawczych

3,5 |Student potrafi dobra¢ metode badawczg do opisania wybranych cech struktury

4,0 |Student potrafi dobra¢ metody badania struktury materiatéw konstrukcyjnych

4,5 |Student potrafi wybra¢ i uzasadni¢ wybér metod badawczych do opisu struktury

5,0 |Student potrafi wybraé, uzasadnié¢ wybér, proponowac inne metody badania struktury materiatéw konstrukcyjnych
Umiejetnosci
IM_2A_C02_U01 2,0 |Student nie potrafi dobra¢ metod badawczych do opisania struktury materiatéw konstrukcyjnych

3,0 |Student wykazuje ogdlng orientacje w tematyce metod badawczych

3,5 |Student potrafi dobra¢ metode badawcza do opisania wybranych cech struktury

4,0 |Student potrafi dobra¢ metody badania struktury materiatéw konstrukcyjnych

4,5 |Student potrafi wybra¢ i uzasadni¢ wybdr metod badawczych do opisu struktury

5,0 |Student potrafi wybraé, uzasadnié¢ wybér, proponowad inne metody badania struktury materiatéw konstrukcyjnych

Inne kompetencje spoteczne

IM_2A_C02_KO01 2,0 |Student nie potrafi dobra¢ metod badawczych do opisania struktury materiatéw konstrukcyjnych

3,0 |Student wykazuje ogding orientacje w tematyce metod badawczych

3,5 |Student potrafi dobra¢ metode badawcza do opisania wybranych cech struktury

4,0 |Student potrafi dobra¢ metody badania struktury materiatéw konstrukcyjnych

4,5 |Student potrafi wybra¢ i uzasadni¢ wybér metod badawczych do opisu struktury

5,0 |Student potrafi wybra¢, uzasadni¢ wybér, proponowac inne metody badania struktury materiatéw konstrukcyjnych

Literatura podstawowa

1. Kozubowski J., Metody transmisyjnej mikroskopii elektronowej, Wyd. Slask, Katowice, 1975

2. Amelinckx S. et all, Handbook of microscopy, VCH, Weinheim, New York, Basel, Cambridge, Tokyo, 1997

3. Bojarski Z., Lagiewka E., Rentgenowska analiza strukturalna, Wyd. Uniw. Sl., Katowice, 1995

4. Ole$ A., Metody eksperymentalne fizyki ciata statego, WNT, Warszawa, 1998

5. Fischer-Cripps A.C., Nanoindentation, Springer, Berlin, 2004

Literatura uzupetniajgca

1. Jelenkowski J. Wesotowski K., Cwiczenia z rentgenowskiej analizy strukturalnej, PWN, Warszawa, 1981

2. Lenart S. Kochmanski P., Materiaty do¢wiczen laboratoryjnych. Opracowania wtasne, 2008
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Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (65%), inzynieria mechaniczna (35%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Zarzadzanie projektami innowacyjnymi

Kod WIMIM/IM/N2/-/C03

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 3 8 1,0 0,41 zaliczenie
wyktady w 3 10 1,0 0,59 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Baranowska Jolanta (Jolanta.Baranowska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1

‘Znajomoéc’ podstawowych pojec z zarzadzania produkcjg i ustugami.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

‘Umiejetnoéc’ dostrzegania potrzeby zmian w wyrobach oraz formach organizacyjnych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1

. Techniki twérczego rozwigzywania probleméw w przedsiebiorstwie.

. System zarzadzania innowacjami oraz istota zarzadzania projektem innowacyjnym.
. Zarzadzanie operacyjne innowacjami produktowymi i procesowymi.

. Ryzyko projektu innowacyjnego oraz ocena przedsiewzie¢ innowacyjnych.

. Innowacje, ich istota, rodzaje i klasyfikacja.

. Innowacyjnos¢ oraz sity napedowe innowacyjnosci przedsiebiorstw, czynniki
tymulujgce kreowanie innowacji.

. Zrédta innowacji, procesy innowacyjne w przedsiebiorstwie i ich modele.

. Zrédta kreowania zasobéw wiedzy, polityka naukowo-techniczna, sfera B+R.

. Techniki twérczego rozwigzywania probleméw w przedsiebiorstwie.

. System zarzadzania innowacjami oraz istota zarzadzania projektem innowacyjnym.
. Zarzadzanie operacyjne innowacjami produktowymi i procesowymi.

. Ryzyko projektu innowacyjnego oraz ocena przedsiewzie¢ innowacyjnych.

VN PAPWNRE

oNOU b~ W

10

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczesniczenie w zajgciach 6
A-A-2 Opracowania projektowe 12
A-A-3 Konsultacje

A-A-4 Praca z literaturg 6
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 10
A-W-2 Konsultacje 1
A-W-3 Praca z literaturg 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad oparty na studiowaniu literatury przedmiotu, studium przypadkéw, zajecia

interaktywne.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F |Zajecia interaktywne.
S-2 F |ocena aktywnosci w trakcie zajec
S-3 F ocena opracowah czastkowych w trakcie zaje¢
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QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatscenia dip isrunku | ol kulfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
, ani
PRK Kompetendj
inzynierskich
Wiedza
IM_2A _C03_ W01 T-A1  T-W-1
Student powinien zna¢ procesy oraz podstawowe pojecia 51
zzakresu innowacji i innowacyjnosci. Powinien posiadac IM_2A_WO06 P7S_WK P7S_WK C-1 M-1 5.2
podstwowg wiedze z zakresu przygotowania i realizacji projektu
innowacyjnego.
Umiejetnosci
IM_2A_C03_U01 T-A-1
Student powinien rozumie¢ i umiec zinterpretowac procesy oraz P7S UK
podstawowe pojecia z zakresu innowacji i innowacyjnosci, umiec IM_2A _U04 P75 UO P7S UW c1 S-2
zidentyfikowa¢ elementy innowacyjne. IM_2A_Ul6 - - S-3
L . . ' . . == P7S_UW
Powinien takze umie¢ przygotowac i przedstawi¢ projekt z -
zakresu wdrazania innowacyjnych rozwigzan.
Kompetencje spoteczne
IM_2A_C03_KO01 T-W-1
Student jest kreatywny w zakresie identyfikacji aspektéw IM_2A K01 P7S KK
innowacyjnych, rozumie réznice komunikacyjne w kontaktach z IM_2A K02 - S-2
h : h . h P7S_KO C-1 M-1
interesariuszami, rozumie pozatechniczne aspekty wptywu IM_2A K03 - S-3
h " h - P7S_KR
innowacji na otoczenie spoteczno-gospodarcze oraz potrafii IM_2A K04 -
odgrywac rézne role przy realizacji projektu.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_2A_C03_WO01 2,0
Student zna¢ procesy oraz podstawowe pojecia z zakresu innowacji i innowacyjnosci przedsiebiorstw, sposobéw kreowania
3,0 |nowych rozwigzan produktowych, procesowych i zarzadczych. Zna techniki stosowane w zarzadzaniu innowacjami
produktowymi i procesowymi w warunkach wewnetrznych ograniczen.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
IM_2A_C03_U01 2,0
Student umie zinterpretowac procesy oraz podstawowe pojecia z
30 zakresu innowacji i innowacyjnosci przedsiebiorstw, sposobéw kreowania nowych rozwigzan produktowych, procesowych i
’ zarzadczych. Umie zarzadza¢ innowacjami
produktowymi i procesowymi w warunkach wewnetrznych ograniczen.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
IM_2A_C03_KO01 2,0
30 potrafii mowic o aspektach innowacyjnych i ich wptywie na otoczenie spoteczno-gospodarcze wybranego zagadnienia
’ technicznego
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. 1. Brzezinski M. (red.), Zarzgdzanie innowacjami technicznymi i organizacyjnymi. Difin, Warszawa 2001. 2. Janasz W., Koziot K.,
Determinanty dzia{ajnos'ci innowacyjnej przedsiebiorstw. PWE, Warszawa 2007. 3. Pomykalski A., Zarzadzanie innowacjami. PWN,
Warszawa 2001. 4. Switalski W., Innowacje i konkurencyjnos¢. Wydawnictwo UW, Warszawa 2005., ., ., ., 2011, ., .

Literatura uzupetniajgca

1. 1. Drucker P. F., Innowacja i przedsiebiorczos¢. Praktyka i zasady. PWE, Warszawa 1992. 2. Mroczko F., Przedsiebiorstwo przysztosci -
w kierunku organizacji innowacyjnej. (red.), J. Skalika, Zmiana warunkiem sukcesu. Prace Naukowe AE we Wroctawiu nr 1045,
Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej, 2004. 3. Mroczko F., Wybrane uwarunkowania i problemy zarzadzania innowacjami w
przedsiebiorstwie. (red) H.Jagoda, J.Lichtarski, Nowe kierunki w zarzadzaniu przedsiebiorstwem - miedzy teorig a praktyka.
Wydawnictwo AE Wroctaw, Wroctaw 2004. 4. Mroczko F., Zarzadzanie ryzykiem innowacji. (red.) J. Stankiewicz, Organizacja w warunkach
nasilajacej sie konkurencji. Uniwersytet Zielonogérski, Zielona Géra 2004., ., ., ., 2011, ., .
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Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (65%), inzynieria mechaniczna (35%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Metoda elementéw skonczonych

Kod WIMIM/IM/N2/-/C04

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Mechaniki i Podstaw Konstrukcji Maszyn —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 1 18 2,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 1 10 1,0 0,62 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Leus Mariusz (Mariusz.Leus@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Wymagane jest zaliczenie nastepujgcych przedmiotéw:

Matematyka |, Mechanika |, Matematyka I, Mechanika Il, Wytrzymatos¢ Materiatéw |, Wytrzymato$¢ Materiatéw i

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Celem ksztatcenia jest zapoznanie studentéw z podstawami metody elementéw skoficzonych

c-2 maszyn w systemie MES NASTRAN

Celem ksztatcenia jest uksztattowanie umiejetnosci w zakresie tworzenia modeli obliczeniowych oraz obliczeh elementéw

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Analiza statyczna ptaskiej kratownicy 2
T-L-2 Analiza statyczna przestrzennej kratownicy 2
T-L-3 Tworzenie siatki elementéw skonczonych 2
T-L-4 Obliczenia wytrzymatosciowe belki 2
T-L-5 Obliczanie sztywnosci sprezyny ptaskiej 2
T-L-6 Wykorzystanie operacji boolowskich przy tworzeniu bryty 2
T-L-7 Wyboczenie 2
T-L-8 Analiza naprezen termicznych 2
T-L-9 Sprawdzian 2
T-W-1 Wstep. Modelowanie uktadéw mechanicznych 1
T-W-2 Kratownica jako bezposrednia ilustracja MES 1
T-W-3 Podstawowe réwnania teorii sprezystosci ,stan naprezenia i stan odksztatcenia w punkcie 1
T-W-4 Fizyczne zwigzki miedzy stanem naprezenia i odksztatcenia, energia odksztatcenia sprezystego 1
T-W-5 Zasada minimum catkowitej energii potencjalnej uktadu 1
T-W-6 Koncepcja metody elementéw skohczonych 1
T-W-7 Klasyfikacja elementow skonczonych.Analiza elementu skonczonego pretowego.Wyznaczenie funkdji 1
ksztattu, macierzy odksztatcen, macierzy sztywnosci
T-W-8 Anal_iza elementu §k_or’1czonego belkowego.Wyznaczenie funkcji ksztattu, macierzy odksztatcen, 1
macierzy sztywnosci
T-W-9 Pod.zi&.ﬂ lfonstrukcji na elementy skonczone, budowa globalnej macierzy sztywnosci uktadu, wyznaczenie 1
obcigzenh ekwiwalentnych
T-W-10 Warunki brzegowe i metody rozwigzywania uktadéw réwnan 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Przygotowanie do ¢wiczen na podstawie wyktadu i podanej literatury

18
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-2 Uczestnictwo w zajeciach 10
A-L-3 Udziat w konsultacjach 4
A-L-4 Przygotowanie do sprawdzianéw 10
A-L-5 Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen lab. 9
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 8
A-W-2 Przygotowanie do wyktadu na podstawie zalecanej literatury 8
A-W-3 Udziat w konsultacjach 4
A-W-4 Przygotowanie do zaliczenia 4
A-W-5 Zaliczenie 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny / typowe $rodki audiowizualne ( tablica, rzutnik)
M-2 ¢wiczenia laboratoryjne/ komputer z zainstalowanym programem MES, Nastran
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Warunkiem zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych jest uzyskanie pozytywnych ocen z 3-ch sprawdzianéw
S-2 P |Zaliczenie wyktaddw sktada sie z czesci pisemnej i czesci ustnej.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia oﬁ:eny
, ol
PRK kgﬁwy;etaenrl\iji
inzynierskich
Wiedza
TL-1 T-Ww-3
TL-2 T-w-4
IM_2A_C04_WO01 1::‘31 $wg
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student uzyskuje C-1 o Ty M-1 S-1
podstawowe informacje dotyczace liniowej Teorii Sprezystosci IM_2A_ W01 P75_WG P75_WG C-2 1t2 1%; M-2 S-2
oraz Metody Elementéw Skohczonych T-L7  T-W-9
T-W-1  T-W-10
T-W-2
Umiejetnosci
T-L-1 T-W-2
TL2  T-W-3
IM_2A_C04_U01 Ty T
W wyniku zaliczenia przedmiotu, student uzyskuje umiejetnos¢ C-1 o v M-1 S-1
praktycznego wykorzystania MES w obliczeniach elementéw IM_2A_U07 P75_Uw P75_UW C-2 itg iwg M-2 S-2
maszyn T-L-7 T-wW-8
T-L-8 T-W-9
T-W-1 T-W-10
Kompetencje spoteczne
T-L-1 T-W-2
T-L-2 T-W-3
IM_2A_C04_KO01 T-L-3  T-W-4
W wyniku przeprowadzonych (zaliczonych) zaje¢ student P7S KK c1 T-L-4  T-W-5 M-1 51
nabywa wtasciwg postawe do efektywnej pracy w zespole. IM_2A K01 P75 KO C-2 T-L-5 T-W-6 M-2 52
Potrafi przeprowadzi¢ konstruktywna krytyke wykonanych w - T-L-6 T-W-7
zespole obliczeh wytrzymatosciowych. T-L-7 T-W-8
T-L-8  T-W-9
T-W-1 T-W-10
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_2A_C04_wW01 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedniotu

3,0

wykorzystac w obliczeniach .

Student opanowat podstawowa wiedze z zakresu przedniotu. Nie potrafi jej

3,5

miedzy ocena 3,0 a 4,0.

Student opanowat przedstawiona wiedze i umie ja stosowac w stopniu posrednim

4,0

niestandardowych.

Student opanowat podstawowa wiedze z zakresu przedmiotu. Potrafi ja wykorzystac
w typowych obliczeniach elementéw maszyn. Ma trudnosci z rozwiazywaniem zadan

4,5 miedzy ocena 4,0 a 5,0.

Student opanowat przedstawiona wiedze i umie ja stosowac w stopniu posrednim

5,0

Student opanowat podstawowa wiedze z zakresu przedniotu. Posiada umiejetnosc
rozwiazywania zadan nietypowych. Wykazuje zainteresowanie przedmiotem
wykraczajace poza przedstawiona tematyke
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Umiejetnosci
IM_2A_C04_U01 20 Student nie potrafi wykorzystac wiedzy teoretycznej w praktyce. Student nie potrafi poprawnie postugiwac sie programem
! MES NASTRAN.
30 Student potrafi poprawnie postugiwac sie programem MES NASTRAN, jednak
’ czesto korzysta z pomocy innych. Popetnia pomytki w obliczeniach
3,5 |Student wykazuje umiejetnosci posrednie miedzy ocena 3,0 a 4,0.
4.0 Student potrafi poprawnie i samodzielnie postugiwac sie programem MES NASTRAN
’ Popetnia nieliczne pomytki w obliczeniach.
4,5 |Student wykazuje umiejetnosci posrednie miedzy ocena 4,0 a 5,0.
Student potrafi poprawnie i samodzielnie postugiwac sie programem MES NASTRAN
5,0 |Wykazuje inicjatywe w stosowaniu wtasnych rozwiazan. Nie popetnia pomytek w
obliczeniach.
Inne kompetencje spoteczne
IM_2A_C04_KO01 20 Student nieaktywny. W pracy korzysta z postepéw innych. Nie wykazuje

zainteresowania przedmiotem.

30 Student samodzielnie wykonujacy zadana prace. Nie wykazuje checi wspdtpracy z
’ innymi studentami i prowadzacym zajecia.

3,5 |Ocena posrednia pomiedzy postawa studenta oceniana na 3,0 i 4,0.

4.0 Student samodzielnie wykonujacy zadana prace. Z checia przytacza sie do zespotu
’ i wspétpracuje z innymi studentami oraz prowadzacym zajecia

4,5 |Ocena posrednia pomiedzy postawa studenta oceniana na 4,0 i 5,0.

Student wykazuje cechy przywddcze, organizuje prace zespotu w sposéb
5,0 |podwyzszajacy jakosc zadanych prac. Wykazuje zainteresowanie wiedza
wykraczajace poza ramy przedmiotu.

Literatura podstawowa

1. Rakowski G., Kacprzyk Z, Metoda elementéw skohczonych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2005

2. Z. Rusinski, J. Czmochowski, T. Smolnicki, Zaawansowana metoda elementédw skofnczonych w konstrukcjach nosnych., Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2000

3. Zienkiewicz O.C.:, Metoda elementéw skonczonych., Arkady, Warszawa, 1972

4. T. todygowski, W. Kgkol, Metoda elementéw skohczonych w wybranych zagadnieniach mechaniki konstrukcji inzynierskich, Skrypt
Politechniki Poznanskiej, Poznan, 1994

Literatura uzupetniajgca

5. Gawronski W., Kruszewski J., Ostachowicz W., Tarnowski J., Wittbrodt E, Metoda elementéw skofczonych w dynamice konstrukciji.,
Arkady, Warszawa, 1984

6. Andrzej Jaworski, Metoda elementéw skoficzonych w wytrzymatosci konstrukcji, Politechniki Warszawskiej, Waeszawa, 1981

7. Klaus Jurgen Bathe, Finite Element Procedures, Prentice Hall, Englewood Cliffs, New Jersey 07632, 1996
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Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (65%), inzynieria mechaniczna (35%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Praktyczne aspekty doboru materiatéw i technologii

Kod WIMIM/IM/N2/-/C05

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 2 10 1,0 0,44 zaliczenie
wyktady w 2 18 1,0 0,56 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Biedunkiewicz Anna (Anna.Biedunkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele (BE;?)(;L(;I;I:]I.GP\?QEZI’\/Svli’icgl)lgu(t.\/\géil.%l?ledunkIeWICZ@ZUt.edu'pl)' Piekarski Bogdan

Wymagania wstepne

W-1 Podstawowa wiedza z zakresu: inzynierii materiatowej, wytrzymatosci materiatéw; technologii produkcji i obrébki
materiatéw; metod badan struktury i wtasciwosci materiatéw.

w-2 Podstawowawiedza z wiedzy o korozji, tribo-korozji materiatéw i sposobdéw zapobiegania tym zjawiskom.

Ww-3 Umiejetnos¢ korzystania z informacji naukowej i technicznej.

Ww-4 Umiejetnos¢ obstugi specjalistycznych programéw komputerowych.

W-5 Wiedza z zakresu technik komputerowych.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Student zdobywa umiejetnosci doboru materiatéw inzynierskich do stosowania w okreslonych warunkach eksploatacyjnych.

c2 Student zdobywa umiejetnos¢ projektowania sktadu chemicznego i struktury materiatéw inzynierskich o zatozonych
fizykochemicznych, mechanicznych i eksploatacyjnych wtasciwosciach.

C-3 Student zdobywa umiejetnos¢ diagnostyki degradacji materiatéw i projektowania proceséw podwyzajgcych trwatosé wyrobu.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-P-1 Projektowanie i modelowanie materiatéw o znaczeniu technologicznym. 5

T-P-2 Dobér materiatu na wybrany element konstrukcyjny. 5
Wprowadzenie do projektowania materiatéw konstrukcyjnych. Wptyw wtasciwosci sktadu chemicznego,

T-W-1 struktury, technologii i przetwérstwa produkcji materiatéw. Projektowanie i wybér nowoczesnych 4
materiatéw dla wybranych branz.
Wprowadzenie do projektowania konstrukcyjnych materiatéw polimerowych i kompozytéw

T-W-2 polimerowych. Wptyw wtasciwosci sktadu chemicznego, struktury, technologii i przetwérstwa produkcji 4
materiatéw. Projektowanie i wybér nowoczesnych materiatéw dla wybranych branz.

T-W-3 Podstawy projektowania kompozytéw. 2

T-W-4 Zuzycie i degradacja materiatéw w warunkach eksploatacji, ich diagnostyka i projektowanie proceséw 6
zwiekszajgcych trwatos¢ produktéw.

T-W-5 Zaliczenie pisemne 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-P-1 Uczastnictwo w zajeciach. 8

A-P-2 Przygotowanie i opracowanie projektu z wykorzystaniem licencjonowanych programéw komputerowych 8
ZUT badz z wykorzystaniem zestawéw zadan do rozwigzania dostepnych w literaturze.

A-P-3 Przygotowanie prezentacji komputerowej projektu w ramach godzin niekontaktowych. 8

A-P-4 Prezentacja projektu 2

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach. 12

A-W-2 Przygotowanie do egzaminu w oparciu o wskazane Zrédta wiedzy. 10
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-3

Uczestnictwo w konsultacjach. 2

A-W-4

Przystapienie egzaminu do pisemnego. 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjny z uzyciem narzedzi audiowizualnych, tj. specjalistyczne programy komputerowe i prezentacje
komputerowe.

M-2

Metody projektowania z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania komputerowego.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P Egzamin pisemny.
S-2 F  |Na podstawie projektéw i sposobu ich prezentacji.
S-3 F  |Pytania problemowe.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tredci programowe nauczag/ia opcer\y
, ant
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
IM_2A_CO05_W01 T-P-1  T-W-3
Student posiada zaawansowang wiedze na temat relacji IM_2A_WO01 c1 T-W-1 T-w-4 M-1
pomiedzy strukturg i wiasciwosciami materiatu oraz sposobdéw IM_2A W02 P7S_WG P7S_WG c-2 M-2 S-1
podwyzszania ich trwatosci i praktycznego ich zastosowania w IM_2A_WO03
warunkach eksploatacji.
Umiejetnosci
IM_2A_C05_U01 IM_2A_UO1 P7S UU c1 |TP1 T-Ww-3 M-1 51
Student zna kryteria i metodologie doboru materiatéw i moze IM_2A_U06 P75 UW P7S_UwW co |T-W-1 M-2 5.2
uczestniczyé w procesie projektowania inzynierskiego. IM_2A_U11 -
IM_2A_C05_U02 IM_2A_U02 T-P-1  T-W-3
Student potrafi zaprojektowac strukture materiatu, aby uzyskac IM_2A_UO03 P7S UW P7S UW C-1 |T-w-1 M-1 S-1
wymagane fizyko-chemiczne, mechaniczne oraz eksploatacyjne IM_2A_U06 - - C-2 M-2 S-2
wyrobu. IM_2A_U11
IM_2A_C05_U03 IM_2A_U04 P7S UK T-W-4
Student posiada umiejetnos¢ analizowania zjawisk destrukcji IM_2A_UO05 P75 UO P7S UW c-3 M-1 52
materiatéw oraz projektowania proceséw podwyzszania ich IM_2A_U07 P75 UW -
trwatosci. IM_2A U1l -
Kompetencje spoteczne
IM_2A_C05_K01 P7S_KK L |T-P1 T-w-l ) )
Student potrafi przedstawi¢ opracowane zagadnienia zwigzane z :m_gﬁ_%; P7S_KO g; m; g;
projektowaniem materiatéw. - - P7S_KR
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
IM_2A _CO5_WO01 20 Student nie posiada zaawansowanej wiedzy na temat relacji pomiedzy strukturg i wlasciwosciami materiatu oraz sposobéw

podwyzszania ich trwatosci i praktycznego ich zastosowania w warunkach eksploatacji.

Student posiada zaawansowang wiedze na temat relacji pomiedzy strukturg i wtasciwosciami materiatu oraz sposobdéw

3,0 podwyZzszania ich trwatosci i praktycznego ich zastosowania w warunkach eksploatacji.
3,5
4,0
4,5
50 Studelnt posiadla ;zerokq wiedzg o mo,zlliwos,';c'iach za§to§owania nauki o materiatach i nowoczesnych metod komputerowych
’ w projektowaniu i przewidywaniu wtasciwosci materiatéw zaawansowanych.
Umiejetnosci
IM_2A_C05_U01 2,0 |Student nie zna kryteriéw i metodologii doboru materiatéw i nie moze uczestniczy¢ w procesie projektowania inzynierskiego.
3,0 |Student zna kryteria i metodologie doboru materiatéw i moze uczestniczy¢ w procesie projektowania inzynierskiego.
3,5
4,0
4,5
5,0
IM_2A_C05_U02 Student nie potrafi zaprojektowac struktury materiatu, aby uzyska¢ wymagane fizyko-chemiczne, mechaniczne oraz

2,0

eksploatacyjne wyrobu.

3,0

Student potrafi zaprojektowac strukture materiatu, aby uzyska¢ wymagane fizyko-chemiczne, mechaniczne oraz
eksploatacyjne wyrobu.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Umiejetnosci
IM_2A_C05_U03 2.0 tS:vL\JIgﬁ)r;tcrie posiada umiejetnosci analizowania zjawisk destrukcji materiatéw oraz projektowania proceséw podwyzszania ich
30 Studeqt _posiada umiejetnos¢ analizowania zjawisk destrukcji materiatéw oraz projektowania proceséw podwyzszania ich
’ trwatosci.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
IM_2A_CO05_K01 2,0 W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nie nabedzie aktywnej postawy wobec rozwoju nowoczesnego podejscia do

projektowania zaawansowanych materiatéw oraz stosowania nowoczesnych narzedzi analitycznych i projektowych.

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie aktywng postawe wobec rozwoju nowoczesnego podejscia do
3,0 |projektowania zaawansowanych materiatéw oraz stosowania nowoczesnych narzedzi analitycznych i projektowych w celu
dynamicznego rozwoju inzynierii materiatowej.

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie aktywng postawe wobec rozwoju nowoczesnego podejscia do
3,5 |projektowania zaawansowanych materiatéw oraz stosowania nowoczesnych narzedzi analitycznych i projektowych w celu
dynamicznego rozwoju inzynierii materiatowej.

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie aktywna postawe wobec rozwoju nowoczesnego podejscia do
4,0 |projektowania zaawansowanych materiatdw oraz stosowania nowoczesnych narzedzi analitycznych i projektowych w celu
dynamicznego rozwoju inzynierii materiatowej.

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie aktywng postawe wobec rozwoju nowoczesnego podejscia do
4,5 |projektowania zaawansowanych materiatdw oraz stosowania nowoczesnych narzedzi analitycznych i projektowych w celu
dynamicznego rozwoju inzynierii materiatowej.

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie aktywng postawe wobec rozwoju nowoczesnego podejscia do
5,0 |projektowania zaawansowanych materiatdw oraz stosowania nowoczesnych narzedzi analitycznych i projektowych w celu
dynamicznego rozwoju inzynierii materiatowej.

Literatura podstawowa

1. D. Felhos, R. Prehn, K. Varadi, A.K. Schlarb, FE simulation of the indentatiofied vinylester composites in respect to their abrasive wear
performance, EXPRESS Polymer Letters, EXPRESS Polymer Letters, 2008, Vol.2, No.10, 705-717

2. Dobrzanhski L., Sitek W., Trzaska J., Golombek K., Hajduczek E., Zasady doboru materiatéw inzynierskich z kartami charakterystyk,
Wydawnictwo Politechniki Staskiej, Gliwice, 2001

3. M. F. Ashby, Dobér materiatéw w projektowaniu inzynierskim, WNT, Warszawa, 1998

. M. F. Ashby, D. R. H. Jones, Materiaty inzynierskie 1 - wtasciwosci i zastosowania, WNT, Warszawa, 1995

. M. F. Ashby, D. R. H. Jones, Materiaty inzynierskie 2 - ksztattowanie struktury i wtasciwosci, dobdr materiatéw, WNT, Warszawa, 1995

. Computer Aided Modelling - software

. Computer Aided Materials Selection - software, 2016

0 Nl U b

. L.A.Dobrzanski, Materiaty inzynierskie i projektowanie materiatowe, WNT, Warszawa, 2006

9. W.Kucharczyk, A.Mazurkiewicz, W.Zurawski, Nowoczesne materiaty konstrukcyjne. Wybrane zagadnienia, Wydawnictwo Politechniki
Radomskiej, Radom, 2008

Literatura uzupetniajgca

1. Artykutuy naukowe recomendowane przez prowadzacego nauczyciela.
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Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Forma studiow

niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (65%), inzynieria mechaniczna (35%)

WIMIM

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Nanomateriaty inzynierskie

Kod WIMIM/IM/N2/-/C06

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Mechanicznej —

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 2 10 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Biedunkiewicz Anna (Anna.Biedunkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Figiel Pawet (Pawel.Figiel@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1

badan.

Wiedza z zakresu nauki o materiatach konwencjonalnych, wtasciwosciach oraz sposobach ich wytwarzania i metodach

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Student zdobywa wiedze o strukturze, wtasciwosciach i metodach iwytwarzania nanomateriatéw.
Cc-2 Student poznaje metody charakteryzacji nanomateriatéw.
C-3 Student zdobywa wiedze na temat zakresu zastosowah nanomateriatéw.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1

Wprowadzenie do nano-materiatéw. Nanoczastki, nanomateriaty, nanokompozyty - definicje i
podstawowa klasyfikacja. Procesy syntezy i wytwarzania nanomateriatéw. Nanokompozyty polimerowe,
ceramiczne i metaliczne - definicje, struktury, kluczowe czynniki potencjalne zastosowanie.
Nanonapetniacze do polimerdéw - klasyfikacja, struktury, wtasciwosci fizyczne. Wytwarzania i wtasciwosci
nanostrukturalnych powtok. Funkcjonalne nanomateriaty.

Wtasciwosci i zastosowania nanomateriatéw. Metody badan nanomateriatéw. Metody bezposrednie
metody i posrednie.

10

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach. 10
A-W-2 Przygotowanie do egzaminu w oparciu o wskazane zrédta wiedzy. 12
A-W-3 Uczestnictwo w konsultacjach. 2
A-W-4 Przystgpienie do zaliczenia pisemnego. 1
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘Wyk{ad informacyjny z uzyciem technik audiowizualnych, filméw dydaktcznych i prezentacji komputerowych.
Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Zaliczenie pisemne.
S-2 F |Zadawanie pytan problemowych podczas wyktadu.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéw L!c_zeni_; sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;:\iaosie dplgz‘?;vr?\lig”éalcdlbn7a Cel Metody Sposéb
Zam|er20ne efEKty kSZta{Cenla kszta!ce:éz;?wkierunku pdolgigx?e”ffijk%c{hgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania| oceny
, i
PRK kompetencii
inzynierskich
Wiedza
IM_2A_C06_W01 T-W-1
Student posiada wiedze z zakresu materiatéw c1 51
nanostrukturalnych stosowanych w dzisiejszej technologii. IM_2A_WO05 P7S_WG P7S_WG C-2 M-1 52
Student zna nowye pojecia, definicje i zjawiska stosowane dla
opisu ich budowy, struktury i wtasciwosci.
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Umiejetnosci

IM_2A C06_UO1 T-W-1
Student potrafi korzystac ze Zrédet literatury, badac i IM_2A_U01
monitorowac rozwdj nowych technologii, zaawansowanych IM_2A_U10 P7S_UU
nanomateriatéw oraz potrafi wskaza¢ mozliwosci zastosowania IM_2A_U11 P75_UW
nanomateriatéw w technice i technologii wytwarzania IM_2A U13
materiatéw i wyrobow.

P7S_UW C-1 M-1 S-1

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

IM_2A_C06_WO01 20 Student nie posiada wiedzy z zakresu materiatéw nanostrukturalnych stosowanych w dzisiejszej technologii. Student zna

nowye pojecia, definicje i zjawiska stosowane dla opisu ich budowy, struktury i wtasciwosci.

Student posiada wiedze z zakresu materiatéw nanostrukturalnych stosowanych w dzisiejszej technologii. Student zna nowye
3,0
’ pojecia, definicje i zjawiska stosowane dla opisu ich budowy, struktury i wtasciwosci.

3,5

4,0

4,5

50 Student posiada szeroka wiedze z zakresu materiatéw nanostrukturalnych stosowanych w dzisiejszej technologii. Student zna
’ nowye pojecia, definicje i zjawiska stosowane dla opisu ich budowy, struktury i wtasciwosci.

Umiejetnosci

IM_2A_C06_U01 Student nie potrafi korzystac ze Zrédet literatury, badac i monitorowa¢ rozwéj nowych technologii i zaawansowanych
T 2,0 materiatéw.

30 Student potrafi korzysta¢ ze Zrédet literatury, bada¢ i monitorowac¢ rozwéj nowych technologii i zaawansowanych materiatéw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. K.J.Kurzydtowski, M.Lewandowska, Nanomateriaty inzynierskie, konstrukcyjne i funkcjonalne., PWN, Warszawa, 2010

2. Klein L.C., Processing of nanostructured sol-gel materials Nanomaterials: synthesis, properties and applications, Institute of Physics
Publishing, Bristol i Filadelfia, 1996

3. A.Biedunkiewicz, Aspekty wytwarzania nanomateriatéwceramicznych typu TiC/C, TiC, TiC-SiC-C oraz Ti(C,N)-Si(C,N)-Si3N4 metoda zol-
zel., Wydawnictwo Uczelniane ZUT, Szczecin, 2009

4. L.Cademartiri, G.A. Ozin, Nanochemia-podstawowe koncepcje., PWN, Warszawa, 2011

5. Thomas S., Zaikov G. E., Polymer nanocomposite research advances, Nova Sci. Pub., New York, 2008

6. Brechignac C., Houdy P., Lahmani M.,(Eds.), Nanomaterials and Nanochemistry, Springer, Berlin Heidelberg New York, 2007

7. Kny E., Nanocomposite materials, Trans Tech. Pub.Ltd, Zurich, Enfield, 2009

8. Ed.Y.Gogotsi, Nanomaterials Handbook, CRC Taylor, Francis, 2006

Literatura uzupetniajgca

1. Artykuty naukowe rekomendowane przez prowadzacego.
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Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Forma studiéw niestacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (65%), inzynieria mechaniczna (35%)

WIMIM

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Postepy w nauce o materiatach

Kod WIMIM/IM/N2/-/C07-1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 3 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 3 28 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Kwiatkowska Magdalena (Magdalena.Kwiatkowska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Baranowska Jolanta (Jolanta.Baranowska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 ‘Brak wymagan wstepnych

Cele modutu/przedmiotu

C-1

‘Poznanie wybranych trendéw swiatowych w zakresie nauki o materiatach

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1

Celem jest poznanie wazniejszych kierunkéw rozwoju materiatdw polimerowych, metalicznych i
kompozytowych. Rezultaty prac realizowanych w zagranicznych zespotach naukowych. Wyktady
realizowane przez profesoréw z wazniejszych zagranicznych osrodkéw naukowych na zaproszenie.

28

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Udziat w dyskusji, zaliczenie testu. 10
A-W-2 Uczestnictwo w zajeciach 18
A-W-3 Konsultacje 2
A-W-4 Przygotowanie do zaliczenia 20
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘Wyk{ad informacyjny w j. angielskim
Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)
S-1 ‘ F ‘punktacja wynikéw testu
Odniesienie do
Odniesienie do efektow quenig sie
P . 2 et dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektdéw | efektéw uczenia sie S .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicer;;lajddiléawkierunku pdolzi:maelifék%cihgas z?:(';;?\:ﬁa?algybcz prze(c:i(reriiotu Tresci programowe n:luect;:ri/ia Soe:isr?yb
, Ll
PRK kompetendi
inzynierskich
Wiedza
IM_2A_C06-1_WO01 T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w
stanie: opisa¢ nowe metody wytwarzania i modyfikacji :m—%ﬁ—wgg E?g'vv\\ﬁ E;g'\\l/vvﬁ C-1 M-1 S-1
materiatéw oraz scharakteryzowad interesujgce kierunki badan == - -
Swiatowych w zakresie Inzynierii Materiatowej.
Umiejetnosci
IM_2A_C06-1_U01 T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec: IM_2A_U10 P75_UU P7S UW c-1 M-1 51
analizowac Swiatowe kierunki rozwoju konstrukcji materiatéw i IM_2A_U13 P75_UW -
rozwoju technologii materiatowych.

Kompetencje spoteczne



Postpy w nauce o materia�ach

’IZachodniopomDrskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

IM_2A_C06-1_KO1

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie
nastepujgce postawy: otwartos¢ na wspétprace z zagranica,
zorientowanie na $wiatowy rozwdéj naukowo-technologiczny.

T-W-1
P75 KO c1 M1 | S1

IM_2A K02 P7S KR

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_2A _C06-1_WO01 2,0 |Test:ponizej 7 p

Test:8-7p

3,0 |student potrafi opisa¢ nowe metody wytwarzania i modyfikacji materiatéw oraz scharakteryzowac interesujace kierunki
badah swiatowych w zakresie Inzynierii Materiatowej.
3,5 |Test:10-9p
4,0 |Test:11-12p
4,5 |Test:13-13p
5,0 |Test:16-20p
Umiejetnosci
IM_2A C06-1_U01 2,0 |Test: ponizej 7 p

Test:8-7p

Inne kompetencje spoteczne

IM_2A_C06-1_KO1

3,0 student umie analizowac¢ swiatowe kierunki rozwoju konstrukcji materiatéw i rozwoju technologii materiatowych.

3,5 |Test:10-9p

4,0 |Test:11-12p

4,5 |Test:13-13p

5,0 |Test:16-20p

2,0

30 student ngbywa nastepujgce postawy: otwartos¢ na wspétprace z zagranica, zorientowanie na Swiatowy rozwdj naukowo-
’ technologiczny.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Literature podaje kazdorazowo autor wykfadéw, X, X, X, 2011, X




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Forma studiéw niestacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (65%), inzynieria mechaniczna (35%)

WIMIM

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Zaawansowane technologie wytwarzania materiatéw

Kod WIMIM/IM/N2/-/C07-2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 3 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 3 28 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Baranowska Jolanta (Jolanta.Baranowska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kwiatkowska Magdalena (Magdalena.Kwiatkowska@zut.edu.pl), Piekarski Bogdan
(Bogdan.Piekarski@zut.edu.pl), Piesowicz Elzbieta (Elzbieta.Senderek@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 ‘Brak wymagan wstepnych

Cele modutu/przedmiotu

C-1

‘Poznanie zaawansowanych technologii materiatowych opracowywanych w kraju

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1

Celem jest poznanie wazniejszych kierunkdw rozwoju materiatéw polimerowych, metalicznych i
kompozytowych. Rezultaty prac realizowanych w krajowych zespotach naukowych. Wyktady realizowane
przez profesoréw z wazniejszych krajowych osrodkéw naukowych na zaproszenie.

28

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Udziat w dyskusji, zaliczenie testu. 10
A-W-2 Uczestnictwo w zajeciach. 20
A-W-3 Konsultacje 2
A-W-4 przygotowanie do zaliczenia 18
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘Wyk{ad informacyjny.
Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)
S-1 ‘ F ‘punktacja wynikéw testu
Odniesienie do
Odniesienie do efektow quenig sie
P . " et dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie S .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicer;;lajddiléawkierunku pdolii:maelifék%cihgas z(r?:éozrlri‘vlv?a?alg)?clz prze(c:i(reriiotu Tresci programowe n:luect;:rilia Soe:isr?yb
, Ll
PRK kgg;e?:rlwiji
inzynierskich
Wiedza
IM_2A_C06-2_W01 T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w
stanie: opisa¢ nowe metody wytwarzania i modyfikacji :m—%ﬁ—wgg E?g'vv\\ﬁ F;;g_\\//vvg C-1 M-1 S-1
materiatéw oraz scharakteryzowad interesujgce kierunki badan == - -
krajowych w zakresie Inzynierii Materiatowej.
Umiejetnosci
IM_2A_C06-2_U01 T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec: IM_2A_U10 P75_UU P7S UW c-1 M-1 51
analizowac Swiatowe kierunki rozwoju konstrukcji materiatéw i IM_2A_U13 P75_UW -
rozwoju technologii materiatowych.

Kompetencje spoteczne



Zaawansowane technologie wytwarzania materia��w

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

IM_2A_C06-2_K01

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie
nastepujgce postawy: otwartos¢ na wspétprace z innymi
osrodkami naukowymi, zorientowanie na Swiatowy i krajowy
rozwéj naukowo-technologiczny.

IM_2A_K02

P75_KO
P7S_KR

C-1

T-W-1

S-1

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_2A_C06-2_WO01 2,0 |[Test:ponizej7 p
Test:8-7p

badan krajowych w zakresie Inzynierii Materiatowe;.

3,0 |student potrafi opisa¢ nowe metody wytwarzania i modyfikacji materiatéw oraz scharakteryzowad interesujace kierunki

3,5 |Test:10-9p

4,0 |Test:11-12p

4,5 |Test:13-13p

5,0 |Test:16-20p

Umiejetnosci

IM_2A_C06-2_U01 2,0 |[Test: ponizej 7 p

3,0 Test:8-7p

student umie: analizowa¢ Swiatowe kierunki rozwoju konstrukcji materiatéw i rozwoju technologii materiatowych.

3,5 |Test:10-9p

4,0 |Test:11-12p

4,5 |Test:13-13p

5,0 |Test:16-20p

Inne kompetencje spoteczne

IM_2A C06-2_K01 2,0 |Test: ponizej 7 p.

3,0 |Test:8-7p

3,5 |Test:10-9p

4,0 |Test:11-12p

4,5 |Test:13-13p

5,0 |Test:16-20p

Literatura podstawowa

1. Literature podaje kazdorazowo autor wyktadoéw, X, X, X, 2011, X

Literatura uzupetniajgca

1. Literature podaje wykfadowca., 2011




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (65%), inzynieria mechaniczna (35%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot BHP

Kod WIMIM/IM/N2/-/C08

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Zaklad Budowy Statkéw i Jachtéw .

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 4 10 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |tosiewicz Zbigniew (Zbigniew.Losiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Brak wymagan wstepnych

Cele modutu/przedmiotu

C-1

na podstawie zanajomosci obiektu lub procesu zgodnie z obowigzujacym prawem

Zapoznanie studentéw z podstawami BHP na warsztatach uczelnianych i w zaktadach przemystowych, zapoznanie z
podstawowymi aktami prawnymi dotyczgacymi zagadnieh BHP, zapoznanie studentéw z zasadami tworzenia instrukcji BHP

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1

Zasady zachowania sie w laboratoriach i warsztatach uczelni. Zdatnos¢ do pracy, higiena
pracy i odpoczynku. Zachowanie czystosci osobistej i otoczenia miejsca pracy. Zachowanie
bezpieczenstwa w laboratoriach, warsztatach ( szczegdlnie urzadzenia pod napieciem,
maszyny stwarzajace zagrozenie z powodu ruchomych czesci, wysokiej temperatury,
obchodzenie sie z otwartym ogniem, itp.).

Zagrozenia podczas pracy spowodowane spozywaniem alkoholu, paleniem tytoniu,
zazywaniem narkotykéw.

T-w-2

Instrukcja BHP na wybranym stanowisku pracy . Podstawowe zasady zwigzane z obstugg
wybranych typdéw urzadzen technicznych.

T-W-3

Zagrozenia pozarowe.

Podstawowe przepisy i zasady bezpieczenstwa pozarowego.Drogi ewakuacji. Zasady
bezpieczenstwa podczas ewakuacji. Zasady uzycia podrecznego sprzetu gasniczego
(gasnica, koc, piasek, woda, czesci garderoby...).

Wykrycie zagrozenia pozarowego, metody postepowania, alarm, eliminowanie zagrozenia
lub gaszenie.

T-W-4

Rola znajomosci przepiséw BHP w ksztattowaniu wzorcédw zachowan oraz ksztattowania
sylwetki absolwenta wyzszej uczelni technicznej jako przysztego lidera zespotéw
pracowniczych. Zapoznanie ze strukturami przyktadowych zakladéw pracy i ich specyfika w
aspekcie BHP (np. biuro projektowe ,fabryka mebli, stocznia, zaklady chemiczne).

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1

Udziat w zajeciach

10

A-W-2

Przygotowanie przyktadowej instrukcji BHP

15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘wykiad problemowy

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1

‘ F ‘Ocena podsumowujaca

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7 Cel

Odniesienie do
Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztatcenia dla kierunku | dla kwalifikacjina | BORORI0 O 1| B8

studiow poziomie 6, 7 lub 8 ¢
PRK uzyskanie

kompetencji
inzynierskich

Metody Sposé6b

Tresci programowe nauczania oceny



BHP

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Wiedza

IM_2A_A04_WO01 : T-W-1  T-W-3 ) :
Zna przepisy p.Poz c1 T-W-2 T-W-4 M-1 s-1
Umiejetnosci

IM_2A_A04_U15 . T-W-1 T-W-3 ) :
Potrafi przygotowac instrukcje BHP R et et . T-W-2 T-W-4 M-1 eE
Kompetencje spoteczne

IM_2A_A04_K01

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie

nastepujace postawy: postepowanie zgodne, z zasadami BHP, C-1 M-1 S-1
Swiadomos¢ zagrozen ze strony otaczajacego go srodowiska jak

i zagrozen, ktére sam moze stwarzaé

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

IM_2A_A04_WO1 2,0

Student nie posiada odpowiedniej wiedzy

3,0

Student opanowat podstawowy zakres wiedzy, ale popetnia btedy i nie potrafi wykorzysta¢ nabytej wiedzy w bardziej
ztozonych problemach niz podane na wyktadach

3,5

Student opanowat ponadpodstawowy zakres wiedzy, ale popetnia btedy i nie potrafi wykorzysta¢ nabytej wiedzy w bardziej
ztozonych problemach niz podane na wyktadach

4,0

Student opanowat dobrze wymagany zakres wiedzy, sporadycznie popetnia btedy i potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze w
bardziej ztozonych problemach niz podane na wyktadach w oparciu o narzedzia poznane na wyktadach

4,5

Student opanowat dobrze wymagany zakres wiedzy i potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedze w bardziej ztozonych problemach
niz podane na wyktadach w oparciu o narzedzia poznane na wyktadach, potrafi dokona¢ wyboru optymalnych narzedzi

5,0

Student opanowat bardzo dobrze wymagany zakres wiedzy i potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze w bardziej ztozonych
problemach niz podane na wyktadach stosujac kilka wariantéw narzedzi oraz potrafi wyszukiwa¢ nowe narzedzia

Umiejetnosci

IM_2A_A04 U15
2,0

Student nie zna zasad BHP, nie potrafi dobra¢ wtasciwej informacji o wtasciwym postepowaniu w Srodowisku pracy,
zinterpretowac jej i wykorzysta¢ dla oceny wystepujacego zagrozenia zewnetrznego jak i zagrozenia stwarzanego przez
niewtasciwe postepowanie studenta.

3,0

Student zna zasady BHP w stopniu dostatecznym, ale nie potrafi odpowiednio dobra¢ wtasciwej informacji o wtasciwym
postepowaniu w srodowisku pracy, zinterpretowac jej i wykorzystac dla oceny wystepujgcego zagrozenia zewnetrznego jak i
zagrozenia stwarzanego przez niewfasciwe postepowanie studenta, popetnia duza ilos¢ btedow.

3,5

Student zna zasady BHP w stopniu dostatecznym, potrafi dobra¢ wtasciwe informacje o wiasciwym postepowaniu w
srodowisku pracy, zinterpretowac jej i wykorzysta¢ dla oceny wystepujacego zagrozenia zewnetrznego jak i zagrozenia
stwarzanego przez niewtasciwe postepowanie studenta, popetnia sporadycznie btedy.

4,0

Student zna zasady BHP w stopniu dobrym, potrafi dobra¢ wtasciwe informacje o wtasciwym postepowaniu w Srodowisku
pracy, zinterpretowac jej i wykorzysta¢ dla oceny wystepujacego zagrozenia zewnetrznego jak i zagrozenia stwarzanego
przez niewtasciwe postepowanie studenta, stosujac poznane na wyktadach wzorce postepowania.

4,5

Student zna, rozréznia i potrafi zastosowac praktycznie kilka metod doboru lub Zrédet wtasciwej informacji BHP i potrafi
wykorzystac je dla celéw uzyskania wiasciwej informacji o wtasciwym postepowaniu w Srodowisku pracy, zinterpretowac ja i
wykorzystac dla oceny wystepujacego zagrozenia zewnetrznego jak i zagrozenia stwarzanego przez niewtasciwe
postepowanie studenta i potrafi wykorzystac je dla celéw rozwigzania zadanego problemu. Prawidtowo dobiera informacje
dla okreslonego przypadku i potrafi to uzasadnié.

5,0

Student zna, rozrdznia i potrafi zastosowac praktycznie kilka metod doboru lub Zrédet wtasciwej informacji BHP i potrafi
wykorzystac je dla celéw uzyskania wtasciwej informacji o wtasciwym postepowaniu w srodowisku pracy, zinterpretowac jg i
wykorzystac dla oceny wystepujacego zagrozenia zewnetrznego jak i zagrozenia stwarzanego przez niewfasciwe
postepowanie studenta, i potrafi wykorzystac je dla celéw rozwigzania zadanego problemu. Prawidtowo dobiera informacje
dla okresdlonego przypadku i potrafi to uzasadnié. Potrafi wymieni¢ zalety i wady metod pozyskania lub Zrédet informacji
ktére moga mie¢ wptyw na mozliwy btad uzyskanej informacji, wyttumaczy¢ oraz uzasadni¢ swojg opinie.

Inne kompetencje spoteczne

IM_2A_A04_KO1 20

Student nie stosuje w praktyce zasad odpowiedzialnego podejscia do rozwigzania poleconego zadania, nie przyktada
starannosci do wykonywanej pracy; nie wspoétpracuje z zespotem w trakcie wykonywania natozonego zadania

3,0

Student stosuje w stopniu podstawowym w praktyce zasady odpowiedzialnego podejécia do rozwigzania poleconego zadania
i wykonania wtasnej pracy, ale pomimo to popetnia btedy w tym postepowaniu wymagajace kontroli i korekt, Wspétpracuje z
zespotem w trakcie wykonywania badan jedynie w formie odtwérczej, nie ma zdolnosci ani predyspozycji do funkcji
kierowania zespotem.

3,5

Student stosuje w stopniu podstawowym w praktyce zasady odpowiedzialnego podejscia do rozwigzania poleconego zadania
i wykonania wtasnej pracy - popetnia jednak sporadyczne btedy w tym postepowaniu wymagajace kontroli i korekt,
Wspétpracuje z zespotem w trakcie wykonywania badan jedynie w formie odtwdérczej, nie ma zdolnosci ani predyspozycji do
funkcji kierowania zespotem.

4,0

Student stosuje w stopniu dobrym w praktyce zasady odpowiedzialnego podejscia do rozwigzania poleconego zadania i
wiasnej pracy, doktadnego wykonywania zadan - nie popetnia btedéw w tym postepowaniu. Wspétpracuje z zespotem w
trakcie wykonywania zadan, ma podstawowe zdolnosci do kierowania zespotem.

4,5

Student stosuje w stopniu dobrym w praktyce zasady odpowiedzialnego podejécia do rozwigzania poleconego zadania i
wiasnej pracy; do starannego i doktadnego wykonywania zadanh - nie popetnia btedéw w tym postepowaniu. Wspétpracuje z
zespotem w trakcie wykonywania zadan, ma wyrdzniajgce zdolnosci do kierowania zespotem.

5,0

Student stosuje w stopniu wzorowym w praktyce zasady odpowiedzialnego podejscia do rozwigzania poleconego zadania
oceny zagrozen i ryzyka, w tym starannego doboru narzedzi i metod , starannego i dokltadnego wykonywania zadan,
starannego wykonywania wtasnej pracy. - nie popetnia btedéw w tym postepowaniu. Wspétpracuje z zespotem w trakcie
wykonywania zadah. W pracy zespotowej wykazuje wyrézniajace zdolnosci i predyspozycje do funkcji kierowania zespotem -
z reguty samoistnie lub z wyboru cztonkéw grupy kieruje pracg zespotowa.

Literatura podstawowa

1. 03 r. Nr 169, poz. 1650, z 2007 r. Nr 49, poz. 330, z 2008 r. Nr 108, poz. 690), 2008




Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (65%), inzynieria mechaniczna (35%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Szkolenie BHP i p.poz.

Kod WIMIM/IM/N2/-/EO1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Zaklad Budowy Statkéw i Jachtéw .

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 4 0,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |tosiewicz Zbigniew (Zbigniew.Losiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

brak wymagan wstepnych

Cele modutu/przedmiotu

C-1

1. Zapoznanie z zagrozeniami wystepujgcymi w laboratoriach, pracowniach i warsztatach IIM

2. Zapoznanie z wymaganiami dotyczacymi bezpieczenstwa i higieny pracy w trakcie uczestnictwa w zajeciach w catym

okresie studiéw

3. Zapoznanie z wymaganiami dotyczacymi ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ dydaktycznych w laboratoriach,

pracowniach i warsztatach IIM oraz pobytu w obiektach uczelni

4. Zapoznanie z zasadami udzielania pierwszej pomocy w mogacych miec¢ miejsce wypadkach w trakcie nauki w uczelni

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1

1. Regulacje prawne w zakresie bhp oraz ochrony przeciwpozarowej obowigzujgce w obiektach Instytutu
Inzynierii Materiatowej
2. Obowigzki studentéw w zakresie bhp w laboratoriach, pracowniach i warsztatach 1IM
3. Dotychczas zdarzajace sie wypadki w trakcie zaje¢ laboratoryjnych
4. Zasady bezpiecznej pracy na urzadzeniach mechanicznych

a. Rodzaje stosowanych urzadzen mechanicznych oraz wystepujgcych zagrozeh w laboratoriach,
pracowniach i warsztatach IIM
b. Rodzaje stosowanych Srodkéw profilaktycznych w tym srodkéw ochrony osobistej przy pracy na
urzadzeniach mechanicznych

c. Wymagania dotyczgce obstugi urzagdzen mechanicznych
5. Zasady bezpiecznej pracy przy stosowaniu substancji chemicznych

a. Rodzaje substancji chemicznych stosowanych w laboratoriach, pracowniach i warsztatach IIM

b. Wymagania dotyczgce stosowanych substancji chemicznych okreslone w kartach charakterystyki
materiatéw niebezpiecznych w tym udzielanie pierwszej pomocy na wypadek kontaktu z tymi
substancjami

c. Stosowane $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
6. Zasady bezpiecznej pracy na urzadzeniach elektrycznych

a. Rodzaje urzadzen elektrycznych stosowanych w laboratoriach ,pracowniach i warsztatach [IM

b. Wymagania dotyczace postepowania przy obstudze stosowanych w IIM urzadzen elektrycznych

c. Rodzaje srodkéw profilaktycznych stosowanych przy pracy na urzadzeniach elektrycznych w tym
postepowanie na wypadek porazenia elektrycznego
7. Udzielanie pierwszej pomocy przedmedycznej w nagtych wypadkach
a. Rozmieszczenie oraz wyposazenie apteczek pierwszej pomocy w laboratoriach, pracowniach i
warsztatach [IM
b. Sposoby udzielania pierwszej pomocy w przypadku urazéw, oparzeh termicznych oraz pozostatych
przypadkéw mogacych mieé¢ miejsce w trakcie zajec.
8. Zasady ochrony przeciwpozarowej obowigzujace w obiektach w ktérych sg laboratoria, pracownie i
warsztaty [IM

a. Postepowanie zapobiegajgce powstawaniu pozaréw

b. Rodzaje stosowanych w obiektach IIM srodkéw gasniczych

c. Drogi i wyjscia ewakuacyjne w obiektach oraz postepowanie na wypadek pozaru w tym ewakuacji

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin



Szkolenie BHP i p.po.
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

1. Uczestnictwo w wyktadach

A-W-1 2. Udziat w dyskusji w trakcie wyktadu 0
3. Zgtaszanie watpliwosci dotyczacych przekazanych na wyktadzie informacji
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 1. Wyktad informacyjny
2. Dyskusja dydaktyczna
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 ‘ 3 ‘Zaliczenie bez oceny na podstawie wystuchania wyktadu - obowigzkowej obecnosci
Odniesienie do
dniesienie d efektow quenig sie
. . Odniesienie do efektéw efeoktg\llvesuf;(l:\iaosie dp'(a)zl?:':‘!g”éalcd'bn7a Cel Metody Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicel;élajé:liléawkierunku pdolii:maelifék%cihgas Umoziwiaacych |przedmiotu| TFeSCi programowe | P S eeny
, L
PRK kompetendi
inzynierskich

Wiedza
IM_2A_E01_WO01 T-W-1
w wyniku prgeprowadzpnego szko_lenla; studen_t powinien IM 2A W06 P7S WK P7S WK c1 M-1 51
rozpoznawac zagrozenia oraz dobiera¢ odpowiednie sposoby = - -
wykonywania pracy w trakcie zaje¢ na uczelni
Umiejetnosci
IM_2A_EO1_u01 T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec
analizowac zagrozenia, podejmowac odpowiednie Srodki . } :
profilaktyczne, stosowad sie do wymogoéw bezpieczenstwa i IM_2A_U15 P75_UW P75_UW ¢l M-1 Sl
higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ na
uczelni
Kompetencje spoteczne
IM_2A_EO1_KO1 T-W-1
1. Swiadomos¢ wystepujacych w trakcie nauczania zagrozen P7S_KO . ) :
2. Postepowanie zgodne z zasadami bezpieczenstwa i higieny IM_2A_KO3 P7S_KR 1 M-1 Sl

pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ na uczelni

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

IM_2A EO1_WO1 2.0

3,0

student zna zagrozenia wykonywania pracy w trakcie zaje¢ na uczelni

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IM_2A_EO01_UO1 2,0

3,0

student umie analizowac¢ zagrozenia, podejmowac odpowiednie $rodki profilaktyczne, stosowac sie do wymogdéw
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ na uczelni

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IM_2A_EO1_KO1 2.0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (65%), inzynieria mechaniczna (35%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy informacji naukowej

Kod WIMIM/IM/N2/-/EO02

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Biblioteka Gtéwna .

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

wyktady w 3 2 0,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Wojsznis Grazyna (Grazyna.Wojsznis@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Jankowska Elzbieta (Elzbieta.Jankowska@zut.edu.pl), Narloch Anna
(Anna.Narloch@zut.edu.pl), Skrodzka Justyna (Justyna.Skrodzka@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Znajomos¢ obstugi komputera i sieci WWW

Cele modutu/przedmiotu

petnych tekstéw czasopism jesli sa dostepne w ramach Open Access lub w zasobach ZUT oraz dowiaduje sie,

¢l licencyjnych baz danych moze korzysta¢ poprzez VPN réwniez z komputeréw spoza sieci ZUT. Bedzie potrafit

pracy naukowej oraz podstawy prawa autorskiego.

Student poznaje bazy i serwisy informacyjne oraz katalogi biblioteczne, w ktérych moze poszukiwaé materiatéw do pracy
dyplomowej. Poznaje techniki i sposoby formutowania zapytan i przeszukiwania zasobéw baz. Dowiaduje sie jak dotrze¢ do

zez
sporzadzad

wykaz wykorzystanej literatury samodzielnie lub przy pomocy dostepnych menadzeréw bibliografii. Pozna aspekty etyczne

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

1. System informacyjno-biblioteczny ZUT
2. Zrédta informacji naukowej:
- bazy bibliograficzno-abstraktowe
- serwisy petnotekstowe ksigzek i czasopism - polskie i zagraniczne, dziedzinowe,
multidyscyplinarne
- informacja patentowa
3. Dostep do baz licencyjnych spoza sieci ZUT:
- hasta i kody dostepu
- VPN - wirtualna siec prywatna
4. Wypozyczenia miedzybiblioteczne
5. Zasoby bibliotek Szczecina i regionu (RoKaBiSz - rozproszony katalog bibliotek
Szczecina, ZBC - Zachodniopomorska Biblioteka Cyfrowa "Pomerania")
6. Bibliografia zatagcznikowa, przypisy bibliograficzne
7. Programy do tworzenia bibliografii zatagcznikowych
8. Praktyczne wyszukiwanie informacji w bazach
9.Plagiat, prawo autorskie (podstawy)

T-W-1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-W-1 ‘ uczestnictwo w wyktadzie

2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Wyk}ad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Zaliczenie na podstawie obecnosci
Odniesienie do
T efektéw uczenia sie
. . Odniesienie do efektéw efi‘gg\llvesuf;;\iiosie d;g;?:;:;“éﬂﬂyf Cel Metody Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegé\ajéjiléawklerunku dolsigxiaélgki;ctgas umozliwiajacych |przedmiotu Tresci programowe nauczania | oceny
p PRK' uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Wiedza
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IM_2A_E02_WO01 T-W-1
Student zna bazy i serwisy informacyjne oraz katalogi
biblioteczne, w ktérych moze poszukiwaé¢ materiatéw do pracy
dyplomowej. Zna techniki i sposoby formutowania zapytan i
przeszukiwania zasob6w baz. Wie, ze petne teksty czasopism
moga by¢ dostepne w ramach Open Access lub w zasobach ZUT
oraz wie, ze z licencyjnych baz danych moze korzysta¢ poprzez
VPN réwniez z komputeréw spoza sieci ZUT. Zna zasady
sporzadzania wykazéw wykorzystanej literatury samodzielnie
lub przy pomocy dostepnych menadzeréw bibliografii. Jest
Swiadom aspektoéw etycznych pracy naukowej oraz zna
podstawy prawa autorskiego.

IM_2A W05 P7S_WG P7S_WG c1 M-1 | S-1

Umiejetnosci

IM_2A_E02_U01 T-W-1
Student umie wybra¢ odpowiednie bazy i serwisy informacyjne
oraz katalogi biblioteczne, w ktérych moze poszukiwaé
materiatéw do pracy dyplomowej. Umie zastosowac techniki i
sposoby formutowania zapytah oraz przeszukiwania zasobéw
baz. Umie dotrze¢ do petnych tekstéw czasopism dostepnych w IM_2A_UO1
ramach Open Access lub w licencyjnych zasobach ZUT. Umie
korzystac z licencyjnych baz danych poprzez VPN réwniez z
komputerdw spoza sieci ZUT. Umie sporzadzac wykazy
wykorzystanej literatury samodzielnie lub przy pomocy
dostepnych menadzeréw bibliografii.

P7S_UU

P75 UW P7S_UW C-1 M-1 S-1

Kompetencje spoteczne

IM_2A_E02_KO01 T-W-1
Potrafi poruszac sie w $rodowisku informacyjnym naukowych P7S KK
baz danych. Rozwija umiejetnos¢ komunikacji naukowej. Jest IM_2A_K01 P75 KO
Swiadom aspektéw etycznych pracy naukowej - zna podstawy -
prawa autorskiego.

Cc-1 M-1 S-1

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

IM_2A_E02_WO1 2,0

3,0 |Zaliczenie na podstawie obecnosci

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IM_2A_E02_UO1 2,0

3,0 |Obecno$¢ na wyktadzie

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IM_2A E02 K01 2.0

3,0 |Obecno$¢ na wyktadzie

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. PN-ISO 690: 2012. Informacja i dokumentacja - wytyczne opracowania przypiséw bibliograficznych i powotan na zasoby informacji,
2012

2. Mazur-Kulesza K., Wierzbicka-Préchno D., ABC tworzenia przypiséw i bibliografii zatgcznikowej, SBP Zarzad Okregu w Opolu, Opole,
2012, http://libra.ibuk.pl/book/42212




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (65%), inzynieria mechaniczna (35%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Praktyka programowa

Kod WIMIM/IM/N2/-/P01

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Eksploatacji Pojazdéw Samochodowych —

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Tygodnie ECTS Waga Zaliczenie
praktyki PR 3 4 4,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Mrozik Matgorzata (Malgorzata.Mrozik@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Zapoznanie sie studenta z obowigzujgcymi zasadami realizacji praktyk.

w-2 Otrzymanie skierowania na praktyke programowsa.

w-3 Obowiagzek studenta ubezpieczenia sie od nastepstw nieszczesliwych wypadkéw (NNW).

w-4 Zawarcie umowy pomiedzy uczelnig a placéwka, w ktérej realizowana jest praktyka programowa przez studenta.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie sie z procesami zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy w miejscu odbywania praktyk.

Cc-2 Zapoznanie sie ze strukturg organizacyjng zaktadu. Schematy organizacyjne komérek firmy, jednostki naukowo-badawczej.

Cc-3 Zapoznanie sie z organizacjg i funkcjonowaniem dziatu planowania produkcji wyrobdw.

C-4 Zapoznanie sie z zasadami organizacji dziatu technologicznego (dokumentacja, rozpatrywanie ofert, projektowanie).

C-5 Zapoznanie sie z praktycznymi aspektami proceséw realizowanych w zaktadzie.

C-6 Praktyczne zastosowanie wiedzy i umiejetnosci zdobytych w czasie studiéw w praktyce.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba tygodni

T-PR-1 Poznanie struktury organizacyjnej i sposobu zarzgdzania przedsiebiorstwem produkcyjnym. Poznanie 1
funcjonowania dziatu technologicznego (dokumentacja, normy, zamoéwienia).

T-PR-2 Zapoznanie sie z materiatami uzywanymi w produkcji wyrobéw (zgodnie ze specyfikg zaktadu). 1
Zapoznanie sie z metodami i narzedziami wykorzystywanymi do produkcji tworzyw polimerowych,

T-PR-3 wyrobéw metalicznych i ich wyrobéw gotowych oraz poznanie zasad dziatania laboratorium 1
badawczego zaktadowego dziatu kontroli produkgcji.
Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy - przepisy ogdlne i branzowe. Analiza zastosowania zasad BHP w

T-PR-4 So=c T - !
firmie, w ktérej realizowana jest praktyka zawodowa.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-PR-1 Szkolenie BHP. 8

A-PR-2 Wprowadzenie w tematyke zadah. 6
Realizacja zadan programu praktyk zgodnych merytorycznie z przynajmniej jednym punktem programu

A-PR-3 . Lo ? 50
praktyk dla kierunku Inzynieria materiatowa.

A-PR-4 Rejestracja przebiegu praktyki programowej w formie dziennika praktyk. 6

A-PR-5 Wykonanie opracowania na temat stosowania ogélnych i szczegétowych zasad bezpieczenstwa i higieny 30
pracy w firmie.

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

Spotkanie informacyjne zapoznajace studentéw z zasadami obowiazujacymi podczas realizacji praktyki programowej na

M-1 kierunku Inzynieria materiatowa. Spotkanie przeprowadza petnomocnik dziekana ds. praktyk zawodowych.

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

Ocena pracy studenta na podstawie oceny na praktyce programowej wystawionej przez bezposredniego opiekuna w
S-1 P miejscu realizacji praktyki oraz weryfikacja dziennika praktyk i potwierdzenia odbycia praktyki zawodowej przez
petnomocnika dziekana ds. praktyk zawodowych.
S-2 P |Mozliwosc¢ zaliczenia pracy zawodowej na poczet praktyki programowe;.
Odniesienie do
Odniesienie d efektow uczenia sie
. . Odniesienie do efektéw efekttr’;\lcvesulggéeniaosie d;gzl?;v;!g'léaﬂ;onf Cel Metody Sposéb
Zamierzone efekty kSZta{Cenla kszta#cersléa(ﬂléawkierunku pdolgi:maelif(iike;cihgas umozliwiajgcych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania | oceny
. k
PRK kompetand]i
inzynierskich
Wiedza
C-1 [T-PR-1 T-PR-3
IM_2A_P01_WO01 C-2 |T-PR-2
Student ma wiedze w zakresie jakosci, bezpieczenstwa i higieny IM_2A_WO05 P7S_WG P7S_WG C-3 M-1 S-1
pracy oraz wiedze dotyczacg realizowanych zadan na praktyce IM_2A_WO06 P7S_WK P7S_WK C-4 S-2
programowe;j. C-5
C-6
Umiejetnosci
C-1 |T-PR-1 T-PR-3
IM_2A_PO1_UO1 IM_2A_U02 b75 LU &2 |TPR2 o1
Student potrafi w sposéb praktyczny wykorzysta¢ wiedze IM_2A_U06 P7S UW P7S_UW C-a M-1 52
zdobytg w dotychczasowym toku studidw. IM_2A_U13 - C5
C-6
Kompetencje spoteczne
C-1 |T-PR-1 T-PR-3
C-2 |T-PR-2 T-PR-4
IM_2A P01 KO1 C-3 S-1
Student potrafi pracowac w zespole. IM_2A_K04 P7S_KR C-4 M-1 S-2
C-5
C-6
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_2A_P01_WO01 2,0
3,0 |Ugruntowana wiedza podstawowa dotyczaca realizowanych zadah na praktyce programowe;j.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
IM_2A_P01_UO1 2,0
3,0 |Podstawowa umiejetnos$¢ wykorzystania zdobytej wiedzy w praktyce.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
IM_2A P01_KO1 2,0
3,0 |Student ujawnia mierne zaangazowanie w pracy zespotowej.
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Matgorzata Mrozik, Informacje w zaktadce Praktyki na stronie wydziatowej: www.wimim.zut.edu.pl, 2014

2. Koradecka D., Bezpieczenstwo pracy i ergonomia, Warszawa, 2011

3. Raczkowski B., BHP w praktyce, Gdansk, 2011

4. Ustawa, Kodeks pracy, 2011
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Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (65%), inzynieria mechaniczna (35%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Innowacyjne materiaty kompozytowe

Kod WIMIM/IM/N2/KL/01

Specjalnos¢ konstrukcje lekkie

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 1 20 2,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 1 18 2,0 0,62 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Piesowicz Elzbieta (Elzbieta.Senderek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Urbaniak Magdalena (Magdalena.Urbaniak@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 oraz konstrukcji kompozytowych

Wiedza, umiejetnosci i kompetencje w zakresie mechaniki technicznej, wytrzymatosci materiatéw, mechaniki kompozytéw

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studenta ze strukturg i zasadg dziatania zintegrowanych systeméw wspomagajacych proces projektowania
Cc-2 Omoéwienie metody elementéw skohczonych na zaawansowanym poziomie w zakresie mechaniki nieliniowej i dynamiki
C-3 Opanowanie przez studenta technik postugiwania sie zintegrowanym systemem wspomagajgcym proces projektowania
c-4 Opanowanie przez studenta umiejetnosci wykorzystywania systemu metody elementéw skonczonych w analizach

wytrzymatosciowych konstrukcji w zakresie mechaniki nieliniowej i dynamiki

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Opanowanie umiejetnosci postugiwania sie zintegrowanym systemem wspomagajacym proces

T-L-1 . . - 12
projektowania konstrukcji kompozytowych

TL-2 Analizy wytrzymatos$ciowe konstrukcji kompozytowych (modele nieliniowe i dynamika) - laboratorium 8
komputerowe

T-W-1 Zintegrowane systemy komputerowe wspomagajgce proces projektowania 8

T-W-2 Analizy wytrzymatoSciowe konstrukcji kompozytowych - metoda elementéw skofnczonych - w zakresie 5
analiz mechaniki nieliniowej oraz dynamiki

T-W-3 Analizy wytrzymatosciowe struktur wielowarstwowych - poziom zaawansowany 4

T-W-4 Niezawodnos¢ i bezpieczenstwo konstrukcji kompozytowych - poziom zaawansowany 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 12
A-L-2 Konsultacje 2
A-L-3 Trening biegtosci w modelowaniu konstrukcji kompozytowych 35
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 18
A-W-2 Przygotowanie do egzaminu 28
A-W-3 Konsultacje 2
A-W-4 Egzamin 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody podajace - wykfad informacyjny
M-2 Metody aktywizujace - analiza przypadkéw
M-3 Metody praktyczne - ¢wiczenia laboratoryjne

M-4 Metody praktyczne - projektowanie
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P |egzamin pisemny
S-2 P |egzamin ustny
S-3 F |ocena ciagta
54 P  |zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych - zaliczenie praktyczne
S-5 P zaliczenie projektu
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, i
PRK kggsaa;rﬁji
inzynierskich
Wiedza
IM_2A_WO01 T-W-2 T-W-4
'S";'—ZA—'K/OLWM o o IM_2A_W02 P7S_WG P7S_WG c1 |T-w-3 51
udent na zaawansowanym poziomie potrafi zdefiniowac M-1
) - A IM_2A W04 P7S_WK P7S_WK C-2 S-2
kryteria stawiane materiatom kompozytowym. IM 2A7W06 - -
IM_2A_IK/01_WO02 T T-W-1 T-W-3
Student zna na zaawansowanym poziomie metodyke procesu IM_2A_WO01 T-W-2  T-wW-4 51
projektowania materiatéw kompozytowych oraz potrafi IM_2A_WO02 P7S_WG P7S_WG C-1 M-1 52
zdefiniowad i przeprowadzi¢ analizy wytrzymatosciowe dla IM_2A_W04
poszczegdlinych rodzajéw wzmocnien.
IM_2A_IK/01_W03 M 2A WO1 T-W-2 T-W-3
Student zna metode elementéw skofczonych oraz potrafi Y\ . ) S-1
zastosowac jg w ztozonych analizach wytrzymatosciowych :m—%ﬁ—wgi P75_WG ER L . M-1 S-2
materiatéw kompozytowych. ==
Umiejetnosci
IM_2A_IK/01_U01 IM_2A_U02 TL-1 T-W-1 5.3
Student potrafi zaprojektowac materiat kompozytowy IM_2A_UO03 P7S UW P7S UW C-3 |T-L-2 T-W-3 M-3 54
wykorzystujgc przy tym metody analiz metoda elementéw IM_2A_UO08 - - C-4 M-4 55
skonczonych. IM_2A Ul6
s T 3 s | B
Student potrafi zamodelowa¢ metodg elementéw skonczonych IM 2AU08 P7S_UW P7S_UW Ca |T-wa M- S-4
kompozytowe elementy konstrukcyjne. IM 2A7U16 S-5
Kompetencje spoteczne
IM_2A_IK/01_KO1 c1 T-L-1  T-W-2
Student staje sie odpowiedzialny i otwarty na zagadnienia IM_2A K01 P7S_KK C-2 T-L-2  T-W-3 M-2 S-3
zwigzane z zastosowaniem materiatéw kompozytowych w IM_2A_K02 P7S_KO c-3 T-W-1  T-W-4 M-3 S-4
konstrukcjach réznego typu oraz ich wptywu na $srodowisko IM_2A_KO03 P7S_KR C-a M-4 S-5
naturalne.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_2A_IK/01_W01 2,0 |Student nie potrafi na zaawansowanym poziomie zdefiniowa¢ kryteriéw stawianych materiatom konstrukcyjnym
udent potrafi na zaawansowanym poziomie zdefiniowac kryteria stawiane materiatom konstrukcyjnym
3,0 |Student potrafi iomie zdefini ¢ kryteria stawi teriatom konstrukcyj
3,5
4,0
4,5
5,0
IM_2A_1K/01_W02 20 Student nie zna na zaawansowanym poziomie metodyki procesu projektowania w tym nie zna zintegrowanych systemdw
’ wspomagajacych proces projektowania
Student zna na zaawansowanym poziomie metodyke procesu projektowania w tym zna zintegrowane systemy
3,0 : ; X
’ wspomagajace proces projektowania
3,5
4,0
4,5
5,0
IM_2A_IK/01_W03 2,0 |Student nie zna metody elementdw skonczonych w zakresie analiz mechaniki nieliniowej oraz dynamiki
3,0 |Student zna metode elementdw skonczonych w zakresie analiz mechaniki nieliniowej oraz dynamiki
3,5
4,0
4,5
5,0
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Umiejetnosci

IM_2A_IK/01_U01 2,0 |Student nie potrafi zaprojektowa¢ urzadzenia wykorzystujac zintegrowane systemy wspomagajace proces projektowania

3,0 |Student potrafi zaprojektowa¢ urzadzenia wykorzystujac zintegrowane systemy wspomagajace proces projektowania

3,5

4,0

4,5

5,0

IM_2A_IK/01_U02 2,0 |Student nie potrafi zaprojektowa¢ urzadzenia wykorzystujac zaawansowane analizy wytrzymatosciowe

3,0 |Student potrafi zaprojektowac urzadzenia wykorzystujac zaawansowane analizy wytrzymatosciowe

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IM_2A_IK/01_KO01 2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Gerhard Pahl, Wolfgang Beitz, Nauka konstruowania, WNT, Warszawa, 1984

2. Eugeniusz Rusinski, Metoda elementéw skonczonych COSMOS/M, Wydawnictwo komunikacji i tacznosci, Warszawa, 1994, ISBN 83-
206-1137-7

3. Eugeniusz Rusinski, Jerzy Czmochowski, Tadeusz Smolnicki, Zaawansowana metoda elementéw skohczonych w konstrukcjach
nosnych, Oficyna wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2000, ISBN 83-7085-458-3

Literatura uzupetniajgca

1. Stanistaw Ochelski, Metody doswiadczalne mechaniki kompozytéw konstrukcyjnych, WNT, Warszawa, 2004, ISBN 83-204-2890-4

2. Wactaw Krélikowski, Polimerowe kompozyty konstrukcyjne, PWN, Warszawa, 2012, ISBN 978-83-01-16881-0
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Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (65%), inzynieria mechaniczna (35%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Struktury i konstrukcje wielomateriatowa

Kod WIMIM/IM/N2/KL/02

Specjalnos¢ konstrukcje lekkie

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 10 1,0 0,25 zaliczenie
projekty P 2 10 1,3 0,33 zaliczenie
wyktady w 2 18 1,7 0,42 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Btedzki Andrzej (Andrzej.Bledzki@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Wiedza, umiejetnosci i kompetencje w zakresie mechaniki technicznej, wytrzymatosci materiatéw oraz mechaniki
kompozytéw

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studenta z metodyka projektowania maszyn i urzgdzehn na zaawansowanym poziomie, w tym zasady doboru
materiatéw

C-2 Oméwienie metody elementéw skohczonych na zaawansowanym poziomie

C-3 Zapoznanie studenta z technikami analiz wytrzymatoSciowych konstrukcji z wykorzystaniem metody elementéw
skonczonych

C-4 Zapoznanie studenta z technikami zapewnienia bezpieczenstwa na etapie procesu projektowania

C-5 Opanowanie przez studenta technik postugiwania sie systemem obliczeniowym metody elementéw skoficzonych

Cc6 Opanowanie przez studenta umiejetnosci wykorzystywania systemu metody elementéw skonczonych w analizach
wytrzymatosciowych konstrukgji

Cc-7 Opanowanie przez studenta umiejetnosci projektowania konstrukcji z wykorzystaniem materiatow kompozytowych

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Modelowanie konstrukcji kompozytowych w systemach metody elementéw skonczonych - laboratorium

TL-1 komputerowe >

TL-2 Analizy wytrzymatosSciowe konstrukcji kompozytowych (modele liniowe i nieliniowe) - laboratorium 5
komputerowe

T-P-1 Zadanie 1 - zaprojektowanie konstrukcji kompozytowej z zastosowanie metod analizy liniowej 5

T-P-2 Zadanie 2 - zaprojektowanie konstrukcji kompozytowej z zastosowanie metod analizy nieliniowej 5

T-W-1 Metodyka projektowania maszyn i urzadzen 6

T-W-2 Wymagania stawiane konstrukcjom kompozytowym. Kryteria oceny konstrukcji 3

T-W-3 Analizy wytrzymatosciowe konstrukcji kompozytowych - metoda elementéw skoficzonych - poziom 3
zaawansowany

T-W-4 Analizy wytrzymatosciowe struktur wielowarstwowych 2

T-W-5 Niezawodnos¢ i bezpieczenstwo konstrukcji kompozytowych 4

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 8
A-L-2 Konsultacje 2
A-L-3 Trening biegtosci w modelowaniu konstrukcji kompozytowych 15
A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach 10
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-P-2 Praca wtasna podczas wykonywania zadania 1 i 2 22
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Przygotowanie do egzaminu 24
A-W-3 Konsultacje 2
A-W-4 Egzamin 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody podajace - wyktad informacyjny

M-2 Metody aktywizujace - analiza przypadkéw
M-3 Metody praktyczne - ¢wiczenia laboratoryjne
M-4 Metody praktyczne - projektowanie

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P |egzamin pisemny
S-2 P |egzamin ustny
S-3 F |ocena ciagta
54 P  |zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych - zaliczenie praktyczne
S-5 P zaliczenie projektu
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ki .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dls kerunku | dis kwalfikacji na 5%"1’;"\,“23?;&; Tresci programowe | MEIOdY sopc"esrf’yb
studiow pozmmlgRK, 7 lu uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
IM_2A_IK/02_WO01 IM_2A_ W01 TL-1 T-W-2
Student na zaawansowanym poziomie potrafi zdefiniowac IM_2A_WO02 P7S_WG P7S_WG T-W-1 T-W-5 M-1 S-1
kryteria stawiane konstrukcjom mechanicznym, w tym potrafi IM_2A_W04 P7S_WK P7S_WK S-2
okresli¢ zasady doboru materiatéw kompozytowych IM_2A_WO06
IM_2A_IK/02_W02 IM 2A W01 T-W-1 T-W-4
Student zna na zaawansowanym poziomie metodyke procesu IM 24" W02 P7S WG P7S WG T-W-2 T-W-5 51
projektowania oraz potrafi zdefiniowac i przeprowadzi¢ analizy oA - — T-W-3 M-1
P e IM_2A_ W04 P7S_WK P7S_WK S-2
wytrzymatosciowe na poszczegélnych etapach procesu IM 2A"WO06 - -
konstruowania - =
IM_2A_1K/02_W03 IM_2A_WO01 T-L-1 T-W-4 51
Student zna metode elementéw skonczonych oraz potrafi IM_2A_WO03 P7S_WG P7S_WG T-W-2 T-W-5 M-1 S
zastosowac jg w ztozonych analizach wytrzymatosciowych IM_2A_ W04 T-W-3
Umiejetnosci
ene ™ T3 | we
Student potrafi zaprojektowac ztozony obiekt mechaniczny —S A~ S-4
- B p IM_2A_UO08 P7S_UW P7S_UW M-3
wykorzystujgc przy tym metody analiz metoda elementéw IM2AU10 - - M-4 S-5
skonczonych. IM_2A_U16
IM_2A_U02 T-L-1  T-W-3
IM_2A_IK/02_U02 IM_2A_UO03 T-L-2 T-w-4 M-2 S-3
Student potrafi zamodelowa¢ metoda elementéw skohczonych IM_2A U06 P7S_UW P7S_UW T-P-1  T-W-5 M-3 S-4
kompozytowe elementy konstrukcyjne IM_2A_UO08 T-P-2 M-4 S-5
IM_2A_U16
Kompetencje spoteczne
IM_2A_IK/02_KO01 T-L-1  T-P-1 5.2
Student staje sie otwarty na zagadnienia zwigzane z postepem IM 2A KO1 P7S_KK T-L-2  T-P-2 M-2 53
techniczny w budowie maszyn i urzadzen, w tym na zagadnienia IM2A KO3 P7S_KO M-3 54
stosowania materiatéw kompozytowych w konstrukcjach - = P7S_KR M-4 55
réznego typu oraz ich wptywu na srodowisko naturalne
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

IM_2A_1K/02_W01
procesie projektowania

20 Student nie potrafi zdefiniowac kryteriéw stawianych konstrukcjom mechanicznym oraz nie zna zasad doboru materiatéw w

30 Student potrafi na poziomie zaawansowanym zdefiniowa¢ kryteria stawiane konstrukcjom mechanicznym oraz zna zasady
’ doboru materiatéw, w tym materiatéw kompozytowych w procesie projektowania

3,5

4,0

4,5

5,0
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Wiedza

IM_2A_IK/02_W02 2,0 |Student nie zna metodyki projektowania oraz nie potrafi przeprowadzi¢ analiz wytrzymatosciowych konstrukcji

30 Student zna na zaawansowanym poziomie metodyke projektowania oraz potrafi przeprowadzi¢ analizy wytrzymatosciowe
’ konstrukcji, w tym konstrukcji kompozytowych

3,5

4,0

4,5

5,0

IM_2A_IK/02_W03 2,0 |Student nie zna metody elementéw skonczonych oraz nie potrafi zastosowac jej w procesie projektowania

30 Student zna metod eelementéw skonczonych na zaawansowanym poziomie oraz potrafi zastosowac jg w procesie
’ projektowania konstrukcji kompozytowych

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IM_2A_1K/02_UO1 20 Student nie potrafi zaprojektowac ztozonego obiektu konstrukcyjnego wykorzystujgc metode elementéw skofczonych w
’ procesie projektowania

30 Student potrafi zaprojektowad ztozony obiekt konstrukcyjny wykorzystujgc metode elementéw skonczonych w procesie
’ projektowania

3,5

4,0

4,5

5,0

IM_2A_IK/02_U02 2,0 |Student nie potrafi zamodelowa¢ metoda elementéw skonczonych kompozytowe elementy konstrukcyjne

3,0 |Student potrafi zamodelowaé metoda elementéw skonczonych kompozytowe elementy konstrukcyjne

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IM_2A_IK/02_KO01 2.0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Gerhard Pahl, Wolfgang Beitz, Nauka konstruowania, WNT, Warszawa, 1984

2. Eugeniusz Rusinski, Metoda elementéw skonczonych COSMOS/M, Wydawnictwo komunikacji i tacznosci, Warszawa, 1994, ISBN 83-
206-1137-7

3. Eugeniusz Rusinski, Jerzy Czmochowski, Tadeusz Smolnicki, Zaawansowana metoda elementéw skonczonych w konstrukcjach
nosnych, Oficyna wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2000, ISBN 83-7085-458-3

Literatura uzupetniajgca

1. Stanistaw Ochelski, Metody doswiadczalne mechaniki kompozytéw konstrukcyjnych, WNT, Warszawa, 2004, ISBN 83-204-2890-4

2. Wactaw Krélikowski, Polimerowe kompozyty konstrukcyjne, PWN, Warszawa, 2012, ISBN 978-83-01-16881-0
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Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Forma studiow

niestacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (65%), inzynieria mechaniczna (35%)

Profil

ogdblnoakademicki

WIMIM

Modut

Przedmiot Badania nieniszczace kompozytow

Kod WIMIM/IM/N2/KL/03

Specjalnos¢ konstrukcje lekkie

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 1 10 1,3 0,38 zaliczenie
wyktady w 1 18 1,7 0,62 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Tartakowski Zenon (Zenon.Tartakowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1

Pogtebione wiadomosci o wtasciwosciach materiatéw.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Poznanie budowy i wtasciwosci materiatéw kompozytowych.
Cc-2 Uksztattowanie umiejetnosci przetwdrstwa i oceny wtasciwosci kompozytéw.
C-3 Zapoznanie studentéw z laboratoryjnymi metodami przetwdrstwa i oceny kompozytéw.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-L-1 Laminowanie reczne. 3
T-L-2 RTM (Resin Transfer Moulding) 3
T-L-3 Wtrysk biokompozytéw. 2
T-L-4 Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych biokompozytéw. 2
T-W-1 Wprowadzenie, podstawowe pojecia, terminologia kompozytéw polimerowych. 1
T-W-2 Wibkna wzmacniajace. 2
T-W-3 Matryce polimerowe. 2
T-W-4 Warstwa graniczna. 2
T-W-5 Metody przetwérstwa kompozytéw. 4
T-W-6 Badanie wtasciwosci mechanicznych kompozytéw polimerowych. 3
T-W-7 Zachowanie sie tworzyw wzmocnionych pod obcigzeniem. 2
T-W-8 Recykling kompozytéw. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestniczenie w ¢wiczeniach laboratoryjnych. 10
A-L-2 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie wyktaddéw i wskazanej literatury. 5
A-L-3 Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych. 10
A-L-4 Przygotowanie sie do sprawdziandw. 8
A-W-1 Uczestniczenie w wyktadach. 15
A-W-2 Studiowanie wskazanej literatury. 12
A-W-3 Przygotowanie do egzaminu. 10
A-W-4 Konsultacje. 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej.

M-2 Technologiczne ¢wiczenia laboratoryjne.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

51 F Ocena na podstawie odpowiedzi w trakcie trwania ¢wiczen laboratoryjnych i na podstawie przygotowanych
sprawozdan.
S-2 P |Egzamin kofcowy: mozna przystapi¢ dopiero po uzyskaniu zaliczenia z ¢wiczen laboratoryjnych.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcez&aﬂ;jiléawkierunku pdoli;igxiaelifaik%c{:jgas 5moil\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczalzia opcer\y
, P
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
IM_2A_IK/03_W01 T-W-2 T-W-6
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w T-W-3  T-W-7
stanie zdefiniowa¢ podstawowe pojecia zwigzane z budowsq i T-W-4 T-W-8
wihasciwosciami kompozytow. T-W-5
Powinien umie¢ opisa¢ budowe i wtasciwosci wtdkien
wzmachniajacych.
Powinien umie¢ opisa¢ budowe i wiasciwosci réznych matryc
polimerowych.
Powinien by¢ w stanie objasni¢ znaczenie warstwy granicznej. IM 2A W02
Powinien umie¢ formutowac uwarunkowania zwigzane z IM 2A7WO03 P7S WG P7S WG c1 M-1 52
przetwdérstwem kompozytéw. IM 2A" W04 - -
Powinien umie¢ poréwnac¢ wtasciwosci réznych kompozytéw. ==
Powinien by¢ w stanie zdefiniowac wtasciwosci mechaniczne
kompozytéw polimerowych.
Powinien umie¢ wyjasni¢ zatozenia teorii wzmocnienia.
Powinien by¢ w stanie opisa¢ samowzmochnienie polimeréw.
Powinien by¢ w stanie okresli¢ réznice w zachowaniu sie
tworzyw wzmocnionych pod obcigzeniem.
Powinien umie¢ wskazac¢ rézne mozliwosci recyklingu
kompozytéw.
Umiejetnosci
IM_2A_IK/03_U01 T-L-1  T-L-3
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec T-L-2 T-L4
przeprowadzi¢ reczne laminowanie. IM 2A UO1
Powinien by¢ w stanie opisa¢ metode RTM. IM 24 U02 P7S_UU P7S UW C-2 M-2 51
Powinien umie¢ przygotowac¢ biokompozyt. IM 2A U12 P7S_UW - C-3
Powinien umie¢ scharakteryzowac wtrysk kompozytéw. ==
Powinien umie¢ oznaczy¢ wtasciwosci termomechaniczne
kompozytéw.
Kompetencje spoteczne
IM_2A_IK/03_K01 T-L-1  T-L-3
Student nabywa interaktywng i kreatywng postawe do pracy w IM 2A KO1 P7S_KK C1 |T-L-2 T-L4 51
zespole. Swiadomos¢ potrzeby poszerzania wtasnej wiedzy i IM 2A7KO3 P7S_KO C-2 M-2 52
umiejetnosci. Swiadomos¢ odpowiedzlanosci za poprawnosé == P7S_KR C-3
wykonanych zadan.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza

IM_2A_IK/03_W01

2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.

3,0 |Student opanowat podstawowq wiedze z zakresu przedmiotu, jednak nie potrafi w petni jej wykorzystac.

3,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim pomiedzy oceng 3,0 a 4,0.

4.0 Student dobrze opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Potrafi w wiekszosci samodzielnie wskaza¢ sposoby

rozwigzania zadanego problemu.

4,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim pomiedzy oceng 4,0 a 5,0.

50 Student bardzo dobrze opanowat wiedze z zakresu przedmiotu. Potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedze do wyboru najbardziej

efektywnego rozwigzania zadanego problemu oraz umie uzasadni¢ ten wybér.

Umiejetnosci

IM_2A_IK/03_U01

2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu technologicznych ¢wiczen laboratoryjnych.

30 Student wprawdzie opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu, jednak nie potrafi w petni jej wykorzysta¢ w

praktyce laboratoryjnej.

3,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim pomiedzy oceng 3,0 a 4,0.

4.0 Student dobrze opanowat podstawowq wiedze z zakresu przedmiotu. Potrafi w wiekszosci samodzielnie rozwigzywac zadane

problemy w laboratorium technologicznym.

4,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim pomiedzy oceng 4,0 a 5,0.

50 Student bardzo dobrze opanowat wiedze z zakresu przedmiotu. Potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze do wyboru najbardziej

efektywnego rozwigzania zadanego problemu w laboratorium technologicznym oraz umie uzasadni¢ ten wyboér.
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Inne kompetencje spoteczne

IM_2A_IK/03_K01 2,0 |Student nieaktywny. Nie wykazuje zainteresowania przedmiotem. Nie wykazuje checi wspétpracy z innymi studentami.

3,0 |Student w wiekszosci samodzielnie wykonuje zadane prace.

3,5 |Student posiadt kompetencje w stopniu posrednim pomiedzy oceng 3,0 a 4,0.

4,0 |Student samodzielnie i poprawnie wykonuje zadane prace. Aktywnie uczestniczy w pracy zespotu.

4,5 |Student posiadt kompetencje w stopniu posrednim pomiedzy oceng 4,0 a 5,0.

50 Student wykazuje cechy lidera grupy i organizuje prace catego zespotu. Swiadomie i odpowiedzialnie wykonuje powierzone
’ zadania.

Literatura podstawowa

1. Wactaw Krélikowski, Tworzywa wzmocnione i wiékna wzmacniajagce., WNT, Warszawa, 1988

2. Z. Klosowska-Wotkowicz, P. Penczek, W. Krélikowski, P. Czub, J. Pielichowski, R. Ostrysz, Nienasycone zywice poliestrowe, WNT,
Warszawa, 2010

Literatura uzupetniajgca

1. G. W. Ehrenstein, Faserverbund-Kunststoffe, HANSER, 1992
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Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | M . M

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier ]

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (65%), inzynieria mechaniczna (35%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Recykling kompozytéw

Kod WIMIM/IM/N2/KL/04

Specjalnos¢ konstrukcje lekkie

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

laboratoria L 1 10 1,3 0,38 zaliczenie

wyktady w 1 18 1,7 0,62 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Paszkiewicz Sandra (Sandra.Paszkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Tartakowski Zenon (Zenon.Tartakowski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Wiedza z zakresu: rysunku technicznego i oprogramowania CAD/CAM, wytrzymatos$ci materiatéw, materiatoznawstwa,
technologii maszyn, technik wytwarzania oraz obrébki cieplnej

Cele modutu/przedmiotu

c-1 zapoznanie studentéw z technologicznoscig wyrobdw otrzymywanych w przetwérstwie wtryskowym oraz zasadami dziatania
form wtryskowych

Cc-2 zapoznanie studentéw z zasadami projektowania form wtryskowych w oparciu o wytyczne konstrukcyjne i technologiczne

C-3 uksztattowanie umiejetnosci analizowania oraz tworzenia dokumentacji technologicznej dla form wtryskowych

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-L-1 Analiza kluczowych parametréw urzadzen do przetwdrstwa wtryskowego (wtryskarek) 2

T-L-2 Analiza kluczowych parametréw przetwérstwa w kontekscie konstrukcji formy wtryskowej 3

T-L-3 Zaprojektowanie formy matogabarytowej dla krétkich serii z wykorzystaniem oprogramowania CAD/CAM 5

T-W-1 Technologicznos¢ wyrobdw z tworzyw termoplastycznych (wyprasek) do wytwarzania w procesie 2
wtryskiwania

T-W-2 Materiaty polimerowe w aspekcie trudnosci przetwérczych 2

T-W-3 Aspekty konstrukcyjne i technologiczne w budowie i dziataniu wtryskarek 3
Aspekty konstrukcyjne i technologiczne w budowie i dziataniu form wtryskowych: materiaty do

T-W-4 wykonywania form, zasady doboru i projektowania gniazd formujacych, uktadéw wlewowych, systeméw 5
uwalniania wyprasek; termostatowanie formy

T-W-5 Zagadnienia procesu wtryskiwania

T-W-6 Zasady rysunku technicznego w projektowaniu form

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-L-1 Udziat w zajeciach 5

A-L-2 Wyszukiwanie normaliéw dot. konstrukcji form wtryskowych w katalogach 10

A-L-3 Wykonanie projektu formy 18

A-W-1 Udziat w zajeciach 15

A-W-2 Czytanie fachowej literatury 10

A-W-3 Przygotowanie sie do pisemnego zaliczenia 17

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny potaczony z dyskusjg, filmy, animacje

M-2 Metody problemowe wymagajgce rozwigzania przez studentéw, metoda projektéw z wykorzystaniem oprogramowania
komputerowego
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1

F

Ocena okresowa postepdéw w realizacji projektu

S-2

[3

Ocena wykonania projektu

S-3

P

Ocena na podstawie pisemnego zaliczenia przedmiotu

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

poziomie 6 lub 7 Cel

umozliwiajacych |przedmiotu
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

Metody

Tresci programowe | o oo

Sposé6b
oceny

Wiedza

IM_2A_IK/04_WO01

Student powinien charakteryzowac zasady technologicznosci
wyrobdéw z tworzyw polimerowych otrzymywanych w
przetworstwie wtryskowym, definiowac parametry urzadzen
oraz procesu wtryskiwania, wskaza¢ zasady projektowania /
konstruowania form wtryskowych w aspekcie technologicznym i

konstrukcyjnym

IM_2A_WO04

IM_2A"W05 M-1

P7S_WG P7S_WG

S-3

Umiejetnosci

IM_2A_IK/04_U01

Student powinien mie¢ umiejetnos¢ projektowania /
konstruowania prostych form wtryskowych w oparciu o
wytyczne konstrukcyjne i technologiczne oraz normalia z
wykorzystaniem oprogramowania CAD/CAM oraz tworzenia
dokumentacji ztozeniowej i wykonawczej dla projektowanego

oprzyrzagdowania

IM_2A_UO3
IM_2A"U07
IM_2A_U11

P7S_UW P7S_UW M-2

nun

Kompetencje spoteczne

IM_2A_IK/04_KO1

Student ma swiadomos¢ potrzeby ciggtego ksztatcenia jako
warunku niezbednego do zostania wysokowykwalifikowanym

konstruktorem

T-L-3

1
P7S_KK -2 T-W-6

P75 KO M-2

IM_2A_KO1

ﬁOﬁ
WwN

Efekt

‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

IM_2A_IK/04_W01

2,0 |ponizej 12 pkt

12 - 14 pkt
Student potrafi charakteryzowac zasady technologicznosci wyrobéw z tworzyw polimerowych otrzymywanych w

3,0

konstruowania form wtryskowych w aspekcie technologicznym i konstrukcyjnym

przetworstwie wtryskowym, definiowac parametry urzadzen oraz procesu wtryskiwania, wskaza¢ zasady projektowania /

3,5 |15-16 pkt
4,0 |17 pkt
4,5 |18 pkt
5,0 |19-20 pkt
Umiejetnosci
IM_2A_IK/04_U01 2,0 |Student nie wykonat projektu
3,0 |Student wykonat projekt niekompletny
3,5 |Ocena posrednia pomiedzy postawa studenta oceniana na 3,0 i 4,0.
4,0 |Student wykonat projekt wraz z wymagana dokumentacjg
4,5 |Ocena posrednia pomiedzy postawa studenta oceniang na 4,0 i 5,0.

Student wykonat projekt wraz z wymagang dokumentacjg o czasie i potrafi aktywnie dyskutowac nt. alternatywnych
rozwigzan konstrukcyjnych

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IM_2A_IK/04_KO1

2,0 |Student jest nieaktywny i nie wykazuje zainteresowania przedmiotem.

3,0 |Student samodzielnie wykonuje zadang prace, jednak nie wykazuje wtasnej inicjatywy w poszerzaniu wiedzy.
3,5 |Ocena posrednia pomiedzy postawg studenta oceniang na 3,0 i 4,0.

4,0 |Student samodzielnie wykonuje zadang prace, przestrzega termindw realizacji kolejnych etapéw zadan.

4,5 |Ocena posrednia pomiedzy postawg studenta oceniang na 4,0 i 5,0.

Student samodzielnie i terminowo wykonuje zadang prace, z duzg aktywnoscig konsultuje zatozone rozwigzania
konstrukcyjne, prezentuje rozwigzania alternatywne, chetnie poszerza swojg wiedze.

5,0

Literatura podstawowa

1. Zawistowski H., Frenkler D., Konstrukcja form wtryskowych do tworzyw termoplastycznych, WNT, Warszawa, 1984

2. Johannaber F., Wtryskarki - poradnik uzytkownika, Plastech, Warszawa, 2000

3. Malloy R.A., Plastic parts design for injection molding, Hanser, NY, 1994

4. Zawistowski H., Zieba S., Ustawiania proceséw wtrysku, Plastech, W-wa, 1995

Literatura uzupetniajgca

1. -, Katalogii normaliéw STRACK, FCPK, WADIMPLAST, 2011




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (65%), inzynieria mechaniczna (35%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Trwatosc¢ eksploatacyjna wyrobéw kompozytowych

Kod WIMIM/IM/N2/KL/05

Specjalnos¢ konstrukcje lekkie

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 2 18 2,7 0,44 zaliczenie
wyktady w 2 10 1,3 0,56 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Kwiatkowska Magdalena (Magdalena.Kwiatkowska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Paszkiewicz Sandra (Sandra.Paszkiewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Zaliczony przedmiot Projektowanie form |

Cele modutu/przedmiotu

zapoznanie studentédw z nowoczesnymi rozwigzaniami konstrukcyjnymi znajdujgcymi zastosowanie przy projektowaniu

¢l specjalistycznych form wtryskowych

C-2 zapoznanie studentéw z zasadami projektowania form wtryskowych o szczegdélnych wymaganiach konstrukcyjnych w
oparciu o normalia / katalogi

C-3 uksztattowanie umiejetnosci tworzenia dokumentacji projektowej form wtryskowych dla narzedziowni

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Zaprojektowanie formy z systemem zimnych kanatéw dla krétkich serii z wykorzystaniem

T-P-1 oprogramowania CAD/CAM K
Zaprojektowanie formy z systemem gorgcych kanatéw dla krétkich serii z wykorzystaniem

T-P-2 ) 9
oprogramowania CAD/CAM

T-W-1 Specjalistyczne i zaawansowane technologicznie formy wtryskowe 3

T-W-2 Formy wtryskowe z systemami zimnych kanatéw 2

T-W-3 Formy wtryskowe z systemami goragcych kanatéw 2

T-W-4 Projektowanie form wtryskowych w oparciu o komercyjnie dostepne normalia 3

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 Udziat w zajeciach 10
A-P-2 Wyszukiwanie normaliéw dot. konstrukcji form wtryskowych w katalogach 15
A-P-3 Wykonanie projektu formy zimnokanatowej 22
A-P-4 Wykonanie projektu formy gorgcokanatowej 20
A-W-1 Udziat w zajeciach 10
A-W-2 Czytanie fachowej literatury 10
A-W-3 Przygotowanie sie do pisemnego zaliczenia 12
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny potaczony z dyskusjg, filmy, animacje

M-2 Metody problemowe wymagajace rozwigzania przez studentéw, metoda projektéw z wykorzystaniem oprogramowania

komputerowego

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1

F Ocena okresowa postepdéw w realizacji projektu

S-2

P |Ocena wykonania projektéw
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-3 ‘ P ‘Ocena na podstwaie pisemnego zaliczenia przedmiotu
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia opcer\y
. k
PRK kompetenci
inzynierskich
Wiedza
IM_2A_IK/05_W01 T-W-1 T-W-3
Student powinien charakteryzowac¢ nowoczesne rozwigzania T-W-2 T-W-4
konstrukcyjne, znajdujgce zastosowanie przy projektowaniu IM_2A_ W04 C-1 ) :
specjalistycznych form wtryskowych oraz wskaza¢ zasady IM_2A_WO05 P75_WG P75_WG C-2 M-1 5-3
projektowania form wtryskowych o szczegélnych wymaganiach
konstrukcyjnych w oparciu o normalia / katalogi
Umiejetnosci
IM_2A_IK/05_U01 T-P-1  T-W-4
Student powinien umie¢ zaprojektowa¢ forme wtryskowa o IM 2A UO1 c-1 T-P-2
szczegdblnych wymaganiach konstrukcyjnych w oparciu o IM 2A7U03 P7S_UU P7S UW c-2 M-2 S-1
normalia / katalogi z wykorzystaniem oprogramowania CAD/CAM AT P7S_UW - S-2
: f . ; IM_2A U1l - C-3
oraz tworzy¢ dokumentacje projektowa formy wtryskowej dla - =
narzedziowni
Kompetencje spoteczne
IM_2A_IK/05_KO01 c1 T-P-1  T-W-4
Student ma $wiadomos¢ potrzeby ciggtego ksztatcenia jako IM 2A KO1 P7S_KK C-2 T-P-2 M-2 S-1
warunku niezbednego do zostania wysokowykwalifikowanym = P7S_KO c-3 S-2
konstruktorem
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_2A_IK/05_WO01 2,0 ponizej 12 pkt
12 - 14 pkt
30 Student potrafi charakteryzowac¢ nowoczesne rozwigzania konstrukcyjne, znajdujace zastosowanie przy projektowaniu
’ specjalistycznych form wtryskowych oraz wskazac¢ zasady projektowania form wtryskowych o szczegélnych wymaganiach
konstrukcyjnych w oparciu o normalia / katalogi

3,5 |15-16 pkt

4,0 |17 pkt

4,5 |18 pkt

5,0 |19-20 pkt
Umiejetnosci
IM_2A_IK/05_U01 2,0 |Student nie wykonat projektéw lub wykonat tylko jeden z zadanych dwu

3,0

Student wykonat projekty lecz sg one niekompletne

3,5

Ocena posrednia pomiedzy postawg studenta oceniang na 3,0 i 4,0.

4,0

Student wykonat projekt wraz z wymagang dokumentacja

4,5

Ocena posrednia pomiedzy postawg studenta oceniang na 4,0 5,0.

5,0

Student wykonat projekt wraz z wymagana dokumentacjg o czasie i potrafi aktywnie dyskutowac nt. alternatywnych
rozwigzanh konstrukcyjnych

Inne kompetencje spoteczne

IM_2A_IK/05_KO01 2,0

Student jest nieaktywny i nie wykazuje zainteresowania przedmiotem.

3,0

Student samodzielnie wykonuje zadang prace, jednak nie wykazuje wtasnej inicjatywy w poszerzaniu wiedzy.

3,5

Ocena posrednia pomiedzy postawa studenta oceniang na 3,0 4,0.

4,0

Student samodzielnie wykonuje zadang prace, przestrzega termindéw realizacji kolejnych etapéw zadan.

4,5

Ocena posrednia pomiedzy postawa studenta oceniang na 4,01 5,0.

5,0

Student samodzielnie i terminowo wykonuje zadang prace, z duzg aktywnoscia konsultuje zatozone rozwigzania
konstrukcyjne, prezentuje rozwigzania alternatywne, chetnie poszerza swojg wiedze.

Literatura podstawowa

1. Zawistowski H., Frenkler

D., Konstrukcja form wtryskowych do tworzyw termoplastycznych, WNT, W-wa, 1984

2. Zawistowski H., Frenkler

D., Gorace kanaty w formach wtryskowych, Plastech, 1998

3. Zawistowski H., Zieba S.,

Ustawiani proceséw wtrysku, Plastech, 1995

Literatura uzupetniajgca

1. -, Katalogi normaliéw STRACK, FCPK, WADIMPLAST, 2011




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Forma studiéw niestacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (65%), inzynieria mechaniczna (35%)

WIMIM

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Praca przejsciowa

Kod WIMIM/IM/N2/KL/06

Specjalnos¢ konstrukcje lekkie

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 4 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 3 70 5,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Piesowicz Elzbieta (Elzbieta.Senderek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kwiatkowska Magdalena (Magdalena.Kwiatkowska@zut.edu.pl), Paszkiewicz Sandra
(Sandra.Paszkiewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Znajomos¢ na poziome zaawansowanym komputerowych technik analiz konstrukcji metodg elementéw skonczonych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Opanowanie przez studenta umiejetnosci modelowania konstrukcji kompozytowych metoda elementéw skonczonych
Cc-2 Opanowanie przez studenta umiejetnosci analiz wytrzymatosciowych z wykorzystaniem technik komputerowych
Cc-3 Opanowanie przez studenta umiejetnosci projektowania konstrukcji kompozytowych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-P-1

‘Oméwienie tematyki i wynikéw pracy przejsciowej

90

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 ‘realizacja prac na potrzeby pracy przejsciowej 125
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘metoda praktyczna - realizacja projektu konstrukcyjnego
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F ocena ciagta
S-2 F |biezaca identyfikacja ewentualnych btedéw
S-3 P |ocena projektu
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeniﬂa sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:x?elifék%cihgas Emoiliwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczagia opcer\y
, P
PRK kompetencii
inzynierskich
Wiedza
IM_2A_IK/06_W01 IM 2A WO1 T-P-1
Student poszerzy wiedze w zakresie: technik komputerowych IM 24" W02 P7S WG P7S WG C-1 S-1
wspomagajacych proces projektowania, analiz IM 2A"W04 P7S WK P75 WK C-2 M-1 S-2
wytrzymatosciowych konstrukcji oraz zastosowania materiatéw IM 2A"WO06 - - C-3 S-3
kompozytowych w budowie maszyn ===
Umiejetnosci
IM_2A_IK/06_UO01 IM_2A_U02 C-1 |[T-P-1 S-1
Student opanuje na zaawansowanym poziomie umiejetnosci IM_2A_UO03 P7S_UW P7S5_UW C-2 M-1 S-2
projektowania konstrukcji kompozytowych IM_2A_U16 C-3 S-3
IM_2A_IK/06_U02 IM_2A_U02 cq (TP o1
Student opanuje umiejetnosci redagowania prac i artykutéw IM_2A_UO03 g ) ]
naukowych, analiz i prezentacji wynikéw badan oraz rozwigzan IM_2A_U08 et et gg M-1 gg
konstrukcyjnych. IM_2A_U16



Praca przejciowa

’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kompetencje spoteczne

IM_2A_IK/06_KO01
Student staje sie otwarty na zagadnienia zwigzane z IM_2A K01
wykorzystaniem technik komputerowych wspomagajacych IM_2A K03
proces projektowania i wytwarzania urzadzen

P7S_KK T-P1

P7S_KO
P7S_KR

IM_2A_IK/06_K02
Student staje sie odpowiedzialny za dziatania w zakresie decyzji
projektowych

P7S_KK
P75 KO
P7S_KR

IM_2A_KO1 T-P1

IM_2A KO3

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

IM_2A_IK/06_WO01 2,0 |Student nie opanowat technik komputerowych wspomagajacych proces projektowania

3,0 |Student opanowat techniki komputerowych wspomagajacych proces projektowania na zaawansowanym poziomie

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IM_2A_IK/06_U01 2,0 |Student nie opanowat na zaawansowanym poziomie umiejetnosci projektowania

3,0 |Student opanowat na zaawansowanym poziomie umiejetnosci projektowania

3,5

4,0

4,5

5,0

IM_2A_1K/06_U02 20 Student nie opanowat umiejetnosci redagowania prac i artykutéw naukowych, technik analiz i prezentacji wynikéw badan
’ lub/i rozwigzan konstrukcyjnych

30 Student opanowat umiejetnosci redagowania prac i artykutéw naukowych, techniki analiz i prezentacji wynikéw badan lub/i
’ rozwigzan konstrukcyjnych

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IM_2A_IK/06_K01 2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

IM_2A_IK/06_K02 2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Gerhard Pahl, Wolfgang Beitz, Nauka konstruowania, WNT, Warszawa, 1984

2. Eugieniusz Rusinski, Metoda elementéw skonczonych COSMOS/M, Wydawnictwo Komunikacji i £tacznosci, Warszawa, 1994, ISBN 83-
206-1137-7

Literatura uzupetniajgca

1. Eugeniusz Rusinski, Jerzy Czmachowski, Tadeusz Smolnicki, Zaawansowana metoda elementéw skonczonych w konstrukcjach
nosnych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2000, ISBN 83-7085-548-3
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Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (65%), inzynieria mechaniczna (35%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Modyfikacja polimerow

Kod WIMIM/IM/N2/KL/07

Specjalnos¢ konstrukcje lekkie

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 20 2,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 2 18 2,0 0,62 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Piesowicz Elzbieta (Elzbieta.Senderek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Kwiatkowska Magdalena (Magdalena.Kwiatkowska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 ‘Brak wymagan wstepnych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 ‘Poznanie metod , warunkéw i podstaw technologicznych modyfkaci polimerdw dla uzyskania polepszonych cech uzytkowych
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

Modyfikacja fizyczna; napetniacze. Modyfikacja fizyczna: barwienie. Modyfikacja fizyczna: plastyfikacja.
Modyfikacja chemiczna: sieciowanie. Modyfikacja chemiczna: stabilizacja. Modyfikacja chemiczna:
mieszanie reaktywne. Modyfikacja chemiczna: zwiekszanie masy molowej. Modyfikacja chemiczna:
szczepienie. Modyfikacja chemiczna: modyfikacja powierzchni.

T-L-1 20

Modyfikacja chemiczna i fizyczna tworzyw polimerowych: metody i skutki modyfikacji. Starzenie i
stabilizacja polimeréw. Mieszalnos¢ a kompatybilnos¢. Sieciowanie. Dziatanie promieniowania jonizuj
T-W-1 acego. Polimery przewodzace prad elektryczny, ogniwa fotowoltaiczne. Polimery magnetyczne. Polimery 18
termoodporne. Polimery trudnopalne. Polimery wodorozciehczalne. Tworzywa z pamiecig ksztattu.
Kompozyty i nanokompozyty.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Przygotowanie do zajec laboratoryjnych 22
A-L-2 Opracowanie sprawozdania 14
A-L-3 Udziat w zajeciach, 15
A-W-1 Przygotowanie do zaliczenia zajec 25
A-W-2 uczestnictwo w zajeciach 16
A-W-3 Konsultacje 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Wyk{ad informacyjny, zajecia praktyczne laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ F ‘ocena testu, ocena egzaminu pisemnego.
QOdniesienie do
T efektéw uczenia sie
. . Odniesienie do efektdéw efi?g\llvesuf;;iiosie dpl(a)zl?;vs‘liziléalcuji)n; Cel Metody Sposob
Zam|erzone efekty kszta{cerﬂa ksztaicer;élajddiléawklerunku doliigxiaellfék%cihgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania| oceny
P PRK' uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Wiedza



Modyfikacja polimer�w
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IM_2A_IK/07-2_WO01 T-L-1  T-w-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢, student powinien by¢ w IM_2A W02 P7S WG P7S WG
stanie opisa¢ metody i cel modyfikacji polimeréw, rozrézniac IM_2A_WO05 P7S WK P75 WK
chemiczne i fizyczne metody modyfikacji, wyjasni¢ rézne IM_2A_WO06 - -
mechanizmy modyfikacji.

Cc-1 M-1 S-1

Umiejetnosci

IM_2A_IK/07-2_U01 T-L-1
w w_ynlku przeprowadzonych zajed, student powinien umiec IM 2A UO1 P7S UU
analizowac procesy zachodzace podczas przetwarzania i IM 2A7U13 P7S UW
eksploatacji materiatéw polimerowych, dobiera¢ rodzaj === -

modyfikacji do potrzeb eksploatacyjnych produktu.

P7S_UW C-1 M-1 S-1

Kompetencje spoteczne

IM_2A_IK/07-2_KO01 T-L-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie P7S KK
nastepujgce postawy: aktywng postawe wobec warunkéw IM_2A K01 P75 KO c1 M-1 51
wytwarzania wyrobéw z tworzyw polimerowych, swiadomos¢ IM_2A_K03 P7S KR
zjawisk zachodzacych w tworzywie podczas produkgji i -
eksploatacji.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

IM_2A_IK/07-2_ W01 2,0 |Ponizej7

3,0 |7-8 wiedza w zakresie rodzajéw modyfikacji polimeréw

3,5 |9-10 J.w. wptew modyfikacji polimeréw na ich strukture

4,0 |11-12 ).w. oraz wiedza na temat wptywu modyfikacji polimeréw na ich wtasciwosci fizyczne

4,5 |13-15 J.W. oraz znajomosc mozliwosci wykorzystania modyfikowanych polimeréw w praktyce.

5,0 |16-20).w + sumaryczna wiedza w zakresie modyfikacji polimerdw.

Umiejetnosci

IM_2A_IK/07-2_U01 2,0 |ponizej7

3,0 |7-8 Umiejetnos¢ wyboru metody modyfikacji polimeru

3,5 |9-10).w. + Umiejetnos$¢ poréwnania skutkéw modyfikacji

4,0 |11-12 ).w. + Umiejetnosc planowania proceséw modyfikacji polimeréw

4,5 |13-15 J.w. + Umiejetnosc oceny stopnia modyfikacji

5,0 |16-20 J.w. Umiejetnosc oceny proceséw zachodzcych podczas przetwaezania i [rzechowywania materiatéw polimerowych.

Inne kompetencje spoteczne

IM_2A_IK/07-2_KO01 2,0 |ponizej7

3,0 |7-8 Student posiada kompetencje w zakresie metod modyfikacji polimeréw

3,5 |9-10J.w. + Kompetencje poréwnania skutechnosci metod modyfikacji

4,0 |11-12 ).w + kompetenje w zakresie stosowania proceséw technologicznych.

4,5 |13-15 J.W. Przewidywanie wynikdw modyfikacji.

5,0 |16-20 ). w. Student posiada aktywna postawe wobec warunkéw wytwarzania wyrobéw z materiatéw polimerowych.

Literatura podstawowa

. Gachter R., Miller H., Plastic Additives handbook, Hanser, Munich, 1994

. Szlezinger W., Tworzywa sztuczne, Wydawnictwo oswiatowe, Rzeszéw, 1998

. Rabek J.F., Wspétczesna wiedza o polimerach, WN PWN, Warszawa, 2008

. Rabek J.F., Wspétczesna wiedza o polimerach, WN PWN, Warszawa, 2008

. Szlezinger W., Tworzywa sztuczne, Wydawnictwo osSwiatowe, Rzeszéw, 1998

. Rabek J.F., Wspétczesna wiedza o polimerach, WN PWN, Warszawa, 2008

. Szlezinger W., Tworzywa sztuczne, Wydawnictwo o$wiatowe, Rzeszéw, 1998

. Rabek J.F., Wspétczesna wiedza o polimerach, WN PWN, Warszawa, 2008

O O N U | W NP

. Szlezinger W., Tworzywa sztuczne, Wydawnictwo oswiatowe, Rzeszéw, 1998

Literatura uzupetniajgca

1. Sperling H.L., Introduction to Physical Polymer Science, Willey, 2006
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Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (65%), inzynieria mechaniczna (35%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Powtoki do specjalnych zastosowan technicznych

Kod WIMIM/IM/N2/KL/08

Specjalnos¢ konstrukcje lekkie

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 20 2,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 2 18 2,0 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Biedunkiewicz Anna (Anna.Biedunkiewicz@zut.edu.pl)

Figiel Pawet (Pawel.Figiel@zut.edu.pl), Fryska Sebastian (Sebastian.Fryska@zut.edu.pl),

Inni nauczyciele Kawiak Michat (Michal.Kawiak@zut.edu.pl), Kochmarnska Agnieszka

(Agnieszka.Kochmanska@zut.edu.pl), Kochmanski Pawet (Pawel.Kochmanski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Podstawowa wiedza z zakresu struktury materiatéw i przemian fazowych,

W-2 Podstawowa wiedzal z zakresu_zmian,milfrostruktgry w_wyniku proceséw technologicznych (obrébki cieplnej, obrébki
plastycznej, proceséw spawania, obrébki mechanicznej),

w-3 wiedza z zakresu podstaw elektrochemii i korozji,

Ww-4 wiedza z zakresu podstaw mechaniki i wytrzymatos$ci materiatéw,

w-5 wiedza z zakresu podstaw inzynierii powierzchni.

Cele modutu/przedmiotu

przekazanie zaawansowanej wiedzy z zakresu zjawisk zachodzacych na powierzchni powtok w

¢l trakcie ich eksploatacji i wytwarzania

Cc-2 Przekazanie zaawansowanej wiedzy z zakresu charakterystyki wtasciwosci powtok.

C-3 przekazanie zaawansowanej wiedzy o procesach wytwarzania powtok kompozytowych i metalowych

c-4 Uksztattowanie umiejetnosci w zakresie doboru procesu technologicznego wytwarzania powtok metalowych i
kompozytowych do zastosowan

c5 przekazanie zaawansowanej wiedzy z zakresu zjawisk zachodzacych na powierzchni w
trakcie jej eksploatacji oraz w trakcie technologicznych proceséw jej ksztattowania

C-6 Przekazanie zaawansowanej wiedzy z zakresu charakterystyki wtasciwosci warstw powierzchniowych.

Cc-7 przekazanie zaawansowanej wiedzy o procesach wytwarzania warstw powierzchniowych.

C-8 Uksztattowanie umiejetnosci w zakresie doboru procesu technologicznego obrébki powierzchniowej do zastosowan

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-6

T-L-1 Technologie wytwarzania powtok do zastosowan technicznych 4
T-L-2 Przygotowanie materiatu z powtokami do badan oraz badania wtasciwosci powtok 6
T-L-3 Badania zuzycia tribologicznego powtok 2
T-L-4 Ocena odpornosci korozyjnej powtok 6
T-L-5 Zaliczenie konhcowe 2
T-W-1 Terminologia zwigzana z powtokami i ich wtasciwosci potencjalne 2
T-W-2 Analiza zjawisk wystepujacych w warunkach eksploatacyjnych powtok 2
T-W-3 Wiasciwosci eksploatacyjne powtok - analiza przyczyn i mechanizméw zuzycia przez tarcie 2
T-W-4 Wrtasciwosci eksploatacyjne powtok - analiza przyczyn i mechanizméw zuzycia korozyjnego 6
T-W-5 Technologie wytwarzania powtok do zastosowan technicznych i zasady doboru 5

1

Zaliczenie



Pow�oki do specjalnych zastosowa technicznych
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 18
A-L-2 Udziat w zaliczeniu 2
A-L-3 Przygotowanie do zajec i wykonanie sprawozdan 25
A-L-4 Konsultacje 4
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 20
A-W-2 Studiowanie wskazanej literatury 27
A-W-3 Konsultacje 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny, opis, objasnienie lub wyjasnienie
M-2 dyskusja dydaktyczna zwigzana z wyktadem
M-3 ¢wiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F |zadawanie pytan problemowych
S-2 F |zaliczenie pisemne
S-3 F Sprawozdanie
S5-4 F stawianie pytah problemowych podczas wyktadu
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ki .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezita“filéawkierunku dcjzigmiaelifeik%cihgas E%ngﬁa?algybc; Tresci programowe nruectf;yia Sopioesr?yb
p PRK' uzyskanie“
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
IM_2A KL/08_W04 M1 .
Zna i postuguje sie pojeciami zwigzanymi z powierzchnig i jej IM_2A_WO02 P7S_WG P7S_WG M-2 52
wiasciwosciami
IM_2A_KL/08_WO05 T-L-3 M-1 51
Potrafi scharakteryzowad wtasciwosci warstwy powierzchniowej IM_2A_W02 P7S_WG P7S_WG M-2 S
wyrobu z punktu widzenia warunkdéw jego eksploatacji
IM_2A_KL/08_ W06 M-1 i
Posiada wiedze z zakresu nowoczesnych proceséw :m—gﬁ—wgg P7S_WG P7S_WG M-2 g;
ksztattowania warstwy powierzchniowej == M-3
Umiejetnosci
IM_2A_KL/08_UO1 M 2A U07 1o s-1
Potrafi dobrac¢ wtasciwosci powtok i proces technologiczny ich M 2A7U11 P7S_Uuw P7S_uw Il - M-3 S-2
wytwarzania do warunkdéw eksploatacji wyrobu == S-3

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

IM_2A_KL/08_W04 2.0

3,0

student potrafi bardzo ogdlnie zdefiniowac podstawowe pojecia zwigzane z powierzchnig i jej wiasciwosciami

3,5

4,0

4,5

5,0

IM_2A_KL/08_WO05 2,0

3,0

jego eksploatacji

Student potrafi bardzo ogdlnie scharakteryzowac wtasciwosci warstwy powierzchniowej wyrobu z punktu widzenia warunkéw

3,5

4,0

4,5

5,0

IM_2A_KL/08_WO06 2,0

3,0

Student posiada podstawowg wiedze z zakresu nowoczesnych proceséw ksztattowania warstwy powierzchniowej

3,5

4,0

4,5

5,0
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Umiejetnosci

IM_2A_KL/08_U01 2,0

3,0 |Potrafi dobra¢ wtasciwosci powtok i proces technologiczny ich wytwarzania do warunkdéw eksploatacji wyrobu

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. M.Blicharski,, Inzynieria Powierzchni, WNT, Warszawa, 2009

2. T. Hryniewicz, Technologia powierzchni i powtok, Politechnika Koszalinska, Koszalin, 1999

3. Praca zb., Nowe kierunki w inzynierii powierzchni: Techniki wytwarzania i badania wtasnosci warstw powierzchniowych, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1997

4. T. Burakowski, T. Wierzchon, Inzynieria powierzchni metali: podstawy, urzadzenia, technologie, WN-T, Warszawa, 1995

5. D. Kotnarowska, M. Wojtyniak, Metody badan jakosci powtok ochronnych, Politechnika Radomska, Radom, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. M. Kupczyk, Inzynieria powierzchni: powtoki przeciwzuzyciowe na ostrza skrawajace, Wydaw. Politechniki Poznanskiej, Poznah, 2004
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Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Forma studiow

niestacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (65%), inzynieria mechaniczna (35%)

Profil

ogdblnoakademicki

WIMIM

Modut

Przedmiot Seminarium problemowe

Kod WIMIM/IM/N2/KL/09

Specjalnos¢ konstrukcje lekkie

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
seminaria S 2 18 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Piesowicz Elzbieta (Elzbieta.Senderek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kwiatkowska Magdalena (Magdalena.Kwiatkowska@zut.edu.pl), Paszkiewicz Sandra
(Sandra.Paszkiewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Studia | stopnia techniczne

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Nauczy¢ aktywnosci w korzystaniu z literatury, umiejetnosci analizy i prezentacji danych

Cc-2

Student opanuje umiejetnos¢ przygotowania prezentacji oraz prowadzenia dyskusji na tematy obejmujace wspétczesne
problemy techniczne i technologiczne

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-S5-1

Witasna anliza literaturowa. Przygotowanie prezentacji i referowanie przez studentéwwczesniej
zaproponowanych tematéw nawigzujacych do nowoczesnych materiatéw i proceséw polimerowwych.

18

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-5-1

uczestnictwo w zajeciach, przedstawienie prezentacji, odpowiedzi na dyskusje

15

A-5-2

przygotowanie do zajec

35

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Referaty studenckie i dyskusja

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

5.1 F Ocena merytoryczna analizy literaturowej. Ocena opracowania pisemnego. Ocena prezentacji. Ocena umiejetnosci
dyskusiji.

S-2 P |Ocena dokonana przez grupe studencka po wystapieniu.

Odniesienie do

Odniesienie d efektow L!c_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;;\iaosie d;g;:;:g”éafd'bnf Metody Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigxiezéiffiski;c{hgas umozliwiajacych |przedmiotu Tresci programowe nauczania oceny
, P
PRK Kompetencii

inzynierskich
Wiedza
IM_2A_IK/09_WO01 IM 2A WO1 T-S-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w IM 2A"WO03 c1 51
stanie: odtwarzac i identyfikowac¢ wazne wyniki badan i IM 2A" W04 P7S_WG P7S_WG c-2 M-1 52
informacje technologuczne, wybrac i przedstawic¢ uzyskane =Y
o : - . X IM_2A W05
infirmacje oraz rozwigzania konstrukcyjne =
Umiejetnosci
IM_2A_IK/09_U01 T-5-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umie :m—gﬁ—ﬂgi E;g—ﬁé c1 51
analizowac dane literaturowe, opracowywad informacje IM2AU13 P75 UU P7S5_UW C-2 M-1 52
technicznei naukowe, uogdlnic¢ i prezentowaé opracowane IM 2AUL6 P7S UW
informacje oraz rozwigzania projektowe == -

Kompetencje spoteczne
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IM_2A_IK/09_KO01 T-5-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie IM_2A K01 P7S_KK c1 51
nastepujgce postawy: zdolnos$¢ do prowadzenia analiz IM_2A K03 P7S_KO c-2 M-1 S
literaturowych. opracowania rezultatéw i ich IM_2A_K04 P7S_KR
prezentacji,wyrazanie ocen o problemach prezentowanych
IM_2A_IK/09_K02 IM_2A K01 P7S_KK c1 |TS1 51
Student potrafi przeprowadzi¢ dyskudje na temat rozwigzan IM_2A K03 P7S_KO c-2 M-1 52
projektowych. IM_2A_K04 P7S_KR
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_2A_IK/09_W01 2,0 |Brak opracowania tematu i prezentacji
3,0 |Opracowanie prezentacji opanowanie umiejetnosci przedstawienia problemu oraz przeprowadzenia dyskusji na ten temat
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
IM_2A_1K/09_U01 2,0 |Brak opracowania tematu i prezentacji

30 Opanowanie umiejetnosci zwigzanych z poszukiwaniem danych literaturowych, opracowaniem tych danych oraz
’ zaprezentowaniem wystapienia

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IM_2A_IK/09_KO01 2,0 |Brak opracowania tematu i prezentacji

3,0 |Ocena kompetencji na podstawie prezentacji i dyskusji w ponizszej skali ocen

3,5

4,0

4,5

5,0

IM_2A_IK/09_K02 2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Wedtug baz danych, X, X, X, 2012
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Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Forma studiow

niestacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (65%), inzynieria mechaniczna (35%)

WIMIM

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Seminarium dyplomowe |

Kod WIMIM/IM/N2/KL/10

Specjalnos¢ konstrukcje lekkie

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
seminaria dyplomowe SD 3 10 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Piesowicz Elzbieta (Elzbieta.Senderek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kwiatkowska Magdalena (Magdalena.Kwiatkowska@zut.edu.pl), Paszkiewicz Sandra
(Sandra.Paszkiewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Wybér przez studenta tematu pracy dyplomowe;j

w-2

Bez wymagan wstepnych

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Osiagniecie umiejetnosci realizacji i redakcji pracy dyplomowej

C-2

Zapoznanie z zasadami realizacji pracy dyplomowej

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

rozpoznania literaturowego. Indywidualne informacje studentéw o postepie prac .

T-SD-1 Metodyka realizacji i redakcji prac dyplomowych 3
T-5D-2 Techniki przeprowadzania przegladu literaturowego oraz metoda doboru pozycji literaturowych w 2
procesie realizacji pracy dyplomowej
Przygotowanie do realizacji badan i analizy literaturowej. Ustalenie zakresu i programu badan.
T-SD-3 Interpretacja zakresu badan. Informacja o formach szkolenia bhp. Sposéb i zakres prowadzenia 5

Obcigzenie praca

studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-SD-1 uczestnictwo w zajeciach, przedstawienie ustne programu oraz zaawansowania pracy 5
A-SD-2 Trening w poszukiwaniu literatury odpowiedniej do tematu pracy dyplomowej 20
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 metody podajace - wykfad informacyjny
M-2 metody praktyczne - seminarium
M-3 Zajecia fakultatywne
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)
S-1 F |ocena ciagta
S-2 P |rozmowa oceniajgca
S-3 F Ocena poziomu realizacji zadanh programowych. Ocena poziomu aktywnosci .
efokton uczenia sie
o ) Odniesienie do | 5 yalifikacji na
Zamierzone efekty ksztatcenia s s | S maitiarirs | foneeehel | cel | st ogramowe | M. | St
PRK kgg;:?:rlwiji
inzynierskich
Wiedza
IM_2A_IK/10_WO01 o o IM_2A_ W01 T-SD-1 M-1 51
Student opanuje na poziomie zaawansowanym zagadnienia IM_2A_W02 P7S_WG P7S_WG C-1 M-2 S
zwigzane z metodyka realizacji prac projektowych i badawczych. IM_2A_W04
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IM_2A_IK/10_W02

T-SD-1 T-SD-2

Student opanuje na poziomie zaawansowanym wiedze w IM_2A W01

zakresie technik obejmujacych: poszukiwania literaturowe, IM_2A_W04 E;g—v\,\\llg 232‘“& C-1 m:; g:%

opracowanie zatozen projektowych oraz technik komputerowych IM_2A_WO06 - -

wspomagajacych proces projektowania

IM_2A_IK/10_WO03 T-SD-3

Przygotowanie do realizacji pracy dyplomowej. W wyniku

przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w stanie: IM_2A_ W02 . ) :

objasnia¢ metody i program badan do wymaganego zakresu IM_2A W03 P75_WG P75_WG C-2 M-3 5-3

prac, rozpozna¢ literature naukowa, wybra¢ metody badan,

zaproponowac program eksperymentu.

Umiejetnosci

IM_2A_1K/10_U01 T-SD-1 T-SD-2 :

Student opanuje na poziomie zaawansowanym umiejetnosci IM_2A U0l P75_UU P7S_UW C-1 M-2 51
° ) o IM_2A UO03 P75_UW S-2

redagowania prac naukowych, artykutéw oraz prezentacji === -

IM_2A_IK/10_U02 T-SD-3

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec: :m—%ﬁ—ﬂg% E;g—ﬁé

dobiera¢ metody eksperymentu do zakresu pracy, korzystaé z IM2A"U04 P75 UU P7S5_UW C-2 M-3 S-3

dostepnej literatury naukowej, obstugiwac aparatute badawczg, IM 2A7U09 P7S UW

planowa¢ eksperyment == -

Kompetencje spoteczne

IM_2A_IK/10_KO01 IM_2A_K02 P7S_KO c1 T-SD-1 T-SD-2 | M-1 S-1

Student staje sie odpowiedzialny, kreatywny i komunikacyjny IM_2A_K03 P7S_KR M-2 S-2

IM_2A_IK/10_K02 P7S KK T-SD-3

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie IM_2A K01 P75 KO c2 M-3 53

nastepujace postawy: aktywna postawa w planowaniu i realizacji IM_2A K03 P7S KR

rozpoznania stanu wiedzy oraz badanh wtasnych.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_2A_1K/10_W01 2,0 |Student nie opanuje zagadnien zwigzanych z metodyka realizacji pracy dyplomowej
3,0 |Student opanuje na poziomie zaawansowanym zagadnienia zwigzane z metodyka realizacji pracy dyplomowej
3,5
4,0
4,5
5,0
IM_2A_IK/10_W02 2,0 |Student nie opanuje zagadnien zwigzanych z technikami poszukiwania literatury oraz realizacji pracy dyplomowej
30 Student opanuje na poziomie zaawansowanym zagadnienia zwigzane z technikami poszukiwania literatury oraz realizacji
’ pracy dyplomowej
3,5
4,0
4,5
5,0
IM_2A_1K/10_W03 2,0 |Nie bierze udziatu w zajeciach lub jest nieaktywny.
3,0 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu dostatecznym
3,5 |Wykazuje aktywnos$¢é w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu wiecej niz dostatecznym
4,0 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu dobrym
4,5 |Wykazuje aktywnos¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badah w stopniu ponad dobrym
5,0 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu bardzo dobrym
Umiejetnosci
IM_2A_1K/10_U01 2,0 |Student nie opanuje umiejetnosci redagowania prac naukowych artykutéw oraz prezentacji
3,0 |Student opanuje umiejetnosci redagowania prac naukowych artykutéw oraz prezentacji
3,5
4,0
4,5
5,0
IM_2A_1K/10_U02 2,0 |Nie bierze udziatu w zajeciach lub jest nieaktywny.
3,0 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu dostatecznym
3,5 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu dosy¢ dobrym
4,0 |Wykazuje aktywnos¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badah w stopniu dobrym
4,5 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badah w stopniu ponad dobrym
5,0 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu bardzo dobrym

Inne kompetencje spoteczne
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Inne kompetencje spoteczne

IM_2A_IK/10_K01 2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

IM_2A_IK/10_KO02 2,0 |Nie bierze udziatu w zajeciach lub jest nieaktywny

3,0 |Wykazuje aktywnos¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu dostatecznym

3,5 |Wykazuje aktywnos¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu wiecej niz dostatecznym

4,0 |Wykazuje aktywnos¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badah w stopniu dobrym

4,5 |Wykazuje aktywnos¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badah w stopniu ponad dobrym

5,0 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu bardzo dobrym

Literatura podstawowa

1. Jerzy Honczarenko, Matgorzata Zygmunt, Poradnik dyplomanta, Uczelniane Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 2000, ISBN 83-87423-
98-X

2. Indywidualne rozpoznanie literaturowe z uczelnianych baz danych dt. tematyki pracy dyplomowej, X, X, X, 2011

Literatura uzupetniajgca

1. Analiza patentowa, 2011
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Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Forma studiow

niestacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (65%), inzynieria mechaniczna (35%)

Profil

ogdblnoakademicki

WIMIM

Modut

Przedmiot Seminarium dyplomowe Ii

Kod WIMIM/IM/N2/KL/11

Specjalnos¢ konstrukcje lekkie

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
seminaria dyplomowe SD 4 10 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Piesowicz Elzbieta (Elzbieta.Senderek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kwiatkowska Magdalena (Magdalena.Kwiatkowska@zut.edu.pl), Paszkiewicz Sandra
(Sandra.Paszkiewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Opanowanie efektéw ksztatcenia okreslonych w przedmiocie Seminarium dyplomowe |

w-2

brak wymaganh wstepnych

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Opanowanie przez studenta umiejetnosci realizowania, redagowania i prezentowania zagadnien naukowych zawartych w
pracy dyplomowej

C-2 Kontrola realizacji pracy dyplomowej. Przyswojenie zasad realizacji indywidualnych zadan badawczych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-SD-1

Przygotowanie do realizacji badan i analizy literaturowej. Ustalenie zakresu i programu badan.
Interpretacja zakresu badan. Informacja o formach szkolenia bhp. Sposéb i zakres prowadzenia
rozpoznania literaturowego. Indywidualne informacje studentéw o postepie prac.

10

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-5D-1

Uczestnictwo w zajeciach, przedstawienie ustne programu oraz zaawansowania pracy.

10

A-5D-2 dyplomowej

Przygotowanie prezentacji obejmujacej temat, zatozenia, sposdb realizacji oraz zaawansowanie pracy

15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metoda przypadkéw

M-2 Metody praktyczne - seminarium

M-3 Metody praktyczne - prezentacja

M-4 Metody aktywizujace - prezentacje, dyskusje
M-5 Zajecia fakultatywne

M-6 Zajecia fakultatywne

M-7 Zajecia fakultatywne

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 F Ocena poziomu realizacji zadan programowych. Ocena poziomu aktywnosci .
S-2 F |Ocena wystgpienia przez grupe studentéw
S-3 P |Ocena koncowa wynikajgca z ocen formujacych

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel

przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Spos6b
oceny

Wiedza
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IM_2A_IK/11_WO01 T-SD-1
Przygotowanie do realizacji pracy dyplomowej. W wyniku M-1
przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w stanie: IM_2A_W01 M-2 S-1
objasnia¢ metody i program badan do wymaganego zakresu IM_2A_W02 P7S_WG P7S_WG C-1 M-3 S-2
prac, rozpoznac literature naukowg, wybra¢ metody badan, IM_2A_W03 M- S-3
zaproponowac program eksperymentu, rozwigzac zadania
projektowe.
IM_2A_IK/11_W02 T-SD-1
Przygotowanie do realizacji pracy dyplomowej. W wyniku
przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w stanie: IM_2A_WO02 . ) :
objasnia¢ metody i program badan do wymaganego zakresu IM_2A_WO03 PTS_WG P75_WG ¢-2 M-5 5-1
prac, rozpoznac literature naukowg, wybra¢ metody badan,
zaproponowad program eksperymentu.
Umiejetnosci
IM_2A_IK/11_U01 T-SD-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec: IM_2A_UO1 P7S_UK M-1 51
dobiera¢ metody eksperymentu do zakresu pracy, korzystac z IM_2A_U02 P7S_UO P7S UW c1 M-2 52
dostepnej literatury naukowej, obstugiwaé, oceniac aparatute IM_2A_U04 P7S_UU - M-3 53
badawcza , planowaé eksperyment, zaprojektowaé stanowiska IM_2A_U09 P75_UW M-4
badawcze oraz urzadzenia techniczne
IM_2A_IK/11_U02 T-sD-1 M1 sq
= = . . L - . IM_2A UO01 P7S_UU M-2
Student powinien posiada¢ umiejetnosci prezentacji IM2A7U16 P7S UW P7S_UW C-1 M-3 S-2
realizowanych prac badawczych i projektowych = - M-2 S-3
IM_2A_IK/11_U03 T-SD-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec: :m—gz—gg; Ezg—gé
dobiera¢ metody eksperymentu do zakresu pracy, korzystac z IM 2A"U04 P75 UU P7S_UW C-2 M-5 S-1
dostepnej literatury naukowej, obstugiwac aparatute badawcza , — AT -
R IM_2A U09 P7S_UW
planowac eksperyment. s -
Kompetencje spoteczne
IM_2A_IK/11_KO01 T-SD-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie P7S KK M-1 51
nastepujace postawy: aktywna postawa w planowaniu i realizacji IM_2A_K01 P75 KO c1 M-2 S
rozpoznania stanu wiedzy oraz badan wtasnych, kreatywnos¢, IM_2A_KO03 P75 KR M-3 s3
otwartos¢ na zagadnienia zwigzane z przygotowaniem pracy - M-4
dyplomowej.
IM_2A_IK/11_K02 P7S KK T-SD-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie IM_2A_K01 P75 KO c-2 M-5 51
nastepujace postawy: aktywng postawe w planowaniu i realizacji IM_2A_K03 P75 KR
rozpoznania stanu wiedzy oraz badan wtasnych. -
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_2A_IK/11_W01 2,0 |Nie bierze udziatu w zajeciach lub jest nieaktywny.
3,0 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu dostatecznym.
3,5
4,0
4,5
5,0
IM_2A_IK/11_W02 2,0 |Nie bierze udziatu w zajeciach lub jest nieaktywny.
3,0 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu dostatecznym.
3,5 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu wiecej niz dostatecznym.
4,0 |Wykazuje aktywnos¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu dobrym.
4,5 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badah w stopniu ponad dobrym.
5,0 |Wykazuje aktywnos¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu bardzo dobrym.
Umiejetnosci
IM_2A_IK/11_U01 2,0 |Nie bierze udziatu w zajeciach lub jest nieaktywny.
3,0 |Wykazuje aktywnos¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu dostatecznym.
3,5
4,0
4,5
5,0
IM_2A_IK/11_U02 2,0 |Student nie posiada umiejetnosci prezentacji realizowanych prac badawczych i projektowych
3,0 |Student posiada umiejetnosci prezentacji realizowanych prac badawczych i projektowych
3,5
4,0
4,5
5,0
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Umiejetnosci

IM_2A_IK/11_U03 2,0 |Nie bierze udziatu w zajeciach lub jest nieaktywny.

3,0 |Wykazuje aktywnos¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu dostatecznym.

3,5 |Wykazuje aktywnos¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu dosy¢ dobrym.

4,0 |Wykazuje aktywnos¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu dobrym.

4,5 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu ponad dobrym.

5,0 |Wykazuje aktywnos¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu bardzo dobrym.

Inne kompetencje spoteczne

IM_2A_IK/11_K01 2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

IM_2A_IK/11_KO02 2,0 |Nie bierze udziatu w zajeciach lub jest nieaktywny

3,0 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu dostatecznym

3,5 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu wiecej niz dostatecznym

4,0 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu dobrym

4,5 |Wykazuje aktywnos¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badah w stopniu ponad dobrym

5,0 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu batdzo dobrym

Literatura podstawowa

1. Indywidualne rozpoznanie literaturowe z uczelnianych baz danych dt. tematyki pracy dyplomowej, X, X, X, 2011

2. Jerzy Honczarenko, Matgorzata Zygmunt, Poradnik dyplomanta, Uczelniane Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 2000, ISBN 83-87423-
98-X

3. Indywidualne rozpoznanie literaturowe z uczelnianych baz danych dt. tematyki pracy dyplomowej, X, X, X, 2011

Literatura uzupetniajgca

1. Analiza patentowa, 2011
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Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Forma studiéw niestacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (65%), inzynieria mechaniczna (35%)

WIMIM

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Praca dyplomowa

Kod WIMIM/IM/N2/KL/12

Specjalnos¢ konstrukcje lekkie

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 20,0 ECTS (formy) 20,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
praca dyplomowa PD 4 0 20,0 1,00 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Piesowicz Elzbieta (Elzbieta.Senderek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kwiatkowska Magdalena (Magdalena.Kwiatkowska@zut.edu.pl), Paszkiewicz Sandra
(Sandra.Paszkiewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

‘Wybér przez studenta tematu pracy dyplomowej

Cele modutu/przedmiotu

C-1

‘Realizacja przez studenta pracy dyplomowej - magisterskiej

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-PD-1

‘Oméwienie tematyki i wynikéw pracy dyplomowej

0

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-PD-1 Uczestnictwo w pracach eksperymentalnych w laboratorium, przygotowanie rozprawy. 480
A-PD-2 Konsultacje 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘Metody aktywizujgce - seminarium dyplomowe - prezentacje
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 F ocena ciggta
S-2 F identyfikacja ewentualnych brakéw
S-3 P |egzamin dyplomowy
Odniesienie do
Odniesienie d efektow L!c_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;;\iaosie dlgz'?‘\;vlilig”éa|cd'bn7a Cel Metod Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigxiezéiffiski;c{hgas 5moi|iwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczanyia oF::eny
, P
PRK Kompetencii
inzynierskich
Wiedza
IM_2A_IK/12_WO01 IM 2A WO1 T-PD-1
Student poszerzy wiedze w zakresie: technik komputerowych 5 AT S-1
: R ; . IM_2A W02 P7S_WG P7S_WG
wspomagajacych proces projektowania, analiz —5 AT - - C-1 M-1 S-2
7 . ) _y: IM_2A W04 P7S_WK P7S_WK
wytrzymatosciowych konstrukcji oraz zastosowania materiatéw AT - - S-3
. IM_2A W06
kompozytowych w budowie maszyn =
Umiejetnosci
IM_2A_U02 T-PD-1
IM_2A_IK/12_UO1 IM_2A_U03 S-1
Student opanuje na zaawansowanym poziomie umiejetnosci IM_2A_U08 P7S_UW P7S5_UW C-1 M-1 S-2
projektowania konstrukcji kompozytowych IM_2A_U10 S-3
IM_2A_U16
IM_2A_1K/12_U02 T T-PD-1 o1
Student opanuje umiejetnosci redagowania prac i artykutéw —S AT . ) ]
naukowych, analiz i prezentacji wynikéw badan oraz rozwigzan m—gﬁ—g?g et et . M-1 gg
konstrukcyjnych. IM2A7U16
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Kompetencje spoteczne

IM_2A_IK/12_KO01
Student staje sie otwarty na zagadnienia zwigzane z IM_2A K01
wykorzystaniem technik komputerowych wspomagajacych IM_2A K03
proces projektowania i wytwarzania urzadzen

P7S_KK T-PD-1
P75KO c1 M-1
P7S_KR

L{’)U’l
N =

IM_2A_IK/12_K02
Student staje sie odpowiedzialny za dziatania w zakresie decyzji
projektowych

P75_KK T-PD-1
P75 KO c-1 M-1
P7S_KR

IM_2A_KO1
IM_2A_KO3

U’)L{’)U’l
wN =

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

IM_2A_IK/12_W01 2,0 |Student nie zrealizowat pracy dyplomowej w petnym zakresie

3,0 |Student zrealizowat pracy dyplomowej w petnym zakresie oraz ztozyt egzamin dyplomowy

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IM_2A_IK/12_U01 2,0 |Student nie opanowat na zaawansowanym poziomie umiejetnosci projektowania konstrukcji kompozytowych

3,0 |Student opanowat na zaawansowanym poziomie umiejetnosci projektowania konstrukcji kompozytowych

3,5

4,0

4,5

5,0

IM_2A 1K/12_U02 20 Student nie opanowat umiejetnosci redagowania prac i artykutéw naukowych, technik analiz i prezentacji wynikéw badan
’ lub/i rozwigzan konstrukcyjnych

30 Student opanowat umiejetnosci redagowania prac i artykutéw naukowych, techniki analiz i prezentacji wynikéw badan lub/i
’ rozwigzan konstrukcyjnych

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IM_2A_IK/12_K01 2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

IM_2A_IK/12_K02 2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Gerhard Pahl, Wolfgang Beitz, Nauka konstruowania, WNT, Warszawa, 1984

2. Eugieniusz Rusinski, Metoda elementéw skonczonych COSMOS/M, Wydawnictwo Komunikacji i £tacznosci, Warszawa, 1994, ISBN 83-
206-1137-7

Literatura uzupetniajgca

1. Eugeniusz Rusinski, Jerzy Czmachowski, Tadeusz Smolnicki, Zaawansowana metoda elementéw skonczonych w konstrukcjach
nosnych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2000, ISBN 83-7085-548-3
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Kierunek s

tudiow Inzynieria materiatowa

Forma studiow

niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (65%), inzynieria mechaniczna (35%)

WIMIM

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Materiaty i procesy polimerowe

Kod WIMIM/IM/N2/PTP/01

Specjalnosc¢ przetwdrstwo tworzyw polimerowych

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 1 20 2,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 1 18 2,0 0,62 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Tartakowski Zenon (Zenon.Tartakowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

(Elzbieta.Senderek@zut.edu.pl)

Kwiatkowska Magdalena (Magdalena.Kwiatkowska@zut.edu.pl), Piesowicz Elzbieta

Wymagania wstepne

Ww-1

‘podstawowe wiadomosci z fizykochemii polimeréw, nauki o materiatach

Cele modutu/przedmiotu

C-1

‘zdobycie wiedzy w zakresie materiadw polimerowych, sposobdéw ich wytwarzania oraz proceséw ich przetwarzania

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Badania wiasciwosci fizycznych,mechanicznych,przetwérczych,trybologicznych materiatéw

materiatéw

T-L-1 : 8
polimerowych

T-L-2 Przetwdrstwo materiatow polimerowych: wtrysk,wyttaczanie, termoformowanie, laminowanie, odlewanie 8

T-L-3 Badania wyrobéw z tworzyw polimerowych 4

T-W-1 Tworzywa polimerowe,wiasciwosci.Napetniacze nieorganiczne i organiczne do tworzyw. Kompozyty 7
materiatowe,wtasciwosci,technologie wytwarzania.
Przetwarzanie materiatéw polimerowych niemodyfikowanych i modyfikowanych.Technologie

T-W-2 przetwarzania tworzyw kompozytowych.Czynniki wptywajace na jako$¢ wytwarzanych i przetwarzanych 7
materiatéw.

T-W-3 Techniki badawcze witasciwosci przetwérczych materiatéw polimerowych.Kontrola wtasciwosci 4

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 16
A-L-2 przygotowanie do laboratoriéw 20
A-L-3 studia literaturowe 10
A-L-4 przygotowanie sprawozdan 5
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 18
A-W-2 Studia literaturowe 10
A-W-3 konsultacje 8
A-W-4 Przygotowanie do zaliczenia 14
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej,filmy tematyczne,wyktad problemowy, dyskusja

M-2 laboratoria - cwiczenia dla catej grupy

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1

F |ocena na podstawie odpowiedzi w trakcie cwiczen laboratoryjnych

S-2

P |zaliczenie wyktadéw na podstawie odpowiedzi ustnej
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QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatscenia dip isrunku | ol kulfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
, ani
e,
inzynierskich
Wiedza
IM_2A_PTP/01_WO01 T-L-1  T-W-1
powinien byc w stanie zdefiniowac wtasciwosci materiatéw IM 2A W04 T-L-2  T-W-2 M-1 51
polimerowych, podstawowe metody przetwarzania materiatéw IM 2A"WO5 P7S_WG P7S_WG C-1 |T-L-3 T-W-3 M-2 5.2
polimerowych,opisac parametry prowadzenia proceséw - =
przetworczych oraz wykazac sie znajomoscia zasad ich doboru
Umiejetnosci
IM_2A_PTP/01_UO1 P7S UK T-L-1  T-W-1
student winien umie¢ podejmowac decyzje w zakresie doboru IM_2A_UO1 P75 UO T-L-2 T-W-2 M-1 51
materiatéw polimerowych oraz proceséw ich IM_2A_U04 P75 UU P75_UW C1l1 |T-L-3 T-w-3 M-2 52
przetwarzania,umiec¢ interpretowac wyniki, postugiwa¢ sie IM_2A_U10 P7S UW
literaturag specjalistyczng -
Kompetencje spoteczne
IM_2A _PTP/01_KO1 IM 2A Kol P7S_KK TL1 TW-1 | . 51
aktywna postawa,kreatywnos¢,Swiadomosé w wykorzystaniu IM 2A7K03 P7S_KO C-1 |T-L-2 T-W-2 M-2 S
wiedzy s P7S_KR T-L-3  T-W-3
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
IM_2A_PTP/01_WO01 2,0 |brak wystarczajacej wiedzy w zakresie przedmiotu

3,0 |wiedza w stopniu wystrczajacym na ocene dosteczng

3,5 |wiedza w stopniu wystarczajacym na ocene ponad dostateczng

4,0 |wiedza w stopniu wystarczajacym na ocene dobrg,umiejetnois¢ praktycznego wykorzystania wiedzy

4,5 |wiedza w stopniu wystrczajacym na ocene ponad dobrg, zdolnos$¢ do analizy proceséw,wykorzystanie ich w praktyce

50 wiedza w stopniu wystarczajagcym na ocene bardzo dobrg, umiejetnos¢ praktycznego wykorzystania wiedzy ,analiza,

’ rozwiazywanie probleméw technologicznych

Umiejetnosci
IM_2A_PTP/01_UO1 2,0 |brak umiejetnosci w zakresie doboru materiatéw,brak umiejetnosci postugiwania sie literatura specjalistyczng

30 student umie podejmowac decyzje w zakresie doboru materiatéw polimerowych oraz proceséw ich przetwarzania,umie

’ interpretowac wyniki, postugiwac sie literatura specjalistyczng

3,5

4,0

4,5

5,0 |umiejetnos¢ doboru materiatéw,umiejetnos¢ korzystania z literatury,umiejetno$é zdefiniowania proceséw
Inne kompetencje spoteczne
IM_2A_PTP/01_KO1 2,0 |student nie wykazuje zainteresowania przedmiotem, jest nie aktywny

3,0 |student wykonuje polecenia,brak wiekszego zaangazowania

3,5

4,0

4,5

50 student wykazuje zdolno$¢ do samodzielnej pracy, jest aktywny,potrafi wykorzysta¢ wiedze,posiada Swidomos¢

wykonywanych zadan,

Literatura podstawowa

1. W. Szlezinger, Tworzywa Sztuczne, wydawnictwo Oswiatowe, Rzeszéw, 1998

2. ).F .Rabek, Wspélczesna wiedza o polimerach, PWN, Warszawa, 2008

3. R.Sikora, Przetwdérstwo Tworzyw Polimerowych, Politechnika Lubelska, Lublin, 2006
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Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (65%), inzynieria mechaniczna (35%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Modyfikacja polimerow

Kod WIMIM/IM/N2/PTP/02

Specjalnosc¢ przetwdrstwo tworzyw polimerowych

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 20 2,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 2 18 2,0 0,62 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Piesowicz Elzbieta (Elzbieta.Senderek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Kwiatkowska Magdalena (Magdalena.Kwiatkowska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 ‘Brak wymagan wstepnych
Cele modutu/przedmiotu
C-1 ‘Poznanie metod , warunkéw i podstaw technologicznych modyfkaci polimerdw dla uzyskania polepszonych cech uzytkowych
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
Modyfikacja fizyczna; napetniacze. Modyfikacje fizyczna: barwienie. Modyfikacja fizyczna : plastyfikacja.
T1-1 Modyfikacja chemiczna: sieciowanie. Modyfikacja chemiczna: stabilizacja. Modyfikacja chemiczna: 10
mieszanie reaktywne. Modyfikacja chemiczna: zwigkszanie masy molowej. Modyfikacja chemiczna:
szczepienie. Modyfikacja chemiczna: modyfikacja powierzchni.
Modyfikacja fizyczna; napetniacze. Modyfikacja fizyczna: barwienie. Modyfikacja fizyczna: plastyfikacja.
Modyfikacja chemiczna: sieciowanie. Modyfikacja chemiczna: stabilizacja. Modyfikacja chemiczna:
T-L-2 . ; ova . 1t)a : . ~at)e ; ) 10
mieszanie reaktywne. Modyfikacja chemiczna: zwiekszanie masy molowej. Modyfikacja chemiczna:
szczepienie. Modyfikacja chemiczna: modyfikacja powierzchni.
Modyfikacja fizyczna i chemiczna polimerdéw:przeglad. Metody i skutki modyfikacji. fizycznej i
chemicznej polimeréw.. Starzenie i stabilizacja. Mieszalno$¢ a kompatybilno$¢.Modyfikacja
plastomeréw,modyfikacja duromerdéw i elastomerdéw ; réznice w przetwérstwiei warunkach modyfikacji.
T-W-1 . Mtoed > T 18
Polimery specjalne: termoodporne, przewodzace prwd elektryczny, z pamiecia ksztattu, biopolimery,
kompozyty i nanokompozyty, polimerowe tworzywa magnetyczne, polimery wodorozcienczalne.
Zastosowania ogdlne i specjalne.
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Opracowanie sprawozdania 20
A-L-2 Udziat w zajeciach 20
A-L-3 Zaliczenie wejsciéwek 10
A-W-1 Przygotowanie do pisemnego zaliczenia przedmiotu. 30
A-W-2 uczestnictwo w zajeciach 16
A-W-3 Konsultacje 5
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘Wyk{ad informacyjny, zajecia praktyczne laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)
S-1 ‘ F ‘ocena testu, ocena egzaminu pisemnego.
Odniesienie do
iesieni efektéw quenig sie
. . Odniesier_ﬂe do e_fektéw efg::gwesqsgei?gosm dplgzl?;vrfnlig”éalcdlan; Cel £ Metody Sposéb
Zam|erzone efekty kszta{cerﬂa ksztaicer;élajddiléawklerunku pdolii:maellfék%cihgas umozliwiajacych |przedmiotu Tresci programowe nauczania| oceny
PRK kgg;:?:rlwiji
inzynierskich



Modyfikacja polimer�w
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Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Wiedza
IM_2A_PTP/02_WO01 TL-1 T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢, student powinien by¢ w IM_2A_ W02 P7S WG P7S WG T-L-2
stanie opisa¢ metody i cel modyfikacji polimeréw, rozrézniac IM_2A_WO05 P7S WK P7S WK C-1 M-1 S-1
chemiczne i fizyczne metody modyfikacji, wyjasni¢ rézne IM_2A_WO06 - -
mechanizmy modyfikacji.
Umiejetnosci
IM_2A_PTP/02_U01 TL-1 T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢, student powinien umiec IM 2A UO1 P7S UU T-L-2
analizowac procesy zachodzace podczas przetwarzania i IM2AU13 P7S UW P7S5_UW C-1 M-1 S-1
eksploatacji materiatéw polimerowych, dobiera¢ rodzaj == -
modyfikacji do potrzeb eksploatacyjnych produktu.
Kompetencje spoteczne
IM_2A_PTP/02_KO1 T-L-1  T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie P75 KK T-L-2
nastepujgce postawy: aktywna postawe wobec warunkéw IM_2A K01 P75 KO c1 M-1 51
wytwarzania wyrobdéw z tworzyw polimerowych, Swiadomos¢ IM_2A K03 P75 KR
zjawisk zachodzacych w tworzywie podczas produkcji i -
eksploatacji.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza

IM_2A_PTP/02_WO01 2,0 |Ponizej7

3,0 |7-8 wiedza w zakresie rodzajéw modyfikacji polimeréw

3,5 |9-10).w. wptew modyfikacji polimeréw na ich strukture

4,0 |11-12 J.w. oraz wiedza na temat wptywu modyfikacji polimeréw na ich wtasciwosci fizyczne

4,5 |13-15 J.W. oraz znajomosc mozliwosci wykorzystania modyfikowanych polimeréw w praktyce.

5,0 |16-20 J.w + sumaryczna wiedza w zakresie modyfikacji polimerdéw.

Umiejetnosci

IM_2A_PTP/02_UO1 2,0 |ponizej 7

3,0 |7-8 Umiejetnos¢ wyboru metody modyfikacji polimeru

3,5 |9-10).w. + Umiejetnos¢ poréwnania skutkéw modyfikacji

4,0 |11-12 ).w. + Umiejetnosc planowania proceséw modyfikacji polimeréw

4,5 |13-15 J.w. + Umiejetnosc oceny stopnia modyfikacji

5,0 |16-20 J.w. Umiejetnosc oceny proceséw zachodzcych podczas przetwaezania i [rzechowywania materiatéw polimerowych.

Inne kompetencje spoteczne

IM_2A_PTP/02_KO01 2,0 |ponizej7

3,0 |7-8 Student posiada kompetencje w zakresie metod modyfikacji polimeréw

3,5 |9-10).w. + Kompetencje poréwnania skutechnosci metod modyfikacji

4,0 |11-12 ).w + kompetenje w zakresie stosowania proceséw technologicznych.

4,5 |13-15 J.W. Przewidywanie wynikdw modyfikacji.

5,0 |16-20). w. Student posiada aktywna postawe wobec warunkéw wytwarzania wyrobdw z materiatéw polimerowych.

Literatura podstawowa

. Gachter R., Miller H., Plastic Additives handbook, Hanser, Munich, 1994

. Szlezinger W., Tworzywa sztuczne, Wydawnictwo o$wiatowe, Rzeszéw, 1998

. Rabek J.F., Wspétczesna wiedza o polimerach, WN PWN, Warszawa, 2008

. Rabek J.F., Wspétczesna wiedza o polimerach, WN PWN, Warszawa, 2008

. Szlezinger W., Tworzywa sztuczne, Wydawnictwo o$wiatowe, Rzeszéw, 1998

. Rabek J.F., Wspétczesna wiedza o polimerach, WN PWN, Warszawa, 2008

. Szlezinger W., Tworzywa sztuczne, Wydawnictwo oswiatowe, Rzeszéw, 1998

. Szlezinger W., Tworzywa sztuczne, Wydawnictwo oswiatowe, Rzeszéw, 1998
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Literatura podstawowa

19. Szlezinger W., Tworzywa sztuczne, Wydawnictwo osSwiatowe, Rzeszéw, 1998

Literatura uzupetniajgca

1. Sperling H.L., Introduction to Physical Polymer Science, Willey, 2006




Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Forma studiow

niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawo

dowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (65%), inzynieria mechaniczna (35%)

WIMIM

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy wykonywania form wtryskowych

Kod WIMIM/IM/N2/PTP/03

Specjalnosc¢ przetwdrstwo tworzyw polimerowych

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Mechanicznej —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 1 18 2,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 1 10 1,0 0,62 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Cieloszyk Janusz (Janusz.Cieloszyk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Grzesiak Dariusz (Dariusz.Grzesiak@zut.edu.pl), Kwaczynski Wojciech

(Wojciech.Kwaczynski@zut.edu.pl), Zasada Marek (Marek.Zasada@zut.edu.pl)

Wymagani

a wstepne

Znajomos¢ grafiki inzynierskiej oraz

W-1 podstaw obrébki skrawaniem i technologii maszyn
na poziomie przedmiotéw ,techniki wytwarzania” z | stopnia studiéw.
Cele modutu/przedmiotu
C-1 Zdobycie umiejetnosci oceny technologicznosci czesci.
Cc-2 Poznanie proceséw technologicznych elementéw form wtryskowych w szczegdlnosci operacji obrébki gniazd formujacych.
C-3 Umiejetnos¢ projektowania operacji na obrabiarkach CNC z uzyciem systeméw CAD/CAM w podstawowym zakresie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Cwiczenia laboratoryjne zgodne merytorycznie z treSciami wyktadu w zakresie zwigzanym z

zastosowaniem obrébki elektroerozyjnej oraz szybkosciowej (HSC, HSM). Ramowe procesy elementéw
form wtryskowych. Doktadnos$¢ obrébki i montazu. Programowanie obrabiarek CNC ukierunkowane na
obrébke gniazd formujacych. Wykorzystanie systeméw CAM, strategie obrébkowe i problematyka
optymalizacji obrébki ztozonych powierzchni. Wybrane technologie regeneracji form wtryskowych

T-L-1 projektowaniem CAD/CAM 5
oraz realizacjg operacji obrébkowych na maszynach CNC: frezarkach, tokarkach, elektrodrazarkach.
Pokaz przyktadéw wykonanych form

T-L-2 omowienie elementéw sktadowych form 5
omowienie zagadnief montazowych
Cwiczenia laboratoryjne zgodne merytorycznie z treSciami wyktadu w zakresie zwigzanym z

T-L-3 projektowaniem CAD/CAM 4
oraz realizacjg operacji obrébkowych na maszynach CNC: frezarkach, tokarkach, elektrodrazarkach.
Pokaz przyktadéw wykonanych form

T-L-4 omodwienie elementéw sktadowych form 4
oméwienie zagadnien montazowych
Wybrane zagadnienia projektowania proceséw technologicznych; przygotéwki, naddatki obrébkowe,
bazowanie przedmiotéw obrabianych, technologiczno$¢ konstrukcji. Dobér obrabiarek i oprzyrzagdowania
technologicznego. Dobér narzedzi, parametréw skrawania, problematyka skrawalnosci materiatéw

T-W-1 stosowanych na formy. Miejsce obrébki cieplnej w procesach technologicznych. Obrébka form z 10

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 przygotowanie 30
A-L-2 uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-3 studium zalecanej literatury 5
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 10
A-W-2 studium wskazanej literatury i materiatéw zalecanych przez prowadzacego 15

Metody na

uczania / narzedzia dydaktyczne



Podstawy wykonywania form wtryskowych

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad wspomagany technikami multimedialnymi.

Projekt i laboratorium z obrabiarekami CNC oraz systemami CAD/CAM.
Aktywny udziat studentéw w ¢wiczeniach praktycznych

Z opracowaniem sprawozdan.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujaca)

S5-1 F

Na podstawie kolokwium z czesci wyktadowej
oraz pisemnych sprawozdan z ¢wiczen wyjasnianych ustnie.

QOdniesienie do
Odniesienie d efektéw uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;:\iaosie dplf,zﬁvrilig"éaﬁ'b"7a Cel Metody Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztaice:éz;?wkierunku pdolgigx?eliffijk%c{hgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania oceny
, o
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
IM_2A_PTP/03_WO01 C1 [T-L-1 T-w-1
Ma poszerzong wiedze z zakresu projektowania proceséw IM_2A_W04 P7S5_WG P7S_WG C-2 |T-L-2 M-1 S-1
technologicznych elementéw form wtryskowych. C-3
Umiejetnosci
IM_2A_PTP/03_UO1 C1 [T-L-1 T-w-1
Potrafi opracowac szczegétowa dokumentacje zaprojektowanego IM_2A_UO03 P7S5_UW P75_UW C-2 |T-L-2 M-1 S-1
procesu technologicznego C-3
IM_2A_PTP/03_U02 cq |TL1 T-w-l
Potrafi przygotowad prezentacje i uzasadnic przyjeta konstrukcje IM 2A U04 P7S_UK C-2 T-L-2 M-1 51
formy z punktu widzenia jej technologicznosci i proponowanych == P7S_UO c3
metod obrébki.

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_2A_PTP/03_WO01 2,0 |potrafi wskaza¢ obrabiarki stosowane w technologii form.

3,0

potrafi przygotowac marszrute procesu technologicznego, zna podstawowa technologie stosowane w produkcji form.

3,5

potrafi prawidtowo odbierac stopnie swobody i mocowacd przedmiot podczas obrébki;
opracowac proces montazowy z uwzglednieniem problematyki doktadnosci, dobra¢ obrabiarki, oprzyrzadowanie i narzedzia.

4,0

potrafi opracowac program sterujacy dla prostych czesci, zna mozliwosci technologiczne wybranych obrabiarek sterowanych
numerycznie; orientuje sie w problemach efektywnosci ekonomicznej obrébki elementéw form

4,5

potrafi oceni¢ technologicznos$¢ elementu formy, wybrac obrabiarke sterowang numerycznie, dobra¢ z katalogéw
oprzyrzadowanie i narzedzia, opracowac operacje, dokumentacje technologiczng; opracowac program sterujacy na proste
elementy form.

5,0

potrafi zaprojektowa¢ w systemach CAD/CAM prostg forme, oceni¢ technologiczno$¢ elemenntéw formy, wytypowad
obrabiarke zapewniajgca prawidtowe wykonanie gniazda formujacego, dobrac narzedzia, parametry skrawania, opracowac
dokumentacje technologiczna.

Umiejetnosci

IM_2A_PTP/03_U01

2,0

zna strukture procesu technologicznego typowych elementéw formy; rozumie znaczenie maszyn technologicznych sterowan
numerycznych w technologii form.

3,0 |potrafi przyporzadkowa¢ proces technologiczny do elementéw formy, dobra¢ obrabiarki i podstawowe oprzyrzadowanie
3,5 |zna podstawowe dokunenty technologiczne, potrafi opracwac strukture procesy i podstawowe dokumenty technologiczne
4,0 |zna funkcjonowanie obrabiarek sterowanych numerycznie i opracowac operacje obrébki dolnej i gérnej ptyty formujacej
4,5 |potrafi wykorzystaé systemy CAD/CAM do projektowania elementéw form oraz opracowania procesu technologicznego.

5,0

potrafi analizowac zagadnienia technologicznosci elementéw form, dobra¢ materiaty formy, opracowa¢ dokumentacje
konstrukcyjng i technologiczng.z wykorzystaniem systeméw CAD/CAM.

IM_2A_PTP/03_U02

2,0

odréznia odmiany konstrukcjyjne form, zna ogdinie Srodki techniczne stosowane w technologii form

3,0

potrafi zaprojektowac w sposéb elementarny prostg forme i zaproponowac elementarne metody obrébki, oracowac
dokumentacje technologiczna.

3,5

potrafi uwzgledni¢ wymagania ekonomiczne w konstrukcji i technologii, dobra¢ materiaty, obrabiarki i oprzyrzgdowanie
technologiczne, opracowac technologie, przygotowac prezentacje i uzasadnié przyjete rozwigzanie.

4,0

potrafi projektowad proste rozwigzania form, opracowac technologie, opracowaé dokumentacje konstrukcyjno-
technologiczna.

4,5

potrafi wykorzysta¢ wykorzystac¢ systemy CAx na wszystkich etapach konstrukgji i technologii form, konstruowa¢ formy i
projektowac technologie z uwzglednieniem aspektéw technicznych i ekonomicznych

5,0

potrafi uzasadnic przyjetg konstrukcje formy, dokona¢ analizy technologicznosci, dobra¢ materiaty, zaplanowac¢ proces
technologiczny z obrébka cieplng, zaproponowac obrabiarki, oprzyrzadowanie technologiczne i opracowac graficznie
dokumentacje techniczng konstrukcyjna i technologiczna z propozycja programu sterujagcegoi OSN.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Materiaty firmy Sandvik, Wytwarzanie form i matryc, wyd. firmy Sandvik, wznawiane okresowo., 2011

2. Grzesik W., Programowanie obrabiarek NC/CNC, WNT, Warszawa, 2006

3. Kosmol J., Programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2001

Literatura uzupetniajgca

1. Chlebus E., Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji, WNT, Warszawa, 2000
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Literatura uzupetniajgca

2. Zawistowski H., Konstrukcja form wtryskowych do tworzyw termoplastycznych, WNT, Warszawa, 1984
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Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi

WIMIM

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (65%), inzynieria mechaniczna (35%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Formy wtryskowe |

Kod WIMIM/IM/N2/PTP/04

Specjalnosc¢ przetwdrstwo tworzyw polimerowych

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 1 10 1,3 0,38 zaliczenie
wyktady w 1 18 1,7 0,62 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Tartakowski Zenon (Zenon.Tartakowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu: rysunku technicznego i oprogramowania CAD/CAM, wytrzymatosci materiatéw, materiatoznawstwa,

w-1 technologii maszyn, technik wytwarzania oraz obrébki cieplnej

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studentéw z technologicznoscig wyrobdéw otrzymywanych w przetwdrstwie wtryskowym oraz zasadami dziatania

¢l form wtryskowych
Cc-2 Uksztattowanie umiejetnosci analizowania oraz tworzenia dokumentacji technologicznej dla form wtryskowych
C-3 Zapoznanie studentéw z zasadami projektowania form wtryskowych w oparciu o wytyczne konstrukcyjne i technologiczne

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-L-1 Analiza kluczowych parametréw urzadzen do przetwdrstwa wtryskowego (wtryskarek) 2

T-L-2 Analiza kluczowych parametréw przetwérstwa w kontekscie konstrukcji formy wtryskowej 2

T-L-3 Zaprojektowanie formy matogabarytowej dla krétkich serii z wykorzystaniem oprogramowania CAD/CAM 6

T-W-1 Technologiczno$¢ wyrobow z tworzyw termoplastycznych (wyprasek) do wytwarzania w procesie 2
wtryskiwania

T-W-2 Aspekty konstrukcyjne i technologiczne w budowie i dziataniu wtryskarek 2
Aspekty konstrukcyjne i technologiczne w budowie i dziataniu form wtryskowych: materiaty do

T-W-3 wykonywania form, zasady doboru i projektowania gniazd formujgcych, uktadéw wlewowych, systemoéw 5
uwalniania wyprasek; termostatowanie formy

T-W-4 Zagadnienia procesu wtryskiwania 5

T-W-5 Zasady rysunku technicznego w projektowaniu form, normalia w budowie form, tworzenie dokumentacji

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-L-1 Udziat w zajeciach 8
A-L-2 Wyszukiwanie normaliéw dot. konstrukcji form wtryskowych w katalogach 8
A-L-3 Wykonanie projektu formy 16
A-W-1 Udziat w zajeciach 15
A-W-2 Czytanie fachowej literatury 15
A-W-3 Przygotowanie sie do pisemnego zaliczenia 13

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny potaczony z dyskusjg, filmy, animacje
M-2 Metody problemowe wymagajace rozwigzania przez studentéw, metoda projektéw z wykorzystaniem oprogramowania
komputerowego

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F Ocena okresowa postepdéw w realizacji projektu

5-2 P Ocena wykonania projektu

S-3 P |Ocena na podstawie pisemnego zaliczenia przedmiotu

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7 Cel

Odniesienie do

Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie Metody Sposéb

Zamierzone efekty kszta{cenia ksztatcenia dla kierunku | dla kwalifikacji na umozliwiajacych |przedmiotu Tresci programowe nauczania | oceny

studiow poziomie 6, 7 lub 8
PRK uzyskanie

kompetencji
inzynierskich

Wiedza

IM_2A_PTP/04_WO01

T-W-1
Student powinien umie¢ charakteryzowad zasady T-W-2
technologicznosci wyrobdéw z tworzyw polimerowych T-W-3
otrzymywanych w przetwérstwie wtryskowym, definiowad
parametry urzadzen oraz procesu wtryskiwania, wskazac¢ zasady
projektowania / konstruowania form wtryskowych w aspekcie
technologicznym i konstrukcyjnym

IM_2A_WO04

IM_2A"W05 M1 ) 53

P7S_WG P7S_WG

ﬁoﬁ
wWN -

Umiejetnosci

IM_2A_PTP/04_U01

Student powinien mie¢ umiejetnos¢ projektowania / T-L-2  T-W-5
konstruowania prostych form wtryskowych w oparciu o IM_2A_UO1
wytyczne konstrukcyjne i technologiczne oraz normalia, z IM_2A_UO03
wykorzystaniem oprogramowania CAD/CAM oraz tworzenia IM_2A U1l
dokumentacji ztozeniowej i wykonawczej dla projektowanego

oprzyrzagdowania

T-L-1 T-L-3

P7S_UU

P7S_UW M-2

P7S_UW

nun

Kompetencje spoteczne

IM_2A_PTP/04_KO1

Student ma swiadomos¢ potrzeby ciggtego ksztatcenia jako
warunku niezbednego do zostania wysokowykwalifikowanym

konstruktorem

T-L-3

1
P7S_KK -2 T-W-5

P75 KO M-2

IM_2A_KO1

ﬁOﬁ
WwN

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

IM_2A_PTP/04_WO01 2.0

ponizej 12 pkt

3,0

12 - 14 pkt

Student umie charakteryzowaé zasady technologicznosci wyrobéw z tworzyw polimerowych otrzymywanych w
przetworstwie wtryskowym, definiowac parametry urzadzen oraz procesu wtryskiwania, wskaza¢ zasady projektowania /
konstruowania form wtryskowych w aspekcie technologicznym i konstrukcyjnym

3,5 |15-16 pkt
4,0 |17 pkt
4,5 |18 pkt
5,0 |19-20 pkt
Umiejetnosci
IM_2A_PTP/04_U01 2,0 |Student nie wykonat zadanego projektu
3,0 |Student wykonat projekt lecz jest on niekompletny
3,5
4,0 |Student wykonat projekt wraz z wymagana dokumentacjg

4,5

5,0

Student wykonat projekt wraz z wymagang dokumentacjg o czasie i potrafi aktywnie dyskutowac nt. alternatywnych
rozwigzan konstrukcyjnych

Inne kompetencje spoteczne

IM_2A_PTP/04_KO1 2.0

Student jest nieaktywny i nie wykazuje zainteresowania przedmiotem.

3,0

Student samodzielnie wykonuje zadang prace, jednak nie wykazuje wtasnej inicjatywy w poszerzaniu wiedzy.

3,5

Ocena posrednia pomiedzy postawg studenta oceniang na 3,0 i 4,0.

4,0

Student samodzielnie wykonuje zadang prace, przestrzega termindéw realizacji kolejnych etapéw zadan.

4,5

Ocena posrednia pomiedzy postawg studenta oceniang na 4,0 i 5,0.

5,0

Student samodzielnie i terminowo wykonuje zadang prace, z duzg aktywnoscig konsultuje zatozone rozwigzania
konstrukcyjne, prezentuje rozwigzania alternatywne, chetnie poszerza swojg wiedze.

Literatura podstawowa

1. Zawistowski H., Frenkler

D., Konstrukcja form wtryskowych do tworzyw termoplastycznych, WNT, 1984

2. Johannaber F., Wtryskarki - poradnik uzytkownika, Plastech, 2000

3. Malloy R.A., Plastic parts

design for injection molding, Hanser, 1994

Literatura uzupetniajgca

1. -, Katalogii normaliéw STRACK, FCPK, WADIMPLAST, 2011
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Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Forma studiow

niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (65%), inzynieria mechaniczna (35%)

Profil

ogdblnoakademicki

WIMIM

Modut

Przedmiot Formy wtryskowe Il

Kod WIMIM/IM/N2/PTP/05

Specjalnosc¢ przetwdrstwo tworzyw polimerowych

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 2 18 2,7 0,44 zaliczenie
wyktady w 2 10 1,3 0,56 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Tartakowski Zenon (Zenon.Tartakowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Zaliczenie przedmiotu Formy wtryskowe |

Cele modutu/przedmiotu

Uksztattowanie umiejetnosci projektowania form wtryskowych w oparciu o wytyczne konstrukcyjne i technologiczne oraz

¢l przygotowania dokumentacji projektowej

C-2 Zapoznanie studentéw z nowoczesnymi rozwigzaniami konstrucyjnymi w projektowaniu form wtryskowych oraz wptywem
wiasciwosci tw. polimerowych na procesy wtryskiwania

C-3 Uksztattowanie umiejetnosci analizy warunkéw proceséw przetwdérczych w oparciu o symulacje komputerowe

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Projektowanie proceséw przetwdrczych z wykorzystaniem symulacji komputerowych i metod

T-P-1 analitycznych 6
Projektowanie formy wtryskowej o zadanych parametrach konstrukcyjnych z wykorzystaniem

T-P-2 A 12
oprogramowania CAD/CAM

T-W-1 Materiaty polimerowe w aspekcie trudnosci przetwdérczych, reologia, orientacja, krystalizacja, zeszklenie 3

T-W-2 Wiasciwosci fizyczne polimerdw w kontekscie wptywu na konstrukcje uktadéw wlewowych i chtodzenia 3
form wtryskowych

T-W-3 Nowoczesne rozwigzania konstrukcyjne form wtryskowych, formy do wtrysku reaktywnego, goraco 2
kanatowe, wtrysk wielokomponentowy, wtrysk z gazem, woda,

T-W-4 Konstrukcja form do wysokowydajnej produkc;ji 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 Udziat w zajeciach 15
A-P-2 Zapoznawanie sie z katalogami normaliéw w budowie form 15
A-P-3 Realizacja zadania projektowego 38
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 10
A-W-2 Czytanie fachowej literatury, normalidw 8
A-W-3 Przygotowanie sie do pisemenej formy zaliczenia 15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny, film / prezentacja multimedialna, tablica

M-2 Metoda projektéw, dyskusja, burza mézgdéw

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F

Okresowa ocena z postepu w realizacji zadania projektowego

S-2 P

Zaliczenie przedmiotu w postaci testu sprawdzajacego
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5.3 P Zaliczenie zajec projektowych na podstawie poprawnie zrealizowanego zadania w postaci pisemnie opracowanego
raportu
Odniesienie do
Odniesienie d efektow uczenia sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia oﬁ:eny
, ant
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
IM_2A_PTP/05_WO01 T-W-1 T-W-3
Student powinien umie¢ charakteryzowac wptyw wtasciwosci IM_2A_W02 C-1 [T-w-2 T-w-4
tworzyw polimerowych na przetwérstwo wtryskowe w aspekcie IM_2A_W04 P7S_WG P7S_WG C-2 M-1 S-2
technologicznym i konstrukgji form wtryskowych oraz wskazac IM_2A_WO05 C-3
nowoczesne rozwigzania konstrukcyjne form wtryskowych
Umiejetnosci
IM_2A_PTP/05_U01 T-P-1  T-P-2
Student powinien mie¢ umiejetnos¢ analizowania proceséw IM_2A_U01 c-1
przetworczych na podstwaie symulacji komputerowych oraz IM_2A_UO03 P7S_UU P7S UW C-2 M-2 S-1
projektowania / konstruowania prostych form wtryskowych w IM_2A_U06 P7S_UW - c-3 S-3
oparciu o wytyczne konstrukcyjne i technologiczne oraz IM_2A U1l
normalia, z wykorzystaniem oprogramowania CAD/CAM
Kompetencje spoteczne
IM_2A_PTP/05_KO01 c1 |TP1 0 TP2
Student ma swiadomos¢ potrzeby ciggtego ksztatcenia jako IM 2A KO1 P7S_KK C-2 M-2 S-1
warunku niezbednego do zostania wysokowykwalifikowanym - = P7S_KO c-3 S-3
konstruktorem
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_2A_PTP/05_WO01 2,0 |ponizej 12 pkt

12 - 14 pkt

3,0 |Student umie charakteryzowad wptyw wtasciwosci tworzyw polimerowych na przetwérstwo wtryskowe w aspekcie
technologicznym i konstrukcji form wtryskowych oraz wskaza¢ nowoczesne rozwigzania konstrukcyjne form wtryskowych
3,5 |15-16 pkt
4,0 |17 pkt
4,5 |18 pkt
5,0 |19 -20 pkt
Umiejetnosci
IM_2A_PTP/05_UO1 2,0 |Student nie wykonat projektu

3,0

Student wykonat projekt lecz jest on niekompletny

3,5

Ocena posrednia pomiedzy postawg studenta oceniang na 3,0 i 4,0.

4,0

Student wykonat projekt wraz z wymagang dokumentacja

Ocena posrednia pomiedzy postawg studenta oceniang na 4,0 i 5,0.

4,5
50 student wykonat projekt wraz z wymagang dokumentacja o czasie i potrafi aktywnie dyskutowa¢ nt. alternatywnych
’ rozwigzan konstrukcyjnych

Inne kompetencje spoteczne

IM_2A_PTP/05_K01 2,0 |Student jest nieaktywny i nie wykazuje zainteresowania przedmiotem.

3,0

Student samodzielnie wykonuje zadang prace, jednak nie wykazuje wtasnej inicjatywy w poszerzaniu wiedzy.

3,5

Ocena posrednia pomiedzy postawg studenta oceniang na 3,0 i 4,0.

4,0

Student samodzielnie wykonuje zadang prace, przestrzega termindéw realizacji kolejnych etapéw zadan.

4,5

Ocena posrednia pomiedzy postawg studenta oceniang na 4,0 5,0.

Student samodzielnie i terminowo wykonuje zadang prace, z duzg aktywnoscig konsultuje zatozone rozwigzania
konstrukcyjne, prezentuje rozwigzania alternatywne, chetnie poszerza swojg wiedze.

5,0

Literatura podstawowa

1. Zawistowski H., Frenkler D., Konstrukcja form wtryskowych do tworzyw termoplastycznych, WNT, 1984

2. Johannaber F., Wtryskarki - poradnik uzytkownika, Plastech, 2000

3. Bociaga E., Specjalne metody wtryskiwania tworzyw polimerowych, WNT, 2008

Literatura uzupetniajgca

1. Malloy R.A., Plastic parts design for injection molding, Hanser, 1994

2. Kazmer D.O., Injection mold designe engineering, Hanser, 2007
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Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Forma studiéw niestacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (65%), inzynieria mechaniczna (35%)

WIMIM

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Praca przejsciowa

Kod WIMIM/IM/N2/PTP/06

Specjalnosc¢ przetwdrstwo tworzyw polimerowych

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 4 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 3 50 3,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Piesowicz Elzbieta (Elzbieta.Senderek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Baranowska Jolanta (Jolanta.Baranowska@zut.edu.pl), Biedunkiewicz Anna
(Anna.Biedunkiewicz@zut.edu.pl), Btedzki Andrzej (Andrzej.Bledzki@zut.edu.pl),

Kochmanska Agnieszka (Agnieszka.Kochmanska@zut.edu.pl), Kwiatkowski Konrad
(Konrad.Kwiatkowski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 ‘Brak wymagan wstepnych

Cele modutu/przedmiotu

C-1

‘Nabycie umiejetnosci planowania i realizacji zadan naukowych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-P-1

‘Omc’)wienie tematyki i wynikéw pracy przejsciowej

90

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1

realizacja prac na potrzeby pracy przejsciowej

65

A-P-2 Konsultacje z prowadzacym prace

10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Zajecia laboratoryjne, projektowanie

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1 ‘ F ‘Ocenaformujaca

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Qdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel

przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

IM_2A PTP/06_WO01

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w
stanie:zaproponowac konstrukcje stanowiska badawczego,
warunki przygotowania prébek i metodyke badan nejbardziej
adekwatne do otrzymanego zadania eksperymentalnego.

IM_2A W01
IM_2A"WO02

P7S_WG

P7S_WG

C-1

T-P-1

S-1

Umiejetnosci

IM_2A_PTP/06_U01
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec:

prowadzi¢ eksperyment, planowa¢ badania i opracowywac ich
wyniki

dobiera¢ metody przygotowania materiatéw i prébek do badan,

IM_2A_U02
IM_2A_U03

P7S_UW

P7S_UW

C-1

T-P-1

M-1 S-1

Kompetencje spoteczne
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IM_2A_PTP/06_KO01 T-P-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie P7S KK
nastepujgce postawy: chetny do realizacji zadan badawczych, IM_2A K01 P75 KO C-1 M-1 S-1
zdolny do wykonania eksperymentu i opracowania wynikéw -
badan
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_2A_PTP/06_WO01 2,0 |Nie zrealizowano zadah programowych
3,0 |Zadania programowe zrealizowano w stopniu odpowiadajacym ocenie dostatecznej
3,5 |zadania programowe zrealizowano w stopniu odpowiadajagcym ocenie dos¢ dobre;j
4,0 |Zadania programowe zrealizowano w stopniu odpowiadajacym ocenie dobrej
4,5 |zadania programowe zrealizowano w stopniu odpowiadajacym ocenie ponad dobrej
5,0 |zZadania programowe zrealizowano w stopniu odpowiadajgcym ocenie bardzo dobrej
Umiejetnosci
IM_2A_PTP/06_U01 2,0 |Brak umiejetnoeci w realizacji ustalonych zadah programowych

3,0

Ocena umiejetnosci w realizacji zadah programowych na dodtateczny

3,5

Ocena umiejetnosci w realizacji zadan programowych na dosy¢ dobry

4,0

Ocena umiejetnosci w realizacji zadan programowych na dobry

4,5

Ocena umiejetnosci w realizacji zadan programowych na ponad dobry

5,0

Ocena umiejetnosci w realizacji zadan programowych na bardzo dobry

Inne kompetencje spoteczne

IM_2A_PTP/06_KO01 2.0

Brak nabytych postaw

3,0

Student nabyt checi do realizacji zadan badawczych i
w stopnu dostatecznym

zdolnosci do wykonania eksperymentu i opracowania wynikéw badan

3,5

Student nabyt checi do realizacji zadan badawczych i
w stopnu dosy¢ dobrym

zdolnosci do wykonania eksperymentu i opracowania wynikéw badan

4,0

Student nabyt checi do realizacji zadan badawczych i
w stopnu dobrym

zdolnosci do wykonania eksperymentu i opracowania wynikéw badan

4,5

Student nabyt checi do realizacji zadan badawczych i
w stopnu ponad dobrym

zdolnosci do wykonania eksperymentu i opracowania wynikéw badan

5,0

Student nabyt checi do realizacji zadan badawczych i
w stopnu bardzo dobrym

zdolnosci do wykonania eksperymentu i opracowania wynikéw badan

Literatura podstawowa

1. X, Analiza literaturowa in

dywidualna wg baz danych, X, X, 2012

Literatura uzupetniajgca

1. Analiza patentowa, 2011
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Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa
Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .
Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych
Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (65%), inzynieria mechaniczna (35%)
Profil ogdblnoakademicki
Modut
Przedmiot Inzynieria powierzchni i powtoki ochronne
Kod WIMIM/IM/N2/PTP/07
Specjalnosc¢ przetwdrstwo tworzyw polimerowych
Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —
ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 20 2,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 2 18 2,0 0,62 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Baranowska Jolanta (Jolanta.Baranowska@zut.edu.pl)
Biedunkiewicz Anna (Anna.Biedunkiewicz@zut.edu.pl), Figiel Pawet
Inni nauczyciele (Pawel.Figiel@zut.edu.pl), Fryska Sebastian (Sebastian.Fryska@zut.edu.pl), Kochmanska
Agnieszka (Agnieszka.Kochmanska@zut.edu.pl), Kochmanski Pawet

Wymagania wstepne

w-1 Podstawowa wiedza z zakresu struktury materiatéw i przemian fazowych,

W-2 Podstawowa wiedzal z zakresu_zmian,milfrostruktgry w_wyniku proceséw technologicznych (obrébki cieplnej, obrébki
plastycznej, proceséw spawania, obrébki mechanicznej),

w-3 wiedza z zakresu podstaw elektrochemii i korozji,

Ww-4 wiedza z zakresu podstaw mechaniki i wytrzymatos$ci materiatéw,

w-5 wiedza z zakresu podstaw inzynierii powierzchni.

Cele modutu/przedmiotu

c-1 przeKa;apie zaawansgwanej wiedzy z zakresu zjawisk zachodz/acy'ch na powierzghni w
trakcie jej eksploatacji oraz w trakcie technologicznych procesow jej ksztattowania

c-2 Przekazanie zaawansowanej wiedzy z zakresu charakterystyki wtasciwosci warstw powierzchniowych.

C-3 przekazanie zaawansowanej wiedzy o procesach wytwarzania warstw powierzchniowych.

c4 Uksztattowanie umiejetnosci w zakresie doboru procesu technologicznego obrébki powierzchniowej do zastosowan

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-L-1 Technologie wytwarzania warstw powierzchniowych

T-L-2 Przy_gotowa.nie materiatu z warstwami powierzchniowymii do badan oraz badania wtasciwosci warstw 6
powierzchniowych

T-L-3 Badania zuzycia tribologicznego warstw powierzchniowych 2

T-L-4 Badania korozyjne warstw powierzchniowych 7

T-L-5 Cwiczenia obliczeniowe 2

T-L-6 Zaliczenie kohcowe 1

T-W-1 Terminologia zwigzana z warstwa powierzchniowg i wiasciwosci potencjalne warstw powierzchniowych, 1

T-W-2 Analiza zjawisk wystepujacych w warunkach eksploatacyjnych warstw powierzchniowych 3

T-W-3 th’e::is'giwos'ci eksploatacyjne warstw powierzchniowych - analiza przyczyn i mechanizméw zuzycia przez 3

T-W-4 W’ras’.ciyvos’ci eksploatacyjne warstw powierzchniowych - analiza przyczyn i mechanizmoéw zuzycia 7
korozyjnego

T-W-5 Technologie wytwarzania warstw powierzchniowych 2

T-W-6 Zasady doboru technologii obrébki powierzchniowe;j 1

T-W-7 Zaliczenie czeSciowe 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach

16

A-L-2

Przygotowanie do zaje¢ i wykonanie sprawozdan

30

A-L-3 Konsultacje

4

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach

15

A-W-2 Studiowanie wskazanej literatury

30

A-W-3 Konsultacje

4

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

wyktad informacyjny, opis, objasnienie lub wyjasnienie

M-2

dyskusja dydaktyczna zwigzana z wyktadem

M-3 ¢wiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F |zadawanie pytan problemowych

S-2 zaliczenie pisemne

Sprawozdanie

F
S-3 F
S-4 F

stawianie pytan problemowych podczas wykfadu

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposéb
oceny

Wiedza

IM_2A_PTP/07-1_WO01
Zna i postuguje sie pojeciami zwigzanymi z powierzchnia i jej
wiasciwosciami

IM_2A W02

P7S_WG

P7S_WG

T-L-1
T-L-2
T-W-1

C-3

T-W-3
M
T-W-4 |

Llnm
N =

IM_2A_PTP/07-1_W02
Potrafi scharakteryzowa¢ wtasciwosci warstwy powierzchniowej
wyrobu z punktu widzenia warunkdéw jego eksploatacji

IM_2A_WO02

P7S_WG

P7S_WG

T-W-2

C-3 |T-W-3

T-W-4

L{’)U’l
N =

IM_2A_PTP/07-1_WO03
Posiada wiedze z zakresu nowoczesnych proceséw
ksztattowania warstwy powierzchniowej

IM_2A_W04
IM_2A_WO05

P7S_WG

P7S_WG

T-W-5

nun

Umiejetnosci

IM_2A_PTP/07-1_U01
Potrafi dobra¢ wtasciwosci warstwy powierzchnioiwej i proces
technologiczny do warunkéw eksploatacji wyrobu

IM_2A_U07
IM_2A_U11

P7S_UW

P7S_UW

T-W-6

Kompetencje spoteczne

IM_2A_PTP/07_KO1
potrafi dostrzec pozatechniczne aspekty technologii
powierzchniowych

IM_2A K03

P7S_KO
P7S_KR

1 |T-L-1
2 |T-W-2

-3 | T-W-3
4

T-W-4
T-W-5
T-W-6

nun

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

IM_2A_PTP/07-1_WO1 | 2,0

3,0

student potrafi bardzo ogdlnie zdefiniowac podstawowe pojecia zwigzane z powierzchnig i jej wiasciwosciami

3,5

4,0

4,5

5,0

IM_2A_PTP/07-1_ W02 | 2,0

3,0

jego eksploatacji

Student potrafi bardzo ogdlnie scharakteryzowac wtasciwosci warstwy powierzchniowej wyrobu z punktu widzenia warunkéw

3,5

4,0

4,5

5,0

IM_2A_PTP/07-1_WO03 | 2,0

3,0

Student posiada podstawowga wiedze z zakresu nowoczesnych proceséw ksztattowania warstwy powierzchniowej

3,5

4,0

4,5

5,0
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Umiejetnosci

IM_2A_PTP/07-1_U01 | 2,0

3,0 |Potrafi dobra¢ wtasciwosci warstwy powierzchnioiwej i proces technologiczny do warunkéw eksploatacji wyrobu

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IM_2A_PTP/07_KO1 2,0

3,0 |rozumienie pozatechnicznych aspektéw technologii w stopniu dostatecznym

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. M.Blicharski,, Inzynieria Powierzchni, WNT, Warszawa, 2009

2. T. Hryniewicz, Technologia powierzchni i powtok, Politechnika Koszalinska, Koszalin, 1999

3. Praca zb., Nowe kierunki w inzynierii powierzchni: Techniki wytwarzania i badania wtasnosci warstw powierzchniowych, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1997

4. T. Burakowski, T. Wierzchon, Inzynieria powierzchni metali: podstawy, urzadzenia, technologie, WN-T, Warszawa, 1995

5. D. Kotnarowska, M. Wojtyniak, Metody badan jakosci powtok ochronnych, Politechnika Radomska, Radom, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. M. Kupczyk, Inzynieria powierzchni: powtoki przeciwzuzyciowe na ostrza skrawajace, Wydaw. Politechniki Poznanskiej, Poznah, 2004
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Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (65%), inzynieria mechaniczna (35%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Recykling

Kod WIMIM/IM/N2/PTP/08

Specjalnosc¢ przetwdrstwo tworzyw polimerowych

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 20 2,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 2 18 2,0 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Paszkiewicz Sandra (Sandra.Paszkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1

Podstawy nauki o materiatach - materiaty polimerowe.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Poznanie dziatah zmierzajacych do odpowiedniego, racjonalnego wykorzystania zuzytych materiatéw i urzadzen.
Cc-2 Umiejetnos¢ oceny wagi i znaczenia probleméw zwigzanych z recyklingiem materiatéw.
C-3 Zapoznanie studentéw z maszynami i urzadzeniami do recyklingu.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Wprowadzenie/regulamin postepowania w laboratorium technologicznym (BHP). Ogélne zapoznanie

TL-1 studentéw z urzadzeniami i maszynami. 2
T-L-2 Rozdrabnianie réznych materiatéw i ich klasyfikowanie. 6
T1-3 Przyggtowanie i kompaudowanie mieszanin réznych materiatéw na wyttaczarkach jedno- i 6
dwuslimakowych.
T-L-4 Przygotowanie metoda wtrysku ksztattek z materiatéw recyklingowych i oznaczenie ich wtasciwosci. 6
T-W-1 Wprowadzenie, podstawowe pojecia, terminologie. 2
T-W-2 Metody rozdrabniania materiatéw i wyrobéw. Rézne rodzaje mtynéw rozdrabniajacych. 4
T-W-3 Klasyfikowanie i sortowanie rozdrobnionych materiatéw. 2
T-W-4 Metody rozdzielania rozdrobnionych i nierozdrobnionych wyrobdéw z réznych materiatéw, w tym z 4
tworzyw sztucznych.
T-W-5 Aglomeracja i kompaundowanie. 2
T-W-6 Instalacje do recyklingu tworzyw sztucznych. 4

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestniczenie w ¢wiczeniach laboratoryjnych. 20
A-L-2 Przygotowywanie sie do kolejnych technologicznych ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie wyktadu i 10
wskazanej literatury.

A-L-3 Przygotowanie sprawozdan z technologicznyh ¢éwiczen laboratoryjnych. 10
A-L-4 Przygotowanie sie do sprawdzianéw. 10
A-W-1 Uczestniczenie w wyktadach. 18
A-W-2 Studiowanie wskazanej literatury. 8
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia wyktadu. 15
A-W-4 Konsultacje.

A-W-5 Zaliczenie wyktadu.
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej, w tym krétkie filmy tematyczne.

M-2 Laboratoryjne ¢wiczenia technologiczne.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F

Ocena na podstawie odpowiedzi w trakcie trwania ¢wiczen laboratoryjnych i na podstawie przygotowanych
sprawozdan.

S-2 P

Zaliczenie wyktadéw na podstawie odpowiedzi ustnej.

Zamierzone efekty kszta{cerﬂa ksztatcenia dla kierunku | dla kwalifikacji na umozliwiajacych  |przedmiotu Treéci programowe nauczania

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7 Cel

Odniesienie do

Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie
Metody

studidow poziomie 6, 7 lub 8

PRK uzyskanie

kompetencji
inzynierskich

Sposéb
oceny

Wiedza

IM_2A_PTP/08-2_WO01

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w T-W-2 T-W-5
stanie definiowac podstawowe pojecia i zasady zwigzane z T-W-3 T-W-6
recyklingiem materiatéw.

Powinien umiec¢ zdefin

transpotru wewnatrzzaktadowego.

Powinien by¢ w stanie
rozdrabniania réznych

Powinien umie¢ zaproponowac specjalne metody rozdrabniania

w zaleznosci od rodzaj

Powinien umie¢ formutowac uwarunkowania zwigzane z
klasyfikowaniem i sortowaniem rozdrobnionych materiatéw.

Powinien by¢ w stanie

rozdzielania rozdrobnionych i nierozdrobnionych wyrobéw i

materiatéw.
Powinien umie¢ wskaz

kompaudowania materiatéw.

Powinien by¢ w stanie

recyklingu tworzyw sztucznych.

iowa¢ warunki magazynowania i

dobra¢ odpowiednie rodzaje mtynéw do
materiatéw.

IM_2A W02

M 2A W05 P7S_WG P7S_WG c1 M-1

u wyrobu lub materiatu.

wskazac odpowiednie metody do

ac stosowne metody do aglomeracji i

objasni¢ budowe réznych instalacji do

S-2

Umiejetnosci

IM_2A_PTP/08-2_U01

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec

rozrézniac rézne masz
sztucznych.

Powinien umie¢ wykorzystywac rézne miynki stuzgce do
rozdrabniania materiatéw. IM_2A_U02
Powinien umie¢ przeprowadzi¢ proces mycia, modyfikacji i IM_2A_U10

suszenia rozdrobniony

Powinien umie¢ przygotowac i skompaundowa¢ mieszaniny
réznych materiatéw na wyttaczarce jedno- lub dwuslimakowe;.
Powinien umie¢ przygotowac¢ metoda wtrysku ksztattki z
materiatéw recyklingowych i oznaczy¢ ich wiasciwosci.

yny i urzadzenia do przetwérstwa tworzyw

P7S_UW P7S_UW M-2

00

ch materiatéw.

S-1

Kompetencje spo

teczne

IM_2A_PTP/08-2_KO1

Student nabywa interaktywng i kreatywng podstawe do pracy w
zespole. Swiadomos¢ potrzeby poszerzania wtasnej wiedzy i
umiejetnosci. Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za poprawnosé

wykonywanych zadah.

1 TL3
P7S_KK 2 TL4
P7S_KO

P7S_KR

IM_2A K01
IM_2A KO3

[aNaN®)
wWwN -
==

(N

Efekt

‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

IM_2A_PTP/08-2_WO01

2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.

3,0 |Student opanowat podstawowq wiedze z zakresu przedmiotu, jednak nie potrafi w petni jej wykorzystac.

3,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim pomiedzy oceng 3,0 a 4,0.

rozwigzania zadanego problemu.

4.0 Student dobrze opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Potrafi w wiekszosci samodzielnie wskaza¢ sposoby

4,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim pomiedzy oceng 4,0 a 5,0.

efektywnego rozwigzania zadanego problemu oraz umie uzasadni¢ ten wybér.

50 Student bardzo dobrze opanowat wiedze z zakresu przedmiotu. Potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedze do wyboru najbardziej

Umiejetnosci

IM_2A_PTP/08-2_U01

2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu technologicznych ¢wiczen laboratoryjnych.

praktyce laboratoryjnej.

30 Student wprawdzie opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu, jednak nie potrafi w petni jej wykorzysta¢ w

3,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim pomiedzy oceng 3,0 a 4,0.

problemy w laboratorium technologicznym.

4.0 Student dobrze opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Potrafi w wiekszosci samodzielnierozwigzywac zadane

4,5 |Student opanowat wiedze w stopniu posrednim pomiedzy oceng 4,0 a 5,0.

efektywnego rozwigzania zadanego problemu w laboratorium technologicznym oraz umie uzasadni¢ ten wyboér.

50 Student bardzo dobrze opanowat wiedze z zakresu przedmiotu. Potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze do wyboru najbardziej
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Inne kompetencje spoteczne

IM_2A_PTP/08-2_KO01 2,0 |Student nieaktywny. Nie wykazuje zainteresowania przedmiotem. Nie wykazuje checi wspétpracy z innymi studentami.

3,0 |Student w wiekszosci samodzielnie wykonuje zadane prace.

3,5 |Student posiadt kompetencje w stopniu posrednim pomiedzy oceng 3,0 a 4,0.

4,0 |Student samodzielnie i poprawnie wykonuje zadane prace. Aktywnie uczestniczy w pracy zespotu.

4,5 |Student posiadt kompetencje w stopniu posrednim pomiedzy oceng 4,0 a 5,0.

50 Student wykazuje cechy lidera grupy i organizuje prace catego zespotu. Swiadomie i odpowiedzialnie wykonuje powierzone
’ zadania.

Literatura podstawowa

1. J. Kijenski, A.K. Btedzki, R. Jeziorska, Odzysk i recykling materiatéw polimerowych, PWN, Warszawa, 2011

2. A.K. Btedzki, Recykling materiatéw polimerowych, WNT, Warszawa, 1997

3. S. Kuciel, S. Mazurkiewicz, M. Proszek, Mozliwosci wykorzystania odpadéw z tworzyw sztucznych, Wydawnictwo Politechniki
Krakowskiej, Krakéw, 2001

Literatura uzupetniajgca

1. La Mantia F., Handbook of Plastic Recycling: Sience, Technology and Applications, John Wiley and Sons, Chichester, 1998
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Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Forma studiéw niestacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (65%), inzynieria mechaniczna (35%)

WIMIM

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Seminarium problemowe

Kod WIMIM/IM/N2/PTP/09

Specjalnosc¢ przetwdrstwo tworzyw polimerowych

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
seminaria S 2 18 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Piesowicz Elzbieta (Elzbieta.Senderek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kwiatkowska Magdalena (Magdalena.Kwiatkowska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Studia | stopnia techniczne

w-2 Studia | stopnia techniczne

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Nauczy¢ aktywnoeci w korzystaniu z literatury, umiejetnosci analizy i prezentacji danych

Cc-2 Nauczy¢ aktywnosci w korzystaniu z literatury, umiejetnosci analizy i prezentacji danych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-S-1

Wrtasna analiza literaturowa. Przygotowanie prezentacji i referowanie przez studentéw wczesniej
zaproponowanych tematéw nawigzujgcych do nowoczesnych materiatéw i proceséw polimerowwych.

18

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-5-1 uczestnictwo w zajeciach 18
A-S5-2 Konsultacje 8
A-S5-3 Przygotowanie do zaje¢ (analiza literatury, przygotowqanie prezentacji na zadany temat) 25

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Referaty studenckie i dyskusja

M-2 Referaty studenckie i dyskusja

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

5.1 F Ocena merytoryczna analizy literaturowej. Ocena sopracowania pisemnego. Ocena prezentacji. Ocena umiejetnosci
dyskusiji.

52 F Ocena merytoryczna analizy literaturowej. Ocena sopracowania pisemnego. Ocena prezentacji. Ocena umiejetnosci
dyskusiji.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

IM_2A_PTP/09_WO01

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w
stanie: odtwarzac i identyfikowa¢ wazne wyniki badan i
informacje technologuczne, wybrac i przedstawi¢ uzyskane
infirmacje

IM_2A W03
IM_2A_WO05

P7S_WG

P7S_WG

T-5-1

C-1

Umiejetnosci



Seminarium problemowe

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

IM_2A_PTP/09_UO1 o o ] P7S UK T-5-1
W Wynlku przeproyvadzonych zajec student,p.owmlen umie IM_2A UO1 P75 UO
anallzlowacldane I|teraturoyve.,,qpracowywaclmformaqe IM_2A _U04 P75 UU P7S_UW C-1 M-1 S-1
Fechnlczr)el naukowe, uogdlni¢ i prezentowa¢ opracowane IM_2A U13 P75 UW
informacje -
Kompetencje spoteczne
IM_2A_PTP/09_KO1 T-51
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie IM_2A K01 P7S_KK
nastepujgce postawy: zdolnos¢ do prowadzenia analiz IM_2A K03 P7S_KO C-2 M-1 S-1
literaturowych. opracowania rezultatéw i ich IM_2A K04 P7S_KR
prezentacji,wyrazanie ocen o problemach prezentowanych
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_2A_PTP/09_WO01 2,0 |Brak opracowania tematu i prezentacji
3,0 |Ocena merytoryczna opracowania wedtug ponizszej skali ocen
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
IM_2A_PTP/09_UO1 2,0 |Brak opracowania tematu i prezentacji
3,0 |Ocena zakresu oraz formy prezentacji w ponizszej skali ocen
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
IM_2A_PTP/09_KO01 2,0 |Brak opracowania tematu i prezentacji
3,0 |Ocena kompetencji na podstawie prezentacji i dyskusji w ponizszej skali ocen
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Analiza literaturowa wg baz danych, 2011

Literatura uzupetniajgca

1. Analiza patentowa, 2011
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Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Forma studiéw niestacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (65%), inzynieria mechaniczna (35%)

WIMIM

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Seminarium dyplomowe |

Kod WIMIM/IM/N2/PTP/10

Specjalnosc¢ przetwdrstwo tworzyw polimerowych

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
seminaria dyplomowe SD 3 10 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Piesowicz Elzbieta (Elzbieta.Senderek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Piesowicz Elzbieta (Elzbieta.Senderek@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 ‘Bez wymagan wstepnych

Cele modutu/przedmiotu

C-1

‘Zapoznanie z zasadami realizacji pracy dyplomowej

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-SD-1

Przygotowanie do realizacji badan i analizy literaturowej. Ustalenie zakresu i programu badan.
Interpretacja zakresu badan. Informacja o formach szkolenia bhp. Sposéb i zakres prowadzenia
rozpoznania literaturowego. Indywidualne informacje studentéw o postepie prac .

10

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-SD-1 uczestnictwo w zajeciach, przedstawienie ustne programu oraz zaawansowania pracy 10
A-SD-2 Konsultacje 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘Zajecia fakultatywne
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)
S-1 ‘ F ‘Ocena poziomu realizacji zadah programowych. Ocena poziomu aktywnosci .
QOdniesienie do
Odniesienie d efektéow L!c_zeni_; sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;:\iaosie dplgz‘?;vr?\lig”éalcdlbn7a Cel Metody Sposéb
Zam|er20ne efEKty kSZta{Cenla kszta!ce:éz;?wkierunku pdolgigx?e”ffijk%c{hgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania| oceny
, o
PRK Kompetencii
inzynierskich
Wiedza
IM_2A_PTP/10_WO01 T-SD-1
Przygotowanie do realizacji pracy dyplomowej. W wyniku
przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w stanie: IM_2A_W02 . } :
objasnia¢ metody i program badan do wymaganego zakresu IM_2A_W03 P75_WG P75_WG ¢l M-1 Sl
prac, rozpoznac literature naukowg, wybra¢ metody badan,
zaproponowad program eksperymentu.
Umiejetnosci
IM_2A_PTP/10_UO1 . . - IM_2A_UO1 P75S_UK T-5D-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec: IM 2A7U02 P7S UO
dobiera¢ metody eksperymentu do zakresu pracy, korzystac z IM2A"U04 P75 UU P7S_UW C-1 M-1 S-1
dostepnej literatury naukowej, obstugiwaé aparatute badawcza, IM 2A"U09 P7S UW
planowa¢ eksperyment = -
Kompetencje spoteczne
IM_2A_PTP/10_KO1 P7S KK T-SD-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie IM_2A K01 -
. - . . — AT P7S_KO C-1 M-1 S-1
nastepujace postawy: aktywna postawa w planowaniu i realizacji IM_2A K03 P7S KR
rozpoznania stanu wiedzy oraz badan wtasnych. -
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

IM_2A_PTP/10_WO01 2,0 |Nie bierze udziatu w zajeciach lub jest nieaktywny.

3,0 |Wykazuje aktywnos¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu dostatecznym

3,5 |Wykazuje aktywnos¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu wiecej niz dostatecznym

4,0 |Wykazuje aktywnos¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badah w stopniu dobrym

4,5 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badah w stopniu ponad dobrym

5,0 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu bardzo dobrym

Umiejetnosci

IM_2A_PTP/10_U01 2,0 |Nie bierze udziatu w zajeciach lub jest nieaktywny.

3,0 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu dostatecznym

3,5 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu dosy¢ dobrym

4,0 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu dobrym

4,5 |Wykazuje aktywnos¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badah w stopniu ponad dobrym

5,0 |Wykazuje aktywnos$¢é w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu bardzo dobrym

Inne kompetencje spoteczne

IM_2A_PTP/10_KO01 2,0 |Nie bierze udziatu w zajeciach lub jest nieaktywny

3,0 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu dostatecznym

3,5 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu wiecej niz dostatecznym

4,0 |Wykazuje aktywnos¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badah w stopniu dobrym

4,5 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badah w stopniu ponad dobrym

5,0 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu bardzo dobrym

Literatura podstawowa

1. Indywidualne rozpoznanie literaturowe z uczelnianych baz danych dt. tematyki pracy dyplomowej, X, X, X, 2011

Literatura uzupetniajgca

1. Analiza patentowa, 2011
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Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Forma studiéw niestacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (65%), inzynieria mechaniczna (35%)

WIMIM

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Seminarium dyplomowe Ii

Kod WIMIM/IM/N2/PTP/11

Specjalnosc¢ przetwdrstwo tworzyw polimerowych

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
seminaria dyplomowe SD 4 10 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Piesowicz Elzbieta (Elzbieta.Senderek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 ‘brak wymagan wstepnych

Cele modutu/przedmiotu

C-1

‘Kontrola realizacji pracy dyplomowej. Przyswojenie zasad realizacji indywidualnych zadan badawczych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-SD-1

Przygotowanie do realizacji badan i analizy literaturowej. Ustalenie zakresu i programu badan.
Interpretacja zakresu badan. Informacja o formach szkolenia bhp. Sposéb i zakres prowadzenia
rozpoznania literaturowego. Indywidualne informacje studentéw o postepie prac.

10

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-SD-1 uczestnictwo w zajeciach, przedstawienie ustne programu oraz zaawansowania pracy 10
A-SD-2 Konsultacje 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Zajecia fakultatywne
M-2 Zajecia fakultatywne
M-3 Zajecia fakultatywne
Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)
S-1 F Ocena poziomu realizacji zadan programowych. Ocena poziomu aktywnosci .
S-2 F |Ocena poziomu realizacji zadan programowych. Ocena poziomu aktywnosci .
S-3 F |Ocena poziomu realizacji zadan programowych. Ocena poziomu aktywnosci .
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow uczenia sie
H H Odniesienie do efektéw efektg‘l'veﬂs?:"i?zie dplgzl?;v:'nlignéalcd;onf Cel £t Metody Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta#cersléa(;jil(?wkuerunku pdolgi:xiaellfallf%cihgas ”mﬁig”;’k‘?r?i;yc" przedmioty| Tresci programowe | iRl | oceny
PRK kompetencji
inzynierskich
Wiedza
IM_2A_PTP/11_WO01 T-SD-1
Przygotowanie do realizacji pracy dyplomowej. W wyniku
przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w stanie: IM_2A_WO02 . ) :
objasnia¢ metody i program badan do wymaganego zakresu IM_2A_WO03 PTS_WG P75_WG ¢l M-1 5-1
prac, rozpoznac literature naukowg, wybra¢ metody badan,
zaproponowad program eksperymentu.
Umiejetnosci
IM_2A_PTP/11_U01 T-SD-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec: :m—gﬁ—gg; Ezg—gé
dobiera¢ metody eksperymentu do zakresu pracy, korzystac z IM 2A"U04 P75 UU P7S_UW C-1 M-1 S-1
dostepnej literatury naukowej, obstugiwac aparatute badawcza , — A -
p IM_2A U09 P7S_UW
planowac eksperyment. = -
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Kompetencje spoteczne

IM_2A_PTP/11_KO01 P7S KK T-SD-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie IM_2A K01 -
) - - R P7S_KO C-1 M-1
nastepujgce postawy: aktywng postawe w planowaniu i realizacji IM_2A K03 P75 KR
rozpoznania stanu wiedzy oraz badan wiasnych. -
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_2A _PTP/11_WO01 2,0 |Nie bierze udziatu w zajeciach lub jest nieaktywny.
3,0 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu dostatecznym.
3,5 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu wiecej niz dostatecznym.
4,0 |Wykazuje aktywnos¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu dobrym.
4,5 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu ponad dobrym.
5,0 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu bardzo dobrym.
Umiejetnosci
IM_2A_PTP/11_UO1 2,0 |Nie bierze udziatu w zajeciach lub jest nieaktywny.

3,0 |Wykazuje aktywnos¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu dostatecznym.

3,5 |Wykazuje aktywnos¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu dosy¢ dobrym.

4,0 |Wykazuje aktywnos¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu dobrym.

4,5 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu ponad dobrym.

5,0 |Wykazuje aktywnos¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu bardzo dobrym.

Inne kompetencje spoteczne

IM_2A_PTP/11_KO01 2,0 |Nie bierze udziatu w zajeciach lub jest nieaktywny

3,0 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu dostatecznym

3,5 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu wiecej niz dostatecznym

4,0 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu dobrym

4,5 |Wykazuje aktywnos¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badah w stopniu ponad dobrym

5,0 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu batdzo dobrym

Literatura podstawowa

1. Indywidualne rozpoznanie literaturowe z uczelnianych baz danych dt. tematyki pracy dyplomowej, X, X, X, 2011

Literatura uzupetniajgca

1. Analiza patentowa, 2011
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Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (65%), inzynieria mechaniczna (35%)

WIMIM

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Praca dyplomowa

Kod WIMIM/IM/N2/PTP/12

Specjalnosc¢ przetwdrstwo tworzyw polimerowych

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 20,0 ECTS (formy) 20,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
praca dyplomowa PD 4 0 20,0 1,00 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Piesowicz Elzbieta (Elzbieta.Senderek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele (Agnieszka.Kochmanska@zut.edu.pl), Kwiatkowska Magdalena

(Magdalena.Kwiatkowska@zut.edu.pl), Kwiatkowski Konrad

Baranowska Jolanta (Jolanta.Baranowska@zut.edu.pl), Biedunkiewicz Anna
(Anna.Biedunkiewicz@zut.edu.pl), Btedzki Andrzej (Andrzej.Bledzki@zut.edu.pl), Garbiak
Matgorzata (Malgorzata.Garbiak@zut.edu.pl), Kochmanhska Agnieszka

(Konrad.Kwiatkowski@zut.edu.pl), Tartakowski Zenon (Zenon.Tartakowski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 ‘Wpis na semestr wedtug regulaminu studiéw

Cele modutu/przedmiotu

C-1 ‘Nabycie umiejetnosci samodzielnej realizacji zadan badawczych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-PD-1 ‘Oméwienie tematyki i wynikéw pracy dyplomowej

0

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-PD-1 Uczestnictwo w pracach eksperymentalnych w laboratorium, przygotowanie rozprawy. 480
A-PD-2 Konsultacje 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘Madzér nad przygotowaniem pracy dyplomowej
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 ‘ F ‘Ocena poprawnosci przygotowanego tekstu: merytoryczna i techniczna.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeniﬂa sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:x?elifék%cihgas Emoiliwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczagia opcer\y
, P
PRK kgrz%/:etaenrl\iji
inzynierskich
Wiedza
IM_2A_PTP/12_WO01 M 2A W02 T-PD-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w -5 . ) :
stanie: opisac zakres, metody i wyniki badan, podsumowadé :m—%ﬁ—wgg P75_WG ER L . M-1 eE
rezultaty, wyttumaczy¢ przebieg prowadzonego eksperymentu. ==
Umiejetnosci
IM_2A_PTP/12_U01 IM_2A_UO01 T-PD-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec: IM_2A_U02 P7S UU
formutowacdtezy i wnioski , interpretowaéwyniki eksperymentu, IM_2A_UO03 P75 UW P7S5_UW C-1 M-1 S-1
planowa¢ eksperyment, szacowac btedy pomiaréw,weryfikowac IM_2A_U08 -
rezultaty pomiaréw, zorganizowac. IM_2A_U09

Kompetencje spoteczne
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IM_2A_PTP/12_K01 B N ) P7S KK T-PD-1

w wymku przeprovxfadzonlych_zajgc student powinien by¢ w IM_2A K01 P75 KO c-1 M-1 51

stanie: form.uiowa]c.tezy i wnioski padawcze,, opisa¢ dane IM_2A K03 P75 KR

literaturowe i wyniki eksperymentoéw, -

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

IM_2A_PTP/12_WO01 2,0 |Nie zrealizowat badan i nie przygotowat pracy dyplomowej magisterskiej
3,0 |Zrealizowat program badan i przygotowat prace dyplomowa magisterska w zakresie dostatecznym
3,5 |Zrealizowat program badan i przygotowat prace dyplomowa magisterskg w zakresie do$¢ dobrym
4,0 |Zrealizowat program badan i przygotowat prace dyplomowg magisterska w zakresiedobrym
4,5 |Zrealizowat program badan i przygotowat prace dyplomowa magisterska w zakresieponad dobrym
5,0 |zZrealizowat program badan i przygotowat prace dyplomowa magisterskg w zakresiebardzo dobrym

Umiejetnosci

IM_2A_PTP/12_UO1 2,0 |Nie umie sformutowac tez i zrealizowa¢ prac badawczych.

3,0 |Sformutowat tezy, zrealizowat i opisat wyniki badan, wyprowadzit wnioski w sposdéb dostatecny.

3,5 |Sformutowat tezy, zrealizowat i opisat wyniki badan, wyprowadzit wnioski w sposéb dos¢ dobry

4,0 |Sformutowat tezy, zrealizowat i opisat wyniki badan, wyprowadzit wnioski w sposéb dobry

4,5 |Sformutowat tezy, zrealizowat i opisat wyniki badan, wyprowadzit wnioski w sposéb ponad dobry

5,0 |Sformutowat tezy, zrealizowat i opisat wyniki badan, wyprowadzit wnioski w sposéb bardzo dobry

Inne kompetencje spoteczne

IM_2A_PTP/12_KO01 2,0 |Nie potrafit zrealizowac i opisa¢ wynikéw eksperymentéw

3,0 |Potrafit zrealizowa¢ plan badan i opisa¢ wyniki eksperymentéw w stopniu dostatecnym

3,5 |Potrafit zrealizowa¢ plan badan i opisaé¢ wyniki eksperymentéw w stopniu do$¢ dobrym

4,0 |Potrafit zrealizowaé plan badan i opisaé¢ wyniki eksperymentéw w stopniu dobrym

4,5 |Potrafit zrealizowa¢ plan badan i opisa¢ wyniki eksperymentéw w stopniu ponad dobrym

5,0 |Potrafit zrealizowa¢ plan badan i opisa¢ wyniki eksperymentéw w stopniu bardzo dobrym.

Literatura podstawowa

1. X, Przyktad struktury pracy dyplomowej magisterskiej: www.ztp.zut.edu.pl, X, X, 2011

Literatura uzupetniajgca

1. Rozpoznanie patentowe, 2011
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Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Forma studiow

niestacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (65%), inzynieria mechaniczna (35%)

Profil

ogdblnoakademicki

WIMIM

Modut

Przedmiot Technologie nanokompozytéw polimerowych

Kod WIMiM/IM/S2/PTP/13

Specjalnosc¢ przetwdrstwo tworzyw polimerowych

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 10 1,0 0,30 zaliczenie
wyktady w 2 10 1,0 0,70 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Paszkiewicz Sandra (Sandra.Paszkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

‘ Wymagania wstepne

‘C ele modutu/przedmiotu

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Cwiczenia dotyczace syntezy i badania wiasciwosci materiatéw i nanokompozytéw polimerowych

nanokompozyty z ich udziatem, sposoby modyfikacji tych nanonapetniaczy i wtasciwosci otrzymanych z
ich udziatem nanokompozytéw, metody otrzymywania nanokompozytéw polimerowych

T-A-1 dyskutowanych na wyktadach 10
Interakcje polimer--napetniacz, charakterystyki dyspersji nanonapetniaczy w polimerze,
nanonapetniacze o czastkach 3D (proszkowe) i nanokompozyty z ich udziatem, nanonapetniaczne

T-W-1 warstwowe (2D) i nanokompozyty z ich udziatem, nanonapetniacze o czastkach 1D (prety, rurki) i 10

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach praktycznych 10
A-A-2 Przygotowywanie sprawozdah z przeprowadzonych zaje¢ praktycznych 15
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 10
A-W-2 studia literaturowe 10
A-W-3 Konsultacje 5

‘Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

‘Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody Sposé6b
nauczania| oceny

Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencje spoteczne



Technologie nanokompozyt�w polimerowych
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne
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Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier W | M] M

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (65%), inzynieria mechaniczna (35%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Projektowanie technologii spawania

Kod WIMIM/IM/N2/S/01

Specjalnos¢ spawalnictwo i techniki tgczenia

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

laboratoria L 1 20 2,0 0,38 zaliczenie

wyktady w 1 18 2,0 0,62 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Kawiak Michat (Michal.Kawiak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Krajewski Stawomir (Slawomir.Krajewski@zut.edu.pl), Sajek Adam (Adam.Sajek@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Podstawowa wiedza z zakresu struktury materiatéw i przemian fazowych,

W-2 Podstawowa wiedzal z zakresu_zmian,mikrostruktgry w_wyniku proceséw technologicznych (obrébki cieplnej, obrébki
plastycznej, procesow spawania, obrébki mechanicznej),

w-3 wiedza z zakresu podstaw elektrochemii i korozji,

Ww-4 wiedza z zakresu podstaw mechaniki i wytrzymatosci materiatéw,

w-5 wiedza z zakresu podstaw inzynierii powierzchni.

Ww-6 Techniki Wytwarznia

w-7 Spajanie i ciecie termiczne

w-8 Materiaty zaawansowane i ich spawalnos¢

Cele modutu/przedmiotu

C-1 przeKa;anie zaawansgwanej wiedzy z zakresu zjawisk zachodzgcyph na powierzqhni w
trakcie jej eksploatacji oraz w trakcie technologicznych procesow jej ksztattowania

Cc-2 Przekazanie zaawansowanej wiedzy z zakresu charakterystyki wtasciwosci warstw powierzchniowych.

C-3 przekazanie zaawansowanej wiedzy o procesach wytwarzania warstw powierzchniowych.

c4 Uksztattowanie umiejetnosci w zakresie doboru procesu technologicznego obrébki powierzchniowej do zastosowan

C-5 Zapoznanie studentéw z zasadami opracowywania instrukcji technologicznych spawania

C-6 Przygotowanie studentéw do projektowania i badan technologii spawania i lutowania

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-L-1 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali -zasady ogélne wg. PN-EN I1SO 15607 2

TL-2 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali- Instrukcja technologiczna spawania wg. PN- 2
EN ISO 15609-1

T-1-3 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali-Badania technologii spawania wg PN-EN ISO 2
15614-1

T-L-4 Projektowanie ztgczy prébnych do badanh technologii spawania tukowego spoing czotowa 3

T-L-5 Projektowanie ztgczy prébnych do badan technologii spawania spoing pachwinowa 3

T-L-6 Projektowanie rozgatezien rurowych do badan technologii spawania 3

T-L-7 Opracowywanie wstepnych instrukcji technologicznych spawania 2

T-L-8 Opracowywanie procedury badan przy kwalifikowaniu technologii spawania pretéw zbrojeniowych 3

T-W-1 Metody spawania wedtug PN-EN I1SO 4063 1

T-W-2 Pozycje spawania wedtug PN-EN ISO 6947 1

T-W-3 Elementy ztacza spawanego 1



Projektowanie technologii spawania

’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-4 Uproszczenia rysunkowe spoin-oznacznie spoin na rysunkach 2
T-W-5 Instrukcja technologiczna spawania-forma, zasady opracowania 2
T-W-6 Badania technologii spawania tukowego-spoiny czotowe,spoiny pachwinowe,odgatezienia rurowe. 3
T-w-7 Uznawanie technologii spawania wedtu wymagah normowych i towarzystw klasyfikacyjnych 2
T-W-8 Badania technologii napawania 2
T-W-9 Badania technologii lutowania twardego 2
T-W-10 Badania technologii spawania pretéw zbrojeniowych 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Obowigzkowe uczestnictwo w zajeciach 20
A-L-2 Indywidualne przygotowanie do zajec 15
A-L-3 Opracowanie sprawozdan i instrukcji technologicznych 10
A-L-4 Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen 5
A-W-1 Obowigzkowe uczestnictwo czynne w wyktadach 18
A-W-2 Studiowania zalecanej literatury 15
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia pisemnego. 18
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metody podajgce-wyktad informacyjny,wyjasnianie dziatah
M-2 Metody problemowe-Wyktad problemowy
M-3 Metody programowane z uzyciem komputera
M-4 Metody praktyczne- ¢wiczenia przedmiotowe, metoda projektéw
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 F stawianie pytan problemowych podczas wykfadu
S-2 F Kolokwium sprawdzajgce po zrealizowaniu 1/3 programu wykladéw
S-3 P |zaliczenie kohcowe -pisemne
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie dggzl?;vnilig”éafd'bnf Cel Metody Sposob
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pﬂ;gx?;igk%cﬂjgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania | oceny
. ki
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
T-L-1  T-W-2
T-L-2  T-W-3
IM_2A_S/01_WO04 T-L-3  T-W-4
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w IM 2A WO1 c5 T-L-4 T-W-5 M-1 5.2
stanie dobierac proces spawania do konkretnych konstrukcji o AT P7S_WG P7S_WG T-L-5 T-W-6 M-2
IM_2A_W04 - C-6 S-3
oraz wskaza¢ metody badan przy uznawaniu technologii == T-L-6 T-W-7 M-3
spawania T-L-7 T-W-8
T-L-8  T-W-9
T-W-1 T-W-10
Umiejetnosci
T-L-1 T-W-2
T-L-2 T-W-3
IM_2A_S/01_U02 TL3 T-W4 |
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec IM_2A_UO07 c5 T-L-4 T-W-5 M-2 5.2
dobiera¢ odpowiednie procesy spawania , interpretowac wyniki IM_2A U1l P7S_UW P7S_UW C-6 T-L-5 T-W-6 M-3 5.3
badan oraz opracowywac instrukcje technologiczne spawania IM_2A_U12 T-L-6  T-W-7 M-4
(WPS) T-L-7 T-W-8
T-L-8  T-W-9
T-W-1 T-W-10
Kompetencje spoteczne
T-L-1 T-W-2
TL2 T-Ww-3
IM_2A_S/01_KO01 T-L-3  T-W-4
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ studet postrzega relacje T-L-4  T-W-5 M-2
pomiedzy projektem a sposobem kwalifikowania technologii :m—gﬁ—ﬁgi E,;g—'ég g g T-L-5 T-W-6 M-3 S-3
spawania ,jest zdolny do samodzielnego podejmowania decyzji == - T-L-6 T-W-7 M-4
w zakresie projektowania i badania technologii spawania T-L-7 T-w-8
T-L-8 T-W-9
T-W-1 T-W-10
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_2A_S/01_W04 2,0 |Student nie posiada podstawowej wiedzy z zakresu metod spawania ,pozycji spawania ,rodzju ztaczy i rodzaju spoin.

3,0

Student posiada podstawowga wiedze na temat metod spawania i ich zastosowania ,uproszczen rysunkowych ,rodzajéw
ztaczy spawanych i rodzajéw spoin.

3,5

Student posiada wiedze z zakresu wykorzystania materiatéw dodatkowych do spawania,oraz zna zawartos¢ instrukcji
technologicznej spawania.

4,0

Student ma wiedze na temat wymagan normowych i towarzystw klasyfikacyjnch w zakresie badan niezbednych do
uznawania technologii spawania.

4,5

Student posiada wiedze obejmujaca projektowanie ztgczy ze spoinami czotowymi ,pachwinowymi i rozgatezienia rurowe
niezbedne przy opracowywaniu procedur uznawania technologii spawania.

5,0

Student posiada wiedze na temat badania technologii napawania ,lutowania twardego i spawania pretéw zbrojeniowych.

Umiejetnosci

IM_2A_S/01_U02

2,0

Studet nie umie analizowac proceséw spawania pod katem przydatnosci do wykonywania zatozonych celéw.

3,0

Student potrafi dobieraé procesy spawania do taczenia danych materiatéw oraz podejmowad decyzje w sprawie koniecznosci
projektowania badan przy okreslonej technologii spawania.

3,5

Student ma umiejetnos¢ zaprojektowania ztgcza spawanego ze spoinami czotowymi i pachwinowymi.

4,0

Student potrafi opracowaé wstepna instrukcje technologiczg spawania oraz analizowac jej zasadnos¢ i przydatnosc.

4,5

Student ma umiejetnos¢ kalkulowania i planowania proceséw technologicznych spawania oraz decydowac o ich wyborze.

5,0

Student ma umiejetnosc¢ interpretowania wynikéw badania technologii spawania oraz opracowywania na ich podstawie
instrukcji technologicznych spawania, planéw spawania i planéw kontroli.

Inne kompetencje spoteczne

IM_2A_S/01_K01

2,0

Student nie posiada zadnych kompetencji obejmujacych procesy spawania i wykorzystania ich w procesie wytwarzania.

3,0

Student ma podstawowe kompetencje z zakresu projektowania wstepnych instrukcji spawania.

3,5

Student jest kompetentny w zakresie doboru metody spawania , przygotowania krawedzi do spawania oraz doboru
materiatow dodatkowych do spawania.

4,0

Student jest kompetentny w zakresie kwalifikowania technologii spawania ,napawania i lutowania twardego.

4,5

Student posiada kompetencje w zakresie interpretacji wynikéw badan technologii spawania napawania ilutowania twardego.

5,0

Student jest kompetentny w zakresie samodzielnego podejmowania decyzji przy projektowaniu i uznawaniu technologii
spawania zgodnie z wymaganiami zawartymi w waruntach technicznych wykonania i odbioru .

Literatura podstawowa

1. Ferenc K., Spawalnictwo, WNT, Warszawa, 2007

2. Klimpel A.,Mazur M., Podrecznik spawalnictwa, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice, 2004

3. Tasak E., Metalurgia spawania, JAK, Krakéw, 2008

4. Klimpel A., Spawanie,zgrzewanie i ciecie metali, WNT, Warszawa, 1999

Literatura uzupetniajgca

1. Normy serii PN-EN ISO, Metody spawania,pozycje spawania , uproszczenia rysunkowe, PKN, Warszwa, 2011
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Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (65%), inzynieria mechaniczna (35%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Badania i odbiory konstrukcji spawanych

Kod WIMIM/IM/N2/5/02

Specjalnos¢ spawalnictwo i techniki tgczenia

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 10 1,3 0,38 zaliczenie
projekty P 2 10 1,0 0,00 zaliczenie
wyktady w 2 18 1,7 0,62 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Kawiak Michat (Michal.Kawiak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Sajek Adam (Adam.Sajek@zut.edu.pl)

Wymagani

a wstepne

w-1

Techniki wytwarzania

w-2 Spajanie i ciecie termiczne

w-3 Techniki spajania w wytwarzaniu i naprawach

w-4 Procesy spajania i ciecia materiatéw

Ww-5 Badania i odbiory konstrukcji spawanych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z wymaganiami norm miedznarodowych i przepisw towarzystw klasyfikacyjnych
Cc-2 Uksztattowanie umietnosci z zakresu kontrili i badan stalowych konstrukcji spawanych
C-3 Uksztattowanie umietnosci w zakresie badania technologii spajania

C-4 Uksztattowanie umiejetnosci w zakresie opracowywania planéw spawania

C-5 Zapoznanie studentéw z koniecznoscig prowadzenia badanh ztaczy spawanych

C-6 Przygotowanie studentéw do prowadzenia nadzoréw spawalniczych

c-7 Ukszkattowanie podstawowych umiejetnosci z zakresu badan nieniszczacych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Badania wizualne 2
T-L-2 Badania penetracyjne 2
T-L-3 Badania magnetyczno-proszkowe 1
T-L-4 Badania ultradZzwiekowe 1
T-L-5 Badania radiograficzne 2
T-L-6 Badania technologii spawania 2
T-P-1 Badania technologii spawania tukowego 2
T-P-2 Plany spawania 2
T-P-3 Dzienniki spawania 2
T-P-4 kwalifikowanie technologii spawania pretéw zbrojeniowych 2
T-P-5 Kwalifikowanie technologii lutowania twardego 1
T-P-6 Dokunentacja odbiorowa 1
T-W-1 Podziat kontroli prac spawalniczch 1
T-W-2 Zakres kontroli wstepnej 1
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-3 Kontrola biezgca procesu spawania 2
T-W-4 Kontrola ostateczna procesu spawania 2
T-W-5 Klasy konstrukcji spawanych 2
T-W-6 Podziat zaktadéw na grupy 1
T-W-7 Rodzaje odbioréw i dokumenty odbiorowe 2
T-W-8 Zakresy badan ztczy spawanych 2
T-W-9 Zakresy badan stalowych konstrukcji budowlanych,ustrojéw nosnych dzwignic i stalowych rurociggéw 2
gazowych
T-W-10 Kontrola metrologiczna przyrzadéw pomiarowych
T-W-11 Dokumenty kontrolne z badanh przeprowadzonych przez wytwérce i personel niezalezny 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Obowigzkowe ucestnictwo w zajeciach 15
A-L-2 Opracowywania sprawozdah z badanh 18
A-P-1 Uczestnictwo w ¢wiczeniach 12
A-P-2 Studiowanie aktualnych norm

A-P-3 studiowanie przepiséw towarzystw klasyfikacyjnych

A-P-4 opracowywanie rap[ortéw i dokumentacji

A-W-1 Obowigzkowy udziat w wyktadach 10
A-W-2 Obowigzkowy udziat w zajeciach projektowych 10
A-W-3 Obowiazkowy udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 10
A-W-4 studiowanie zalecanej literatury

A-W-5 przygotowanie sie do zaliczenia przedmiotu

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody podajace -wyktad informacyjny

M-2 Metody eksponujgce- film dydaktyczny

M-3 Metody problemowe-metoda klasyczna

M-4 Metody praktyczne-¢éwiczenia przedmiotowe

M-5 Metody podajgce-wyktad informacyjny ,opis

M-6 Metody eksponujgce-film

M-7 metody praktyczne-¢wiczenia przedmiotowe,éwiczenia produkcyjne

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F  |kolokwium po zrealizowaniu 1/2 programu

S-2 P Pisemne zaliczenie kohcowe

S-3 F  |Kolokwium sprawdzajgce po zrealizowaniul/3 wykladéw

5-4 P |zaliczenie kohcowe pisemne po zrealizowaniu catosci programu wyktadéw

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw

ksztatcenia dla kierunku

studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych

Tredci programowe

Metody Sposéb
nauczania| oceny

k
PRK kgﬁwy;eta:r‘\iji
inzynierskich
Wiedza
T-P-1  T-W-4
T-P-2  T-W-5
IM_2A_S/02_W01 1‘?2 $wg M-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student potrafi definiowac i T:P:S T:W:S M-2 S-1
rozpoznawac etapy kontroli prac spawalniczych , potrafi wybrac T-P-6  T-W-9 M-3 S-2
odpowiedni rodzaj kontroli dla konkretnej konstrukcji T-W-1  T-W-10 M-4
T-W-2  T-W-11
T-W-3
IM_2A_S/02_W02 T-L-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student jest w stanie T-L-2 M-5
rozpoznac i opisa¢ prowadzone metody badanh na konstrukcjach T-L-3 M-6 S-3
spawanych, potrafi zaproponowa¢ odpowiednig metode badan M-7 S-4

ztgczy spawanych odpowiednio do wymaganh zawartych w
warunkacg technicznych wykonania i odbioru konstrukcji

Umiejetnosci
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T-P-1 T-W-6
IM_2A_S/02_U01 C-1 |[T-P-2 T-W-7 M-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powiniem inicjowac i C-2 |[T-P-3 T-W-8 M-2 52
formutowa¢ wymagania w zakresie badan i odbioréw konstrukcji C-3 |[T-P-4 T-W-9 M-3
spawanych Cc-4 |T-P-5 T-W-10| M-4
T-P-6  T-W-11
IM_2A_S/02_U02 T-L-1 T-L-4
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec c-5 T-L-2  T-L-5
dobierac i koordynowac¢ medody badanh ztaczy spawanych w cg |TL-3 TL6 M-7 S-4
oparciu ostosowne wymagania, powinien umie¢ opracowywacd C-7
plany kontroli oraz rozwigzywa¢ problemy z zakresu
bezpieczenstwa technicznego konstrukcji
Kompetencje spoteczne
T-P-1 T-W-4
T-P-2  T-W-5
IM_2A_S/02_K01 c1 |TP-3 T-W-6 M-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie aktywnej C-2 T-P-4 T-W-7 M-2
postawy do zapewnienia wytwarznym konstrukcjom wysokiego c-3 T-P-5 T-W-8 M-3 S-2
stopnia bezpieczenstwa, bedzie otwarty na postepowanie C-4 T-P-6  T-W-9 M-4
zgodne z wymaganiami norm i towarzystw klasyfikacyjnych T-W-1 T-W-10
T-W-2  T-W-11
T-W-3
IM_2A_S5/02_K02 T-L-1 T-L-4
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student aktywnej postawy do c5 T-L-2 T-L-5
celowosci stosowania badan ztgczy spawanych, bedie T-L-3  T-L-6
) t S . . C-6 M-7 S-4
postepowat zgodnie z zasadami etyki inzynierskiej, bedzie c-7
Swiadomy i wrazliwy na zagadnienia jakosci konstrukcji
spawanych
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_2A_S/02_WO01 2,0 |Student nie zna etapéw kontrli prac spawalniczych ani rodzajéw kontroli.
3,0 |Student potrafi wymienic etapy i rodzaje kontroli stosowanej na poszczegdinych etapach wytwarzania.
3,5 |Student jest w stanie objasnia¢ oraz charakteryzowa¢ metody badan nieniszczacych.
4.0 Student posiada wiedze z zakresu klas konstrukcji spawanych oraz potrafi okresla¢ zakresy badan na podstawie norm i
’ wymagah odpowiednichstuzb nadzoru.
4,5 |Student posiada wiedze z zakresu rodzju odbioréw oraz niezbednej dokumentacji odbiorowe;j.
50 Student potrafi zaproponowac rodzaj odpowiednich badan w zaleznosci od charakteru pracy konstrukcji, ma wiedze z
’ zakresu kontroli przyrzagdéw pomiarowych oraz procedur badawczo-odbiorowych.
IM_2A_S/02_W02 2,0 |Student nie jest w stanie wymieni¢ metod badan ztaczy spawanych .
3,0 |Student ma podstawowg wiedze na temat metod badan ztgczy spawanych.
3,5 |Student potrafi rozpoznad i opia¢ metody badan stosowane w polaczeniach spawanych.
4,0 |Student ma wiedze z zakresu wykorzystania badan nieniszczacych i niszczacych w wytwarzniu konstrukcji.
4,5 |Student potrafi zaproponowac i scharakteryzowa¢ metody badan niezbedne przy produkcji spawalnicze;j.
50 Student jest w stanie rozpoznac i opisa¢ metody badan ztgczy spawanych ,potrafi zaproponowaé odpowiedniag metode badan
’ oraz dokonac interpretacji wynikéw badan.
Umiejetnosci
IM_2A_S/02_U01 2,0 |Student nie potrafi formutowa¢ celéw kontroli ani wymieni¢ podstawowe rodzaje kontroli.
Student ma umiejetnos¢ nakresla¢ koniecznos¢ zastosowania okreslonej metody kontroli na poszczegdlnych etapach
3,0 wyt i
ytwarznia.
3,5 |Student ma umiejetnos$¢ dobierad i zastosowaé odpowiedni rodzaj badan w zaleznos$ci od rodzju ztaczy i spoin.
4,0 |Student posiada umiejetno$¢ samodzielnego przeprowadznia badan wizualnych i penetracyjnych.
4,5 |Student posiada umiejetnos¢ w zakresie formutowania wymagan badawco-odbiorowych.
50 Student powinien umiec inicjowac i formutowa¢ Wymagania w zakresie odbioréw konstrukcji spawanych oraz interpretowacd
’ wyniki badan nieniszczacych i niszczacych.
IM_2A_S/02_U02 2,0 |Student nie umie wymieni¢ podstawowych metod badan nieniszczacych i niszczacych.
3,0 |Student umie charakteryzowa¢ podstawowe metody badan stosowane w badaniach zlaczy spawanych.
3,5 |Student potrafi przeprowadzi¢ badania powierzchniowe metodami nieniszczacymi.;
4,0 |Student potrafi zaplanowad i przeprowadzi¢ badania technologii spawania zgodnie z odpowiednimi wytyczymi i normami.
4,5 |Student potrafi przeprowadzi¢ i dobra¢ metode badan radiogaficznych i ultradZwiekowych.
5,0 |Studet potrafi interpretowad wyniki badan niszczacych i nieniszczacych oraz opracowywac plany kotroli.
Inne kompetencje spoteczne
IM_2A_S/02_K01 2,0 |Student nie wykazuje aktywnej postawy w zakresie kontrli i obdioréw i nie jest w stanie postepowac zgodnie z wymaganiami.
3,0 |Studet jest otwarty na przeprowadzanie badan konstrukcji przy matej kreatywnosci swoich dziatan.
3,5 |Student posiada podstawowe kompetencje w zakresie doboru rodzju konroli na poszczegolnych etapach wytwarzania.
4,0 |Student posiada kompetenje w zakresie badan nieniszczacych powierzchniowych i badan niszczacych.
4,5 |Student jest kompentny w zakresie dokumentacji odbiorowej i towarzystw klasyfikacyjnych .
50 Student jest kompetentny w zakresie zapewnienia wytwarzanym konstrukcjom wysokiego stopnia bezpieczenstwa w oparciu
’ o badania technologii wytwarzania oraz badania wytworzonych konstrukgji.
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Inne kompetencje spoteczne

IM_2A_S/02_K02 2,0 |Student nie nabyt aktywnej postawy w zakresie celowosci stosowania badan ztaczy spawanych.

3,0 |Student jest kompetentny w zakresie rozrézniania podstawowych metod kontroli.

3,5 |Student jest kompetentny w zakresie prowadzenia badah nieniszczacych powierzniowych.

4,0 |Student jest kratywny w zakresie planowania i przeprowadzania badan i uznania technologii spawania.

4,5 |Student nabyt podstawowych kompetencji w zakresie badan nieniszczacych objetosciowych i badan niszczacych.

50 Student jest wrazliwy na postepowanie zgodne z zasadami etyki inzynierskiej , jest kompetentny w zakresie opracowywania
’ planéw badan,kotroli i interpretacji wynikéw badan.

Literatura podstawowa

1. Pilarczyk J., Poradnik Inzyniera "Spawalnictwo" TIi T Il, WNT, Warszawa, 2003

2. Czuchryj J.,Debski E., Badania nieniszczace. Badania ztagczy spawanych wg. norm europejskich.Kontrola radiograficzna., Biuro Gamma,
Warszawa, 2000

3. SZYMANSKI A., Kontrola i zapewnienie jakosci w spawalnictwie T Il, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2002

4. Czuchryj ).,Papkala H.,Winiowski A., Niezgodnos$¢ w ztgczach spawanych, Instytut Spawalnictwa, Gliwice, 2003

5. Lewinska A., Badania magnetyczne .Poradnik, Biuro Gamma, Warszawa, 1998

Literatura uzupetniajgca

1. Czuchryj J., Wymagania odbiorcze konstrukcji spawanych wedtug norm europejskich na podstawie powierzniowych metod badan
nieniszczacych, Badania materiatow, Gliwice, 2000, Nrl (13)
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Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Forma studiow

niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

WIMIM

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (65%), inzynieria mechaniczna (35%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Projektowanie konstrukcji spawanych

Kod WIMIM/IM/N2/5/03

Specjalnos¢ spawalnictwo i techniki tgczenia

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 1 10 2,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 1 18 2,0 0,62 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Kawiak Michat (Michal.Kawiak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Krajewski Stawomir (Slawomir.Krajewski@zut.edu.pl), Sajek Adam (Adam.Sajek@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Pogtebione wiadomosci o wtasciwosciach materiatéw, w tym biomateriatéw i materiatéw opakowaniowych.

w-2

Materiatoznawstwo i metalurgia spawalnicza, procesy spawania, badania i odbiér konstrukcji spawanych, podstawy
konstrukcji maszyn, wytrzymatos¢ materiatéw, mechanika

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Poznanie zasad i uwarunkowan technologii proekologicznych.

Cc-2 Uksztattowanie umiejetnosci oceny materiatéw i wyrobdéw proekologicznych.

C-3 Zapoznanie studentéw z metodami przetwérstwa i wytwérstwa proekologicznego.

c-4 Przyswojenie zasad projektowania i obliczen wytrzymatosciowych konstrukcji spawanych obcigzonych statycznie i

zmeczeniowo

Zapoznanie sie z podstawowymi elementami spawanymi stosowanymi w konstrukcjach stalowych oraz konstrukcjach

5 maszyn i urzadzen

C-6 Przyswojenie zasad doboru materiatéw podstawowych i dodatkowych na konstrukcje spawane

c.7 Przyswojenie zasad zwigzanych z zachowaniem sie konstrukcji spawanych w trakcie i po procesie spawania oraz z
pojawiajacymi sie zagrozeniami i niezgodnos$ciami w ztgczach spawanych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-L-1 Projekt wybranych weztéw spawalniczych w konstrukcja spawanych 3

T-L-2 Metody wymiarowania kosntrukcji spawanych, zastosowanie na konkretnych przyktadach 3

T-L-3 Projekt wezta spawalniczego, obliczenia wytrzymatosciowe, technologia spawania 4

T-W-1 Charakterystyka konstrukcji spawanych 2

T-W-2 Charakterystyka i dobdr stali na konstrukcje spawane, klasyfikacja i oznaczenie 2

T-W-3 Naprezenia i odksztatcenia spawalnicze 1

T-W-4 Pekniecia ztagczy spawanych 2

T-W-5 Badania nieniszczgce stalowych ztgczy spawanych 1

T-W-6 Metody spawania i materiaty dodatkowe do spawania stali konstrukcyjnych 2
Wstep do projektowania potaczen spawanych, zalecenia ogédine, technologicznos¢ konstrukgji,

T-W-7 charakterystyka ztaczy i spoin, przygotowanie brzegéw ztaczy do spawania, oznaczenie i wymiarowanie 2
spoin na rysunkach technicznych

T-W-8 Metody wymiarowania konstrukcji stalowych, wytrzymatos¢ statyczna i zmeczeniowa potaczen 3
spawanych

T-W-9 Elementy spawane w budownictwie stalowym: stupy, belki, styki blachownic, kratownice, konstrukcje 3
rurowe

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-L-1 Uczestniczenie w ¢wiczeniach laboratoryjnych. 10
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-2

Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie wyktaddw i zadanej literatury.

20

A-L-3

Przygotowanie projektéw z ¢wiczenh laboratoryjnych.

21

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach

18

A-W-2 Czytanie wskazanej literatury

15

A-W-3

Przygotowanie sie do zaliczenia z przedmiotu, zaliczenie

18

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;j.

M-2 Technologiczne ¢wiczenia laboratoryjne.

M-3 Wyktad informacyjny

M-4 Wyktad problemowy

M-5 Film

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F P
sprawozdan.

Ocena na podstawie odpowiedzi w trakcie trwania ¢wiczen laboratoryjnych i na podstawie przygotowanych

S5-2 P

Egzamin kohcowy: mozna przystapi¢ dopiero po uzyskaniu zaliczenia z ¢wiczen laboratoryjnych.

S-3 F

Kolokwium sprawdzajgce z obliczen wytrzymatosciowych prostych kontrukcji spawanych

5-4 P

Zaliczenie kohcowe pod koniec semestru

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

IM_2A_S/03_W01

W wyniku przeprowadzonych zajec student powinien by¢ w
stanie zdefinowac podstawowe pojecia zwigzane z problemami
proekologicznymi.

Powinien umie¢ zdefiniowac sposoby konwersji biomasy.
Powinien by¢ w stanie objasni¢ budowe biorafinerii.

Powinien by¢ w stanie przedstawic¢ strukture i wtasciwosci
biopolimeréw i biokompozytéw.

Powinien umie¢ formutowa¢ uwarunkowania zwigzane z
mikrospienianiem materiatéw.

Powinien umiec opisac budowe i wtasciwosci lekkich konstrukgji
w systemach mobilnych.

Powinien umiec¢ opisa¢ zasady dziatania i budowe elektrowni
wiatrowej.

Powinien umie¢ opisa¢ zasady dziatania elektrowni solarnej.
Powinien by¢ w stanie przedstawi¢ zasade dziatania i budowe
kolei magnetyczne;j.

Powinien by¢ w stanie objasni¢ metody redukcji emisji CO2.
Pownien by¢ w stanie wskazac rézne technologie ograniczajgce
zuzycie wody.

Powinien by¢ w stanie opisac¢ znaczenie bioniki dla
opracowywania wyrobéw technicznych.

Powinien umie¢ wyjasni¢ podstawowe zasady bioekonomii.

IM_2A W01
IM_2A" W02
IM_2A W03
IM_2A"W04
IM_2A_WO05
IM_2A"WO06

P7S_ WG
P7S_WK

P7S_ WG
P7S_WK

C-1

S-2

IM_2A_S/03_W02

W wyniku przeprowadzonych zajec¢ student powinien przyswoic
zasady projektowania i obliczeh wytrzymatosciowych
statycznych i zmeczeniowych konstrukcji spawanych,
prawidtowo dobra¢ materiat na konstrukcje spawane
uwzgledniajac stan naprezenia i odksztatcenia wystepujacy w
ztaczach spawanych

==
uphw

nun

Umiejetnosci

IM_2A_S/03_U01
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student pownien umiec
przygotowad biomateriaty wzmocnione tuskami zbozowymi.
Pownien umieé przeprowadzi¢ modyfikacje wtasciwosci wtdkien
naturalnych.

Powinien umie¢ przygotowac ksztattki z biokompozytéw metodg
wtrysku.

Powinien zna¢ mozliwosci mikrospieniania biokompozytéw.
Powinien umie¢ przygotowac laminat bioepoksydowy.

IM_2A_U01
IM_2A_U02
IM_2A_U07

P7S_UU
P7S_UW

P7S_UW

IM_2A_S/03_U02

W wyniku przeprowadzonych zajec student potrafi obliczac i
zaprojektowac proste potaczenia spawane, dokonac wstepnej
analizy warunkdéw pracy konstrukcji spawane, potrafi prawidtowo
dobrac¢ materiaty na elementy kostrukcji oraz przewidywac
ewentulane niezgodnosci zwigzane z wytwarzaniem konstrukgji
spawanych

==
uphw

nun

Kompetencje spoteczne
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IM_2A S/03 K01
Student nabywa interaktywna i kreatywng postawe do pracy w IM 2A KO1 P7S_KK c-2 51
zespole. Swiadomos¢ potrzeby poszerzania wtasnej wiedzy i IM2A7K03 P7S_KO c-3 M-2 S
umiejetnosci. Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za poprawnos¢ == P7S_KR
wykonanych zadan.
IM_2A_S/03_K02 ca [T TWE T s
Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy oraz pracowac C-5 T_W_3 T_W_8 M- S-3
w grupie korzystajac ze zdobytej wiedzy, umiejetnosci, zdolnosci C-6 T_W_4 T_W_9 M-5 S-4
osobistych i spotecznych c-7 T:W:S -

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_2A_S/03_WO01 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.

3,0

Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu, jednak nie potrafi w petni jej wykorzystac.

3,5

Student opanowat wiedze w stopniu posrednim pomiedzy oceng 3,0 a 4,0.

4,0

Student dobrze opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu. Potrafi w wiekszosci samodzielnie wskaza¢ sposoby
rozwigzania zadanego problemu.

4,5

Student opanowat wiedze w stopniu posrednim pomiedzy oceng 4,0 a 5,0.

5,0

Student bardzo dobrze opanowat wiedze z zakresu przedmiotu. Potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedze do wyboru najbardziej
efektywnego rozwigzania zadanego problemu oraz umie uzasadni¢ ten wybér.

IM_2A_S/03_W02

2,0

Student nie przyswoit zasad projektowania i obliczen wytrzymatosciuowych, nie potrafi prawidtowo dobra¢ materiatéw na
konstrukcje spawana wedtug okreslonych zasad, nie zna zalecen ogdinych oraz technologicznosci konstrukcji

3,0

Student przyswoit w zakresie dostatecznym niektére zasady projektowania i obliczeh wytrzymatosciowych ale nie potrafi ich
zastosowacd

3,5

Student spetnia wymagania pomiedzy oceng 3,0 a 4,0

4,0

Student przyswoit w zakresie dobrym zasady projektowania i obliczeh wytrzymatosciowych potrafi wykorzystywa¢ niektére z
nich, dobiera materiaty na konstrukcje spawana

4,5

Student spetnia wymagania pomiedzy oceng 4,0 a 5,0

5,0

Student przyswoit w zakresie bardzo dobrym zasady projektowania i obliczen wytrzymatosciowych, potrafi je zastosowac,
dobiera materiaty na konstrukcje spawane z uwzglednieniem technologicznosci konstrukcji, przewiduje rézne ewentualnosci
powstajgce w trakcie wytwarzania konstrukcji

Umiejetnosci

IM_2A_S/03_U01

2,0

Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu technologicznych ¢wiczen laboratoryjnych.

3,0

Student wprawdzie opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu, jednak nie potrafi w petni jej wykorzysta¢ w
praktyce laboratoryjnej.

3,5

Student opanowat wiedze w stopniu posrednim pomiedzy oceng 3,0 a 4,0.

4,0

Student dobrze opanowat podstawowa wiedze z zakresu przedmiotu. Potrafi w wiekszo$ci samodzielnie rozwigzywac zadane
problemy w laboratorium technologicznym.

4,5

Student opanowat wiedze w stopniu posrednim pomiedzy oceng 4,0 a 5,0.

5,0

Student bardzo dobrze opanowat wiedze z zakresu przedmiotu. Potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedze do wyboru najbardziej
efektywnego rozwigzania zadanego problemu w laboratorium technologicznym oraz umie uzasadnic¢ ten wybor.

IM_2A_S/03_U02

2,0

Student nie potrafi obliczac i projektowac prostych konstrukcji spawanych, nie potrafi prawidtowo dobra¢ materiatéw na
konstrukcje spawana wedtug okreslonych zasad, nie zna zalecen ogdinych oraz technologicznosci konstrukcji

3,0

Student przyswoit w zakresie dostatecznym niektére zasady projektowania i obliczeh wytrzymatosciowych ale nie potrafi ich
zastosowacd

3,5

Student spetnia wymagania pomiedzy oceng 3,0 a 4,0

4,0

Student przyswoit w zakresie dobrym zasady projektowania i obliczeh wytrzymatosciowych potrafi wykorzystywa¢ niektére z
nich, dobiera materiaty na konstrukcje spawana

4,5

Student spetnia wymagania pomiedzy oceng 4,0 a 5,0

5,0

Student przyswoit w zakresie bardzo dobrym zasady projektowania i obliczen wytrzymatosciowych, potrafi je zastosowac,
dobiera materiaty na konstrukcje spawane z uwzglednieniem technologicznosci konstrukcji, przewiduje rézne ewentualnosci
powstajgce w trakcie wytwarzania konstrukcji

Inne kompetencje spoteczne

IM_2A_S/03_KO01

2,0 |Student nieaktywny. Nie wykazuje zainteresowania przedmiotem. Nie wykazuje checi wspdtpracy z innymi studentami.
3,0 |Student w wiekszosci samodzielnie wykonuje zadane prace.

3,5 |Student posiadt kompetencje w stopniu posrednim pomiedzy ocena 3,0 a 4,0.

4,0 |Student samodzielnie i poprawnie wykonuje zadane prace. Aktywnie uczestniczy w pracy zespotu.

4,5 |Student posiadt kompetencje w stopniu posrednim pomiedzy oceng 4,0 a 5,0.

5,0

Student wykazuje cechy lidera grupy i organizuje prace catego zespotu. Swiadomie i odpowiedzialnie wykonuje powierzone
zadania.

IM_2A_S/03_K02

Student nieaktywny, nie wspodtpracujacy z grupa i prowadzacym zajecia, nie posiadajacy podstawowych kompetencji

2,0 potrzebnych do realizacji przedmiotu
3,0 |Student prezentuje schematyczng i podstawowg wiedze i kompetencje z zakresu przedmiotu
3,5 |Student posiada ogdlng wiedze i kompetencje z zakresu przedmiotu

4,0

Student wykazuje dobrg wiedze i umiejetnosci oraz kompetencje z zakresu przedmiotu, przeprowadzi podstawowga analize
badanych probleméw

4,5

Student wykazuje ponad dobrg wiedze i umiejetnosci oraz kompetencje z zakresu przedmiotu, wspétprasuje z grupg i
prowadzacym zajecia, potrafi przeprowadzic¢ srednio trudng analize zadawanych problemoéw

5,0

Student aktywny, kreatywny, wspétpracuje z grupa i prowadzacym zajecia, ma wysokie kompetencje spoteczne i personalne,
wykorzystuje w szerokim zakresie zdobyta wiedze i umiejetnosci, przedsiebiorczy

Literatura podstawowa

1. Michat Kleiber, Ekoefektywnos¢ technologii, Warszawa, 2011
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Literatura podstawowa

2. Ferenc K., Ferenc J., Konstrukcje spawane potagczenia, WNT, Warszawa, 2003, Wydanie drugie zmienione

3. Rykaluk K., Konstrukcje stalowe. Podstawy i elementy, Dolnoslaskie Wydawnictwo Edukacyjne, 2009, 2

4. Ferenc K., Spawalnictwo, WNT, Warszawa, 2009

Literatura uzupetniajgca

1. Patkowski Sz., Konstrukcje stalowe, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2010

2. PN EN 1993: 1-12, Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych, PKN, Warszawa, 2007
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Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (65%), inzynieria mechaniczna (35%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Metaloznawstwo i metalurgia spawania

Kod WIMIM/IM/N2/5/04

Specjalnos¢ spawalnictwo i techniki tgczenia

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 10 2,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 2 18 2,0 0,62 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Krajewski Stawomir (Slawomir.Krajewski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Kawiak Michat (Michal.Kawiak@zut.edu.pl), Sajek Adam (Adam.Sajek@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Podstawowy chemiii, fizyki i nauki o materiatach

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie z procesami przemian w materiale podczas spawania

Cc-2 zapoznanie z metodami oceny spawalnosci stopéw metali

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Modele przeptywu ciepta w ztgczu spawanym w prostym i ztozonym cyklu cieplnym 2
T-L-2 Mikrostukatura ztgcza spawanego, zgrzewanego i lutowanego 2
T-L-3 Wptyw cyklu cieplnego i energii spawania na mikrostrukture i wtasciwosc ztagcza spawanego 2
T-L-4 Definicja i badanie spawalnosci 2
T-L-5 Wptyw uktadu materiat rodzimy - materiat dodatkowy - elektroda na mikrostrukture i wtasciwosci ztacza 2
spawanego
T-W-1 Rodzaje i wtasciwosci spawalniczych Zrédet energii 1
T-W-2 Modele przeptywu ciepta w materialne spawanym 1
T-W-3 Cykl cieplny spawania 1
T-W-4 Definicja i rodzaje spawalnosci 1
T-W-5 Teoretyczne metody badania spawalnosci 1
T-W-6 Eksperymetalne metody badania spawalnosci 1
T-W-7 Analiza wykreséw CTPcs 1
T-W-8 Pekniecia krystalizacyjne w ztgczu spawanym 3
T-W-9 Pekniecia zimne w ztagczuspawanym 1
T-W-10 Pekniecia lamelarne w ztgczu spawanym 1
T-W-11 Obrébka cieplna w spawaniu 2
T-W-12 Mikrostruktura ztagcza spawanego 2
T-W-13 Znaczenie azotu, tlenu i wodoru w procesie spawania 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 10
A-L-2 Przygotowanie raporéw z ¢wiczen 20
A-L-3 Przygotowanie sie do kolokwiéw 10
A-L-4 Konsultacje 9
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 20
A-W-2 Czytanie wskazanej literatury 12
A-W-3 Przygotowanie siedo kolokwiéw 12
A-W-4 Konsultacje 5
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Film
M-3 Wyktad problemowy
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F Kolokwium w potowie semestru
S-2 P |Kolokwium pod koniec semestru
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie dlgz'?‘\;vnilig”éafd'bnf Cel Metod Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigx;aéiffisk%cﬂjgas 5moZIiwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczanyia opceny
, ani
e,
inzynierskich
Wiedza
T-L-1  T-W-5
T-L-2 T-W-6
T-L-3  T-W-7
IM_2A_S/04_WO01 c1 |TL4 Tw-8 M-1 51
Ma wiedze w zakresie fizyki i chemii niezbedna do rozumienia C-2 T-L-5 T-W-9 M-2 5.2
zjawisk wystepujacych podczas spajania materiatow T-W-1 T-W-10| M-3
T-W-2  T-W-11
T-W-3  T-W-12
T-W-4 T-W-13
Umiejetnosci
TL-1  T-W-5
TL-2 T-W-6
IM_2A_S/04_U01 T-L-3  T-W-7
Potrafi dobra¢ rodzaj tworzywa konstrukcyjnego i dokona¢ c-1 T-L-4 T-W-8 M-1 5.1
identyfikacji i sformutowac specyfikacje prostych zadanh C2 T-L-5 T-W-9 M-2 52
inzynierskich o charakterze praktycznym z obszaru spajania T-W-1 T-W-10| M-3
elementéw maszyn i konstrukgji T-W-2  T-W-11
T-W-3  T-W-12
T-W-4 T-W-13
Kompetencje spoteczne
TL1  T-W-5
T-L2  T-W-6
T3 T-W-7
IM_2A_S/04_KO01 c1 |[TL4 T-W-8 M-1 51
Prawidtowo identyfikuje i rozwigzuje problemy zwigzane z C-2 T-L-5 T-W-9 M-2 5.2
reaizacja procesu spawania T-W-1 T-W-10| M-3
T-W-2  T-W-11
T-W-3  T-W-12
T-W-4 T-W-13

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_2A_S/04_WO01 2,0 |student nie spetnia wymagan uzyskania oceny 3

3,0

student prezentuje schematyczng i podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu

3,5

student prezentuje ogdlng wiedze z zakresu przedmiotu

4,0

student wykazuje dobrg wiedze z zakresu przedmiotu umozliwiajaca przeprowadzenia podstawowej analizy zwigzkéw
czynnikéw wyjsciowych i skutkéw

4,5

student wykazuje ponad dobrg wiedze z zakresu przedmiotu umozliwiajacg przeprowadzenia $rednio trudnej analizy
zwigzkow czynnikéw wyjsciowych i skutkéw

5,0

student wykazuje bardzo dobrg wiedze z zakresu przedmiotu umozliwiajgcg interpretacje zwigzkéw czynnikéw wyjsciowych i
skutkéw

Umiejetnosci

IM_2A_S/04_U01

2,0

student nie spetnia wymagan uzyskania oceny 3

3,0

student prezentuje schematyczne i podstawowe umiejetnosci z zakresu przedmiotu

3,5

student prezentuje ogdéline umiejetnosci z zakresu przedmiotu

4,0

student wykazuje dobre umiejetnosci z zakresu przedmiotu umozliwiajacg przeprowadzenia podstawowej analizy zwigzkéw
czynnikéw wyjsciowych i skutkéw

4,5

student wykazuje ponad dobre umiejetnosci z zakresu przedmiotu umozliwiajgca przeprowadzenia $rednio trudnej analizy
zwigzkow czynnikéw wyjsciowych i skutkéw

5,0

student wykazuje bardzo dobre umiejetnosci z zakresu przedmiotu umozliwiajaca interpretacje zwigzkéw czynnikéw
wyjsciowych i skutkéw
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Inne kompetencje spoteczne

IM_2A_S/04_KO01 2,0 |student nie spetnia wymagan uzyskania oceny 3

3,0 |student prezentuje schematyczne i podstawowe kompetencje z zakresu przedmiotu

3,5 |student prezentuje ogdine kompetencje z zakresu przedmiotu

4.0 student wykazuje dobre kompetencje z zakresu przedmiotu umozliwiajgcg przeprowadzenia podstawowej analizy zwigzkéw
’ czynnikéw wyjsciowych i skutkéw

45 student wykazuje ponad dobre kompetencje z zakresu przedmiotu umozliwiajgcag przeprowadzenia $rednio trudnej analizy
’ zwigzkoéw czynnikéw wyjsciowych i skutkéw

50 student wykazuje bardzo dobre kompetencje z zakresu przedmiotu umozliwiajgca interpretacje zwigzkéw czynnikéw
’ wyjsciowych i skutkéw

Literatura podstawowa

1. Tasak E., Spawalnos¢ stali, Forbit, Krakéw, 2002

2. Nowacki J., Stal dupleks i jej spawalnos¢, WNT, Warszawa, 2009

Literatura uzupetniajgca

1. Lancaster ). F., Metalurgy of welding, Abington Publishing, Cambridge, 2000
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Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (65%), inzynieria mechaniczna (35%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Techniki komputerowe w inzynierii spawania

Kod WIMIM/IM/N2/5/05

Specjalnos¢ spawalnictwo i techniki tgczenia

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 1 18 1.4 0,38 zaliczenie
wyktady w 1 10 0,6 0,62 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Sajek Adam (Adam.Sajek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kochmanska Agnieszka (Agnieszka.Kochmanska@zut.edu.pl), Kochmanski Pawet
(Pawel.Kochmanski@zut.edu.pl), Krajewski Stawomir (Slawomir.Krajewski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Podstawowy nauki o materiatach, technologii spajania, projektowania konstrukcji, technik komputerowych i robotyki

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie studentéw ze spektrum zastosowania technik komputerowych w inzynierii spajania

C-2

Uksztattowanie umiejetnosci z zakresu postugiwania sie technikami komputerowymi w obszarze zagadnieh spawalniczych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Srodowisko Solidworks w projektowaniu konstrukcji spawanych 4
T-L-2 Analiza spawalnosci i projektowanie technologii spawania przy zastosowaniu programu MatSpaw Expert 3
T-L-3 Model obliczeniowy potaczenia spawanego w programie ESAB.PRO 3
T-L-4 Symulacje numeryczne konstrukcji w module SolidWorks Simulation 3
T-L-5 Projektowanie zrobotyzowanych stanowisk spawalniczych w programie ROBOGUIDE 2
T-1-6 Oprogra'mowanie narzeﬂdziowe inzynierii spajania w tworzeniu grafiki, obliczeniach, zarzadzaniu danymi i 3
tworzeniu dokumentacji
T-W-1 Wprowadzenie do wspomagania komputerowego 1
T-W-2 Zastosowanie technik komputerowych w technologii spajania 2
T-W-3 Komputerowe techniki projektowania konstrukcji spawanych 2
T-W-4 Analiza ekonomiki spawania. Metody obliczeniowe. Zastosowanie programéw komputerowych 1
T-W-5 Symulacje komputerowe konstrukcji spawanych. Okreslanie naprezen i odksztatcen 1
T-W-6 Komputerowe techniki projektowania zrobotyzowanych stanowisk spawalniczych 2
T-W-7 Zastosowanie komputeréw w monitorowaniu proceséw spajania i pomiarach 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w ¢wiczeniach 15
A-L-2 Przygotowanie do zajec 10
A-L-3 Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen 10
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach

A-W-2 Czytanie wskazanej literatury

A-W-3 Przygotowanie do kolokwium

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjny
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-2 Film

M-3 Wyktad problemowy

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F  |Kolokwium w potowie semestru

S-2 P

Kolokwium zaliczeniowe na koniec semestru

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

: ; } . iczenic iomie 6 lub 7 Cel [ Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcel;é‘a“;jiléawklerunku pdoli;igxiaellfallf%cihgas 5?{12:01%51‘;"/}3{?5“'1 przed(reniotu Tresci programowe nauec;ag/ia opcz;sr?y
PRK kompetencji
inzynierskich
Wiedza
T-L-1 T-W-2
IM_2A_S/05_W01 TL-2  T-W-3
Wiedza z zakresu technik komputerowych i ich zastosowania w cq |3 T-w-4 M-1 51
inzynierii spajania. Znajomos$¢ mozliwosci oprogramowania C-2 T-L-4 T-W-5 M-2 S
stosowanego podczas rozwigzywania probleméw inzynierskich w T-L-5 T-W-6 M-3
spawalnictwie T-L-6  T-W-7
T-W-1
Umiejetnosci
T-L-1  T-W-2
IM_2A_S/05_U01 T-L-2 T-W-3
Wykorzystywanie technik komputerowy w obszarze zagadnieh c1 T-L-3  T-W-4 M-1 51
spawalniczych w szczegdlnosci opracowywania projektu c-2 T-L.-4  T-W-5 M-2 52
konstrukcji spawanej, ocenie spawalnosci, szacowania kosztéw, T-L-5 T-W-6 M-3
sporzadzania dokumentacji T-L-6 T-W-7
T-W-1
Kompetencje spoteczne
T-L-1 T-W-2
IM_2A_S/05_KO01 T-L-2  T-W-3
Swiadomos¢ mozliwosci wspdétczesnego oprogramowania c-1 T-L-3 T-W-4 M-1 51
narzedziowego i inzynierskiego w spawalnictwie. Kreatywne C-2 T-L-4 T-W-5 M-2 52
wykorzystywanie poznanych technik komputerowych w zakresie T-L-5 T-W-6 M-3
inzynierii spajania T-L-6  T-W-7
T-W-1
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_2A_S/05_WO01 2,0 |nie spetnione wymagania uzyskania oceny 3 konieczna gruntowna powtérka catosci materiatu
3,0 |schematyczna i podstawowa wiedza z zakresu przedmiotu spetniajgca minimalne kryteria
3,5 |ogdina wiedza z zakresu przedmiotu ze znaczacymi brakami
4.0 solidna wiedza z zakresu przedmiotu z szeregiem zauwazalnych btedéw, umiejetnos¢ analizy zwigzkéw czynnikéw
’ wyjsciowych ze skutkami
4.5 wiedza z zakresu przedmiotu powyzej przecietnego standardu, z pewnymi btedami, umiejetnos¢ wyciggania wnioskéw z
’ analizy zwigzkdéw przyczyn ze skutkami
50 wiedza z zakresu przedmiotu z dopuszczeniem jedynie drugorzednych btedéw oraz umiejetnos¢ interpretacji zwigzkéw
’ przyczyn ze skutkami
Umiejetnosci
IM_2A S/05_U0O1 2,0 |nie spetnione wymagania uzyskania oceny 3 konieczna gruntowna powtdrka catosci materiatu
3,0 |schematyczna i podstawowa wiedza z zakresu przedmiotu spetniajgca minimalne kryteria
3,5 |ogdlna wiedza z zakresu przedmiotu ze znaczacymi brakami
4.0 solidna wiedza z zakresu przedmiotu z szeregiem zauwazalnych btedéw, umiejetnos¢ analizy zwigzkéw czynnikéw
’ wyjsciowych ze skutkami
45 wiedza z zakresu przedmiotu powyzej przecietnego standardu, z pewnymi btedami, umiejetnos¢ wyciggania wnioskéw z
’ analizy zwigzkéw przyczyn ze skutkami
50 wiedza z zakresu przedmiotu z dopuszczeniem jedynie drugorzednych btedéw oraz umiejetnos¢ interpretacji zwigzkéw
’ przyczyn ze skutkami

Inne kompetencje spoteczne

IM_2A_S/05_K01 2,0 |nie spetnione wymagania uzyskania oceny 3 konieczna gruntowna powtérka catosci materiatu

3,0 |schematyczna i podstawowa wiedza z zakresu przedmiotu spetniajgca minimalne kryteria

3,5 |ogdina wiedza z zakresu przedmiotu ze znaczacymi brakami

4.0 sol!cjn_a wiedza z zakresu‘ przedmiotu z szeregiem zauwazalnych bteddw, umiejetnos¢ analizy zwigzkéw czynnikéw
’ wyjsciowych ze skutkami

4.5 wiedza z zakresu przedmiotu powyzej przecietnego standardu, z pewnymi btedami, umiejetnos¢ wyciggania wnioskéw z
’ analizy zwigzkéw przyczyn ze skutkami

50 wiedza z zakresu przedmiotu z dopuszczeniem jedynie drugorzednych btedéw oraz umiejetnos¢ interpretacji zwigzkéw

przyczyn ze skutkami

Literatura podstawowa

1. Chlebus E., Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji, WNT, Warszawa, 2000
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Literatura podstawowa

2. Honczarenko J., Roboty przemystowe, WNT, Warszawa, 2004

3. Klimpel A., Mazur M., Podrecznik spawalnictwa, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2004

4. Przybylski W., Deja M., Komputerowo wspomagane wytwarzanie maszyn, WNT, Warszawa, 2009

5. Sydor M., Wprowadzenie do CAD, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2009

Literatura uzupetniajgca

1. Dassault Systemes SolidWorks Corporation, Solidworks 2011 - dokumentacja, 2011

2. Pilarczyk J. (red) praca zbiorowa, Poradnik Inzyniera - Spawalnictwo, WNT, Warszawa, 2003

3. Tasak E., Spawalnos¢ stali, Fotobit, Krakéw, 2008
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Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa
Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi .
Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier W | M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych
Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (65%), inzynieria mechaniczna (35%)
Profil ogdblnoakademicki
Modut
Przedmiot Praca przejsciowa
Kod WIMIM/IM/N2/S/06
Specjalnos¢ spawalnictwo i techniki tgczenia
Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —
ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny 4 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 3 50 3,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Sajek Adam (Adam.Sajek@zut.edu.pl)
Inni nauczyciele Kawiak Micha’r_(MichaI.KaWiak@zut.edu.pl), Krajewski Stawomir
(Slawomir.Krajewski@zut.edu.pl)
Wymagania wstepne
w-1 Pogtebione wiadomosci o wtasciwosciach materiatéw, w tym biomateriatéw i materiatéw opakowaniowych.
w-2 podstawy chemii, fizyki i nauki o materiatach oraz podstawy inzynierii spawania
Cele modutu/przedmiotu
C-1 Realizacja pracy badawczej stanowigcej wprowadzenie do pracy dyplomowej.
Cc-2 zapoznanie sie z metodyka opracowania aktualnego problemu z obszaru technik spawania
C-3 uksztattowanie umiejetnosci analizy aktualnego problemu i dyskusji na temat prezentowanych tez i wynikéw analizy
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-P-1 Metodyka poszukiwania informacji z zastosowaniem baz danych i internetu 10
T-P-2 Metodyka pracy z materiatami Zzrédtowymi oraz opracowania pracy przejSciowe;j 10
T-P-3 Opracowanie konstrukcyjne i technologiczne zadanego elementu zgodnie z tematem pracy przejsciowej 10
T-P-4 Opracowanie wynikéw i wnioskéw na podstawie realizacji zadah pracy przejsciowej 10
T-P-5 Opracowanie kohcowe 10
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-P-1 Konsultacje 15
A-P-2 Realizacja zadan wynikajacych z tematu pracy przejsciowej 60
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Zajecia laboratoryjne.
M-2 pogadanka
M-3 ¢wiczenia laboratoryjne
M-4 ¢wiczenia projektowe
M-5 dyskusja
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F |Ocena poziomu zrealizowanych zadan.
S-2 F ocena okresowych osiggnieé
S-3 P |ocena osiagniec pod koniec semestru
Odniesienie do efg‘(:g‘i:ﬂsgei?‘;o“e
Zamierzone efekty ksztatcenia ey e (N pe—
PRK kggsgfgrﬁp
inzynierskich
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Wiedza
IM_2A_S/06_W01
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w IM 2A W02
stanie: objasnia¢ metody i program badan do wymaganego - = P7S_WG P7S_WG C-1 M-1 S-1
4 y IM_2A W03
zakresu prac, rozpozna¢ literature naukowga, wybra¢ metody ==
badan, zaproponowac¢ program eksperymentu.
c: [ ot | 02 | 52
zna metody i techniki spajania i regeneracji elementéw
; . ; C-3 |T-P-3 M-4 S-3
metodami spawalniczymi M-5
Umiejetnosci
IM_2A_S/06_U01
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec: :m—%ﬁ—gg% g;g—gé
dobiera¢ metody eksperymentu do zakresu pracy, korzysta¢ z IM 2A"U04 P75 UU P7S_UW C-1 M-1 S-1
dostepnej literatury naukowej , obstugiwac, ocenia¢ aparatute IM 2A7U09 P75 UW
badawczg planowaé eksperyment. =< -
IM_2A_S/06_U02 T-P-1  T-P-4 M-2
potrafi formutowac i testowac hipotezy zwiazane z problemami Cc-2 |T-P-2 T-P5 M-3 S-2
inzynierskimi i prostymi problemami badawczymi w zakresie C-3 |T-P-3 M-4 S-3
inzynierii spawania M-5
Kompetencje spoteczne
IM_2A_S/06_K01 P7S KK
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie IM_2A K01 -
. A . . P75 KO C-1 M-1 S-1
nastepujace postawy: aktywna postawa w planowaniu i realizacji IM_2A K03 P7S KR
rozpoznania stanu wiedzy oraz badanh wtasnych. -
T-P-1  T-P-4 M-2
IM_2A_S/06_K02 Cc-2 |T-P-2 T-P-5 M-3 S-2
potrafi prawidtowo okresli¢ priorytety realizowanego zadania C-3 |T-P-3 M-4 S-3
M-5
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_2A_S/06_WO01 2,0 |Nie zrealizowano zadah programowych.
3,0 |Zadania programowe zrealizowane w stopniu odpowiednim do oceny dostateczne;j.
3,5 |Zadania programowe zrealizowane w stopniu odpowiednim do oceny wyzej niz dostateczna.
4,0 |Zadania programowe zrealizowane w stopniu odpowiadajacym ocenie dobrej.
4,5 |Zadania programowe zrealizowane w stopniu odpowiednim do oceny wyzej niz dobry.
5,0 |zadania programowe zrealizowane w stopniu odpowiadajagcym ocenie bardzo dobrej.
IM_2A S/06_W02 2,0 |niewypetnienie krterium uzyskania oceny 3
3,0 |umiejetnos¢ zcharakteryzowania technik spajania
3,5 |umiejetnos¢ zcharakterysowania wraz z analizg zalet i ograniczen technik spajania
4,0 |umiejetnos¢ zcharakteryzowania wraz z oceng mozliwosci technik spajania
4,5 |umiejetnos¢ wyrobu alternatywnychi technik spajania
5,0 |umiejetos¢ poréwnaia efektéw osiagnietych réznymi technikami spajania
Umiejetnosci
IM_2A_S/06_UO1 2,0 |Nie zrealizowano zadah programowych.
3,0 |Zadania programowe zrealizowane w stopniu odpowiednim do oceny dostateczne;.
3,5 |zadania programowe zrealizowane w stopniu odpowiednim do oceny wyzej niz dostateczna.
4,0 |Zadania programowe zrealizowane w stopniu odpowiadajgcym ocenie dobre;j.
4,5 |zadania programowe zrealizowane w stopniu odpowiednim do oceny wyzej niz dobry.
5,0 |zZadania programowe zrealizowane w stopniu odpowiadajgcym ocenie bardzo dobrej.
IM_2A_S/06_U02 2,0 |niewypetnienie krterium umiejetnosci na ocene 3
3,0 |umiejetnos¢ prezentowania wyniku bez jego analizy
3,5 |umiejetnos¢ prezentowania wyniku wraz z analizg
4,0 |umiejetnos¢ prezentacji wyniku wraz z analiza i dyskusja o wyniku
4,5 |umiejetnos¢ prezentowania, analizy dyskusji i oszacowania btedu
5,0 |spetnienie kryterium na ocene 4,5 wraz umiejetnoscia prozpozycji modyfikacji rozwigzania
Inne kompetencje spoteczne
IM_2A_S/06_KO01 2,0 |Brak nabytych podstaw.
30 Student nabyt checi do realizacji zadan badawczych i zdolnosci do wykonania eksperymentu i opracowania wynikéw badan w
’ stopniu dostatecznym.
35 Student nabyt checi do realizacji zadan badawczych i zdolnosci do wykonania eksperymentu i opracowania wynikéw badan w
’ stopniu dos$¢ dobrym.
4.0 Student nabyt checi do realizacji zadan badawczych i zdolnosci do wykonania eksperymentu i opracowania wynikéw badan w
’ stopniu dobrym.
45 Student nabyt checi do realizacji zadan badawczych i zdolnosci do wykonania eksperymentu i opracowania wynikéw badan w
’ stopniu ponad dobrym.
50 Student nabyt checi do realizacji zadan badawczych i zdolnosSci do wykonania eksperymentu i opracowania wynikéw badan w
’ stopniu bardzo dobrym.
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Inne kompetencje spoteczne

IM_2A_S/06_K02 2,0 |student nie spetnia wymagan uzyskania oceny 3

3,0 |student prezentuje schematyczng i podstawowga wiedze i kompetencje z zakresu przedmiotu

3,5 |student prezentuje ogding wiedze i kompetencje z zakresu przedmiotu

4.0 student wykazuje dobra wiedze i kompetencje z zakresu przedmiotu umozliwiajaca przeprowadzenia podstawowej analizy
’ zwigzkoéw czynnikéw wyjsciowych i skutkéw

45 student wykazuje ponad dobrg wiedze i kompetencje z zakresu przedmiotu umozliwiajaca przeprowadzenia Srednio trudnej
’ analizy zwigzkéw czynnikéw wyjsciowych i skutkéw

50 student wykazuje bardzo dobrg wiedze i kompetencje z zakresu przedmiotu umozliwiajacg interpretacje zwigzkéw czynnikéw
’ wyjsciowych i skutkéw

Literatura podstawowa

1. Indywidualne rozpoznanie literaturowe z uczelnianych baz danych dot. tematyki pracy dyplomowej., x, x, x, 2011

2. Tasak E., Spawalnos¢ stali, Fotobit, Karakéw, 2008

3. Klimpel A., Spawanie, zgrzewanie i ciecie metali, WNT, Warszawa, 2009

. Klimpel A., Napawanie i natryskiwanie cieplne, WNT, Warszawa, 2000

. Nowacki J., Chudzinski M., Zmitrowicz P., Lutowanie w budowie Maszyn, WNT, Warszawa, 2007

. Blicharski M., Wprowadzenie do inzynierii Materiatowej, WNT, Warszawa, 2003

. Papkala H., Zgrzewanie oporowe metal, Wyd. KaBe, Krosno, 2003

. Nowacki J., Stal dupleks i jej spawalnos¢, WNT, Warszawa, 2009

O 0| N| O U &

. Praca zbiorowa pod red. J. Pilarczyka, Poradnik Inzyniera - Spawalnictwo, WNT, Warszawaa, 2003

10. Nowacki J., Spiekane metale i kompozyty o osnowie metalicznej, WNT, Warszawa, 2005

11. Dobrzanski L., Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, WNT, Warszawa, 2003

Literatura uzupetniajgca

1. Lancaster ). F., Metalurgy of welding, Abington Publishing, Cambridge, 2000

2. Kurzydtowski J. K., Lewandowska M., Nanomateriaty Inzynierskie, PWN, Warszawa, 2009




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Forma studiow

niestacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (65%), inzynieria mechaniczna (35%)

Profil

ogdblnoakademicki

WIMIM

Modut

Przedmiot Techniki taczenia materiatéw polimerowych

Kod WIMIM/IM/N2/S5/07

Specjalnos¢ spawalnictwo i techniki tgczenia

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 10 1,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 2 9 2,0 0,62 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Piesowicz Elzbieta (Elzbieta.Senderek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Paszkiewicz Sandra (Sandra.Paszkiewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 ‘podstawowe wiadomosci z fizykochemii polimeréw, nauki o materiatach

Cele modutu/przedmiotu

C-1 ‘zdobycie wiedzy w zakresie materiadw polimerowych, sposobdéw ich wytwarzania oraz proceséw ich przetwarzania

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Badanie wiasciwosci fizycznych, mechanicznych,przetwérczych , trybologicznych materiatow

T-L-1 : 2
polimerowych
T-L-2 Spawanie tworzyw sztucznych 4
T-L-3 Zgrzewanie tworzyw sztucznych 2
TL-4 Ocena wtasciwosci mechanicznych i uzytkowych ztagczy wykonanych metoda spawania, zgrzewania i 2
klejenia
Budowa polimerdw i jej wptyw na dobér parametréw i metody taczenia. Spawanie tworzyw sztucznych-
mechanizmy tworzenia sie potgczen spawnych, technologie i techniki spawania, kontrola potaczen
T-W-1 spawnych. Zgrzewanie tworzyw sztucznych- doczotowe, elektrooporowe, mufowe, metoda goracego 9

klina, ultradZzwiekowe, pradami wysokiej czestotliwosci, tarciowe, wibracyjne, leserem, indukcyjne.
Klejenie tworzyw- podziat klejéw i proces klejenia, kontrola potgczen klejonych. BHP w procesach
spawania, zgrzewania i klejenia.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 8
A-L-2 przygotowanie do laboratoriéw 8
A-L-3 studia literaturowe 5
A-L-4 przygotowanie sprawozdan 5
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 18
A-W-2 studia literaturowe 14
A-W-3 konsultacje 5
A-W-4 przygotowanie do zaliczenia 14

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej,filmy tematyczne,wyktad problemowy, dyskusja

M-2 laboratoria - cwiczenia dla catej grupy

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1 F

ocena na podstawie odpowiedzi w trakcie cwiczenh laboratoryjnych

S-2 P

zaliczenie wyktaddéw na podstawie odpowiedzi ustnej
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QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatscenia dip isrunku | ol kulfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
, ani
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
IM_2A_S/07-1_WO01 T-L-1  T-L-3
powinien byc w stanie zdefiniowac wtasciwosci materiatéw IM 2A W04 T-L-2 M-1 51
polimerowych, podstawowe metody przetwarzania materiatéw 5 AT P7S WG P7S WG C-1
. t - . IM_2A W05 - - M-2 S-2
polimerowych,opisac parametry prowadzenia proceséw ==
przetworczych oraz wykazac sie znajomoscia zasad ich doboru
Umiejetnosci
IM_2A_S/07-1_U01 P7S UK T-L-1  T-L-3
student winien umie¢ podejmowac decyzje w zakresie doboru IM_2A_UO1 P75 UO T-L-2 M-1 51
materiatéw polimerowych oraz proceséw ich IM_2A_U04 P75 UU P75_UW C-1 M-2 S
przetwarzania,umiec¢ interpretowac wyniki, postugiwa¢ sie IM_2A_U10 P7S UW
literaturag specjalistyczng -
Kompetencje spoteczne
IM_2A_S/07-1_KO01 P7S_KK TL-1 T-L-3 . .
aktywna postawa,kreatywnos¢,swiadomos¢ w wykorzystaniu IM_2A_KO1 P7S_KO C-1 |[T-L-2 M-1 51
) IM_2A K03 - M-2 S-2
wiedzy - = P7S_KR
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_2A_S/07-1_WO01 2,0 |brak wystarczajacej wiedzy w zakresie przedmiotu
3,0 |student jest w stanie zdefiniowac¢ rodzaje materiatéw polimerowych oraz sposoby ich przetwarzania
3,5 |wiedza w stopniu wystarczajacym na ocene ponad dostateczng
4,0 |wiedza w stopniu wystarczajacym na ocene dobrg,umiejetnois¢ praktycznego wykorzystania wiedzy
4,5 |wiedza w stopniu wystrczajacym na ocene ponad dobrg, zdolnos$¢ do analizy proceséw,wykorzystanie ich w praktyce
50 wiedza w stopniu wystarczajagcym na ocene bardzo dobrg, umiejetnos¢ praktycznego wykorzystania wiedzy ,analiza,
’ rozwiazywanie probleméw technologicznych
Umiejetnosci
IM_2A_S/07-1_U01 2,0 |brak umiejetnosci w zakresie doboru materiatéw,brak umiejetnosci postugiwania sie literatura specjalistyczng
30 student umie podejmowac decyzje w zakresie doboru materiatéw polimerowych oraz proceséw ich przetwarzania,umie
’ interpretowac wyniki, postugiwac sie literatura specjalistyczng
3,5
4,0
4,5
5,0 |umiejetnos¢ doboru materiatéw,umiejetnos¢ korzystania z literatury,umiejetno$é zdefiniowania proceséw
Inne kompetencje spoteczne
IM_2A S/07-1_KO1 2,0 |student nie wykazuje zainteresowania przedmiotem,jest nieaktywny
3,0 |student wykonuje polecenia,brak wiekszego zaangazowania
3,5
4,0
4,5
50 student wykazuje zdolno$¢ do samodzielnej pracy, jest aktywny,potrafi wykorzysta¢ wiedze,posiada swidomos¢
’ wykonywanych zadan,

Literatura podstawowa

1. W. Szlezinger, Tworzywa Sztuczne, wydawnictwo Oswiatowe, Rzeszéw, 1998

2. ).F .Rabek, Wspélczesna wiedza o polimerach, PWN, Warszawa, 2008

3. R.Sikora, Przetwdérstwo Tworzyw Polimerowych, Politechnika Lubelska, Lublin, 2006
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Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (65%), inzynieria mechaniczna (35%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot ::;z:;:::?ppomger:zcchhnr:l i techniki spawalnicze w

Kod WIMIM/IM/N2/5/08

Specjalnos¢ spawalnictwo i techniki tgczenia

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 20 1,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 2 18 2,0 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Biedunkiewicz Anna (Anna.Biedunkiewicz@zut.edu.pl)

Figiel Pawet (Pawel.Figiel@zut.edu.pl), Kawiak Michat (Michal.Kawiak@zut.edu.pl),

Inni nauczyciele Kochmanska Agnieszka (Agnieszka.Kochmanska@zut.edu.pl), Kochmanhski Pawet

(Pawel.Kochmanski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Pogtebione wiadomosci o wtasciwosciach materiatéw.

w-2 Podstawowa wiedza z zakresu struktury materiatéw i przemian fazowych,

Podstawowa wiedza z zakresu zmian mikrostruktury w wyniku proceséw technologicznych (obrébki cieplnej, obrébki

w-3 plastycznej, proceséw spawania, obrébki mechanicznej),

Ww-4 wiedza z zakresu podstaw elektrochemii i korozji,

W-5 wiedza z zakresu podstaw mechaniki i wytrzymatosci materiatéw,
w-6 wiedza z zakresu podstaw inzynierii powierzchni.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Poznanie budowy i wtasciwosci biomateriatéw.
Cc-2 Uksztattowanie umiejetnosci wytwarzania i oceny wtasciwosci biomateriatéw.
Cc-3 Zapoznanie studentéw z laboratoryjnymi metodami przetwdrstwa i oceny biomateriatéw.

przekazanie zaawansowanej wiedzy z zakresu zjawisk zachodzacych na powierzchni w

C-4 trakcie jej eksploatacji oraz w trakcie technologicznych proceséw jej ksztattowania

C-5 Przekazanie zaawansowanej wiedzy z zakresu charakterystyki wtasciwosci warstw powierzchniowych.

C-6 przekazanie zaawansowanej wiedzy o procesach wytwarzania warstw powierzchniowych.

Cc-7 Uksztattowanie umiejetnosci w zakresie doboru procesu technologicznego obrébki powierzchniowej do zastosowan

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Technologie wytwarzania warstw powierzchniowych

Przygotowanie materiatu z warstwami powierzchniowymii do badan oraz badania wtasciwosci warstw

TL-2 powierzchniowych 4

T-L-3 Badania zuzycia tribologicznego warstw powierzchniowych 2

T-L-4 Badania korozyjne warstw powierzchniowych 6

T-L-5 Zaliczenie konhcowe 2

T-W-1 Analiza zjawisk wystepujacych w warunkach eksploatacyjnych warstw powierzchniowych oraz 5
mechanizméw zuzycia.

T-W-2 Whtasciwosci eksploatacyjne warstw powierzchniowych - analiza przyczyn i mechanizméw zuzycia 6
korozyjnego

T-W-3 Techniki spawalnicze w inzynierii powierzchni 4

T-W-4 Powtoki w konstrukcjach spawanych 2

T-W-5 Zaliczenie kohcowe 1
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1

uczestnictwo w zajeciach

10

A-L-2

udziat w zaliczeniu

2

A-L-3

przygotowanie do zaje¢ i wykonanie sprawozdan

10

A-L-4

konsultacje

4

A-W-1

uczestnictwo w zajeciach

20

A-W-2

udziat w zaliczeniu

1

A-W-3

Studiowanie wskazanej literatury

25

A-W-4

Konsultacje

4

Metody na

uczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;j.

M-2

Technologiczne ¢wiczenia laboratoryjne.

M-3

wyktad informacyjny, opis, objasnienie lub wyjasnienie

M-4

dyskusja dydaktyczna zwigzana z wyktadem

M-5

¢wiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S5-1

sprawozdan.

F Ocena na podstawie odpowiedzi w trakcie trwania ¢wiczen laboratoryjnych i na podstawie przygotowanych

S5-2

Zaliczenie kohcowe: mozna przystapi¢ dopiero po uzyskaniu zaliczenia z ¢wiczen laboratoryjnych.

S-3 zadawanie pytan problemowych

zaliczenie pisemne

S-5 Sprawozdanie

P
F
54 F
F
F

S5-6

stawianie pytan problemowych podczas wykfadu

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw

ksztatcenia dla kierunku

studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Tredci programowe

Metody Sposéb
nauczania| oceny

Wiedza

IM_2A_S/08_W02
Zna i postuguje sie pojeciami zwigzanymi z powierzchnia i jej
wiasciwosciami

IM_2A W02

P7S_WG

P7S_WG

v
S W

IM_2A_S/08_W03
Potrafi scharakteryzowac wtasciwosci warstwy powierzchniowe;j
wyrobu z punktu widzenia warunkdéw jego eksploatacji

IM_2A_WO02

P7S_WG

P7S_WG

T-W-1
T-W-2

L‘I’IU’I
B w

IM_2A_S/08_W04
Posiada wiedze z zakresu nowoczesnych proceséw
ksztattowania warstwy powierzchniowej

IM_2A_W04
IM_2A_WO05

P7S_WG

P7S_WG

M-3
M-4
T-w-4 | M3
M-4
M-5

Llhlh
AW

Umiejetnosci

IM_2A_S/08_U02
Potrafi dobra¢ wtasciwosci warstwy powierzchnioiwej i proces
technologiczny do warunkéw eksploatacji wyrobu

IM_2A_U07
IM_2A_U11

P7S_UW

P7S_UW

TW-4 | M-3
M-5

P @
U b

Kompetencje spoteczne

IM_2A S/08 K01

Student nabywa interaktywna i kreatywng podstawe do pracy w
zespole. Swiadomos¢ potrzeby poszerzania wtasnej wiedzy i
umiejetnosci. Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za poprawnosé
wykonanych zadan.

IM_2A_KO1
IM_2A_KO3

P7S_KK
P75 KO
P7S_KR

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_2A_S/08_W02 2,0
3,0 |student potrafi bardzo ogdinie zdefiniowal podstawowe pojecia zwigzane z powierzchnia i jej wtasciwosciami
3,5
4,0
4,5

5,0
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Wiedza
IM_2A_S/08_W03 2,0
30 _Student potrafi _l?ardzo ogélnie scharakteryzowac wtasciwosci warstwy powierzchniowej wyrobu z punktu widzenia warunkéw
’ jego eksploatacji
3,5
4,0
4,5
5,0
IM_2A_S/08_W04 2,0
3,0 |Student posiada podstawowg wiedze z zakresu nowoczesnych proceséw ksztattowania warstwy powierzchniowej
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
IM_2A_S/08_U02 2,0
3,0 |Potrafi dobra¢ wtasciwosci warstwy powierzchnioiwej i proces technologiczny do warunkéw eksploatacji wyrobu
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
IM_2A_S/08_K01 2,0 |Student nieaktywny. Nie wykazuje zainteresowania przedmiotem. Nie wykazuje checi wspdtpracy z innymi studentami.
3,0 |Student w wiekszosci samodzielnie wykonuje zadane prace.
3,5 |Student posiadt kompetencje w stopniu posrednim pomiedzy oceng 3,0 a 4,0.
4,0 |Student samodzielnie i poprawnie wykonuje zadane prace. Aktywnie uczestniczy w pracy zespotu.
4,5 |Student posiadt kompetencje w stopniu posrednim pomiedzy oceng 4,0 a 5,0.
50 g;té(;i?;.wykazuje cechy lidera grupy i organizuje prace catego zespotu. Swiadomie i odpowiedzialnie wykonuje powierzone

Literatura podstawowa

1. S. Kuciel, H. Rydarowski, Biokompozyty z surowcéw odnawialnych, Politechnika Krakowska, Krakéw, 2012

2. M.Blicharski,, Inzynieria Powierzchni, WNT, Warszawa, 2009

3. T. Hryniewicz, Technologia powierzchni i powtok, Politechnika Koszalinska, Koszalin, 1999

4. Praca zb., Nowe kierunki w inzynierii powierzchni: Techniki wytwarzania i badania wtasnosci warstw powierzchniowych, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1997

5. T. Burakowski, T. Wierzchon, Inzynieria powierzchni metali: podstawy, urzadzenia, technologie, WN-T, Warszawa, 1995

6. D. Kotnarowska, M. Wojtyniak, Metody badan jakosci powtok ochronnych, Politechnika Radomska, Radom, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. Kim L. Pickering, Properties and performance of natural-fibre composites, Woodhead Publishing Limited, 2008

2. M. Kupczyk, Inzynieria powierzchni: powtoki przeciwzuzyciowe na ostrza skrawajace, Wydaw. Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2004

3. Amar K. Mohanty, Manjusri Misra, Lawrence T. Drzal, Natural fibers, biopolymers and biocomposites, Taylor & Francis, 2005
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Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Forma studiow

niestacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (65%), inzynieria mechaniczna (35%)

Profil

ogdblnoakademicki

WIMIM

Modut

Przedmiot Seminarium problemowe

Kod WIMIM/IM/N2/5/09

Specjalnos¢ spawalnictwo i techniki tgczenia

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
seminaria S 2 18 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Krajewski Stawomir (Slawomir.Krajewski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kawiak Michat (Michal.Kawiak@zut.edu.pl), Sajek Adam (Adam.Sajek@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

‘Studia | stopnia techniczne

Cele modutu/przedmiotu

C-1

‘Nauczyc’ aktywnosci w korzystaniu z literatury, umiejetnosci analizy i prezentacji danych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

151 Zdefiniowanie aktualnych probleméw konstrukcyjnych, technologicznych i aplikacyjnych w 6
spawalnictwie

T-5-2 Wielokryterialna analiza zadanych rozwigzan konstrukcyjnych i technologicznych w spajalnictwie 6

T-S-3 Analiza kierunkéw rozwojowych zastosowanh technik tagczenia w zadanych dziedzinach 6

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-5-1

‘Uczestnictwo w zajeciach, przedstawienie prezentacji, odpowiedzi na dyskusje.

50

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Referaty studenckie i dyskusja.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

Ocena merytoryczna analizy literaturowej. Ocena opracowania pisemnego. Ocena prezentacji. Ocena umiejetnosci

51 F dyskusiji.
Odniesienie do
Odniesienie do | efektow uczenia sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ke .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaiceziiddiléawkierunku pdolzi:maeliffiik%c{hgas E(rfg)i?vlveia?algybc; prze(c:i(:iotu Tresci programowe nruectf:gia Sopcaes:yb
, an
PRK kompetendi
inzynierskich
Wiedza
IM_2A_S/09_W01 T-5-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w IM 2A WO3
stanie: odtwarzac i identyfikowa¢ wazne wyniki badan i IM 2A W05 P7S_WG P7S_WG C-1 M-1 S-1
informacje technologiczne, wybraé i przedstawic¢ uzyskane ==
informacje.
Umiejetnosci
IM_2A_S/09_UO1 P7S UK T-5-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umie IM_2A_U01 P75 UO
analizowac dane literaturowe, opracowywac informacje IM_2A _U04 P75 UU P7S_UW C-1 M-1 S-1
technicznei naukowe, uogdlnic¢ i prezentowac opracowane IM_2A U13 P75 UW
informacje -

Kompetencje spoteczne
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IM_2A_S/09_KO1

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie
nastepujgce postawy: zdolnos$¢ do prowadzenia analiz
literaturowych, opracowania rezultatéw i ich
prezentacji,wyrazanie ocen o problemach prezentowanych

IM_2A_KO1 P7S_KK
IM_2A_KO03 P75 KO
IM_2A_K04 P7S_KR

C-1

T-S-1

S-1

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_2A_S/09_WO01 2,0 |Brak opracowania tematu i prezentacji
3,0 |Opracowanie tematu i prezentacja w stopniu dostatecznym.
3,5 |Opracowanie tematu i prezentacja w stopniu wiecej niz dostateczny.
4,0 |Opracowanie tematu i prezentacja w stopniu dobrym.
4,5 |Opracowanie tematu i prezentacja w stopniu wiecej niz dobrym.
5,0 |Opracowanie tematu i prezentacja w stopniu bardzo dobrym.
Umiejetnosci
IM_2A_S/09_U01 2,0 |Nie bierze udziatu w zajeciach i jest nieaktywny.
3,0 |Opracowanie tematu i prezentacja w stopniu dostatecznym.
3,5 |Opracowanie tematu i prezentacja w stopniu wiecej niz dostateczny.
4,0 |Opracowanie tematu i prezentacja w stopniu dobrym.
4,5 |Opracowanie tematu i prezentacja w stopniu wiecej niz dobrym.
5,0 |Opracowanie tematu i prezentacja w stopniu bardzo dobrym.

Inne kompetencje spoteczne

IM_2A_S/09_KO1

2,0 |Brak opracowania tematu i prezentacji.

3,0 |Opracowanie tematu i prezentacja w stopniu dostatecznym.

3,5 |Opracowanie tematu i prezentacja w stopniu wiecej niz dostateczny.
4,0 |Opracowanie tematu i prezentacja w stopniu dobrym.

4,5 |Opracowanie tematu i prezentacja w stopniu wiecej niz dobrym.
5,0 |Opracowanie tematu i prezentacja w stopniu bardzo dobrym.

Literatura podstawowa

1. Indywidualne rozpoznanie literaturowe z uczelnianych baz danych dot. tematyki prezentacji., X, X, X, 2012
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Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Forma studiéw niestacjonarna ‘

Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (65%), inzynieria mechaniczna (35%)

WIMIM

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Seminarium dyplomowe |

Kod WIMIM/IM/N2/S/10

Specjalnos¢ spawalnictwo i techniki tgczenia

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
seminaria dyplomowe SD 3 10 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Kawiak Michat (Michal.Kawiak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Krajewski Stawomir (Slawomir.Krajewski@zut.edu.pl), Sajek Adam (Adam.Sajek@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 ‘Bez wymagan wstepnych

Cele modutu/przedmiotu

C-1

‘Zapoznanie z zasadami realizacji pracy dyplomowej

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-SD-1

Przygotowanie do realizacji badan i analizy literaturowej. Ustalenie zakresu i programu badan.
Interpretacja zakresu badan. Informacja o formach szkolenia bhp. Sposéb i zakres prowadzenia
rozpoznania literaturowego. Indywidualne informacje studentéw o postepie prac.

10

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-SD-1 Uczestnictwo w zajeciach, przedstawienie ustne programu oraz zaawansowania pracy. 10
A-SD-2 Przygotowanie prezentacji 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Zajecia fakultatywne
M-2 Zajecia fakultatywne
M-3 Zajecia fakultatywne
Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)
S-1 F Ocena poziomu realizacji zadan programowych. Ocena poziomu aktywnosci .
S-2 F |Ocena poziomu realizacji zadan programowych. Ocena poziomu aktywnosci .
S-3 F |Ocena poziomu realizacji zadan programowych. Ocena poziomu aktywnosci .
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow uczenia sie
H H Odniesienie do efektéw efektg‘l'veﬂs?:"i?zie dplgzl?;v:'nlignéalcd;onf Cel £t Metody Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta#cersléa(;jil(?wkuerunku pdolgi:xiaellfallf%cihgas ”mﬁig”;’k‘?r?i;yc" przedmioty| Tresci programowe | iRl | oceny
PRK kompetencji
inzynierskich
Wiedza
IM_2A_S/10_W01 T-SD-1
Przygotowanie do realizacji pracy dyplomowej. W wyniku
przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w stanie: IM_2A_WO02 ) :
objasnia¢ metody i program badan do wymaganego zakresu IM_2A_WO03 PTS_WG P75_WG M-1 5-1
prac, rozpoznac literature naukowg, wybra¢ metody badan,
zaproponowad program eksperymentu.
IM_2A_S/10_W02
Przygotowanie do realizacji pracy dyplomowej. W wyniku
przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w stanie: IM_2A W02 ) :
objasnia¢ metody i program badan do wymaganego zakresu IM_2A W03 P75 WG P75 WG M-1 Sl
prac, rozpoznac literature naukowa, wybra¢ metody badan,
zaproponowac program eksperymentu.
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IM_2A_S/10_W03
Przygotowanie do realizacji pracy dyplomowej. W wyniku
przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w stanie: IM_2A_ W02 . )
objasnia¢ metody i program badan do wymaganego zakresu IM_2A W03 P75_WG P75_WG c1 M-1
prac, rozpoznac literature naukowg, wybra¢ metody badan,
zaproponowac program eksperymentu.
Umiejetnosci
IM_2A_S/10_U01 T-SD-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec: m—%ﬁ—gg% g;g—gé
dobiera¢ metody eksperymentu do zakresu pracy, korzysta¢ z IM 2A"U04 P75 UU P7S_UW M-1
dostepnej literatury naukowej, obstugiwac, oceniac¢ aparatute IM 2A7U09 P75 UW
badawczg , planowa¢ eksperyment. == -
IM_2A_S/10_U02
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec: m—%ﬁ—gg% g;g—gé
dobiera¢ metody eksperymentu do zakresu pracy, korzysta¢ z IM 2A"U04 P75 UU P7S_UW M-1
dostepnej literatury naukowej, obstugiwac, oceniac¢ aparatute IM 2A7U09 P75 UW
badawczg , planowa¢ eksperyment. == -
IM_2A_S/10_U03
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec: m—%ﬁ—gg% g;g—gé
dobiera¢ metody eksperymentu do zakresu pracy, korzysta¢ z IM 2A"U04 P75 UU P7S_UW C-1 M-1
dostepnej literatury naukowej, obstugiwac aparatute badawczg, IM 2A7U09 P75 UW
planowac eksperyment == -
Kompetencje spoteczne
IM_2A_S/10_K01 P7S KK T-SD-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie IM_2A K01 P75 KO M-1
nastepujgce postawy: aktywna postawa w planowaniu i realizacji IM_2A_K03 P75 KR
rozpoznania stanu wiedzy oraz badan wiasnych. -
IM_2A_S/10_K02 P7S KK
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie IM_2A K01 P75 KO M-1
nastepujace postawy: aktywna postawa w planowaniu i realizacji IM_2A K03 P75 KR
rozpoznania stanu wiedzy oraz badanh wtasnych. -
IM_2A_S/10_KO03 P7S KK
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie IM_2A K01 P75 KO c1 M-1
nastepujace postawy: aktywna postawa w planowaniu i realizacji IM_2A_K03 P7S KR
rozpoznania stanu wiedzy oraz badanh wtasnych. -
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_2A_S/10_WO01 2,0 |Nie bierze udziatu w zajeciach lub jest nieaktywny.

3,0 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu dostatecznym.

3,5 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu wiecej niz dostatecznym.

4,0 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu dobrym.

4,5 |Wykazuje aktywnos¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu ponad dobrym.

5,0 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu bardzo dobrym.

IM_2A_5/10_W02 2,0 |Nie bierze udziatu w zajeciach lub jest nieaktywny.

3,0 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu dostatecznym.

3,5 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu wiecej niz dostatecznym.

4,0 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu dobrym.

4,5 |Wykazuje aktywnos¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu ponad dobrym.

5,0 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu bardzo dobrym.

IM_2A_S/10_W03 2,0 |Nie bierze udziatu w zajeciach lub jest nieaktywny.

3,0 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu dostatecznym

3,5 |Wykazuje aktywnos$¢é w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu wiecej niz dostatecznym

4,0 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu dobrym

4,5 |Wykazuje aktywnos¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badah w stopniu ponad dobrym

5,0 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu bardzo dobrym

Umiejetnosci

IM_2A S/10_UO1 2,0 |Nie bierze udziatu w zajeciach lub jest nieaktywny.

3,0 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu dostatecznym.

3,5 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu dosy¢ dobrym.

4,0 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu dobrym.

4,5 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu ponad dobrym.

5,0 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu bardzo dobrym.

IM_2A_S/10_U02 2,0 |Nie bierze udziatu w zajeciach lub jest nieaktywny.

3,0 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu dostatecznym.

3,5 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu dosy¢ dobrym.

4,0 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu dobrym.

4,5 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu ponad dobrym.

5,0 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu bardzo dobrym.
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Umiejetnosci

IM_2A_S/10_U03 2,0 |Nie bierze udziatu w zajeciach lub jest nieaktywny.

3,0 |Wykazuje aktywnos¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu dostatecznym

3,5 |Wykazuje aktywnos¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu dosy¢ dobrym

4,0 |Wykazuje aktywnos¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badah w stopniu dobrym

4,5 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badah w stopniu ponad dobrym

5,0 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu bardzo dobrym

Inne kompetencje spoteczne

IM_2A_5/10_K01 2,0 |Nie bierze udziatu w zajeciach lub jest nieaktywny.

3,0 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu dostatecznym.

3,5 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu wiecej niz dostatecznym.

4,0 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu dobrym.

4,5 |Wykazuje aktywnos¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu ponad dobrym.

5,0 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu bardzo dobrym.

IM_2A_5/10_K02 2,0 |Nie bierze udziatu w zajeciach lub jest nieaktywny.

3,0 |Wykazuje aktywnos$¢é w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu dostatecznym.

3,5 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu wiecej niz dostatecznym.

4,0 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu dobrym.

4,5 |Wykazuje aktywnos¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu ponad dobrym.

5,0 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu bardzo dobrym.

IM_2A_S/10_KO03 2,0 |Nie bierze udziatu w zajeciach lub jest nieaktywny

3,0 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu dostatecznym

3,5 |Wykazuje aktywnos$¢é w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu wiecej niz dostatecznym

4,0 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu dobrym

4,5 |Wykazuje aktywnos¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badah w stopniu ponad dobrym

5,0 |Wykazuje aktywnos$¢é w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu bardzo dobrym

Literatura podstawowa

1. Indywidualne rozpoznanie literaturowe z uczelnianych baz danych dt. tematyki pracy dyplomowej, X, X, X, 2011

2. Indywidualne rozpoznanie literaturowe z uczelnianych baz danych dt. tematyki pracy dyplomowej, X, X, X, 2011

3. Indywidualne rozpoznanie literaturowe z uczelnianych baz danych dt. tematyki pracy dyplomowej, X, X, X, 2011

Literatura uzupetniajgca

1. Analiza patentowa, 2011
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Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Forma studiow

niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (65%), inzynieria mechaniczna (35%)

Profil

ogdblnoakademicki

WIMIM

Modut

Przedmiot Seminarium dyplomowe Ii

Kod WIMIM/IM/N2/5/11

Specjalnos¢ spawalnictwo i techniki tgczenia

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
seminaria dyplomowe SD 4 10 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Sajek Adam (Adam.Sajek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kawiak Michat (Michal.Kawiak@zut.edu.pl), Krajewski Stawomir
(Slawomir.Krajewski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Zaliczone seminarium dyplomowe I.
w-2 Pogtebione wiadomosci o wtasciwosciach biomateriatéw i materiatéw opakowaniowych.
w-3 brak wymagan wstepnych

w-4

podstawy chemii, fizyki i nauki o materiatach oraz podstawy inzynierii spawania

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Kontynuacja samodzielnej i systematycznej pracy badawczej.

Cc-2 Kontrola realizacji pracy dyplomowej. Przyswojenie zasad realizacji indywidualnych zadanh badawczych

Cc-3 zapoznanie sie z metodyka opracowania prezentacji dotyczacej aktualnego problemu z obszaru technik spawania

C-4 uksztattowanie umiejetnosci wygtoszenia referatu dotyczacego aktualnego problemu technologicznego i dyskusji na temat

prezentowanych tez

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-SD-1 Metodyka poszukiwania informacji z zastosowaniem baz danych i internetu 2
T-SD-2 Metodyka pracy z materiatami Zrédtowymi oraz opracowania pracy dyplomowej 2
T-SD-3 Opracowanie podstawowych tez i wynikéw pracy dyplomowej 2
T-SD-4 Komputerowe opracowanie prezentacji i jej wygtoszenie 2
T-SD-5 Dyskusja dotyczgaca merytorycznej i formalnej strony prezentacji 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-SD-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-SD-2 czytanie wskazanej literatury

A-SD-3 opracowanie prezentacji

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Zajecia fakultatywne

M-2 wyktad informacyjny

M-3 prelekcja

M-4 dyskusja

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F |Ocena stopnia zaawansowania realizacji uzgodnionych zadan.
S-2 F Ocena poziomu realizacji zadanh programowych. Ocena poziomu aktywnosci .
S-3 F Ocena poziomu realizacji zadan programowych. Ocena poziomu aktywnosci .



Seminarium dyplomowe II

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-4 F

Ocena poziomu realizacji zadanh programowych. Ocena poziomu aktywnosci .

S-5 F ocena okresowych osiggniec

5-6 P

ocena osiggniec pod koniec semestru

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone EfEKty ksztatcenia kszta#cezi‘ajéjiléawkierunku pdolsigx?;iffisk%c{iugas 5(r>nzg)zrl11qvlveia?a|g;)c; przefiiiiotu Tresci programowe ngllue:z(’:ri/ia Sozoesr?yb
P ke
inzynierskich
Wiedza
IM_2A_S/11_W01
Realizacja pracy dyplomowej. W wyniku przeprowadzonych IM 2A W02
zaje¢ student powinien by¢ w stanie: objasni¢ przeprowadzone IM 2A W03 P7S_WG P7S_WG C-1 M-1 S-1
eksperymenty, przedstawi¢, interpretowac i podsumowacd ==
otrzymane wyniki badan.
IM_2A_S/11_W02
Przygotowanie do realizacji pracy dyplomowej. W wyniku 52
przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w stanie: IM_2A_W02
objasnia¢ metody i program badan do wymaganego zakresu IM_2A W03 P75_WG ER L . M-1 22
prac, rozpoznac literature naukowg, wybra¢ metody badan,
zaproponowad program eksperymentu.
IM_2A_S/11_W03 c.3 |T-SD-1 T-SD-4 | M-2 55
zna metody i techniki spajania i regeneracji elementéw C-4 T-SD-2 T-SD-5 M-3 5-6
metodami spawalniczymi T-SD-3 M-4
Umiejetnosci
IM_2A_S/11_U01
Realizacja pracy dyplomowej. W wyniku przeprowadzonych m—%ﬁ—gg% g;g—gé
zaje¢ student powinien by¢ w stanie: objasni¢ przeprowadzone IM 2A"U04 P75 UU P7S_UW C-1 M-1 S-1
eksperymenty, przedstawi¢, interpretowac i podsumowacd IM 2A"U09 P75 UW
otrzymane wyniki badan. - = -
IM_2A_S/11_U02
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec: m—%ﬁ—gg% g;g—gé S-2
dobiera¢ metody eksperymentu do zakresu pracy, korzysta¢ z IM 2A"U04 P75 UU P7S_UW C-2 M-1 S-3
dostepnej literatury naukowej, obstugiwac aparatute badawczg , IM 2A"U09 P75 UW S-4
planowa¢ eksperyment. == -
IM_2A_S/11_U03 c.3 |T-SD-1 T-SD-4 | M-2 55
potrafi opracowac i przedstawi¢ prezentacje dotyczaca C-a T-SD-2 T-SD-5 M-3 5.6
zagadnien inzynierii mechanicznej T-SD-3 M-4
Kompetencje spoteczne
IM_2A_S/11_K01 P75 KK
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie IM_2A K01 P75 KO c1 M-1 51
nastepujace postawy: aktywna postawa w planowaniu i realizacji IM_2A K03 P7S KR
rozpoznania stanu wiedzy oraz badan wtasnych. -
IM_2A_S/11_K02 P7S KK S22
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie IM_2A K01 P75 KO c-2 M-1 5.3
nastepujgce postawy: aktywng postawe w planowaniu i realizacji IM_2A K03 P7S KR S-4
rozpoznania stanu wiedzy oraz badan wiasnych. -
IM_2A_S/11_K03 c3 T3 T Mt | ss
potrafi prawidtowo okresli¢ priorytety realizowanego zadania C-4 T-SD-3 M-4 S-6

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_2A_S/11_WO01 2,0 |Nie bierze udziatu w zajeciach lub jest nieaktywny.

3,0 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i realizowania badah w stopniu dostatecznym.

3,5 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i realizowania badan w stopniu posrednim miedzy ocena 3,0 a 4,0.
4,0 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i realizowania badan w stopniu dobrym.

4,5 |Wykazuje aktywnos¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i realizowania badan w stopniu posrednim miedzy oceng 4,0 a 5,0.

5,0

Wykazuje aktywnos¢ w

zdobywaniu wiedzy literaturowej i realizowania badan w stopniu bardzo dobrym.

IM_2A_S/11_WO02 2,0

Nie bierze udziatu w zajeciach lub

jest nieaktywny.

3,0 |Wykazuje aktywnos$¢é w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu dostatecznym.

3,5 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu wiecej niz dostatecznym.

4,0 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu dobrym.

4,5 |Wykazuje aktywnos¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu ponad dobrym.

5,0 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu bardzo dobrym.
IM_2A_S/11_W03 2,0 |niewypetnienie krterium uzyskania oceny 3

3,0 |umiejetnos¢ zcharakteryzowania technik spajania

3,5

umiejetnos¢ zcharakterysowania wraz z analizg zalet i ograniczen technik spajania

4,0

umiejetnos¢ zcharakteryzowania wraz z oceng mozliwosci technik spajania

4,5

umiejetnos¢ wyrobu alternatywnychi technik spajania

5,0

umiejetosc¢ poréwnaia efektéw osiagnietych réznymi technikami spajania
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Umiejetnosci

IM_2A_S/11_U01 2,0 |Nie bierze udziatu w zajeciach lub jest nieaktywny.

3,0 |Wykazuje aktywnos¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i realizowania badan w stopniu dostatecznym.

3,5 |Wykazuje aktywnos¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i realizowania badan w stopniu posrednim miedzy oceng 3,0 a 4,0.

4,0 |Wykazuje aktywnos¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i realizowania badan w stopniu dobrym.

4,5 |Wykazuje aktywnos¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i realizowania badan w stopniu posrednim miedzy oceng 4,0 a 5,0.

5,0 |Wykazuje aktywnos¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i realizowania badan w stopniu bardzo dobrym.

IM_2A_S/11_U02 2,0 |Nie bierze udziatu w zajeciach lub jest nieaktywny.

3,0 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu dostatecznym.

3,5 |Wykazuje aktywnos¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu dosy¢ dobrym.

4,0 |Wykazuje aktywnos¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu dobrym.

4,5 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu ponad dobrym.

5,0 |Wykazuje aktywnos¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu bardzo dobrym.

IM_2A_S/11_U03 2,0 |niewypetnienie krterium umiejetnosci na ocene 3

3,0 |umiejetnos¢ prezentowania wyniku bez jego analizy

3,5 |umiejetnos¢ prezentowania wyniku wraz z analiza

4,0 |umiejetnos¢ prezentacji wyniku wraz z analiza i dyskusja o wyniku

4,5 |umiejetnos¢ prezentowania, analizy dyskusji i oszacowania btedu

5,0 |spetnienie kryterium na ocene 4,5 wraz umiejetnoscia prozpozycji modyfikacji rozwigzania

Inne kompetencje spoteczne

IM_2A_S/11_KO01 2,0 |Nie bierze udziatu w zajeciach lub jest nieaktywny.

3,0 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i realizowania badah w stopniu dostatecznym.

3,5 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i realizowania badan w stopniu posrednim miedzy ocena 3,0 a 4,0.

4,0 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i realizowania badan w stopniu dobrym.

4,5 |Wykazuje aktywnos¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i realizowania badan w stopniu posrednim miedzy oceng 4,0 a 5,0.

5,0 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i realizowania badah w stopniu bardzo dobrym.

IM_2A_S/11_K02 2,0 |Nie bierze udziatu w zajeciach lub jest nieaktywny

3,0 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu dostatecznym

3,5 |Wykazuje aktywnos$¢é w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu wiecej niz dostatecznym

4,0 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu dobrym

4,5 |Wykazuje aktywnos¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badah w stopniu ponad dobrym

5,0 |Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowania badan w stopniu batdzo dobrym

IM_2A_S/11 KO3 2,0 |student nie spetnia wymaganh uzyskania oceny 3

3,0 |student prezentuje schematyczng i podstawowg wiedze i kompetencje z zakresu przedmiotu

3,5 |student prezentuje ogd6ing wiedze i kompetencje z zakresu przedmiotu

4.0 student wykazuje dobrg wiedze i kompetencje z zakresu przedmiotu umozliwiajaca przeprowadzenia podstawowej analizy
’ zwigzkow czynnikéw wyjsciowych i skutkéw

4.5 student wykazuje ponad dobrg wiedze i kompetencje z zakresu przedmiotu umozliwiajacg przeprowadzenia $rednio trudnej
’ analizy zwigzkéw czynnikéw wyjsciowych i skutkéw

50 student wykazuje bardzo dobrg wiedze i kompetencje z zakresu przedmiotu umozliwiajgcg interpretacje zwigzkéw czynnikéw
’ wyjsciowych i skutkéw

Literatura podstawowa

. Indywidualne rozpoznanie literaturowe z uczelnianych baz danych dot. tematyki pracy dyplomowej, X, x, x, 2012

. Tasak E., Spawalnos¢ stali, Fotobit, Krakéw, 2008

. Indywidualne rozpoznanie literaturowe z uczelnianych baz danych dt. tematyki pracy dyplomowej, X, X, X, 2011

. Klimpel A., Spawanie, zgrzewanie i ciecie metali, WNT, Warszawa, 2009

. Klimpel A., Napawanie i natryskiwanie cieplne, WNT, Warszawa, 2000

. Nowacki J., Chudzinski M., Zmitrowicz P., Lutowanie w budowie Maszyn, WNT, Warszawa, 2007

. Blicharski M., Wprowadzenie do inzynierii Materiatowej, WNT, Warszawa, 2003

. Papkala H., Zgrzewanie oporowe metal, Wyd. KaBe, Krosno, 2003

OO NV b~ W NP

. Nowacki J., Stal dupleks i jej spawalnos¢, WNT, Warszawa, 2009

10. Praca zbiorowa pod red. J. Pilarczyka, Poradnik Inzyniera - Spawalnictwo, WNT, Warszawaa, 2003

11. Nowacki J., Spiekane metale i kompozyty o osnowie metalicznej, WNT, Warszawa, 2005

12. Dobrzanski L., Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, WNT, Warszawa, 2003

Literatura uzupetniajgca

1. Analiza patentowa, 2011

2. Lancaster ). F., Metalurgy of welding, Abington Publishing, Cambridge, 2000

3. Kurzydtowski J. K., Lewandowska M., Nanomateriaty Inzynierskie, PWN, Warszawa, 2009




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (65%), inzynieria mechaniczna (35%)

WIMIM

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Praca dyplomowa

Kod WIMIM/IM/N2/S/12

Specjalnos¢ spawalnictwo i techniki tgczenia

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 20,0 ECTS (formy) 20,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
praca dyplomowa PD 4 0 20,0 1,00 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Kawiak Michat (Michal.Kawiak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Sajek Adam (Adam.Sajek@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Pogtebione wiadomosci o wtasciwosciach materiatéw, w tym biomateriatéw i materiatéw opakowaniowych.

w-2 podstawy chemii, fizyki i nauki o materiatach oraz podstawy inzynierii spawania

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Realizacja i obrona pracy dyplomowe;.

Cc-2 zapoznanie sie z metodyka opracowania aktualnego problemu z obszaru technik spawania

C-3 uksztattowanie umiejetnosci analizy aktualnego problemu i dyskusji na temat prezentowanych tez i wynikéw analizy

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-PD-1 Metodyka poszukiwania informacji Zrédtowych 3

T-PD-2 Metodyka pracy z materiatami Zrédtowymi i metodyka analizy stanu zagadnienia 3

T-PD-3 Realizacja badan eksperymgntalnych, analitycznych, projektéw konstrukcji lub technologii zgodnie z 3
tematem pracy dyplomowej

T-PD-4 Opracowanie wynikéw i wnioskéw na podstawie realizacji planu pracy dyplomowej 3

T-PD-5 Opracowanie kohcowe 3

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-PD-1 Konsultacje 15
A-PD-2 uczestnictwo w konsultacjach 15
A-PD-3 czytanie wskazanej literatury 75
A-PD-4 realizacja zadan wynikajacych z tematu i planu pracy dyplomowe;j 150
A-PD-5 opracowanie wynikéw i wnioskéw 100
A-PD-6 redakcja pracy dyplomowej 50
A-PD-7 przygotowanie sie do egzaminu dyplomowego 100

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Nadzér nad przygotowaniem pracy dyplomowej.
M-2 pogadanka

M-3 ¢wiczenia laboratoryjne

M-4 ¢wiczenia projektowe

M-5 dyskusja

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S5-1 F

dyplomowej magisterskie;j.

Student realizuje rozpoznanie literaturowe, badania eksperymentalne i opracowanie wynikéw badan w formie pracy



Praca dyplomowa
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-2 F Ocena poprawnosci przygotowanego tekstu: merytoryczna i techniczna.
S-3 F |ocena okresowych osiggniec
S5-4 P |ocena osiagnie¢ pod koniec semestru
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztscenia dip isrunku | ol kwlfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
, ani
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
IM_2A_S/12_WO01 IM 2A W02
W W.ynllku przgprowadzonych zajec s'gugient powinien by¢ w ) IM 2A7WO03 P7S WG P7S WG c1 M-1 S-1
stanie: opisac¢ zakres, metody i wyniki badan, podsumowac — AT - - S-2
p . IM_2A W05
rezultaty, wyttumaczy¢ przebieg prowadzonego eksperymentu. - -
IM_2A_S/12_W02 M-2
ma poszerzong wiedze i zna trendy rozwojowe i gtéwne c2 M-3 53
osiagniecia naukowe w swojej specjalnosci w obszarach c-3 M-2 54
konstrukcji, technologii i eksploatacji konstrukcjii, maszyn i M-5
urzadzen
Umiejetnosci
IM_2A_S/12_U01 IM_2A_UO1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec: IM_2A_U02 P7S UU 51
formutowac tezy i wnioski, interpretowa¢ wyniki eksperymentu, IM_2A_UO03 P75 UW P7S_UW C-1 M-1 52
planowa¢ eksperyment, szacowac btedy pomiaréw, weryfikowac IM_2A _U08 -
rezultaty pomiaréw, zorganizowac¢ stanowisko badawcze. IM_2A_U09
IM_2A_S/12_U02 M-2
potrafi formulowac i testowac hipotezy zwigzanie z problemami C-2 M-3 S-3
inzynierskimi i prostymi problemami badawczymi w zakresie C-3 M-4 S-4
inzynierii spawania M-5
Kompetencje spoteczne
IM_2A_S/12_K01 P7S KK
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w IM_2A K01 P75 KO c-1 M-1 S-1
stanie: formutowac tezy i wnioski badawcze, opisa¢ dane IM_2A KO3 - S-2
' © e Y - = P7S KR
literaturowe i wyniki eksperymentéw, -
IM_2A 512 K02 c2 |TpD2 THDS | M3 | 53
potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety zadan stuzace realizacji -3 |T-PD-3 M- S
okreslonego zadania M-5
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_2A_S/12_W01 2,0 |Nie zrealizowat badan i nie przygotowat pracy dyplomowej magisterskie;.
3,0 |Zrealizowat program badan i przygotowat prace dyplomowa magisterskg w zakresie dostatecznym.
3,5 |Zrealizowat program badan i przygotowat prace dyplomowa magisterska w zakresie do$¢ dobrym.
4,0 |Zrealizowat program badan i przygotowat prace dyplomowa magisterskg w zakresie dobrym.
4,5 |Zrealizowat program badan i przygotowat prace dyplomowa magisterska w zakresie ponad dobrym.
5,0 |Zrealizowat program badan i przygotowat prace dyplomowa magisterska w zakresie bardzo dobrym.
IM_2A_S/12_W02 2,0 |student nie spetnia wymaganh uzyskania oceny 3
3,0 |student prezentuje schematyczng i podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu
3,5 |student prezentuje og6lng wiedze z zakresu przedmiotu
4.0 student wykazuje dobrg wiedze z zakresu przedmiotu umozliwiajaca przeprowadzenia podstawowej analizy zwigzkéw
’ czynnikéw wyjsciowych i skutkéw
4.5 student wykazuje ponad dobrg wiedze z zakresu przedmiotu umozliwiajacg przeprowadzenia $rednio trudnej analizy
’ zwigzkow czynnikéw wyjsciowych i skutkéw
50 student wykazuje bardzo dobrg wiedze z zakresu przedmiotu umozliwiajgcg interpretacje zwigzkéw czynnikéw wyjsciowych i
’ skutkéw
Umiejetnosci
IM_2A_S/12_Uo01 2,0 |Nie umie sformutowad tez i zrealizowa¢ prac badawczych.
3,0 |Sformutowat tezy, zrealizowat i opisat wyniki badan, wyprowadzit wnioski w sposéb dostateczny.
3,5 |Sformutowat tezy, zrealizowat i opisat wyniki badan, wyprowadzit wnioski w spos6b dos¢ dobry.
4,0 |Sformutowat tezy, zrealizowat i opisat wyniki badan, wyprowadzit wnioski w sposéb dobry.
4,5 |Sformutowat tezy, zrealizowat i opisat wyniki badan, wyprowadzit wnioski w sposéb ponad dobry.
5,0 |Sformutowat tezy, zrealizowat i opisat wyniki badan, wyprowadzit wnioski w sposéb bardzo dobry.
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Umiejetnosci

IM_2A_S/12_U02 2,0

student nie spetnia wymagan uzyskania oceny 3

3,0

student prezentuje schematyczne i podstawowe umiejetnosci z zakresu przedmiotu

3,5

student prezentuje ogdéline umiejetnosci z zakresu przedmiotu

4,0

student wykazuje dobre umiejetnosci z zakresu przedmiotu umozliwiajacg przeprowadzenia podstawowej analizy zwigzkéw
czynnikéw wyjsciowych i skutkéw

4,5

student wykazuje ponad dobre umiejetnosci z zakresu przedmiotu umozliwiajgca przeprowadzenia $rednio trudnej analizy
zwigzkoéw czynnikéw wyjsciowych i skutkéw

5,0

student wykazuje bardzo dobre umiejetnosci z zakresu przedmiotu umozliwiajaca interpretacje zwigzkéw czynnikéw
wyjsciowych i skutkéw

Inne kompetencje spoteczne

IM_2A_S/12_KO01 2,0 |Nie potrafit zrealizowac i opisa¢ wynikéw eksperymentéw.
3,0 |Potrafit zrealizowac plan badan i opisaé wyniki eksperymentéw w stopniu dostatecnym.
3,5 |Potrafit zrealizowac plan badan i opisaé wyniki eksperymentéw w stopniu do$¢ dobrym.
4,0 |Potrafit zrealizowac plan badan i opisa¢ wyniki eksperymentéw w stopniu dobrym.
4,5 |Potrafit zrealizowa¢ plan badan i opisa¢ wyniki eksperymentéw w stopniu ponad dobrym.
5,0 |Potrafit zrealizowac plan badan i opisa¢ wyniki eksperymentéw w stopniu bardzo. dobrym.
IM_2A_S/12_K02 2,0 |student nie spetnia wymaganh uzyskania oceny 3
3,0 |student prezentuje schematyczne i podstawowe kompetencje z zakresu przedmiotu
3,5 |student prezentuje ogdine kompetencje z zakresu przedmiotu
4.0 student wykazuje dobre kompetencje z zakresu przedmiotu umozliwiajaca przeprowadzenia podstawowej analizy zwigzkéw
’ czynnikéw wyjsciowych i skutkow
4.5 stu_dent, wykazuj_e ponaq gqbre kor_npeten/cje z zakresu przedmiotu umozliwiajacg przeprowadzenia $rednio trudnej analizy
’ zwigzkow czynnikéw wyjsciowych i skutkéw
50 student wykazuje bardzo dobre kompetencje z zakresu przedmiotu umozliwiajgca interpretacje zwigzkéw czynnikéw

wyjsciowych i skutkéw

Literatura podstawowa

. X, Przyktad struktury pracy dyplomowej magisterskiej: www.ztp.zut.edu.pl, X, X, 2011

. Tasak E., Spawalnos¢ stali, Fotobit, Krakéw, 2008

. Klimpel A., Spawanie, zgrzewanie i ciecie metali, WNT, Warszawa, 2009

. Klimpel A., Napawanie i natryskiwanie cieplne, WNT, Warszawa, 2000

. Nowacki J., Chudzinski M

., Zmitrowicz P., Lutowanie w budowie Maszyn, WNT, Warszawa, 2007

. Blicharski M., Wprowadzenie do Inzynierii Materiatowej, WNT, Warszawa, 2003

. Papkala H., Zgrzewanie oporowe metal, Wyd. KaBe, Krosno, 2003

. Nowacki J., Stal dupleks i jej spawalnos$¢, WNT, Warszawa, 2009

OO NV b~ W NP

. Praca zbiorowa pod red. J. Pilarczyka, Poradnik Inzyniera - Spawalnictwo, WNT, Warszawaa, 2003

10. Nowacki J., Spiekane metale i kompozyty o osnowie metalicznej, WNT, Warszawa, 2005

11. Dobrzanski L., Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, WNT, Warszawa, 2003

Literatura uzupetniajgca

1. Lancaster J. F., Metalurgy of welding, Abington Publishing, Cambridge, 2000

2. Kurzydtowski J. K., Lewandowska M., Nanomateriaty Inzynierskie, PWN, Warszawa, 2009
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Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (65%), inzynieria mechaniczna (35%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Zgrzewanie, lutowanie, klejenie

Kod IM/N2/S/13

Specjalnos¢ spawalnictwo i techniki tgczenia

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 10 1,0 0,30 zaliczenie
wyktady w 2 10 1,0 0,70 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Kawiak Michat (Michal.Kawiak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Krajewski Stawomir (Slawomir.Krajewski@zut.edu.pl), Sajek Adam (Adam.Sajek@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 podstawy chemii, fizyki i nauki o materiatach

Cele modutu/przedmiotu

C-1 zapoznanie sie z technikami spajania tworzyw konstrukcyjnych

-2 eksploatacji

uksztattowanie umiejetnosci doboru technologii spajania dla zadanych elementéw maszyn i konstrukcji oraz warunkéw

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 zgrzewanie oporowe 1
T-L-2 zgrzewanie tarciowe 1
T-L-3 lutowanie miekkie 1
T-L-4 lutowanie twarde 1
T-L-5 klejenie i ztacza klejowe 1
T-L-6 wady ztaczy zgrzewanych, luowanych i klejowych 2
T-L-7 mikrostruktura ztgcza zgrzewaegi i lutowanego 3
T-W-1 procesy zgrzewania - charakterystyka 1
T-W-2 podstawy fizyczne proceséw zgrzewania elektrycznego, tarciowego i utradzwieowego 1
T-W-3 zgrzewanie oporowe 1
T-W-4 zgrzewanie tarciowe 1
T-W-5 zgrzewanie wybuchowe 1
T-W-6 procesy lutowania - charakterystyka 1
T-W-7 metody lutownia miekkiego i twardego 1
T-W-8 materiaty do lutowania 1
T-W-9 klejenie - charakterystyka 1

1

T-W-10 metody klejenia

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 10
A-L-2 przygotowanie sprawozdah z ¢wiczen 10
A-L-3 przygotowanie sie do kolokwium 5
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 czytanie wskazanej literatury 5



Zgrzewanie, lutowanie, klejenie
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-3 przygotowanie sie do kolokwiéw

5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny
M-2 film
M-3 wyktad problemowy

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F kolokwium w potowie semestru
S-2 P |kolokwium pod koniec semestru
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . QOdniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztscenia dip isrunku | ol kwlfikacine e wiaacyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
, P
PRK kompetendii
inzynierskich

Wiedza

T-L T-W-3

T-L T-W-4

T-L T-W-5
IM_2A_S/13_WO01 c1 [Tt T-W-6 M-1 51
Ma rozszerzong wiedze w zakresie zjawisk zwiazanych z IM_2A_WO03 P7S_WG P7S_WG C-2 T-L T-W-7 M-2 5.2
wiasciwiosciami materiatéw konstrukcyjnych. T-L T-W-8 M-3

T-L T-W-9

T-W T-W-10

T-W

T-L W-2
IM_2A_S/13_W02 c1 13 $ w i M1 g
zna podstawowe metody i techniki spajania i regeneracji IM_2A_WO05 P7S_WG P7S_WG C-2 T:L:4 T:W:S M-2 S
zuzytych elementédw metodami spawalniczymi T-L.5  T-W-6 M-3

T-W-1  T-W-7
Umiejetnosci

TL1  T-W-3

T-L2  T-W-4

TL3  T-W-5
IM_2A_S/13_UO1 P7S UU c1 T-L-4 T-W-6 M-1 51
potrafi formutowac i testowa¢ hipotezy dotyczgce optymalnego IM_2A_U01 P75 UW P7S_UW Co |5 T-w-7 M-2 52
doboru materiatéw dla zadanych warunkéw eksploatacji - T-L-6 T-W-8 M-3

T-L-7 T-W-9

T-W-1 T-W-10

T-W-2

T-L T-W-3

T-L T-W-4

T-L T-W-5
IM_2A S/13_U02 c1 [Tt T-W-6 M-1 51
potrafi opracowac proces technologiczny spajania i nadzorowac IM_2A_U02 P7S_UW P7S5_UW C-2 T-L T-W-7 M-2 5.2
jego realizacje T-L T-W-8 M-3

T-L T-W-9

T-W T-W-10

T-W
Kompetencje spoteczne

TL-1 T-W-3

TL-2 T-w-4

T-L-3 T-W-5
IM_2A_S/13_KO01 c-1 T-L-4 T-W-6 M-1 51
potrafi prwidtowo okresI¢ priorytety realizowanego zadania IM_2A K04 P7S_KR C2 T-L-5 T-W-7 M-2 52
opracowania technologii T-L-6 T-W-8 M-3

T-L-7  T-W-9

T-W-1  T-W-10

T-W-2

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
IM_2A_S/13_W01 2,0 |student nie spetnia wymaganh uzyskania oceny 3

3,0 |student prezentuje schematyczng i podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu

3,5 |student przezentuje ogdlng wiedze z zakresu przedmiotu

skutkami

4.0 student wykazuje dobrg wiedze z zakresu przedmiotu i potrafi analizowa¢ podstawowe zwigzki czynnikéw wyjsciowych ze

skutkami

45 student wykazuje ponad dobrg wiedze z zakresu przedmiotu i wyciaga wnioski z prostej analizy zwigzkéw przyczyn ze

5,0 |student wykazuje bardzo dobrg wiedze z zakresu przedmiotu oraz umiejetnos¢ interpretacji zwigzkéw przyczyn ze skutkami




’IZachodniopomDrskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki

Wiedza
IM_2A_S/13_W02 2,0 |niewypetnienie krterium uzyskania oceny 3
3,0 |umiejetnos¢ zcharakteryzowania technik spajania
3,5 |umiejetnos¢ zcharakterysowania wraz z analiza zalet i ograniczen technik spajania
4,0 |umiejetonosé zcharakteryzowania wraz z oceng mozliwosci technik spajania
4,5 |umiejetnos¢ wyrobu alternatywnychi technik spajania
5,0 |umiejetos¢ poréwnaia efektéw osiagnietych réznymi technikami spajania
Umiejetnosci
IM_2A S/13_U01 2,0 |student nie spetnia wymaganh uzyskania oceny 3
3,0 |student wykazuje podstawowg orietacje w problematyce zastosowania wiedzy z zakresu przedmiotu
3,5 |student wykazuje og6ling orientacje w problematyce zastosowania wiedzy z zakresu przedmiotu
4,0 |student potrafi formutowad i testowad proste problemy z zakresu przedmiotu
4,5 |student potrafi formutowac i testowad srednio trudne problemy z zakresu przedmiotu
5,0 |student potrafi sprawnie rozwigzywac problemy w oparciu o zdobyta wiedze w ramach przedmiotu
IM_2A S/13_U02 2,0 |niewypetnienie krterium umiejetnosci na ocene 3
3,0 |umiejetnos¢ prezentowania wyniku bez jego analizy
3,5 |umiejetnos¢ prezentowania wyniku wraz z analiza
4,0 |prezentacja wyniku wraz z analiza i dyskusja o wyniku
4,5 |umiejetnos¢ prezentowania, analizy dyskusji i oszacowania btedu

5,0

spetnienie kryterium na ocene 4,5 wraz umiejetnoscia prozpozycji modyfikacji rozwigzania

Inne kompetencje spoteczne

IM_2A_S/13_K01 2.0

student nie spetnia wymagan uzyskania oceny 3

3,0

student prezentuje schematyczng i podstawowg wiedze i kompetencje z zakresu przedmiotu

3,5

student prezentuje ogdlng wiedze i kompetencje z zakresu przedmiotu

4,0

student wykazuje dobra wiedze i kompetencje z zakresu przedmiotu umozliwiajaca przeprowadzenia podstawowej analizy
zwigzkéw czynnikéw wyjsciowych i skutkéw

4,5

student wykazuje ponad dobrg wiedze i kompetencje z zakresu przedmiotu umozliwiajacg przeprowadzenia srednio trudnej
analizy zwigzkéw czynnikéw wyjsciowych i skutkéw

5,0

student wykazuje bardzo dobrg wiedze i kompetencje z zakresu przedmiotu umozliwiajgcg interpretacje zwigzkéw czynnikéw
wyjsciowych i skutkédw

Literatura podstawowa

1. Tasak E., Spawalnos¢ stali, Fotobit, Karakéw, 2008

2. Zebrowski H., Techniki wtwarzania, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2001

Literatura uzupetniajgca

1. Nowacki J., Chudzinski M

., Zmitrowicz P., Lutowanie w budowie maszyn, WNT, Warszawa, 2007
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Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi W | .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier M] M
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (65%), inzynieria mechaniczna (35%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Materiaty zaawansowane i ich spawalnos¢

Kod IM/N2/S/14

Specjalnos¢ spawalnictwo i techniki tgczenia

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Materiatowe;j —

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 3 10 1,0 0,30 zaliczenie
wyktady w 3 9 1,0 0,70 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Kawiak Michat (Michal.Kawiak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Krajewski Stawomir (Slawomir.Krajewski@zut.edu.pl), Sajek Adam (Adam.Sajek@zut.edu.pl)

Wymagani

a wstepne

Ww-1

Podstawowy chemiii, fizyki i nauki o materiatach

w-2 Podstawy fizyki, chemii i nauki o materiatach

Ww-3 Podstawy fizyki, chemii i nauki o materiatach

Cele modutu/przedmiotu

C-1 zapoznanie z zasadami ksztattowania struktury i wtasciwosci materiatow wyniku proceséw technologicznych
C-2 uksztattowanie umiejetnosci optymalnego doboru materiatéw

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Stale drobnoziarniste i ich spawalnos¢ 2
T-L-2 Stale niskostopowe do pracy w niskich i wysokich temperaturach 2
T-L-3 Stale nierdzewne i ich spawalnos¢ 2
T-L-4 Stopy niklu, kobaltu i tytanu i ich spawalnos¢ 2
T-L-5 Tworzywa ceramiczne i kompozyty i ich spawalnosc 2
T-W-1 fstale dro_bnozlielxrniste, stale obrobione termomechanicznie, stale konstrukcyjne o wysokiej wytrzymatosci 2
i ich spajalnosc¢
T-W-2 stale ni.skostopowe do pracy w bardzo niskich temperatu.ra(.:h, stale wysokostopowe, stale do pracy w 1
podwyzszonych temperaturach, stale odporne na petzanie i zaroodporne
T-W-3 wybrane stopy metali niezelaznych - stopy kobaltu, niklu i tytanu i ich spajalnos¢ 1
T-W-4 wspoétczesne tworzywa ceramiczne i ich spajanie 1
T-W-5 tworzywa polimerowe i ich spajanie 1
T-W-6 kompozyty polimerowe, metaliczne i ceramiczne i ich spajanie 1
T-W-7 nanomateriaty i ich spajanie 1
T-W-8 biomateriaty i ich spajanie 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 10
A-L-2 Przygotowanie raporéw z ¢wiczen

A-L-3 Przygotowanie sie do kolokwiéw

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach

A-W-2 Czytanie wskazanej literatury

A-W-3 Przygotowanie siedo kolokwiéw 10
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Film
M-3 Wyktad problemowy

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 Kolokwium w potowie semestru
S-2 Kolokwium pod koniec semestru
QOdniesienie do
Odniesienie do efektéw L!c.zeni.‘a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie P <
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatalcena dis ierunku | dis kwalikaciina | ST orzeamiory  Treselprogramowe | SR, | T
, g
PRK Kompetendii
inzynierskich
Wiedza
L1 T-W-3
TL2  T-W-4
IM_2A_S/14_W01 . M-1 !
Ma rozszerzong wiedze w zakresie zjawisk zwiazanych z IM_2A_W02 P75_WG P75_WG ¢l |TL4 Tw5 M-2 >l
(025281203 = W . IM_2A_W06 P7S_WK P7S_WK C-2 |TL5 TW-6 5-2
wiasciwiosciami materiatéw konstrukcyjnych. - = - - M-3
TW-1 T-W-7
T-W-2 T-W-8
Umiejetnosci
IM_2A_S/14_UO1 T T
Potrafi dobrac rodzaj tworzywa konstrukcyjnego i dokonaé IM 2A U03 c1 T-L-4 T-W-S M-1 51
identyfikacji i sformutowac specyfikacje prostych zadan M 2A7U11 P7S_uw P7S_uw C-2 T—L-S T—W-6 M-2 S
inzynierskich o charakterze praktycznym z obszaru spajania == T:V\_I—l T:W:7 M-3
elementéw maszyn i konstrukgji T-W-2  T-W-8
Kompetencje spoteczne
L1 T-W-3
TL2  T-W-4
IM_2A _S/14 K01 . M-1 !
Prawidtowo identyfikuje i rozwigzuje problemy zwigzane z IM_2A_KO3 P75 KO ¢l |TL4 Tw5 M-2 >1
doborem materiatu i jego spawalnosci IM_2A_KO4 P75_KR G2 |TL5  T-W-6 M-3 52
TW-1 T-W-7
T-W-2 T-W-8
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IM_2A_S/14_W01 2,0 |student nie spetnia wymaganh uzyskania oceny 3

3,0

student prezentuje schematyczng i podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu

3,5

student przezentuje ogdlng wiedze z zakresu przedmiotu

4,0

student wykazuje dobrg wiedze z zakresu przedmiotu i potrafi analizowac podstawowe zwigzki czynnikéw wyjsciowych ze
skutkami

4,5

student wykazuje ponad dobrg wiedze z zakresu przedmiotu i wyciaga wnioski z prostej analizy zwigzkéw przyczyn ze
skutkami

5,0

student wykazuje bardzo dobrg wiedze z zakresu przedmiotu oraz umiejetnos¢ interpretacji zwigzkéw przyczyn ze skutkami

Umiejetnosci

IM_2A_S/14_U01

2,0

student nie spetnia wymagan uzyskania oceny 3

3,0

student prezentuje schematyczne i podstawowe umiejetnosci z zakresu przedmiotu

3,5

student prezentuje ogdéine umiejetnosci z zakresu przedmiotu

4,0

student wykazuje dobre umiejetnosci z zakresu przedmiotu umozliwiajgcg przeprowadzenia podstawowej analizy zwigzkéw
czynnikéw wyjsciowych i skutkéw

4,5

student wykazuje ponad dobre umiejetnosci z zakresu przedmiotu umozliwiajgca przeprowadzenia $rednio trudnej analizy
zwigzkéw czynnikéw wyjsciowych i skutkéw

5,0

student wykazuje bardzo dobre umiejetnosci z zakresu przedmiotu umozliwiajaca interpretacje zwigzkéw czynnikéw
wyjsciowych i skutkédw

Inne kompetencje spoteczne

IM_2A_S/14_KO01

2,0

student nie spetnia wymagan uzyskania oceny 3

3,0

student prezentuje schematyczne i podstawowe kompetencje z zakresu przedmiotu

3,5

student prezentuje ogéine kompetencje z zakresu przedmiotu

4,0

student wykazuje dobre kompetencje z zakresu przedmiotu umozliwiajgcg przeprowadzenia podstawowej analizy zwigzkéw
czynnikéw wyjsciowych i skutkéw

4,5

student wykazuje ponad dobre kompetencje z zakresu przedmiotu umozliwiajgca przeprowadzenia $rednio trudnej analizy
zwigzkoéw czynnikéw wyjsciowych i skutkéw

5,0

student wykazuje bardzo dobre kompetencje z zakresu przedmiotu umozliwiajgca interpretacje zwigzkéw czynnikéw
wyjsciowych i skutkéw

Literatura podstawowa

1. Tasak E., Spawalnos¢ stali, Forbit, Krakéw, 2002

2. Blicharski M., Wprowadzenie do inzynierii Materiatowej, WNT, Warszawa, 2003

3. Nowacki J., Stal dupleks i jej spawalnos¢, WNT, Warszawa, 2009
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Literatura podstawowa

4. Nowacki J., Spiekane metale i kompozyty o osnowie metalicznej, WNT, Warszawa, 2005

5. Dobrzanski L., Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, WNT, Warszawa, 2003

Literatura uzupetniajgca

1. Lancaster ). F., Metalurgy of welding, Abington Publishing, Cambridge, 2000

2. Kurzydtowski J. K., Lewandowska M., Nanomateriaty Inzynierskie, PWN, Warszawa, 2009
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