’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscyplny naukowe | SMOMEIE, EKona | eektotechnica (40%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Problemy ekologiczne w technice

Kod TI_S1A A0l

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Elektrotechnologii i Diagnostyki

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Zenker Marek (Marek.Zenker@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Bursa Jan (Jan.Bursa@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Wiedza ogdlna typowa dla absolwenta szkoty ponadgimnazjalnej.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Uswiadomienie studentom znaczenia ochrony srodowiska we wspétczesnej technice.

Cc-2 Zapoznanie studentéw z rolg elektrotechniki, teleinformatyki, elektroniki i automatyki w ochronie srodowiska.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-W-1 Aspekty prawne ochrony srodowiska. 1
T-w-2 Aspekty ekonomiczne ochrony Srodowiska. 1
T-W-3 Organizacja ochrony Srodowiska w Polsce. 1
T-W-4 Energetyka konwencjonalna. 2
T-W-5 Odpady i gospodarka odpadami. 2
T-W-6 Recycling materiatéw elektrotechnicznych i elektronicznych. 1
T-W-7 Odnawialne Zrédta energii. 1
T-W-8 Wptyw promieniowania elektromagnetycznego o réznej czestotliwosci na organizm cztowieka. 2
T-W-9 Problematyka hatasu w technice. 1
T-W-10 Energetyka jgdrowa. 1
T-W-11 Ochrona $rodowiska w technice. 1
T-W-12 Rola automatyki, elektrotechniki, teleinformatyki i elektroniki w ochronie srodowiska. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Obecnos$¢ na wyktadach 15
A-W-2 Czytanie literatury oraz przygotowanie do zaliczenia wyktadéw 9
A-W-3 Zaliczenie wykfadéw 1

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny.

M-2 Dyskusja problemowa.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Kohcowa ocena podsumowujgca.
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QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;;\iaosie d[:gz'?‘\;vnilig”éafd'bnf Cel Metody Sposéb
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pﬂ;gx?;igk%cﬂjgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania | oceny
, P
o,
inzynierskich
Wiedza
TI_1A_AO1_WO1 TW-1 T-W-7
Potrafi porozumiewac sie w srodowisku zawodowym oraz w T-W-2  T-W-8
innych Srodowiskach, przygotowaé¢ dobrze udokumentowane C1 |[T-w-3 T-W-9 M-1 :
opracowanie szczeg6towych probleméw z zakresu studiowanego QLN P SRS P6S_WK C-2 |T-W-4 T-w-10| M-2 eE
kierunku, a w szczeg6lnosci zna i rozumie aspekty prawne i T-W-5 T-W-11
techniczne dotyczgce probleméw ekologicznych w technice. T-W-6  T-W-12
Umiejetnosci
Kompetencje spoteczne
TI_1A_AO1_KO1 W Twa
Student ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne c1 T-W-3 T-W-9 M-1
aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera - teleinformatyka, w tym TI_1A_KO02 P6S_KO C-2 T—W-4 T—W-lo M-2 S-1
jej wptywu na $rodowisko i zwigzana z tym odpowiedzialnos$¢ za T_W_S T_W_ll
podejmowane decyzje. o o
T-W-6  T-W-12
TI_1A_AO1_K02 $W% $w;
Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a P6S KO c1 T-W-3 T-W-9 M-1
zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania TI_1A_KO06 P6S KR C-2 T-W-4 T-W-10 M-2 S-1
spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych dziatalnosci — T-W-5 T-W-11
inzyniera. S S
T-W-6  T-W-12
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TI_1A_A01_WO01 20 Student uzyskat punktacje w zakresie ponizej 50% z pytan zaliczeniowych z tematyki dotyczacej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.
30 Student uzyskat punktacje w zakresie 50-60% z pytanh zaliczeniowych z tematyki dotyczacej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.
35 Student uzyskat punktacje w zakresie 61-70% z pytan zaliczeniowych z tematyki dotyczacej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.
4.0 Student uzyskat punktacje w zakresie 71-80% z pytan zaliczeniowych z tematyki dotyczacej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.
45 Student uzyskat punktacje w zakresie 81-90% z pytan zaliczeniowych z tematyki dotyczacej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.
50 Student uzyskat punktacje w zakresie 91-100% z pytah zaliczeniowych z tematyki dotyczgcej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.
Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne

TI_1A_AO01 KO1

2,0

Student nie ma swiadomosci waznosci i nie rozumie pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzyniera
automatyka, w tym jej wptyw na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. Student uzyskat
ponizej 50% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

3,0

Ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera automatyka, w tym jej wptyw na
srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. Student uzyskat 50-60% tacznej liczby punktéw z
form ocen tego efektu.

3,5

Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera automatyka, w tym jej wptyw na
Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. Student uzyskat 61-70% tacznej liczby punktéw z
form ocen tego efektu.

4,0

Ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera automatyka, w tym jej wptyw na
srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. Student uzyskat 71-80% tacznej liczby punktéw z
form ocen tego efektu.

4,5

Ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera automatyka, w tym jej wptyw na
srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. Student uzyskat 81-90% tacznej liczby punktéw z
form ocen tego efektu.

5,0

Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera automatyka, w tym jej wptyw na
Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. Student uzyskat 91-100% tacznej liczby punktéw z
form ocen tego efektu.

TI_1A_AO01 K02

2,0

Student nie ma Swiadomosci roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej oraz nie rozumie potrzeby formutowania i
przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczgcych dziatalnosci inzyniera.

3,0

Student ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych dziatalnosci inzyniera. Student uzyskat 50-60% facznej liczby
punktéw z form ocen tego efektu.

3,5

Student ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych dziatalnosci inzyniera. Student uzyskat 61-70% facznej liczby
punktéw z form ocen tego efektu.

4,0

Student ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych dziatalnosci inzyniera. Student uzyskat 71-80% facznej liczby
punktéw z form ocen tego efektu.

4,5

Student ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych dziatalnosci inzyniera. Student uzyskat 81-90% tacznej liczby
punktéw z form ocen tego efektu.

5,0

Student ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych dziatalnosci inzyniera. Student uzyskat 91-100% tacznej liczby
punktéw z form ocen tego efektu.

Literatura podstawowa
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Literatura podstawowa

1. Mazurek H., Smog - zagrozenie dla zdrowia czy moda na ekologie, ITEM Publishing, Warszawa, 2018

2. Matachowski K., Gospodarka a srodowisko i ekologia, CeDeWu, Warszawa, 2016

3. Popkiewicz M., Swiat na rozdrozu, Sonia Draga, Katowice, 2016

4. Popkiewicz M., Rewolucja w energetyce ale po co?, Sonia Draga, Katowice, 2016




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
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Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny nakowe  Sutomabyce: ektionie | serotecinie (0%

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Wychowanie fizyczne 1

Kod TI_S1A A02.1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 1 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 3 30 0,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Trubitko Joanna (Joanna.Walczak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Olszewska Tamara (Tamara.Olszewska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 brak przeciwwskazan zdrowotnych do wykonywania ¢wiczen fizycznych

w-2 studenci catkowicie zwolnieni z wykonywania ¢wiczen fizycznych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 nauczanie elementéw technicznych wybranej dyscypliny sportowej.

rozbudzenie dbatosci o wtasne zdrowie poprzez stosowanie ¢wiczen jako srodka zapobiegawczego schorzeniom uktadéw:

c-2 ruchowego, oddechowego, krwiono$nego, nerwowego i innych. mobilizacja do pstaw prozdrowotnych

C-3 podnoszenie wartosci cech motorycznych: sity, szybkosci, wytrzymatosci, zwinnosci, zrecznosci, mocy.

wyksztatcenie nawyku stosowania ¢wiczen ruchowych w celach rekreacyjnych. Przekazanie wiadosci z zakresu kultury

c-4 fizycznej, organizacji imprez sportowych, turystycznych oraz przepiséw podstawowych dyscyplin sportowych.

przeciwstawianie sie patologiom spotecznym ( alkoholizm, narkomania, nikotynizm) poprzez propozycje uczestnictwa w

5 szeroko pojetej aktywnosci fizycznej.

zapoznanie studenta z historig kultury fizycznej i sportu, przepisami wybranych dyscyplin sportowych oraz przekazanie

c-6 wiedzy o organizacji imprez sportowych, rekreacyjnych i turystycznych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

1. Tre$¢ zajec zalezna od rodzaju dyscypliny sportowej i zgodna z programami nauczania. Student
wybiera jedna z dostepnych dycyplin sportowych.

2. Wyktady dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi semestralnymi i catorocznymi:

- zdrowotne efekty aktywnosci fizycznej

- aktywnos¢ fizyczna a uzaleznienia

- miejsce aktywnosci fizycznej wsréd czynnikdw warunkujacych zdrowie

- wptyw ¢wiczen fizycznych na stan fizjologiczny organizmu ( tetno, ciSnienie, wady postawy,
odprnos¢ )

- kontrola masy ciata

- historia igrzysk olimpijskich

- ruch fizyczny jako forma walki ze stresem

T-A-1 30

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

1. Cwiczenia w grupach, treningi sportowe, uczestnictwo w imprezach turystycznych i obozach
A-A-1 sportowych 30
2. Uczestnictwo w zajeciach dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi semestralnymi i catorocznymi.

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

metoda nauczania zadan ruchowych: syntetyczna, analityczna, mieszana i kompleksowa.
metoda praktyczna: pokaz

metoda podajaca: wyktad , opis, pogadanka, objasnienie.

M-1 metoda aktywizujgca: dyskusja dydaktyczna, zadaniowa, bezposredniej celowosci ruchu.
metoda odtwdrcza: zadaniowo-Scista

metoda obwodowo-stacyjna

metoda treningowa

M-2 wyktad konwersatoryjny, prezentacja multimedialna
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5.1 p |ocena studenta na podstawie jego postepdw, zaangazowania i aktywnosci na zajeciach a takze umiejetnosci
ruchowych w zakresie wybranych dyscyplin sportowych ( sprawdzian, test).
5-2 P kolokwium, test z wiedzy o kulturze fizycznej

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel

przedmiotu

Tresci programowe

Sposé6b
oceny

Wiedza

Umiejetnosci

TI_1A_A02.1_UO1

posiada umiejetnosciruchowe z zakresu wybranych form
aktywnosci fizycznej - potrafi poprawnie wykonywa¢ elementy
techniczne z wybranych dyscyplin sportowych.

TI_1A_U20

P6S_UK

T-A-1

==
N -

nun

Kompetencje spoteczne

TI_1A_A02.1_KO1

posiada umiejetnos¢ wigczenia sie w prozdrowotny styl zycia.
Zna zalezno$¢ miedzy aktywnoscia ruchowg a zdrowiem. Potrafi
dobrac aktywnos¢ fizyczng do stanu zdrowia, wieku, ptci i jg
promowac.

TI_1A KO3

P6S_KR

T-A-1

==
N -

N =

TI_1A_A02.1_K02

Nabyte umiejetnosci ruchowe, techniczne i taktyczne potrafi
zastosowac w poszczegdlnych dyscyplinach sportowych i
dziatalnosci turystyczno - rekreacyjnej. Potrafi pracowac i
wspétdziataé w grupie wedtug zasad "fair play" zaréwno na
boisku jak i w zyciu codziennym.

TI_1A K04

P6S_KR

T-A-1

==
N =

(..nm
N =

TI_1A_A02.1_K03

Posiadajgc wiedze w zakresie kultury fizycznej, historii sportu,
przepiséw dysyplin sportowych, potrafi zorganizowac i
wspoétorganizowad imprezy sportowo - rekreacyjne i
turystyczne. Jest czynnym uczestnikiem zycia sportowego na
Uczelni oraz w swoim $rodowisku. Promuje spoteczne i
kulturowe znaczenie sportu. Pielegnuje wtasne upodobania z
zakresu kultury fizycznej.

TI_1A KO3
TI_1A K04

P6S_KR

T-A-1

==
N =

Llnm
N =

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

Umiejetnosci

TI_1A_A02.1_U01 2,0
30 I s,tu.dent.posiada ppdstawowe .umieje_tnos'ci Fechniczne z zakresu réznych dyscyplin sportowych

’ - ¢wiczenia wykonuje z btedami technicznymi.

3,5
4,0
4,5
5,0

Inne kompetencje spoteczne

TI_1A A02.1_KO1 2,0 |- nie uczeszcza na zajecia
30 I zna bardzo ogdlnie podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczace promocji zdrowia
’ - nie potrafi swoich umiejetnosci zastosowac w praktyce
3,5 |- zna podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczace promocji zdrowia
40 | potrafi wigczy¢ sie w prozdrowotny styl zycia
’ - potafi aktywnos¢ fizyczng dobrac do stanu zdrowia
- aktywnos¢ ruchowa potrafi zastosowad odpowiednio do stanu zdrowia i wieku
4,5 |- wiacza sie w propagowanie zdrowego stylu zycia
- mobilizuje innych do postaw prozdrowotnych
- potrafi zastosowac odpowiedni rodzaj aktywnosci ruchowej w zaleZznosci od potrzeb, wieku, ptci, stanu zdrowia
5,0 |- indywidualnie rozwija swoje uzdolnienia

- mobilizuje siebie i innych do dziatan prozdrowotnych
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Inne kompetencje spoteczne

TI_1A_A02.1_K02 2,0 |- nie uczeszcza na zajecia

- przejawia braki w zakresie postawy spotecznej
3,0 |- ¢wiczenia wykonuje z duzymi btedami technicznymi, wykazuje mate postepy w opanowaniu prostych elementéw
technicznych.

35 | przejawia pewne braki w zakresie postawy spotecznej i nie zawsze potrafi zintegrowac sie z grupa
’ - zna podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczgce wybranych dyscyplin sportowych i réznych form aktywnosci

- potrafi wspétdziata¢ w grupie stosujac zasade fair play
4,0 |- posiada dobra sprawnosc fizyczng
- z matymi btedami opanowat przepisy gier sportowych.

- potrafi pracowad, wspdétdziatac i rywalizowac w grupie stosujgc zasade fair play

- indywidualnie rozwija swoje zaiteresowania

4,5 |- posiada wysoka sprawnos$¢ fizyczna

- potrafi wybra¢ odpowiednig aktywnosc ruchowg w zaleznosci od potrzeb

- dobrze opanowat technike i zatozenia taktyczne oraz przepisy wybranych dyscyplin sportowych

- potrafi pracowad, wspdétdziatad i rywalizowad w grupie stosujgc zasade fair play

- indywidualnie rozwija swoje zainteresowania i uzdolnienia sportowe

5,0 |- posiada bardzo wysoka sprawnos$¢ motoryczna

- bardzo dobrze opanowat technike, zna zatozenia taktyczne oraz przepisy dyscyplin sportowych
- posiada praktyczng umiejetnos¢ sedziowania wybranych dyscyplin sportowych

TI_1A_A02.1_KO03 - nie uczeszcza na zajecia
2,0 |- ma lekcewazacy stosunek do przedmiotu
- nie posiada wiedzy o kulturze fizycznej

- nie wigcza sie w zycie sportowe Uczelni
3,0 |- nie przejawia zainteresowania r6znymi formami aktywnos$ci ruchowe;j
- posiada minimalny zaséb pojec i wiadomosci dotyczacych kultury fizycznej

35 | przejawia pewne braki w zakresie postawy spotecznej i nie zawsze potrafi zintegrowac sie z grupa
’ - zna podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczgce wybranych dyscyplin sportowych i réznych form aktywnosci

- sporadycznie bierze udziat w zyciu sportowym Uczelni,
4,0 |- pomaga w organizacji imprez sportowo-rekreacyjnych
- posiadane wiadomosci z kultury fizycznej potrafi (przy pomocy nauczyciela) zastosowa¢ w praktyce

- wigcza sie w organizacje imprez sportowo-rekreacyjnych

- jest aktywnym uczestnikiem zycia sportowego Uczelni

4,5 |- prowadzi higieniczny, zdrowy tryb zycia

- rozwija swoje zainteresowania sportowe poza zajeciami programowymi

- posiada wiedze z zkaresu kultury fizycznej i stosuje jg w praktycznym dziataniu

- potrafi podejmowacd réznorodne dziatania sportowo-rekreacyjne na rzecz spotecznosci akademickiej
50 | indywidualnie rozwija wtasne zainteresowania i uzdolnienia sportowe

’ - propaguje, prowadzi zdrowy, sportowy tryb zycia
- posiada duzg wiedze z zakresu kultury fizycznej i umiejetnie stosuje jg w praktycznym dziataniu

Literatura uzupetniajgca

1. S. Owczarek, Atlas ¢wiczen korekcyjnych, WSiP, Warszawa, 2005

2. R. Trze$niowski, Gry i zabawy ruchowe, WSiP, Warszawa, 2005

3. J. Sobotta, Atlas anatomii cztowieka, Urban i Partner, Wroctaw, 1994

4. G. Gracz, Emocje przedstartowe oraz ich zwigzek z aspiracjami sportowcéw, AWF Poznan, Poznan, 1980

5. Z.Stawczyk, Gry i zabawy lekkoatletyczne, AWF Poznan, Poznan, 1998

6. J. Mazurek, Gimnastyka podstawowa, WSIT, Warszawa, 1980

7. przektad J. Grabowski, J. Szopa, Eurofit =- europejski test sprawnosci fizycznej, AWF Krakéw, Krakéw, 1989

8. K. Zuchora, Podstawowy test sprawnosci fizycznej, 2010

9. ).Talaga, A-Z sprawnosci fizycznej, Warszawa, 1995

10. ) Talaga, Sprawnos¢ fizyczna ogdlna, Testy, Zysk i S-ka, Poznan, 2004

11. J.Bahrynowicz-Fic, Wtasciwiosci ¢wiczen fizycznych, ich systemtyka i metodyka, PZWL, Warszawa, 1987

12. R Karpinski, Nauczanie ptywania, AWF Katowice, Katowice, 1995
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Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny nakowe  Sutomabyce: ektionie | serotecinie (0%

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Zdrowy tryb zycia 1

Kod TI_S1A A02.2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 1 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 3 30 0,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Trubitko Joanna (Joanna.Walczak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Olszewska Tamara (Tamara.Olszewska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 brak przeciwwskazan zdrowotnych do wykonywania ¢wiczen fizycznych

w-2 studenci catkowicie zwolnieni z wykonywania ¢wiczen fizycznych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 nauczanie elementéw technicznych wybranej dyscypliny sportowej.

rozbudzenie dbatosci o wtasne zdrowie poprzez stosowanie ¢wiczen jako srodka zapobiegawczego schorzeniom uktadéw:

c-2 ruchowego, oddechowego, krwiono$nego, nerwowego i innych. mobilizacja do pstaw prozdrowotnych

C-3 podnoszenie wartosci cech motorycznych: sity, szybkosci, wytrzymatosci, zwinnosci, zrecznosci, mocy.

wyksztatcenie nawyku stosowania ¢wiczen ruchowych w celach rekreacyjnych. Przekazanie wiadosci z zakresu kultury

Cc-4 . . A A ;
fizycznej, organizacji imprez sportowych, turystycznych oraz przepiséw podstawowych dyscyplin sportowych.
C5 przeciwstawianie sie patologiom spotecznym ( alkoholizm, narkomania, nikotynizm) poprzez propozycje uczestnictwa w
szeroko pojetej aktywnosci fizycznej.
c6 zapoznanie studenta z historig kultury fizycznej i sportu, przepisami wybranych dyscyplin sportowych oraz przekazanie
wiedzy o organizacji imprez sportowych, rekreacyjnych i turystycznych.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
1 - tres¢ zajec zalezna od rodzaju dyscypliny sportowej i zgodna z programami nauczania. Student
wybiera jedna z dostepnych dycyplin sportowych.
2 - wykfady dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi semestralnymi i catorocznymi:
- zdrowotne efekty aktywnosci fizycznej
T-W-1 - aktywnos¢ fizyczna a uzaleznienia 30
- miejsce aktywnosci fizycznej wsréd czynnikdw warunkujacych zdrowie
- wptyw ¢wiczen fizycznych na stan fizjologiczny organizmu ( tetno, ciSnienie, wady postawy,
odprnos¢ )
- kontrola masy ciata
- historia igrzysk olimpijskich
- ruch fizyczny jako forma walki ze stresem
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
1. ¢wiczenia w grupach, treningi sportowe, uczestnictwo w imprezach turystycznych i obozach
A-W-1 sportowych 30
2. uczestnictwo w zajeciach dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi semestralnymi i catorocznymi.

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

metoda nauczania zadan ruchowych: syntetyczna, analityczna, mieszana i kompleksowa.
metoda praktyczna: pokaz

metoda podajaca: wyktad , opis, pogadanka, objasnienie.

M-1 metoda aktywizujgca: dyskusja dydaktyczna, zadaniowa, bezposredniej celowosci ruchu.
metoda odtwdrcza: zadaniowo-Scista

metoda obwodowo-stacyjna

metoda treningowa

M-2 wyktad konwersatoryjny, prezentacja multimedialna
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5.1 p |ocena studenta na podstawie jego postepdw, zaangazowania i aktywnosci na zajeciach a takze umiejetnosci
ruchowych w zakresie wybranych dyscyplin sportowych ( sprawdzian, test).
5-2 P kolokwium, test z wiedzy o kulturze fizycznej

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel

przedmiotu

Tresci programowe

Sposé6b
oceny

Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencje spoteczne

TI_1A_A02.2 K01

posiada umiejetnos¢ wiaczenia sie w prozdrowotny styl zycia.
Zna zalezno$¢ miedzy aktywnoscig ruchowa a zdrowiem. Potrafi
dobra¢ aktywnos¢ fizyczng do stanu zdrowia, wieku, ptci i jg
promowac.

TI_1A KO3
TI_1A K04

P6S_KR

00

T-W-1

==
N =

w wn

TI_1A_A02.2_K02

Nabyte umiejetnosci ruchowe, techniczne i taktyczne potrafi
zastosowad w poszczegdblnych dyscyplinach sportowych i
dziatalnosci turystyczno - rekreacyjnej. Potrafi pracowac i
wspétdziata¢ w grupie wedtug zasad "fair play" zaréwno na
boisku jak i w zyciu codziennym.

TI_1A KO3
TI_1A K04

P6S_KR

nQn
AWN

T-W-1

==
N -

nun

TI_1A_A02.2_K03

Posiadajac wiedze w zakresie kultury fizycznej, historii sportu,
przepiséw dysyplin sportowych, potrafi zorganizowac i
wspétorganizowad imprezy sportowo - rekreacyjne i
turystyczne. Jest czynnym uczestnikiem zycia sportowego na
Uczelni oraz w swoim $rodowisku. Promuje spoteczne i
kulturowe znaczenie sportu. Pielegnuje wtasne upodobania z
zakresu kultury fizycznej.

TI_1A KO3
TI_1A_K04

P6S_KR

ﬁoﬁ
o ul b

T-W-1

==
N -

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
Umiejetnosci
Inne kompetencje spoteczne
TI_1A_A02.2_KO01 2,0
30 I zna bardzp ogc'?lnie pngtawqwe pojecia i z/agadnienia dotyczgce promocji zdrowia
’ - nie potrafi swoich umiejetnosci zastosowac w praktyce
3,5
4,0
4,5
5,0
TI_1A_A02.2_KO02 2,0
- przejawia braki w zakresie postawy spotecznej
3,0 |- ¢wiczenia wykonuje z duzymi btedami technicznymi, wykazuje mate postepy w opanowaniu prostych elementéw
technicznych.
3,5
4,0
4,5
5,0
TI_1A_A02.2_K03 2,0
- nie wigcza sie w zycie sportowe Uczelni
3,0 |- nie przejawia zainteresowania r6znymi formami aktywnos$ci ruchowe;j
- posiada minimalny zaséb pojec i wiadomosci dotyczacych kultury fizycznej
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura uzupetniajgca

1. S. Owczarek, Atlas ¢wiczen korekcyjnych, WSiP, Warszawa, 2005

2. R. Trze$niowski, Gry i zabawy ruchowe, WSiP, Warszawa, 2005

3. J. Sobotta, Atlas anatomii cztowieka, Urban i Partner, Wroctaw, 1994

4. G. Gracz, Emocje przedstartowe oraz ich zwigzek z aspiracjami sportowcéw, AWF Poznan, Poznan, 1980

5. Z.Stawczyk, Gry i zabawy lekkoatletyczne, AWF Poznan, Poznah, 1998

6. J. Mazurek, Gimnastyka podstawowa, WSIT, Warszawa, 1980
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Literatura uzupetniajgca

7. przektad J. Grabowski, J. Szopa, Eurofit =- europejski test sprawnosci fizycznej, AWF Krakéw, Krakéw, 1989

8. K. Zuchora, Podstawowy test sprawnosci fizycznej, 2010

9. ).Talaga, A-Z sprawnosci fizycznej, Warszawa, 1995

10. ) Talaga, Sprawnos¢ fizyczna ogdlna, Testy, Zysk i S-ka, Poznan, 2004

11. J.Bahrynowicz-Fic, Wtasciwiosci ¢wiczenh fizycznych, ich systemtyka i metodyka, PZWL, Warszawa, 1987

12. R Karpinski, Nauczanie ptywania, AWF Katowice, Katowice, 1995
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Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny nakowe  Sutomabyce: ektionie | serotecinie (0%

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk angielski 1

Kod TI_S1A A03_ 1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk angielski

Blok obieralny 2 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
lektorat LK 3 30 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Obstawski Andrzej (Andrzej.Obstawski@zut.edu.pl)

Bernat-Chmielarska Teresa (Teresa.Bernat-Chmielarska@zut.edu.pl), Koc Dorota
Inni nauczyciele (Dorota.Koc@zut.edu.pl), Makas Agnieszka (Agnieszka.Makas@zut.edu.pl), Obstawski
Andrzej (Andrzej.Obstawski@zut.edu.pl), Sobczak Ewa (Ewa.Sobczak@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Matura z jezyka na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad

¢l gramatyki i stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.

C-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.

C-3 Wyrobienie Swiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-LK-1 Jedngstka i spoteczenstwo. Cz_{owiek jako ellement struktury spoteczne;. Pre_sgnt S[mple, Present 10
Continuous, Present Perfect Simple, Past Simple. (Phrasal verbs). Czasowniki positkowe (do/ be/ have).

T-LK-2 Media we wspdtczesnym Swiecie. Strona bierna. Zdania wzgledne. Simple Past/ Past Continuous 10

T-LK-3 Wybrane stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 10

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-LK-1 Zajecia praktyczne. 30

A-LK-2 Przygotowanie sie do zajeé 18

A-LK-3 Udziat w konsultacjach 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem

M-7 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 F |test diagnostyczny (F)

S-2 F  |test kontrolny / kolokwium (F)
S-3 F |kartkéwka (F)

S5-4 F prezentacja (F)
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Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone EfEKty ksztatcenia kszta#cezi‘ajéjiléawkierunku pdolsigx?;iffisk%c{iugas ﬁ%zé%mleia?;gﬁ; prze(rziiiiotu Tresci programowe ngllue:z(’:ri/ia Sozoesr?yb
. k
skene,
inzynierskich

Wiedza
Umiejetnosci
TI_1A_A03.1_UO1 T-LK-1 T-LK-2 | M-1
Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z TI_1A_U22 P6S UK c1 M-2 52
réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej oraz rozumie TI_1A_U24 - M-4
wiekszos¢ czytanych tekstow. M-7
TI_1A_A03.1_U02 TI_1A_U21 T-LK-3 M-1 S-2
Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w TI_1A_U22 P6S_UK C-2 M-3 S-3
swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie. TI_1A_U24 M-5 S-4
Kompetencje spoteczne
TI_1A_A03.1_KO1 T-LK-1 T-LK-3 | M-1 S-1
Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich TI_1A_KO1 P6S_KK C-3 |T-LK-2 M-2 S-2
kompetencji jezykowych. M-4 S-3

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

Umiejetnosci

TI_1A_A03.1_U01 2,0

3,0

Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemne;j.

3,5

4,0

4,5

5,0

TI_1A_A03.1_U02 2,0

3,0

Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

TI_1A_A03.1_KO1 2,0

3,0

Student dostrzega potrzebe uczenia sig i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. A..Clare, J) Wilson, TOTAL ENGLISH, Pearson Longman, 2006

2. S.Cunningham, P. Moor, CUTTING EDGE, Longman, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. S. T.Knowles, M. Mann, USE OF ENGLISH, Macmillan, 2010

2.S. T. Knowles, M. Mann, LISTENING AND SPEAKING, Macmillan, 2010

3. S.T. Knowles, M.Mann, READING, Macmillan, 2010

4. S.T. Knowles, M. Mann, WRITING, Macmillan, 2010

5. XYZ, Teksty popularno-naukowe z dziedziny studiowanego kierunku, 20
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Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny nakowe  Sutomabyce: ektionie | serotecinie (0%

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk niemiecki 1

Kod TI_S1A A03 2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk niemiecki

Blok obieralny 2 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
lektorat LK 3 30 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Stelmaszczyk Marek (Marek.Stelmaszczyk@zut.edu.pl)

Kaminska Grazyna (Grazyna.Kaminska@zut.edu.pl), Maziarz Anna

Inni nauczyciele (Anna.Maziarz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Matura z jezyka na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad
gramatyki i stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.

Cc-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.

C-3 Wyrobienie $wiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
Mobilnos$¢ we wspdtczesnym Swiecie. Emigracja, integracja, wielokulturowo$¢. Podréze. Krytyka i

T-LK-1 zazalenie. 10
Szyk zdania (Satzklammer). Zdania ztozone wspétrzednie i podrzednie.
Surowce, materiaty, produkty.

T-LK-2 < . . o . . L . ) 10
Poréwnywanie (deklinacja i stopniowanie przymiotnikéw, zdania poréwnawcze).

T-LK-3 Wybrane tematy i stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 10

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-LK-1 Zajecia praktyczne. 30

A-LK-2 Przygotowanie sie do zajec 18

A-LK-3 Udziat w konsultacjach 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem
M-7 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F |test diagnostyczny (F)

S-2 F test kontrolny / kolokwium (F)
S-3 F |kartkéwka (F)

S-4 F |prezentacja (F)
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QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatscenia dip isrunku | ol kulfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
. ki
e,
inzynierskich
Wiedza
Umiejetnosci
TI_1A_A03.2_U01 T-LK-1 T-LK-2 | M-1
Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z TI_1A_U22 P6S UK c1 M-2 52
réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej oraz rozumie TI_1A_U24 - M-4
wiekszos¢ czytanych tekstow. M-7
TI_1A_A03.2_U02 TI_1A_U21 T-LK-3 M-2 S-2
Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w TI_1A_U22 P6S_UK C-2 M-3 S-3
swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie. TI_1A_U24 M-4 S-4
Kompetencje spoteczne
TI_1A_A03.2_KO01 T-LK-1 T-LK-3 | M-1 S-1
Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich TI_1A_KO1 P6S_KK C-3 |T-LK-2 M-2 S-2
kompetencji jezykowych. M-4 S-3
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
Umiejetnosci
TI_1A_A03.2_U01 2,0

3,0 |Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.

3,5

4,0

4,5

5,0
TI_1A_A03.2_U02 2,0

3,0 |Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0
Inne kompetencje spoteczne
TI_1A _A03.2_KO01 2,0

3,0 |Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Albert Daniels, Mittelpunkt, Ernest Klett Sprachen, Barcelona, 2007

2. U.Koithan, H.Schmitz, T.Sieber, R.Sonntag, Aspekte, Langenscheidt KG, Berlin und Minchen, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. Hilke Dreyer, Richard Schmitt, Lehr- und Ubungsbuch der deutschen Grammatik, Max Hueber, Ismaning, 2000

2. Hans-Jirgen Hentschel, Verena Klotz, Paul Krliger, Mit Erfolg zu telc Deutsch B2, Zertifikat Deutsch Plus. Ubungsbuch, Ernest Klett
Sprachen, Barcelona, 2007

3. Z. Cso6rgo, E. Malyata, A. Tamasi, B2 Finale: ein Vorbereitungskurs auf die OSD-Prifung Mittelstufe Deutsch, Klett Kiado, Budapest,
2007

4. Andrea Frater, J6rg Keller, Angelique Thabar, Mit Erfolg zum Goethe-Zertifikat B2: Ubungsbuch, Ernest Klett Sprachen, Stuttgart, 2008

5. XYZ, Teksty popularno-naukowe z dziedziny studiowanego kierunku, 2011

6. Michael Kuhn, Andreas Stieber, Twoje testy: jezyk niemiecki, PWN, Warszawa, 2004
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Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny nakowe  Sutomabyce: ektionie | serotecinie (0%

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Wychowanie fizyczne 2

Kod TI_S1A A04.1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 3 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 4 30 0,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Trubitko Joanna (Joanna.Walczak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Olszewska Tamara (Tamara.Olszewska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 brak przeciwwskazan zdrowotnych do wykonywania ¢wiczen fizycznych

w-2 studenci catkowicie zwolnieni z wykonywania ¢wiczen fizycznych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 nauczanie elementéw technicznych wybranej dyscypliny sportowej.

rozbudzenie dbatosci o wtasne zdrowie poprzez stosowanie ¢wiczen jako srodka zapobiegawczego schorzeniom uktadéw:

c-2 ruchowego, oddechowego, krwiono$nego, nerwowego i innych. mobilizacja do pstaw prozdrowotnych

C-3 podnoszenie wartosci cech motorycznych: sity, szybkosci, wytrzymatosci, zwinnosci, zrecznosci, mocy.

wyksztatcenie nawyku stosowania ¢wiczen ruchowych w celach rekreacyjnych. Przekazanie wiadosci z zakresu kultury

c-4 fizycznej, organizacji imprez sportowych, turystycznych oraz przepiséw podstawowych dyscyplin sportowych.

przeciwstawianie sie patologiom spotecznym ( alkoholizm, narkomania, nikotynizm) poprzez propozycje uczestnictwa w

5 szeroko pojetej aktywnosci fizycznej.

zapoznanie studenta z historig kultury fizycznej i sportu, przepisami wybranych dyscyplin sportowych oraz przekazanie

c-6 wiedzy o organizacji imprez sportowych, rekreacyjnych i turystycznych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

1. Tre$¢ zajec zalezna od rodzaju dyscypliny sportowej i zgodna z programami nauczania. Student
wybiera jedna z dostepnych dycyplin sportowych.

2. Wyktady dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi semestralnymi i catorocznymi:

- zdrowotne efekty aktywnosci fizycznej

- aktywnos¢ fizyczna a uzaleznienia

- miejsce aktywnosci fizycznej wsréd czynnikdw warunkujacych zdrowie

- wptyw ¢wiczen fizycznych na stan fizjologiczny organizmu ( tetno, ciSnienie, wady postawy,
odprnos¢ )

- kontrola masy ciata

- historia igrzysk olimpijskich

- ruch fizyczny jako forma walki ze stresem

T-A-1 30

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

1. Cwiczenia w grupach, treningi sportowe, uczestnictwo w imprezach turystycznych i obozach
A-A-1 sportowych 30
2. Uczestnictwo w zajeciach dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi semestralnymi i catorocznymi.

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

metoda nauczania zadan ruchowych: syntetyczna, analityczna, mieszana i kompleksowa.
metoda praktyczna: pokaz

metoda podajaca: wyktad , opis, pogadanka, objasnienie.

M-1 metoda aktywizujgca: dyskusja dydaktyczna, zadaniowa, bezposredniej celowosci ruchu.
metoda odtwdrcza: zadaniowo-Scista

metoda obwodowo-stacyjna

metoda treningowa

M-2 wyktad konwersatoryjny, prezentacja multimedialna
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5.1 p |ocena studenta na podstawie jego postepdw, zaangazowania i aktywnosci na zajeciach a takze umiejetnosci
ruchowych w zakresie wybranych dyscyplin sportowych ( sprawdzian, test).
5-2 P kolokwium, test z wiedzy o kulturze fizycznej

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel

przedmiotu

Tresci programowe

Sposé6b
oceny

Wiedza

Umiejetnosci

TI_1A_A04.1_UO1

posiada umiejetnosciruchowe z zakresu wybranych form
aktywnosci fizycznej - potrafi poprawnie wykonywa¢ elementy
techniczne z wybranych dyscyplin sportowych.

TI_1A_U20

P6S_UK

T-A-1

==
N -

nun

Kompetencje spoteczne

TI_1A_A04.1_KO1

posiada umiejetnos¢ wigczenia sie w prozdrowotny styl zycia.
Zna zalezno$¢ miedzy aktywnoscia ruchowg a zdrowiem. Potrafi
dobrac aktywnos¢ fizyczng do stanu zdrowia, wieku, ptci i jg
promowac.

TI_1A KO3

P6S_KR

T-A-1

==
N -

nun

TI_1A_A04.1_K02

Nabyte umiejetnosci ruchowe, techniczne i taktyczne potrafi
zastosowac w poszczegdlnych dyscyplinach sportowych i
dziatalnosci turystyczno - rekreacyjnej. Potrafi pracowac i
wspétdziataé w grupie wedtug zasad "fair play" zaréwno na
boisku jak i w zyciu codziennym.

TI_1A K04

P6S_KR

T-A-1

==
N =

TI_1A_A04.1_K03

Posiadajgc wiedze w zakresie kultury fizycznej, historii sportu,
przepiséw dysyplin sportowych, potrafi zorganizowac i
wspoétorganizowad imprezy sportowo - rekreacyjne i
turystyczne. Jest czynnym uczestnikiem zycia sportowego na
Uczelni oraz w swoim $rodowisku. Promuje spoteczne i
kulturowe znaczenie sportu. Pielegnuje wtasne upodobania z
zakresu kultury fizycznej.

TI_1A KO3
TI_1A K04

P6S_KR

T-A-1

==
N =

Llnm
N =

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

Umiejetnosci

TI_1A_A04.1_U01 2,0
30 I s,tu.dent.posiada ppdstawowe .umieje_tnos'ci Fechniczne z zakresu réznych dyscyplin sportowych

’ - ¢wiczenia wykonuje z btedami technicznymi.

3,5
4,0
4,5
5,0

Inne kompetencje spoteczne

- potafi aktywnos¢ fizyczng dobrac do stanu zdrowia

TI_1A A04.1 _KO1 2,0 |- nie uczeszcza na zajecia
30 I zna bardz_o ogc'?lnie pqd_stawqw_e pojecia i z;gadnienia dotyczace promocji zdrowia
’ - nie potrafi swoich umiejetnosci zastosowac w praktyce
3,5 |- zna podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczace promocji zdrowia
40 | potrafi wigczy¢ sie w prozdrowotny styl zycia

- aktywnos¢ ruchowa potrafi zastosowad odpowiednio do stanu zdrowia i wieku
4,5 |- wiacza sie w propagowanie zdrowego stylu zycia
- mobilizuje innych do postaw prozdrowotnych

- potrafi zastosowac odpowiedni rodzaj aktywnosci ruchowej w zaleZznosci od potrzeb, wieku, ptci, stanu zdrowia
5,0 |- indywidualnie rozwija swoje uzdolnienia
- mobilizuje siebie i innych do dziatan prozdrowotnych
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Inne kompetencje spoteczne

TI_1A_A04.1_K02 2,0 |- nie uczeszcza na zajecia

- przejawia braki w zakresie postawy spotecznej
3,0 |- ¢wiczenia wykonuje z duzymi btedami technicznymi, wykazuje mate postepy w opanowaniu prostych elementéw
technicznych.

35 | przejawia pewne braki w zakresie postawy spotecznej i nie zawsze potrafi zintegrowac sie z grupa
’ - zna podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczgce wybranych dyscyplin sportowych i réznych form aktywnosci

- potrafi wspétdziata¢ w grupie stosujac zasade fair play
4,0 |- posiada dobra sprawnosc fizyczng
- z matymi btedami opanowat przepisy gier sportowych.

- potrafi pracowad, wspdétdziatac i rywalizowac w grupie stosujgc zasade fair play

- indywidualnie rozwija swoje zaiteresowania

4,5 |- posiada wysoka sprawnos$¢ fizyczna

- potrafi wybra¢ odpowiednig aktywnosc ruchowg w zaleznosci od potrzeb

- dobrze opanowat technike i zatozenia taktyczne oraz przepisy wybranych dyscyplin sportowych

- potrafi pracowad, wspdétdziatad i rywalizowad w grupie stosujgc zasade fair play

- indywidualnie rozwija swoje zainteresowania i uzdolnienia sportowe

5,0 |- posiada bardzo wysoka sprawnos$¢ motoryczna

- bardzo dobrze opanowat technike, zna zatozenia taktyczne oraz przepisy dyscyplin sportowych
- posiada praktyczng umiejetnos¢ sedziowania wybranych dyscyplin sportowych

TI_1A_A04.1_KO03 - nie uczeszcza na zajecia
2,0 |- ma lekcewazacy stosunek do przedmiotu
- nie posiada wiedzy o kulturze fizycznej

- nie wigcza sie w zycie sportowe Uczelni
3,0 |- nie przejawia zainteresowania r6znymi formami aktywnos$ci ruchowe;j
- posiada minimalny zaséb pojec i wiadomosci dotyczacych kultury fizycznej

35 | przejawia pewne braki w zakresie postawy spotecznej i nie zawsze potrafi zintegrowac sie z grupa
’ - zna podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczgce wybranych dyscyplin sportowych i réznych form aktywnosci

- sporadycznie bierze udziat w zyciu sportowym Uczelni,
4,0 |- pomaga w organizacji imprez sportowo-rekreacyjnych
- posiadane wiadomosci z kultury fizycznej potrafi (przy pomocy nauczyciela) zastosowa¢ w praktyce

- wigcza sie w organizacje imprez sportowo-rekreacyjnych

- jest aktywnym uczestnikiem zycia sportowego Uczelni

4,5 |- prowadzi higieniczny, zdrowy tryb zycia

- rozwija swoje zainteresowania sportowe poza zajeciami programowymi

- posiada wiedze z zkaresu kultury fizycznej i stosuje jg w praktycznym dziataniu

- potrafi podejmowacd réznorodne dziatania sportowo-rekreacyjne na rzecz spotecznosci akademickiej
50 | indywidualnie rozwija wtasne zainteresowania i uzdolnienia sportowe

’ - propaguje, prowadzi zdrowy, sportowy tryb zycia
- posiada duzg wiedze z zakresu kultury fizycznej i umiejetnie stosuje jg w praktycznym dziataniu

Literatura uzupetniajgca

1. S. Owczarek, Atlas ¢wiczen korekcyjnych, WSiP, Warszawa, 2005

2. R. Trze$niowski, Gry i zabawy ruchowe, WSiP, Warszawa, 2005

3. J. Sobotta, Atlas anatomii cztowieka, Urban i Partner, Wroctaw, 1994

4. G. Gracz, Emocje przedstartowe oraz ich zwigzek z aspiracjami sportowcéw, AWF Poznan, Poznan, 1980

5. Z.Stawczyk, Gry i zabawy lekkoatletyczne, AWF Poznan, Poznan, 1998

6. J. Mazurek, Gimnastyka podstawowa, WSIT, Warszawa, 1980

7. przektad J. Grabowski, J. Szopa, Eurofit =- europejski test sprawnosci fizycznej, AWF Krakéw, Krakéw, 1989

8. K. Zuchora, Podstawowy test sprawnosci fizycznej, 2010

9. ).Talaga, A-Z sprawnosci fizycznej, Warszawa, 1995

10. ) Talaga, Sprawnos¢ fizyczna ogdlna, Testy, Zysk i S-ka, Poznan, 2004

11. J.Bahrynowicz-Fic, Wtasciwiosci ¢wiczen fizycznych, ich systemtyka i metodyka, PZWL, Warszawa, 1987

12. R Karpinski, Nauczanie ptywania, AWF Katowice, Katowice, 1995




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
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Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny nakowe  Sutomabyce: ektionie | serotecinie (0%

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Zdrowy tryb zycia 2

Kod TI_S1A A04.2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 3 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 4 30 0,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Trubitko Joanna (Joanna.Walczak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Olszewska Tamara (Tamara.Olszewska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 brak przeciwwskazan zdrowotnych do wykonywania ¢wiczen fizycznych

w-2 studenci catkowicie zwolnieni z wykonywania ¢wiczen fizycznych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 nauczanie elementéw technicznych wybranej dyscypliny sportowej.

rozbudzenie dbatosci o wtasne zdrowie poprzez stosowanie ¢wiczen jako srodka zapobiegawczego schorzeniom uktadéw:

c-2 ruchowego, oddechowego, krwiono$nego, nerwowego i innych. mobilizacja do pstaw prozdrowotnych

C-3 podnoszenie wartosci cech motorycznych: sity, szybkosci, wytrzymatosci, zwinnosci, zrecznosci, mocy.

wyksztatcenie nawyku stosowania ¢wiczen ruchowych w celach rekreacyjnych. Przekazanie wiadosci z zakresu kultury

Cc-4 . . A A ;
fizycznej, organizacji imprez sportowych, turystycznych oraz przepiséw podstawowych dyscyplin sportowych.
C5 przeciwstawianie sie patologiom spotecznym ( alkoholizm, narkomania, nikotynizm) poprzez propozycje uczestnictwa w
szeroko pojetej aktywnosci fizycznej.
c6 zapoznanie studenta z historig kultury fizycznej i sportu, przepisami wybranych dyscyplin sportowych oraz przekazanie
wiedzy o organizacji imprez sportowych, rekreacyjnych i turystycznych.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
1 - tres¢ zajec zalezna od rodzaju dyscypliny sportowej i zgodna z programami nauczania. Student
wybiera jedna z dostepnych dycyplin sportowych.
2 - wykfady dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi semestralnymi i catorocznymi:
- zdrowotne efekty aktywnosci fizycznej
T-W-1 - aktywnos¢ fizyczna a uzaleznienia 30
- miejsce aktywnosci fizycznej wsréd czynnikdw warunkujacych zdrowie
- wptyw ¢wiczen fizycznych na stan fizjologiczny organizmu ( tetno, ciSnienie, wady postawy,
odprnos¢ )
- kontrola masy ciata
- historia igrzysk olimpijskich
- ruch fizyczny jako forma walki ze stresem
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
1. ¢wiczenia w grupach, treningi sportowe, uczestnictwo w imprezach turystycznych i obozach
A-W-1 sportowych 30
2. uczestnictwo w zajeciach dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi semestralnymi i catorocznymi.

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

metoda nauczania zadan ruchowych: syntetyczna, analityczna, mieszana i kompleksowa.
metoda praktyczna: pokaz

metoda podajaca: wyktad , opis, pogadanka, objasnienie.

M-1 metoda aktywizujgca: dyskusja dydaktyczna, zadaniowa, bezposredniej celowosci ruchu.
metoda odtwdrcza: zadaniowo-Scista

metoda obwodowo-stacyjna

metoda treningowa

M-2 wyktad konwersatoryjny, prezentacja multimedialna
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5.1 p |ocena studenta na podstawie jego postepdw, zaangazowania i aktywnosci na zajeciach a takze umiejetnosci
ruchowych w zakresie wybranych dyscyplin sportowych ( sprawdzian, test).
5-2 P kolokwium, test z wiedzy o kulturze fizycznej

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel

przedmiotu

Tresci programowe

Sposé6b
oceny

Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencje spoteczne

TI_1A_A04.2 K01

posiada umiejetnos¢ wiaczenia sie w prozdrowotny styl zycia.
Zna zalezno$¢ miedzy aktywnoscig ruchowa a zdrowiem. Potrafi
dobra¢ aktywnos¢ fizyczng do stanu zdrowia, wieku, ptci i jg
promowac.

TI_1A KO3
TI_1A K04

P6S_KR

00

T-W-1

==
N =

w wn

TI_1A_A04.2_K02

Nabyte umiejetnosci ruchowe, techniczne i taktyczne potrafi
zastosowad w poszczegdblnych dyscyplinach sportowych i
dziatalnosci turystyczno - rekreacyjnej. Potrafi pracowac i
wspétdziata¢ w grupie wedtug zasad "fair play" zaréwno na
boisku jak i w zyciu codziennym.

TI_1A KO3
TI_1A K04

P6S_KR

nQn
AWN

T-W-1

==
N -

nun

TI_1A_A04.2_KO03

Posiadajac wiedze w zakresie kultury fizycznej, historii sportu,
przepiséw dysyplin sportowych, potrafi zorganizowac i
wspétorganizowad imprezy sportowo - rekreacyjne i
turystyczne. Jest czynnym uczestnikiem zycia sportowego na
Uczelni oraz w swoim $rodowisku. Promuje spoteczne i
kulturowe znaczenie sportu. Pielegnuje wtasne upodobania z
zakresu kultury fizycznej.

TI_1A KO3
TI_1A_K04

P6S_KR

ﬁoﬁ
o ul b

T-W-1

==
N -

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
Umiejetnosci
Inne kompetencje spoteczne
TI_1A_A04.2_KO01 2,0
30 I zna bardzp ogc'?lnie pngtawqwe pojecia i z/agadnienia dotyczgce promocji zdrowia
’ - nie potrafi swoich umiejetnosci zastosowac w praktyce
3,5
4,0
4,5
5,0
TI_1A_A04.2_KO02 2,0
- przejawia braki w zakresie postawy spotecznej
3,0 |- ¢wiczenia wykonuje z duzymi btedami technicznymi, wykazuje mate postepy w opanowaniu prostych elementéw
technicznych.
3,5
4,0
4,5
5,0
TI_1A_A04.2_K03 2,0
- nie wigcza sie w zycie sportowe Uczelni
3,0 |- nie przejawia zainteresowania r6znymi formami aktywnos$ci ruchowe;j
- posiada minimalny zaséb pojec i wiadomosci dotyczacych kultury fizycznej
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura uzupetniajgca
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12. R Karpinski, Nauczanie ptywania, AWF Katowice, Katowice, 1995




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny nakowe  Sutomabyce: ektionie | serotecinie (0%

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk angielski 2

Kod TI_S1A A05_1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk angielski

Blok obieralny 4 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
lektorat LK 4 60 3,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Obstawski Andrzej (Andrzej.Obstawski@zut.edu.pl)

Bernat-Chmielarska Teresa (Teresa.Bernat-Chmielarska@zut.edu.pl), Koc Dorota
Inni nauczyciele (Dorota.Koc@zut.edu.pl), Makas Agnieszka (Agnieszka.Makas@zut.edu.pl), Obstawski
Andrzej (Andrzej.Obstawski@zut.edu.pl), Sobczak Ewa (Ewa.Sobczak@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Matura z jezyka na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad
gramatyki i stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.

C-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.

C-3 Wyrobienie $wiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
Styl zycia w zaleznosci od miejsca zamieszkania. Formy czasu przyszitego (going to; will; Present

T-LK-1 Continuous do wyrazania przysztosci; czasowniki modalne wyrazajgce przysztos¢). Stopniowanie 8
przymiotnikéw

T-LK-2 Rola jednostki w procesach gospodarczych. Pierwszy okres warunkowy i zdania czasowe. Czasowniki 8
modalne (must; have to; mustn’t; should; shouldn’t). Struktura - question tags.

T-LK-3 Samorealizacja i kreatywnos¢. Pasje, czas wolny. Present Perfect Simple i Continuous. Formy 8
czasownikéw- bezokolicznik/ gerund. Rzeczowniki policzalne/ niepoliczalne.

T-LK-4 Poznawanie obcych krajéw, ich kultur, zjawisk geograficznych w trakcie podrézy wakacyjnych. Past 8
Perfect Simple w kontrascie do Past Simple. Rdzne struktury z uzyciem czasownika ‘like’. Przedimki.

T-LK-5 Edukacja. Potrzeba uczenia sie przez cate zycie. Czasowniki modalne oznaczajgce mozliwos$¢ (can; 8
could; to be able; to manage). Struktury czasu przesztego- used to/ would.

T-LK-6 Wybrane stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 20

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-LK-1 Zajecia praktyczne. 60

A-LK-2 Przygotowanie sie do zajec 13

A-LK-3 Udziat w konsultacjach 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem

M-7 pisanie listéw formalnych



Jzyk angielski 2

’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Elektryczny

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F |test diagnostyczny (F)
S-2 F test kontrolny / kolokwium (F)
S-3 F |kartkéwka (F)
54 F prezentacja (F)
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tredci programowe nauczag/ia opcer\y
. k
PRK kgﬁwy;eta:r‘\iji
inzynierskich

Wiedza

Umiejetnosci
TI_1A_A05.1_UO1 T 1A U21 T-LK-1 T-LK-4 M-1
Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z AT T-LK-2  T-LK-5 M-2

‘- - h X ) e - ) TI_1A_U22 P6S_UK C-1 S-2
réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej oraz rozumie 1A - T-LK-3 M-4

: it . TI_1A _U24
wiekszos¢ czytanych tekstow. - - M-7
TI_1A_A05.1_U02 TI_1A_U21 T-LK-6 M-1 S-2
Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w TI_1A_U22 P6S_UK C-2 M-3 S-3
swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie. TI_1A_U24 M-5 S-4
Kompetencje spoteczne
TI_1A_A05.1_KO01 T-LK-1 T-LK-4 M-1 52
Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich TI_1A_KO1 P6S_KK C-3 |T-LK-2 T-LK-5 M-2 53
kompetencji jezykowych. T-LK-3 T-LK-6 M-4

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

Umiejetnosci

TI_1A_A05.1_UO1 2,0

3,0

Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.

3,5

4,0

4,5

5,0

TI_1A A05.1_U02 2.0

3,0

Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

TI_1A_A05.1_KO1 2,0

3,0

Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. A..Clare, J) Wilson, TOTAL ENGLISH, Pearson Longman,

2006

2. S.Cunningham, P. Moor, CUTTING EDGE, Longman, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. S. T.Knowles, M. Mann, USE OF ENGLISH, Macmillan, 2010

2.S. T. Knowles, M. Mann, LISTENING AND SPEAKING, Macmillan, 2010

3. S.T. Knowles, M.Mann, READING, Macmillan, 2010

4.S.T. Knowles, M. Mann, WRITING, Macmillan, 2010

5. XYZ, Teksty popularno-naukowe z dziedziny studiowanego kierunku, 20




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny nakowe  Sutomabyce: ektionie | serotecinie (0%

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk niemiecki 2

Kod TI_S1A A05 2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk niemiecki

Blok obieralny 4 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
lektorat LK 4 60 3,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Stelmaszczyk Marek (Marek.Stelmaszczyk@zut.edu.pl)

Kaminska Grazyna (Grazyna.Kaminska@zut.edu.pl), Maziarz Anna

Inni nauczyciele (Anna.Maziarz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Matura z jezyka na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad

¢l gramatyki i stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.

Cc-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.

C-3 Wyrobienie $wiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-LK-1 Wspodtczesne formy wymiany towarowej (handel tradycyjny i online). 10
Definiowanie (zdania wzgledne). Rekcja czasownika.

T-LK-2 Kooperacja. Spory i konflikty. Negocjacje. Mediacje. Normy spoteczne. 10

Dwucztonowe spdjniki zdan.

Cztowiek i spoteczenstwo. Struktury spoteczne.
T-LK-3 Formutowanie hipotez, uprzejmych présb, porad (zdania warunkowe). 10
Spekulowanie na tematy przesztosci, terazniejszosci i przysztosci ( tryb przypuszczajacy).

Proces rekrutacyjny. Praca i zatrudnienie. Pomysty innowacyjne. Praktyki studenckie. List motywacyjny,

T-LK-4 CV. 10
Opisywanie proceséw i zjawisk (strona bierna).

T-LK-5 Wybrane tematy i stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 20

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-LK-1 Zajecia praktyczne. 60

A-LK-2 Przygotowanie sie do zajeé 13

A-LK-3 Udziat w konsultacjach 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem
M-7 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ F ‘testdiagnostyczny (F)



Jzyk niemiecki 2

’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-2 F  |test kontrolny / kolokwium (F)
S-3 F kartkéwka (F)
S5-4 F |prezentacja (F)
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksnamezéa(;jill?wkierunku pdoliigxiae"gk%cﬂjgas 5%@%?3?;5&; przefiﬁiiotu Treéci programowe ng"uegad%a So;::c;sr?yb
. k
PRK kompetendii
inzynierskich

Wiedza
Umiejetnosci
TI_1A_A05.2_UO1 T-LK-1 T-LK-3 M-1
Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z TI_1A_U22 P6S UK c1 T-LK-2 T-LK-4 M-3 52
réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej oraz rozumie TI_1A_U24 - M-6
wiekszos¢ czytanych tekstow.
TI_1A_A05.2_U02 TI_1A_U21 T-LK-5 M-1 S-2
Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w TI_1A_U22 P6S_UK C-2 M-3 S-3
swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie. TI_1A_U24 M-5 S-4
Kompetencje spoteczne
TI_1A A05.2_K01 T-LK-1 T-LK-4 M-1 52
Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich TI_1A_KO1 P6S_KK C-3 |T-LK-2 T-LK-5 M-2 5.3
kompetencji jezykowych. T-LK-3 M-4

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

Umiejetnosci

TI_1A_A05.2_U01 2,0

3,0

Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemne;j.

3,5

4,0

4,5

5,0

TI_1A_A05.2_U02 2,0

3,0

Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

TI_1A_A05.2_KO1 2,0

3,0

Student dostrzega potrzebe uczenia sig i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Albert Daniels, Mittelpunkt, Ernest Klett Sprachen, Barcelona, 2007

2. U.Koithan, H.Schmitz, T.Sieber, R.Sonntag, Aspekte, Langenscheidt KG, Berlin und Minchen, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. Hilke Dreyer, Richard Schmitt, Lehr- und Ubungsbuch der deutschen Grammatik, Max Hueber, Ismaning, 2000

2. Hans-Jirgen Hentschel, Verena Klotz, Paul Krliger, Mit Erfolg zu telc Deutsch B2, Zertifikat Deutsch Plus. Ubungsbuch, Ernest Klett
Sprachen, Barcelona, 2007

3. Z. Cs6rgo, E. Malyata, A. Tamasi, B2 Finale: ein Vorbereitungskurs auf die OSD-Prifung Mittelstufe Deutsch, Klett Kiado, Budapest,
2007

4. Andrea Frater, J6rg Keller, Angelique Thabar, Mit Erfolg zum Goethe-Zertifikat B2: Ubungsbuch, Ernest Klett Sprachen, Stuttgart, 2008

5. XYZ, Teksty popularno-naukowe z dziedziny studiowanego kierunku, 2011

6. Michael Kuhn, Andreas Stieber, Twoje testy: jezyk niemiecki, PWN, Warszawa, 2004




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny nakowe  Sutomabyce: ektionie | serotecinie (0%

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk angielski 3

Kod TI_S1A A06_1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk angielski

Blok obieralny 5 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
lektorat LK 5 60 3,0 1,00 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Obstawski Andrzej (Andrzej.Obstawski@zut.edu.pl)

Bernat-Chmielarska Teresa (Teresa.Bernat-Chmielarska@zut.edu.pl), Koc Dorota
Inni nauczyciele (Dorota.Koc@zut.edu.pl), Makas Agnieszka (Agnieszka.Makas@zut.edu.pl), Obstawski
Andrzej (Andrzej.Obstawski@zut.edu.pl), Sobczak Ewa (Ewa.Sobczak@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Matura z jezyka na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad
gramatyki i stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.

C-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.

C-3 Wyrobienie $wiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-LK-1 Zmiany w zyciu cztowieka: zawodowym i prywatnym. Drugi i trzeci okres warunkowy. Przystéwki. 10
Proces rekrutacji. Praca i zatrudnienie, Spoteczna specyfika zawodu inzyniera. Mowa zalezna. Czasowniki

T-LK-2 wyrazajgce przeszte zobowigzania i mozliwos¢. Czasowniki wyrazajgce przeszty, terazniejszy i przyszty 10
przymus, mozliwosci i pozwolenie (make; let; allow).

T-LK-3 Symbole historii ogélnej w nawigzaniu do XX wieku. Wyrazenia- | wish/If only. Czasy przeszie. 10
Czasowniki ztozone (Phrasal verbs).

T-LK-4 Wybrane stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 10
Trening formatu egzaminu B2 (stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, ¢wiczenia

T-LK-5 leksykalno-gramatyczne, pisanie listéw formalnych, prowadzenie dialogéw na rézne tematy- 20
argumentowanie, szukanie rozwigzan i kompromiséw).

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-LK-1 Zajecia praktyczne. 60

A-LK-2 Przygotowanie sie do zajec

A-LK-3 Udziat w konsultacjach

A-LK-4 Przygotowanie sie do egzaminu

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem

M-7 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)



Jzyk angielski 3

’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Elektryczny

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F |test diagnostyczny (F)

S-2 F test kontrolny / kolokwium (F)
S-3 F |kartkéwka (F)

54 F prezentacja (F)

S-5 P egzamin pisemny (P)

S-6 P |egzamin ustny (P)

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone EfEKty ksztatcenia kszta#cezi‘ajéjiléawkierunku pdolsigx?;iffisk%c{iugas ﬁ%zé%mleia?;gﬁ; prze(rziiiiotu Tresci programowe ngllue:z(’:ri/ia Sozoesr?yb
‘ k
PRK kompetendii
inzynierskich

Wiedza
Umiejetnosci
Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z TI_1A_U22 P6S UK c1 b b M-3 S5
réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej oraz rozumie TI_1A_U24 - M-2 5-6
wiekszos¢ czytanych tekstow. M-7
TI_1A_A06.1_U02 TI_1A U21 T-LK-4 M-1 S-2
Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w TI_1A_U22 P6S_UK C-2 M-3 S-3
swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie. TI_1A_U24 M-5 S-4
Kompetencje spoteczne
TI_1A_A06.1_KO1 e H:E‘S‘ M-1 gg
Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich TI_1A K01 P6S_KK C-3 T:LK:3 b M-2 S5
kompetencji jezykowych. M-4 s

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

Umiejetnosci

TI_1A A06.1_UO1 2,0

3,0

Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.

3,5

4,0

4,5

5,0

TI_1A A06.1_U02 2,0

3,0

Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

TI_1A A06.1 KO1 2.0

3,0

Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. A..Clare, J) Wilson, TOTAL ENGLISH, Pearson Longman, 2006

2. S.Cunningham, P. Moor, CUTTING EDGE, Longman, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. S. T.Knowles, M. Mann, USE OF ENGLISH, Macmillan, 2010

2.S. T. Knowles, M. Mann, LISTENING AND SPEAKING, Macmillan, 2010

3. S.T. Knowles, M.Mann, READING, Macmillan, 2010

4. S.T. Knowles, M. Mann, WRITING, Macmillan, 2010

5. XYZ, Teksty popularno-naukowe z dziedziny studiowanego kierunku, 20




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny nakowe  Sutomabyce: ektionie | serotecinie (0%

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk niemiecki 3

Kod TI_S1A A06 2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk niemiecki

Blok obieralny 5 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
lektorat LK 5 60 3,0 1,00 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Stelmaszczyk Marek (Marek.Stelmaszczyk@zut.edu.pl)

Kaminska Grazyna (Grazyna.Kaminska@zut.edu.pl), Maziarz Anna

Inni nauczyciele (Anna.Maziarz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Matura z jezyka na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad

¢l gramatyki i stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.

Cc-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.

C-3 Wyrobienie $wiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-LK-1 Zjawisko globaliz_acji. Problemy spo%eczne_ i ekonomiczne. 10
Zwroty frazeologiczne (Nomen-Verb-Verbindungen).

T-LK-2 Natura ijej.zjawiska.. Ochrona s’rodoszka. Energie odnawialne. 10
Przytaczanie wypowiedzi (mowa zalezna)

T-LK-3 Zdrowy styl zycia (zywno$¢, diety, aktywnosc). Nauka i technika. 10

T-LK-4 Wybrane tematy i stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 10
Trening egzaminacyjny (stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, ¢wiczenia leksykalno-

T-LK-5 gramatyczne, pisanie listéw formalnych, prowadzenie dialogéw na rézne tematy - argumentowanie, 20
szukanie rozwigzan i kompromiséw)

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-LK-1 Zajecia praktyczne. 60

A-LK-2 Przygotowanie sie do zajec

A-LK-3 Udziat w konsultacjach

A-LK-4 Przygotowanie sie do egzaminu

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem

M-7 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ F ‘testdiagnostyczny (F)
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-2 F  |test kontrolny / kolokwium (F)
S-3 F kartkéwka (F)
S5-4 F |prezentacja (F)
S-5 P |egzamin pisemny (P)
5-6 P egzamin ustny (P)
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezita“filéawkierunku pdolzigmiaelifeik%c{hgas E%ngﬁa?algybc; prze(c:i(:iotu Tresci programowe nruectf;yia Sopioesr?yb
, ot
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
Umiejetnosci
TI_1A _A06.2_UO1 T-LK-1 T-LK-3 | 5.2
Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z TI_1A_U22 P6S UK c-1 T-LK-2  T-LK-5 M-2 5.5
réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej oraz rozumie TI_1A U24 - M-4 5-6
wiekszos¢ czytanych tekstow.
TI_1A_A06.2_U02 TI_1A_U21 T-LK-4 M-1 S-2
Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w TI_1A_U22 P6S_UK C-2 M-3 S-3
swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie. TI_1A_U24 M-5 S-4
Kompetencje spoteczne
TI_1A_A06.2_KO01 T-LK-1 T-LK-4 M-1 5.5
Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i TI_1A_KO1 P6S_KK C-3 |T-LK-2 T-LK-5 M-2 5.6
rozwijanie kompetencji jezykowych T-LK-3 M-4
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
Umiejetnosci
TI_1A_A06.2_U01 2,0

3,0 |Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac¢ sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.

3,5

4,0

4,5

5,0
TI_1A_A06.2_U02 2,0

, tudent rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

30 |stud : q ' . i il dziedzinie i uz : : kresi

3,5

4,0

4,5

5,0
Inne kompetencje spoteczne
TI_1A_A06.2_KO01 2,0

3,0 |Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Albert Daniels, Mittelpunkt, Ernest Klett Sprachen, Barcelona, 2007

2. U.Koithan, H.Schmitz, T.Sieber, R.Sonntag, Aspekte, Langenscheidt KG, Berlin und Minchen, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. Hilke Dreyer, Richard Schmitt, Lehr- und Ubungsbuch der deutschen Grammatik, Max Hueber, Ismaning, 2000

2. Hans-Jurgen Hentschel, Verena Klotz, Paul Krliger, Mit Erfolg zu telc Deutsch B2, Zertifikat Deutsch Plus. Ubungsbuch, Ernest Klett
Sprachen, Barcelona, 2007

3. Z. Csorgo, E. Malyata, A. Tamasi, B2 Finale: ein Vorbereitungskurs auf die OSD-Prifung Mittelstufe Deutsch, Klett Kiado, Budapest,
2007

4. Andrea Frater, J6rg Keller, Angelique Thabar, Mit Erfolg zum Goethe-Zertifikat B2: Ubungsbuch, Ernest Klett Sprachen, Stuttgart, 2008

5. XYZ, Teksty popularno-naukowe z dziedziny studiowanego kierunku, 2011

6. Michael Kuhn, Andreas Stieber, Twoje testy: Jezyk niemiecki, PWN, Warszawa, 2004
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Kierunek studiow

Teleinformatyka

Forma studiow

stacjonarna ‘

Poziom

‘ pierwszy

WE

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

automatyka, elektronika i elektrotechnika (40%),
informatyka techniczna i telekomunikacja (60%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Ochrona wtasnosci intelektualnej
Kod TI_S1A A07

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca

Dziat Wynalazczosci i Ochrony Patentowe;j

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 6 5 0,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Zawadzka Renata (Renata.Zawadzka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Brak wymagan wstepnych.

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studentéw z sytemem ochrony wtasnosci intelektualnej; USwiadomienie studentom wagi zabezpieczenia swoich
praw wytgcznych i poszanowania cudzych praw wytgcznych. Uksztattowanie umiejetnosci korzystania z dostepnych Zrédet
informacji patentowej.

C-1

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

System prawa wiasnosci intelektualnej w systemie prawa. Miedzynarodowe konwencje i porozumienia

T-W-1 w zakresie ochrony wtasnosci intelektualnej (Konwencja paryska, Konwencja bernefiska, Konwencja o 1
utworzeniu Swiatowej Organizacji Wtasnosci Intelektualnej, TRIPS)

T-W-2 Podstawy prawa wiasnosci przemystowej. Przedmioty wiasnosci przemystowej i prawa wytgczne. 1
Systemy ochrony: krajowe, regionalne, miedzynarodowe.

T-W-3 Wynalazki i wzory uzytkowe. Zdolnos¢ patentowa i ochronna . 1

T-W-4 Wzory przemystowe. Systemy ochrony .Oznaczenia geograficzne. Znaki towarowe. Systemy ochrony 1
Ochrona prawno-autorska. Definicja utworu. Przedmiot prawa autorskiego, podmiot prawa autorskiego,

T-W-5 rodzaj praw i zakres ochrony. Dozwolony uzytek korzystania z przedmiotéw prawa autorskiego. Prawa 1

pokrewne. Informacja patentowa - jej zrédta. Bazy patentowe

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-W-1

‘ Uczestnictwo w zajeciach 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘wykiad potaczony z prezentacja

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 F ocena aktywnosci na zajeciach
S-2 P |zaliczenie pisemne na koniec zajec
QOdniesienie do
Odniesienie d efektéw L!c_zeni_; sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;:\iaosie dggz‘?;vnilileﬂ'éalcdlbnf Cel Metody Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta*Cenla kszta!ce:éz;?wkierunku dolalgxgeligk%c{i gas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania | oceny
pozi IPRK' u uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
TI_1A_A07_WO01 T-W-1 T-W-4
Student w stopniu ograniczonym: wie jakie dobra niematerialne T-W-2 T-W-5 51
podlegajg ochronie, zna podstawowe definicje przedmiotéw TI_1A_W27 P6S_WK P6S_WK C-1 |T-w-3 M-1 52
wiasnosci przemystowej, zna definicje utworu, zna podstawowe
Zrédta informacji patentowe;j.

Umiejetnosci
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TI_1A_A07_U01 T-W-1 T-w-4
Student w stopniu ograniczonym umie ocenic¢ czy wynik pracy T-W-2  T-W-5
intelektualnej podlega ochronie potrafi wybra¢ rodzaj ochrony P6S_UK _ T-W-3 R S-1
dla danego przedmiotu wiasnosci intelektualnej; potrafi zrobic¢ T1A U16 P6S_UW P65_UW c1 M-1 S-2
podstawowe wyszukiwania w bazach patentowych dla
konkretnego przedmiotu wtasnosci intelektualnej;
Kompetencje spoteczne
TI_1A_A07_KO01 T-W-1 T-W-4
Student widzi mozliwosci prawne ochrony wynikéw pracy TI_1A_KO02 P6S_KO c-1 T-W-2 T-W-5 M-1 S-1
twérczej i konsekwencje jej braku , a takze ma $wiadomos¢ TI_1A_KO3 P6S_KR T-W-3 S-2
konsekwencji naruszenia cudzych praw wytacznych;
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
TI_1A_A07_WO1 2,0

30 Studeny w stopniu ograniczonym: wie jakie dobra niematerialne podlegajg ochronie, zna podstawowe definicje

’ przedmiotéw wtasnosci przemystowej, zna definicje utworu, zna podstawowe Zrédta informacji patentowe;j.

3,5

4,0

4,5

5,0
Umiejetnosci
TI_1A_A07_U01 2,0

Student w stopniu ograniczonym umie ocenic¢ czy wynik pracy intelektualnej podlega ochronie potrafi wybra¢ rodzaj
3,0 |ochrony dla danego przedmiotu wtasnosci intelektualnej; potrafi zrobi¢ podstawowe wyszukiwania w bazach patentowych dla
konkretnego przedmiotu wtasnosci intelektualnej;

3,5

4,0

4,5

5,0
Inne kompetencje spoteczne
TI_1A_A07_KO1 2,0

30 Student widzi mozliwosci prawne ochrony wynikéw pracy twérczej i konsekwencje jej braku , a takze ma swiadomos¢

’ konsekwencji naruszenia cudzych praw wytacznych;

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Renata Zawadzka, Wtasnos$¢ intelektualna , wtasnosé przemystowa, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecinskiej, Szczecin,
2008

Literatura uzupetniajgca

1. ustawa, Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wiasnosci przemystowej, Dz. U. z 2003 r. Nr 119 poz. 1117 z pézn. zmianami, 2000

2. ustawa, Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych, Dz. U.z 2000 r. Nr 80 poz. 904 z p4zn. zmianami,
1994

3. pod redakcjg Andrzeja Pyrzy, Poradnik wynalazcy - Procedury zgtoszeniowe w systemie krajowym,europejskim, miedzynaraodowym,
Krajowa Izba Gospodarcza, Urzad Patentowy RP, Warszawa, 2009

4. Michat du Vall, Prawo patentowe, Wolters Kluwer Polska Spélka zo.o., Warszawa, 2008
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Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny nakowe  Sutomabyce: ektionie | serotecinie (0%

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot BHP i ergonomia

Kod TI_S1A_A08

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Nieruchomosci i Agrobiznesu

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 6 15 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Spiewak-Szyjka Monika (monika.spiewak-szyjka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Przedmiot ma charakter podstawowego, wprowadzajacego, nie wymaga wiadomosci wstepnych.

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Uzyskanie podstawowej wiedzy nt. bezpieczenstwa i higieny pracy niezbednej oraz do zarzadzania ludZmi w zakresie
poprawnej organizacji pracy i wtasciwego wykorzystania narzedzi pracy.

C-2 Umiejetnosc identyfikacji czynnikdéw potencjalnie niebezpiecznych, szkodliwych lub ucigzliwych oraz ich eliminacji lub
ograniczania skutkéw.

C-3 Umiejetnos¢ organizacji bezpiecznych warunkéw pracy.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
Zagadnienia wprowadzajgce, pojecie bezpieczenstwa pracy i higieny pracy. Ergonomia a BHP.

T-W-1 Podstawowe obowigzki pracodawcy i pracownika w zakresie bhp. Instytucje nadzoru nad warunkami 2
pracy.

T-W-2 Obowiazki pracodawcy w zakresie szkoleh bhp, badan okresowych i kontrolnych. Profilaktyka i higiena w 1
miejscu pracy.

T-W-3 Wybrane czynniki niebezpieczne, szkodliwe i ucigzliwe. Charakterystyka zagrozen, pomiaru i 3

zapobiegania.

Maszyny i urzadzenia techniczne - minimalne wymagania dotyczace maszyn. Zabezpieczenia techniczne
T-W-4 urzadzen. 3
Ergonomia maszyn i narzedzi.

Podstawowe pojecia zwigzane z ryzykiem w miejscu pracy. Ryzyko zawodowe jako wypadkowa
T-W-5 prawdopodobienstwa wystepowania zagrozen i ciezaru nastepstw. Uktad: zagrozenie - wypadek - 2
szkoda - awaria systemu. Prace szczegdlnie niebezpieczne. Zasady organizacji bezpiecznej pracy.

Ocena ryzyka zawodowego. Ujecie ryzyka zawodowego na podstawie PN-N-18001:2004.

T-w-6 Listy kontrolne - jako narzedzie weryfikacji ergonomii i przestrzegania zasad BHP. 2
T-W-7 Srodki ochrony indywidualnej - odziez ochronna i odziez robocza. 2
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu

A-W-3 Lektura materiatéw i podrecznikéw

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody podajgce (opis, anegdota, wyjasnianie).

M-2 Metody problemowe i aktywizujgce (wyktad konwersatoryjny, metoda przypadkéw, dyskusja dydaktyczna).
M-3 Metody eksponujace (film, ekspozycja).

M-4 Metody praktyczne (pokaz).

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5.1 F Dyskusja oraz omawianie studiéw przypadku w trakcie wyktadu konwersatoryjnego. Aktywnos$¢ studenta nagradzana
jest mozliwoscia podniesienia oceny kofcowej, pod warunkiem uzyskania pozytywnego zaliczenia kofncowego.
5.2 p Test jednokrotnego wyboru lub praca wg podanego wzoru (z zakresu oceny ryzyka zawodowego) - jedna z dwéch
form zaliczenia koncowego podawana jest studentom na pierwszych zajeciach.
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, i
PRK kggsaa;rﬁji
inzynierskich

Wiedza
TI_1A_A08_WO01 T-W-1 T-W-5
Student: T-W-2 T-W-6
- w zakresie wiedzy opanowat i przyswoit podstawowy materiat T-W-3  T-W-7
programowy, T-W-4 M-1
- w zakresie rozumienia wiedzy opanowat podstawowy zakres C-1 M-2 51
materiatu, TI_1A_W26 P6S_WK P6S_WK C-2 M-3 S5
- w zakresie stosunku do wiedzy $rednio zainteresowany C-3 M-2
(czesciowo obojetny),
- w zakresie wyrazania wiedzy popetnia wiele drobnych btedéw
w tresci i jezyku (jako$¢ wypowiedzi w przewazajgcej mierze
btedna).
Umiejetnosci
TI_1A_A08_U01 T-W-2 T-W-6
Student potrafi zidentyfikowac i poradzi¢ sobie (z wydatng T-W-4  T-W-7
pomoca nauczyciela lub przy wsparciu oséb trzecich) z C-1 M-2 5.1
wybranymi trudnosciami zwigzanymi ze stosowaniem zdobytej TI_1A_U18 P6S_UO C-2 M-4 52
wiedzy. Posiada bardzo ograniczone zdolnosci do praktycznego C-3
zastosowania wiedzy i popetnia btedy w zadaniach innych niz
podstawowe.
Kompetencje spoteczne
TI_1A_A08_KO1 c1 T-W-2  T-W-6
Student wykazuje sie umiejetnosciami, zaangazowaniem i T-W-3  T-W-7 M-2
wykonaniem obowigzkéw na poziomie podstawowym, z licznymi TI_1A_K02 P65_KO g:g T-W-5 M-4 Sl
btedami niedyskwalifikujgcymi catkowicie pracy.

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TI_1A_A08 W01

2,0

Student nie opanowat i nie przyswoit podstawowego materiatu programowego. Zdobyta wiedze nie potrafi wykorzysta¢ w
praktyce.

3,0

Student opanowat i przyswoit podstawowy materiat programowy. Zdobytg wiedze potrafi wykorzysta¢ w praktyce.

3,5

Student opanowat i przyswoit materiat programowy. Zdobytg wiedze potrafi wykorzysta¢ w praktyce.

4,0

Student opanowat i przyswoit materiat programowy w stopiniu dobrym. Zdobyta wiedze potrafi wykorzysta¢ w praktyce.

4,5

Student opanowat i przyswoit podstawowy materiat programowy. Zdobytg wiedze swobodnie potrafi wykorzysta¢ w
praktyce.

5,0

Student opanowat i przyswoit podstawowy materiat programowy w stopniu bardzo dobrym. Zdobyta wiedze swobodnie
potrafi wykorzysta¢ w praktyce.

Umiejetnosci

TI_1A_A08_UO1

2,0

Student nie potrafi zidentyfikowad i poradzi¢ sobie z wybranymi trudnosciami zwigzanymi ze stosowaniem zdobytej wiedzy.
Nie posiada zdolnosci do praktycznego zastosowania wiedzy.

3,0

Student potrafi zidentyfikowad i poradzi¢ sobie z wybranymi trudnosciami zwigzanymi ze stosowaniem zdobytej wiedzy.
Posiada bardzo ograniczone zdolnosci do praktycznego zastosowania wiedzy i popetnia btedy w zadaniach innych niz
podstawowe.

3,5

Student potrafi zidentyfikowac i poradzi¢ sobie z wybranymi trudnos$ciami zwigzanymi ze stosowaniem zdobytej wiedzy.
Posiada ograniczone zdolnosci do praktycznego zastosowania wiedzy i popetnia btedy w zadaniach innych niz podstawowe.

4,0

Student potrafi zidentyfikowac i poradzi¢ sobie z wybranymi trudnosciami zwigzanymi ze stosowaniem zdobytej wiedzy.
Posiada zdolnosci do praktycznego zastosowania wiedzy i nie popetnia btedéw w zadaniach podstawowych.

4,5

Student potrafi zidentyfikowac i poradzi¢ sobie z wybranymi trudnos$ciami zwigzanymi ze stosowaniem zdobytej wiedzy.
Posiada zdolnosci do praktycznego zastosowania wiedzy. Rozwigzuje zadania ponadpodstawowe.

5,0

Student swobodnie potrafi zidentyfikowac i poradzi¢ sobie z wybranymi trudnosciami zwigzanymi ze stosowaniem zdobytej
wiedzy. Posiada bardzo duze zdolno$ci do praktycznego zastosowania wiedzy i rozwigzuje zadania ponadpodstawowe.

Inne kompetencje spoteczne

TI_1A_A08_KO1

2,0

Student nie wykazuje sie umiejetnosciami, zaangazowaniem i wykonaniem obowigzkéw na poziomie podstawowym.

3,0

Student wykazuje sie umiejetnosciami, zaangazowaniem i wykonaniem obowigzkéw na poziomie podstawowym, z licznymi
btedami niedyskwalifikujgcymi catkowicie pracy.

3,5

Student wykazuje sie umiejetnosciami, zaangazowaniem i wykonaniem obowigzkéw na poziomie podstawowym, z btedami
niedyskwalifikujgcymi pracy.

4,0

Student wykazuje sie umiejetnosciami, zaangazowaniem i wykonaniem obowigzkéw na poziomie ponad ponadpodstawowym.

4,5

Student swobodnie wykazuje sie umiejetnosciami, zaangazowaniem i wykonaniem obowigzkéw na poziomie
ponadpodstawowym.

5,0

Student bardzo swobodnie wykazuje sie umiejetnosciami, zaangazowaniem i wykonaniem obowigzkéw na poziomie
ponadpodstawowym.

Literatura podstawowa

1. Raczkowski B., BHP w praktyce, Osrodek Doradztwa i Doskonalenia Kadr, Gdansk, 2007, i kazde p6zZniejsze wydanie




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Literatura podstawowa

2. Bielec J.:, www.ergonomia.zut.edu.pl, WEk. ZUT w Szczecinie, Internet, Szczecin, 2011, Strona internetowa z materiatami
dydaktycznymi dla studentéw.

Literatura uzupetniajgca

1. red. Kordacka D., Nauka o pracy - bezpieczenstwo, higiena, ergonomia, Wyd. Centralny Instytut Ochrony Prac, Warszawa, 2000

2. Szlazak ., Szlazak N., Bezpieczenstwo i Higiena Pracy, AGH, Krakéw, 2005

3. red. Danuta Koradecka, Bezpieczenstwo pracy i ergonomia, Wyd. CIOP-PIB, Warszawa, 1997

4. Dz. U. Nr 169, poz. 1650, Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
zepiséw bezpieczehstwa i higieny pracy, -, -, 2003

5. Dz.U. Nr 191, poz. 1596 z p6Zn. zm., Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie minimalnych
wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas pracy, -, -, 2002




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

automatyka, elektronika i elektrotechnika (40%),

Dyscypliny naukowe informatyka techniczna i telekomunikacja (60%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Aspekty prawne przedsiebiorczosci

Kod TI_S1A_A09.1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Elektrotechnologii i Diagnostyki

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 6 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 6 30 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Wegrzyn Bogustaw (Boguslaw.Wegrzyn@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Znajomos¢ podstawowych pojeé z zakresu ekonomii i zarzadzania z zakresu szkoty Sredniej

Cele modutu/przedmiotu

Uzyskanie wiedzy z zakresu dziedzin pozatechnicznych tj. ekonomii i zarzadzania niezbednych do wypetniania funkcji
C-1 menedzerskich w przedsiebiorstwie oraz prowadzenia wiasnej rynkowej dziatalnosci gospodarczej w aspekcie znajomosci i
przedstrzegania przepiséw prawnych dotyczacych przedsiebiorczosci i innowacyjnosci.
c-2 Celem jest zapoznanie studentéw z problematyka makro i mikroekonomiczna otoczenia i ich wptywem na zarzadzanie
przedsiebiorstwami.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-W-1 Gtéwne pojecia i kategorie makroekonomiczne. 4
T-W-2 Dochdéd narodowy. Determinanty wzrostu gospodarczego. 4
T-W-3 Podstawy prawa pracy, handlowego i gospodarczego 7
T-W-4 Przedsiebiorstwo jako podmiot gospodarczy, jego cele oraz formy organizacyjno-prawne 4
przedsiebiorstw.
T-W-5 Zarzadzanie strategiczne - metody i techniki zarzgdzania dziedzinami przedsiebiorstwa. 3
T-W-6 Marketing, logistyka i systemy zarzadzania jakoscia. 3
T-W-7 Doskonalenie proceséw wytwarzania i innowacyjnos¢ jako formy przedsiebiorczosci. 2
T-W-8 Dokumenty sprawozdawcze finansowo-ksiegowe. Bilans przedsiebiorstwa 2
T-W-9 Ryzyko w dziatalnosSci gospodarczej - aspekty prawne. 1
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Aktywne uczestnictwo w wyktadach, przygotowanie sie do wyktadéw w formie zapoznania z wybranymi 30
zagadnieniami z literatury przedmiotu oraz przygotowanie sie do testu sprawdzajacego.
A-W-2 uczestnictwo w zajeciach 20

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Wyk{ad informacyjny i problemowy

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ 3 ‘Zaliczenie pisemne oraz ocena aktywnosci studenta na zajeciach.

QOdniesienie do

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Spos6b
oceny

Wiedza



Aspekty prawne przedsibiorczoci

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Elektryczny

TI_1A_A09.1_WO01 T-W-1 T-W-5
Student zdobywa wiedze o problemach makroekonomicznych TI_1A_W25 . T-W-2  T-W-6 ) :
pahstwa i mikroekonomicznych w zarzadzaniu TI_1A_W26 P6S_WK P6S_WK -2 M-1 Sl
przedsiebiorstwami produkcyjno-ustugowymi
TI_1A_A09.1_WO02 T-W-3  T-W-8
Student ma podstawowa wiedze z zakresu ekonomiki TI_1A_W26 T-W-4  T-W-9
zarzgdzania przedsiebiorstw oraz przepiséw prawa handlowego i TI_1A_W28 P6S_WK PeS_WK ¢l T-W-7 M-1 s1
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej
Umiejetnosci
Kompetencje spoteczne
T-W-1 T-W-6
TILIAAO9.LKOL . ) TI_1A K02 T-W-2  T-W-7
Student ma swiadomosc¢ pozatechnicznych aspektow TI 1A K04 P6S_KO Cc1 |T-W-3 T-W-8 M-1 51
dziatalnosci inzyniera. Rozumie réwniez wptyw prawnych TI1ATKO5 P6S_KR T-W-2  T-W-9
aspektéw przedsiebiorczosci na wykonywany zawdd. = T:W:S -
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TI_1A_A09.1_WO01 2,0 |Student nie ma wymaganej wiedzy podstaw zarzadzania przedsiebiorstwami w $rodowisko makro- i mikroekonomicznym

3,0

Student ma podstawowa wiedze makro- i mikroekonomiczng w zarzadzaniu przedsigbiorstwem

3,5

Student ma ogdlna wiedze teoretyczna nt. roli i znaczenia sktadnikéw makro i mikro w zarzadzaniu przedsiebiorstwem

4,0

Student ma ogdlng wiedze o wptywie wzajemnym poszczegolnym elementéw makro i mikro na zarzadzanie
przedsiebiorstwem

4,5

Student ma wiedze nt. wptywu poszczegdlnych elementédw makro i mikro na efektywnos$¢ dziatan i sukces rynkowy
przedsiebiorstwa

5,0

Student ma szczegétowa wiedze o korelacjach pomiedzy elementami makro i mikro otoczenia rynkowego przedsiebiorstwa

TI_1A_A09.1_WO02 2.0

Student nie posiada wymaganej wiedzy dotyczacej ekonomiki przedsiebiorstw i przepiséw prawa dotyczacych prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej

3,0

Student zna podstawowe dokumenty normatywne regulujgce prowadzenie dziatalnosci gospodarczej

3,5

Student ma wiedze teoretyczng nt. stosowania przepiséw prawa gospodarczego, administracyjnego i handlowego w
dziedzinie przedsiebiorczosci

4,0

Student posiada wiedze ogdlng nt. stosowania przepiséw prawa gospodarczego i handlowego z uwzglednieniem wymagan
jakosciowych w zarzadzaniu przedsiebiorstwem

4,5

Student posiada wiedze nt. elementéw tworzacych podstawy ekonomiki przedsiebiorstw i roli poszczegdlnych dziedzin
przedsiebiorstwa w wyniku ekonomicznym jego dziatalnosci

5,0

Student posiada szczeg6towg wiedze nt. stosowania przepiséw prawa handlowego i gospodarczego z uwzglednieniem

wymagan jakosciowych w zarzadzaniu przedsiebiorstwem

Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne

TI_1A_A09.1 _KO1 20

Student nie ma swiadomosci pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci inzyniera. Student uzyskat ponizej 50% tacznej liczby
punktéw z form ocen tego efektu.

3,0

Student ma swiadomos¢ pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci inzyniera. Rozumie réwniez wptyw prawnych aspektéw
przedsiebiorczosci na wykonywany zawdd. Student uzyskat 50-60% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

3,5

Student ma swiadomos¢ pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci inzyniera. Rozumie réwniez wptyw prawnych aspektéw
przedsiebiorczosci na wykonywany zawdd. Student uzyskat 61-70% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

4,0

Student ma swiadomos¢ pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci inzyniera. Rozumie réwniez wptyw prawnych aspektéw
przedsiebiorczosci na wykonywany zawdd. Student uzyskat 71-80% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

4,5

Student ma swiadomos¢ pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci inzyniera. Rozumie réwniez wptyw prawnych aspektéw
przedsiebiorczosci na wykonywany zawdd. Student uzyskat 81-90% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

5,0

Student ma swiadomos¢ pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci inzyniera. Rozumie réwniez wptyw prawnych aspektéw

przedsiebiorczosci na wykonywany zawdd. Student uzyskat 91-100% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

Literatura podstawowa

1. Stoner C., Wankel S.,, Kierowanie, PWE, Warszawa, 1994, |

2. Duraj J., Papiernik - Wojdera M.,, Przedsiebiorczo$¢ i innowacyjnos¢, Difin, Warszawa, 2010

Literatura uzupetniajgca

1. Stabryta A.,, Podstawy zarzadzania firma, ANTYKWA, Kluczbork-Krakéw, 1998, |

2. Begg D., Fischer S., Dornbusch R.,, Makroekonomia, PWE, Warszawa, 1998, |




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny nakowe  Sutomabyce: ektionie | serotecinie (0%

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Ekonomika zarzadzania jakoscia

Kod TI_S1A A09.2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Elektrotechnologii i Diagnostyki

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 6 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 6 30 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Wegrzyn Bogustaw (Boguslaw.Wegrzyn@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Znajomos¢ podstawowych pojec ekonomicznych w zakresie szkoty sredniej.

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Zapoznanie studentéw z problematyka zarzadzania jakosScig w przedsiebiorstwie z uwzglednieniem ekonomiki tej
dziatalnosci.
C-2 Zapoznanie studentéw z problematyka makroekonomiczng panstwa i mikroekonomiczna w zarzgdzaniu jakoscig w
przedsiebiorstwach produkcyjno-ustugowych.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
Uwarunkowania makroekonomiczne rozwoju gospodarczego. Znaczenie przedsiebiorczosci,
T-W-1 innowacyjnosci oraz jakosci produktu i proceséw wytwarzania dla konkurencyjnosci rynkowej podmiotéw 5
gospodarczych.
T-W-2 Ewolucja systemoéw zarzgdzania przedsiebiorstw. 2
T-W-3 Formy organizacyjno-prawne przedsiebiorstw. 4
T-W-4 Klasyfikacja systemdw zarzadzania przedsiebiorstwami - kryterium efektywnos¢. 2
T-W-5 System Zarzadzania Jakoscia wg normy I1SO 9001 - cele, struktura, wymagania. 4
T-W-6 Dokumentacja SZJ - Ksiega Jakosci, procedury i instrukcje. Organizacja prac wdrozenia SZJ oraz jego 6
certyfikacji i utrzymania.
T-W-7 Rola Zintegrowanych Systemoéw Zarzadzania oraz Zarzadzania przez jakos¢ (TQM) w poprawie wynikéw 5
ekonomicznych przedsiebiorstwa.
T-W-8 Koszty jakosci.
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Aktywne uczestnictwo w zajeciach (obecnos¢) 30
A-W-2 Przygotowanie sie do zaliczenia pisemnego 20
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘Wyk’rad informacyjny z zastosowaniem $rodkéw audiowizualnych
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 ‘ P ‘Zaliczenie pisemne oraz ocena biezacej aktywnosci studenta na zajeciach.
Odniesienie do
- efektéw uczenia sie
. . Oariesene docreion | cfcion uezera se| Sz fwalfiedine|
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcezéa(ﬂléawklerunku pdolgigxiae“fél,(%cﬂjgas umgic:’,:jr?izym przedmioty| Tresci programowe | iRl | Soceny
PRK kompetencji
inzynierskich

Wiedza



Ekonomika zarzdzania jakoci

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Elektryczny

TI_1A_A09.2_WO01

Student zdobywa wiedze o problemach makroekonomicznych
panstw i mikroekonomicznych w zarzadzaniu
przedsiebiorstwami produkcyjno-ustugowymi.

TI_1A W26 P6S_WK P6S_WK c-2 M-1 | S

TI_1A_A09.2_WO02
Student posiada podstawowa w
dziatalnosci gospodarczej z uwz

aspektéw wykonywania projektéw i proceséw technologicznych
w branzy informatycznej i telkomunikacyjne;j.

iedze z zakresu prowadzenia

glednieniem jakosSciowych TJIL1A W25

TIIA W28 P6S_WK P6S_WK c1 M-1 | S-1

Umiejetnosci

Kompetencje spoteczne

TI_1A_A09.2_KO1

Student ma swiadomos¢ pozatechnicznych, w tym TI_1A K02
ekonomicznych aspektéw dziatalnosci inzyniera. Rozumie TI_1A_KO04
réwniez wptyw ekonomicznych aspektéw przedsiebiorczosci na TI_1A_KO5

wykonywany zawdéd.

T-W-1  T-W-5
T-W-2  T-W-6
C-l1 |T-W-3 T-W-7 M-1 S-1
T-W-4 T-W-8

P65_KO
P6S_KR

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TI_1A_A09.2_WO01 2,0 |Student nie ma wymaganej wiedzy o problemach makro- i mikroekonomicznych otoczenia rynkowego przedsiebiorstwa

3,0

Student ma podstawowa wiedze o problemach makro- i mikroekonomicznych otoczenia rynkowego przedsiebiorstwa

3,5

Student ma ogdlng wiedze teoretyczng nt. roli i znaczenia sktadnikéw makro i mikro w zarzadzaniu przedsiebiorstwem

4,0

Student ma ogdlng wiedze o wptywie wzajemnym poszczegolnym elementéw makro i mikro na zarzadzanie
przedsiebiorstwem

4,5

Student ma wiedze nt. wptywu poszczegdlnych elementédw makro i mikro na efektywnos¢ dziatan i sukces rynkowy
przedsigbiorstwa

5,0

Student ma szczegétowq wiedze o korelacjach pomiedzy elementami makro i mikro otoczenia rynkowego przedsiebiorstwa

TI_1A_A09.2_W02 20

Student nie ma wymaganej podstawowej wiedzy z zakresu jakosci produktu i systeméw zarzadzania jakoscig w
przedsiebiorstwie

3,0

Student posiada podstawowga wiedze z zakresu jakosci produktu i systemoéw zarzadzania jakoscig oraz rozumie potrzebe
ciagtego doskonalenia proceséw wytwarzania jako warunku sukcesu rynkowego przedsiebiorstwa.

3,5

Student ma ogdlng wiedze teoretyczng nt. elementéw sktadowych systemu zarzadzania przedsiebiorstwem z
uwzglednieniem zasad zarzgdzania jakoscig

4,0

Student zna ogdélne wymagania systemu zarzgdzania jakoscig oraz ich role i wptyw na ekonomiczne wyniki przedsiebiorstwa

4,5

Student ma wiedze nt. kosztéw jakosci i korzysci zwigzanych z wdrozeniem w przedsiebiorstwie systemu zarzadzania
jakosciag wg normy ISO 9001

5,0

Student zna szczegétowo wymagania systemu zarzadzania jakoscig oraz ich role i wwptyw na ekonomiczne wyniki
przedsigbiorstwa

Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne

TI_1A A09.2 KO1 2.0

Student nie ma swiadomosci pozatechnicznych, w tym ekonomicznych aspektéw dziatalnosci inzyniera. Student uzyskat
ponizej 50% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

3,0

Student ma swiadomos¢ pozatechnicznych, w tym ekonomicznych aspektéw dziatalnosci inzyniera. Student uzyskat 50-60%
tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

3,5

Student ma swiadomos¢ pozatechnicznych, w tym ekonomicznych aspektéw dziatalnosci inzyniera. Student uzyskat 61-70%
tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

4,0

Student ma swiadomos¢ pozatechnicznych, w tym ekonomicznych aspektéw dziatalnosci inzyniera. Student uzyskat 71-80%
tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

4,5

Student ma swiadomos¢ pozatechnicznych, w tym ekonomicznych aspektéw dziatalnosci inzyniera. Student uzyskat 81-90%
tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

5,0

Student ma swiadomos¢ pozatechnicznych, w tym ekonomicznych aspektéw dziatalnosci inzyniera. Student uzyskat 91-100%
tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

Literatura podstawowa

1. Hamrol A., Mantura W.,, Zarzadzanie jakoscia. Teoria i praktyka., PWN, Warszawa, 1998, |

2. Wegrzyn B., JakoSciowe aspekty efektywnosci systemowej integracji przedsiebiorstwa, Difin, Warszawa, 2014, 1

Literatura uzupetniajgca

1. Sudot S.,, Przedsiebiorstwo, DOM organizatora TNOIiK, Torun, 2002, |

2. Begg D., Fischer S., Dorn

busch R.,, Makroekonomia, PWE, Warszawa, 1998, |

3. Juran.,, Jako$¢, PWE, Warszawa, 1978, |

4. Miesiecznik - Problemy jakosci, Sigma-Not, Warszawa, 2011




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny nakowe  Sutomabyce: ektionie | serotecinie (0%

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Filozofia

Kod TI_S1A A10

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Studium Nauk Humanistycznych i Pedagogicznych

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 6 15 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Zienkiewicz Dariusz (Dariusz.Zienkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Dydycz Bozena (Bozena.Dydycz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Wiedza ogdlna z zakresu wiedzy o spoteczenstwie.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Znajomos¢ podstawowej terminologii filozoficznej.

Cc-2 Umiejetnos¢ charakteryzowania poszczegdélnych stanowisk i problemoéw filozoficznych.

C-3 Umiejetnos¢ analizy, porédwnywania i oceny ze wzgledu na przyjete kryteria poszczegdlnych stanowisk filozoficznych.

c-4 Umiejetnos¢ pracy wiasnej z tekstem, zauwazanie i hierarchizowanie probleméw filozoficznych, precyzyjne ich
przedstawianie w formie werbalne;j.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-W-1 Zrédta myslenia filozoficznego, motywy filozofowania. Filozofia jako nauka - powstanie i przedmiot 2
zainteresowan. Zrédta myslenia naukowego.

T-W-2 Sokrates jako twdrca kategorii etycznych. Sofisci a Platon - absolutyzm a relatywizm wartosci. Wielkie 2
szkoty etyczne - stoicy, epikurejczycy, sceptycy.

T-W-3 Arystotelesowska koncepcja prawdy. Gtéwne zagadnienia i spory epistemologiczne. 1

T-W-4 Powstanie chrzescijanstwa jako przyktad wptywu rozwigzan filozoficznych na sposéb uprawiania nauk 2
szczegdbtowych - Sw.Augustyn, Sw.Tomasz.
Kopernik, F.Bacon, Galileusz - czy nowa metoda w nauce? Cechy charakterystyczne $wiata fizyki

T-W-5 klasycznej - Newton. Filozoficzny obraz swiata i cztowieka wytaniajacy sie z klasycznych nauk 2
przyrodniczych.

T-W-6 Od Kartezjusza do Kanta - czy o$wieceniowa wiara w rozum jest racjonalna? 2
Nauka i obraz swiata wytaniajace sie ze szczegdlnej i ogdinej teorii wzglednosci. Filozoficzne

T-W-7 ; v : 2
konsekwencje mechaniki kwantowej.

T-w-8 Przygodnos¢ jako podstawowa cecha cztowieka i $wiata epoki postmodernizmu. 2

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15

A-W-2 Przygotowanie z zadanej literatury i wyktadéw do kohcowej rozmowy zaliczeniowe;. 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny.
M-2 Wyktad problemowy.
M-3 Wyktad konwersatoryjny.

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 F  |Aktywnos$¢ merytoryczna podczas wyktadu konwersatoryjnego.

Ocena umiejetnosci rozwazania zagadnieh problemowych na podstawie samodzielnej pracy z literaturg oraz przy

5-2 P mozliwosci korzystania z notatek z wyktadéw podczas rozmowy zaliczeniowej.
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QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;;\iaosie dggz'?;vnilig”éafdlbnf Cel Metody Sposoéb
Za mierzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigx;aéiffisk%cﬂjgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania | oceny
, ani
PRK kompetendii
inzynierskich

Wiedza
TI_1A_A10_WO1 c1 |Twd TRl M| o
Student wykazuje znajomos¢ podstawowej terminologii TI_1A W26 P6S_WK P6S_WK C-2 M-2
filozoficznej T h h c3 |Tw3 TWwW7 M-3 2

: T-W-4 T-W-8
Umiejetnosci
TI_1A _A10_UO1 TW-1 TW5 |
Posiada umiejetno$¢ analizy, poréwnywania i oceny T 1A U23 P6S UU C-2 |T-W-2 T-W-6 M-2 S-1
poszczeg6lnych stanowisk filozoficznch ze wzgledu na przyjete - = - C-3 |T-W-3 T-W-7 M-3 S-2
kryteria. T-W-4 T-W-8
Kompetencje spoteczne
TI_1A_A10 KO1 T-W-1  T-W-5
Potrafi zauwaza¢, dyskutowad dylematy filozoficzne, etyczne w TI_1A_KO1 P6S_KK C-2 |T-W-2 T-W-6 M-2
przedstawianych stanowiskach. Ocenia i podejmuje TI_1A_KO02 P6S_KO C-3 |T-W-3 T-W-7 M-3 S-2
odpowiedzialne decyzje biorgce pod uwage wartosci TI_1A_KO3 P6S_KR C-4 |T-wW-4 T-W-8
humanistyczne.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TI_1A_A10_WO01 20 nie wykazuje znajomosci podstawowej terminologii filozoficznej lub postuguje sie nig w sposéb catkowicie btedny bez
’ zrozumienia pojec.
30 potrafi przedstawi¢ podstawowe pojecia. Poglady filozoficzne odtwarza w sposéb pamieciowy bez zrozumienia uwiktanych w
’ nie problemdéw.
35 poprawnie postuguje sie terminologig filozoficzng. Potrafi przedstawi¢ wybrane stanowiska filozoficzne w jezyku wskazujacym
’ na ich rozumienie.
swobodnie i poprawnie odtwarza poglady filozoficzne i charakteryzuje systemy i kierunki filozoficzne. Zauwaza réznice w
4,0 |definiowaniu pojec filozofii i nauk szczegétowych; potrafi wskazaé na konsekwencje do jakich prowadzi traktowanie filozofii
jako metanauki.
w bezbtedny sposéb postuguje sie pojeciami; potrafi sprawnie wskaza¢ na réznice miedzy mysleniem potocznym, naukowym
4.5 i filozoficznym; potrafi ujga¢ materiat filozoficzny w aspekcie probleméw epistemologicznych, ontologicznych, itp; potrafi
’ dokonac krytycznej analizy omawianych stanowisk; wykorzystywane procedury myslowe wskazujg na znajomos¢ tekstéw
zrédtowych.
postugiwanie sie aparatem filozoficznym wskazuje na znajomos$¢ metodologii jaka postuguje sie filozofia; potrafi przedstawic
5,0 |podstawowe problemy epistemologiczne, ontologiczne itp. w spos6b systemowy i uporzagdkowany; dokonuje samodzielnych i
twdérczych operacji myslowych na poznanym materiale filozoficznym.
Umiejetnosci
TI_1A_A10_UO1 20 nie potrafi scharakteryzowac¢ poszczegéinych stanowisk filozoficznych; nie potrafi dokonac¢ ich krytycznej oceny; nie potrafi
’ korzystac ze Zzrédet informacji i dokona¢ poprawnej ich oceny ze wzgledu na kryterium wiarygodnosci.
30 poprawnie identyfikuje problemy i stanowiska filozoficzne; dokonuje poprawnych poréwnan i ilustruje je wtasciwymi
’ przyktadami.
35 potrafi umieszczac problemy filozoficzne we wtasciwym kontekscie kulturowym; wskazaé na zwigzki tych probleméw z
’ naukami szczegétowymi; potrafi odrézni¢ terminologie poszczegdlnych systeméw i kierunkdéw.
potrafi zauwazy¢ niespéjnosci logiczne w prezentowanych stanowiskach filozoficznych; potrafi uzasadnia¢ prezentowane
4,0 |przez siebie oceny; potrafi przedstawiac i analizowad réznorakie relacje wystepujace miedzy naukami szczeg6towymi a
systemami filozoficznymi.
- sprawnie wykrywa btedy logiczne i merytoryczne w zakresie omawianych stanowisk, postugujac sie argumentami
4,5 |samodzielnie wyszukanymi w literaturze przedmiotu; formutuje samodzielne oceny ze swiadomoscig metodologiczng i
ostroznoscig badawcza, a przyjmowane tezy stara sie uzasadnia¢ na mozliwie najlepszym poziomie.
student nie tylko wykrywa, ale i potrafi usuna¢ btedy logiczne w analizowanych pogladach i stanowiskach; stosuje rzetelne
50 poréwnania, a przyktady ilustrujace sa trafne. Wykazuje umiejetnos¢ analizowania nauk szczegétowych i odkrywania w

obowigzujacych teoriach filozoficznych zatozen. Wyrazane wtasne oceny sg zawsze poprzedzone merytoryczng a takze
Zrédtowq analizg krytyczng.

Inne kompetencje spoteczne

TI_1A_A10 _KO1

Nie zauwaza dylematéw filozoficznych i ich konsekwencji dla zycia osobistego i zawodowego. Nie jest w stanie dokonywac

2,0 hierarchii wartosci i kierowac sie nig podczas podejmowania decyzji.
30 Zauwaza podstawowe dylematy filozoficzne. Nie jest w stanie dokonywac hierarchii wartosci i kierowac sie nig podczas
! podejmowania decyzji.
35 Zauwaza podstawowe dylematy filozoficzne. Wykazuje gotowos¢ do akceptacji przedstawianych hierarchii wartosci, lecz ich
’ nie interioryzuje. Decyzje podejmuje spontanicznie bez wczesniejszego ich rozwazenia.
Niektére dylematy filozoficzne rozwaza kompetentnie. Potrafi zauwazy¢ ich wyktadnie w zyciu osobistym lub zawodowym.
4,0 |Potrafi oceni¢ réznorakie hierarchie wartosci ze wzgledu na wczesniej przyjete kryteria. Dokonuje $wiadomej interioryzacji
niektérych wartosci.
Dylematy filozoficzne rozwaza kompetentnie. Potrafi zauwazy¢ ich wyktadnie w zyciu osobistym lub zawodowym. Potrafi
4.5 oceni¢ réznorakie hierarchie wartosci ze wzgledu na wczesniej przyjete kryteria. Dokonuje Swiadomej interioryzacji
’ niektérych wartosci. Samodzielnie i twérczo modyfikuje hierarchie wartos$ci dostosowujac je do potrzeb wtasnego
samodoskonalenia osobowosciowego.
Dylematy filozoficzne rozwaza kompetentnie. Potrafi zauwazy¢ ich wyktadnie w zyciu osobistym lub zawodowym. Potrafi
oceni¢ réznorakie hierarchie wartosci ze wzgledu na wczesniej przyjete kryteria. Dokonuje Swiadomej interioryzacji
50 niektérych wartosci i jednoczesnie potrafi je poddac krytycznej ocenie. Samodzielnie i twérczo modyfikuje hierarchie wartosci

dostosowujac je do potrzeb wtasnego samodoskonalenia i samorealizacji pozostajac jednoczesnie w zgodzie z przyjetymi
zasadami. Potrafi dokonac oceny systemu wartosci w kontekscie ztozonosci kulturowej - potrafi relatywizowa¢ wtasne oceny.

Literatura podstawowa
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Literatura podstawowa

. Ajdukiewicz K, Zagadnienia i kierunki filozofii, Czytelnik, Kety, Warszawa, 2004

. Baggini J., Przybornik filozofa - kompendium metod i poje¢ filozoficznych, Instytut Wydawniczy PAX, Warszawa, 2010

. Reale G., Historia filozofii starozytnej T.1-T.4, Wydawnictwo KUL, Lublin, 2004

1
2
3. Hartman J., Wstep do filozofii, PWN, Warszawa, 2008
4
5

. Tatarkiewicz W., Historia filozofii T.1.-T.3., PWN, Warszawa, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. Greene B., Piekno wszechswiata. Superstruny, ukryte wymiary i poszukiwania teorii ostatecznej, Prészynski i S-ka, 2006

2. Opara S. (red.), Podstawy filozofii, Wydawnictwo UWM, Olsztyn, 2009

3. Palacz R., Klasycy filozofii, Polskie Wydawnictwo Prawnicze luris, 2005

4. Rorty R., Przygodnos¢, ironia i solidarnos¢, Wydawnictwo W.A.B., 2009
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Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny nakowe  Sutomabyce: ektionie | serotecinie (0%

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Socjologia

Kod TI_S1A A1l

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Studium Nauk Humanistycznych i Pedagogicznych

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 6 15 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Zychowicz Marzena (Marzena-Zychowicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Zychowicz Marzena (Marzena-Zychowicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Wiedza ogdlna z zakresu wiedzy o spoteczenstwie.

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Charakterystyka kanonu wiedzy socjologicznej w zakresie zasad funkcjonowania réznych typéw zbiorowosci spotecznych,
organizacji, instytucji, podstaw ksztattowania sie spoteczenstwa, struktury spotecznej oraz tadu spotecznego.

C-2 Charakterystyka podstawowych metod i technik badawczych w socjologii stuzgcych do identyfikacji, analizy i wyjasnienia
spotecznych zachowan grup i jednostek.

c-3 Na podstawie przegladu najwazniejszych zjawisk i proceséw spotecznych student dysponuje aparatem pojeciowym
umozliwiajacym zrozumienie i analize proceséw i zjawisk spotecznych wspétczesnego swiata.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-W-1 Perspektywa socjologiczna w wyjasnianiu zjawisk spotecznych, przedmiot i zakres badawczy, struktura 2
procesu badawczego, metody i techniki badan socjologicznych. Praktyczne zastosowanie socjologii.

T-W-2 Cztowiek jako istota spoteczna. Biologiczne, demograficzne, geograficzne i ekonomiczne podstawy zycia 2
spotecznego.

T-W-3 Kultura i jej elementy sktadowe. 1

T-W-4 Kulturowy i spoteczny wymiar formowania sie osobowosci. 1
Grupy spoteczne. Rodzina i spotecznos¢ jako przedmiot badan socjologii. Dychotomia miasto-wies.

T-W-5 Wspodiczesna wies i miasto, charakterystyka czynnikéw wzrostu, rozwoju i upadku, wiezi spoteczne, style 2
zycia, uniformizacja i atomizacja.

T-W-6 Struktura spoteczna i jej wymiary, role spoteczne i ich uktad. Podstawy nieréwnosci spotecznych. 1

T-W-7 tad spoteczny i tad ekonomiczny. Instytucjonalny wymiar funkcjonowania spoteczenstwa. 2

T-W-8 Zmiana spoteczna. Marginalizacj, bezrobocie i pauperyzacja jako negatywne skutki szybkich przemian 1
spotecznych.

T-W-9 Swiadomo$¢ spoteczna, elementy sktadowe oraz sposéb ksztattowania. 1
Charakterystyka dynamiki proceséw i opis najwazniejszych zjawisk spotecznych wspétczesnego swiata:

T-W-10 modernizacja, globalizacja, migracja, urbanizacja, sekularyzacja, zmiany demograficzne, rozwéj mass- 2
medidw.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-W-1 Udziat w wyktadach. 15

A-W-2 Przygotowanie prezentacji na wybrany temat.

A-W-3 Przygotowanie merytoryczne do wyktaddéw.

A-W-4 Przygotowanie do zaliczenia z przedmiotu.

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny.

M-2 Wyktad problemowy.
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-3

Wyktad konwersatoryjny.

M-4

Prezentacja multimedialna.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F |Referat/prezentacja tematu.
S-2 F  |Aktywnos$¢ merytoryczna.
S-3 F  |Konsultacje.
S5-4 P |Kohcowa rozmowa zaliczeniowa.
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . QOdniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztscenia dip isrunku | ol kwlfikacine e wiaacyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
, ani
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
TI_1A_All W01 C-l1 |T-W-1 T-W-5 M-1
Potrafi opisac i zdefiniowac tresci programowe z zakresu TI_1A_ W26 P6S_WK P6S_WK C-2 |T-W-2 T-W-6 M-2 S-4
przedmiotu socjologia. C-3 |T-W-4
Umiejetnosci
TI_1A_A11_UO1 c1 |Twd TWe .
Posiada umiejetno$¢ rozumienia i analizowania wybranych TI_1A U23 P6S_UU C-2 TW-4 T-W-8 M-2 53
proceséw i zjawisk spotecznych. C-3 T-W5 T-W-9
Kompetencje spoteczne
TW-1 TW6 |
TI_1A_All_KO1l TI_1A_KO1 P6S_KK C-1 [T-W-2 T-W-7 M-2 52
Stosownie do swojego statusu spotecznego i zawodowego TI_1A_KO02 P6S_KO C-2 |T-wW-3 T-W-8 M-3 S-4
potrafi odgrywac rézne role spoteczne. TI_1A_KO3 P6S_KR C-3 |T-w-4 T-W-9 M-4
T-W-5 T-W-10
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TI_1A_All W01 20 Nie opanowat aparatu pojeciowego z zakresu socjologii i nie potrafi wyjasni¢ na czym polega perspektywa socjologiczna w
’ wyjasnianiu mechanizméw zycia spotecznego.
Operuje aparatem pojeciowym z zakresu socjologii na poziomie elementarnym. Potrafi wymieni¢ podstawowe metody i
3,0 |techniki badawcze socjologii, rozumie i umie wyjasni¢ specyfike perspektywy socjologicznej w analizowaniu i wyjasnianiu
faktéw spotecznych.
Operuje aparatem pojeciowym z zakresu socjologii na poziomie elementarnym. Potrafi wymieni¢ podstawowe metody i
35 techniki badawcze socjologii, rozumie i umie wyjasni¢ specyfike perspektywy socjologicznej w analizowaniu i wyjasnianiu
’ faktéw spotecznych; rozumie czym jest struktura spoteczna i jaki ma wptyw na spoteczne i ekonomiczne zachowania
podmiotéw zycia spotecznego.
4.0 Opanowat wiedze opisujaca i wyjasniajaca mechanizmy zycia spotecznego, potrafi wyjasnic role kultury w ksztattowaniu
’ postaw i zachowan ludzi.
4.5 Posiada ogélna wiedzle na temat wzajemnych powigzan i zaleznosci miedzy kultura, strukturg spoteczna, formalng
’ organizacja spoteczenstwa a gospodarka.
Posiada ogdlng wiedze na temat wzajemnych powigzan i zaleznosci miedzy kulturg, strukturg spoteczng, formalng
5,0 |organizacja spoteczehstwa a gospodarka. Potrafi samodzielnie dokonaé analizy spotecznych uwarunkowan zjawisk
ekonomicznych.
Umiejetnosci
TI_1A_All _UO1 2,0 |Nie dostrzega i nie rozumie zjawisk i proceséw spotecznych otaczajacego Swiata.
30 Dokonuje powierzchownego ogladu zycia spotecznego, dostrzega jednak statos¢ i powtarzalnos¢ zjawisk i proceséw
’ spotecznych.
3,5 |Dokonuje samodzielnej analizy nieskomplikowanych zjawisk i proceséw spotecznych.
4,0 |Dokonuje cato$ciowego opisu i analizy zjawisk i proceséw spotecznych istotnych dla kondycji spoteczenstw.
4,5 |Dostrzega, rozumie i potrafi wyjasni¢ przestanki warunkujace przebieg konkretnych zjawisk i proceséw spotecznych.
50 Kazda istotng zmiane spoteczna potrafi umiejscowi¢ we wiasciwym spotecznym kontekscie i wyjasnié przestanki jej
’ zaistnienia oraz przebiegu.
Inne kompetencje spoteczne
TI_1A_All_KO1 20 Nie dostrzega zwigzku miedzy swoimi rolami spotecznymi, statusem spotecznym i oczekiwaniami ze strony $rodowiska
’ spotecznego.
3,0 |Przejawia zdolno$¢ do refleksji na temat odgrywanych rél spotecznych i wtasnych predyspozycji do ich odgrywania.
3,5 |Umie okresdli¢ swoje miejsce w grupie i stosowny do niego scenariusz roli spotecznej.
4,0 |Potrafi opisac rézne scenariusze rél spotecznych w zaleznosci od zajmowanej pozycji spotecznej.
45 Potrafi opisac i uzasadni¢ zmienno$¢ spotecznych oczekiwan wzgledem ludzi funkcjonujacych w réznych dziedzin zycia
’ spotecznego
50 Potrafi opisac i uzasadni¢ zmienno$¢ spotecznych oczekiwan wzgledem ludzi funkcjonujacych w réznych dziedzin zycia
’ spotecznego. Potrafi dostosowaé swoje zachowanie do sytuacji i roli spotecznej, ktéra odgrywa.

Literatura podstawowa

1. Sztompka P., Socjologia, Znak, Krakéw, 2012

2. Karwinska A., Odkrywanie socjologii. Podrecznik dla ekonomistéw., PWN, Warszawa, 2008
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Literatura podstawowa

3. Walczak-Duraj D., Socjologia dla ekonomistéw, PWE, Warszawa, 2010

Literatura uzupetniajgca

1. Szacka B., Wprowadzenie do socjologii, Oficyna Naukowa, Warszawa, 2003

2. Babbie E., Istota socjologii., PWN, Warszawa, 2007

3. Giddens A., Sutton P.W., Socjologia, PWN, Warszawa, 2012
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Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny nakowe  Sutomabyce: ektionie | serotecinie (0%

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Etyka

Kod TI_S1A A12

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Studium Nauk Humanistycznych i Pedagogicznych

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 6 15 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Dydycz Bozena (Bozena.Dydycz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Zienkiewicz Dariusz (Dariusz.Zienkiewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Podstawy filozofii.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Orientacja w lokowaniu moralnosci wsréd innych regulatoréw relacji miedzyludzkich. Znajomos$¢ gtéwnych zagadnien etyki
jako wiedzy o moralnosci.

Cc-2 Umiejetnos¢ rozwazania pogladéw etycznych jako sktadnika kultury i zycia spotecznego.

C-3 Refleksja wtasna w kontekscie gotowosci do wyboréw moralnych.

c-4 Umiejetnos$¢ rozpoznawania ptaszczyzn konfliktu moralnego i definiowania istoty konfliktu w kontekscie rozwigzan
probleméw zawodowych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-W-1 Filozoficzne podstawy etyki. Etyka jako dyscyplina wiedzy i moralnos¢ jako jej przedmiot. 2

T-W-2 Sposoby uprawiania etyki, etyka opisowa i normatywna, moralistyka. 1

T-w-3 Przyktady pogladéw etycznych od starozytnosci po wspétczesnosé. 2
Zarys historii etyki (podstawowe kierunki i stanowiska w etyce) - etyki naturalistyczne i

T-W-4 . : e . - 2
antynaturalistyczne; konsekwencjalistyczne i nonkonsekwencjalistyczne.

T-W-5 Normy i odpowiedzialnos¢ (klasyfikacje norm; kryteria etyczne i ocena etyczna- problemy z 1
wartosciowaniem; koncepcje odpowiedzialnosci.
Elementy psychologii i socjologii moralnosci (normy dojrzatosci, podmiotowos$ci i autonomii;

T-W-6 mechanizmy psychologiczne a postawy moralne, wptyw spoteczenstwa na indywidualne postawy 2
moralne.

T-W-7 Problem rozwoju moralnego i odpowiedzialnosci moralnej na poziomie firmy - perspektywa pracownicza, 1
perspektywa menedzerska.

T-W-8 Problem etyk szczegdétowych (zawodowych), kodeksy etyczne, odpowiedzialnosé w dziatalnosci 1
zawodowe;j.

T-W-9 Aspekty etyczne w negocjowaniu i reklamie. Problem socjotechnicznych manipulacji w sferze wartosci 1
moralnych, integralnosci osobistej.

T-W-10 Problemy etyczne wspoétczesnosci - poczatek zycia, eutanazja, kara Smierci, problem wojen, aspekty 2
etyczne wspétczesnej medycyny.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15

A-W-2 Przygotowanie z literatury przedmiotu i napisanie eseju na wybrany temat. 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Wyktad problemowy.

M-3 Wyktad konwersatoryjny.

M-4 Prezentacja multimedialna.



Etyka
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F  |Aktywnos¢ merytoryczna podczas wyktadu konwersatoryjnego.
S-2 P |Ocena umiejetnosci rozwazania zagadnieh problemowych na podstawie napisanego eseju .
Odniesienie do
Odniesienie do efektéw L!c.zeni.‘a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie P <
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatalcena dis ierunku | dis kwalikaciina | ST orzeamiory  TTeselprogramowe | St | T
, an
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
TI_1A _A12_ W01 $W% $wg M-1
Student wykazuje znajomos¢ podstawowej terminologii z . S S k S-1
zakresu etyki, potrafi umiejscowic¢ rozwazania etyczne w QLN P SRS P6S_WK . ¥va431 $wg mg S-2
kontekscie szerszej wiedzy o cztowieku. TW-5  T-W-10
Umiejetnosci
1 |TW-1 T-w-6
TI_1A_A12 _UO1 Cy |Tw2 Tw7 | M1 51
Student posiada umiejetnos¢ interpretowania programéw TI_1A_U23 P6S_UU c-3 T-W-3  T-W-8 M-2 S
etycznych i kodekséw postepowania. C.a |T-w-4 T-W-9 M-3
T-W-5 T-W-10
TI 1A A12 UO2 c1 [T TWe
Student w formie werbalnej i pisemnej jest zdolny do refleksji w TI 1A U23 P6S UU C-2 TW-3  T-W-8 M-2 S-1
kontekscie wyboréw moralnych. Potrafi uzasadni¢ wybér - - C-3 T:W:4 T:W:9 M-3 S-2
stanowiska etycznego. C-4 TW-5  T-W-10
Kompetencje spoteczne
T-W-1 T-W-6
TI_1A_A12_KO1 c-1 M-1
Student posiada kompetencje identyfikacji dylematéw H—}ﬁ—ﬁg; Egg—:zg C-2 $W§ $W; M-2 S-1
etycznych i ich odpowiedzialnego rozwigzywania w sferze AT - C-3 M-3 S-2
nych h TI_1A_K03 P6S_KR T-W-4  T-W-9
osobistej i zawodowej. - = - C-4 T-W-5  T-W-10 M-4

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TI_1A_A12_WO01

2,0

Nie zna terminologii etycznej oraz nie rozumie znaczenia rozwazan etycznych w perspektywie cato$ciowej wiedzy o
cztowieku. Postuguje sie terminologia potoczng w opisie zjawisk etycznych.

3,0

Zna pojecia oraz zasadnicze problemy zwigzane ze zjawiskami moralnymi - wyodrebnia je i omawia. Nie zawsze rozumie
znaczenie rozwazan etycznych w opisie cztowieka. Wiedza w powyzszym zakresie ma charakter pamieciowy. Znajomos¢
zagadnieh obejmuje 60% tresci przedmiotowych.

3,5

Postugujac sie terminologig etyczng opisuje zjawiska z dziedziny etyki, co $wiadczy o rozumieniu tresci przedmiotu.
Dostrzega koniecznos¢ rozwazan etycznych w petnym opisie bytu ludzkiego. Znajomos¢ i rozumienie tresci obejmuje 70%
materiatu

4,0

Sprawnie postuguje sie terminologia etyczna przy omawianiu problemoéw etyki i zjawisk z dziedziny moralnosci. Rozumie
specyfike etyki w opisie bytu ludzkiego i jej konieczno$¢ w poznawaniu cztowieka. Znajomos$¢ zagadnien i ich rozumienie
dotyczy 80% tresci.

4,5

Bezbtednie postuguje sie terminologig etyczng (pojeciami i definicjami) w sytuacjach typowych i nietypowych. Znajomos¢
zagadnien etyki i zjawisk moralnych obejmuje 90%. Dodatkowo wiedza obejmuje zagadnienia metodologiczne.

5,0

Wiedze z zakresu etyki w aspekcie znajomosci pojec i jej problemédw wykorzystuje do rozumienia zjawisk spotecznych
wspdétczesnosci, co mozna zauwazy¢ w wypowiedziach ustnych i pisemnych. Znajomos¢ zagadnien i problemdéw etycznych
wykracza poza literature obowigzkowa.

Umiejetnosci

TI_1A_A12_UO1

2,0

Nie potrafi analizowac programéw etycznych i kodekséw postepowania. Przyjmuje je bezkrytycznie. Nie zauwaza ich
specyficznych cech.

3,0

Programy etyczne i kodeksy postepowania analizuje poprawnie w aspekcie konkretnych sytuacji ich obowigzywania.
Zauwaza ich koniecznos¢ do regulowania zycia spotecznego. Poprawna interpretacja dotyczy 60% zadan.

3,5

Punktem wyjscia interpretacji programéw etycznych i kodekséw postepowania czyni analize zatozen teoretycznych. Potrafi
wskazac réznorodnos¢ sytuacji i dziatah a w konsekwencji koniecznos¢ stosowania okreslonych zasad etycznych

4,0

otrafi uzasadni¢ konieczno$¢ obowiazywania okreélonych norm moralnych w danych sytuacjach. Swiadomie poréwnuje
systemy etyczne, programy etyczne i kodeksy postepowania. Zauwaza i wyodrebnia ich cechy wspdlne i réznice. Widzi ich
teoretyczne uzasadnienie.

4,5

Potrafi analizowac i ocenia¢ juz sformutowane programy etyczne i kodeksy postepowania biorgc za punkt wyjscia okreslone
wartosci lub zasoby moralne. Rozumie koniecznos¢ stosowania zréznicowanych programoéw etycznych i kodekséw
postepowania; widzi konsekwencje praktyczne ich obowigzywania przejawiajace sie w promowaniu okreslonych zachowan.

5,0

Bezbtednie analizuje (uwzgledniajac wszystkie czynniki) juz istniejace programy etyczne i kodeksy postepowania. Potrafi tez
wykorzystujac swoja wiedze samodzielnie je konstruowac.
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Umiejetnosci

TI_1A_Al2_U02 20 Nie przeprowadza refleksji w kontekscie wyboréw moralnych. Przejawia zachowania stereotypowe. Bezkrytycznie zajmuje
’ okreslone stanowiska etyczne.

30 Wypowiedzi ustne i pisemne wskazuja na pogtebiong refleksje w kontekscie wyboréw moralnych, co wyraza sie w
’ poszukiwaniu zréznicowanych argumentéw uzasadniajgcych dokonywane wybory oraz krytyczng postawe.

Refleksja dotyczaca wyboréw moralnych oparta jest na poprawnej wiedzy z zakresu etyki. Student operuje swobodnie
3,5 |argumentami zwolennikéw i przeciwnikéw stanowiska etycznego. Potrafi dobraé wtasciwe argumenty dla wskazania
stanowisk etycznych.

W wypowiedziach ustnych i pisemnych przywigzuje wage do formutowanych ocen stanowisk innych i wtasnych. Potrafi
4,0 |przeprowadzi¢ konstruktywna krytyke pogladéw i stanowisk. Do poszukiwania argumentéw wykorzystuje catosciowa wiedze
z zakresu etyki.

4.5 Wypowiedzi ustne i pisemne bardzo dobrze uzasadnione i zilustrowane konkretnymi przyktadami. Wybory moralne
’ poprzedzone wszechstronng refleksja, na co wskazuje szczegétowa analiza probleméw i sytuacji.

Wykazuje szczegdlng poznawczg dociekliwos¢. Wszechstronna analiza problemu poprzedzona jest catoSciowa znajomoscia
50 problematyki (w aspekcie historycznym i aktualnym). Bardzo dobra znajomos¢ i umiejetnos$¢ korzystania z materiatéw

’ zrédtowych. Wypowiedzi ustne i pisemne starannie przemyslane i uzasadnione; charakteryzuja sie spéjnoscia i
przejrzystoscig. Stanowiska etyczne zawsze uzasadnione moralnie.

Inne kompetencje spoteczne

TI_1A_Al2_KO1l 20 Nie potrafi poprawnie identyfikowa¢ pojawiajacych sie problemoéw i dylematéw etycznych. Jedyna podstawg uznawanej
’ odpowiedzialnosci jest pocigganie do odpowiedzialnosci.

30 W wiekszosci sytuacji teoretycznych i praktycznych (60%) wyodrebnia dylematy etyczne i uwzglednia je przy poszukiwaniu
’ rozwigzan. Poza ponoszeniem odpowiedzialnosci rozumie koniecznos¢ jej podejmowania.

Dziatania rozpoczyna od identyfikacji mozliwych dylematéw etycznych, ktére pdzniej stanowia fundament okreslania dziatan
3,5 |w danej sytuacji. Swiadomos$¢ etyczna jest jednym z elementdw profesjonalizmu osoby. Dobra umiejetnos¢ okreslania
odpowiedzialnosci jednostkowej poprzez konkretne okreslenie zadan.

4.0 Wysoka swiadomos¢ dylematéw etycznych w sferze zawodowej. Student starannie analizuje wszystkie sytuacje i przewiduje
’ mozliwe konsekwencje. Swiadomie podejmuje odpowiedzialno$¢ za skutki wtasnych dziatan dla innych.

Student wyodrebnia dylematy etyczne w sferze osobistej i zawodowej z duzg tatwoscig. Bardzo precyzyjnie okresla problemy
4,5 |i obszary odpowiedzialnosci. Poszukuje najbardziej pozytywnych pod wzgledem etyki rozwigzan sytuacji konfliktowych.
Dziata majac Swiadomos¢ wiasnej odpowiedzialnosci i odpowiedzialnosci inn

Precyzyjnie okresla dylematy etyczne, jest kreatywny w poszukiwaniu ich rozwigzan. Sposoby dziatania w sytuacjach
5,0 |dylematu sa twércze i nie pomijajace zasad etycznych. Dziata odpowiedzialnie w kazdej sytuacji, co widoczne jest w
okreslaniu celéw dziatan.

Literatura podstawowa

. P.Singer (red.), Przewodnik po etyce, KiW, Krakéw, 2000

. P.Singer, Etyka praktyczna, KiW, Krakéw, 2007

. Z.Kalita (red.), Etyka w teorii i praktyce. Antologia tekstéw, Wydawnictwo Uniwersytetu Wroctawskiego, 2001

. P.Vardy, P.Grosch, Etyka. Poglady i problemy, Zysk i S-ka, Warszawa, 2010

. Macintyre A., Krétka historia etyki, PWN, Warszawa, 2002

U A WIN| P

. Sroda M., Etyka dla myslacych, Warszawa, 2011

Literatura uzupetniajgca

1. J.Hotéwka, Etyka w dziataniu, Wiedza Powszechna, Warszawa, 2010

2. B.Williams, Moralno$¢. Wprowadzenie do etyki, Fundacja Aletheia, Warszawa, 2000

3. M.Ossowska, O cztowieku moralnosci i etyce, PWN, Warszawa, 1983

4. Bauman Z., Etyka ponowoczesna, Aletheia, Warszawa, 2012
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Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

automatyka, elektronika i elektrotechnika (40%),

Dyscypliny naukowe informatyka techniczna i telekomunikacja (60%)

WE

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Szkolenie BHP i przeciwpozarowe

Kod TI_S1A A13

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Nieruchomosci i Agrobiznesu

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 5 0,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Spiewak-Szyjka Monika (monika.spiewak-szyjka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 brak wymagan wstepnych

Cele modutu/przedmiotu

1. Zapoznanie z zagrozeniami wystepujgcymi w trakcie catego okresu nauczania w uczelni
2. Zapoznanie z wymaganiami dotyczacymi bezpieczehstwa i higieny pracy w trakcie uczestnictwa w zajeciach

C-1 3. Zapoznanie z wymaganiami dotyczacymi ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ dydaktycznych oraz pobytu w

obiektach uczelni

4. Zapoznanie z podstawowymi zasadami udzielania pierwszej pomocy w nagtych wypadkach w trakcie nauki w uczelni

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
1. Regulacje prawne w zakresie bhp oraz ochrony przeciwpozarowej obowiazujgce w uczelni
T-W-1 2. Obowigzki studentéw w zakresie bhp 1
3. Wypadki w trakcie nauczania
1. Zasady bezpiecznej pracy przy stosowaniu substancji chemicznych
a. Rodzaje zagrozen
b. Wymagania dotyczace stosowania substancji chemicznych
c. Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
d. Zasady udzielania pierwszej pomocy w przypadku zatru¢ i poparzeh chemicznych
T-W-2 2. Zasady bezpiecznej pracy na urzadzeniach elektrycznych 2
a. Skutki dziatania pradu na organizm cztowieka
b. Wymagania dotyczace postepowania przy obstudze urzadzen elektrycznych
C. Zasady udzielania pierwszej pomocy w przypadku porazenia elektrycznego
3. Zasady bezpiecznej pracy na urzadzeniach mechanicznych
a. Rodzaje zagrozen przy pracy na urzgdzeniach mechanicznych
b. Wymagania dotyczace obstugi urzadzeh mechanicznych
1. Udzielanie pierwszej pomocy przedmedycznej w nagtych wypadkach
2. Podstawowe zasady ochrony przeciwpozarowej
T-W-3 a. postepowanie zapobiegajace powstawaniu pozaréw 2
b. rodzaje stosowanych $srodkéw gasniczych
C. postepowanie na wypadek pozaru
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
1. Uczestnictwo w wyktadach
A-W-1 2. Udziat w dyskusji w trakcie wyktadu 5
3. Zgtaszanie watpliwosci dotyczacych przekazanych na wyktadzie informacji

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

1. Wyktad informacyjny

M-1 2. Dyskusja dydaktyczna

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Zaliczenie bez oceny na podstawie wystuchania wykfadu - obowigzkowe]j obecnosci
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’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatscenia dip isrunku | ol kulfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
, ani
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
TI_1A_A13_WO01 T-W-1 T-W-3
W wyniku pr;eprowgdgonego squlen@ studer]t powinien T 1A W26 P6S WK P6S WK c1 T-W-2 M-1 51
rozpoznawac zagrozenia oraz dobiera¢ odpowiednie sposoby - = - -
wykonywania pracy w trakcie zaje¢ dydaktycznych na uczelni
Umiejetnosci
TI_1A_A13_UO1 T-W-1  T-W-3
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec T-W-2
analizowad zagrozenia, podejmowac odpowiednie Srodki : ) :
profilaktyczne, stosowac sie do wymogéw bezpieczenstwa i TL1A U18 P65_UO c1 M-1 5-1
higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢
dydaktycznych na uczelni
Kompetencje spoteczne
TI_1A_A13_KO1 T-W-1 T-W-3
1. Swiadomos¢ wystepujacych w trakcie nauczania zagrozen : T-W-2 ) :
2. Postepowanie zgodne z zasadami bezpieczenstwa i higieny QL O FOSIKO . M-1 eE
pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ na uczelni
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TI_1A_Al13_WO01 W wyniku przeprowadzonego szkolenia student nie rozpoznaje zagrozenia oraz nie dobiera odpowiednich sposobéw
AR 2,0

wykonywania pracy w trakcie zaje¢ dydaktycznych na uczelni.

30 W wyniku przeprowadzonego szkolenia student rozpoznaje podstawowe zagrozenia oraz dobiera odpowiednie sposoby
’ wykonywania pracy w trakcie zaje¢ dydaktycznych na uczelni.

35 W wyniku przeprowadzonego szkolenia student rozpoznaje zagrozenia oraz dobiera odpowiednie sposoby wykonywania
’ pracy w trakcie zaje¢ dydaktycznych na uczelni.

4.0 W wyniku przeprowadzonego szkolenia student rozpoznajewiekszos$¢ zagrozeh oraz swobodnie dobiera odpowiednie sposoby
’ wykonywania pracy w trakcie zaje¢ dydaktycznych na uczelni.

4.5 W wyniku przeprowadzonego szkolenia student rozpoznaje prawie wszystkie zagrozenia oraz swobodnie dobiera
’ odpowiednie sposoby wykonywania pracy w trakcie zaje¢ dydaktycznych na uczelni.

50 W wyniku przeprowadzonego szkolenia student rozpoznaje wszystkie zagrozenia oraz swobodnie dobiera odpowiednie
’ sposoby wykonywania pracy w trakcie zaje¢ dydaktycznych na uczelni.

Umiejetnosci

TI_1A_Al3_UO1 W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nie potrafi analizowa¢ zagrozenia, nie podejmuje odpowiednich Srodkéw
2,0 |profilaktycznych, nie stosuje sie do wymogdéw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zajec¢
dydaktycznych na uczelni.

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student potrafi analizowa¢ podstawowe zagrozenia, podejmuje odpowiednie Srodki
3,0 |profilaktyczne, stosuje sie do wymogow bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zajeé
dydaktycznych na uczelni.

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student potrafi analizowa¢ zagrozenia, podejmuje odpowiednie Srodki profilaktyczne,
3,5 |stosuje sie do wymogoéw bezpieczehnstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ dydaktycznych na
uczelni.

W wyniku przeprowadzonych zajec student potrafi analizowa¢ wiekszos¢ zagrozen, podejmuje odpowiednie Srodki
4,0 |profilaktyczne, stosuje sie do wymogdéw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zajec¢
dydaktycznych na uczelni.

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student potrafi analizowa¢ prawie wszystkie zagrozenia, swobodnie podejmuje
4,5 |odpowiednie $rodki profilaktyczne, stosuje sie do wymogoéw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej
w trakcie zaje¢ dydaktycznych na uczelni.

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student potrafi analizowa¢ wszystkie zagrozenia, swobodnie podejmuje odpowiednie
5,0 |$rodki profilaktyczne, stosuje sie do wymogdw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie
zajec dydaktycznych na uczelni.

Inne kompetencje spoteczne

TI_1A_Al13 K01 20 Student nie ma Swiadomosci wystepujacych w trakcie nauczania zagrozen.
’ nie postepuje zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ na uczelni.

30 Student ma $wiadomos$¢ wystepujacych w trakcie nauczania podstawowych zagrozen.
’ Postepuje zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ na uczelni.

35 Student ma $wiadomos¢ wystepujacych w trakcie nauczania zagrozen.
’ Postepuje zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ na uczelni.

4.0 Student ma swiadomos$¢ wystepujacych w trakcie nauczania wiekszosci zagrozen.
’ Postepuje zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ na uczelni.

45 Student ma swiadomos¢ wystepujacych w trakcie nauczania prawie wszytskich zagrozen.
’ Postepuje zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ na uczelni.

Student ma $swiadomos¢ wystepujgcych w trakcie nauczania wszystkich zagrozen.
5,0 |Swobodnie postepuje zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ na
uczelni.

Literatura podstawowa

1. Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, Rozporzgdzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 5 lipca 2007 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy w uczelniach, Kancelaria Sejmu RP 2009 - 2018, Warszawa, 2018, Dz.U. 2007 nr 128 poz. 897

Literatura uzupetniajgca

1. Sejm RP, USTAWA z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy Dz. U. z 2018 r.poz. 917, 1000, 1076, 1608, 1629, Kancelaria Sejmu
RP, Warszawa, 2018, Dz. U. z 2018 r. poz. 917, 1000, 1076, 1608, 1629
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Kierunek studiow

Teleinformatyka

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

WE

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

automatyka, elektronika i elektrotechnika (40%),
informatyka techniczna i telekomunikacja (60%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Szkolenie biblioteczne
Kod TI_S1A Al4

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca

Biblioteka Gtéwna

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 1 0,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Wojciechowska-Wojnar Anna (Anna.Wojciechowska-Wojnar@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1

‘Zna podstawy obstugi komputeréw oraz sieci WWW

Cele modutu/przedmiotu

C-1 ‘Zapoznanie studenta z funkcjonowaniem systemu biblioteczno-informacyjnego

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

otwarcia

T-W-1

1. Ogélne wiadomosci o bibliotece: zbiory biblioteki, struktura organizacyjna i lokalizacja, godziny

2. Zasady korzystania ze zbioréw i ustug biblioteki ze szczegélnym uwzglednieniem regulaminu
udostepniania zbioréw: rejestracja uzytkownika, korzystanie z czytelni, wypozyczanie, wypozyczenia
migdzybiblioteczne, informacja naukowa

3. Zrédta informacji naukowej, bazy danych

4. Korzystanie z katalogu online w systemie Aleph: wyszukiwanie proste i ztozone, indeksy, funkcje
dostepne po zalogowaniu do systemu: sktadanie zaméwien do wypozyczalni i czytelni, usuwanie
zamoOwien, przedtuzanie terminu zwrotu, sprawdzanie swojego konta bibliotecznego, zarzadzanie nim

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

Zapoznanie sie z trescig "Szkolenia bibliotecznego" online na stronie www.bg.zut.edu.pl/szkolenie.

A-W-1 Zaprezentowane wiadomosci sg podstawg do wypetnienia testu. 1
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘szkolenie online
Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)
S-1 ‘ F ‘Test zaliczany na podstawie 70 % prawidtowych odpowiedzi.
Odniesienie do
Odniesienie do efektow quenig sie
P . 2 et dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie S .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicer;;lajddiléawkierunku pdolgi:maelifék%c{hgas z‘;fg’zrl?vﬁa?qlgybcz prZe(t:i(reTLiotu Treéci programowe ngﬂue:;:r‘{ia Sopcoesr?yb
, Ll
PRK kompetendi
inzynierskich
Wiedza
TI_1A_Al4_ W01 T-W-1
Wiedza o funkcjonowaniu systemu biblioteczno-informacyjnego TI_1A_W11 P6S_WG P6S_WG C-1 M-1 S-1
ZUT w Bibliotece Gtéwnej i jej agendach.
Umiejetnosci
TI_1A_Al4_UO1 T-W-1
Umiejetnosc korzystania z biblioteki oraz katalogu online w
systemie Aleph (wyszukiwanie, zamawianie, rezerwowanie TI_1A_U23 P6S_UU C-1 M-1 S-1
ksiazek do wypozyczenia lub w ramach udostepniania
prezencyjnego - na miejscu w czytelni)

Kompetencje spoteczne



Szkolenie biblioteczne
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TI_1A_A14_KO1

Zna system biblioteczny i umie z niego korzysta¢

TI_1A KO1

P6S_KK

C-1

T-W-1

S-1

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TI_1A_Al4_WO1

2,0

3,0

wymagane 70% prawidtowych odpowiedzi na pytania testu

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TI_1A_Al4_UO1

2,0

3,0

70% prawidtowych odpowiedzi na pytania testu

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

TI_1A_Al4 KO1

2,0

3,0

70% prawidtowych odpowiedzi

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Zarzadzenie nr 53 Rektora ZUT z dnia 23 wrzesnia 2015 r. w sprawie "Regulaminu korzystania ze zbioréw i ustug Biblioteki Gtéwnej

Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie" z pdzniejszymi zmianami, 2015




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

WE

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

automatyka, elektronika i elektrotechnika (40%),

Dyscypliny naukowe informatyka techniczna i telekomunikacja (60%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy informacji naukowej

Kod TI_S1A A15

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Biblioteka Gtéwna

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 6 2 0,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Jankowska Elzbieta (Elzbieta.Jankowska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Jankowska Elzbieta (Elzbieta.Jankowska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Znajomos¢ obstugi komputera i sieci WWW

Cele modutu/przedmiotu

C-1

pracy naukowej oraz podstawy prawa autorskiego.

Student poznaje bazy i serwisy informacyjne oraz katalogi biblioteczne, w ktérych moze poszukiwaé materiatéw do pracy
dyplomowej. Poznaje techniki i sposoby formutowania zapytah i przeszukiwania zasobéw baz. Dowiaduje sie jak dotrze¢ do
petnych tekstéw czasopism jesli s dostepne w ramach Open Access lub w zasobach ZUT oraz dowiaduje sie, ze z
licencyjnych baz danych moze korzysta¢ poprzez VPN réwniez z komputeréw spoza sieci ZUT. Bedzie potrafit sporzadzad
wykaz wykorzystanej literatury samodzielnie lub przy pomocy dostepnych menadzeréw bibliografii. Pozna aspekty etyczne

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

1. System informacyjno-biblioteczny ZUT
2. Zrédta informacji naukowej:
- bazy bibliograficzno-abstraktowe

multidyscyplinarne
- informacja patentowa
3. Dostep do baz licencyjnych spoza sieci ZUT:
- hasta i kody dostepu
- VPN - wirtualna siec prywatna
4. Wypozyczenia miedzybiblioteczne
5. Zasoby bibliotek Szczecina i regionu (RoKaBiSz - rozproszony katalog bibliotek
Szczecina, ZBC - Zachodniopomorska Biblioteka Cyfrowa)
6. Bibliografia zatacznikowa, przypisy bibliograficzne
7. Programy do tworzenia bibliografii zatagcznikowych
8. Praktyczne wyszukiwanie informacji w bazach
9. Plagiat, prawo autorskie (podstawy)

T-W-1

- serwisy petnotekstowe ksigzek i czasopism - polskie i zagraniczne, dziedzinowe,

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 ‘ Uczestnictwo w wyktadzie

2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Wyk+ad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Zaliczenie na podstawie obecnosci

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do | 2 alifikacii na

Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie
ksztatcenia dla kierunku | dla kwalifikacji na

studidéw poziomie 6, 7 lub 8
PRK

poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Zamierzone efekty ksztatcenia

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody Sposé6b
nauczania| oceny

Wiedza



Podstawy informacji naukowej
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TI_1A_Al5_WO01 T-W-1
Student poznaje bazy i serwisy informacyjne oraz katalogi
biblioteczne, w ktérych moze poszukiwaé¢ materiatéw do pracy
dyplomowej. Poznaje techniki i sposoby formutowania zapytan i
przeszukiwania zasob6w baz. Wie, ze petne teksty czasopism
moga by¢ dostepne w ramach Open Access lub w zasobach ZUT
oraz wie, ze z licencyjnych baz danych moze korzysta¢ poprzez
VPN réwniez z komputeréw spoza sieci ZUT. Zna zasady
sporzadzania wykazéw wykorzystanej literatury samodzielnie
lub przy pomocy dostepnych menadzeréw bibliografii. Jest
Swiadom aspektoéw etycznych pracy naukowej oraz zna
podstawy prawa autorskiego.

TI_1A W27 P6S_WK P6S_WK c1 M-1 | S-1

Umiejetnosci

TI_1A_A15_U01 T-W-1
Student umie wybra¢ odpowiednie bazy i serwisy informacyjne
oraz katalogi biblioteczne, w ktérych moze poszukiwaé
materiatéw do pracy dyplomowej. Umie zastosowac techniki i
sposoby formutowania zapytah oraz przeszukiwania zasobéw
baz. Umie dotrze¢ do petnych tekstéw czasopism dostepnych w TI_1A_U23 P6S_UU C-1 M-1 S-1
ramach Open Access lub w licencyjnych zasobach ZUT. Umie
korzystac z licencyjnych baz danych poprzez VPN réwniez z
komputerdw spoza sieci ZUT. Umie sporzadzac wykazy
wykorzystanej literatury samodzielnie lub przy pomocy
dostepnych menadzeréw bibliografii.

Kompetencje spoteczne

TI_1A_Al5_KO1l T-W-1
Potrafi poruszac sie w $rodowisku informacyjnym naukowych
baz danych. Rozwija umiejetnos¢ komunikacji naukowej. Jest TI_1A_KO1 P6S_KK C-1 M-1 S-1
Swiadom aspektéw etycznych pracy naukowej - zna podstawy
prawa autorskiego.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TI_1A_A15_WO01 2,0 |Nie dotyczy

3,0 |Nie dotyczy

3,5 |Nie dotyczy

4,0 |Nie dotyczy

4,5 |Nie dotyczy

5,0 |Nie dotyczy

Umiejetnosci

TI_1A Al5 UO1 2,0 |Nie dotyczy

3,0 |Nie dotyczy

3,5 |Nie dotyczy

4,0 |Nie dotyczy

4,5 |Nie dotyczy

5,0 |Nie dotyczy

Inne kompetencje spoteczne

TI_1A_A15 KO1 2,0 |Nie dotyczy

3,0 |Nie dotyczy

3,5 |Nie dotyczy

4,0 |Nie dotyczy

4,5 |Nie dotyczy

5,0 |Nie dotyczy

Literatura podstawowa

1. PN-ISO 690: 2012. Informacja i dokumentacja - wytyczne opracowania przypiséw bibliograficznych i powotan na zasoby informacji,
2012

2. Mazur-Kulesza K., Wierzbicka-Préchniak D., ABC tworzenia przypiséw i bibliografii zatgcznikowej, SBP Zarzad Okregu w Opolu, Opole,
2012, libra.ibuk.pl/book/42212
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Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny nakowe  Sutomabyce: ektionie | serotecinie (0%

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Algebra

Kod TI_S1A BO1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Studium Matematyki

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 30 2,6 0,41 zaliczenie
wyktady w 1 30 2,4 0,59 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Kucharska Magda (Magda.Kucharska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Zwierzchowski Maciej (Maciej.Zwierzchowski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Znajomos¢ matematyki w zakresie matury na poziomie podstawowym.

Cele modutu/przedmiotu

Zdobycie przez studenta wiedzy i umiejetnosci w zakresie omawianych tresci programowych, niezbednych do dalszego
C-1 ksztatcenia na kierunkach technicznych oraz do korzystania z metod matematycznych do opisu proceséw fizycznych i
ekonomicznych.
Cc-2 Uswiadomienie potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.
Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-A-1 Rozwigzywanie zadan i probleméw matematycznych niezbednych do utrwalenia wiedzy z zakresu 30
wyktaddw.
T-W-1 Logika i teoria mnogosci - elementy. 2
T-W-2 Liczby zespolone: postac algebraiczna i trygonometryczna; dziatania na liczbach zespolonych; 6
rozwigzywanie réwnan w dziedzinie zespolonej. Zasadnicze twierdzenie algebry.
T-W-3 Macierze i wyznaczniki. Dziatania na macierzach. Wtasnosci wyznacznika. 6
Uktady réwnan liniowych. Twierdzenie Cramera. Twierdzenie Kroneckera Capellego. Metoda eliminacji
Gaussa.
T-W-4 ] L P . 6
Rozwigzywanie réwnah macierzowych.
Wartosci wiasne i wektory wtasne macierzy.
T-W-5 Geometria analityczna w przestrzeni tréjwymiarowej: wektory i dziatania na wektorach, réwnania 6
prostej, réwnanie ptaszczyzny, wzajemne potozenie prostej i ptaszczyzny.
T-W-6 Przestrzenie liniowe - podstawowe definicje i wtasnosci. 4
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych. 15
A-A-2 Samodzielne rozwigzywanie zadan i analizowanie problemdéw. 50
A-W-1 Obowigzkowy udziat w wyktadach. 30
A-W-2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw wraz ze studiowaniem literatury. 13
A-W-3 Przygotowanie do egzaminu. 13
A-W-4 Egzamin. 4
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjno-problemowy.
M-2 Cwiczenia audytoryjne, dyskusja, metody problemowe z uzyciem dostepnego na zajeciach sprzetu i oprogramowania.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Egzamin pisemny potgczony z egzaminem ustnym.



Algebra
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-2 P Sprawdziany zaliczajgce ¢wiczenia audytoryjne oraz poprawy sprawdzianéw.
5.3 F Wyktad: na podstawie dyskusji. Cwiczenia audytoryjne: na podstawie samodzielnego lub za pomoca grupy
rozwigzywania zadan przy tablicy.
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, i
PRK kggsaa;rﬁji
inzynierskich

Wiedza
TI_1A_BO1_WO1 c1 |FW-l TW-4 g s
Student zna podstawowe definicje i twierdzenia omawiane w TI_1A_WO01 P6S_WG P6S_WG C-2 T-W-2 T-W-5 M-2 5.3
ramach przedmiotu. T-W-3
Umiejetnosci
TI_1A_B01_UO1 T-A-1
Student potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze oraz znalezione w _ M-1 S-1
literaturze fakty do rozwigzywania zadan i probleméw TI_1A_UOL Pes_Uw Pes_Uw ¢l M-2 S-2
matematycznych i inzynierskich.
Kompetencje spoteczne
TI_1A_B01_KO1 S |TA1 i i
Rozumie potrzebe i zna moztiwosci ciagtego doksztatcania sie. TI_1A_KO1 P6S_KK -2 M-2 S-3

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TI_1A_B01_WO01 2,0 |Nie spetnia kryteriéw na ocene 3,0.
3,0 |Potrafi podac tres¢ kilku wybranych definicji i twierdzen oméwionych w ramach wyktadu.
3,5 |Potrafi podac tres¢ wiekszosci podstawowych definicji i twierdzen oméwionych w trakcie wyktadu.

4,0

Potrafi podac tres¢ wiekszosci definicji i twierdzen oméwionych w trakcie wyktadu i niektére z nich zilustrowac przyktadami.

4,5

Potrafi podac tres¢ wiekszosci definicji i twierdzen omoéwionych w trakcie wyktadu, niektére z nich zilustrowaé przyktadami, a
ponadto (przy niewielkiej pomocy prowadzacego) wyciagnac z nich wnioski dotyczgce zastosowan.

5,0

Potrafi podac tres¢ wiekszosci definicji i twierdzen omoéwionych w trakcie wyktadu i zilustrowac je przyktadami, a ponadto
samodzielnie wyciagna¢ z nich wnioski dotyczace zastosowan.

Umiejetnosci

TI_1A BO1 UO1

2,0

Nie spetnia kryteriéw na ocene 3,0.

3,0

Potrafi rozwigza¢ wiekszos¢ podstawowych zadan matematycznych, analogicznych do zadan oméwionych na ¢wiczeniach.

3,5

Potrafi rozwigza¢ wiekszos¢ podstawowych zadan matematycznych, analogicznych do zadan oméwionych na ¢wiczeniach,
ponadto poda¢ opis tych rozwigzan, odnoszacy sie do twierdzen podanych na wyktadzie.

4,0

Potrafi rozwigzac prawie wszystkie podstawowe zadania matematyczne, analogiczne do zadah omdéwionych na ¢wiczeniach,
ponadto podac opis tych rozwigzan, odnoszacy sie do twierdzen podanych na wyktadzie.

4,5

Potrafi rozwigzac prawie wszystkie podstawowe i wiekszo$¢ pozostatych zadah matematycznych, analogicznych do zadan
oméwionych na ¢wiczeniach, podac opis tych rozwigzan, odnoszacy sie do twierdzeh podanych na wykfadzie.

5,0

Potrafi rozwigza¢ prawie wszystkie podstawowe i wiekszos¢ pozostatych zadah matematycznych, analogicznych do zadan
oméwionych na ¢wiczeniach, podac opis tych rozwigzan oraz (przy pomocy niewielkich wskazéwek) rozwigza¢ zadania inne,
wyciggajac samodzielne wnioski z twierdzen z wyktadu.

Inne kompetencje spoteczne

TI_1A BO1 KO1

2,0

Nie spetnia kryteriéw na ocene 3,0.

3,0

Dos¢ regularnie przygotowuje sie do ¢wiczen, uczestniczy w prawie wszystkich wyktadach, uzupetnia na biezaco braki swojej
wiedzy.

3,5

Systematycznie przygotowuje sie do ¢wiczen, uczestniczy w prawie wszystkich wyktadach, uzupetnia na biezaco braki swojej
wiedzy. W trakcie ¢wiczen jest umiarkowanie aktywny i otwarty na sugestie prowadzgcego.

4,0

Systematycznie i starannie przygotowuje sie do ¢wiczen, uczestniczy w prawie wszystkich wyktadach, uzupetnia na biezgco
braki swojej wiedzy. W trakcie ¢wiczen jest aktywny i otwarty na sugestie prowadzacego, wyraznie angazujac sie w
poznawanie nowych zagadnien i zdobywanie nowych umiejetnosci.

4,5

Systematycznie i starannie przygotowuje sie do ¢wiczen, uczestniczy w prawie wszystkich wyktadach, uzupetnia na biezgco
braki swojej wiedzy. W trakcie ¢wiczen jest bardzo aktywny i samodzielny, wyraZnie angazujac sie w poznawanie nowych
zagadnien i zdobywanie nowych umiejetnosci.

5,0

Systematycznie i bardzo starannie przygotowuje sie do ¢wiczen, uczestniczy w prawie wszystkich wykfadach, uzupetnia na
biezgco braki swojej wiedzy. W trakcie ¢wiczen jest bardzo aktywny i samodzielny, w wysokim stopniu angazujac sie w
poznawanie nowych zagadnien i zdobywanie nowych umiejetnosci.

Literatura podstawowa

1. G. Decewicz, W. Zakowski, Matematyka, cz. |, Podreczniki Akademickie EiT, WNT, rézne wydania, 1992

2. W. Zakowski, W. Kotodziej, Matematyka, cz. Il, Podreczniki Akademickie EiT, WNT, rézne wydania, 1992

3. T. Trajdos,, Matematyka, cz. lll, Podreczniki Akademickie EiT, WNT, rézne wydania, 1992

Literatura uzupetniajgca

1. W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, cz. 1i 2, rézne wydania, 1992

2. G. N. Berman, Zbiér zadan z analizy matematycznej, Pracownia Komputerowa Jacka Skalmierskiego, Gliwice, 1999




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny nakowe  Sutomabyce: ektionie | serotecinie (0%

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Wprowadzenie do analizy matematycznej

Kod TI_S1A B02

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Studium Matematyki

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 30 2,6 0,41 zaliczenie
wyktady w 1 30 2,4 0,59 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Kucharska Magda (Magda.Kucharska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Zwierzchowski Maciej (Maciej.Zwierzchowski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Znajomos¢ matematyki w zakresie matury na poziomie podstawowym.

Cele modutu/przedmiotu

Zdobycie przez studenta wiedzy i umiejetnosci w zakresie omawianych tresci programowych, niezbednych do dalszego

C-1 ksztatcenia na kierunkach technicznych oraz do korzystania z metod matematycznych do opisu proceséw fizycznych i
ekonomicznych.

Cc-2 Uswiadomienie potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-A-1 Rozwigzywanie zadan i probleméw matematycznych niezbednych do utrwalenia wiedzy z zakresu 30
wyktaddw.
Rachunek rézniczkowy funkcji rzeczywistej jednej zmiennej: ciggi liczbowe, granica ciggu liczbowego,

T-W-1 granica funkcji, ciagtos¢ funkcji, pochodna funkgcji, interpretacja i zastosowanie pochodnej funkcji, 15

rézniczka funkcji. Ekstrema lokalne i globalne funkcji. Reguta de I’'Hospitala. Twierdzenie Taylora.
Badanie przebiegu zmiennosci funkcji.

Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej: catka nieoznaczona, podstawowe metody catkowania. Catka 15

T-w-2 oznaczona i jej zastosowania geometryczne.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych. 30
A-A-2 Samodzielne rozwigzywanie zadan i analizowanie probleméw. 36
A-W-1 Obowigzkowy udziat w wyktadach. 30
A-W-2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw wraz ze studiowaniem literatury. 15
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu. 15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjno-problemowy.

M-2 Cwiczenia audytoryjne, dyskusja, metody problemowe z uzyciem dostepnego na zajeciach sprzetu i oprogramowania.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Zaliczenie pisemne potgczone z zaliczeniem ustnym.

S-2 P |Sprawdziany zaliczajgce ¢wiczenia audytoryjne oraz poprawy sprawdzianéw.

5.3 F Wyktad: na podstawie dyskusji. Cwiczenia audytoryjne: na podstawie samodzielnego lub za pomoca grupy
rozwigzywania zadan przy tablicy.



Wprowadzenie do analizy matematycznej

’IZachodniopomDrskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Elektryczny

Odniesienie do
Odniesienie d efektow uczenia sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;;\iaosie d[:gz'?‘\;vnilig”éafd'bnf Cel Metody Sposéb
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pﬂ;gx?;igk%cﬂjgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania | oceny
, ani
PRK kompetencji
inzynierskich
Wiedza
TI_1A_B02_WO1 c1 |[TW-L T-W-2 vy | s
Student zna podstawowe definicje i twierdzenia omawiane w TI_1A_WO01 P6S_WG P6S_WG C-2 M-2 53
ramach przedmiotu.
Umiejetnosci
TI_1A_B02_UO1 T-A-1
Student potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze oraz znalezione w M-1 S-1
literaturze fakty do rozwigzywania zadan i problemdw TI_1A_UOL pes_uw pes_uw ¢l M-2 S-2
matematycznych i inzynierskich.
Kompetencje spoteczne
TI_1A_B02_KO01 . T-A-1 } .
Rozumie potrzebe i zna moztiwosci ciggtego doksztatcania sie. TI_1A_KO1 P6S_KK -2 M-2 S-3

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TI_1A_B02_WO01 2,0 |Nie spetnia kryteriéw na ocene 3,0.

3,0 |Potrafi podac tres¢ kilku wybranych definicji i twierdzeh omdwionych w ramach wyktadu.
3,5 |Potrafi podac tres¢ wiekszosci podstawowych definicji i twierdzeh oméwionych w trakcie wyktadu.
4,0 |Potrafi podac tres¢ wiekszosci definicji i twierdzen oméwionych w trakcie wyktadu i niektére z nich zilustrowaé przyktadami.
45 Potrafi podac tres¢ wiekszosci definicji i twierdzen omdéwionych w trakcie wyktadu, niektére z nich zilustrowa¢ przyktadami, a
’ ponadto (przy niewielkiej pomocy prowadzgcego) wyciagnac z nich wnioski dotyczace zastosowan.
50 Potrafi podac tres¢ wiekszosci definicji i twierdzenh omoéwionych w trakcie wyktadu i zilustrowac je przyktadami, a ponadto
’ samodzielnie wyciggna¢ z nich wnioski dotyczace zastosowan.
Umiejetnosci
TI_1A B02_UO1 2,0 |Nie spetnia kryteriéw na ocene 3,0.
3,0 |Potrafi rozwigzac wiekszo$¢ podstawowych zadah matematycznych, analogicznych do zadan oméwionych na ¢wiczeniach.
35 Potrafi rozwigza¢ wiekszos¢ podstawowych zadan matematycznych, analogicznych do zadan oméwionych na ¢wiczeniach,
’ ponadto podac opis tych rozwigzan, odnoszacy sie do twierdzen podanych na wyktadzie.
4.0 Potrafi rozwigzac prawie wszystkie podstawowe zadania matematyczne, analogiczne do zadah omdéwionych na ¢wiczeniach,
’ ponadto podac opis tych rozwigzan, odnoszacy sie do twierdzen podanych na wyktadzie.
45 Potrafi rozwigzac prawie wszystkie podstawowe i wiekszo$¢ pozostatych zadan matematycznych, analogicznych do zadan
’ omdéwionych na ¢wiczeniach, podac opis tych rozwigzan, odnoszacy sie do twierdzeh podanych na wykfadzie.
Potrafi rozwigzac prawie wszystkie podstawowe i wiekszo$¢ pozostatych zadah matematycznych, analogicznych do zadan
5,0 |oméwionych na ¢wiczeniach, podac opis tych rozwigzan oraz (przy pomocy niewielkich wskazéwek) rozwigza¢ zadania inne,

wyciggajac samodzielne wnioski z twierdzeh z wyktadu.

Inne kompetencje spoteczne

TI_1A_B02_KO1

2,0 |Nie spetnia kryteriéw na ocene 3,0.
30 Dos¢ regularnie przygotowuje sie do ¢wiczen, uczestniczy w prawie wszystkich wyktadach, uzupetnia na biezaco braki swojej
’ wiedzy.
35 Systematycznie przygotowuje sie do ¢wiczen, uczestniczy w prawie wszystkich wykfadach, uzupetnia na biezaco braki swojej
’ wiedzy. W trakcie ¢wiczen jest umiarkowanie aktywny i otwarty na sugestie prowadzacego.
Systematycznie i starannie przygotowuje sie do ¢wiczen, uczestniczy w prawie wszystkich wyktadach, uzupetnia na biezgco
4,0 |braki swojej wiedzy. W trakcie ¢wiczen jest aktywny i otwarty na sugestie prowadzacego, wyraznie angazujac sie w
poznawanie nowych zagadnien i zdobywanie nowych umiejetnosci.
Systematycznie i starannie przygotowuje sie do ¢wiczen, uczestniczy w prawie wszystkich wyktadach, uzupetnia na biezaco
4,5 |braki swojej wiedzy. W trakcie ¢wiczen jest bardzo aktywny i samodzielny, wyraZnie angazujac sie w poznawanie nowych
zagadnien i zdobywanie nowych umiejetnosci.
Systematycznie i bardzo starannie przygotowuje sie do ¢wiczen, uczestniczy w prawie wszystkich wyktadach, uzupetnia na
5,0 |biezaco braki swojej wiedzy. W trakcie ¢wiczen jest bardzo aktywny i samodzielny, w wysokim stopniu angazujac sie w

poznawanie nowych zagadnien i zdobywanie nowych umiejetnosci.

Literatura podstawowa

1. G. Decewicz, W. Zakowski, Matematyka, cz. |, Podreczniki Akademickie EiT, WNT, rézne wydania, 1992

2. W. Zakowski, W. Kotodziej, Matematyka, cz. Il, Podreczniki Akademickie EiT, WNT, rézne wydania, 1992

3. T. Trajdos,, Matematyka, cz. lll, Podreczniki Akademickie EiT, WNT, rézne wydania, 1992

Literatura uzupetniajgca

1. W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, cz. 1i 2, rézne wydania, 1992

2. G. N. Berman, Zbiér zadan z analizy matematycznej, Pracownia Komputerowa Jacka Skalmierskiego, Gliwice, 1999




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe |t Chnicana | telekomunikacia (60%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Grafika inzynierska

Kod TI_S1A BO3

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Telekomunikacji i Fotoniki

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 1 30 2,4 0,38 zaliczenie
wyktady w 1 15 1,6 0,62 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Mikotajczak Grzegorz (Grzegorz.Mikolajczak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Jabtonski Btazej (Blazej.Jablonski@zut.edu.pl), Peksinski Jakub (Jakub.Peksinski@zut.edu.pl)
Wymagania wstepne

W-1 Zna podstawy informatyki.

w-2 Znajomos$¢ geometrii na poziomie szkoty sredniej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studenta z programami CAD do tworzenia rysunku technicznego i dokumentacji CAD.

Cc-2 Zapoznanie z zagadnieniami komputerowego wspomagania procesu projektowania

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-L-1 Szkolenie podstawowe z obstugi sSrodowiska CAD. 2
T-L-2 Tworzenie obiektéw 2D 2
T-L-3 Polecenia modyfikacji i ich stosowanie. Rysowanie precyzyjne z zastosowaniem $ledzenia elementéw. 2
T-L-4 Zasady konfiguracji rysunku do wydruku 2
T-L-5 Tworzenie blokéw i dodawanie atrybutéw, tworzenie bibliotek blokdéw. 2
T-L-6 Opis rysunku technicznego, wymiarowanie, style wymiarowania. 2
T-L-7 Praca z warstwami, zarzadzanie warstwami 2
T-L-8 Cwiczenia z samodzielnego wykonywaniu rysunkéw 2D 4
T-L-9 Tworzenie obiektéw 3D. 2
T-L-10 Metody modyfikacji obiektéw 3D 2
T-L-11 Praca z podktadami rastrowymi i wektorowymi. Warstwy. 2
T-L-12 Prezentacja graficzna obiektéw 3D 2
T-L-13 Cwiczenia z samodzielnego wykonywaniu rysunkéw 3D 4
T-W-1 Systemy komputerowego wspomagania projektowania do tworzenia dokumentacji technicznej. 2
T-W-2 Wektorowy zapis informacji - uktady wspoétrzednych. 1
T-W-3 Podstawy modelowania 2D 2
T-W-4 Znormalizowane elementy rysunku technicznego. 1
T-W-5 Przedstawianie postaci obserwowanego obiektu. 2
T-W-6 Podstawy modelowania 3D. 2
T-W-7 Prezentacja graficzna obiektéw 3D 2
T-W-8 Wykorzystanie programéw CAD w procesie projektowania sieci teleinformatycznych. 2
T-W-9 Zarzadzanie dokumentacja 1



Grafika inynierska

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Elektryczny

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach. 30
A-L-2 Praca wtasna z oprogramowaniem CAD. 20
A-L-3 Przygotowanie do zaliczenia. 10
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-W-2 Praca z przyktadami prezentowanymi na zajeciach. 15
A-W-3 Samodzielne studiowanie literatury. 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad potaczony z prezentacja.
M-2 Pokaz z wykorzystaniem oprogramowania CAD.
M-3 Cwiczenia laboratoryjne.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F |Zaliczenie pisemne.
5-2 F Ocena sprawozdan i rozwigzania zadah w postaci elektronicznej lub wydruku.
S-3 P |Zadanie podsumowujgce.
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie d[:gz'?‘\;vnilig”éafd'bnf Metody Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztalcenia(;jilla kierunku | dla kwfalifika7c{i Ea umozliwiajacych Tresci programowe nauczania| oceny
studiow pozwmlsRGK, ub 8 uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
T-W-1 T-W-6
T-W-2  T-W-7
TI_1A_B03_WO01 M-1 S-2
Posiada uporzadkowana wiedze z programowania CAD. TI_1A_ W08 P6S_WG P6S_WG T-w-3 T-W-8 M-3 S-3
T-W-4  T-W-9
T-W-5
TI_1A_B03_WO02 T-W-1 T-W-6
Zna jezyki oprogramowania w zakresie wspétpracy z TI 1A W09 c-1 T-W-2  T-W-7 M-1
oprogramowaniem CAD oraz posiada podstawowg wiedze w TI1IA W13 P6S_WG P6S_WG C-2 T-W-3 T-W-8 M-2 S-1
zakresie komputerowego projektowania sieci - = T-W-4  T-W-9 M-3
teleinformatycznych z wykorzystaniem Srodowiska CAD. T-W-5
T-W-1 T-W-6
TI_1A_B03_WO03 T-W-2 T-W-7 | 5 S-2
Zna metody przygotowania dokumentacji CAD dla projektéw TI_1A_W24 P6S_WG P6S_WG T-W-3 T-W-8 M-3 5.3
inzynierskich. T-W-4 T-W-9
T-W-5
Umiejetnosci
T-L-1 T-L-8
T-L-2 T-L-9
T-L-3  T-L-10 M-1 S-1
TI_1A_B03_UO1 P6S_UO C-1
T . TI_1A_U07 - P6S_UW T-L-4 T-L-11 M-2 S-2
Wykorzystuje wiedze z zakresu oprogramowania CAD. P6S_UW C2 15 TL12 M-3 5.3
T-L-6  T-L-13
T-L-7
TI_1A_BO3_U02 “; 11:8
Pozyskuje informacje do przygotowania dokumentacji
. ; . ; . TI_1A_U16 T-L-3  T-L-10 M-1
technicznej w zakresie oprogramowania CAD. Przygotowuje 1A P6S_UK C-1 S-2
) L ) TI_1A_U19 - P6S_UW T-L-4 T-L-11 M-2
dokumentacje CAD w zakresie sieci teleinformatycznych, —1 AT P6S_UW - C-2 S-3
; . ’ L% TI_1A_U20 - T-L-5 T-L-12 M-3
wykorzystuje normy branzowe do porozumiewania i == T-L-6  T-L-13
doskonalenia sie w Srodowisku zawodowym. T-L-7

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza
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Wydziat Elektryczny

Wiedza

TI_1A_B03_WO01 Jedna z form ocen wynosi 2.0 (ndst)
2,0 |LuB

Student uzyskat ponizej 50% z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

Srednia z form ocen jest w zakresie od 3.00 do 3.24 (po zaokragleniu do dwu miejsc po przecinku)
3,0 |LuB

Student uzyskat pomiedzy 50% do 60% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

Srednia z form ocen jest w zakresie od 3.25 do 3.74 (po zaokragleniu do dwu miejsc po przecinku)
3,5 |LuB

Student uzyskat pomiedzy 61% do 70% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

Srednia z form ocen jest w zakresie od 3.75 do 4.24 (po zaokragleniu do dwu miejsc po przecinku)
4,0 |LuB

Student uzyskat pomiedzy 71% do 80% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

Srednia z form ocen jest w zakresie od 4.25 do 4.74 (po zaokragleniu do dwu miejsc po przecinku)
4,5 |LuB
Student uzyskat pomiedzy 81% do 90% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

Srednia z form ocen jest wyzsza lub réwna 4.75 (po zaokragleniu do dwu miejsc po przecinku)
5,0 |LuB

Student uzyskat powyzej 90% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

TI_1A_B03_WO02 Jedna z form ocen wynosi 2.0 (ndst)
2,0 |LuB

Student uzyskat ponizej 50% z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

Srednia z form ocen jest w zakresie od 3.00 do 3.24 (po zaokragleniu do dwu miejsc po przecinku)
3,0 |LuB

Student uzyskat pomiedzy 50% do 60% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

Srednia z form ocen jest w zakresie od 3.25 do 3.74 (po zaokragleniu do dwu miejsc po przecinku)
3,5 |LuB

Student uzyskat pomiedzy 61% do 70% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

Srednia z form ocen jest w zakresie od 3.75 do 4.24 (po zaokragleniu do dwu miejsc po przecinku)
4,0 |LuB

Student uzyskat pomiedzy 71% do 80% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

Srednia z form ocen jest w zakresie od 3.00 do 3.24 (po zaokragleniu do dwu miejsc po przecinku)
4,5 |LuB

Student uzyskat pomiedzy 81% do 90% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

Srednia z form ocen jest wieksza lub réwna 4.75 (po zaokragleniu do dwu miejsc po przecinku)
5,0 |LuB

Student uzyskat powyzej 90% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

TI_1A_B03_WO03 Jedna z form ocen wynosi 2.0 (ndst)
2,0 |LuB

Student uzyskat ponizej 50% z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

Srednia z form ocen jest w zakresie od 3.00 do 3.24 (po zaokragleniu do dwu miejsc po przecinku)
3,0 |LuB

Student uzyskat pomiedzy 50% do 60% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

Srednia z form ocen jest w zakresie od 3.25 do 3.74 (po zaokragleniu do dwu miejsc po przecinku)
3,5 |LuB

Student uzyskat pomiedzy 61% do 70% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

Srednia z form ocen jest w zakresie od 3.75 do 4.24 (po zaokragleniu do dwu miejsc po przecinku)
4,0 |LuB

Student uzyskat pomiedzy 71% do 80% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

Srednia z form ocen jest w zakresie od 4.25 do 4.74 (po zaokragleniu do dwu miejsc po przecinku)
4,5 |LuB

Student uzyskat pomiedzy 81% do 90% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

Srednia z form ocen jest wieksza lub réwna 4.75 (po zaokragleniu do dwu miejsc po przecinku)
5,0 |LuB

Student uzyskat powyzej 90% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

Umiejetnosci

TI_1A_B03_UO1 2,0 |Jedna z form ocen wynosi 2.0 (ndst)

30 Wykonanie wszystkich ¢wiczeh z zajec laboratoryjnych i dostarczenie wydrukéw rysunkéw oraz
’ Srednia z form ocen jest w zakresie od 3.00 do 3.24 (po zaokragleniu do dwu miejsc po przecinku)

3,5 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3.25 do 3.74 (po zaokragleniu do dwu miejsc po przecinku)

4,0 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3.75 do 4.24 (po zaokragleniu do dwu miejsc po przecinku)

4,5 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 4.25 do 4.74 (po zaokragleniu do dwu miejsc po przecinku)

5,0 |Srednia z form ocen jest powyzej 4.75 (po zaokragleniu do dwu miejsc po przecinku)

TI_1A_B03_U02 2,0 |ledna z form ocen wynosi 2.0 (ndst)

30 Wykonanie wszystkich ¢wiczeh z zajec laboratoryjnych i dostarczenie wydrukéw rysunkéw oraz
’ Srednia z form ocen jest w zakresie od 3.00 do 3.24 (po zaokragleniu do dwu miejsc po przecinku)

3,5 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3.25 do 3.74 (po zaokragleniu do dwu miejsc po przecinku)

4,0 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3.75 do 4.24 (po zaokragleniu do dwu miejsc po przecinku)

4,5 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 4.25 do 4.74 (po zaokragleniu do dwu miejsc po przecinku)

5,0 |Srednia z form ocen jest wieksza lub réwna 4.75 (po zaokragleniu do dwu miejsc po przecinku)

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. D.Skupnik, R.Markiewicz, Rysunek techniczny i komputerowy zapis konstrukcji, Wydawnictwo Nauka i Technika, Warszawa, 2013,
Wyd. |

2. J.Mazur, K.Polakowski, Graficzny i komputerowy zapis konstrukcji, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa, 2012, Wyd. |

Literatura uzupetniajgca
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Literatura uzupetniajgca

1. Z. Krzysiak, Projektowanie 2D w programie AutoCad, Wyd. Nauka i Technika, Warszawa, 2016, Wyd. |

2. J.Bis, R.Markiewicz, Komputerowe wspomaganie projektowania CAD, REA, Warszawa, 2009, Wyd. |
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Kierunek studiow

Teleinformatyka

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

WE

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

automatyka, elektronika i elektrotechnika (40%),
informatyka techniczna i telekomunikacja (60%)

Profil ogdlnoakademicki
Modut

Przedmiot Optoelektronika
Kod TI_S1A B04
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca

Katedra Telekomunikacji i Fotoniki

ECTS

5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia

egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 30 2,6 0,41 zaliczenie
wyktady w 2 30 2,4 0,59 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Weinert-Raczka Ewa (Ewa.Weinert-Raczka@zut.edu.pl)

Jabtoniski Btazej (Blazej.Jablonski@zut.edu.pl), Wichtowski Marek
(Marek.Wichtowski@zut.edu.pl), Ziétkowski Andrzej (Andrzej.Ziolkowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Zna podstawy algebry i analizy matematycznej w zakresie modutéw "Algebra" i "Wprowadzenie do analizy matematycznej" i

W-1 potrafi je zastosowacd do opisu zjawisk fizycznych.
w-2 Zna podstawy fizyki na poziomie szkoty sredniej.
w-3 Potrafi wykona¢ proste obliczenia postugujac sie komputerem lub kalkulatorem.
w-4 Rozumie potrzebe ksztatcenia sie.
Cele modutu/przedmiotu
C-1 Przekazanie wiedzy z zakresu podstaw optoelektroniki , wtasciwej dla kierunku i przydatnej w praktyce inzynierskiej.
C2 Wyrobienie umiejgtnos’ci doboru wtasciwej wiedzy z wyktadéw do rozwigzywania problemdéw przydatnych inzynierowi
teleinformatykowi.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-L-1 Organizacja pracy i zasady bezpieczenhstwa pracy w laboratorium optoelektroniki. 2
T-L-2 Badanie zjawiska termoemisji $wiatta. 2
T-L-3 Badanie widm réznych Zrédet swiatta. 2
T-L-4 Badanie laseréw pétprzewodnikowych. 4
T-L-5 Badanie wtasciwosci wigzki laserowe;j. 2
T-L-6 Rozliczenie sprawozdan z pierwszej serii ¢wiczen i sprawdzian pisemny. 2
T-L-7 Badanie fotodetektoréw. 4
T-L-8 Badanie modulatora swiatta. 2
T-L-9 Badanie ogniwa fotowoltaicznego. 2
T-L-10 Badanie bariery optoelektroniczne;j. 2
T-L-11 Badanie transoptora. 4
T-L-12 Rozliczenie opracowan ¢wiczen i sprawdzian pisemny zaliczajacy. 2
T-W-1 Budowa i wtasciwosci elektryczne materii. 4
T-W-2 Kwantowa i falowa natura swiatta, oddziatywanie Swiatta z materia. 4
T-W-3 Podstawy fizyki laseréw, budowa przyktadowego lasera gazowego i lasera na ciele statym 6
T-W-4 Wrtasciwosci swiatta laserowego. 2
T-W-5 Lasery pétprzewodnikowe. 3
T-W-6 Modulacja i modulatory Swiatta. 2
T-W-7 Detektory swiatta. 3
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-8 Wzmacniacze optyczne. 2
T-W-9 Wybrane zastosowania optoelektroniki: wyswietlacze, czujniki, ogniwa fotowoltaiczne 4
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Udziat w zajeciach. 15
A-L-2 Przygotowanie do ¢wiczen. 30
A-L-3 Przygotowanie do kolokwium. 20
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 30
A-W-2 Uzupetnianie wiedzy, studiowanie literatury. 16
A-W-3 Przygotowanie do egzaminu. 14
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny z wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych.
M-2 Cwiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P Egzamin pisemny.
- rawozdania z ¢wiczen i sprawdziany pisemne zaliczajgce na ¢wiczeniach laboratoryjnych.
S-2 P |Sp d prawd yp | j h laboratoryjnych
S-3 F  |Aktywnos¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:x?elifék%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tredci programowe nauczag/ia opcer\y
, ol
PRK kgﬁwy;etaenrl\iji
inzynierskich

Wiedza
TI_1A_B04_WO01 T-W-1 T-W-3 51
Ma wiedze na temat budowy materii i oddziatywania swiatta z Cl |T-w-2 T-W-4 ) }
materig w zakresie potrzebnym inzynierowi teleinformatykowi i QLR P6S_WG Al C-2 M-1 gg
wystarczajaca do podjecia studidéw na trzecim semestrze.
TI_1A_B04_WO02 T-W-3  T-W-7 51
Ma wiedze na temat urzadzen optoelektronicznych w zakresie C-1 |T-W-5 T-W-8 M-1
potrzebnym inzynierowi teleinformatykowi i wystarczajaca do TI_1A_wol P6S_WG PeS_WG C-2 |T-W-6 T-W-9 M-2 g:g
podjecia studidw na trzecim semestrze.
Umiejetnosci
TI_1A_B04_UO1 T-L-1  T-L-5
Potrafi stosowac zdobyta wiedze z zakresu optoelektroniki do C-1 |T-L-3 T-L-6 ) S-2
zrozumienia zasad dziatania i wtasciwosci Zzrédet Swiatta TI_1A_U02 Pes_Uw Pes_Uw C-2 |T-L4 M-2 S-3
stosowanych w systemach teleinformatycznych.
TI_1A_B04_U02 T-L-2 T-L9
Potrafi stosowac zdobytg wiedze z zakresu optoelektroniki do TI 1A UO1 c-1 T-L-6  T-L-10 5.2
zrozumienia zasad dziatania i wtasciwosci urzadzen T 1A U02 P6S_UW P6S_UW c2 |TL7 T-L11 M-2 53
optoelektronicznych stosowanych w systemach - = T-L-8 T-L-12
teleinformatycznych.

Kompetencje spoteczne

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TI_1A_B04 W01

2,0

Nie spetnia wymogoéw uzyskania oceny dostatecznej uzyskujac ponizej 50% punktacji z pytah egzaminacyjnych na temat
budowy materii i oddziatywania $wiatta z materig w zakresie potrzebnym inzynierowi teleinformatykowi.

3,0

Ma wiedze na temat budowy materii i oddziatywania Swiatta z materig w zakresie potrzebnym inzynierowi teleinformatykowi,
udokumentowang uzyskaniem punktacji w granicach 50-60% z pytan egzaminacyjnych z tego zakresu.

3,5

Ma wiedze na temat budowy materii i oddziatywania Swiatta z materig w zakresie potrzebnym inzynierowi teleinformatykowi,
udokumentowang uzyskaniem punktacji w granicach 61-70% z pytan egzaminacyjnych z tego zakresu.

4,0

Ma wiedze na temat budowy materii i oddziatywania Swiatta z materig w zakresie potrzebnym inzynierowi teleinformatykowi,
udokumentowang uzyskaniem punktacji w granicach 71-80% z pytan egzaminacyjnych z tego zakresu.

4,5

Ma wiedze na temat budowy materii i oddziatywania Swiatta z materig w zakresie potrzebnym inzynierowi teleinformatykowi,
udokumentowang uzyskaniem punktacji w granicach 81-90% z pytan egzaminacyjnych z tego zakresu.

5,0

Ma wiedze na temat budowy materii i oddziatywania Swiatta z materig w zakresie potrzebnym inzynierowi teleinformatykowi,
udokumentowang uzyskaniem punktacji w granicach 91-100% z pytah egzaminacyjnych z tego zakresu.

TI_1A_B04 W02

2,0

Nie spetnia wymogoéw uzyskania oceny dostatecznej uzyskujac ponizej 50% punktacji z pytah egzaminacyjnych na temat
urzgdzenh optoelektronicznych w zakresie potrzebnym inzynierowi teleinformatykowi.

3,0

Ma wiedze na temat urzadzen optoelektronicznych w zakresie potrzebnym inzynierowi teleinformatykowi, udokumentowang
uzyskaniem punktacji w granicach 50-60% z pytah egzaminacyjnych z tego zakresu.

3,5

Ma wiedze na temat urzadzen optoelektronicznych w zakresie potrzebnym inzynierowi teleinformatykowi, udokumentowang
uzyskaniem punktacji w granicach 61-70% z pytah egzaminacyjnych z tego zakresu.

4,0

Ma wiedze na temat urzadzen optoelektronicznych w zakresie potrzebnym inzynierowi teleinformatykowi, udokumentowang
uzyskaniem punktacji w granicach 71-80% z pytah egzaminacyjnych z tego zakresu.

4,5

Ma wiedze na temat urzadzen optoelektronicznych w zakresie potrzebnym inzynierowi teleinformatykowi, udokumentowang
uzyskaniem punktacji w granicach 81-90% z pytah egzaminacyjnych z tego zakresu.

5,0

Ma wiedze na temat urzadzen optoelektronicznych w zakresie potrzebnym inzynierowi teleinformatykowi, udokumentowang
uzyskaniem punktacji w granicach 91-100% z pytah egzaminacyjnych z tego zakresu.
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Umiejetnosci

TI_1A_B04_UO1

2,0

Nie spetnia wymogoéw uzyskania oceny dostatecznej uzyskujgc ponizej 50% punktacji ze sprawozdan, sprawdziandéw i
kolokwidw zaliczajacych sprawdzajgcych umiejetnos¢ wykorzystania wiedzy z optoelektroniki do zrozumienia zasad dziatania
i wlasciwosci Zrédet Swiatta stosowanych w systemach teleinformatycznych.

3,0

Ma umiejetnos¢ wykorzystania wiedzy z optoelektroniki do zrozumienia zasad dziatania i wtasciwosci Zrédet Swiatta
stosowanych w systemach teleinformatycznych, udokumentowana uzyskaniem punktacji w granicach 50-60% ze
sprawozdan, sprawdzianéw i kolokwiéw zaliczajgcych z tego zakresu.

3,5

Ma umiejetnos$¢ wykorzystania wiedzy z optoelektroniki do zrozumienia zasad dziatania i wtasciwosci Zrédet Swiatta
stosowanych w systemach teleinformatycznych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w granicach 61-70% ze
sprawozdan, sprawdziandw i kolokwiéw zaliczajgcych z tego zakresu.

4,0

Ma umiejetnos¢ wykorzystania wiedzy z optoelektroniki do zrozumienia zasad dziatania i wtasciwosci Zzrédet Swiatta
stosowanych w systemach teleinformatycznych, udokumentowana uzyskaniem punktacji w granicach 50-60% ze
sprawozdan, sprawdziandw i kolokwiéw zaliczajgcych z tego zakresu.

4,5

Ma umiejetnos¢ wykorzystania wiedzy z optoelektroniki do zrozumienia zasad dziatania i wtasciwosci Zrédet Swiatta
stosowanych w systemach teleinformatycznych, udokumentowana uzyskaniem punktacji w granicach 50-60% ze
sprawozdan, sprawdzianéw i kolokwiéw zaliczajgcych z tego zakresu.

5,0

Ma umiejetnos$¢ wykorzystania wiedzy z optoelektroniki do zrozumienia zasad dziatania i wtasciwosci Zrédet Swiatta
stosowanych w systemach teleinformatycznych, udokumentowana uzyskaniem punktacji w granicach 50-60% ze
sprawozdan, sprawdziandw i kolokwiéw zaliczajgcych z tego zakresu.

TI_1A_B04_UO2

2,0

Nie spetnia wymogoéw uzyskania oceny dostatecznej uzyskujgc ponizej 50% punktacji ze sprawozdan, sprawdziandw i
kolokwidw zaliczajacych sprawdzajgcych umiejetnos¢ wykorzystania wiedzy z optoelektroniki do zrozumienia zasad dziatania
i wlasciwosci urzadzen optoelektronicznych stosowanych w systemach teleinformatycznych.

3,0

Ma umiejetnos¢ wykorzystania wiedzy z optoelektroniki do zrozumienia zasad dziatania i wtasciwosci urzadzen
optoelektronicznych stosowanych w systemach teleinformatycznych, udokumentowana uzyskaniem punktacji w granicach
50-60% ze sprawozdan, sprawdziandéw i kolokwiéw zaliczajacych z tego zakresu.

3,5

Ma umiejetnos¢ wykorzystania wiedzy z optoelektroniki do zrozumienia zasad dziatania i wtasciwosci urzadzen
optoelektronicznych stosowanych w systemach teleinformatycznych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w granicach
61-70% ze sprawozdan, sprawdziandéw i kolokwidéw zaliczajacych z tego zakresu.

4,0

Ma umiejetnos¢ wykorzystania wiedzy z optoelektroniki do zrozumienia zasad dziatania i wtasciwosci urzadzen
optoelektronicznych stosowanych w systemach teleinformatycznych, udokumentowana uzyskaniem punktacji w granicach
71-80% ze sprawozdan, sprawdzianow i kolokwidw zaliczajacych z tego zakresu.

4,5

Ma umiejetnos¢ wykorzystania wiedzy z optoelektroniki do zrozumienia zasad dziatania i wtasciwosci urzadzen
optoelektronicznych stosowanych w systemach teleinformatycznych, udokumentowana uzyskaniem punktacji w granicach
81-90% ze sprawozdan, sprawdzianéw i kolokwiéw zaliczajacych z tego zakresu.

5,0

Ma umiejetnos¢ wykorzystania wiedzy z optoelektroniki do zrozumienia zasad dziatania i wtasciwosci urzadzen
optoelektronicznych stosowanych w systemach teleinformatycznych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w granicach
91-100% ze sprawozdan, sprawdziandéw i kolokwidw zaliczajacych z tego zakresu.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Halliday D., Resnick R., Walker J., Podstawy fizyki, PWN, Warszawa, 2003, 1

2. Bernard Zietek, Optoelektronika, Wydawnictwo UMK, Toruf, 2005

3. Praca zbiorowa pod red. A. Opilskiego, Laboratorium optoelektroniki $wiattowodowej, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2002

Literatura uzupetniajgca

1. K. Booth, S. Hill, Optoelektronika wiedzie¢ wiecej, WKit, Warszawa, 2001

2. Bernard Zietek, Lasery, Wydawnictwo Naukowe UMK, Troun, 2009

3. Zbigniew Bielecki, Antoni Rogalski, Detekcja sygnatéw optycznych, WNT, Warszawa, 2004

4. E. Rosencher, B. Vinter, Optoelectronics, Cambridge Univ. Press, Cambridge, 2002
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Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny nakowe  Sutomabyce: ektionie | serotecinie (0%

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Analiza matematyczna

Kod TI_S1A_BO5

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Studium Matematyki

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 30 2,0 0,41 zaliczenie
wyktady w 2 30 2,0 0,59 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Kucharska Magda (Magda.Kucharska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Zwierzchowski Maciej (Maciej.Zwierzchowski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Znajomos¢ matematyki w zakresie tematéw omawianych w poprzednim semestrze.

Cele modutu/przedmiotu

Zdobycie przez studenta wiedzy i umiejetnosci w zakresie omawianych tresci programowych, niezbednych do dalszego
C-1 ksztatcenia na kierunkach technicznych oraz do korzystania z metod matematycznych do opisu proceséw fizycznych i
ekonomicznych.
Cc-2 Uswiadomienie potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.
Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-A-1 Rozwiaz,ywanie zadan i probleméw matematycznych niezbednych do utrwalenia wiedzy z zakresu 30
wyktaddéw.
T-W-1 Funkcje wielu zmiennycp (polchodne.a kierunkowa, pochodna c.zq.stkowa.: 6
ekstrema lokalne funkcji dwoch zmiennych). Podstawowe pojecia teorii pola.
T-W-2 Szeregi potegowe i funkcyjne (kryteria zbieznosci, przyktady zastosowan). 6
T-W-3 Szeregi Fouriera (przyktady zastosowan) 4
T-W-4 Catka niewtasciwa (zbieznos¢, metody wyznaczania) 4
T-W-5 Przeksztatcenie Laplace'a (wtasciwosci, metody wyznaczanie transformaty prostej i odwrotnej) 4
T-W-6 Réwnania rézniczkowe liniowe (istnienie i jednoznacznos$¢ rozwigzania, wykorzystanie transformaty 6
Laplace'a do wyznaczanie rozwigzania)
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych. 30
A-A-2 Samodzielne rozwigzywanie zadan i analizowanie probleméw. 20
A-W-1 Obowigzkowy udziat w zajeciach. 30
A-W-2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw wraz ze studiowaniem literatury. 10
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia. 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjnyWyktad informacyjno-problemowy.
M-2 Cwiczenia audytoryjne, dyskusja, metody problemowe z uzyciem dostepnego na zajeciach sprzetu i oprogramowania.
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)
S-1 P |Zaliczenie pisemne potaczone z zaliczeniem ustnym.
S-2 P  |Sprawdziany zaliczajgce ¢wiczenia audytoryjne oraz poprawy sprawdzianéw.
5.3 F|Wykfad: na podstawie dyskusji. Cwiczenia audytoryjne: na podstawie samodzielnego lub za pomoca grupy
rozwigzywania zadah przy tablicy.



Analiza matematyczna
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Wydziat Elektryczny

Odniesienie do
Odniesienie d efektow uczenia sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;;\iaosie d[:gz'?‘\;vnilig”éafd'bnf Cel Metody Sposéb
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pﬂ;gx?;igk%cﬂjgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania | oceny
, ani
o,
inzynierskich
Wiedza
TI_1A_B05_WO01 c1 T-W-1 T-W-4 M-1 51
Student zna podstawowe definicje i twierdzenia omawiane w TI_1A_WO01 P65_WG P6S_WG C-2 T-W-2 T-W-5 M-2 5.3
ramach przedmiotu. T-W-3 T-W-6
Umiejetnosci
TI_1A_B05_UO1 T-A-1
Student potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze oraz znalezione w C-1 S-1
literaturze fakty do rozwigzywania zadan i problemdw TI_1A_UOL pes_uw pes_uw C-2 M-2 S-2
matematycznych i inzynierskich.
Kompetencje spoteczne
TI_1A_B05_KO01 . T-A-1 } .
Rozumie potrzebe i zna moztiwosci ciggtego doksztatcania sie. TI_1A_KO1 P6S_KK -2 M-2 S-3

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TI_1A_B05_WO01 2,0 |Nie spetnia kryteriéw na ocene 3,0.

3,0 |Potrafi podac tres¢ kilku wybranych definicji i twierdzeh omdwionych w ramach wyktadu.
3,5 |Potrafi podac tres¢ wiekszosci podstawowych definicji i twierdzeh oméwionych w trakcie wyktadu.
4,0 |Potrafi podac tres¢ wiekszosci definicji i twierdzen oméwionych w trakcie wyktadu i niektére z nich zilustrowaé przyktadami.
45 Potrafi podac tres¢ wiekszosci definicji i twierdzen omdéwionych w trakcie wyktadu, niektére z nich zilustrowa¢ przyktadami, a
’ ponadto (przy niewielkiej pomocy prowadzgcego) wyciagnac z nich wnioski dotyczace zastosowan.
50 Potrafi podac tres¢ wiekszosci definicji i twierdzenh omoéwionych w trakcie wyktadu i zilustrowac je przyktadami, a ponadto
’ samodzielnie wyciggna¢ z nich wnioski dotyczace zastosowan.
Umiejetnosci
TI_1A B05_UO1 2,0 |Nie spetnia kryteriéw na ocene 3,0.
3,0 |Potrafi rozwigzac wiekszo$¢ podstawowych zadah matematycznych, analogicznych do zadan oméwionych na ¢wiczeniach.
35 Potrafi rozwigza¢ wiekszos¢ podstawowych zadan matematycznych, analogicznych do zadan oméwionych na ¢wiczeniach,
’ ponadto podac opis tych rozwigzan, odnoszacy sie do twierdzen podanych na wyktadzie.
4.0 Potrafi rozwigzac prawie wszystkie podstawowe zadania matematyczne, analogiczne do zadah omdéwionych na ¢wiczeniach,
’ ponadto podac opis tych rozwigzan, odnoszacy sie do twierdzen podanych na wyktadzie.
45 Potrafi rozwigzac prawie wszystkie podstawowe i wiekszo$¢ pozostatych zadan matematycznych, analogicznych do zadan
’ omdéwionych na ¢wiczeniach, podac opis tych rozwigzan, odnoszacy sie do twierdzeh podanych na wykfadzie.
Potrafi rozwigzac prawie wszystkie podstawowe i wiekszo$¢ pozostatych zadah matematycznych, analogicznych do zadan
5,0 |oméwionych na ¢wiczeniach, podac opis tych rozwigzan oraz (przy pomocy niewielkich wskazéwek) rozwigza¢ zadania inne,

wyciggajac samodzielne wnioski z twierdzeh z wyktadu.

Inne kompetencje spoteczne

TI_1A BO5 KO1

2,0 |Nie spetnia kryteriéw na ocene 3,0.
30 Dos¢ regularnie przygotowuje sie do ¢wiczen, uczestniczy w prawie wszystkich wyktadach, uzupetnia na biezaco braki swojej
’ wiedzy.
35 Systematycznie przygotowuje sie do ¢wiczen, uczestniczy w prawie wszystkich wykfadach, uzupetnia na biezaco braki swojej
’ wiedzy. W trakcie ¢wiczen jest umiarkowanie aktywny i otwarty na sugestie prowadzacego.
Systematycznie i starannie przygotowuje sie do ¢wiczen, uczestniczy w prawie wszystkich wyktadach, uzupetnia na biezgco
4,0 |braki swojej wiedzy. W trakcie ¢wiczen jest aktywny i otwarty na sugestie prowadzacego, wyraznie angazujac sie w
poznawanie nowych zagadnien i zdobywanie nowych umiejetnosci.
Systematycznie i starannie przygotowuje sie do ¢wiczen, uczestniczy w prawie wszystkich wyktadach, uzupetnia na biezaco
4,5 |braki swojej wiedzy. W trakcie ¢wiczen jest bardzo aktywny i samodzielny, wyraZnie angazujac sie w poznawanie nowych
zagadnien i zdobywanie nowych umiejetnosci.
Systematycznie i bardzo starannie przygotowuje sie do ¢wiczen, uczestniczy w prawie wszystkich wyktadach, uzupetnia na
5,0 |biezaco braki swojej wiedzy. W trakcie ¢wiczen jest bardzo aktywny i samodzielny, w wysokim stopniu angazujac sie w

poznawanie nowych zagadnien i zdobywanie nowych umiejetnosci.

Literatura podstawowa

1. Decewicz G., Zakowski W., Matematyka, cz. |, WNT, Warszawa, 1992

2. Zakowski W., Kotodziej W., Matematyka, cz. ll, WNT, Warszawa, 1992

3. Trajdos T., Matematyka, cz. lll, WNT, Warszawa, 1992

Literatura uzupetniajgca

1. Krysicki W., Wtodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach, cz. 1 i 2, WNT, Warszawa, 1992

2. Berman G.N., Zbiér zadan z analizy matematycznej, Pracownia Komputerowa Jacka Skalmierskiego, Gliwice, 1999
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Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny nakowe  Sutomabyce: ektionie | serotecinie (0%

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Metody numeryczne

Kod TI_S1A_BO6

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Przetwarzania Sygnatéw i Inzynierii Multimedialnej

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 3 30 2,6 0,38 zaliczenie
wyktady w 3 30 2,4 0,62 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Okarma Krzysztof (Krzysztof.Okarma@zut.edu.pl)

Fastowicz Jarostaw (jaroslaw.fastowicz@zut.edu.pl), Okarma Krzysztof
(Krzysztof.Okarma@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 Znajomos¢ matematyki z zakresu algebry i podstaw analizy matermatycznej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Opa_nowanie m_etod matematycznych i numerycznych wykorzystywanych w dziatalnosci inzynierskiej w dziedzinie
teleinformatyki
Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-L-1 Wprowadzenie do srodowiska obliczeniowego 2
T-L-2 Numeryczne rozwigzywanie réwnan nieliniowych. 2
T-L-3 Interpolacja wielomianowa 4
T-L-4 Interpolacja z wykorzystaniem funkcji sklejanych 2
T-L-5 Interpolacja i aproksymacja trygonometryczna 2
T-L-6 Aproksymacja sredniokwadratowa 2
T-L-7 Aproksymacja Padego 2
T-L-8 Catkowanie i rézniczkowanie numeryczne, zastosowanie metody Monte Carlo oraz ekstrapolacji 4
T-L-9 Numeryczne rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych - metody iteracyjne, eliminacja Gaussa 3
T-L-10 Numeryczne rozwigzywanie réwnan rézniczkowych 2
T-L-11 Wybrane elementy matematyki dyskretnej 3
T-L-12 Zaliczenie zajec 2
T-W-1 Analiza do_k’radnos’ci algorytméw numerycznych, przenoszenie btedéw. Doktadnos¢ obliczen 3
inzynierskich.
T-W-2 Komp.uterowe ppracgwywanie wynikéw pomiaréw (interpolacja wielomianowa, trygonometryczna i 4
funkcjami sklejanymi).
T-W-3 Aproksymacja $redniokwadratowa. 2
T-W-4 Metody numeryczne rozwigzywania liniowych uktadéw réwnan. 3
T-W-5 Metody numeryczne rozwigzywania réwnah nieliniowych i nieliniowych uktadéw réwnan. 3
T-W-6 Catkowanie i rézniczkowanie numeryczne. Numeryczne rozwigzywanie réwnan rézniczkowych. 4
T-W-7 Réwnania rekurencyjne 2
T-W-8 Sumy (liczby harmoniczne, metody obliczania sum) 2
T-W-9 Elementy teorii liczb (podzielnos¢, NWD, NWW, liczby pierwsze, kongruencje, chinskie twierdzenie o 2
resztach)
T-W-10 Kombinatoryka (permutacje, kombinacje, wariacje, tréjkat Pascala) 1



Metody numeryczne
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Wydziat Elektryczny

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-11

Wstep do analizy algorytméw (prawdopodobienstwo dyskretne, algorytmy sortowania, algorytm FFT)

2

T-W-12 y
graféw

Grafy (grafy nieskierowane, grafy skierowane, drzewa, cykle Eulera i Hamiltona, zastosowania teorii

2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 przygotowanie do zaje¢ (samodzielna praca z literaturg) 20
A-L-3 przygotowanie do zaliczenia 15
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Uzupetnianie wiedzy, studiowanie literatury 16
A-W-3 Przygotowanie do egzaminu 12
A-W-4 Egzamin 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Wyktad informacyjno-problemowy.

M-3 Dyskusja.

M-4 Cwiczenia laboratoryjne z uzyciem komputera.

M-5 Metody problemowe z uzyciem dostepnego na zajeciach sprzetu i oprogramowania.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P |egzamin pisemny

S-2 P

ocena ciggta wykonania ¢wiczen laboratoryjnych z uzyciem komputera

Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Metod Sposéb
Zam|erzone efekty kszta{cerﬂa ksztalcenial;j_lla kierunku dla_ kw_alif6ik37c{i gas 5moil\wiajacych Tresci programowe nauczag/ia opcer\y
studiow pOZIOmIsRK, ul uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Wiedza
TI_1A_B06_WO01 T-W-4
Student ma wiedze z metod numerycznych niezbedng do analizy T 1A Wo1 T-W-5 M-1
wynikéw eksperymentéw, stosowania algorytméw przetwarzania 1A P6S_WG P6S_WG T-W-6 M-2 S-1

) : y . TI_1A_W18 - -
sygnatéw, metod analizy prostych obwodéw elektrycznych i - = M-3
elektronicznych i algorytméw kompresji danych
TI_1A_B06_WO02 TW-10| 1
Student ma wiedze z zakresu wybranych elementéw T-W-11 i} :
matematyki dyskretnej niezbednych do opisu algorytméw T_1A_ WOl P6S_WG P6S_WG T-W-12 mg Sl
przetwarzania sygnatéw i kompresji danych
Umiejetnosci
TI_1A_B06_UO1 T-L-7
Student wykorzystuje metody matematyczne i numeryczne do T-L-8
opisu, analizy i syntezy algorytmdw stosowanych w T-L-9 M-4 .
teleinformatyce oraz podstawowych obwodéw elektrycznych i TL1A_UO1 Pes_uw pes_uw T-L-10 M-5 52
elektronicznych, takze z wykorzystaniem symulacji T-L-11
komputerowych T-L-12
TI_1A_B06_U02 H;
Student potrafi zaimplementowa¢ w wybranym srodowisku T-L-9 M-4
wybrane metody numeryczne, w szczegdlnosci stuzace do TI_1A_UO1 P6S_UW P6S_UW T-L-10 M-5 S-2
opracowywania wynikéw pomiaréw oraz przetwarzania i analizy T

. T-L-11
sygnatéw TL-12

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza
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Wydziat Elektryczny

Wiedza

TI_1A_BO6_WO1

2,0

Nie spetnia wymogoéw uzyskania oceny dostatecznej uzyskujgc ponizej 50% punktacji z pytan i zadan egzaminacyjnych z
zakresu metod numerycznych niezbednych do analizy wynikéw eksperymentéw, stosowania algorytméw przetwarzania
sygnatéw, metod analizy prostych obwodéw elektrycznych i elektronicznych i algorytméw kompresji danych

3,0

Student ma wiedze z metod numerycznych niezbedng do analizy wynikéw eksperymentéw, stosowania algorytméw
przetwarzania sygnatéw, metod analizy prostych obwoddéw elektrycznych i elektronicznych i algorytmoéw kompres;ji danych,
udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 50-60% z pytan i zadah egzaminacyjnych z tego zakresu

3,5

Student ma wiedze z metod numerycznych niezbedng do analizy wynikéw eksperymentéw, stosowania algorytméw
przetwarzania sygnatéw, metod analizy prostych obwoddéw elektrycznych i elektronicznych i algorytméw kompresji danych,
udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 61-70% z pytan i zadah egzaminacyjnych z tego zakresu

4,0

Student ma wiedze z metod numerycznych niezbedng do analizy wynikéw eksperymentéw, stosowania algorytméw
przetwarzania sygnatéw, metod analizy prostych obwoddw elektrycznych i elektronicznych i algorytméw kompresji danych,
udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 71-80% z pytan i zadah egzaminacyjnych z tego zakresu

4,5

Student ma wiedze z metod numerycznych niezbedng do analizy wynikéw eksperymentéw, stosowania algorytméw
przetwarzania sygnatéw, metod analizy prostych obwoddéw elektrycznych i elektronicznych i algorytmoéw kompres;ji danych,
udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 81-90% z pytan i zadah egzaminacyjnych z tego zakresu

5,0

Student ma wiedze z metod numerycznych niezbedng do analizy wynikéw eksperymentéw, stosowania algorytméw
przetwarzania sygnatéw, metod analizy prostych obwoddéw elektrycznych i elektronicznych i algorytméw kompresji danych,
udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 91-100% z pytan i zadan egzaminacyjnych z tego zakresu

TI_1A_BO6_W02

2,0

Nie spetnia wymogoéw uzyskania oceny dostatecznej uzyskujgc ponizej 50% punktacji z pytan i zadan egzaminacyjnych z
zakresu wybranych elementéw matematyki dyskretnej niezbednych do opisu algorytmoéw przetwarzania sygnatéw i
kompresji danych

3,0

Student ma wiedze z zakresu wybranych elementéw matematyki dyskretnej niezbednych do opisu algorytmoéw
przetwarzania sygnatéw i kompresji danych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 50-60% z pytan i zadan
egzaminacyjnych z tego zakresu

3,5

Student ma wiedze z zakresu wybranych elementéw matematyki dyskretnej niezbednych do opisu algorytmoéw
przetwarzania sygnatéw i kompresji danych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 61-70% z pytan i zadan
egzaminacyjnych z tego zakresu

4,0

Student ma wiedze z zakresu wybranych elementéw matematyki dyskretnej niezbednych do opisu algorytmoéw
przetwarzania sygnatéw i kompresji danych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 71-80% z pytan i zadan
egzaminacyjnych z tego zakresu

4,5

Student ma wiedze z zakresu wybranych elementéw matematyki dyskretnej niezbednych do opisu algorytmoéw
przetwarzania sygnatéw i kompresji danych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 81-90% z pytan i zadan
egzaminacyjnych z tego zakresu

5,0

Student ma wiedze z zakresu wybranych elementéw matematyki dyskretnej niezbednych do opisu algorytmoéw
przetwarzania sygnatéw i kompresji danych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 91-100% z pytan i zadan
egzaminacyjnych z tego zakresu

Umiejetnosci

TI_1A _B06_UO1

2,0

Student nie spetnia warunkéw otrzymania oceny dostatecznej, uzyskujagc taczng punktacje ponizej 50% w ocenie ciggtej w
zakresie umiejetnosci wykorzystywania metod matematycznych i numerycznych do opisu, analizy i syntezy algorytméw
stosowanych w teleinformatyce oraz podstawowych obwoddéw elektrycznych i elektronicznych, takze z wykorzystaniem
symulacji komputerowych

3,0

Student wykorzystuje metody matematyczne i numeryczne do opisu, analizy i syntezy algorytméw stosowanych w
teleinformatyce oraz podstawowych obwodéw elektrycznych i elektronicznych, takze z wykorzystaniem symulacji
komputerowych, dokumentujgc to uzyskaniem tacznej punktacji 50-60% w ocenie ciggtej w zakresie tego efektu.

3,5

Student wykorzystuje metody matematyczne i numeryczne do opisu, analizy i syntezy algorytméw stosowanych w
teleinformatyce oraz podstawowych obwodéw elektrycznych i elektronicznych, takze z wykorzystaniem symulacji
komputerowych, dokumentujac to uzyskaniem tacznej punktacji 61-70% w ocenie ciggtej w zakresie tego efektu.

4,0

Student wykorzystuje metody matematyczne i numeryczne do opisu, analizy i syntezy algorytméw stosowanych w
teleinformatyce oraz podstawowych obwoddéw elektrycznych i elektronicznych, takze z wykorzystaniem symulacji
komputerowych, dokumentujgc to uzyskaniem tacznej punktacji 71-80% w ocenie ciagtej w zakresie tego efektu.

4,5

Student wykorzystuje metody matematyczne i numeryczne do opisu, analizy i syntezy algorytméw stosowanych w
teleinformatyce oraz podstawowych obwodéw elektrycznych i elektronicznych, takze z wykorzystaniem symulacji
komputerowych, dokumentujgc to uzyskaniem tacznej punktacji 81-90% w ocenie ciggtej w zakresie tego efektu.

5,0

Student wykorzystuje metody matematyczne i numeryczne do opisu, analizy i syntezy algorytméw stosowanych w
teleinformatyce oraz podstawowych obwodéw elektrycznych i elektronicznych, takze z wykorzystaniem symulacji
komputerowych, dokumentujac to uzyskaniem tacznej punktacji 91-100% w ocenie ciggtej w zakresie tego efektu.

TI_1A_B06_UO2

2,0

Student nie spetnia warunkéw otrzymania oceny dostatecznej, uzyskujgc taczng punktacje ponizej 50% w ocenie ciggtej w
zakresie umiejetnosci implementacji w wybranym srodowisku wybranych metod numerycznych, w szczegélnosci stuzacych
do opracowywania wynikéw pomiarédw oraz przetwarzania i analizy sygnatéw.

3,0

Student potrafi zamiplementowaé w wybranym Srodowisku wybrane metody numeryczne, w szczegdlnosci stuzace do
opracowywania wynikéw pomiaréw oraz przetwarzania i analizy sygnatéw, dokumentujac to uzyskaniem tacznej punktacji
50-60% w ocenie ciggtej w zakresie tego efektu.

3,5

Student potrafi zamiplementowa¢ w wybranym srodowisku wybrane metody numeryczne, w szczegélnosci stuzace do
opracowywania wynikéw pomiaréw oraz przetwarzania i analizy sygnatéw, dokumentujac to uzyskaniem tgcznej punktacji
61-70% w ocenie ciggtej w zakresie tego efektu.

4,0

Student potrafi zamiplementowaé w wybranym Srodowisku wybrane metody numeryczne, w szczegdlnosci stuzace do
opracowywania wynikéw pomiaréw oraz przetwarzania i analizy sygnatéw, dokumentujac to uzyskaniem tacznej punktacji
71-80% w ocenie ciggtej w zakresie tego efektu.

4,5

Student potrafi zamiplementowaé w wybranym Srodowisku wybrane metody numeryczne, w szczegdélnosci stuzace do
opracowywania wynikéw pomiaréw oraz przetwarzania i analizy sygnatéw, dokumentujac to uzyskaniem tacznej punktacji
81-90% w ocenie ciggtej w zakresie tego efektu.

5,0

Student potrafi zamiplementowa¢ w wybranym srodowisku wybrane metody numeryczne, w szczegélnosci stuzace do
opracowywania wynikéw pomiaréw oraz przetwarzania i analizy sygnatéw, dokumentujac to uzyskaniem tgcznej punktacji
91-100% w ocenie ciggtej w zakresie tego efektu.
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‘Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Dahlquist G., Bjérck A., Metody numeryczne, PWN, Warszawa, 1983

2. Ralston A., Wstep do analizy numerycznej, PWN, Warszawa, 1975

3. Fortuna Z., Macukow B., Wagsowski J., Metody numeryczne, WNT, Warszawa, 1982

Literatura uzupetniajgca

1. Knuth D.E., Sztuka programowania, WNT, Warszawa, 2003, t.1-3

2. Jankowscy J., M., Przeglad metod i algorytméw numerycznych, WNT, Warszawa, 1975, cz. 1i 2

3. Kietbasinski A., Schwetlick H., Numeryczna algebra liniowa, WNT, Warszawa, 1992

4. Krupka J., Morawski R.Z., Opalski L.J., Wstep do metod numerycznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa,
1999
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Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny nakowe  Sutomabyce: ektionie | serotecinie (0%

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy algorytmizacji i programowania

Kod TI_S1A CO1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Zastosowan Informatyki

ECTS 6,0 ECTS (formy) 6,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 1 30 2,6 0,38 zaliczenie
wyktady w 1 45 3,4 0,62 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Brykalski Andrzej (Andrzej.Brykalski@zut.edu.pl)

Burak Maciej (Maciej.Burak@zut.edu.pl), Cichon Katarzyna (Katarzyna.Cichon@zut.edu.pl),

Inni nauczyciele Karpik Irena (Irena.Karpik@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Znajomos¢ podstaw informatyki w zakresie szkoty sredniej.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami informatyki.
C-2 Zapoznanie studentéw z zakresem technik programowania strukturalnego w jezyku C.
Cc-3 Zapoznanie studentéw z procesem wytwarzania oprogramowania - (tworzenie kodu Zrédtowego, kompilacja, debugowanie).
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
Edycja, kompilacja i uruchomienie prostego programu w jezyku C.
T-L-1 Typy danych, deklaracja zmiennych, instrukcja przypisania. 2
Biblioteka stdio.h, funkcje "scanf", "printf".
TL-2 Wyrazenia arytmetyczne, logiczne, funkcje matematyczne (biblioteka math.h). Instrukcje warunkowe 2
Jif...else”, "switch".
T-L-3 Instrukcje petli "while", "do...while". 2
T.1-4 Instrukcja "for". Wprowadzenie do tablic jednowymiarowych- deklaracja tablicy,wczytanie i wyswietlenie 2
danych.
T-L-5 Sprawdzianl. 2
T-L-6 Tablice jednowymiarowe. 2
T-L-7 tancuchy. Funkcje "gets","fgets", "puts","fputs". Biblioteka string.h. Operacje na elementach tancucha. 2
T-L-8 Tablice dwuwymiarowe. 2
T-L-9 Sprawdzian2. 2
T-L-10 Funkcje wtasne. Definicja funkcji, argumenty funkcji, zwracanie wartosci, prototyp, wywotanie funkcji. 2
T-L-11 Wskazniki. Zastosowanie wskaznikéw jako parametréw funkcji. Funkcje przetwarzajgce tablice. 2
T-L-12 Struktury.Definicja typu, tablica struktur, struktury w funkcjach, wskazniki do struktur. 2
T-L-13 Typ plikowy "FILE". Funkcja otwarcia pliku, tryby pracy, funkcje plikowe do odczytu i zapisu 2
T-L-14 Sprawdzian3. 2
T-L-15 Poprawy sprawdzianéw. Zaliczenie laboratorium. 2
Pojecie informatyki, obszary informatyki, zastosowania informatyki w technice, komputer jako narzedzie
automatycznego przetwarzania informacji, generacje i klasyfikacja komputeréw cyfrowych oraz jezykéw
T-W-1 programowania, zasoby informatyczne ZUT. Dane we wnetrzu komputera: bity i bajty, kod dwdjkowy a 3
kod szesnastkowy i 6semkowy, wewnetrzna reprezentacja danych - znaki, liczby catkowite (uzupetnienie
dwdjkowe), liczby rzeczywiste (zapis zmienno- i statopozycyjny).
T-W-2 Zasady adresowania pamieci. Niezawodnos$¢ zapamietywania i przesytania danych, kontrola parzystosci. 1
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-3 Charakterystyka jezykdw programowania, programowanie strukturalne i obiektowe, programowanie 1
wizualne, proces kompilacji i konsolidacji programu, zasady formutowania zadan dla komputera.

T-W-4 Zasady tworzenia algorytméw oraz sposoby formalnego ich zapisu, w tym z wykorzystaniem jezykéw 1
programowania.

T-W-5 Przyktady algorytmdw w postaci sieci dziatan, dotyczacych przetwarzania danych w macierzy, 3
rekurencji, postepowania iteracyjnego, konwersji systeméw liczenia itp.

T-W-6 Symbole standardowe, stowa kluczowe, pojecie typu danych, standardowe typy danych, state i zmienne, 3
dyrektywy #define i #include. Instrukcje wyjscia i specyfikatory formatowania, kody sterujace.
Instrukcje przypisania, wyrazenia arytmetyczne i logiczne, priorytety wartosciowania wyrazen,

T-w-7 . . 3
standardowe funkcje matematyczne, operatory bitowe.

T-W-8 Warunkowa instrukcja przypisania. 1

T-W-9 Instrukcje wejscia, operator pobrania adresu i kody konwersji. 3

T-W-10 Instrukcje bloku, decyzyjne, iteracyjne, przekazywanie sterowania do instrukcji etykietowanych. 3

T-W-11 Typ tablicowy i tancuchy. 2

T-W-12 Zasady tworzenia kodéw Zrédtowych do wczesniej prezentowanych algorytméw. 3
Zasady programowania strukturalnego i wykorzystywania podprogramoéw standardowych i

T-W-13 niestandardowych. Poréwnanie struktury kodu Zrédtowego programu w jezyku C/C++ ze strukturami 2
koddéw, sporzadzonych w innych jezykach programowania wysokiego poziomu (Pascal, Fortran).
Wykorzystanie dyrektywy #define do definiowania prostych funkcji. Obszar i czas dziatania zmiennych

T-W-14 automatycznych, zewnetrznych i statycznych. Zasady tworzenia funkcji (typu funkcja matematyczna) 3
zwracajgcych wartos¢ oraz funkcji (typu procedura) nie zwracajacych wartosci.
Zasady przekazywania danych pomiedzy funkcjami: zmienne zewnetrzne, jedno i dwukierunkowa

T-W-15 komunikacja poprzez parametry. Wskazniki i sposdb ich wykorzystania do dwukierunkowego 3
przekazywania danych przez parametry. Rekurencja i rekurencja niejawna w funkcjach.

T-W-16 Typ wyliczeniowy. 1

T-W-17 Struktury. 3

T-W-18 Unie. 3

T-W-19 Pliki. 3

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 przygotowanie do zajec (wejscidwki) 10
A-L-3 samodzielne wykonywanie programéw w domu 10
A-L-4 przygotowanie do sprawdzianéw 15
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 45
A-W-2 Przygotowanie do zajec (utrwalanie i powtarzanie materiatu) 15
A-W-3 Praca wtasna z literaturg 10
A-W-4 Przygotowanie do egzaminu 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny z przyktadami
M-2 Praca w laboratorium komputerowym.
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)
S-1 F |Sprawdzian z wykfaddw.
S-2 F |Zaliczenie laboratorium.
S-3 P |Sprawdzian kofncowy z wyktaddw.
S-4 P |Zaliczenie kohcowe laboratorium.
QOdniesienie do
Odniesienie d efektéw uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;:\iaosie dlgzl?;vnizglléalcdgn7a Cel Metod: Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztaice:ézéﬁiléawkierunku pdolgigx?eliffijk%c{hgas 5mozliwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczar¥ia opceny
, i
PRK kompetendii
inzynierskich

Wiedza
TI_1A_C01_WO1 T-W-1 T-W-3
Ma podstawowg wiedze w zakresie binarnego kodowania TI_1A_WO09 P65_WG P65_WG C-1 |T-w-2 M-1 S-1
podstawowych, ustandaryzowanych typéw danych.
TI_1A_CO1_WO02 c1 |TW-4 T-w-5 51
Ma wiedze w zakresie zasad tworzenia algorytmoéw TI_1A_WO09 P6S_WG P6S_WG C-2 M-1 53
obliczeniowych.
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T-W-6  T-W-13
T-W-7 T-W-14
C-1 |T-w-8 T-W-15
TI_1A C01_WO03 S-1
=T . ) . . TI_1A_WO08 P6S_WG P6S_WG C-2 |T-W-9 T-W-16| M-1

Ma wiedze w zakresie technik programowania w jezyku C. -3 |T-W-10 T-W-17 S-3

T-W-11 T-W-18

T-W-12 T-W-19
Umiejetnosci
TI_1A_CO1 UOL i e
Student nabyt umiejetnos¢ analizy i wytwarzania kodu oraz P6S_UO C-2 T T R S-2
potrafi dokona¢ implementacji prostego problemu TIL1A Uo7 P6S_UW P65_UW Cc-3 ?t’i ?t’g M-2 S-4
programistycznego w jezyku C. T:L:5 -
TI_1A_CO01_U02 T-L-10 T-L-13
Student samodzielnie potrafi zaimplementowac ztozony P6S_UO C-2 |T-L-11 T-L-14 R S-2
algorytm w postaci programu w jezyku C, z wykorzystaniem TI_1A_UO7 P6S_UW Pes_Uw C-3 |T-L-12 T-L-15 M-2 S-4
narzedzi programowania strukturalnego.

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TI_1A_CO1_WO01 2.0

Student uzyskat punktacje w zakresie ponizej 50% pytah gzaminacyjnych lub biezgcych, krétkich sprawdzianéw z tresci
wyktadéw, przeprowadzanych przed przystapieniem do zadan w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.

3,0

Student uzyskat punktacje w zakresie 50-59% pytan gzaminacyjnych lub biezgcych, krétkich sprawdzianéw z tresci
wyktadéw, przeprowadzanych przed przystapieniem do zadan w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.

3,5

Student uzyskat punktacje w zakresie 60-69% pytan gzaminacyjnych lub biezgcych, krétkich sprawdzianéw z tresci
wyktadéw, przeprowadzanych przed przystapieniem do zadan w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.

4,0

Student uzyskat punktacje w zakresie 70-79% pytan gzaminacyjnych lub biezgcych, krétkich sprawdzianéw z tresci
wyktadéw, przeprowadzanych przed przystapieniem do zadan w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.

4,5

Student uzyskat punktacje w zakresie 80-89% pytan gzaminacyjnych lub biezgcych, krétkich sprawdzianéw z tresci
wyktadéw, przeprowadzanych przed przystapieniem do zadan w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.

5,0

Student uzyskat punktacje w zakresie 90-100% pytan gzaminacyjnych lub biezgcych, krétkich sprawdzianéw z tresci
wyktadéw, przeprowadzanych przed przystapieniem do zadan w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.

TI_1A_CO1_WO02 2.0

Student uzyskat punktacje w zakresie ponizej 50% pytan gzaminacyjnych lub biezgcych, krétkich sprawdzianéw z tresci
wyktadéw, przeprowadzanych przed przystapieniem do zadan w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.

3,0

Student uzyskat punktacje w zakresie 50-59% pytan gzaminacyjnych lub biezgcych, krétkich sprawdzianéw z tresci
wyktadéw, przeprowadzanych przed przystapieniem do zadan w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.

3,5

Student uzyskat punktacje w zakresie 60-69% pytan gzaminacyjnych lub biezgcych, krétkich sprawdzianéw z tresci
wyktadéw, przeprowadzanych przed przystapieniem do zadan w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.

4,0

Student uzyskat punktacje w zakresie 70-79% pytan gzaminacyjnych lub biezgcych, krétkich sprawdzianéw z tresci
wyktadéw, przeprowadzanych przed przystapieniem do zadan w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.

4,5

Student uzyskat punktacje w zakresie 80-89% pytan gzaminacyjnych lub biezgcych, krétkich sprawdzianéw z tresci
wyktadéw, przeprowadzanych przed przystapieniem do zadan w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.

5,0

Student uzyskat punktacje w zakresie 90-100% pytan gzaminacyjnych lub biezgcych, krétkich sprawdzianéw z tresci
wyktadéw, przeprowadzanych przed przystapieniem do zadan w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.

TI_1A_CO1_WO03 2.0

Student uzyskat punktacje w zakresie ponizej 50% pytan gzaminacyjnych lub biezgcych, krétkich sprawdzianéw z tresci
wyktadéw, przeprowadzanych przed przystapieniem do zadan w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.

3,0

Student uzyskat punktacje w zakresie 50-59% pytan gzaminacyjnych lub biezgcych, krétkich sprawdzianéw z tresci
wyktadéw, przeprowadzanych przed przystapieniem do zadan w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.

3,5

Student uzyskat punktacje w zakresie 60-69% pytan gzaminacyjnych lub biezgcych, krétkich sprawdzianéw z tresci
wyktadéw, przeprowadzanych przed przystapieniem do zadan w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.

4,0

Student uzyskat punktacje w zakresie 70-79% pytan gzaminacyjnych lub biezgcych, krétkich sprawdzianéw z tresci
wyktadéw, przeprowadzanych przed przystapieniem do zadan w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.

4,5

Student uzyskat punktacje w zakresie 80-89% pytan gzaminacyjnych lub biezgcych, krétkich sprawdzianéw z tresci
wyktadéw, przeprowadzanych przed przystapieniem do zadan w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.

5,0

Student uzyskat punktacje w zakresie 90-100% pytan gzaminacyjnych lub biezgcych, krétkich sprawdzianéw z tresci
wyktadéw, przeprowadzanych przed przystapieniem do zadan w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.

Umiejetnosci

TI_ 1A CO1 UO1 2.0

Student nie nabyt umiejetnosci analizy i wytwarzania kodu oraz nie potrafi dokona¢ implementacji prostego problemu
programistycznego w jezyku C. Student nie uzyskat z kazdej formy oceny min. 3,00.

3,0

Student nabyt umiejetnos¢ analizy i wytwarzania kodu oraz potrafi dokonac implementacji prostego problemu
programistycznego w jezyku C.

*Pozytywnie zaliczone trzy kolokwia czgstkowe przewidziane w planie przedmiotu. *Obliczana ocena kofcowa jest Srednig
arytmetyczna trzech uzyskanych ocen ( przy czym kazda powinna by¢ pozytywna). *Kohcowa uzyskana ocena zaliczajgca
jest zaokraglana wg. regulaminu studiéw wyzszych w Zachodniopomorskim Uniwersytecie Technologicznym w Szczecinie.

3,5

Student uzyskat Srednig ocen min. 3,25 i z kazdej formy oceny min. 3,00.

4,0

Student nabyt umiejetnos¢ analizy i wytwarzania kodu oraz potrafi dokonac implementacji problemu programistycznego w
jezyku C. Student potrafi samodzielnie rozwigzac wiekszos¢ zadan, problem programistyczny i uruchomi¢ poprawnie
wykonany kod Zrédtowy z uzyciem Srodowiska programistycznego.

*Pozytywnie zaliczone trzy kolokwia czgstkowe przewidziane w planie przedmiotu. *Obliczana ocena kofAcowa jest Srednig
arytmetyczna trzech uzyskanych ocen ( przy czym kazda powinna by¢ pozytywna). *Koncowa uzyskana ocena zaliczajgca
jest zaokraglana wg. regulaminu studiéw wyzszych w Zachodniopomorskim Uniwersytecie Technologicznym w Szczecinie.

4,5

Student uzyskat Srednig ocen min. 4,25 i z kazdej formy oceny min. 3,00.

5,0

Student nabyt umiejetnos¢ analizy i wytwarzania kodu oraz potrafi dokonac implementacji problemu programistycznego w
jezyku C. Student potrafi samodzielnie rozwigzac¢ wszystkie zadania, problem programistyczny i uruchomic¢ poprawnie
wykonany kod Zrédtowy z uzyciem srodowiska programistycznego.

*Pozytywnie zaliczone trzy kolokwia czgstkowe przewidziane w planie przedmiotu. *Obliczana ocena kofncowa jest Srednig
arytmetyczna trzech uzyskanych ocen ( przy czym kazda powinna by¢ pozytywna). *Kohcowa uzyskana ocena zaliczajgca
jest zaokraglana wg. regulaminu studiéw wyzszych w Zachodniopomorskim Uniwersytecie Technologicznym w Szczecinie.
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Umiejetnosci

TI_1A_C01_U02 20 Student nie nabyt umiejetnosci analizy i wytwarzania kodu oraz nie potrafi dokona¢ implementacji prostego problemu
’ programistycznego w jezyku C. Student nie uzyskat z kazdej formy oceny min. 3,00.

Student nabyt umiejetnos¢ analizy i wytwarzania kodu oraz potrafi dokonac implementacji prostego problemu
programistycznego w jezyku C.

3,0 |*Pozytywnie zaliczone trzy kolokwia czastkowe przewidziane w planie przedmiotu. *Obliczana ocena koncowa jest $rednig
arytmetyczna trzech uzyskanych ocen ( przy czym kazda powinna by¢ pozytywna). *Kohcowa uzyskana ocena zaliczajgca
jest zaokraglana wg. regulaminu studiéw wyzszych w Zachodniopomorskim Uniwersytecie Technologicznym w Szczecinie.

3,5 |Student uzyskat srednig ocen min. 3,25 i z kazdej formy oceny min. 3,00.

Student nabyt umiejetnos¢ analizy i wytwarzania kodu oraz potrafi dokona¢ implementacji problemu programistycznego w
jezyku C. Student potrafi samodzielnie rozwigzac wiekszos¢ zadan, problem programistyczny i uruchomi¢ poprawnie
4.0 wykonany kod Zrédtowy z uzyciem srodowiska programistycznego.

’ *Pozytywnie zaliczone trzy kolokwia czgstkowe przewidziane w planie przedmiotu. *Obliczana ocena koncowa jest Srednig
arytmetyczna trzech uzyskanych ocen ( przy czym kazda powinna by¢ pozytywna). *Koncowa uzyskana ocena zaliczajgca
jest zaokraglana wg. regulaminu studiéw wyzszych w Zachodniopomorskim Uniwersytecie Technologicznym w Szczecinie.

4,5 |Student uzyskat $rednig ocen min. 4,25 i z kazdej formy oceny min. 3,00.

Student nabyt umiejetnos¢ analizy i wytwarzania kodu oraz potrafi dokona¢ implementacji problemu programistycznego w
jezyku C. Student potrafi samodzielnie rozwigzac wszystkie zadania, problem programistyczny i uruchomié poprawnie
50 wykonany kod Zrédtowy z uzyciem Srodowiska programistycznego.

’ *Pozytywnie zaliczone trzy kolokwia czgstkowe przewidziane w planie przedmiotu. *Obliczana ocena kohcowa jest Srednig
arytmetyczna trzech uzyskanych ocen ( przy czym kazda powinna by¢ pozytywna). *Kohcowa uzyskana ocena zaliczajgca
jest zaokraglana wg. regulaminu studiéw wyzszych w Zachodniopomorskim Uniwersytecie Technologicznym w Szczecinie.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Kochan Stephen G., Jezyk C, Kompendium wiedzy. Kompletny przewodnik po jezyku C., Wydawnictwo Helion

2. Matlak Michat,, Jezyk C/C++ i obliczenia numeryczne. Krétkie wprowadzenie., Wydawnictwo Helion

3. Prata Stephen,, Jezyk C. Szkota programowania., Wydawnictwo Helion, Wydanie VI,

4, Shaw Zed A.,, Programowanie w C. Sprytne podejscie do trudnych zagadnien, ktérych wolatbys$ unika¢ (takich jak jezyk C).,
Wydawnictwo Helion

Literatura uzupetniajgca

1. Stroustrup Bjarne, Jezyk C++. Kompendium wiedzy., Helion, 2014, 4

2. Prata Stephen,, Jezyk C++. Szkota programowania., Wydawnictwo Helion, Wydanie VI,

3. Kernighan Brian W., Ritchie Dennis M., Jezyk ANSI C. Programowanie., Helion, 2010, 2




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny nakowe  Sutomabyce: ektionie | serotecinie (0%

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Wprowadzenie do systemoéw loT

Kod TI_S1A C02

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Przetwarzania Sygnatéw i Inzynierii Multimedialnej

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 1 30 2,6 0,38 zaliczenie
wyktady w 1 30 2,4 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Lech Piotr (Piotr.Lech@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Umiejetnos¢ obstugi komputera

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Znajomos¢ ogdlna zagadnien zwigzanych z Internetem Rzeczy
C-2 Posiada umiejetnos¢ okreslenia dziedzin zastosowan technologii loT
C-3 Posiada podstawowa umiejetnos¢ okreslenia potrzeb dla produkcyjnych zasobéw loT
C-4 Posiada podstawowg wiedze niezbedng okreslenia potrzeb dla produkcyjnych zasobéw loT
Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-L-1 Szybkie prototypowanie urzadzen i oprogramowania. Wirtualizacja. Symulacje. 3
T-L-2 Analiza potgczen i telekomunikacji miedzy urzadzeniami. 2
T-L-3 Zrédta danych nieosobowych - testowanie sensoréw. Testowanie aktuatoréw. 2
T-L-4 Interfejsy uzytkownika w systemach IoT. 2
T-L-5 Elementy inteligentnego transportu wspomagane technologig loT. Roboty mobilne. 2
T-L-6 Technologie mobilne, AR i VR w loT. 2
T-L-7 Techniki wizyjne w systemach loT. 2
T-L-8 Testowanie aplikacji rozproszonych. Przetwarzanie w chmurze. 2
T-L-9 Poréwngnie moZIi.wos'ci syste.méwlloT zbudowanych na mikrokontrolerach z sieciowym systemem 2
operacyjnym z mikrosterownikami.
T-L-10 Analiza biznesowa wdrozen |oT z zastosowaniem Paa$S, Saas, laas. 2
Budowa sterowanego bezprzewodowego mikro systemu |oT realizujagcego proste sterowanie typu wtacz /
T1-11 wytacz z interfejs_em_ WWW. _ . i o 8
Wybrane zagadnienia programowej konfiguracji transmisji bezprzewodowego.
Aktualizacja zdalna oprogramowania.
T-L-12 zaliczenie 1
T-W-1 Paradygmat Internetu Rzeczy. 1
T-W-2 Pojecia IoT, WoT, lloT, loE, Przemyst 4.0. Cyfrowe transformacje przedsiebiorstw. Nowe zawody. 2
T-W-3 ﬁgﬁgza biznesowa. Nowoczesne metody zarzadzania projektami loT: Design Thinking, Lean Startup i 2
T-W-4 Model loT. Horyzontalne i wertykalne przeptywy informacji. Wstep do Fog, Edge i Cloud Computing. 2
T-W-5 Zrédta danych nieosobowych. 2
T-W-6 Systemy przekazywania informacji. Potgczenia. 4
T-W-7 Gromadzenie i przetwarzanie informacji. Oprogramowanie. Sztuczna inteligencja. Big Data. 2



Wprowadzenie do system�w IoT
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-8 Sprzet jako ustuga. Platforma jako ustuga. Oprogramowanie jako ustuga. Wirtualizacja. 2
T-W-9 Technologie mobilne, wearable, AR i VR w systemach loT. 2
T-W-10 Miasto w realiach Internetu Rzeczy. 2
T-W-11 Wsparcie loT dla ochrona zdrowia. 2
T-W-12 Wsparcie loT dla technologii Automotive. 2
T-W-13 Wideo nadzér w systemach loT. 2
T-W-14 "Bezpieczenstwo przede wszystkim" - bezpieczenstwo sieciowe, funckcjonalne itp. 2
T-W-15 Zaliczenie przedmiotu. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 przygotowanie do zaliczenia 6
A-L-2 Przygotowanie do zajec. 30
A-L-3 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-1 Obecnos¢ na zajeciach. 30
A-W-2 Analiza wytypowanych informacji publikowanych na witrynach internetowych. 15
A-W-3 Analiza literatury. 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Dyskusja
M-3 Pokaz
M-4 Cwiczenie laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S5-1 P |Ocena testu
S-2 F Ocena stopnia realizacji zatozonych celéw
Odniesienie do
Odniesienie do efektéw L!c.zeni.‘a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie P <
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatalcena dis ierunku | dis kwalikaciina | ST orzeamiory  TTeselprogramowe | ST, | T
, Lo
PRK kggse?;riji
inzynierskich
Wiedza
T-W-1 T-W-5
TI_1A W06 M-1
TI_1A_C02_WO01 — = Cl |T-w-2 T-W-6 R )
Zna fundamenty niezbedne do budowy systeméw loT. TL1A W12 P6S_WG P6S_WG C-4 |T-W-3 T-W-7 M-2 1
TI_1A W16 M-3
_LA_ T-W-4 T-W-8
TI_1A_C02_WO02 c1 |TW-9 T-w-12| M-1
Posiada wiedze z zakresu zastosowan Internetu Rzeczy w TI_1A_W23 P6S_WG P6S_WG C-4 T-W-10 T-W-13| M-2 S-1
réznych dziedzinach pokrewnych. T-W-11 T-W-14| M-3
Umiejetnosci
TI_1A_C02_U01 P6S UO T-L-5 T-L-7 M-3
Ma umiejetnos¢ okreslenia dziedzin w ktérych mozliwe jest TI_1A_U25 P6S UW P6S_UW C-2 |T-L-6 T-L-10 M-4 S-2
wdrozenie systemoéw IoT. -
TI_1A_C02_U02 e T us
Potrafi okresli¢ jakie niezbedne skfadniki technologiczne sg TI_1A_U09 P6S_UW P6S_UW Cc-3 T—L-3 T—L-10 M-2 S-2
niezbedne do realizacji zadanh systeméw loT. T:L:4 T:L:11

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TI_1A_C02_WO01 20 Nie spetnia wymogu uzyskania oceny 3.0 uzyskujgc ponizej 50% punktacji z testu obejmujgcego wiedze z przypisanego

efektu ksztatcenia.

3,0

ksztatcenia.

Spetnia wymogi uzyskania oceny 3.0 uzyskujac 50% - 60%

punktacji z testu obejmujgcego wiedze z przypisanego efektu

3,5

ksztatcenia.

Spetnia wymogi uzyskania oceny 3.5 uzyskujac 61% - 70%

punktacji z testu obejmujgcego wiedze z przypisanego efektu

4,0

ksztatcenia.

Spetnia wymogi uzyskania oceny 4.0 uzyskujac 71% - 80%

punktacji z testu obejmujgcego wiedze z przypisanego efektu

4,5

ksztatcenia.

Spetnia wymogi uzyskania oceny 4.5 uzyskujac 81% - 90%

punktacji z testu obejmujgcego wiedze zprzypisanego efektu

5,0

efektu ksztatcenia.

Spetnia wymogi uzyskania oceny 5.0 uzyskujac 91% - 100% punktacji z testu obejmujgcego wiedze ze zdefiniowanego
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Wiedza

TI_1A_C02_WO02

2,0

Nie spetnia wymogu uzyskania oceny 3.0 uzyskujac ponizej 50% punktacji z testu obejmujacego wiedze z przypisanego
efektu ksztatcenia.

3,0

Spetnia wymogi uzyskania oceny 3.0 uzyskujac 50% - 60% punktacji z testu obejmujgcego wiedze z przypisanego efektu
ksztatcenia.

3,5

Spetnia wymogi uzyskania oceny 3.5 uzyskujac 61% - 70% punktacji z testu obejmujgcego wiedze z przypisanego efektu
ksztatcenia.

4,0

Spetnia wymogi uzyskania oceny 4.0 uzyskujac 71% - 80% punktacji z testu obejmujgcego wiedze z przypisanego efektu
ksztatcenia.

4,5

Spetnia wymogi uzyskania oceny 4.5 uzyskujac 81% - 90% punktacji z testu obejmujgcego wiedze zprzypisanego efektu
ksztatcenia.

5,0

Spetnia wymogi uzyskania oceny 5.0 uzyskujac 91% - 100% punktacji z testu obejmujgcego wiedze ze zdefiniowanego
efektu ksztatcenia.

Umiejetnosci

TI_1A_C02_UO1

2,0

Nie spetnia wymogow uzyskania oceny 3.0 uzyskujgc ponizej 50% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzadkowany efekt ksztatcenia.

3,0

Spetnia wymogi uzyskania oceny 3.0 uzyskujac 50% - 60% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzadkowany efekt ksztatcenia.

3,5

Spetnia wymogi uzyskania oceny 3.5 uzyskujac 61% - 70% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzadkowany efekt ksztatcenia.

4,0

Spetnia wymogi uzyskania oceny 4.0 uzyskujac 71% - 80% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzadkowany efekt ksztatcenia.

4,5

Spetnia wymogi uzyskania oceny 4.5 uzyskujac 81% - 90% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzadkowany efekt ksztatcenia.

5,0

Spetnia wymogi uzyskania oceny 5.0 uzyskujac 91% - 100% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzadkowany efekt ksztatcenia.

TI_1A_C02_U02

2,0

Nie spetnia wymogoéw uzyskania oceny 3.0 uzyskujgc ponizej 50% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzadkowany efekt ksztatcenia.

3,0

Spetnia wymogi uzyskania oceny 3.0 uzyskujac 50% - 60% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzadkowany efekt ksztatcenia.

3,5

Spetnia wymogi uzyskania oceny 3.5 uzyskujac 61% - 70% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzadkowany efekt ksztatcenia.

4,0

Spetnia wymogi uzyskania oceny 4.0 uzyskujac 71% - 80% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzadkowany efekt ksztatcenia.

4,5

Spetnia wymogi uzyskania oceny 4.5 uzyskujac 81% - 90% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzadkowany efekt ksztatcenia.

5,0

Spetnia wymogi uzyskania oceny 5.0 uzyskujac 91% - 100% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzadkowany efekt ksztatcenia.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Sutkowski tukasz, Kaczorowska-Spychalska Dominika redakcja naukowa,, INTERNET OF THINGS. NOWY PARADYGMAT RYNKU, Difin,

2018

2. Dominique D. Guinard, Vlad Trifa, Internet rzeczy, Helion, 2017

Literatura uzupetniajgca

1. Kluczewski Jerzy, Internet rzeczy IOT I IOE w symulatorze CISCO PACKET TRACER -praktyczne przyktady i ¢wiczenia, ITst@rt, 2018,
ISBN:978-83-611-739-60

2. Klaus Schwab, Czwarta rewolucja przemystowa, StudioEMKA
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Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny nakowe  Sutomabyce: ektionie | serotecinie (0%

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Sieci komputerowe

Kod TI_S1A CO03

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Przetwarzania Sygnatéw i Inzynierii Multimedialnej

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 1 15 1,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Lech Piotr (Piotr.Lech@zut.edu.pl)

Fastowicz Jarostaw (jaroslaw.fastowicz@zut.edu.pl), Wtodarski Przemystaw

Inni nauczyciele (Przemyslaw.Wlodarski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Umiejetnos¢ obstugi komputera.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Praktyczna umiejetnos¢ projektowania, wdrazania i utrzymania w ruchu sieci komputerowych.

c-2 Zapoznanie z modelami i budowg sieci komputerowych, diagnostyka i administracja sieci oraz protokotami i aplikacjami
sieciowymi.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-L-1 Wstep do wirtualizacji sieci. Tworzenie wirtualnych sieci i urzgdzen.

TL-2 Wstep do analizy ruch w sieciach komputerowych. Narzedzia do generowania ruchu. Narzedzia do 2
obserwacji i analizy ruchu.

T-L-3 Projekt prostej sieci lokalnej, analiza warstwy 1 i 2 modelu ISO/OSI. Urzgdzenia warstwy 1 i 2. 2

T-L-4 Projekt prostej sieci IP, analiza warstwy 3 modelu ISO/OSI. Urzgdzenia warstwy 3. Routing. 2

T-L-5 Analiza warstw 4,5,6,7 modelu ISO/OSI. Wprowadzenie do sieci WWW. 2

T-L-6 Wybrane zagadnienia administracji zasobami sieciowymi. 1

T-L-7 Wybrane zagadnienia bezpieczehstwa sieciowego. 1

T-L-8 Stos TCP/IP. Gniazda. Proste implementacje. Analiza protokotéw. 2

T-L-9 Zaliczenie. 1

T-W-1 Rodzaje sieci. Topologie. Idea dziatania. 2
Model sieci ISO/OSI. Model sieci Internet. Urzgdzenia i narzedzia stosowane w sieciach

T-W-2 o 2
komputerowych.Wstep do wirtualizacji sieci komputerowych.

T-W-3 Technologie i standardy w sieciach lokalnych. Sieci z przetagcznikami. Algorytmy stosowane w 2
przetaczniakach. Sie¢ WiFi.

T-W-4 Budowa sieci IP. Routing i algorytmy routingu. Wstep do sieci rozlegtych. Zasady projektowania sieci 2
komputerowych.

T-W-5 Urzadzenia warstw wyzszych modelu ISO/OSI. Stos protokotéw TCP/IP. Sie¢ WWW. Podstawowe 2
narzedzia analizy ruchu.

T-W-6 Gniazda TCP/IP. Modele i budowa aplikacji sieciowych. 2

T-W-7 Podstawowe zadania w administracji sieciami komputerowymi. Wstep do bezpieczefAstwa sieciowego. 2

T-wW-8 Zaliczenie. 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo na zajeciach. 15

A-L-2 Analiza literatury. 6
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-3 Analiza dokumentacji standaryzujacej sie¢ internet - plikéw RFC. 5
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-W-2 Przygotowanie do ¢wiczen. 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Dyskusja
M-3 Cwiczenie laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S5-1 Ocena testu
S-2 Ocena realizacji zatozonych celéw
Odniesienie do
Odniesienie do efektéw L!c.zeni.‘a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie P <
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatalcena dis ierunku | dis kwalikaciina | ST orzeamiory  Treselprogramowe | SR, | T
, L
PRK kggsaa;rﬁji
inzynierskich

Wiedza
TI_1A_C03_WO01 T-W-1 T-W-5
Ma podstawowa wiedze o modelach i topologiach sieci TI_1A_WO05 T-W-2  T-W-6
komputerowych, protokotach, urzadzeniach sieciowych oraz TI_1A_WO06 . T-W-3  T-W-7 M-1 .
sieciowych systemach operacyjnych. Zna podstawowe zasady TI_1A W12 P6S_WG P6S_WG -2 T-W-4 M-2 Sl
diagnostyki. Posiada niezbedng wiedze do konfiguracji i TI_1A_W18
administracji sieciami komputerowymi.
Umiejetnosci
TI_1A_CO3_UOL TI_1A_UO3 Ll S
Posiada umiejetnosci niezbedne do zaprojektowania i wdrozenia TI_1A U04 P6S_UW P6S_UW C-1 T-L-3 T-L-7 M-3 S-2
prostej sieci produkcyjnej. Potrafi analizowa¢ ruch w sieci. TI_1A_U09 T:L:4 T:L:8

Kompetencje spoteczne

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TI_1A_C03 W01

2,0

efektu ksztatcenia.

Nie spetnia wymogu uzyskania oceny 3.0 uzyskujac ponizej 50% punktacji z testu obejmujacego wiedze z przypisanego

3,0

ksztatcenia.

Spetnia wymogi uzyskania oceny 3.0 uzyskujac 50% - 60%

punktacji z testu obejmujgcego wiedze z przypisanego efektu

3,5

ksztatcenia.

Spetnia wymogi uzyskania oceny 3.5 uzyskujac 61% - 70%

punktacji z testu obejmujgcego wiedze z przypisanego efektu

4,0

ksztatcenia.

Spetnia wymogi uzyskania oceny 4.0 uzyskujac 71% - 80%

punktacji z testu obejmujgcego wiedze z przypisanego efektu

4,5

ksztatcenia.

Spetnia wymogi uzyskania oceny 4.5 uzyskujac 81% - 90%

punktacji z testu obejmujgcego wiedze z przypisanego efektu

Spetnia wymogi uzyskania oceny 5.0 uzyskujgc 91% - 100% punktacji z testu obejmujgcego wiedze z przypisanego efektu

2,0 ksztatcenia.
Umiejetnosci
TI_1A_C03_UO1 20 Nie spetnia wymogéw uzyskania oceny 3.0 uzyskujac ponizej 50% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
’ laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzadkowany efekt ksztatcenia.
30 Spetnia wymogi uzyskania oceny 3.0 uzyskujac 50% - 60% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami

laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzadkowany efekt ksztatcenia.

3,5

Spetnia wymogi uzyskania oceny 3.5 uzyskujac 61% - 70% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzadkowany efekt ksztatcenia.

4,0

Spetnia wymogi uzyskania oceny 4.0 uzyskujac 71% - 80% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzadkowany efekt ksztatcenia.

4,5

Spetnia wymogi uzyskania oceny 4.5 uzyskujac 81% - 90% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzadkowany efekt ksztatcenia.

5,0

Spetnia wymogi uzyskania oceny 5.0 uzyskujac 91% - 100% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzadkowany efekt ksztatcenia.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. James Kurose, Keith Ross, Sieci komputerowe. Ujecie catosciowe, wydanie 7, Helion, 2018

2. Casad Joe, TCP/IP w 24 godziny, Helion, 2018

3. Pawet Zareba, Praktyczne projekty sieciowe, Helion

Literatura uzupetniajgca

1. Ben Piper, Sieci Cisco w miesigc. Podrecznik administratora, Helion, 2018
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Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studidw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe |t Chnicana | telekomunikacia (60%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Sieci dostepowe

Kod TI_S1A C04

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Przetwarzania Sygnatéw i Inzynierii Multimedialnej

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

laboratoria L 1 15 1,0 0,38 zaliczenie

wyktady w 1 15 1,0 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Lech Piotr (Piotr.Lech@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Urban Patryk (patryk.urban@zut.edu.pl), Zeglifski Grzegorz (Grzegorz.Zeglinski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Podstawy matematyki z zakresu szkoty sredniej.

w-2 Podstawy fizyki z zakresu szkoty sredniej.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z zasadami funkcjonowania sieci dostepowych.

Cc-2 Zapoznanie z wybranymi elementami sieci (nadajniki, odbiorniki, media transmisyjne).

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-L-1 Zajecia organizacyjne 1

T-L-2 Uktady nadawczo-odbiorcze. Kodowanie i modulacja w sieciach dostepowych dla internetu optycznego. 2

T-L-3 Badanie jakosci transmisji w sieci dostepowej. 2

T-L-4 Media transmisyjne. 2

T-L-5 Pokaz dziatania optycznej sieci dostepowej 2

T-L-6 Pokaz elementéw pasywnych i aktywnych sieci dostepowych. 2

T-L-7 Technologie bezprzewodowych sieci dostepowych w symulatorze typu Riverbed - testy wydajnosciowe. 2

T-L-8 Zaliczenie. 2

T-W-1 Wprowadzenie do tematyki siepi dostepowych. Zagadnignig ostatniej mili. Co napedza rozwdj sieci 1
dostepowych - zapotrzebowanie na pasmo w obszarze sieci dostepowych.

T-W-2 Wstep do architektury i topologie sieci. 1

T-W-3 Media transmisyjne. 1

T-W-4 Przeglad kablowych standardéw cyfrowego dostepu abonenckiego. 3

T-W-5 Architektury i topologie optycznych sieci dostepowych oraz najwazniejsze standardy systemoéw 2
dostepowych.

T-W-6 Podsystemy i komponenty optycznych sieci dostepowych. 3

T-W-7 Przeglad bezprzewodowych standardow cyfrowego dostepu abonenckiego.Systemy komorkowe, siec 3
IEEE 802.16d/e, sie wifi, sie¢ satelitarna.

T-wW-8 Zaliczenie. 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 15

A-L-2 Przygotowanie do zajec.

A-L-3 Przygotowanie rozliczenia ¢wiczen.

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15



Sieci dostpowe
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-2 Praca wtasna z materiatami z zaje¢

5

A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia

5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny
M-2 pokaz

M-3 ¢wiczenie labolatoryjne
M-4 symulacja

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

nadawczych i odbiorczych na prace systemu dostepowego.

S-1 Ocena testu
S-2 Ocena stopnia realizacji zatozonych celéw
Odniesienie do
Odniesienie do efektéw L!c.zeni.‘a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie P <
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dls keunku | dis kwalifikacji na 5%"1’;"\,“23?;&; Tresci programowe | MeIOdY_ sopc"esrf’yb
studiow pozmmlgRK, 7 lu uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
TI_1A_C04_WO01 T-W-5
Zapoznanie studenta z budowa sieci dostepowej, budowg toru TI_1A_W13 P6S WG P6S WG C-1 T-W-6 M-1 51
transmisyjnego, rodzajami mediéw transmisyjnych sieciach TI_1A_ W14 - - C-2 T-W-7 M-2
dostepowych.
Umiejetnosci
TI_1A_C04_U01 5 R
Student nabywa podstawowe umiejetnosci analizowania struktér TI_1A_U03 C-1 6 M-2
g o ) . TI_1A_U04 P6S_UW P6S_UW M-3 S-2
sieci dostepowych, analizuje wptyw parametréw uktadéw T 1ATU09 - - C-2 7 M-4

Kompetencje spoteczne

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TI_1A_C04_WO01

20 Nie spetnia wymogu uzyskania oceny 3.0 uzyskujac ponizej 50% punktacji z testu obejmujacego wiedze z przypisanego

efektu ksztatcenia.

30 Spetnia wymogi uzyskania oceny 3.0 uzyskujac 50% - 60%
’ ksztatcenia.

punktacji z testu obejmujacego wiedze z przypisanego efektu

35 Spetnia wymogi uzyskania oceny 3.5 uzyskujac 61% - 70%
’ ksztatcenia.

punktacji z testu obejmujacego wiedze z przypisanego efektu

4.0 Spetnia wymogi uzyskania oceny 4.0 uzyskujac 71% - 80%
’ ksztatcenia.

punktacji z testu obejmujacego wiedze z przypisanego efektu

45 Spetnia wymogi uzyskania oceny 4.5 uzyskujac 81% - 90%
’ ksztatcenia.

punktacji z testu obejmujgcego wiedze zprzypisanego efektu

50 Spetnia wymogi uzyskania oceny 5.0 uzyskujac 91% - 100% punktacji z testu obejmujgcego wiedze ze przypisanego efektu

ksztatcenia.

Umiejetnosci

TI_1A_C04 UO1

20 Nie spetnia wymogow uzyskania oceny 3.0 uzyskujgc ponizej 50% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami

laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzadkowany efekt ksztatcenia.

30 Spetnia wymogi uzyskania oceny 3.0 uzyskujac 50% - 60% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami

laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzadkowany efekt ksztatcenia.

35 Spetnia wymogi uzyskania oceny 3.5 uzyskujac 61% - 70% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami

laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzadkowany efekt ksztatcenia.

4.0 Spetnia wymogi uzyskania oceny 4.0 uzyskujac 71% - 80% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami

laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzadkowany efekt ksztatcenia.

4.5 Spetnia wymogi uzyskania oceny 4.5 uzyskujac 81% - 90% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami

laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzadkowany efekt ksztatcenia.

50 Spetnia wymogi uzyskania oceny 5.0 uzyskujac 91% - 100% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami

laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzadkowany efekt ksztatcenia.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Siuzdak Jerzy, Systemy i sieci fotoniczne, Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci WKt

2. Slawomir Kula, Systemy i sieci dostepowe x DSL, WKt

3. Gajewski Piotr, Wszelak Stanistaw, Technologie bezprzewodowe sieci teleinformatycznych, WKt

4. Jerzy Kotakowski, Jacek Cichocki, UMTS - system telefonii komdrkowej trzeciej generacji, WKt

Literatura uzupetniajgca

1. Wojciech Kabacihski, Mariusz Zal, Sieci telekomunikacyjne, WKk, ISBN: 978-83-206-1716-0




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny nakowe  Sutomabyce: ektionie | serotecinie (0%

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Systemy operacyjne

Kod TI_S1A CO5

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Przetwarzania Sygnatéw i Inzynierii Multimedialnej

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 30 2,6 0,38 zaliczenie
wyktady w 2 30 2,4 0,62 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Mazurek Przemystaw (Przemyslaw.Mazurek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Informatyka

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie z budowg systemdéw operacyjnych i metodami komunikacji miedzyprocesoowej
Cc-2 Zapoznanie z metodami pomiaru wydajnosci w komunikacji miedzyprocesowej
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-L-1 Wykorzystanie metod komunikacji miedzyprocesowej 7
T-L-2 Wykorzystanie narzedzi CASE do wspomagania implementacji komunikacji miedzyprocesowej 3
T-L-3 Sterowniki urzadzen 6
T-L-4 Metody debugowania sterownikéw urzgdzen 4
T-L-5 Metody pomiaru czasu w systemach operacyjnych 5
T-L-6 Metody pomiaréw wydajnosci komunikacji miedzyprocesowej 5
T-W-1 Budqwga ;ysteméw operacyjnych z wyw%aszczaniem i pez wywtaszczania. Systemy operacyjne 1
zagniezdzone oraz systemy operacyjne czasu rzeczywistego (RTOS).
T-W-2 Zasada dziatania systeméw operacyjnych bez wywtaszczania i z wywtaszczaniem 1
T-W-3 Projektowanie maszyn stanéw z wykorzystaniem narzedzi CASE. 2
T-W-4 Procesy i yvatki. Prqgramowe i sprzetowe zarzadzenie procesami i watkami. Statyczne i dynamiczne 2
planowanie przydziatu procesora.
T-W-5 Komunikacja miedzyprocesowa (flagi, sygnaty, kolejki komunikatéw, itp.). 2
T-W-6 Synchronizacja, blokowanie i gtodzenie proceséw. 1
T-W-7 Pami.eé.wspé’%dzi.elona .(shared memory). Synchronizacja dostepu. Potokowe przetwarzanie blokéw 1
pamieci wspétdzielonej.
T-W-8 Rola i budowa sterownikéw urzgdzen 2
T-W-9 Sterowniki znakowe 2
T-W-10 Sterowniki blokowe 2
T-W-11 Sterowniki PCI 2
T-W-12 Sterowniki USB 2
T-W-13 Metody pomiarowe czasu w systemach operacyjnych 2
T-W-14 Metody pomiarowe czasu reakcji obstugi zdarzenia 3
T-W-15 Pomiar wydajnosci przetwarzania danych 3
T-W-16 Pomiar wydajnosci w systemach przetwarzania réwnolegtego 2



Systemy operacyjne
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 Uzupetnienie wiedzy z literatury do zaje¢ laboratoryjnych 18
A-L-3 Przygotowanie sie do zajec laboratoryjnych 16
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Uzupetnienie wiedzy z wykorzystaniem literatury 18
A-W-3 Przygotowanie sie do egzaminu 12

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny, wyktad problemowy

M-2 Cwiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F |Ocena ¢wiczenia laboratoryjnego
S-2 P Egzamin
S-3 P |Ocena bloku ¢wiczen laboratoryjnych
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ki .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, i
PRK kggsaa;rﬁji
inzynierskich
Wiedza
TI_1A_CO05_WO01 $W% $wg
Posiada wiedze na temat komunikacji miedzyprocesowej w TI_1A W12 P6S_WG P6S_WG C-1 T—W-3 T—W-7 M-1 S-2
systemach operacyjnych T -
T-W-4
T-W-8 T-W-11
TI_1A_CO5_WO02 3 3 .
Posiada wiedze na temat budowy sterownikéw urzadzen TL1A W06 PG5S_WG P65_WG c1 $w20 T-w-12| M-1 5-2
TI_1A_CO05_WO03 T-W-13 T-W-15
Posiada wiedze na temat metod pomiarowych wydajnosci TI_1A_W18 P6S_WG P6S_WG C-2 |T-W-14 T-W-16| M-1 S-2
komunikacji miedzyprocesowej w systemach operacyjnych
Umiejetnosci
TI_1A_C05_U01 T-L-1  T-L-2 51
Potrafi zaimplementowac rozwigzania komunikacji TI_1A_UO3 P6S_UW P6S_UW C-1 M-2 53
miedzyprocesowej w systemach operacyjnych
TI_1A_C05_U02 : T-L-3 T-L4 ) S-1
Posiada zaimplementowac sterowniki urzadzen TIL1A U03 P65_UW P65_UW c1 M-2 S-3
TI_1A_C05_U03 P6S UO T-L-5 T-L-6 51
Potrafi wykorzysta¢ metody pomiarowe wydajnosci komunikacji TI_1A_U07 P6S UW P6S_UW C-2 M-2 53
miedzyprocesowej w systemach operacyjnych -
Kompetencje spoteczne
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ie spetnia wymogo6w uzyskania oceny dostatecznej uzyskujgc ponizej b punktacji z pytan egzaminacyjnych z zakresu

TI_1A_CO5_WO01 20 |Ni tni 5 kani dostat j kuj izej 50% ktacji tan i jnych z zak

komunikacji miedzyprocesowej w systemach operacyjnych

30 Posiada wiedze z zakresu komunikacji miedzyprocesowej w systemach operacyjnych, udokumentowana uzyskaniem
’ punktacji w zakresie 50-60% z pytan egzaminacyjnych z tego zakresu

35 Posiada wiedze z zakresu komunikacji miedzyprocesowej w systemach operacyjnych, udokumentowana uzyskaniem
’ punktacji w zakresie 61-70% z pytan egzaminacyjnych z tego zakresu

4.0 Posiada wiedze z zakresu komunikacji miedzyprocesowej w systemach operacyjnych, udokumentowana uzyskaniem
’ punktacji w zakresie 71-80% z pytan egzaminacyjnych z tego zakresu

4.5 Posiada wiedze z zakresu komunikacji miedzyprocesowej w systemach operacyjnych, udokumentowana uzyskaniem
’ punktacji w zakresie 81-90% z pytan egzaminacyjnych z tego zakresu

50 Posiada wiedze z zakresu komunikacji miedzyprocesowej w systemach operacyjnych, udokumentowana uzyskaniem
’ punktacji w zakresie 91-100% z pytah egzaminacyjnych z tego zakresu

TI_1A_CO5_WO02 20 Nie spetnia wymogdw uzyskania oceny dostatecznej uzyskujac ponizej 50% punktacji z pytah egzaminacyjnych z zakresu
’ budowy sterownikéw urzadzen

30 Posiada wiedze na temat budowy sterownikéw urzadzen, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 50-60% z pytan
’ egzaminacyjnych z tego zakresu

35 Posiada wiedze na temat budowy sterownikéw urzadzen, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 61-70% z pytan
’ egzaminacyjnych z tego zakresu

4.0 Posiada wiedze na temat budowy sterownikéw urzadzen, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 71-80% z pytan
’ egzaminacyjnych z tego zakresu

4.5 Posiada wiedze na temat budowy sterownikéw urzadzen, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 81-90% z pytan
’ egzaminacyjnych z tego zakresu

50 Posiada wiedze na temat budowy sterownikéw urzadzen, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 91-100% z
’ pytan egzaminacyjnych z tego zakresu
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Wiedza
TI_1A_CO05_WO03 20 Nie spetnia V\{ymogéw uzysk_anila oceny d_osta_t_ec;nej uzyskujac ppniZej 50% punktacji z _pytar'\ egzaminacyjnych z zakresu
’ metody pomiarowych wydajnosci komunikacji miedzyprocesowej w systemach operacyjnych
30 Posiada wiedze na temat metod pomiarpwych Wydajnos’ci komunik,acji mieqzyprpcesowej w systemach operacyjnych,
’ udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 50-60% z pytah egzaminacyjnych z tego zakresu
35 Posiada wiedze na temat metod pomiarpwych Wydajnos’ci komunik,acji mieqzyprpcesowej w systemach operacyjnych,
’ udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 61-70% z pytan egzaminacyjnych z tego zakresu
4.0 Posiada wiedze na temat metod pomiarpwych Wydajnos’ci komunik,acji mieqzyprpcesowej w systemach operacyjnych,
’ udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 71-80% z pytan egzaminacyjnych z tego zakresu
45 Posiada wiedze na temat metod pomiarpwych Wydajnos’ci komunik,acji mieqzyprpcesowej w systemach operacyjnych,
’ udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 81-90% z pytah egzaminacyjnych z tego zakresu
50 Posiada wiedze na temat metod pomiarpwych Wydajnos’ci komunika;ji miedz_ypro_cesowej w systemach operacyjnych,
’ udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 91-100% z pytah egzaminacyjnych z tego zakresu
Umiejetnosci
TI_1A_CO05_UO1 2,0 Nie spetnia wymogdw uzyskania oceny dostatecznej, uzyskujac punktacje ponizej 50% tacznie z oceny wykonanych ¢wiczen

laboratoryjnych z zakresu implementacji rozwigzan komunikacji miedzyprocesowej w systemach operacyjnych

30 Potrafi zaimplementowac rozwigzania komunikacji miedzyprocesowej w systemach operacyjnych, uzyskujac punktacje w
’ zakresie 50-60% tgcznie z oceny wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych z tego zakresu

35 Potrafi zaimplementowac rozwigzania komunikacji miedzyprocesowej w systemach operacyjnych, uzyskujac punktacje w
’ zakresie 61-70% tgcznie z oceny wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych z tego zakresu

4.0 Potrafi zaimplementowac rozwigzania komunikacji miedzyprocesowej w systemach operacyjnych, uzyskujac punktacje w
’ zakresie 71-80% tgcznie z oceny wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych z tego zakresu

4.5 Potrafi zaimplementowac rozwigzania komunikacji miedzyprocesowej w systemach operacyjnych, uzyskujac punktacje w
’ zakresie 81-90% tgcznie z oceny wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych z tego zakresu

50 Potrafi zaimplementowac rozwigzania komunikacji miedzyprocesowej w systemach operacyjnych, uzyskujac punktacje w
’ zakresie 91-100% tgcznie z oceny wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych z tego zakresu

TI_1A_CO05_U02 20 Nie spetnia wymogdw uzyskania oceny dostatecznej, uzyskujac punktacje ponizej 50% tacznie z oceny wykonanych ¢wiczen
’ laboratoryjnych z zakresu implementacji sterownikéw urzadzen

30 Potrafi zaimplementowac sterowniki urzadzen, uzyskujgc punktacje w zakresie 50-60% tacznie z oceny wykonanych ¢wiczen
’ laboratoryjnych z tego zakresu

35 Potrafi zaimplementowac sterowniki urzadzen, uzyskujgc punktacje w zakresie 61-70% tacznie z oceny wykonanych ¢wiczen
’ laboratoryjnych z tego zakresu

4.0 Potrafi zaimplementowac sterowniki urzadzen, uzyskujgc punktacje w zakresie 71-80% tacznie z oceny wykonanych ¢wiczen
’ laboratoryjnych z tego zakresu

45 Potrafi zaimplementowac sterowniki urzadzen, uzyskujgc punktacje w zakresie 81-90% tacznie z oceny wykonanych ¢wiczen
’ laboratoryjnych z tego zakresu

50 Potrafi zaimplementowac sterowniki urzadzen, uzyskujgc punktacje w zakresie 91-100% tacznie z oceny wykonanych
’ ¢wiczen laboratoryjnych z tego zakresu

TI_1A_C05_U03 Nie spetnia wymogéw uzyskania oceny dostatecznej, uzyskujac punktacje ponizej 50% tacznie z oceny wykonanych ¢wiczen
2,0 |laboratoryjnych z zakresu wykorzystania metody pomiarowych wydajnosci komunikacji miedzyprocesowej w systemach
operacyjnych

30 Potrafi wykorzysta¢ metody pomiarowe wydajnosci komunikacji miedzyprocesowej w systemach operacyjnych, uzyskujac
’ punktacje w zakresie 50-60% tacznie z oceny wykonanych ¢éwiczen laboratoryjnych z tego zakresu

35 Potrafi vx_/ykorzystac'_ metody pomiar.owe wydajnosci komunilfa;ji m,iedzyproces_owej w systemach operacyjnych, uzyskujac
’ punktacje w zakresie 61-70% tacznie z oceny wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych z tego zakresu

4.0 Potrafi wykorzysta¢ metody pomiarowe wydajnosci komunikacji miedzyprocesowej w systemach operacyjnych, uzyskujac
’ punktacje w zakresie 71-80% tacznie z oceny wykonanych ¢éwiczen laboratoryjnych z tego zakresu

45 Potrafi wykorzysta¢ metody pomiarowe wydajnosci komunikacji miedzyprocesowej w systemach operacyjnych, uzyskujac
’ punktacje w zakresie 81-90% tacznie z oceny wykonanych ¢éwiczen laboratoryjnych z tego zakresu

50 Potrafi wykorzysta¢ metody pomiarowe wydajnosci komunikacji miedzyprocesowej w systemach operacyjnych, uzyskujac
’ punktacje w zakresie 91-100% tgcznie z oceny wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych z tego zakresu

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. ).S. Gray, Komunikacja miedzyprocesowa w Uniksie, RM, 1997

2. A. Silberschatz, J.L. Peterson, P.B. Galvin, Podstawy systemdw operacyjnych, WNT, 2011

3. W.R. Stevens, Unix programowanie ustug sieciowych t.1, WNT, 2010

4. Andrew S. Tanenbaum, Herbert Bos, Systemy operacyjne, 2016, 4

5. Robert Love, Linux. Programowanie systemowe., Helion, 2014, 2

6. Bertil Schmidt, Jorge Gonzalez-Dominguez, Christian Hundt, Moritz Schlarb, Parallel Processing. Concepts and Practice, Morgan
Kaufmann, 2017, 1

Literatura uzupetniajgca

1. D.P. Bovet, M. Cesati, Understanding the Linux Kernel, O'Reilly, 2005

2. A. Rubini, J. Corbet, G. Kroah-Hartman, Linux Device Drivers, O'Reilly, 2011
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Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny nakowe  Sutomabyce: ektionie | serotecinie (0%

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Aplikacje internetowe

Kod TI_S1A CO06

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Przetwarzania Sygnatéw i Inzynierii Multimedialnej

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 30 2,6 0,38 zaliczenie
wyktady w 2 30 2,4 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Krupifski Robert (Robert.Krupinski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Tectaw Mateusz (Mateusz.Teclaw@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Podstawy programowania

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z technologiami wykorzystywanymi do tworzenia aplikacji internetowych

C-2 Zapoznanie studentéw z platformami programistycznymi wykorzystywanymi do tworzenia aplikacji internetowych

Cc-3 Uksztattowanie umiejetnosci tworzenia prostych aplikacji internetowych z wykorzystaniem réznych technologii

c-4 U.kszta{towan.ie umiejetn}os’ci praktycznych z zakresu procesu wytwarzania oprogramowania (tworzenie, Sledzenie dziatania,
diagnozowanie problemoéw)

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-L-1 Struktura oraz sktadnia dokumentéw HTML5. Podstawowe elementy funkcjonalne. 2

TL-2 g;’iléusze styléw CSS3. Model pudetkowy, selektory, pseudoklasy, efekty i transformacje. Modele flex oraz

T-L-3 Podstawy jezyka JavaScript. Sktadnia, zmienne, funkcje, HTML DOM (Document Object Model) 2

T.1-4 JavaScrip_t: klasy i obiekty, system zdarzen, funkcje zwrotne i asynchroniczne wykonywanie procedur, 2
ECMAScript 6.

T-L-5 Javascri'pt: Operacje na ciggach znakowych, operacje na tablicach, podstawy AJAX (Asynchronous 2
JavaScript And XML)

T-L-6 Realizacja prostej aplikacji internetowej z wykorzystaniem HTML5, CSS3 oraz JavaScript. 2

T-L-7 Wstep do Canvas 2D. Deklaracja, pojecie kontekstu, wymiary i subpikselowe definiowanie potozenia. 2

T-L-8 Canvas: rysowanie postawowych ksztattéw, maszyna standéw, zapisywanie i odtwarzanie ustawien. 3

T-L-9 Canvas: rengjerowanie pozaekranowe,.stylle linii i wype’mier)ia, translacja i rotacja uktadu odniesienia, 3
praca z grafikg rastrowg, maska przycinania, strefy zderzen.

T-L-10 Canvas: synchronizacja czasowa i animacje. 2

T-L-11 Canvas: wykorzystanie elementéw SVG do rysowania obiektéw (obiekt Path) 2

T-L-12 Realizacja prostej internetowej gry platformowej z wykorzystaniem Canvas 2D. 2

T-L-13 Samodzielna realizacja zadan zaliczajacych. 4

T-W-1 Narzedzia do projektowania aplikacji internetowych: edycja, uruchamianie, $ledzenie dziatania. 2

T-W-2 Podstawowa aplikacja JavaScript. Podstawowa aplikacja PHP. Uruchomienia na serwerze. 2

T-W-3 Arkusze styléw CSS. 2

T-W-4 Sktadnia jezyka JavaScript. 2

T-W-5 Obstuga Canvas za pomoca JavaScript. Rysowanie. 4

T-W-6 Sktadnia jezyka PHP. 2



Aplikacje internetowe
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-7

Projektowanie aplikacja za pomoca wybranego frontendu, np., Bootstrap.

3
T-W-8 Tworzenie aplikacji internetowych z wykorzystaniem Node.js. 3
T-W-9 Tworzenie grafiki 3D w aplikacjach internetowych z wykorzystaniem WebGL. 4
T-W-10 Tworzenie aplikacji internetowych z wykorzystaniem Angular]S. 2
T-W-11 Obstuga audio w JavaScript . 2
T-W-12 Komunikacja aplikacji klienckiej z serwerem. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach. 30
A-L-2 Samodzielna praca przy komputerze (uzupetnianie ¢wiczen laboratoryjnych). 36
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 30
A-W-2 Przygotowanie do zajec (przypomnienie materiatu z wyktadu, samodzielne studiowanie literatury, 30
samodzielne wykonywanie ¢wiczeh programistycznych)
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Wyktad problemowy
M-3 Metoda przypadkéw polegajaca na analizowaniu rozwigzan konkretnych probleméw technicznych
M-4 Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem rzeczywistego $rodowiska deweloperskiego
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Zaliczenie testowe wyktadéw.
S-2 P |Konhcowe zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych.
S-3 F |Srédsemestralne zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych.
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ke .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Treéci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, g
PRK kggse?;riji
inzynierskich
Wiedza
TI_1A_C06_WO01 T-W-1 T-W-5
Student ma uporzadkowang wiedze w zakresie tworzenia 3 T-W-2  T-W-6 M-1 :
aplikacji internetowych z wykorzystaniem wybranych jezykéw TL1A_ W09 P6S_WG P6S_WG ¢l T-W-3 T-W-11| M-3 sl
wysokiego poziomu. T-W-4 T-W-12
TI_1A_C06_WO02 TW-7 TW-9 |
Student posiada wiedze umozliwiajaca korzystanie z platform TI_1A_W10 P6S_WG P6S_WG C-2 |T-w-8 T-W-10 M-3 S-1
programistycznych do tworzenia aplikacji internetowych
Umiejetnosci
T-
T-
TI_1A C06_UO1 c3 |TL3 TL10 | o
Student potrafi utworzy¢ aplikacje internetowg z TI_1A_U08 P6S_UW P6S_UW C-a T-L-4 11 M-4 S-3
wykorzystaniem HTML5, CSS3 oraz ECMAScript6. T-L-5 T-L-12
T-L-6 T-L-13
T-L-7
T-
T-
TI_1A_C06_U02 c3 |7 0| M3
Student potrafi utworzy¢ graficzng aplikacje internetowg z TI_1A_U12 P6S_UW P6S_UW C-a T- 1 M-2 S-2
wykorzystaniem elementu Canvas jezyka HTML5. T- 2
T- 3
T-

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TI_1A_C06_WO1 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,0 |Student uzyskat pomiedzy 50% a 60% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61% a 70% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.

4,0

Student uzyskat pomiedzy 71% a 80% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.

4,5

Student uzyskat pomiedzy 81% a 90% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.

5,0

Student uzyskat powyzej 90% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.
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Wiedza

TI_1A_C06_WO02 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,0 |Student uzyskat pomiedzy 50% a 60% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61% a 70% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71% a 80% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81% a 90% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.
5,0 |Student uzyskat powyzej 90% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.

Umiejetnosci

TI_1A_C06_UO1 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,0 |Student uzyskat pomiedzy 50% a 60% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61% a 70% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71% a 80% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81% a 90% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.
5,0 |Student uzyskat powyzej 90% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.

TI_1A_C06_U02 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,0 |Student uzyskat pomiedzy 50% a 60% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61% a 70% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71% a 80% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81% a 90% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.
5,0 |Student uzyskat powyzej 90% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. N. Bevacqua, Nowoczesny JavaScript. Poznaj ES6 i praktyczne zastosowania nowych rozwigzan., Helion, 2018

2. L. Atencio, Programowanie funkcyjne z JavaScriptem. Sposéb na lepszy kod, Helion, 2018

3. S. Timms, JavaScript i wzorce projektowe. Programowanie dla zaawansowanych, Helion, 2017, 2

4. L Lernay, R. Cobum, J. Kymin, HTML, CSS i JavaScript dla kazdego, Helion, 7, 2016

Literatura uzupetniajgca

1. S. Lindstrom, CSS. Refaktoryzacja kodu, Helion, 2017
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Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny nakowe  Sutomabyce: ektionie | serotecinie (0%

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Struktury danych i techniki programowania

Kod TI_S1A CO7

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Elektrotechniki Teoretycznej i Informatyki

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 30 2,6 0,38 zaliczenie
wyktady w 2 30 2,4 0,62 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Grochowalska Barbara (Barbara.Szymanik@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 Ukonhczony modut Matematyka

w-2 Ukonhiczony modut Podstawy algorytmizacji i programowania.

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Za_poznanie studentéw z podstawami programowania w jezyku C++ ze szczegdlnym uwzglednieniem programowania
obiektowego.

Cc-2 Zapoznanie studentéw z podstawowymi strukturami danych w jezyku C++.

C-3 Uksztattowanie umiejetnosci zwigzanych z programowaniem w jezyku C++ w paradygmacie obiektowym.

C-4 Uksztattowanie umiejetnosci z zakresu implementacji algorytméw wykorzystujacych dynamiczne struktury danych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

TL-1 Wstep do programowania w jezyku C++. Podstawowa sktadnia, instrukcje warunkowe, petle, tablice 2
statyczne.

TL-2 Wskaz’nill<i, dynamiczna alokacja pamieci. Funkcje, przekazywanie parametru do funkcji przez wskaznik i 2
referencje.

T-L-3 Programowanie obiektowe. Budowanie wtasnych klas i obiektéw. 2

T-L-4 Programowanie obiektowe. Funkcje zaprzyjaznione z klasami, przecigzanie operatoréw. 2

T-L-5 Programowanie obiektowe. Dziedziczenie, funkcje wirtualne, polimorfizm. 2

T-L-6 Kolokwium | 2

T-L-7 Szablony klas. Implementacja wtasnych szablonéw. 2

T-L-8 Kontener vector. Implementacja wtasna i ¢wiczenia z kontenerem z STL. 2

T-L-9 Listy. Implementacja na tablicy statycznej. Cwiczenia z kontenerem list z STL. 2

T-L-10 Stos. Rekurencja. 2

T-11 Kolejka FIFO. Implementacja wtasna na tablicy cyklicznej, ¢wiczenia z wykorzytaniem kontenera deque i 2
adaptera queue z STL.

T-L-12 Drzewa binarne. Implementacja wybranego algorytmu przechodzenia po drzewie. 2

T-L-13 Kontenery map, multimap, set, multiset z STL 2

T-L-14 Implementacja algorytméw sortowania. 2

T-L-15 Kolokwium I 2

T-W-1 Elementy jezyka C++. Pierwszy program. Zapoznanie ze srodowiskiem Visual Studio. 2

T-W-2 Programowanie obiektowe. Klasy - pola, metody, konstruktor, destruktor. Obiekty, wskazniki na obiekty. 2

T-W-3 Programowanie obiektowe. Dziedziczenie, metody witrualne, klasy abstrakcyjne. Polimorfizm. 2



Struktury danych i techniki programowania
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Deklaracje przyjazni. Przyjazn funkcji z klasg, metody z klasg i klasy z klasa. Operatory - klasyfikacja.

T-w-4 Przecigzanie operatoréw. 2

T-W-5 Szablony funkgji i szablony klas. Specyfikacja szablonu. 2

T-W-6 Ztozonos¢ obliczeniowa i czasowa algorytmu. Obliczanie ztozonosci czasowej i klasy ztozonosci. 2

T-W-7 Wprowadzenie do STL. Kontenery, iteratory i algorytmy. Listy jednokierunkowe i dwukierunkowe. 2
Implementacja, przyktady.

T-W-8 Stos. Implementacja i przyktady. Stos procesora. Dynamiczna alokacja danych na stercie. Wskazniki 2
intelignetne.

T-W-9 Rekurencja. Rekurencyjne algorytmy sortowania - mergesort i quicksort. 2

T-W-10 Kolejki FIFO. 2

T-W-11 Drzewa. Drzewa binarne. Algorytmy przechodzenia drzewa. Kontenery asocjacyjne - map, multimap, 2
set, multiset.

T-W-12 Przeszukiwanie struktur danych. Wyszukiwanie w drzewie BST. Funktory. Kolejka priorytetowa w STL. 2
Implementacja kolejki priorytetowej na kopcu.

T-W-13 Sortowanie przez kopcowanie. Poréwnanie wydajnosci réznych algorytméw sortowania. Rdwnowazenie 2
drzew.

T-W-14 Drzewa gier. Przyktad gry - kétko i krzyzyk. Algorytm min-max. 4

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 Przygotowanie do zajec (utrwalenie wiadomosci, przypomnienie tresci wyktadu) 10
A-L-3 Przygotowanie do zaliczenia. 10
A-L-4 Praca wtasna - realizacja wtasnych zadan programistycznych. Praca z materiatami zrédtowymi. 15
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Przygotowanie do zajec 10
A-W-3 Praca wtasna z materiatami Zrédtowymi 10
A-W-4 Przygotowanie do egzaminu. 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny.
M-2 Wyktad problemowy.
M-3 Prezentacja multimedialna.
M-4 Cwiczenia labolatoryjne z wykorzystaniem stanowisk komputerowych.
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F |Zaliczenie laboratorium. Sprawdzian praktyczny.
S-2 P Wyktad: egzamin pisemny (test) oraz ustny z catosci materiatu.
S-3 P |Zaliczenie kohcowe laboratorium.
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ke .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezita“filéawkierunku pdolzigmiaelifeik%c{hgas E%ngﬁa?algybc; prze(c:i(:iotu Tresci programowe nruectf;yia Sopioesr?yb
, Lo
PRK kggse?;riji
inzynierskich

Wiedza
TI_1A_CO07_WO01 T-W-1 T-W-4 M-1
Student ma wiedzg w zakresie programowania w jezyku C++ w TI_1A W08 P6S_WG P6S_WG C-1 |T-W-2 T-W-5 M-2 S-2
paradygmacie proceduralnym i obiektowym. T-W-3  T-W-6 M-3
TI_1A_CO7_W02 g Tyl M1
Student ma wiedze odnosnie podstawowych struktur danych w TI_1A_WO09 P6S_WG P6S_WG C-2 TW-9 T-W-13 M-2 S-2
jezyku C++. T-W-10 T-W-14 M-3
Umiejetnosci
TI_1A_C07_UO1 T-L-1 T-L-4
Student potrafi napisa¢ program w paradygmacie TI_1A_UO5 P6S_UW P6S_UW C-3 |T-L-2 T-L5 M-4 S-1
proceduralnym oraz obiektowym w jezyku C++. T-L-3  T-L-6
TI_1A_C07_U02 T-L-7  T-L-12
Student potrafi zaimplementowa¢ wybrane struktury danych. P6S UO T-L-8 T-L-13
Student potrafi réwniez wykorzystaé znane struktury danych, TI_1A_U07 P6S UW P6S_UW C-4 |T-L-9 T-L-14 M-4 S-3
réwniez te zawarte w STL, w bardziej zaawansowanych - T-L-10 T-L-15
programach. T-L-11

Kompetencje spoteczne
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TI_1A_C07_WO01 20 Student uzyskat punktacje w zakresie ponizej 50% z pytah egzaminacyjnych z tematyki dotyczacej ocenianego efektu

przedmiotowego.

30 Student uzyskat punktacje w zakresie 50-60% z pytah egzaminacyjnych z tematyki dotyczgcej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.

35 Student uzyskat punktacje w zakresie 61-70% z pytah egzaminacyjnych z tematyki dotyczacej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.

4.0 Student uzyskat punktacje w zakresie 71-80% z pytah egzaminacyjnych z tematyki dotyczacej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.

45 Student uzyskat punktacje w zakresie 81-90% z pytah egzaminacyjnych z tematyki dotyczacej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.

50 Student uzyskat punktacje w zakresie 91-100% z pytah egzaminacyjnych z tematyki dotyczgcej ocenianego efektu
’ przedmiotowego

TI_1A_C07_WO02 20 Student uzyskat punktacje w zakresie ponizej 50% z pytah egzaminacyjnych z tematyki dotyczacej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.

30 Student uzyskat punktacje w zakresie 50-60% z pytah egzaminacyjnych z tematyki dotyczacej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.

35 Student uzyskat punktacje w zakresie 61-70% z pytah egzaminacyjnych z tematyki dotyczacej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.

4.0 Student uzyskat punktacje w zakresie 71-80% z pytah egzaminacyjnych z tematyki dotyczacej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.

45 Student uzyskat punktacje w zakresie 81-90% z pytah egzaminacyjnych z tematyki dotyczacej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.

50 Student uzyskat punktacje w zakresie 91-100% z pytah egzaminacyjnych z tematyki dotyczacej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.

Umiejetnosci

TI_1A_C07_UO1 2,0 |Student uzyskat punktacje w zakresie ponizej 50% z pytan zadawanych podczas zaliczenia pierwszej czesci laboratorium.
3,0 |Student uzyskat punktacje w zakresie 50-60% z pytan zadawanych podczas zaliczenia pierwszej czesci laboratorium.
3,5 |Student uzyskat punktacje w zakresie 61-70% z pytah zadawanych podczas zaliczenia pierwszej czesci laboratorium.
4,0 |Student uzyskat punktacje w zakresie 71-80% z pytan zadawanych podczas zaliczenia pierwszej czesci laboratorium.
4,5 |Student uzyskat punktacje w zakresie 81-90% z pytan zadawanych podczas zaliczenia pierwszej czesci laboratorium.
5,0 |Student uzyskat punktacje w zakresie 91-100% z pytan zadawanych podczas zaliczenia pierwszej czesci laboratorium.

TI_1A_C07_U02 2,0 |Student uzyskat punktacje w zakresie ponizej 50% z pytah zadawanych podczas zaliczenia drugiej czesci laboratorium.

3,0 |Student uzyskat punktacje w zakresie 50-60% z pytan zadawanych podczas zaliczenia drugiej czesci laboratorium..

3,5 |Student uzyskat punktacje w zakresie 61-70% z pytah zadawanych podczas zaliczenia drugiej czesci laboratorium.

4,0 |Student uzyskat punktacje w zakresie 71-80% z pytah zadawanych podczas zaliczenia drugiej czesci laboratorium.

4,5 |Student uzyskat punktacje w zakresie 81-90% z pytan zadawanych podczas zaliczenia drugiej czesci laboratorium.

5,0 |Student uzyskat punktacje w zakresie 91-100% z pytan zadawanych podczas zaliczenia drugiej czesci laboratorium.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Piotr Wréblewski, Algorytmy struktury danych i techniki programowania, Helion, Gliwice, 2001, 2

2. L.Banachowski, K.Diks, W.Rytter, Algorytmy i struktury danych, WNT-Wydawnictwa Naukowo-Techniczne Sp.z 0.0., 2006

Literatura uzupetniajgca

1. Thomas H. Cormen, Charles E. Leiserson, Ronald L. Rivest, Clifford Stein, Wprowadzenie do algorytmoéw, Wydawnictwa Naukowo -
Techniczne, 2004
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Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny nakowe  Sutomabyce: ektionie | serotecinie (0%

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Ustugi sieciowe i bazy danych

Kod TI_S1A CO08

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Przetwarzania Sygnatéw i Inzynierii Multimedialnej

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 30 2,6 0,38 zaliczenie
wyktady w 2 20 1.4 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Lech Piotr (Piotr.Lech@zut.edu.pl)

Fastowicz Jarostaw (jaroslaw.fastowicz@zut.edu.pl), Tectaw Mateusz
(Mateusz.Teclaw@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Umiejetnos¢ obstugi komputera

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Pozyskanie wiedzy obejmujacej potencjat technologiczny zwigzany z przygotowaniem Srodowiska produkcyjnego dla
systeméw bazodanowych i ustug sieciowych

C-2 Pozyskanie wiedzy niezbednej do stworzenia aplikacji realizujgcej ustuge sieciowg w tym bazodanowej.

C-3 Nabycie umiejetnosci konfigurowania i administracji Srodowiska produkcyjnego dla ustug sieciowych i systemoéw
bazodanowych.

C-4 Nabycie umiejetnosci implementacji ustug sieciowych w tym bazodanowych.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-L-1 Testowanie wbudowanych w system operacyjny ustug sieciowych. 2

T-L-2 Projektowanie i optymalizacja baz danych. 2

T1-3 Instalacja i administracja systemu bazodanowego.Aplikacje bazodanowe. Zastosowania jezyka SQL w 6
eksploracja baz danych.

T-L-4 Wstep do programowania w jezyku Python. 6

T-L-5 Implementacja w jezyku programowania Python (lub zmiana funkcjonalnosci istniejgcej) systemowej 4
niskopoziomowej ustugi sieciowej.

TL-6 Implementacja w jezyku programowania Python (lub zmiana funkcjonalnosci istniejgcej) 4
wysokopoziomowej ustugi sieciowej.

T-L-7 Webowe bazy danych. Budowa prostej aplikacji bazodanowej z interfejsem Webowym. 4

T-L-8 Bezpieczenhstwo ustug sieciowych i aplikacji bazodanowych. 2

T-W-1 Definicje i rodzaje ustug sieciowych. Zastosowanie ustug sieciowych. Modele aplikacji. 1

T-W-2 Systemy bazodanowe w kontekscie ustugi sieciowej. Proces instalacji, konfiguracji oraz eksploatacji w 2
sieci produkcyjnej. Administracja ustugami sieciowymi (w tym bazodanowymi).

T-W-3 Projektowanie systemdéw bazodanowych, baz danych. Optymalizacja baz danych. 2

T-W-4 Podstawy SQL. 3

T-W-5 Podstawy jezyka programowania Python. Python w zastosowaniach programowania ustug sieciowych. 8

T-W-6 Ustugi sieciowe niskopoziomowe (warstwy 2 i 3 modelu ISO/OSI). Przeglad sieciowych systemowych 1
ustug sieciowych.

T-W-7 Ustugi sieciowe wysokopoziomowe (warstwy 4,5,6,7 modelu ISO/OSI). 1

T-W-8 Sieciowe ustugi rozproszone. Interfejsy i obiekty rozproszone. 1

T-W-9 Zaliczenie. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach

30

A-L-2 przygotowanie do zajec

30

A-L-3 analiza literatury

6

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach

20

A-W-2 analiza literatury

16

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny

M-2 ¢wiczenie laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F Ocena stopnia realizacji zatozonych c

eléw

S-2 P Ocena testu

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

TI_1A_C08_WO1

Ma wiedze dotyczacg srodowisk produkcyjnych stosowanych w
systemach bazodanowych oraz niezbednych do realizacji ustug
sieciowych.

TI_1A_WO05
T 1A W12

P6S_WG

P6S_WG

C-1

S-2

TI_1A_C08_W02
Zna technologie niezbedne do tworzenia aplikacji bazodanowych
oraz ustug sieciowych.

TI_1A_WO06
TI_1A_W10
TI_1A W11

P6S_WG

P6S_WG

C-2

S-2

Umiejetnosci

TI_1A_C08_U01
Potrafi skonfigurowac i utrzymac w ruchu srodowisko
produkcyjne realizujgce ustugi sieciowe w tym bazodanowe.

TI_1A_UO09

P6S_UW

P6S_UW

TI_1A_C08_U02
Potrafi zaimplementowac aplikacje swiadczaca ustugi sieciowe w
tym bazodanowe.

TI_1A_U07
TI_1A_UOS
TI1A U12

P6S_UO
P6S_UW

P6S_UW

C-4

M-2

S-1

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TI_1A_C08_WO01 20 Nie spetnia wymogu uzyskania oceny 3.0 uzyskujgc ponizej 50% punktacji z testu obejmujgcego wiedze z przypisanego

efektu ksztatcenia.

3,0

Spetnia wymogi uzyskania oceny 3.0 uzyskujac 50% - 60% punktacji z testu obejmujgcego wiedze z przypisanego efektu
ksztatcenia.

3,5

Spetnia wymogi uzyskania oceny 3.5 uzyskujac 61% - 70% punktacji z testu obejmujgcego wiedze z przypisanego efektu
ksztatcenia.

4,0

Spetnia wymogi uzyskania oceny 4.0 uzyskujac 71% - 80% punktacji z testu obejmujgcego wiedze z przypisanego efektu
ksztatcenia.

4,5

Spetnia wymogi uzyskania oceny 4.5 uzyskujac 81% - 90% punktacji z testu obejmujgcego wiedze z przypisanego efektu
ksztatcenia.

5,0

Spetnia wymogi uzyskania oceny 5.0 uzyskujgc 91% - 100% punktacji z testu obejmujgcego wiedze z przypisanego efektu
ksztatcenia.

TI_1A_C08 W02

2,0

Nie spetnia wymogu uzyskania oceny 3.0 uzyskujac ponizej 50% punktacji z testu obejmujacego wiedze z przypisanego
efektu ksztatcenia.

3,0

Spetnia wymogi uzyskania oceny 3.0 uzyskujac 50% - 60% punktacji z testu obejmujgcego wiedze z przypisanego efektu
ksztatcenia.

3,5

Spetnia wymogi uzyskania oceny 3.5 uzyskujac 61% - 70% punktacji z testu obejmujgcego wiedze z przypisanego efektu
ksztatcenia.

4,0

Spetnia wymogi uzyskania oceny 4.0 uzyskujac 71% - 80% punktacji z testu obejmujgcego wiedze z przypisanego efektu
ksztatcenia.

4,5

Spetnia wymogi uzyskania oceny 4.5 uzyskujac 81% - 90% punktacji z testu obejmujgcego wiedze z przypisanego efektu
ksztatcenia.

5,0

Spetnia wymogi uzyskania oceny 5.0 uzyskujac 91% - 100% punktacji z testu obejmujgcego wiedze z przypisanego efektu
ksztatcenia.

Umiejetnosci
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Umiejetnosci

TI_1A_C08_UO1 20 Nie spetnia wymogoéw uzyskania oceny 3.0 uzyskujac ponizej 50% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
’ laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzgdkowany efekt ksztatcenia.

30 Spetnia wymogi uzyskania oceny 3.5 uzyskujac 61% - 70% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
’ laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzgdkowany efekt ksztatcenia.

35 Spetnia wymogi uzyskania oceny 3.5 uzyskujac 61% - 70% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
’ laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzgdkowany efekt ksztatcenia.

4.0 Spetnia wymogi uzyskania oceny 4.0 uzyskujac 71% - 80% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
’ laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzgdkowany efekt ksztatcenia.

45 Spetnia wymogi uzyskania oceny 4.5 uzyskujac 81% - 90% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
’ laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzgdkowany efekt ksztatcenia.

50 Spetnia wymogi uzyskania oceny 5.0 uzyskujac 91% - 100% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
’ laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzgdkowany efekt ksztatcenia.

TI_1A_C08_U02 20 Nie spetnia wymogoéw uzyskania oceny 3.0 uzyskujac ponizej 50% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
’ laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzgdkowany efekt ksztatcenia.

30 Spetnia wymogi uzyskania oceny 3.0 uzyskujac 50% - 60% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
’ laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzgdkowany efekt ksztatcenia.

35 Spetnia wymogi uzyskania oceny 3.5 uzyskujac 61% - 70% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
’ laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzgdkowany efekt ksztatcenia.

4.0 Spetnia wymogi uzyskania oceny 4.0 uzyskujac 71% - 80% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
’ laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzgdkowany efekt ksztatcenia.

45 Spetnia wymogi uzyskania oceny 4.5 uzyskujac 81% - 90% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
’ laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzgdkowany efekt ksztatcenia.

50 Spetnia wymogi uzyskania oceny 5.0 uzyskujac 91% - 100% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
’ laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzgdkowany efekt ksztatcenia.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Danuta Mendrala, Marcin Szeliga, Praktyczny kurs SQL (ebook), Helion

2. Michael J. Hernandez, Projektowanie baz danych dla kazdego. Przewodnik krok po kroku (ebook), Helion

3. Zed A. Shaw, Python 3. Proste wprowadzenie do fascynujgcego Swiata programowania, Helion

4. Christian Benvenuti, Linux. Mechanizmy sieciowe, Helion

Literatura uzupetniajgca

1. Marek Gagolewski Anna Cena Maciej Bartoszuk, Przetwarzanie i analiza danych w jezyku Python, Wydawnictwo Naukowe Pwn

2. Sylwester Kaczmarek, Henryk Krawczyk, Krzysztof Nowicki, Aplikacje i ustugi a technologie sieciowe, Wydawnictwo Naukowe PWN,
2018
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Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny nakowe  Sutomabyce: ektionie | serotecinie (0%

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Techniki modelowania i druku 3D

Kod TI_S1A C09

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Przetwarzania Sygnatéw i Inzynierii Multimedialnej

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 15 1,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Lech Piotr (Piotr.Lech@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Fastowicz Jarostaw (jaroslaw.fastowicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Posiada wiedze z geometrii na pozmiomie szkoty $redniej.
w-2 Posiada znajomos¢ programoéw CAD do tworzenia rysunku technicznego.
w-3 Posiada wiedze z zakresu komputerowego wspomagania procesu projektowania.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studenta z technologig wydruku 3D.

Cc-2 Zdobycie umiejetnosci wykorzystania wydruku 3D do procesu szybkiego prototypowania.

c-3 Nabycie wiedzy wystarczajgcej do obstugi i serwisowania urzadzen produkcji przyrostowej poprzez osadzanie topionego
materiatu.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-L-1 Zapoznanie z srodowiskiem do projektowania 3D. 1

TL-2 Oméwienie i analiza dostepnej drukarki 3D na potrzeby laboratorium - mozliwosci i ograniczenia 1
wydruku.

T-1-3 Stworzenie projektu budowy wybranej drukarki 3D. Okreslenie listy materiatéw, kosztorysu wraz z 2
zrédtem zamowienia oraz docelowego oprogramowania narzedziowego i uzytkownika.

T-L-4 Konfiguracja wybranego firmware'u, oprogramowania do drukarki 3D przygotowanej wedtug projektu. 3

TL-5 Przygotowanie planu konserwacji i przegladéw okresowych drukarki 3D. Problemy z jakoscia wydruku i 1
serwis urzadzen.
Zagadnienie problemowe, sformutowanie wymagan, celéw i funkcjonalnosci jakg ma spetnia¢ obudowa

T-L-6 do wybranego uktadu elektronicznego. Stworzenie planu projektowego do wykonania modelu w celu 3
wydruku 3D.

T-L-7 Stworzenie modelu obiektu 3D wedtug zatozen projektowych pod katem optymalizacji do wydruku 3D. 3

T-L-8 Zaliczenie

T-W-1 Technologia produkcji przyrostowej na przyktadzie popularnych drukarek 3D. Oméwienie zasady 2
dziatania i rodzajéw materiatu bazowego.
Metody wydruku 3D.Przeglad konstrukcji drukarek ze szczegdélnym uwzglednieniem drukarek

T-W-2 : - ; 2
osadzajacych topiony materiat (FDM).

T-W-3 Materiaty do wydruku 3D. Filamenty do druku przyrostowego, rodzaje i zastosowanie. 2

T-W-4 Oprogramowanie do drukarek 3D po stronie hosta - przeglad i omdwienie dostepnego firmware'u. 1

T-W-5 Oprogramowanie do drukarek 3D po stronie urzadzenia - przeglad i oméwienie dostepnego firmware'u. 1

T-W-6 Modelowanie 3D w zastosowaniach inzynierskich. Przeglad oprogramownia narzedziowego do 2
modelowania 3D.

T-W-7 Definicje parametréw opisujgcych obiekty 3D. 2

T-W-8 Przygotowanie modelu do wydruku 3D - programy dzielagce model na warstwy ich parametry i 2
ustawienia.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-W-9 Zaliczenie. 1
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosSci Liczba godzin
A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-2 Przygotowanie do zajec
A-L-3 Przygotowanie do zaliczenia
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 analiza literatury
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia 4
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny
M-2 pokaz
M-3 dyskusja
M-4 ¢wiczenie laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F |Ocena stopnia realizacji zatozonych celéw
S-2 P |Ocena testu
Odljiesienie_do .
. . Odniesienie do efektéw efe?gg\imezisgiigosie E‘fﬁgt‘?"\yaﬁfc‘ieagia”sale )
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatalcenia da kienunko | dl kaifaci na 5%&%@‘5}3‘%&‘&& orzedemiotu| Tresci programowe | MO | Shostd
PRK kompetengji
inzynierskich

Wiedza
TI_1A_C09_W01 _ _ TI_1A_W16 c1 T Tawe | w1
Ma wiedze z zakresg budowy drukgrek i druku 3D oraz wiedze TI_1A_W20 P6S_WG P6S_WG C3 |T-w-3 TwW-7 M-2 S-2
niezbedna do zaprojektowania obiektu 3D. TI_1A_W22 TW-4  T-W-8 M-3
Umiejetnosci
TI_1A_C09_UO1 T-L-1  T-L-5
Potrafi przygotowaé oprogramowanie systemowe druk]arki 3D, TI_1A_U07 P6S_UO P6S UW c-2 T-L-2 T-L-6 M-2 51
przygotowac¢ model do wydruku oraz zoptymalizaowac TI_1A_U25 P6S_UW - T-L-3  T-L-7 M-4
parametry wydruku. T-L-4

Kompetencje spoteczne

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TI_1A_C09 W01

2,0

Nie spetnia wymogu uzyskania oceny 3.0 uzyskujac ponizej 50% punktacji z testu obejmujacego wiedze z przypisanego
efektu ksztatcenia.

3,0

Spetnia wymogi uzyskania oceny 3.0 uzyskujac 50% - 60% punktacji z testu obejmujgcego wiedze z przypisanego efektu
ksztatcenia.

3,5

Spetnia wymogi uzyskania oceny 3.5 uzyskujac 61% - 70% punktacji z testu obejmujgcego wiedze z przypisanego efektu
ksztatcenia.

4,0

Spetnia wymogi uzyskania oceny 4.0 uzyskujac 71% - 80% punktacji z testu obejmujgcego wiedze z przypisanego efektu
ksztatcenia.

4,5

Spetnia wymogi uzyskania oceny 4.5 uzyskujac 81% - 90% punktacji z testu obejmujgcego wiedze z przypisanego efektu
ksztatcenia.

5,0

Spetnia wymogi uzyskania oceny 5.0 uzyskujgc 91% - 100% punktacji z testu obejmujgcego wiedze z przypisanego efektu
ksztatcenia.

Umiejetnosci

TI_1A_C09_UO1

2,0

Nie spetnia wymogoéw uzyskania oceny 3.0 uzyskujgc ponizej 50% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzadkowany efekt ksztatcenia.

3,0

Spetnia wymogi uzyskania oceny 3.0 uzyskujac 50% - 60% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzadkowany efekt ksztatcenia.

3,5

Spetnia wymogi uzyskania oceny 3.5 uzyskujac 61% - 70% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzadkowany efekt ksztatcenia.

4,0

Spetnia wymogi uzyskania oceny 4.0 uzyskujac 71% - 80% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzadkowany efekt ksztatcenia.

4,5

Spetnia wymogi uzyskania oceny 4.5 uzyskujac 81% - 90% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzadkowany efekt ksztatcenia.

5,0

Spetnia wymogi uzyskania oceny 5.0 uzyskujac 91% - 100% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzadkowany efekt ksztatcenia.
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‘Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Ben Redwood, Filemon Schoffer, Brian Garret, The 3D Printing Handbook: Technologies, Design and Applications, 3D Hubs,
Amsterdam, The Netherlands, 2017, ISBN-13: 978-9082748505

2. Tatiana Reinhard, Bertier Luyt, Samuel N. Bernier, Design for 3D Printing: Scanning, Creating, Editing, Remixing, and Making in Three
Dimensions, Maker Media, 2015, ISBN-13: 978-1457187360

3. Lydia Sloan Cline, 3D Printing and CNC Fabrication with SketchUp, McGraw-Hill Education TAB, 2015, ISBN-13: 978-0071842419

Literatura uzupetniajgca

1. Simon Monk, Arduino dla poczatkujgcych. Podstawy i szkice - Wydanie Il, Helion, 2013, ISBN: 978-83-246-8707-7, Tlumaczenie:
Konrad Matuk

2. Simon Monk, Arduino dla poczatkujgcych. Kolejny krok, Helion, 2015, ISBN: 978-83-283-0013-2, Ttumaczenie: Konrad Matuk
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Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny nakowe  Sutomabyce: ektionie | serotecinie (0%

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Fotonika

Kod TI_S1A C10

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Telekomunikacji i Fotoniki

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

¢wiczenia audytoryjne A 3 25 2,0 0,30 zaliczenie

laboratoria L 3 30 2,0 0,26 zaliczenie

wyktady w 3 15 1,0 0,44 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Weinert-Rgczka Ewa (Ewa.Weinert-Raczka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Jabtonski Biaiej (B!azej.Jablonski@;lut.edu.pl), Wich.towski Mgrgk .
(Marek.Wichtowski@zut.edu.pl), Ziotkowski Andrzej (Andrzej.Ziolkowski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Zna podstawy fizyki w zakresie szkoty sredniej.
w-2 Zna podstawy algebry i analizy matematycznej.
w-3 Zna podstawy optoelektroniki
Cele modutu/przedmiotu
C-1 Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu fotoniki i techniki $wiattowodowe;j.
C-2 Wyrobienie umiejetnos’ci wykorzystania wiedzy z dziedziny fotoniki do rozumienia zasad dziatania urzadzen fotonicznych
stosowanych w teleinformatyce.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-A-1 Rozwigzywanie zadan z optyki falowej i geometryczne;j. 10
T-A-2 Rozwigzywanie zadan z projektowania prostych uktadéw fotonicznych. 4
T-A-3 Rozwigzywanie zadanh z propagacji swiatta w uktadach swiattowodowych. 10
T-A-4 Sprawdzian zaliczajacy. 1
T-L-1 Badanie dyfrakcji swiatfa. 2
T-L-2 Badanie wiasciwosci i zastosowah Swiatta spolaryzowanego. 2
T-L-3 Pomiary ogniskowej soczewki. 2
T-L-4 Ksztattowanie wigzki Swiatta. 2
T-L-5 Pomiary interferometryczne. 2
T-L-6 Badanie apertury numerycznej swiattowodéw. 2
T-L-7 Czujnik Swiattowodowy. 2
T-L-8 Zaliczenie pierwszej serii ¢wiczen laboratoryjnych. 2
T-L-9 Projektowanie warstw odbiciowych i antyodbiciowych. 2
T-L-10 Analiza propagacji Swiatta przez elementy optyczne. 2
T-L-11 Zjawisko catkowitego wewnetrznego odbicia. 2
T-L-12 Projektowanie swiattowodéw planarnych lub paskowych 2
T-L-13 Modelowanie dziatania optycznego sprzegacza kierunkowego. 2
T-L-14 Modelowanie dziatania interferometru Macha Zehndera. 2
T-L-15 Zaliczenie drugiej serii ¢wiczen 2
T-W-1 Optyka falowa, interferencja, dyfrakcja, polaryzacja swiatta. 4
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-2 Elementy optyki geometrycznej. 1
T-W-3 Przyrzady optyczne - interferometry, spektrometry, polaryzatory, siatki dyfrakcyjne. 4
T-W-4 Swiattowody - rodzaje, wtasciwosci i zastosowania, elementy optycznych uktadéw scalonych. 4
T-W-5 Wiasciwosci optyczne materiatdw, elementy optyki nieliniowej i jej zastosowania. 1
T-W-6 Sprawdzian zaliczajacy. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-A-2 Przygotowanie do ¢wiczen. 20
A-A-3 Przygotowanie do kolokwium. 12
A-A-4 Udziat w konsultacjach do ¢wiczen. 3
A-L-1 Udziat w zajeciach. 15
A-L-2 Przygotowanie do zajec. 15
A-L-3 Opracowanie wynikéw pomiaréw. 20
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-W-2 Uzupetnianie wiedzy, studiowanie literatury.

A-W-3 Przygotowanie do sprawdzianu. 6

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny z wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych.
M-2 Cwiczenia audytoryjne: rozwigzywanie zadanh i dyskusja.
M-3 Cwiczenia laboratoryjne.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Sprawdziany zaliczajgce.
S-2 F |Aktywnos$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych.
S-3 P |Kolokwia zaliczajace na ¢wiczeniach audytoryjnych.
54 F  |Aktywnos¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych.
S-5 P |Sprawozdania z ¢wiczeh laboratoryjnych.
S-6 F |Sprawdziany wejsciowe.
QOdniesienie do
Odniesienie do efektéw uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigx;aeliffisk%cﬂjgas E?&%ﬂﬁﬁ;gﬁ; przeﬁﬁiiotu Tresci programowe nglluect?aiyia Sopz:oesr:)yb
4 ki
e,
inzynierskich
Wiedza
TI_1A_C10_WO01 T-A-1  T-W-2 M-1
Ma wiedze z fotoniki w zakresie pozwalajgcym na zrozumienie TI_1A_W02 P65_WG P6S_WG C-2 [T-A-2 T-W-3 M-2 S-1
sposobu dziatania prostych uktadéw fotonicznych T-W-1 T-W-5
TI_1A_C10_W02 TI 1A Wo3 TA3 TW6 |
Ma wiedze z fotoniki w zakresie pozwalajgcym na zrozumienie TI1IA W16 P6S_WG P6S_WG C-1 |T-w-4 M-2 S-1
sposobu dziatania prostych systeméw swiattowodowych. =
Umiejetnosci
T-A-1  T-L4 S-1
TI_1A C10_UO1 T-A2  T-L5 M1 | 52
Potrafi wykorzysta¢ wiedze z fotoniki do zrozumienia zasad . T-A-4 T-L-8 ) S-3
dziatania i opisu matematycznego elementéw i uktadéw TL1A U02 P65_UW Pes_Uw -2 T-L-1  T-L9 m_g S-4
fotonicznych. T-L-2  T-L-10 S-5
T-L-3 T-L-15 S-6
T-A-3  T-L-11 S-1
TI_1A_C10_U02 T-A-4  T-L-12 M-1 S-2
Potrafi wykorzystac¢ wiedze z fotoniki do zrozumienia zasad TI_1A_UO1 P6S_UK P6S UW c-2 T-L-6  T-L-13 M-2 S-3
dziatania i opisu matematycznego prostych uktadéw TI_1A_U16 P6S_UW - T-L-7  T-L-14 M-3 S-4
Swiattowodowych T-L-8 T-L-15 S-5
S-6

Kompetencje spoteczne
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TI_1A_C10_WO01 20 Nie spetnia wymogoéw uzyskania oceny dostatecznej uzyskujac ponizej 50% punktacji z pytah na sprawdzianach

zaliczajacych z fotoniki w zakresie pozwalajgcym na zrozumienie sposobu dziatania prostych uktaddw fotonicznych

30 Ma wiedze z fotoniki w zakresie pozwalajacym na zrozumienie sposobu dziatania prostych uktadéw fotonicznych,
’ udokumentowang uzyskaniem punktacji w granicach 50-60% z pytah na sprawdzianach zaliczajgcych z tego zakresu.

35 Ma wiedze z fotoniki w zakresie pozwalajagcym na zrozumienie sposobu dziatania prostych uktadéw fotonicznych,
’ udokumentowang uzyskaniem punktacji w granicach 61-70% z pytan na sprawdzianach zaliczajacych z tego zakresu.

4.0 Ma wiedze z fotoniki w zakresie pozwalajacym na zrozumienie sposobu dziatania prostych uktadéw fotonicznych,
’ udokumentowang uzyskaniem punktacji w granicach 71-80% z pytan na sprawdzianach zaliczajacych z tego zakresu.

45 Ma wiedze z fotoniki w zakresie pozwalajagcym na zrozumienie sposobu dziatania prostych uktadéw fotonicznych,
’ udokumentowang uzyskaniem punktacji w granicach 81-90% z pytan na sprawdzianach zaliczajacych z tego zakresu.

50 Ma wiedze z fotoniki w zakresie pozwalajacym na zrozumienie sposobu dziatania prostych uktadéw fotonicznych,
’ udokumentowang uzyskaniem punktacji w granicach 91-100% z pytan na sprawdzianach zaliczajgcych z tego zakresu.

TI_1A_C10_WO02 20 Nie spetnia wymogoéw uzyskania oceny dostatecznej uzyskujac ponizej 50% punktacji z pytah na sprawdzianach
’ zaliczajacych z fotoniki w zakresie pozwalajgcym na zrozumienie sposobu dziatania prostych systeméw swiattowodowych.

30 Ma wiedze z fotoniki w zakresie pozwalajagcym na zrozumienie sposobu dziatania prostych systemoéw swiattowodowych,
’ udokumentowang uzyskaniem punktacji w granicach 50-60% z pytan na sprawdzianach zaliczajacych z tego zakresu.

35 Ma wiedze z fotoniki w zakresie pozwalajagcym na zrozumienie sposobu dziatania prostych systemoéw swiattowodowych,
’ udokumentowang uzyskaniem punktacji w granicach 61-70% z pytan na sprawdzianach zaliczajacych z tego zakresu.

4.0 Ma wiedze z fotoniki w zakresie pozwalajagcym na zrozumienie sposobu dziatania prostych systemoéw swiattowodowych,
’ udokumentowang uzyskaniem punktacji w granicach 71-80% z pytan na sprawdzianach zaliczajacych z tego zakresu.

45 Ma wiedze z fotoniki w zakresie pozwalajagcym na zrozumienie sposobu dziatania prostych systemoéw swiattowodowych,
’ udokumentowang uzyskaniem punktacji w granicach 81-90% z pytan na sprawdzianach zaliczajacych z tego zakresu.

50 Ma wiedze z fotoniki w zakresie pozwalajagcym na zrozumienie sposobu dziatania prostych systemoéw swiattowodowych,
’ udokumentowang uzyskaniem punktacji w granicach 91-100% z pytan na sprawdzianach zaliczajgcych z tego zakresu.

Umiejetnosci

TI_1A_C10_UO1 Student nie spetnia wymogdw uzyskania oceny dostatecznej uzyskujac ponizej 50% punktacji ze sprawozdan, sprawdzianéw
2,0 |i kolokwiéw zaliczajgcych sprawdzajacych umiejetnos¢ wykorzystania wiedzy z fotoniki do zrozumienia zasad dziatania i
opisu matematycznego elementéw i uktadéw fotonicznych.

Student ma umiejetnos$¢ wykorzystania wiedzy z fotoniki do zrozumienia zasad dziatania i opisu matematycznego elementéw
3,0 |i uktadéw fotonicznych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w granicach 50-60% ze sprawozdan, sprawdziandw i
kolokwidw zaliczajacych z tego zakresu.

Student ma umiejetnos$¢ wykorzystania wiedzy z fotoniki do zrozumienia zasad dziatania i opisu matematycznego elementéw
3,5 |i uktadéw fotonicznych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w granicach 61-70% ze sprawozdan, sprawdziandw i
kolokwiéw zaliczajgcych z tego zakresu.

Student ma umiejetnos¢ wykorzystania wiedzy z fotoniki do zrozumienia zasad dziatania i opisu matematycznego elementéw
4,0 |i uktadéw fotonicznych, udokumentowana uzyskaniem punktacji w granicach 71-80% ze sprawozdan, sprawdziandw i
kolokwiéw zaliczajacych z tego zakresu.

Student ma umiejetnos$¢ wykorzystania wiedzy z fotoniki do zrozumienia zasad dziatania i opisu matematycznego elementéw
4,5 |i uktadéw fotonicznych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w granicach 81-90% ze sprawozdan, sprawdziandw i
kolokwidw zaliczajacych z tego zakresu.

Student ma umiejetnos$¢ wykorzystania wiedzy z fotoniki do zrozumienia zasad dziatania i opisu matematycznego elementéw
5,0 |i uktadéw fotonicznych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w granicach 91-100% ze sprawozdah, sprawdziandw i
kolokwiéw zaliczajgcych z tego zakresu.

TI_1A_C10_UO02 Student nie spetnia wymogdw uzyskania oceny dostatecznej uzyskujac ponizej 50% punktacji ze sprawozdan, sprawdzianéw
2,0 |i kolokwiéw zaliczajgcych sprawdzajacych umiejetnos¢ wykorzystania wiedzy z fotoniki do zrozumienia zasad dziatania i
opisu matematycznego prostych uktadéw Swiattowodowych.

Student ma umiejetnos$¢ wykorzystania wiedzy z fotoniki do zrozumienia zasad dziatania i opisu matematycznego prostych
3,0 |uktaddw Swiattowodowych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w granicach 50-60% ze sprawozdan, sprawdzianéw i
kolokwidw zaliczajacych z tego zakresu.

Student ma umiejetnos¢ wykorzystania wiedzy z fotoniki do zrozumienia zasad dziatania i opisu matematycznego prostych
3,5 |uktadéw swiattowodowych, udokumentowana uzyskaniem punktacji w granicach 61-70% ze sprawozdan, sprawdzianéw i
kolokwiéw zaliczajgcych z tego zakresu.

Student ma umiejetnos$¢ wykorzystania wiedzy z fotoniki do zrozumienia zasad dziatania i opisu matematycznego prostych
4,0 |uktadéw $wiattowodowych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w granicach 71-80% ze sprawozdan, sprawdziandw i
kolokwiéw zaliczajacych z tego zakresu.

Student ma umiejetnos$¢ wykorzystania wiedzy z fotoniki do zrozumienia zasad dziatania i opisu matematycznego prostych
4,5 |uktadéw swiattowodowych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w granicach 81-90% ze sprawozdan, sprawdzianéw i
kolokwidw zaliczajacych z tego zakresu.

Student ma umiejetnos¢ wykorzystania wiedzy z fotoniki do zrozumienia zasad dziatania i opisu matematycznego prostych
5,0 |uktadéw swiattowodowych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w granicach 91-100% ze sprawozdan, sprawdziandw i
kolokwiéw zaliczajgcych z tego zakresu.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Mirostaw Karpierz, Podstawy fotoniki, Centrum Studiéw Zaawansowanych Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2010

2. Jan Petykiewicz, Podstawy fiizyczne optyki scalonej, PWN, Warszawa, 1989

3. Jan Petykiewicz, Optyka falowa, PWN, Warszawa, 1986, Wydanie 2

4. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki. tom 4, PWN, Warszawa, 2009

5. W. Moebs, S.J. Ling, J. Sanny, Fizyka dla szkét wyzszych, tom 3, Katalyst Education, 2018, openstax.org/subjects

Literatura uzupetniajgca

1. M.C Gupta, edytor, Handbook of Photonics, CRC Press LLC, Boca Raton, 1997

2. K.lizuka, Elements of Photonics, John Wiley & Sons, New York, 2002

3. Mirostaw Karpierz, Ewa Weinert-Rgczka, Nieliniowa optyka swiattowodwa, WNT, Warszawa, 2010
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Literatura uzupetniajgca

4. Eugene Hecht, Optyka, PWN, Warszawa, 2012
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Kierunek studiow

Teleinformatyka

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

automatyka, elektronika i elektrotechnika (40%),
informatyka techniczna i telekomunikacja (60%)

WE

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Programowanie obiektowe

Kod TI_S1A C11

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Elektrotechniki Teoretycznej i Informatyki

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 3 30 2,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 3 30 2,0 0,62 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Ziétkowski Marcin (Marcin.Ziolkowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Grochowalska Barbara (Barbara.Szymanik@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Ukonhczony modut Podstawy algorytmizacji i programowania.

w-2 Znajomos$¢ matematyki z zakresu | roku studiéw

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Zapoznanie studentéw z zasadami programowania funkcyjnego z wykorzystaniem metod statycznych zaimplementowanych
w Srodowisku C#.

Cc-2 Zapoznanie studentéw z zasadami programowania z obiektowg organizacjg danych w jezyku C#.

c-3 Uksztattowanie umiejetnosci praktycznych z zakresu procesu wytwarzania oprogramowania (tworzenie, kompilacja,
debugowanie).

C-4 Uksztattowanie umiejetnosci z zakresu technik programowania w jezyku zorientowanym obiektowo C#.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

TL-1 Wprowadzenie do pracy w srodowisku Visual Studio. Podstawy sktadni jezyka C#. Tworzenie i 2
kompilowanie pierwszej aplikacji konsolowej i Windows Forms

T-L-2 Typy zmiennych, operatory arytmetyczne i logiczne, instrukcje wyboru i petle. 2

T-L-3 Tablice. Klasa Array. 2
Tworzenie wtasnych metod. Przekazywanie parametru do metody. Typy zwracane. Tablica jako

T-L-4 L . . 2
parametr metody. Rekurencja i iteracja. Wywotywanie metod.

TL-5 Tworzenie wtasnych modutéw bibliotecznych. Biblioteki klas. Dotgczanie biblioteki do projektu Console 2
Application i Windows Forms

T-L-6 Zaliczenie pierwszej czesci ¢wiczeh laboratoryjnych. 2
Klasy. Pola i wtasciwosci. Identyfikatory dostepu. Obiekty. Dotgczanie klasy do projektu Console

T-L-7 AR, 4
Application i Widows Forms.

T-L-8 Konstruktory. Enkapsulacja. Obstuga wyjatkéw. Projekt ztozonej aplikacji Widows Forms. 4

T-L-9 Listy. Uzywanie kolekgcji List jako pola w klasie. Operacje na liscie. Petla foreach. 4

T-L-10 Przecigzanie operatoréw. Tworzenie aplikacji z interfejsem graficznym. 2

T-L-11 Dziedziczenie. Klasy bazowe i pochodne. 2

T-L-12 Zaliczenie drugiej czesci ¢wiczen laboratoryjnych. 2
Wstep. Warunki uzyskania zaliczenia. Przeglad mozliwosci nowoczesnego jezyka programowania C#.

T-W-1 Struktura aplikacji konsolowej C#. Formatowanie. Kompilacja i uruchomienie pierwszego programu. 2
Srodowisko Visual Studio i Visual C#.NET. Typy, deklaracja zmiennych. Wyrazenia kluczowe.

T-W-2 Typy wartosci. Typ wyliczeniowy. Prosta struktura. Typy referencyjne. Literaty. Debuggowanie. 2
Konwersje danych.
Konwersje jawne i niejawne. Opakowywanie i rozpakowywanie. Operatory. Instrukcje sterujace,

T-W-3 . . s 2
iteracyjne. Wyjatki.

T-W-4 Tablice. Tablice nieregularne. Operacje na tablicach. Klasa ArrayList. 2
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-W-5 Metody. Zwracanie wartosci. Przesytanie argumentéw do metody: przez warto$¢, przez referencje, jako 2
parametr wyjsciowy. Przesytanie dowolnej liczby argumentéw. Przesytanie tablic.
T-W-6 Przecigzanie nazwy metody. Argumenty metody MAIN. 2
T-W-7 Struktury. Struktura typu "baza kontaktéw". Dostep do plikéw. Pliki tekstowe, pliki binarne. 2
T-W-8 Programowanie obiektowe - wstep, idea. Definicja klasy w jezyku C#. Ukrywanie informacji. 2
Enkapsulacja. Modyfikatory dostepu. Jezyk UML.
Rekurencyjne struktury danych. Lista jednokierunkowa zaimplementowana z wykorzystaniem jezyka
T-W-9 C#. Lista dwukierunkowa. Diagram klas. Konstruktor. Inicjalizacja struktur. Lista inicjalizacyjna 2
konstruktoréw.
T-W-10 Inicjalizatory. Finalizator. Wartosci Null i typy Nullable. Wtasciwosci. Indeksatory. Klasa StringBuilder. 2
Sktadowe statyczne. Konstruktor statyczny. Klasy statyczne. Metody rozszerzajgce. Dziedziczenie.
T-W-11 wywotywanie konstruktoréw klas bazowych. Klasy anonimowe. Przypisywanie klasy. Modyfikatory 2
dostepu.
T-W-12 Dziedziczenie. Interfejsy. Klasy abstrakcyjne. Metody abstrakcyjne. Wtasciwosci abstrakcyjne. Metody 2
wirtualne.
T-W-13 Polimorfizm statyczny. Polimorfizm dynamiczny. Atrybuty. Refleksja. Delegaty. Zdarzenia. 2
T-W-14 Wzorce projektowe. Kopiowanie obiektéw. Metoda MemberwiseClone. Konstruktor kopiujacy. Wzorzec 2
projektowy petnomocnik. Wzorzec proxy. Wzorzec projektowy Singleton.
T-W-15 Kolekcje niegeneryczne i generyczne. Geneza generycznosci w programowaniu. 2
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach. 30
A-L-2 Samodzielne wykonywanie zadan i programéw (zadania domowe). 10
A-L-3 Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen. 10
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Przygotowanie do zaje¢ (utrwalanie i powtarzanie materiatu) 10
A-W-3 Przygotowanie do egzaminu 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad multimedialny z przyktadami.
M-2 Praca wtasna w laboratorium komputerowym (metody programowane, metody praktyczne).
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F Zaliczenie laboratorium.
S-2 P |Egzamin kohcowy z wykfaddw.
S-3 P |Zaliczenie kohcowe laboratorium.
Odniesienie do
- efektéw uczenia sie
. . Odniesienie do efektéw efe?gg\llveilg;igosie dlzzl?;vgligiléalcujibnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiaja_cych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia oﬁ:eny
PRK kgﬁwy;ztaenrl\z\
inzynierskich
Wiedza
TI_1A_C11_WO1 T-W-1 T-W-5
Student posiada wiedze umozliwiajgcg napisanie programu TI 1A WoOS8 T-W-2  T-W-6
komputerowego opartego o metodyke programowania T 1A W09 P6S_WG P6S_WG C-1 |T-w-3 T-W-7 M-1 S-2
funkcyjnego oraz proceduralnego z wykorzystaniem metod - = T-W-4
statycznych w jezyku C#.
TI_1A_C11_WO02 T-W-8 T-W-12
Student zna zasade dziatania sktadnikéw klasy i potrafi na tej TI_1A_WO08 . T-W-9 T-W-13 ) :
podstawie ocenic ich praktyczne wykorzystanie przy tworzeniu TI_1A_WO09 P6S_WG P6S_WG -2 T-W-10 T-W-14 M-1 S-2
oprogramowania z obiektowg organizacja danych w jezyku C#. T-W-11 T-W-15
Umiejetnosci
TI_1A C11_U01 TL-1  T-L4
Student potrafi dokona¢ implementacji problemu T-L-2  T-L-5
programistycznego obejmujacego tworzenie i wywotywanie . T-L-3  T-L-6 R _
wtasnych metod statycznych. Potrafi tworzy¢ wtasne moduty TI_1A_U05 pes_uw pes_uw ¢3 M-2 sl
biblioteczne oraz podtgcza¢ gotowe moduty do projektédw
konsolowych oraz okienkowych.
TI_1A_C11_U02 PES UO T-L-7  T-L-10
Student potrafi dokona¢ implementacji problemu TI_1A_U07 P6S UW P6S_UW C-4 |T-L-8 T-L-11 M-2 S-3
programistycznego postugujac sie paradygmatem obiektowym. - T-L-9 T-L-12

Kompetencje spoteczne




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TI_1A C11_WO01 20 Student uzyskat punktacje w zakresie ponizej 50% z pytah egzaminacyjnych z tematyki dotyczacej ocenianego efektu

przedmiotowego.

30 Student uzyskat punktacje w zakresie 50-60% z pytah egzaminacyjnych z tematyki dotyczgcej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.

35 Student uzyskat punktacje w zakresie 61-70% z pytah egzaminacyjnych z tematyki dotyczacej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.

4.0 Student uzyskat punktacje w zakresie 71-80% z pytah egzaminacyjnych z tematyki dotyczacej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.

45 Student uzyskat punktacje w zakresie 81-90% z pytah egzaminacyjnych z tematyki dotyczacej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.

50 Student uzyskat punktacje w zakresie 91-100% z pytah egzaminacyjnych z tematyki dotyczgcej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.

TI_1A_C11_WO02 20 Student uzyskat punktacje w zakresie ponizej 50% z pytah egzaminacyjnych z tematyki dotyczacej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.

30 Student uzyskat punktacje w zakresie 50-60% z pytah egzaminacyjnych z tematyki dotyczacej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.

35 Student uzyskat punktacje w zakresie 61-70% z pytah egzaminacyjnych z tematyki dotyczacej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.

4.0 Student uzyskat punktacje w zakresie 71-80% z pytah egzaminacyjnych z tematyki dotyczacej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.

45 Student uzyskat punktacje w zakresie 81-90% z pytah egzaminacyjnych z tematyki dotyczacej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.

50 Student uzyskat punktacje w zakresie 91-100% z pytah egzaminacyjnych z tematyki dotyczacej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.

Umiejetnosci

TI_1A_C11 _UO1 2,0 |Student uzyskat punktacje w zakresie ponizej 50% z pytan zadawanych podczas zaliczenia pierwszej czesci laboratorium.
3,0 |Student uzyskat punktacje w zakresie 50-60% z pytan zadawanych podczas zaliczenia pierwszej czesci laboratorium.
3,5 |Student uzyskat punktacje w zakresie 61-70% z pytah zadawanych podczas zaliczenia pierwszej czesci laboratorium.
4,0 |Student uzyskat punktacje w zakresie 71-80% z pytan zadawanych podczas zaliczenia pierwszej czesci laboratorium.
4,5 |Student uzyskat punktacje w zakresie 81-90% z pytan zadawanych podczas zaliczenia pierwszej czesci laboratorium.
5,0 |Student uzyskat punktacje w zakresie 91-100% z pytan zadawanych podczas zaliczenia pierwszej czesci laboratorium.

TI_1A_C11_U02 2,0 |Student uzyskat punktacje w zakresie ponizej 50% z pytah zadawanych podczas zaliczenia drugiej czesci laboratorium.

3,0 |Student uzyskat punktacje w zakresie 50-60% z pytah zadawanych podczas zaliczenia drugiej czesci laboratorium.

3,5 |Student uzyskat punktacje w zakresie 61-70% z pytah zadawanych podczas zaliczenia drugiej czesci laboratorium.

4,0 |Student uzyskat punktacje w zakresie 71-80% z pytah zadawanych podczas zaliczenia drugiej czesci laboratorium.

4,5 |Student uzyskat punktacje w zakresie 81-90% z pytan zadawanych podczas zaliczenia drugiej czesci laboratorium.

5,0 |Student uzyskat punktacje w zakresie 91-100% z pytan zadawanych podczas zaliczenia drugiej czesci laboratorium.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. ). Sharp, Microsoft Visual C# 2005 krok po kroku, APN PROMISE Sp. z 0. 0., Warszawa, 2006

2. J. Liberty, B. MacDonald, C# 2005, Helion, Warszawa, 2006

3. A. Stefanczyk, Sekrety jezyka C#, Ztote Mysli Sp. z 0.0., Warszawa, 2007

4. S. Wilczewski, MS Project 2010 i MS Project Server 2010. Efektywne zarzgdzanie projektem i portfelem projektéw, Helion, 2011

5. J. Albahari, B. Albahari, C# 7.0. Leksykon kieszonkowy, Helion, Gliwice, 2018

Literatura uzupetniajgca

1. M. Lis, C#. Cwiczenia, Helion, Warszawa, 2005

2. P. Wréblewski, Algorytmy struktury danych i techniki programowania, Helion, Warszawa, 2001

3. S. Wilczewski, MS Project 2007. Cwiczenia praktyczne, Helion, 2009
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Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny nakowe  Sutomabyce: ektionie | serotecinie (0%

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy elektroniki cyfrowej

Kod TI_S1A C12

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Inzynierii Systemoéw, Sygnatéw i Elektroniki

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 3 30 2,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 3 30 2,0 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Mickiewicz Witold (Witold.Mickiewicz@zut.edu.pl)

Biedka Andrzej (Andrzej.Biedka@zut.edu.pl), Gérecka Joanna (Joanna.Gorecka@zut.edu.pl),
Inni nauczyciele Mitostawski Tomasz (Tomasz.Miloslawski@zut.edu.pl), Sawicki Jerzy
(Jerzy.Sawicki@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Podstawowa wiedza z zakresu elektroniki pétprzewodnikéw i elementéw poétprzewodnikowych
w-2 Podstawowa wiedza z zakresu teorii obwoddéw elektronicznych
w-3 Podstawowa wiedza z zakresu informatyki
Cele modutu/przedmiotu
c-1 Zapoznanie ;tudentéw z podstawami teoretycznymi uktadéw cyfrowych kombinacyjnych oraz z ich charakterystykami i
parametrami
c-2 Zapoznanie §tudentéw z podstawami teoretycznymi uktadéw cyfrowych sekwencyjnych oraz z ich charakterystykami i
parametrami
C-3 Uksztattowanie umiejetnosci z zakresu badania parametréw i charakterystyk podstawowych uktadéw cyfrowych
Uksztattowanie umiejetnosci z zakresu opisu, analizy i projektowania podstawowych uktadéw cyfrowych z wykorzystaniem
c4 katalogéw, not aplikacyjnych oraz oprogramowania do symulacji i
wspomagania projektowania
Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T1-1 Wprowad_zeni_e dq zajec Iaboratoryj_nych, zapozna)nie studentéw z zasadami pracy w laboratorium, 1
zasadami zaliczen, przygotowywania sprawozdanh.
T-L-2 Podstawy matematycznej analizy uktadéw cyfrowych. 1
T-L-3 Generowanie funkcji logicznych. 2
T-L-4 Projektowanie uktadéw kombinacyjnych. 2
T-L-5 Badanie parametréw statycznnych i dynamicznych funktoréw logicznych. 2
T-L-6 Badanie uktadéw komutacyjnych. 2
T-L-7 Realizacja wybranych operacjii matematycznych na uktadach arytmetycznych. 2
T-L-8 Badanie uktadéw wyswietlania informacji. 2
T-L-9 Badanie przerzutnikdéw i ich projektowanie. 2
T-L-10 Badanie i projektowanie rejestréw. 2
T-L-11 Badanie i projektowanie licznikéw. 2
T-L-12 Badanie uktadéw uzaleznieh czasowych. 2
T-L-13 Badanie uktadéw transmisji sygnatéw cyfrowych. 2
T-L-14 Konwertery poziomoéw logicznych, parametry statyczne i dynamiczne. 2
T-L-15 Wykorzystanie srodowisk symulacyjnych do modelowania uktadéw kombinacyjnych i sekwencyjnych. 4
T-W-1 Wprowadzenie do przedmiotu. Technika analogowa a technika cyfrowa. Informacja cyfrowa. 2
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Algebra Boole'a - definicja w ujeciu aksjomatycznym, prawa. Funkcje logiczne: sposoby zapisu (tablice

T-w-2 prawdy, zapis algebraiczny - postaci kanoniczne, siatki Karnaugha), metody minimalizacji. 4
Analiza i synteza uktadéw kombinacyjnych. Funktory logiczne. Synteza uktadéw kombinacyjnych z

T-W-3 . p . L h ; 2
zastosowaniem funktoréw logicznych, multi- i demultiplekseréw.

T-W-a Przeglad, poréwnanie i rozwdéj technik realizacyjnych uktadéw cyfrowych. Wspétpraca uktadéw réznych 2
technik realizacyjnych.

T-W-5 Systemy liczbowe, konwersja. Kody dwdjkowe i dwdjkowo-dziesietne. Podstawy dwdjkowych operacji 3
arytmetycznych.

T-W-6 Cyfrowe bloki funkcjonalne (kombinacyjne). Uktady uzaleznieh czasowych. 3
Pojecia: automat, uktad logiczny, uktad cyfrowy, klasyfikacja uktadéw cyfrowych,

T-w-7 . ; . RPN d 4
metody opisu dziatania (graf, sie¢ dziatan, tablice przejs¢/wyjsc).
Analiza i synteza uktadéw sekwencyjnych (synchronicznych i asynchronicznych) - minimalizacja liczby

T-W-8 standw i ich kodowanie, wyscigi i hazardy w uktadach asynchronicznych. Przerzutniki. 4
Cyfrowe bloki funkcjonalne (sekwencyjne).

T-W-9 Magistrala - organizacja, adresowanie, synchronizacja. Pamieci - parametry, rodzaje dostepu do danych. 2

T-W-10 Moduty programowalne PLD, FPGA: klasyfikacja, rozwéj, podstawowe wiadomosci o jezykach 4

programowania. Uktady ASIC.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30
A-L-2 Przygotowanie do zajec laboratoryjnych 5
A-L-3 Wykonanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 10
A-L-4 Przygotowanie do zaliczen zaje¢ 5
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 30
A-W-2 Poszerzanie wiedzy zdobytej na wyktadach o informacje z podrecznikdw i Zrédet internetowych, zgodnie 10
ze wskazéwkami prowadzacego
A-W-3 Poszerzenie wiedzy o elementach i uktadach scalonych cyfrowych przez studiowanie wskazanych kart 5
katalogowych i not aplikacyjnych
Rozwigzywanie zadah domowych - problemowych, obliczeniowych, projektowych, przedstawionych na
A-W-4 5
wyktadzie
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Wyktad problemowy
M-3 Cwiczenia laboratoryjne wykonywane na specjalistycznych stanowiskach pomiarowych
Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)
S-1 F Ocena na podstawie krétkiego sprawdzianu przed ¢wiczeniem laboratoryjnym
5.2 p Zaliczenie laboratorium na podstawie ocen z krétkich sprawdzianéw, wykonanych sprawozdanh oraz aktywnosci w
czasie ¢wiczenh
S-3 P |Zaliczenie/egzamin z wyktadu
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow uczenia sie
. . Odniesienie do efektéw efekttr’;\lcvesulggéeniaosie d;gzl?;v;!g'léaﬂ;onf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalceg;a(ﬂléawkierunku pdolgi:rvr\:iaelif(iik%cihgas Umozliwiajacych |przedmioty| TreSci Programowe nauczanyia oceny
. ki
PRK kompetand]i
inzynierskich
Wiedza
TI_1A_C12_WO01 T 1A W16 cq |TW-1 T-w-2
Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w TI1A W17 P6S_WG P6S_WG C-2 M-1 S-3
zakresie podstawowych cyfrowych uktadéw elektronicznych - =
TI_1A_C12_WO02 T-W-3  T-W-5
Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze z TI_1A_W16 3 T-W-4 T-W-6 R ~
elektroniki cyfrowej w zakresie budowy, zasady dziatania i TI_1A_W17 PGS_WG PGS_WG ¢l M-1 53
wihasciwosci uktadéw kombinacyjnych.
TI_1A_C12_WO03 T-W-7 T-W-9
Ma uporzgadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze z TI_1A_W16 . T-W-8 T-W-10 ) :
elektroniki cyfrowej w zakresie budowy, zasady dziatania i TI_1A_W17 PES_WG P6S_WG C2 M-1 S-3
wiasdciwosci elementarnych i ztozonych uktadéw sekwencyjnych.
Umiejetnosci
TI_1A_C12_U01 T-L-1  T-L-3
Potrafi dokonac analizy sygnatéw cyfrowych, stosujac techniki TI_1A_UO1 C-1 |T-L-2 R ~
analogowe i cyfrowe oraz odpowiednie narzedzia sprzetowe i TI_1A_U15 P6S_UW P65_UW C-3 M-3 5-2
programowe
TI_1A_C12_U02 T-L-4  T-L-7
Potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i c-3 T-L-5 T-L-8
urzadzeniami umozliwiajgcymi pomiar podstawowych TI_1A U15 P6S_UW P6S_UW C-a T-L-6 M-3 S-2
parametréw i charakterystyk cyfrowych uktadéw
elektronicznych
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TI_1A C12_UO3 TL-9 T-L-11

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ symulacje oraz pomiary TI_1A_U07 P6S_UO P6S UW C-3 |T-L-10 T-L-12 M-3 5.2
najwazniejszych charakterystyk elektrycznych cyfrowych TI_1A_U15 P6S_UW - C-4

uktaddw elektronicznych

TI_1A_C12_U04 T-L-13 T-L-15

Potrafi sformutowac specyfikacje prostych cyfrowych systemoéw c-3 T-L-14

elektronicznych i telekomunikacyjnych na poziomie TI_1A_U15 P6S_UW P6S_UW C-a M-3 S-2
realizowanych funkcji w sposéb zgodny ze standardami

technicznymi.

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TI_1A_C12_WO01 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,0 |Student uzyskat pomiedzy 50% a 60% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61% a 70% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71% a 80% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81% a 90% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.
5,0 |Student uzyskat powyzej 90% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.
TI_1A_C12_WO02 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,0 |Student uzyskat pomiedzy 50% a 60% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61% a 70% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71% a 80% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81% a 90% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.
5,0 |Student uzyskat powyzej 90% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.
TI_1A_C12_WO03 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,0 |Student uzyskat pomiedzy 50% a 60% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61% a 70% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71% a 80% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81% a 90% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.
5,0 |Student uzyskat powyzej 90% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.
Umiejetnosci
TI_1A C12_U01 2,0 |Jedna z form ocen wynosi 2,0 (ndst).
3,0 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,00 do 3,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).
3,5 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,25 do 3,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).
4,0 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,75 do 4,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).
4,5 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 4,25 do 4,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).
5,0 |Srednia z form ocen jest wieksza lub réwna 4,75 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).
TI_1A_C12_U02 2,0 |Jedna z form ocen wynosi 2,0 (ndst).
3,0 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,00 do 3,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).
3,5 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,25 do 3,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).
4,0 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,75 do 4,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).
4,5 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 4,25 do 4,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).
5,0 |Srednia z form ocen jest wieksza lub réwna 4,75 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).
TI_1A C12_U03 2,0 |Jedna z form ocen wynosi 2,0 (ndst).
3,0 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,00 do 3,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).
3,5 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,25 do 3,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).
4,0 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,75 do 4,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).
4,5 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 4,25 do 4,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).
5,0 |Srednia z form ocen jest wieksza lub réwna 4,75 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).
TI_1A C12_U04 2,0 |Jedna z form ocen wynosi 2,0 (ndst).
3,0 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,00 do 3,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).
3,5 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,25 do 3,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).
4,0 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,75 do 4,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).
4,5 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 4,25 do 4,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).
5,0 |Srednia z form ocen jest wieksza lub réwna 4,75 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Filipkowski A., Uktady elektroniczne analogowe i cyfrowe, WNT, (EiT), Warszawa, 2006

2. Kalisz J., Podstawy elektroniki cyfrowej, WKit, Warszawa, 2007

3. Pienkos J., Turczynski J., Uktady scalone TTL w systemach cyfrowych, WKit, Warszawa, 1986

4. kakomy M., Zabrodzki J., Cyfrowe uktady scalone, PWN, Warszawa, 1986
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Literatura podstawowa

5. Majewski W., Uktady logiczne, WNT, (EiT), Warszawa, 1993

Literatura uzupetniajgca

1. Misiurewicz P., Podstawy techniki cyfrowej, WNT, Warszawa, 1985

2. Gtocki W., Uktady cyfrowe, WSiP, Warszawa, 2010
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Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE
Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

automatyka, elektronika i elektrotechnika (40%),

Dyscypliny naukowe informatyka techniczna i telekomunikacja (60%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot cvft?cllzevl:;l:x;yc :ysteméw komputerowych i

Kod TI_S1A C13

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Przetwarzania Sygnatéw i Inzynierii Multimedialnej

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 3 30 2,6 0,38 zaliczenie
wyktady w 3 30 2,4 0,62 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Mazurek Przemystaw (Przemyslaw.Mazurek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Informatyka
w-2 Systemy operacyjne
Cele modutu/przedmiotu
C-1 Zapoznanie z metodami projektowania systeméw wbudowanych w szczegdlnosci wykorzystujacych ASIP
Cc-2 Zapoznanie z metodami projektowania akceleracji sprzetowej obstugi zdarzen
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-L-1 Projektowanie systeméw ASIP z wykorzystaniem symulatora 5
T-L-2 Synteza systeméw ASIP 4
T-L-3 Debugowanie systemoéw ASIP 1
T-L-4 Synteza systemdw ASIP z wykorzystaniem IP cores 5
T-L-5 Synteza uktaddéw akceleracji sprzetowej obstugi zdarzen 5
T-L-6 Synteza koprocesoréw 5
T-L-7 Synteza inteligentnych uktadéw 1/O 5
T-W-1 Budowa procesora. Model programowy i model sprzetowy. 1
T-W-2 Sciezki przetwarzania procesora. 1
T-W-3 Projektowanie’uk{adéw System on Chip (SoC) w strukturach FPGA z wykorzystaniem soft procesoréw i 2
hard procesoréw.
T-W-4 Projektowanie i testowanie procesoréw ASIP (Application-Specific Instruction set Processors). 1
T-W-5 Hierarchia pamieci fizycznej i logicznej, segmentacja pamieci, optymalizacja dostepu do pamieci. 1
T-W-6 Zarzadzanie pamiecia - bloki MMU i MPU. 1
TW-7 Tryby adresowania pamieci i uktadéw wejScia/wyjscia procesoréw. Wptyw listy rozkazowej na wydajnosé. 2
T-W-8 Procesory superskalarne. Procesory sygnatowe (DSP) i VLIW. 1
T-W-9 Synteza asemblera dla procesora ASIP. 2
T-W-10 Pamieci podreczne (cache) i ich hierarchia. 1
T-W-11 Arytmetyka statopozycyjna i zmiennopozycyjna. Optymalizacja obliczeh pod katem wydajnosci. 2
T-W-12 Uktady DMA do komunikacji miedzyprocesowej i miedzyprocesorowe;j. 1
T-W-13 Koprocesory 3
T-W-14 Techniki debugowania systeméw komputerowych z wykorzystaniem narzedzi programowych i 2
sprzetowych



Architektury system�w komputerowych i wbudowanych
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-15 Projektowanie inteligentnych uktaddéw wejscia-wyjscia dla SoC 4
T-W-16 Inteligentne ukfady wejscia-wyjscia 5
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 Przygotowanie sie do zaje¢ laboratoryjnych 16
A-L-3 Uzpetnienie wiedzy z literatury do zaje¢ laboratoryjnych 18
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Uzupetnienie wiedzy z wykorzystaniem literatury 18
A-W-3 Przygotowanie sie do egzaminu 12
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny, wyktad problemowy
M-2 Cwiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F Ocena ¢wiczenia laboratoryjnego
S-2 P  |Egzamin
S-3 P |Ocena bloku ¢wiczen laboratoryjnych
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:x?elifék%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia opcer\y
, o
PRK kgﬁwy;etaenrl\iji
inzynierskich
Wiedza
T-W-1  T-W-7
T-W-2  T-W-8
TI_1A_C13_WO01 4 |TW-3 T-w-9 i i
Posiada wiedze w zakresie projektowania systeméw ASIP TL1A_ W12 P6S_WG P6S_WG ¢l T-W-4  T-W-10 M-1 52
T-W-5 T-W-11
T-W-6
TI_1A_C13_W02 T-W-12 T-W-15
Posiada wiedze w zakresie sprzetowego wspomagania obstugi TI_1A_W16 P6S_WG P6S_WG C-2 |T-W-13 T-W-16| M-1 S-2
zdarzen w czasie rzeczywistym T-W-14
Umiejetnosci
TI_1A C13_U01 P65_UO LTl T3 . 51
Potrafi projektowac systemy ASIP TIL1A_U07 P6S_UW FOSIUW Cl o2 Tra | M2 | 53
TI_1A_C13_U02 T-L-5 T-L-7 51
Potrafi projektowac systemy z wykorzystaniem sprzetowego TI_1A U10 P6S_UW P6S_UW C-2 |T-L-6 M-2 5.3
wspomagania obstugi zdarzeh w czasie rzeczywistym

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TI_1A_C13_WO01 20 Nie spetnia wymogéw uzyskania oceny dostatecznej uzyskujac ponizej 50% punktacji z pytah egzaminacyjnych z zakresu

projektowania systeméw ASIP

3,0

Posiada wiedze z zakresu projektowania systeméw ASIP, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 50-60% z pytan
egzaminacyjnych z tego zakresu

3,5

Posiada wiedze z zakresu projektowania systeméw ASIP, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 61-70% z pytan
egzaminacyjnych z tego zakresu

4,0

Posiada wiedze z zakresu projektowania systeméw ASIP, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 71-80% z pytan
egzaminacyjnych z tego zakresu

4,5

Posiada wiedze z zakresu projektowania systeméw ASIP, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 81-90% z pytan
egzaminacyjnych z tego zakresu

5,0

Posiada wiedze z zakresu projektowania systeméw ASIP, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 91-100% z
pytan egzaminacyjnych z tego zakresu

TI_ 1A C13 W02

2,0

Nie spetnia wymogoéw uzyskania oceny dostatecznej uzyskujgc ponizej 50% punktacji z pytan egzaminacyjnych z zakresu
zastosowan sprzetowych metod wspomagania obstugi zdarzeh w czasie rzeczywistym

3,0

Posiada wiedze z zakresu zastosowan sprzetowych metod wspomagania obstugi zdarzen w czasie rzeczywistym,
udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 50-60% z pytan egzaminacyjnych z tego zakresu

3,5

Posiada wiedze z zakresu zastosowan sprzetowych metod wspomagania obstugi zdarzehn w czasie rzeczywistym,
udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 61-70% z pytah egzaminacyjnych z tego zakresu

4,0

Posiada wiedze z zakresu zastosowan sprzetowych metod wspomagania obstugi zdarzehn w czasie rzeczywistym,
udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 71-80% z pytah egzaminacyjnych z tego zakresu

4,5

Posiada wiedze z zakresu zastosowan sprzetowych metod wspomagania obstugi zdarzen w czasie rzeczywistym,
udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 81-90% z pytan egzaminacyjnych z tego zakresu

5,0

Posiada wiedze z zakresu zastosowan sprzetowych metod wspomagania obstugi zdarzehn w czasie rzeczywistym,
udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 91-100% z pytan egzaminacyjnych z tego zakresu
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Umiejetnosci
TI_1A _C13_U01 20 Nie spe’rnia_ wymogéw uzyskania oceny_dostatecz,nej, uzyskujac punktacje ponizej 50% z oceny wykonanych ¢wiczen
’ laboratoryjnych z zakresu projektowania systeméw ASIP
3,0 |Potrafi implementowac systemy ASIP, uzyskujac punktacje w zakresie 50-60% z oceny wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych
3,5 |Potrafi implementowac systemy ASIP, uzyskujac punktacje w zakresie 61-70% z oceny wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych
4,0 |Potrafi implementowac systemy ASIP, uzyskujac punktacje w zakresie 71-80% z oceny wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych
4,5 |Potrafi implementowac systemy ASIP, uzyskujac punktacje w zakresie 81-90% z oceny wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych
50 Potrafi implementowac systemy ASIP, uzyskujgc punktacje w zakresie 91-100% z oceny wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych
TI_1A_C13_U02 Nie spetnia wymogdw uzyskania oceny dostatecznej, uzyskujac punktacje ponizej 50% z oceny wykonanych ¢wiczen

2,0 |laboratoryjnych z zakresu projektowania systeméw wykorzystujacych sprzetowe wspomagania obstugi zdarzeh w czasie
rzeczywistym

30 Potrafi implementoyvac’ systemy wykorzystujace spr,ze.towe, wspomaga'nia obstugi zdarzen w czasie rzeczywistym, uzyskujac
’ punktacje w zakresie 50-60% z oceny wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych

35 Potrafi implementoyvac’ systemy wykorzystujace spr,ze.towe, wspomaga'nia obstugi zdarzen w czasie rzeczywistym, uzyskujac
’ punktacje w zakresie 61-70% z oceny wykonanych ¢wiczenh laboratoryjnych

4.0 Potrafi implementowac systemy wykorzystujgce sprzetowe wspomagania obstugi zdarzehn w czasie rzeczywistym, uzyskujac
’ punktacje w zakresie 71-80% z oceny wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych

45 Potrafi implementowac systemy wykorzystujgce sprzetowe wspomagania obstugi zdarzehn w czasie rzeczywistym, uzyskujac
’ punktacje w zakresie 81-90% z oceny wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych

50 Potrafi implementoyvac’ systemy wykorzystujace sprzgtqwe yvspomaganlia obstugi zdarzen w czasie rzeczywistym, uzyskujac
’ punktacje w zakresie 91-100% z oceny wykonanych ¢wiczeh laboratoryjnych

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Intel, Quartus Prime Handbook, Intel, 2019

2. D.A. Patterson, J.L. Hennesey, Computer Organization and Design, Elsevier, 2010

3. W. Stallings, Organizacja i architektura systemu komputerowego. Projektowanie systemu a jego wydajnos¢, WNT, 2010

Literatura uzupetniajgca

1. M. Bis, Linux w systemach embedded, BTC, 2016

2. 0. Schliebusch, H. Meyr, R. Leupers, Optimized ASIP Synthesis from Architecture Description Language Models, Kluwer, 2007
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Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny nakowe  Sutomabyce: ektionie | serotecinie (0%

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Cyfrowe przetwarzanie sygnatow

Kod TI S1A C14

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Przetwarzania Sygnatéw i Inzynierii Multimedialnej

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 3 30 2,6 0,38 zaliczenie
wyktady w 3 30 2,4 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Kornatowski Eugeniusz (Eugeniusz.Kornatowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Znajomos$¢ matematyki w zakresie umozliwiajacym wykorzystywanie liczb zespolonych i rachunku rézniczkowego i
catkowego.
w-2 Umiejetnos¢ wykorzystywania sSrodowisk obliczeh numerycznych (MathCad, Matlab).
Cele modutu/przedmiotu
C-1 Zapoznanie studentéw z metodami analizy i syntezy sygnatéw dyskretnych oraz sposobami okreslania ich parametréw.
Cc-2 Zapoznanie studentéw z algorytmami i technikami przetwarzania sygnatéw.
c-3 Lleszta{.towanie. umi’ejetnos'ci stosowania metod analizy i syntezy sygnatéw dyskretnych z wykorzystaniem wybranego
srodowiska obliczen numerycznych.
c-4 L_Jkszt__a’rtowanie_ umiejetnosci implementacji algorytméw przetwarzania sygnatéw dyskretnych ze szczegdlny uwzglednieniem
filtacji cyfrowej.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-L-1 Generowanie sygnatéw cyfrowych. 3
T-L-2 Btedy prébkowania i kwantowania sygnatéw analogowych. 3
T-L-3 Analiza czestotliwosciowa sygnatéw dyskretnych. 2
T-L-4 Czestotliwosciowe charaktrystyki amplitudowe i fazowe. 3
T-L-5 OdpowiedZ impulsowa i skokowa liniowego uktadu analogowego. 3
T-L-6 Aproksymacje charakterystyk amplitudowych filtréw analogowych i cyfrowych. 2
T-L-7 Projektowanie filtréw cyfrowych z nieskonczong odpowiedzig impulsowa. 4
T-L-8 Projektowanie filtréw cyfrowych ze skonczonag odpowiedzig impulsowa. 4
T-L-9 Aliasing i filtry antyaliasingowe. 2
T-L-10 Cyfrowe filtry statystyki porzadkowej. 2
T-L-11 Kryteria szacowania jakosci przetwarzania algorytméw cyfrowego przetwarzania sygnatéw. 2
T-W-1 Sygnaty i ich parametry. 2
T-W-2 Dyskretyzacja sygnatéw analogowych. 2
T-W-3 Dyskretne systemy LTI i transformacja Z. 2
T-W-4 Analiza czestotliwosciowa sygnatéw dyskretnych. 2
T-W-5 Metody czasowo-czestotliwosciowej analizy sygnatéw. 2
T-W-6 Transmitancja liniowego uktadu analogowego i cyfrowego. 2
T-W-7 Kryteria stabilnosci uktadéw analogowych i cyfrowych. 2
T-W-8 Projektowanie rekursywnych filtréw cyfrowych. 4



Cyfrowe przetwarzanie sygna��w
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-9 Projektowanie filtréw ze skonczong odpowiedzig impulsowa. 4
T-W-10 Filtry specjalne: Hilberta, rézniczkujacy, interpolator i decymator. 2
T-W-11 Realizacja algorytméw filtracji cyfowe;. 2
T-W-12 Nieliniowe filtry cyfrowe. 2
T-W-13 Metody szacowania jakosSci przetwarzania algorytmoéw CPS. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach

30

A-L-2 Przygotowanie teoretyczne do ¢wiczen laboratoryjnych.

11

A-L-3 Wykonywanie zadah domowych.

14

A-L-4 Przygotowanie do zaliczenia sprawdzianéw

10

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach

30

A-W-2 Uzupetnienie wiedzy z literatury.

15

A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia wyktadu.

15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 podajaca - wyktad informacyjny

M-2 praktyczna - ¢wiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P zaliczenie testowe

S-2 P koncowe zaliczenie laboratorium

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel

przedmiotu

Tredci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

TI_1A C14_WO1

Student ma wiedze w zakresie wybranych dziatéw matematyki
niezbednga do opisu i analizy sygnatéw i uktadéw dyskretnych
oraz zna narzedzia informatyczne stosowane do tych celdw.

TI_1A W01

P6S_WG

P6S_WG

C-1

444
W

M-1

S-1

TI_1A_C14_WO02

Student ma wiedze z zakresu metod przetwarzania sygnatéw
dyskretnych, a w tym filtracji cyfrowej z wykorzystaniem
uktaddw liniowych i nieliniowych.

TI_1A_W17

P6S_WG

P6S_WG

C-2

SSEE| £

=

[{eliecIEN o))

S-1

Umiejetnosci

TI_1A C14_UO1

Potrafi stosowa¢ metody analizy i syntezy sygnatéw dyskretnych
z wykorzystaniem wybranego srodowiska obliczen
numerycznych.

TI_1A U15

P6S_UW

P6S_UW

C-3

M-2

nun

TI_1A_C14_U02

Student potrafi wykorzysta¢ poznane algorytmy przetwarzania
sygnatéw dyskretnych stosujac odpowiednie narzedzia
sprzetowe i programowe.

TI_1A_UO1

P6S_UW

P6S_UW

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TI_1A_C14_WO01 20 Nie spetnia wymogdéw uzyskania oceny dostatecznej, uzyskujac ponizej 50% punktacji z pytan zaliczenia wykfadu z zakresu

opisu oraz analizy sygnatéw i uktadéw dyskretnych

30 Posiada wiedze z zakresu opisu oraz analizy sygnatéw i uktadéw dyskretnych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w
’ zakresie 50-60% z pytan zaliczenia wyktadu z tego zakresu

35 Posiada wiedze z zakresu opisu oraz analizy sygnatéw i uktadéw dyskretnych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w
’ zakresie 61-70% z pytan zaliczenia wyktadu z tego zakresu

4.0 Posiada wiedze z zakresu opisu oraz analizy sygnatéw i uktadéw dyskretnych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w
’ zakresie 71-80% z pytan zaliczenia wyktadu z tego zakresu

45 Posiada wiedze z zakresu opisu oraz analizy sygnatéw i uktadéw dyskretnych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w
’ zakresie 81-90% z pytan zaliczenia wyktadu z tego zakresu

50 Posiada wiedze z zakresu opisu oraz analizy sygnatéw i uktadéw dyskretnych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w
’ zakresie 91-100% z pytan zaliczenia wyktadu z tego zakresu
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Wiedza

TI_1A_C14_WO02

Nie spetnia wymogdw uzyskania oceny dostatecznej, uzyskujac ponizej 50% punktacji z pytan zaliczenia wykfadu z zakresu

2,0 metod przetwarzania sygnatéw z wykorzystaniem uktadéw liniowych i nieliniowych
30 Posiada wiedze z zakresu metod przetwarzania sygnatéw z wykorzystaniem uktadéw liniowych i nieliniowych,
’ udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 50-60% z pytan zaliczenia wyktadu z tego zakresu
35 Posiada wiedze z zakresu metod przetwarzania sygnatéw z wykorzystaniem uktadéw liniowych i nieliniowych,
’ udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 61-70% z pytan zaliczenia wyktadu z tego zakresu
4.0 Posiada wiedze z zakresu metod przetwarzania sygnatéw z wykorzystaniem uktadéw liniowych i nieliniowych,
’ udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 71-80% z pytan zaliczenia wykfadu z tego zakresu
45 Posiada wiedze z zakresu metod przetwarzania sygnatéw z wykorzystaniem uktadéw liniowych i nieliniowych,
’ udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 81-90% z pytan zaliczenia wyktadu z tego zakresu
50 Posiada wiedze z zakresu metod przetwarzania sygnatéw z wykorzystaniem uktadéw liniowych i nieliniowych,
’ udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 91-100% z pytan zaliczenia wykfadu z tego zakresu
Umiejetnosci
TI_1A_C14_UO1 20 Nie spetnia wymogdw uzyskania oceny dostatecznej, uzyskujac punktacje ponizej 50% z oceny wykonanych ¢wiczen
’ laboratoryjnych z zakresu stosowania metod analizy i syntezy sygnatéw dyskretnych
30 Potrafi stosowa¢ metody analizy i syntezy sygnatéw dyskretnych w wybranym srodowisku obliczeh numerycznych, uzyskujac
’ punktacje w zakresie 50-60% z oceny wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych
35 Potrafi stosowa¢ metody analizy i syntezy sygnatéw dyskretnych w wybranym srodowisku obliczeh numerycznych, uzyskujac
’ punktacje w zakresie 61-70% z oceny wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych
4.0 Potrafi stosowa¢ metody analizy i syntezy sygnatéw dyskretnych w wybranym srodowisku obliczen numerycznych, uzyskujac
’ punktacje w zakresie 71-80% z oceny wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych
45 Potrafi stosowa¢ metody analizy i syntezy sygnatéw dyskretnych w wybranym srodowisku obliczeh numerycznych, uzyskujac
’ punktacje w zakresie 81-90% z oceny wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych
50 Potrafi stosowa¢ metody analizy i syntezy sygnatéw dyskretnych w wybranym srodowisku obliczen numerycznych, uzyskujac
’ punktacje w zakresie 91-100% z oceny wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych
TI_1A_C14_UO02 20 Nie spetnia wymogdw uzyskania oceny dostatecznej, uzyskujac punktacje ponizej 50% z oceny wykonanych ¢wiczen
’ laboratoryjnych z zakresu stosowania algorytméw przetwarzania sygnatéw cyfrowych
30 Potrafi implementowac algorytmy cyfrowego przetwarzania sygnatéw z wykorzystaniem odpowiednich narzedzi sprzetowych
’ i programowych, uzyskujgc punktacje w zakresie 50-60% z oceny wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych
35 Potrafi implementowac algorytmy cyfrowego przetwarzania sygnatéw z wykorzystaniem odpowiednich narzedzi sprzetowych
’ i programowych, uzyskujac punktacje w zakresie 61-70% z oceny wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych
4.0 Potrafi implementowac algorytmy cyfrowego przetwarzania sygnatéw z wykorzystaniem odpowiednich narzedzi sprzetowych
’ i programowych, uzyskujgc punktacje w zakresie 71-80% z oceny wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych
4.5 Potrafi implementowac algorytmy cyfrowego przetwarzania sygnatéw z wykorzystaniem odpowiednich narzedzi sprzetowych
’ i programowych, uzyskujac punktacje w zakresie 81-90% z oceny wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych
50 Potrafi implementowa¢ algorytmy cyfrowego przetwarzania sygnatéw z wykorzystaniem odpowiednich narzedzi sprzetowych

i programowych, uzyskujgc punktacje w zakresie 91-100% z oceny wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Zielifski P.T., Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. Od teorii do zastosowan., WKit, Warszawa, 2013

2. Owen M., Przetwarzanie sygnatéw w praktyce, WKit, Warszawa, 2010

3. Papoulis A., Obwody i ukfady, WKit, Warszawa, 1988

Literatura uzupetniajgca

1. Lyons R.G., Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatéw, WKit, Warszawa, 2010

2. Szabatin )., Podstawy teorii sygnatéw, WKit, Warszawa, 2010
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Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny nakowe  Sutomabyce: ektionie | serotecinie (0%

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Przetwarzanie obrazéw

Kod TI_ S1A_C15

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Przetwarzania Sygnatéw i Inzynierii Multimedialnej

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 4 30 2,6 0,38 zaliczenie
wyktady w 4 30 2,4 0,62 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Okarma Krzysztof (Krzysztof.Okarma@zut.edu.pl)

Fastowicz Jarostaw (jaroslaw.fastowicz@zut.edu.pl), Kornatowski Eugeniusz
(Eugeniusz.Kornatowski@zut.edu.pl), Tectaw Mateusz (Mateusz.Teclaw@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Znajomos¢ matematyki w zakresie umozliwiajgcym wykorzystywanie operacji na macierzach.

w-2 Umiejetnos¢ wykorzystywania srodowisk obliczeh numerycznych (MathCad lub Matlab).

w-3 Znajomos¢ podstaw programowania strukturalnego.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z algorytmami i technikami przetwarzania obrazéw, a takze ich kompres;ji.

Cc-2 Uksztattowanie umiejetnosci implementacji prostych algorytméw przetwarzania obrazéw w wybranym srodowisku.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-L-1 Operacje arytmetyczne, logiczne i geometryczne na obrazie. 4

T-L-2 Znieksztatcanie obrazéw. 2

T-L-3 Liniowa filtracja obrazéw 4

T-L-4 Nieliniowa filtracja obrazéw 2

T-L-5 Filtracja obrazéw z uzyciem transformat. 2

T-L-6 Przetwarzanie obrazéw kolorowych - filtracja, redukcja liczby koloréw 4

T-L-7 Histogram obrazu i operacje na histogramie. 2

T-L-8 Binaryzacja obrazéw, wptyw nieréwnomiernosci oswietlenia. 2

T-L-9 Operacje morfologiczne. 4

T-L-10 Kompresja stratna obrazéw. 2

T-L-11 Zaliczenie kohcowe zaje¢ laboratoryjnych. 2

T-W-1 Obraz cyfrowy - klasy, reprezentacja, przeksztatcenia obrazéw. Operacje arytmetyczne i logiczne na 2
obrazach cyfrowych.

T-W-2 Pr_ze_kszta{cenia geometryczne, _zapis macier_zowy. Znieksztatcanie obrazéw cyfrowych. Przeksztatcenie 2
afiniczne, odwzorowanie dwuliniowe, morphing.

T-W-3 Akwizycja obrazéw cyfrowych. Modele barw. Metody redukc;ji liczby barw. 3

T-W-4 Lokalna pbrébka oraz filtracja Qbrazéw (pojecie maski filtru, filtry dolnoprzepustowe, gérnoprzepustowe, 4
krawedziowe, konturowe, medianowe).

T-W-5 Techniki przetwarzania obrazéw kolorowych 2

T-W-6 Metody czestotliwos’piowg przetyvar;apia obrazu. (po/jepie dwuwymiarowej transformacji Fouriera, widmo 2
obrazu cyfrowego, filtracja w dziedzinie czestotliwosci).

T-W-7 Przetwarzanie i filtracja obrazéw z uzyciem transformat. 3

T-W-8 Histogram i operacje na histogramie. Binaryzacja. 3
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-9 Przeksztatcenia morfologiczne obrazéw binarnych (erozja, dylatacja, otwarcie, zamkniecie, Scienianie, 2
pogrubianie, SKIZ), alfabet Golay’a.
Algorytmy stratne i bezstratne kompresji danych w przetwarzaniu obrazéw. Kodowanie Shannona-Fano.
T-W-10 Kodowanie Huffmana. Kodowanie typu Run-Length. Kodowanie stownikowe. Kodowanie arytmetyczne. 4
Standardy LZ77, LZ78 i LZW.
T-W-11 Kodowanie danych multimedialnych. Dyskretna transformacja cosinusowa (DCT) i jej zastosowanie do 3
kompresji obrazéw. Algorytm JPEG.
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 Przygotowanie teoretyczne do ¢wiczen laboratoryjnych. 20
A-L-3 Dokonczenie ¢wiczen (zadania domowe) 15
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Uzupetnienie wiedzy z literatury. 15
A-W-3 Przygotowanie do egzaminu. 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 podajaca - wyktad informacyjny
M-2 praktyczna - ¢wiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)
S-1 P |egzamin pisemny
S-2 P |kohAcowe zaliczenie laboratorium
Odniesienie do
Odniesienie d efektéw uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;:\iaosie dlgzl?;vnizglléalcdgn7a Cel Metod: Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaice:ézéﬁiléawkierunku pdolgigx?eliffijk%c{hgas 5mozliwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczar¥ia opceny
, i
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
TI_1A_C15_W01 W T
Student p05|lada me@ze z zakresu metod i a_Igorytmow T 1A WO1 P6S WG P6S WG Cc1 |T-W-3 T-W-8 M-1 51
przetwarzania obrazéw, w tym przetwarzania wstepnego na - = - - T-W-2  T-W-9
potrzeby ich analizy T-W-5
TI_1A_C15_WO02 T-W-10 T-W-11
Student posiada wiedze z zakresu metod i algorytmoéw TI_1A_WO01 P6S_WG P6S_WG C-2 M-1 S-1
bezstratnej i stratnej kompresji obrazéw
Umiejetnosci
T-L-1  T-L-7
TI1A_C15_UOL TI_1A_UO1 T T
Student potrafi zaimplementowa¢ wybrane algorytmy TT1ATULS P6S_UW P6S_UW C-2 T-L-4 T-L-10 M-2 S-2
przetwarzania obrazéw w wybranym srodowisku. "= T T
T-L-5 T-L-11
T-L-6
T-L-1 T-L-7
TI_1A_C15_U02 T-L-2 T-L-8
Student potrafi dokona¢ analizy mozliwych rozwigzan TI_1A_UO1 g T-L-3  T-L-9 K ~
praktycznego problemu z zakresu algorytméw przetwarzania TI_1A_U15 Pes_Uw P6S_UW -2 T-L-4  T-L-10 M-2 52
obrazéw oraz dobra¢ wtasciwg metode jego rozwigzania. T-L-5 T-L-11
T-L-6

Kompetencje spoteczne

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TI_1A_C15_WO01

2,0

Nie spetnia wymogow uzyskania oceny dostatecznej uzyskujgc ponizej 50% punktacji z pytan egzaminacyjnych z zakresu
metod i algorytmdw przetwarzania obrazéw

3,0

Posiada wiedze na temat metod i algorytmoéw przetwarzania obrazéw, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie
50-60% z pytan egzaminacyjnych z tego zakresu.

3,5

Posiada wiedze na temat metod i algorytmoéw przetwarzania obrazéw, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie
61-70% z pytan egzaminacyjnych z tego zakresu.

4,0

Posiada wiedze na temat metod i algorytmoéw przetwarzania obrazéw, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie
71-80% z pytan egzaminacyjnych z tego zakresu.

4,5

Posiada wiedze na temat metod i algorytmoéw przetwarzania obrazéw, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie
81-90% z pytan egzaminacyjnych z tego zakresu.

5,0

Posiada wiedze na temat metod i algorytmoéw przetwarzania obrazéw, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie
91-100% z pytan egzaminacyjnych z tego zakresu.




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Wiedza

TI_1A_C15_WO02 20 Nie spetnia wymogdw uzyskania oceny dostatecznej uzyskujgc ponizej 50% punktacji z pytan egzaminacyjnych z zakresu
’ metod i algorytméw bezstratnej i stratnej kompresji obrazéw.

30 Posiada wiedze na temat metod i algorytméw bezstratnej i stratnej kompresji obrazéw, udokumentowang uzyskaniem
’ punktacji w zakresie 50-60% z pytan egzaminacyjnych z tego zakresu.

35 Posiada wiedze na temat metod i algorytméw bezstratnej i stratnej kompresji obrazéw, udokumentowang uzyskaniem
’ punktacji w zakresie 61-70% z pytah egzaminacyjnych z tego zakresu.

4.0 Posiada wiedze na temat metod i algorytméw bezstratnej i stratnej kompresji obrazéw, udokumentowang uzyskaniem
’ punktacji w zakresie 71-80% z pytah egzaminacyjnych z tego zakresu.

45 Posiada wiedze na temat metod i algorytméw bezstratnej i stratnej kompresji obrazéw, udokumentowang uzyskaniem
’ punktacji w zakresie 81-90% z pytan egzaminacyjnych z tego zakresu.

50 Posiada wiedze na temat metod i algorytméw bezstratnej i stratnej kompresji obrazéw, udokumentowang uzyskaniem
’ punktacji w zakresie 91-100% z pytah egzaminacyjnych z tego zakresu.

Umiejetnosci

TI_1A_C15_U01 Nie spetnia wymogéw uzyskania oceny dostatecznej, uzyskujac punktacje ponizej 50% tacznie z oceny wykonanych ¢wiczen
2,0 |laboratoryjnych i zaliczenia kohcowego z zakresu implementacji podstawowych algorytméw przetwarzania obrazéw w
wybranym Srodowisku.

Student potrafi zaimplementowaé w wybranym srodowisku podstawowe algorytmy przetwarzania obrazéw w wybranym
3,0 |Srodowisku, uzyskujac punktacje w zakresie 50-60% tgcznie z oceny wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych i zaliczenia
koncowego z tego zakresu.

Student potrafi zaimplementowa¢ w wybranym srodowisku podstawowe algorytmy przetwarzania obrazéw w wybranym
3,5 |$rodowisku, uzyskujac punktacje w zakresie 61-70% tgcznie z oceny wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych i zaliczenia
kohcowego z tego zakresu.

Student potrafi zaimplementowa¢ w wybranym srodowisku podstawowe algorytmy przetwarzania obrazéw w wybranym
4,0 |srodowisku, uzyskujac punktacje w zakresie 71-80% tacznie z oceny wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych i zaliczenia
koncowego z tego zakresu.

Student potrafi zaimplementowaé w wybranym Srodowisku podstawowe algorytmy przetwarzania obrazéw w wybranym
4,5 |Srodowisku, uzyskujac punktacje w zakresie 81-90% tgcznie z oceny wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych i zaliczenia
koncowego z tego zakresu.

Student potrafi zaimplementowa¢ w wybranym srodowisku podstawowe algorytmy przetwarzania obrazéw w wybranym
5,0 |srodowisku, uzyskujac punktacje w zakresie 91-100% tgcznie z oceny wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych i zaliczenia
kohcowego z tego zakresu.

TI_1A_C15_U02 Nie spetnia wymogéw uzyskania oceny dostatecznej, uzyskujac punktacje ponizej 50% tacznie z oceny wykonanych ¢wiczen
2,0 |laboratoryjnych i zaliczenia kohcowego z zakresu doboru odpowiednich metod przetwarzania obrazéw w zaleznosci od
potrzeb.

30 Potrafi dokona¢ doboru odpowiednich metod przetwarzania obrazéw w zaleznosci od potrzeb, uzyskujac punktacje w
’ zakresie 50-60% tgcznie z oceny wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych i zaliczenia kohcowego z tego zakresu.

35 Potrafi dokona¢ doboru odpowiednich metod przetwarzania obrazéw w zaleznosci od potrzeb, uzyskujac punktacje w
’ zakresie 61-70% tacznie z oceny wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych i zaliczenia koncowego z tego zakresu.

4.0 Potrafi dokona¢ doboru odpowiednich metod przetwarzania obrazéw w zaleznosci od potrzeb, uzyskujac punktacje w
’ zakresie 71-80 tacznie z oceny wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych i zaliczenia kohcowego z tego zakresu.

45 Potrafi dokona¢ doboru odpowiednich metod przetwarzania obrazéw w zaleznosci od potrzeb, uzyskujac punktacje w
’ zakresie 81-90% tacznie z oceny wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych i zaliczenia koncowego z tego zakresu.

50 Potrafi dokonac¢ doboru odpowiednich metod przetwarzania obrazéw w zaleznosci od potrzeb, uzyskujac punktacje w
’ zakresie 91-100% tgcznie z oceny wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych i zaliczenia kohcowego z tego zakresu.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Tadeusiewicz R., Korohoda P., Komputerowa analiza i przetwarzanie obrazéw., Wydawnictwo FPT., Krakéw, 1997

2. Sanokowski D., Morosov W., Strzecha K., Przetwarzanie i analiza obrazéw w systemach przemystowych, PWN, Warszawa, 2011

3. Nelson M., The Data Compression Book., IDG Books Worldwide, Inc., 2000

4. Przelaskowski A., Kompresja danych: podstawy, metody bezstratne, kodery obrazéw, Wydawnictwo BTC, Warszawa, 2005

5. Pratt W., Digital Image Processing, John Wiley & Sons, Nowy Jork, 2012, 4

Literatura uzupetniajgca

1. Yun Q. Shi, Huifang Sun, Image and Video Compression for Multimedia Engineering - Fundamentals, Algorithms and Standards, CRC
Press, 2000

2. Wrébel Z., Koprowski R., Praktyka przetwarzania obrazéw z zadaniami w programie Matlab, EXIT, 2012
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Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE
Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

automatyka, elektronika i elektrotechnika (40%),

Dyscypliny naukowe informatyka techniczna i telekomunikacja (60%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

oo alizaci siec

Kod TI_S1A C16

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Przetwarzania Sygnatéw i Inzynierii Multimedialnej

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 4 30 2,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 4 15 1,0 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Wtodarski Przemystaw (Przemyslaw.Wlodarski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Lech Piotr (Piotr.Lech@zut.edu.pl), Tectaw Mateusz (Mateusz.Teclaw@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Podstawowa znajomos¢ sieci komputerowych i dostepowych.

w-2 Podstawy administracji i obstugi aplikacji oraz sieciowych systeméw operacyjnych i ustug.

w-3 Podstawowe wiadomosci z zakresu sieci teleinformatycznych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Uksztattowanie wybranych umiejetnosci z zakresu diagnostyki sieci teleinformatycznych.

Cc-2 Uksztattowanie umiejetnosci z zakresu konfigurowania wybranych aspektéw technicznych sieci komputerowych.

C-3 Opanowanie wiedzy z zakresu diagnostyki w sieciach teleinformatycznych

c-4 Opanowanie wiedzy dotyczacej konfiguracji oraz optymalizacji wybranych aspektéw sieci przewodowych io
bezprzewodowych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-L-1 Wybrane zagadnienia diagnostyki warstwy fizycznej. 2

TL-2 Analiza pakietéw w sieci Ethernet - wyznaczanie sprawnosci oraz narzutu dla réznych protokotéw 2
warstwy L4.

T1-3 RouFing stachzny. Unikanie awarii przez tworzenie redundantnych Sciezek oraz odpowiednich wpiséw w 2
tablicy routingu.

T-L-4 Wybrane zagadnienia diagnostyki warstwy tgcza danych. Diagnostyka sieci z przetacznikami. 2

T-L-5 Konfiguracja i analiza bezpieczenstwa w sieciach bezprzewodowych. 4

T-L-6 Diagnostyka przeptywu danych, ksztattowanie ruchu, QoS. 2

T-L-7 Pomiary parametréw jakoSciowych strumienia danych. 2

T-L-8 Translacja adreséw sieciowych, NAT statyczny i dynamiczny 4

T-L-9 Konfiguracja i diagnostyka sieci z agentem DHCP z opcja relay. 2

T-L-10 Konfiguracja i diagnostyka wirtualnych sieci LAN (802.1q). 2

T-L-11 Generowanie poprawnych pakietéw w sieci Ethernet, sumy kontrolne dla nagtéwkéw IP i UDP, CRC-32. 3

T-L-12 Projekt sieci multimedialnej wykorzystujacej technologie VolP. 2

T-L-13 Zaliczenie zajed. 1

T-W-1 St_andardy transmisji i _oka_blowan_ie w sieciach Ethernet. Autonegocjacja, problem "duplex mismatch". 2
Diagnostyka w warstwie fizycznej.

T-W-2 Diagnostyka sieci w warstwie L2.. Protokét DHCP - mozliwosci, konfiguracja. 1

T-W-3 Diagnostyka i konfiguracja routingu statycznego i dynamicznego. 1

T-W-4 Wybrane zagadnienia diagnostyki sieci IP. 3



Diagnostyka i optymalizacja sieci teleinformatycznych
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-5 Konfiguracja i diagnostyka wirtualnych sieci LAN (standard IEEE 802.1q). 1
T-W-6 Ksztattowanie pasma, zarzadzanie ruchem. Podstawy systemoéw kolejkowych. Filtracja pakietéw. 2
T-W-7 Optymalizacja zuzycia pasma dla zadanego poziomu QoS. 1
T-W-8 Pomiary parametréw wptywajacych na jakos¢ transmisji strumienia danych. 1
T-W-9 Sieci bezprzewodowe - metody transmisji, konfiguracja, szyfrowanie i diagnostyka. 1
T-W-10 Monitoring i zarzadzanie sieciami teleinformatycznymi. Protokét SNMP, 1
T-W-11 Zaliczenie wyktadu. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach.

30

A-L-2 Przygotowanie do zajec.

10

A-L-3 Przygotowanie do zaliczenia.

10

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach.

15

A-W-2 Studiowanie literatury.

A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia.

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Dyskusja dydaktyczna

M-3 Pokaz

M-4 Cwiczenia laboratoryjne

M-5 Projekt

M-6 Wyktad informacyjny z wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych.

M-7 Cwiczenia laboratoryjne.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P Ocena testu

S5-2 Ocena sprawozdan

S-3 Ocena projektu

S5-4 Zaliczenie pisemne.

S-5

Aktywnos¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych.

M| M| U| U ©

5-6

Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Tresci programowe

Sposé6b
oceny

Wiedza

TI_1A_C16_WO01

Student posiada wiedze umozliwiajaca diagnostyke warstwy
fizycznej, tacza danych, sieciowej oraz transportowej w sieciach
teleinformatycznych.

P6S_WG

P6S_WG

T-W-1
T-W-2
T-W-3
T-W-4

S-1

TI_1A_C16_WO02

Student posiada wiedze niezbedna do projektowania i
konfiguracji dotyczacej wybranych aspektoéw sieci
teleinformatycznych.

P6S_WG

P6S WG

T-W-5
T-W-6
T-W-7

T ZEEEXE
ODWN R OWN R

S-1

Umiejetnosci

TI_1A C16_UO1

Student nabyt umiejetnos¢ diagnostyki w warstwie tgcza
danych, sieciowej oraz transportowej oraz potrafi przeprowadzic¢
analize problemoéw zwigzanych z btednym funkcjonowaniem
sieci teleinformatycznej.

P6S_UW

P6S_UW

T-L-6
T-L-9
T-L-10
T-L-11

==
Hw

U)LII)LI)
UIN =

TI_1A C16_UO2

Student nabyt umiejetnos¢ konfiguracji urzadzen sieciowych
oraz analizy przeptywnosci zwigzanej z zapewnieniem
okreslonego poziomu ustug QoS.

P6S_UW

P6S_UW

T-L-8
T-L-9
T-L-10
T-L-11
T-L-12

==
Hw

U)LII)LI)
UIN =

Kompetencje spoteczne

TI_1A C16_KO1
Realizuje podstawowe postulaty zwigzane z praca grupowa.

TI_1A K04

P6S_KR

T-L-12

0 T
Lnnlnm
wN =

£
NOoOURAWNR
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TI_1A_C16_WO01 20 Jedna z form ocen wynosi 2.0 lub student uzyskat ponizej 50% punktéw z czesci egzaminu/zaliczenia/testu dotyczacego

efektu ksztatcenia.

30 Srednia z form ocen jest w zakresie od 3.00 do 3.24 lub student uzyskat od 50% do 60% punktéw z czesci
’ egzaminu/zaliczenia/testu dotyczgcego efektu ksztatcenia

35 Srednia z form ocen jest w zakresie od 3.25 do 3.74 lub student uzyskat od 61% do 70% punktéw z czesci
’ egzaminu/zaliczenia/testu dotyczacego efektu ksztatcenia

4.0 Srednia z form ocen jest w zakresie od 3.75 do 4.24 lub student uzyskat od 71% do 80% punktéw z czesci
’ egzaminu/zaliczenia/testu dotyczacego efektu ksztatcenia

45 Srednia z form ocen jest w zakresie od 4.25 do 4.74 lub student uzyskat od 81% do 90% punktéw z czesci
’ egzaminu/zaliczenia/testu dotyczacego efektu ksztatcenia

50 Srednia z form ocen jest wieksza lub réwna 4.75 lub student uzyskat powyzej 90% punktéw z czesci
’ egzaminu/zaliczenia/testu dotyczacego efektu ksztatcenia

TI_1A_C16_WO02 20 Jedna z form ocen wynosi 2.0 lub student uzyskat ponizej 50% punktéw z czesci egzaminu/zaliczenia/testu dotyczacego
’ efektu ksztatcenia.

30 Srednia z form ocen jest w zakresie od 3.00 do 3.24 lub student uzyskat od 50% do 60% punktéw z czesci
’ egzaminu/zaliczenia/testu dotyczacego efektu ksztatcenia

35 Srednia z form ocen jest w zakresie od 3.25 do 3.74 lub student uzyskat od 61% do 70% punktéw z czesci
’ egzaminu/zaliczenia/testu dotyczacego efektu ksztatcenia

4.0 Srednia z form ocen jest w zakresie od 3.75 do 4.24 lub student uzyskat od 71% do 80% punktéw z czesci
’ egzaminu/zaliczenia/testu dotyczacego efektu ksztatcenia

45 Srednia z form ocen jest w zakresie od 4.25 do 4.74 lub student uzyskat od 81% do 90% punktéw z czesci
’ egzaminu/zaliczenia/testu dotyczacego efektu ksztatcenia

50 Srednia z form ocen jest wieksza lub réwna 4.75 lub student uzyskat powyzej 90% punktéw z czesci
’ egzaminu/zaliczenia/testu dotyczacego efektu ksztatcenia

Umiejetnosci

TI_1A_Cl6_UO1 20 Jedna z form ocen wynosi 2.0 lub student uzyskat ponizej 50% punktéw z czesci egzaminu/zaliczenia/testu dotyczacego
’ efektu ksztatcenia.

30 Srednia z form ocen jest w zakresie od 3.00 do 3.24 lub student uzyskat od 50% do 60% punktéw z czesci
’ egzaminu/zaliczenia/testu dotyczacego efektu ksztatcenia

35 Srednia z form ocen jest w zakresie od 3.25 do 3.74 lub student uzyskat od 61% do 70% punktéw z czesci
’ egzaminu/zaliczenia/testu dotyczacego efektu ksztatcenia

4.0 Srednia z form ocen jest w zakresie od 3.75 do 4.24 lub student uzyskat od 71% do 80% punktéw z czesci
’ egzaminu/zaliczenia/testu dotyczacego efektu ksztatcenia

4.5 Srednia z form ocen jest w zakresie od 4.25 do 4.74 lub student uzyskat od 81% do 90% punktéw z czesci
’ egzaminu/zaliczenia/testu dotyczacego efektu ksztatcenia

50 Srednia z form ocen jest wieksza lub réwna 4.75 lub student uzyskat powyzej 90% punktéw z czesci
’ egzaminu/zaliczenia/testu dotyczacego efektu ksztatcenia

TI_1A_C16_U02 20 Jedna z form ocen wynosi 2.0 lub student uzyskat ponizej 50% punktéw z czesci egzaminu/zaliczenia/testu dotyczacego
’ efektu ksztatcenia.

30 Srednia z form ocen jest w zakresie od 3.00 do 3.24 lub student uzyskat od 50% do 60% punktéw z czesci
’ egzaminu/zaliczenia/testu dotyczacego efektu ksztatcenia

35 Srednia z form ocen jest w zakresie od 3.25 do 3.74 lub student uzyskat od 61% do 70% punktéw z czesci
’ egzaminu/zaliczenia/testu dotyczacego efektu ksztatcenia

4.0 Srednia z form ocen jest w zakresie od 3.75 do 4.24 lub student uzyskat od 71% do 80% punktéw z czesci
’ egzaminu/zaliczenia/testu dotyczacego efektu ksztatcenia

4.5 Srednia z form ocen jest w zakresie od 4.25 do 4.74 lub student uzyskat od 81% do 90% punktéw z czesci
’ egzaminu/zaliczenia/testu dotyczacego efektu ksztatcenia

50 Srednia z form ocen jest wieksza lub réwna 4.75 lub student uzyskat powyzej 90% punktéw z czesci
’ egzaminu/zaliczenia/testu dotyczacego efektu ksztatcenia

Inne kompetencje spoteczne

TI_1A C16_KO1 2,0

3,0 |Realizuje podstawowe postulaty zwigzane z pracg grupowa.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. A. S. Tanenbaum, D. J. Watherall, Sieci komputerowe, Helion, 2012, V

2. K. Krysiak, Sieci komputerowe. Kompendium, Helion, 2005, Il

3. R. Pawlak, Okablowanie strukturalne sieci. Teoria i praktyka, Helion, Gliwice, 2011, IlI

4. A.R. Pach:, Wybrane problemy analizy i projektowania wielodostepu w sieciach teleinformatycznych., Wydawnictwo Fundacji
Postepu Telekomunikacji., 2008

5. A. Chodorek, R.R. Chodorek, A.R. Pach, Transmisja danych w sieci Internet, Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci., 2007

6. M. Hassan, R. Jain, Wysoko wydajne sieci TCP/IP, Helion, 2004

Literatura uzupetniajgca

1. R.R. Chodorek, Transmisja multikastowa w sieciach IP, Wydawnictwo Fundacji Postepu Telekomunikacji, 2007

2. Nowicki K. Wozniak J., Przewodowe i bezprzewodowe sieci LAN, Politechnika Warszawska, Warszawa, 2002
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Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny nakowe  Sutomabyce: ektionie | serotecinie (0%

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Technika mikroprocesorowa

Kod TI_S1A C17

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Automatyki Przemystowej i Robotyki

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 4 30 2,6 0,50 zaliczenie
wyktady w 4 30 2,4 0,50 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Mickiewicz Witold (Witold.Mickiewicz@zut.edu.pl)

Biedka Andrzej (Andrzej.Biedka@zut.edu.pl), Mitostawski Tomasz
(Tomasz.Miloslawski@zut.edu.pl), Raczynski Michat (RM23892@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Wiadomosci z zakresu podstaw techniki analogowej, techniki cyfrowej i podstaw informatyki

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z budowg i zasada pracy mikroprocesora i mikrokontrolera.

Nauczenie studentéw tworzenia i uruchamiania prostych programéw w jezyku C dla wybranego typu mikrokontrolera.

¢-2 Zapoznanie z obstuga srodowisk IDE dla mikrokontroleréw.

C-3 Nauczenie studentéw wykorzystywania mikroprocesoréw i mikrokontroleréw we wtasnych, prostych uktadach sterowania i
komunikacji systeméw wbudowanych.

c-4 Nabycie $wiadomosci odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

To1-1 Organizacja zaje¢. Omoéwienie stanowiska dydaktycznego, zapoznanie ze srodowiskiem IDE. 2
Wprowadzenie do jezyka C dla mikrokontrolera.

T-L-2 Obstuga portéw I/O mikrokontrolera. Instrukcje logiczne i arytmetyczne w obstudze portéw. 2

T1-3 Uktady czasowo-licznikowe mikrokontrolera. Tworzenie programéw z wykorzystaniem réznych trybéw 2
pracy uktadéw czasowo-licznikowych.

T.1-4 Wektoryzowany uktad przerwan mikrokontrolera. Tworzenie programéw przerwaniowej obstugi uktadéw 2
czasowo-licznikowych.

T-L-5 Uktady wyswietlania informacji z wyswietlaczami siedmio-segmentowymi 2

T-L-6 Uktady wprowadzania informacji: uktady stykowe, klawiatury. 2

T-L-7 Oprogramowanie kanatéw PWM. 2

T-L-8 Oprogramowanie przetwornika AC mikrokontrolera. 2

T-L-9 Oprogramowanie portu szeregowego UART. Transmisja informacji do komputera PC. 4

T-L-10 Akwizycja danych w systemach wbudowanych. 2

T-L-11 Obstuga pamieci masowych w systemach wbudowanych. 2

T-L-12 Zastosowanie wybranego systemu operacyjnego w systemach wbudowanych. 4

T-L-13 Zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych. 2
Rys historyczny, podstawowe pojecia zwigzane z technika mikroprocesorowg: magistrala, bramka

T-W-1 tréjstanowa. Ogdélna budowa mikroprocesora, schemat blokowy systemu mikroprocesorowego. 3
Mikroprocesor a mikrokontroler. Architektura systeméw mikroprocesorowch.

T-W-2 Rozkazy mikroprocesora: struktura rozkazu, sposoby zapisu rozkazu, cykl wykonania, rozkazy jedno i 3
wielobajtowe. Lista rozkazéw mikroprocesora, typy rozkazéw. Jezyk asemblera, programy ttumaczace.
Struktura pamieci mikrokontrolera na przyktadzie wybranych mikrokontroleréw. Tryby adresowania

T-W-3 pamieci i ich obszar zastosowania. Stos: przeznaczenie, implementacja, praca stosu na przyktadzie 3
wybranych rozkazéw. Podprogram.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Port réwnolegty jako podstawowy kanat komunikacyjny systemu mikroprocesorowego. Budowa portu na
wybranych przyktadach rodzin mikrokontroleréw, rejestry konfiguracyjne portu. Parametry elektryczne

T-w-4 linii portu, przyktady przytgczania urzadzen wyjsciowych i wejsciowych. Przyktady programowania 3
portéw réwnolegtych.

T-W-5 Uktady czasowo-licznikowe systeméw mikroprocesorowych. Budowa, tryby pracy, przeznaczenie, 2
programowanie. Przeglad typowych rozwigzan.

T-W-6 System przerwan, idea pracy, przeznaczenie, przyktady programowe dla wybranych rodzin 2
mikrokontroleréw.
Transmisja szeregowa synchroniczna i asynchroniczna, USART. Magistrale szeregowe: SPI, 12C, 1-Wire,

T-W-7 CAN. Charakterystyka, obszar zastosowan. Przeglad typowych rozwigzan dla wybranych rodzin 3
mikrokontroleréw.

T-W-8 Przetworniki A/C i C/A w systemie mikroprocesorowym. Charakterystyka przetwornikéw, parametry, 2
warunki poprawnej pracy. Przeglad typowych rozwigzan dla wybranych rodzin mikrokontroleréw.

T-W-9 Taktowanie mikroprocesora, dystrybucja zegara. Uktady nadzorcze - Watchdog. Uktady RTC. Tryby 2
obnizonego poboru mocy mikrokontrolera.

T-W-10 Mikroprocesory 16-bitowe, 32-bitowe. Architektura nowoczesnych mikrokontroleréw, przetwarzanie 3
potokowe. Przeglad oferty producentéw.

T-W-11 Cechy i zasady budowy systemoéw wbudowanych. Wykorzystanie systeméw czasu rzeczywistego do 2
budowy urzadzen wbudowanych. Zasady programowania urzgdzen wbudowanych.

T-W-12 Srodowiska programowania mikrokontroleréw i systeméw wbudowanych - przeglad. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 Przygotowanie do zajec laboratoryjnych 30
A-L-3 Konsultacje z prowadzacym

A-L-4 Studiowanie literatury 3
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Studiowanie literatury. 10
A-W-3 Przygotowanie do egzaminu 8
A-W-4 Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 12

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad z wykorzystaniem multimediéw.

M-2 Zajecia laboratoryjne z wykorzystaniem zestawéw ¢wiczeniowych, w czasie ktérych studenci napisza i uruchomia przyktady
programowe.

M-3 Samodzielne wykonanie projektu urzadzenia z wykorzystaniem mikrokontrolera.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P

Ocena wystawiana po cyklu wyktadéw na podstawie pracy pisemnej i egzaminu ustnego

S5-2 F

Ocena z pracy pisemnej sprawdzajgcej przygotowanie studenta do wykonania ¢wiczenia laboratoryjnego.

S-3 P

czastkowych.

Ocena wystawiana po praktycznym zaliczeniu zaje¢ laboratoryjnych na podstawie nabytych umiejetnosci oraz ocen

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

: . ) : iczenic iomie 6 lub 7 - Metod Sposob
Zamierzone efekty ksztatcenia kSZta’cezéi;?Wklemnku pdoli;igxiaellfalk%cihgas 5?{12&(;?‘/"/?3]&5“'1 Tredci programowe nauec;ag/ia opc?:r?y
PRK' uzyskame”
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
TI 1A C17 W01 L $wg’
Student ma uporzadkowang wiedze w zakresie budowy C-1 o o
mikroprocesoréw, mikrokontroleréw oraz zastosowan TL1A W12 P6S_WG P6S_WG C-3 $wz 1%2 M-1 Sl
mikrokontroleréw i systeméw wbudowanych. TW-5  T-W-10
TI_1A_C17_WO02 co |T-W-11 T-W-12
Student ma uporzadkowang wiedze w zakresie tworzenia TI_1A_WO08 P6S_WG P6S_WG C-4 M-1 S-1
oprogramowania mikrokontroleréw i systeméw wbudowanych.
Umiejetnosci
TI_1A C17_U01 T-L-1  T-L5
Student potrafi dobra¢ strukture, skonfigurowac i oprogramowac TI 1A UO5 P6S UO C-1l |T-L-2 T-L-6
wybrany mikrokontroler lub system wbudowany na potrzeby T 1A U07 P6S UW P6S_UW C-2 |T-L-3 T-L-8 M-2 S-3
realizacji systemu automatycznego sterowania urzadzeniem = - C-3 |T-L-4 T-L9
badZ procesem.
TI_1A_C17_U02 T-L-10 T-L-12
Student potrafi dobra¢ srodowisko deweloperskie wiasciwe do P6S_UO C-2 |T-L-11 T-L-13
realizacji projekowanngo systemu. Student potrafi stworzy¢, TIL1A_U07 P6S_UW FOSIUW C-4 M-2 S-3

uruchomié i przetestowaé oprogramowanie systemu.

Kompetencje spoteczne
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TI_1A C17_KO01 T-L-1  T-L-3
Student jest Swiadomy odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz M-2
wykazuje gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w TI_1A_KO04 P6S_KR C-4 M-3 S-2
zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TI_1A_C17_WO01 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% z cze$ci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.

3,0 |Student uzyskat pomiedzy 50% a 60% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.

3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61% a 70% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.

4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71% a 80% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.

4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81% a 90% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.

5,0 |Student uzyskat powyzej 90% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.

TI_1A_C17_WO02 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% z cze$ci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.

3,0 |Student uzyskat pomiedzy 50% a 60% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.

3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61% a 70% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.

4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71% a 80% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.

4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81% a 90% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.

5,0 |Student uzyskat powyzej 90% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.

Umiejetnosci

TI_1A_C17_U01 2,0 |Jedna z form ocen wynosi 2,0 (ndst).

3,0 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,00 do 3,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).

3,5 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,25 do 3,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).

4,0 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,75 do 4,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).

4,5 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 4,25 do 4,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).

5,0 Srednia z form ocen jest wieksza lub réwna 4,75 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).

TI_1A_C17_U02 2,0 |Jedna z form ocen wynosi 2,0 (ndst).

3,0 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,00 do 3,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).

3,5 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,25 do 3,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).

4,0 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,75 do 4,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).

4,5 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 4,25 do 4,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).

5,0 Srednia z form ocen jest wieksza lub réwna 4,75 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).

Inne kompetencje spoteczne

TI_1A_C17 KO1 2.0

30 Student jest Swiadomy odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz wykazuje gotowos¢ podporzgdkowania sie zasadom pracy w
’ zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Daca W., Mikrokontrolery od uktadéw 8-bitowych do 32-bitowych., MIKOM, 2000

2. Kardas M., Mikrokontrolery AVR, jezyk C, podstawy programowania, ATNEL, Szczecin, 2011, 2

3. Francuz T., Jezyk C dla mikrokontroleréw AVR. Od podstaw do zaawansowanych aplikacji., Helion, Gliwice, 2014, 2

4, Szymczyk P., Systemy operacyjne czasu rzeczywistego, Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne AGH w Krakowie, Krakéw,
2003

5. Utasiewicz J., Systemy czasu rzeczywistego. QNX6 Neutrino., BTC, Warszawa, 2007

Literatura uzupetniajgca

2. Philips, Atmel, Microchip, Karty katalogowe mikrokontroleréw, 2018

3. Laplante Philips A., Real-time systems. Design and analysis (3rd ed.), IEEE Press, J. Wiley & Sons Publication, New York, 2004
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Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny nakowe  Sutomabyce: ektionie | serotecinie (0%

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Programowanie urzadzen mobilnych

Kod TI_S1A C18

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Przetwarzania Sygnatéw i Inzynierii Multimedialnej

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 4 30 2,6 0,38 zaliczenie
wyktady w 4 30 2,4 0,62 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Krupifski Robert (Robert.Krupinski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Lech Piotr (Piotr.Lech@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Znajomos¢ pracy w systemie operacyjnym Windows lub Linux

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Student potrafi przygotowac srodowisko deweloperskie do tworzenia aplikacji mobilnych.
C-2 Student potrafi zaprojektowac interfejs uzytkownika dla aplikacji mobilne;j.
C-3 Student potrafi napisa¢ program aplikacji mobilnej.
c-4 Student pc_JFrfafi samodzie]nie uruchomic i przetesﬁowac’ prosty program, znalez¢ w nim btedy i poprawié je a takze
udoskonali¢ i rozbudowa¢ program o nowe funkcje.
Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
To1-1 Utvyorzgnie projel_<tu w $rodowisku deweloperskim. Kompilacja. Uruchomienie. Sledzenie dziatania 3
aplikacji (debugging).
T-L-2 Cykl zycia aplikacji. 3
T-L-3 Elementy interfejsu uzytkownika: programowanie uktadu elementéw. 2
T-L-4 Elementy interfejsu uzytkownika: obstuga przyciskéw. 2
T-L-5 Przesytanie danych pomiedzy aktywnosciami. 3
T-L-6 Obstuga czujnikdéw. Listowanie dostepnych czujnikéw. 2
T-L-7 Wykorzystanie widgetéw, np. chronometr. 2
T-L-8 Elementy animowane. 2
T-L-9 Multimedia. Odtwarzanie audio. 2
T-L-10 Przyktad wykorzystania bazy do przechowywania danych aplikacji. 3
T-L-11 Przyktad wykorzystania OpenGL ES. 3
T-L-12 Wykorzystanie wielowatkowosci. 3
T-W-1 Instalacja Android SDK i wymaganych komponentéw. Konfiguracja. 1
T-W-2 Utvyorzgnie projell<tu w $Srodowisku deweloperskim. Kompilacja. Uruchomienie. Sledzenie dziatania 4
aplikacji (debugging).
T-W-3 Korzystanie z dokumentacji. Cykl zycia aplikacji. Plik Manifestu. 2
T-W-4 Elementy interfejsu uzytkownika: programowanie uktadu elementéw. 2
T-W-5 Elementy interfejsu uzytkownika: obstuga przyciskéw. 2
T-W-6 Przesytanie danych pomiedzy aktywnosciami. 2
T-W-7 Obstuga czujnikéw. Listowanie dostepnych czujnikéw. 2
T-W-8 Wykorzystanie widgetéw, np. chronometr. 2



Programowanie urzdze mobilnych
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-W-9 Elementy animowane. 2
T-W-10 Multimedia. Odtwarzanie audio. 2
T-W-11 Przyktad wykorzystania bazy do przechowywania danych aplikacji. 3
T-W-12 Przyktad wykorzystania OpenGL ES. 3
T-W-13 Wykorzystanie wielowatkowosci. 3
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 Opracowanie ¢wiczen laboratoryjnych 30
A-L-3 Przygotowanie sie do zaliczenia zajec 5
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Uzupetnianie wiedzy z literatury 20
A-W-3 Przygotowanie sie do zaliczenia zajec 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Wyktad problemowy
M-3 Metoda przypadkéw polegajaca na analizowaniu rozwigzan konkretnych probleméw technicznych
M-4 Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem rzeczywistego $rodowiska deweloperskiego i symulatora urzadzenia mobilnego
M-5 Projekt do samodzielnego wykonania
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F Ocena wystawiana na podstawie wykonanych zadah z ¢wiczeh laboratoryjnych.
S-2 P |Ocena wystawiana na podstawie samodzielnie wykonanego projektu.
S-3 P |Ocena wystawiana na zakonczenie wyktadéw na podstawie realizacji zadanego zagadnienia egzaminacyjnego.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tredci programowe nauczag/ia opcer\y
. ki
PRK kgﬁwy;eta:r‘\iji
inzynierskich
Wiedza
TI_1A C18 W01 TW-1 T-W-4 [
Student potrafi prawidtowo dobra¢ narzedzia deweloperskie, TI 1A W09 c1 T-W-2 T-W-5 M-2 S-1
potrafi zaproponowac ich prawidtowa konfiguracje. Potrafi TI1A W23 P6S_WG P6S_WG C-2 T-W-3 M-3 S-2
wyttumaczy¢ przebieg procesu i wyliczy¢ wymagane kroki do - = M-5 S-3
otrzymania finalnego produktu.
TI_1A_C18_W02 TI_1A_W08 c3 |Tws Twiy| m2 | 51
Student posiada wiedze umozliwiajgca zaprojektowanie i TIA W1l P6S_WG P6S_WG C-a T:W:8 T:W:12 M-3 S-2
zaimplementowanie aplikacji mobilnej. - = TW-9 T-W-13| M5 S-3
Umiejetnosci
TI_1A C18 _UO1 c1 |TL1 TL4 M-3
Student potrafi napisa¢ i uruchomic prosty program na T 1A UO7 P6S_UO P6S UW c-2 T-L-2  T-L-5 M-4 S-1
urzadzenie mobilne. Orientuje sie w strukturze i komponentach - = P6S_UW - c-3 T-L-3 M-5 S-2
projektu.
TI_1A_C18_U02 TL6  T-L10 | 5
Student nabyt umiejetnos¢ zaimplementowania aplikacji C-3 |T-L-7 T-L-11 ) S-1
mobilnej sktadajacej sie z réznych komponentéw oraz TI_1A_U06 Pes_Uw Pes_Uw C-4 |T-L-8 T-L-12 mg S-2
diagnozowania nieprawidtowosci w implementacji. T-L-9
Kompetencje spoteczne
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TI_1A_C18_WO01 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.

3,0 |Student uzyskat pomiedzy 50% a 60% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.

3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61% a 70% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.

4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71% a 80% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.

4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81% a 90% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.

5,0 |Student uzyskat powyzej 90% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.
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Wiedza

TI_1A_C18_W02 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,0 |Student uzyskat pomiedzy 50% a 60% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61% a 70% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71% a 80% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81% a 90% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.
5,0 |Student uzyskat powyzej 90% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.

Umiejetnosci

TI_1A_C18_UO1 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,0 |Student uzyskat pomiedzy 50% a 60% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61% a 70% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71% a 80% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81% a 90% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.
5,0 |Student uzyskat powyzej 90% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.

TI_1A_C18_U02 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,0 |Student uzyskat pomiedzy 50% a 60% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61% a 70% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71% a 80% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81% a 90% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.
5,0 |Student uzyskat powyzej 90% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Marcin Ptonkowski, Android Studio. Tworzenie aplikacji mobilnych, Helion, 2017

2. Dawn Griffiths, David Griffiths, Android. Programowanie aplikacji. Rusz gtowg!, Helion, 2018, Il

3. Joseph Annuzzi Jr., Lauren Darcey, Shane Conder, Android. Wprowadzenie do programowania aplikacji., Helion, 2016, V

4. B. Purnomo, D. Ginsburg, OpenGL ES 3.0 Programming Guide, Addison-Wesley, 2014

Literatura uzupetniajgca

1. M. Prateek, Learn OpenGL ES: For mobile game and graphics development, Apress, 2013
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Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny nakowe  Sutomabyce: ektionie | serotecinie (0%

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Komputerowe wspomaganie zarzadzania projektami

Kod TI_S1A C19

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Elektrotechniki Teoretycznej i Informatyki

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 4 15 1,6 0,38 zaliczenie
wyktady w 4 15 1.4 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Psuj Grzegorz (Grzegorz.Psuj@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 Ukonczony kurs akademicki z zakresu podstaw technologii informatycznych.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zdobycie wiedzy z zakresu wykorzystania podstawowych technik do tworzenia i zarzadzania projektami.
c-2 Nabycie ur_niejetnos’ci z zakresu wykorzystania podstawowych technik komputerowych do tworzenia i zarzadzania
projektami.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-L-1 Whprowadzenie do technik komputerowych w zarzgdzaniu projektami. 1
T-L-2 Definiowanie i planowanie projektu. 5
T-L-3 Optymalizacja planu projektu. 3
T-L-4 Kontrola realizacji projektu. 1
T-L-5 Analizowanie informacji o stanie projektu. 1
T-L-6 Raportowanie z przebieg projektu. 1
T-L-7 Zakonhczenie projektu. 3
T-W-1 Podstawy tworzenia i zarzgdzania projektami. 4
T-W-2 Definiowanie i planowanie projektu. 5
T-W-3 Optymalizacja planu projektu. 2
T-W-4 Analiza i kontrola nad realizacja projektu. 2
T-W-5 Raportowanie z przebiegu projektu. 1
T-W-6 Zakonhczenie projektu. 1
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-L-2 Przygotowanie do zajec. 20
A-L-3 Przygotowanie do zaliczenia. 5
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-W-2 Przygotowanie do zajec. 12
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia. 8
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad multimedialny z przyktadami.
M-2 Praca wtasna w laboratorium komputerowym (metody praktyczne - ¢wiczenia laboratoryjne).



Komputerowe wspomaganie zarzdzania projektami
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

Ocena wystawiana w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych uwzgledniajaca indywidualne przygotowanie, aktywnos¢ i
S-1 F wspotprace w zespole w celu rozwigzania postawionych problemoéw oraz umiejetno$¢ prezentacji opracowanych
wynikéw.
5.2 p Ocena wystawiana na koniec zaje¢ na podstawie ocen czastkowych uzyskanych w trakcie realizacji poszczegdlnych
¢wiczen.
S-3 P |Zaliczenie koncowe zajed.
Odniesienie do
T efektéw uczenia sie
. . Odniesienie do efektéw efi?gﬁisgéiigosie dlizﬁ:;!gizaﬂibn; Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaice:élajézliléawkierunku pdolii:maelifék%cihgas Emoil\wiajacych przedmiotu Tredci programowe nauczar\{ia opceny
) o
e
inzynierskich
Wiedza
TI_1A_C19_WO01 T-W-1 T-W-4
Student zna podstawowe techniki komputerowe wspomagajace T-W-2  T-W-5
proces tworzenia i zarzadzania projektami i ma wiedze TI_1A_W20 P6S_WG P65_WG C-1 [T-W-3 T-W-6 M-1 S-3
umozliwiajaca wskazanie prostej metody rozwigzania
standardowych probleméw.

Umiejetnosci

TI_ 1A C19 _UO1

T-L-1
Student potrafi stosowac podstawowe techniki komputerowe T-L-2
wspomagajace proces tworzenia i zarzadzania projektami i umie TI_1A U20 P6S_UK C-2 |T-L-3
zastosowac prosta metode rozwigzywania standardowych T-L-4

problemoéw.

M-2

wnun

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TI_1A_C19_WO1 2,0 |Student uzyskat punktacje w zakresie ponizej 50% z zagadnien z tematyki dotyczgcej ocenianego efektu przedmiotowego.
3,0 |Student uzyskat punktacje w zakresie 51-60% z zagadnien z tematyki dotyczacej ocenianego efektu przedmiotowego.
3,5 |Student uzyskat punktacje w zakresie 61-70% z zagadnien z tematyki dotyczacej ocenianego efektu przedmiotowego.
4,0 |Student uzyskat punktacje w zakresie 71-80% z zagadnien z tematyki dotyczacej ocenianego efektu przedmiotowego.
4,5 |Student uzyskat punktacje w zakresie 81-90% z zagadnien z tematyki dotyczacej ocenianego efektu przedmiotowego.
5,0 |Student uzyskat punktacje w zakresie 91-100% z zagadnien z tematyki dotyczacej ocenianego efektu przedmiotowego.

Umiejetnosci

TI_1A_C19_U01 2,0 |Srednia wazona z form ocen jest w zakresie ponizej 3,00, gdzie wagi sg takie same dla wszystkich form oceny.
3,0 |Srednia wazona z form ocen jest w zakresie od 3,00 do 3,25, gdzie wagi s3 takie same dla wszystkich form oceny.
3,5 |Srednia wazona z form ocen jest w zakresie od 3,26 do 3,75, gdzie wagi s3 takie same dla wszystkich form oceny.
4,0 |Srednia wazona z form ocen jest w zakresie od 3,76 do 4,25, gdzie wagi s3 takie same dla wszystkich form oceny.

4,5

Srednia wazona z form ocen jest w zakresie od 4,26 do 4,75, gdzie wagi sa takie same dla wszystkich form oceny.

5,0

Srednia wazona z form ocen jest w zakresie od 4,75 do 5,00, gdzie wagi sa takie same dla wszystkich form oceny.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Sebastian Wilczewski, MS Project 2013 i MS Project Server 2013. Efektywne zarzadzanie projektem i portfelem projektéw, Helion,

2014

2. Cynthia Snyder, Nancy M

uir, MS Project 2013 dla bystrzakéw, Helion, Gliwice, 2015

3. Adam Koszlajda, Zarzadzanie projektami IT. Przewodnik po metodykach., Helion, 2011

Literatura uzupetniajgca

. Chatfield Carl, Johnson Ti

mothy, Microsoft Project 2016 Krok po kroku, Promise, 2016

. Opracowanie zbiorowe, Microsoft Office Project 2010 Microsoft Official Academic Course, John Wiley & Sons, 2012

. Adam Koszlajda, Od pomystu do przemystu. Projekty IT w praktyce, Helion, 2018

. Marcin Zmirogrodzki, Zarzadzanie projektami dla poczatkujgcych. Jak zmienié wyzwanie w proste zadanie, OnePress, 2018

. Carl Chatfield, Timothy Johnson, Microsoft Project 2016. Krok po kroku, APN Promise, 2015

. Sebastain Wilczewski, MS Project 2007. Cwiczenia praktyczne., Helion, 2009

. Piotr Wréblewski, Zarzadzanie projektami z wykorzystaniem darmowego oprogramowania, Helion, 2012

N oUW N

. Harold Kerzner, Zarzadzanie projektami. Studium przypadkéw, Helion, 2005




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny nakowe  Sutomabyce: ektionie | serotecinie (0%

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Bezpieczenstwo funkcjonalne systemoéw

Kod TI_S1A C20.1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Inzynierii Systemoéw, Sygnatéw i Elektroniki

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 7 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 4 15 1,6 0,38 zaliczenie
wyktady w 4 15 1.4 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Pietrusewicz Krzysztof (Krzysztof.Pietrusewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Pietrusewicz Krzysztof (Krzysztof.Pietrusewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Informatyka, automatyka, sterowniki PLC, napedy elektryczne, instalacje elektryczne

Cele modutu/przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie sie z podstawami teoretycznymi, standardami oraz metodami analizy i syntezy systeméw
C-1 automatyki (w przemysle maszynowym oraz w motoryzacji), od ktérych wymaga sie okreslonego poziomu bezpieczenstwa
funkcjonalnego. W czesci praktycznej celem jest zapoznanie studentédw z narzedziami programowymi stosowanymi w
projektowaniu tego typu systemow.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
To1-1 Wprowadzenie do oprogramowania SISTEMA. Typowe parametry systemu bezpieczenstwa 3
funkcjonalnego (PLr, PL, MTTFD, DC, CCF, Category).
T-L-2 Przyktad analizy ryzyka wybranego systemu technicznego wg ISO 12100. 3
T-L-3 Model SISTEMA dla osiagniecia zatozonego poziomu bezpieczenstwa funkcjonalnego. 3
T-L-4 Model SysML przyktadowego systemu bezpieczenstwa funkcjonalnego. 3
T.L-5 Systemy bezpieczenstwa funkcjonalnego z zastosowaniem komponentéw oferowanych przez réznych 3

producentéw. Bilblioteki SISTEMA

Wprowadzenie do zagadnienia bezpieczenstwa funkcjonalnego. Standardy definiujgce okreslony poziom
T-W-1 bezpieczenstwa w obszarach budowy maszyn (z podziatem na typ przemystu) oraz systeméw 3
sterowania nimi.

Analiza ryzyka zgodnie ze standardem ISO12100 (Bezpieczenstwo maszyn - Ogdlne zasady

T-W-2 projektowania - Ocena ryzyka i zmniejszanie ryzyka) na przyktadzie wybranego problemu technicznego 3
systemu sterowania.
T-W-3 Zastosowanie programoéw komputerowych oraz jezykéw modelowania w projektowaniu systeméw 3

bezpieczenstwa funkcjonalnego.

Zagadnienia architektury sprzetowej w projektowaniu systemoéw bezpieczenstwa funkcjonalnego.

T-W-4 Mozliwy do osiggniecia poziom bezpieczenstwa dla danego rodzaju architektury sprzetowo- 3
programowej. Niezbedne obliczenia w modelowaniu.
T-W-5 10 krokéw projektowania systeméw bezpiecznych. Studium wybranego przypadku. 3
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Studium literatury do zaje¢ 5
A-L-2 uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-3 Opracowanie sprawozdan 20
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Zapoznanie z literaturg oraz Zrédtami internetowymi. 20

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad problemowy



Bezpieczestwo funkcjonalne system�w

’IZachodniopomDrskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Elektryczny

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-2 Wyktad z uzyciem komputera

M-3 Metoda przypadkéw

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F |Ocena postepdédw pracy nad projektem
S-2 P |Zaliczenie przedmiotu (prezentacja projektu oraz zaliczenie pisemne wyktadu)

Odniesienie do

Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:x?elifék%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia opcer\y
, P
PRK kgﬁwy;etaenrl\iji

inzynierskich
Wiedza
-Snt_uldz_n(izpoc;iﬁvc\jlg}/viedze nt. standardéw definiujacych E—%ﬁ—w%g PES WG PES WG c1 1%% 1%;‘ m% 52
wiasciwosci i funkcje systemdw sterowania w zakresie T 1A W23 - - T-W-3 M-3
bezpieczenstwa funkcjonalnego. - =
Umiejetnosci
TI_1A_C20.1_UO1 P6S UK T-L-1 T-L-5
Student potrafi stosowa¢ odpowiednie narzedzia sprzetowo- TI_1A_U1l6 P6S UU P6S UW c1 T-L-2 T-W-2 M-3 S-1
programowe oraz jezyki modelowania stosowane w TI_1A_U23 P6S UW - T-L-3  T-W-5 S-2
projektowaniu systeméw bezpieczehstwa funkcjonalnego. - T-L-4
Kompetencje spoteczne
TI_1A_C20.1_KO01 T-L-2 T-W-5
Student posiada kompetencje niezbedne do udziatu w . T-L-3 M-1 .
projektach systemoéw bezpieczenstwa funkcjonalnego w TIL1A K02 P65_KO ¢l M-3 Sl
teleinformatyce.

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TI_1A C20.1 W01

2,0

Student nie posiada wiedzy na temat projektowania systemoéw bezpieczenstwa funkcjonalnego z uzyciem metod
prezentowanych na wykfadzie w stopniu umozliwiajgcym udziat w tego typu projektach.

3,0

Student posiada wiedze na temat projektowania systeméw bezpieczenstwa funkcjonalnego z uzyciem metod
prezentowanych na wyktadzie w stopniu umozliwiajagcym udziat w tego typu projektach. Student uzyskat 50-60% tgcznej
liczby punktéw z form ocen tego efektu.

3,5

Student posiada wiedze na temat projektowania systeméw bezpieczefstwa funkcjonalnego z uzyciem metod
prezentowanych na wykfadzie w stopniu umozliwiajgcym udziat w tego typu projektach. Student uzyskat 61-70% tacznej
liczby punktéw z form ocen tego efektu.

4,0

Student posiada wiedze na temat projektowania systemdéw bezpieczenstwa funkcjonalnego z uzyciem metod
prezentowanych na wyktadzie w stopniu umozliwiajagcym udziat w tego typu projektach. Student uzyskat 71-80% tacznej
liczby punktéw z form ocen tego efektu.

4,5

Student posiada wiedze na temat projektowania systeméw bezpieczenstwa funkcjonalnego z uzyciem metod
prezentowanych na wykfadzie w stopniu umozliwiajagcym udziat w tego typu projektach. Student uzyskat 81-90% facznej
liczby punktéw z form ocen tego efektu.

5,0

Student posiada wiedze na temat projektowania systeméw bezpieczefstwa funkcjonalnego z uzyciem metod
prezentowanych na wykfadzie w stopniu umozliwiajgcym udziat w tego typu projektach. Student uzyskat 91-100% tacznej
liczby punktéw z form ocen tego efektu.

Umiejetnosci

TI_ 1A C20.1_UO1

2,0

Student nie potrafi stosowac odpowiednich narzedzi sprzetowo-programowych oraz jezykéw modelowania stosowanych w
projektowaniu systeméw bezpieczenstwa funkcjonalnego.

3,0

Student potrafi stosowac odpowiednie narzedzia sprzetowo-programowe oraz jezyki modelowania stosowane w
projektowaniu systeméw bezpieczenstwa funkcjonalnego. Student uzyskat 50-60% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego
efektu.

3,5

Student potrafi stosowac odpowiednie narzedzia sprzetowo-programowe oraz jezyki modelowania stosowane w
projektowaniu systemdéw bezpieczenstwa funkcjonalnego. Student uzyskat 61-70% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego
efektu.

4,0

Student potrafi stosowac odpowiednie narzedzia sprzetowo-programowe oraz jezyki modelowania stosowane w
projektowaniu systeméw bezpieczehstwa funkcjonalnego. Student uzyskat 71-80% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego
efektu.

4,5

Student potrafi stosowac odpowiednie narzedzia sprzetowo-programowe oraz jezyki modelowania stosowane w
projektowaniu systeméw bezpieczenstwa funkcjonalnego. Student uzyskat 81-90% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego
efektu.

5,0

Student potrafi stosowac odpowiednie narzedzia sprzetowo-programowe oraz jezyki modelowania stosowane w
projektowaniu systeméw bezpieczenstwa funkcjonalnego. Student uzyskat 91-100% tacznej liczby punktéw z form ocen tego
efektu.

Inne kompetencje spoteczne
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Wydziat Elektryczny

Inne kompetencje spoteczne

TI_1A_C20.1_KO1 20

Student nie posiada kompetencji niezbednych do udziatu w projektach systeméw bezpieczenstwa funkcjonalnego w
teleinformatyce.

3,0

Student posiada kompetencje w zakresie uczestnictwa w projektowaniu systeméw bezpieczenstwa funkcjonalnego z uzyciem
metod prezentowanych na wyktadzie w stopniu umozliwiajgcym bezkonfliktowy udziat w tego typu projektach. Student
uzyskat 50-60% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

3,5

Student posiada kompetencje w zakresie uczestnictwa w projektowaniu systeméw bezpieczenstwa funkcjonalnego z uzyciem
metod prezentowanych na wyktadzie w stopniu umozliwiajacym bezkonfliktowy udziat w tego typu projektach. Student
uzyskat 61-70% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

4,0

Student posiada kompetencje w zakresie uczestnictwa w projektowaniu systeméw bezpieczefstwa funkcjonalnego z uzyciem
metod prezentowanych na wyktadzie w stopniu umozliwiajagcym bezkonfliktowy udziat w tego typu projektach. Student
uzyskat 71-80% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

4,5

Student posiada kompetencje w zakresie uczestnictwa w projektowaniu systeméw bezpieczenstwa funkcjonalnego z uzyciem
metod prezentowanych na wyktadzie w stopniu umozliwiajgcym bezkonfliktowy udziat w tego typu projektach. Student
uzyskat 81-90% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

5,0

Student posiada kompetencje w zakresie uczestnictwa w projektowaniu systeméw bezpieczenstwa funkcjonalnego z uzyciem
metod prezentowanych na wyktadzie w stopniu umozliwiajacym bezkonfliktowy udziat w tego typu projektach. Student
uzyskat 91-100% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

Literatura podstawowa

1. Krzysztof Pietrusewicz, Materiaty opracowane przez prowadzacego, 2017




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny nakowe  Sutomabyce: ektionie | serotecinie (0%

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Cyfrowe uktady reprogramowaine

Kod TI_S1A C20.2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Inzynierii Systemoéw, Sygnatéw i Elektroniki

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 7 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 4 15 1,6 0,38 zaliczenie
wyktady w 4 15 1.4 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Mickiewicz Witold (Witold.Mickiewicz@zut.edu.pl)

Mitostawski Tomasz (Tomasz.Miloslawski@zut.edu.pl), Raczynski Michat
(RM23892@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 Podstawowa wiedza z teorii uktadéw logicznych

w-2 Podstawowa wiedza z zakresu techniki cyfrowej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z budowg wewnetrzng programowalnych urzgdzen logicznych
Cc-2 Zapoznanie studentéw z metodami projektowania systeméw cyfrowych w oparciu o technologie PLD
c-3 Uks.,zta{towanie umiejetnosci projektowania uktadéw cyfrowych w oparciu o technologie programowalnych urzadzen
logicznych
C-4 Uksztattowanie umiejetnosci stosowania jezyka VHDL do implementacji systeméw cyfrowych w uktadach PLD
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-L-1 Oméwienie stanowiska dydaktycznego i zapoznanie z narzedziami projektowymi. 2
T-L-2 Implementacja PLD uktadéw kombinacyjnych. 2
T-L-3 Implementacja PLD uktadéw rejestrowych - przerzutniki synchroniczne i rejestry przesuwne, liczniki. 4
T-L-4 Implementacja PLD automatéw o skofczonej liczbie stanéw. 2
T-L-5 Obstuga PLD uktadéw klawiaturowych. Eliminacja drganh stykéw. 2
T-L-6 Implementacja PLD systeméw ztozonych - uktad odmierzania czasu z wyswietlaniem stanu. 2
T-L-7 Zaliczenie zajec. 1
T-W-1 Zastosowania cyfrowych uktadéw reprogramowalnych w teleinformatyce 1
T-W-2 Teoria cyfrowych systemow funkcjonalnie pefnych i jej zwigzek z konstrukcja wewnetrzng uktadow PLD. 1
Zasoby PLD do realizacji uktadéw kombinacyjnych i sekwencyjnych.
T-W-3 Przeglad technologii, rodzajéw i architektur cyfrowych uktadéw programowalnych 2
T-W-4 Konfiguracja uktadéw PLD i FPGA - jezyki opisu sprzetu, standard JTAG 2
T-W-5 Jezyk VHDL - wprowadzenie i specyfikacja uktadéw kombinacynych 4
T-W-6 Jezyk VHDL - specyfikacja uktadéw sekwencyjnych 2
T-W-7 Automaty o skonczonej liczbie stanéw w jezyku VHDL 1
T-W-8 Zegar systemowy - dystrybucja, zarzadzanie. Systemy sprzetowo-programowe SoC. 1
T-W-9 Zaliczenie wyktadu 1
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych 15

A-L-2 Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 12



Cyfrowe uk�ady reprogramowalne
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Wydziat Elektryczny

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-3

Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

12

A-W-1

Uczestnictwo w wyktadach

15

A-W-2

Studia literaturowe tresci zaleconych przez wyktadowce.

15

A-W-3

Konsultacje z wyktadowca.

5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjny

M-2

Wyktad problemowy

M-3

Cwiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1

Sprawdziany wstepne przed ¢wiczeniami laboratoryjnymi

S5-2

Pisemne zaliczenie wyktadu w postaci testu wyboru

S-3

Ocena sprawozdan z przeprowadzonych ¢wiczen laboratoryjnych

S-4

Biezaca ocena pracy nad oprogramowaniem tworzonym podczas ¢wiczen laboratoryjnych.

Zamierzone efekty ksztatcenia

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

poziomie 6 lub 7 Cel
umozliwiajacych |przedmiotu
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

TI_1A_C20.2_WO01

Student zna strukture wewnatrzng wspétczesnych
programowalnych uktadéw CPLD i FPGA, rozumie zasady ich
programowania oraz zna zasady projektowania urzadzen
elektronicznych z ich wykorzystaniem.

T-L1
T-W-2
T-W-3
T-W-4

TI_1A_W16

T 1A W19 P6S_WG

P6S_WG

00

-

=

[ee]
==

nun

Umiejetnosci

TI_1A_C20.2_U01

Student potrafi zaprojektowad prosty uktad cyfrowy z
wykorzystaniem technologii PLD, zaimplementowa¢ go w jezyku
VHDL z wykorzystaniem podstawowych cech jezyka oraz

zasymulowac jego dziatanie.

T-L-2

TI_1A_U01 P6S_UW P6S_UW < |rLa

T
TL3 T
T

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TI_1A_C20.2_WO01 2,0 |Student uzyskat mniej niz 50% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacej danego efektu ksztatcenia.
3,0 |Student uzyskat miedzy 51% a 60% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacej danego efektu ksztatcenia.
3,5 |Student uzyskat miedzy 61% a 70% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacej danego efektu ksztatcenia.
4,0 |Student uzyskat miedzy 71% a 80% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacej danego efektu ksztatcenia.
4,5 |Student uzyskat miedzy 81% a 90% punktdw z czesci zaliczenia dotyczacej danego efektu ksztatcenia.
5,0 |Student uzyskat powyzej 90% punktédw z czesci zaliczenia dotyczacej danego efektu ksztatcenia.

Umiejetnosci

TI_1A_C20.2_U01 2,0 |Jedna z form ocen wynosi 2,00 (ndst).
3,0 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,00 do 3,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku
3,5 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,25 do 3,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku

4,0

Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,75 do 4,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku

4,5

Srednia z form ocen jest w zakresie od 4,25 do 4,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku

5,0

Srednia z form ocen jest powyzej 4,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Krzysztof Penkala redakcja, Specjalizowane Programowalne Uktady Scalone, Wyd. Uczelniane Politechniki Szczecinskiej, Szczecin,

2001

2. J6zef Kalisz, Jezyk VHDL w praktyce, WKit, Warszawa, 2004

3. Mark Zwolinski, Projektowanie uktadéw cyfrowych z wykorzystaniem jezyka VHDL, WKit, Warszawa, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. Sunggu Lee, Design of Computers and Other Complex Digital Devices, Prentice Hall, New Jersey, 2000
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Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE
Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

automatyka, elektronika i elektrotechnika (40%),

Dyscypliny naukowe informatyka techniczna i telekomunikacja (60%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot gx::i':a;gzvzi:;:‘i’;;‘!ﬁmentéw i czujnikow

Kod TI_S1A C21

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Telekomunikacji i Fotoniki

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 4 30 2,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 4 15 1,0 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Zeglifiski Grzegorz (Grzegorz.Zeglinski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Fotonika

w-2 Sieci dostepowe

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z technika pomiarowa elementéw i sieci Swiattowodowych.

Cc-2 Zapoznanie studentéw z wybranymi czujnikami $wiattowodowymi

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-L-1 Zajecia organizacyjne. Zasady BHP pracy z elementami i urzadzeniami swiattowodowymi. 1
T-L-2 Pomiary ttumiennosci wtraceniowej swiattowodéw jednomodowych i wielomodowych. 2
T-L-3 Pomiary reflektometryczne w linii Swiattowodowe;. 2
T-L-4 Pomiary parametréw geometrycznych wiékien $wiattowodowych. 2
T-L-5 Spawanie swiattowodéw. 2
T-L-6 Pomiary sprzegaczy swiattowodowych. 2
T-L-7 Transmisja w $wiattowodach polimerowych 2
T-L-8 Reflektometria trzyfalowa. Analiza reflektograméw. 2
T-L-9 Pomiar bilansu mocy w sieci $wiattowodowej. 2
T-L-10 Badanie czujnika swiattowodowego natezeniowego. 2
T-L-11 Badanie czujnika Swiattowodowego odbiciowego. 2
T-L-12 Badanie czujnikéw interferometrycznych. 2
T-L-13 Uktad sterowania nadajnika czujnika swiattowodowego. 2
T-L-14 Uktad sterowania odbiornika czujnika swiattowodowego. 2
T-L-15 Czujnik z siatkg dtugookresowa. 2
T-L-16 Zaliczenie 1
T-W-1 Pomiary elementéw swiattowodowych. Standardy i normy pomiarowe 1
T-W-2 Pomiary ttumiennosci wtraceniowej i reflektancji 2
T-W-3 Bilans mocy w liniach i sieciach $wiattowodowych. 1
T-W-4 Pomiary reflektometryczne. 2
T-W-5 Opédznienia transmisyjne w torach $wiattowodowych. 1
T-W-6 Sieci dostepowe. Ograniczenia transmisyjne w sieciach dostepowych. 1
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-7 Swiattowodowe sieci transportowe.

2
T-W-8 Czujniki swiattowodowe natezeniowe 1
T-W-9 Czujniki $wiattowodowe odbiciowe 1
T-W-10 Swiattowody mikrostrukturalne. 1
T-W-11 Zastosowania wybranych czujnikéw swiattowodowych. 1
T-W-12 Zaliczenie. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach

30

A-L-2 Przygtowanie sprawozdanh

12

A-L-3 Przygotowanie do zaliczenia

8

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach

15

A-W-2 Praca z materiatem z zaje¢

A-W-3 Przygtowanie do zaliczenia

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad multimedialny z pokazem

M-2 Cwiczenia laboratoryjne

M-3 Metoda tekstu przewodniego

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1 P

Sprawdzian zaliczeniowy z wykfadéw.

S-2 F Rozliczenie sprawozdah.

S-3 F

Zaliczenie pisemne materiatu z ¢wiczen laboratoryjnych

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

TI_1A_C21_WO1
Stduent posiada wiedze z zakresu pomiaréw elementéw i toréw
Swiattowodowych.

TI_1A_WO01
TI_1A_WO02
TI_1A_WO03

P6S_WG

P6S_WG

C-1

S-1

TI_1A_C21_W02
Stduent posiada uporzadkowang wiedze o czujnikach
Swiattowodowych.

TI_1A_W16
TI_1A W18

P6S_WG

P6S_WG

C-2

S-1

Umiejetnosci

TI_1A C21_UO01

Student stosuje wiedze, narzedzia i techniki pomiarowe do
opisu, analizy i zjawisk wystepujacych podczas pomiaréw
elementoéw i sieci $wiattowodowych.

TI_1A_UO1
TI_1A_UO2
TI_1A_UO3

P6S_UW

P6S_UW

C-1

T-L-6
T-L-7
T-L-8
T-L-9
T-L-16

==
w N

nun

TI_1A_C21_U02

Student stosuje wiedze, narzedzia i techniki pomiarowe do
opisu, analizy i zjawisk wystepujgcych podczas uruchamiania
uktadéw i pomiaréw z czujnikami $wiattowodowymi.

TI_1A U13

P6S_UW

P6S_UW

C-2

T-L-14
T-L-15
T-L-16

0w wn

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TI_1A_C21_WO01 20 Nie spetnia wymogdw uzyskania oceny dostatecznej uzyskujac ponizej 50% punktacji z zadan z zakresu pomiaréw

elementoéw i toréw swiattowodowych.

3,0

Posiada wiedze z zakresu pomiaréw elementéw i toréw sSwiattowodowych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w
zakresie 51-60% z zadan z tego zakresu.

3,5

Posiada wiedze z zakresu pomiaréw elementéw i toréw sSwiattowodowych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w
zakresie 61-70% z zadan z tego zakresu.

4,0

Posiada wiedze z zakresu pomiaréw elementéw i toréw sSwiattowodowych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w
zakresie 71-80% z zadan z tego zakresu.

4,5

Posiada wiedze z zakresu pomiaréw elementéw i toréw sSwiattowodowych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w
zakresie 81-90% z zadan z tego zakresu.

5,0

Posiada wiedze z zakresu pomiaréw elementéw i toréw swiattowodowych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w
zakresie 91-100% z zadan z tego zakresu.
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Wiedza
TI_1A_C21_WO02 20 l}lie_ spetnia wymogéw uzyskania oceny dostatecznej uzyskujac ponizej 50% punktacji z zadan z zakresu czujnikéw
’ Swiattowodowych.
30 Posiada wiedze z zakresu czujnikéw swiattowodowych udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 51-60% z zadah z
’ tego zakresu.
35 Posiada wiedze z zakresu czujnikéw swiattowodowych udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 61-70% z zadah z
’ tego zakresu.
4.0 Posiada wiedze z zakresu czujnikéw swiattowodowych udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 71-80% z zadanh z
’ tego zakresu.
45 Posiada wiedze z zakresu czujnikéw swiattowodowych udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 81-90% z zadah z
’ tego zakresu.
50 Posiada wiedze z zakresu czujnikéw swiattowodowych udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 91-100% z zadan
’ z tego zakresu.
Umiejetnosci
TI_1A_C21_UO1 2,0 Nie spetnia wymogdw uzyskania oceny dostatecznej uzyskujac ponizej 50% punktacji z zadan i pytan zaliczeniowych z

zakresu narzedzi i technik pomiarowych elementéw i sieci $wiattowodowych.

30 Stosuje wiedze na temat narzedzi i technik pomiarowych elementéw i sieci Swiattowodowych udokumentowang uzyskaniem
’ punktacji w zakresie 51-60% z zadan i pytan zaliczeniowych z tego zakresu.

35 Stosuje wiedze na temat narzedzi i technik pomiarowych elementéw i sieci Swiattowodowych udokumentowang uzyskaniem
’ punktacji w zakresie 61-70% z zadan i pytan zaliczeniowych z tego zakresu.

4.0 Stosuje wiedze na temat narzedzi i technik pomiarowych elementéw i sieci Swiattowodowych udokumentowang uzyskaniem
’ punktacji w zakresie 71-80% z zadan i pytan zaliczeniowych z tego zakresu.

4.5 Stosuje wiedze na temat narzedzi i technik pomiarowych elementéw i sieci Swiattowodowych udokumentowang uzyskaniem
’ punktacji w zakresie 81-90 % z zadan i pytan zaliczeniowych z tego zakresu.

50 Stosuje wiedze na temat narzedzi i technik pomiarowych elementéw i sieci Swiattowodowych udokumentowang uzyskaniem
’ punktacji w zakresie 91-100 % z zadan i pytan zaliczeniowych z tego zakresu.

TI_1A_C21_U02 20 Nie spetnia wymogdw uzyskania oceny dostatecznej uzyskujac ponizej 50% punktacji z zadan i pytan zaliczeniowych z
’ zakresu narzedzi i technik pomiarowych z uktadéw z czujnikami $wiattowodowymi..

30 Stosuje wiedze z zakresu narzedzi i technik pomiarowych z uktadéw z czujnikami Swiattowodowymi.. udokumentowang
’ uzyskaniem punktacji w zakresie 51-60% z zadan z tego zakresu.

35 Stosuje wiedze z zakresu narzedzi i technik pomiarowych z uktadéw z czujnikami Swiattowodowymi.. udokumentowang
’ uzyskaniem punktacji w zakresie 61-70% z zadan z tego zakresu.

4.0 Stosuje wiedze z zakresu narzedzi i technik pomiarowych z uktadéw z czujnikami Swiattowodowymi.. udokumentowang
’ uzyskaniem punktacji w zakresie 71-80% z zadan z tego zakresu.

4.5 Stosuje wiedze z zakresu narzedzi i technik pomiarowych z uktadéw z czujnikami $wiattowodowymi.. udokumentowang
’ uzyskaniem punktacji w zakresie 81-90% z zadan z tego zakresu.

50 Stosuje wiedze z zakresu narzedzi i technik pomiarowych z uktadéw z czujnikami Swiattowodowymi.. udokumentowang
’ uzyskaniem punktacji w zakresie 91-100% z zadan z tego zakresu.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Wyrazanie niepewnos$ci pomiaru- przewodnik., Gtéwny Urzad Miar, 1995, wydanie drugie poprawione

2. A.R. Pach:, Wybrane problemy analizy i projektowania wielodostepu w sieciach teleinformatycznych., Wydawnictwo Fundacji
Postepu Telekomunikacji., 2008

3. A.Girard, FTTxPON. technology and testing., EXFO- wydanie branzowe, Quebec city, Kanada, 2005, wydawnictwo branzowe dotyczace
projektowania sieci dostepowych firmy EXFO

4. Wyrazanie niepewnosci pomiaru- przewodnik., Gtéwny Urzad Miar, 1995, wydanie drugie poprawione

5. K. Perlicki, Pomiary w optycznych systemach telekomunikacyjnych, WK, Warszawa, 2007

6. A. Chodorek, R.R. Chodorek, A.R. Pach, Transmisja danych w sieci Internet, Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci., 2007

7. A.Girard, FTTxPON. technology and testing., EXFO- wydanie branzowe, Quebec city, Kanada, 2005, wydawnictwo branzowe dotyczace
projektowania sieci dostepowych firmy EXFO

8. Charles E. Suprgeon, Ethernet - poradnik administratora., RM, Warszawa, 2000

9. K. Perlicki, Pomiary w optycznych systemach telekomunikacyjnych, WKk, Warszawa, 2002

10. R.Pawlak, Okablowanie strukturalne. Sieci - teoria i praktyka, Helion, Gliwice, 2008

11. A.Girard, FTTxPON. technology and testing., EXFO- wydanie branzowe, Quebec city, Kanada, 2005, wydawnictwo branzowe
dotyczace projektowania sieci dostepowych firmy EXFO

Literatura uzupetniajgca

. J. Siuzdak, Systemy i sieci fotoniczne, WKL, Warszawa, 2009

. R.R. Chodorek, Transmisja multikastowa w sieciach IP, Wydawnictwo Fundacji Postepu Telekomunikacji, 2007

. K. Perlicki, Systemy transmisji optycznej WDM, WK1, Warszawa, 2007

. J. Siuzdak, Systemy i sieci fotoniczne, WKL, Warszawa, 2009

. Nowicki K. WozZniak J., Przewodowe i bezprzewodowe sieci LAN, Politechnika Warszawska, Warszawa, 2002

. Brenton Chris, Projektowanie sieci wieloprotokotowych t.1 i t.2, Exit, 1998

. Normy miedzynarodowe i branzowe, 2011

. K. Perlicki, Systemy transmisji optycznej WDM, WK1, Warszawa, 2007
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. J. Siuzdak, Systemy i sieci fotoniczne, WKL, Warszawa, 2009

10. Nowicki K. Wozniak J., Przewodowe i bezprzewodowe sieci LAN, Politechnika Warszawska, Warszawa, 2002

11. K. Perlicki, Systemy transmisji optycznej WDM, WKt, Warszawa, 2007
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Literatura uzupetniajgca

12. Normy miedzynarodowe i branzowe, 2011

13. Nowicki K. Wozniak J., Przewodowe i bezprzewodowe sieci LAN, Politechnika Warszawska, Warszawa, 2002

14. R. Romaniuk, Optyczny Internet Terabitowy, Szkota Optoleketroniki, Zakopane 2001., 2001

15. Normy miedzynarodowe i branzowe, 2011
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Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukone | emaiie: Seionie | eotechnia (307

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot IBnetzel::a:tzuer;?;v::yinformatyczne Przemystowego

Kod TI_S1A C22.1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Zastosowan Informatyki

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 8 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 5 30 2,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 5 15 1,0 0,62 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Burak Maciej (Maciej.Burak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagani

a wstepne

Programowanie w jezyku C/C#. Administracja systemoéw operacyjnych Linux/Windows. Znajomos¢ protokotéw IP i sieci

W-1 fizycznych ich konfiguracji.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie z problemami bezpieczenstwa specyficznymi dla technologii loT

Cc-2 Uksztattowanie umiejetnosci analizy i doboru wiasciwej architektury systemu loT

C-3 Zapoznanie z metodami zapewniania bezpieczehstwa aplikacji i systemoéw operacyjnych IoT.

C-4 Zapoznanie z metodami zapewniania bezpieczenstwa sieci urzadzen loT

c-5 Uksztattowanie umiejetnosci programowania i konfiguracji urzadzen internetu rzeczy z uwzglednieniem ich bezpieczenstwa

informatycznego.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Wykorzystanie podstawowych prymitywéw kryptograficznych - wykorzystanie szyfréw symetrycznych,
funkcji skrétu, szyfréw klucza publicznego do tworzenia wtasnych protokotéw uwierzytelnienia i

TL-1 transmisji danych. Wykorzystanie infrastruktury klucza publicznego (PKIl) na przykfadzie protokotéw TLS >
i ssh.
monitorowanie i analiza ruchu w sieci - protokoty warstwy fizycznej i transportowej. Analiza wybranych

T-L-2 protokotéw pod katem typowych zagrozen (podstuchiwanie, ataki MiM, ataki DoS). Skanowanie i 8
rozpoznawanie. Izolacja segmentoéw sieci, konfiguracja firewall, proxy, IDS, VPN.
Bezpieczenstwo aplikacji, systeméw operacyjnych. Wykorzystanie trechnik kryptograficznych do

T-L-3 ochrony danych lokalnych i kodu. Izolacja kodu, podatnos¢ wykorzystywanych technologii (systemy 5
operacyjne, jezyki programowania) na bezpieczenstwo aplikacji. Techniki uwierzytelnienia.

T-L-4 Mechanizmy bezpieczenhstwa systemdéw operacyjnych internetu rzeczy i ich konfiguracja. 6
Bezpieczenstwo bezprzewodowych protokotéw internetu rzeczy. Podatnos$¢ na zaktécenia i ataki DoS.

T-L-5 protokoty stateless. Autoryzacja detekcji i lokalizacji. Konfiguracja zabezpieczeh wykorzystujgcych 6
techniki kryptograficzne. Uwierzytelnienie (AoT) i relacje zaufania.

T-W-1 Wprowadzenie do problematyki. Zastosowania, architektury i ograniczenia Internetu Rzeczy (IoT). 1
Bezpieczenstwo i specyficzne zagrozenia Internetu Rzeczy. Aktualne trendy i kierunki rozwoju.
Wprowadzenie do problematyki bezpieczenstwa systeméw przemystowych - pojecie bezpieczenstwa,

T-W-2 poziomy i $rodki zapewnienia bezpieczenstwa i odpowiadajgce im Zrddta zagrozen, ochrona poufnosci, 1
autentycznosci, integralnosci i dostepnosci.

T-W-3 Wprowadzenie do kryptografii - szyfry symetryczne, podstawy kryptoanalizy, funkcje skrétu, algorytmy 2
wymiany kluczy, szyfry klucza publicznego, podpis elektroniczny.
Bezpieczenstwo aplikacji i systemoéw operacyjnych. Integralno$¢, izolacja, metody ochrony danych i

T-W-4 bezpieczenstwo end-to-end. Metody uwierzytelnienia i zarzadzanie informacjami uwierzytelniajgcymi. 4
Autoryzacja i audyt. Niezawodnos$¢. Wptyw ograniczen sprzetowych i architektury.

T-W-5 Bezpieczenstwo sieci: sieci przemystowe a sieci otwarte, sieci urzgdzen/telemetryczne, sieci 2
bezprzewodowe, rodzaje atakdéw, przyktady podatnosci na zagrozenie/atak

T-W-6 Uwierzytelnienie w sieci (AoT), relacje zaufania. 1
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Przyktady stabosci i zabezpieczen na réznych poziomach komunikacji. Protokoty ztozone w sieciach

T-W-7 otwartych. Ograniczenia sieci l0T - protokoty stateless, niezawodno$¢ transmisji, podatnos¢ na ataki 3
DosS.
T-W-8 Zaliczenie wykfadéw 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1

uczestnictwo w zajeciach

30

A-L-2

przygotowanie teoretyczne do zaje¢ na podstawie literatury zaproponowanej przez prowadzacego

8

A-L-3

wykonanie zadah dodatkowych do samodzielnego opracowania

12

A-W-1

uczestnictwo w zajeciach

15

A-W-2

Praca wtasna, przygotowanie do zajec¢ na podstawie literatury zaproponowanej przez prowadzgcego

6

A-W-3

Przygotowanie do zaliczenia

4

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Podajgca - wyktad

M-2

Praktyczna - pokaz

M-3

Praktyczna - ¢wiczenia laboratoryjna

M-4

Dyskusja dydaktyczna

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1

P |Zaliczenie testowe wyktadéw

S-2

F |Zaliczenie wykonania (ocena kompletnosci i poprawnosci) ¢wiczen laboratoryjnych.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do | ",y alifikacji na

efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Cel
przedmiotu

poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Tresci programowe

Metody
nauczania

Spos6b
oceny

Wiedza

TI_1A_C22.1_WO01

Student potrafi oceni¢ ryzyka zwigzane z implementacjg
technologii loT. Potrafi zaproponowa¢ odpowiednie rozwigzania
zapewniania bezpieczenstwa infiormatycznego w tworzonych

rozwigzaniach

TI_1A_WO07
TI 1A W14
TI_1A W18

P6S_WG P6S_WG

loT.

S-1

Tz
AN

TI_1A_C22.1_WO02

Student rozpoznaje mozliwosci i zagrozenia zwigzane z
technologig Internetu Rzeczy w szczegdlnosci w zastosowaniach
przemystowych. Potrafi zidentyfikowac role urzadzen loT w
akwizycji, przesytaniu, agregowaniu/przetwarzaniu i

wykorzystaniu

TI_1A_W11

T 1A W23 P6S_WG

P6S WG

danych.

S-1

XX
AN

Umiejetnosci

TI_1A_C22.1_UO1

Student potrafi oceni¢ ryzyka zwigzane z implementacjg
technologii 1oT. Potrafi zaproponowac i zaimplementowac
odpowiednie rozwigzania zapewniania bezpieczenstwa
inflormatycznego w tworzonych rozwigzaniach loT.

TI_1A UO3

TI_1A_U10 pes_uw

P6S_UW

T-L-4

S-2

Tz
~WN

TI_1A_C22.1_U02
Student potrafi wybra¢ odpowiednie standardowe protokoty
komunikacji odpowiednie do rodzaju przesytanych danych i

ograniczen sie

uwzglednieniem zapewnienia odpowiedniego do zastosowan
stopnia bezpieczehstwa informatycznego.

TI_1A U11

TI_1A_U13 P6S_UW

- A A : o P6S_UW
ci transmisyjnej jak réwniez skonfigurowac je z -

T-L-5

S-2

XX
~WN

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TI_1A_C22.1_WO01 2,0 |Student udzielit nie wigcej niz 33% poprawnych odpowiedzi w zaliczeniu testowym.

TI_1A_C22.1_W02

3,0 |Student udzielit co najmniej 34% poprawnych odpowiedzi w zaliczeniu testowym wyktaddéw.
3,5 |Student udzielit co najmniej 45% poprawnych odpowiedzi w zaliczeniu testowym wyktaddéw.
4,0 |Student udzielit co najmniej 56% poprawnych odpowiedzi w zaliczeniu testowym wyktaddéw.
4,5 |Student udzielit co najmniej 67% poprawnych odpowiedzi w zaliczeniu testowym wyktaddw.
5,0 |Student udzielit co najmniej 78% poprawnych odpowiedzi w zaliczeniu testowym wyktaddéw.
2,0 |Student udzielit nie wiecej niz 33% poprawnych odpowiedzi w zaliczeniu testowym.

3,0 |Student udzielit co najmniej 34% poprawnych odpowiedzi w zaliczeniu testowym wyktaddéw.

3,5

Student udzielit co najmniej 45% poprawnych odpowiedzi w zaliczeniu testowym wyktadéw.

4,0

Student udzielit co najmniej 56% poprawnych odpowiedzi w zaliczeniu testowym wyktaddw.

4,5

Student udzielit co najmniej 67% poprawnych odpowiedzi w zaliczeniu testowym wyktadéw.

5,0

Student udzielit co najmniej 78% poprawnych odpowiedzi w zaliczeniu testowym wyktadéw.
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Umiejetnosci
TI_1A_C22.1_UO1 2,0 |Brak zaliczenia wykonania 80% ¢wiczen laboratoryjnych - w tym réwniez w wyniku nieobecnosci na zajeciach.
3,0 |Zaliczenie wykonania 80% ¢wiczen laboratoryjnych (poprawne wykonanie zadan podstawowych)
3,5 |zaliczenie wykonania 100% ¢wiczeh laboratoryjnych (poprawne wykonanie zadan podstawowych).
4.0 Zaliczenie wykonania 80% c’\A,/iczeh Iaborgtoryjnych (poprawne wykonanie zadah podstawowych).oraz wszystkich zadan
’ dodatkowych na 30% ¢wiczeh laboratoryjnych.
45 Zaliczenie wykonania }0(_)% c',wiczer'\ Iabo_ratoryjnych (poprawne wykonanie zadan podstawowych).oraz wszystkich zadan
’ dodatkowych na 50% ¢wiczeh laboratoryjnych.
50 Zaliczenie wykonania 1(?0% c'vyiczeﬁ Iaborgtoryjnych (poprawne wykonanie zadan podstawowych).oraz wszystkich zadan
’ dodatkowych na 100% ¢wiczenh laboratoryjnych.
TI_1A_C22.1_U02 2,0 |Brak zaliczenia wykonania 80% ¢wiczen laboratoryjnych - w tym réwniez w wyniku nieobecnosci na zajeciach.
3,0 |Zaliczenie wykonania 80% ¢wiczen laboratoryjnych (poprawne wykonanie zadan podstawowych)
3,5 |zaliczenie wykonania 100% ¢wiczeh laboratoryjnych (poprawne wykonanie zadan podstawowych).

4,0

Zaliczenie wykonania 80% ¢wiczen laboratoryjnych (poprawne wykonanie zadan podstawowych).oraz wszystkich zadan
dodatkowych na 30% ¢wiczen laboratoryjnych.

4,5

Zaliczenie wykonania 100% ¢wiczen laboratoryjnych (poprawne wykonanie zadan podstawowych).oraz wszystkich zadan
dodatkowych na 50% ¢wiczen laboratoryjnych.

5,0

Zaliczenie wykonania 100% ¢wiczen laboratoryjnych (poprawne wykonanie zadan podstawowych).oraz wszystkich zadan
dodatkowych na 100% ¢wiczen laboratoryjnych.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. European Union Agency For Network and Information Security, Good Practices for Security of Internet of Things in the context of

Smart Manufacturing, 2018
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Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny nakowe  Sutomabyce: ektionie | serotecinie (0%

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Bezpieczenstwo systemoéw teleinformatycznych

Kod TI_S1A C22.2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Zastosowan Informatyki

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 8 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 5 30 2,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 5 15 1,0 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Burak Maciej (Maciej.Burak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Baniukiewicz Piotr (Piotr.Baniukiewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Znajomos¢ jezyka programowania C - zaliczenie przedmiotu Podstawy algorytmizacji i programowania

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie z podstawowymi technikami kryptografii oraz typowymi sposobami ich zastosowania.
c-2 Zapoznanie z protokotami ztozonymi wykorzystujacymi podstawowe techniki kryptografii - w szczegélnosci protokoty
uwierzytelnienia i transmisji danych.
C-3 Zapoznanie z podstawowymi metodami kryptoanalizy oraz wybranymi stabosciami oraz metodami analizy bezpieczefAstwa
protokotéw ztozonych.
c-4 Uksztattowanie praktycznych umiejetnosci wykorzystania znajomosci algorytmoéw i cech podstawowych technik
kryptograficznych do kryptoanalizy i oceny bezpieczenstwa.
c-5 Uksztattowanie praktycznych umiejetnosci stosowania technik kryptograficvznych oraz innych metod stuzacych zapewnianiu
bezpieczenstwa systemow teleinformatycznych jak réwniez oceny bezpieczenstwa wybranych rozwigzan.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-L-1 Podstawowe polecenia i dziatanie systemu Linux 2
T-L-2 Wprowadzenie do kryptoanalizy - implementacja szyfru podstawieniowego Cezara 2
T-L-3 Implementacja, stabosci i kryptoanaliza szyfru Vigenere(XOR) 6
T-L-4 Szyfry klucza symetrycznego, szyfry blokowe i ich tryby operacji, zastosowania 4
T-L-5 Szyfry klucza publicznego - podstawowe operacje 4
T-L-6 Certyfikaty, infrastruktura PKI 4
T-L-7 Authenticated encryption, MAC 2
T-L-8 Funkcje skrétu, ochrona haset, uwierzytelnienie i autoryzacja w systemie Linux 4
T-L-9 Zaliczenie 2
T-W-1 Wstep do kryptografii, podstawowe pojecia, cele technik kryptograficznych 1
T-W-2 Historyczne techniki kryptograficzne, rozwéj metod kryptograficznych i kryptoanalizy 1
T-W-3 Kryptograficzne funkcje skrétu i ich zastosowania 2
T-W-4 Szyfry symetryczne - szyfr Vigenere (XOR), szyfr Vernama, szyfry strumieniowe, szyfry blokowe i ich 2
tryby operacji
T-W-5 Authenticated encryption 1
T-W-6 Protokoty wymiany kluczy i uwierzytelniania 2
T-W-7 Szyfry klucza publicznego 1
T-W-8 Certyfikaty, infrastruktura PKI 1
T-W-9 Protokoty ztozone - TLS, ssh i IPSec 1



Bezpieczestwo system�w teleinformatycznych
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Wydziat Elektryczny

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-10

Bezpieczenstwo systeméw operacyjnych - integralnosé, uwierzytelnienie, autoryzacja, audyt

2

T-W-11 Zaliczenie wykfadéw

1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach

30

A-L-2 Przygotowanie do zajec

20

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach

15

A-W-2

Praca wtasna, przygotowanie do zajec¢ na podstawie literatury zaproponowanej przez prowadzgcego

A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Podajgca - wyktad informacyjny

M-2 Praktyczna - pokaz

M-3 Praktyczna - ¢wiczenia laboratoryjne

M-4 Dyskusja dydaktyczna

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Zaliczenie testowe wyktadéw

S-2 F

Zaliczenie wykonania (ocena kompletnosci i poprawnosci) ¢wiczen laboratoryjnych.

S-3 P

Koncowe zaliczenie ¢wiczenh laboratoryjnych.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku

studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Tresci programowe

Metody Sposé6b
nauczania| oceny

Wiedza

TI_1A_C22.2_WO01

Student zna podstawowe narzedzia i metody kryptografii i
kryptoanalizy oraz aktualnie stosowane rozwigzania
zabezpieczen systeméw teleinformatycznych.

TI_1A_ W07
TI 1A W23

P6S_WG

P6S_WG

o0
w =

T-W-1
T-W-2
T-W-3
T-W-4

T-W-5
T-W-7

T-W-10 1

TEX
AN

TI_1A_C22.2_WO02

Sudent zna sposob i zakres dziatania technik kryptograficznych
wykorzystywanych w protokotach ztozonych stosowanych w
telekomunikacji

TI_1A W14

P6S_WG

P6S_WG

T-W-6
T-W-8

T-W-9
S-1

=X
AN

Umiejetnosci

TI_1A_C22.2_U01
Student potrafi zastosowac podstawowe narzedzia oraz metody
kryptograficzne do zabezpieczenia systemu IT.

TI_1A_UO3

P6S_UW

P6S_UW

[oXeKe]
N

T-L-1
T-L-4
T-L-5

T-L-6
T-L-7
T-L-8

Tz

~WN
nwn
wN

TI_1A_C22.2_U02

Student potrafi praktycznie wykorzysta¢ podstawowe metody
kryptoanalizy oraz posiadang wiedze o stosowanych technikach
kryptograficznych w celu oceny bezpieczehstwa stosowanych
rozwigzan.

TI_1A U10
TI_1A U13

P6S_UW

P6S_UW

00
Ul w

TL-2
T-L-3
T-L-4

T-L-7
T-L-8

zTEX
~WN
w un

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TI_1A_C22.2_WO01 2,0 |Student udzielit nie wiecej niz 33% poprawnych odpowiedzi w zaliczeniu testowym.
3,0 |Student udzielit co najmniej 34% poprawnych odpowiedzi w zaliczeniu testowym wyktaddw.
3,5 |Student udzielit co najmniej 45% poprawnych odpowiedzi w zaliczeniu testowym wyktaddw.
4,0 |Student udzielit co najmniej 56% poprawnych odpowiedzi w zaliczeniu testowym wyktaddw.
4,5 |Student udzielit co najmniej 67% poprawnych odpowiedzi w zaliczeniu testowym wyktaddw.
5,0 |Student udzielit co najmniej 78% poprawnych odpowiedzi w zaliczeniu testowym wyktaddw.

TI_1A_C22.2_WO02 2,0 |Student udzielit nie wiecej niz 33% poprawnych odpowiedzi w zaliczeniu testowym.

3,0 |Student udzielit co najmniej 34% poprawnych odpowiedzi w zaliczeniu testowym wyktaddw.

3,5 |Student udzielit co najmniej 45% poprawnych odpowiedzi w zaliczeniu testowym wyktaddw.

4,0 |Student udzielit co najmniej 56% poprawnych odpowiedzi w zaliczeniu testowym wyktaddw.

4,5 |Student udzielit co najmniej 67% poprawnych odpowiedzi w zaliczeniu testowym wyktaddw.

5,0 |Student udzielit co najmniej 78% poprawnych odpowiedzi w zaliczeniu testowym wyktaddw.
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Umiejetnosci

TI_1A_C22.2_U01 2,0 |Brak zaliczenia wykonania 80% ¢wiczen laboratoryjnych - w tym réwniez w wyniku nieobecnoéci na zajeciach.

3,0 |Student potrafi poprawnie wykorzystaé podstawowe techniki kryptograficzne w ich podstawowych zastosowaniach.

3,5 |Student potrafi bezbtednie wykorzystaé podstawowe techniki kryptograficzne w ich podstawowych zastosowaniach.

4,0 |Student potrafi poprawnie zaimplementowac prosty protokét ztozony wykorzystujgc podstawowe techniki kryptograficzne.

4,5 |Student potrafi bezbtednie zaimplementowac prosty protokét ztozony wykorzystujac podstawowe techniki kryptograficzne.

50 Student potrafi zaproponowac rozwigzanie problemu przy wykorzystaniu odpowieniego protokotu wykorzystujacego
’ odpowiednio dobrane podstawowe techniki kryptograficzne.

TI_1A_C22.2_U02 2,0 |Brak zaliczenia wykonania 80% ¢wiczen laboratoryjnych - w tym réwniez w wyniku nieobecnoéci na zajeciach.

30 Student potrafi poprawnie oceni¢ wptyw podstawowych parametréw podstawowych technik kryptograficznych na
’ bezpieczenstwo w ich podstawowych zastosowaniach (e.g. dtugos¢ klucza, wybér trybu pracy szyfru blokowego etc.)

35 Jak dla oceny 3.0 - dodatkowo student wykazywat sie ponadprzecietng samodzielnoscia w wykonywaniu zadan
’ laboratoryjnych.

4,0 |Student potrafi dokona¢ wyboru odpowiednich technik kryptograficznych stosowanych dla rozwigzania typowego problemu.

45 Jak dla oceny 4.0 - dodatkowo student proponowat wiasne poprawne rozwigzania problemoéw bedgcych przedmiotem zajec
’ laboratoryjnych.

50 Student potrafi uzasadni¢ wybér zastosowanych technik kryptograficznych dla rozwigzania konkretnego problemu pod katem
’ oceny jego bezpieczenstwa.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Stallings W., Kryptografia i bezpieczenstwo sieci komputerowych. Matematyka szyfréw i techniki kryptologii, Helion, 2011

2. Dan Boneh, Victor Shouph, A Graduate Course in Applied Cryptography., (dostepna jest bezptatna wersja on-line)

3. Menezes, van Oorschot and Vanstone, The Handbook of Applied Cryptography, wydanie aktualne (dostepna jest bezptatna wersja on-
line)

4. Ross Anderson, Security Engineering, (dostepna jest bezptatna wersja on-line)

Literatura uzupetniajgca

1. Adams C., PKI. Podstawy i zasady dziatania, PWN, 2007

2. Niels Ferguson, Bruce Schneier, Kryptografia w praktyce, Helion, 2004




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny nakowe  Sutomabyce: ektionie | serotecinie (0%

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Inzynieria oprogramowania

Kod TI_S1A C23

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Zastosowan Informatyki

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 5 20 1,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 5 15 1,0 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Chlewicki Wojciech (Wojciech.Chlewicki@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Baniukiewicz Piotr (Piotr.Baniukiewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Podstawy informatyki

w-2 Umiejetnos¢ programowania w wybranym jezyku

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie z tematyka inzynierii oprogramowania oraz zrozumienie jej znaczenia w procesach tworzenia oprogramowania.

C-2 Uksztattowanie qmiejetnoéci efektywnego stosowania podstawowych i zaawansowanych narzedzi deweloperskich oraz
pracy zespotowej.

C-3 Uksztattowanie umiejetnosci opracowania przedsiewziecia produkcji oprogramowania.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-p-1 Zapozqanie_ siez pq_dstawowymi informacjami dotyczgcymi projektu. Wybér tematu projektu. 4
Przydzielenie funkcji cztonkom zepotu.

T-P-2 Opracowanie strategii iwykonania i wdrozenia oprogramowania jako produktu. 5
Opracowanie dokumentacji przedstawiajgcej strategie produkcji i wdrozenia wybranego systemu

T-P-3 informatycznego zgodnie z zasadami inzynierii oprogramowania. Zapoznanie sie z niezbednymi 10
narzedziami.

T-P-4 Zaliczenie projektu 1

T-W-1 Cel i znaczenie inzynierii oprogramowania we wspétczesnym sSwiecie 1

T-W-2 Proces produkcji oprogramowania. Oprogramowanie jako produkt. 2

T-W-3 Tréjkat projektéw programistycznych. Inzynieria wymagan. 2

T-W-4 Tworzenie funkcjonalnych intefejséw uzytkownika. Prototypowanie interfejséw - przeglad narzedzi. 1

T-W-5 Wstep do modelowania systeméw. Modelowanie procesu tworzenia oprogramowania. 2

T-W-6 Przeglad narzedzi typu CASE. 1

T-W-7 Aspekty e.konomiczne wytwarzania oprogramowania. Analiza zagrozen, harmonogram, kosztorys i 2
planowanie strony przychodowej.

T-W-8 Testowanie oprogramowania - strategie. Weryfikacja i walidacja oprogramowania. 2

T-W-9 Miary jakosci oprogramowania. Dokumentacja kodu. 1

T-W-10 Zaliczenie kohcowe wyktadu 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach 15

A-P-2 Praca wtasna nad projektem. 11

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15

A-W-2 Studiowanie literatury 6



Inynieria oprogramowania
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-3

Przygotowanie do zaliczenia 4

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Podajgca - wyktad informacyjny
M-2 Praktyczna - pokaz
M-3 Praktyczna - metoda projektéw
M-4 Dyskusja dydaktyczna
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 F |Zaliczenie testowe wykfadéw
S-2 F |Zaliczenie ¢wiczen projektowych na podstawie wykonanego projektu
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia opcer\y
. k
PRK kgﬁwy;eta:r‘\iji
inzynierskich
Wiedza
T-W-1 T-W-6
TI_1A_C23_WO01 T 1A W08 T-W-2 T-W-7
Student zna zagadnienia zwigzane z procesem wytwarzania T 1A"W09 P6S_WG P6S_WG C-1 |T-w-3 T-W-8 M-1 S-1
oprogramowania. - T-W-4 T-W-9
T-W-5 T-W-10
TI_1A_C23_WO02 TW-1 TW-6 |
Student zna zagadnienia zwigzane z procesem projektowania TI_1A_W20 P6S_WG P6S_WG C-1 |T-w-4 T-W-7 M-4 S-1
oprogramowania.
Umiejetnosci
TI_1A_C23_U01 P6S UO co |TP1 T-P4 M-2
Student potrafi zastosowac wybrane narzedzia typu CASE oraz TI_1A_U07 P6S UW P6S_UW c-3 T-P-3 M-3 S-2
deweloperskie i zaprojektowac prostg aplikacje. - M-4
TI_1A_C23_U02 P6S UK c2 |T-P2 TP3 M-3
Student potrafi opracowac prosta strategie produkcji i wdrozenia TI_1A_U16 P6S UW P6S_UW c-3 M-4 S-2
oprogramowania. _

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TI_1A_C23_WO01 20 Nie spetnia wymogu uzyskania oceny 3.0 uzyskujac ponizej 50% punktacji z testu obejmujacego wiedze z przypisanego
’ efektu ksztatcenia.
3,0 |Student zna zagadnienia zwigzane z procesem projektowania i wytwarzania oprogramowania w stopniu dostatecznym.
3,5 |Student zna zagadnienia zwigzane z procesem projektowania i wytwarzania oprogramowania w stopniu dostatecznym plus.
4,0 |Student zna zagadnienia zwigzane z procesem projektowania i wytwarzania oprogramowania w stopniu dobrym.
4,5 |Student zna zagadnienia zwigzane z procesem projektowania i wytwarzania oprogramowania w stopniu dobrym plus.
5,0 |Student zna zagadnienia zwigzane z procesem projektowania i wytwarzania oprogramowania w stopniu bardzo dobrym.
TI_1A_C23_WO02 20 Nie spetnia wymogu uzyskania oceny 3.0 uzyskujac ponizej 50% punktacji z testu obejmujacego wiedze z przypisanego
’ efektu ksztatcenia.
3,0 |Student zna zagadnienia zwigzane z procesem projektowania i oprogramowania w stopniu dostatecznym.
3,5 |Student zna zagadnienia zwigzane z procesem projektowania i oprogramowania w stopniu dostatecznym plus.
4,0 |Student zna zagadnienia zwigzane z procesem projektowania i oprogramowania w stopniu dobrym.
4,5 |Student zna zagadnienia zwigzane z procesem projektowania i oprogramowania w stopniu dobrym plus.
5,0 |Student zna zagadnienia zwigzane z procesem projektowania i oprogramowania w stopniu bardzo dobrym.
Umiejetnosci
TI_1A_C23_U01 20 Nie spetnia wymogu uzyskania oceny 3.0 uzyskujac ponizej 50% punktacji z testu obejmujacego wiedze z przypisanego
’ efektu ksztatcenia.
3,0 |Student potrafi zastosowac wybrane narzedzia deweloperskie oraz zaprojektowaé prostg aplikacje.
3,5 |Student potrafi zastosowac wybrane narzedzia deweloperskie oraz zaprojektowa¢ bardziej zaawansowang aplikacje.
4,0 |Student potrafi zastosowac wybrane narzedzia deweloperskie oraz zaprojektowa¢ prosty system informatyczny.
45 Student potrafi zastosowac wybrane narzedzia deweloperskie oraz zaprojektowac¢ bardziej zaawansowany system
’ informatyczny.
50 Student potrafi zastosowa¢ odpowiednie narzedzia deweloperskie oraz zaprojektowac prosty system informatyczny w
’ stopniu bardzo dobrym.
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Umiejetnosci

TI_1A_C23_U02 20 Nie spetnia wymogu uzyskania oceny 3.0 uzyskujac ponizej 50% punktacji z testu obejmujacego wiedze z przypisanego
’ efektu ksztatcenia.

3,0 |Student potrafi opracowac prosta strategie produkcji oprogramowania w stopniu dostatecznym

3,5 |Student potrafi opracowac prosta strategie produkcji oprogramowania w stopniu dostatecznym plus.

4,0 |Student potrafi opracowac strategie produkcji i wdrozenia oprogramowania w stopniu dobrym

4,5 |Student potrafi opracowac strategie produkcji i wdrozenia oprogramowania w stopniu dobrym plus.

50 Student potrafi opracowac catosciowa strategie produkcji i wdrozenia oprogramowania zgodnie z zasadami inzynierii
’ oprogramowania

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. B. Hnatkowska, Z. Huzar, Inzynieria oprogramowania: metody wytwarzania i wybrane zastosowania, PWN, 2008

2. K. Sacha, Inzynieria oprogramowania, PWN, 2018

Literatura uzupetniajgca

1. Roger S. Pressman, B. R. Maxim, Software Engineering - Practitioner's Approach, McGraw-Hill Education, 2015, 8




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny nakowe  Sutomabyce: ektionie | serotecinie (0%

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Techniki multimedialne

Kod TI S1A C24

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Przetwarzania Sygnatéw i Inzynierii Multimedialnej

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 5 30 2,6 0,38 zaliczenie
wyktady w 5 30 2,4 0,62 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Mazurek Przemystaw (Przemyslaw.Mazurek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Informatyka

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie z metodami akwizycji obrazu statycznego i wideo

C-2 Zapoznanie z metodami AR i VR w tym wykorzystujgce transmisje multimedialne

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-L-1 Wykorzystanie kamer réznego typu i dobdér parametréw rejestracji 5
T-L-2 Wykorzystanie oswietlenia sceny 5
T-L-3 Wykorzystanie metod kluczowania obrazu 5
T-L-4 Sledzenie znacznikéw i wigzanie ich z obiektami syntetycznymi 5
T-L-5 Wykorzystanie systemu motion-capture do rejestracji ruchu 5
T-L-6 Wykorzystanie modelowania 3D w procesie tworzenia sceny na potrzeby AR i VR 5
T-W-1 Metody akwizycji obrazu wideo 5
T-W-2 Wykorzystanie oswietlenia w procesie akwizycji obrazu wideo 5
T-W-3 Metody kluczowania obrazu wideo 5
T-W-4 Systemy AR i VR wykorzystujgce transmisje multimedialne 3
T-W-5 Metody akwizycji i projekcji stereoskopowe;j 4
T-W-6 Systemy przechwytywania ruchu (motion-capture) 5
T-W-7 Detekcja i $ledzenie ruchu obiektéw 3
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 Uzupetnienie wiedzy z wykorzystaniem literatury 34
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Przygotowanie sie do egzaminu 12
A-W-3 Uzupetnienie wiedzy z wykorzystaniem literatury 18
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny, wyktad problemowy, pokaz

M-2 Cwiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P Egzamin
S-2 F |Ocena poszczegdlnych ¢wiczen laboratoryjnych
S-3 P |Ocena bloku ¢wiczen laboratoryjnych
Odniesienie do
Odniesienie d efektow uczenia sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;;\iaosie d[:gz'?‘\;vnilig”éafd'bnf Cel Metody Sposéb
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pﬂ;gx?;igk%cﬂjgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania | oceny
, ani
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
TI_1A_C24_WO01 T-W-1 T-W-2
Ma uporzadkowang wiedze w zakresie akwizycji obrazu TI_1A_W15 P6S_WG P6S_WG C-2 M-1 S-1
statycznego i wideo
T-W-3  T-W-6
TI_1A_C24_WO02 TI_1A W14 : i i
Ma uporzadkowang wiedze w zakresie rozwigzan AR i VR TI_1A W15 P6S_WG P6S_WG ¢l Ewg T-w-7 M-1 s-1
Umiejetnosci
TI_1A_C24_U01 TL1 T-L-2 52
Potrafi dobra¢ rozwigzanie do akwizycji obrazu i oswietlenia TI_1A_U1l1l P6S_UW P6S_UW C-1 M-2 53
sceny, w szczegdlnosci pod katem transmisji multimediéw
TI_1A_C24_U02 P6S UO T-L-3  T-L-5 52
Potrafi wykorzystywaé rozwigzania stosowane w AR i VR, w TI_1A_U07 P6S UW P6S_UW C-2 |T-L-4 T-L-6 M-2 5.3
szczegdlnosci pod katem transmisji multimedialnej -

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TI_1A_C24_WO01 20 Nli(e .spe+.r.1iabwymolgélw qu?/sklania oceny dostatecznej uzyskujac ponizej 50% punktacji z pytah egzaminacyjnych z zakresu
’ akwizycji obrazu i oswietlenia sceny
Posiada wiedze na temat akwizycji obrazu i o$wietlenia sceny, udokumentowana uzyskaniem punktacji w zakresie 50-60% z
30 yCj y y p J
’ pytan egzaminacyjnych z tego zakresu
Posiada wiedze na temat akwizycji obrazu i o$wietlenia sceny, udokumentowana uzyskaniem punktacji w zakresie 61-70% z
35 yCj y y p J
’ pytan egzaminacyjnych z tego zakresu
Posiada wiedze na temat akwizycji obrazu i o$wietlenia sceny, udokumentowana uzyskaniem punktacji w zakresie 71-80% z
4.0 yCj y y p J
’ pytan egzaminacyjnych z tego zakresu
45 Posiada wiedze na temat akwizycji obrazu i oswietlenia sceny, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 81-90% z
’ pytan egzaminacyjnych z tego zakresu
Posiada wiedze na temat akwizycji obrazu i o$wietlenia sceny, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 91-100% z
50 yCj y y p J
’ pytan egzaminacyjnych z tego zakresu
TI_1A_C24_WO02 20 Nie spetnia wymogéw uzyskania oceny dostatecznej uzyskujac ponizej 50% punktacji z pytah egzaminacyjnych z zakresu
’ rozwigzan AR i VR
Posiada wiedze na temat rozwigzan AR i VR, udokumentowanga uzyskaniem punktacji w zakresie 50-60% z pytan
30 y p J py’
’ egzaminacyjnych z tego zakresu
Posiada wiedze na temat rozwigzan AR i VR, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 61-70% z pytan
35 y p J py’
’ egzaminacyjnych z tego zakresu
Posiada wiedze na temat rozwigzan AR i VR, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 71-80% z pytan
4.0 y p J py’
’ egzaminacyjnych z tego zakresu
Posiada wiedze na temat rozwigzan AR i VR, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 81-90% z pytan
45 y p J py
’ egzaminacyjnych z tego zakresu
Posiada wiedze na temat rozwigzan AR i VR, udokumentowanga uzyskaniem punktacji w zakresie 91-100% z pytan
50 y p J py
’ egzaminacyjnych z tego zakresu
Umiejetnosci
TI_1A_C24_U01 20 Nie spetnia wymogoéw uzyskania oceny dostatecznej, uzyskujgc punktacje ponizej 50% z oceny wykonanych ¢wiczen
’ laboratoryjnych z zakresu akwizycji obrazu i oswietlenia sceny.
30 Potrafi stosowac akwizycje obrazu i oswietlenie sceny, uzyskujac punktacje w zakresie 50-60% z oceny wykonanych ¢wiczen
’ laboratoryjnych.
35 Potrafi stosowac akwizycje obrazu i oswietlenie sceny, uzyskujac punktacje w zakresie 61-70% z oceny wykonanych ¢wiczen
’ laboratoryjnych.
4.0 Potrafi stosowac akwizycje obrazu i oswietlenie sceny, uzyskujac punktacje w zakresie 71-80% z oceny wykonanych ¢wiczen
’ laboratoryjnych.
45 Potrafi stosowac akwizycje obrazu i oswietlenie sceny, uzyskujac punktacje w zakresie 81-90% z oceny wykonanych ¢wiczen
’ laboratoryjnych.
50 Potrafi stlo?)owac' akwizyécje obrazu i oswietlenie sceny, uzyskujac punktacje w zakresie 91-100% z oceny wykonanych
’ ¢wiczen laboratoryjnych.
TI_1A_C24_U02 20 Nie spetnia wymogoéw uzyskania oceny dostatecznej, uzyskujgc punktacje ponizej 50% z oceny wykonanych ¢wiczen
’ laboratoryjnych z rozwigzan stosowanych na potrzeby AR i VR.
otrafi stosowad rozwigzania i VR, uzyskujac punktacje w zakresie 50-60% z oceny wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych.
3,0 |Potrafi st ¢ i ia AR i VR kuj ktacj kresie 50-60% ki h ¢wiczen laboratoryjnych
otrafi stosowad rozwigzania i VR, uzyskujac punktacje w zakresie 61-70% z oceny wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych.
3,5 |Potrafi st ¢ i ia AR i VR kuj ktacj kresie 61-70% ki h ¢wiczen laboratoryjnych
otrafi stosowad rozwigzania i VR, uzyskujac punktacje w zakresie 71-80% z oceny wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych.
4,0 |Potrafi st ¢ i ia AR i VR kuj ktacj kresie 71-80% ki h ¢wiczen laboratoryjnych
4,5 |Potrafi stosowac rozwigzania AR i VR, uzyskujac punktacje w zakresie 81-90% z oceny wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych.
50 Potrafi stosowac rozwigzania AR i VR, uzyskujac punktacje w zakresie 91-100% z oceny wykonanych ¢wiczen
’ laboratoryjnych.
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‘Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Steve Aukstakalnis, Practical Augmented Reality: A Guide to the Technologies, Applications, and Human Factors for AR and VR,
Pearson Education, 2016

2. Tony Mullen, Prototyping Augmented Reality, Sybex, 2011

3. James Kent, The Augmented reality Handbook - Everything you need to know about Augmented reality, Tebbo, 2011

4. Fletcher Dunn, lan Parberry, 3D Math Primer for Graphics and Game Development, Jones & Bartlett Publishers, 2002

5. W. Jaworski, Wirtualne modelarstwo, 2011, 3

Literatura uzupetniajgca

1. A. Menache, Understanding Motion Capture for Computer Animation, Morgan Kaufmann, 2010

2. Dokumentacja do programu Blender, 2019

3. R. Parent, Animacja komputerowa. Algorytmy i techniki, PWN, 2011

4. B. Fleming, D. Dobbs, Animacja cyfrowych twarzy, Helion, 2002
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Kierunek studiow

Teleinformatyka

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawo

dowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

automatyka, elektronika i elektrotechnika (40%),
informatyka techniczna i telekomunikacja (60%)

WE

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Programowanie gier i symulacji

Kod TI_S1A_C25.1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Przetwarzania Sygnatéw i Inzynierii Multimedialnej

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 9 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 5 30 2,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 5 20 1,0 0,62 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Krupinski Robert (Robert.Krupinski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Lech Piotr (Piotr.Lech@zut.edu.pl), Tectaw Mateusz (Mateusz.Teclaw@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Znajomos¢ pracy w systemie operacyjnym Windows lub Linux.

w-2 Znajomos¢ podstawowych zasad oraz logiki programowania.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Student potrafi przygotowad srodowisko deweloperskie do tworzenia gier sieciowych.

Cc-2 Student potrafi zaprojektowac¢ architekture gry sieciowe;j.

C-3 Student potrafi napisa¢ prosty mechanizm aplikacji gry sieciowe;j.

c-4 Student potrafi samodzielnie uruchomié i przetestowacd prosty program gry sieciowej, znalez¢ w nim btedy i poprawié je, a

takze udoskonali¢ i rozbudowac program o nowe funkcje.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Architektura klient-serwer z wykorzystaniem przegladarek internetowych. 1
T-L-2 Tworzenie silnika gry sieciowej: projekt szablonu. 3
T-L-3 Tworzenie silnika gry sieciowej: rysowanie i animowanie sceny oraz sprajtéw. 3
T-L-4 Tworzenie silnika gry sieciowej: obstuga klawiatury. 2
T-L-5 Tworzenie silnika gry sieciowej: dynamika, wykrywanie kolizji. 4
T-L-6 Tworzenie silnika gry sieciowej: audio. 3
T-L-7 Tworzenie silnika gry sieciowej: tworzenie chat rooms i dotagczanie graczy. 3
T-L-8 Synchronizacja graczy: serwer np. Qt C++, Node.js. 3
T-L-9 Przyktadowa gra sieciowa kétko i krzyzyk dla zdalnych graczy. 4
T-L-10 Budowanie sceny 3D i synchronizacja z serwerem Qt. 4
T-W-1 Architektura klient-serwer z wykorzystaniem przegladarek internetowych. 1
T-W-2 Tworzenie silnika gry sieciowej: projekt szablonu. 2
T-W-3 Tworzenie silnika gry sieciowej: rysowanie i animowanie sceny oraz sprajtéw. 2
T-W-4 Tworzenie silnika gry sieciowej: obstuga klawiatury. 1
T-W-5 Tworzenie silnika gry sieciowej: dynamika, wykrywanie kolizji. 3
T-W-6 Tworzenie silnika gry sieciowej: audio. 1
T-W-7 Tworzenie silnika gry sieciowej: tworzenie chat rooms i dotagczanie graczy. 2
T-W-8 Synchronizacja graczy: serwer np. Qt C++, Node.js. 3
T-W-9 Przyktadowa gra sieciowa koétko i krzyzyk dla zdalnych graczy. 3
T-W-10 Budowanie sceny 3D i synchronizacja z serwerem Qt. 2
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 25
A-L-2 Opracowanie ¢wiczen laboratoryjnych 25
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Uzupetnianie wiedzy z literatury 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Wyktad problemowy
M-3 Metoda przypadkéw polegajaca na analizowaniu rozwigzan konkretnych probleméw technicznych
M-4 Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem rzeczywistego érodowiska deweloperskiego oraz potgczenia sieciowego
M-5 Projekt do samodzielnego wykonania
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 F |Ocena wystawiana na podstawie wykonanych zadan z ¢wiczen laboratoryjnych.
S-2 P |Ocena wystawiana na podstawie samodzielnie wykonanego projektu.
S-3 P |Ocena wystawiana na zakohczenie wyktadéw na podstawie realizacji zadanego zagadnienia egzaminacyjnego.
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie dggzl?;vnilig”éafd'bnf Cel Metody Sposob
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pﬂ;gx?;igk%cﬂjgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania | oceny
4 ki
PRK kompetend]i
inzynierskich

Wiedza
TI_1A_C25.1_WO01 1 1A W08 T-W-4
Student potrafi prawidtowo dobra¢ narzedzia deweloperskie, T 1A W10 T-W-5 M-1 51
potrafi zaproponowac ich prawidtowa konfiguracje. Potrafi TI1A W22 P6S WG P6S WG C-1 T-W-6 M-2 5.2
wyttumaczy¢ przebieg procesu i wyliczy¢ wymagane kroki do T 1A W23 - - C-2 M-3 53
otrzymania finalnego produktu. Wie jak dziatajg silniki graficzne i TI1A W24
fizyki w grach sieciowych. - =
TI_1A_C25.1_WO02 TW9 | g 51
Student ma uporzagdkowang wiedze w zakresie tworzenia gier C-3 T-W-10 R _
sieciowych i symulacji z wykorzystaniem jezykéw LN P6S_WG Al C-4 mg Zg
programowania
Umiejetnosci
TI_1A_C25.1_U01 T-L-4 M-3
Student nabyt umiejetnos¢ przygotowania architektury gry C-1 T-L-5 B S-1
sieciowej i dobrania narzedzi programistycznych do jej TIL1A U08 P65_UW P65_UW C-2 T-L-6 mg S-2
implementacji.
TI_1A_C25.1_U02 TI 1A UOS T-L-9 M-3
Student potrafi napisa¢ i uruchomi¢ prosty program realizujacy T 1A U06 P6S_UO P6S UW C-3 T-L-10 M-4 S-1
mechanizm gry sieciowej. Orientuje sie w strukturze i T 1A UO7 P6S_UW - C-4 M-5 S-2
komponentach projektu. =

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TI_1A_C25.1_WO01 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,0 |Student uzyskat pomiedzy 50% a 60% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61% a 70% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71% a 80% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81% a 90% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.
5,0 |Student uzyskat powyzej 90% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.

TI_1A_C25.1_WO02 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,0 |Student uzyskat pomiedzy 50% a 60% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61% a 70% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71% a 80% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81% a 90% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.
5,0 |Student uzyskat powyzej 90% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.

Umiejetnosci

TI_1A_C25.1_UO1 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,0 |Student uzyskat pomiedzy 50% a 60% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61% a 70% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.

4,0

Student uzyskat pomiedzy 71% a 80% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.

4,5

Student uzyskat pomiedzy 81% a 90% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.

5,0

Student uzyskat powyzej 90% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.
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Umiejetnosci

TI_1A_C25.1_U02 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.

3,0 |Student uzyskat pomiedzy 50% a 60% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.

3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61% a 70% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.

4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71% a 80% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.

4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81% a 90% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.

5,0 |Student uzyskat powyzej 90% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. K. Bunyan, HTML5. Tworzenie gier z wykorzystaniem CSS i JavaScript, Helion, 2016

2. E. Burchard, Tworzenie gier internetowych. Receptury, Helion, 2014

3. S. Arsever, jQuery. Niezbednik programisty gier, Helion, 2014

Literatura uzupetniajgca

1. D. M. Bourg, B. Bywalec, Physics for Game Developers. Science, math, and code for realistic effects., O'Reilly Media, 2013

2. Ch. Pitt, Making Games: With JavaScript, Apress, 2016
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Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny nakowe  Sutomabyce: ektionie | serotecinie (0%

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Rozproszone symulacje interaktywne

Kod TI_S1A C25.2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Przetwarzania Sygnatéw i Inzynierii Multimedialnej

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 9 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 5 30 2,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 5 20 1,0 0,62 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Krupifski Robert (Robert.Krupinski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Lech Piotr (Piotr.Lech@zut.edu.pl), Tectaw Mateusz (Mateusz.Teclaw@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Znajomos¢ pracy w systemie operacyjnym Windows lub Linux.
w-2 Znajomos¢ podstawowych zasad oraz logiki programowania.
Cele modutu/przedmiotu
C-1 Student potrafi przygotowac srodowisko deweloperskie do tworzenia aplikacji rozproszone;j.
Cc-2 Student potrafi zaprojektowac architekture aplikacji rozproszone;j.
C-3 Student potrafi napisa¢ program aplikacji rozproszonej.
c-4 Student potrafi s_a)modzielnie ur,uchomié i przetestowaé_ program aplikacji rozproszonej, znalez¢ w nim btedy i poprawic je, a
takze udoskonalic i rozbudowad program o nowe funkcje.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-L-1 Budowa aplikacji rozproszone;j. 4
T-L-2 Interaktywna wizualizacja rzezby terenu z uzyciem bufora wierzchotkéw 2
T-L-3 Implementacja efektu czgsteczkowego 2
T-L-4 Wykorzystanie krzywej parametrycznej w animacji ruchu elementéw $wiata gry w symulacjach 2
T-L-5 Wykorzystanie krzywych parametrycznych do tworzenia obiektéw Swiata gry w symulacjach 2
T-L-6 Wykorzystanie sztucznej inteligencji w symulacjach. 4
T-L-7 Rozpraszanie zadan, budowa aplikacji rozproszonej. 4
T-L-8 Implementacja wybranej strategii w interaktywnej symulacji rozproszonej. 4
T-L-9 Problematyka trybu wielosobowego w interaktywnej symulacji rozproszonej. 4
T-L-10 Zaliczenie 2
T-W-1 Interaktywne symulacje w inzynierii cyfrowej. Przeglad zastosowan i technologii. 2
T-W-2 Podstawowe definicje, charakterystyka Srodowiska przetwarzania rozproszonego, przyktady Srodowisk 2
rozproszonych.
Proces sekwencyjny, komunikaty, kanaty komunikacyjne, stan kanatu, indywidualne i grupowe operacje
T-W-3 komunikacyjne, komunikacja synchroniczna i asynchronigzna), model formalny procesu sekwencyjnego 2
(stan procesu, zdarzenia, funkcja tranzycji), klasy zdarzen (zdarzenia wystania i odbioru, zdarzenia
wewnetrzne), warunki uaktywnienia (zbiér warunkujacy, gotowos¢ zdarzen), modele zadanh.
T-W-4 Detekcja zakleszczenia. 1
T-W-5 Niezawodnos¢ przetwarzania. 1
T-W-6 Zastosowania sztucznej inteligencji w symulacjach. 2
T-W-7 Silnik symulacji rozproszonej komputerowe;j. Idea i sktadniki. Przeglad rynkowych rozwigzan 2
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’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Elektryczny

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Wykorzystanie silnika gry komputerowej w rozproszonych symulacjach interaktywnych
1. Petla gtéwna i rodzaje jej implementac;ji

2. Organizacja obiektéw Swiata gry

3. Zarzadzanie zdarzeniami

4. Obstuga efektéw dzwiekowych

5. Synchronizacja zadan

T-W-9

Wspdtczesne podejscie do programowania grafiki czasu rzeczywistego na przyktadzie OpenGL 3+ w
systemach interaktywnych

1. Wykorzystanie buforéw pamieci karty graficznej

2. Programy cieniujace

3. Zarzadzanie kodem programow cieniujacych

4. Implementacja przyktadowych efektéw wizualnych w oparciu o programowalny GPU

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 analiza literatury 20
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 25
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Wyktad problemowy
M-3 Metoda przypadkéw polegajaca na analizowaniu rozwigzan konkretnych probleméw technicznych
M-4 Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem rzeczywistego $rodowiska deweloperskiego
M-5 Projekt do samodzielnego wykonania
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F |Ocena wystawiana na podstawie wykonanych zadan z ¢wiczen laboratoryjnych.
S-2 P |Ocena wystawiana na podstawie samodzielnie wykonanego projektu.
S-3 P |Ocena wystawiana na zakohczenie wyktadéw na podstawie realizacji zadanego zagadnienia egzaminacyjnego.
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
P " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ke .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, Lo
PRK kggse?;riji
inzynierskich
Wiedza
TI_1A_C25.2_WO01 TW-1 T-W-3 | M-1 51
Student posiada wiedze, jakie algorytmy realizujg C-1 |T-W-2 T-W-4 M-2 ]
funkcjonalnos¢ aplikacji rozproszonej oraz zna sposéb ich TL1A W01 PG5S_WG P65_WG C-2 M-3 gg
dziatania. M-5
TI_1A_C25.2_ W02 c3 w2 TWB I NS | s
Student posiada wiedze umozliwiajgcag zaprojektowanie i TI_1A_WO06 P6S_WG P6S_WG C-a T_W_7 - M-3 S-2
zaimplementowanie aplikacji rozproszone;. - M-5 S-3
Umiejetnosci
TI_1A_C25.2_UO1 TL-1 T-L3 M-3
Student nabyt umiejetnos¢ przygotowania architektury aplikacji C-1 |T-L.-2 T-L-4 } S-1
rozproszonej i dobrania narzedzi programistycznych do jej TIL1A U08 P65_UW P65_UW C-2 m_g S-2
implementacji.
TI_1A_C25.2_U02 TI 1A UOS T-L-5 T-L-8 M-3
Student nabyt umiejetnos¢ zaimplementowania aplikacji T 1A U06 P6S_UO P6S UW C-3 |T-L-6 T-L-9 M-2 S-1
rozproszonej sktadajacej sie z réznych komponentéw oraz T 1A UO7 P6S_UW - C-4 |T-L-7 M-5 S-2
diagnozowania nieprawidtowosci w implementacji. =

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TI_1A_C25.2_WO01 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,0 |Student uzyskat pomiedzy 50% a 60% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61% a 70% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71% a 80% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81% a 90% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.

5,0

Student uzyskat powyzej 90% z czesci egzaminu dotyczgcego efektu ksztatcenia.




’IZachodniopomDrskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Wiedza

TI_1A_C25.2_W02 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,0 |Student uzyskat pomiedzy 50% a 60% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61% a 70% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71% a 80% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81% a 90% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.
5,0 |Student uzyskat powyzej 90% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.

Umiejetnosci

TI_1A_C25.2_UO1 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,0 |Student uzyskat pomiedzy 50% a 60% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61% a 70% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71% a 80% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81% a 90% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.
5,0 |Student uzyskat powyzej 90% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.

TI_1A_C25.2_U02 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,0 |Student uzyskat pomiedzy 50% a 60% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61% a 70% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71% a 80% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81% a 90% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.
5,0 |Student uzyskat powyzej 90% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Brendan Burns, Projektowanie systemoéw rozproszonych. Wzorce i paradygmaty dla skalowalnych, niezawodnych ustug, Helion, 2018

2. Kelsey Hightower, Brendan Burns, Joe Beda, Kubernetes. Tworzenie niezawodnych systeméw rozproszonych, Helion, 2019

Literatura uzupetniajgca

1. Krupa K., Modelowanie, symulacja i prognozowanie. Systemy ciaggte., WNT, Warszawa

2. Skowronek M., Modelowanie cyfrowe, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice
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Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny nakowe  Sutomabyce: ektionie | serotecinie (0%

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Analiza obrazéw

Kod TI_S1A C26

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Przetwarzania Sygnatéw i Inzynierii Multimedialnej

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 5 30 2,6 0,38 zaliczenie
wyktady w 5 30 2,4 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Okarma Krzysztof (Krzysztof.Okarma@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Tectaw Mateusz (Mateusz.Teclaw@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Znajomos¢ metod przetwarzania obrazéw z zakresu modutu "Przetwarzanie obrazéw"

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z technikami komputerowej analizy obrazéw.

C-2 Uksztattowanie umiejetnosci pozyskania informacji z obrazu cyfrowego w zaleznosci od potrzeb.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-L-1 Binaryzacja. Wptyw modelu barw. 3
T-L-2 Ocena wynikéw binaryzacji obrazéw 3
T-L-3 Ekstrakcja parametréw geometrycznych na obrazach binarnych 4
T-L-4 Ztozone operacje morfologiczne 3
T-L-5 Wspodtczynniki ksztattu i niezmienniki momentowe dla obrazéw binarnych 3
T-L-6 Analiza cech tekstur 2
T-L-7 Segmentacja obrazéw kolorowych 3
T-L-8 Ocena podobienstwa i jakosci obrazéw 4
T-L-9 Indeksacja obrazéw 3
T-L-10 Zaliczenie praktyczne laboratorium 2
T-W-1 Metody binaryzacji obrazéw - globalne, histogramowe, adaptacyjne, blokowe. 3
T-W-2 Algorytmy segmentacji obrazu. 3
T-W-3 Techniki indeksacji obrazu. 2
T-W-4 Metody analizy obrazéw binarnych. 3
T-W-5 Ekstrakcja geometrycznych cech obrazu. 2
T-W-6 Metody oceny jakos$ci obrazéw. 3
T-W-7 Deskryptory ksztattu i tekstur. Ocena podobienstwa obrazéw i tekstur. 3
T-W-8 Wizyjne metody oceny jakosci powierzchni na przyktadzie wydrukéw 3D. 3
T-W-9 Techniki skanowania tréjwymiarowego, fotogrametria. 2
T-W-10 Kalibracja kamer, znieksztatcenia geometryczne i ich korekcja. 2
T-W-11 Metody pomiardéw w oparciu o analize obrazu cyfrowego. 2
T-W-12 Zaliczenie pisemne wyktadéw. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach. 30
A-L-2 Samodzielne wykonywanie zadah (zadania domowe) 20
A-L-3 Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych. 15
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-W-2 Samodzielna praca z literatura. 20
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia. 25
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Podajaca - wyktad informacyjny
M-2 Praktyczna - ¢wiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Na podstawie oceny wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych
S-2 P Na podstawie zaliczenia pisemnego wyktaddéw
S-3 P zaliczenie praktyczne przy komputerze
Odniesienie do
Odniesienie do efektéw L!c.zeni.‘a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie P <
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatalcena dis ierunku | dis kwalikaciina | ST orzeamiory  TTeselprogramowe | SR, | T
, Lo
PRK kggsaa;rﬁji
inzynierskich
Wiedza
TW-1 T-W-7
TI_1A_C26_WO1 o1 $w§ ?wg
Student zna techniki analizy obrazu stosowane w systemach TI_1A_W15 P6S_WG P6S_WG C-2 T:W:4 T:W:lo M-1 S-2
wizyjnych. TW-5 T-W-11
T-W-6  T-W-12
TI_1A_C26_WO02 T-W-6  T-W-9
Student zna wtasciwosci percepcji obrazu przez cztowieka, a C-1 |T-w-7 T-W-10 ) .
takze metody automatycznej oceny jakosci obrazéw i jej wptyw TL1A_ W15 P6S_WG P6S_WG C-2 |T-w-8 T-W-12 M-1 52
na wyniki dziatania metod analizy obrazu
Umiejetnosci
T-L-1 T-L-6
TI_1A_C26_U01 TI 1A U0G c1 |TL2 TL7 51
Student potrafi zaimplementowa¢ wybrane algorytmy analizy TI1AULS P6S_UW P6S_UW C-2 T-L-3  T-L-8 M-2 5.3
obrazu w wybranym $rodowisku, takze dla urzgdzen mobilnych. = T-L.-4 T-L-9
T-L-5 T-L-10
TL1A C26 U02 o Lo TI_1A U06 c1 B2 TL7 51
Student potrafi oceni¢ wptyw jakosci obrazu na wyniki dziatania T 1A U15 P6S_UW P6S_UW c-2 T-L-3  T-L-8 M-2 5.3
wybranych metod analizy obrazéw - - T-L-6  T-L-10

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TI_1A_C26_WO01 20 Student nie spetnia warunkéw otrzymania oceny dostatecznej, uzyskujac ponizej 50% punktéw na zaliczeniu pisemnym z

zakresu znajomosci technik analizy obrazu stosowanych w systemach wizyjnych.

3,0

Student zna techniki analizy obrazu stosowane w systemach wizyjnych, dokumentujgc to uzyskaniem punktacji w zakresie
50-60% na zaliczeniu pisemnym z tego zakresu.

3,5

Student zna techniki analizy obrazu stosowane w systemach wizyjnych, dokumentujgc to uzyskaniem punktacji w zakresie
61-70% na zaliczeniu pisemnym z tego zakresu.

4,0

Student zna techniki analizy obrazu stosowane w systemach wizyjnych, dokumentujgc to uzyskaniem punktacji w zakresie
71-80% na zaliczeniu pisemnym z tego zakresu.

4,5

Student zna techniki analizy obrazu stosowane w systemach wizyjnych, dokumentujgc to uzyskaniem punktacji w zakresie
81-90% na zaliczeniu pisemnym z tego zakresu.

5,0

Student zna techniki analizy obrazu stosowane w systemach wizyjnych, dokumentujgc to uzyskaniem punktacji w zakresie
91-100% na zaliczeniu pisemnym z tego zakresu.

TI_1A_C26_WO02

2,0

Student nie spetnia warunkéw otrzymania oceny dostatecznej, uzyskujac ponizej 50% punktéw na zaliczeniu pisemnym z
zakresu znajomosci wtasciwosci percepcji obrazu przez cztowieka oraz metod oceny jakosci obrazéw i jej wptywu na wyniki
ich analizy.

3,0

Student zna wtasciwosci percepcji obrazu przez cztowieka oraz metody oceny jakosci obrazéw i jej wptyw na wyniki ich
analizy, dokumentujgc to uzyskaniem punktacji w zakresie 50-60% na zaliczeniu pisemnym z tego zakresu.

3,5

Student zna wtasciwosci percepcji obrazu przez cztowieka oraz metody oceny jakosci obrazéw i jej wptyw na wyniki ich
analizy, dokumentujgc to uzyskaniem punktacji w zakresie 61-70% na zaliczeniu pisemnym z tego zakresu.

4,0

Student zna wtasciwosci percepcji obrazu przez cztowieka oraz metody oceny jakosci obrazéw i jej wptyw na wyniki ich
analizy, dokumentujgc to uzyskaniem punktacji w zakresie 71-80% na zaliczeniu pisemnym z tego zakresu.

4,5

Student zna wtasciwosci percepcji obrazu przez cztowieka oraz metody oceny jakosci obrazéw i jej wptyw na wyniki ich
analizy, dokumentujgc to uzyskaniem punktacji w zakresie 81-90% na zaliczeniu pisemnym z tego zakresu.

5,0

Student zna wtasciwosci percepcji obrazu przez cztowieka oraz metody oceny jakosci obrazéw i jej wptyw na wyniki ich
analizy, dokumentujgc to uzyskaniem punktacji w zakresie 91-100% na zaliczeniu pisemnym z tego zakresu.
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Umiejetnosci

TI_1A_C26_U0O1 Student nie spetnia warunkéw otrzymania oceny dostatecznej, uzyskujac ponizej 50% tacznej punktacji z zakresu
2,0 |umiejetnosci implementacji wybranych algorytméw analizy obrazu w wybranym srodowisku w ramach oceny wykonanych
¢wiczen oraz zaliczenia praktycznego z tego zakresu.

30 Student potrafi zaimplementowa¢ wybrane algorytmy analizy obrazu w wybranym srodowisku, dokumentujac to uzyskaniem
’ tacznej punktacji w zakresie 50-60% w ramach oceny wykonanych ¢éwiczen oraz zaliczenia praktycznego z tego zakresu.

35 Student potrafi zaimplementowa¢ wybrane algorytmy analizy obrazu w wybranym srodowisku, dokumentujac to uzyskaniem
’ tacznej punktacji w zakresie 61-70% w ramach oceny wykonanych ¢éwiczeh oraz zaliczenia praktycznego z tego zakresu.

4.0 Student potrafi zaimplementowa¢ wybrane algorytmy analizy obrazu w wybranym srodowisku, dokumentujac to uzyskaniem
’ tacznej punktacji w zakresie 71-80% w ramach oceny wykonanych ¢éwiczeh oraz zaliczenia praktycznego z tego zakresu.

45 Student potrafi zaimplementowa¢ wybrane algorytmy analizy obrazu w wybranym srodowisku, dokumentujac to uzyskaniem
’ tacznej punktacji w zakresie 81-90% w ramach oceny wykonanych ¢éwiczeh oraz zaliczenia praktycznego z tego zakresu.

50 Student potrafi zaimplementowa¢ wybrane algorytmy analizy obrazu w wybranym srodowisku, dokumentujac to uzyskaniem
’ tacznej punktacji w zakresie 91-100% w ramach oceny wykonanych ¢wiczen oraz zaliczenia praktycznego z tego zakresu.

TI_1A_C26_U02 Student nie spetnia warunkéw otrzymania oceny dostatecznej, uzyskujac ponizej 50% tacznej punktacji z zakresu
2,0 |umiejetnosci oceny wptywu jakosci obrazu na wyniki dziatania wybranych metod analizy obrazéw w ramach oceny
wykonanych ¢wiczen oraz zaliczenia praktycznego z tego zakresu.

Student potrafi dokona¢ oceny wptywu jakosci obrazu na wyniki dziatania wybranych metod analizy obrazéw, dokumentujac
3,0 [|to uzyskaniem facznej punktacji w zakresie 50-60% w ramach oceny wykonanych ¢wiczen oraz zaliczenia praktycznego z
tego zakresu.

Student potrafi dokona¢ oceny wptywu jakosci obrazu na wyniki dziatania wybranych metod analizy obrazéw, dokumentujac
3,5 |to uzyskaniem tacznej punktacji w zakresie 61-70% w ramach oceny wykonanych ¢wiczenh oraz zaliczenia praktycznego z
tego zakresu.

Student potrafi dokona¢ oceny wptywu jakosci obrazu na wyniki dziatania wybranych metod analizy obrazéw, dokumentujac
4,0 |to uzyskaniem tgcznej punktacji w zakresie 71-80% w ramach oceny wykonanych ¢wiczen oraz zaliczenia praktycznego z
tego zakresu.

Student potrafi dokona¢ oceny wptywu jakosci obrazu na wyniki dziatania wybranych metod analizy obrazéw, dokumentujac
4,5 |to uzyskaniem tacznej punktacji w zakresie 81-90% w ramach oceny wykonanych ¢wiczen oraz zaliczenia praktycznego z
tego zakresu.

Student potrafi dokona¢ oceny wptywu jakosci obrazu na wyniki dziatania wybranych metod analizy obrazéw, dokumentujac
5,0 |to uzyskaniem tacznej punktacji w zakresie 91-100% w ramach oceny wykonanych ¢wiczen oraz zaliczenia praktycznego z
tego zakresu.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Tadeusiewicz R., Korohoda P., Komputerowa analiza i przetwarzanie obrazéw., Wydawnictwo FPT., Krakéw, 1997

2. Sankowski D. Morosov, W., Strzecha K., Przetwarzanie i analiza obrazéw w systemach przemystowych, PWN, Warszawa, 2011

3. Wrébel Z., Koprowski R., Praktyka przetwarzania obrazéw z zadaniami w programie Matlab, exit, 2012

4. Pratt W., Digital Image Processing, John Wiley & Sons, Nowy Jork, 2012, 4

Literatura uzupetniajgca

1. Przelaskowski A., Kompresja danych: podstawy, metody bezstratne, kodery obrazéw., Wydawnictwo BTC, Warszawa, 2005
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Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny nakowe  Sutomabyce: ektionie | serotecinie (0%

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Elektroniczne uktady pomiarowe i wykonawcze

Kod TI_S1A C27

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Inzynierii Systemoéw, Sygnatéw i Elektroniki

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 5 15 1,0 0,30 zaliczenie
projekty P 5 15 1,0 0,26 zaliczenie
wyktady w 5 30 2,0 0,44 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Mickiewicz Witold (Witold.Mickiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Raczynski Michat (RM23892@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Student zna podstawy elektrotechniki na bazie kursu fizyki

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zdobycie wiedzy na temat konstrukcji i zasady dziatania uktadéw analogowych stanowigcych wejscia i wyjscia urzadzen
elektronicznych stosowanych w teleinformatyce

c-2 Nabycie umiejetnosci okreslania wymagan dot. parametréw funkcjonalnych elektonicznych uktadéw pomiarowych i
wykonawczych oraz ich pomiaréw.

c-3 Nabycie umiejetnosci projektowania i testowania podstawowych uktadéw wzmacniajgcych i filtrujgcych na bazie
wzmachniaczy operacyjnych oraz tranzystorowych wyjsciowych uktadéw wykonawczych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

TL-1 Zajecia wprowadzajgce. Zasady pomiaru wielkosci elektrycznych. Zaawansowane pomiary 2
oscyloskopowe.

T-L-2 Badanie parametréw funkcjonalnych wzmacniaczy operacyjnych w podstawowych konfiguracjach pracy 2

T-L-3 Badanie parametréw funkcjonalnych wzmacniaczy pomiarowych 2

T-L-4 Synteza i badanie wtasciwosci filtréw antyalisingowych i rekonstrukcyjnych 2

T-L-5 Badanie uktadu wzmacniacza mostkowego do pomiaru temperatury 2

T-L-6 Badanie wzmacniacza mocy matej czestotliwosci 2

T1-7 Badanie tranzystorowych uktadéw kluczujgcych do sterowania obcigzeniami o charakterze 2
rezystancyjnym i indukcyjnosSciowym.

T-L-8 Zaliczenie zajec 1

T-P-1 Zasady projektowania elektronicznych uktadéw pomiarowych i wykonawczych 3

T-P-2 Projekt systemu pomiarowego wybranej wielkosci elektrycznej/nieelektrycznej 6

T-P-3 Projekt uktady sterowania wybranym obcigzeniem 6

T-W-1 Elektroniczne uktady pomiarowe i wykonawcze w teleinformatyce - przeglad zastosowan. 2

T-W-2 Modelowanie elektronicznych uktadéw wzmacniajgcych. 2

T-W-3 Uktady analogowe w systemach pomiarowych. Wzmacniacze operacyjne. 2

T-W-4 Uktady pracy wzmacniaczy operacyjnych. Konwertery prad-napiecie. Analogowe filtry aktywne. 2

T-W-5 Metody pomiaru wielkosci elektrycznych 2

T-W-6 Wzmacniacze pomiarowe i izolacyjne. Nadajniki i odbiorniki linii. Przedwzmacniacze wielkich 2
czestotliwosci.

T-W-7 Metody pomiaréw wybranych wielkosSci nieelektrycznych metodami elektrycznymi (termopary, pomiary 4
mostkowe, tensometry, akcelerometry, zyroskopy itd.)
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-8 Pomiary systemdéw multimedialnych.

T-W-9 Zfasady sterowania urzgdzeniami elektrycznymi. Elektroniczne elementy wykonawcze: tranzystory 2
bipolarne, tranzystory MOSFET, tyrystory. IGBT.

T-W-10 Wzmacniacze mocy matych i wielkich czestotliwosci. 2

T-W-11 Tranzystorowe uktady przetaczajgce 4

T-W-12 Symulacja pracy uktadéw wzmacniajacych i wykonawczych metodami komputerowymi 3

T-W-13 Zaliczenie 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-2 Przygotowanie do zajec

A-L-3 Wykonywanie sprawozdan

A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-P-2 Samodzielna praca nad zadaniami projektowymi 10
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Samodzielne studia literaturowe 15
A-W-3 Powtérzenie wiadomosci i przygotowanie sie do zaliczenia 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad ilustracyjny
M-2 Cwiczenia laboratoryjne
M-3 Metoda projektéw

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Test pisemny z wyktadu
S-2 P |Ocena wykonanych zadan projektowych
S-3 F |Oceny sprawdzianéw wejsciowych przed ¢wiczeniami laboratoryjnymi
S5-4 F |Ocena ze sprawozdania po wykonanym ¢wiczeniu laboratoryjnym
S-5 P |Zaliczenie laboratorium na podstawie sprawdzianéw wejsciowych i sprawozdan
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia opcer\y
. k
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
TI_1A_C27_WO1 T-W-1 T-W-7
Student posiada wiedze na temat konstrukcji i zasady dziatania T-W-2  T-w-8
uktadéw analogowych opartych na wzmacniaczach _ T-W-3  T-W-9 R _
operacyjnych i tranzystorach, ktére stanowiacych wejscia i TL1A W16 PG5S_WG P6S_WG ¢l T-w-4 T-W-10 M-1 1
wyjscia urzadzen elektronicznych stosowanych w T-W-5 T-W-11
teleinformatyce T-W-6  T-W-12
TI_1A_C27_W02 T-W-2 T-W-8
Student posiada wiedze na temat opisu i analizy uktadéw . T-W-3  T-W-12 R ~
analogowych opartych na wzmacniaczach operacyjnych. Wie, na TI_1A_W17 PG5S_WG P65_WG c1 T-W-4 M-1 5-1
czym polega filtracja analogowa sygnatéw.
Umiejetnosci
TI_1A_C27_U01 T-L- T-L-6
Student ma umiejetnosci projektowania i testowania T-L- T-L-7 M-1 S-2
podstawowych uktadédw wzmacniajacych i filtrujgcych na bazie C-2 |T-L- T-P-1 R S-3
wzmachniaczy operacyjnych oraz tranzystorowych wyjsciowych TI1A_U03 FOSSU Pes_Uw C-3 |T-L- T-P-2 mg S-4
uktadéw wykonawczych stanowigcych bloki funkcjonalne T-L- T-P-3 S-5
systemdw transmisji danych w teleinformatyce.
TI_1A_C27_U02 T-L- T-L-6 52
Student ma umiejetnosci okreslania wymagan dot. parametréw c2 |TL- T-L-7 M-1 5.3
funkcjonalnych elektonicznych uktadéw pomiarowych i TI_1A_U10 P6S_UW P6S_UW c-3 T-L-3  T-P-1 M-2 54
wykonawczych oraz ich pomiaréw stosowanych w systemach T-L-4  T-P-2 M-3 5.5
transmisji danych w teleinformatyce. T-L-5 T-P-3

Kompetencje spoteczne
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TI_1A_C27_WO1 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacej danego efektu ksztatcenia.

3,0 |Student uzyskat miedzy 51% a 60% punktdw z czesci zaliczenia dotyczacej danego efektu ksztatcenia.

3,5 |Student uzyskat miedzy 61% a 70% punktdw z czesci zaliczenia dotyczacej danego efektu ksztatcenia.

4,0 |Student uzyskat miedzy 71% a 80% punktdw z czesci zaliczenia dotyczacej danego efektu ksztatcenia.

4,5 |Student uzyskat miedzy 81% a 90% punktdw z czesci zaliczenia dotyczacej danego efektu ksztatcenia.

5,0 |Student uzyskat powyzej 90% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacej danego efektu ksztatcenia.

TI_1A_C27_WO02 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacej danego efektu ksztatcenia.

3,0 |Student uzyskat miedzy 51% a 60% punktdw z czesci zaliczenia dotyczacej danego efektu ksztatcenia.

3,5 |Student uzyskat miedzy 61% a 70% punktdw z czesci zaliczenia dotyczacej danego efektu ksztatcenia.

4,0 |Student uzyskat miedzy 71% a 80% punktdw z czesci zaliczenia dotyczacej danego efektu ksztatcenia.

4,5 |Student uzyskat miedzy 81% a 90% punktdw z czesci zaliczenia dotyczacej danego efektu ksztatcenia.

5,0 |Student uzyskat powyzej 90% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacej danego efektu ksztatcenia.

Umiejetnosci

TI_1A_C27_UO1 2,0 |ledna z form wyniosta 2.0.

3,0 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,00 do 3,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).

3,5 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,25 do 3,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).

4,0 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,75 do 4,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).

4,5 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 4,25 do 4,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).

5,0 |Srednia z form ocen jest powyzej 4,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).

TI_1A_C27_U02 2,0 |ledna z form ocen to 2.

3,0 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,00 do 3,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).

3,5 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,25 do 3,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).

4,0 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,75 do 4,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).

4,5 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 4,25 do 4,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).

5,0 |Srednia z form ocen jest powyzej 4,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Kulka Z., Nadachowski M., Analogowe uktady scalone, WKit, Warszawa, 1980

2. Kazmierkowski M.P., Matysik J.T., Wstep do elektroniki i energoelektroniki, OWPW, Warszawa, 2005

Literatura uzupetniajgca

1. ).M.Fiore, Operational Amplifiers & Linear Integrated Circuits: Theory and Application, Creative Commons license, 2011, wersja pdf do
pobrania z internetu
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Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny nakowe  Sutomabyce: ektionie | serotecinie (0%

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Akwizycja i projekcja dzwieku

Kod TI_S1A C28

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Przetwarzania Sygnatéw i Inzynierii Multimedialnej

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 5 15 1,6 0,30 zaliczenie
projekty P 5 15 1,0 0,26 zaliczenie
wyktady w 5 30 2,4 0,44 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Kornatowski Eugeniusz (Eugeniusz.Kornatowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Podstawowa znajomos¢ istoty elementarnych praw fizyki.
w-2 Znajomos¢ elektroniki w zakresie pozwalajgcym na zrozumienie dziatania podstawowych uktadéw elektronicznych.
w-3 Umiejetnos¢ wykorzystywania popularnych srodowisk obliczen numerycznych.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z nowoczesnymi metodami analizy zjawisk dotyczacych pola akustycznego.

Zapoznanie studentéw z technikami konfigurowania systeméw mikrofonéw (matryc mikrofonowych) oraz metodami

c-2 projektowania uktadéw wielogtosnikowych.

C-3 Umiejetnos¢ projektowania i implementacji systemoéw akwizycji oraz odtwarzania dzwieku przestrzennego.

C-4 Student potrafi zrealizowa¢ powierzone indywidualne i zespotowe zadanie projektowe.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-L-1 Badanie podstawowych parametréw sygnatéw audio o zréznicowanym charakterze. 2
T-L-2 Modelowanie charakterystyk kierunkowych systemoéw wielomikrofonowych i wielogto$nikowych. 3
T-L-3 Projektowanie systemu wielomikrofonowego o zadanej charakterystyce kierunkowe;. 2
T-L-4 Projektowanie zestawdw gtosnikowych: czes¢ elektryczna i mechaniczna. 4
T-L-5 Dekodowanie informacji przestrzennej z nagran stereofonicznych. 2
T-L-6 Synteza sygnatu "surround". 2
T-p-1 Omoéwienie zasad prowadzenia zaje¢ projektowych. Przedstawienie listy indywidualnych 2

tematéw projektowych wraz z podstawowymi zatozeniami technicznymi i wymaganiami.

Prezentacje postepéw w rozwigzywaniu probleméw zwigzanych z projektem. Dyskusja nad
T-P-2 projektami i prezentacjami. Udzielanie wskazéwek do dalszej pracy. Praca nad projektem w 11
laboratorium.

Koncowa prezentacja wykonanej dokumentacji technicznej projektu, przeprowadzonych symulacji,

T-P-3 konstrukcji i innych badan. Szacunkowa analiza kosztéw realizacji projektu. Wspélna dyskusja nad 2
kazdym projektem, wskazanie zalet, wad, mozliwosci rozwojowych.
T-W-1 Ruch falowy w osrodku ptynnym - propagacja fal dzwiekowych w osrodkach bezstratnych. 2
T-W-2 Pola akustyczne Zrédet rzeczywistych. Rozptyw energii akustycznych Zrédet rzeczywistych. 2
T-W-3 Natezenie dzwieku i efekty wektorowe w akustycznym polu przeptywowym. 2
T-W-4 Wybrane zagadnienia modelowania uktadéw akustycznych. 2
T-W-5 Zasady dziatania przetwornikéw elektromechanicznych. Przetworniki elektroakustyczne. 4
T-W-6 Mikrofony. Klasyfikacja mikrofonéw i ksztattowanie charakterystyk kierunkowosci i skutecznosci. 2



Akwizycja i projekcja dwiku
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-7 Matryce mikrofonéw.
T-W-8 Projektowanie zestawéw gtosnikowych - zwrotnice gtosnikowe. 4
T-W-9 Projektowanie zestawdéw gtosnikowych - obudowy gtosnikowe. 4
T-W-10 Wielokanatowe systemy odtwarzania dzwieku: dzwiek ,surround”, ambiofonia, ambisonia. 4
T-W-11 Metrologia w inzynierii dzwieku. 2
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-L-2 Przygotowanie teoretyczne do ¢wiczen laboratoryjnych. 12
A-L-3 Przygotowanie do zaliczenia sprawdziandéw. 12
A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-P-2 Praca w domu i bibliotekach nad indywidualnym tematem projektu. Studiowanie podobnych 10
rozwigzan, analiza not aplikacyjnych, kart katalogowych.
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 30
A-W-2 Uzupetnianie wiedzy z literatury. 15
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia wyktadu. 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Podajgca: wyktad informacyjny.
M-2 Praktyczna: ¢wiczenia laboratoryjne.
M-3 Praktyczna: metoda projektéw.
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Ocena wystawiana na zakohczenie wyktadéw na podstawie zaliczenia pisemnego.
S-2 F |Ocena wystawiana na zakonczenie cyklu ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie sprawdzianu i ocen czastkowych.
S-3 P |Ocena wystawiana na podstawie zrealizowanego projektu.
Odniesienie do
- efektéw uczenia sie
. . Odniesienie do efektéw efe?gg\llveilg;igosie dlzzl?;vgligiléalcujibnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia oﬁ:eny
, ol
PRK kgﬁwy;etaenrl\iji
inzynierskich

Wiedza
TI_1A_C28_WO01 T-W-1  T-W-3
Student ma wiedze dotyczacg fizjologii styszenia, percepcji TI_1A_W15 P6S_WG P6S_WG C-1 |T-W-2 T-W-4 M-1 S-1
dzwieku i wtasciwosci fizycznych fal akustycznych.
TI_1A_C28_ W02 T-W-5 T-W-9
Ma wiedze z zakresu teorii obwodoéw elektrycznych i elektroniki T 1A W16 T-W-6 T-W-10
niezbedng do zrozumienia funkcjonowania systemoéw akwizycji, T 1A W17 P6S_WG P6S_WG C-2 |T-w-7 T-w-11| M-1 S-1
archiwizacji i odtwarzania przekazéw dzwiekowych, w tym == T-W-8
wielokanatowych.
Umiejetnosci
TI_1A C28 UO1 TL-1  T-L-6
Potrafi zaimplementowad algorytmy cyfrowego przetwarzania TI_1A_UO1 P6S_UW P6S_UW C-3 |T-L-2 M-2 S-2
sygnatéw w aplikacjach zwigzanych z inzynierg dZwieku.
TI_1A_C28_U02 T-L-3 T-L5
Potrafi projektowac systemy reprodukcji i akwizycji dzwieku; ma T-L-4
petng Swiadomos¢ réznic miedzy réznymi rozwigzaniami . } .
projektowymi, potrafi oceni¢ mozliwosci transmisji danych TI_1A_U15 pes_uw pes_uw c-4 M-3 S-3
multimedialnych w sieciach o ograniczonej przeptywnosci i
wskazac odpowiednig metode kompresji.

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TI_1A_C28 W01 20 Nie spetnia wymogéw uzyskania oceny dostatecznej, uzyskujac ponizej 50% punktacji z pytan zaliczenia wyktadu z zakresu

fizjologii styszenia i percepcji dZwieku oraz wtasciwosci fal akustycznych

3,0

Posiada wiedze z zakresu fizjologii styszenia i percepcji dZzwieku oraz wtasciwosci fal akustycznych, udokumentowang
uzyskaniem punktacji w zakresie 50-60% z pytan zaliczenia wyktadu z tego zakresu

3,5

Posiada wiedze z zakresu fizjologii styszenia i percepcji dZzwieku oraz wtasciwosci fal akustycznych, udokumentowang
uzyskaniem punktacji w zakresie 61-70% z pytan zaliczenia wykfadu z tego zakresu

4,0

Posiada wiedze z zakresu fizjologii styszenia i percepcji dZzwieku oraz wtasciwosci fal akustycznych, udokumentowang
uzyskaniem punktacji w zakresie 71-80% z pytan zaliczenia wyktadu z tego zakresu

4,5

Posiada wiedze z zakresu fizjologii styszenia i percepcji dZzwieku oraz wtasciwosci fal akustycznych, udokumentowang
uzyskaniem punktacji w zakresie 81-90% z pytan zaliczenia wyktadu z tego zakresu

5,0

Posiada wiedze z zakresu fizjologii styszenia i percepcji dZzwieku oraz wtasciwosci fal akustycznych, udokumentowang
uzyskaniem punktacji w zakresie 91-100% z pytan zaliczenia wyktadu z tego zakresu
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Wiedza

TI_1A_C28_WO02

2,0

Nie spetnia wymogow uzyskania oceny dostatecznej, uzyskujgc ponizej 50% punktacji z pytan zaliczenia wyktadu z zakresu
teorii obwoddéw elektrycznych i elektroniki niezbedng do zrozumienia funkcjonowania systemoéw akwizycji, archiwizacji i
odtwarzania przekazdéw dzwiekowych, w tym wielokanatowych

3,0

Posiada wiedze z zakresu teorii obwoddw elektrycznych i elektroniki niezbedng do zrozumienia funkcjonowania systeméw
akwizycji, archiwizacji i odtwarzania przekazéw dzwiekowych, w tym wielokanatowych, udokumentowang uzyskaniem
punktacji w zakresie 50-60% z pytan zaliczenia wyktadu z tego zakresu

3,5

Posiada wiedze z zakresu teorii obwodéw elektrycznych i elektroniki niezbedng do zrozumienia funkcjonowania systeméw
akwizycji, archiwizacji i odtwarzania przekazéw dzwiekowych, w tym wielokanatowych, udokumentowana uzyskaniem
punktacji w zakresie 61-70% z pytah zaliczenia wyktadu z tego zakresu

4,0

Posiada wiedze z zakresu teorii obwodoéw elektrycznych i elektroniki niezbedng do zrozumienia funkcjonowania systeméw
akwizycji, archiwizacji i odtwarzania przekazéw dzwiekowych, w tym wielokanatowych, udokumentowang uzyskaniem
punktacji w zakresie 71-80% z pytan zaliczenia wyktadu z tego zakresu

4,5

Posiada wiedze z zakresu teorii obwoddw elektrycznych i elektroniki niezbedng do zrozumienia funkcjonowania systeméw
akwizycji, archiwizacji i odtwarzania przekazéw dzwiekowych, w tym wielokanatowych, udokumentowang uzyskaniem
punktacji w zakresie 81-90% z pytan zaliczenia wyktadu z tego zakresu

5,0

Posiada wiedze z zakresu teorii obwoddéw elektrycznych i elektroniki niezbedng do zrozumienia funkcjonowania systeméw
akwizycji, archiwizacji i odtwarzania przekazéw dzwiekowych, w tym wielokanatowych, udokumentowana uzyskaniem
punktacji w zakresie 91-100% z pytan zaliczenia wyktadu z tego zakresu

Umiejetnosci

TI_1A C28 UO1

2,0

Nie spetnia wymogoéw uzyskania oceny dostatecznej, uzyskujgc punktacje ponizej 50% z oceny wykonanych ¢éwiczen
laboratoryjnych z zakresu implementacji algorytméw cyfrowego przetwarzania sygnatéw (CPS) w aplikacjach zwigzanych z
inzynierig dZzwieku

3,0

Potrafi implementowac algorytmy CPS w aplikacjach zwigzanych z inzynierig dZwieku, uzyskujac punktacje w zakresie 50-
60% z oceny wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych

3,5

Potrafi implementowac algorytmy CPS w aplikacjach zwigzanych z inzynierig dZwieku, uzyskujac punktacje w zakresie 61-
70% z oceny wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych

4,0

Potrafi implementowac algorytmy CPS w aplikacjach zwigzanych z inzynierig dZwieku, uzyskujac punktacje w zakresie 71-
80% z oceny wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych

4,5

Potrafi implementowac algorytmy CPS w aplikacjach zwigzanych z inzynierig dZwieku, uzyskujac punktacje w zakresie 81-
90% z oceny wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych

5,0

Potrafi implementowac algorytmy CPS w aplikacjach zwigzanych z inzynierig dZwieku, uzyskujac punktacje w zakresie 91-
100% z oceny wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych

TI_1A_C28_UO2

2,0

Nie spetnia wymogoéw uzyskania oceny dostatecznej, uzyskujgc punktacje ponizej 50% z oceny kolejnych prezentacji
postepow prac projektowych i koncowej wersji realizowanego projektu z zakresu inzynierii dzwieku, w tym systeméw
akwizycji i reprodukcji

3,0

Potrafi projektowad systemy reprodukcji i akwizycji dzwieku, oceni¢ mozliwosci transmisji danych multimedialnych w sieciach
0 ograniczonej przeptywnosci i wskazac¢ odpowiednig metode kompresji, uzyskujgc punktacje w zakresie 50-60% z oceny
kolejnych prezentacji postepéw prac projektowych i kohcowej wersji realizowanego projektu z zakresu inzynierii dZzwieku

3,5

Potrafi projektowac systemy reprodukcji i akwizycji dZwieku, oceni¢ mozliwosci transmisji danych multimedialnych w sieciach
0 ograniczonej przeptywnosci i wskazac¢ odpowiednig metode kompres;ji, uzyskujac punktacje w zakresie 61-70% z oceny
kolejnych prezentacji postepédw prac projektowych i kohcowej wersji realizowanego projektu z zakresu inzynierii dZzwieku

4,0

Potrafi projektowac systemy reprodukcji i akwizycji dZzwieku, oceni¢ mozliwosci transmisji danych multimedialnych w sieciach
0 ograniczonej przeptywnosci i wskazac¢ odpowiednig metode kompres;ji, uzyskujac punktacje w zakresie 71-80% z oceny
kolejnych prezentacji postep6éw prac projektowych i koncowej wersji realizowanego projektu z zakresu inzynierii dZzwieku

4,5

Potrafi projektowad systemy reprodukcji i akwizycji dzwieku, oceni¢ mozliwosci transmisji danych multimedialnych w sieciach
0 ograniczonej przeptywnosci i wskazac¢ odpowiednig metode kompresji, uzyskujgc punktacje w zakresie 81-90% z oceny
kolejnych prezentacji postepéw prac projektowych i kohcowej wersji realizowanego projektu z zakresu inzynierii dZzwieku

5,0

Potrafi projektowac systemy reprodukcji i akwizycji dZwieku, oceni¢ mozliwosci transmisji danych multimedialnych w sieciach
0 ograniczonej przeptywnosci i wskazac¢ odpowiednig metode kompres;ji, uzyskujac punktacje w zakresie 91-100% z oceny
kolejnych prezentacji postepédw prac projektowych i kohcowej wersji realizowanego projektu z zakresu inzynierii dZzwieku

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Weyna S., Rozptyw energii akustycznych Zrédet rzeczywistych, WNT, Warszawa, 2005

2. Dobrucki A., Przetworniki elektroakustyczne, WNT, Warszawa, 2007

3. Krajewski J., Gtosniki i zestawy gtosnikowe, WKt, Warszawa, 2003

Literatura uzupetniajgca

1. Lyons R.G., Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatéw, WKL, Warszawa, 2010

2. Czyzewski A., DZwiek cyfrowy, WKL, Warszawa, 1998

3. Tomborski T., Przetwarzanie informacji. Przetwarzanie dZzwieku. Przetwarzanie strumieniowe, Helion, Warszawa, 2006
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Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny nakowe  Sutomabyce: ektionie | serotecinie (0%

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Technologie transmisji bezprzewodowych

Kod TI_S1A C29

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Elektrotechniki Teoretycznej i Informatyki

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 6 15 1,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 6 15 1,0 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Gratkowski Stanistaw (Stanislaw.Gratkowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele topato Przemystaw (Przemyslaw.Lopato@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Ukonczony modut Algebra

w-2 Ukoriczony modut Fizyka

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami techniki antenowej, propagacji fal elektromagnetycznych i

¢l technologii transmisji bezprzewodowych.
Cc-2 Uksztattowanie podstawowych umiejetnosci w zakresie analizy i projektowania tgczy bezprzewodowych.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-L-1 Wprowadzenie, podstawowe wtasnosci fal radiowych i anten. 2
T-L-2 Modelowanie (w $srodowisku Matlab/Comsol), okreslanie parametréw i charakterystyk wybranych anten. 4
T-L-3 Pomiary parametréw i charakterystyk promieniowania anten mikrofalowych. 2
T-L-4 Badanie anten stosowanych w transmisjach GSM i WLAN. 2
T-L-5 Planowanie sieci bezprzewodowych 2
T-L-6 Pomiary i identyfikacja widma w zakresie transmisji bezprzewodowych. Zaliczenie/poprawa. 3
T-W-1 Zaleznosci energetyczne w polu elektromagnetycznym. Rola anteny w taczu radiowym w ujeciu 2
systemowym. Klasyfikacja, zastosowania i parametry anten. Réwnanie zasiegu.
T-W-2 Przeglad anten i uktadéw antenowych stosowanych w transmisjach bezprzewodowych. 3
Srodowiska i mechanizmy propagacyjne fal radiowych. Fala w wolnej przestrzeni. Strefy Fresnela. Fale:
T-W-3 przyziemna i przestrzenna oraz zjawiska wnikania i odbicia od ziemi. Wptyw krzywizny ziemi. Wptyw 2
troposfery na propagacje fali przestrzennej. Propagacja w warunkach rzeczywistych. Wptyw jonosfery na
tgcznosé naziemna i satelitarna.
T-W-4 Modelowanie propagacji w otwartych srodowiskach miejskich i w budynkach. Projektowanie taczy 3

mikrofalowych.

T-W-5 Sieci telefonii komérkowej 2

Dostep bezprzewodowy (rozwdj i klasyfikacja sieci bezprzewodowych, standardy bezprzewodowych sieci

T-w-6 dostepowych: DECT, Bluetooth, WiFi, WiMax). Satelitarne systemy radiokomunikacji. 1
T-W-7 Horyzontowe linie radiowe. 2
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-2 Przygotowanie do zajec 10
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Studiowanie literatury

A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia



Technologie transmisji bezprzewodowych
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Pokaz i ¢wiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Zaliczenie pisemne i ustne
S-2 F |Zaliczanie poszczegélnych ¢wiczen
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tredci programowe nauczag/ia opcer\y
, ant
PRK kgﬁwy;etaenrl\iji
inzynierskich
Wiedza
TI_1A_C29_WO01 T-W-1  T-W-3
Student ma podstawowa wiedze w zakresie propagac;ji fal TI_1A_WO03 P6S_WG P6S_WG C-1 |T-W-2 T-W-4 M-1 S-1
elektromagnetycznych oraz techniki antenowej.
TI_1A_C29_ W02 T-W-4 T-W-6
Student ma podstawowa wiedze w zakresie bezprzewodowych TI_1A_W04 . T-W-5 T-W-7 R ~
systeméw transmisyjnych oraz analizy i projektowania taczy TI_1A_ W14 P6S_WG P6S_WG ¢l M-1 s-1
bezprzewodowych.
Umiejetnosci
TI_1A C29 UO1 T-L-1  T-L-3
Student ma podstawowe umiejetnosci w zakresie propagacji fal T-L-2 T-L4
elektromagnetycznych oraz techniki antenowej. Potrafi dobrac TI_1A_UO3 P6S_UW P6S_UW C-2 M-2 S-2
odpowiednig (do danego systemu transmisyjnego) antene ze
wzgledu na jej podstawowe parametry.
TI_1A_C29_UO02 T-L-1  T-L-6
Student ma podstawowe umiejetnosci w zakresie analizy i TI_1A_U14 P6S_UW P6S_UW C-2 |T-L-5 M-2 S-2
projektowania tgczy bezprzewodowych.
Kompetencje spoteczne
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TI_1A_C29_WO01 20 Student uzyskat punktacje w zakresie ponizej 50% z pytan zaliczeniowych z tematyki dotyczacej ocenianego efektu

przedmiotowego.

30 Student uzyskat punktacje w zakresie 50-60% z pytan zaliczeniowych z tematyki dotyczgcej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.

35 Student uzyskat punktacje w zakresie 61-70% z pytan zaliczeniowych z tematyki dotyczgcej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.

4.0 Student uzyskat punktacje w zakresie 71-80% z pytan zaliczeniowych z tematyki dotyczgcej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.

4.5 Student uzyskat punktacje w zakresie 81-90% z pytan zaliczeniowych z tematyki dotyczgcej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.

50 Student uzyskat punktacje w zakresie 91-100% z pytah zaliczeniowych z tematyki dotyczacej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.

TI_1A_C29_WO02 20 Student uzyskat punktacje w zakresie ponizej 50% z pytan zaliczeniowych z tematyki dotyczacej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.

30 Student uzyskat punktacje w zakresie 50-60% z pytan zaliczeniowych z tematyki dotyczgcej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.

35 Student uzyskat punktacje w zakresie 61-70% z pytan zaliczeniowych z tematyki dotyczgcej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.

4.0 Student uzyskat punktacje w zakresie 71-80% z pytan zaliczeniowych z tematyki dotyczgcej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.

4.5 Student uzyskat punktacje w zakresie 81-90% z pytan zaliczeniowych z tematyki dotyczgcej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.

50 Student uzyskat punktacje w zakresie 91-100% z pytah zaliczeniowych z tematyki dotyczacej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.

Umiejetnosci

TI_1A_C29 UO1 2,0 |Srednia wazona z form ocen jest ponizej 3,00, gdzie wagi sa takie same dla wszystkich form oceny.
3,0 |Srednia wazona z form ocen jest w zakresie od 3,00 do 3,25, gdzie wagi sg takie same dla wszystkich form oceny.
3,5 |Srednia wazona z form ocen jest w zakresie od 3,26 do 3,75, gdzie wagi sg takie same dla wszystkich form oceny.
4,0 |Srednia wazona z form ocen jest w zakresie od 3,75 do 4,25, gdzie wagi sg takie same dla wszystkich form oceny.
4,5 |Srednia wazona z form ocen jest w zakresie od 4,26 do 4,75, gdzie wagi sg takie same dla wszystkich form oceny.
5,0 |Srednia wazona z form ocen jest w zakresie od 4,75 do 5,00, gdzie wagi sg takie same dla wszystkich form oceny.

TI_1A_C29 UO02 2,0 |Srednia wazona z form ocen jest ponizej 3,00, gdzie wagi sa takie same dla wszystkich form oceny.

3,0 |Srednia wazona z form ocen jest w zakresie od 3,00 do 3,25, gdzie wagi sg takie same dla wszystkich form oceny.

3,5 |Srednia wazona z form ocen jest w zakresie od 3,26 do 3,75, gdzie wagi sg takie same dla wszystkich form oceny.

4,0 |Srednia wazona z form ocen jest w zakresie od 3,76 do 4,25, gdzie wagi sg takie same dla wszystkich form oceny.

4,5 |Srednia wazona z form ocen jest w zakresie od 4,26 do 4,75, gdzie wagi sg takie same dla wszystkich form oceny.

5,0 |Srednia wazona z form ocen jest w zakresie od 4,76 do 5,00, gdzie wagi sg takie same dla wszystkich form oceny.
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‘Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

. Kubacki R., Anteny mikrofalowe - technika i Srodowisko, WKt, Warszawa, 2008

. Szbstka J., Fale i anteny, WKt, Warszawa, 2006

. Rostoniec S., Podstawy techniki antenowej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2006

. Kabacinski W., Zal M., Sieci telekomunikacyjne, WKt, Warszawa, 2008

. Wesotowski K., Systemy radiokomunikacji ruchomej, WK, Warszawa, 2006

. Spatek D., Fale elektromagnetyczne. Podstawy teorii anten i falowodéw, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2015

N olu s~ WN|

. Széstka J., Horyzontowe linie radiowe, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2011

Literatura uzupetniajgca

1. Balanis C. A., Antenna Theory: Analysis and Design, John Wiley & Sons Inc., New York, 2005

2. Elbert B. R., The Satellite Communication Applications Handbook, Artech House, Inc., London, 2004

3. Dobrowolski J.A., Technika wysokich czestotliwosci, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa, 2001

4. Zieniutycz W., Anteny. Podstawy polowe, WKL, Warszawa, 2001

5. Kolawole M.O., The Satellite Communication Engineering, Marcel Dekker, New York, 2002
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Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny nakowe  Sutomabyce: ektionie | serotecinie (0%

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Aplikacje mobilne przetwarzajace dane w chmurze

Kod TI_S1A C30.1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Zastosowan Informatyki

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 10 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 6 15 0,6 0,30 zaliczenie
projekty P 6 15 0,8 0,26 zaliczenie
wyktady w 6 15 0,6 0,44 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Chlewicki Wojciech (Wojciech.Chlewicki@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 Znajomos¢ podstaw informatyki i zasad programowania obiektowego

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Student potrafi zainstalowa¢ srodowisko deweloperskie wraz z niezbednymi dodatkami i przeprowadzi¢ jego konfiguracje.
Cc-2 Student potrafi utworzy¢ i uruchomi¢ projekt dla aplikacji mobilnej oraz skonfigurowac jej komponenty.

C-3 Student potrafi przetestowad aplikacje, sprawdzic jej poprawnos¢ dziatania i w razie potrzeby dokonad korekt.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

Whprowadzenie: przedstawienie narzedzi do tworzenia aplikacji mobilnych, ktére beda uzywane w

T-L-1 . 1
laboratorium.

TL-2 Tworzenie projektu w srodowisku wyzszego rzedu. Proste aplikacje: kompilacja, korekta bteddw i 2
uruchamianie.

T-1-3 Tworzenie specyfikacji oraz implementacja przyktadowych baz danych w chmurze obliczeniowej oraz 3
przyktadowego magazynu danych. Autogeneracja aplikacji w oparciu o baze danych.

TL-4 Tworzenie projektu w Srodowisku nizszego rzedu. Wykorzystanie komponentéw, implementacja, 2
kompilacja oraz testy.

T-L-5 Zestawianie potgczen z bazg danych i z magazynem danych w chmurze obliczeniowe;. 2

T-L-6 Implementacja i uruchamianie zaawansowanych aplikacji przetwarzajagcych dane w chmurze. 5

T-p-1 Zapoznanie sie z mozliwymi do wykorzystania w projekcie technologiami. Okreslenie zakresu projektu 4
oraz specyfikacji wymagan aplikacji.

T-P-2 Wykonanie oraz testy aplikacji bedacej celem projektu. 10

T-P-3 Zaliczenie projektu 1
Strategie tworzenia aplikacji mobilnych przetwarzajgcych dane w chmurze: aplikacja mobilna z

T-W-1 serwisem potgczenia z bazg danych lub magazynem, aplikacja sieci Web z serwisem w chmurze, 2

aplikacje hybrydowe wykorzystujgce kontrolke WebViewer.

Centra danych: koncepcja wypozyczania i wspétdzielenia ustug w chmurze jako alternatywa do
T-W-2 serwerdéw w pojedynczych organizacjach. Zagadnienia programistyczne: przeglad narzedzi do tworzenia 2
aplikacji mobilnych wykorzystujgcych ustugi w chmurze. Specyfika projektowania aplikacji mobilnych.

Omoéwienie mozliwosci interakcji uzytkownika z urzadzeniem: idiomy interfejséw i cechy wspélne
T-W-3 graficznych interfejséw uzytkownika w réznych systemach operacyjnych dla urzgdzen mobilnych. 2
Projekty wieloplatformowe - dyskusja wad i zalet.

Oméwienie elementdéw sprzetowych, ktére moga by¢ wbudowane w telefonie (urzadzenia We/Wy,

T-W-4 . P A " 2
pamie¢, czujniki i uktady przetwarzania informacji).

T-W-5 Przedstawienie panelu uzytkownika z ustugami w chmurze. 2

T-W-6 Zagadnienia programistyczne cigg dalszy: przechowywanie danych, bazy danych, magazyny danych, 2

wielowgtkowos¢.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
Automatyzacja procesu tworzenia aplikacji mobilnych w oparciu o baze danych w chmurze: wybér formy
T-W-7 przechowywania danych, zestawienie potgczenia, implementacja logiki aplikacji, generacja graficznego 2
interfejsu uzytkownika.
Mozliwosci komercjalizacji -tworzenie pakietu dystrybucyjnego (lub publikacja aplikacji), proces
T-W-8 certyfikacji aplikacji, subskrypcja ustug w chmurze, portale do sprzedazy oprogramowania dla urzadzen 1
mobilnych.
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-P-1 Konsultacje i zaliczenia kamieni milowych 15
A-P-2 Praca wtasna 5
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad multimedialny z przyktadami.

M-2 Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem érodowiska programistycznego z emulatorem urzgdzenia mobilnego.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F |Ocena wystawiana na podstawie zaliczen ¢wiczen laboratoryjnych.
5.2 p Ocena wystawiana na zakonczenie wyktadéw na podstawie wynikdw sprawdziandw i realizacji zadanego zagadnienia
projektowego oraz egzaminacyjnego.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia oﬁ:eny
, ant
PRK kgﬁwy;etaenrl\iji
inzynierskich

Wiedza
TI_1A_C30.1_WO01 c1 T-W-1 T-W-3
Ma wiedze w zakresie stosowanych technologii, zasad dziatania, : T-W-2 ) :
projektowania oraz realizowania aplikacji mobilnych LN P6S_WG Al gg M-1 o
przetwarzajacych dane w chmurze obliczeniowe;j.
TI_1A_C30.1_WO02 T-W-5 T-W-7
Zna stosowane technologie oraz narzedzia (niskiego i wysokiego C-2 |T-W-6 T-W-8
poziomu) niezbedne do implementacji oraz przeprowadzenia TI_1A_W09 P6S_WG P6S_WG C-3 M-1 52
testéw aplikacji mobilnych przetwarzajacych dane w chmurze.
Umiejetnosci
TI_1A_C30.1_UO1 T-L-1  T-L-6
Posiada umiejetnosci zaprojektowania aplikacji mobilnej oraz P6S UO c-2 T-L-2 T-P-1
zaplecza aplikacji mobilnej w chmurze obliczeniowej oraz potrafi TI_1A_U07 P6S UW P6S_UW c-3 T-L-3 T-P-2 M-2 S-2
oszacowac koszty wytworzenia i wykorzystania takiego - T-L-4 T-P-3
rozwigzania. T-L-5

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TI_1A_C30.1_WO01 20 Nie spetnia wymogu uzyskania oceny 3.0 uzyskujgc ponizej 50% punktacji z testu obejmujgcego wiedze z przypisanego

efektu ksztatcenia.

3,0

Student zna technologie niezbedne do utworzenia aplikacji mobilnej potaczong z wybrang baza danych w chmurze.

3,5

Student zna bardziej zaawansowane techniki niezbedne do utworzenia aplikacji mobilnej potgczona z wybrang baza danych
w chmurze - wyzszego i nizszego rzedu.

4,0

Student zna zaawansowane techniki niezbedne do utworzenia aplikacji mobilnej potgczong z wybrang bazg danych w
chmurze - wyzszego i nizszego rzedu.

4,5

Student zna prawie wszystkie oméwione techniki niezbedne do utworzenia aplikacji mobilnej potgczong z wybrang baza
danych w chmurze - wyzszego i nizszego rzedu.

5,0

Student zna wszystkie omdéwione techniki niezbedne do utworzenia aplikacji mobilnej potgczong z wybrang bazag danych w
chmurze - wyzszego i nizszego rzedu.

TI_ 1A C30.1_WO02

2,0

Nie spetnia wymogu uzyskania oceny 3.0 uzyskujac ponizej 50% punktacji z testu obejmujacego wiedze z przypisanego
efektu ksztatcenia.

3,0

Student zna wybrane Srodowisko programistyczne oraz podstawy jezyka programowania niezbedne do utworzenia aplikacji
mobilnej potgczong z wybrang bazg danych w chmurze.

3,5

Student zna Srodowiska programistyczne oraz podstawy programowania niezbedne do utworzenia aplikacji mobilnej
potaczong z wybrang baza danych w chmurze.

4,0

Student zna omawiane $rodowiska programistyczne oraz podstawy programowania niezbedne do utworzenia aplikacji
mobilnej potgczong z wybrang bazg danych w chmurze.

4,5

Student zna prawie wszystkie omawiane srodowiska programistyczne oraz podstawy programowania niezbedne do
utworzenia aplikacji mobilnej potgczona z wybrang baza danych w chmurze.

5,0

Student zna wszystkie omawiane srodowiska programistyczne oraz podstawy programowania niezbedne do utworzenia
aplikacji mobilnej potagczong z wybrang baza danych w chmurze.
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Umiejetnosci

TI_1A_C30.1_UO1 20

Nie spetnia wymogu uzyskania oceny 3.0 uzyskujac ponizej 50% punktacji z testu obejmujacego wiedze z przypisanego
efektu ksztatcenia.

3,0

Student potrafi zaprojektowac i zrealizowac proste zaplecze aplikacji mobilnej w chmurze oraz potrafi zestawi¢ potgczenie
tego zaplecza z aplikacjg mobilna.

3,5

Student potrafi zaprojektowac i zrealizowa¢ bardziej zaawansowane zaplecze aplikacji mobilnej w chmurze oraz potrafi
zestawic potfaczenie tego zaplecza z aplikacjg mobilna.

4,0

Student potrafi zaprojektowac i zrealizowa¢ zaawansowane zaplecze aplikacji mobilnej w chmurze oraz potrafi zestawic
potaczenie tego zaplecza z aplikacjg mobilna.

4,5

Student potrafi zaprojektowac i zrealizowa¢ zaawansowane zaplecze aplikacji mobilnej w chmurze oraz potrafi zestawi¢
potaczenie tego zaplecza z aplikacja mobilng z wykorzystaniem prawie wszystkich omawianych technologii.

5,0

Student potrafi zaprojektowac i zrealizowa¢ zaawansowane zaplecze aplikacji mobilnej w chmurze oraz potrafi zestawic
potaczenie tego zaplecza z aplikacja mobilng z wykorzystaniem wszystkich omawianych technologii.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. T. Leung, Beginning PowerApps, Apress, 2017

2. R. Ganapathy, Learning Google Apps Script, Packt Publishing, 2018

3. Z. FryZlewicz, Windows Azure: wprowadzenie do programowania w chmurze, Helion, Gliwice, 2012

Literatura uzupetniajgca

1. ). Rosenberg i A. Mateos,

Chmura obliczeniowa. Rozwigzania dla biznesu, Helion, Gliwice, 2011
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Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE
Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

automatyka, elektronika i elektrotechnika (40%),
informatyka techniczna i telekomunikacja (60%)

Dyscypliny naukowe

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Tﬁ(;l:.::chgi:zzzz:;warzania danych w Przemystowym

Kod TI_S1A C30.2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Zastosowan Informatyki

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 10 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 6 15 0,6 0,30 zaliczenie
projekty P 6 15 0,8 0,26 zaliczenie
wyktady w 6 15 0,6 0,44 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Chlewicki Wojciech (Wojciech.Chlewicki@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Baniukiewicz Piotr (Piotr.Baniukiewicz@zut.edu.pl), Burak Maciej (Maciej.Burak@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Znajomos¢ podstaw informatyki i zasad programowania obiektowego

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Student potrafi zainstalowa¢ srodowisko deweloperskie, uruchomic¢ panel obstugi ustug w chmurze oraz zestawi¢ potaczenia
ogniw systemu loT.
Cc-2 Student potraifi zaprojektowac oraz zaimplementowac system przetwarzanie danych przemystowego Internetu Rzeczy
C-3 Student potraifi uruchomic, przetestowac i zautualizowac system przetwarzanie danych przemystowego Internetu Rzeczy
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
TL-1 Whprowadzenie do laboratorium. Oméwienie ekosysteméw zestawdw linternetu Rzeczy (loT) do uzycia w 2
laboratorium.
T-L-2 Tworzenie i kompilacja prostych programéw dla zestawéw IoT. 2
T-L-3 Inicjalizacja ogniw loT (chmura, aplikacje mobilne, ptytka z czujnikami) 6
T-L-4 Odczyt danych z czujnikéw 2
T-L-5 Interfejsy komunikacyjne. Tworzenie potaczen transmisji danych. 3
T-P-1 Oméwienie zakresu projektu. Wybdr tematéw projektu. 1
Rozwigzanie wybranego problemu inzynierskiego zwigzanego z przetwarzaniem danych w
T-p-2 przemystowym Internecie Rzeczy. Przygotowanie dokumentacji projektowej: analizy stanu wiedzy i 14
rynku, okreslenie wymagan i funkcjonalnosci, wybér technologii, opracowanie strategii wytworzenia i
wdrozenia.
Wprowadzenie do Internetu Rzeczy. Przedstawienie obecnych trendéw automatyki i transmisji danych w
T-W-1 . " . 2
technologiach produkcji. Przemystowe zastosowania Internetu Rzeczy.
T-W-2 Oméwienie podstawowych ogniw systemu Internetu Rzeczy (loT). Przeglad czujnikdw stosowanych w 2
loT.
T-W-3 Aspekty przechowywania danaych. Rozwigzania chmurowe dla przemystowego loT. 2
T-W-4 Aplikacje mobilne i ich zaplecza w chmurze obliczeniowej 2
T-W-5 Zestawianie potaczen pomiedzy ogniwami systemu Internetu Rzeczy 2
T-W-6 Protokoty, normy i wymagania techniczne dla przemystowego loT 2
T-W-7 Przeglad producentéw i rozwigzan dla przemystowego IoT. Przemystowe platformy OEM. 2
T-W-8 Aspekty diagnostyki, konserwacji i cyberbezpieczenstwa w rozwigzaniach loT. 1
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 15
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-P-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-P-2 praca wtasna 5
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad multimedialny z przyktadami
M-2 Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem $rodowiska programistycznego, konta ustug w chmurze i uktadéw czujnikéw.
M-3 Konsultacje projektowe
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 F |Ocena wystawiana na podstawie zaliczen ¢wiczen laboratoryjnych.
5.2 F Ocena wystawiana na podstawie analizy dostarczonego spawozdania oraz aktywnosci podczas konsultacji
projektowych
5.3 p Ocena wystawiana na zakonczenie wyktadéw na podstawie realizacji zadanego zagadnienia projektowego oraz
egzaminacyjnego.
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie dlgz'?‘\;vnilig”éafd'bnf Cel Metod Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigx;aéiffisk%cﬂjgas 5moZIiwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczanyia opceny
, P
PRK Kompetendi
inzynierskich

Wiedza
TI_1A C30.2_WO01 T-W-1 T-W-6
Student ma wiedze w zakresie uzywanych technologii i metod C-1 |T-W-2
projektowania systeméw przetwarzania danych w TI_1A_ W08 P6S_WG P6S_WG C-2 M-1 S-3
przemystowym Internecie Rzeczy.
TI_1A_C30.2_WO02 T-W-3 T-W-7
Student ma wiedze w zakresie implementacji i wdrazania C1l |[T-w-4 T-w-8 R B
systeméw przetwarzania danych w przemystowym Internecie TL1A_ W09 P6S_WG P6S_WG C-3 |T-W-5 M-1 3
Rzeczy.
Umiejetnosci
TI_1A_C30.2_UO1 T-L-1  T-L-5
Student potrafi uzy¢ srodowisko deweloperskie, dokonac TI_1A_UO6 P6S UW P6S UW C-1 |[T-L-2 M-2 S-1
implementacji i konfiguracji prostego systemu przetwarzania TI_1A_U08 - - C-3 M-3 S-2
danych w przemystowym Internecie Rzeczy.
TI_1A_C30.2_U02 T-L-3  T-P-1
Student potrafi dobrac technologie i metode projektowania P6S_UO . T-L-4 M-2 :
systeméw przetwarzania danych w przemystowym Internecie TI_1A_U07 P6S_UW Pes_Uw -2 M-3 52
Rzeczy.

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TI_1A_C30.2_WO01 20 Nie spetnia wymogu uzyskania oceny 3.0 uzyskujgc ponizej 50% punktacji z testu obejmujgcego wiedze z przypisanego
’ efektu ksztatcenia.
30 Student ma podstawowg wiedze dotyczgcg uzywanych technologii i metod projektowania systemdéw przetwarzania danych w
’ przemystowym Internecie Rzeczy
35 Student ma wiedze dotyczaca uzywanych technologii i bardziej zaawansowanych metod projektowania systemoéw
’ przetwarzania danych w przemystowym Internecie Rzeczy
4.0 Student ma wiedze dotyczaca uzywanych technologii i zaawansowanych metod projektowania systeméw przetwarzania
’ danych w przemystowym Internecie Rzeczy
4.5 Student ma wiedze dotyczaca prawie wszystkich omawianych technologii i zaawansowanych metod projektowania systeméw
’ przetwarzania danych w przemystowym Internecie Rzeczy
50 Student ma wiedze dotyczaca wszystkich omawianych technologii i zaawansowanych metod projektowania systemoéw
’ przetwarzania danych w przemystowym Internecie Rzeczy
TI_1A_C30.2_WO02 20 Nie spetnia wymogu uzyskania oceny 3.0 uzyskujgc ponizej 50% punktacji z testu obejmujgcego wiedze z przypisanego
’ efektu ksztatcenia.
30 Student ma podstawowg wiedze dotyczacg uzywanych technologii i metod implementacji i wdrazania systeméw
’ przetwarzania danych w przemystowym Internecie Rzeczy
35 Student ma bardziej zaawansowang wiedze dotyczacg uzywanych technologii i metod implementacji i wdrazania systeméw
’ przetwarzania danych w przemystowym Internecie Rzeczy
4.0 Student ma bardziej zaawansowang wiedze dotyczacg uzywanych technologii i metod implementacji i wdrazania systeméw
’ przetwarzania danych w przemystowym Internecie Rzeczy
4.5 Student ma wiedze dotyczaca prawie wszystkich omawianych technologii i metod implementacji i wdrazania systemoéw
’ przetwarzania danych w przemystowym Internecie Rzeczy
50 Student ma wiedze dotyczaca wszystkich omawianych technologii i metod implementacji i wdrazania systemoéw
’ przetwarzania danych w przemystowym Internecie Rzeczy
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Umiejetnosci
TI_1A_C30.2_UO01 20 Nie spetnia wymogu uzyskania oceny 3.0 uzyskujac ponizej 50% punktacji z testu obejmujacego wiedze z przypisanego
’ efektu ksztatcenia.
30 Student potrafi uzy¢ Srodowisko deweloperskie by dokonac¢ implementacji prostego systemu przetwarzania danych w
’ przemystowym Internecie Rzeczy.
35 Student potrafi uzy¢ Srodowisko deweloperskie by dokonac implementacji bardziej zaawansowanego systemu
’ przetwarzania danych w przemystowym Internecie Rzeczy.
4.0 Student potrafi uzy¢ Srodowisko deweloperskie by dokona¢ implementacji zaawansowanego systemu przetwarzania danych
’ w przemystowym Internecie Rzeczy.
45 Student potrafi uzy¢ Srodowisko deweloperskie by dokonac implementacji systemu przetwarzania danych w przemystowym
’ Internecie Rzeczy w oparciu o prawie kazdg omawiang na zajeciach technologie.
50 Student potrafi uzy¢ Srodowisko deweloperskie by dokona¢ implementacji systemu przetwarzania danych w przemystowym
’ Internecie Rzeczy w oparciu o kazda omawiang na zajeciach technologie.
TI_1A_C30.2_U02 20 Nie spetnia wymogu uzyskania oceny 3.0 uzyskujgc ponizej 50% punktacji z testu obejmujacego wiedze z przypisanego
’ efektu ksztatcenia.
3,0 |Student potrafi wybra¢ technologie i zaprojektowad prosty system przetwarzania danych w przemystowym Internecie Rzeczy
35 Student potrafi wybra¢ technologie i zaprojektowac bardziej zaawansowany system przetwarzania danych w przemystowym
’ Internecie Rzeczy
4.0 Student potrafi wybra¢ technologie i zaprojektowac¢ zaawansowany system przetwarzania danych w przemystowym
’ Internecie Rzeczy
4.5 Student potrafi zaprojektowaé zaawansowany system przetwarzania danych w przemystowym Internecie Rzeczy z uzyciem
’ prawie kazdej z omawianych na zajeciach technologii
50 Student potrafi zaprojektowac zaawansowany system przetwarzania danych w przemystowym Internecie Rzeczy z uzyciem
’ kazdej z omawianych na zajeciach technologii

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. G. Veneri and A. Capasso, Hands-On Industrial Internet of Things: Create a powerful Industrial loT infrastructure using Industry 4.0,

Packt Publishing, 2018

Literatura uzupetniajgca

1. ). Blum, Exploring Arduino, Wiley, 2013
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Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

. automatyka, elektronika i elektrotechnika (40%),

Dyscypliny naukowe informatyka techniczna i telekomunikacja (60%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Telemedycyna

Kod TI_S1A C31.1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Inzynierii Systemoéw, Sygnatéw i Elektroniki

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 11 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

laboratoria L 6 30 1,4 0,38 zaliczenie

wyktady w 6 15 0,6 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Gérecka Joanna (Joanna.Gorecka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Raczynski Michat (RM23892@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Podstawowa wiedza z zakresu matematyki

w-2 Podstawowa wiedza z zakresu informatyki i technologii informacyjnych

w-3 Podstawowa wiedza z zakresu telekomunikacji

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z podstawami teoretycznymi wykorzystania technologii teleinformatycznych w ochronie zdrowia

Cc-2 Uksztattowanie umiejetnosci praktycznych z zakresu wykorzystania technologii teleinformatycznych w ochronie zdrowia

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-L-1 Wprowadzenie do zajec i szkolenie BHP 2

T-L-2 Internetowe bazy danych medycznych 2

T-L-3 Zdalny system monitoringu wybranego sygnatu biomedycznego 4

T.1-4 Zdalny system monitoringu wybranego sygnatu biomedycznego - uktad akwizycji i przesytania danych w 4
oparciu o system wbudowany i modut bezprzewodowy

T-L-5 Zdalny system monitoringu wybranego sygnatu biomedycznego - tworzenie aplikacji do odbioru i 4
wizualizacji danych na komputerze PC

TL-6 Zdalny system monitoringu wybranego sygnatu biomedycznego- tworzenie aplikacji do odbioru i 4
wizualizacji danych na urzadzeniu mobilnym

T-L-7 Testowanie wybranej metody kompresji sygnatéw 2

T-L-8 Implementacja wybranej metody szyfrowania na potrzeby transmisji bezprzewodowej 4

T-L-9 Wykorzystanie nowoczesnych czujnikéw wielkosci biomedycznych w systemach telemedycznych 3

T-L-10 Zaliczenie ¢wiczen 1

T-W-1 Gtéwne kierunki badan i rozwoju w telemedycynie (telematyce medycznej). 1

T-W-2 Przeglad szpitalnych systemoéw informacyjnych (SSI) w stuzbie zdrowia; przeglad standardéw. 2

T-W-3 Elektroniczny rekord pacjenta (Electronic Patient Record - EPR). 2
Przeglad technologii telematyki medycznej: telediagnostyka, telekonsultacje lekarskie, telechirurgia,

T-W-4 teleopieka, teleasysta, telematyka w ratownictwie medycznym, teleedukacja medyczna, teleserwis 4
aparatury medycznej.

T-W-5 Wykorzystanie Internetu w telemedycynie. 2

T-W-6 Zastosowania platform bezprzewodowych i mobilnych w monitorowaniu pacjenta, gtéwnie w trybie 4
HomeCare.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30

A-L-2 Wykonanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 6



Telemedycyna

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Wyktad problemowy
M-3 Cwiczenia laboratoryjne wykonywane na specjalistycznych stanowiskach programowych
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F |Zaliczenie laboratorium na podstawie ocen z wykonanych sprawozdanh
S-2 P |Zaliczenie laboratorium na podstawie ocen z wykonanych sprawozdanh oraz aktywnosci w czasie zajec
S-3 P |Zaliczenie z wyktadu
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia oﬁ:eny
, P
PRK kgﬁwy;etaenrl\iji
inzynierskich

Wiedza
TI_1A_C31.1_WO01 T-W-1 T-W-4
Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w g T-W-2  T-W-5 M-1 :
zakresie tworzenia rozwigzan programistycznych w ochronie TL1A W22 P6S_WG P6S_WG ¢l T-W-3  T-W-6 M-2 S-3
zdrowia.
TI_1A_C31.1_WO02 T-W-1 T-W-4
Ma uporzadkowana i podbudowang wiedze w zakresie T-W-2 T-W-5 M-1
wybranych jezykéw programowania wykorzystanych do TIL1A_WO03 P6S_WG P6S_WG -2 T-W-3  T-W-6 M-2 S-3
tworzenia aplikacji teleinformatycznych.
Umiejetnosci
TI_1A_C31.1_U01 Tl 1A U16 P6S_UK TL-1 T-w-4 51
Orientuje sie w obecnym stanie oraz trendach rozwojowych z T 1A U25 P6S_UO P6S_UW C-2 |T-L-2 T-W-5 M-3 52
zakresu telemedycyny. - = P6S_UW T-L-3  T-W-6
TI_1A_C31.1_U02 T-L-3  T-L-6
Potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi platformami T-L-4  T-L-10
sprzetowymi, programistycznymi oraz srodowiskami P6S_UO . T-L-5 ) S-1
deweloperskimi, a takze oprogramowaniem narzedziowym i TI_1A_U07 P6S_UW pes_uw -2 M-3 S-2
systemami uzytkowymi, w problematyce teleinformatyki
medycznej.

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TI_1A_C31.1_WO01 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,0 |Student uzyskat pomiedzy 50% a 60% z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61% a 70% z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71% a 80% z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81% a 90% z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
5,0 |Student uzyskat powyzej 90% z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.

TI_ 1A C31.1 W02

2,0

Student uzyskat ponizej 50% z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.

3,0 |Student uzyskat pomiedzy 50% a 60% z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61% a 70% z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71% a 80% z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81% a 90% z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
5,0 |Student uzyskat powyzej 90% z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
Umiejetnosci
TI_1A_C31.1_UO1 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,0 |Student uzyskat pomiedzy 50% a 60% z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61% a 70% z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71% a 80% z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81% a 90% z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
5,0 |Student uzyskat powyzej 90% z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
TI_1A_C31.1_U02 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,0 |Student uzyskat pomiedzy 50% a 60% z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61% a 70% z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71% a 80% z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81% a 90% z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.

5,0

Student uzyskat powyzej 90% z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
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‘Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

. Pyrkosz P., Wprowadzenie do telemedycyny, Wyd. Fund. Post. Telekom., Krakéw, 1995

. Natecz M. (red.), Biocybernetyka i Inzynieria Biomedyczna 2000, AOW EXIT, Warszawa, 2001

. Bemmel, van J. H., Musen M. A. (red.), Handbook of Medical Informatics, Springer, Berlin, Heidelberg, 1997

. Coiera E., Guide to Medical Informatics, the Internet and Telemedicine, Arnold, Oxford Univ. Press, London, New York, 1997

. Field M.J. (red.), Telemedicine. A Guide to Assessing Telecommunications in Health Care, National Academy Press, Washington, D.C.,
996

1
2
3
4. Shortliffe E. H., Perreault L. E., Medical Informatics. Computers Applications in Health Care, Addison-Wesley, Reading Mass, 1990
5
6
1
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Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

. automatyka, elektronika i elektrotechnika (40%),

Dyscypliny naukowe informatyka techniczna i telekomunikacja (60%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Pomiary i analiza danych w inzynierii biomedycznej

Kod TI_S1A C31.2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Inzynierii Systeméw, Sygnatéw i Elektroniki

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 11 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

laboratoria L 6 30 1,4 0,38 zaliczenie

wyktady w 6 15 0,6 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Gérecka Joanna (Joanna.Gorecka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Raczynski Michat (RM23892@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Podstawowa wiedza z zakresu matematyki

w-2 Podstawowa wiedza z zakresu informatyki i technologii informacyjnych

w-3 Podstawowa wiedza z zakresu przetwarzania sygnatéw

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z podstawami teoretycznymi w zakresie pomiaréw wybranych danych oraz ich analiza stosowang w
systemach ochrony zdrowia

Cc-2 Uksztattowanie umiejetnosci praktycznych z zakresu pomiaréw wybranych danych i ich analizy w ochronie zdrowia

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T1-1 Wprowadzenie do zaje¢ laboratoryjnych, zapoznanie studentéw z zasadami pracy w laboratorium, 1
zasadami zaliczen, przygotowywania sprawozdan

T-L-2 Metody analizy sygnatéw biomedycznych 7

T-L-3 Interfejsy analogowe w wybranych systemach pomiarowych sygnatéw biomedycznych 4

T-L-4 Zdalny system pomiaru temperatury 2

T-L-5 Zdalny system monitoringu sygnatu EKG/EMG - uktad akwizycji i przesytania danych biomedycznych w 4
oparciu o system wbudowany i modut bezprzewodowy

TL-6 Zdalny system monitoringu sygnatu EKG/EMG - tworzenie aplikacji do odbioru i wizualizacji danych na 4
komputerze PC i urzadzeniu mobilnym

T-1-7 Implementacja wybranej metody szyfrowania na potrzeby transmisji bezprzewodowej sygnatéw 2
biomedycznych

T-L-8 Wykorzystanie nowoczesnych czujnikéw wielkosci biomedycznych w systemach telemedycznych 2

T-L-9 Rejestracja i analiza sygnatéw mézgowych 4

T-W-1 Wprowadzenie do zagadnien zwigzanych z inzynierig biomedyczna. 1

T-W-2 Przedstawienie metod analizy danych stosowanych w praktyce klinicznej. 4

T-W-3 Oméwienie metod pomiaru temperatury i wybranych wielko$ci mechanicznych. 2

T-W-4 Metody ultradZzwiekowe i akustyczne stosowane w praktyce klinicznej. 2

T-W-5 Przedstawienie wybranych czujnikéw stosowanych w pomiarach sygnatéw bioelektrycznych. 1

T-W-6 Metody pomiaru i analizy wybranych wielkosci bioelektrycznych (EEG, PSG, EP, EMG, EKG). 5

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30

A-L-2 Wykonanie sprawozdah z ¢wiczen laboratoryjnych 5

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15



Pomiary i analiza danych w inynierii biomedycznej
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Wyktad problemowy
M-3 Cwiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 F |Zaliczenie laboratorium na podstawie ocen z wykonanych sprawozdan
S-2 F |Zaliczenie laboratorium na podstawie ocen z wykonanych sprawozdan oraz aktywnosci w czasie zaje¢
S-3 F |Zaliczenie z wyktadu
f(?(c:(\iesienie_do .
. o | o Qoniesienie do | S o na
Zamierzone efekty ksztatcenia ﬁi?é?f%gé}i%ﬁfﬁ'ﬁm :jSk"vm"f?j?éi%?,:zg;: poziomie 6 b 71| Cel oxu| Treéci programowe | Met0dy | Sposdh
PR competendii
inzynierskich
Wiedza
TI_1A C31.2 W01 o T-W-1 T-W-5 M-1
oo weties | maaww | eeswe | reswa | c1 |TW3 TWE | ma | s
zdrowia.
TI_1A_C31.2_WO02 T-W-1 T-W-6 M-1
Ma uporzadkowanga i podbudowang wiedze w zakresie TI_1A_WO01 P6S_WG P6S_WG C-2 |T-W-2 M-2 S-2
wybranych metod analizy danych. M-3
Umiejetnosci
T-L-3 T-L-9
TI_1A.C31.2 UO1 I . TI_1A_U01 c1 Tis Tws | M1
Potrafi zastosowa¢ odpowiedniag metode pomiarowa celem —1 AT P6S_UW P6S_UW M-2 S-2
rozwigzania problemu z zakresu ochrony zdrowia. TI_1A_U02 2 |TL6 Tw4 M-3
TL7  T-W-5
T-L-8  T-W-6
TI_1A__C31.2_UQZ ) . ) T 1A U13 c1 T-L-2  T-W-2 M-1
Potrafi wykona¢ analize danych me_dycznych celem rozwigzania T 1A U15 P6S_UW P6S_UW C-2 T-L-9 T-W-6 M-2 S-2
problemu z zakresu ochrony zdrowia. - - T-W-1 M-3
Kompetencje spoteczne
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TI_1A_C31.2_WO01 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,0 |Student uzyskat pomiedzy 50% a 60% z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61% a 70% z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71% a 80% z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81% a 90% z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
5,0 |Student uzyskat powyzej 90% z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
TI_1A_C31.2_W02 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,0 |Student uzyskat pomiedzy 50% a 60% z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61% a 70% z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71% a 80% z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81% a 90% z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
5,0 |Student uzyskat powyzej 90% z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
Umiejetnosci
TI_1A_C31.2_UO1 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,0 |Student uzyskat pomiedzy 50% a 60% z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61% a 70% z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71% a 80% z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81% a 90% z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
5,0 |Student uzyskat powyzej 90% z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
TI_1A_C31.2_U02 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,0 |Student uzyskat pomiedzy 50% a 60% z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61% a 70% z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71% a 80% z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81% a 90% z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
5,0 |Student uzyskat powyzej 90% z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
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‘Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. ZieliAski T.P., Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. Od teorii do zastosowan, WKL, Warszawa, 2014

2. Natecz M. (red.), Biocybernetyka i Inzynieria Biomedyczna 2000. Tom 2 Biopomiary, AOW EXIT, Warszawa, 2001

3. Tadeusiewicz R.,Augustyniak P., PODSTAWY INZYNIERII BIOMEDYCZNEJ, AOW, Warszawa, 2009

4. Augustyniak P., ELEKTRONICZNA APARATURA MEDYCZNA, AGH, Krakéw, 2011
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Kierunek studiow

Teleinformatyka

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

automatyka, elektronika i elektrotechnika (40%),
informatyka techniczna i telekomunikacja (60%)

WE

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Metody sztucznej inteligencji

Kod TI_S1A C32

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Inzynierii Systemoéw, Sygnatéw i Elektroniki

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

projekty P 6 15 1,0 0,44 zaliczenie

wyktady w 6 15 1,0 0,56 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Krzyzak Adam (Adam.Krzyzak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Znajomos¢ matematyki na poziomie inzynierskim

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studenta z metodami rozpoznawania wzorcéw, analizy skupieh oraz redukcji wymiarowosci

Cc-2 Przedstawienie studentowi mozliwosci zastosowania systeméw uczacych sie pod nadzorem oraz bez nadzoru
Wyksztatcenie u studenta umiejetnosci wykorzystania podstawowych regut adaptacyjnych w problematyce klasyfikacji

C-3 .
WZorcow

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

Zastosowanie wybranej metody statystycznego systemu uczgcego sie pod nadzorem w problematyce

T-P-1 rozpoznawania wzorcow 7
T-P-2 Realizacja wybranej metody uczenia sieci neuronowej w srodowisku programistycznym 8
T-W-1 Wprowadzenie do statystyki 2
T-W-2 Probabilistyczne metody klasyfikacyjne 2
T-W-3 Metody regresyjne 1
T-W-4 Krzywe ROC 1
T-W-5 Metoda wektoréw nosnych 1
T-W-6 Metoda najblizszego sasiada 1
T-W-7 Sieci neuronowe 3
T-W-8 Metody dekompozycji zagadnien wieloklasowych 1
T-W-9 Metody wzmacniania klasyfikatoréw 1
T-W-10 Analiza sktadowych gtéwnych 1
T-W-11 Analiza skupien i korespondencji 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-P-2 Praca wtasna nad projektem 10
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Studiowanie literatury

A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny



Metody sztucznej inteligencji
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-2 Wyktad problemowy
M-3 Wyktad z uzyciem komputera
M-4 Metoda projektéw
Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)
S-1 P Na podstawie zaliczenia pisemnego i ustnego
5-2 P Na podstawie prezentacji rezultatéw pracy i dokumentacji powykonawczej
S-3 F  |Dyskusja dydaktyczna
S5-4 F Na podstawie obserwacji pracy w grupie
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia oﬁ:eny
, ant
PRK kgﬁwy;etaenrl\iji
inzynierskich
Wiedza
TIL1A_C32_WO01 c1 Two Tws | M1
Opapowame.WJe'dzy dotyczgcej metpd rozpoznawania wzorcow, TI_1A W21 P6S WG P6S WG C2 |TW-3 T-W-9 M-2 S-1
analizy skupien i redukcji wielowymiarowosci metodami S-3
statystycznymi c3 lwg 1“%2 M-3
TI_1A_C32_WO02 cq |[TW-7 T-w-9 M-1
Opanowanie wiedzy dotyczacej metod rozpoznawania wzorcéw, _ T-W-8 R S-1
analizy skupien i redukcji wielowymiarowosci z wykorzystaniem TL1A W21 P6S_WG Al gg mg S-3
sieci neuronowych
Umiejetnosci
TI_1A_C32_U01 T-P-1
Student posiada umiejetnos¢ wykorzystania regut . ) S-2
adaptacyjnych w problematyce klasyfikacji wzorcéw z TIL1A UOL P65_UW P65_UW c3 M-4 S-4
wykorzystaniem metod statystycznych
TI_1A_C32_U02 T-P-2
Student posiada umiejetnos¢ wykorzystania regut . ) S-2
adaptacyjnych w problematyce klasyfikacji wzorcéw z TIL1A_UO1 FOSSU FOSIUW 3 M-4 S-4
wykorzystaniem sieci neuronowych
Kompetencje spoteczne
T-P-1  T-W-7
TI_1A_C32 KOl c1 (Ih2 TWE w223
Student nabywa umiejetno$¢ metodologicznego rozwigzywania TI_1A_K04 P6S_KR C-2 T:W:4 T:W:lo M-3 53
problemow. &3 lrws Twal| M4 | Sa
T-W-6
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TI_1A_C32_WO01 20 Nie spetnia wymogdw uzyskania oceny dostatecznej uzyskujac ponizej 50% punktacji tacznej z pytan zaliczenia z zakresu
’ metod statystycznych
30 Posiada wiedze z zakresu metod statystycznych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 50-60% punktacji
’ tacznej z pytan zaliczeniowych
35 Posiada wiedze z zakresu metod statystycznych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 61-70% punktacji
’ tacznej z pytan zaliczeniowych
4.0 Posiada wiedze z zakresu metod statystycznych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 71-80% punktacji
’ tacznej z pytan zaliczeniowych
4.5 Posiada wiedze z zakresu metod statystycznych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 81-90% punktacji
’ tacznej z pytan zaliczeniowych
50 Posiada wiedze z zakresu metod statystycznych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 91-100% punktacji
’ tacznej z pytan zaliczeniowych
TI_1A_C32_WO02 20 Nie spetnia wymogdw uzyskania oceny dostatecznej uzyskujac ponizej 50% punktacji tacznej z pytanh zaliczenia z zakresu
’ sieci neuronowych
30 Posiada wiedze z zakresu sieci neuronowych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 50-60% punktacji tacznej z
’ pytan zaliczeniowych
35 Posiada wiedze z zakresu sieci neuronowych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 61-70% punktacji tacznej z
’ pytan zaliczeniowych
4.0 Posiada wiedze z zakresu sieci neuronowych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 71-80% punktacji tacznej z
’ pytan zaliczeniowych
4.5 Posiada wiedze z zakresu sieci neuronowych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 81-90% punktacji tacznej z
’ pytan zaliczeniowych
50 Posiada wiedze z zakresu sieci neuronowych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 91-100% punktacji tacznej
’ z pytan zaliczeniowych
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Umiejetnosci

TI_1A_C32_U01 20 Nie spetnia wymogdw uzyskania oceny dostatecznej, uzyskujgc punktacje ponizej 50% z oceny zadania projektowego z
’ zakresu wykorzystania metod statystycznych

30 Potrafi wykorzysta¢ metody statystyczne na potrzeby klasyfikacji wzorcéw, uzyskujgc punktacje w zakresie 50-60% z oceny
’ zadania projektowego z tego zakresu

35 Potrafi wykorzysta¢ metody statystyczne na potrzeby klasyfikacji wzorcéw, uzyskujgc punktacje w zakresie 61-70% z oceny
’ zadania projektowego z tego zakresu

4.0 Potrafi wykorzysta¢ metody statystyczne na potrzeby klasyfikacji wzorcéw, uzyskujgc punktacje w zakresie 71-80% z oceny
’ zadania projektowego z tego zakresu

45 Potrafi wykorzysta¢ metody statystyczne na potrzeby klasyfikacji wzorcéw, uzyskujgc punktacje w zakresie 81-90% z oceny
’ zadania projektowego z tego zakresu

50 Potrafi wykorzysta¢ metody statystyczne na potrzeby klasyfikacji wzorcédw, uzyskujac punktacje w zakresie 91-100% z oceny
’ zadania projektowego z tego zakresu

TI_1A_C32_U02 20 Nie spetnia wymogdw uzyskania oceny dostatecznej, uzyskujgc punktacje ponizej 50% z oceny zadania projektowego z
’ zakresu wykorzystania sieci neurnowej do klasyfikacji wzorcéw

30 Potrafi wykorzystac sie¢ neuronowa na potrzeby klasyfikacji wzorcéw, uzyskujac punktacje w zakresie 50-60% z oceny
’ zadania projektowego z tego zakresu

35 Potrafi wykorzystac sie¢ neuronowa na potrzeby klasyfikacji wzorcéw, uzyskujac punktacje w zakresie 61-70% z oceny
’ zadania projektowego z tego zakresu

4.0 Potrafi wykorzystac sie¢ neuronowa na potrzeby klasyfikacji wzorcéw, uzyskujac punktacje w zakresie 71-80% z oceny
’ zadania projektowego z tego zakresu

45 Potrafi wykorzystac sie¢ neuronowa na potrzeby klasyfikacji wzorcéw, uzyskujac punktacje w zakresie 81-90% z oceny
’ zadania projektowego z tego zakresu

50 Potrafi wykorzystac sie¢ neuronowa na potrzeby klasyfikacji wzorcéw, uzyskujac punktacje w zakresie 91-100% z oceny
’ zadania projektowego z tego zakresu

Inne kompetencje spoteczne

TI_1A C32 K01 2,0

3,0 |Student nabywa umiejetno$¢é metodologicznego rozwigzywania problemow.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Tadeusiewicz R., Sieci neuronowe, Akademicka Oficyna Wydawnicza, Warszawa, 1993

2. Osowski S., Sieci neuronowe do przetwarzania informacji, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa, 2000

3. Krzysko M., Wotynski W., Gérecki T., Skorzybut M., Systemy uczace sie, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2008

4. Koronacki J., Cwik J., Statystyczne systemy uczace sie, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2006

Literatura uzupetniajgca

1. Flasinski M., Wstep do sztucznej inteligencji, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2011

2. Duda R. O., Hart P. E., Stork D. G., Pattern Classification, Wiley-Interscience, New York, 2001
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Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny nakowe  Sutomabyce: ektionie | serotecinie (0%

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Teleinformatyczne systemy tacznosci radiowej

Kod TI_S1A C33.1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Telekomunikacji i Fotoniki

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 12 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

laboratoria L 6 15 0,6 0,30 zaliczenie

projekty P 6 15 0,8 0,26 zaliczenie

wyktady w 6 15 0,6 0,44 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Peksinski Jakub (Jakub.Peksinski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Miko’;ajczak_Grzggorz (Grzegorz.Mikolajczak@zut.edu.pl), Peksinski Jakub
(Jakub.Peksinski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Podstawowa znajomos¢ matematyki.
w-2 Podstawowa znajomos¢ fizyki.
Cele modutu/przedmiotu
C-1 Zapozanie z sytemami tacznosci radiowej
Cc-2 Zapozanie z metodami modulacji cyfrowych i analogowych
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-L-1 Zapoznanie studentéw z programami symulacyjnymi. 2
T-L-2 Modele, parametry i analiza sygnatéw stosowanych w tacznosci radiowej 2
T-L-3 Symulacja komputerowa wybranych modulacji stosowanych w ftgcznosci radiowe;. 2
T-L-4 Analiza widmowa wybranych sygnatéw stosowanych w tgcznosci radiowe;j 2
T-L-5 Analiza widmowa wybranych modulacji stosowanych w tacznosci radiowej 2
T-L-6 Symulacja dziatania programowalnego odbiornika radiowego 3
T-L-7 Laboratorium poprawkowe 2
T-p-1 Praga dotyczaca as_pektc')w techni_cznych wybranego systemu transmisji radiowej lub projekt systemu 15
radiowego w oparciu o technologie SDR
T-W-1 System telekomunikacji, pojecia i definicje 2
T-W-2 Media i kanaty transmisyjne, Zrédta informacji, rodzaje i parametry sygnatéw 2
T-W-3 Budowa bezprzewodowego systemu tgcznosci radiowej 2
T-W-4 Budowa nadajnika i odbiornika radiowego 1
T-W-5 Analogowe systemy tgcznosci radiowej 2
T-W-6 Cyfrowe systemy tacznosci radiowej 2
T-W-7 Sieci komérkowe 2G/3G/4G budowa, zasada dziatania i ustugi 2
T-W-8 Wybrane modulacje analogowe i cyfrowe stosowane w transmisji radiowej 2
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach projektowych 15
A-P-2 Analiza literatury 5



Teleinformatyczne systemy �cznoci radiowej
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadzie. 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny
M-2 wyktad problemowy
M-3 ¢wiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P |zaliczenie pisemne wyktadu
S5-2 F |zaliczenie poszczegdlnych ¢wiczen laboratoryjnych
S-3 F |Zaliczene projektu
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dia KW&!\fIkaICJLI';a 6b
Zam|erzone efekty kszta{cerﬂa ksztatcenia dla kierunku | dla kwalifikacji na pozm_rlnlg(_s u h Tredci programowe Sposdl
studidow poziomie 6, 7 lub 8 umz§ wiajacyc oceny
PRK yskame”
kompetenciji
inzynierskich
Wiedza
T-L-1 T-W-3
T-L-3 T-W-5 M-1
TI_1A_C33.1_WO01 C-1 S-1
A — . . e TI_1A W14 P6S_WG P6S_WG T-L-4 T-W-6 | M2 i
Ma uporzadkowang wiedze w zakresie transmisji radiowej. C-2 T-L7  T-W-7 M-3 S-2
T-W-1 T-W-8
Umiejetnosci
T-L-1  T-L5
TI_1A_C33.1_U01 .
Student ma umiejetnosci pozwalajace na analize i wybranych TI_1A_U25 P6s_UO P6S_UW ¢l \TL2 TL7 M-1 >l
elementdéw sytemy tgcznosci radiowej Pes_uw ¢2 |TL-3 T-W-1 M-3 -2
T-L-4 T-W-3
Kompetencje spoteczne
TI_1A_C33.1_KO01 c1 |TL1 TL4 M-1 51
W wyniku przeprowadzonaych zaje¢ student rozumie potrzebe TI_1A_KO1 P6S_KK c-2 T-L-2 T-L-5 M-3 52
ciggtego samodoksztatacnia i podnoszenia swoich kwalifikacji T-L-3 T-W-1

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TI_1A_C33.1_WO01 2,0 |Uzyskat ponizej 30% sumy wymaganych punktéw z zaliczenia dotyczgcego efektdéw ksztatcenia
3,0 |Uzyskat 30 do 40% sumy wymaganych punktéw z zaliczenia dotyczacego efektéw ksztatcenia
3,5 |Uzyskat 41 do 50% sumy wymaganych punktéw z zaliczenia dotyczacego efektéw ksztatcenia
4,0 |Uzyskat 51 do 60% sumy wymaganych punktéw z zaliczenia dotyczacego efektéw ksztatcenia
4,5 |Uzyskat 61 do 80% sumy wymaganych punktéw z zaliczenia dotyczacego efektéw ksztatcenia
5,0 |Uzyskat powyzej 81% sumy wymaganych punktéw z zaliczenia dotyczacego efektéw ksztatcenia

Umiejetnosci

TI_1A_C33.1_UO1 2,0 |Uzyskat ponizej 30 % sumy wymaganych punktéw z zaliczenia dotyczacego efektéw ksztatcenia

3,0 |Uzyskat 30 do 40% sumy wymaganych punktéw z zaliczenia dotyczacego efektéw ksztatcenia

3,5 |Uzyskat 41 do 50% sumy wymaganych punktéw z zaliczenia dotyczacego efektéw ksztatcenia

4,0 |Uzyskat 51 do 60% sumy wymaganych punktéw z zaliczenia dotyczacego efektéw ksztatcenia

4,5 |Uzyskat 61 do 80% sumy wymaganych punktéw z zaliczenia dotyczacego efektéw ksztatcenia

5,0 |Uzyskat powyzej 81% sumy wymaganych punktéw z zaliczenia dotyczacego efektéw ksztatcenia

Inne kompetencje spoteczne

TI_1A C33.1 K01 2,0

Uzyskat ponizej 30% sumy wymaganych punkéw z zaliczenia dotyczacego efektéw ksztatcenia

3,0 |Uzyskat 30 do 40% sumy wymaganych punktéw z zaliczenia dotyczacego efektéw ksztatcenia

3,5 |Uzyskat 41 do 50% sumy wymaganych punktéw z zaliczenia dotyczacego efektéw ksztatcenia

4,0 |Uzyskat51 do 60% sumy wymaganych punktéw z zaliczenia dotyczacego efektéw ksztatcenia

4,5 |Uzyskat 61 do 80% sumy wymaganych punktéw z zaliczenia dotyczacego efektéw ksztatcenia

5,0 |Uzyskat powyzej 81% sumy wymaganych punktéw z zaliczenia dotyczacego efektéw ksztatcenia

Literatura podstawowa

1. Haykin S., Systemy telekomunikacyjne, WKit, Warszawa, 1998, 1

2. Wesotowski K., Systemy radiokomunikacji ruchomej, WKit, Warszawa, 1998, 1

3. Holma, Toskala, WCDMA for UMTS, Wiley, 2014

4. Holma, Toskala, LTE for UMTS, Wiley, 2013

5. H. Bogucka, Technologie radia kognitywnego, PWN, Warszawa, 2016

6. U. Tieze, Ch. Schenk, Uktady pétprzewodnikowe, WNT,

2008
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Literatura uzupetniajgca

1. Wesotowski K., Podstawy cyfrowych systemoéw telekomunikacyjnych, WKit, Warszawa, 2003, 1

2. Lipinski W., Obliczenia numeryczne w teorii sygnatéw i obowoddéw elektrycznych, ZAPOL, Szczecin, 2010, 2, Wersja elektroniczna:
www.wlipinski.zut.edu.pl
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Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny nakowe  Sutomabyce: ektionie | serotecinie (0%

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Technologie SDR

Kod TI_S1A C33.2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Telekomunikacji i Fotoniki

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 12 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

laboratoria L 6 15 0,6 0,30 zaliczenie

projekty P 6 15 0,8 0,26 zaliczenie

wyktady w 6 15 0,6 0,44 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Peksinski Jakub (Jakub.Peksinski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Miko{ajczak_Grzggorz (Grzegorz.Mikolajczak@zut.edu.pl), Peksinski Jakub
(Jakub.Peksinski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Podstawowa znajomos$¢ obwoddw elektrycznych oraz matematyki.
w-2 Podstawowa znajomos¢ fizyki.
w-3 Podstawowa znajomos$¢ programowania
Cele modutu/przedmiotu
C-1 Zapoznanie z transmisjg radiowa.
Cc-2 Ksztattowanie umiejetnosci z zakresu budowy i projektowania SDR
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-L-1 Zapoznanie z programami narzedziowymi wykorzystywanymi na zajeciach. 2
T-L-2 Badanie podstawowych parametréw sygnatéw radiowych 2
T-L-3 Symulacja, badanie i analiza wybranych modulacji stosowanych w transmisji radiowe;j 4
T-L-4 Wykorzystanie oprogramowania SDR w radiotechnice 3
T-L-5 Budowa odbiornika radiowego w oparciu o technologie SDR 2
T-L-6 Laboratorium poprawkowe 2
T-p-1 Wykonanie projektu odbiornika radiowego z wykorzystaniem oprog_r.amowla.ia SDR oraz mpdu{éw 15
sprzetowych lub praca dotyczaca przegladu wybranych technologii SDR i ich zastosowan
T-W-1 Wprowadzenie do przedmiotu - wiadomosci podstawowe 1
T-W-2 System telekomunikacyjny. Budowa systemu transmisji informacji, podstawowe pojecia i definicje 2
T-W-3 Media i kanaty transmisyjne, Zrédta informacji, rodzaje i parametry sygnatéw 2
T-W-4 tacznosé bezprzewodowa - system transmisji radiowej 1
T-W-5 Wybrane modulacje analogowe i cyfrowe stosowane w technice radiowe;j 3
T-W-6 Wrtasciwosci kanatu radiowego 1
T-W-7 Czestotliwosci i zakresy fal elektoramnetycznych stosowanych w technice radiowej 1
T-W-8 Architektura,elementy, budowa i dziatanie nadajnikéw i odbiornikéw radiowych 2
T-W-9 Wybrane oprogramowanie SDR 2
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-P-1 Praca nad projektem z pomocga prowadzgcego 15



Technologie SDR
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-2 Analiza literatury

5

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadzie.

15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny
M-2 wyktad problemowy
M-3 ¢wiczenia laboratoryjne
M-4 Projekt

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F |zaliczenie poszczegdlnych ¢wiczen laboratoryjnych
S-2 P |Zaliczenie pisemne.
S-3 F |Zaliczenie projektu
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie dggzl?;vnilig”éafd'bnf Metody Sposob
Za mierzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigx;aeliffisk%cﬂjgas umozliwiajacych Tresci programowe nauczania | oceny
. ki
PRK kompetendii
inzynierskich

Wiedza
TI_1A C33.2_WO01 $W§ M1
Ma uporzadkowang wiedze w zakresie bezprzewodowej C-1 o k S-1
telekomunikacji oraz transmisji multimedialnej w pasmie TL1A W14 P6S_WG P6S_WG C-2 ?wg m_g S-2
mikrofalowym. -
Umiejetnosci
TI_1A_C33.2_U01 P6S UO c1 T-L-4 M-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien zna¢ TI_1A_U25 P6S UW P6S_UW C-2 T-L-5 M-3 S-1
dziatanie sytemu transmisji radiowej - T-L-6

T-L-1  T-W-2

T-L-2 T-W-3

T-L-3 T-W-4 M-1
TI_1A_C33.2_U02 P6S_UO T-L-4 T-W-5 } S-2
Zna dziatanie urzadzen radiowych oraz potrafi je zastosowac TL1A U25 P6S_UW P65_UW T-L-5 T-W-6 M-3 S-3

M-4

T-L-6 T-W-7

T-P-1 T-W-8

T-wW-1 T-W-9
Kompetencje spoteczne

T-L-1  T-W-3

T-L-2 T-W-4
TI_1A_C33.2_K01 c1 Va Twe | wma
Student powinien rozumie¢ potrzebe ciggtego TI_1A_KO1 P6S_KK C-2 |ITL-5 T-W-7 M-3 S-1
samodoksztatcania i podnoszenia swoich kwalifikacji T-L-6  T-W-8

T-W-1 T-W-9

T-W-2

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
TI_1A_C33.2_WO01 2,0 |Uzyskat ponizej 30% sumy wymaganych punktéw z zaliczenia dotyczacego efektéw ksztatcenia

3,0 |Uzyskat 30 do 40% sumy wymaganych punktéw z zaliczenia dotyczacego efektéw ksztatcenia

3,5 |Uzyskat 41 do 50% sumy wymaganych punktéw zaliczenia dotyczacego efektdéw ksztatcenia

4,0 |Uzyskat 51 do 60% sumy wymaganych punktéw zaliczenia dotyczacego efektdéw ksztatcenia

4,5 |Uzyskat 61 do 80% sumy wymaganych punktéw zaliczenia dotyczacego efektdw ksztatcenia

5,0 |Uzyskat powyzej 81% sumy wymaganych punktéw zaliczenia dotyczacego efektéw ksztatcenia

Umiejetnosci

TI_1A_C33.2_UO1 2,0 |Uzyskat ponizej 30% sumy wymaganych punktéw zaliczenia dotyczacego efektéw ksztatcenia
3,0 |Uzyskat 30 do 40% sumy wymaganych punktéw zaliczenia dotyczacego efektdéw ksztatcenia
3,5 |Uzyskat 41 do 50% sumy wymaganych punktéw zaliczenia dotyczacego efektdéw ksztatcenia
4,0 |Uzyskat 51 do 60% sumy wymaganych punktéw zaliczenia dotyczacego efektdéw ksztatcenia
4,5 |Uzyskat 61 do 80% sumy wymaganych punktéw zaliczenia dotyczacego efektdéw ksztatcenia
5,0 |Uzyskat powyzej 81% sumy wymaganych punktéw zaliczenia dotyczgcego efektéw ksztatcenia

TI_1A_C33.2_U02 2,0 |Uzyskat ponizej 30% sumy wymaganych punktéw z zaliczenia dotyczacego efektéw ksztatcenia

3,0 |Uzyskat 30 do 40% sumy wymaganych punktéw z zaliczenia dotyczacego efektéw ksztatcenia

3,5 |Uzyskat 41 do 50% sumy wymaganych punktéw zaliczenia dotyczacego efektdéw ksztatcenia

4,0 |Uzyskat 51 do 60% sumy wymaganych punktéw z zaliczenia dotyczacego efektéw ksztatcenia

4,5 |Uzyskat6l do 80% sumy wymaganych punktéw z zaliczenia dotyczacego efektéw ksztatcenia

5,0 |Uzyskat powyzej 81% sumy wymaganych punktéw z zaliczenia dotyczacego efektéw ksztatcenia
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Inne kompetencje spoteczne

TI_1A_C33.2_K01 2,0 |uzyskat ponizej 30 % sumy wymaganych punktéw z zaliczenia dotyczacego efektéw ksztatcenia

3,0 |Uzyskat 30 do 40% sumy wymaganych punktéw z zaliczenia dotyczacego efektéw ksztatcenia

3,5 |Uzyskat 41 do 50% sumy wymaganych punktéw z zaliczenia dotyczacego efektéw ksztatcenia

4,0 |Uzyskat 51 do 60% sumy wymaganych punktéw z zaliczenia dotyczacego efektéw ksztatcenia

4,5 |Uzyskat 61 do 80% sumy wymaganych punktéw z zaliczenia dotyczacego efektéw ksztatcenia

5,0 |Uzyskat powyzej 81% sumy wymaganych punktéw z zaliczenia dotyczacego efektéw ksztatcenia

Literatura podstawowa

. Haykin S., Systemy telekomunikacyjne, WKit, Warszawa, 1998, 1

. Wesotowski K., Systemy radiokomunikacji ruchomej, WKit, Warszawa, 1998, 1

. Lipinski W., Obliczenia numeryczne w teorii sygnatéw i obwoddw elektrycznych, ZAPOL, Szczecin, 2010, 2

. Holma, Toskala, WCDMA for UMTS, Wiley, 2014

. Holma, Toskala, LTE for UMTS, Wiley, 2013

oOuU| A~ WIN|

. Robert W. Stewart; Kenneth W. Barlee; Dale S. W. Atkinson, Software Defined Radio Using MATLAB & Simulink and the Rtl-Sdr,
Strathclyde Academic Media, 2015

7. kysiuk Anna,Koztowski Sebastian,Yashchyshyn Yevhen, Nowe techniki transmisji radiowej. Laboratorium, Wydawnicza Politechnik
Oficyna, 2015

8. Bogucka H., Technologie radia kognitywnego, PWN, 2016

Literatura uzupetniajgca

1. Lipinski W., Majsner S., Mazurek P., Transmisja sygnatéw w telefonii komérkowej, Seria Tempus, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki
Szczecinskiej, Szczecin, 2003, 1, Podrecznik dotowany w ramach programu TEMPUE S_JEP-12201-97

2. Lipinski W., Majsner S., Mazurek P., Modulacja, kodowanie i transmisja w systemach telekomunikacyjnych, Seria Tempus,
Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 2001, 1, Podrecznik dotowany w ramach programu TEMPUE S_JEP-12201-
97




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny nakowe  Sutomabyce: ektionie | serotecinie (0%

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Ekosystemy loT

Kod TI_S1A C34.1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Przetwarzania Sygnatéw i Inzynierii Multimedialnej

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 13 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 6 30 1.4 0,38 zaliczenie
wyktady w 6 15 0,6 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Lech Piotr (Piotr.Lech@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Krupinski Robert (Robert.Krupinski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Znajomos¢ sieci komputerowych i dostepowych

w-2 Umiejetnos¢ programowania

w-3 Znajomos¢ podstaw baz danych

Ww-4 Podstawowa znajomos¢ systeméw loT

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Znajomos¢ budowy i zastosowan ekosystemoéw loT

Cc-2 Umiejetnos¢ tworzenia aplikacji 1oT

C-3 Umiejetnos$¢ doboru komponentéw do budowy ekosystemu loT

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-L-1 Akwizycja danych z sensoréw. Filtracja i wstepne przetwarzanie informacji. Fuzja danych. 2

T-L-2 Teletransmisja, Analiza i badanie wybranych protokotéw transmisji w wybranych zadaniach loT. 2

T-L-3 Aktuatory. Badanie jako$ci odwzorowania zadanych parametréw ruchu. 2

T-L-4 Budowa i testowanie urzadzenia technicznego realizujgcego zadania Edge computing. 2

T-L-5 Budowa urzadzenia technicznego realizujacego zadania Fog computing. 2

T-1-6 Fuzja, agregacja danych, przetwarzanie lokalne lub chmurze w oparciu o wybrane narzedzia 2
opensourc'owe.

T-L-7 Budowa aplikacji sterujacej Inteligentnym domem 4

T.1-8 Konfiguracja systemu wizyjnego przeznaczonego do obserwacji otoczenia i kontroli stref 2
bezpieczenstwa.

T-L-9 Budowa petnego ekosystemu loT. 11

T-L-10 Zaliczenie. 1

T-W-1 Definicja Ekosystemu loT. Architektury referencyjne i standardy otwarte dla ekosystemoéw Internetu 2
Rzeczy.
Obszary technologiczne: Analityka , Big Data , Blockchain , Cloud , Communication , Data Storages ,

T-W-2 Edge Computing , Fog Computing, Connectivity, Lokalizacja , Predykcja, Bezpieczenstwo, Sensory i 1
Aktuatory.

T-W-3 Sieci czasowo-krytyczne dla elastycznego testowania produkcji w systemach loT - charakterystyka i 1
mapowanie konwergentnych typdéw ruchu.

T-W-4 Model dojrzatosci bezpieczehstwa loT. Biznesowy punkt widzenia na zabezpieczenia - przeglad 1
wykonawczy.
Przeglad narzedzi i systemdéw kompleksowej obstugi ekosysteméw loT w réznych wariantach

T-W-5 A 1
wdrozeniowych (Paa$S, Saas, laas).

T-W-6 Przeglad narzedzi otwartych wspierajgcych tworzenie ekosysteméw Inteligentnego Domu. 1



Ekosystemy IoT
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-7 Smart City - jako ekosystem Internetu Rzeczy. 1
T-W-8 Automotive w ekosystemach loT. 2
T-W-9 Transport i logistyka w ekosystemach loT 1
T-W-10 Systemy obserwacyjne i wizja maszynowa w ekosystemach loT. 1
T-W-11 0T i Cyfrowa Fabryka 1
T-W-12 Opieka zdrowotna w ekosystemie IoT. 1
T-W-13 zaliczenie 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 analiza literatury 6
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Wyktad problemowy
M-3 Cwiczenie laboratoryjne
M-4 Pokaz
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F |Ocena stopnia realizacji zatozonych celéw
S-2 P |Ocena testu
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia opcer\y
. k
PRK kgﬁwy;eta:r‘\iji
inzynierskich
Wiedza
T-W-1  T-W-7
TL1A C34.1 W01 TA WA TWs Two | M1
Ma uporzadkowang wiedze z zakresu budowy i zastosowan TI1A W12 P6S_WG P6S_WG C-1 TW-4 Tw-10! M2 S-2
ekosysteméw loT. TI_1A W16 T-W-5 T-W-11
T-W-6  T-W-12
Umiejetnosci
T-L-1 T-L-6
TI_1A_C34.1_U01 T 1A UO9 T2 T-L-7 M-3
Potrafi dobra¢ rozwigzania techniczne i systemowe oraz nimi TI1A U4 P6S_UW P6S_UW C-3 |T-L-3 T-L-8 M-4 S-1
administrowac dla potrzeb ekosystemu loT. - T-L-4 T-L-9
T-L-5
TI_1A_C34.1_U02 T-L-7 T-L-9
Potrafi stworzy¢ aplikacje realizujagcg wybrane zadania E—}ﬁ—gg; Egg—g\?v P6S_UW C-2 M-3 S-1
ekosystemu loT. = -

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TI_1A_C34.1_WO01 20 Nie spetnia wymogu uzyskania oceny 3.0 uzyskujgc ponizej 50% punktacji z testu obejmujacego wiedze z przypisanego

efektu ksztatcenia.

3,0

ksztatcenia.

Spetnia wymogi uzyskania oceny 3.0 uzyskujac 50% - 60%

punktacji z testu obejmujacego wiedze z przypisanego efektu

3,5

ksztatcenia.

Spetnia wymogi uzyskania oceny 3.5 uzyskujac 61% - 70%

punktacji z testu obejmujacego wiedze z przypisanego efektu

4,0

ksztatcenia.

Spetnia wymogi uzyskania oceny 4.0 uzyskujac 71% - 80%

punktacji z testu obejmujacego wiedze z przypisanego efektu

4,5

ksztatcenia.

Spetnia wymogi uzyskania oceny 4.5 uzyskujac 81% - 90%

punktacji z testu obejmujacego wiedze z przypisanego efektu

5,0

ksztatcenia.

Spetnia wymogi uzyskania oceny 5.0 uzyskujac 91% - 100% punktacji z testu obejmujgcego wiedze z przypisanego efektu

Umiejetnosci
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Umiejetnosci

TI_1A_C34.1_UO1 20 Nie spetnia wymogoéw uzyskania oceny 3.0 uzyskujac ponizej 50% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
’ laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzgdkowany efekt ksztatcenia.

30 Spetnia wymogi uzyskania oceny 3.0 uzyskujac 50% - 60% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
’ laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzgdkowany efekt ksztatcenia.

35 Spetnia wymogi uzyskania oceny 3.5 uzyskujac 61% - 70% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
’ laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzgdkowany efekt ksztatcenia.

4.0 Spetnia wymogi uzyskania oceny 4.0 uzyskujac 71% - 80% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
’ laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzgdkowany efekt ksztatcenia.

45 Spetnia wymogi uzyskania oceny 4.5 uzyskujac 81% - 90% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
’ laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzgdkowany efekt ksztatcenia.

50 Spetnia wymogi uzyskania oceny 5.0 uzyskujac 91% - 100% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
’ laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzgdkowany efekt ksztatcenia.

TI_1A_C34.1_U02 20 Nie spetnia wymogoéw uzyskania oceny 3.0 uzyskujac ponizej 50% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
’ laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzgdkowany efekt ksztatcenia.

30 Spetnia wymogi uzyskania oceny 3.0 uzyskujac 50% - 60% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
’ laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzgdkowany efekt ksztatcenia.

35 Spetnia wymogi uzyskania oceny 3.5 uzyskujac 61% - 70% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
’ laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzgdkowany efekt ksztatcenia.

4.0 Spetnia wymogi uzyskania oceny 4.0 uzyskujac 71% - 80% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
’ laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzgdkowany efekt ksztatcenia.

45 Spetnia wymogi uzyskania oceny 4.5 uzyskujac 81% - 90% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
’ laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzgdkowany efekt ksztatcenia.

50 Spetnia wymogi uzyskania oceny 5.0 uzyskujac 91% - 100% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
’ laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzgdkowany efekt ksztatcenia.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Sutkowski tukasz, Kaczorowska-Spychalska Dominika redakcja naukowa, INTERNET OF THINGS. NOWY PARADYGMAT RYNKU, Difin,
2018

2. Miller Michael, Internet rzeczy. Jak inteligentne telewizory, samochody, domy i miasta zmieniajg swiat, Wydawnictwo Naukowe PWN,
2016

3. Dominique D. Guinard, Vlad Trifa, Internet rzeczy, Helion, 2017

4. DOMINIQUE GUINARD. VLAD TRIFA, INTERNET RZECZY BUDOWA SIECI Z WYKORZYSTANIEM TECHNOLOGII WEBOWYCH | RASPBERRY
PIDOMINIQUE GUINARD. VLAD TRIFA, Helion, 2011, ISBN: 9788328329683

Literatura uzupetniajgca

1. Kluczewski Jerzy, Internet rzeczy IOT I IOE w symulatorze CISCO PACKET TRACER -praktyczne przyktady i ¢wiczenia, ITst@rt, 2018,
ISBN:978-83-611-739-60

2. Redakcja: dr inz. Agnieszka Gryszczynska, prof. UKSW dr hab. Grazyna Szpor, Internet. Strategie bezpieczenstwa, 2017
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Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny nakowe  Sutomabyce: ektionie | serotecinie (0%

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Sensory i aktuatory

Kod TI_S1A C34.2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Przetwarzania Sygnatéw i Inzynierii Multimedialnej

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 13 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 6 30 1,4 0,38 zaliczenie
wyktady w 6 15 0,6 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Lech Piotr (Piotr.Lech@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Krupinski Robert (Robert.Krupinski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Znajomos¢ podstaw programowania

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie z budowa i zasada dziatania sensoréw i aktuatoréw
C-2 Pozyskanie umiejetnosci tworzenia aplikacji wykorzystujgcych sensory i aktuatory.
C-3 Pozyskanie wiedzy umozliwiajgcej projektowanie urzadzen i aplikacj wykorzystujacych aktuatory i sensory
C-4 Pozyskanie umiejetnosci projektowania urzadzen wykorzystujgcych sensory i aktuatory.
Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-L-1 Akwizycja danych z sensoréw. Filtracja i wstepne przetwarzanie informacji. 5
T-L-2 Aktuatory. Badanie jako$ci odwzorowania zadanych parametréw ruchu. 4
T-L-3 Sensor zdalny. 2
T-L-4 Aktuator zdalny. 2
T-L-5 Analityka danych pochodzacych z sensoréw. Wybrane narzedzia opensourc'owe. 4
T-L-6 Budowa ekosystemu loT wykorzystujacego sensory i aktuatory. 8
T-L-7 Tworzenie aplikacji mobilnych wykorzystujgcych wbudowane w urzadzenie sensory. 4
T-L-8 zaliczenie 1
T-W-1 Podziat sensoréw zluwzgleqmeniem zasady dziatania i zastosowarj. pméwienie zasady dziatania 2
wybranych czujnikédw. Analiza wybranych not katalogowych czujnikéw.
T-W-2 Po_dzia%_aktuatoréw z uwz,glednienienj powszechnie stosowanych technologii. Omdwienie zasady 2
dziatania wybranych typow aktuatoréow.
T-W-3 Standardy akwizycji danych z czujnikéw. Magistrale komunikacyjne. Standardy transmisji. 2
T-W-4 Sensor i aktutor zdalny. Rola sieci IP w teletransmis;ji. 2
T-W-5 Rola filtracji i predykcji w aplikacjach wykorzystujacych sensory i aktuatory. 2
T-W-6 Sensory w urzadzeniach mobilnych. 4
T-W-7 Zaliczenie 1
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 analiza literatury 4
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne



Sensory i aktuatory

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Elektryczny

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny

M-2 ¢wiczenie laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Ocena testu
S-2 F Ocena stopnia realizacji zatozonych celéw
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia oﬁ:eny
, ant
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
TI_1A C34.2_WO01 TI_1A_WO02 c1 T-W-1 T-W-4
Ma wiedze niezbednga do zaprojektowania i wykonania TI_1A_W16 P6S_WG P6S_WG c-3 T-W-2 T-W-6 M-1 S-1
urzadzenia wykorzystujgcego aktuatory i sensory. TI_1A W17 T-W-3
Umiejetnosci
TI_1A_C34.2_U01 T-L-1 T-L-6
Potrafi stworzy¢ aplikacje wykorzystujaca dane z sensoréw oraz TI_1A_U08 P6S_UW P6S_UW C-2 |T-L-5 T-L-7 M-2 S-2
umozliwiajaca sterowanie aktuatorem.
TI_1A_C34.2_U02 T-L-1  T-L-3
Potrafi zaprojektowac i uruchomi¢ urzadzenie techniczne TI_1A U15 P6S_UW P6S_UW C-4 |T-L-2 T-L-6 M-2 S-2
umozliwiajgce przytaczenie aktuatoréw i/lub sensoréw.

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TI_1A_C34.2_WO01 20 Nie spetnia wymogu uzyskania oceny 3.0 uzyskujac ponizej 50% punktacji z testu obejmujacego wiedze z przypisanego

efektu ksztatcenia.

3,0

Spetnia wymogi uzyskania oceny 3.0 uzyskujac 50% - 60%
ksztatcenia.

punktacji z testu obejmujgcego wiedze z przypisanego efektu

3,5

Spetnia wymogi uzyskania oceny 3.5 uzyskujac 61% - 70%
ksztatcenia.

punktacji z testu obejmujgcego wiedze z przypisanego efektu

4,0

Spetnia wymogi uzyskania oceny 4.0 uzyskujac 71% - 80%
ksztatcenia.

punktacji z testu obejmujgcego wiedze z przypisanego efektu

4,5

Spetnia wymogi uzyskania oceny 4.5 uzyskujac 81% - 90%
ksztatcenia.

punktacji z testu obejmujgcego wiedze z przypisanego efektu

5,0

Spetnia wymogi uzyskania oceny 5.0 uzyskujac 91% - 100% punktacji z testu obejmujacego wiedze z przypisanego efektu
ksztatcenia.

Umiejetnosci

TI_1A_C34.2_U01

2,0

Nie spetnia wymogoéw uzyskania oceny 3.0 uzyskujac ponizej 50% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzgdkowany efekt ksztatcenia.

3,0

Spetnia wymogi uzyskania oceny 3.0 uzyskujac 50% - 60% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzgdkowany efekt ksztatcenia.

3,5

Spetnia wymogi uzyskania oceny 3.5 uzyskujac 61% - 70% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzgdkowany efekt ksztatcenia.

4,0

Spetnia wymogi uzyskania oceny 4.0 uzyskujac 71% - 80% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzgdkowany efekt ksztatcenia.

4,5

Spetnia wymogi uzyskania oceny 4.5 uzyskujac 81% - 90% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzgdkowany efekt ksztatcenia.

5,0

Spetnia wymogi uzyskania oceny 5.0 uzyskujac 91% - 100% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzgdkowany efekt ksztatcenia.

TI_1A_C34.2_U02

2,0

Nie spetnia wymogoéw uzyskania oceny 3.0 uzyskujac ponizej 50% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzgdkowany efekt ksztatcenia.

3,0

Spetnia wymogi uzyskania oceny 3.0 uzyskujac 50% - 60% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzgdkowany efekt ksztatcenia.

3,5

Spetnia wymogi uzyskania oceny 3.5 uzyskujac 61% - 70% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzgdkowany efekt ksztatcenia.

4,0

Spetnia wymogi uzyskania oceny 4.0 uzyskujac 71% - 80% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzgdkowany efekt ksztatcenia.

4,5

Spetnia wymogi uzyskania oceny 4.5 uzyskujac 81% - 90% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzgdkowany efekt ksztatcenia.

5,0

Spetnia wymogi uzyskania oceny 5.0 uzyskujac 91% - 100% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzgdkowany efekt ksztatcenia.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Nawrocki Waldemar, Sensory i systemy pomiarowe, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej

2. Waldemar Nawrocki, Rozproszone systemy pomiarowe, WKL

3. Simon Monk, Elektronika z wykorzystaniem Arduino i Rapsberry Pi. Receptury, Helion

Literatura uzupetniajgca
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Literatura uzupetniajgca

1. Emily Gertz, Patrick Di Justo, Monitorowanie otoczenia z Arduino (ebook), Helion




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny nakowe  Sutomabyce: ektionie | serotecinie (0%

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Technologie interakcji czlowiek - maszyna

Kod TI_S1A C35.1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Sterowania i Pomiaréw

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 14 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 6 15 1,0 0,44 zaliczenie
wyktady w 6 15 1,0 0,56 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Kocoh Maja (Maja.Kocon@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Wiedza dotyczgca podstaw programowania.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studenta z zagadnieniami zwigzanymi z interakcja cztowiek-maszyna.

c-2 Wskazanie studentowi mozliwosci wykorzystania wiedzy z wielu dziedzin do realizacji zadania poprawy interakcji cztowiek-
maszyna.

Cc-3 Zapoznanie studenta z mechanizmami i technikami projektowania interakcji cztowiek-maszyna.

c-4 Ksztattowanie umiejetnosci samodzielnego projektowania modutéw stuzacych do poprawy jakosci interakcji cztowiek-
maszyna.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-p-1 Zaprojektowanie modutu systemu interakcji uzytkownika z maszyna, ktéry bedzie realizowat zadane 13
zatozenia.

T-P-2 Prezentacja wykonanych projektéw.

T-W-1 Oméwienie gtdwnych aspektéw interakcji pomiedzy cztowiekiem a maszyna.

T-W-2 Zastosowanie systeméw interakcji cztowiek-maszyna. Dostepne kanaty wymiany informacji w procesie 2
komuniakacji.

T-W-3 Graficzny interfejs uzytkownika, interfejsy multimedialne, interaktywni asystenci, robotyka spoteczna, 2
symulatory urzadzen.

T-W-4 Techniki analizy i syntezy ruchu cztowieka. Pozyskiwanie danych badawczych. 2

T-W-5 Techniki modelowania interakcji miedzy cztowiekiem a maszyna oraz typy interakcji. Projektowanie 2
interakcji.

T-W-6 Zastosowanie grafiki tréjwymiarowej w projektowaniu wirtualnych agentéw. Rzeczywistos¢ wirtualna i 2
rozszerzona w systemach interakgcji.

T-W-7 Projektowanie systeméw interakcji. Opracowanie modutu w oparciu o okreslone zatozenia. 2

T-W-8 Testy systeméw interakcji, techniki badawcze 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-P-1 Udziat w zajeciach praktycznych. 15

A-P-2 Praca nad projektem. 10

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach. 15

A-W-2 Opracowanie wybranego zagadnienia z obszaru interakcji cztowiek-maszyna oraz przygotowanie do 10
zaliczenia pisemnego.

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Konsultacje projektowe



Technologie interakcji cz�owiek - maszyna

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5.1 p Zaliczenie na postawie zaangazowania studenta w trakcie wyktadéw, zaliczenie pisemnego i pracy pisemnej
dotyczacej wybranego zagadnienia z obszaru interakcji cztowiek-maszyna.
S-2 P |Ocena na podstawie wykonanego projektu. Ocenie podlega poprawnos$¢ wykonania projektu oraz jego prezentacja.
S-3 F |Ocena postepéw w trakcie opracowywania projektéw.
54 F |Ocena aktywnosci studenta oraz zrozumienia przedstawionego materiatu dydaktycznego.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia oﬁ:eny
, ol
PRK kgﬁwy;etaenrl\iji
inzynierskich
Wiedza
TI_1A_C35.1 WOL TI_1A W09 c1 [Twz Twe 51
Student posiada wiedze w zakresie zasad projektowania i cech TI1A W22 P6S_WG P6S_WG C-2 |T-wW-3 TwW-7 M-1 54
charakterystycznych systemow interakcji cztowiek-maszyna. - =
T-W-4 T-W-8
Umiejetnosci
TI_1A C35.1_UO1 PGS UO c3 |TP1 Tw7 5.2
Student potrafi samodzielnie zaprojektowa¢ modut systemu TI_1A_U07 P6S UW P6S_UW C-a T-W-4 M-2 5.3
interakcji z uwzglednieniem wybranych zatozeh. -

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TI_1A_C35.1_WO01 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.

3,0 |Student uzyskat pomiedzy 50% a 60% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61% a 70% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71% a 80% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81% a 90% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.

5,0

Student uzyskat powyzej 91% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.

Umiejetnosci

TI_1A_C35.1_UO1 2,0

Student uzyskat ponizej 50% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.

3,0 |Student uzyskat pomiedzy 50% a 60% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61% a 70% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71% a 80% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81% a 90% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.

5,0

Student uzyskat powyzej 91% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Yvonne Rogers, Helen Sharp, Jenny Preece, Interaction Design: Beyond Human - Computer Interaction, Willey, 2011

2. Mario Gutierrez, Frederic Vexo, Daniel Thalmann, Stepping into Virtual Reality, Springer-Verlag, London, 2008

3. Kerstin Dautenhahn, Alan H. Bond, Lola Canamero, Bruce Edmonds, Socially Intelligent Agents. Creating Relationships with Computers
and Robots, Springer, US, 2002

Literatura uzupetniajgca

1. Takayuki Kanda, Hiroshi Ishiguro, Human-Robot Interaction in Social Robotics, CRC Press, 2017

2. Cynthia Breazeal, Designing Sociable Robots, The MIT Press, London, 2002




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny nakowe  Sutomabyce: ektionie | serotecinie (0%

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Zastosowania przemystowe grafiki 3D

Kod TI_S1A C35.2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Sterowania i Pomiaréw

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 14 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 6 15 1,0 0,44 zaliczenie
wyktady w 6 15 1,0 0,56 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Kocoh Maja (Maja.Kocon@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Znajomos¢ podstaw programowania.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z terminologig dotyczaca projektowania obiektéw w przestrzeni tréjwymiarowe;.

C-2 Zapoznanie studenta z technikami modelowania obiektéw tréjwymiarowych i przeksztatceniami geometrycznymi.

Cc-3 Ksztattowanie umiejetnosci szybkiego wytwarzania prototypéw metoda druku przestrzennego.

c-4 Ksztattowanie umiejetnosci modelowania obiektéw tréjwymiarowych i stosowania poznanych przeksztatcen
geometrycznych.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-P-1 Komputerowe wspomaganie projektowania elementéw technicznych - metoda FDM 10

T-P-2 Wizualizacja obiektéw tréjwymiarowych.

T-W-1 Wprowadzenie do grafiki tréjwymiarowej, zastosowania dziedzinach technicznych.

Wizualizacja obiektéw tréjwymiarowych, podstawowe obiekty tréjwymiarowe i operacje logiczne jako

T-w-2 narzedzie tworzenia obiektéw ztozonych. 2

T-W-3 Te;hniki modelowania krzywych.i powierzchni: modelowanie powierzchni sklejanych, obiektéw NURBS, 2
opis parametryczny. Generowanie bryt obrotowych.

T-W-4 Przekszta%cgnia geomgtrygzne i sk’ra_dan.i.e przel,<szta’rcer'1 w przestrzeni 3D, macierzowa reprezentacja, 2
zastosowanie kwaternionow do realizacji obrotéw.

T-W-5 Akwizycja_obiel_<téw 3D, wiz_ua_ilizacja symulacji komputerowych. Techniki kontroli ruchu w przestrzeni 2
3D, ograniczenia ruchu, kolizje.

T-W-6 Komputerowe wspomaganie projektowania elementéw technicznych - metoda FDM. Wykorzystywane 2

narzedzia i analiza wtasciwosci stosowanych materiatéw.

Proces wytwarzania elementdéw tréjwymiarowych. Szybkie wywarzanie prototypéw metoda druku
T-W-7 przestrzennego. Zasady modelowania obiektéw. Przygotowanie modelu tréjwymiarowego do wydruku. 3
Jezyk zapisu polecen G code.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-P-1 Udziat w zajeciach praktycznych. 15
A-P-2 Wykonanie przydzielonych probleméw projektowych. 10
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach. 15
A-W-2 Samodzielne analizowanie materiatu prezentowanego na wyktadach oraz przygotowanie do zaliczenia. 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Metoda projektéw



Zastosowania przemys�owe grafiki 3D
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F Ocena postepdéw w trakcie opracowywania projektéw.
5.2 p Ocena na zakohczenie projektu na podstawie ocen czastkowych z wykonanych projektéw. Ocenie podlega
poprawnos$¢ wykonania projektéw oraz ich prezentacja.
S-3 F |Ocena aktywnosci studenta oraz zrozumienia przedstawionego materiatu dydaktycznego.
54 P |Ocena na zakonczenie wyktadéw na podstawie pracy pisemnej oraz zaangazowania studenta w trakcie wyktaddw.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tredci programowe nauczag/ia opcer\y
, P
PRK kompetenci
inzynierskich
Wiedza
TI_1A C35.2_WO01 T-P2 T-W-3
Student zna opis matematyczny obiektéw graficznych w TI_1A_WO01 P6S WG P6S WG C-1 |T-w-1 T-W-4 M-1 S-3
przestrzeni tréjwymiarowej, rozumie macierzowy opis TI_1A_WO09 - - C-2 |T-W-2 T-W-5 S-4
przeksztatcen.
Umiejetnosci
TI_1A_C35.2_U01 T-P-1  T-W-7
Student posiada umiejetnos¢ samodzielnego zaprojektowania TI 1A UO7 P6S_UK c-3 T-W-6 5.1
obiektu tréjwymiarowego (element konstrukcji). Wykorzystujgc TI1AUL6 P6S_UO P6S_UW C-a M-2 52
poznane zasady potrafi przygotowaé model do wydruku i - = P6S_UW
uzyska¢ element drukowany, zgodny z projektem.
Kompetencje spoteczne
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
TI_1A_C35.2_WO01 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.

3,0 |Student uzyskat pomiedzy 50% a 60% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.

3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61% a 70% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.

4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71% a 80% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.

4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81% a 90% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.

5,0 |Student uzyskat powyzej 91% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
Umiejetnosci
TI_1A_C35.2_U01 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.

3,0 |Student uzyskat pomiedzy 50% a 60% punktow z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.

3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61% a 70% punktow z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.

4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71% a 80% punktow z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.

4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81% a 90% punktéw z czesci zaliczenia dotyczgcego efektu ksztatcenia.

5,0 |Student uzyskat powyzej 91% punktédw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Przemystaw Kiciak, Podstawy modelowania krzywych i powierzchni. Zastosowania w grafice komputerowej, Wydawnictwo Naukowe
PWN, 2013

2.J. D. Foley, A. van Dam, S. K. Feiner, J. F. Hughes, R. L. Philips, Wprowadzenie do grafiki komputerowej, Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne, 2005

3. Rafiq Noorani, 3D Printing: Technology, Applications, and Selection, CRC Press, 2017

4. Ronen Barzel, Physically-Based Modeling for Computer Graphics. A Structured Approach, ACADEMIC PRESS, INC., Pasadena, California,
1992

Literatura uzupetniajgca

1. Christopher Barnatt, 3D Printing, ExplainingTheFuture.com, 2016
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Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych
automatyka, elektronika i elektrotechnika (40%),

informatyka techniczna i telekomunikacja (60%)

Dyscypliny naukowe

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Projektowanie sieci sSwiattowodowych

Kod TI_S1A C36.1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Telekomunikacji i Fotoniki

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 15 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

projekty P 6 15 1,0 0,44 zaliczenie

wyktady w 6 15 1,0 0,56 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Zeglifiski Grzegorz (Grzegorz.Zeglinski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Podstawowe wiadomosci z zakresu sieci teleinformatycznych

w-2 Podstawowa znajomos¢ sieci komputerowych i dostepowych.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Opanowanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu projektowania wybranych typéw sieci Swiattowodowych.

Cc-2 Zapoznanie z narzedziami wspomagjacymi prace projektowe.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-P-1 Zatozenia projektowe. 2

T-P-2 Przygotowanie obliczen bilansu mocy. 3

T-p-3 Obli;zenia opéznien zwigzanych z dyspersjg chromatyczng, polaryzacyjng, modowa, uktaéw nadawczo- 3
odbiorczych.

T-P-4 Dobér urzadzen nadawczo-odbiorczych. 2

T-P-5 Oprogramowanie dydykowane. Sprawdzenie obliczen projektowych. 4

T-P-6 Rozliczenie projektéw. 1

T-W-1 Standardy projektowe sieci Swiattowodowych dostepowych. 1

T-W-2 Standardy projektowe sieci transportowych ze zwielokrotnieniem falowym. 1

T-W-3 Obliczanie bilansu mocy. Klasy sieci. 1

T-W-4 Swiattowody w sieciach telekomunikacyjnych. 2

T-W-5 Projektowanie Swiattowodowych sieci dostepowych. 2

T-W-6 Sieci transportowe. 2

T-W-7 Elementy pasywne w sieciach $wiattowodowych. 2

T-W-8 Ograniczenia transmisyjne. 2

T-W-9 Przyktad projektowy. 1

T-W-10 Zaliczenie. 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15

A-P-2 Przygotowanie obliczen projektowych

A-P-3 Przygotwoanie dokumentacji dla zadania projektowego.

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15

A-W-2 Analiza literatury - praca wtasna studenta 5



Projektowanie sieci wiat�owodowych

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Elektryczny

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-3

Przygotowanie do form weryfikujgcych wiedze 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny z wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych.

M-2

Metoda projektéw.

M-3

Pokaz

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 Zaliczenie pisemne.
S-2 Ocena rozwigzania zadania projektowego i wykonania dokumentacji projektowe;.
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
od do efekt fekt cwal )
Zamierzone efekty ksztatcenia ksz?alfcséi?aleqlg Kierunku ed?a‘ f&ﬁﬁiﬁ?}?ﬁf 5%;"2';?‘;’?3?;‘:‘;2; orz eﬁﬁii otu| Tresci programowe ng"uegfad% . Sopcf’::yb
studiow poziomie 6, 7 lub 8 uzyskanie
PRK kompetencji
inzynierskich

Wiedza
TI_1A C36.1_WO1 T-W-1 T-W-6
Student posiada wiedze w zakresie obejmujacym wybrane TI_1A_WO01 T-W-2  T-W-7 M-1
normy projektowe, algorytmy obliczeniowe, elementy sieci TI_1A_WO02 P6S_WG P6S_WG C-1 |T-w-3 T-W-10| M-2 S-1
Swiattowodowych pozwalajgcych na przygotowanie wstepnego TI_1A_WO03 T-W-4 M-3
projektu obliczeniowego.
TI_1A_C36.1_WO02 T-W-5 T-W-9
Student posiada wiedze pozwalajaca na wspomaganie T-W-8 T-W-10 M-2
projektowania sieci $wiattowodowym dla wybranego zakresu TI_1A_W13 P6S_WG P6S_WG C-2 M-3 S-2
obejmujacego bilans mocy, analize op6znienh oraz analize
elementowej stopy bteddw.
Umiejetnosci
TI_1A_C36.1_UO1 T-P-1  T-P-4
Student stosuje algorytmy obliczeniowe, elementy sieci TI_1A_U10 P6S UK T-P-2 T-P-5
Swiattowodowych pozwalajacych na przygotowanie wstepnego TI_1A_U14 P6S UW P6S_UW C-1 |T-P-3 T-P-6 M-1 S-1
projektu obliczeniowego w zakresie obejmujacym wybrane TI_1A_U1l6 -
procedury projektowe.
TI_1A_C36.1_U02 T-P-1  T-P-4
Student posiada umijetnos$¢ pozwalajaca na wspomaganie T-P-2 T-P-5 M-2
projektowania sieci Swiattowodowym dla wybranego zakresu TI_1A_UO3 P6S_UW P6S_UW C-2 |T-P-3 T-P-6 M-3 S-2
obejmujacego bilans mocy, analize opdznien oraz analize
elementowej stopy bteddw.

Kompetencje spoteczne

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TI_1A_C36.1_WO1

2,0

Nie spetnia wymogow uzyskania oceny dostatecznej uzyskujgc ponizej 50% punktacji z zadan zaliczeniowych z zakresu norm
projektowych, algorytmoéw obliczeniowych , elementéw sieci pozwalajgcych na wstepne przygotowanie projektu
obliczeniowego..

3,0

Spetnia kryterium uzyskania oceny dostatecznej uzyskujgc 51-60% punktacji z zadan zaliczeniowych z zakresu norm
projektowych, algorytméw obliczeniowych , elementéw sieci pozwalajgcych na wstepne przygotowanie projektu
obliczeniowego..

3,5

Spetnia kryterium uzyskania oceny dostatecznej uzyskujac 61-70% punktacji z zadanh zaliczeniowych z zakresu norm
projektowych, algorytméw obliczeniowych , elementéw sieci pozwalajacych na wstepne przygotowanie projektu
obliczeniowego..

4,0

Spetnia kryterium uzyskania oceny dostatecznej uzyskujac 71-80% punktacji z zadan zaliczeniowych z zakresu norm
projektowych, algorytmoéw obliczeniowych , elementéw sieci pozwalajgcych na wstepne przygotowanie projektu
obliczeniowego..

4,5

Spetnia kryterium uzyskania oceny dostatecznej uzyskujgc 81-90% punktacji z zadan zaliczeniowych z zakresu norm
projektowych, algorytméw obliczeniowych , elementéw sieci pozwalajgcych na wstepne przygotowanie projektu
obliczeniowego..

5,0

Spetnia kryterium uzyskania oceny dostatecznej uzyskujac 91-100% punktacji z zadah zaliczeniowych z zakresu norm
projektowych, algorytméw obliczeniowych , elementéw sieci pozwalajacych na wstepne przygotowanie projektu
obliczeniowego..

TI_1A_C36.1_W02

2,0

Nie spetnia wymogoéw uzyskania oceny dostatecznej uzyskujac ponizej 50% punktacji z zadan zaliczeniowych z zakresu
bilansu mocy, analizy opéZnien oraz analizy elementowej stopy bteddéw.

3,0

Spetnia kryterium uzyskania oceny dostatecznej uzyskujgc 51-60% punktacji z zadan zaliczeniowych z zakresu bilansu
mocy, analizy opéZnieh oraz analizy elementowej stopy btedéw.

3,5

Spetnia kryterium uzyskania oceny dostatecznej uzyskujgc 61-70% punktacji z zadan zaliczeniowych z zakresu bilansu
mocy, analizy opéZnieh oraz analizy elementowej stopy btedéw.

4,0

Spetnia kryterium uzyskania oceny dostatecznej uzyskujgc 71-80% punktacji z zadan zaliczeniowych z zakresu bilansu
mocy, analizy opéZnieh oraz analizy elementowej stopy btedéw.

4,5

Spetnia kryterium uzyskania oceny dostatecznej uzyskujgc 81-90% punktacji z zadan zaliczeniowych z zakresu bilansu
mocy, analizy opéZnieh oraz analizy elementowej stopy btedéw.

5,0

Spetnia kryterium uzyskania oceny dostatecznej uzyskujgc 91-100% punktacji z zadan zaliczeniowych z zakresu bilansu
mocy, analizy opéZnieh oraz analizy elementowej stopy btedéw.
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Umiejetnosci

TI_1A_C36.1_UO1 Nie spetnia wymogdw uzyskania oceny dostatecznej uzyskujac ponizej 50% punktacji z zadan zaliczeniowych z zakresu
2,0 |stosowania norm projektowych, algorytméw obliczeniowych , elementéw sieci pozwalajacych na wstepne przygotowanie
projektu obliczeniowego.

Spetnia kryterium uzyskania oceny dostatecznej uzyskujgc 51-60% punktacji z zadan zaliczeniowych z zakresu stosowania
3,0 |norm projektowych, algorytméw obliczeniowych , elementéw sieci pozwalajacych na wstepne przygotowanie projektu
obliczeniowego.

Spetnia kryterium uzyskania oceny dostatecznej uzyskujac 61-70% punktacji z zadanh zaliczeniowych z zakresu stosowania
3,5 |norm projektowych, algorytméw obliczeniowych , elementéw sieci pozwalajacych na wstepne przygotowanie projektu
obliczeniowego.

Spetnia kryterium uzyskania oceny dostatecznej uzyskujac 71-80% punktacji z zadanh zaliczeniowych z zakresu stosowania
4,0 |norm projektowych, algorytméw obliczeniowych , elementéw sieci pozwalajacych na wstepne przygotowanie projektu
obliczeniowego.

Spetnia kryterium uzyskania oceny dostatecznej uzyskujgc 81-90% punktacji z zadan zaliczeniowych z zakresu stosowania
4,5 |norm projektowych, algorytméw obliczeniowych , elementdw sieci pozwalajacych na wstepne przygotowanie projektu
obliczeniowego.

Spetnia kryterium uzyskania oceny dostatecznej uzyskujgc 91-100% punktacji z zadanh zaliczeniowych z zakresu stosowania
5,0 |norm projektowych, algorytméw obliczeniowych , elementéw sieci pozwalajacych na wstepne przygotowanie projektu
obliczeniowego.

TI_1A_C36.1_U02 20 Nie spetnia wymogoéw uzyskania oceny dostatecznej uzyskujac ponizej 50% punktacji z zadan zaliczeniowych z zakresu
’ stosowania bilansu mocy, analizy opdZnien oraz analizy elementowej stopy bteddw.

30 Spetnia kryterium uzyskania oceny dostatecznej uzyskujgc 51-60% punktacji z z zadan zaliczeniowych z zakresu stosowania
’ bilansu mocy, analizy opéZnien oraz analizy elementowej stopy btedéw.

35 Spetnia kryterium uzyskania oceny dostatecznej uzyskujgc 61-70% punktacji z z zadan zaliczeniowych z zakresu stosowania
’ bilansu mocy, analizy opéZnien oraz analizy elementowej stopy btedéw.

4.0 Spetnia kryterium uzyskania oceny dostatecznej uzyskujgc 71-80% punktacji z z zadan zaliczeniowych z zakresu stosowania
’ bilansu mocy, analizy opéZnien oraz analizy elementowej stopy btedéw.

45 Spetnia kryterium uzyskania oceny dostatecznej uzyskujgc 81-90% punktacji z z zadan zaliczeniowych z zakresu stosowania
’ bilansu mocy, analizy opéZnien oraz analizy elementowej stopy btedéw.

50 Spetnia kryterium uzyskania oceny dostatecznej uzyskujgc 91-100% punktacji z z zadan zaliczeniowych z zakresu
’ stosowania bilansu mocy, analizy opdZnien oraz analizy elementowej stopy bteddw.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Wyrazanie niepewnosci pomiaru- przewodnik., Gtéwny Urzad Miar, 1995, wydanie drugie poprawione

2. A.R. Pach:, Wybrane problemy analizy i projektowania wielodostepu w sieciach teleinformatycznych., Wydawnictwo Fundacji
Postepu Telekomunikacji., 2008

3. A.Girard, FTTxPON. technology and testing., EXFO- wydanie branzowe, Quebec city, Kanada, 2005, wydawnictwo branzowe dotyczace
projektowania sieci dostepowych firmy EXFO

4. Wyrazanie niepewnosci pomiaru- przewodnik., Gtéwny Urzad Miar, 1995, wydanie drugie poprawione

5. K. Perlicki, Pomiary w optycznych systemach telekomunikacyjnych, WKk, Warszawa, 2007

6. A. Chodorek, R.R. Chodorek, A.R. Pach, Transmisja danych w sieci Internet, Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci., 2007

7. A.Girard, FTTxPON. technology and testing., EXFO- wydanie branzowe, Quebec city, Kanada, 2005, wydawnictwo branzowe dotyczace
projektowania sieci dostepowych firmy EXFO

8. Charles E. Suprgeon, Ethernet - poradnik administratora., RM, Warszawa, 2000

9. K. Perlicki, Pomiary w optycznych systemach telekomunikacyjnych, WKk, Warszawa, 2002

10. R.Pawlak, Okablowanie strukturalne. Sieci - teoria i praktyka, Helion, Gliwice, 2008

11. A.Girard, FTTxPON. technology and testing., EXFO- wydanie branzowe, Quebec city, Kanada, 2005, wydawnictwo branzowe
dotyczgce projektowania sieci dostepowych firmy EXFO

Literatura uzupetniajgca

. J. Siuzdak, Systemy i sieci fotoniczne, WKL, Warszawa, 2009

. R.R. Chodorek, Transmisja multikastowa w sieciach IP, Wydawnictwo Fundacji Postepu Telekomunikacji, 2007

. K. Perlicki, Systemy transmisji optycznej WDM, WK1, Warszawa, 2007

. J. Siuzdak, Systemy i sieci fotoniczne, WKL, Warszawa, 2009

. Brenton Chris, Projektowanie sieci wieloprotokotowych t.1 i t.2, Exit, 1998

. Normy miedzynarodowe i branzowe, 2011

. K. Perlicki, Systemy transmisji optycznej WDM, WK1, Warszawa, 2007

1
2
3
4
5. Nowicki K. Wozniak J., Przewodowe i bezprzewodowe sieci LAN, Politechnika Warszawska, Warszawa, 2002
6
7
8
9

. J. Siuzdak, Systemy i sieci fotoniczne, WKL, Warszawa, 2009

10. Nowicki K. Wozniak J., Przewodowe i bezprzewodowe sieci LAN, Politechnika Warszawska, Warszawa, 2002

11. K. Perlicki, Systemy transmisji optycznej WDM, WKt, Warszawa, 2007

12. Normy miedzynarodowe i branzowe, 2011

13. Nowicki K. Wozniak J., Przewodowe i bezprzewodowe sieci LAN, Politechnika Warszawska, Warszawa, 2002

14. R. Romaniuk, Optyczny Internet Terabitowy, Szkota Optoleketroniki, Zakopane 2001., 2001

15. Normy miedzynarodowe i branzowe, 2011
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Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny nakowe  Sutomabyce: ektionie | serotecinie (0%

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Transmisja w uktadach fotonicznych

Kod TI_S1A C36.2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Telekomunikacji i Fotoniki

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 15 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 6 15 1,0 0,44 zaliczenie
wyktady w 6 15 1,0 0,56 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Zeglifiski Grzegorz (Grzegorz.Zeglinski@zut.edu.pl)

Jabtonski Btazej (Blazej.Jablonski@zut.edu.pl), Wichtowski Marek
Inni nauczyciele (Marek.Wichtowski@zut.edu.pl), Ziétkowski Andrzej (Andrzej.Ziolkowski@zut.edu.pl),
Zeglinski Grzegorz (Grzegorz.Zeglinski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Zna podstawy fotoniki.

w-2 Ma podstawowga wiedze w zakresie sieci i systeméw fotonicznych.

w-3 Zna metody opracowywania wynikéw pomiaréw.

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Przek.azanie podstawowe]j wiedzy z zakresu modelowania wybranych elementéw fotonicznych stosowanych w uktadach
fotonicznych.

c-2 Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu modelowania transmisji w uktadach fotonicznych.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-p-1 Oprogramowanie do onliczen transmisyjnych i propagacyjnych w swiattowodach i uktadach 4
fotonicznych.

T-P-2 Zatozenia projektowe. Harmonogram realizacji zadan projektowych. Przyktad realizacji. 2

T-P-3 Przyktady realizacji etapéw zadania projketowego. 4

T-P-4 Prezentacje i konsultacje projektowe. 4

T-P-5 Rozliczenie projektu. Podsumowanie. 1

T-W-1 Transmisja w $wiattowodach planarnych i paskowych. 2

T-W-2 Swiattowody cylndryczne jednomodowe i wielomodowe. 3

T-W-3 Wybrane urzgdzenia optoelektroniczne w uktadach i urzadzeniach fotonicznych. 2

T-W-4 Swiattowody mikrostrukturalne. 2

T-W-5 Swiattowody dwoéjtomne. 1

T-W-6 Transmisja w sprzegaczach $wiattowodowych paskowych i cylindrycznych. 2

T-W-7 Obliczenia wybranego uktadu fotonicznego w aplikacji fotoniczne;j. 2

T-W-8 Sprawdzian zaliczajacy. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15

A-P-2 Przygotowanie etapdw zadah projektowych. 10

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15

A-W-2 Zapoznanie sie z materiatami z zajec.

A-W-3 Przygotowanie do sprawdzianu zaliczajgcego.
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjny z wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych.

M-2 Cwiczenia projektowe.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Zaliczenie pisemne.

S-2 P |Ocena rozwigzania zadania projektowego i wykonania dokumentacji projektowej.

Odniesienie do

Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcel;;‘aﬂfiléawkierunku pdolgimiaenfék%c{hgas 5moil\wiajacych przedmioty| T7eSCi programowe nauczanyia o"ceny
, ant
PRK kgﬁwy;etaenrl\iji

inzynierskich
Wiedza
TI_1A _C36.2_WO01 T 1A WOl T-W-1 T-W-4
Posiada wiedze w zakresie zrozumienia zjawisk wystepujacych w —1 AT P6S_WG P6S_WG C-1 |T-wW-2 T-W-5 M-1 S-1

. TI_1A_WO02
elementach fotonicznych. - - T-W-3
TI_1A_C36.2_WO02 T-W-6 T-W-7
Posiada wiedze w zakresie fotoniki potrzebna do zrozumienia TI_1A_WO03 P6S_WG P6S_WG C-2 M-1 S-1
transmisji w uktadach fotonicznych.
Umiejetnosci
TI_1A_C36.2_UO1 T 1A UO1 T-P-1  T-P-4
Stosuje wiedze z zakresu modeli opisujacych elementy —1 A~ P6S_UW P6S_UW c-1 |T-P-2 T-P5 M-2 S-2
: TI_1A U02

fotonicznych. - T-P-3
TI_1A_C36.2_U02 T-P-1 T-P-4
Stsoiuje wiedze w zakresie fotoniki potrzebna do analizy TI_1A_UO3 P6S_UW P6S_UW Cc-2 |T-P-2 T-P-5 M-2 S-2
transmisji w uktadach fotonicznych. T-P-3

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TI_1A_C36.2_WO01 20 Nie splﬁ(e’rnia wymogéwhuzyslkania ocer?)f/ dostateczuej uzyskujgc ponizej 50% punktacji z zadan zaliczeniowych z zakresu
’ zjawisk wystepujacych w elementach fotonicznych.
Spetnia kryterium uzyskania oceny dostatecznej uzyskujac 51-60% punktacji z zadanh zaliczeniowych z zakresu zjawisk
3,0 wystepujacych w elementach fotonicznych..
Spetnia kryterium uzyskania oceny dostatecznej uzyskujac 61-70% punktacji z zadan zaliczeniowych z zakresu zjawisk
3.5 wystepujacych w elementach fotonicznych..
Spetnia kryterium uzyskania oceny dostatecznej uzyskujac 71-80% punktacji z zadan zaliczeniowych z zakresu zjawisk
4,0 wystepujacych w elementach fotonicznych..
Spetnia kryterium uzyskania oceny dostatecznej uzyskujac 81-90% punktacji z zadan zaliczeniowych z zakresu zjawisk
4,5 wystepujacych w elementach fotonicznych..
50 Spetnia kryterium uzyskania oceny dostatecznej uzyskujac 91-100% punktacji z zadanh zaliczeniowych z zakresu zjawisk
’ wystepujacych w elementach fotonicznych..
TI_1A_C36.2_WO02 20 Nie spetnia wymogdw uzyskania oceny dostatecznej uzyskujac ponizej 50% punktacji z zadan zaliczeniowych z zakresu
’ transmisji w uktadach budowanych na bazie elemetéw fotonicznych.
Spetnia kryterium uzyskania oceny dostatecznej uzyskujac 51-60% punktacji z zadan zaliczeniowych z zakresu transmisji w
3,0 uktadach budowanych na bazie elemetéw fotonicznych.
Spetnia kryterium uzyskania oceny dostatecznej uzyskujac 61-70% punktacji z zadan zaliczeniowych z zakresu transmisji w
3.5 uktadach budowanych na bazie elemetéw fotonicznych.
Spetnia kryterium uzyskania oceny dostatecznej uzyskujac 71-80% punktacji z zadan zaliczeniowych z zakresu transmisji w
4,0 uktadach budowanych na bazie elemetéw fotonicznych.
Spetnia kryterium uzyskania oceny dostatecznej uzyskujac 81-90% punktacji z zadan zaliczeniowych z zakresu transmisji w
4,5 uktadach budowanych na bazie elemetéw fotonicznych.
Spetnia kryterium uzyskania oceny dostatecznej uzyskujac 91-100% punktacji z zadah zaliczeniowych z zakresu transmisji
5,0 w ukfadach budowanych na bazie elemetéw fotonicznych.
Umiejetnosci
TI_1A_C36.2_UO1 20 Nki)e .spefnia yvym(;)gléw quyskapiafoceny dostztecznej uzyskujgc ponizej 50% punktacji z zadania projektowego w czesci
’ obejmujacej modele elementéw fotonicznyc
30 Spetnia kryterium uzyskania oceny dostatecznej uzyskujac 51-60% punktacji z zadania projektowego w czesci obejmujacej
’ modele elementéw fotonicznych.
35 Spetnia kryterium uzyskania oceny dostatecznej uzyskujac 61-70% punktacji z zadania projektowego w czesci obejmujacej
’ modele elementéw fotonicznych.
4.0 Spetnia kryterium uzyskania oceny dostatecznej uzyskujac 71-80% punktacji z zadania projektowego w czesci obejmujacej
’ modele elementéw fotonicznych.
45 Spetnia kryterium uzyskania oceny dostatecznej uzyskujac 81-90% punktacji z zadania projektowego w czesci obejmujacej
’ modele elementéw fotonicznych.
50 Spetnia kryterium uzyskania oceny dostatecznej uzyskujac 91-100% punktacji z zadania projektowego w czesci obejmujacej
’ modele elementéw fotonicznych.
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Umiejetnosci

TI_1A_C36.2_U02 20 Nie spetnia wymogoéw uzyskania oceny dostatecznej uzyskujac ponizej 50% punktacji z zadania projektowego w czesci
’ obejmujgcej analize transmisji w uktadach fotonicznych.

30 Spetnia kryterium uzyskania oceny dostatecznej uzyskujac 51-60% punktacji z zadania projektowego w czesci obejmujacej
’ analize transmisji w uktadach fotonicznych.

35 Spetnia kryterium uzyskania oceny dostatecznej uzyskujac 61-70% punktacji z zadania projektowego w czesci obejmujacej
’ analize transmisji w uktadach fotonicznych.

4.0 Spetnia kryterium uzyskania oceny dostatecznej uzyskujac 71-80% punktacji z zadania projektowego w czesci obejmujacej
’ analize transmisji w uktadach fotonicznych.

45 Spetnia kryterium uzyskania oceny dostatecznej uzyskujac 81-90% punktacji z zadania projektowego w czesci obejmujacej
’ analize transmisji w uktadach fotonicznych.

50 Spetnia kryterium uzyskania oceny dostatecznej uzyskujgc 91-100% punktacji z zadania projektowego w czesci obejmujacej
’ analize transmisji w uktadach fotonicznych.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Bernard Zietek, Optoelektronika, Wydawnictwo Naukowe UMK, Torun, 2005, 2

2. Jerzy Siuzdak, Systemy i sieci fotoniczne, WKit, Warszawa, 2009

3. Adam Majewski, Podstawy Techniki Swiattowodowej, Poltechnika Warszawska, Warszawa, 1997

4. Mirostaw Karpierz, Ewa Weinert-Raczka, Nieliniowa optyka swiattowodowa, WNT, Warszawa, 2010

Literatura uzupetniajgca

1. Stawomir Kula, Systemy Transmisyjne, WKit, Warszawa, 2004

2. Krzysztof Perlicki, Systemy transmisji optycznej WDM, WKit, Warszawa, 2007

3. Marian Marciniak, tgcznos¢ sSwiatlowodowa, WK, Warszawa, 1998
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Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny nakowe  Sutomabyce: ektionie | serotecinie (0%

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Informatyka przemystowa

Kod TI_S1A C37.1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Zastosowan Informatyki

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 16 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

laboratoria L 7 15 1,0 0,30 zaliczenie

projekty P 7 15 1,6 0,26 zaliczenie

wyktady w 7 30 2,4 0,44 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Chlewicki Wojciech (Wojciech.Chlewicki@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele E_aniukievyicz Piotr (Piotr.Baniukiewicz@zut._edu.pI), Burak Maciej (Maciej.Burak@zut.edu.pl),
ietrusewicz Krzysztof (Krzysztof.Pietrusewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Wiedza z matematyki, informatyki, techniki mikroprocesorowej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Nauczenie studentéw konfigurowania sprzetu i oprogramowania proceséw wymiany danych w przemystowych systemach
sterowania w rezymach czasu rzeczywistego z uwzglednieniem zagadnien bezpieczenstwa wymiany informacji.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-L-1 Oprogramowanie do modelowania systeméw. Wprowadzenie, pierwszy projekt. Modelowanie wymagan 2
T-L-2 Opracowanie modelu architektury wybranego systemu. 2
T-L-3 Modelowanie dziatania i testéw funkcjonalnych projektowanych systeméw 4
T-L-4 Generowanie dokumentacji modelowanych systemoéw 2
T-L-5 Problemy integracji narzedzi modelowania z innymi $srodowiskami 2
T-L-6 Symulacja systemowa i deynamiczna projektowanych systeméw 3
T-p-1 Zapoznanie sie z narzedziami i technologiami mozliwymi do wykorzystania w projekcie. Okreslenie 4
zakresu projektu.
T-P-2 Wykonanie projektu i przygotowanie dokumentacji 10
T-P-3 Zaliczenie projektu 1
T-W-1 Jezyki modelowania systeméw: UML, SysML. Zagadnienia modelowania systeméw. 6
Diagramy SysML, rodzaje, przyktady. Narzedzia modelowania w jezyku SysML. Eclipse, EA, VP, inne.
T-W-2 Modelowanie wymagan z zastosowaniem SysML (req). Diagramy przypadkdéw uzycia SysML (uc). Od 6
Business Model Canvas do modelu oczekiwah interesariuszy projektu systemu.
T-W-3 Modelowanie architektury z zastosowaniem SysML (bdd, ibd). Przyktad systemu cyfrowego. Interfejsy, 6
wiasdciwosci, powigzanie modeli architektury ze stawianymi systemowi wymaganiami.
Testowanie i weryfikacja wymagan. Zastosowanie modeli w projektowaniu systemoéw cyfrowych.
T-W-4 Zagadnienia jezykéw dedykowanych modelowania oraz generowania kodéw systemu. Zagadnienia 8
prowadzenia projektéw zgodnie z wymaganiami standardéw bezpieczenstwa funkcjonalnego. Wirtualna
weryfikacja i walidacja.
T-W-5 Techniki Hardware-in-the-loop w prototypowaniu systeméw kontrolno-pomiarowych oraz 4
teleinformatycznych. Zagadnienia generowania raportéw/dokumentacji projektowanych systeméw.
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-2 Studia literaturowe 11
A-P-1 uczestnictwo w zajeciach 15
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-2 Praca wtasna

26

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach

30

A-W-2 Praca wtasna z literaturg

29

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Wyktad problemowy

M-3 Pokaz

M-4 Cwiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

51 F iy
podczas zajec.

Ocena wystawiana w trakcie zaje¢ laboratoryjnych na podstawie pisemnych prac zaliczeniowych oraz aktywnosci

S5-2 P

Ocena wystawiana na podstawie pisemnego i praktycznego zaliczenia kohcowego.

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7

Cel

Tresci programowe

Metody

Sposé6b

Zamierzone efekty ksztatcenia

umozliwiajacych nauczania
uzyskanie
kompetencji

inzynierskich

studiow poziomie 6, 7 lub 8 przedmiotu oceny
PRK

Wiedza

TI_1A_C37.1 W01

Student ma podstawowa wiedze o sposobach i metodach
przesytania danych w systemach cyfrowych. Zna struktury
systeméw cyfrowych spotykanych w przemysle i zna
standardowe interfejsy oraz popularne protokoty komunikacyjne
wykorzystywane w przemystowych sieciach komunikacyjnych.

TI_1A_WO06 P6S_WG P6S_WG c-1 )

TETX
WN -

TI_1A_C37.1_WO02

Student ma podstawowg wiedze na temat stosowanych T-
technologii i narzedzi do projektowania oraz implementacji
przemystowych systeméw IT. Ma podstawowa wiedze w zakresie
niezawodnosci i bezpieczenstwa pracy systeméw cyfrowych.

-1 T-W-5

TI_1A_W09 P6S_WG P6S_WG c-1 S-2

Tz
wWwN -

Umiejetnosci

TI 1A C37.1_UO1

Student potrafi dobrac¢ narzedzia i metody do zakresu projektu,
w ramach ktérego dokonuje modelowania systemu.

TI_1A UO1
TI_1A_UO7
TI_1A_U10
TI_1A U17

P6S_UO

P6S_UW ¢l

S-1

==

P6S_UW

TI_1A_C37.1_U02

Student potrafi dobra¢ technologie i narzedzia oraz
zaprojektowac i dokonac implementacji przemystowego systemu

IT.

TI_1A_UO7
TI_1A_U17

P65_UO

P6S UW Pes_uw

C-1 S-1

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TI_1A_C37.1_WO01 20 Student nie ma podstawowej wiedzy o sposobach przesytania danych w systemach cyfrowych. Nie zna struktur systemoéw w

przemysle, w tym standardowych interfejséw komunikacyjnych

3,0

Student ma podstawowa wiedze o sposobach i metodach przesytania danych w systemach cyfrowych. Zna struktury
systeméw cyfrowych spotykanych w przemysle i zna standardowe interfejsy oraz popularne protokoty komunikacyjne
wykorzystywane w przemystowych sieciach komunikacyjnych. Student uzyskat 50-60% tacznej liczby punktéw z form ocen
tego efektu.

3,5

Student ma podstawowa wiedze o sposobach i metodach przesytania danych w systemach cyfrowych. Zna struktury
systeméw cyfrowych spotykanych w przemysle i zna standardowe interfejsy oraz popularne protokoty komunikacyjne
wykorzystywane w przemystowych sieciach komunikacyjnych. Student uzyskat 61-70% tacznej liczby punktéw z form ocen
tego efektu.

4,0

Student ma podstawowa wiedze o sposobach i metodach przesytania danych w systemach cyfrowych. Zna struktury
systeméw cyfrowych spotykanych w przemysle i zna standardowe interfejsy oraz popularne protokoty komunikacyjne
wykorzystywane w przemystowych sieciach komunikacyjnych. Student uzyskat 71-80% tacznej liczby punktéw z form ocen
tego efektu.

4,5

Student ma podstawowa wiedze o sposobach i metodach przesytania danych w systemach cyfrowych. Zna struktury
systeméw cyfrowych spotykanych w przemysle i zna standardowe interfejsy oraz popularne protokoty komunikacyjne
wykorzystywane w przemystowych sieciach komunikacyjnych. Student uzyskat 81-90% tacznej liczby punktéw z form ocen
tego efektu.

5,0

Student ma podstawowa wiedze o sposobach i metodach przesytania danych w systemach cyfrowych. Zna struktury
systeméw cyfrowych spotykanych w przemysle i zna standardowe interfejsy oraz popularne protokoty komunikacyjne
wykorzystywane w przemystowych sieciach komunikacyjnych. Student uzyskat 91-100% tacznej liczby punktéw z form ocen
tego efektu.
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Wiedza

TI_1A_C37.1_WO02

Student nie ma podstawowej wiedzy na temat stosowanych technologii i narzedzi do projektowania oraz implementacji

2,0 |przemystowych systeméw IT. Ma podstawowg wiedze w zakresie niezawodnosci i bezpieczenstwa pracy systemoéw
cyfrowych.
Student ma wiedze na temat stosowanych technologii i narzedzi do projektowania oraz implementacji przemystowych
3,0 |systemoéw IT. Ma podstawowg wiedze w zakresie niezawodnosci i bezpieczehstwa pracy systeméw cyfrowych. Student
uzyskat 50-60% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student ma wiedze na temat stosowanych technologii i narzedzi do projektowania oraz implementacji przemystowych
3,5 |systeméw IT. Ma podstawowq wiedze w zakresie niezawodnosci i bezpieczenstwa pracy systeméw cyfrowych. Student
uzyskat 61-70% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student ma wiedze na temat stosowanych technologii i narzedzi do projektowania oraz implementacji przemystowych
4,0 |systemoéw IT. Ma podstawowa wiedze w zakresie niezawodnosci i bezpieczehstwa pracy systemdéw cyfrowych. Student
uzyskat 71-80% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student ma wiedze na temat stosowanych technologii i narzedzi do projektowania oraz implementacji przemystowych
4,5 |systeméw IT. Ma podstawowa wiedze w zakresie niezawodnosci i bezpieczenstwa pracy systeméw cyfrowych. Student
uzyskat 81-90% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student ma wiedze na temat stosowanych technologii i narzedzi do projektowania oraz implementacji przemystowych
5,0 |systeméw IT. Ma podstawowq wiedze w zakresie niezawodnosci i bezpieczenstwa pracy systeméw cyfrowych. Student
uzyskat 91-100% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Umiejetnosci
TI_1A_C37.1_UO1 2,0 |Student nie potrafi dobraé narzedzi i metod do zakresu projektu, w ramach ktérego dokonuje modelowania systemu.
30 Student potrafi dobra¢ narzedzia i metody do zakresu projektu, w ramach ktérego dokonuje modelowania systemu. Student
’ uzyskat 50-60% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
35 Student potrafi dobra¢ narzedzia i metody do zakresu projektu, w ramach ktérego dokonuje modelowania systemu. Student
’ uzyskat 61-70% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
4.0 Student potrafi dobra¢ narzedzia i metody do zakresu projektu, w ramach ktérego dokonuje modelowania systemu. Student
’ uzyskat 71-80% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
4.5 Student potrafi dobra¢ narzedzia i metody do zakresu projektu, w ramach ktérego dokonuje modelowania systemu. Student
’ uzyskat 81-90% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
50 Student potrafi dobra¢ narzedzia i metody do zakresu projektu, w ramach ktérego dokonuje modelowania systemu. Student
’ uzyskat 91-100% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
TI_1A_C37.1_U02 20 Student nie potrafi dobrac technologii i narzedzi oraz nie umie zaprojektowac i dokona¢ implementacji przemystowego
’ systemu IT.
30 Student potrafi dobrac technologie i narzedzia oraz zaprojektowa¢ i dokona¢ implementaci przemystowego systemu IT.
’ Student uzyskat 50-60% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
35 Student potrafi dobrac technologie i narzedzia oraz zaprojektowa¢ i dokona¢ implementaci przemystowego systemu IT.
’ Student uzyskat 61-70% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
4.0 Student potrafi dobrac technologie i narzedzia oraz zaprojektowa¢ i dokona¢ implementaci przemystowego systemu IT.
’ Student uzyskat 71-80% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
4.5 Student potrafi dobrac technologie i narzedzia oraz zaprojektowa¢ i dokona¢ implementaci przemystowego systemu IT.
’ Student uzyskat 81-90% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
50 Student potrafi dobrac technologie i narzedzia oraz zaprojektowa¢ i dokona¢ implementaci przemystowego systemu IT.

Student uzyskat 91-100% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Holt )., Perry S.A., Brownsword M., Model-based requirements engineering, 2012, ISBN 978-1-84919-487-7

2. Friedenthal, S.; Moore, A.; Steiner, R., A Practical Guide To SysML: The Systems Modeling Language, 2015, ISBN 978-0128002025

Literatura uzupetniajgca

1. Anderson Ross, Security engineering, 2nd edition, WNT, 2009




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny nakowe  Sutomabyce: ektionie | serotecinie (0%

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Przemystowe sieci i protokoty komunikacyjne

Kod TI_S1A C37.2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Zastosowan Informatyki

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 16 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

laboratoria L 7 15 1,0 0,30 zaliczenie

projekty P 7 15 1,6 0,26 zaliczenie

wyktady w 7 30 2,4 0,44 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Chlewicki Wojciech (Wojciech.Chlewicki@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele E_aniukievyicz Piotr (Piotr.Baniukiewicz@zut._edu.pI), Burak Maciej (Maciej.Burak@zut.edu.pl),
ietrusewicz Krzysztof (Krzysztof.Pietrusewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Wiedza z matematyki, informatyki, techniki mikroprocesorowej.

Cele modutu/przedmiotu

Nauczenie studentéw konfigurowania i oprogramowania proceséw wymiany danych w przemystowych sieciach

¢l komunikacyjnych, z uwzglednieniem zagadnien niezawodnosci i bezpieczefnstwa wymiany informacji.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
TL-1 Konfiguracja, uruchomienie i oprogramowanie wymiany danych z zastosowaniem protokotéw Serial 2

UART (RS232, RS485)

T-L-2 Konfiguracja, uruchomienie i oprogramowanie wymiany danych z zastosowaniem protokotu CAN 2

Konfiguracja, uruchomienie i oprogramowanie wymiany danych w sieci przemystowej z zastosowaniem

T-L-3 protokotéw TCP/IP, TCP/UDP 4

TL-4 Konfiguracja, uruchomienie i oprogramowanie wymiany danych z zastosowaniem protokotu Ethernet 4
Powerlink

TL-5 Zastosowanie oprogramowania do analizy ruchu w sieciach bazujgcych na standardach grupy Ethernet 3
przemystowy.

T-p-1 Zapoznanie sie z narzedziami i technologiami mozliwymi do wykorzystania w projekcie. Okreslenie 4
zakresu projektu.

T-P-2 Wykonanie projektu i przygotowanie dokumentacji. 10

T-P-3 Zaliczenie projektu 1
Charakterystyczne cechy i wymagania stawiane przemystowym sieciom komunikacyjnym.

T-W-1 Sieci komputerowe LAN a sieci polowe (field-bus) stosowane w rozproszonych systemach sterowania 4
cyfrowego.

Rodzaje transmisji i sposoby kodowania sygnatéw cyfrowych w sieciach przemystowych.
Topologie i metody dostepu do taczy stosowane w siecjach przemystowych.

T-W-2 Odniesienie modeli sieci przemystowych do warstwowych modeli sieci ISO/OSI. 8
Przeglad sieci polowych spotykanych w przemysle i budownictwie: CAN, Profibus, Ethernet Powerlink,
X2X, LonWorks.

Zasada dziatania i podstawowe elementy protokotu sieci CAN. Standardy warstwy aplikacyjnej CAL i

T-w-3 CANopen. 6
Zasada dziatania i podstawowe elementy protokotu sieci Profibus. Wspétczesne struktury i standardy

T-W-4 L . 6
sieci Profibus DP.

T-W-5 Sieci przemyslowe Ethernet: EtherCAT, SERCOS IIl, POWERLINK. 6

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-L-1 Studia literaturowe 10

A-L-2 Udziat w zajeciach 15



Przemys�owe sieci i protoko�y komunikacyjne
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Wydziat Elektryczny

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1

uczestnictwo w zajeciach

15

A-P-2

Zapoznanie z literatura i Zrédtami internetowymi

10

A-P-3

Praca wtasna nad projektem

15

A-W-1

Uczestnictwo w zajeciach

30

A-W-2

Praca wtasna z literaturg

25

A-W-3

Przygotowanie do zaliczenia 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjny

M-2

Wyktad problemowy

M-3

Pokaz

M-4

Cwiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S5-1

Ocena wystawiana w trakcie zaje¢ laboratoryjnych na podstawie pisemnych prac zaliczeniowych oraz aktywnosci
podczas zajec.

S5-2

Ocena wystawiana na podstawie pisemnego zaliczenia oraz rozmowy ze studentem.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

poziomie 6 lub 7 Cel
umozliwiajacych |przedmiotu
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

Metody
nauczania

Sposé6b

Tresci programowe
prog oceny

Wiedza

TI_1A_C37.2_WO1

Student ma podstawowa wiedze o rodzajch transmisji,
sposobach kodowania i przesytania sygnatéw cyfrowych oraz
metod i modeli komunikacji stosowanych w przemystowych
sieciach komunikacyjnych. Zna standardowe interfejsy,
topologie, metody dostepu do taczy oraz protokoty
komunikacyjne stosowane w sieciach przemystowych.

TI_1A_WO06

TI"IA W09 ¢l

S-2

==
N

P6S WG P6S_WG

TI_1A_C37.2_ W02

Student zna standardowe interfejsy, topologie, metody dostepu
do taczy oraz protokoty komunikacyjne stosowane w sieciach
przemystowych. Zna podstawy zarzgdzania sieciami

przemystowymi.

T-W-3  T-W-5

TI_1A_WO05 P6S WG P6S WG c1 S-2

==

Umiejetnosci

TI_1A_C37.2_U01

Student potrafi dobrac interfejs i standard protokotu
komunikacyjnego, ktére zapewnia poprawna prace
rozproszonego systemu sterowania cyfrowego. Potrafi
skonfigurowac sprzet oraz zaimplementowaé oprogramowanie
do wymiany danych pomiedzy urzadzeniami sieci,
zapewniajacych poprawng prace systemu.

T-L-4
T-L-5

TI_1A U10 P6S_UW P6S_UW c1 S-1

==

TI_1A_C37.2_U02

Potrafi zarzadzac sieciami przemystowymi.

TI_1A_U09

TI_1A_U17 Pes_Uw

P6S_UW 51

T
C-1 T

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TI_1A_C37.2_WO01 20 Student nie ma wiedzy na temat rodzajéw transmisji, sposobach kodowania i przesytania sygnatéw cyfrowych w

przemystowych sieciach komunikacyjnych.

3,0

Student ma wiedze o rodzajch transmisji, sposobach kodowania i przesytania sygnatéw cyfrowych oraz metod i modeli
komunikacji stosowanych w przemystowych sieciach komunikacyjnych. Zna standardowe interfejsy, topologie, metody
dostepu do taczy oraz protokoty komunikacyjne stosowane w sieciach przemystowych. Student uzyskat 50-60% tgcznej liczby
punktéw z form ocen tego efektu.

3,5

Student ma wiedze o rodzajch transmisji, sposobach kodowania i przesyfania sygnatéw cyfrowych oraz metod i modeli
komunikacji stosowanych w przemystowych sieciach komunikacyjnych. Zna standardowe interfejsy, topologie, metody
dostepu do taczy oraz protokoty komunikacyjne stosowane w sieciach przemystowych. Student uzyskat 61-70% tacznej liczby
punktéw z form ocen tego efektu.

4,0

Student ma wiedze o rodzajch transmisji, sposobach kodowania i przesytania sygnatéw cyfrowych oraz metod i modeli
komunikacji stosowanych w przemystowych sieciach komunikacyjnych. Zna standardowe interfejsy, topologie, metody
dostepu do taczy oraz protokoty komunikacyjne stosowane w sieciach przemystowych. Student uzyskat 71-80% tacznej liczby
punktéw z form ocen tego efektu.

4,5

Student ma wiedze o rodzajch transmisji, sposobach kodowania i przesytania sygnatéw cyfrowych oraz metod i modeli
komunikacji stosowanych w przemystowych sieciach komunikacyjnych. Zna standardowe interfejsy, topologie, metody
dostepu do taczy oraz protokoty komunikacyjne stosowane w sieciach przemystowych. Student uzyskat 81-90% tgcznej liczby
punktéw z form ocen tego efektu.

5,0

Student ma wiedze o rodzajch transmisji, sposobach kodowania i przesyfania sygnatéw cyfrowych oraz metod i modeli
komunikacji stosowanych w przemystowych sieciach komunikacyjnych. Zna standardowe interfejsy, topologie, metody
dostepu do taczy oraz protokoty komunikacyjne stosowane w sieciach przemystowych. Student uzyskat 91-100% tacznej
liczby punktéw z form ocen tego efektu.
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Wiedza

TI_1A_C37.2_W02 20

Student nie zna standardowych interfejséw, topologii, metod dostepu do taczy oraz protokotéw komunikacyjnych
stosowanych w sieciach przemystowych. Nie zna podstaw zarzadzania sieciami przemystowymi.

3,0

Student zna standardowe interfejsy, topologie, metody dostepu do taczy oraz protokoty komunikacyjne stosowane w sieciach
przemystowych. Zna podstawy zarzadzania sieciami przemystowymi. Student uzyskat 50-60% tacznej liczby punktéw z form
ocen tego efektu.

3,5

Student zna standardowe interfejsy, topologie, metody dostepu do taczy oraz protokoty komunikacyjne stosowane w sieciach
przemystowych. Zna podstawy zarzadzania sieciami przemystowymi. Student uzyskat 61-70% tacznej liczby punktéw z form
ocen tego efektu.

4,0

Student zna standardowe interfejsy, topologie, metody dostepu do taczy oraz protokoty komunikacyjne stosowane w sieciach
przemystowych. Zna podstawy zarzadzania sieciami przemystowymi. Student uzyskat 71-80% tgcznej liczby punktéw z form
ocen tego efektu.

4,5

Student zna standardowe interfejsy, topologie, metody dostepu do taczy oraz protokoty komunikacyjne stosowane w sieciach
przemystowych. Zna podstawy zarzadzania sieciami przemystowymi. Student uzyskat 81-90% tacznej liczby punktéw z form
ocen tego efektu.

5,0

Student zna standardowe interfejsy, topologie, metody dostepu do taczy oraz protokoty komunikacyjne stosowane w sieciach
przemystowych. Zna podstawy zarzadzania sieciami przemystowymi. Student uzyskat 91-100% tacznej liczby punktéw z form
ocen tego efektu.

Umiejetnosci

TI_1A_C37.2_U01 2,0

Student nie potrafi dobra¢ interfejsu i standardu protokotu komunikacyjnego do aplikacji.

3,0

Student potrafi dobrad interfejs i standard protokotu komunikacyjnego, ktére zapewnig poprawng prace rozproszonego
systemu sterowania cyfrowego. Potrafi skonfigurowac sprzet oraz zaimplementowac oprogramowanie do wymiany danych
pomiedzy urzadzeniami sieci, zapewniajacych poprawng prace systemu. Student uzyskat 50-60% tacznej liczby punktéw z
form ocen tego efektu.

3,5

Student potrafi dobrac interfejs i standard protokotu komunikacyjnego, ktére zapewnig poprawna prace rozproszonego
systemu sterowania cyfrowego. Potrafi skonfigurowac sprzet oraz zaimplementowac oprogramowanie do wymiany danych
pomiedzy urzadzeniami sieci, zapewniajacych poprawng prace systemu. Student uzyskat 61-70% tacznej liczby punktéw z
form ocen tego efektu.

4,0

Student potrafi dobra¢ interfejs i standard protokotu komunikacyjnego, ktére zapewnig poprawng prace rozproszonego
systemu sterowania cyfrowego. Potrafi skonfigurowac sprzet oraz zaimplementowac oprogramowanie do wymiany danych
pomiedzy urzadzeniami sieci, zapewniajacych poprawng prace systemu. Student uzyskat 71-80% tgcznej liczby punktéw z
form ocen tego efektu.

4,5

Student potrafi dobrad interfejs i standard protokotu komunikacyjnego, ktére zapewnig poprawng prace rozproszonego
systemu sterowania cyfrowego. Potrafi skonfigurowac sprzet oraz zaimplementowac oprogramowanie do wymiany danych
pomiedzy urzadzeniami sieci, zapewniajacych poprawng prace systemu. Student uzyskat 81-90% tacznej liczby punktéw z
form ocen tego efektu.

5,0

Student potrafi dobrac interfejs i standard protokotu komunikacyjnego, ktére zapewnig poprawna prace rozproszonego
systemu sterowania cyfrowego. Potrafi skonfigurowac sprzet oraz zaimplementowac oprogramowanie do wymiany danych
pomiedzy urzadzeniami sieci, zapewniajacych poprawng prace systemu. Student uzyskat 91-100% tacznej liczby punktéw z
form ocen tego efektu.

TI_1A C37.2_U02 2,0

Nie potrafi zarzadza¢ sieciami przemystowymi.

3,0

Potrafi zarzadzac sieciami przemystowymi. Student uzyskat 50-60% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

3,5

Potrafi zarzadzac sieciami przemystowymi. Student uzyskat 61-70% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

4,0

Potrafi zarzadzac sieciami przemystowymi. Student uzyskat 71-80% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

4,5

Potrafi zarzadzac sieciami przemystowymi. Student uzyskat 81-90% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

5,0

Potrafi zarzadzac sieciami przemystowymi. Student uzyskat 91-100% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Wolisz A., Podstawy lokalnych sieci komputerowych - sprzet sieciowy. (tom 1), WNT, Warszawa, 1992

2. Sacha K., Sieci miejscowe PROFIBUS, 1996

3. Swiszcz P., Debowski K., Grabowski P., Laboratorium przemystowych sieci komunikacyjnych, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,

Gliwice, 2011, Czes¢ |

4. Materiaty do zaje¢ udostepniane przez prowadzacego (w tym instrukcje firmowe sprzetu i oprogramowania)

Literatura uzupetniajgca

1. Krysiak K., Sieci komputerowe. Kompendium, Helion, Gliwice, 2005
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Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny nakowe  Sutomabyce: ektionie | serotecinie (0%

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Sieci sensoryczne

Kod TI_S1A C38.1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Przetwarzania Sygnatéw i Inzynierii Multimedialnej

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 17 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 7 15 1,0 0,30 zaliczenie
projekty P 7 15 1,6 0,26 zaliczenie
wyktady w 7 30 2,4 0,44 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Lech Piotr (Piotr.Lech@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Okoniewski Piotr (Piotr.Okoniewski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Znajomos¢ zagadnien z przedmiotu: Technika mikroprocesorowa

w-2 Znajomos¢ zagadnien z przedmiotu: Podstawy algorytmizacji i programowania

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z problematyka sieci sensorowych i ich potencjalnym zastosowaniem.

C-2 Zapoznanie studentéw z architekturami oraz standardami sieci sensorycznych.

Cc-3 Przedstawienie funkcjonowania wybranych protokotéw komunikacyjnych.

C-4 Wyksztatcenie u studentéw umiejetnosci projektowania sieci sensorowych.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-L-1 Whprowadzenie do laboratorium sieci sensorycznych. Szkolenie BHP. 1
T-L-2 Realizacja podstawowej sieci sensorowej za pomocg modutéw bezprzewodowych. 3
T-L-3 Projekt oraz budowa podstawowego punktu pomiarowego w bezprzewodowych sieciach sensorowych 2
T-L-4 Analiza mechanizméw zarzadzania w sieciach sensorycznych. 4
T-L-5 Projekt wtasnej sieci sensorowej w wybranych warunkach pracy. 4
T-L-6 Zaliczenie formy zajed. 1
T-P-1 Oméwienie zasad wykonania projektu sieci sensorowe;j. 2
T-P-2 Konsultacje w ramach zadania projektowego. 4
T-P-3 Przedstawienie postepédw w zadaniu projektowym. 1
T-P-4 Konsultacje w ramach zadania projektowego. 6
T-P-5 Prezentacja wynikéw projektu. 2
T-W-1 Wprowadzenie. Definicje podstawowych pojec i probleméw wspdtczesnych sieci sensorycznych. 2
T-W-2 Zastosowania sieci sensorycznych do akwizycji, przetwarzania i przesytania danych. 2
T-W-3 Standard IEEE 802.15.4 2
T-W-4 Architektura sieci. Warianty organizacji potgczeh w sieci sensorycznej. 3
T-W-5 Zasady projektowania WSN. 2
T-W-6 Wybrane protokoty MAC (Medium Access Control). 3
T-W-7 Protokoty rutowania w sieciach sensorycznych. 2
T-W-8 Uwierzytelnienie sensoréw, Broadcast Encryption, adresowanie w WSN. 2
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-9 Synchronizacja czasu, lokalizacja i ustalanie pozycji. Kontrola topologii w sieciach sensorycznych. 2

T-W-10 Przetwarzanie danych w weZle sensorycznym. Kondycjonowanie, filtracja, kompresja danych 4
pochodzacych z sensoréw.
Bezpieczenstwo, niezawodnosc¢ i detekcja btedéw w sieciach sensorycznych. Wykrywanie i naprawa

T-W-11 h - 4
danych zaktéconych podczas transmisji.

T-W-12 Zaliczenie formy zajec. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Przygotowanie sprawozdan 8
A-L-2 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-3 Przygotowanie do zaliczenia 3
A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-P-2 Prace projektowe 24
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Przygotowanie do zajec 15
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia 14
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny.
M-2 Cwiczenia laboratoryjne.
M-3 Zadanie projektowe.
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S5-1 F  |Ocena testu
S-2 F |Ocena sprawozdah z ¢wiczenh laboratoryjnych
S-3 P |Zaliczenie testowe wyktadéw
S-4 P |Konhcowe zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia oﬁ:eny
, P
PRK kgﬁwy;etaenrl\iji
inzynierskich
Wiedza
TI_1A _C38.1_WO01 T 1A W13 T-W-2 T-W-4
Ma podstawowg wiedze w zakresie budowy i zastosowania sieci T 1A W22 P6S_WG P6S_WG C-1 |T-w-3 M-1 S-3
sensorycznych. =
TI_1A_C38.1_WO02 T-W-4 T-W-10
Ma podstawowa wiedze w zakresie doboru technologi w sieciach TI_1A_W22 P6S_WG P6S_WG C-2 |T-W-9 T-w-11| M-1 S-3
sensorycznych.
TI_1A_C38.1_WO03 c3 T-W-5 T-W-8
Ma wiedze o podstawowych mechanizmach komunikacyjnych TI_1A_WO06 P6S_WG P6S_WG C-a T-W-6 T-W-9 M-1 S-3
wykorzystywanych w sieciach sensorowych. T-W-7
Umiejetnosci
T-L-1  T-P-1
Potrafi stworzy¢ oprogramowanie umozliwiajgce wymiane TI_1A_UO05 P6S_UW P6S_UW C-a T-L-4 T-P-4 M-3 5.4
informacji miedzy weztami sieci sensorycznej T S
T-L-5  T-P-5
T-L-6
T-L-1  T-P-2
TI_1A_C38.1_U02 . C1 |TL2 T-P-3 M-2 5.2
Potrafi wybrac i opracowac system wymiany informacji miedzy TI1A U4 P6S_UW P6S_UW C-2 |T-L-3 T-P4 M-3 5.4
weztami sieci sensoryczne;j. - = C-3 |T-L4 T-P-5
T-P-1
T-L-1  T-P-1
TI_1A_C38.1_U03 c2 \TF2 03 | w2 | s2
Potrafi wykorzysta¢ nowe rozwigzania urzadzen TI_1A Ul4 P6S_UW P6S_UW C-3 T_L_4 T_P_4 M-3 sS4
komunikacyjnych dla stworzenia efektywnej sieci sensorycznej. Cc-4 T:L:S T:P:S
T-L-6

Kompetencje spoteczne
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TI_1A_C38.1_WO01 20 Nie posiadalwiedz_y z zakresu budowy i zastosowania sieci sensorycznych, udokumentowanej uzyskaniem punktacji ponizej
’ 50% z pytan z zaliczenia z tego zakresu.
30 Posiada wiedze z zakresu budowy i zastosowania sieci sensorycznych, udokumentowana uzyskaniem punktacji w zakresie
’ 50-60% z pytan z zaliczenia z tego zakresu.
35 Posiada Wiedzel z zaklresu _budowy i zastosowania sieci sensorycznych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie
’ 61-70% z pytan z zaliczenia z tego zakresu.
4.0 Posiada wiedze z zakresu budowy i zastosowania sieci sensorycznych, udokumentowana uzyskaniem punktacji w zakresie
’ 71-80% z pytah z zaliczenia z tego zakresu.
45 Posiada Wiedzel z zaklresu _budowy i zastosowania sieci sensorycznych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie
’ 81-90% z pytan z zaliczenia z tego zakresu.
50 Posiada wiedze z zakresu budowy i zastosowania sieci sensorycznych, udokumentowana uzyskaniem punktacji w zakresie
’ 91-100% z pytan z zaliczenia z tego zakresu.
TI_1A_C38.1_W02 20 Nie posiadalwiedz_y z zakresu doboru technologii w sieciach sensorycznych, udokumentowanej uzyskaniem punktacji ponizej
’ 50% z pytan z zaliczenia z tego zakresu.
30 Posiada Wiedzel z zaklresu QOboru technologii w sieciach sensorycznych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie
’ 50-60% z pytan z zaliczenia z tego zakresu.
35 Posiada wiedze z zakresu doboru technologii w sieciach sensorycznych, udokumentowana uzyskaniem punktacji w zakresie
’ 61-70% z pytan z zaliczenia z tego zakresu.
4.0 Posiada Wiedzel z zaklresu QOboru technologii w sieciach sensorycznych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie
’ 71-80% z pytah z zaliczenia z tego zakresu.
45 Posiada wiedze z zakresu doboru technologii w sieciach sensorycznych, udokumentowana uzyskaniem punktacji w zakresie
’ 81-90% z pytan z zaliczenia z tego zakresu.
50 Posiada wiedze z zakr_esu d_oboru technologii w sieciach sensorycznych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie
’ 91-100% z pytan z zaliczenia z tego zakresu.
TI_1A_C38.1_WO03 20 Nie posiz_ada wiedzy ;zakrgsg podstawowychl mech_anizméw komunikacyjnych w sieciach sensorycznych, udokumentowanej
’ uzyskaniem punktacji ponizej 50-60% z pytan z zaliczenia z tego zakresu.
30 Posiada _Wiedze z zak_resu podst_awowych mechapizmé\_N komunikacyjnych w sieciach sensorycznych, udokumentowana
’ uzyskaniem punktacji w zakresie 50-60% z pytan z zaliczenia z tego zakresu.
35 Posiada wiedze z zakresu podstawowych mechanizméw komunikacyjnych w sieciach sensorycznych, udokumentowang
’ uzyskaniem punktacji w zakresie 61-70% z pytan z zaliczenia z tego zakresu.
4.0 Posiada _Wiedze z zak_resu podst_awowych mechapizmé\_N komunikacyjnych w sieciach sensorycznych, udokumentowana
’ uzyskaniem punktacji w zakresie 71-80% z pytan z zaliczenia z tego zakresu.
45 Posiada wiedze z zakresu podstawowych mechanizméw komunikacyjnych w sieciach sensorycznych, udokumentowang
’ uzyskaniem punktacji w zakresie 81-90% z pytan z zaliczenia z tego zakresu.
50 Posiada _Wiedze z zak_resu podst_awowych mechani,zméw. kom_unikacyjnych w sieciach sensorycznych, udokumentowana
’ uzyskaniem punktacji w zakresie 91-100% z pytan z zaliczenia z tego zakresu.
Umiejetnosci
TI_1A_C38.1_UO1 20 Nie posiada umiejetnosc z ;akresu twor__zenia_ pprogramowarl/ia ur_noz_liwiajacego wimigne informacji w sieci sensorycznej,
’ udokumentowang uzyskaniem punktacji ponizej 50% z pytah zaliczajacych z tego zakresu.
30 Posiada umiejetnosc¢ z zakresu tworzenia oprogramowania umozliwiajacego wimiane informacji w sieci sensorycznej,
’ udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 50-60% z pytan zaliczajacych z tego zakresu.
35 Posiada umiejetnos¢ z zak(esu tworzen_i_a oprogramowania umoz’liw{iajac_ego_ wimigne informacji w sieci sensorycznej,
’ udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 61-70% z pytan zaliczajgcych z tego zakresu.
4.0 Posiada umiejetnosc¢ z zakresu tworzenia oprogramowania umozliwiajacego wimiane informacji w sieci sensorycznej,
’ udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 71-80% z pytan zaliczajacych z tego zakresu.
4.5 Posiada umiejetnos¢ z zak(esu tworzen_i_a oprogramowania umoz’liw{iajac_ego_ wimigne informacji w sieci sensorycznej,
’ udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 81-90% z pytan zaliczajgcych z tego zakresu.
50 Posiada umiejetnosc¢ z zakresu tworzenia oprogramowania umozliwiajacego wimiane informacji w sieci sensorycznej,
’ udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 91-100% z pytan zaliczajacych z tego zakresu.
TI_1A_C38.1_U02 20 Nie posiada umiejetnosc z ;akresu dobg_ru otaz_opracowania/ sysFemy wymiany informacji w sieci sensorycznej,
’ udokumentowang uzyskaniem punktacji ponizej 50% z pytah zaliczajacych z tego zakresu.
30 Posiada umiejetnosc¢ z zakresu doboru oraz opracowania systemu wymiany informacji w sieci sensorycznej,
’ udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 50-60% z pytan zaliczajacych z tego zakresu.
35 Posiada umiejetnos¢ z zak(esu doboru oraz opracpwania systemu vyymi_any_ informacji w sieci sensorycznej,
’ udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 61-70% z pytan zaliczajgcych z tego zakresu.
4.0 Posiada umiejetnosc¢ z zakresu doboru oraz opracowania systemu wymiany informacji w sieci sensorycznej,
’ udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 71-80% z pytan zaliczajacych z tego zakresu.
4.5 Posiada umiejetnos¢ z zak(esu doboru oraz opracpwania systemu vyymi_any_ informacji w sieci sensorycznej,
’ udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 81-90% z pytan zaliczajgcych z tego zakresu.
50 Posiada umiejetnosc¢ z zakresu doboru oraz opracowania systemu wymiany informacji w sieci sensorycznej,
’ udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 91-100% z pytan zaliczajacych z tego zakresu.
TI_1A C38.1_U03 20 Posiada umiejetnos¢ z zakresu wykorzystania nowych rozwia/lzar'\_urzgdzer'\ komunikacyjnych w sieci sensorycznej,
’ udokumentowang uzyskaniem punktacji ponizej 50% z pytah zaliczajacych z tego zakresu.
30 Posiada umiejetnosc z zakresu wykorzystania nowych rozwigzan urzadzen komunikacyjnych w sieci sensorycznej,
’ udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 50-60% z pytan zaliczajacych z tego zakresu.
35 Posiada umiejetnos¢ z zakresu wykorzystania nowych rozwigzan ur’zadz_er’\ komunikacyjnych w sieci sensorycznej,
’ udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 61-70% z pytan zaliczajgcych z tego zakresu.
4.0 Posiada umiejetnosc z zakresu wykorzystania nowych rozwigzan urzadzen komunikacyjnych w sieci sensorycznej,
’ udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 71-80% z pytan zaliczajacych z tego zakresu.
45 Posiada umiejetnos¢ z zakresu wykorzystania nowych rozwigzan ur’zadz_er’\ komunikacyjnych w sieci sensorycznej,
’ udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 81-90% z pytan zaliczajgcych z tego zakresu.
50 Posiada umiejetnosc z zakresu wykorzystania nowych rozwigzan urzadzen komunikacyjnych w sieci sensorycznej,
’ udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 91-100% z pytan zaliczajacych z tego zakresu.
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Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny nakowe  Sutomabyce: ektionie | serotecinie (0%

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Sensory wirtualne

Kod TI_S1A C38.2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Przetwarzania Sygnatéw i Inzynierii Multimedialnej

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 17 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 7 15 1,0 0,30 zaliczenie
projekty P 7 15 1,6 0,26 zaliczenie
wyktady w 7 30 2,4 0,44 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Lech Piotr (Piotr.Lech@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Okoniewski Piotr (Piotr.Okoniewski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Znajomos¢ zagadnien z przedmiotu: Technika mikroprocesorowa.
w-2 Znajomos¢ zagadnien z przedmiotu: Podstawy algorytmizacji i programowania
Cele modutu/przedmiotu
C-1 Zapoznanie studentéw z problematyka sensoréw wirtualnych.
Cc-2 Zapoznanie studentéw z pojeciem sensora wirtualnego.
C-3 Wyksztalcenie u studentéw umiejetnosci projektowania sieci sensorowych sktadajgcych sie z sensoréw fizycznych oraz
wirtualnych.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-L-1 Whprowadzenie do laboratorium. Szkolenie BHP. 2
T-L-2 Model sensora wirtualnego 3
T-L-3 Model systemu sterowania z sensorem wirtualnym 2
T-L-4 System diagnostyki procesu z sensorami wirtualnymi 6
T-L-5 Zaliczenie formy zajec 2
T-P-1 Konsultacje w ramach zadania projektowego. 4
T-P-2 Oméwienie zasad wykonania projektu sieci z sensorami wirtualnymi 2
T-P-3 Przedstawienie postepéw w zadaniu projektowym. 1
T-P-4 Konsultacje w ramach zadania projektowego. 6
T-P-5 prezentacja wynikéw projektu 2
T-W-1 Wprowadzenie do zagadnien zwigzanych z sensorami wirtualnymi. 2
T-W-2 Modele w uktadach wirtualnych czujnikéw i analizatoréw. 4
T-W-3 Wirtualne sensory i analizatory w systemach pomiarowych i w systemach monitorowania. 4
T-W-4 Diagnostyka proceséw z zastosowaniem analizatoréw poprawnosci stanéw. 2
T-W-5 Zasady doboru struktury sieci i zestawu zmiennych. 4
T-W-6 Rekonstrukcja btednych danych. 4
T-W-7 Redundancja czujnikéw i analizatoréw sprzetowych. 4
T-W-8 Narzedzia programowe wspomagajgce projektowanie wirtualnych sensoréw i analizatoréw. 4
T-W-9 Zaliczenie formy zajec 2

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-2 Przygotowanie do zajec

A-L-3 Przygotowanie do zaliczenia

A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-P-2 Prace projektowe 24
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Nauka wtasna 16
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia 14

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny.
M-2 Cwiczenia laboratoryjne.
M-3 Zadanie projektowe
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F Ocena testu
S5-2 F |Ocena sprawozdan
S-3 P |Zaliczenie testowe wyktadéw
54 P |Konhcowe zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie dlgzl?;vnilig”éafd'bnf Cel Metod Sposéb
Za milerzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigx;aeliffisk%cﬂjgas 5moZIiwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczanyia opceny
. ki
PRK kompetend]i
inzynierskich
Wiedza
TI_1A C38.2_WO01 TI_1A_WO06 1 |TW-3 T-W-5 o1
Ma wiedze z zakresu protokotéw komunikacyjnych TI_1A_W13 P65_WG P6S_WG C-2 T-W-4 M-1 5.3
wykorzystywanych w sieciach sensorycznych. TI_1A_W22
TI_1A_C38.2_WO02 C-1 [T-w-2 T-w-7 i S-1
Ma wiedze w zakresie modelowania sensoréw wirtualnych. TL1A_ W12 P6S_WG P6S_WG C-2 |T-W-3 T-W-8 M-1 S-3
TI_1A_C38.2_WO03 co |TW-2 T-We6 51
Ma wiedze w zakresie systemoéw symulacyjnych wirtualne TI_1A_W13 P6S_WG P6S_WG c-3 T-W-3  T-W-7 M-1 53
sensory. T-W-4 T-W-8
TI_1A C38.2_W04 T-W-3 T-W-7 51
Ma wiedze w zakresie modelowania proceséw przemystowych w TI_1A W22 P6S_WG P6S_WG C-3 |T-W-4 T-W-8 M-1 5.3
Srodowisku symulacyjnym. T-W-6
Umiejetnosci
T-L-1  T-P-3
TI_1A_C38.2_UO1 . R ;
Posiada umiejetnos¢ zaprogramowania modutéw sieci T1 1A Uo4 P6S_UW P6S_UW C¢2 \TL2 T-P4 M-2 5-2
; p i S : TI_1A_UO5 C3 |T-P-1 T-P-5 M-3 S-4
sensorycznej wspotpracujacych z sensorami wirtualnymi TP
TI_1A_C38.2_U02 c1 |T2 1‘?% wo | S1
Ma umiejetnos¢ tworzenia systeméw komunikacji w sieci TI_1A_U03 P6S_UW P6S_UW C-2 o o S-2
sensorycznej c3 (kL4 T-P4 M-3 S-3
T-P-1  T-P-5
TI_1A C38.2_U03 c1 |TL2 TP2 51
Posiada umiejetnos$¢ korzystania z oprogramowania g T-L-3  T-P-3 M-2 ]
wspomagajacego projektowanie sieci sensorycznych z TL1A_U04 Pes_uw pes_uw gg T-L.-4 T-P-4 M-3 gi
wykorzystaniem sensoréw wirtualnych T-P-1  T-P-5
Kompetencje spoteczne
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TI_1A_C38.2_WO01 20 Nie posiada wiedzy z zakresu protokotéw komunikacyjnych wykorzystywanych w sieciach sensorycznych, udokumentowanej

uzyskaniem punktacji ponizej 50% z pytan z zaliczenia z tego zakresu.

30 Posiada wiedze z zakresu protokotéw komunikacyjnych wykorzystywanych w sieciach sensorycznych, udokumentowang
’ uzyskaniem punktacji w zakresie 50-60% z pytanh z zaliczenia z tego zakresu.

35 Posiada wiedze z zakresu protokotéw komunikacyjnych wykorzystywanych w sieciach sensorycznych, udokumentowang
’ uzyskaniem punktacji w zakresie 61-70% z pytanh z zaliczenia z tego zakresu.

4.0 Posiada wiedze z zakresu protokotéw komunikacyjnych wykorzystywanych w sieciach sensorycznych, udokumentowang
’ uzyskaniem punktacji w zakresie 71-80% z pytanh z zaliczenia z tego zakresu.

4.5 Posiada wiedze z zakresu protokotéw komunikacyjnych wykorzystywanych w sieciach sensorycznych, udokumentowang
’ uzyskaniem punktacji w zakresie 81-90% z pytanh z zaliczenia z tego zakresu.

50 Posiada wiedze z zakresu protokotéw komunikacyjnych wykorzystywanych w sieciach sensorycznych, udokumentowang
’ uzyskaniem punktacji w zakresie 91-100% z pytan z zaliczenia z tego zakresu.
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Wiedza

TI_1A_C38.2_W02

Nie posiada wiedzy z zakresu modelowania sensoréw wirtualnych, udokumentowanej uzyskaniem punktacji ponizej 50% z

2,0 pytan z zaliczenia z tego zakresu.
30 Posiada wiedze z zakresu modelowania sensoréw wirtualnych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 50-60% z
’ pytan z zaliczenia z tego zakresu.
35 Posiada wiedze z zakresu modelowania sensoréw wirtualnych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 61-70% z
’ pytan z zaliczenia z tego zakresu.
4.0 Posiada wiedze z zakresu modelowania sensoréw wirtualnych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 71-80% z
’ pytanz zaliczenia egzaminacyjnych z tego zakresu.
45 Posiada wiedze z zakresu modelowania sensoréw wirtualnych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 81-90% z
’ pytan z zaliczenia z tego zakresu.
50 Posiada wiedze z zakresu modelowania sensoréw wirtualnych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 91-100% z
’ pytan z zaliczenia z tego zakresu.
TI_1A_C38.2_WO03 20 Nie posiada wiedzy z zakresu systeméw symulacych sensory wirtualne, udokumentowanej uzyskaniem punktacji ponizej 50%
’ z pytan z zaliczenia z tego zakresu.
30 Posiada wiedze z zakresu systeméw symulacych sensory wirtualne, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 50-
’ 60% z pytan z zaliczenia z tego zakresu.
35 Posiada wiedze z zakresu systeméw symulacych sensory wirtualne, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 61-
’ 70% z pytan z zaliczenia z tego zakresu.
4.0 Posiada wiedze z zakresu systeméw symulacych sensory wirtualne, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 71-
’ 80% z pytan z zaliczenia z tego zakresu.
45 Posiada wiedze z zakresu systeméw symulacych sensory wirtualne, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 81-
’ 90% z pytan z zaliczenia z tego zakresu.
50 Posiada wiedze z zakresu systeméw symulacych sensory wirtualne, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 91-
’ 100% z pytan z zaliczenia z tego zakresu.
TI_1A_C38.2_W04 20 Nie posiada wiedzy z zakresu modelowania proceséw przemystowych, udokumentowanej uzyskaniem punktacji ponizej 50%
’ z pytan z zaliczenia z tego zakresu.
30 Posiada wiedze z zakresu modelowania proceséw przemystowych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 50-
’ 60% z pytan z zaliczenia z tego zakresu.
35 Posiada wiedze z zakresu modelowania proceséw przemystowych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 61-
’ 70% z pytan z zaliczenia z tego zakresu.
4.0 Posiada wiedze z zakresu modelowania proceséw przemystowych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 71-
’ 80% z pytan z zaliczenia z tego zakresu.
45 Posiada wiedze z zakresu modelowania proceséw przemystowych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 81-
’ 90% z pytan z zaliczenia z tego zakresu.
50 Posiada wiedze z zakresu modelowania proceséw przemystowych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 91-
’ 100% z pytan z zaliczenia z tego zakresu.
Umiejetnosci
TI_1A_C38.2_UO1 20 Nie posiada umiejetnosci z zakresu programowania modutéw sieci sensorycznej wspétpracujacych z sensorami wirtualnymi,
’ udokumentowanych uzyskaniem punktacji ponizej 50% z pytan zaliczajacych z tego zakresu.
30 Posiada umiejetnos¢ z zakresu programowania modutéw sieci sensorycznej wspétpracujgcych z sensorami wirtualnymi,
’ udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 50-60% z pytan zaliczajacych z tego zakresu.
35 Posiada umiejetnos¢ z zakresu programowania modutéw sieci sensorycznej wspétpracujgcych z sensorami wirtualnymi,
’ udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 61-70% z pytan zaliczajacych z tego zakresu.
4.0 Posiada umiejetnos¢ z zakresu programowania modutéw sieci sensorycznej wspétpracujgcych z sensorami wirtualnymi,
’ udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 71-80% z pytan zaliczajacych z tego zakresu.
4.5 Posiada umiejetnos¢ z zakresu programowania modutéw sieci sensorycznej wspétpracujgcych z sensorami wirtualnymi,
’ udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 81-90% z pytan zaliczajacych z tego zakresu.
50 Posiada umiejetnos¢ z zakresu programowania modutéw sieci sensorycznej wspétpracujgcych z sensorami wirtualnymi,
’ udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 91-100% z pytan zaliczajacych z tego zakresu.
TI_1A_C38.2_U02 20 Nie posiada umiejetnosci z zakresu tworzenia systeméw komunikacji w sieci sensorycznej, udokumentowanych uzyskaniem
’ punktacji ponizej 50-60% z pytan zaliczajacych z tego zakresu.
30 Posiada umiejetnos¢ z zakresu tworzenia systeméw komunikacji w sieci sensorycznej, udokumentowang uzyskaniem
’ punktacji w zakresie 50-60% z pytan zaliczajgcych z tego zakresu.
35 Posiada umiejetnos¢ z zakresu tworzenia systeméw komunikacji w sieci sensorycznej, udokumentowang uzyskaniem
’ punktacji w zakresie 61-70% z pytan zaliczajgcych z tego zakresu.
4.0 Posiada umiejetnos¢ z zakresu tworzenia systeméw komunikacji w sieci sensorycznej, udokumentowang uzyskaniem
’ punktacji w zakresie 71-80% z pytan zaliczajgcych z tego zakresu.
4.5 Posiada umiejetnos¢ z zakresu tworzenia systeméw komunikacji w sieci sensorycznej, udokumentowang uzyskaniem
’ punktacji w zakresie 81-90% z pytan zaliczajgcych z tego zakresu.
50 Posiada umiejetnos¢ z zakresu tworzenia systeméw komunikacji w sieci sensorycznej, udokumentowang uzyskaniem
’ punktacji w zakresie 91-100% z pytan zaliczajacych z tego zakresu.
TI_1A_C38.2_U03 Nie posiada umiejetnosci z zakresu korzystania z oprogramowania wspomagajgcego projektowanie sieci sensorycznej z
2,0 |wykorzystaniem sensoréw wirtualnych, udokumentowanych uzyskaniem punktacji ponizej 50% z pytan zaliczajacych z tego
zakresu.
Posiada umiejetnos¢ z zakresu korzystania z oprogramowania wspomagajacego projektowanie sieci sensorycznej z
3,0 |wykorzystaniem sensoréw wirtualnych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 50-60% z pytan zaliczajacych z
tego zakresu.
Posiada umiejetnosc z zakresu korzystania z oprogramowania wspomagajacego projektowanie sieci sensorycznej z
3,5 |wykorzystaniem sensoréw wirtualnych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 61-70% z pytan zaliczajacych z
tego zakresu.
Posiada umiejetnos¢ z zakresu korzystania z oprogramowania wspomagajacego projektowanie sieci sensorycznej z
4,0 |wykorzystaniem sensoréw wirtualnych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 71-80% z pytan zaliczajacych z
tego zakresu.
Posiada umiejetnos¢ z zakresu korzystania z oprogramowania wspomagajacego projektowanie sieci sensorycznej z
4,5 |wykorzystaniem sensoréw wirtualnych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 81-90% z pytan zaliczajacych z
tego zakresu.
Posiada umiejetnosc z zakresu korzystania z oprogramowania wspomagajacego projektowanie sieci sensorycznej z
5,0 |wykorzystaniem sensoréw wirtualnych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 91-100% z pytan zaliczajacych z

tego zakresu.
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‘Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Yang Xiao, Hui Chen, Frank Haizhon Li, Handbook on Sensor Networks, World Scientific Publishing Company, Singapur, 2010

2. Waldemar Nawrocki, Rozproszone systemy pomiarowe, Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci, Warszawa, 2006

3. Robert Faludi, Building Wireless Sensor Networks: with ZigBee, XBee, Arduino, and Processing, O'Reilly Media, 2011

Literatura uzupetniajgca

1. Mohammad llyas, Imad Mahgoub, Handbook of Sensor Networks: Compact Wireless and Wired Sensing Systems, CRC Press, 2004
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Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Teleinformatyka

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

automatyka, elektronika i elektrotechnika (40%),
informatyka techniczna i telekomunikacja (60%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Przemystowy Internet Rzeczy i systemy automotive
Kod TI_S1A C39

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca

Katedra Przetwarzania Sygnatéw i Inzynierii Multimedialnej

ECTS

3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia

zaliczenie Jezyk polski

WE

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

laboratoria L 7 10 0,6 0,30 zaliczenie

projekty P 7 12 1.4 0,26 zaliczenie

wyktady w 7 15 1,0 0,44 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Lech Piotr (Piotr.Lech@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Podstawowa znajomos$¢ budowy i dziatania internetu rzeczy

w-2 Znajomos¢ dziatania sieci internet

w-3 Umiejetnos¢ programowania

w-4 Znajomos$¢ dziatania i stosowania sensoréw

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie z technologiami Internetu Rzeczy z uwzglednieniem systemoéw automotive

Cc-2 Zapoznanie z metodologig Design Thinking prowadzenia projektu grupowego.

C-3 Opanowanie umiejetnosci tworzenia aplikacji Przemystowego Internetu Rzeczy.

Cc-4 Znajomos¢ konfiguracji Srodowiska pracy dla systemoéw lloT

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-L-1 Wirtualny samochéd, symulacje w systemach automotive. 3

T-L-2 Testowanie wybranych standardéw komunikacyjnych automotive. 2

T-L-3 Analiza i testy systemu detekcji kolizji. 2

T-L-4 Badanie sensoréw i aktuatoréw w systemie wirtualnego samochodu. 2

T-L-5 Zaliczenie 1

T-p-1 Wybrane zagadnienia projektowe IloT.Przygotowanie zatozen projektowych zgodnie z metodyka Design 4
Thinking.

T-P-2 Opracowanie prototypu (wg. koncepcji Design Thinking) na podstawie opracowanych wczesniej zatozen. 4

T-P-3 Weryfikacja prototypu zgodnie z metodyka Design Thinking. 3

T-P-4 Zaliczenie. 1
Internet Rzeczy, Przemystowy Internet Rzeczy i Przemyst 4.0 - podobienstwa i réznice. Symulacje i

T-W-1 tuning cyfrowy. Lokacja Przemystu 4.0 w zasobach lloT. Cyfrowa transformacja przedsiebiorstwa. Sie¢ 2
urzadzen cyber - fizycznych. Zarzadzanie przedsiebiorstwem z wykorzystaniem danych nieosobowych.
Dane tworzone automatycznie oraz dane nieosobowe na cyfrowym rynku. Horyzontalne i wertykalne

T-W-2 przeptywy informacji. Stos przetwarzania informacji. Sterowanie procesami zachodzacymi w 2
ekosystemach lloT. Integralno$¢ czasowa i przestrzenna ustug loT i lloT. Bezpieczefistwa i zagrozenia.
Zarzadzanie kryzysowe.

T-W-3 Przeglad wybranych systemdw i technologii programistycznych wspomagajacych tworzenie aplikacji dla 3
potrzeb lloT.

T-W-4 E-produkcja, dynamika i skalowanie w E-produkcji. Metody szybkiego prototypowania. Budowa 1
skalowalnej aplikacji.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-5 Automotive jako ekosystem Przemystowego Internetu Rzeczy. 2

T-W-6 Standargy komunikacyjne w systemach automotive. Sensory i aktuatory. Symulacje cyfrowe w 2
przemysle motoryzacyjnym.

T-W-7 Tworzenie i testowanie oprogramowania w systemach automotiv. 2

T-W-8 Zaliczenie. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach

10

A-L-2 przygotowanie do zajec

5

A-P-1 uczestnictwo w zajeciach

12

A-P-2 ankietyzacja

6

A-P-3 analiza dokumentacji technicznej

10

A-P-4 opracowanie dokumentacji poprojektowej

8

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach.

15

A-W-2 Analiza literatury.

10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Wyktad problemowy

M-3 Dyskusja

M-4 Pokaz

M-5 Cwiczenia laboratoryjne

M-6 Cwiczenia projektowe

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P Ocena testu

S-2 F Ocena stopnia realizacji zatozonych c

eléw

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

poziomie 6 lub 7 Cel
umozliwiajacych |przedmiotu
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Metody
nauczania

Sposé6b

Tresci programowe oceny

PRK

Wiedza

TI_1A_C39_WO01
Zna strukture i modele Przemystowego Internetu Rzeczy.

TI_1A_WO04
TI_1A_WO07
TI_1A_ W14

P6S_WG

T-W-5

P6S_WG T-W-6

Oﬁ
AR
=z

Q
N =

S-1

TI_1A_C39_WO02
Zna technologie i zasady tworzenia aplikacji przeznaczonych dla
Przemystowego Internetu Rzeczy.

TI_1A_WO08
TI_1A W10
T 1A W12

P6S_WG

T-W-7

Qﬁ

Ny
D
2
EN

==

P65S_WG S-1

Umiejetnosci

TI_1A_C39_UO1
Potrafi stworzy¢ Srodowisko produkcyjne dla potrzeb IloT ze
szczegblnym uwzglednieniem systemoéw automotive.

TI_1A_UO3
TI_1A_U25

P6S_UO
P6S_UW

==
(O, =N

P6S_UW C-4 S-2

TI_1A_C39 _UO02
Potrafi zaprojektowac aplikacje dla potrzeb IloT zgodnie z
metodologig Design Thinking.

TI_1A UO8
TI_1A_U20

P6S_UK
P6S_UW

o0
£=
o w

P6S_UW 52

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TI_1A_C39_WO01 20 Nie spetnia wymogu uzyskania oceny 3.0 uzyskujac ponizej 50% punktacji z testu obejmujacego wiedze z przypisanego

efektu ksztatcenia.

3,0

ksztatcenia.

Spetnia wymogi uzyskania oceny 3.0 uzyskujac 50% - 60% punktacji z testu obejmujgcego wiedze z przypisanego efektu

3,5

ksztatcenia.

Spetnia wymogi uzyskania oceny 3.5 uzyskujac 61% - 70% punktacji z testu obejmujgcego wiedze z przypisanego efektu

4,0

ksztatcenia.

Spetnia wymogi uzyskania oceny 4.0 uzyskujac 71% - 80% punktacji z testu obejmujgcego wiedze z przypisanego efektu

4,5

ksztatcenia.

Spetnia wymogi uzyskania oceny 4.5 uzyskujac 81% - 90% punktacji z testu obejmujgcego wiedze z przypisanego efektu

5,0

ksztatcenia.

Spetnia wymogi uzyskania oceny 5.0 uzyskujac 91% - 100% punktacji z testu obejmujgcego wiedze z przypisanego efektu
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Wiedza
TI_1A_C39_WO02 20 Nie spetnia wymogu uzyskania oceny 3.0 uzyskujac ponizej 50% punktacji z testu obejmujacego wiedze z przypisanego
’ efektu ksztatcenia.
30 Spetnia wymogi uzyskania oceny 3.0 uzyskujac 50% - 60% punktacji z testu obejmujgcego wiedze z przypisanego efektu
’ ksztatcenia.
35 Spetnia wymogi uzyskania oceny 3.5 uzyskujac 61% - 70% punktacji z testu obejmujgcego wiedze z przypisanego efektu
’ ksztatcenia.
4.0 Spetnia wymogi uzyskania oceny 4.0 uzyskujac 71% - 80% punktacji z testu obejmujgcego wiedze z przypisanego efektu
’ ksztatcenia.
45 Spetnia wymogi uzyskania oceny 4.5 uzyskujac 81% - 90% punktacji z testu obejmujgcego wiedze z przypisanego efektu
’ ksztatcenia.
50 Spetnia wymogi uzyskania oceny 5.0 uzyskujac 91% - 100% punktacji z testu obejmujgcego wiedze z przypisanego efektu
’ ksztatcenia.
Umiejetnosci
TI_1A_C39_UO1 20 Nie spetnia wymogdw uzyskania oceny 3.0 uzyskujac ponizej 50% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
’ laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzadkowany efekt ksztatcenia.
30 Spetnia wymogi uzyskania oceny 3.0 uzyskujac 50% - 60% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
’ laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzadkowany efekt ksztatcenia.
35 Spetnia wymogi uzyskania oceny 3.5 uzyskujac 61% - 70% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
’ laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzadkowany efekt ksztatcenia.
4.0 Spetnia wymogi uzyskania oceny 4.0 uzyskujac 71% - 80% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
’ laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzadkowany efekt ksztatcenia.
4.5 Spetnia wymogi uzyskania oceny 4.5 uzyskujac 81% - 90% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
’ laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzadkowany efekt ksztatcenia.
50 Spetnia wymogi uzyskania oceny 5.0 uzyskujac 91% - 100% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
’ laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzadkowany efekt ksztatcenia.
TI_1A C39_U02 2,0 |Nie spetnia wymogdw uzyskania oceny 3.0 uzyskujac ponizej 50% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych projektem.
3,0 |Spetnia wymogi uzyskania oceny 3.5 uzyskujac 61% - 70% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych projektem.
3,5 |Spetnia wymogi uzyskania oceny 3.5 uzyskujac 61% - 70% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych projektem.
4,0 |Spetnia wymogi uzyskania oceny 4.0 uzyskujac 71% - 80% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych projektem.
4,5 |Spetnia wymogi uzyskania oceny 4.5 uzyskujac 81% - 90% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych projektem.
5,0 |Spetnia wymogi uzyskania oceny 5.0 uzyskujac 91% - 100% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych projektem.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Gilchrist Alasdair, Industry 4.0 The Industrial Internet of Things, APress, 2016, ISBN13 (EAN): 9781484220467

2. Schwab Klaus, Czwarta rewolucja przemystowa, Wydawnictwo Studio EMKA, 2018

3. Sutkowski tukasz, Kaczorowska-Spychalska D, Internet of Things. Nowy paradygmat rynku, Difin, 2018

4. Daniel Baxter, Virginia Evans, Jenny Dooley, Career Paths: Automotive Industry, Express Publishing, 2017

Literatura uzupetniajgca

1. Gilchrist, Alasdair, Industry 4.0, Springer, Berlin, 2016

2. Frei Martin, Samochodowe magistrale danych w praktyce warsztatowej, WKL, 2016

3. DOMINIQUE GUINARD. VLAD TRIFA, INTERNET RZECZY BUDOWA SIECI Z WYKORZYSTANIEM TECHNOLOGII WEBOWYCH | RASPBERRY
Pl, Helion, 9788328329683
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Kierunek studiow

Teleinformatyka

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

WE

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

automatyka, elektronika i elektrotechnika (40%),
informatyka techniczna i telekomunikacja (60%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Seminarium dyplomowe

Kod TI_S1A C40

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Zastosowan Informatyki

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
seminaria S 7 30 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Brykalski Andrzej (Andrzej.Brykalski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1

Zaliczenie wszystkich zaje¢ z semestréw poprzedzajacych semestr dyplomowy

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Przygotowanie studenta do realizacji wtasnej pracy dyplomowej

C-2

Zapoznanie studenta z pracami dyplomowymi realizowanymi przez innych studentéw grupy seminaryjnej.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-S-1 Oméwienie procedury dyplomowania na WE ZUT 2

752 Oméwienig etapc’)_wlpisania pracy dyplomowej oraz zapoznanie studentéw z wymaganiami, jakie taka 2
praca musi spetniac

T-S-3 Cel realizacji pracy dyplomowej. Zakres i metodyka realizacji pracy dyplomowej. 2

T.5-4 Prezentacje referatéw przedstawiajacych tematy prac dyplomowych wykonywanych przez cztonkéw >4

grupy seminaryjnej potgczona z ich merytoryczna i krytyczng analiza.

Obcigzenie praca

studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-5-1 Udziat w zajeciach 30
A-5-2 Przygotowywanie referatéw na temat swojej pracy dyplomowe;j 10
A-S-3 Przygptowania planu pracy dyplomowej oraz krétkiego jej opisu 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Prezentacja

M-2

Dyskusja

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F

Ocena na podstawie aktywnosci studenta podczas dyskusji nad pracami dyplomowymi realizowanymi przez innych
cztonkéw grupy seminaryjnej.

S-2 P

Ocena wystawiana na podstawie prezentacji przygotowanych przez danego studenta z uwzglednieniem jego
aktywnosci podczas zajec w trakcie catego semestru.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

poziomie 6 lub 7 Cel
umozliwiajgcych |przedmiotu
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Metody
nauczania

Sposéb

Tresdci programow:
esci programowe oceny

Wiedza
TI_1A_C40_WO01 c1 |TS1 T3 M1 | s1
Student zna zasady przygotowywania tekstéw technicznych i TI_1A_W24 P6S_WG P6S_WG C-2 T-S-2 T-S-4 M-2 5.2

prostych prezentacji multimedialnych.

Umiejetnosci



Seminarium dyplomowe
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TI_1A_C40_Uo01 TI 1A U16 T-S-1  T-S-3

Student umie zaplanowac dziatania konieczne do napisania TI1A U9 P6S UK c1 |T-52 T-54 M-1 51
pracy dyplomowej oraz zrealizowa¢ te dziatania. Potrafi TI1A U21 P6S UW P6S_UW C-2 M-2 52
przygotowad prezentacje multimedialng na temat swojej pracy T 1A U22 -

dyplomowej. _LA_

Kompetencje spoteczne

TI_1A_C40_KO01 T 1A KO1 T-S-3 T-S-4

Student potrafi przedstawi¢ tematyke swojej pracy dyplomowe;j TI1ATKO2 P6S KK

w sposéb jasny i zrozumiaty dla innych oséb. Potrafi okresli¢ T 1A K03 P6S KO C-1 M-1 S-1
pozatechniczne aspekty zwigzane z tematyke realizowanej TI 1A K02 P6S KR C-2 M-2 S-2
pracy dyplomowej. Potrafi samodzielnie zdobywac wiedze T 1ATKO6 -

zwigzang z tematyka pracy dyplomowe;j. - =

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TI_1A_C40_WO01 Student nie zna zasad przygotowywania tekstéw technicznych i prostych prezentacji multimedialnych lub uzyskat punktacje
2,0 |ponizej 50% biezacej oceny aktywnosci na zajeciach, w szczegdlnosci oceny przedstawionych, autorskich prezentacji
multimedialnych.
Student zna zasady przygotowywania tekstéw technicznych i prostych prezentacji multimedialnych oraz uzyskat punktacje w
3,0 |zakresie 50-59% biezacej oceny aktywnosci na zajeciach, w szczegdlnosci przedstawionych, autorskich prezentacji
multimedialnych.
Student zna zasady przygotowywania tekstéw technicznych i prostych prezentacji multimedialnych oraz uzyskat punktacje w
3,5 |zakresie 60-69% biezacej oceny aktywnosci na zajeciach, w szczegdlnosci przedstawionych, autorskich prezentacji
multimedialnych.
Student zna zasady przygotowywania tekstow technicznych i prostych prezentacji multimedialnych oraz uzyskat punktacje w
4,0 |zakresie 70-79% biezacej oceny aktywnosci na zajeciach, w szczegdlnosci przedstawionych, autorskich prezentacji
multimedialnych.
Student zna zasady przygotowywania tekstéw technicznych i prostych prezentacji multimedialnych oraz uzyskat punktacje w
4,5 |zakresie 80-89% biezacej oceny aktywnosci na zajeciach, w szczegdlnosci przedstawionych, autorskich prezentacji
multimedialnych.
Student zna zasady przygotowywania tekstéw technicznych i prostych prezentacji multimedialnych oraz uzyskat punktacje w
5,0 |zakresie 90-100% biezacej oceny aktywnos$ci na zajeciach, w szczegdlnosci przedstawionych, autorskich prezentacji
multimedialnych.
Umiejetnosci
TI_1A_C40_U01 2,0 |Student nie opracowat karty tematu pracy dyplomowej.
3,0 |Student opracowat karte tematu pracy dyplomowej.
35 Student opracowat karte tematu pracy dyplomowej w terminie. Dodatkowo zaprezentowat poprawnie temat pracy
’ inzynierskiej zgodnie z przygotowana kartg tego tematu i opracowat wersje angielskg tematu pracy.
Student opracowat karte tematu pracy dyplomowej w terminie. Dodatkowo zaprezentowat poprawnie temat pracy
4,0 |inzynierskiej zgodnie z przygotowana kartg tego tematu, opracowat wersje angielska tematu pracy a takze wskazat gtéwne
etapy jej realizacji.
Student opracowat karte tematu pracy dyplomowej w terminie. Dodatkowo zaprezentowat poprawnie temat pracy
4,5 |inzynierskiej zgodnie z przygotowana karta tego tematu, opracowat wersje angielska tematu pracy, wskazat gtéwne etapy
realizacji pracy i dodatkowo opracowat realistyczny harmonogram jej realizacji.
Student opracowat karte tematu pracy dyplomowej w terminie. Dodatkowo zaprezentowat poprawnie temat pracy
inzynierskiej zgodnie z przygotowang kartg tego tematu, opracowat wersje angielska tematu pracy, wskazat gtéwne etapy
50"'k" dni t karta t t t t j ielska t t kazat gté t
’ realizacji pracy, opracowat realistyczny harmonogram realizacji pracy i dodatkowo opracowat wykaz niezbednej literatury do
jej napisania.
Inne kompetencje spoteczne
TI_1A_C40_KO1 2,0 |Student nie bierze udziatu w zajeciach lub nie wykazuje aktywnosci w trakcie zajec.
Student potrafi przedstawi¢ tematyke swojej pracy dyplomowej w sposéb jasny i zrozumiaty dla innych oséb. Potrafi okresli¢
30 pozatechniczne aspekty zwigzane z tematyke realizowanej pracy dyplomowej. Potrafi samodzielnie zdobywac wiedze
’ zwigzana z tematyka pracy dyplomowej. Student wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowaniu
badan w stopniu dostatecznym.
3,5 |Student wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowaniu badan w stopniu do$¢ dobrym.
4,0 |Student wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowaniu badan w stopniu dobrym.
4,5 |Student wykazuje aktywnos¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowaniu badan w stopniu ponad dobrym.
5,0 |Student wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowaniu badan w stopniu bardzo dobrym.

Literatura podstawowa

1. Regulamin studiéw wyzszych w ZUT, do pobranie na stronie internetowej Wydziatu Elektrycznego, Szczecin,
https://www.we.zut.edu.pl/dla-studenta/regulacje-prawne-i-druki-zwiazane-z-tokiem-studiow/

2. Zestaw obowigzujacych aktéw prawnych, dotyczacych procesu dyplomiowania, do pobrania na stronie internetowej Wydziat
Elektrycznego, https://www.we.zut.edu.pl/dla-studenta/praca-dyplomowa/




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny nakowe  Sutomabyce: ektionie | serotecinie (0%

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Praca dyplomowa inzynierska

Kod TI_S1A C41

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Przetwarzania Sygnatéw i Inzynierii Multimedialnej

ECTS 15,0 ECTS (formy) 15,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
praca dyplomowa PD 7 0 15,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Mazurek Przemystaw (Przemyslaw.Mazurek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Praca ma charakter projektowy lub badawczy. Jej wynikiem moze by¢ np. program komputerowy, stanowisko laboratoryjne,
model urzadzenia lub wyniki badanh przeprowadzonych z uzyciem profesjonalnych urzadzen lub programéw. Ma ona

w-1 Swiadczy¢ o nabyciu przez studenta podczas studidw odwiednich kompetencji inzynierskich zwigzanych ze studiowanym
kierunkiem

w-2 Znajomos¢ podstawowych zagadnien zwigzanych z tematyka pracy dyplomowej

w-3 Znajomos¢ prawa autorskiego w zakresie zwigzanym z korzystaniem ze Zrédet podczas pisania pracy dyplomowej

w-4 Umiejetnos¢ redagowania tekstéw technicznych oraz sporzadzania rysunkéw i wykreséw ilustrujgcych uzyskane wyniki

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Podstawowym celem pracy dyplomowej jest sprawdzenie stopnia uzyskania podczas studiéw kompetencji inzynierskich.
Cc-2 Nauczenie studenta metodyki poszukiwania materiatéw Zrédtowych i prawidtowego korzystania z nich.
C-3 Nauczenie studenta przygotowywania rozbudowanych raportéw opisujgcych realizowane prace.

Nauczenie sposobu redagowania tekstu technicznego a zwlaszcza przedstawienia w nim zatozen, celu i metodologii

¢4 dochodzenia do rozwigzania problemu postawionego w pracy dyplomowe;.
C-5 Poznanie praktycznych aspektéw stosowania prawa autorskiego i praw pokrewnych.
Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

Wykonywanie pracy dyplomowej jest realizacjg typowego zadania inzynierskiego zaczynajacego sie od
postawienia problemu i sformutowania zatozen, dokonania analizy stanu wiedzy zwigzanej z tematem
pracy dyplomowej, okreslenia metody realizacji postawionego w pracy celu a konczgc na analizie
T-PD-1 stopnia spetnienia - w wyniku realizacji pracy - tego celu, sformutowania wnioskéw i przygotowania 0
pisemnego opracowania opisujgcego proces realizacji pracy dyplomowej i osiggniete efekty oraz ich
krytyczna analize.

Praca dyplomowa wykonywana jest pod indywidualna opieka nauczyciela akademickiego

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-PD-1 Konsultacje z opiekunem pracy dyplomowej 12
A-PD-2 Realizacja pracy dyplomowej 323
A-PD-3 Przygotowanie sie do egzaminu dyplomowego 40

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Indywidualna praca z opiekunem pracy dyplomowej

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F Sukcesywna, przekazywana ustnie dyplomantowi ocena postepu w realizacji pracy dyplomowej

Ocena merytoryczna pracy dyplomowej zawarta w recenzjach przygotowanych przez opiekuna i recenzenta. Postac

5-2 P formalna recenzji okreslona jest w odpowiednim zarzadzeniu Rektora ZUT



Praca dyplomowa inynierska

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
od do efekt fekt cwal )
Zamierzone efekty ksztatcenia ksz?alfcséi?aleqlg Kierunku ed?a‘ f&ﬁﬁiﬁ?}?ﬁf 5%;"2';?‘;’?3?;‘:‘;2; orz o oty| Tresci programowe | Metody Sopcf’::yb
studiow poziomie 6, 7 lub 8 uzyskanie
PRK kompetencji
inzynierskich
Wiedza
TI_1A_C41_WO1 C-1 |T-PD-1
Student ma wiedze zgodng z celem i zakresem pracy T 1A W23 C-2 51
dyplomowej, zna i wykorzystuje nowoczesne rozwigzania, zna —1 AT P6S_WG P6S_WG C-3 M-1
e ) . TI_1A W24 S-2
zasady pisania raportéw technicznych oraz zasady - = C-4
przygotowywania multimedialnych prezentacji wynikéw prac. C-5
Umiejetnosci
TI_1A_C41_U01 TI_1A_U16 R
Student potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ niezbedne mu TI_1A_U19 P6S_UK P6S UW c3 M-1 S-1
informacje oraz przygotowywacd proste prezentacje i raporty z TI_1A_U21 P6S_UW - C-a S-2
wykonanych prac. TI_1A_U22 ¢5
Kompetencje spoteczne
TI_1A_C41_KO1 C-1 [T-PD-1
Student ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za realizacje TI_1A K01 P6S_KK C-2 51
podjetych zobowigzan, rozumie znaczenie samodzielnego TI_1A_KO04 P6S_KO C-3 M-1 S
zdobywania wiedzy oraz przekazywania tej wiedzy innym TI_1A_KO6 P6S_KR C-4
osobom. C-5
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TI_1A_C41_WO01 2,0 |Nie ma wiedzy zgodnej z celem i zakresem pracy dyplomowe;j.
3,0 |Ma podstawowa wiedze zgodng z celem i zakresem pracy dyplomowej oraz zna zasady realizacji pracy dyplomowe;j.
35 Ma szczegdétowa wiedze zgodna z celem i zakresem pracy dyplomowej oraz zna i rozumie zasady realizacji pracy
’ dyplomowe;.
4.0 Ma szczegétowg wiedze zgodna z celem i zakresem pracy dyplomowej oraz potrafi z niej korzystac oraz zna, rozumie i umie
’ stosowad zasady realizacji pracy dyplomowej.
45 Ma bardzo szczegétowqa wiedze zgodng z celem i zakresem pracy dyplomowej oraz zna, rozumie i umie stosowaé zasady i
’ procedury realizacji pracy dyplomowe;j.
50 Ma bardzo szczeg6towa wiedze zgodng z celem i zakresem pracy dyplomowej oraz potrafi jg efektywnie wykorzysta¢, a takze
’ zna, rozumie i umie stosowaé zasady i procedury realizacji pracy dyplomowe;j.
Umiejetnosci
TI_1A C41_U01 2,0 |brak takiej umiejetnosci

prezentacja pracy z wykorzystaniem typowych zasad pisania pracy dyplomowej (spis tresci, cel i przyjeta metoda
3,0 |rozwiazania problemu postawionego w pracy, rozwigzanie typowe problemu z pewnymi mniej istotnymi dla pracy
elementami)

35 prezentacja pracy z wykorzystaniem typowych zasad pisania pracy dyplomowej (spis tresci, cel i przyjeta metoda
’ rozwigzania problemu postawionego w pracy, rozwigzanie typowe problemu, spis rzeczy)

4.0 prezentacja pracy z wykorzystaniem poprawnych zasad pisania pracy dyplomowej (spis tresci, cel i przyjeta metoda
’ rozwigzania problemu postawionego w pracy, dobre rozwigzanie problemu, spis rzeczy, wskazanie zastosowania)

prezentacja pracy z wykorzystaniem poprawnych zasad pisania pracy dyplomowej (spis tresci, cel i przyjeta metoda
4,5 |rozwigzania problemu postawionego w pracy, dobre rozwigzanie problemu, spis rzeczy, wskazanie zastosowania, wskazanie
dalszych prac nad tematyka pracy, analiza poréwnawcza pracy wzgledem innych prac i literatury)

prezentacja pracy z wykorzystaniem poprawnych zasad pisania pracy dyplomowej (spis tresci, cel i przyjeta metoda
5,0 |rozwigzania problemu postawionego w pracy, innowacyjne rozwigzanie problemu, spis rzeczy, wskazanie zastosowania,
wskazanie dalszych prac nad tematyka pracy, analiza poréwnawcza pracy wzgledem innych prac i literatury)

Inne kompetencje spoteczne

TI_1A_C41_KO1 2,0 |Student nie nabyt kompetencji okreslonych w tresci efektu ksztatcenia.

3,0 |Student nabyt kompetencje okreslone w tresci efektu ksztatcenia na poziomie dostatecznym.

3,5 |Student nabyt kompetencje okreslone w tresci efektu ksztatcenia na poziomie do$¢ dobrym.

4,0 |Student nabyt kompetencje okreslone w tresci efektu ksztatcenia na poziomie dobrym.

4,5 |Student nabyt kompetencje okreslone w tresci efektu ksztatcenia na poziomie ponad dobrym.

5,0 |Student nabyt kompetencje okreslone w tresci efektu ksztatcenia na poziomie bardzo dobrym.

Literatura podstawowa

1. Szablon pracy dyplomowej realizowanej na Wydziale Elektrycznym Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w
Szczecinie., Szczecin, 2018, http://www.we.zut.edu.pl/download/156669/

2. Regulamin studiéw obowiazujgcy od 1 pazdziernika 2017 roku., Szczecin, 2017,
https://www.zut.edu.pl/fileadmin/pliki/dzstud/2017/u29_17.pdf

3. ZARZADZENIE NR 8 Rektora ZUT z dnia 31 stycznia 2019 r. w sprawie Procedury procesu dyplomowania w Zachodniopomorskim
Uniwersytecie Technologicznym w Szczecinie., Szczecin, https://www.zut.edu.pl/fileadmin/pliki/users/206/zarz_8_2019.pdf

4, Uchwata Rady Wydziatu Elektrycznego ZUT w Szczecinie w sprawie trybu i terminéw formutowania, zatwierdzania i przydzielania
tematéw prac dyplomowych na Wydziale Elektrycznym ZUT w Szczecinie., Szczecin, http://www.we.zut.edu.pl/download/156709/

5. Procedura antyplagiatowa na Wydziale Elektrycznym ZUT w Szczecinie, 2019, http://www.we.zut.edu.pl/download/156920/




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Teleinformatyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny nakowe  Sutomabyce: ektionie | serotecinie (0%

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Praktyka zawodowa

Kod TI_S1A PO1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Elektroenergetyki i Napeddéw Elektrycznych

ECTS 8,0 ECTS (formy) 8,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Tygodnie ECTS Waga Zaliczenie
praktyki PR 6 6 8,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Wardach Marcin (Marcin.Wardach@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Pietrusewicz Krzysztof (Krzysztof.Pietrusewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Student powinien by¢ zarejestrowany na co najmniej Il semestr.
w-2 Wiedza i doswiadczenie nabyte podczas wczesniejszej nauki.
Cele modutu/przedmiotu
C-1 Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci uzupetniajagcych wiedze zdobytg w toku zaje¢ dydaktycznych na
uczelni.
Nauczenie sie przez studentéw wykonywania czynnosci okreslonych dla wybranej dziedziny techniki, poznawanie zasad i
c-2 specyfiki funkcjonowania zaktadéw, nabywanie umiejetnosci pracy w zespole i pod nadzorem, uczenie sie dyscypliny pracy i
terminowosci.
C-3 Poznanie przez studentéw zaktadéw pracy, w ktérych podejma swojg prace zawodowg po skonczeniu studidw.
C-4 Zapoznanie sie z zasadami BHP i sSrodowiskiem pracy zaktadu
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba tygodni
W trakcie praktyki zawodowej w zaktadzie pracy student powinien zrealizowa¢ np:
a) udziat w pracach montazowych, obstugowych, przegladowo-konserwacyjnych urzadzen i uktadéw
T-PR-1 technicznych zwigzanych ze studiowanym kierunkiem, 6
b) udziat w projektowaniu, tworzeniu i uruchamianiu oprogramowania urzadzen i uktadéw technicznych
zwigzanych ze studiowanym kierunkiem,
c) udziat w pracach badawczo-rozwojowych zwigzanych ze studiowanym kierunkiem.
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-PR-1 Praca w charakterze praktykanta 195
A-PR-2 Przygotowanie do praktyki 3
A-PR-3 Zaliczenie praktyki 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Pokaz.
M-2 Wyjasnienie lub objasnienie.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Zaliczenie praktyki.
QOdniesienie do
- efektéw uczenia sie
. . Odniesienie do efektéw efﬁg‘l"’es“.lsg‘;;os“i dplgzl?;vnanliiem;aﬁ{)n? Cel ) Metody | Sposéb
Zam|er20ne efekty kszta}cer"a ksztaicezéiiléawklerunku dcjzi:xiaellfelkafjlhgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania| oceny
p PRK' uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Wiedza



Praktyka zawodowa

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

TI_1A_PO1_WO1
Ma wiedze w zakresie wspoétczesnych zastosowan
teleinformatyki w wybranych dyscyplinach pokrewnych.

TI_1A W22

P6S_WG

P6S WG

T-PR-1

==
N -

S-1

TI_1A_PO1_WO02
Orientuje sie w obecnym stanie oraz trendach rozwojowych
teleinformatyki.

TI_1A_W23

P6S_WG

P6S_WG

O0O00O00O0O0

AWUNERONE

T-PR-1

==
N =

Umiejetnosci

TI_1A PO1_UO1

Potrafi pozyskiwa¢ informacje niezbedne do prowadzenia
dziatalnosci inzynierskiej z literatury, baz danych, dokumentacji
technicznej, patentowe;j i innych Zrédet, takze w jezyku
angielskim.

Potrafi integrowac pozyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji formutowac wnioski i opinie oraz je uzasadniac.

TI_1A U16

P6S_UK
P6S_UW

P6S_UW

C-4

T-PR-1

==
N =

S-1

TI_1A_P01_U02
Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w
Srodowisku zawodowym oraz w innych Srodowiskach.

TI_1A_U20

P6S_UK

T-PR-1

==
N -

S-1

Kompetencje spoteczne

TI_1A PO1_KO1

Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz
gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w grupie i
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania.

TI_1A K04

P6S_KR

T-PR-1

==
N -

S-1

TI_1A_PO1_KO02

Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a
zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczefstwu - m.in. poprzez srodki masowego przekazu,
informacji i opinii dotyczacych osiagniec teleinformatyki i innych
aspektoéw dziatalnosci inzyniera, podejmuje starania, aby
przekazac takie informacje i opinie w sposéb powszechnie
zrozumiaty.

TI_1A K06

P65_KO
P6S_KR

T-PR-1

==
N =

S-1

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TI_1A_PO1_WO1 2,0

3,0 |Ma wiedze w zakresie wspétczesnych zastosowan teleinformatyki w wybranych dyscyplinach pokrewnych.

3,5

4,0

4,5

5,0

TI_1A_PO1_WO2 2,0

3,0 |Orientuje sie w obecnym stanie oraz trendach rozwojowych teleinformatyki.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TI_1A PO1_UO1 2,0

Potrafi pozyskiwac informacje niezbedne do prowadzenia dziatalnosci inzynierskiej z literatury, baz danych, dokumentacji
3,0 [technicznej, patentowej i innych Zrédet, takze w jezyku angielskim.
Potrafi integrowac pozyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, formutowaé wnioski i opinie oraz je uzasadniac.

3,5

4,0

4,5

5,0

TI_1A_PO1_U02 2,0

3,0 |Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w srodowisku zawodowym oraz w innych $rodowiskach.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

TI_1A_PO1_KO1 2,0

30 Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w grupie i
’ ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania.

3,5

4,0

4,5

5,0




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Inne kompetencje spoteczne

TI_1A_PO1_KO2 2,0

Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
30 spoteczenstwu - m.in. poprzez srodki masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych osiagniec teleinformatyki i innych
’ aspektéw dziatalnosci inzyniera, podejmuje starania, aby przekazac takie informacje i opinie w sposéb powszechnie
zrozumiaty.

3,5

4,0

4,5

5,0
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