’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WE

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk angielski

Kod EL S2A A01.1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk angielski

Blok obieralny 1 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
lektorat LK 1 30 3,0 1,00 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Obstawski Andrzej (Andrzej.Obstawski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Grzywacz Alicja (Alicja.Grzywacz@zut.edu.pl), Jadczak Bogdan (Bogdan.Jadczak@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Znajomos¢ jezyka na poziomie B2 potwierdzona egzaminem uczelnianym badz certyfikatem jezykowym na wymaganym

w-1 poziomie.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Rozwijanie kompetencji komunikacyjnych i jezykowych w zakresie jezyka specjalistycznego.
Cc-2 Umiejetnos¢ samodzielnej pracy studenta z tekstami zwigzanymi z kierunkiem ksztatcenia.
Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

Stownictwo i teksty specjalistyczne dotyczace nastepujacych zagadnien:

T-LK-1 Zjawisko elektrycznosci (The Phenomenon of Electricity) 2
Techniki i strategie czytania tekstéw fachowych. Struktura tekstu fachowego. (Strategies and
techniques of reading professional texts. Professional text structure)

Obwody elektryczne (Electrical Circuits)

T-LK-2 Budowa zdan w tekstach fachowych. Strona bierna i formy pokrewne. (Sentece structure in professional 2
texts. Passive and related forms).

T-LK-3 Prad ;ta%y i zmienny (The War of Currents) 2
Zdania wzgledne (Relative sentences)

T-LK-4 Wytwarzanie i systemy przesytowe pradu (Electric Power Transmission and Distribution Systems) 2

Zwiazki frazeologiczne w publikacjach naukowych (Collocations and idioms in scientific papers)

Transformator (The Transformer)

T-LK-5 Zdania ztozone, spéjniki i taczniki miedzyzdaniowe. (Complex sentences, conjuctions and conjunctive 2
adverbs.)

T-LK-6 Pradnica (The Generator) 2

T-LK-7 Silnik elektryczny (The Electric Motor) 2

T-LK-8 Prad wy_so_kiego napiecia i systemy przesytania energii elektrycznej (High Voltage Direct Current 2
Transmission)

T-LK-9 Podstawy wiedzy o energii (Energy - The Basics) 2

T-LK-10 Historia zarzadzania energia (The History of Energy Management) 2

T-LK-11 Nowoczesne zrédta energii (Modern Energy Sources) 2

T-LK-12 Elektrownie tradycyjne - weglowe (Coal-Fired Power Stations) 2

T-LK-13 Elektrownie atomowe (Nuclear Power Plants) 2

Elektrownie wiatrowe (Windpower)

Prezentacja i ewaluacja w formie pytan, dyskus;ji i uzasadniania swojego stanowiska. Rozwazanie zalet i 2
wad przedstawionego rozwigzania. (Presentation and evaluation of one’s viewpoint conducted in the
form of questions and discussion. Speculation on the advantages and disadvantages of the
demonstrated solution.)

T-LK-14

T-LK-15 Elektrownie stoneczne (Solar Systems) 2



Jzyk angielski

’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Elektryczny

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-LK-1 Zajecia praktyczne. 30
A-LK-2 Przygotowanie sie do zajed. 30
A-LK-3 Udziat w konsultacjach. 5
A-LK-4 Przygotowanie sie do egzaminu. 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 zajecia praktyczne
M-2 praca w grupach
M-3 prezentacja
M-4 dyskusja
M-5 praca z tekstem
M-6 stuchanie ze zrozumieniem
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F prezentacja (F)
S-2 P |egzamin pisemny (P)
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie dlgzl?;vnilig”éafd'bnf Cel Metod Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla kszta{cegi\a“;jiléawkierunku pdolsi:xaeliffisk%cﬂjgas 5moZIiwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczanyia opceny
4 ki
o,
inzynierskich
Wiedza
Umiejetnosci
T-LK-1 T-LK-9
T-LK-2 T-LK-10| M-1
EL_2A A01-01_U0O1 T-LK-4 T-LK-11| M-2
Student potrafi formutowa¢ krétkie wypowiedzi na tematy Et—%ﬁ—ggg ;7755—8\/5 P7S_UW C-1 |T-LK-5 T-LK-12| M-3 S-1
techniczne. = - T-LK-6 T-LK-13| M-4
T-LK-7 T-LK-14| M-6
T-LK-8 T-LK-15
T-LK-1 T-LK-9
EL_2A_A01-01_U02 T 9
Student rozumie wiekszos¢ czytanych tekstéw i uzywa EL_2A U04 P7S_UK P7S UW C-2 |T-LK-5 T-LK-12 M-1 S-1
podstawowego stownictwa specjalistycznego ze swojej EL_2A U06 P7S_UW - T-LK-6 T-LK-13 M-5 S-2
dziedziny TLK-7 T-LK-14
T-LK-8 T-LK-15

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

Umiejetnosci

EL_2A_A01-01_UO1 2,0

3,0

Student potrafi formutowac krétkie wypowiedzi na tematy techniczne.

3,5

4,0

4,5

5,0

EL_2A_A01-01_UO2 2,0

3,0

Student rozumie wiekszo$¢ czytanych tekstéw specjalistycznych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. A. Dubis, J. Firganek., ENGLISH THROUGH ELECTRICAL AND ENERGY ENGINEERING, SPNJO Politechniki Krakowskiej, 2009

Literatura uzupetniajgca

1. T. Armer., CAMBRIDGE ENGLISH FOR SCIENTISTS, Cambridge University Press, 2011

2. D. Bonamy., TECHNICAL ENGLISH 4, Pearson Longman, 2011

3. E.H. Glendinning, ELECTRICAL AND MECHANICAL ENGINEERING, Oxford University Press, 2007
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Literatura uzupetniajgca

4. Mark Ibbotson, Professional English in Use, Cambridge University Press, 2009




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WE

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk niemiecki

Kod EL S2A A01.2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk niemiecki

Blok obieralny 1 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
lektorat LK 1 30 3,0 1,00 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Maziarz Anna (Anna.Maziarz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Gtebocka Katarzyna (Katarzyna.Glebocka@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Znajomos¢ jezyka na poziomie B2 potwierdzona egzaminem uczelnianym badz certyfikatem jezykowym na wymaganym

w-1 poziomie.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Rozwijanie kompetencji komunikacyjnych i jezykowych w zakresie jezyka specjalistycznego.

Cc-2 Umiejetnos¢ samodzielnej pracy studenta z tekstami zwigzanymi z kierunkiem ksztatcenia.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
Stownictwo i teksty specjalistyczne z zakresu:

T-LK-1 Jednostki i wielkosci fizyczne. tadunek elektryczny. 3
(Physikalische GréBen und Einheiten. Elektrische Ladung)

T-LK-2 Obwéd pradu statego. Zrédta pradu i napiecia. (Gleichstromkreis. Spannungs- und Stromquellen) 3
Typy czytania-strategie czytania tekstéw fachowych. (Lesestile und Lesestrategien)

T-LK-3 Opdr elektryczny. (Elektrischer Widerstand) 3
Strona bierna, formy zastepcze strony biernej (Passiv, alternative Formen zum Passiv)

T-LK-4 Pole elektryczne i magnetyczne. (Elektrisches und magnetisches Feld) 5
Spéjniki i ich specyficzne uzycie w tekstach fachowych (Konjunktionen, spezifische Anwendungen)

T-LK-5 Elektryczne przyrzady pomiarowe. (Elektrische Messgerate) 5
Zdania wzgledne (Relativsatze). Przydawka rozwinieta (Das erweiterte Attribut)

T-LK-6 Transformatory i generatory pradu. (Transformatoren und Stromerzeuger) 3
Zwroty frazeologiczne (Nomen-Verb-Verbindungen)
Energie odnawialne. ( Erneuerbare Energien)
Prezentacja plus ewaluacja w formie pytan, dyskus;ji i uzasadnienia swojego stanowiska.

T-LK-7 S . . . ; = . . S 5
Rozwazanie zalet i wad przedstawionych rozwigzan. (Prasentation und ihre Evaluation in Form von
Fragen, einer Diskussion und Standpunktbegrindung. Erwagung der Vor- und Nachteile in vorgelegten
Lésungen.)

T-LK-8 Budowa i zasada dziatania kserokopiarki. (Bau und Arbeitsweise eines Kopiergerates) 3

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-LK-1 Zajecia praktyczne. 30

A-LK-2 Przygotowanie sie do zajed. 30

A-LK-3 Udziat w konsultacjach. 5

A-LK-4 Przygotowanie sie do egzaminu. 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne
M-2 praca w grupach
M-3 prezentacja

M-4 dyskusja



Jzyk niemiecki
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S5-1 F |prezentacja (F)
S-2 P |egzamin pisemny (P)
Odljiesienie_do .
. . Odniesienie do efektéw efe(ﬁg\imezisgiigosie EgT:t‘?‘:aﬁfc‘iZZ}ia”sale )
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia dis kierunku pdolgimiae“fen,(%cihgas ﬂ‘:{fg’iﬁ"‘vﬁa?a'é‘;’cz przeg‘rﬂiotu Tresci programowe | | Metody So‘lfr?yb
PRK kgﬁwy:l;ta:r‘\ijw
inzynierskich
Wiedza
Umiejetnosci
T-LK-1 T-LK-5 M-1
glt_ﬁééﬁ?gilt%g?;rmu’rowaé krétkie wypowiedzi na tematy Et—%ﬁ—ggg ;’7755—8\5 P7S_UW C-1 lti-g lti-? m; S-1
techniczne. == - T-LK-4 T-LK-8 m—g
EL_2A_A01.2_U02 T-LK-1 T-LK-5
Student rozumie Wiekgzos’c’ czytanych tekstow i uzywa EL_2A _U0O4 P7S_UK P7S UW c.2 |TLK-2 T-LK-6 M-1 S-1
podstawowego stownictwa specjalistycznego ze swojej EL 2A_U06 P7S_UW - T-LK-3  T-LK-7 M-5 S-2
dziedziny T-LK-4 T-LK-8
Kompetencje spoteczne
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
Umiejetnosci
EL 2A A01.2_UO1 2,0

3,0 |Student potrafi formutowad krétkie wypowiedzi na tematy techniczne.

3,5

4,0

4,5

5,0
EL 2A A01.2_UO2 2,0

3,0 |Student rozumie wiekszo$¢ czytanych tekstéw specjalistycznych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Erich Zettl, J6rg Janssen Heidrun Miller, Aus moderner Technik und Naturwissenschaft: Ein Lese- und Ubungsbuch fir Deutsch als
Fremdsprache, Max Hueber Verlag, 2009

2. Guzik Dariusz, Alles digital... Moderne Themen im Deutschunterricht, Politechnika Krakowska, 2002, Krakéw

3. Joérn Bruss, Elektrotechnik, Julius Groos Verlag, Heidelberg, 1989

4. Georg Strauss, Vorlesungsskript: Grundlagen der Elektrotechnik, IKA Reutte, 2004

5. Niklaus Burren, Elektrotechnik. Formelsammlung (niklausburren.ch), 2004

6. www.elektrotechnik-fachwissen.de, 2011

7. www.verivox.de/ratgeber/erneuerbare-energien, 2011




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

WE

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Procedury ochrony wiasnosci przemystowej

Kod EL S2A A02

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Dziat Wynalazczosci i Ochrony Patentowe;j

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 5 0,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Zawadzka Renata (Renata.Zawadzka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 Podstawy wiedzy z zakresu wtasnosci przemystowej, znajomosé przedmiotéw wiasnosci przemystowej i zasad ochrony.

Cele modutu/przedmiotu

Utrwalenie wiedzy z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej; Zapoznanie z dokumentacja zgtoszeniowa przedmiotéw
C-1 wiasnosci przemystowej oraz procedurg postepowania przed urzedem patentowym. Pogtebienie umiejetnosci korzystania
z dostepnych Zrédet informacji patentowe;j.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-W-1 Przypomnienie informacji ogdlnych z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej w Polsce i na Swiecie. 1

T-W-2 Wynalazki i wzory uzytkowe: dokumentacja zgtoszeniowa. Procedura krajowa, procedura PCT , EPO. 1

T-W-3 Wzory przemystowe:dokumentacja zgtoszeniowa. Procedura krajowa, OHIM , WIPO. 1

T-W-4 Znaki towarowe: doku.mejnt.acja zg{gszeniowa,. procedura krajowa. Znak wspdlnotowy - postepowanie 1
przed OHIM. Porozumienie i Protokél madrycki. .

T-W-5 Informacja patentowa, klasyfikacja patentowa i badania patentowe. 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-W-1 ‘ Uczestnictwo w zajeciach 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘wykiad potaczony z prezentacja

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)
S-1 F |ocena aktywnos$ci na zajeciach

S-2 P |zaliczenie pisemne na koniec zajec

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7 Cel

Odniesienie do
Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie

ksztatcenia dla kierunku | dla kwalifikacji na Treéci programowe | _Metody | Sposéb

Zamierzone efekty ksztatcenia

studiow pOZiomigRsk 7 1ub 8 umz‘ic\glliij'?izych przedmiotu nauczania oceny
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
EL_2A_002-01_WO01 T-W-1 T-W-4
wie jak jakie dobra niematerialne podlegaja ochronie, jakie sg T-W-2  T-W-5
wytgczone spod ochrony; zna Zrédta prawa, zna definicje T-W-3 51
przedmiotéw wtasnosci przemystowej, zna definicje utworu, wie EL_2A_WO09 P7S_WK P7S_WK C-1 M-1 52

jak funkcjonuje system ochrony prawem witasnosci
przemystowej i prawem autorskim; zna Zrédta informacji
patentowej.

Umiejetnosci



Procedury ochrony w�asnoci przemys�owej
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EL_2A_002-01_U01 T-W-1  T-W-4
umie ocenic¢ czy wynik jego pracy intelektualnej podlega T-W-2  T-W-5
ochronie; potrafi wybra¢ rodzaj ochrony dla danego przedmiotu .
wiasnosci intelektualnej; potrafi zrobi¢ wyszukiwania w bazach EL_2A U1l P7s_UwW P7s_Uw ¢l
patentowych; umie przeprowadzi¢ badanie stanu techniki w
dostepnych bazach patentowych;

Kompetencje spoteczne

EL 2A 002-01_KO1 T-W-1 T-W-4
student bedzie wykorzystywat mozliwosci prawne w celu T-W-2 T-W-5
ochrony wiasnych wynikéw pracy twérczej , a takze bedzie EL 2A KO2 T-W-3
korzystat z cudzych wynikéw zgodnie z prawem , nie naruszajac EL 2A K04 P7S_KO C-1 M-1
cudzych praw wytacznych; student bedzie efektywnie ==
wykorzystywat dostepne zrédta prawa i zrédta informacji
patentowej

nun

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

EL_2A_002-01_ W01 | 2,0

wie jak jakie dobra niematerialne podlegaja ochronie, jakie sg wytaczone spod ochrony; zna Zrédta prawa, zna definicje
3,0 |przedmiotéw wiasnosci przemystowej, zna definicje utworu, wie jak funkcjonuje system ochrony prawem wiasnosci
przemystowej i prawem autorskim; zna Zrédta informacji patentowej.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

EL_2A_002-01_UO1 2,0

mie oceni¢ czy wynik jego pracy intelektualnej podlega ochronie; potrafi wybrac rodzaj ochrony dla danego przedmiotu
3,0 |wiasnosci intelektualnej; potrafi zrobi¢ wyszukiwania w bazach patentowych; umie przeprowadzi¢ badanie stanu techniki w
dostepnych bazach patentowych;

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

EL_2A_002-01_K01 2,0

student bedzie wykorzystywat mozliwosci prawne w celu ochrony wtasnych wynikéw pracy twérczej , a takze bedzie
3,0 |korzystat z cudzych wynikdw zgodnie z prawem , nie naruszajac cudzych praw wytacznych; student bedzie efektywnie
wykorzystywat dostepne Zrédta prawa i Zrédta informacji patentowej

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Renata Zawadzka, Wtasnos¢ intelektualna , wiasnosé przemystowa, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecinskiej, Szczecin,
2008

Literatura uzupetniajgca

1. ustawa, Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wiasnosci przemystowej, Dz. U. z 2003 r. Nr 119 poz. 1117 z pézn. zmianami, 2000

2. ustawa, Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych, Dz. U.z 2000 r. Nr 80 poz. 904 z pdézn. zmianami,
1994

3. pod redakcjg Andrzeja Pyrzy, Poradnik wynalazcy - Procedury zgtoszeniowe w systemie krajowym,europejskim, miedzynaraodowym,
Krajowa Izba Gospodarcza, Urzad Patentowy RP, Warszawa, 2009

4. Michat du Vall, Prawo patentowe, Wolters Kluwer Polska Spélka zo.o., Warszawa, 2008




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WE

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Bezpieczenstwo prac elektrycznych

Kod EL S2A AO03

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Elektrotechnologii i Diagnostyki

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 1 15 1,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 0,62 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Mrozik Andrzej (Andrzej.Mrozik@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Ogélna wiedza nt. proplematyki bezpieclz.e.r'lstwa V\(ykonywania prac elektrycznych w aspekcie narazen zdrowia i
bezpiecznych warunkéw pracy urzadzen i instalacji elektrycznych.

w-2 Ukonczony kurs z podstaw metrologii, posiadanie podstawowej wiedzy z zakresu obstugi przyrzadéw pomiarowych.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Na.byc'ie.umiejetnos'ci stosoyvania i zrozumienia p.rzepis()w bhp, zapoznanie studentéw z wymaganiami szczegétowymi
najwazniejszych dokumentéw prawnych z dziedziny bhp.

Cc-2 Uksztattowanie umiejetnosci z zakresu kontroli poprawnosci zastosowanej ochrony przed porazeniem elektrycznym.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T1-1 Pomiar impedancji petli zawarc_ia, jak_o e_Iement sprawdzenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej 2
poprzez samoczynne wytgczenie zasilania

T-L-2 Pomiary rezystancji izolacji przewodoéw, kabli i urzadzen elektrycznych 2

T-L-3 Sprawdzanie ciggtosci i rezystancji przewoddéw ochronnych i wyréwnawczych 2

T-L-4 Pierwsza pomoc udzielana osoba porazonym pradem elektrycznym 2

T-L-5 Sprawdzenie skutecznosci ochrony w obwodach zabezpieczonych wytacznikami réznicowopradowymi 2

T-L-6 Wyznaczanie rezystancji i napie¢ dotykowych stanowisk izolowanych 2

T-L-7 Sprawdzanie stanu technicznego sprzetu elektroizolacyjnego 2

T-L-8 Zaliczenie 1

T-W-1 Przepisy (ustawy, rozporzadzenia, normy) dotyczace bezpieczefAstwa prowadzenia prac elektrycznych. 2

T-W-2 Zagrozenia i narazenia bezpieczenstwa i higieny prac elektrycznych. 2

T-W-3 Ochrqng przeciwpozarowa i przeciwporazeniowa. Instytucje upowaznione do wydawania i kontroli 2
przepiséw bhp.

T-W-4 Skutki przeptywu pradu przez organizm ludzki - procedury ratowania oséb porazonych (pomoc 3
przedlekarska).

T-W-5 Okresdlanie i kwantyfikacja ryzyka bhp. Oznakowanie CE, HAR i B. 2

T-W-6 Organizoyvanie prac elektrycznych - wymagania kwalifikacyjne pracownikéw. Srodki ochrony osobistej i 3
zbiorowej.

T-W-7 Obowiazki bhp przedsiebiorstwa i pracownika. 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w laboratorium 15

A-L-2 Opracowanie sprawozdan

A-L-3 Przygotowanie wtasne do zaliczenia

A-W-1 Przygotowanie sie do sprawdzianu pisemnego. Ocena biezgcej aktywnosci studenta na zajeciach. 10



Bezpieczestwo prac elektrycznych

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Elektryczny

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-2 Uczestnictwo w zajeciach 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny i problemowy
M-2 Cwiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)
S-1 P  |Sprawdzian pisemny oraz ocena biezgcej aktywnosci studentéw na wyktadzie w formie testéw.
5-2 P Sprawdzian pisemny oraz ocena spawozdan.
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, L
PRK kggsaa;rﬁji
inzynierskich
Wiedza
EL_2A_A03_WO08 $W% $WZ
Student zna podstawowe przepisy i zasady BHP dotyczace EL_2A W08 P7S_WG C-1 T W-3 T-W-7 M-1 S-1
prowadzenia prac elektrycznych T -
T-W-4
Umiejetnosci
EL_2A_001-01_Ul6 T-L-1  T-L-5
Student potrafi przeprowadza¢ sprawdzenie skutecznosci T-L-2 T-L-6
stosowanej ochrony zwiazanej z bezpieczefnstwem prac EL_2A_U16 P7s_Uw P7s_Uw G2 3 Ty M-2 52
elektrycznych. T-L-4 T-L-8
Kompetencje spoteczne
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

EL_2A_A03_WO08

2,0 |Student uzyskat ocene 2.0 niedostateczng

3,0 |Student uzyskat $rednig ocen z zaliczenia i aktywnosci miedzy 3,00 a 3,24 (zaokraglenie do dwdch miejsc po przecinku

3,5 |Student uzyskat $rednia ocen z zaliczenia i aktywnosci miedzy 3,25 a 3,74 (zaokraglenie do dwdch miejsc po przecinku

4,0 |Student uzyskat $rednig ocen z zaliczenia i aktywnosci miedzy 3,75 a 4,24 (zaokraglenie do dwdch miejsc po przecinku

4,5 |Student uzyskat $rednig ocen z zaliczenia i aktywnosci miedzy 4,25 a 4,74 (zaokraglenie do dwdch miejsc po przecinku

)
)
)
)

Student uzyskat $rednig ocen z zaliczenia i aktywnosci réowng lub wyzszg niz 4,75 (zaokraglenie do dwéch miejsc po
5,0 przecinku)

Umiejetnosci

EL 2A_001-01_U16

2,0 |Student uzyskat ocene 2.0 niedostateczna

3,0 |Student uzyskat Srednig ocen z zaliczenia i sprawozdan miedzy 3,00 a 3,24 (zaokraglenie do dwdch miejsc po przecinku)

3,5 |Student uzyskat Srednig ocen z zaliczenia i sprawozdan miedzy 3,25 a 3,74 (zaokraglenie do dwdch miejsc po przecinku)

4,0 |Student uzyskat Srednig ocen z zaliczenia i sprawozdan miedzy 3,75 a 4,24 (zaokraglenie do dwdch miejsc po przecinku)

4,5 |Student uzyskat srednig ocen z zaliczenia i sprawozdan miedzy 4,25 a 4,74 (zaokraglenie do dwdch miejsc po przecinku)

Student uzyskat Srednig ocen z zaliczenia i sprawozdan réwng lub wyzsza niz 4,75 (zaokraglenie do dwdch miejsc po
5,0 przecinku)

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Ustawy, rozporzadzenia i normy dotyczace problematyki bhp, wg wskazéwek wyktadowcy, 2012

Literatura uzupetniajgca

1. Markiewicz H.,, Bezpieczehstwo w elektroenergetyce, WNT, Warszawa, 1999, Pierwsze

2. Uczciwek T.,, Bezpieczenstwo i Higiena Pracy oraz Ochrona Przeciwpozarowa w Elektroenergetyce, COSiW SEP, Warszawa, 2003, |




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WE

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Etyka biznesu

Kod EL S2A _A04.1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Nauk Humanistycznych i Pedagogicznych

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 2 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 3 15 1,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Dydycz Bozena (Bozena.Dydycz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele I(Dlj)/éjryi/szfgizeink?e(vsi%zz%;E)e/gﬁfpz)s,bzut.edu.pI), Zienkiewicz Dariusz

Wymagania wstepne

W-1 podstawowa wiedza filozoficzna

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Orientacja w lokowaniu moralnosci wsréd innych regulatoréw relacji miedzyludzkich. Znajomo$¢ gtéwnych zagadnien
zwigzanych z problematyka etyki biznesu.

c2 Umiejetnos¢ rozpoznawania ptaszczyzn konfliktéw moralnych zwigzanych z szeroko rozumiang dziatalnoscig biznesows i
gospodarczg.

C-3 Refleksja wtasna w kontekscie gotowosci do wyboréw moralnych w ramach petnienia réznych rél spotecznych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-W-1 Specyfika etyki biznesu (stanowiska i problemy). 2

T-W-2 Tradycja etyczna wobec problemdéw moralnych biznesu (chrzescijanstwo, test kantowski i

utylitarystyczny).

2
T-W-3 Poziom moralny w rozwoju jednostki - koncepcja Kohlberga i inne. 2
3

Odpowiedzialno$¢; warunki odpowiedzialnego dziatania jednostki, organizacji (firmy). Relacje

T-w-4 odpowiedzialnosci na poziomie firmy: perspektywa pracownicza, perspektywa menedzerska.

Dylematy etyczne spoteczhstwa biznesu: etyczne kierowanie personelem; etyczne podejmowanie 2

T-W-5 s p
decyzji; etyczne aspekty oceny efektdédw pracy.
T-W-6 Wzorce osobowe jako nosniki wartosci pozadanych w biznesie. Zagadnienia etyczne w negocjowaniu i 3
reklamie.
T-w-7 Kolokwium zaliczeniowe 1
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 konsultacje
A-W-3 przygotowanie prezentacji
A-W-4 przygotowanie do kolokwium

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad problemowy
M-2 wyktad konwersatoryjny
M-3 metoda przypadkéw
M-4 inscenizacja

M-5 dyskusja dydaktyczna

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ F ‘aktywnos’c’ merytoryczna podczas wyktadu konwersatoryjnego



Etyka biznesu

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5.2 F ocena umiejetnosci wsp(_Sipracy w ze_s_pole i odpowiedzialnosci za przyjete stanowisko podczas dyskusji dotyczacej
przygotowanego w formie prezentacji problemu z zakresu etyki biznesu.
S-3 P |ocena kolokwium
efe(ictigiesfneii‘ios‘e
o ) Odniesienie do | 415y L Leraas o
Zamierzone efekty ksztatcenia ﬁi?éffézzé}i{vﬁﬁﬁtﬁﬁ i&jﬁ:ﬁ%jiﬁ%ﬁizi;: B ! |oreccinon| Trescprogramowe | MEtody | Sposdo
PRK kggsgta;rﬁjw
inzynierskich
Wiedza
EL_2A_A02.1 W01 . . . ' C-1 |T-W-1 T-w-4 M-1 51
Wykgzy]e znajomos¢ podstawowej terminologii i problematyki EL_2A W12 P7S_WK P7S_WK C-2 |T-W-2 T-W-5 M-2 5.3
etyki biznesu. C-3 |T-W-3 T-W-6 M-3
Umiejetnosci
EL_.2A_A02._1__U01 > ] ) ) T-wW-1 T-W-4 M-1
Kodekséw etycznego postapowania wkontekécie dziaiaiotci | EL2AVI3 | Prsuw | prsuw | T TR NS | g3
zawodowe;. M-4
Kompetencje spoteczne
EL_2A_A02.1 KO1 o ) N EL_2A_KO1 P75_KK C-l1 |T-W-1 T-w-4 M-3 51
posmdg kornpetenqe |Qentyf|ka_c1| dylematéw ercz_r)ych iich ) EL_2A K02 P7S_KO C-2 |T-W-2 T-W-5 M-4 5.2
odpowiedzialnego rozwigzywania w sferze osobiste]j i zawodowej EL_2A KO3 P7S_KR C-3 |T-W-3 T-W-6 M-5
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
EL_2A A02.1_WO01 2,0 |nie wykazuje znajomosci podstawowych pojec i terminologii z zakresu etyki biznesu.

3,0 |prezentuje wiedze w zakresie podstawowych pojec¢ i terminologii wtasciwych dla etyki biznesu.

3,5 |wiedza o typowych problemach etyki biznesu wyrazana jest w podstawowym stopniu Scistosci.

4,0 |swobodne lokowanie probleméw z zakresu etyki biznesu wsrdd innych probleméw biznesu.

4,5 |znajomos¢ reprezentatywnych teorii traktujacych o podstawowych problemach etycznych w biznesie.

5,0 |samodzielne i krytyczne operowanie wiedza z zakresu etyki biznesu w oparciu o reprezentatywne teorie.
Umiejetnosci
EL_2A_A02.1_UO1 2,0 |brak umiejetnosci rozpoznania programéw etycznych i kodekséw etycznych.

3,0 |umiejetnos¢ wytonienia z programéw i kodekséw firm zagadnien Scisle etycznych.

3,5 |interpretuje problematyke biznesu w kontekscie rozwigzan etycznych.

4,0 |umiejetnos¢ okreslenia standardéw etycznych dla swojego zawodu i stanowiska w szerszym kontekscie biznesu.

4.5 umiejetnos¢ wytonienia konfliktu etycznego w postawach jednostek i dziatalnosci firm oraz interpretacja konfliktu w oparciu o
’ znane teorie.

50 posiada umiejetnos¢ interpretacji dowolnego konfliktu moralnego w biznesie, potrafi wskaza¢ ewentualne rozwigzania w
’ oparciu o standardy z zakresu etyki biznesu.

Inne kompetencje spoteczne

EL_2A_A02.1 K01 2,0 |nie stwierdza sie przetozenia wiedzy i umiejetnosci na jakiekolwiek kompetencje.

3,0 |indywidualnie standardy etyczne majg znaczenie w relacjach interpersonalnych.

3,5 |gotowos¢ do rozwigzywania dylematéw etycznych w oparciu o wiedze i umiejetnosci wtasne.

4,0 |znajduje zastosowania dla standardéw z zakresu etyki biznesu w relacjach miedzyludzkich w dziatalnosci biznesowe;j.

45 rozpoznaje dylematy etyczne wtasnej aktywnosci w kontekscie zawodu i wszelkiej aktywnosci biznesowej operujac bazowa
’ wiedzg teoretyczna.

50 jest kompetentny we wskazywaniu odpowiedzialnych rozwigzan konfliktu moralnego w biznesie w odniesieniu do dowolnego
’ kazusu.

Literatura podstawowa

1. ).Dietl, W. Gasparski,, Etyka biznesu, PWN, Warszawa, 2002

2. Chrysides G.D., Kaler J.H., Wprowadzenie do etyki biznesu, PWN, Warszawa, 1999

3. K.Blanchard, N.V.Peale, Etyka biznesu, Studio Emka, Warszawa, 2008

Literatura uzupetniajgca

1. M.E.Porter, C.K.Prahalad, Spoteczna odpowiedzialno$¢ przedsiebiorstw, Wydawnictwo Helion, 2007

2. A.Zwolinski, Etyka bogacenia, Wydawnictwo WAM, Krakéw, 2002




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WE

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Etyka zawodowa

Kod EL S2A_A04.2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Nauk Humanistycznych i Pedagogicznych

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 2 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 3 15 1,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Dydycz Bozena (Bozena.Dydycz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele I(Dlj)/éjryi/szfgizeink?e(vsi%zz%;E)e/gﬁfpz)s,bzut.edu.pI), Zienkiewicz Dariusz

Wymagania wstepne

W-1 Podstawowa wiedza filozoficzna

Cele modutu/przedmiotu

Umiejetnosc rozpoznawania ptaszczyzn konfliktéw moralnych zwigzanych z szeroko rozumiang dziatalnoscig biznesowg i

C-1
gospodarcza.

c2 Refleksja wtasna w kontekscie gotowosci do wyboréw moralnych w ramach petnienia rél spotecznych zwigzanych z
wykonywanym zawodem.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-W-1 Etyka jako dyscyplina wiedzy. Wybrane koncepcje etyczne od starozytnosci po wspétczesnosé. 2

T-W-2 Koncepcje rozwoju moralnego jednostki. Koncepcje odpowiedzialnosci. 2
Szczegdlnos¢ problematyki etyki zawodowej w stosunku do etyki w ogéle. Problem kodekséw etycznych

T-W-3 - p . . < 4
roznych zawodow - zalety i wady kodeksowego rozstrzygania probleméw etycznych.

T-W-4 Przejawianie sie podstawowych wartosci w zyciu gospodarczym - odpowiedzialno$¢ spoteczna i 2
jednostkowa.

T-W-5 Relacje odpowiedzialnosci na poziomie firmy - perspektywa pracownicza, perspektywa menedzerska. 2
Etyczne wymiary funkcjonowania firmy - otoczenie spoteczne firmy; zasady pozytywnej konkurencji;

T-W-6 . 2
etyka reklamy, kodeksy etyczne firm.

T-W-7 Zasady etycznego negocjowania. Problem socjotechnicznych manipulacji w sferze wartosci moralnych. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15

A-W-2 konsultacje

A-W-3 przygotowanie i napisanie eseju

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny

M-2 wyktad problemowy

M-3 wyktad konwersatoryjny

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F |Aktywnos$¢ merytoryczna (znajomos¢ literatury) podczas wyktadu konwersatoryjnego.

S-2 P |Ocena umiejetnosci rozwazania zagadnieh problemowych na podstawie napisanego eseju.

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do i
P . . e dla kwalifikacji na
Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie poziomie 6 lub 7 Cel Metody Sposéb

Zam|erzone efekty kszta{cer“a ksztalcenéa(;jilgwklerunku dl;i kx?llféki;qll gas umozliwiajacych |przedmiotu Tresci programowe nauczania| oceny
studio pozio SRK' u uzyskanie

kompetencji
inzynierskich



Etyka zawodowa
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Wiedza
EL 2A A02.2_ W01 c1 $W% $wg M1 oo
Wykazuje znajomos¢ podstawowej terminologii i problematyki EL_2A W12 P7S_WK P7S_WK C-2 T:W:3 T:W:7 M-2 5.2
etyki zawodowe;j. T-W-2 M-3
Umiejetnosci
EL_2A_A04.2_UO1 TW-1 TW-5 [
Posiada umiejetnos¢ interpretowania programéw etycznych i C-1 |[T-W-2 T-W-6 ) S-1
kodekséw etycznego postepowania w kontekscie dziatalnosci EL_2A_U13 P7s_uw P7s_uw C-2 |[T-W-3 T-W-7 mg S-2
zawodowej. T-W-4
Kompetencje spoteczne
EL_2A A02.2_KO1 EL_2A KO1 P75 KK c1 w2 $wg .2
posiada kompetencje identyfikacji dylematéw etycznych i ich EL_2A K02 P75_KO Ca |7 W-3 T-W-7 M-3 S-2
odpowiedzialnego rozwigzywania w sferze osobistej i zawodowe;j EL_2A KO3 P7S_KR T:W:4 T

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
EL_2A A02.2_WO01 2,0 |nie wykazuje znajomoséci podstawowych pojeé i terminologii z zakresu etyki zawodowe;j.

3,0

prezentuje wiedze w zakresie podstawowych pojec i terminologii wtasciwych dla etyki zawodowej.

3,5

wiedza o typowych problemach etyki zawodowej wyrazana jest w podstawowym stopniu $cistosci.

4,0

swobodne lokowanie probleméw z zakresu etyki zawodowej wsrdéd innych probleméw zwigzanych z petnieniem rél
zawodowych.

4,5

znajomos¢ reprezentatywnych teorii traktujacych o podstawowych problemach etycznych ze szczegéinym uwzglednieniem
zawodowej.

5,0

samodzielne i krytyczne operowanie wiedza z zakresu etyki zawodowej w oparciu o reprezentatywne teorie.

Umiejetnosci

EL_2A_A04.2_U01 2,0

brak umiejetnosci rozpoznania programéw etycznych i kodekséw etycznych.

3,0

umiejetnos¢ wytonienia z programéw i kodekséw firm zagadnien Scisle etycznych.

3,5

brak umiejetnosci rozpoznania programéw etycznych i kodekséw etycznych.

4,0

umiejetnos¢ okreslenia standardéw etycznych dla swojego zawodu i stanowiska w szerszym kontekscie biznesu.

4,5

umiejetnos¢ wytonienia konfliktu etycznego w postawach jednostek i dziatalnosci firm oraz interpretacja konfliktu w oparciu o
znane teorie.

5,0

posiada umiejetnos¢ interpretacji dowolnego konfliktu moralnego w biznesie, potrafi wskaza¢ ewentualne rozwigzania w
oparciu o standardy z zakresu etyki biznesu.

Inne kompetencje spoteczne

EL_2A A02.2 K01 2.0

nie stwierdza sie przetozenia wiedzy i umiejetnosci na jakiekolwiek kompetencje.

3,0

indywidualnie standardy etyczne majg znaczenie w relacjach interpersonalnych.

3,5

gotowos¢ do rozwigzywania dylematéw etycznych w oparciu o wiedze i umiejetnosci wiasne.

4,0

znajduje zastosowania dla standardéw z zakresu etyki biznesu w relacjach miedzyludzkich w dziatalnosci biznesowe;.

4,5

rozpoznaje dylematy etyczne wtasnej aktywnosci w kontekscie zawodu i wszelkiej aktywnosci biznesowej operujac bazowa
wiedzg teoretyczna.

5,0

jest kompetentny we wskazywaniu odpowiedzialnych rozwigzan konfliktu moralnego w biznesie w odniesieniu do dowolnego
kazusu.

Literatura podstawowa

1. Dietl J. Gasparski W., Etyka biznesu, PWN, Warszawa, 2002

2. Chrysides G.D., Kaler J.H.

, Wprowadzenie do etyki biznesu, PWN, Warszawa, 1999

3. Sternberg E.,, Czysty biznes, etyka biznesu w dziataniu, PWN, Warszawa, 1998

Literatura uzupetniajgca

1. Zwolihski A., Etyka bogacenia, Wydawnictwo WAM, Krakéw, 2002

2. Blanchard K., Peale N.V.,

Etyka biznesu, Studio Emka, 2008

3. Porter M.E., Prahalad C.K

., Spoteczna odpowiedzialnos¢ przedsiebiorstw, Wydawnictwo Helion, 2007




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

WE

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut
. Zintegrowane systemy zarzadzania
Przedmiot przedsiebiorstwem
Kod EL S2A_A05
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Elektrotechnologii i Diagnostyki

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 3 30 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Wegrzyn Bogustaw (Boguslaw.Wegrzyn@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 produktu

Podstawowe wiadomosci z zakresu ekonomii, organizacji i zarzadzania przedsiebiorstwa oraz proceséw wytwarzania

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Uzyskanie wiedzy zwigzanej z problematyka efektywnej itegracji jakosci produktu i doskonalenia procesu produkcyjnego w
aspekcie kosztéw wytwarzania .

c-2 (kryteria).

Celem jest opanowanie wiedzy na temat elementdéw tworzacych jako$¢ produktu i oceny jakos$ci procesu wytwarzania

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Dziedziny i funkcje organizacyjne zarzadzania przedsiebiorstwem. Prawo handlowe i prawo o

uwarunkowah wdrozenia dla polskich przedsiebiorstw.

T-w-1 dziatalnos$ci gospodarcze;. >
T-W-2 Rola jakosci pr/oduktu.i proces(?w wy.twarzan,ia w popra\{vie konkurencyjnosci przedsiebiorstwa oraz 5
prawo pracy i srodowiska w osigganiu efektéw ekonomicznych.
Formy organizacyjno prawne przedsiebiorstw. Klasyfikacja systemdéw zarzadzania przedsiebiorstwem
T-W-3 wg kryterium efektywnosci ekonomicznej, z tym marketingu, projektowania, technicznego 5
przygotowania produkcji, logistyki, produkcji i rachunkowosci.
Integracja dziedzin funkcji przedsiebiorstwa w oparciu o znormalizowane systemy zarzadzania.
T-W-4 Zintegrowany System Zarzadzania - struktura, elementy sktadowe, opis elementéw systemu (norm 7
zintegrowanych).
T-W-5 8 zasad zarzadzania jakoscia i podejscie procesowe. 4
T-W-6 Jakos$ciowe modele integracji i doskonalenia przedsiebiorstwa (model EFQM i PNJ) - analiza 4

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1

Aktywne uczestnictwo w zajeciach

30

A-W-2

Praca wtasna - przygotowanie do zaliczenia pisemnego.

20

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Wyk’rad audytoryjny z wykorzystaniem technik audiowizualnych

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Test (sprawdzian pisemny) oraz ocena aktywnosci studenta na zajeciach

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tredci programowe

Metody Sposéb
nauczania| oceny

Wiedza



Zintegrowane systemy zarzdzania przedsibiorstwem

’IZachodniopomDrskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Elektryczny

EL_2A_AO05_WO01 T-W-1 T-W-3

Student ma wiedze nt. jakosci produktu i uwarunkowan EL_2A_W12 P7S_WK P7S_WK C-2 |T-W-2 M-1 S-1
jakosciowych systemowej integracji przedsiebiorstwa

EL 2A_006-01_W12 T-W-4 T-W-6

Student ma podstawowa wiedze z zakresu wymagan T-W-5

Zintegrowanego Systemu Zarzadzania w prowadzonej EL_2A W12 P7S_WK P7S_WK C-1 M-1 S-1
dziatalnosci gospodarczej w dziedzinach witasciwych dla

elektrotechniki

Umiejetnosci

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
EL_2A_A05_WO01 2,0 |Student nie ma wiedzy nt. jakosci i doskonalenia systeméw zarzadzania przedsiebiorstwem

3,0

Student zna czynniki integrujace i doskonalgce zarzadzania przedsiebiorstwem na bazie jakosci

3,5

Student zna ogdlne zasady normy ISO 9001 w zarzgdzaniu przedsiebiorstwem w celu poprawy jakosci wiedzy i proceséw
wytwarzania

4,0

Student posiada wiedze ogdlng nt. roli i znaczenia jakosci i systemu zarzadzania jakoscig w poprawie efektywnosci
zarzadzania przedsiebiorstwem

4,5

Student ma wiedze nt. ogdlnej roli i korelacji poszczegdlnych dziedzin dziatalnosci przedsiebiorstwa w procesowym procesie
wytwarzania produktu

5,0

Student zna szczegdtowe uwarunkowania systemowej integracji przedsiebiorstwa na gruncie zintegrowanego systemu
zarzadzania przez jakos¢

EL 2A_006-01_W12

2,0

Student nie ma wymaganej podstawowej wiedzy nt. systemowej integracji przedsiebiorstwa

3,0

Student ma podstawowa wiedze z zakresu Zintegrowanego Systemu Zarzadzania przedsiebiorstwem w prowadzonej
dziatalnosci gospodarczej w dziedzinie elektrotechniki.

3,5

Student posiada ogdlng wiedze nt. roli jakosci produktu i proceséw wytwarzania jako przedmiotéw integrowania dziatah w
przedsiebiorstwie

4,0

Student posiada wiedze o uwarunkowaniach systemowej integracji przedsiebiorstwa jako warunku jego rynkowej
efektywnosci

4,5

Student na gruncie wiedzy rozumie zaleznosci przyczynowo skutkowe integrowania poszczegélnych dziedzin
przedsiebiorstwa na gruncie jakosci

5,0

Student posiada szczeg6towa wiedze w problematyce systemowego integrowania dziatan przedsiebiorstwa na gruncie
zarzadzania przez jakos¢

Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Wegrzyn Bogustaw, JakoSciowe aspekty efektywnosci systemowej integracji przedsiebiorstwa, Difin, Warszawa, 2014, I, Monografia

habilitacyjna

2. Hamrol A., Mantura W., Zarzadzanie jakosScig. Teoria i praktyka., PWN, Warszawa, 1998, |

Literatura uzupetniajgca

1. Norma, PN-ISO 9001: 2009 Systemy Zarzadzania Jako$cig. Wymagania, Polski Komitet Normalizacyjny, Warszawa, 2009
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Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WE

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Lobbing w zyciu publicznym

Kod EL S2A _A06.1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Nauk Humanistycznych i Pedagogicznych

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 3 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 3 15 1,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Zychowicz Marzena (Marzena-Zychowicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Wiedza ogdlna z zakresu wiedzy o spoteczenstwie.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Znajomosci podstawowych zagadnien dotyczacych lobbingu, jego form i mechanizméw oraz skutkéw dla gospodarki i zycia
spotecznego.
Dostrzeganie sytuacji i potencjalnych przedmiotéw dziatan lobbingowych w waskim i szerokim wymiarze (szczebel lokalny -
Cc-2
kraj).
C-3 Zastosowanie wiedzy o lobbingu w przysztej dziatalnosci zawodowej z zachowaniem etycznych i prawnych regulacji.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-W-1 Etymologia, definicje, tresci i zasieg pojecia. 2
T-W-2 Ewolucja tresci i formy lobbingu od wzoréw antycznych do wspdétczesnych. 2
T-W-3 Prawne i etyczne regulacji lobbingu. Lobbing a inne formy wptywu. 2
T-W-4 Lobbysci - strategie, metody, formy i narzedzia dziatania. 2
T-W-5 Modele i formy lobbingu w wybranych krajach (USA, Kanada, Wielka Brytania, RFN, Austria, Francja). 2
T-W-6 Lobbing w Polsce - aktorzy, role, formy i skutki dziatania. 2
T-W-7 Regulacje i praktyki lobbingu w Unii Europejskiej. Ptaszczyzny i formy lobbingu Polska-UE. 2
T-wW-8 Kolokwium zaliczeniowe. 1
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Udziat w wyktadach. 15
A-W-2 Przygotowanie merytoryczne do wyktadéw, analiza literatury. 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad konwersatoryjny.
M-2 Wyktad informacyjny.
M-3 Wyktad problemowy.
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F  |Aktywnos¢ merytoryczna podczas wykfadéw.
S-2 P Kolokwium zaliczeniowe.
Odniesienie do
- efektéw uczenia sie
. . Odniesienie do efektéw efé?(?g\llveilg:\iiosie dlzzl?;vgliieﬂléalcujibnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku dolz;i:maelifék%cﬂjgas Emoiliwiajacych przedmioty| 1reSCi Programowe nauczalzia opcer\y
p PRK' uzyskanie”
kompetencji
inzynierskich

Wiedza



Lobbing w yciu publicznym

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

EL_2A_A06.1_WO01 1 TWT e | Ml
Zna podstawowe zagadnienia z zakresu terminologii i EL 2A W12 P7S_WK P7S_WK C-2 T_W_3 T_W_7 M-2 S-1
problematyki lobbingu. C-3 T - M-3
T-W-4
Umiejetnosci
EL_2A_A06.1_UO1 ¢l ITW3 Twe
Potrafi trafnie identyfikowa¢ pola dziatai réznych podmiotéw EL_2A UO1 P7S_uw P7S_UwW C-2 T:W-3 T:W:7 M-3 S-2
jako przedmiot dziatania lobbingowego i innych form wptywu. C-3 T-W-2  T-W-8
Kompetencje spoteczne
EL_2A_A06.1_KO01 . T-W-1 T-W-5 )
Posiada kompetencje w zakresie prawnych i etycznych Et—%ﬁ—ig% g;g—:éé g% T-W-2  T-W-6 m% 51
zachowah w sferze lobbingu w kontekscie swojej przysztej pracy EL 2A KO3 P7S KR c-3 T-W-3  T-W-7 M-3
zawodowej. A _ T-W-4
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
EL 2A_A06.1_WO01 20 Nie posiada podstawowej wiedzy z zakresu podstaw funkcjonowania cztowieka w instytucjach, lobbowaniu. Potrafi wymieni¢
’ wszystkie podstawowe zagadnienia nie wykazuje jednak petnego ich zrozumienia.
30 Posiada podstawowg wiedze z zakresu podstaw funkcjonowania cztowieka w instytucjach, lobbowaniu. Potrafi wymieni¢
’ wszystkie podstawowe zagadnienia nie wykazuje jednak petnego ich zrozumienia.
3,5 |Rozumie podstawowe elementy lobbingu oraz potrafi wskaza¢ kluczowe instytucje, w ktérych podejmowane sg decyzje.
4,0 |Posiada kluczowa wiedze w zakresie celéw i mechanizmdw lobbingu oraz instytucji decyzyjnych.
4,5 |Potrafi wskaza¢ wszystkie elementy tworzenia strategii lobbingowej.
5,0 |Posiada kompletna wiedze na temat metod i technik lobbingu, instytucji i procedur zwigzanych z podejmowaniem decyzji.
Umiejetnosci
EL_2A_A06.1_UO1 2,0 |Nie potrafi wymienié, opisa¢ i wyjasni¢ typowych sytuacji lobbingujacych
30 Umie wskazac podstawowe typy zachowan lobbingujacych nie wykracza jednak poza zdolnos$¢ do ich fragmentarycznej
’ analizy.
35 Dostrzega wieloptaszczyznowe determinanty zachowan lobbingujacych. Potrafi dokona¢ podstawowej analizy konkretnej
’ sytuacji.

4.0 Dostrzega wieloptaszczyznowe determinanty zachowan lobbingujacych. Potrafi dokona¢ podstawowej analizy konkretnej
’ sytuacji zawodowej; potrafi wskazac przyczyny btedéw i zaktécen we wzajemnych relacjach.

4,5 |Potrafi dokona¢ analizy wybranej sytuacji lobbingujacych i wskaza¢ przyczyny ewentualnych trudnosci w realizacji.

50 Potrafi w sposéb catosciowy, przy uwzglednieniu wszystkich ptaszczyzn analizy wyjasni¢ dowolng sytuacje lobbingujaca,
’ wyjasni¢ jej dynamike oraz wskazac konsekwencje przebiegu.

Inne kompetencje spoteczne

EL_2A _A06.1_KO1 2,0 |Nie ma ogdlnej orientacji w zagadnieniach wspétpracy i stosunkéw lobbujacych.

3,0 |Ma ogdlng, ale powierzchowng orientacje w zagadnieniach wspétpracy w sferze lobbingu.

3,5 Rozréznia podstawowe techniki lobbystyczne.

4,0 |Dostrzega etyczne i prawne granice w zakresie stosowanych praktyk lobbystycznych.

4,5 |Umie zastosowac metody i techniki lobbystyczne w ramach petnionych rél zawodowych i spotecznych.

50 Posiada ponadprzecietne zdolnosci komunikacyjne, ktére potrafi adaptowa¢ do mozliwosci i potrzeb uczestnikdédw procesu
’ podejmowania decyzji.

Literatura podstawowa

1. Clamen M., Lobbing i jego sekrety, Felberg SA, Warszawa, 2005

2. Jasiecki K., Moleda-Zdziech M., Kurczewska U., Lobbing, Krakéw, 2002

Literatura uzupetniajgca

1. Kurczewska U., Moleda-Zdziech M., Lobbing w Unii Europejskiej, ISP, Warszawa, 2002

2. Michatowska-Gorywoda K., Podejmowanie decyzji w Unii Europejskiej, Scholar, Warszawa, 2002




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WE

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot :Enus:g;:jc;%;jmechamzmy funkcjonowania Unii

Kod EL S2A_A06.2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Nauk Humanistycznych i Pedagogicznych

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 3 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 3 15 1,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Zychowicz Marzena (Marzena-Zychowicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Zychowicz Marzena (Marzena-Zychowicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Wiedza ogdlna z zakresu Wiedzy o Spoteczenstwie.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Znajomos¢ podstawowych zagadnien dotyczacych uwarunkowan i celéw powstania UE, kompetencji i zadan poszczegdélnych
instytucji UE oraz mechanizméw ich funkcjonowania i wzajemnych relacji pomiedzy nimi.

c2 Wyksztatcenie umiejetnosci postrzegania UE oraz jej instytucji i mechanizmdw, jako podmiotu wptywajgcego na zycie
polityczne, ekonomiczne i spoteczne w wymiarze $wiatowym, europejskim oraz krajowym (cztonkéw EU).

c-3 Zastosowanie wiedzy o EU i jej mechanizmach (politykach) w przysztej dziatalnosci zawodowej do artykutowania potrzeb
branzy zawodowej w aspekcie wptywu na ksztatt polityki oraz wiedzy o absorpcji funduszy UE.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-W-1 Geneza instytucji protoplastéw Unii Europejskiej (Uwarunkowania powstania fundamentéw dzisiejszej 1
Unii Europejskiej. Traktat Rzymski i Traktat Paryski).

T-W-2 Gtéwne instytucje UE (Rada Europejska, Rada Unii Europejskiej, Parlament Europejski, Komisja 1
Europejska, Europejski Trybunat Sprawiedliwosci, Europejski Trybunat Obrachunkowy).

T-W-3 Inne instytucje europejskie (m.in. Europejski Bank Centralny, Komitet Regiondw, Komitet Ekonomiczno- 1
Spoteczny).
Podejmowanie decyzji w Unii Europejskiej (Rola poszczegdlnych gremiéw, mechanizmy dziatania. Ranga

T-W-4 s . 1
decyzji - traktaty, rozporzadzenia, dyrektywy ...).
Gtéwne polityki Unii Europejskiej (m. in. polityka rolna, polityka regionalna, polityka transportowa,

T-W-5 polityka ochrony konkurencji, polityka zatrudnienie spoteczne, polityka ochrony srodowiska, polityka 2
spoteczna, polityka energetyczna).
Jednolity rynek europejski (wielkie swobody, swobodny przeptyw towaréw, swobodny przeptyw ustug,

T-W-6 z ; 2
swobodny przeptyw o0séb, swobodny przeptyw kapitatu).

T-W-7 Strategia Europa 2020 i inne préby reformowania UE. 1

T-W-8 Etapy rozszerzania UE.

T-W-9 Fundusze Unii Europejskiej jako instrument rozwoju, niwelowania réznic i realizacji idei solidarnosci 2
europejskiej.

T-W-10 Cztonkostwo Polski w Unii Europejskiej (droga do cztonkowstwa, dotychczasowy bilans). 2

T-W-11 Zaliczenie 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15

A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia wyktadéw

A-W-3 Konsultacje

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad konwersatoryjny.

M-2 Wyktad informacyjny.



Instytucje i mechanizmy funkcjonowania Unii Europejskiej

’IZachodniopomDrskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Elektryczny

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-3 Wyktad problemowy.

M-4 Metoda przypadkéw.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F  |Aktywnos¢ merytoryczna podczas wykfaddw.
S-2 F Przygotowanie prezentac;ji.
S-3 F  |Punktowana aktywnos$¢ merytoryczna na ¢wiczeniach.
54 P |Kohcowa rozmowa zaliczeniowa
Odniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;;\iaosie d[:gz'?‘\;vnilig”éafd'bnf Cel Metody Sposéb
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pﬂ;gx?;igk%cﬂjgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania | oceny
, P
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
T-W-1  T-W-7
EL_2A A10.2_WO1 c1 $W§ ?W'g
Zna podstawowe zagadnienia z zakresu instytucji UE i EL 2A W12 P7S_WK P7S_WK C-2 T:W:4 T:W:10 M-2 S-1
mechanizméw ich funkcjonowania. C-3 TW-5 T-W-11
T-W-6
Umiejetnosci
EL_2A A06.2_U01 T-W-1 T-W-5
Potrafi trafnie opisac i wyjasni¢ wptyw UE, poprzez rézne C-1l |[T-W-2 T-W-6 M-1 51
instytucje i mechanizmy, na wazne makrowydarzenia na EL_2A UO1 P7S_UW P7S_UW C-2 |T-W-3 T-W-7 M-2 S
ptaszczyZnie politycznej, ekonomicznej i spotecznej w wymiarze C-3 [T-wW-4 T-w-8 M-3
globalnym i krajowym.
Kompetencje spoteczne
T-W-1 T-W-7
EL_2A_A10.2_KO01 . T-W-2  T-W-8 )
Potrafi artykutowac potrzeby swojej branzy poprzez znajomosé EL_2A_KO1 P75 KK ¢l T-W-3  T-W-9 M-1 S-1
R . . L ) . EL 2A K02 P7S_KO C-2 M-3
regut tworzenia polityk branzowych. Potrafi zidentyfikowac EL 2A KO3 P7S KR c-3 T-W-4 T-W-10 M-4 S-2
Zrédta pomocy finansowej UE dla réznych rodzajéw dziatalnosci. === - T-W-5 T-w-11
T-W-6
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza

EL_2A_A10.2_ W01

2,0 |Nie zna podstawowych zagadnien z zakresu instytucji UE i funkcjonowania mechanizméw UE.

30 Posiada podstawowa wiedze w zakresie genezy, celéw i mechanizmdw funkcjonowania protoplastéw dzisiejszych instytucji
’ UE.

35 Wykazuje cato$ciowa wiedze faktograficzng dotyczacg genezy, celéw i mechanizméw funkcjonowania instytucji UE, lecz ma

duze braki w zrozumieniu zaleznosci i powigzah pomiedzy nimi.

4.0 Posiada catosciowag wiedze dotyczaca genezy, celdw i mechanizmoéw funkcjonowania instytucji UE, i zna uwarunkowania oraz

najwazniejsze zaleznosci i formy wspétpracy instytucji UE.

4.5 Posiada catosciowa wiedze na temat genezy i uwarunkowania powstania protoplastéw oraz wspétczesnych instytucji UE. Zna

ich funkcje i kompetencje. Rozumie i zna formy wspétpracy oraz wzajemne zaleznosci.

5,0 |Posiada wyczerpujaca wiedze na temat instytucji UE. Wiedza wykracza poza literature obowigzkowa.

Umiejetnosci

EL_2A_A06.2_UO1

20 Nie posiada podstawowych umiejetnosci pozwalajgcych opisac i wyjasni¢ wptyw UE na wazne wydarzenia polityczne,
’ ekonomiczne i spoteczne w wymiarze globalnym i krajowym.

3,0 |Posiada wiedze w zakresie genezy, celéw i mechanizméw funkcjonowania instytucji UE.

35 Potrafi trafnie opisac i wyjasni¢ wptyw UE na istotne wydarzenia na ptaszczyznach politycznej, ekonomicznej i spotecznej w

wymiarze globalnym i krajowym. Potrafi wskaza¢ najwazniejsze mechanizmy generowania tych wydarzen.

4.0 Identyfikuje instytucje UE i mechanizmy ich funkcjonowania oraz wzajemne zaleznosci z implikacjami w postaci licznych

wydarzen w kraju i na Swiecie.

45 Potrafi postawi¢ wzglednie obszerne diagnozy dotyczgce uwarunkowan najwazniejszych wydarzen politycznych,
’ ekonomicznych i spotecznych w kontekscie funkcjonowania UE.

50 Umie wyjasni¢ uwarunkowania i konsekwencje wydarzeh w wymiarze lokalnym i globalnym jako implikacje funkcjonowania

najwazniejszych instytucji UE w kontekscie najwazniejszych ich decyzji oraz celéw funkcjonowania.

Inne kompetencje spoteczne

EL_2A_A10.2_KO1

2,0 |Nie potrafi powigzac intereséw i potrzeb swojej branzy zawodowej z mozliwosciami jakie stwarza cztonkostwo w UE.

30 Dostrzega mozliwosci tkwigce w UE dla realizacji wybranych potrzeb swojej ( pokrewnych) branzy zawodowej. Nie potrafi

szczeg6towo opisac tych potrzeb ani okresli¢ formy w ich realizacji przez UE.

3,5 |podstawowych potrzebach branzy zawodowej. Umie wskazac gtéwne Zrédto pomocy finansowej UE dla swojej branzy
zawodowej.

Potrafi samodzielnie okresli¢ polityki UE i ich podstawowe tresci, ktére mogg by¢ pomocne w trafnie zidentyfikowanych,

4.0 Potrafi wskaza¢ gtéwne mechanizmy artykulacji potrzeb swojej branzy (pokrewnych) poprzez trafne wskazanie polityk
’ szczeg6towych UE. Umie wskazad gtéwne instytucje krajowe zarzadzajace Srodkami UE.

45 Jest w stanie zidentyfikowac najwazniejsze zZrédta pomocy UE dla réznych przedsiewzie¢ w swojej branzy w UE. Potrafi
’ okresli¢ zasadnicze etapy na drodze do ich absorpcji.

50 Potrafi okresli¢ praktyczne kroki w procesie artykulacji potrzeb swojej branzy w UE, umie wskaza¢ najwazniejsze elementy

budowy wniosku aplikacyjnego do instytucji zarzadzajgcych (posredniczacych) funduszami UE.
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Literatura podstawowa

1. Matuszynska E., Kompendium wiedzy o Unii Europejskiej, PWN, Warszawa, 2007

2. Latoszek E., Integracja europejska. Mechanizmy i wyzwania, KiWw, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. Swista M., Tkaczynski J., Willa R., Fundusze Unii Europejskiej 2007-2013. Cele, dziatania, $érodki, Wydawnictwo UJ, Warszawa, 2008

2. Kaczmarek J., Unia Europejska. Trudne dojrzewanie, Wroctaw, 2003




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WE

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Komunikacja spoteczna i techniki negocjacji

Kod EL S2A_A07.1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Nauk Humanistycznych i Pedagogicznych

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 4 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

wyktady w 3 15 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Zychowicz Marzena (Marzena-Zychowicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele %ienkie\{vicz Dariusz (Dariusz.Zienkiewicz@zut.edu.pl), Zychowicz Marzena (Marzena-
ychowicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Podstawy psychologii i socjologii

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Uzyskanie sprawnosci w komunikacji interpersonalnej na podstawie wiedzy z zakresu psychologii spoteczne;.

Cc-2 Teoretyczne i praktyczne rozpoznawanie oddziatywan perswazyjnych jako formy wywierania wptywu na ludzi.

Cc-3 Umiejetnos¢ zastosowania w negocjacjach regut oddziatywania perswazyjnego.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
Podstawy komunikacji spotecznej, jej cele i uwarunkowania.

T-W-1 . . . . . . 2
Analiza transakcyjna Bernea, typy i typowe zachowania komunikacyjne.
Pojecie negocjacji, sytuacja negocjacyjna, kryteria oceny negocjacji.

T-W-2 S . . . . 2
Fazy negocjacji. Styl rzeczowy, jego odmiany. Styl rywalizacyjny.

T-W-3 Negocjator - zesp6t cech i umiejetnosci. 1
Podstawy komunikacji perswazyjnej, negocjacje jako perswazja.

T-W-4 ) . . 2
Komunikacja werbalna - nadawca, przekaz, kanat, odbiorca.

T-W-5 Podstawowe umiejetnosci w kontaktach interpersonalnych. Zasady poprawnej konwersacji. 2

T-W-6 Techniki autoprezentacji i przygotowania publicznych wystgpien. 1

T-W-7 Komunikacja niewerbalna, mimika, gesty, zachowania przestrzenne. 1

T-W-8 Podstawowe umiejetnosci pomagajgce w radzeniu sobie w sytuacjach stresowych i podczas prowadzenia 2
negocjacji.

T-W-9 Negocjacje jako metoda rozwigzywania konfliktéw. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15

A-W-2 przygotowanie do wyktadu konwersatoryjnego.

A-W-3 przygotowanie merytoryczne do zaliczenia. 4

A-W-4 Konsultacje 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad problemowy

M-2 wyktad konwersatoryjny.
M-3 prezentacja multimedialna.
M-4 gry dydaktyczne.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ F ‘Ocena aktywnosci merytorycznej podczas wyktadu konwersatoryjnego



Komunikacja spo�eczna i techniki negocjacji

’IZachodniopomDrskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Elektryczny

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5.2 p |ocena przygotowanej prezentacji, inscenizacji lub innej aktywnej formy potwierdzajacej praktyczne umiejetnosci i
kompetencje studenta.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:x?elifék%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tredci programowe nauczag/ia opcer\y
, P
PRK kgﬁwy;etaenrl\iji
inzynierskich
Wiedza
TW-1 T-W-6
EL_2A_A09.1_WO01 c1 |TW-2 T-w-7 M-2
Student posiada wiedze o regutach funcjonowania i obszarach EL 2A W12 P7S_WK P7S_WK C-2 T-W-3  T-W-8 M-3 S-2
zastosowanh komunikacji perswazyjnej. T-W-4 T-W-9
T-W-5
Umiejetnosci
EL_2A_A07.1_UO1 c1 s e
Student posiada umiejetnos¢ rozpoznawanie komunikatu EL 2A_UO1 P7S_UU P7S UW C-2 T:W:3 T:W:8 M-1 S-1
perswazyjnego wsréd innych oraz stosowania regut EL_2A UO5 P7S_UW - -3 |T-W-4 T-W-9 M-2 S-2
perswazyjnych w negocjacjach.
T-W-5
Kompetencje spoteczne
T-W-1 T-W-6
EL_2A A09.1_KO1
Student wykazuje kompetencje negocjacyjno-perswazyjne, ktére Et—gﬁ—ﬁg% E;S—Eé Cc-2 $w§ $w; mg 52
zwiekszajg jego umiejetnosci menadzerskie i sprawnos¢ na EL 2A KO3 P7S KR C-3 TW-2 T-W-9 M-2
rynku pracy. === - T-W-5

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
EL 2A_A09.1_WO01 20 Student nie przyswoit podstawowych poje¢ omawianych w trakcie wyktadéw i nie jest zainteresowany samodzielnym

pogtebianiem wiedzy.

3,0

Student posiada wiedze o regutach funcjonowania i obszarach zastosowanh komunikacji perswazyjnej.

3,5

Student przyswoit podstawowy materiat programowy, sporadycznie popetnia btedy i wykazuje zainteresowanie
samodzielnym zdobywaniem wiedzy.

4,0

Student opanowat materiat programowy, sporadycznie popetnia btedy, wykazuje duze zainteresowanie samodzielnym
zdobywaniem wiedzy, podejmuje dyskusje i dzieli sie z grupg swoimi przemysleniami.

4,5

Student opanowat wszystkie tresci programowe, nie popetnia btedéw merytorycznych, wykazuje duze zainteresowanie
samodzielnym zdobywaniem wiedzy, chetnie podejmuje dyskusje i dzieli sie swoimi przemysleniami z grupa.

Student opanowat wszystkie tresci omawiane w trakcie wyktadéw oraz wykracza w zakresie wiadomosci poza materiat

5,0 |programowy, nie popetnia zadnych btedéw merytorycznych, wykazuje duze zainteresowanie samodzielnym zdobywaniem
wiedzy, chetnie podejmuje dyskusje i dzieli sie swoimi przemysleniami.
Umiejetnosci
EL 2A_A07.1_UO1 20 Student nie postuguje sie pojeciami z zakresu komunikacji spotecznej i technik negocjacji i nie jest zainteresowany

samodzielnym analizowaniem zagadnien dotyczgcych tematyki wyktadéw.

3,0

Student posiada wiedze o regutach funcjonowania i obszarach zastosowan komunikacji perswazyjnej.

3,5

Student postuguje sie poprawnie wszystkimi poznanymi pojeciami omawianymi w trakcie wyktadéw, popetnia niewielkie
btedy i sporadycznie wykazuje zainteresowanie samodzielnym zdobywaniem wiedzy.

4,0

Student postuguje sie poprawnie wszystkimi pojeciami omawianymi w trakcie wyktadéw, popetnia niewielkie btedy,
samodzielnie analizuje opracowania dotyczace zagadnien z zakresu komunikacji spotecznej i technik negocjacji i prébuje na
ich podstawie formutowac wnioski.

4,5

Student postuguje sie poprawnie wszystkimi pojeciami omawianymi w trakcie wyktadéw, nie popetnia btedéw, samodzielnie
analizuje opracowania dotyczace zagadnien z zakresu komunikacji spotecznej i technik negocjacji i na ich podstawie
formutuje wnioski. Podejmuje dyskusje i dzieli sie z grupa swoimi przemysleniami.

5,0

Student postuguje sie poprawnie wszystkimi pojeciami omawianymi w trakcie wyktadéw z oraz pojeciami wykraczajacymi
poza materiat programowy, nie popetnia zadnych btedéw merytorycznych w zakresie tresci, wykazuje duze zainteresowanie
zdobywaniem wiedzy. Chetnie omawia analizowane samodzielnie opracowania, formutuje na ich podstawie wnioski oraz
podejmuje dyskusje i dzieli sie swoimi przemysleniami.

Inne kompetencje spoteczne

EL 2A A09.1 K01 2.0

Student unika podejmowania samodzielnych dziatan, nie wykazuje inicjatywy i przejawia obojetng postawe wobec mozliwosci
samoksztatcenia oraz polecen osoby prowadzacej zajecia.

3,0

Student wykazuje kompetencje negocjacyjno-perswazyjne, ktére zwiekszajg jego umiejetnosci menadzerskie i sprawnos¢ na
rynku pracy.

3,5

Student nie unika podejmowania samodzielnych dziatan, ale sporadycznie podejmuje je z wtasnej woli. Akceptuje poglady
innych oséb, ale nie chetnie zabiera gtos w dyskusji i wypowiada sie na tematy poruszane w trakcie wyktaddw.

4,0

Student szybko dostosowuje sie do sytuacji dydaktycznych w trakcie wyktadéw. Chetnie podejmuje dziatania
samoksztatceniowe, akceptuje poglady innych oséb, czesto zabiera gtos w dyskusji i wypowiada sie na tematy poruszane w
trakcie zajec.

4,5

Student bardzo szybko dostosowuje sie do sytuacji dydaktycznych w trakcie wyktadéw. Chetnie podejmuje dziatania
samoksztatceniowe, jest dociekliwy poznawczo, akceptuje poglady innych oséb, bardzo czesto zabiera gtos w dyskus;ji i
wypowiada sie na tematy poruszane w trakcie zajec.

5,0

Student bardzo szybko dostosowuje sie do sytuacji dydaktycznych w trakcie wyktadéw. Chetnie podejmuje dziatania
samoksztatceniowe, jest dociekliwy poznawczo, akceptuje poglady innych oséb, bardzo czesto zabiera gtos w dyskus;ji i
wypowiada sie na tematy poruszane w trakcie zaje¢. Zacheca inne osoby do podejmowania dyskus;ji.

Literatura podstawowa

1. Berne E., W co graja ludzie. Psychologia stosunkéw miedzyludzkich, PWN, Warszawa, 2014
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Literatura podstawowa

2. Cialdini R., Wywieranie wptywu na ludzi, teoria i praktyka,, GWP, Gdanhsk, 2009

3. Hogan K., Psychologia perswazji, Wydawnictwo Czarna Owca, 2010

Literatura uzupetniajgca

1. Thiel E., Mowa ciata zdradzi wiecej niz tysigc stéw, Astrum, Wroctaw, 2007

2. Tokarz M., Argumentacja, perswazja, manipulacja. Wyktady z teorii komunikacji., GWP, Gdansk, 2006
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Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WE

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Socjologia spoteczenstwa informacyjnego

Kod EL S2A_A07.2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Nauk Humanistycznych i Pedagogicznych

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 4 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 3 15 1,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Zychowicz Marzena (Marzena-Zychowicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Zychowicz Marzena (Marzena-Zychowicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Wiedza ogdlna z zakresu wiedzy o spoteczenstwie.

Cele modutu/przedmiotu

Charakterystyka kluczowych czynnikéw rozwoju spoteczno-gospodarczego, roli technologii oraz poziomu i form wymiany

zycia spotecznego.

C-1 . " .
informacji w formowaniu tadu spotecznego.
Cc-2 Przeglad i charakterystyka koncepcji spoteczenstwa informacyjnego w oparciu o oparat pojeciowy socjologii.
c-3 Identyfikacja oraz analiza skutkéw "rewolucji informatycznej" w aspekcie przemian zachadzacych we wszystkich wymiarach

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Podstawy fadu spotecznego. Cywilizacja a kultura. Struktura spoteczna i wiezi spoteczne. 2

T-W-2 Formacje spoteczno-ekonomiczne na przestrzeni dziejéw i ich zwigzek z poziomem rozwoju technologii 2
stuzgcych zaspokajaniu potrzeb spotecznych.

T-W-3 Powstanie i rozwéj kultury masowej oraz jej wptyw na przemiany spoteczne i polityczne. 1

T-W-4 Przeglad i charakterystyka teorii spoteczenstwa inormacyjnego. 1

T-W-5 Wptyw rozwoju technologii informacyjnych na rézne wymiary zycia spotecznego. 1

T-W-6 Globalizacja i jej skutki w persepektywie rozwoju technologii informacyjnych. 2
Zjawiska i procesy spoteczne zwigzane z wptywem technologii IT na przemiany stylu zycia jednostek i

T-w-7 . P . L . ) 2
zbiorowosci ludzkich (rozwarstwienie spoteczne, e-wykluczenie, netokracja).

T-W-8 Zagrozenia zwigzane z upowszechnieniem nowych form komunikacji (kradziez tozsamosci, inwigilacja, 2
terroryzm w sieci).

T-W-9 Panstwo i wladza w spoteczenstwie informacyjnym. 1

T-W-10 Prognozy i wyzwania spoteczehstwa sieci. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Udziat w wyktadach. 15
A-W-2 Konsultacje 2
A-W-3 Przygotowanie prezentacji na wybrany temat. 3
A-W-4 Przygotowanie merytoryczne do wyktaddéw. 3
A-W-5 Przygotowanie do zaliczenia. 3

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny.
M-2 Wyktad konwesatoryjny.
M-3 Wyktad problemowy.

M-4 Prezentacja multimedialna.
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F Referat/prezentacja tematu.
S-2 F |Aktywnos¢ merytoryczna.
S-3 F  |Konsultacje.
5-4 P Koncowa rozmowa zaliczeniowa.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
: . Odniesienie do efektéw efektg‘l'veiggéii.aOSie d;lgzl?;vr?wlig”éalcdlbnf Cel ot Metody Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kSZta’cezéi;?Wklemnku pdolgigxiae“félfquljgas ”mzi'y‘gliaaﬁzyc" przedmioty| Tresciprogramowe | ol | Soceny
PRK kompetencji
inzynierskich
Wiedza
T-W-1 T-W-6 51
EL_2A_A09.2_WO01 Gl JT-W-2 T-W-7 | vy | 52
Potrafi opisac i zdefiniowac tresci programowe z zakresu EL_2A_W12 P7S_WK P7S_WK C-2 |T-W-3 T-W-8
; : . . . ; == - - M-2 S-3
przedmiotu socjologia. spoteczefstwa informacyjnego. C-3 |T-w-4 T-W-9 5.4
T-W-5 T-W-10
Umiejetnosci
EL_2A A07.2_U01 Tw-1 T-W-6
Posiada umiejetnos¢ rozumienia i analizowania wybranych ¢l \Tw-2 T-W-7 M-1 5-2
o p . EL_2A U13 P7S_UW P7S_UW C-2 |T-w-3 T-W-8 S-3
proceséw i zjawisk spotecznych w spoteczenstwie c-3 M-3 54
informacyjnym. - T-w-4 T-w-9 -
T-W-5 T-W-10
Kompetencje spoteczne
T-W-1 T-W-5
EL_2A_A09.2_KO01 c-1 M-2 i
Stosownie do swojego statusu spotecznego i zawodowego Et—gﬁ—ig; E;g—ig C-2 $w§ $va§ M-3 gi
potrafi odgrywac rézne role spoteczne. == - C-3 TW-42 T-W-8 M-4
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
EL_2A A09.2_WO01 2,0 |Nie operuje aparatem pojeciowym z zakresu socjologii spoteczenstwa informacyjnego na poziomie elementarnym.
3,0 |Operuje aparatem pojeciowym z zakresu socjologii spoteczenstwa informacyjnego na poziomie elementarnym.
35 Operuje aparatem pojeciowym z zakresu socjologii spoteczenstwa informacyjnego na poziomie elementarnym wraz ze
’ znajomoscig charakterystyki spoteczenstwa informacyjnego.
4,0 |Ma wiedze na temat kluczowych zjawisk i proceséw spotecznych zwigzanych z rozwojem IT.
45 Ma wiedze na temat konsekwencji wynikajgcych z wptywu proceséw globalizacyjnych i demograficznych na spoteczenstwo
’ informacyjne.
5,0 |Dysponuje kompletnym aparatem pojeciowym z zakresu socjologii spoteczenstwa informacyjnego.
Umiejetnosci
EL_2A _A07.2_U01 2,0 |Nie potrafi dokonac¢ opisu elementarnych zagadnien dotyczacych spoteczenstwa informacyjnego.

3,0 |Potrafi dokonac opisu elementarnych zagadnien dotyczacych spoteczenstwa informacyjnego.

3,5 |Dostrzega zasieg wptywu technologii na wybrane zjawiska i procesy spoteczne.

4,0 |Potrafi wskazac i opisa¢ kluczowe zjawiska i procesy zwigzane z rozwijajagcym sie spoteczenstwem informacyjnym.

4,5 |Potrafi dokonac catosciowego opisu wszystkich aspektdw spoteczenstwa informacyjnego.

50 Potrafi dokona¢ catosciowej analizy dokonujacych sie przemian spotecznych, uwarunkowanych postepem technologicznym.
’ Umie dokona¢ syntezy zjawisk i proceséw spotecznych wskazujgcych na formowanie sie spoteczenstwa informacyjnego.

Inne kompetencje spoteczne

EL_2A_A09.2_KO1 2,0 |Nie przejawia zdolno$¢ do refleksji na temat odgrywanych rél spotecznych i wtasnych predyspozycji do ich odgrywania.

3,0 |Przejawia zdolno$¢ do refleksji na temat odgrywanych rél spotecznych i wiasnych predyspozycji do ich odgrywania.

3,5 |widzi potrzebe dostosowywania rél spotecznych i zawodowych adekwatnych do zmieniajgcego sie otoczenia spotecznego.

4,0 |Dostrzega potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych w szczegélnosci w zakresie komunikacji spotecznej.

45 Wykazuje zrozumienie dla koniecznosci modyfikowania odgrywanych rél spotecznych stosownie do zmieniajacego sie
’ srodowiska zawodowego.

Przejawia zrozumienie i gotowos¢ do permanentnego ksztatcenia sie, wynikajacego z adaptacji do nowych rél spotecznych i
3,0 zawodowych.

Literatura podstawowa

1. Castells M., Spoteczenstwo sieci, PWN, Warszawa, 2010

2. Biatostocki T., Moroz J., Nowina-Konopka M., Zacher L.W., Spoteczehstwo informacyjne. Istota, rozwéj, wyzwania., Wydawnictwa
Akademickie i Profesionalne, 2010

3. Kurczewska J. (red), Wielka sie¢. E-seje z socjologii internetu., Trio, Warszawa, 2006

4. Goban-Klas T., Cywilizacja medialna. Geneza, ewulucja, eksplozja., WSIP, Warszawa, 2005

Literatura uzupetniajgca

1. Hopfinger M. (red), Nowe Media w komunikacji spotecznej w XX wieku., Oficyna Naukowa, Warszawa, 2002

2. Darin B., Spoteczenstwo sieci, SIC, 2008

3. Szewczyk A. (red.), Dylematy cywilizacji informatycznej., PWN, Warszawa, 2004
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Literatura uzupetniajgca

4. Papinska-Kacperek J., Spoteczenstwo informacyjne, PWN, Warszawa, 2008

5. Okdlski M., Fihel A., Demografia. Wspétczesne zjawiska i teorie., Warszawa, 2012
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Kierunek studiow Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

WE

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy informacji naukowej
Kod EL S2A_A08

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Biblioteka Gtéwna

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 2 2 0,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Jankowska Elzbieta (Elzbieta.Jankowska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Jankowska Elzbieta (Elzbieta.Jankowska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Znajomos¢ obstugi komputera i sieci WWW

Cele modutu/przedmiotu

Student poznaje bazy i serwisy informacyjne oraz katalogi biblioteczne, w ktérych moze poszukiwaé materiatéw do pracy
dyplomowej. Poznaje techniki i sposoby formutowania zapytan i przeszukiwania zasobéw baz. Dowiaduje sie jak dotrze¢ do
petnych tekstéw czasopism jesli s dostepne w ramach Open Access lub w zasobach ZUT oraz dowiaduje sie, ze z
licencyjnych baz danych moze korzysta¢ poprzez VPN réwniez z komputerédw spoza sieci ZUT. Bedzie potrafit sporzadzac
wykaz wykorzystanej literatury samodzielnie lub przy pomocy dostepnych menadzeréw bibliografii. Pozna aspekty etyczne
pracy naukowej oraz podstawy prawa autorskiego.

C-1

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

1. System informacyjno-biblioteczny ZUT
2. Zrédta informacji naukowej:
- bazy bibliograficzno-abstraktowe
- serwisy petnotekstowe ksigzek i czasopism - polskie i zagraniczne, dziedzinowe,
multidyscyplinarne
- informacja patentowa
3. Dostep do baz licencyjnych spoza sieci ZUT:
- hasta i kody dostepu 2
- VPN - wirtualna siec prywatna
4. Wypozyczenia miedzybiblioteczne
5. Zasoby bibliotek Szczecina i regionu (RoKaBiSz - rozproszony katalog bibliotek
Szczecina, ZBC - Zachodniopomorska Biblioteka Cyfrowa)
6. Bibliografia zatagcznikowa, przypisy bibliograficzne
7. Programy do tworzenia bibliografii zatgcznikowych
8. Praktyczne wyszukiwanie informacji w bazach
9. Plagiat, prawo autorskie (podstawy)

T-W-1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-W-1

‘ Uczestnictwo w wyktadzie 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Wyk}ad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Zaliczenie na podstawie obecnosci

Odniesienie do

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza
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EL_2A_A08_WO01 T-W-1
Student poznaje bazy i serwisy informacyjne oraz katalogi
biblioteczne, w ktérych moze poszukiwaé¢ materiatéw do pracy
dyplomowej. Poznaje techniki i sposoby formutowania zapytan i
przeszukiwania zasob6w baz. Wie, ze petne teksty czasopism
moga by¢ dostepne w ramach Open Access lub w zasobach ZUT
oraz wie, ze z licencyjnych baz danych moze korzysta¢ poprzez
VPN réwniez z komputeréw spoza sieci ZUT. Zna zasady
sporzadzania wykazéw wykorzystanej literatury samodzielnie
lub przy pomocy dostepnych menadzeréw bibliografii. Jest
Swiadom aspektoéw etycznych pracy naukowej oraz zna
podstawy prawa autorskiego.

EL 2A W09 P7S_WK P7S_WK c1 M-1 | S-1

Umiejetnosci

EL_2A_A08_UO1 T-W-1
Student umie wybra¢ odpowiednie bazy i serwisy informacyjne
oraz katalogi biblioteczne, w ktérych moze poszukiwaé
materiatéw do pracy dyplomowej. Umie zastosowac techniki i
sposoby formutowania zapytah oraz przeszukiwania zasobéw
baz. Umie dotrze¢ do petnych tekstéw czasopism dostepnych w
ramach Open Access lub w licencyjnych zasobach ZUT. Umie
korzystac z licencyjnych baz danych poprzez VPN réwniez z
komputerdw spoza sieci ZUT. Umie sporzadzac wykazy
wykorzystanej literatury samodzielnie lub przy pomocy
dostepnych menadzeréw bibliografii.

EL_2A_UO1

EL 2A U1l P7S_UW P7S_UW C-1 M-1 S-1

Kompetencje spoteczne

EL_2A_A08_K01 T-W-1
Potrafi poruszac sie w $rodowisku informacyjnym naukowych P7S KO
baz danych. Rozwija umiejetnos¢ komunikacji naukowej. Jest EL_2A_KO1 P75 KR
Swiadom aspektéw etycznych pracy naukowej - zna podstawy -
prawa autorskiego.

Cc-1 M-1 S-1

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

EL_2A_A08_WO1 2,0 |Nie dotyczy

3,0 |Nie dotyczy

3,5 |Nie dotyczy

4,0 |Nie dotyczy

4,5 |Nie dotyczy

5,0 |Nie dotyczy

Umiejetnosci

EL 2A_A08_UO1 2,0 |Nie dotyczy

3,0 |Nie dotyczy

3,5 |Nie dotyczy

4,0 |Nie dotyczy

4,5 |Nie dotyczy

5,0 |Nie dotyczy

Inne kompetencje spoteczne

EL 2A _A08 K01 2,0 |Nie dotyczy

3,0 |Nie dotyczy

3,5 |Nie dotyczy

4,0 |Nie dotyczy

4,5 |Nie dotyczy

5,0 |Nie dotyczy

Literatura podstawowa

1. PN-ISO 690: 2012. Informacja i dokumentacja - wytyczne opracowania przypiséw bibliograficznych i powotan na zasoby informacji,
2012

2. Mazur-Kulesza K., Wierzbicka-Préchniak D., ABC tworzenia przypiséw i bibliografii zatgcznikowej, SBP Zarzad Okregu w Opolu, Opole,
2012, Dostepne pod adresem: http://libra.ibuk.pl/book/42212
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Kierunek studiow

Elektrotechnika

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Szkolenie BHP i przeciwpozarowe
Kod EL S2A_A09

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Nieruchomosci i Agrobiznesu

WE

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 5 0,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Spiewak-Szyjka Monika (monika.spiewak-szyjka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

brak wymagan wstepnych

Cele modutu/przedmiotu

C-1

1. Zapoznanie z zagrozeniami wystepujgcymi w laboratoriach, pracowniach i warsztatach IIM
okresie studiéw

pracowniach i warsztatach IIM oraz pobytu w obiektach uczelni

2. Zapoznanie z wymaganiami dotyczacymi bezpieczenstwa i higieny pracy w trakcie uczestnictwa w zajeciach w catym
3. Zapoznanie z wymaganiami dotyczacymi ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ dydaktycznych w laboratoriach,

4. Zapoznanie z zasadami udzielania pierwszej pomocy w mogacych miec¢ miejsce wypadkach w trakcie nauki w uczelni

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1

1. Regulacje prawne w zakresie bhp oraz ochrony przeciwpozarowej obowigzujgce w obiektach Wydziatu
Elektrycznego

2. Obowigzki studentéw w zakresie bhp w laboratoriach i pracowniach WEI

3. Dotychczas zdarzajgce sie wypadki w trakcie zajec laboratoryjnych

T-w-2

1. Zasady bezpiecznej pracy na urzadzeniach mechanicznych

a. Rodzaje stosowanych urzadzeh mechanicznych oraz wystepujacych zagrozeh w laboratoriach i
pracowniach

b. Rodzaje stosowanych Srodkéw profilaktycznych w tym srodkéw ochrony osobistej przy pracy na
urzadzeniach mechanicznych

c. Wymagania dotyczace obstugi urzagdzen mechanicznych
2. Zasady bezpiecznej pracy na urzadzeniach elektrycznych

a. Rodzaje urzadzen elektrycznych stosowanych w laboratoriach i pracowniach WEI

b. Wymagania dotyczace postepowania przy obstudze stosowanych urzadzen elektrycznych

c. Rodzaje srodkéw profilaktycznych stosowanych przy pracy na urzadzeniach elektrycznych w tym
postepowanie na wypadek porazenia elektrycznego

1. Udzielanie pierwszej pomocy przedmedycznej w nagtych wypadkach
a. Rozmieszczenie oraz wyposazenie apteczek pierwszej pomocy w laboratoriach i pracowniach WEI
b. Sposoby udzielania pierwszej pomocy w przypadku urazéw, oparzeh termicznych oraz pozostatych
przypadkéw mogacych mie¢ miejsce w trakcie zajec.
2. Zasady ochrony przeciwpozarowej obowigzujace w obiektach WEI, w ktérych sg laboratoria i
pracownie

a. Postepowanie zapobiegajace powstawaniu pozaréw

b. Rodzaje stosowanych w obiektach WEI srodkéw gasniczych

c. Drogi i wyjscia ewakuacyjne w obiektach oraz postepowanie na wypadek pozaru w tym ewakuacji

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

1. Uczestnictwo w wyktadach

A-W-1 2. Udziat w dyskusji w trakcie wyktadu 5
3. Zgtaszanie watpliwosci dotyczacych przekazanych na wyktadzie informacji

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 1. Wyktad informacyjny

2. Dyskusja dydaktyczna



Szkolenie BHP i przeciwpoarowe
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1

‘ P ‘Zaliczenie bez oceny na podstawie wystuchania wykfadu - obowigzkowe]j obecnosci

Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia oﬁ:eny
, ant
PRK kompetenci
inzynierskich
Wiedza
EL_2A_A09_WO1 T-W-1 T-W-3
W wyniku przeprowadzonego szkolenia student powinien g T-W-2 R ~
rozpoznawac zagrozenia oraz dobiera¢ odpowiednie sposoby EL_2A_W08 P75_WG . M-1 eE
wykonywania pracy w trakcie zaje¢ na uczelni.
Umiejetnosci
EL_2A_A09_UO1 T-W-1 T-W-3
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec T-W-2
analizowac zagrozenia, podejmowac odpowiednie Srodki
profilaktyczne, stosowad sie do wymogéw bezpieczenstwa i EL_2A_U16 P75_UW P75_UW ¢l M-1 Sl
higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ na
uczelni
Kompetencje spoteczne
EL_2A_A09_KO1 T-W-1  T-W-3
1. Swiadomos¢ wystepujacych w trakcie nauczania zagrozen . T-W-2 ) :
2. Postepowanie zgodne z zasadami bezpieczenstwa i higieny EL_2A_K02 P75 KO c1 M-1 5-1
pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ na uczelni

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
EL_2A_A09_WO01 20 W wyniku p_rzeprowadzoneg.o szl_<o|lenia stude_nt nie rozpoznaje zagrozenia oraz nie dobiera odpowiednie sposoby
’ wykonywania pracy w trakcie zaje¢ na uczelni.
30 W wyniku p_rzeprowadzoneg.o szl_<o[enia stude_nt rozpoznaje podstawowe zagrozenia oraz dobiera odpowiednie sposoby
’ wykonywania pracy w trakcie zaje¢ na uczelni.
35 W wyniku przt_eproyvaldzonego sz_kolenia student rozpoznaje zagrozenia oraz dobiera odpowiednie sposoby wykonywania
’ pracy w trakcie zajec na uczelni.
4.0 W wyniku p_rzeprowadzoneg.o szl_<o|lenia stude_nt rozpoznaje wiekszos$¢ zagrozen oraz dobiera odpowiednie sposoby
’ wykonywania pracy w trakcie zaje¢ na uczelni.
45 w wyn_iku p_rzeprowadzonego squlenia student r(_)zpo;n?je prawie yvszystkie zagrozenia oraz swobodnie dobiera
’ odpowiednie sposoby wykonywania pracy w trakcie zajec¢ na uczelni.
50 W wyniku przeprowa_dzonego szkoler_mia spuc}ent rozpo;naje wszystkie zagrozenia oraz swobodnie dobiera odpowiednie
’ sposoby wykonywania pracy w trakcie zajec¢ na uczelni.
Umiejetnosci
EL_2A A09 UO1 20 W wynikg pr_zeprowadzonych zajelc’ stuqent ni_e an_alizuje zagrozenia, nie podejmuje qdpowit_ednich s’rpdkéwlprofilaktyc_znych,
’ nie stosuje sie do wymogow bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ na uczelni.
30 w wy_nikl_J przeprowad;onych _zajec’ /studer_1t gnalizuje podstawowe zagrozeni_a, po_dejmuj_e odpow!edni_e §’rodki profi_laktyczne,
’ stosuje sie do wymogdw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ na uczelni.
35 w wynilgu przeprowagzonyc_h ;qjeé student analizuje zagroieqia, ppdejmqje odpoyviedr_lie-l Srodki pro_filaktyczne, stosuje sie do
’ wymogoéw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ na uczelni.
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student analizuje wiekszo$¢ zagrozen, swobodnie podejmuje odpowiednie Srodki
4,0 |profilaktyczne, stosuje sie do wymogéw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ na
uczelni.
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student analizuje prawie wszystkie zagrozenia, swobocnie podejmuje odpowiednie Srodki
4,5 |profilaktyczne, stosuje sie do wymogdw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ na
uczelni.
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student analizuje wszystkie zagrozenia, swobodnie podejmuje odpowiednie srodki
5,0 |profilaktyczne, stosuje sie do wymogdéw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ na

uczelni.

Inne kompetencje spoteczne

EL 2A_A09 K01

Student nie ma swiadomosci wystepujacych w trakcie nauczania zagrozen.

2,0 Nie postepuje zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ na uczelni.
30 Studentlma s’wialdomos'é Wyst.epujagych w trakc'ie.n.auczania podstawowych zagrqieh. . . o .

’ Postepuje zgodnie z zasadami bezpieczehstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ na uczelni.
35 Studentlma s’wialdomos'é Wyst.epujagych w trakc'ie.n.auczania zagrozen. . . . o .

’ Postepuje zgodnie z zasadami bezpieczehstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ na uczelni.
4.0 Studentlma s’wialdomos'é Wyst.epujagych w trakc'ie.n.auczania wiekszosci zagroZeh.. . . o .

’ Postepuje zgodnie z zasadami bezpieczehstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ na uczelni.
45 Studentlma s’wialdomos'é Wyst.epujagych w trakc'ie.n.auczania prawie wszystkich zqgrozeh. . . o .

’ Postepuje zgodnie z zasadami bezpieczehstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ na uczelni.

Student ma $wiadomos¢ wystepujgcych w trakcie nauczania wszystkich zagrozen.

5,0 |Swobodnie postepuje zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ na

uczelni.

Literatura podstawowa

1. Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 5 lipca 2007 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy w uczelniach, Kancelaria Sejmu RP 2009 - 2018, Warszawa, 2018, Dz.U. 2007 nr 128 poz. 897

Literatura uzupetniajgca

1. Sejm RP, USTAWA z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy, Kancelaria Sejmu RP 2009 - 2018, Warszawa, 2018, Dz.U. 2007 nr 128

poz. 897
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Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WE

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Analiza i projektowanie obwodéw elektrycznych

Kod EL S2A CO01

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Elektrotechnologii i Diagnostyki

ECTS 6,0 ECTS (formy) 6,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 1 30 2,0 0,26 zaliczenie
projekty P 1 30 2,0 0,30 zaliczenie
wyktady w 1 30 2,0 0,44 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Gawrylczyk Konstanty (Konstanty.Gawrylczyk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele ?h;ale\;\/rrc>i/:1c.§)i/cl)<lI(K:vr\;gtk?(n@tg/ui?dnjt;r;ty.Gawrylczyk@zut.edu.pI), Ziotkowski Marcin

Wymagania wstepne

w-1 Znajomos¢ podstaw informatyKki

w-2 Znajomos¢ podstaw elektrotechniki

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Opanowanie numerycznych i analitycznych metod analizy obwodéw elektrycznych.

Cc-2 Umiejetnos¢ formutowania zadan projektowych, a nastepnie ich rozwigzywania.

C-3 Umiejetnos¢ wyboru optymalnej metody rozwigzania oraz adekwatnego oprogramowania narzedziowego.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-L-1 Zaawansowane metody analizy obwodéw pradu statego 4

T-L-2 Zaawansowane metody analizy obwodéw pradu zmiennego 4

T-L-3 Metody analizy standw przejsciowych. Obwody nieliniowe. 6

T-L-4 Wyznaczanie wrazliwosci uktadéw metodami analitycznymi 2

T-L-5 Analiza tolerancji w obwodach pradu statego 2

T-L-6 Projektowanie obwodéw z uzyciem bezgradientowych metod otymalizacji. 4

T-L-7 Projektowanie obwoddw z uzyciem gradientowych metod optymalizacji 4

T-L-8 Regularyzacja zadan Zle uwarunkowanych 4

T-p-1 Formu’rowanie réwnanh do analizy obwodu statopradowego. Rozwigzanie przy uzyciu 2
pakietu Mathcad.

T-p-2 Analiza odpowiedzi czestotli_wos’ciowej obwodu z uZyci_emlM_athcada oraz SPICE’a. Modele elementéw 2
obwodu uzaleznione od poziomu sygnatu i od czestotliwosci.

T-P-3 Analiza stanu przejsciowego w obwodzie. 2

T-P-4 Metoda zmiennych stanu. Modele elementéw reaktancyjnych. 2

T-P-5 Rozwigzywanie duzych uktadéw réwnan: algorytm LU, rozktad na wartosSci osobliwe. 2

T-P-6 Poje;ie wrailiwosﬁci mla%oprzyrostowej. Wyznaczanie wrazliwosci metodg bezposrednia. Poréwnanie z 2
wynikami uzyskanymi przy pomocy SPICE'a.

T-P-7 Wyznaczanie wrazliwosci metoda Tellegena. 3

T-P-8 Wyznaczanie wrazliwosci metoda uktadu przyrostowego. 3

T-P-9 Projektowanie uktadu statoprgdowego z uzyciem metod optymalizacji bezgradientowe;. 3

T-P-10 Projektowanie uktadu statopradowego z uzyciem optymalizacji gradientowej 2

T-P-11 Projektowanie charakterystyk czestotliwosciowych przy uzyciu metod optymalizacji. 2
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-P-12 Metody optymalizacji w zastosowaniu do projektowania filtrow. 2

T-P-13 Metody regularyzacji zadan projektowych Zle uwarunkowanych. 3

T-W-1 Alnaliza) numeryczna obyvodévy elektryg;nych. Struktura pbwodéyv. Topologia sieci. Formutowanie 2
rownan. RGwnania w dziedzinie czasu i ich metody rozwigzywania.
Komputerowe modele elementéw uktadu. Klasyfikacja modeli ze wzgledu na szeroko$¢ pasma i zakres

T-W-2 amplitud sygnatu. Hierarchia modeli. Modele indukcyjnosci oraz pojemnosci. Modele przyrzaddéw 2
potprzewodnikowych.

T-W-3 Analiza numeryczna w dziedzinie czasu. Metoda zmiennych stanu. Modele pojemnosci oraz 2
indukcyjnosci liniowe;j.

T-W-4 Formutowanie réwnan dla sieci Iilniowych i nieliniowych metoda potencjatéw weztowych. Algorytm 2
Newtona-Raphsona dla uktadu réwnan.

T-W-5 Podstawowe defin[cje i algorytmy analizy wrazliwosci. Twierdzenie Tellegena. Zastosowanie do prostego 2
uktadu rezystancyjnego.

T-W-6 Uktady przyrostowe. Idea metody i realizacja numeryczna. Wyznaczenie wrazliwosci prostego uktadu 2
metoda uktadu przyrostowego.

T-W-7 Uktady dotaczone w d.ziedzinie cze.sto.tliwos'ci. Sktadniki wrazliwoSciowe. Wybér pobudzenia uktadu 2
dotgczonego stosownie do zagadnienia.

T-W-8 Uktady dotaczone w dziedzinie czasu. Przyktad analizy wrazliwosci w dziedzinie czasu. Wyznaczanie 2

e gradientu kwadratowej funkcji btedu.

T-W-9 Wyznaczan.ie wraZIilwos'ci z s’ymbolicznej postaci funkcji obwodu. Zastosowanie modeli dotgczonych do 2
wyznaczania szumoéw uktadow.

T-W-10 Wykor'zystapie metod optymalizacji bezgradient.owe,j §J|0 projektgwania obwoddw. Szybkos¢ zbieznosci 2
zadania projektowego. Praktyczne aspekty stabilnosci rozwigzan.
Wykorzystanie metod optymalizacji gradientowej do projektowania obwodéw. Analiza wrazliwosci jako

T-W-11 zrédto informacji gradientowej w optymalizacji. Jakobian. Zadania nadokreslone i ich metody 2
rozwigzywania.

T-W-12 Przyktady zadar'] projektowych wykonanych w oparciu o optymalizacje bezgradientowa Hooka-Jeevesa 2
oraz Gaussa-Seidela.

T-W-13 Przy_kliady ;adar’n projektowych wykonanych w opaciu o metode gradientowej optymalizacji z analiza 2
wrazliwosci.

T-W-14 Algorytmy genetyczne i algorytmy Monte Carlo w zastosowaniu do projektowania ukfadéw.

T-W-15 Zaawansowane projekty obwoddéw elektrycznych.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach poprzez wykonanie indywidualnych ¢wiczen 30
A-L-2 Samodzielne opracowanie wynikéw 20
A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach - wykonanie indywidualnych projektéw obwoddw o zréznicowanym stopniu 30
trudnosci.
A-P-2 Samodzielne przygotowanie projektéw i sprawozdan. 20
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadzie. 30
A-W-2 Utrwalenie i pogtebienie wiadomosci. 12
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia. 8
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny.
M-2 Projektowanie indywidualnych uktadéw elektrycznych.
M-3 Wykonanie zestawu ¢wiczenh laboratoryjnych
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Zaliczenie pisemne wyktadu.
S-2 F |Wykonanie i zaliczenie zestawu projektédw indywidualnych.
S-3 F |Wykonanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych
QOdniesienie do
T efektéw uczenia sie
. . Odniesienie do efektéw efecl):gg\l/veis;;iiosie dlgzl?;vnilig"éafujibnf Cel Metod Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigx;aeliffisk%cﬂjgas 5moZIiwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczanyia opceny
. ki
PRK kompetend]i
inzynierskich
Wiedza
T-W-5 T-W-11
TW-6 T-W-12| 0 o1
EL_2A CO01_WO1 C2 |T-w-7 T-w-13 R )
Ma wiedze w zakresie syntezy obwodoéw elektrycznych R P75_WG P7S_WG C-3 |T-w-8 T-w-14 mg Zg
T-W-9  T-W-15
T-W-10
EL_2A_C01_wWO02 T-W-1 T-W-3 M-1 51
Ma wiedze w zakresie zaawansowanej analizy uktadéw EL_2A_WO01 P7S_WG P7S_WG C1l [T-w-2 T-w-4 M-2 52
elektrycznych M-3
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Umiejetnosci
EL 2A_C01_U04 . T-L-5 ) :
Potrafi przeprowadzi¢ analize tolerancji elementéw obwodu EL_2A_U18 P75_UW P75_UW c3 M-2 5-2
EL_2A_C01_UO05 T-L-2 T-W-2
Potrafi przeprowadzi¢ zaawansowang analize obwodu w EL_2A U10 P7S_UW P7S5_UW C-2 M-2 S-2
dziedzinie czestotliwosci
EL_2A_C01_U06 T-L-3  T-W-3
Potrafi przeprowadzi¢ zaawansowang analize stanu EL_2A U08 P7S_UW P7S_UW C-2 M-2 S-2
przejsciowego w obwodzie elektrycznym

T-P-1  T-P-8

T-P2  T-P-9

T-P-3  T-P-10
EL2ACO2UOL .| EL_2A U04 P7S_UW P7S_UW C2 |T-P-4 T-P11 | M2 | S-2
Potrafi prezentowa¢ wyniki projektu oraz przedyskutowac wyniki = - - T-P-5  T-P-12

T-P-6 T-P-13

T-P-7
EL_2A C02_U02 c1 |TPL T-P6
Potrafi dobra¢ uzyte modele i metode projektowania uktadu EL_2A U07 P7S_UW P7S_UW c3 T-P-2 T-W-2 M-2 S-2
elektrycznego

T-L-4 T-W-5

T-L-6 T-W-6

T-L-7 T-W-7

T-L-8 T-W-8
EL_2A_C02_U03 S ?W'?O
Potrafi zaprojektowac i zoptymalizowac¢ obwdd elektryczny EL 2A U18 P7S_uw P7S_uw C-2 T:P:8 T:W:ll M-2 S-2
wykorzystujgc analize wrazliwosci C-3 TP9 TW-12

T-P-10 T-W-13

T-P-11 T-W-14

T-P-12 T-W-15

T-P-13

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

EL 2A_CO1_WO1 2,0

3,0

Zna metody syntezy uktadéw

3,5

4,0

4,5

5,0

EL 2A CO1_W02 2,0

3,0

Zna zaawansowane metody analizy uktadéw

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

EL_2A_CO1_U04 2,0

3,0

Student potrafi przeprowadzi¢ analize tolerancji

3,5

4,0

4,5

5,0

EL_2A_CO1_UO5 2.0

3,0

Student potrafi analizowa¢ obwody pragdu zmiennego

3,5

4,0

4,5

5,0

EL_2A_CO1_U06 2.0

3,0

Student potrafi analizowac stany nieustalone w obwodach

3,5

4,0

4,5

5,0
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Umiejetnosci

EL_2A_C02_U01 2,0

3,0 |Student potrafi prezentowa¢ wyniki projektu oraz przedyskutowac wyniki.

3,5

4,0

4,5

5,0

EL_2A_C02_U02 2,0

3,0 |Student potrafi dobra¢ uzyte modele i metode projektowania uktadu elektrycznego.

3,5

4,0

4,5

5,0

EL_2A_C02_U03 2,0

3,0 |Student potrafi zaprojektowac i zoptymalizowac obwdd elektryczny wykorzystujac analize wrazliwosci i tolerancji.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. K.M.Gawrylczyk, strony www kmg.zut.edu.pl, ZUT, Szczecin, 2012

2. Chua L. O.. Lin P. M., Komputerowa analiza uktadéw elektronicznych, WNT, Warszawa, 1981

Literatura uzupetniajgca

1. Biatko M., Analiza uktadéw elektronicznych wspomagana mikrokomputerem, WNT, Warszawa, 1989
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Kierunek studiow Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WE
Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

B meniezczace metodam

Kod EL S2A CO02

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Elektrotechniki Teoretycznej i Informatyki

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 1 30 2,5 0,38 zaliczenie
wyktady w 1 30 2,5 0,62 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Chady Tomasz (Tomasz.Chady@zut.edu.pl)

Chady Tomasz (Tomasz.Chady@zut.edu.pl), topato Przemystaw

Inni nauczyciele (Przemyslaw.Lopato@zut.edu.pl), Psuj Grzegorz (Grzegorz.Psuj@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Kurs matematyki na poziomie akademickim

w-2 Kurs fizyki na poziomie akademickim

Ww-3 Kurs podstaw informatyki

Ww-4 Kurs elektrotechniki teoretycznej

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Zdobycie przez studenta wiedzy zwigzanej z realizowanymi tresciami programowymi w zakresie zjawisk fizycznych
wykorzystywanych w badaniach nieniszczacych

C-2 Zdobycie przez studenta wiedzy zwigzanej z realizowanymi treSciami programowymi w zakresie metod pomiarowych i
przetwornikéw wykorzystywanych w badaniach nieniszczacych

c-3 Zdobycie przez studenta wiedzy zwigzanej z realizowanymi tresciami programowymi w zakresie metod
elektromagnetycznych wykorzystywanych w badaniach nieniszczacych

C-4 Wyksztatcenie umiejetnosci doboru wiasciwej metody rozwigzywania postawionego problemu

Cc-5 Uksztattowanie umiejetnosci samodoskonalenia i pracy z literaturg

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-L-1 Badania nieniszczace materiatéw ferromagnetycznych z wykorzystaniem szuméw Barkhausena 3

T.1-2 Badania nieniszczace materiatéw ferromagnetycznych z wykorzystaniem metody strumienia 3
rozproszenia

T-L-3 Badania nieniszczace materiatéw z wykorzystaniem metody pradéw wirowych 6

TL-4 Badanie materiatéw kompozytowych z wykorzystaniem fal elektromagnetycznych o czestotliwosci w 3
pasmie THz

T-L-5 Numeryczne modelowanie wybranych systeméw badan nieniszczacych w Srodowisku Matlab/Comsol 6
Implementacja wybranych algorytmoéw identyfikacji stosowanych w badaniach nieniszczacych (z

T-L-6 : ? ) . g 3
wykorzystaniem srodowiska obliczeniowego Matlab)

T-L-7 Badania struktur z wykorzystaniem systemu radiografii komputerowe;j 3

T.1-8 Cyfrowe algorytmy redukcji szuméw stosowane w systemach badan nieniszczacych (realizacja z 3
wykorzystaniem srodowiska obliczeniowego Matlab)

T-W-1 Badania nieniszczgce - wprowadzenie, pojecia podstawowe, rys historyczny 1

T-W-2 Przeglad réznych metod badan nieniszczacych 2

T-W-3 Przetworniki do pomiaru pél magnetycznych 2

T-W-4 Badania nieniszczace z wykorzystaniem szuméw Barkhausena 1

T-W-5 Metoda strumienia rozproszenia 2

T-W-6 Metoda pradéw wirowych 3
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-7 Badanie materiatéw z wykorzystaniem fal elektromagnetycznych o wysokiej czestotliwosci 2
T-W-8 Radiografia komputerowa 3
T-W-9 Modelowanie numeryczne w badaniach nieniszczacych z wykorzystaniem pakietéw Comsol i Matlab 4
T-W-10 Algorytmy cyfrowego przetwarzania sygnatéw w badaniach nieniszczacych 4
T-W-11 Algorytmy identyfikacji w badaniach nieniszczgcych 4
T-W-12 Tomografia przemystowa 1
T-W-13 Przeglad komercyjnych systeméw badan nieniszczacych, normy stosowane w badaniach nieniszczacych 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach

30

A-L-2 Przygotowanie do zajec

32

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach

30

A-W-2

Przygotowanie do zajec (utrwalanie i powtarzanie materiatu)

15

A-W-3 Praca wtasna z literaturg

10

A-W-4 Przygotowanie do zaliczenia

7

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

Metody nauczania (wyktad)

M-1 - metody podajace: wyktad informacyjny

M-2 Metody nauczania (laboratorium)

- metody praktyczne: ¢wiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

Metoda oceny (wyktad):

51 P egzamin pisemny

Metoda oceny (laboratorium):

S-2 P : ; P i
- zaliczenie koncowe laboratorium

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Metody
nauczania

Sposé6b

Tresci programowe oceny

Wiedza

EL_2A_C02_WO01
Ma wiedze w zakresie zjawisk fizycznych metod i przetwornikéw
pomiarowych wykorzystywanych w badaniach nieniszczacych

EL_2A_WO01
EL_2A_WO03

P7S_WG

P7S_WG

S-1

EL_2A_C02_WO02
Ma wiedze w zakresie metod elektromagnetycznych
wykorzystywanych w badaniach nieniszczgcych

EL 2A W01
EL 2A W03

P7S_WG

P7S_WG

S-1

Umiejetnosci

EL 2A_C02_U01
Student potrafi dobra¢ metode pomiarowg i opracowac
metodyke badania nieniszczacego.

EL 2A UO3
EL 2A U10

P7S_UW

P7S_UW

0o
b

M-2 S-2

Kompetencje spoteczne

EL_2A_C02_KO1

Student jest zdolny do samodzielnego rozwiazania postawionego

problemu o srednim stopniu trudnosci

EL_2A_KO1
EL_2A_K04

P75_KO
P7S_KR

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

EL_2A_C02_WO1 2,0

Student uzyskat ponizej 45% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

3,0 |Student uzyskat pomiedzy 46 a 60% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61 a 70% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczgcego efektu ksztatcenia
4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71 a 80% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81 a 90% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

5,0

Student uzyskat pomiedzy 91 a 100% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

EL_2A_C02_WO02 2,0

Student uzyskat ponizej 45% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

3,0 |Student uzyskat pomiedzy 46 a 60% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61 a 70% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczgcego efektu ksztatcenia
4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71 a 80% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

4,5

Student uzyskat pomiedzy 81 a 90% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

5,0

Student uzyskat pomiedzy 91 a 100% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
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Umiejetnosci

EL_2A C02_U01 2,0 |Student uzyskat ponizej 45% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

3,0 |Student uzyskat pomiedzy 46 a 60% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61 a 70% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71 a 80% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.

4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81 a 90% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

5,0 |Student uzyskat pomiedzy 91 a 100% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

Inne kompetencje spoteczne

EL_2A_C02_KO01 2,0 |Student uzyskat ponizej 45% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

3,0 |Student uzyskat pomiedzy 46 a 60% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61 a 70% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71 a 80% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81 a 90% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

5,0 |Student uzyskat pomiedzy 91 a 100% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

Literatura podstawowa

1. Chady T., WieloczestotliwoSciowe algorytmy identyfikacji w uktadach defektoskopii wiropradowej, Prace naukowe Politechniki
Szczecinskiej Nr 578, Wydawnictwo uczelniane Politechniki Szczecinskiej, 2003

2. Lewinska-Romicka A, Badania nieniszczace. Podstawy defektoskopii, WNT, Warszawa, 2001

3. Piech T., Badania Magnetyczne. Wykorzystanie efektu Barkhausena, Biuro Gamma, 1998

4. Anna Lewinska-Romicka, Badania materiatéw metoda pradéw wirowych, Biuro Gamma

5. Dominik Senczyk, Radiografia przemystowa, Podstawy ficzyczne, Biuro Gamma, Warszawa, 2005

6. topato P., Detekcja i identyfikacja defektédw struktur dielektrycznych i kompozytowych z wykorzystaniem fal elektromagnetycznych w
zakresie terahercowym, Wydawnictwo Uczelniane ZUT w Szczecinie, Szczecin, 2018

Literatura uzupetniajgca

1. Blitz. J., Electrical And Magnetic Methods Of Non-Destructive Testing, Springer-Verlag, 1997

2. Hellier C. J., Handbook of Nondestructive Evaluation, McGrown-Hill, 2003

3. Jiles D. C., Introducting to Magnetism and Magnetic Materials, Springer, 1990

4. Mester M. L., MclIntire P, Nondestructive Testing Handbook Volume 4 Electromagnetic Testing, ASNT, 1996
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Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WE

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Instalacje zintegrowane

Kod EL S2A _CO03

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Elektroenergetyki i Napedéw Elektrycznych

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 1 35 2,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 1 25 1,0 0,62 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Wardach Marcin (Marcin.Wardach@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Znajomos¢ podstaw programowania sterownikéw PLC.
w-2 Znajomos¢ podstaw z zakresu instalacji elektrycznych w budownictwie.
Cele modutu/przedmiotu
C-1 Zapoznanie studentéw ze stosowanymi systemami automatyki budynkowej.
Cc-2 Zapoznanie studentéw z zasadami programowania nowoczesnych systeméw automatyki budynkowe;j.
C-3 Uksztattowanie umiejetnosci z zakresu wykonywania inteligentnych instalacji elektrycznych.
Cc-4 Uksztattowanie umiejetnosci z zakresu programowania inteligentnych instalacji elektrycznych.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-L-1 Whprowadzenie do laboratorium oraz zapoznanie z BHP. 2
T-L-2 Uruchamianie systemu KNX na stanowisku laboratoryjnym. 6
T-L-3 Uruchamianie systemu LCN na stanowisku laboratoryjnym. 6
T-L-4 Uruchamianie systemu LonWorks na stanowisku laboratoryjnym. 6
T-L-5 Uruchamianie systemu ADAM na stanowisku laboratoryjnym. 4
T-L-6 Uruchamianie uktadéw z serii Comodis. 2
T-L-7 Programowanie automatyki budynkowej ze sterownikami PLC. 4
T-L-8 Programowanie i uruchamianie uktadéw z wykorzystaniem sterownikéw Siemens 5
T-W-1 In.tegracja §ystem§w in§talacyjnych stosowanych w nowoczesnych budynkach mieszkalnych oraz 6
uzytecznosci publicznej.
T-W-2 Rozproszone i scentralizowane systemy sterowania. 4
Przedstawienie systemow realizujgcych i integrujgcych podstawowe funkcje w instalacjach
T-W-3 budynkowych: sterowanie o$wietleniem, ogrzewaniem, kontrola dostepu, oszczedzanie energii, 2
rozliczanie zuzycia mediéw, zdalne zarzadzanie funkcjami pomieszczen, integracja z sieciami
komputerowymi.
T-W-4 Systemy wykorzystujace sterowniki PLC. 7
T-W-5 System automatyki budynkowej KNX. 2
T-W-6 System sterowania budynkami LCN. 2
T-W-7 Zastosowanie uktadéw Comodis. 1
T-W-8 System automatyki budynkowej LonWorks. 1
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach. 35



Instalacje zintegrowane
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-2 Przygotowanie sie do zajec. 15
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 25

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny.

M-2 Cwiczenia laboratoryjne.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F Ocena wystawiona w trakcie trwania ¢wiczen laboratoryjnych.

Ocena wystawiana na zakonczenie cyklu ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie ocen czgstkowych oraz oceny pracy

5-2 P studenta podczas realizacji ¢wiczen.
S-3 P |Ocena wystawiona na zakonczenie wyktadéw na podstawie zaliczenia pisemnego i/lub rozmowy ze studentem.
Odljiesienie_do .
. . Odniesienie do efektéw efe(ﬁg\imezisgiigosie EgT:t‘?‘:aﬁfc‘ieaF}ia”sale | )
Zamierzone efekty ksztatcenia coticema da eruns | “dawolioei ot | EITESLNT | S8 | e programowe | SO0, | SEexeh
PRK kgﬁwy:l;ta:r‘\ijw
inzynierskich
Wiedza
EL_2A_C03_WO01 . . EL 2A W07 T-W-1 T-Ww-3
Etudent zna wystepujace na rynku systemy automatyki EL:2A:W08 P7S_WG P7S_WG C-1 |T-w-2 M-1 S-3
udynkowe;.
EL_2A_CO3_W02 _ _ T-W-4 T-W-7
e e byen | Eoawes | P5WG | prswo | c2 | TWS TWS | | s
zintegrowanych systeméw automatyki budynkowej.
Umiejetnosci
EL_2A_C03_U01 . B ) EL 2A U13 T-L-1  T-L-3 51
Student poltrafl zaprOJeKowac i zbudowac prosty uktad EL 2A U14 P7S_UW P7S5_UW C-3 |T-L-2 T-L4 M-2 5.2
automatyki budynkowej ==
EL_2A_CO3_UO_2 ) ) T-L-5 T-L-7
VR msuw | esow | ca [TRS LS|y, | o
automatyki budynkowej.
Kompetencje spoteczne
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
EL_2A C0O3_WO01 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
3,0 |Student uzyskat od pomiedzy 50% a 60% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
3,5 |Student uzyskat od pomiedzy 61% a 70% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
4,0 |Student uzyskat od pomiedzy 71% a 80% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
4,5 |Student uzyskat od pomiedzy 81% a 90% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
5,0 |Student uzyskat od pomiedzy 91% a 100% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
EL_2A C03_W02 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
3,0 |Student uzyskat od pomiedzy 50% a 60% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
3,5 |Student uzyskat od pomiedzy 61% a 70% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
4,0 |Student uzyskat od pomiedzy 71% a 80% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
4,5 |Student uzyskat od pomiedzy 81% a 90% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
5,0 |Student uzyskat od pomiedzy 91% a 100% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
Umiejetnosci
EL_2A_C03_U01 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
3,0 |Student uzyskat od pomiedzy 50% a 60% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
3,5 |Student uzyskat od pomiedzy 61% a 70% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
4,0 |Student uzyskat od pomiedzy 71% a 80% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
4,5 |Student uzyskat od pomiedzy 81% a 90% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
5,0 |Student uzyskat od pomiedzy 91% a 100% punktdw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
EL_2A _C03_U02 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
3,0 |Student uzyskat od pomiedzy 50% a 60% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
3,5 |Student uzyskat od pomiedzy 61% a 70% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
4,0 |Student uzyskat od pomiedzy 71% a 80% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
4,5 |Student uzyskat od pomiedzy 81% a 90% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
5,0 |Student uzyskat od pomiedzy 91% a 100% punktdw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
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‘Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. System KNX - materiaty stowarzyszenia Konnex

2. System KNX - materiaty firmowe: ABB, Eaton, Siemens

3. Pawet Petykiewicz, Technika systemowa budynku instabus EIB, Siemens, Warszawa, 1999

4. System LonWorks: materiaty firmowe Echelon i ZDANIA

5. System LCN: materiaty firmowe LCN

Literatura uzupetniajgca

1. Materiaty pomocnicze udostepniane na potrzeby laboratorium
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Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WE

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Urzadzenia elektroenergetyczne niskiego napiecia

Kod EL S2A_C04

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Elektroenergetyki i Napedéw Elektrycznych

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 1 35 2,0 0,44 zaliczenie
wyktady w 1 25 1,0 0,56 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Paplicki Piotr (Piotr.Paplicki@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Wiadomosci z zakresu elektrotechniki, technik przesytania energii elektrycznej oraz technik zabezpieczeniowych.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z budowa, kryteriami doboru oraz warunkami eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych.

Zapoznanie studentéw z metodg obliczania pradéw zwarciowych w systemach wysokiego i niskiego napiecia pradu

c-2 przemiennego, pracujgcych przy nominalnej czestotliwosci 50 Hz lub 60 Hz.
C-3 Uksztattowanie umiejetnosci doboru urzadzen elektroenergetycznych stosowanych w sieciach i instalacjach elektrycznych.
C-4 Uksztattowanie umiejetnosci obliczania parametréw zwarciowych w systemach niskiego napiecia pradu przemiennego.
C5 Xészta%towanie umiejetnosci wykorzystania narzedzi CAD do obliczen pradéw zwarciowych w systemach niskiego napiecia
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
Projekt uktadu zasilania przemystowego odbiorcy energii elektrycznej: wyznaczenie mocy szczytowej,
T-p-1 dobér baterii konden.satoré/w dp poprawy yvspé%c;ynnika mocy, dobér tran.sfor.matora, lokalizacja sFacji 10
elektroenergetycznej, dobdér pot rozdzielnicy SN inn, rozmieszczenie rozdzielnic elektrycznych, projekt
tras kablowych.
T-P-2 Wyznaczenie charakterystycznych wielkosSci zwarciowych oraz spadkéw napie¢ po stronie nn. 15
T-P-3 Dobér rozdzi_elnic elektrycznych, kabli oraz a.paratéw Jr<‘=1cz¢_eniowych i zabgzpiec;ajacych z 10
wykorzystaniem dostepnego oprogramowania wspomagajacego czynnosci projektowe.
T-W-1 Urzadzenia elektryczne w systemie elektroenergetycznym. Podstawowe pojecia. (2h) 2
T-W-2 Narazenia i warunki eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych. (2h) 4
T-W-3 Obliczanie prgdéw zwarciowych zgodnie z IEC 60909. (2h) 2
T-W-4 Cieplne i dynamiczne dziatanie pragdéw roboczych i zwarciowych. (2h) 2
T-W-5 Ogdlny podziat, funkcje i parametry aparatéw, rozdzielni i rozdzielnic elektrycznych. (2godz.) 2
T-W-6 Konstrukcje, parametry i zasady doboru odtgcznikéw, roztgcznikéw i stycznikéw. (2h) 2
T-W-7 Wytaczniki: konstrukcje, zakres zastosowan, kryteria doboru. (3h) 3
T-W-8 Bezpieczniki: konstrukcje, zasada dziatania, zakres zastosowan, parametry. (2h) 2
T-W-9 Przektadniki pradowe i napieciowe. (2godz.) 2
T-W-10 Ograniczniki przepie¢: konstrukcje, zakres zastosowania, parametry. (2h) 2
T-W-11 Baterie kondensatoréw elektroenergetycznych: warunki pracy, zakres zastosowania, parametry. (2h) 2
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach. 35
A-P-2 Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ oraz przygotowanie sie do zaliczenia projektu. 15
A-W-1 Udziat w wyktadach. 25



Urzdzenia elektroenergetyczne niskiego napicia
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metoda podajaca/wyktad informacyjny.

M-2 Metoda praktyczna/metoda projektéw.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Ocena wystawiona po zakonczeniu wyktadéw na podstawie wyniku testu z zaliczenia tresci wyktaddéw.
5.2 P Ocena wystawiona na podstawie samodzielnie przygotowanego i przedstawionego przez studenta sprawozdania z
projektu.

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcel;;‘a“;jiléawkierunku pdoli;igxiaelifaik%c{:jgas 5%2@?&?3?;5&; pl’ZeS?T!IiOtU Tresci programowe nglluect;adgia Soploesr:')yb
, P
PRK kompetenci
inzynierskich

Wiedza

T-W-1  T-W-7
EL_2A_C04_WO01 EL 2A W04 T-W-2  T-W-8
Student posiada zaawansowang wiedze w zakresie budowy, EL 2A7WO08 P7S_WG P7S_WG C-1 [T-w-4 T-W-9 M-1 S-1
doboru i eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych. == T-W-5 T-W-10

T-W-6  T-W-11
EL_2A_C04_WO02 T-W-3  T-W-5
Student posiada zaawansowang wiedze z zakresu metod EL 2A W04 T-W-4
obliczania pradéw zwarciowych w systemach wysokiego i EL 2A7WO08 P7S_WG P7S_WG C-2 M-1 S-1
niskiego napiecia pradu przemiennego, pracujacych przy ==
nominalnej czestotliwosci 50 Hz lub 60 Hz.
Umiejetnosci
EL_2A_C04_uo01 T-P-1
Student potrafi dokona¢ doboru urzadzen
elektroenergetycznych stosowanych w sieciach i instalacjach EL_2A_U08 P75_UW P75_UW c3 M-2 52
elektrycznych.
EL_2A_C04_U02 T-P-2
Student potrafi dokona¢ obliczarh parametréw zwarciowych w EL_2A U08 P7S_UW P7S_UW C-4 M-2 S-2
systemach niskiego napiecia pradu przemiennego.
EL_2A_C04_U03 EL_2A _UO07 T-P-3
Student potrafi wykorzysta¢ narzedzia CAD do obliczen pradéw EL_2A U08 P7S_UW P7S5_UW C-5 M-2 S-2
zwarciowych w systemach niskiego napiecia AC. EL_2A_U09

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
EL_2A_C04_WO01 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z czesci testu dotyczacego efektu ksztatcenia.

3,0 |Student uzyskat pomiedzy 50% a 60% punktow z czesci testu dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61% a 70% punktow z czesci testu dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71% a 80% punktow z czesci testu dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81% a 90% punktéw z czesci testu dotyczacego efektu ksztatcenia.

5,0

Student uzyskat powyzej 90% punktéw z czesci testu dotyczacego efektu ksztatcenia.

EL_2A_C04_WO02 2,0

Student uzyskat ponizej 50% punktéw z czesci testu dotyczacego efektu ksztatcenia.

3,0 |Student uzyskat pomiedzy 50% a 60% punktow z czesci testu dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61% a 70% punktow z czesci testu dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71% a 80% punktdw z czesci testu dotyczacego efektu ksztatcenia.

4,5

Student uzyskat pomiedzy 81% a 90% punktdéw z czesci testu dotyczgcego efektu ksztatcenia.

5,0

Student uzyskat powyzej 90% punktéw z czesci testu dotyczacego efektu ksztatcenia.

Umiejetnosci

EL_2A_C04_UO1

Student nie ztozyt sprawozdania z projektu lub student ztozyt sprawozdanie, w ktérym zadanie, z czesci dotyczacej efektu

90%.

2,0 ksztatcenia, zostato zrealizowane w zakresie 0-50%.

3,0 gf)li/(:_ent ztozyt sprawozdanie z projektu i zadanie, z czesci dotyczacej efektu ksztatcenia, zostato zrealizowane w zakresie 51-
3,5 %ti;:.ent ztozyt sprawozdanie z projektu i zadanie, z czesci dotyczacej efektu ksztatcenia, zostato zrealizowane w zakresie 61-
4,0 ggi;:.ent ztozyt sprawozdanie z projektu i zadanie, z czesci dotyczacej efektu ksztatcenia, zostato zrealizowane w zakresie 71-
4,5 Student ztozyt sprawozdanie z projektu i zadanie, z czesci dotyczacej efektu ksztatcenia, zostato zrealizowane w zakresie 81-

5,0 100%.

Student ztozyt sprawozdanie z projektu i zadanie, z czesci dotyczacej efektu ksztatcenia, zostato zrealizowane w zakresie 91-
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Umiejetnosci
EL_2A_C04_U02 20 Student nie ztozyt sprawozdania z projektu lub student ztozyt sprawozdanie, w ktédrym zadanie, z czesci dotyczacej efektu
’ ksztatcenia, zostato zrealizowane w zakresie 0-50%
30 Student ztozyt sprawozdanie z projektu i zadanie, z czesci dotyczacej efektu ksztatcenia, zostato zrealizowane w zakresie 51-
’ 60%.
35 Student ztozyt sprawozdanie z projektu i zadanie, z czesci dotyczacej efektu ksztatcenia, zostato zrealizowane w zakresie 61-
’ 70%.
4.0 Student ztozyt sprawozdanie z projektu i zadanie, z czesci dotyczacej efektu ksztatcenia, zostato zrealizowane w zakresie 71-
’ 80%.
4.5 Student ztozyt sprawozdanie z projektu i zadanie, z czesci dotyczacej efektu ksztatcenia, zostato zrealizowane w zakresie 81-
’ 90%.
50 Student ztozyt sprawozdanie z projektu i zadanie, z czesci dotyczacej efektu ksztatcenia, zostato zrealizowane w zakresie 91-
’ 100%.
EL_2A_C04_U03 20 Student nie ztozyt sprawozdania z projektu lub student ztozyt sprawozdanie, w ktédrym zadanie, z czesci dotyczacej efektu

ksztatcenia, zostato zrealizowane w zakresie 0-50%.

3,0

Student ztozyt sprawozdanie z projektu i zadanie, z czesci dotyczacej efektu ksztatcenia, zostato zrealizowane w zakresie 51-
60%.

3,5

Student ztozyt sprawozdanie z projektu i zadanie, z czesci dotyczacej efektu ksztatcenia, zostato zrealizowane w zakresie 61-
70%.

4,0

Student ztozyt sprawozdanie z projektu i zadanie, z czesci dotyczacej efektu ksztatcenia, zostato zrealizowane w zakresie 71-
80%.

4,5

Student ztozyt sprawozdanie z projektu i zadanie, z czesci dotyczacej efektu ksztatcenia, zostato zrealizowane w zakresie 81-
90%.

5,0

Student ztozyt sprawozdanie z projektu i zadanie, z czesci dotyczacej efektu ksztatcenia, zostato zrealizowane w zakresie 91-
100%.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Henryk Markiewicz, Urzadzenia elektroenergetyczne, WNT, Warszawa, 2006, wydanie trzecie

2. Maksymiuk J, Aparaty elektryczne, WNT, Warszawa, 1992

Literatura uzupetniajgca

1. Henryk Markiewicz, Konstanty Wotkowinski, Urzadzenia elektroenergetyczne, WNT, Warszawa, 1985, czwarte

2. Markiewicz H., Instalacje

elektryczne., WNT, Warszawa, 2008
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Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WE

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Metody obliczeniowe i optymalizacyjne

Kod EL S2A _CO05

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Zastosowan Informatyki

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

laboratoria L 1 45 3,0 0,38 zaliczenie

wyktady w 1 30 2,0 0,62 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Brykalski Andrzej (Andrzej.Brykalski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Gratkowski Star_wis’rgw (StanisIaw.G_rfatkowski@zut_.edu.pI),_ Stqwicki Kr;ysztof
(Krzysztof.Stawicki@zut.edu.pl), Ziétkowski Marcin (Marcin.Ziolkowski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Matematyka na poziomie inzynierskim.

Cele modutu/przedmiotu

Poszerzenie wiedzy o zastosowaniu metod numerycznych w elektrotechnice oraz zakresu znajomosci metod
C-1 matematycznych, co ma umozliwi¢ nabycie umiejetnosci tworzenia algorytméw numerycznych i podejmowanie decyzji
projektowych na poziomie magisterskim w zakresie zadan obliczeniowych elektrotechniki.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-L-1 Operacje na macierzach w programie Matlab 2
T-L-2 Wartosci i wektory wtasne macierzy 2
T-L-3 Rozwigzywanie uktadéw réwnahn metodami nieiteracyjnymi 2
T-L-4 Rozwigzywanie uktadéw réwnan metodami iteracyjnymi 2
T-L-5 Interpolacja i aproksymacja dla funkcji jednej zmiennej oraz w przestrzeni dwuwymiarowej 4
T-L-6 Catkowanie numeryczne 2
T-L-7 Numeryczne metody rézniczkowania 2
T-L-8 Numeryczne metody rozwigzywania réwnan rézniczkowych zwyczajnych 2
T-L-9 Metoda réznic skohczonych 6
T-L-10 Wykorzystanie programu Comsol Multiphysics w zagadnieniach elektrotechniki 4
T-L-11 Metoda elementéw skonczonych 9
T-L-12 Metoda gradientu prostego 2
T-L-13 Metoda najszybszego spadku 2
T-L-14 Metoda gradientu sprzezonego 2
T-L-15 Algorytmy genetyczne 2
T-W-1 Pojecia zwigzane z metodami analizy numerycznej, formaty zapisu liczb, btedy towarzyszace 2
obliczeniom numerycznym, zbieznosc i stabilnos¢ algorytmoéw
T-W-2 Wybrane metody poszukiwania miejsc zerowych funkcji 3
Wybrane zagadnienia algebry liniowej: rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych i grupy uktaddéw
T-W-3 réwnan metodami iteracyjnymi i nieiteracyjnymi, odwracanie macierzy, rozwigzywanie uktadéw réwnan 4
nadokreslonych, uktady réwnanh Zle uwarunkowane
T-W-4 Zagadnienia wartosci i wektoréw w%asnyc.h macier{zy: metody wyzn.ac.zania wspétczynnikdw réwnania 4
charakterystycznego, metody wyznaczania wartosci wtasnych o najwiekszym module
T-W-5 Interpolacja i aproksymacja, wykorzystanie funkcji ortogonalnych 4
T-W-6 Numeryczne rézniczkowanie i catkowanie 4



Metody obliczeniowe i optymalizacyjne
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-7 Numeryczne metody rozwigzywania réwnan rézniczkowych zwyczajnych 2
Numeryczne metody rozwigzywania rownan rézniczkowych czastkowych. Dyskretyzacja przestrzeni:

T-W-8 metoda réznic skoficzonych, metoda elementéw skofczonych (metoda Galerkina). Rozwigzywanie 5
zagadnienia poczatkowego: schematy réznicowe, metoda elementéw skohczonych w dziedzinie czasu

T-W-9 Wybrane metody optymalizacji 2

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 45
A-L-2 Przygotowanie do zajec 15
A-L-3 Samodzielne poszerzanie zadan realizowanych na zajeciach 15
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw wraz ze studiowaniem literatury 15
A-W-3 Przygotowanie do egzaminu 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjno-problemowy.

M-2 Cwiczenia laboratoryjne z uzyciem komputera.

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 F Sprawdzian przed ¢wiczeniem laboratoryjnym.
S-2 F |Ocena pracy podczas wykonywania ¢wiczenia.
S-3 P |Egzamin pisemny.

Odniesienie do
Odniesienie d efektéow uczenia sie
. . Odniesienie do efektéw efekttr’;\lcvesulggéeniaosie d;gzl?;v;!g'léaﬂ;onf Cel Metody Sposéb
Zamierzone efekty kSZta{Cenla kszta#cersléa(ﬂléawkierunku pdolgi:maelif(iike;cihgas umozliwiajgcych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania | oceny
. k
PRK kompetand]i
inzynierskich

Wiedza
EL_2A_CO5_WO1 W3 2
Student ma poszerzony zakres znajomosci metod EL_2A_WO01 P7S_WG P7S_WG C-1 T-W-3 7 M-1 S-3
matematycznych.

T-W-4 8
EL_2A_C05_W02 T-W-5 8
Student ma poszerzong wiedze o zastosowaniu metod EL_2A W01 P7S_WG P7S_WG C-1 |T-W-6 9 M-1 S-3
numerycznych w elektrotechnice. T-W-7
Umiejetnosci
EL_2A C05_UO1 10
Student umie wykorzystaé specjalistyczne oprogramowanie do 3 15 R ~
rozwigzywania zagadnien z elektrotechniki na poziomie EL_2A_U07 P75_Uw P75_UW 1 M-2 52
magisterskim.
EL_2A_C05_U02 S-1
Student umie tworzy¢ algorytmy numeryczne w zakresie zadan EL 2A_U07 P7S_UW P7S_UW C-1 M-2 5.2
obliczeniowych elektrotechniki.
EL_2A_C05_U03 12 51
Student umie podejmowac decyzje projektowe na poziomie EL_2A U07 P7S_UW P75_UW C-1 13 M-2 52
magisterskim w zakresie zadanh obliczeniowych elektrotechniki. 14

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
EL_2A_CO5_WO01 2,0 |Student odpowiedziat poprawnie na mniej niz 50% pytah na egzaminie.

3,0 |Student odpowiedziat poprawnie na min. 50% pytan na egzaminie.

3,5 |Student odpowiedziat poprawnie na min. 60% pytan na egzaminie.

4,0 |Student odpowiedziat poprawnie na min. 70% pytan na egzaminie.

4,5 |Student odpowiedziat poprawnie na min. 80% pytan na egzaminie.

5,0 |Student odpowiedziat poprawnie na min. 90% pytah na egzaminie.

EL_2A_C0O5_W02 2,0 |Student odpowiedziat poprawnie na mniej niz 50% pytan na egzaminie.

3,0 |Student odpowiedziat poprawnie na min. 50% pytan na egzaminie.

, tudent odpowiedziat poprawnie na min. b pytah na egzaminie.
3,5 |[Stud d iedziat i in. 60% g ini

4,0 |Student odpowiedziat poprawnie na min. 70% pytan na egzaminie.

4,5 |Student odpowiedziat poprawnie na min. 80% pytan na egzaminie.

5,0 |Student odpowiedziat poprawnie na min. 90% pytan na egzaminie.
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Umiejetnosci

EL_2A _CO5_Uo01 2,0 |Srednia z ocen czastkowych ponizej 3,00.

3,0 |Srednia z ocen czastkowych min. 3,00.

3,5 |Srednia z ocen czastkowych min. 3,25.

4,0 |Srednia z ocen czastkowych min. 3,75.

4,5 |Srednia z ocen czastkowych min. 4,25.

5,0 |Srednia z ocen czastkowych min. 4,75.

EL_2A_C05_U02 2,0 |Srednia z ocen czastkowych ponizej 3,00.

3,0 |Srednia z ocen czastkowych min. 3,00.

3,5 |Srednia z ocen czastkowych min. 3,25.

4,0 |Srednia z ocen czastkowych min. 3,75.

4,5 |Srednia z ocen czastkowych min. 4,25.

5,0 |Srednia z ocen czastkowych min. 4,75.

EL_2A_CO5_U03 2,0 |Srednia z ocen czastkowych ponizej 3,00.

3,0 |Srednia z ocen czastkowych min. 3,00.

3,5 |Srednia z ocen czastkowych min. 3,25.

4,0 |Srednia z ocen czastkowych min. 3,75.

4,5 |Srednia z ocen czastkowych min. 4,25.

5,0 |Srednia z ocen czastkowych min. 4,75.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

. Baron B., Pigtek £, Metody numeryczne w C++ Builder, Helion, 2004

. Dahlgquist G., Bjock A., Metody numeryczne, PWN, Warszawa, 1983

. Fortuna Z., Macukow B., Wasowski J., Metody numeryczne, WNT, Warszawa, 1982

. Kietbasinski A., Schwetlick H., Numeryczna algebra liniowa, WNT, Warszawa, 1992

. Ralston A., Wstep do analizy numerycznej, PWN, Warszawa, 1983

. Kosma Z., Metody numeryczne dla zastosowan inzynierskich, Wydawnictwo Politechniki Radomskiej, Radom, 1999

Nlo|u| bW N

. Kacki E., Réwnania rézniczkowe czastkowe w zagadnieniach fizyki i techniki, WNT, Warszawa, 1992

8. Grzymkowski R., Hetmaniok E., Stota D., Wybrane metody obliczeniowe w rachunku wariacyjnym oraz w réwnaniach rézniczkowych i
catkowych, Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego, Gliwice, 2002

9. Grzymkowski R., Kapusta A., Nowak I., Stota D., Metody numeryczne. Zagadnienia brzegowe, Wydawnictwo Pracowni Komputerowej
Jacka Skalmierskiego, Gliwice, 2003

10. Grzymkowski R, Zielonka A., Zastosowania teorii falek w zagadnieniach brzegowych, Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka
Skalmierskiego, Gliwice, 2004

11. Sikora J., Podstawy metody elementéw brzegowych, Wydawnictwo Ksigzkowe Instytutu Elektrotechniki, Warszawa, 2009

12. Wojtaszczyk P., Teoria falek, PWN, Warszawa, 2000

Literatura uzupetniajgca

1. Chari M.V.K., Salon S.)., Numerical methods in electromagnetism, Academic press, New York, 2000
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Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WE

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Zaawansowane metody matematyczne

Kod EL S2A_C06

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Elektrotechniki Teoretycznej i Informatyki

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

laboratoria L 1 10 0,4 0,38 zaliczenie

wyktady w 1 15 0,6 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Gratkowski Stanistaw (Stanislaw.Gratkowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Gratkowski Star_wis’rgw (StanisIaw.G_rfatkowski@zut_.edu.pI),_ Stqwicki Kr;ysztof
(Krzysztof.Stawicki@zut.edu.pl), Ziétkowski Marcin (Marcin.Ziolkowski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Algebra. Analiza matematyczna.

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Zdobycie wiedzy z zakresu zaawansowanego opisu matematycznego zjawisk fizycznych i probleméw technicznych z
wykorzystaniem metod analitycznych oraz numerycznych.

C-2 Nabycie umiejetnosci tworzenia ztozonych algorytmdw obliczeniowych w zagadnieniach elektrotechniki opartych na
metodach analitycznych oraz numerycznych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

TL-1 Zastosowanie metody rozdzielenia zmiennych oraz metody elementéw skonczonych do analizy 2
skutecznosci ekranu pola elektromagnetycznego.

T.1-2 Wybrane metody numerycznego rozwigzywania réwnan catkowych na przyktadzie problemu syntezy 2
pola magnetycznego na osi solenoidu.

T-L-3 Zastosowanie algorytméw genetycznych do znajdowania minimum lokalnego funkcji testowych. 2

T-L-4 Przyktad zastosowania metody elementéw brzegowych dla réwnania Laplace'a. 2

TL-5 Obliczanie rozktadu powierzchniowej gestosci tadunku elektrycznego na powierzchni prostokatnej ptytki 2
metalowej utrzymywanej na statym potencjale.
Réwnania catkowe - wstep; réwnania catkowe Volterry; réwnania catkowe Fredholma; przyktady réwnan

T-W-1 . 3
catkowych w elektrotechnice

T-W-2 Rachunek wariacyjny - wstep; bezposrednie metody minimalizacji funkcjonatéw; przyktady zastosowania 3
metod wariacyjnych w elektrotechnice

T-W-3 Metoda elementéw skonczonych - elementy specjalne, zagadnienia o otwartych brzegach 4

T-W-4 Podstawy metody elementéw brzegowych 2

T-W-5 Teoria falek - wstep; zastosowania teorii falek w zagadnieniach brzegowych 2

T-W-6 Zaliczenie przedmiotu. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 10

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny.

M-2 Cwiczenia laboratoryjne z uzyciem komputera.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F |Ocena pracy podczas wykonywania ¢wiczenia.

S-2 P |Zaliczenie przedmiotu na ostatnich zajeciach.
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-3 F Ocena uzyskiwana na podstawie oddanego sprawozdania.
S5-4 P |Ocena kohcowa wynikajaca z uzyskanych ocen formujacych.
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatalcenia dls kerunku | dis kwaifikacjl na 5%"1’;"\,“23?;&; przegﬁiiotu Tresci programowe | MeIOdY sopc"esrf’yb
udidw pozmmlgRﬁK, 7 lub 8 uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Wiedza
EL_ 2A C09 W01 T-W-1 T-W-4
Student ma poszerzong wiedze o zastosowaniu metod T-W-2  T-W-5
analitycznych i numerycznych w elektrotechnice, a w T-W-3
szczegoblnosci metod obliczeniowych w rachunku wariacyjnym, . ) :
metod obliczeniowych stosowanych w réwnaniach catkowych, EL_2A W01 PIS_WG P1S_WG c1 M-1 5-2
metody elementéw skonczonych oraz metody elementéw
brzegowych oraz w zakresie podstawowym dotyczacym teorii
falek.
Umiejetnosci
EL_2A_C09_UO1 T-L-1  T-L-4
Student umie tworzy¢ algorytmy numeryczne oraz modele T-L-2  T-L-5 S-1
analityczne i podejmowac decyzje projektowe na poziomie EL_2A _UO07 P7S_UW P75_UW C-2 |T-L-3 M-2 S-3
magisterskim w zakresie zadan obliczeniowych elektrotechniki z S-4
wykorzystaniem metod numerycznych oraz analitycznych.

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

EL_2A_C09_WO01 2,0 |Student uzyskat punktacje w zakresie ponizej 50% z pytanh zaliczeniowych.
3,0 |Student uzyskat punktacje w zakresie 50-60% z pytan zaliczeniowych.
3,5 |Student uzyskat punktacje w zakresie 61-70% z pytan zaliczeniowych.
4,0 |Student uzyskat punktacje w zakresie 71-80% z pytan zaliczeniowych.
4,5 |Student uzyskat punktacje w zakresie 81-90% z pytan zaliczeniowych.
5,0 |Student uzyskat punktacje w zakresie 91-100% z pytan zaliczeniowych.

Umiejetnosci

EL_2A _C09_U01 2,0 |Srednia z ocen formy dydaktycznej jest ponizej 3,00 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).
3,0 |Srednia z ocen formy dydaktycznej jest w zakresie od 3,00 do 3,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).
3,5 |Srednia z ocen formy dydaktycznej jest w zakresie od 3,25 do 3,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).
4,0 |Srednia z ocen formy dydaktycznej jest w zakresie od 3,75 do 4,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).
4,5 |Srednia z ocen formy dydaktycznej jest w zakresie od 4,25 do 4,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).
5,0 |Srednia z ocen formy dydaktycznej jest wieksza lub réwna 4,75 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

. Dahlgquist G., Bjock A., Metody numeryczne, PWN, Warszawa, 1983

. Fortuna Z., Macukow B., Wasowski J., Metody numeryczne, WNT, Warszawa, 1982

. Ralston A., Wstep do analizy numerycznej, PWN, Warszawa, 1983

. Kosma Z., Metody numeryczne dla zastosowan inzynierskich, Wydawnictwo Politechniki Radomskiej, Radom, 1999

. Kacki E., Réwnania rézniczkowe czastkowe w zagadnieniach fizyki i techniki, WNT, Warszawa, 1992

OV A~ WIN|H

. Grzymkowski R., Hetmaniok E., Stota D., Wybrane metody obliczeniowe w rachunku wariacyjnym oraz w réwnaniach rézniczkowych i
catkowych, Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego, Gliwice, 2002

7. Grzymkowski R., Kapusta A., Nowak I., Stota D., Metody numeryczne. Zagadnienia brzegowe, Wydawnictwo Pracowni Komputerowej
Jacka Skalmierskiego, Gliwice, 2003

8. Grzymkowski R, Zielonka A., Zastosowania teorii falek w zagadnieniach brzegowych, Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka
Skalmierskiego, Gliwice, 2004

9. Sikora J., Podstawy metody elementéw brzegowych, Wydawnictwo Ksigzkowe Instytutu Elektrotechniki, Warszawa, 2009

10. Wojtaszczyk P., Teoria falek, PWN, Warszawa, 2000

11. Radostaw Grzymkowski, Adam Zielonka, Zastosowania teorii falek w zagadnieniach brzegowych, Gliwice, 2004

Literatura uzupetniajgca

1. Chari M.V.K., Salon S.J., Numerical methods in electromagnetism, Academic press, New York, 2000
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Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WE

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Modelowanie i pomiary pdl elektromagnetycznych

Kod EL_S2A CO7

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Elektrotechniki Teoretycznej i Informatyki

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

laboratoria L 1 25 1.4 0,38 zaliczenie

wyktady w 1 15 0,6 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Lopato Przemystaw (Przemyslaw.Lopato@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Psuj Grzegorz (Grzegorz.Psuj@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Ukonczony kurs matematyki na poziomie akademickim.

w-2 Ukonczony kurs fizyki na poziomie akademickim.

w-3 Ukonczony kurs podstaw programowania na poziomie akademickim.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zdobyci_e przez studenta wiedzy dotyczacej analizy i technik pomiarowych pél elektromagnetycznych w szerokim zakresie
czestotliwosci.

c-2 Zdobyci_e przez studenta umiejetnosci dotyczacych modelowania i pomiaréw pél elektromagnetycznych w szerokim zakresie
czestotliwosci.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

magnetycznego. Uktady i metody pomiarowe.

T-L-1 Zapoznanie sie ze srodowiskiem symulacyjnym. Modele numeryczne sond pomiarowych. 3

T-L-2 Modelowanie pdl elektromagnetycznych za pomocag metody réznic skonczonych w dziedzinie czasu. 3

T-L-3 Pomiar rozktadu pola elektromagnetycznego w poblizu struktur promieniujgcych i linii transmisyjnych. 3

TL-4 Pomiqry natezenia pola elektromagnetycznego wysokiej czestotliwosci pochodzacego od urzadzen 3
technicznych.

T-L-5 Wzorcowe pola elektromagnetyczne. 3

T-L-6 Pomiary rozktadu statych i wolnozmiennych pél magnetycznych. 3

T-L-7 Badania wtasciwosci magnetycznych materiatéw. 3

T-L-8 Analiza obwoddéw magnetycznych. 3

T-L-9 Zaliczenie kohcowe / Poprawa. 1

T-W-1 Pola elektromagnetyczne niskich i wysokich czestotliwosci. 1

T-W-2 Modelowanie pél elektromagnetycznych. Metoda réznic skoficzonych w dziedzinie czasu. 3

T-W-3 Srodov_viska obliczeniowe. Zasady tworzenia modeli numerycznych. Optymalizacja z wykorzystaniem 2
modeli numerycznych.

T-W-4 Pomiary pél wysokich czestotliwosci. Urzadzenia i metody pomiarowe. 2
Witasciwosci magnetyczne materiatdéw. Materiaty magnetyczne, wielkosci i zjawiska pola

T-W-5 magnetycznego. Proces magnesowania. Wptyw pola magnetycznego na wtasciwosci fizyczne 3
materiatéw.

T-W-6 Analiza i modelowanie uktadéw magnetycznych. 2

T-W-7 Pomiary statych i wolnozmiennych pdl magnetycznych i elektrycznych. Zrédta i czujniki pomiarowe pola 2

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1

Uczestnictwo w zajeciach

25
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-2 Przygotowanie do zajec.

10

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach

15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad multimedialny z przyktadami

M-2

¢wiczenia laboratoryjne (¢wiczenia pomiarowe i komputerowe)

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

5.1 F Ocena wystawiana w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych uwzgledniajaca indywidualne przygotowanie, aktywnos¢ i
wspodtprace w zespole w celu rozwigzania postawionych problemoéw.
52 p Ocena wystawiana na koniec zajec¢ na podstawie ocen czastkowych uzyskanych w trakcie realizacji poszczegdlnych
¢wiczen.
S-3 P |Ocena wystawiana na podstawie zaliczenia koncowego wyktadéw.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia oﬁ:eny
, P
PRK kgﬁwy;etaenrl\iji
inzynierskich
Wiedza
EL_2A_CO7_WO01 T-W-1 T-W-5
Student ma poszerzong wiedze o zastosowaniu metod EL 2A WO1 T-W-2 T-W-6
modelowania numerycznego i pomiaréw pél EL 2A W03 P7S_WG P7S_WG C-1 |T-w-3 T-W-7 M-1 S-3
elektromagnetycznych wystepujacych w systemach == T-W-4
elektrotechnicznych.
Umiejetnosci
EL_2A CO07_UO1 T-L-1  T-L-6
Student potrafi zastosowa¢ metody modelowania numerycznego EL 2A UO3 T-L-2  T-L-7 51
i przeprowadzia¢ pomiary pdl elektromagnetycznych w szerokim EL 2A°U07 P7S_UW P7S_UW C-2 |T-L-3 T-L-8 M-2 S
zakresie czestotliwosci wystepujacych w systemach == T-L-4 T-L-9
elektrotechnicznych. T-L-5
Kompetencje spoteczne
EL_2A_C07_KO1 s
Student potrafi zaplanowa¢ zadania (w ramach pracy P7S_KK . T T R )
indywidualniej jak | wspéidziatania w grupie) zwiazane z EL_2A KO3 P7S_KR . s oTLs M2 | 51
modelowaniem i pomiarem pél elektromagnetycznych. TL-5
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
EL_2A C0O7_WO01 2,0 |Student uzyskat punktacje ponizej 50% z pytan zaliczeniowych z tematyki dotyczacej ocenianego efektu przedmiotowego.

3,0

przedmiotowego.

Student uzyskat punktacje w zakresie 50-60% z pytan zaliczeniowych z tematyki dotyczacej ocenianego efektu

3,5

przedmiotowego.

Student uzyskat punktacje w zakresie 61-70% z pytan zaliczeniowych z tematyki dotyczacej ocenianego efektu

4,0

przedmiotowego.

Student uzyskat punktacje w zakresie 71-80% z pytan zaliczeniowych z tematyki dotyczacej ocenianego efektu

4,5

przedmiotowego.

Student uzyskat punktacje w zakresie 81-90% z pytan zaliczeniowych z tematyki dotyczacej ocenianego efektu

5,0

przedmiotowego.

Student uzyskat punktacje w zakresie 91-100% z pytah zaliczeniowych z tematyki dotyczgcej ocenianego efektu

Umiejetnosci

EL_2A_C07_UO1 2,0

Srednia wazona z form ocen jest ponizej 3,00, gdzie wagi sa takie same dla wszystkich form oceny.

3,0 |Srednia wazona z form ocen jest w zakresie od 3,00 do 3,25, gdzie wagi sa takie same dla wszystkich form oceny.
3,5 |Srednia wazona z form ocen jest w zakresie od 3,26 do 3,75, gdzie wagi sa takie same dla wszystkich form oceny.
4,0 |Srednia wazona z form ocen jest w zakresie od 3,76 do 4,25, gdzie wagi sa takie same dla wszystkich form oceny.

4,5

Srednia wazona z form ocen jest w zakresie od 4,26 do 4,75, gdzie wagi sa takie same dla wszystkich form oceny.

5,0

Srednia wazona z form ocen jest w zakresie od 4,76 do 5,00, gdzie wagi sa takie same dla wszystkich form oceny.

Inne kompetencje spoteczne

EL_2A_C07 K01 2,0

Srednia wazona z form ocen jest ponizej 3,00, gdzie wagi sa takie same dla wszystkich form oceny.

3,0 |Srednia wazona z form ocen jest w zakresie od 3,00 do 3,25, gdzie wagi sa takie same dla wszystkich form oceny.
3,5 |Srednia wazona z form ocen jest w zakresie od 3,26 do 3,75, gdzie wagi sa takie same dla wszystkich form oceny.
4,0 |Srednia wazona z form ocen jest w zakresie od 3,76 do 4,25, gdzie wagi sa takie same dla wszystkich form oceny.
4,5 |Srednia wazona z form ocen jest w zakresie od 4,26 do 4,75, gdzie wagi sa takie same dla wszystkich form oceny.

5,0

Srednia wazona z form ocen jest w zakresie od 4,76 do 5,00, gdzie wagi sa takie same dla wszystkich form oceny.

Literatura podstawowa

1. Széstka J., Fale i anteny, WKL, Warszawa, 2006

2. Spatek D., Fale elektromagnetyczne. Podstawy teorii anten i falowodéw, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2015
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Literatura podstawowa

3. kopato P., Detekcja i identyfikacja defektéw struktur dielektrycznych i kompozytowych z wykorzystaniem fal elektromagnetycznych w
zakresie terahercowym, Wydawnictwo Uczelniane ZUT w Szczecinie, Szczecin, 2018

4. Tumanski S., Handbook of magnetic measurements, CRC Press Taylor & Francis Group, USA, 2011

Literatura uzupetniajgca

1. Balanis C. A., Antenna Theory: Analysis and Design, John Wiley & Sons Inc., New York, 2005

2. Dobrowolski J.A., Technika wysokich czestotliwosci, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa, 2001

3. Soinski M., Materiaty megnetyczne w technice, COSiW SEP, Warszawa, 2001

4. Wac-Wtodarczyk A., Materiaty magnetyczne. Modelowanie i zastosowania., Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, Lublin, 2012
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Kierunek studiow Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

WE

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Inteligentne algorytmy analizy w elektrotechnice
Kod EL S2A _CO08

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Elektrotechniki Teoretycznej i Informatyki

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 2 15 1,0 0,44 zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 0,56 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Chady Tomasz (Tomasz.Chady@zut.edu.pl)

Chady Tomasz (Tomasz.Chady@zut.edu.pl), topato Przemystaw

Inni nauczyciele (Przemyslaw.Lopato@zut.edu.pl), Psuj Grzegorz (Grzegorz.Psuj@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Kurs matematyki na poziomie akademickim
w-2 Kurs fizyki na poziomie akademickim
Ww-3 Kurs podstaw informatyki

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zdobycie przez studenta wiedzy zwigzanej z realizowanymi tresciami programowymi w dziedzinie algorytmdéw sztucznej

inteligencji
Cc-2 Wyksztatcenie umiejetnosci doboru wtasciwej metody rozwigzania postawionego problemu
Cc-3 Uksztattowanie umiejetnosci samodoskonalenia i pracy z literaturg

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-P-1 Oméwienie zadania projektowego i celu projektu. 1

Realizacja wybranego zadania projektowego dotyczgcego zastosowania zaawansowanych algorytméw

T-p-2 analizy danych do zagadnien elektrotechnicznych. 12
T-P-3 Zaliczenie projektu i prezentacja jego wynikéw. 2
T-W-1 Algorytmy optymalizacji i ich zastosowania w elektrotechnice 2
T-W-2 Sztuczne sieci neuronowe i ich zastosowanie w elektrotechnice 3
T-W-3 Algorytmy ewolucyjne 2
T-W-4 Zaawansowane metody przeksztatcania sygnatéw w zastosowaniach praktycznych z wykorzystaniem 2
Matlaba
T-W-5 Wybrane algorytmy analizy obrazéw w zastosowaniach 2
T-W-6 Logika rozmyta 2
T-W-7 Fuzja danych 2

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach i rozwigzywanie problemu projektowego. 15
A-P-2 Opracowanie raportu i prezentacji przedstawiajacej wyniki uzyskane w projekcie. 10
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Przygotowanie do zaje¢ (utrwalanie i powtarzanie materiatu) 4
A-W-3 Praca wtasna z literaturg

A-W-4 Przygotowanie do zaliczenia

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody nauczania: wyktad informacyjny
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-2 ‘Realizacja zadan projektowych w zespotach

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P Metoda oceny: zaliczenie pisemne
S-2 P |Ocena prezentacji i raportu z wykonanego projektu.
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
od do efekt fekt cwal )
Zamierzone efekty ksztatcenia Keztatcenia dia Kierunku | dia kwalifikadji na poziomie 6 IUb 7 | eiotu| Tresci programowe | Metody | Sposdb
studiow poziomie 6, 7 lub 8 uzyskajr?\ey P Yy
PRK kompetencji
inzynierskich
Wiedza
EL_2A_008-01_WO01 T-W-1 T-W-5
Ma podstawowa wiedze dotyczaca metod zaawansowanej EL_2A W01 T-W-2  T-W-6
analizy w elektrotechnice oraz zna wybrane pakiety EL_2A W08 P75_WG P75S_WG Clolrws w7 M-1 s1
obliczeniowe. T-W-4
Umiejetnosci
EL 2A_008-01_U01 T-P-1  T-P-3
Ma podstawowe umiejetnosci dotyczace metod zaawansowanej C-2 |T-P-2 R ~
analizy w elektrotechnice oraz umie wykorzysta¢ wybrane EL_2A_U07 et et C-3 M-2 o
pakiety obliczeniowe.
Kompetencje spoteczne
EL_2A_C08_K01 P7S KO T-P-2 T-P-3
Student jest zdolny do samodzielnego rozwiazania postawionego EL_2A K01 P75 KR C-1 M-2 S-2
problemu o srednim stopniu trudnosci -
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
EL_2A_008-01_WO01 2,0 |Student uzyskat ponizej 45% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

3,0 |Student uzyskat pomiedzy 46 a 60% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61 a 70% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71 a 80% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

4,5

Student uzyskat pomiedzy 81 a 90% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

5,0

Student uzyskat pomiedzy 91 a 100% punktdéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

Umiejetnosci

EL_2A_008-01_UO1 2.0

Student uzyskat ponizej 45% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

3,0 |Student uzyskat pomiedzy 46 a 60% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61 a 70% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71 a 80% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

4,5

Student uzyskat pomiedzy 81 a 90% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

5,0

Student uzyskat pomiedzy 91 a 100% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

Inne kompetencje spoteczne

EL_2A C08_KO1 2,0 |Student uzyskat ponizej 45% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

3,0 |Student uzyskat pomiedzy 46 a 60% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61 a 70% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71 a 80% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81 a 90% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

5,0

Student uzyskat pomiedzy 91 a 100% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

Literatura podstawowa

1. Jan Kusiak, Anna Danielewska-Tutecka, Piotr Oprocha, Optymalizacja. Wybrane metody z przyktadami zastosowan, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa, 2009

2. S. Osowski, A. Cichocki, K. Siwek, MATLAB w zastosowaniu do obliczeh obwodowych i przetwarzaniu sygnatéw, OWPW, Warszawa,
2006

3. Tomasz P. Zielinski, Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. Od teorii do zastosowan., Wydawnictwa Komunikacji i £tacznosci WKL,
Warszawa, 2009

Literatura uzupetniajgca

1. David Lee Hall, Sonya A. H. McMullen, Mathematical Techniques in Multisensor Data Fusion, Artech House, 2004

2. Richard O. Duda, Pattern Classification, John Wiley & Sons, 2004

3. Harvey B. Mitchell, Multi-Sensor Data Fusion: An Introduction, Springer, 2007

4. W. Pryor Roger, Multiphysics Modeling Using COMSOL V.4A First Principles Approach, Transatlantic Publishers, 2012
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Kierunek studiow Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

WE

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Zastosowania fotoniki w elektrotechnice
Kod EL S2A_C09

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Telekomunikacji i Fotoniki

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Ziétkowski Andrzej (Andrzej.Ziolkowski@zut.edu.pl)

Wichtowski Marek (Marek.Wichtowski@zut.edu.pl), Ziétkowski Andrzej

Inni nauczyciele (Andrzej.Ziolkowski@zut.edu.pl), Zeglinski Grzegorz (Grzegorz.Zeglinski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Zna podstawy fizyki w zakresie optyki falowej.

w-2 Zna podstawy inzynierii materiatowej.

Cele modutu/przedmiotu

Przekazanie podstawowe]j wiedzy z zakresu fotoniki i techniki Swiattowodowej oraz zasad dziatania urzadzen fotonicznych i

¢l Swiattowodowych stosowanych w elektrotechnice.

Cc-2 Wyrobienie umiejetnosci doboru i wykorzystania urzadzen i systeméw fotonicznych w praktyce.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-W-1 Podstawowe prawa optyki i fotoniki. 2
T-W-2 Budowa i zasada dziatania podstawowych elementéw i urzadzen fotonicznych. 3
T-W-3 Propagacja swiatta w réznych rodzajach struktur swiattowodowych. 2
T-W-4 Swiattowody w sieciach energetycznych. 1
T-W-5 Urzadzenia optoelektroniczne w elektrotechnice. 4
T-W-6 Optyczne metody diagnostyczne. 2
T-W-7 Sprawdzian zaliczajacy. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15

A-W-2 Uzupetnianie wiedzy, studiowanie literatury.

A-W-3 Przygotowanie do sprawdzianu.

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Wyk’rad informacyjny z wykorzystaniem $rodkéw audiowizualnych.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5-1 ‘ P ‘Sprawdzian pisemny zaliczajacy wyktady.

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Cel
przedmiotu

Metody
nauczania

Sposéb

Tresdci programow:
esci programowe oceny

Zamierzone efekty ksztatcenia

Wiedza

EL_2A C12_WO01

Ma podstawowg wiedze w zakresie sposobu dziatania uktadow i
systeméw fotonicznych i Swiattowodowych wykorzystywanych w
elektrotechnice.

EL 2A_WO1
EL_2A_W05
EL_2A_W06

P7S_WG

P7S_WG

00
N -

T-W-1 T-W-5
T-W-2 T-W-6
T-W-3  T-W-7
T-W-4

M-1 S-1



Zastosowania fotoniki w elektrotechnice

’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Umiejetnosci

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
EL 2A C12_WO01 20 Student uzyskat punktacje w zakresie ponizej 50% z pytah egzaminacyjnych z tematyki dotyczacej ocenianego efektu

przedmiotowego.

30 Student uzyskat punktacje w zakresie od 50% do 60 % z pytah egzaminacyjnych z tematyki dotyczacej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.

35 Student uzyskat punktacje w zakresie od 61% do 70 % z pytah egzaminacyjnych z tematyki dotyczacej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.

4.0 Student uzyskat punktacje w zakresie od 71% do 80 % z pytah egzaminacyjnych z tematyki dotyczacej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.

45 Student uzyskat punktacje w zakresie od 81% do 90 % z pytan egzaminacyjnych z tematyki dotyczacej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.

50 Student uzyskat punktacje w zakresie od 91% do 100 % z pytah egzaminacyjnych z tematyki dotyczacej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.

Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Mirostaw Karpierz, Podstawy fotoniki, Centrum Studiéw Zaawansowanych Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2010

2. Bernard Zietek, Optoelektronika, Wydawnictwo Naukowe UMK, Torun, 2005

3. J. Siuzdak, Systemy i sieci fotoniczne, WKk, Warszawa, 2009

Literatura uzupetniajgca

1. Jan Petykiewicz, Podstawy fizyczne optyki scalonej, PWN, Warszawa, 1989

2. Bernard Zietek, Lasery, Wydawnictwo Naukowe UMK, Troun, 2009

3. Zbigniew Bielecki, Antoni Rogalski, Detekcja sygnatéw optycznych, WNT, Warszawa, 2004
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Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WE

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Wysokonapieciowe urzadzenia elektroenergetyczne

Kod EL S2A _C10

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Elektrotechnologii i Diagnostyki

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 45 2,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 2 30 2,0 0,62 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Subocz Jan (Jan.Subocz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Podstawy elektrotechniki
Cele modutu/przedmiotu
C-1 Zapoznanie studentéw z urzadzeniami elektroenergetycznymi wysokiego napiecia.
C-2 Uksztattowanie umiejetnosci doboru urzadzen elektroenergetycznych i metod ich diagnozowania w uktadzie
elektroenergetycznym.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-L-1 Wprowadzenie do laboratorium. 3
T-L-2 Pomiar przektadnikéw pradowych. 3
T-L-3 Pomiar przektadnikéw napieciowych. 3
T-L-4 Pomiar uzioméw urzadzen elektroenergetycznych metodg techniczna 3
T-L-5 Instalacja odgromowa. Badanie rezystywnosci gruntu 3
T-L-6 Termografia urzadzeh WN. 3
T-L-7 Zaliczenia przejsciowe. 6
T.1-8 Obs%ug_a urzadzen SN,_WN w warunka_ch eksploatacyjnlych. 12
Badania podstawowe i zaawansowanie transformatorow energetycznych
T-L-9 Badanie kondensatora energetycznego. 3
T-L-10 Pomiar uzioméw urzgdzen elektroenergetycznych metoda udarowg 3
T-L-11 Zaliczenie koncowe. 3
T-W-1 Cieplne oddziatywanie pragdéw roboczych i zwarciowych. 2
T-W-2 Dynamiczne oddziatywanie pragdéw zwarciowych. 2
T-W-3 taczniki wysokonapieciowe. 5
T-W-4 Przebiegi tgczeniowe w obwodach pradu przemiennego. 2
T-W-5 Zasilanie i rozdziat energii elektrycznej w zaktadach przemystowych. 2
T-W-6 Instalowanie, zabezpieczanie i sterowanie odbiornikéw. 4
T-W-7 Aparatura pomiarowa SN, WN. 4
T-wW-8 Rozdzielnie WN. 4
T-W-9 Kompensacja mocy biernej. 2
T-W-10 Transformatory. 3
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 45



Wysokonapiciowe urzdzenia elektroenergetyczne
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-2 Przygotowanie do zajec i zaliczenia 5
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Samodzielne studiowanie literatury oraz przygotowanie do zaliczenia 20

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny.

M-2 Cwiczenia laboratoryjne.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

51 p Ocena wystawiona na zakonczenie cyklu ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie ocen czastkowych z zaliczania
poszczegdlnych ¢wiczen laboratoryjnych, ztozonych sprawozdan oraz pracy studenta podczas realizacji ¢wiczen.
S-2 P |Ocena wystawiona na zakonczenie wyktadéw na podstawie rozmowy ze studentem.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tredci programowe nauczag/ia opcer\y
. ki
PRK kgﬁwy;eta:r‘\iji
inzynierskich
Wiedza
T-W-1 T-W-6
EL_2A C10_WO01 EL 2A W04 1 |TW-2 T-w-7
Student ma uporzadkowang wiedze z zakresu urzadzen EL 2A W08 P7S_WG P7S_WG C-2 T-W-3 T-W-8 M-1 S-2
elektroenergetycznych wysokiego napiecia EL 2A W11 T-W-4 T-W-9
T-W-5 T-W-10
Umiejetnosci
EL_2A_C10_UO1 EL 2A UO1 L B
Student potrafi dokonac analizy systeméw o EL 2A7U08 P7S UW P7S UW C-1 T3 TL8 M-2 51
elektroenergetycznych ze szczeg6lnym uwzglednieniem AT - - C-2
, ; i X : X EL_2A U10 T-L-4 T-L-9
urzadzeh wysokiego napiecia pod katem ich dziatania. ==
T-L-5 T-L-11
Kompetencje spoteczne
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
EL 2A C10_WO1 2,0
udent ma uporzadkowana wiedze z zakresu urzadzeh elektroenergetycznych wysokiego napiecia
3,0 |Student dk ied ki dzen elekt t h ki ieci
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
EL_2A C10_UO1 2,0

30 Student potrafi dokona¢ analizy systemoéw elektroenergetycznych ze szczegdlnym uwzglednieniem urzadzen wysokiego
’ napiecia pod katem ich dziatania.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Henryk Markiewicz, Urzadzenia elektroenergetyczne, WNT, Warszawa, 2006, wydanie trzecie

Literatura uzupetniajgca

1. Henryk Markiewicz, Konstanty Wotkowinski, Urzadzenia elektroenergetyczne, WNT, Warszawa, 1985, wydanie czwarte




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WE

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Eksploatacja i diagnostyka wysokonapieciowa

Kod EL S2A C11

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Elektrotechnologii i Diagnostyki

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 30 1,6 0,38 zaliczenie
wyktady w 2 30 1,4 0,62 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Subocz Jan (Jan.Subocz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Zenker Marek (Marek.Zenker@zut.edu.pl)

Banaszak Szymon (Szymon.Banaszak@zut.edu.pl), Subocz Jan (Jan.Subocz@zut.edu.pl),

Wymagania wstepne

Ww-1 Wymagana jest wiedza z zakresu podstaw elektrotechniki.

w-2 Wymagana jest wiedza z zakresu elektroenergetyki.

w-3 Wymagana jest podstawowa wiedza z zakresu inzynierii wysokich napie¢

Ww-4 Wymagana jest podstawowa wiedza z zakresu inzynierii materiatowe;.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie sie z podstawami zasad eksploatacji sieci wysokich napie¢

Cc-2 Zapoznanie z tworzeniem instrukcji eksploatacji

C-3 Zapoznanie z tworzeniem instrukcji bezpiecznej pracy

Cc4 Umiejetnos¢ sporzadzenia specyfikacji technicznej do celéw inwestycyjnych i remontowych
Cc-5 Zapoznanie sie z podstawowymi metodami oceny stanu technicznego sieci wysokich napiec

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Wprowadzenie i zapoznanie z zasadami bezpiecznej pracy 2
T-L-2 Termografia sieci napowietrznych wysokich napie¢ 2
T-L-3 Emisja wytadowan niezupetnych w sieciach wysokich napie¢ 2
T-L-4 Pomiary odpowiedzi czestotliwosciowej uzwojen transformatoréw metoda FRA 2
T-L-5 Szacowanie zawilgocenia izolacji papierowo-olejowej transformatora za pomoca metody RVM 2
T-L-6 Zaliczenie przejsciowe 2
T-L-7 Diagnostyka izolacji uzwojenia silnika WN metodg SVM 2
T-L-8 Szacowanie zawilgocenia izolacji papierowo-olejowej transformatora za pomoca metody FDS 2
T-L-9 Diagnostyka izolacji epoxy-mika-szkto preta generatorowego metoda FDS 2
T-L-10 Diagnostyka izolacji transformatora metodg skojarzong RVM+PDC 2
T-L-11 Zaliczenie przejsciowe 2
T-L-12 Odpowiedz dielektryczna modelu transformatora na podstawie metody PDC 2
T-L-13 Diagnostyka izolacji przepustu transformatorowego metoda skojarzona FDS+PDC 2
T-L-14 Ogledziny wysokonapieciowej sieci napowietrznej i GPZ, dyspozycja mocy - wyjscie terenowe 2
T-L-15 Zaliczenie kohcowe 2
T-W-1 Wprowadzenie do tematyki przedmiotu 1
T-W-2 Konfiguracja i systemy pracy sieci wysokich napie¢ 2



Eksploatacja i diagnostyka wysokonapiciowa
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-3 Awaryjnos¢ sieci wysokich napiec

2
T-W-4 Awaryjnos¢ wysokonapieciowych urzadzen sieciowych 3
T-W-5 Podstawowe zasady eksploatacji i diagnostyki 3
T-W-6 Instrukcje eksploatacji i diagnostyki sieci wysokich napie¢ 3
T-W-7 Instrukcja organizacji bezpiecznej pracy 3
T-W-8 Podstawy planowania eksploatacji i diagnostyki 3
T-W-9 Sporzadzanie specyfikacji technicznych 3
T-W-10 Specyfikacje techniczne SIWZ 2
T-W-11 Rozliczanie energii w sieciach wysokich napie¢ 2
T-W-12 Systemy on-line eksploatacji i nadzoru pracy 3

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
A-L-2 Przygotowanie sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych

A-L-3 Przygotowanie do zaliczenia zaje¢ laboratoryjnych

A-W-1 Udziat w wyktadzie 30
A-W-2 Praca wtasna studenta, utrwalenie i poszerzenie wiadomosci z wyktadu

A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu 4

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Cwiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F  |Ocena formujgca oparta na zaliczeniach ¢wiczen laboratoryjnych

S-2 F Ocena formujgca oparta na sprawozdaniach z ¢wiczen laboratoryjnych
S-3 P |Ocena podsumowujaca ¢wiczenia laboratoryjne

S5-4 P |Ocena podsumowujaca zaliczajgca wyktad

Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Metod Sposéb
Zam|erzone efekty kszta{cerﬂa ksztalcel;é‘ajl;jiléawkierunku dla_ kw_alif6ik37c{i gas 5moil\wiajacych Tresci programowe nauczalzia opcer\y
p02|om|§RK, u uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
EL_2A_G01-02_WO01 T-W-5
Student ma wiedze w zakresie urzadzeh wchodzacych w sktad M-1 :
systeméw elektroenergetycznych, jak réwniez ich cech EL_2A_W04 P75_WG ER L M-2 S-4
materiatowych i metod diagnostycznych.
T-L-1  T-W-5
T-L-2 T-W-6
EL_2A_G01-02_W02 1:::(33 1“% M-1 g;
Student ma wiedze w zakresie eksploatacji i diagnostyki sieci i EL 2A W11 P7S_WG P7S_WG T-L-15 T-W-9 M-2 5.3
urzgdzen wysokonapieciowych. T-W-1 T-W-10 5-4
T-W-3  T-W-11
T-W-4 T-W-12
Umiejetnosci
T-L-13
T-L-14
T-L-15
EL_2A_G01-02_U01 T-W-5
Student potrafi opracowaé dokumentacje wynikéw realizacji T-W-6 51
eksperymentu, zadania projektowego lub badawczego i EL_2A UO1 P7S UW P7S UW T-W-7 M-1 52
przygotowad opracowanie zawierajgce omoéwienie tych wynikéw EL_2A_UO3 - - T-W-8 M-2 53
z uwzglednieniem informacji pozyskanych z literatury, w oparciu T-W-9
0 wyciagniete z nich wnioski i uzasadnione opinie. T-W-10
T-W-11
T-W-12
T-L-11
T-L-12
EL_2A_G01-02_U02 L
Student potrafi dononac analizy, planowac i przeprowadzad EL 2A UO8 T.L-15 M-1 S-1
eksperymenty dotyczgce wysokonapieciowych uktadéw EL 2A U10 P7S_UW P7S5_UW T-W-5 M-2 S-2
elektrycznych, w razie potrzeby modyfikujac istniejgce metody == T-W-6 S-3
lub narzedzia, w tym pomiary i symulacje komputerowe. T-W-7
T-W-8
T-W-12
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‘Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

EL_2A_G01-02_ W01l | 2,0

30 Student ma wiedze w zakresie urzadzehn wchodzacych w skfad systemoéw elektroenergetycznych, jak réwniez ich cech
’ materiatowych i metod diagnostycznych.

3,5

4,0

4,5

5,0

EL_2A_G01-02_W02 | 2,0

3,0 |Student ma wiedze w zakresie eksploatacji i diagnostyki sieci i urzadzen wysokonapieciowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

EL_2A_G01-02_UO1 2,0

Student potrafi opracowa¢ dokumentacje wynikéw realizacji eksperymentu, zadania projektowego lub badawczego i
3,0 |przygotowac opracowanie zawierajgce oméwienie tych wynikéw z uwzglednieniem informacji pozyskanych z literatury, w
oparciu o wyciggniete z nich wnioski i uzasadnione opinie.

3,5

4,0

4,5

5,0

EL_2A_G01-02_U02 2,0

30 Student potrafi dononac analizy, planowac i przeprowadzac eksperymenty dotyczgce wysokonapieciowych uktadow
’ elektrycznych, w razie potrzeby modyfikujac istniejagce metody lub narzedzia, w tym pomiary i symulacje komputerowe.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. B. Florkowska, Diagnostyka wysokonapieciowych uktadéw izolacyjnych urzgdzen elektroenergetycznych, Wydawnictwo AGH, Krakéw,
2009

2. Moscicka-Grzesiak H. i inni, Inzynieria wysokich napie¢ w elektrotechnice, Wydawnictwo Politechniki Poznanhskiej, Poznan, 2009, tom |
il

3. Z. Flisowski, Technika Wysokich Napie¢, WNT, Warszawa, 1999

Literatura uzupetniajgca

1. Wiadystaw Orlik, Badania i pomiary elektroenergetyczne dla praktykéw, KaBe, Krosno, 2007

2. Normy przedmiotowe, 2011
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Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WE

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Projektowanie elektrycznych systeméw napedowych

Kod EL S2A C12.1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Elektroenergetyki i Napedéw Elektrycznych

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 5 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 2 45 2,0 0,44 zaliczenie
wyktady w 2 25 2,0 0,56 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Patka Ryszard (Ryszard.Palka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Patka Ryszard (Ryszard.Palka@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Wymagana jest wiedza z zakresu maszyn elektrycznych.
w-2 Wymagana jest wiedza z zakresu podstaw napedu elektrycznego.
w-3 Wymagana jest wiedza z zakresu energoelektroniki.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Rozszerzenie wiedzy z zakresu napedu elektrycznego.

C-2 Zdobycie wiedzy umozliwiajacej projektowanie systeméw napedowych uwzgledniajgce kryterium techniczno-ekonomiczne.
Cc-3 Zdobycie wiedzy umozliwiajgcej przeprowadzenie audytu energetycznego w napedach elektrycznych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-P-1 Wprowadzenie do projektowania systeméw napedowych. 2
T-P-2 Oméwienie narzedzi wspomagajacych projektowanie systeméw napedowych. 4

Projekt wybranego systemu napedowego lub instalacji przemystowej w sktad ktorej wejdzie: okreslenie
mocy zapotrzebowanej przez maszyne robocza, okreslenie jej dynamiki, dobér silnika i uktadéw
przeksztattnikowych do regulacji parametréw pracy systemu napedowego oraz zabezpieczen i uktadéw
dodatkowych oraz przeprowadzenie audytu energetycznego.

T-P-3 35

T-P-4 Prezentacja wykonanego projektu. 4

Podstawowe informacje dotyczace napedu elektrycznego - elementy uktadu napedowego,
charakterystyki maszyn roboczych ich podziat oraz przyktadowe maszyny robocze. Charakterystyki

T-w-1 maszyn elektrycznych oraz ich podziat. Punkt pracy napedu. Réwnowaga statyczna oraz réwnanie 2
ruchu.
T-W-2 Napedy z silnikami pradu statego. 2
T-W-3 Napedy z silnikami indukcyjnymi pradu przemiennego. 2
T-W-4 Napedy z silnikami z magnesami trwatymi. 2
T-W-5 Dynamika maszyn i napeddw elektrycznych. 2
T-W-6 Regulacja predkosci obrotowe;j silnikdw elektrycznych, w tym réwniez w ztozonych uktadach 2
napedowych.
T-W-7 Zagadnienia energooszczednosci w nieregulowanym i regulowanym napedzie elektrycznym. 2
T-W-8 Kryteria projektowania napedu energooszczednego, optymalizacja uwzgledniajaca kryterium 3
techniczno-ekonomiczne.
Normy i przepisy prawne, dyrektywy unijne (LVD, EMC, MD), bezpieczehstwo maszyn, wymagania
T-W-9 stawiana uktadom napedowym, proces redukcji ryzyka, identyfikacja zagrozen, kategorie 3

bezpieczehstwa i zatrzymania maszyn, wymagania BHP, system oceny zgodnosci, znak CE, deklaracja
zgodnosci.

T-W-10 "Case study" wybranych uktadéw napedowych. 5
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach. 45
A-P-2 Praca wtasna nad projektem. 5
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 25
A-W-2 Uzupetnienie wiedzy z literatury. 13
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia zaje¢. 12

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny.

M-2 Wyktad problemowy.

M-3 Metoda przypadkéw polegajaca na analizowaniu rozwiazan konkretnych probleméw technicznych.
M-4 Projekt

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

Sposdb oceny (projekt):
S-1 P . . . . . .
- ocena podsumowujaca na podstawie przedstawionego i obronionego projektu.
) p Sposéb oceny (wyktad):
- ocena podsumowujgca na podstawie egzaminu pisemnego oraz rozmowy ze studentem.
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
od do efekt fekt cwal )
Zamierzone efekty ksztatcenia ksz?alfcs(lei?aleqllao Kierunku ed?a. I?v\yaﬁgizglansale 5%"1’;"\,“23?;&; przegﬁii ot Tresci programowe | Merody sopc"esrf’yb
studiow poziomie 6, 7 lub 8 uzyskanie
PRK kompetencji
inzynierskich
Wiedza
EL_2A_004-01_WO01 T-W-1 T-W-6
Student opanowat podstawowa wiedze z zakresu systemoéw EL 2A W03 C-1 |T-w-2 T-W-7 M-1
napedu elektrycznego. Zna podstawowe charakterystyki maszyn EL 2A W10 P7S_WG P7S_WG C-2 |T-w-3 T-W-8 M-2 S-2
elektrycznych oraz roboczych, jak réwniez sposobdéw regulacji == C-3 |T-w-4 T-W-9 M-3
parametréw systemu napedowego. T-W-5 T-W-10
Umiejetnosci
T-P-1  T-W-4
EL_2A_004-01_U01 EL_2A_U02 TP2 TWs5 |
Student potrafi okresli¢ moc zapotrzebowang przez maszyne EL_2A U09 P7S UO C-1 |T-P-3 T-W-6 M-2
roboczg, potrafi dobrac silnik i przeksztattnik mocy oraz EL_2A U1l P7S UW P7S5_UW c-2 |T-P-4 T-W-7 M-3 S-1
zabezpieczenia.Potrafi zaprojektowad prosty uktad sterowania EL_2A U15 - C-3 |T-w-1 T-W-8 M-2
systemem napedowym. EL_2A U17 T-W-2  T-W-9
T-W-3  T-W-10
Kompetencje spoteczne
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

EL_2A_004-01 W01 | 2,0

30 Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu systemoéw napedu elektrycznego. Zna podstawowe charakterystyki maszyn
’ elektrycznych oraz roboczych, jak réwniez sposobdw regulacji parametréw systemu napedowego.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

EL_2A 004-01_U01 2.0

30 Student potrafi okresli¢ moc zapotrzebowang przez maszyne robocza, potrafi dobra¢ silnik i przeksztattnik mocy oraz
’ zabezpieczenia.Potrafi zaprojektowac prosty uktad sterowania systemem napedowym.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Kazimierkowski M.P., Kalus M.,, Polski program efektywnego wykorzystania energii w napedach elektrycznych, Krajowa Agencja
Poszanowania Energii S.A., Warszawa, 2004, http://www.portal.pemp.pl/

Literatura uzupetniajgca

1. Drury B., The Control Techniques Drives and Controls Handbook, The Institution of Engineering and Technology, United Kingdom,
2009, Second edition

2. Barnes M., Practical Variable Speed Drives and Power Electronics, Elsevier, 2003

3. El-Sharkawi M., Fundamentals of Electric Drives, Brooks/Cole, 2000
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Literatura uzupetniajgca

. Trzynadlowski A. M., Control of Induction Motors, Academic Press, 2001

. Kiel E., Drive Solutions - Mechatronics for Production and Logistics, Springer-Verlag, 2008

. Krishnan R., Electric motor drives: modeling, analysis, and control, Prentice Hall, 2001

. Seung-Ki Sul, Control of Electric Machine Drive Systems, John Wiley & Sons, 2011

. Agrawal K. C., Industrial power engineering and applications handbook, Newnes, 2001

O 0| N| O U &

. Macdonald D.M., Practical Machinery Safety, Elsevier, 2004




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WE

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot ::"cgreglﬁowame elektromechanicznych przetwornikéw

Kod EL S2A C12.2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Elektroenergetyki i Napedéw Elektrycznych

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 5 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 2 45 2,0 0,44 zaliczenie
wyktady w 2 25 2,0 0,56 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Patka Ryszard (Ryszard.Palka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Paplicki Piotr (Piotr.Paplicki@zut.edu.pl), Wardach Marcin (Marcin.Wardach@zut.edu.pl)
Wymagania wstepne

Ww-1 Podstawy elektrotechniki

w-2 Grafika inzynierska

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z zasadami dziatania, projektowania i analizy pracy elektromechanicznych przetwornikéw energii
Cc-2 Uksztattowanie umiejetnosci projektowania elektromechanicznych przetwornikéw energii
Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
Obliczenia elektromechanicznego przetwornika energii podstawie zatozen projektowych, dokumentacji,
T-P-1 wytycznych z wykorzystaniem dostepnego oprogramowania wspomagajacego czynnosci obliczeniowe i 30
symulacyjne.
T-p-2 Projekt elekt_romechanicznego przetwornika _energii sporzgdzony na podlst_awie_wykonanych obliczen z 15
wykorzystaniem dostepnego oprogramowania wspomagajacego czynnosci projektowe
T-W-1 Prawa elektromagnetyzmu w teorii maszyn elektrycznych 3
T-W-2 Metody projektowania, optymalizacji i analizy maszyn elektrycznych 3
T-W-3 Maszyny pradu statego - zasada dziatania, budowa, podstawowe zaleznosci 3
T-W-4 Maszyny indukcyjne - zasada dziatania, budowa, podstawowe zaleznosci 3
T-W-5 Maszyny z magnesami trwatymi - wiadomosci podstawowe 3
T-W-6 Maszyny specjalne 2
T-W-7 Maszyny tarczowe 2
T-W-8 Maszyny reluktancyjne 2
T-W-9 Kinetyczne magazyny energii elektrycznej 2
T-W-10 Silniki liniowe 2
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach 45
A-P-2 Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ oraz przygotowanie sie do zaliczenia projektu. 5
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 25
A-W-2 Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ oraz przygotowanie sie do zaliczenia wyktadu. 25

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metoda podajgca: wyktad informacyjny

M-2 Metoda programowana: z uzyciem komputera
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Ocena wystawiona na zakonczenie wyktadéw
S-2 P |Ocena przygotowanego projektu oraz prezentacji studenta
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dls kerunku | dis kwaifikacji na 5%"1’;"\,“23?;&; przegﬁiiotu Tresci programowe | MeIOdY sopc"esrf’yb
studiow pozmmlgRK, 7 lu uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
EL_2A C12.2_WO1 EL_2A W03 s Twe
Student zna zasady dziatania elektromechanicznych EL 2A W10 P7S_WG P7S_WG C-1 T:W:S T:W:Q M-1 S-1
przetwornikéw energii == TW-6  T-W-10
EL 2A_C12.2_W02 EL 2A WO3 T-W-1  T-W-2
Student zna zasady projektowania elektromechanicznych EL 2A W10 P7S_WG P7S_WG C-1 M-1 S-1
przetwornikéw energii ==
Umiejetnosci
EL 2A_C12.2_UO1 TR T-P-1
Student potrafi wykonac¢ obliczenia przetwornika energii = P7S_UO
) g ) EL_2A Ull P7S_UW C-2 M-2 S-2
elektrycznej z wykorzystaniem numerycznych programéw EL 2A U15 P7S_UW -
komputerowych EL 2A UL7
EL_2A U02 T-P-1
EL_2A_C12.2_U02 EL_2A _UO09 P7S UO
Student potrafi przeprowadzi¢ analizy symulacyjne do EL 2A U1l P75 UW P7S_UW C-2 M-2 S-2
projektowania elektromechanicznych przetwornikéw energii EL_2A U15 -
EL_2A U17
EL_2A U02 T-P-2
EL_2A_C12.2_U03 EL_2A _UO09 P7S UO
Student potrafi wykona¢ projekt elektromechanicznego EL_2A U1l P75 UW P7S_UW C-2 M-2 S-2
przetwornika energii EL_2A U15 -
EL_2A U17

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

EL_2A C12.2_ W01 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
3,0 |Student uzyskat od pomiedzy 50% a 60% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
3,5 |Student uzyskat od pomiedzy 61% a 70% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
4,0 |Student uzyskat od pomiedzy 71% a 80% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
4,5 |Student uzyskat od pomiedzy 81% a 90% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
5,0 |Student uzyskat od pomiedzy 91% a 100% punktdw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

EL_2A C12.2_ W02 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
3,0 |Student uzyskat od pomiedzy 50% a 60% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
3,5 |Student uzyskat od pomiedzy 61% a 70% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
4,0 |Student uzyskat od pomiedzy 71% a 80% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
4,5 |Student uzyskat od pomiedzy 81% a 90% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
5,0 |Student uzyskat od pomiedzy 91% a 100% punktdw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

Umiejetnosci

EL_2A C12.2_UO1 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
3,0 |Student uzyskat od pomiedzy 50% a 60% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
3,5 |Student uzyskat od pomiedzy 61% a 70% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
4,0 |Student uzyskat od pomiedzy 71% a 80% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
4,5 |Student uzyskat od pomiedzy 81% a 90% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
5,0 |Student uzyskat od pomiedzy 91% a 100% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

EL_2A C12.2_U02 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
3,0 |Student uzyskat od pomiedzy 50% a 60% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
3,5 |Student uzyskat od pomiedzy 61% a 70% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
4,0 |Student uzyskat od pomiedzy 71% a 80% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
4,5 |Student uzyskat od pomiedzy 81% a 90% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
5,0 |Student uzyskat od pomiedzy 91% a 100% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

EL 2A_C12.2_UO3 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktdw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
3,0 |Student uzyskat od pomiedzy 50% a 60% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
3,5 |Student uzyskat od pomiedzy 61% a 70% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
4,0 |Student uzyskat od pomiedzy 71% a 80% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
4,5 |Student uzyskat od pomiedzy 81% a 90% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
5,0 |Student uzyskat od pomiedzy 91% a 100% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
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‘Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Dabrowski M., Projektowanie maszyn elektrycznych pradu przemiennego, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1988

2. Glinka T., Mikromaszyny elektryczne wzbudzane magnesami trwatymi, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 1995

3. Gratkowski S., Patka R., Komputerowo wspomagana analiza i projektowanie urzadzen i uktadéw elektromagnetycznych, Wydawnistwo
Uczelniane Politechniki Szczecifskiej, Szczecin, 2001

Literatura uzupetniajgca

1. tukaniszyn M., Wrébel R., Jagieta M., Komputerowe modelowanie bezszczotkowych silnikdw tarczowych wzbudzanych magnesami
trwatymi, Oficyna Wydawnicza Politechniki Opolskiej, Opole, 2002

2. Wiak S., Welfle H., Silniki tarczowe w napedach lekkich pojazdéw elektrycznych, Wydawnictwo Politechniki £édzkiej, £6dz, 2001,
Monografie

3. Karwacki W., Maszyny Elektryczne, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1994

4. Koziej E., Maszyny elektryczne pojazdéw samochodowych, Wydawnictwo Naukowo-techniczne, Warszawa, 1986

5. Gieras J., Silniki indukcyjne liniowe, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1990

6. Wrébel T., Silniki skokowe, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1993
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Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WE

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Praca dyplomowa magisterska

Kod EL S2A C13

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Elektrotechnologii i Diagnostyki

ECTS 20,0 ECTS (formy) 20,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
praca dyplomowa PD 3 0 20,0 1,00 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Hotub Marcin (Marcin.Holub@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Praca ma charakter badawczy lub projektowy z elementami naukowymi. Jej wynikiem moze by¢ np. program komputerowy
lub wyniki badan przeprowadzonych z uzyciem profesjonalnych urzadzen lub programéw. Ma ona swiadczy¢ o nabyciu przez

w-1 studenta podczas studiéw odwiednich kompetencji inzynierskich na poziomie magisterskim zwigzanych ze studiowanym
kierunkiem

w-2 Znajomos¢ podstawowych zagadnieh zwiazanych z tematyka pracy dyplomowej

w-3 Znajomos¢ prawa autorskiego w zakresie zwiazanym z korzystaniem ze zrédet podczas pisania pracy dyplomowej

w-4 Umiejetnos¢ redagowania tekstéw technicznych oraz sporzadzania rysunkéw i wykreséw ilustrujgcych uzyskane wyniki

Cele modutu/przedmiotu

Podstawowym celem pracy dyplomowej jest sprawdzenie stopnia uzyskania podczas studiéw kompetencji inzynierskich na

¢l poziomie magisterskim.

Cc-2 Nauczenie studenta metodyki poszukiwania materiatéw zrédtowych i prawidtowego korzystania z nich.

Cc-3 Nauczenie studenta przygotowywania rozbudowanych raportéw opisujgcych realizowane prace.

c-4 Nauc.zenie sposot?.u redagowapia tekstu .techr}icznego z elementa.mi naukowymi a zw’faszcza.przedstawienia w nim zatozen,
celu i metodologii dochodzenia do rozwigzania problemu postawionego w pracy dyplomowe;.

C-5 Poznanie praktycznych aspektéw stosowania prawa autorskiego i praw pokrewnych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

Wykonywanie pracy dyplomowej jest realizacjg ztozonego zadania inzynierskiego zawierajgcego w sobie
elementy naukowe, zaczynajgcego sie od postawienia problemu i sformutowania zatozen, dokonania
analizy stanu wiedzy zwiazanej z tematem pracy dyplomowej, okreslenia metody realizacji

T-PD-1 postawionych w pracy celéw a kohczac na analizie stopnia spetnienia - w wyniku realizacji pracy - tych 0
celéw, sformutowania wnioskdéw i przygotowania pisemnego opracowania opisujgcego proces realizacji
pracy dyplomowej i osiggniete efekty oraz icjh krytyczng analize.

Praca dyplomowa wykonywana jest pod indywidualng opieka nauczyciela akademickiego

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-PD-1 Konsultacje z opiekunem pracy dyplomowej 12
A-PD-2 Realizacja pracy dyplomowej 450
A-PD-3 Przygotowanie sie do egzaminu dyplomowego 38

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Indywidualna praca z opiekunem pracy dyplomowej

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F  |Sukcesywna, przekazywana ustnie dyplomantowi ocena postepu w realizacji pracy dyplomowej

P Ocena merytoryczna pracy dyplomowej zawarta w recenzjach przygotowanych przez opiekuna i recenzenta. Postad

5-2 formalna recenzji okreslona jest w odpowiednim zarzadzeniu Rektora ZUT



Praca dyplomowa magisterska

’IZachodniopomDrskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do | ",y alifikacii na

Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie

Zamierzone EfEKty ksztatcenia kszta#cezi‘ajéjiléawkierunku pdolsigx?;iffisk%c{iugas 5%2;‘;?\1:?5@';2; przefiiiiotu Tredci programowe ng"::g:gia Sozoesr?yb
, P
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
Umiejetnosci
EL_2A_P02_U01 c1 |T-PD1
Student potrafi wyszukac¢ odpowiednie materiaty Zrédtowe i C-2
prawidtowo z nich korzysta¢ dokonujac przy tym integracji g } S-1
informacji pozyskiwanych z réznych Zrédet, potrafi uwzglednic¢ EL_2A_UO1 P7s_Uw P7s_Uw g_i M-1 S-2
podczas wykonywania pracy dyplomowej zwigzane z jej C-5
tematyka réznorodne problemy z innych dziedzin.
Kompetencje spoteczne
EL_2A P02_KO1 C-1 |[T-PD-1
Student potrafi zaplanowa¢ harmonogram realizacji ztozonego EL 2A KO3 P7S_KK C-2 51
zadania, potrafi potrafi uwzgledni¢ podczas wykonywania pracy EL 2A K04 P7S_KO C-3 M-1 52
dyplomowej zwigzane z jej tematyka réznorodne problemy z == P7S_KR C-4
innych dziedzin C-5
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
Umiejetnosci
EL_2A P02_UO1 2,0 |Student nie posiada umiejetnosci opracowania przegladu literatury i innych zrédet danych.

3,0 |Student posiada umiejetnos¢ opracowania przegladu literatury i innych Zrédet danych.

3,5 |Student posiada umiejetno$¢ opracowania oraz opisania przegladu literatury i innych Zrédet danych.

4,0 |Student posiada umiejetno$¢ opracowania, opisania i wartosciowania przegladu literatury i innych Zrédet danych.

45 Student posiada umiejetnos¢ opracowania, opisania i wartosciowania przegladu literatury i innych Zrédet danych oraz
’ organizowania dostepu do literatury i Zrédet danych.

50 Student posiada umiejetnos¢ opracowania, opisania, wartosciowania i scharakteryzowania przegladu literatury i innych
’ zrédet danych oraz organizowania dostepu do literatury i Zrédet danych.

Inne kompetencje spoteczne

EL_2A_P02_KO01 2,0 |Student nie nabyt kompetencji planowania w czasie prac zwigzanych z realizacjg pracy magisterskiej.

30 Studenci opanowat w sposéb podstawowy kompetencje planowania w czasie prac zwigzanych z realizacjg pracy
’ magisterskiej.

3,5 |Student opanowat kompetencje planowania i opisania w czasie prac zwigzanych z realizacjg pracy magisterskiej.

4.0 Studenci opanowat kompetencje planowania, opisania w czasie i warto$ciowania prac zwigzanych z realizacja pracy
’ magisterskiej.

4.5 Student opanowat kompetencje planowania, opisania w czasie, wartosciowania i organizowania prac zwigzanych z realizacja
’ pracy magisterskie;j.

50 Student opanowat kompetencje planowania, opisania w czasie, warto$ciowania, organizowania oraz scharakteryzowania
’ prac zwigzanych z realizacja pracy magisterskiej.

Literatura podstawowa

1. Szablon pracy dyplomowej realizowanej na Wydziale Elektrycznym Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w
Szczecinie. http://www.we.zut.edu.pl/download/151630/, 1.Szablon pracy dyplomowej realizowanej na Wydziale Elektrycznym
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie. http://www.we.zut.edu.pl/download/151630/

2. Regulamin studiéw obowigzujacy od 1 pazdziernika 2017 roku. https://www.zut.edu.pl/fileadmin/pliki/dzstud/2017/u29_17.pdf, 2.
Regulamin studiéw obowigzujacy od 1 paZdziernika 2017 roku. https://www.zut.edu.pl/fileadmin/pliki/dzstud/2017/u29_17.pdf

3. Zarzadzenie Rektora Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie w sprawie dyplomowania.,
http://www.we.zut.edu.pl/download/146470/

4. Uchwata Rady Wydziatu Elektrycznego ZUT w Szczecinie w sprawie trybu i terminéw formutowania, zatwierdzania i przydzielania
tematéw prac dyplomowych na Wydziale Elektrycznym ZUT w Szczecinie., 2011, http://www.we.zut.edu.pl/download/138394/




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

WE

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Seminarium dyplomowe
Kod EL S2A C14

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Elektrotechnologii i Diagnostyki

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
seminaria S 3 30 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Subocz Jan (Jan.Subocz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Wiedza dotyczgca tematu dyplomu

w-2 Plan realizacji dyplomu

w-3 Zakres i srodki realizacji przewidywanych badan
w-4 Umiejetnos¢ prezentacji zagadnienia technicznego

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Umiejetnos¢ zaplanowania eksperymentu

C-2 Umiejetnos¢ opracowania wynikéw badan

C-3 Umiejetnos¢ analizy wynikéw badan

c4 Umiejetnos¢ krytycznej dyskusji nad zagadnieniem technicznym

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-S-1 Podstawy planowania eksperymentu 2
T-S-2 Zasady opracowania i analizy badan 2
T-S-3 Prezentacja tematyki badan wtasnych wraz z dyskusja 26

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-5-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-S-2 Studia literatury w zakresie tematu dyplomu 10
A-S5-3 Przygotowanie prezentacji tematu dyplomu 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Opracowanie i prezentacja problemu naukowego lub technicznego

M-2 Dyskusja dotyczgca prezentowanego zagadnienia

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Ocena na podstawie merytorycznei zawartosci prezentowanego zagadnienia oraz jakos$ci prezentacji
QOdniesienie do
- efektéw uczenia sie
odniesient ) Odniesienie do | "% lifikacji na
. . niesienie do efektéw | efektéw uczenia sie oziomie 6 Iub 7 Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztatcenia dla kierunku | dla kwalifikacji na Emoiliwia' cvch  |orzedmiotu| Tresci programowe nauczanyia opcen
studiow poziomie 6, 7 lub 8 uzyskaJr?iey P Y
PRK kompetencji
inzynierskich
Wiedza

Umiejetnosci



Seminarium dyplomowe

’IZachodniopomDrskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

EL_2A_C07_uo01 C
Student umie zaplanowa¢ dziatania konieczne do napisania ¢
pracy dyplomowej oraz zrealizowa¢ te dziatania. Potrafi EL_2A UO1 P7S_UW P7S_UW ¢
przygotowac prezentacje multimedialng na temat swojej pracy c
dyplomowe;j.

T-S-1  T-S-3

S-1

Kompetencje spoteczne

EL_2A_CO07_K01 T-S-3
Student potrafi przedstawi¢ tematyke swojej pracy dyplomowe;j
w sposéb jasny i zrozumiaty dla innych oséb. Potrafi okresli¢
pozatechniczne aspekty zwigzane z tematyke realizowanej
pracy dyplomowej. Potrafi samodzielnie zdobywa¢ wiedze

zwigzang z tematyka pracy dyplomowe;j.

EL 2A K01
EL_2A K02
EL_2A K04

S-1

==

C
P7S_KO c-
P7S_KR C

C

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

Umiejetnosci

EL_2A_C07_U01 2,0 |Student nie opracowat karty tematu pracy dyplomowej.

Student opracowat karte tematu pracy dyplomowej. Student umie zaplanowac¢ dziatania konieczne do napisania pracy
3,0 |dyplomowej oraz zrealizowad te dziatania. Potrafi przygotowac prezentacje multimedialng na temat swojej pracy
dyplomowe;j.

35 Student opracowat karte tematu pracy dyplomowej w terminie. Dodatkowo zaprezentowat poprawnie temat pracy
’ magisterskiej zgodnie z przygotowang karta tego tematu i opracowat wersje angielska tematu pracy.

Student opracowat karte tematu pracy dyplomowej w terminie. Dodatkowo zaprezentowat poprawnie temat pracy
4,0 |magisterskiej zgodnie z przygotowanga karta tego tematu, opracowat wersje angielska tematu pracy a takze wskazat gtéwne
etapy jej realizacji.

Student opracowat karte tematu pracy dyplomowej w terminie. Dodatkowo zaprezentowat poprawnie temat pracy
4,5 |magisterskiej zgodnie z przygotowana karta tego tematu, opracowat wersje angielska tematu pracy, wskazat gtéwne etapy
realizacji pracy i dodatkowo opracowat realistyczny harmonogram jej realizacji.

Student opracowat karte tematu pracy dyplomowej w terminie. Dodatkowo zaprezentowat poprawnie temat pracy
50 magisterskiej zgodnie z przygotowang kartg tego tematu, opracowat wersje angielska tematu pracy, wskazat gtéwne etapy

’ realizacji pracy, opracowat realistyczny harmonogram realizacji pracy i dodatkowo opracowat wykaz niezbednej literatury do
jej napisania.

Inne kompetencje spoteczne

EL_2A C07_KO1 2,0 |Student nie bierze udziatu w zajeciach lub nie wykazuje aktywnosci w trakcie zajec.

Student potrafi przedstawi¢ tematyke swojej pracy dyplomowej w sposéb jasny i zrozumiaty dla innych oséb. Potrafi okresli¢
30 pozatechniczne aspekty zwigzane z tematyke realizowanej pracy dyplomowej. Potrafi samodzielnie zdobywac wiedze

’ zwigzana z tematyka pracy dyplomowej. Student wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowaniu
badah w stopniu dostatecznym.

3,5 |Student wykazuje aktywno$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowaniu badan w stopniu do$¢ dobrym.

4,0 |Student wykazuje aktywno$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowaniu badan w stopniu dobrym.

4,5 |Student wykazuje aktywnos¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowaniu badan w stopniu ponad dobrym.

5,0 |Student wykazuje aktywnos¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowaniu badan w stopniu bardzo dobrym.

Literatura podstawowa

1.1 Szablon pracy dyplomowej realizowanej na Wydziale Elektrycznym Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w
Szczecinie. http://www.we.zut.edu.pl/download/151630/, 1.Szablon pracy dyplomowej realizowanej na Wydziale Elektrycznym
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie. http://www.we.zut.edu.pl/download/151630/

2.2. Regulamin studiéw obowigzujacy od 1 pazdziernika 2017 roku. https://www.zut.edu.pl/fileadmin/pliki/dzstud/2017/u29_17.pdf,
2. Regulamin studiéw obowigzujgcy od 1 paZdziernika 2017 roku. https://www.zut.edu.pl/fileadmin/pliki/dzstud/2017/u29_17.pdf
3. 3. Zarzadzenie Rektora Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie w sprawie dyplomowania., http:
/Iwww.we.zut.edu.pl/download/146470/

4.4, Uchwata Rady Wydziatu Elektrycznego ZUT w Szczecinie w sprawie trybu i terminéw formutowania, zatwierdzania i

przydzielania tematéw prac dyplomowych nal Wydziale Elektrycznym ZUT w Szczecinie., 2011, http://www.we.zut.edu.
pl/download/138394/




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WE

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot vh:s:;ll?:n;eggzg;%::ehd|agnostyczne urzadzen

Kod EL S2A _C15.1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Elektrotechnologii i Diagnostyki

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 6 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 3 15 0,6 0,44 zaliczenie
wyktady w 3 10 0,4 0,56 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Gawrylczyk Konstanty (Konstanty.Gawrylczyk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Banaszak Szymon (Szymon.Banaszak@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Student ma wiedze z zakresu urzadzen energetycznych.
w-2 Student ma wiedze z zakresu inzynierii wysokich napie¢.
Cele modutu/przedmiotu
C-1 Zapoznanie z metodami diagnostyki on-line i mobilne;j.
Cc-2 Zapoznanie z metodami oceny wynikéw badan urzadzen wysokonapieciowych.
C-3 Zapoznanie z metodologig pisania raportéw z pomiaréw.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-P-1 Dob6r metod diagnotyki zdalnej i mobinej urzagdzeh wysokonapieciowych 4
T-P-2 Ocena wynikéw badan diagnostycznych urzadzen wysokonapieciowych 6
T-P-3 Kompleksowa ocena stanu urzadzen wysokonapieciowych oraz generacja raportéw z badan 5
T-W-1 Diagnostyka on-line urzgdzen wysokonapieciowych 4
T-W-2 Metody diagnostyki mobilnej urzadzen wysokonapieciowych 4
T-W-3 Technologie napraw i diagnotyki urzadzehn wysokonapieciowych on-site 2
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad problemowy
M-2 Projekt
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Zaliczenie przedmiotu
S-2 P |Ocena raportu z badan urzadzenia wysokonapieciowego przygotowanego przez studenta.
Odniesienie do
- efektéw uczenia sie
. . Odniesienie do efektéw efé?(?g\llveilg:\iiosie dlzzl?;vgliieﬂléalcujibnf Cel Metod Sposéb
Zamlerzone efekty kSZta{cenla ksztalcel;;‘a“;jiléawkierunku pdolgigxfe“fsnﬁcihgas Emoiliwiaja_cych przedmiotu Tresci programowe nauczalzia opcer\y
PRK kgaszta:;\ijl
inzynierskich

Wiedza



Mobilne technologie diagnostyczne urzdze wysokonapiciowych

’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

EL 2A_C15.1_WO01 c1 T-P-1  T-W-1
Student ma wiedze w zakresie eksploatacji i diagnostyki g T-P-2  T-W-2 M-1 S-1
urzadzen wysokonapieciowych w oparciu o metody mobilne i on- EL_2A_ W11 P75_WG P7S_WG gg T-P-3  T-W-3 M-2 S-2
line.
EL 2A_C15.1_WO02 c1 T-P-1  T-W-1
Student ma wiedze dotyczaca rozwoju technik diagnostycznych EL 2A W08 P7S WG C-2 T-P-2  T-W-2 M-1 S-1
urzadzenh wysokonapieciowych opartych o rozwigzania mobilne i == - c-3 T-P-3 T-W-3 M-2 S-2
on-line.
Umiejetnosci
EL 2A C15.1_UO1 EL 2A UOL c1 |TP1 T-P3
Student potrafi opracowa¢ dokumentacje raportéw diagnostyki —5 A" _ T-P-2 R ~
urzadzen wysokonapieciowych opartych o metody mobilne i on- Et—%ﬁ—ggi et et g g M-2 o
line == .
Kompetencje spoteczne
EL 2A_C15.1_ K01 P7S KK c1 T-P-1  T-P-3
Student potrafi opracowac indywidualnie i w grupie raporty z EL_2A KO3 P75 KO c-2 T-P-2 M-2 52
badan urzadzen wysokonapieciowych w oparciu o wyniki EL_2A K04 P75 KR c-3
uzyskane z metod on-line i mobilnych -
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
EL_2A_C15.1_WO01 2,0
30 Student jest w stanie wymieni¢ najwazniejsze metody diagnostyczne urzadzehn wysokonapieciowych oparte o rozwigzania
’ mobilne i on-line i oméwi¢ wybrane z nich
3,5
4,0
4,5
5,0
EL_2A_C15.1_W02 2,0
30 Student jest w stanie wymieni¢ najwazniejsze metody diagnostyczne urzadzehn wysokonapieciowych oparte o rozwigzania
’ mobilne i on-line i oméwi¢ wybrane z nich
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
EL 2A C15.1 _UO1 2,0
30 Student jest w stanie napisa¢ prosty raport z badan urzadzenia wysokonapieciowego zawierajgcy wyniki diagnostyki on-line i
’ mobilnej.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
EL_2A C15.1 K01 2,0
3,0 |Student potrafi opracowac raporty z badan urzadzeh wysokonapigciowych.
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Moscicka-Grzesiak H. i inni,, Inzynieria wysokich napie¢ w elektrotechnice,, Wydawnictwo Politechniki Poznanhskiej,, Poznah,, 1999

2. Ocena stanu technicznego i zarzadzanie populacjg transformatoréw,, OBRE,, 2013

Literatura uzupetniajgca

1. Flisowski Z.,, Technika wysokich napieé,, WNT,, Warszawa,, 1999

2. Skubis J.,, Wybrane zagadnienia z techniki i diagnostyki wysokonapieciowej,, Oficyna Wydawnicza Politechniki Opolskiej,, Opole, 1998

3. Gacek Z.,, Wysokonapieciowa technika izolacyjna,, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,, Gliwice,, 2006

4. Kosztaluk R.,, Technika badan wysokonapieciowych,, WNT,, Warszawa,, 1985

5. Barbara Florkowska i inni,, Modelowanie procedur diagnostycznych w eksploatacji uktadéw izolacyjnych wysokiego napiecia,, AGH
Uczelniane Wydawnictwo Naukowo-Dydaktyczne,, Krakéw,, 2006

6. Zdobystaw Flisowski i inni,, Laboratorium techniki wysokich napie¢,, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,, Warszawa,, 2006

7. Tomasz Boczar i inni,, Laboratorium techniki wysokich napie¢,, Oficyna Wydawnicza Politechniki Opolskiej,, Opole,, 2008




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WE

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

Kod EL S2A _C15.2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Elektrotechniki Teoretycznej i Informatyki

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 6 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 3 15 0,6 0,44 zaliczenie
wyktady w 3 10 0,4 0,56 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Ziétkowski Marcin (Marcin.Ziolkowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele l('_gEzaaetgolz;z.gg;}ggl\;vt.(;dré.e&ysIaw.Lopato@zut.edu.pl), Psuj Grzegorz

Wymagania wstepne

Ww-1 Kurs akademicki w zakresie Fizyki na stopniu pierwszym studiéw wyzszych.

w-2 Kurs akademicki w zakresie Elektrotechniki na stopniu pierwszym studiéw wyzszych.

Cele modutu/przedmiotu

Nabycie wiedzy dotyczgcej zrédet sprzezen, zaktécen elektromagnetycznych oraz poznanie metod stuzgcych minimalizacji

¢l tych zjawisk.

Cc-2 Nabycie umiejetnosci zwigzanej z analizg zaktécen elektromagnetycznych oraz metodami ich minimalizacji.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-P-1 Oméwienie zadania projektowego. 1

T-P-2 Wykonywanie wybranego projektu z listy przedstawionej przez nauczyciela 12

T-P-3 Zaliczenie projektu i prezentacja jego wynikéw 2

T-W-1 Podstawowe aspekty kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC). Terminologia.

T-W-2 Zrodta zaktdécen i mechanizmy sprzezen. Zrédta impulsowych i sinusoidalnych zaburzen 1
elektromagnetycznych.

T-W-3 Uregulowania prawne, normy, techr.lill<.i i s’rpdovs{iska pomiarowe. Emisja radiowa, gospodarka widmem 2
elektromagnetycznym, kontrola emisji radiowe;.

T-W-4 Stany przejsciowe, ekranowanie, integralnos¢ sygnatowa. 1

T-W-5 Materiaty podtozowe, odbicia, przestuchy i promieniowanie w obrebie ptyt drukowanych. 1

T-W-6 Podstawowe zasady projektowania kompatyblinych elektromagnetycznie uktadéw, urzadzen i systemoéw 1

telekomunikacji bezprzewodowej.

Problematyka kompatybilnosci elektromagnetycznej w urzadzeniach telefonii komdérkowej. tadunki
T-W-7 powierzchniowe i wytadowania elektrostatyczne. Metody zapobiegania skutkom wytadowan 1
elektrostatycznych.

Cztowiek w srodowisku elektromagnetycznym. Wptyw promieniowania elektromagnetycznego na

T-w-8 organizmy zywe. 1
T-W-9 Strefy ochronne - wymagania normatywne. 1
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Tradycyjny wyktad z wykorzystaniem projektora.

M-2 Realizacja zadan projektowych w zespotach.



Kompatybilno elektromagnetyczna

’IZachodniopomDrskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Elektryczny

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Zaliczenie pisemne wykfadéw.
S-2 P |Ocena prezentacji i raportu z wykonanego projektu.
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, an
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
EL_2A_C15.2_ W01 W e
Student ma poszerzona wiedze o zastosowaniu metod EL_2A_Wo01 . v v ) )
zmniejszania zaktécen elektromagnetycznych w systemach EL_2A W08 P75_WG ER L . ¥va431 $wg M-1 eE
teleinformatycznych, w wybranych dziedzinach techniki. T-W-5
Umiejetnosci
EL 2A C15.2_U01 EL 2A UOL T-P-1  T-P-3
Student potrafi dokonac analizy zaktécen elektromagnetycznych =5 A : T-P-2 ) :
oraz potrafi dobrac i zastosowa¢ odpowiednig metode ich EL_2A_UO3 P7s_uw P7s_uw -2 M-2 S-2
Fer e EL_2A_UO4

minimalizacji. - =
Kompetencje spoteczne
EL 2A C15.2 K01 T-P-1  T-P-3
Student potrafi zaplanowa¢ zadania niezbedne do P7S KK T-P-2
przeprowadzenia badania kompatybilnosci elektromagnetycznej EL_2A KO3 P7S KR C-2 M-2 S-2
w systemach elektrotechnicznych w ramach pracy -
indywidualniej jak i wspotdziatania w grupie.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
EL 2A C15.2_ W01 2,0 |Student uzyskat punktacje ponizej 50% z pytan zaliczeniowych z tematyki dotyczacej ocenianego efektu przedmiotowego.

3,0

Student uzyskat punktacje w zakresie 50-60% z pytan zaliczeniowych z tematyki dotyczacej ocenianego efektu
przedmiotowego.

3,5

Student uzyskat punktacje w zakresie 61-70% z pytan zaliczeniowych z tematyki dotyczacej ocenianego efektu
przedmiotowego.

4,0

Student uzyskat punktacje w zakresie 71-80% z pytan zaliczeniowych z tematyki dotyczacej ocenianego efektu
przedmiotowego.

4,5

Student uzyskat punktacje w zakresie 81-90% z pytan zaliczeniowych z tematyki dotyczacej ocenianego efektu
przedmiotowego.

Student uzyskat punktacje w zakresie 91-100% z pytah zaliczeniowych z tematyki dotyczgcej ocenianego efektu

Umiejetnosci

EL_2A C15.2_U01

5,0 przedmiotowego.

2,0 |Srednia wazona z form ocen jest ponizej 3,00, gdzie wagi sa takie same dla wszystkich form oceny.

3,0 |Srednia wazona z form ocen jest w zakresie od 3,00 do 3,25, gdzie wagi sa takie same dla wszystkich form oceny.
3,5 |Srednia wazona z form ocen jest w zakresie od 3,26 do 3,75, gdzie wagi sa takie same dla wszystkich form oceny.
4,0 |Srednia wazona z form ocen jest w zakresie od 3,76 do 4,25, gdzie wagi sa takie same dla wszystkich form oceny.
4,5 |Srednia wazona z form ocen jest w zakresie od 4,26 do 4,75, gdzie wagi sa takie same dla wszystkich form oceny.

5,0

Srednia wazona z form ocen jest w zakresie od 4,76 do 5,00, gdzie wagi sa takie same dla wszystkich form oceny.

Inne kompetencje spoteczne

EL_2A C15.2 K01

2,0 |Srednia wazona z form ocen jest ponizej 3,00, gdzie wagi sa takie same dla wszystkich form oceny.

3,0 |Srednia wazona z form ocen jest w zakresie od 3,00 do 3,25, gdzie wagi sa takie same dla wszystkich form oceny.
3,5 |Srednia wazona z form ocen jest w zakresie od 3,26 do 3,75, gdzie wagi sa takie same dla wszystkich form oceny.
4,0 |Srednia wazona z form ocen jest w zakresie od 3,76 do 4,25, gdzie wagi sa takie same dla wszystkich form oceny.
4,5 |Srednia wazona z form ocen jest w zakresie od 4,26 do 4,75, gdzie wagi sa takie same dla wszystkich form oceny.
5,0 |Srednia wazona z form ocen jest w zakresie od 4,76 do 5,00, gdzie wagi sa takie same dla wszystkich form oceny.

Literatura podstawowa

1. Clayton R. Paul, Introduction to Electromagnetic Compatibility, Wiley & Sons, USA, New Jersey, 2006, Wydanie drugie

2. Praca zbiorowa pod redakcjg Zdzistawa Karkowskiego, Zaktécenia w aparaturze elektronicznej, Radioelektronik Sp. z 0.0., Warszawa,

1995

3. Alain Charoy, Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna, Tom 1, 2, 3, 4, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1999

4. K.L Kaiser, Electromagnetic Shielding, Taylor&Francis, Boca Raton, 2006
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Kierunek studiow

Elektrotechnika

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

WE

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Modelowanie 2D/3D urzadzen elektrycznych
Kod EL S2A _C15.3

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Elektroenergetyki i Napedéw Elektrycznych

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 6 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 3 15 0,6 0,44 zaliczenie
wyktady w 3 10 0,4 0,56 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Paplicki Piotr (Piotr.Paplicki@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Prajzendanc Pawet (pawel.prajzendanc@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Wymagane wiadomosci z zakresu podstaw mechaniki, teorii pola elektromagnetycznego, teorii

w-1 obwoddw elektrycznych, maszyn elektrycznych i napedu elektrycznego.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Nabycie umiejetnosci budowy modeli matematycznych ztozonych uktadéw napedowych dla celéw symulacji ich pracy.

Nabycie umiejetnosci budowy dwu i tréjwymiarowych modeli polowych na potrzeby projektowania, optymalizacji lub analizy

C-2 z )
proceséw elektromagnetycznych urzadzen elektrycznych.

c-3 Nabycie umiejetnosci modelowania uktadéw elektromechanicznych i stacjonarnych urzadzen elektrycznych z
wykorzystaniem programéw symulacyjnych MATLAB & Simulink oraz Ansys Electronics Desktop.

C-4 Uksztattowanie kompetencji dziatania podczas realizacji projektu.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

Model, wyniki symulacji oraz analiza dziatania/zachowania urzgdzenia elektrycznego lub uktadu

T-P-1 napedowego. 1>
T-W-1 Metody projektowania, optymalizacji i analizy urzadzen elektrycznych. 2
T-W-2 Metody projektowania, optymalizacji i analizy uktadéw napedowych. 2
T-W-3 Modelowanie w Matlab&Simulink. 2
T-W-4 Modelowanie w Ansys Electronics Desktop. 4

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15

A-W-1 Udziat w wyktadach. 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metoda podajgca/wyktad informacyjny.

M-2 Metoda praktyczna/metoda projektéw.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Ocena wystawiona po zakohczeniu wyktadéw na podstawie wyniku testu z zaliczenia tresci wyktadéw.
5.2 F Ocena wystawiona na podstawie samodzielnie przygotowanego i przedstawionego przez studenta sprawozdania z
projektu.

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

poziomie 6 lub 7 Cel
umozliwiajacych |przedmiotu
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Odniesienie do
Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie
ksztatcenia dla kierunku | dla kwalifikacji na
studiow poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Metody Sposé6b
nauczania oceny

Zamierzone efekty ksztatcenia

Tresci programowe

Wiedza



Modelowanie 2D/3D urzdze elektrycznych
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EL_2A C15.3_WO01 EL 2A WO1 c1 TPl T-w3

Student ma poszerzong wiedze na temat modelowania i analizy EL 2A"WO08 P7S_WG P7S_WG c-2 T-W-1 T-W-4 M-1 S-1
dziatania zaawansowanych urzadzen i uktadéw napedowych. - T-W-2

Umiejetnosci

EL_2A _C15.3_UO1 EL 2A UOL T-P-1  T-W-4

Student potrafi zamodelowac¢ urzadzenie elektryczne lub uktad ~5 AT C-2 |T-W-3 ; .
napedowy i dokona¢ analizy jego dziatania/zachowania przy Et—%ﬁ—ggi et et C-3 M-2 o
uzyciu programéw symulacyjnych. ==

Kompetencje spoteczne

EL 2A_C15.3 K01 T-P-1  T-W-3

Student potrafi dziata¢ w obszarze wykonywania dokumentacji P75 KK T-W-1 T-W-4 M-1
projektowej, rozumie potrzeby i zna mozliwosci doksztatcania sie EL_2A KO3 P75 KR C-4 |T-W-2 M-2 S-1
w zakresie technik symulacyjnych w obszarze elektrotechniki. -

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
EL_2A C15.3_ W01 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z czesci testu dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,0 |Student uzyskat pomiedzy 50% a 60% punktéw z czesci testu dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61% a 70% punktéw z czesci testu dotyczacego efektu ksztatcenia.
udent uzyskat pomiedzy b a b punktéw z czesci testu dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,0 |Student kat iedzy 71% a 80% kté Sci testu dot fektu ksztatceni

4,5

Student uzyskat pomiedzy 81% a 90% punktéw z czesci testu dotyczgcego efektu ksztatcenia.

5,0

Student uzyskat powyzej 90% punktéw z czesci testu dotyczgcego efektu ksztatcenia.

Umiejetnosci

EL_2A C15.3_U01

2,0

Student nie ztozyt sprawozdania z projektu lub student ztozyt sprawozdanie, w ktérym zadanie, z czesci dotyczacej efektu
ksztatcenia, zostato zrealizowane w zakresie 0-50%.

3,0

Student ztozyt sprawozdanie z projektu i zadanie, z czesci dotyczacej efektu ksztatcenia, zostato zrealizowane w zakresie 51-
60%.

3,5

Student ztozyt sprawozdanie z projektu i zadanie, z czesci dotyczacej efektu ksztatcenia, zostato zrealizowane w zakresie 61-
70%.

4,0

Student ztozyt sprawozdanie z projektu i zadanie, z czesci dotyczacej efektu ksztatcenia, zostato zrealizowane w zakresie 71-
80%.

4,5

Student ztozyt sprawozdanie z projektu i zadanie, z czesci dotyczacej efektu ksztatcenia, zostato zrealizowane w zakresie 81-
90%.

5,0

Student ztozyt sprawozdanie z projektu i zadanie, z czesci dotyczacej efektu ksztatcenia, zostato zrealizowane w zakresie 91-
100%.

Inne kompetencje spoteczne

EL 2A C15.3 K01

2,0

Student nie podejmuje dziatania w obszarze organizacji projektu.

3,0

Student bierze czynny udziat w dziataniu w obszarze organizacji projektu.

3,5

Student bierze czynny udziat w dziataniu w obszarze organizacji projektu. Rozumie potrzeby doksztatcania sie w zakresie
technik CAD w obszarze elektrotechniki.

4,0

Student bierze czynny udziat w dziataniu w obszarze organizacji projektu. Rozumie potrzeby i zna mozliwosci doksztatcania
sie w zakresie technik CAD w obszarze elektrotechniki.

4,5

Student bierze czynny udziat w dziataniu w obszarze organizacji projektu. Rozumie potrzeby i zna mozliwosci doksztatcania
sie w zakresie technik CAD w obszarze elektrotechniki, potrafi podac przyktad.

5,0

Student bierze czynny udziat w dziataniu w obszarze organizacji projektu. Rozumie potrzeby i zna mozliwosci doksztatcania
sie w zakresie technik CAD w obszarze elektrotechniki, potrafi poda¢ konkretne przyktady.

Literatura podstawowa

1. Gratkowski S., Patka R., Komputerowo wspomagana analiza i projektowanie urzadzen i uktadéw elektromagnetycznych, Wydawnistwo
Uczelniane Politechniki Szczecifskiej, Szczecin, 2001

2. Glinka T., Mikromaszyny elektryczne wzbudzane magnesami trwatymi, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 1995

Literatura uzupetniajgca

1. tukaniszyn M., Wrébel R., Jagieta M., Komputerowe modelowanie bezszczotkowych silnikéw tarczowych wzbudzanych magnesami
trwatymi, Oficyna Wydawnicza Politechniki Opolskiej, Opole, 2002

2. Materiaty poradnikowe powigzane z omawianym oprogramowaniem.




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WE

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

e rclektowanie ukiadéw

Kod EL S2A _C15.4

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Elektroenergetyki i Napedéw Elektrycznych

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 6 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 3 15 0,6 0,44 zaliczenie
wyktady w 3 10 0,4 0,56 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Hotub Marcin (Marcin.Holub@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Bonistawski Michat (Michal.Bonislawski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 1. Ukonczony kurs "Energoelektronika"

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Zna_njompéc’ technik i Srodowisk symulacyjnych oraz projektowylch w dziedzinie engrgoelektroniki, umiejetnos¢ modelowania,
obliczen oraz budowy ptytek drukowanych dla zadanych uktagdéw energoelektronicznych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-P-1 1. Projekty - wybér tematéw i uwarunkowania techniczne 1

T-P-2 2. Praca nad projektem - model symulacyjny 8

T-P-3 3. Praca nad projektem - schemat, layout, budowa prototypéw 5

T-P-4 4. Zaliczenie 1

T-W-1 1. Wprowadzenie i warunki zaliczenia 1

T-W-2 2. Metody projektowania technicznego 2

T-W-3 3. Projektowanie uktadéw energoelektronicznych - pétprzewodniki, straty, chtodzenie 2

T-W-4 4. Projelkltowanie uktadéw energoelektronicznych - elementy magnetyczne - rdzen, szczelina powietrzna, 2
zwojnosc

T-W-5 5. Layout i budowa prototypéw 2

T-W-6 6. Zaliczenie 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach 15

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Metody programowe z uzyciem komputera

M-3 Cwiczenia laboratoryjne

M-4 Metoda projektéw

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Prezentacja projektu i dokumentacji



Symulacje i projektowanie uk�ad�w energoelektronicznych
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QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;;\iaosie d[:gz'?‘\;vnilig”éafd'bnf Cel Metody Sposéb
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pﬂ;gx?;igk%cﬂjgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania | oceny
, ani
PRK Kompetendj
inzynierskich
Wiedza
EL 2A_C15.4_WO01 T-W-1 T-W-4
Student zna podstawowe $rodowiska modelowania EL_2A W01 T-W-2  T-W-5 M-1
symulacyjnego uktadéw energoelektronicznych, potrafi przy ich EL_2A_WO08 P75_WG P75S_WG ¢l T-W-3 M-4 Sl
uzyciu opisa¢ dziatanie przeksztattnika energoelektronicznego
EL_2A_C15.4 W02 T-W-1 T-W-4
Student rozumie metodyke projektowania i cechy T-W-2  T-W-5 M-1
charakterystyczne ztozonych rozwigzan energoelektronicznych o EL_2A W05 T-W-3 M-2
réznym przeznaczeniu, ma wiedze na temat srodowisk EL_2A W08 P75_WG P75_WG ¢l M-3 sl
symulacyjncyh, projektowych oraz trendéw rozwojowych w M-4
segmencie energoelektroniki.
Umiejetnosci
EL 2A_C15.4_UO1 T-P-1  T-P-3
Student potrafi pozyskac i integrowac dane z not katalogowych EL_2A UO1 T-P-2 M-3
uktadédw energoelektronicznych i przyrzadéw EL_2A UO03 P7S_UW P7S5_UW C-1 M-2 S-1
pétprzewodnikowych w ramach realizowanego zadania EL_2A_U0O4
projektowego
EL_2A_C15.4_U02 EL 2A U02 T-P-1 T-P-3
Student potrafi, dziatajagc w matej grupie, opracowac EL 2A U03 T-P-2 M-2
komputerowy model uktadu, zbudowa¢ model prototypu uktadu = P7S_UO
. L an EL 2A_UO07 P7S_UW C-1 M-3 S-1
energoelektronicznego (ptytke PCB), zdefiniowac i EL 2A U08 P7S_UW - M-4
przeprowadzi¢ eksperyment symulacyjny, opracowac jego = A
g oA : ! EL 2A_U17
wyniki i przedstawi¢ dokumentacje techniczna. - -
Kompetencje spoteczne
EL_2A_C15.4_ K01 P7S KK T-P-2 T-P4
Student potrafi podporzadkowac sie swojej roli w grupie, EL_2A KO3 P75 KR C-1 |T-P-3 M-4 S-1
realizowac i ocenia¢ powierzone zadania, przedstawi¢ wyniki -
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
EL 2A C15.4 W01 2,0
3,0
3,5
4,0
4,5
5,0
EL 2A C15.4 W02 2,0
Student rozumie metodyke projektowania i cechy charakterystyczne ztozonych rozwigzah energoelektronicznych o réznym
3,0 |przeznaczeniu, ma wiedze na temat Srodowisk symulacyjncyh, projektowych oraz trendéw rozwojowych w segmencie
energoelektroniki.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
EL 2A C15.4_UO1 2,0
3,0
3,5
4,0
4,5
5,0
EL 2A C15.4_U02 2,0
Student potrafi, dziatajagc w matej grupie, opracowaé komputerowy model uktadu, zbudowa¢ model prototypu uktadu
3,0 |energoelektronicznego (ptytke PCB), zdefiniowad i przeprowadzi¢ eksperyment symulacyjny, opracowac jego wyniki i
przedstawi¢ dokumentacje techniczng.
3,5
4,0
4,5
5,0
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Inne kompetencje spoteczne

EL_2A_C15.4_KO1 2,0

3,0 |Student potrafi, wprzynajmniej podstawowym stopniu, wspdtpracowaé w zespole i wykazac wtasny zakres pracy i dokonan

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. W. Hejmo, R. Koziot, Systemy mikroprocesorowe w automatyce napedu elektrycznego, WNT, Warszawa, 1994, -, -

Literatura uzupetniajgca

1. B. Bose, Power electronics and motor drives, Academic press, Knoxville, 2006, -, -

2. T. Wildi, Electrical Machines, Drives and power systems, Pearson International, USA, 2006, -, -




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WE

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Inteligentne systemy wbudowane

Kod EL S2A_C15.5

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Zesp6t Dydaktyczny Elektrotechniki Przemystowe;j

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 6 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 3 15 0,6 0,44 zaliczenie
wyktady w 3 10 0,4 0,56 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Frackiewicz Zbigniew (Zbigniew.Frackiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Elektrotechnika, Elektronika i Enegoelektonika, Mikrokontrolery i ich programowanie

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Poznanie budowy, dziatania i opogramwania ISW

Cc-2 Poznanie metod biometrycznych i wykorzystania ich w ISB

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-P-1 Zatozenia projektowe 2
T-P-2 Normy i przepisy 2
T-P-3 Innowacje i wynalazki - systemy wbudowane 2
T-P-4 Wykonanie projektu wwybanego ISW 7
T-P-5 Prezentacja wykonanych projektéw 2
T-W-1 Defincja i zastosowania systeméw wbudowanych 2
T-W-2 Podstawy biometrii 2
T-W-3 Biometria w inteligentnych systemach wbudowanych 2
T-W-4 Budowa systemoéw wbudowanych 2
T-W-5 Oprogramowanie systeméw wbudowanych 2
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-P-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metoda tradycyjna - tablica, kreda.

M-2 Rzutnik pisma.

M-3 Rzutnik komputerowy.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F |Aktywnos$¢ podczas zajed,

S-2 P |Test.

S-3 P Ocena projektu.
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Odniesienie do
Odniesienie d efektow uczenia sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;;\iaosie d[:gz'?‘\;vnilig”éafd'bnf Cel Metody Sposéb
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pﬂ;gx?;igk%cﬂjgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania | oceny
, ani
PRK Kompetendj
inzynierskich
Wiedza
EL_2A_C15.5_W01 T-W-1 T-W-4 M-1
Nabycie wiedzy o metodach biometrycznych i inteligentnych EL_2A W01 P7S WG P7S WG C-1 |T-w-2 T-W-5 M-2 51
urzadzeniach i systemach wbudowanych z elementami EL_2A_WO08 - - C-2 |T-W-3 M-3
biometrii.
Umiejetnosci
EL 2A C15.5_U01 EL_2A_UO1 T-P-1  T-P-4
Student umie zdefiniowac sytem biometryczny i odroznic¢ od ISB. EL_2A UO03 P7S_UW P7S_UW C-1 |T-P-2 T-P-5 M-2 S-2
Potrzfi zaprojektowa¢ ISB. EL_2A _U0O4 T-P-3
Kompetencje spoteczne
T-P-1  T-W-1
EL_2A_C15.5_K01 P7S KK T-P-2 T-W-2 51
Ma potrafi¢ okresli¢ cel i mozliwosci wykorzystania biometrii w EL_2A_KO03 P75 KR C-1 |[T-P-3 T-W-3 M-1 s3
ISW - T-P-4 T-W-4
T-P-5 T-W-5

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
EL_2A_C15.5_W01 20 Student nie wie co to jest system wbudowany ani tez co to jest intteligentny systemu wbudowany.. Nie zna podstawowych
’ metod biometrycznych ani mozliwosci ich wykorzystania w ISW.
30 Student stabo ale wie co to jest system wbudowany i czym sie rézni od intteligentnego systemu wbudowanego.. Zna
’ podstawowe metody biometryczne i mozliwosci ich wykorzystania w ISW.
35 Student wie co to jest system wbudowany i czym sie rézni od intteligentnego systemu wbudowanego.. Zna podstawowe
’ metody biometryczne i mozliwosci ich wykorzystania w ISW.
4,0 |Student dobrze zna metody biometryczne i wie jak je zastosowad w inteligentnych systemach wbudowanycch.
4,5 |Student lepiej niz dobrze zna metody biometryczne i wie jak je zastosowac w inteligentnych systemach wbudowanycch.
5,0 |Student bardo dobrze zna metody biometryczne i wie jak je zastosowad w inteligentnych systemach wbudowanycch.
Umiejetnosci
EL 2A_C15.5_U01 20 Student nie potrafi zdefiniowacd i rozrézni¢ systeméw wbudowanych od inteligentnych systeméw wbudowanych. Nie umie
’ zaprojektowac prostego ISW.
30 Student potrafi zdefiniowac i rozrézni¢ systemy wbudowane od inteligentnych systeméw wbudowanych. Umie
’ zaprojektowad prosty ISW.
35 Student potrafi zdefiniowac i rozrézni¢ systemy wbudowane od inteligentnych systeméw wbudowanych. Umie
’ zaprojektowad ISW.
4.0 Student potrafi dobrze zdefiniowad i rozrézni¢ systemy wbudowane od inteligentnych systeméw wbudowanych. Dobrze
’ umie zaprojektowac prosty ISW.
45 Student leiej niz dobrze potrafi zdefiniowad i rozrézni¢ systemy wbudowane od inteligentnych systeméw wbudowanych.
’ Umie lepiej niz dobrze zaprojektowac ISW.
50 Student bardzo dobrze potrafi zdefiniowac i rozrézni¢ systemy wbudowane od inteligentnych systeméw wbudowanych. Umie
’ bardzo dobrze zaprojektowac ztozony ISW.
Inne kompetencje spoteczne
EL 2A_C15.5_ K01 20 Student nie potrafi okresli¢ celdw spotecznych ani mozliwosci wykorzystania biometrii w ISW dla komfortu i bezpieczenstwa
’ cztowieka.
Student potrafi okresli¢ podstawowe cele spoteczne i mozliwosci wykorzystania biometrii w ISW dla komfortu i
3,0
’ bezpieczenstwa cztowieka.
3,5 |Student potrafi okresli¢ cele spoteczne i mozliwosci wykorzystania biometrii w ISW dla komfortu i bezpieczistwa cztowieka..
4.0 Student potrafi dobrze okresli¢ cele spoteczne i mozliwosci wykorzystania biometrii w ISW dla komfortu i bezpieczenstwa
’ cztowieka.
45 Student potrafi lepiej niz dobrze okresli¢ cele spoteczne i mozliwosci wykorzystania biometrii w ISW dla komfortu i
’ bezpieczenstwa cztowieka..
50 Student bardzo dobrze potrafi okresli¢ cele spoteczne i mozliwosci wykorzystania biometrii w ISW dla komfortu i
’ bezpieczenstwa cztowieka.

Literatura podstawowa

1. Ruud M. Bolle, Jonathan H. Connell, Biometria, Wydawnictwa Naukowo - Tecchniczne, Warszawa, 2008

Literatura uzupetniajgca

1. Internet, 2019
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Kierunek studiow

Elektrotechnika

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Praktyka zawodowa
Kod EL S2A P01
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Elektroenergetyki i Napedéw Elektrycznych

WE

ECTS 6,0 ECTS (formy) 6,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Tygodnie ECTS Waga Zaliczenie
praktyki PR 2 4 6,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Wardach Marcin (Marcin.Wardach@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Pietrusewicz Krzysztof (Krzysztof.Pietrusewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Student powinien by¢ zarejestrowany na co najmniej | semestr.

w-2 Wiedza i doswiadczenie nabyte podczas wczesniejszej nauki.

Cele modutu/przedmiotu

Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci uzupetniajgcych wiedze zdobyta w toku zaje¢ dydaktycznych na

¢l uczelni.
Nauczenie sie przez studentéw wykonywania czynnosci okreslonych dla wybranej dziedziny techniki, poznawanie zasad i
Cc-2 specyfiki funkcjonowania zaktadéw, nabywanie umiejetnosci pracy w zespole i pod nadzorem, uczenie sie dyscypliny pracy i
terminowosci.
C-3 Poznanie przez studentéw zaktadéw pracy, w ktérych podejma swojg prace zawodowa po skonczeniu studidw.
C-4 Zapoznanie sie z zasadami BHP i Srodowiskiem pracy Zaktadu.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba tygodni

T-PR-1

W trakcie praktyki zawodowej w zaktadzie pracy student powinien zrealizowa¢ np:
a) udziat w pracach montazowych, obstugowych, przegladowo-konserwacyjnych urzadzen i uktadéw
technicznych zwigzanych ze studiowanym kierunkiem,
b) udziat w projektowaniu, tworzeniu i uruchamianiu oprogramowania urzadzen i uktadéw technicznych
zwigzanych ze studiowanym kierunkiem,
¢) udziat w pracach badawczo-rozwojowych zwigzanych ze studiowanym kierunkiem.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-PR-1 Praca w charakterze praktykanta 145
A-PR-2 Przygotowanie do praktyki 3
A-PR-3 Zaliczenie praktyki 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Pokaz.

M-2 Objasnienie lub wyjasnienie.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Zaliczeniepraktyki.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku

efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
studiow poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Metody Sposé6b

Tresci programowe nauczania oceny

Wiedza

Umiejetnosci
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EL_2A_P01_UO1

Ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku
przemystowym lub laboratoriach badawczych oraz zna zasady
bezpieczenstwa zwigzane z tg praca

EL_2A_UO5
EL 2A U16

P7S_UU
P7S_UW

nQn
AWN

T-PR-1

==
N -

S-1

EL_2A_P01_U02

Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole, potrafi ocenic
czasochtonnos¢ zadania, potrafi kierowa¢ matym zespotem w
sposdb zapewniajacy realizacje zadania w okreslonym terminie.

EL_2A_U02
EL_2A_UO5

P75_UO
P7S_UU

C-2

T-PR-1

==
N =

Kompetencje spoteczne

EL_2A_P01_KO1

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie i innych zadania wspétdziatajac i
pracujac w grupie, przyjmujac w niej rézne role.

EL 2A KO3

P7S_KK
P7S_KR

C-2

T-PR-1

==
N -

S-1

EL_2A_P01_K02

Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a
zwtaszcza rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie,
formutowania i przekazywania spoteczefnstwu opinii dotyczacych
dziatalnosci inzyniera, podejmuje starania, aby przekazac takie
informacje i opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty
przedstawiajac rézne punkty widzenia.

EL_2A_KO1

P75_KO
P7S_KR

C-2

T-PR-1

==
N -

S-1

EL 2A P01 KO3

Ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i
skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na
Srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.

EL 2A K02

P7S_KO

C-2

T-PR-1

==
N -

S-1

EL_2A_P01_K04

Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy
prawidtowo identyfikujac i rozstrzygajac dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu elektryka.

EL_2A K04

P7S_KO

C-2

T-PR-1

==
N =

S-1

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
Umiejetnosci
EL_2A_P01_UO1 2,0

30 Ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku przemystowym lub laboratoriach badawczych oraz zna zasady
’ bezpieczehnstwa zwigzane z tg praca

3,5

4,0

4,5

5,0

EL_2A_PO1_U02 2,0

30 Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole, potrafi oceni¢ czasochtonnos$¢ zadania, potrafi kierowaé matym zespotem w
’ sposdb zapewniajgcy realizacje zadania w okreslonym terminie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

EL_2A P01 _KO1 2.0

30 Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie i innych zadania wspoétdziatajac i pracujac
’ W grupie, przyjmujac w niej rézne role.

3,5

4,0

4,5

5,0

EL_2A P01 K02 2.0

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie,
3,0 [|formutowania i przekazywania spoteczenstwu opinii dotyczacych dziatalnosci inzyniera, podejmuje starania, aby przekazac
takie informacje i opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty przedstawiajac rézne punkty widzenia.

3,5

4,0

4,5

5,0

EL_2A_P01_KO3 2,0

30 Ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na
’ srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Inne kompetencje spoteczne

EL_2A_PO1_K04

2,0

3,0

Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy prawidtowo identyfikujac i rozstrzygajac dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu elektryka.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Kierunek studiow Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WE
Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

o, Erolektetania elementdu

Kod EL_S2A DO1-SE

Specjalnosc¢ Systemy elektroenergetyczne

Jednostka prowadzaca Katedra Elektroenergetyki i Napedéw Elektrycznych

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 2 60 2,6 0,44 zaliczenie
wyktady w 2 30 1,4 0,56 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Matyszko Olgierd (Olgierd.Malyszko@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Cierzniewski Piotr (Piotr.Cierzniewski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Znajomos$¢ matematyki

w-2 Znajomos¢ podstaw elektrotechniki

w-3 Znajomosc podstaw elektroenergetyki

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Student zna metody obliczania rozptywéw mocy oraz wielkosci zwarciowych

Cc-2 Student zna metody modelowania elementéw systemu elektroenergetycznego

Cc-3 Nabycie umiejetnosci pracy z literaturg oraz dokumentacja techniczna

C-4 Nabycie umiejetnosci pracy w grupie oraz prezentowania uzyskanych rezultatéw

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-P-1 Wprowadzenie do programu PowerFactory

T-P-2 Modelowanie systemu elektroenergetycznego w programie PowerFactory 4

T-P-3 Obliczanie rozptywéw mocy w SEE za pomoca programu PowerFactory 4

T-P-4 Obliczanie charakterystycznych wielko$ci zwarciowych w SEE za pomocg programu PowerFactory 4

T-p-5 Analiza jakosci energii, dobér filtréw wyzszych harmonicznych z wykorzystaniem programu 4
PowerFactory

T-P6 Projekt optymalizacji pracy fragmentu systemu elektroenergetycznego z wykorzystaniem programu 6
PowerFactory

T-P-7 Zasady projektowania linii elektroenergetycznych taczacych farme wiatrowa z SEE 4

T-P-8 Dobér przekroju przewoddéw 2

T-P-9 Obliczanie zwiséw i naprezen elektroenergetycznych linii napowietrznych 6

T-P-10 Wptyw warunkédw pogodowych na dynamiczng obcigzalnos¢ linii 4

T-P-11 Obliczenie parametréw zastepczych zaprojektowanej linii dla sktadowej zgodnej, przeciwnej i zerowej 4

T-p-12 Zasady QOboru urzadzen w systemie elektroenergetycznym z uwzglednieniem kryterium 2
ekonomicznego

T-P-13 Dobér transformatoréw elektroenergetycznych z uwzglednieniem kryterium ekonomicznego 4

T-P-14 Dobor przekroju przewoddéw z uwzglednieniem kryterium ekonomicznego 4

T-P-15 Zaliczenie projektu 4

T-W-1 Meto_dy oinczan_ia rozp’ryvyéw_m_ocy w systemi_e elektroenergetycznym dla odbioréw statopragdowych i 2
statoimpedancyjnych, zasilanie jednostronne i dwustronne

T-W-2 Met.ody. opliczania rozp’(ywéw mocy w systemie elektroenergetycznym dla odbioréw statomocowych, 2
zasilanie jednostronne i dwustronne
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-3 Metoda Newtona-Raphsona do obliczen rozptywéw mocy 2
T-W-4 Modele transformatoréw, generatoréw i silnikéw w obliczeniach zwarciowych 2
T-W-5 Wyznaczanie parametréw linii elektroenergetycznych dla sktadowej zgodnej, przeciwnej i zerowej 2
T-W-6 Modelowanie niekonwencjonalnych zZrédet energii w obliczeniach zwarciowych 2
T-w-7 Zaawansowane metody obliczania pradéw zwarciowych 4
T-W-8 Zaawansowane metody obliczania pragdéw ziemnozwarciowych w rozlegtych sieciach 2
elektroenergetycznych
T-W-9 Kompensacja mocy biernej w systemie elektroenergetycznym 4
T-W-10 Dobér elementéw systemu elektroenergetycznego pod katem kryterium ekonomicznego 4
T-W-11 Zaawansowane techniki projektowania linii elektroenergetycznych 4

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach 60
A-P-2 Wykonanie projektéw 5
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Uzupetnienie wiedzy z literatury
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metody nauczania: wyktfad informacyjny, wyktad problemowy
M-2 Metody nauczania: pokaz, metoda projektéw.
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Ocena podsumowujgca wystawiana na podstawie zaliczenia pisemnego i rozmowy ze studentem
S-2 P |Ocena podsumowujaca wystawiana na podstawie zaliczenia projektu
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie dlgzl?;vnilig”éafd'bnf Cel Metod Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigx;aeliffisk%cﬂjgas 5moZIiwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczanyia opceny
. ki
PRK Kompetendi
inzynierskich

Wiedza
EL_2A_DO1-SE_WO01 EL 2A W04 c1 |TW-1 T-w-7
Ma obszerng wiedze w zakresie przeprowadzania obliczen w SEE EL 2A"WO06 P7S_WG P7S_WG C-2 T-W-2 T-W-8 M-1 S-1
z wykorzystaniem zaawansowanych technik obliczeniowych. = T-W-3
EL_2A_DO1-SE_WO02 T-W-4 T-W-9
Ma obszerna wiedze w zakresie modelowania elementéw EL_2A W04 C-1 |T-W-5 T-W-10 ; .
systemu oraz wykonywania projektéw w SEE z wykorzystaniem EL_2A W06 P75_WG P75S_WG C-2 |T-w-6 T-Ww-11 M-1 Sl
zaawansowanych technik obliczeniowych.
Umiejetnosci
EL_2A_DO1-SE_UO1 . T-P-1 T-P-4
Potrafi postugiwac sie profesjonalnym programem do obliczen w Et—%ﬁ—ggé E;g_llj\(ljv P7S_UW g_i T-P-2 T-P-5 M-2 S-2
systemie elektroenergetycznym == - T-P-3
EL_2A DO1-SE_U02 T-P-6
Potrafi przeanalizowa¢ warunki pracy fragmentu systemu 3
elektroenergetycznego oraz dokonac jego optymalizacji z EL 2A U02 P75_UO P7S_UW C-3 M-2 S-2

A . . ) EL_2A U09 P7S_UW C-4
wykorzystaniem profesjonalnego programu do obliczen w == -
systemie elektroenergetycznym
EL_2A_DO1-SE_UO3 . T-P-7  T-P-10
Potrafi zaprojektowac linie elektroenergetyczng i obliczy¢ jej Et—%ﬁ—ggg FF”77§_[LJJVOV P7S5_UW EZ T-P-8 T 1 M-2 S-2
parametry zastepcze - = - T-P-9
EL_2A_DO01-SE_U04 ] T-P-12 T-P-14
Potrafi dobra¢ urzadzenia elektroenergetyczne z Et—%ﬁ—ggs PP77§_1LJJ\(/DV P7S_UW gi T-P-13 T-P-15 M-2 S-2
uwzglednieniem kryterium ekonomicznego == -
Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

EL_2A DO1-SE_WO01

2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,0 |Student uzyskat od 50% do 60% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,5 |Student uzyskat od 61% do 70% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,0 |Student uzyskat od 71% do 80% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,5 |Student uzyskat od 81% do 90% punktéw z zaliczenia danego efektu

5,0 |Student uzyskat od 91% do 100% punktéw z zaliczenia danego efektu
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Wiedza

EL_2A DO1-SE_WO02 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,0 |Student uzyskat od 50% do 60% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,5 |Student uzyskat od 61% do 70% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,0 |Student uzyskat od 71% do 80% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,5 |Student uzyskat od 81% do 90% punktéw z zaliczenia danego efektu

5,0 |Student uzyskat od 91% do 100% punktéw z zaliczenia danego efektu

Umiejetnosci

EL_2A DO1-SE_U01 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,0 |Student uzyskat od 50% do 60% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,5 |Student uzyskat od 61% do 70% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,0 |Student uzyskat od 71% do 80% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,5 |Student uzyskat od 81% do 90% punktéw z zaliczenia danego efektu

5,0 |Student uzyskat od 91% do 100% punktdw z zaliczenia danego efektu

EL_2A DO1-SE_U02 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,0 |Student uzyskat od 50% do 60% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,5 |Student uzyskat od 61% do 70% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,0 |Student uzyskat od 71% do 80% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,5 |Student uzyskat od 81% do 90% punktéw z zaliczenia danego efektu

5,0 |Student uzyskat od 91% do 100% punktéw z zaliczenia danego efektu

EL_2A DO1-SE_U03 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,0 |Student uzyskat od 50% do 60% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,5 |Student uzyskat od 61% do 70% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,0 |Student uzyskat od 71% do 80% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,5 |Student uzyskat od 81% do 90% punktéw z zaliczenia danego efektu

5,0 |Student uzyskat od 91% do 100% punktéw z zaliczenia danego efektu

EL_2A DO1-SE_U0O4 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,0 |Student uzyskat od 50% do 60% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,5 |Student uzyskat od 61% do 70% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,0 |Student uzyskat od 71% do 80% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,5 |Student uzyskat od 81% do 90% punktéw z zaliczenia danego efektu

5,0 |Student uzyskat od 91% do 100% punktdw z zaliczenia danego efektu

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Piotr Kacejko, Jan Machowski, Zwarcia w systemach elektroenergetycznych, WNT, Warszawa, 2007

2. Zdzistaw Kremens, Marian Sobierajski, Analiza systemoéw elektroenergetycznych, WNT, Warszawa, 1996

3. PowerFactory Manual, DigSilent GmbH, Gomaringen, Germany, 2007, Literatura dostepna u prowadzacego zajecia

Literatura uzupetniajgca

1. Tadeusz Knych, Elektroenergetyczne przewody napowietrzne, AGH, Krakéw, 2010

2. Zbigniew Lubosny, Farmy wiatrowe w systemie elektroenergetycznym, WNT, Warszawa, 2009

3. Zbigniew Lubosny, Elektrownie wiatrowe w systemie elektroenergetycznym, WNT, Warszawa, 2007
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Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WE

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Systemy elektroenergetyczne wysokiego napiecia

Kod EL S2A D02-SE

Specjalnosc¢ Systemy elektroenergetyczne

Jednostka prowadzaca Katedra Elektroenergetyki i Napedéw Elektrycznych

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 18 1,0 0,30 zaliczenie
projekty P 2 30 1,6 0,26 zaliczenie
wyktady w 2 30 1.4 0,44 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Zehczak Michat (Michal.Zenczak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Wiadomosci z elektrotechniki

w-2 Wiadomosci z elektroenergetyki

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Znajomos¢ struktury i zasad funkcjonowania systemu elektroenergetycznego

C-2 Znajomos¢ proceséw regulacyjnych w systemie elektroenergetycznym

C-3 Znajomos¢ zjawisk zaktéceniowych i zasad przeciwdziatania nim

Cc4 Znajomos$¢ zasad sterowania systemem elektroenergetycznym

C5 Umiejgtnoéc’ pr.ojektowania fragmentéw systemu elektroenergetycznego z przytgczonymi elektrowniami wykorzystujgcymi
energie odnawialng

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-A-1 Analiza proceséw regulacji mocy czynnej i czestotliwosci 6

T-A-2 Analiza proceséw regulacji napiecia 6

T-A-3 Analiza przebiegdéw tgczeniowych w systemie elektroenergetycznym 6

T-P-1 Analiza pracy systemowych zabezpieczen elektroenergetycznych 6

T-P-2 Analiza obowigzujgcych norm i przepiséw dla jednostek wytwérczych 6

T-p-3 Analiza obowigzujgcych norm i przepiséw dla przytaczen jednostek wywdrczych do systemu 6
elektroenergetycznego

T-P-4 Dobér jednostek wytwdrczych 6

T-P-5 Zaprojektowanie przytgczenia jednostki wytwoérczej do systemu elektroenergetycznego 6

T-W-1 System elektroenergetyczny wysokiego napiecia, sktad i zadania 2

T-W-2 Linie elektroenergetyczne wysokiego napiecia, struktura sieci i budowa linii 2

T-W-3 Rola generacji rozproszonej opartej na zrédtach niekonwencjonalnych w pracy systemu 2
elektroenergetycznego

T-W-4 Automatyczna regulacja mocy czynnej i czestotliwosci 6

T-W-5 Automatyczna regulacji mocy biernej i napiecia 6

T-W-6 Stabilnos¢ statyczna i dynamiczna 4

T-W-7 Procesy taczeniowe w systemie elektroenergetycznym 2

T-W-8 Automatyzacja zabezpieczen elektroenergetycznych 4

T-W-9 Informatyka i telekomunikcja w systemie elektroenergetycznym 2
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach 18
A-A-2 Obliczenia przeprowadzane w domu 3
A-A-3 Przygotowanie do zaliczenia 4
A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-P-2 Przygotowanie projektu 10
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Uzupetnianie wiedzy z literatury
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Wyktad problemowy
M-3 Metoda projektéw
M-4 ¢wiczenia przedmiotowe
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Ocena wystawiana na zakonczenie wyktadéw na podstawie pracy pisemnej i rozmowie ze studentem
S-2 F |Ocena wystawiana na podstawie wykonanego projektu
S-3 P |Ocena wystawiana na podstawie pracy pismnej
Odniesienie do
Odniesienie d efektow uczenia sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie dlgzl?;vnilig”éafd'bnf Cel Metod Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigx;aeliffisk%cﬂjgas 5moZIiwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczanyia opceny
. ki
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
EL_2A_D02-SE_W01 EL_2A_WO5 c1 $W% $W§ M1
Ma wiedze wystarczajaca do analizowania réznych zjawisk w EL_2A W07 P7S_WG P7S_WG C-2 T-W-4 T-W-9 M-2 S-1
systemie elektroenergetycznym EL_2A W08 C-4 T:W:S -
EL_2A_D02-SE_WO02 T-W-3 T-W-8
Ma wiedze potrzebna do projektowania systeméw EL_2A WO05
elektroenergetycznych z przytaczonymi elektrowniami opartymi EL_2A W07 P7S_WG P7S_WG C-3 M-2 S-1
na zrédtach odnawialnych oraz uktadéw automatyki i EL_2A_WO08
zabezpieczen dla jego elementéw
Umiejetnosci
EL 2A_U09 T-A-1  T-A-3
EL_2A_D02-SE_U01 EL 2A U12 co |T-A2
Potrafi przeprowadzac obliczenia do analizy zjawisk w systemie EL 2A U13 P7S_UW P7S_UW C-4 M-3 S-1
elektroenergetycznym EL_2A U15
EL 2A U17
EL 2A D02-SE_U02 T-P-1  T-P-2
Potrafi przeprowadza¢ obliczenia do projektowania systeméw EL 2A UO7
elektroenergetycznych z przytaczonymi elektrowniami opartymi EL 2A U08 P7S_UW P7S_UW C-3 M-3 S-1
na zrédtach odnawialnych oraz uktadéw automatyki i ==
zabezpieczen dla jego elementéw.
EL_2A_D02-SE_UO03 T-P-3  T-P-5
Potrafi zaprojektowad fragment systemu elektroenergetycznego EL_2A_UO7 P7S_UW P7S_UW c5 T-P-4 M-3 5.2

z przytgczonymi elektrowniami opartymi na zrédtach
odnawialnych

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

EL_2A D02-SE_WO01 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z zaliczenia danego efektu
3,0 |Student uzyskat od 50% do 60% punktéw z zaliczenia danego efektu
3,5 |Student uzyskat od 61% do 70% punktéw z zaliczenia danego efektu
4,0 |Student uzyskat od 71% do 80% punktéw z zaliczenia danego efektu
4,5 |Student uzyskat od 81% do 90% punktéw z zaliczenia danego efektu
5,0 |Student uzyskat od 91% do 100% punktéw z zaliczenia danego efektu

EL 2A D02-SE_WO02 2.0

Student uzyskat ponizej 50% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,0 |Student uzyskat od 50% do 60% punktéw z zaliczenia danego efektu
3,5 |Student uzyskat od 61% do 70% punktéw z zaliczenia danego efektu
4,0 |Student uzyskat od 71% do 80% punktéw z zaliczenia danego efektu
4,5 |Student uzyskat od 81% do 90% punktéw z zaliczenia danego efektu

5,0

Student uzyskat od 91% do 100% punktéw z zaliczenia danego efektu
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Umiejetnosci

EL_2A D02-SE_U01 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,0 |Student uzyskat od 50% do 60% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,5 |Student uzyskat od 61% do 70% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,0 |Student uzyskat od 71% do 80% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,5 |Student uzyskat od 81% do 90% punktéw z zaliczenia danego efektu

5,0 |Student uzyskat od 91% do 100% punktéw z zaliczenia danego efektu

EL_2A_D02-SE_U02 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,0 |Student uzyskat od 50% do 60% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,5 |Student uzyskat od 61% do 70% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,0 |Student uzyskat od 71% do 80% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,5 |Student uzyskat od 81% do 90% punktéw z zaliczenia danego efektu

5,0 |Student uzyskat od 91% do 100% punktéw z zaliczenia danego efektu

EL_2A D02-SE_U03 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,0 |Student uzyskat od 50% do 60% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,5 |Student uzyskat od 61% do 70% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,0 |Student uzyskat od 71% do 80% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,5 |Student uzyskat od 81% do 90% punktéw z zaliczenia danego efektu

5,0 |Student uzyskat od 90% do 100% punktéw z zaliczenia danego efektu

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Machowski J., Regulacja i stabilnos¢ systemu elektroenergetycznego, Oficyna Wydawnicza Politechniki warszawskiej, Warszawa, 2007,
1

2. Kacejko P., Machowski J., Zwarcia w systemach elektroenergetycznych, WN-T, Warszawa, 2002, II

3. Zajczyk R., Modele matematyczne systemu elektroenergetycznego do badania elektromechanicznych stanéw nieustalonych i
proceséw regulacyjnych, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk, 2003, |

4. Krélikowski Cz., Inzynieria tgczenia obwodéw elektrycznych wielkich mocy, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, 1998, |

5. Kowalik R., Pawlicki C., Podstawy teletechniki dla elektrykéw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2006

Literatura uzupetniajgca

1. Praca zbiorowa, Poradnik Inzyniera Elektryka, WN-T, Warszawa, 1994

2. Praca zbiorowa, Elektroenergetyczne uktady przesytowe, WN-T, Warszawa, 1997

3. Winkler W., Wiszniewski A., Automatyka zabezpieczeniowa w systemach elektroenergetycznych, WN-T, Warszawa, 1999, |
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Kierunek studiow

Elektrotechnika

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Energoelektronika w elektroenergetyce
Kod EL S2A DO03-SE

Specjalnosc¢ Systemy elektroenergetyczne

Jednostka prowadzaca

Katedra Elektroenergetyki i Napedéw Elektrycznych

WE

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 2 30 1,4 0,44 zaliczenie
wyktady w 2 15 0,6 0,56 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Matyszko Olgierd (Olgierd.Malyszko@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Matyszko Olgierd (Olgierd.Malyszko@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Znajomos¢ podstaw elektroenergetyki

w-2 Znajomos¢ podstaw elektroniki / energoelektroniki

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Student zna uktady i urzadzenia energoelektroniczne pracujgce w systemie elektroenergetycznym.

Cc-2 Nabycie umiejetnosci pracy z literatura oraz dokumentacja techniczna.

Cc-3 Nabycie umiejetnosci pracy w grupie oraz prezentowania uzyskanych rezultatéw.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-P-1 Wprowadzenie, oméwienie i przydzielenie zadan projektowych 2

T-p-2 Zasady projektowania, budowy i badania uktadu energoelektronicznego wspétpracujgcego z siecig 6
elektroenergetyczna

T-P-3 Opracowanie modelu komputerowego projektowanego uktadu 4

T-P-4 Budowa prototypu 6

T-P-5 Przeprowadzenie badan testowych 4

T-P-6 Opracowanie wynikéw testéw 2

T-P-7 Sporzadzanie dokumentacji uktadu 4

T-P-8 Zaliczenie projektu 2

T-W-1 Wprowadzenie, zasady zaliczen, literatura 1

T-W-2 Elementy pétprzewodnikowe mocy do zastosowan w elektroenergetyce - przeglad, trendy 1

T-W-3 Prostowniki w systemie elektroenergetycznym - uktady 6,12 pulsowe, rozwigzania trakcyjne 2

T-W-4 Falowniki napiecia 1 i 3-fazowe - rodzaje modulacji, wspétpraca z systemem elektroenergetycznym 2

T-W-5 Zastosowanie energoelektroniki w sektorze energetyki wiatrowej i fotowoltaiki 2

T-W-6 Systemy przesytu energii pragdem statym HVDC 1

T-W-7 Zastosqwanie bocznikowych urzadzen FACTS do kompensacji mocy biernej i regulacji napiecia w 2
systemie elektroenergetycznym (urzadzenia SVC, STATCOM)

T-W-8 Zastosowanie szeregowych urzadzen FACTS do regulacji przeptywu mocy czynnej (urzgdzenia TCPAR, 2
SSC, CEC, UPFC)

T-W-9 Zaliczenie przedmiotu 2

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-P-1 Udziat w zajeciach projektowych 30

A-P-2 Przygotowanie dokumentacji i prezentacji kohcowej 5
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-W-1 Udziat w zajeciach 15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody nauczania (wyktad): wyktad informacyjny, wyktad problemowy

M-2 Metody nauczania (projekt): pokaz, metoda projektéw.

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Ocena podsumowujgca wystawiana na podstawie zaliczenia pisemnego i rozmowy ze studentem
S-2 P |Ocena podsumowujgca wystawiana na podstawie zaliczenia projektu
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dls kerunku | dis kwaifikacji na 5%"1’;"\,“23?;&; przegﬁiiotu Tresci programowe | MeIOdY sopc"esrf’yb
studiow pOZ|om|§RK,7 u; uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
EL_2A_DO03-SE_WO01 T-W-1 T-W-6
Student rozumie metodyke projektowania i cechy T-W-2  T-W-7
charakterystyczne ztozonych rozwigzan energoelektronicznych o EL 2A W05 T-W-3  T-W-8
réznym przeznaczeniu, potrafi oceni¢ ich przydatnos¢ w EL 2A°WO08 P7S_WG P7S_WG C-1 |T-W-4 T-W-9 M-1 S-1
systemach pozyskiwania energii ze zrédet odnawialnych, ma == T-W-5
wiedze na temat trendéw rozwojowych w tym segmencie
energoelektroniki.
Umiejetnosci
EL 2A U02 T-P-1  T-P-3
EL_2A DO03-SE_U01 EL_2A_UO3 P7S UO co |TP2
Student potrafi zaprojektowac oraz opracowaé komputerowy EL_2A U07 P7S UW P7S_UW c-3 M-2 S-2
model uktadu energoelektronicznego. EL_2A U08 -
EL_2A U17
EL_2A DO03-SE_U02 EL_2A U02 T-P-4 T-P-7
Student potrafi zbudowac prototyp uktadu EL_2A UO03 P7S UO c-2 T-P-5 T-P-8
energoelektronicznego, zdefiniowac i przeprowadzic¢ EL 2A_U07 P7S UW P7S_UW c-3 T-P-6 M-2 S-2
eksperyment, opracowac jego wyniki i przedstawic EL_2A U08 -
dokumentacje techniczna. EL_2A U17
Kompetencje spoteczne
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

EL_2A DO03-SE_WO01 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,0 |Student uzyskat od 50% do 60% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,5 |Student uzyskat od 61% do 70% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,0 |Student uzyskat od 71% do 80% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,5 |Student uzyskat od 81% do 90% punktéw z zaliczenia danego efektu

5,0 |Student uzyskat od 91% do 100% punktéw z zaliczenia danego efektu

Umiejetnosci

EL_2A_DO03-SE_U01 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,0 |Student uzyskat od 50% do 60% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,5 |Student uzyskat od 61% do 70% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,0 |Student uzyskat od 71% do 80% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,5 |Student uzyskat od 81% do 90% punktéw z zaliczenia danego efektu

5,0 |Student uzyskat od 91% do 100% punktéw z zaliczenia danego efektu

EL_2A DO03-SE_U02 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,0 |Student uzyskat od 50% do 60% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,5 |Student uzyskat od 61% do 70% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,0 |Student uzyskat od 71% do 80% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,5 |Student uzyskat od 81% do 90% punktéw z zaliczenia danego efektu

5,0 |Student uzyskat od 91% do 100% punktéw z zaliczenia danego efektu

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Jan Machowski, Regulacja i stabilno$¢ systemu elektroenergetycznego, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa,
2007

2. Keith H. Sueker, Power Electronics Design : A Practitioner’s Guide, Newnes, 2005

3. Ryszard Michal Strzelecki, Grzegorz Benysek, Power Electronics in Smart Electrical Energy Networks, Springer-Verlag, London, 2008

Literatura uzupetniajgca

1. Mieczystaw Nowak, Roman Barlik, Poradnik inzyniera energoelektronika, WNT, Warszawa, 1998
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Literatura uzupetniajgca

2. B. Bose, Power electronics and motor drives, Academic press, Knoxville, 2006, -, -

3. Krzysztof Krykowski, Energoelektronika, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2002
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Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WE

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot :reakv:fyllsz%v;‘?ae techniki projektowania instalacji

Kod EL S2A DO1-UilE

Specjalnosc¢ Urzadzenia i instalacje elektryczne

Jednostka prowadzaca Katedra Elektroenergetyki i Napedéw Elektrycznych

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 2 60 2,6 0,44 zaliczenie
wyktady w 2 30 1,4 0,56 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Cierzniewski Piotr (Piotr.Cierzniewski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele ?(I)elc_;izgrlcejYK/IS:IK/Z?IE(;&PZISE;%IST;I?IeWSkl@ZUt.edu'pl)' Matyszko Olgierd

Wymagania wstepne

W-1 Znajomos¢ podstaw elektrotechniki

w-2 Znajomos¢ urzadzen i aparatéw elektrycznych niskiego napiecia

w-3 Znajomos¢ programéw CAD

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zna przepisy i normy zwigzane z projektowaniem instalacji elektrycznych niskiego napiecia, potrafi scharakteryzowad
obliczenia parametréw technicznych w projektowaniu instalacji elektrycznych
Potrafi omoéwié programy wspomagajace projektowanie instalacji elektrycznych oraz poda¢ zasady doboru aparatéw

c-2 stosowanych w instalacjach elektrycznych niskiego napiecia, opisa¢ dokumentacje rysunkowg dla projektu wykonawczego i
budowlanego instalacji elektrycznych i wymieni¢ elementy sktadowe opisu technicznego projektu instalacji elektrycznej
niskiego napiecia.

C-3 Student potrafi wykona¢ projekt budowlany - wykonawczy instalacji oSwietleniowej budynku uzytecznosci publiczne;j.

C-4 Student potrafi wykona¢ projekt budowlany - wykonawczy instalacji elektrycznej nn budynku uzytecznosci publiczne;j.

C-5 Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia techniczne-projektowe instalacji elektrycznej

C-6 Potrafi wykorzysta¢ programy wspomagajgce projektowanie instalacji elektrycznej

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

ochrony przeciwporazeniowej w projektowanej istalacji elektrycznej niskiego napiecia

T-P-1 Okreslanie warunkéw srodowiskowych pracy instalacji elektrycznej 2

T-P-2 Tworzenie modelu 3D fragmentu obiektu budowlanego na podstawie rzutéw i przekrojow 4

T-P-3 Przeprowadzenie symulacji rozktadu natezenia i rGwnomiernosci oswietlenia oraz UGR w obiekcie 4
budowlanym

T-p-4 Obliczenie rocznego zapotrzebowania energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia wbudowanego w 4
obiekcie budowlanym

T-p-5 Projekt instalacji oswietleniowej na podstawie wizualizacji oswietlenia wbudowanego w obiekcie 4
budowlanym

T-P-6 Obliczenia bilansu mocy i mocy zapotrzebowanej przez obiekt budowlany 4

T-P-7 Projekt instalacji instalacji elektrycznej obwodéw dedykowanych w obiekcie budowlanym 4

T-P-8 Projekt instacji elektrycznej gniazd ogdlnego przeznaczenia w obiekcie budowlanym 4

T-P-9 Obliczenia parametréw zwarcia tréjfazowego symetrycznego w obiekcie budowlanym 2

T-p-10 Obliczenia parametréw dla zwarcia jednofazowego metoda doktadng i uproszczona w obiekcie 4
budowlanym

T-P-11 Sprawdzenie doboru kabli i przewoddéw w projektowanej instalacji elektrycznej 4

T-P-12 Obliczenia spadkéw napiec w instalacji elektrycznej obiektu budowlanego 4

T-p-13 Sprawdzenie doboru urzadzen rozdzielczch i sterujgch oraz ochrony przed pradem przetezeniowych i 4
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Wydziat Elektryczny

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Obliczenia techniczne przy projektowaniu instalacji elektrycznych z wykorzystaniem programéw

T-P-14 wspomagajgcych projektowanie 4

T-P-15 Tworzenie opisu technicznego projektu budowlanego instalacji elektrycznej 4
Tworzenie dokumentacji rysunkowej projektu instalacji elektrycznej niskiego napiecia z wykorzystaniem

T-P-16 : 4
narzedzi CAD

T-W-1 Analiza dyrektyw, ustaw i rozporzadzen zwigzanych z projektowaniem instalacji elektrycznych niskiego 4
napiecia w budynkach uzytecznosci publicznej

T-W-2 Analiza norm zwigzanych z projektowaniem instalacji elektrycznych niskiego napiecia 4

T-W-3 Oméwienie programéw wspomagajacych projektowanie instalacji elektrycznych i oswietleniowych w 2
budynkach uzytecznosci publicznej

T-W-4 Tworzenie modelu 3D obiektu budowlanego na podstawie rzutéw i przekrojéw 4

T-W-5 Obliczenia parametréw technicznych w projektowaniu instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych 4

T-W-6 Zasady doboru aparatéw stosowanych w instalacjach elektrycznych niskiego napiecia w obiektach 4
budowlanych

T-w-7 Dokumentacja rysunkowa dla projektu wykonawczego i budowlanego instalacji elektrycznych 4

T-W-8 Opis techniczny projektu instalacji elektrycznej niskiego napiecia 4

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach 60
A-P-2 Przygotowanie projektu 5
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia wyktaddéw 5
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Wyktad problemowy
M-3 Metoda projektéw
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Ocena podsumowujaca: zaliczenie pisemne na zakonczenie wyktadéw
S-2 P |Ocena podsumowujgca: zaliczenie projektéw
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ke .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dls kerunku | dis kwaifikacjl na 5%"1’;"\,“23?;&; przegﬁiiotu Tresci programowe | MeIOdY sopc"esrf’yb
pozmmlgRﬁK, 71lub 8 uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
EL_2A_DO01-UilE_WO01 T-W-1 T-W-6
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student jest w stanie: T-W-2
a) wymienic przepisy i normy zwigzane z projektwaniem EL_2A W05 . } .
instalacji elektrycznych i oswietleniowych niskiego napiecia; EL 2A W06 P75_WG P75_WG ¢l M-2 Sl
b) poda¢ zasady doboru aparatéw i urzadzen stosowanych w
instalacjach elektrycznych niskiego napigcia;
EL 2A_G02-01_WO01 T-W-3 T-W-7
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student jest w stanie: T-W-4 T-W-8
a) scharakteryzowac obliczenia parametréw technicznych T-W-5
instalacji elektrycznej niskiego napiecia; EL_2A W05 g M-1 B
b) opisa¢ dokumentacje rysunkowa projektu instalacji EL_2A W06 P75_WG P75_WG C-2 M-2 51
elektrycznej niskiego napiecia;
c) wymieni¢ elementy sktadowe opisu technicznego projektu
instalacji elektrycznej niskiego napiecia.
Umiejetnosci
EL_2A_DO1-UilE_UO1 EL_2A_U07 cs ?E-é $ %g
Potrafi wykona¢ obliczenia techniczne instalacji elektrycznej EL_2A U08 P7S_UW P7S5_UW C-6 T-P-9 T-P-14 M-3 S-2
niskiego napiecia EL 2A_U17 o
SR T-P-10
EL_2A_DO1-UilE_U02 EL 2A_UO07 c5 T-P-2 T-P-4
Potrafi wykonac¢ obliczenia techniczne i sumulacyjne o$wietlenia EL 2A_UO8 P7S_UW P7S_UW C-6 T-P-3 M-3 S-2
wbudowanego w obiekcie budowlanym EL 2A U17
EL_2A_DO1-UilE_UO3 EL_2A_UO3 c3 |TP1 T
Potrafi wykona¢ opis techniczny i dokumentacje projekowa EL 2A_UO07 g T-P-5 T 1 _ ~
instalacji elektrycznej niskiego napiecia i o$wietleniowej w EL 2A_UO8 P75_UwW P75_UW g_g T-P-7 T 5 M-3 2
obiekcie budowlanym EL_2A U17
EL 2A DO1-UilE_U0O4 EL 2A_UO3 c3 |TP5 T
Potrafi Wykc_)na_nc QOkumentagje_ry/sunkowa_1 pro!ekt_u instalacji EL_2A U07 P7S UW P7S UW C.a T-P-7  T-P-16 M-3 5.2
elektrycznej niskiego napiecia i oSwietleniowej obiektu EL_2A U09 - - C-6
budowlanego EL_2A U17

Kompetencje spoteczne
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

EL_2A DO1-UilE_WO1 | 2 0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,0 |Student uzyskat od 50% do 60% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,5 |Student uzyskat od 61% do 70% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,0 |Student uzyskat od 71% do 80% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,5 |Student uzyskat od 81% do 90% punktéw z zaliczenia danego efektu

5,0 |Student uzyskat od 91% do 100% punktéw z zaliczenia danego efektu

EL_2A G02-01_WO01 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,0 |Student uzyskat od 50% do 60% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,5 |Student uzyskat od 61% do 70% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,0 |Student uzyskat od 71% do 80% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,5 |Student uzyskat od 81% do 90% punktéw z zaliczenia danego efektu

5,0 |Student uzyskat od 91% do 100% punktéw z zaliczenia danego efektu

Umiejetnosci

EL_2A_DO1-UilE_UO1 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,0 |Student uzyskat od 50% do 60% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,5 |Student uzyskat od 61% do 70% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,0 |Student uzyskat od 71% do 80% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,5 |Student uzyskat od 81% do 90% punktéw z zaliczenia danego efektu

5,0 |Student uzyskat od 91% do 100% punktdw z zaliczenia danego efektu

EL_2A_DO1-UilE_U02 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,0 |Student uzyskat od 50% do 60% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,5 |Student uzyskat od 61% do 70% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,0 |Student uzyskat od 71% do 80% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,5 |Student uzyskat od 81% do 90% punktéw z zaliczenia danego efektu

5,0 |Student uzyskat od 91% do 100% punktéw z zaliczenia danego efektu

EL_2A_DO1-UilE_UO03 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,0 |Student uzyskat od 50% do 60% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,5 |Student uzyskat od 61% do 70% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,0 |Student uzyskat od 71% do 80% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,5 |Student uzyskat od 81% do 90% punktéw z zaliczenia danego efektu

5,0 |Student uzyskat od 91% do 100% punktdw z zaliczenia danego efektu

EL_2A_DO1-UilE_U04 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,0 |Student uzyskat od 50% do 60% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,5 |Student uzyskat od 61% do 70% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,0 |Student uzyskat od 71% do 80% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,5 |Student uzyskat od 81% do 90% punktéw z zaliczenia danego efektu

5,0 |Student uzyskat od 91% do 100% punktdw z zaliczenia danego efektu

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Praca zbiorowa, Poradnik inzyniera elektryka, t.1-3, WNT, Warszawa, 2009

2. katalogii producentéw

3. Zwigzane z przedmiotem rozporzadzenia i normy - aktualne w okresie realizacji wyktadu.

4. Markiewicz H., Instalacje Elektryczne, WNT, Warszawa, 2009
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Kierunek studiow

Elektrotechnika

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Systemy elektroenergetyczne niskiego napiecia
Kod EL S2A DO02-UilE

Specjalnosc¢ Urzadzenia i instalacje elektryczne

Jednostka prowadzaca

Katedra Elektroenergetyki i Napedéw Elektrycznych

WE

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

¢wiczenia audytoryjne A 2 18 1,0 0,30 zaliczenie

projekty P 2 30 1,6 0,26 zaliczenie

wyktady w 2 30 1.4 0,44 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Cierzniewski Piotr (Piotr.Cierzniewski@zut.edu.pl)

, , Cierzniewski Piotr (Piotr.Cierzniewski@zut.edu.pl), Matyszko Olgierd

Inni nauczyciele (Olgierd.Malyszko@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Znajomos¢ podstaw elektrotechniki

w-2 Znajomos¢ urzadzen i aparatéw elektrycznych niskiego napiecia

w-3 Znajomos¢ programéw graficznych CAD

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zna przepisy i normy zwigzane z projektowaniem i eksploatacjg systemoéw elektroenergetycznych niskiego napiecia
Zna zasady obliczen parametréw technicznych systemdw elektroenergetycznych niskiego napiecia i programy

c-2 wspomagajgce oraz zasady doboru aparatéw i urzadzen stosowanych w systemach elektroenergetycznych niskiego
napiecia niskiego napiecia oraz zna zasady przygotowania dokumentacji projektowe;j

C-3 Student potrafi wykona¢ obliczenia techniczne sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia

C-4 Student potrafi wykonac opis techniczny i dokumentacje projekowga sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia

Cc-5 Student potrafi wykona¢ dokumentacje rysunkowg projektu sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-A-1 Obliczenia rozptywu mocy w sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia 4

T-A-2 Obliczenia spadkéw napiec w sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia 4

T-A-3 Obliczenia parametréw zwarcia tréjfazowego symetrycznego w sieci elektroenergetycznej niskiego 4
napiecia

T-A-d Obliczenia parametréw dla zwarcia jednofazowego metoda doktadng w sieci elektroenergetycznej 4
niskiego napiecia

T-A5 Obliczenia parametréw dla zwarcia jednofazowego metoda uproszczong w sieci elektroenergetyczne;j 2
niskiego napiecia

T-P-1 Tworzenie modelu 3D fragmentu osiedla - ulicy na podstawie wtérnika geodezyjnego 4

T-P-2 Dobor opraw oswietleniowych i stupéw oswietleniowych na fragmencie osiedla - ulicy 4

T-P-3 Przeprowadzenie symulacji rozktadu natezenia oswietlenia wybranego fragnenty osiedla - ulicy 4

T-P-4 Przygotowanie dokumentacji rysunkowej projektu systemu elektroenergetycznego niskiego napiecia 4

T-p.5 Sprawdzenie doboru kabli i przewoddéw w projektowanym fragmencie systemu elektroenergetycznego 4
niskiego napiecia
Sprawdzenie doboru urzadzen rozdzielczch i sterujgch oraz ochrony przed pradem przetezeniowych i

T-P-6 ochrony przeciwporazeniowej w projektowanym fragmencie systemu elektroenergetycznego niskiego 4
napiecia

T-P-7 Tworzenie opisu technicznego projektu budowlanego sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia 4

T-P-8 Tworzenie dokumentacji projektu budowlanego sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia 2
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1 Rodzaje sieci elektroenergetycznych niskiego napiecia 4

T-W-2 A.nalliza przepisc")w i norm zwigzanych z eksploatacjg i projektowaniem systemoéw elektroenergetycznych 4
niskiego napiecia

T-W-3 Wtérnik geodezyjny - oznaczenia i symbole stosowane nawtérniku, tworzenie dokumentacji rysunkowej 4

T-W-4 Omc_’)wi_enie programéw wspomagajgcych obliczenia parametréw sieci elektroenergetycznej niskiego 2
napiecia

T-W-5 Tworzenie modelu 3D fragmentu osiedla - ulicy na podstawie wtérnika geodezyjnego 4

T-W-6 Obliczenia parametréw technicznych sieci elektroenergetycznych niskiego napiecia 4

T-W-7 Zasady doboru aparatéw stosowanych w sieciach elektroenergetycznych niskiego napiecia 4

T-W-8 Dokumentacja rysunkowa i opis techniczny sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia 4

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 18
A-A-2 Wykonanie zadan obliczeniowych w domu 7
A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-P-2 Przygotowanie projektu 10
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia wyktaddéw 6

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Wyktad problemowy
M-3 Metoda projektéw
M-4 Cwiczenia przedmiotowe

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1 P

Ocena podsumowujgca: zaliczenie projektéw

S-2 P

Ocena podsumowujgca: zaliczenie pisemne i ustne na zakonczenie wyktadéw

S-3 P

na podstawie przeprowadzonych obliczeh przez studenta parametréw sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone EfEKty ksztatcenia kszta#cezi‘ajéjiléawkierunku pdolsigx?;iffisk%c{iugas ﬁ(r;zg)zmlleia?algﬁz przefiiiiotu Tresci programowe ngllue:z(’:ri/ia Sozoesr?yb
, ani
o,
inzynierskich

Wiedza
EL_2A_D02-UilE_WO01 T-W-1 T-W-6
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student jest w stanie: EL 2A WO5 T-W-2  T-W-7
a) wymienic przepisy i normy zwigzane z sieciami =5 AT . M-1 :
elektroenergetycznymi niskiego napiecia; Et—gﬁ—wgé P75_WG ER L . M-2 o
b) podac zasady doboru aparatéw i urzadzen stosowanych w ==
sieciach elektroenergetycznych niskiego napiecia;
EL_2A_DO02-UilE_W02 T-W-1 T-W-5
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student jest w stanie: T-W-3  T-W-8
a) scharakteryzowac obliczenia parametréw technicznych sieci EL 2A WO5 T-W-4
elektroenergetycznych niskiego napiecia; = A : M-1 .
b) opisa¢ dokumentacje rysunkowg projektu elektrycznego sieci Et—gﬁ—wgg P75_WG P75_WG C2 M-2 52
elektroenergetycznej niskiego napiecia; ==
c) wymieni¢ elementy sktadowe opisu technicznego projektu
elektrycznego sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia.
Umiejetnosci
EL_2A_D02-UIlE_U01 EL 2A UOT T-A1 T-A4
Potrafi wykona¢ obliczenia techniczne sieci elektroenergetycznej EL 2A7U08 P7S_UW P7S_UW C-3 |T-A-2 T-AS5 M-4 S-3
niskiego napiecia - = T-A-3

EL_2A _UO3 T-P-1 T-P-6
EL_2A_DO02-UilE_U02 EL_2A _UO07 c3 |IP2 T-P7
Potrafi wykona¢ opis techniczny i dokumentacje projekowg sieci EL_2A UO08 P7S_UW P75_UW C-a T-P-3  T-P-8 M-3 S-1
elektroenergetycznej niskiego napiecia EL 2A U1l T-P-5

EL_2A U17
EL_2A_D02-UilE_U03 EL 2 L0 T-P4  T-P-8
Potrafi wykona¢ dokumentacje rysunkowga projektu sieci EL 2A U09 P7S_UW P7S_UW C-5 M-3 S-1
elektroenergetycznej niskiego napiecia EL 2A U17

Kompetencje spoteczne
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

EL_2A DO02-UIlE_WO01 | 2 0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,0 |Student uzyskat od 50% do 60% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,5 |Student uzyskat od 61% do 70% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,0 |Student uzyskat od 71% do 80% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,5 |Student uzyskat od 81% do 90% punktéw z zaliczenia danego efektu

5,0 |Student uzyskat od 91% do 100% punktéw z zaliczenia danego efektu

EL_2A DO02-UIlE_W02 | 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,0 |Student uzyskat od 50% do 60% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,5 |Student uzyskat od 61% do 70% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,0 |Student uzyskat od 71% do 80% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,5 |Student uzyskat od 81% do 90% punktéw z zaliczenia danego efektu

5,0 |Student uzyskat od 91% do 100% punktéw z zaliczenia danego efektu

Umiejetnosci

EL_2A_D02-UilE_UO1 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,0 |Student uzyskat odj 50% do 60% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,5 |Student uzyskat od 61% do 70% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,0 |Student uzyskat od 71% do 80% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,5 |Student uzyskat od 81% do 90% punktéw z zaliczenia danego efektu

5,0 |Student uzyskat od 91% do 100% punktdw z zaliczenia danego efektu

EL_2A_DO02-UilE_U02 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,0 |Student uzyskat od 50% do 60% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,5 |Student uzyskat od 61% do 70% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,0 |Student uzyskat od 71% do 80% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,5 |Student uzyskat od 81% do 90% punktéw z zaliczenia danego efektu

5,0 |Student uzyskat od 91% do 100% punktéw z zaliczenia danego efektu

EL_2A_D02-UilE_U03 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,0 |Student uzyskat od 50% do 60% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,5 |Student uzyskat od 61% do 70% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,0 |Student uzyskat od 71% do 80% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,5 |Student uzyskat od 81% do 90% punktéw z zaliczenia danego efektu

5,0 |Student uzyskat od 91% do 100% punktdw z zaliczenia danego efektu

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Praca zbiorowa, Poradnik inzyniera elektryka t.1-3, WNT, Warszawa, 2009

2. katalogii producentéw urzadzen i aparatéw stosowanych w sieciach elektroenergetycznych niskiego napiecia

3. Zwigzane z przedmiotem dyrektywy, ustawy, rozporzadzenia i normy - aktualne w okresie realizacji wyktadu.

4. Markiewicz H., Instalacje Elektryczne, WNT, Warszawa, 2009
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Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WE

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Przemystowe systemy sterowania

Kod EL S2A_DO03-UIilE

Specjalnosc¢ Urzadzenia i instalacje elektryczne

Jednostka prowadzaca Katedra Elektroenergetyki i Napedéw Elektrycznych

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 2 30 1,4 0,44 zaliczenie
wyktady w 2 15 0,6 0,56 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Bonistawski Michat (Michal.Bonislawski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Hotub Marcin (Marcin.Holub@zut.edu.pl), Kubicki Michat (michal.kubicki@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu maszyn i napeddéw elektrycznych, podstawy programowania, podstawy automatyki i

W-1 .
sterowania

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Nauczenie studentéw pracy z przyktadowym, przemystowym systemem sterowania

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-P-1 Whprowadzenie i zaliczenie projektu 1
T-P-2 Zespotowa praca nad realizacja projektu zdefiniowanego przez prowadzacego 27
T-P-3 Prezentacja wynikéw pracy projektowej 2
T-W-1 Whprowadzenie i warunki zaliczenia przedmiotu 1
T-W-2 Podstawy systeméw sterowania 1
T-W-3 Podstawy srodowiska Automation Studio 1
T-W-4 Struktura projeku, typy danych 1
T-W-5 Podstawy jezyka C, zmienne, instrukcje sterujace 1
T-W-6 Wprowadzenie do wizualizacji 2
T-W-7 Zaawansowane komponenty wizaualizacji 2
T-W-8 Podstawy i komponenty systeméw napedowych 2
T-W-9 Praca z system kontroli ruchu B&R 4
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-P-2 Przygotowanie projektu do zaliczenia 4
A-W-1 Udziat w zajeciach 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Zajecia projektowe

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Ocena wystawiona na podstawie oceny projektu
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Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone efekty ksztatcenia saticenta dla ierunku | da kvlifkaging | STCTLLCLn orzoamiony  Tresel programame | JE, | T
, ani
PRK Kompetendj
inzynierskich
Wiedza
EL_2A_DO3-UNIIE_WO1 EL_2A_W05 TWs TWr | M
Zna i rozumie metodyke projektowania ztozonych systeméw EL 2A W10 P7S_WG P7S_WG C-1 T-W-2  T-W-8 M-2 S-1
sterowania opartych o przyktadowy system przemystowy ==
T-W-5 T-W-9
Umiejetnosci
EL_2A_DO03-UIlilE_UO1 T-P-2  T-W-5
Student potrafi zaprojektowac na podstawie podanej specyfiki EL 2A U10 T-W-1 T-W-6 M-1
projektu, uruchomi¢ i skonfigurowa¢ przyktadowy system EL 2A U11 P7S_UW P7S_UW C-1 |T-w-2 T-W-7 M-2 S-1
sterowania przemystowego w aplikacji napedowej wraz z - = T-W-3  T-W-8
prostym systemem wizualizacji T-W-4 T-W-9

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

EL_2A_DO3-UIIE_WO01] 2,0

3,0

Zna i rozumie metody projektowania systemoéw sterowania

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

EL_2A_DO3-UIIE_UO1 | 2,0

3,0

Student potrafi okresli¢ specyfike danego problemu
Student potrafi opracowac podstawowy system sterowania z prostg wizualizacjg i uruchomionym systemem napedowym

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Zawirski K. Deskur J. Kaczma, Automatyka napedu elektrycznego, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2012, 01

2. Bernecker & Rainer, Materiaty Szkoleniowe, Materiaty dostepne u prowadzgcego
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