’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Problemy ekologiczne w technice

Kod EL S1A A0l

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Elektrotechnologii i Diagnostyki

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Zenker Marek (Marek.Zenker@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Bursa Jan (Jan.Bursa@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Wiedza ogélna typowa dla absolwenta szkoty ponadgimnazjalnej.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Uswiadomienie studentom znaczenia ochrony srodowiska we wspétczesnej technice.

Cc-2 Zapoznanie studentéw z rolg elektrotechniki w ochronie Srodowiska.

Cc-3 Zapoznanie studentéw z rolg ochrony srodowiska w elektrotechnice.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-W-1 Aspekty prawne ochrony srodowiska. 1
T-W-2 Aspekty ekonomiczne ochrony srodowiska. 1
T-W-3 Inspekcja Ochrony Srodowiska. 1
T-W-4 Energetyka konwencjonalna. 2
T-W-5 Gospodarka odpadami przemystowymi. 2
T-W-6 Recycling materiatéw elektrotechnicznych. 1
T-W-7 Odnawialne Zrédta energii. 1
T-W-8 Wptyw promieniowania elektromagnetycznego o réznej czestotliwosci na organizm cztowieka. 2
T-W-9 Problematyka hatasu w technice. 1
T-W-10 Energetyka jgdrowa. 1
T-W-11 Znaczenie ochrony srodowiska w technice. 1
T-W-12 Rola elektrotechniki w ochronie Srodowiska. 1
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Obecnos$¢ na wyktadach 15
A-W-2 Czytanie literatury oraz przygotowanie do zaliczenia wyktadéw 9
A-W-3 Zaliczenie wyktadoéw

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny.

M-2 Dyskusja problemowa.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Kohcowa ocena podsumowujgca.
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QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;;\iaosie d[:gz'?‘\;vnilig”éafd'bnf Cel Metody Sposéb
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pﬂ;gx?;igk%cﬂjgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania | oceny
, o
PRK kompetendii
inzynierskich

Wiedza
EL_1A_032_WO01 T-W-1 T-W-7
Potrafi porozumiewac sie w srodowisku zawodowym oraz w c1 |T-W-2 T-w-8
innych Srodowiskach, przygotowaé¢ dobrze udokumentowane _ T-W-3  T-W-9 M-1 :
opracowanie szczeg6towych probleméw z zakresu studiowanego EL_1A_W20 P6S_WK gg T-W-4 T-W-10| M-2 eE
kierunku, a w szczeg6lnosci zna i rozumie aspekty prawne i T-W-5 T-W-11
techniczne dotyczgce probleméw ekologicznych w technice. T-W-6  T-W-12
Umiejetnosci
Kompetencje spoteczne
EL 1A_014-02_KO1 $W; $w;
Ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i C-1 T-W-3 T-W-9 M-1
skutki dziatalnosci inzyniera - elektryka, w tym jej wptywu na EL_1A_KO02 P6S_KO C-2 T—W-4 T—W-10 M-2 S-1
$rodowisko i zwigzana z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane Cc-3 T T
decyzje. T-W-5  T-W-11

T-W-6  T-W-12
EL_1A_014-02_KO02 $W% $w;
Ma $wiadomosc roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a P6S KO C-1 T-W-3 T-W-9 M-1
zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania EL_1A K06 P6S KR C-2 T-W-4 T-W-10 M-2 S-1
spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych dziatalnosci — C-3 T-W-5 T-W-11
inzyniera elektryka. S S

TW-6  T-W-12

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
EL_1A_032_WO01 20 Student_ uzyskat punktacje w zakresie ponizej 50% z pytanh zaliczeniowych z tematyki dotyczacej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.
30 Student_ uzyskat punktacje w zakresie 50-60% z pytan zaliczeniowych z tematyki dotyczacej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.
35 Student_ uzyskat punktacje w zakresie 61-70% z pytan zaliczeniowych z tematyki dotyczacej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.
4.0 Student_ uzyskat punktacje w zakresie 71-80% z pytan zaliczeniowych z tematyki dotyczacej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.
45 Student_ uzyskat punktacje w zakresie 81-90% z pytan zaliczeniowych z tematyki dotyczacej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.
50 Student_ uzyskat punktacje w zakresie 91-100% z pytan zaliczeniowych z tematyki dotyczacej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.

Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne

EL_1A 014-02 KO1

2,0

Student nie ma swiadomosci waznosci i nie rozumie pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzyniera
automatyka, w tym jej wptyw na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. Student uzyskat
ponizej 50% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

3,0

Ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera automatyka, w tym jej wptyw na
srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. Student uzyskat 50-60% tacznej liczby punktéw z
form ocen tego efektu.

3,5

Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera automatyka, w tym jej wptyw na
Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. Student uzyskat 61-70% tacznej liczby punktéw z
form ocen tego efektu.

4,0

Ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera automatyka, w tym jej wptyw na
srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. Student uzyskat 71-80% tacznej liczby punktéw z
form ocen tego efektu.

4,5

Ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera automatyka, w tym jej wptyw na
srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. Student uzyskat 81-90% tacznej liczby punktéw z
form ocen tego efektu.

5,0

Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera automatyka, w tym jej wptyw na
Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. Student uzyskat 91-100% tacznej liczby punktéw z
form ocen tego efektu.

EL_1A 014-02 K02

2,0

Student nie ma Swiadomosci roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej oraz nie rozumie potrzeby formutowania i
przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczgcych dziatalnosci inzyniera.

3,0

Student ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych dziatalnosci inzyniera. Student uzyskat 50-60% facznej liczby
punktéw z form ocen tego efektu.

3,5

Student ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych dziatalnosci inzyniera. Student uzyskat 61-70% facznej liczby
punktéw z form ocen tego efektu.

4,0

Student ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych dziatalnosci inzyniera. Student uzyskat 71-80% facznej liczby
punktéw z form ocen tego efektu.

4,5

Student ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych dziatalnosci inzyniera. Student uzyskat 81-90% tacznej liczby
punktéw z form ocen tego efektu.

5,0

Student ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych dziatalnosci inzyniera. Student uzyskat 91-100% tacznej liczby
punktéw z form ocen tego efektu.

Literatura podstawowa
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Literatura podstawowa

1. Jerzy Kucowski, Damazy Laudyn, Mieczystaw Przekwas, Energetyka a ochrona $rodowiska, WNT, Warszawa, 1994

2. Zbigniew Ciok, Ochrona srodowiska w elektroenergetyce, Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa, 2001, seria: Podstawowe Problemy
Wspétczesnej Techniki, PAN

Literatura uzupetniajgca

1. red. prof. dr hab. inz. Wtadystaw Gajewski, Ekspertyza, Ekologiczne aspekty przetwarzania energii, "Uni-Service" Sp. z 0. 0.,
Czestochowa, 1996, Wydziat IV Nauk Technicznych PAN

2. Witald M. Lewandowski, Proekologiczne zrédta energii, WNT, Warszawa, 2001
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Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Wychowanie fizyczne 1

Kod EL S1A A02.1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 1 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 3 30 0,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Trubitko Joanna (Joanna.Walczak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Olszewska Tamara (Tamara.Olszewska@zut.edu.pl)
Wymagania wstepne
Ww-1 brak przeciwwskazan zdrowotnych do wykonywania ¢wiczen fizycznych
w-2 studenci catkowicie zwolnieni z wykonywania ¢wiczen fizycznych
Cele modutu/przedmiotu
C-1 nauczanie elementéw technicznych wybranej dyscypliny sportowe;.
c-2 rozbudzenie dbatosci o wtasne zdrowie poprzez stosowanie ¢wiczen jako srodka zapobiegawczego schorzeniom uktadéw:
ruchowego, oddechowego, krwionosnego, nerwowego i innych. mobilizacja do pstaw prozdrowotnych
C-3 podnoszenie wartosci cech motorycznych: sity, szybkosci, wytrzymatosci, zwinnosci, zrecznosci, mocy.
c-4 wyksztatcenie nawyku stosowania ¢wiczeh ruchowych w celach rekreacyjnych. Przekazanie wiadosci z zakresu kultury
fizycznej, organizacji imprez sportowych, turystycznych oraz przepiséw podstawowych dyscyplin sportowych.
c-5 przeciwstawianie sie patologiom spotecznym ( alkoholizm, narkomania, nikotynizm) poprzez propozycje uczestnictwa w
szeroko pojetej aktywnosci fizycznej.
Cc6 zapoznanie studenta z historig kultury fizycznej i sportu, przepisami wybranych dyscyplin sportowych oraz przekazanie
wiedzy o organizacji imprez sportowych, rekreacyjnych i turystycznych.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
1. Tres$¢ zajec zalezna od rodzaju dyscypliny sportowej i zgodna z programami nauczania. Student
wybiera jedng z dostepnych dycyplin sportowych.
2. Wyktady dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi semestralnymi i catorocznymi:
- zdrowotne efekty aktywnosci fizycznej
- aktywnos¢ fizyczna a uzaleznienia
T-A-1 - o , , 30
- miejsce aktywnosci fizycznej wsréd czynnikdéw warunkujgcych zdrowie
- wptyw ¢wiczen fizycznych na stan fizjologiczny organizmu ( tetno, cisnienie, wady postawy,
odprnos¢ )
- kontrola masy ciata
- historia igrzysk olimpijskich
- ruch fizyczny jako forma walki ze stresem
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
1. Cwiczenia w grupach, treningi sportowe, uczestnictwo w imprezach turystycznych i obozach
A-A-1 sportowych 30
2. Uczestnictwo w zajeciach dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi semestralnymi i catorocznymi.
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
metoda nauczania zadah ruchowych: syntetyczna, analityczna, mieszana i kompleksowa.
metoda praktyczna: pokaz
metoda podajgca: wyktad , opis, pogadanka, objasnienie.
M-1 metoda aktywizujgca: dyskusja dydaktyczna, zadaniowa, bezposredniej celowosci ruchu.
metoda odtwdrcza: zadaniowo-Scista
metoda obwodowo-stacyjna
metoda treningowa
M-2 wyktad konwersatoryjny, prezentacja multimedialna
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5.1 p |ocena studenta na podstawie jego postepdw, zaangazowania i aktywnosci na zajeciach a takze umiejetnosci
ruchowych w zakresie wybranych dyscyplin sportowych ( sprawdzian, test).
5-2 P kolokwium, test z wiedzy o kulturze fizycznej

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel

przedmiotu

Tresci programowe

Sposé6b
oceny

Wiedza

Umiejetnosci

EL_1A_A02.1_UO1

posiada umiejetnosciruchowe z zakresu wybranych form
aktywnosci fizycznej - potrafi poprawnie wykonywa¢ elementy
techniczne z wybranych dyscyplin sportowych.

EL_1A_UO1

P6S_UW

P6S_UW

T-A-1

==
N -

nun

Kompetencje spoteczne

EL_1A A02.1 K01

posiada umiejetnos¢ wigczenia sie w prozdrowotny styl zycia.
Zna zalezno$¢ miedzy aktywnoscia ruchowg a zdrowiem. Potrafi
dobrac aktywnos¢ fizyczng do stanu zdrowia, wieku, ptci i jg
promowac.

EL_1A KO3

P6S_KR

T-A-1

==
N -

nun

EL_1A_A02.1_K02

Nabyte umiejetnosci ruchowe, techniczne i taktyczne potrafi
zastosowac w poszczegdlnych dyscyplinach sportowych i
dziatalnosci turystyczno - rekreacyjnej. Potrafi pracowac i
wspétdziataé w grupie wedtug zasad "fair play" zaréwno na
boisku jak i w zyciu codziennym.

EL_1A_K04

P6S_KR

T-A-1

==
N =

(..nm
N =

EL 1A_A02.1_KO3

Posiadajgc wiedze w zakresie kultury fizycznej, historii sportu,
przepiséw dysyplin sportowych, potrafi zorganizowac i
wspoétorganizowad imprezy sportowo - rekreacyjne i
turystyczne. Jest czynnym uczestnikiem zycia sportowego na
Uczelni oraz w swoim $rodowisku. Promuje spoteczne i
kulturowe znaczenie sportu. Pielegnuje wtasne upodobania z
zakresu kultury fizycznej.

EL 1A KO3
EL_1A K04

P6S_KR

T-A-1

==
N =

Llnm
N =

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

Umiejetnosci

EL_1A A02.1 UO1 2,0
30 I s,tu.dent.posiada ppdstawowe .umieje_tnos'ci Fechniczne z zakresu réznych dyscyplin sportowych

’ - ¢wiczenia wykonuje z btedami technicznymi.

3,5
4,0
4,5
5,0

Inne kompetencje spoteczne

EL_1A_A02.1_KO1 2,0 |- nie uczeszcza na zajecia
30 I zna bardzo ogdlnie podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczace promocji zdrowia
’ - nie potrafi swoich umiejetnosci zastosowac w praktyce
3,5 |- zna podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczace promocji zdrowia
40 | potrafi wigczy¢ sie w prozdrowotny styl zycia
’ - potafi aktywnos¢ fizyczng dobrac do stanu zdrowia
- aktywnos¢ ruchowa potrafi zastosowad odpowiednio do stanu zdrowia i wieku
4,5 |- wiacza sie w propagowanie zdrowego stylu zycia
- mobilizuje innych do postaw prozdrowotnych
- potrafi zastosowac odpowiedni rodzaj aktywnosci ruchowej w zaleZznosci od potrzeb, wieku, ptci, stanu zdrowia
5,0 |- indywidualnie rozwija swoje uzdolnienia

- mobilizuje siebie i innych do dziatan prozdrowotnych
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Inne kompetencje spoteczne

EL_1A_A02.1_K02 2,0 |- nie uczeszcza na zajecia

- przejawia braki w zakresie postawy spotecznej
3,0 |- ¢wiczenia wykonuje z duzymi btedami technicznymi, wykazuje mate postepy w opanowaniu prostych elementéw
technicznych.

35 | przejawia pewne braki w zakresie postawy spotecznej i nie zawsze potrafi zintegrowac sie z grupa
’ - zna podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczgce wybranych dyscyplin sportowych i réznych form aktywnosci

- potrafi wspétdziata¢ w grupie stosujac zasade fair play
4,0 |- posiada dobra sprawnosc fizyczng
- z matymi btedami opanowat przepisy gier sportowych.

- potrafi pracowad, wspdétdziatac i rywalizowac w grupie stosujgc zasade fair play

- indywidualnie rozwija swoje zaiteresowania

4,5 |- posiada wysoka sprawnos$¢ fizyczna

- potrafi wybra¢ odpowiednig aktywnosc ruchowg w zaleznosci od potrzeb

- dobrze opanowat technike i zatozenia taktyczne oraz przepisy wybranych dyscyplin sportowych

- potrafi pracowad, wspdétdziatad i rywalizowad w grupie stosujgc zasade fair play

- indywidualnie rozwija swoje zainteresowania i uzdolnienia sportowe

5,0 |- posiada bardzo wysoka sprawnos$¢ motoryczna

- bardzo dobrze opanowat technike, zna zatozenia taktyczne oraz przepisy dyscyplin sportowych
- posiada praktyczng umiejetnos¢ sedziowania wybranych dyscyplin sportowych

EL_1A_A02.1_KO03 - nie uczeszcza na zajecia
2,0 |- ma lekcewazacy stosunek do przedmiotu
- nie posiada wiedzy o kulturze fizycznej

- nie wigcza sie w zycie sportowe Uczelni
3,0 |- nie przejawia zainteresowania r6znymi formami aktywnos$ci ruchowe;j
- posiada minimalny zaséb pojec i wiadomosci dotyczacych kultury fizycznej

35 | przejawia pewne braki w zakresie postawy spotecznej i nie zawsze potrafi zintegrowac sie z grupa
’ - zna podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczgce wybranych dyscyplin sportowych i réznych form aktywnosci

- sporadycznie bierze udziat w zyciu sportowym Uczelni,
4,0 |- pomaga w organizacji imprez sportowo-rekreacyjnych
- posiadane wiadomosci z kultury fizycznej potrafi (przy pomocy nauczyciela) zastosowa¢ w praktyce

- wigcza sie w organizacje imprez sportowo-rekreacyjnych

- jest aktywnym uczestnikiem zycia sportowego Uczelni

4,5 |- prowadzi higieniczny, zdrowy tryb zycia

- rozwija swoje zainteresowania sportowe poza zajeciami programowymi

- posiada wiedze z zkaresu kultury fizycznej i stosuje jg w praktycznym dziataniu

- potrafi podejmowacd réznorodne dziatania sportowo-rekreacyjne na rzecz spotecznosci akademickiej
50 | indywidualnie rozwija wtasne zainteresowania i uzdolnienia sportowe

’ - propaguje, prowadzi zdrowy, sportowy tryb zycia
- posiada duzg wiedze z zakresu kultury fizycznej i umiejetnie stosuje jg w praktycznym dziataniu

Literatura uzupetniajgca

1. S. Owczarek, Atlas ¢wiczen korekcyjnych, WSiP, Warszawa, 2005

2. R. Trze$niowski, Gry i zabawy ruchowe, WSiP, Warszawa, 2005

3. J. Sobotta, Atlas anatomii cztowieka, Urban i Partner, Wroctaw, 1994

4. G. Gracz, Emocje przedstartowe oraz ich zwigzek z aspiracjami sportowcéw, AWF Poznan, Poznan, 1980

5. Z.Stawczyk, Gry i zabawy lekkoatletyczne, AWF Poznan, Poznan, 1998

6. J. Mazurek, Gimnastyka podstawowa, WSIT, Warszawa, 1980

7. przektad J. Grabowski, J. Szopa, Eurofit =- europejski test sprawnosci fizycznej, AWF Krakéw, Krakéw, 1989

8. K. Zuchora, Podstawowy test sprawnosci fizycznej, 2010

9. ).Talaga, A-Z sprawnosci fizycznej, Warszawa, 1995

10. ) Talaga, Sprawnos¢ fizyczna ogdlna, Testy, Zysk i S-ka, Poznan, 2004

11. J.Bahrynowicz-Fic, Wtasciwiosci ¢wiczen fizycznych, ich systemtyka i metodyka, PZWL, Warszawa, 1987

12. R Karpinski, Nauczanie ptywania, AWF Katowice, Katowice, 1995
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Kierunek studiéw Elektrotechnika
Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE
Tytut zawodowy absolwenta|inzynier
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych
Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)
Profil ogdblnoakademicki
Modut
Przedmiot Zdrowy tryb zycia 1
Kod EL S1A A02.2
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca Studium Wychowania Fizycznego i Sportu
ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny 1 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 3 30 0,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Trubitko Joanna (Joanna.Walczak@zut.edu.pl)
Inni nauczyciele Olszewska Tamara (Tamara.Olszewska@zut.edu.pl)
Wymagania wstepne
Ww-1 brak przeciwwskazan zdrowotnych do wykonywania ¢wiczen fizycznych
w-2 studenci catkowicie zwolnieni z wykonywania ¢wiczen fizycznych
Cele modutu/przedmiotu
C-1 nauczanie elementéw technicznych wybranej dyscypliny sportowe;.
c-2 rozbudzenie dbatosci o wtasne zdrowie poprzez stosowanie ¢wiczen jako srodka zapobiegawczego schorzeniom uktadéw:
ruchowego, oddechowego, krwionosnego, nerwowego i innych. mobilizacja do pstaw prozdrowotnych
Cc-3 podnoszenie wartosci cech motorycznych: sity, szybkosci, wytrzymatosci, zwinnosci, zrecznosci, mocy.
c-4 wyksztatcenie nawyku stosowania ¢wiczen ruchowych w celach rekreacyjnych. Przekazanie wiadosci z zakresu kultury
fizycznej, organizacji imprez sportowych, turystycznych oraz przepiséw podstawowych dyscyplin sportowych.
c-5 przeciwstawianie sie patologiom spotecznym ( alkoholizm, narkomania, nikotynizm) poprzez propozycje uczestnictwa w
szeroko pojetej aktywnosci fizycznej.
Cc6 zapoznanie studenta z historig kultury fizycznej i sportu, przepisami wybranych dyscyplin sportowych oraz przekazanie
wiedzy o organizacji imprez sportowych, rekreacyjnych i turystycznych.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
1 - tres¢ zajec zalezna od rodzaju dyscypliny sportowej i zgodna z programami nauczania. Student
wybiera jedng z dostepnych dycyplin sportowych.
2 - wyktady dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi semestralnymi i catorocznymi:
- zdrowotne efekty aktywnosci fizycznej
- aktywnos¢ fizyczna a uzaleznienia
T-W-1 e s . . 30
- miejsce aktywnosci fizycznej wsréd czynnikdéw warunkujgcych zdrowie
- wptyw ¢wiczen fizycznych na stan fizjologiczny organizmu ( tetno, cisnienie, wady postawy,
odprnos¢ )
- kontrola masy ciata
- historia igrzysk olimpijskich
- ruch fizyczny jako forma walki ze stresem
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
1. ¢wiczenia w grupach, treningi sportowe, uczestnictwo w imprezach turystycznych i obozach
A-W-1 sportowych 30
2. uczestnictwo w zajeciach dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi semestralnymi i catorocznymi.

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

metoda nauczania zadah ruchowych: syntetyczna, analityczna, mieszana i kompleksowa.
metoda praktyczna: pokaz

metoda podajgca: wyktad , opis, pogadanka, objasnienie.

M-1 metoda aktywizujgca: dyskusja dydaktyczna, zadaniowa, bezposredniej celowosci ruchu.
metoda odtwdércza: zadaniowo-scista

metoda obwodowo-stacyjna

metoda treningowa

M-2 wyktad konwersatoryjny, prezentacja multimedialna
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5.1 p |ocena studenta na podstawie jego postepdw, zaangazowania i aktywnosci na zajeciach a takze umiejetnosci
ruchowych w zakresie wybranych dyscyplin sportowych ( sprawdzian, test).
5-2 P kolokwium, test z wiedzy o kulturze fizycznej

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Sposé6b
oceny

Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencje spoteczne

EL_1A A01.2_KO1

posiada umiejetnos¢ wiaczenia sie w prozdrowotny styl zycia.
Zna zalezno$¢ miedzy aktywnoscig ruchowa a zdrowiem. Potrafi
dobra¢ aktywnos¢ fizyczng do stanu zdrowia, wieku, ptci i jg
promowac.

EL 1A KO3
EL_1A K04

P6S_KR

T-W-1

==
N =

w wn

EL_1A_A01.2_K02

Nabyte umiejetnosci ruchowe, techniczne i taktyczne potrafi
zastosowad w poszczegdblnych dyscyplinach sportowych i
dziatalnosci turystyczno - rekreacyjnej. Potrafi pracowac i
wspétdziata¢ w grupie wedtug zasad "fair play" zaréwno na
boisku jak i w zyciu codziennym.

EL_1A KO3
EL_1A K04

P6S_KR

T-W-1

==
N -

nun

EL_1A_A01.2_KO03

Posiadajac wiedze w zakresie kultury fizycznej, historii sportu,
przepiséw dysyplin sportowych, potrafi zorganizowac i
wspétorganizowad imprezy sportowo - rekreacyjne i
turystyczne. Jest czynnym uczestnikiem zycia sportowego na
Uczelni oraz w swoim $rodowisku. Promuje spoteczne i
kulturowe znaczenie sportu. Pielegnuje wtasne upodobania z
zakresu kultury fizycznej.

EL_1A_KO3
EL_1A_K04

P6S_KR

T-W-1

==
N -

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
Umiejetnosci
Inne kompetencje spoteczne
EL_1A A01.2 K01 2,0
30 I zna bardzp ogc'?lnie pngtawqwe pojecia i z/agadnienia dotyczgce promocji zdrowia
’ - nie potrafi swoich umiejetnosci zastosowac w praktyce
3,5
4,0
4,5
5,0
EL_1A A01.2 K02 2,0
- przejawia braki w zakresie postawy spotecznej
3,0 |- ¢wiczenia wykonuje z duzymi btedami technicznymi, wykazuje mate postepy w opanowaniu prostych elementéw
technicznych.
3,5
4,0
4,5
5,0
EL_1A_A01.2_KO03 2,0
- nie wigcza sie w zycie sportowe Uczelni
3,0 |- nie przejawia zainteresowania r6znymi formami aktywnos$ci ruchowe;j
- posiada minimalny zaséb pojec i wiadomosci dotyczacych kultury fizycznej
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura uzupetniajgca

1. S. Owczarek, Atlas ¢wiczen korekcyjnych, WSiP, Warszawa, 2005

2. R. Trze$niowski, Gry i zabawy ruchowe, WSiP, Warszawa, 2005

3. J. Sobotta, Atlas anatomii cztowieka, Urban i Partner, Wroctaw, 1994

4. G. Gracz, Emocje przedstartowe oraz ich zwigzek z aspiracjami sportowcéw, AWF Poznan, Poznan, 1980

5. Z.Stawczyk, Gry i zabawy lekkoatletyczne, AWF Poznan, Poznah, 1998

6. J. Mazurek, Gimnastyka podstawowa, WSIT, Warszawa, 1980
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Literatura uzupetniajgca

7. przektad J. Grabowski, J. Szopa, Eurofit =- europejski test sprawnosci fizycznej, AWF Krakéw, Krakéw, 1989

8. K. Zuchora, Podstawowy test sprawnosci fizycznej, 2010

9. ).Talaga, A-Z sprawnosci fizycznej, Warszawa, 1995

10. ) Talaga, Sprawnos¢ fizyczna ogdlna, Testy, Zysk i S-ka, Poznan, 2004

11. J.Bahrynowicz-Fic, Wtasciwiosci ¢wiczenh fizycznych, ich systemtyka i metodyka, PZWL, Warszawa, 1987

12. R Karpinski, Nauczanie ptywania, AWF Katowice, Katowice, 1995
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Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk angielski 1

Kod EL S1A A03.1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk angielski

Blok obieralny 2 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

lektorat LK 3 30 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Obstawski Andrzej (Andrzej.Obstawski@zut.edu.pl)
Bernat-Chmielarska Teresa (Teresa.Bernat-Chmielarska@zut.edu.pl), Koc Dorota

Inni nauczyciele (Dorota.Koc@zut.edu.pl), Makas Agnieszka (Agnieszka.Makas@zut.edu.pl), Sobczak Ewa
(Ewa.Sobczak@zut.edu.pl), Stelmaszczyk Marek (Marek.Stelmaszczyk@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Matura z jezyka na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Pos{ugiwa.n.ie sie vyybranym jegykigm .obcyr,n.vy réinych. sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad
gramatyki i stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.

Cc-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.

C-3 Wyrobienie swiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

TLK-1 Jednqstka i spoteczenstwo. Cz.’fowiek jako ellement struktury spoteczne;. Pre;gnt Si.mple, Present 10
Continuous, Present Perfect Simple, Past Simple. (Phrasal verbs). Czasowniki positkowe (do/ be/ have).

T-LK-2 Media we wspétczesnym Swiecie. Strona bierna. Zdania wzgledne. Simple Past/ Past Continuous 10

T-LK-3 Wybrane stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 10

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-LK-1 Zajecia praktyczne. 30

A-LK-2 Przygotowanie sie do zajed. 18

A-LK-3 Udziat w konsultacjach. 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem
M-7 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujaca)

S-1 F |test diagnostyczny (F)

S-2 F  |test kontrolny / kolokwium (F)
S-3 F |kartkéwka (F)

54 F |prezentacja (F)
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Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone EfEKty ksztatcenia kszta#cezi‘ajéjiléawkierunku pdolsigx?;iffisk%c{iugas ﬁ%zé%mleia?;gﬁ; prze(rziiiiotu Tresci programowe ngllue:z(’:ri/ia Sozoesr?yb
. ki
e,
inzynierskich

Wiedza
Umiejetnosci
EL_1A A03.1_U01 T-LK-1 T-LK-2 | M-1
Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z . M-2 :
réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej oraz rozumie EL_1A_U05 P6S_UK ¢l M-4 52
wiekszos$¢ czytanych tekstéw M-7
EL_1A A03.1_U02 T-LK-3 M-1 S-2
Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w EL_1A_UO5 P6S_UK C-2 M-3 S-3
swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie. M-5 S-4
Kompetencje spoteczne
EL_1A A03.1 K01 T-LK-1 T-LK-3 | M-1 S-1
Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich EL_1A KO1 P6S_KK C-3 |T-LK-2 M-2 S-2
kompetencji jezykowych. M-4 S-3

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

Umiejetnosci

EL_1A _A03.1_UO1 2,0

3,0

Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemne;j.

3,5

4,0

4,5

5,0

EL_1A _A03.1_UO2 2,0

3,0

Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

EL_1A_A03.1_KO1 2,0

3,0

Student dostrzega potrzebe uczenia sig i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. A..Clare, J) Wilson, TOTAL ENGLISH, Pearson Longman, 2006

2. S.Cunningham, P. Moor, CUTTING EDGE, Longman, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. S. T.Knowles, M. Mann, USE OF ENGLISH, Macmillan, 2010

2.S. T. Knowles, M. Mann, LISTENING AND SPEAKING, Macmillan, 2010

3. S.T. Knowles, M.Mann, READING, Macmillan, 2010

4. S.T. Knowles, M. Mann, WRITING, Macmillan, 2010

5. XYZ, Teksty popularno-naukowe z dziedziny studiowanego kierunku., 2012
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Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk niemiecki 1

Kod EL S1A A03.2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk niemiecki

Blok obieralny 2 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

lektorat LK 3 30 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Maziarz Anna (Anna.Maziarz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Gtebocka Kata_rzyna (Katarzyna.Glebocka@zut.edu.pl), Kaminska Grazyna
(Grazyna.Kaminska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Matura z jezyka na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad

¢l gramatyki i stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.

Cc-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.

C-3 Wyrobienie $wiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
Mobilnos¢ we wspdtczesnym Swiecie. Emigracja, integracja, wielokulturowos¢. Podréze. Krytyka i

T-LK-1 zazalenie. 10
Szyk zdania (Satzklammer). Zdania ztozone wspétrzednie i podrzednie.

T-LK-2 Surgwce, ma'teriaiy,.prO(.qu.(ty. . . o . ] 10
Poréwnywanie (deklinacja i stopniowanie przymiotnikow, zdania poréwnawcze).

T-LK-3 Wybrane tematy i stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 10

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-LK-1 Zajecia praktyczne. 30

A-LK-2 Przygotowanie sie do zajed. 18

A-LK-3 Udziat w konsultacjach. 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem

M-7 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 F |test diagnostyczny (F)

S-2 F  |test kontrolny / kolokwium (F)
S-3 F |kartkéwka (F)

S5-4 F prezentacja (F)
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Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone EfEKty ksztatcenia kszta#cezi‘ajéjiléawkierunku pdolsigx?;iffisk%c{iugas ﬁ%zé%mleia?;gﬁ; prze(rziiiiotu Tresci programowe ngllue:z(’:ri/ia Sozoesr?yb
. ki
PRK kompetendii
inzynierskich

Wiedza
Umiejetnosci
EL_1A_A03.2_U01 T-LK-1 T-LK-2 | M-1
Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z . M-2 :
réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej oraz rozumie EL_1A_U05 P6S_UK ¢l M-4 52
wiekszos$¢ czytanych tekstéw M-7
EL_1A A03.2_U02 T-LK-3 M-2 S-2
Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w EL_1A_UO5 P6S_UK C-2 M-3 S-3
swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie. M-4 S-4
Kompetencje spoteczne
EL_1A A03.2 K01 T-LK-1 T-LK-3 | M-1 S-1
Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich EL_1A KO1 P6S_KK C-3 |T-LK-2 M-2 S-2
kompetencji jezykowych. M-4 S-3

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

Umiejetnosci

EL_1A _A03.2_UO1 2,0

3,0

Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemne;j.

3,5

4,0

4,5

5,0

EL_1A _A03.2_UO2 2,0

3,0

Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

EL_1A_A03.2_KO1 2,0

3,0

Student dostrzega potrzebe uczenia sig i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Albert Daniels, Mittelpunkt, Ernest Klett Sprachen, Barcelona, 2007

2. U.Koithan, H.Schmitz, T.Sieber, R.Sonntag, Aspekte, Langenscheidt KG, Berlin und Minchen, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. Hilke Dreyer, Richard Schmitt, Lehr- und Ubungsbuch der deutschen Grammatik, Max Hueber, Ismaning, 2000

2. Hans-Jirgen Hentschel, Verena Klotz, Paul Krliger, Mit Erfolg zu telc Deutsch B2, Zertifikat Deutsch Plus. Ubungsbuch, Ernest Klett
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’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Wychowanie fizyczne 2

Kod EL S1A A04.1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 3 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 4 30 0,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Trubitko Joanna (Joanna.Walczak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Olszewska Tamara (Tamara.Olszewska@zut.edu.pl)
Wymagania wstepne
Ww-1 brak przeciwwskazan zdrowotnych do wykonywania ¢wiczen fizycznych
w-2 studenci catkowicie zwolnieni z wykonywania ¢wiczen fizycznych
Cele modutu/przedmiotu
C-1 nauczanie elementéw technicznych wybranej dyscypliny sportowe;.
c-2 rozbudzenie dbatosci o wtasne zdrowie poprzez stosowanie ¢wiczen jako srodka zapobiegawczego schorzeniom uktadéw:
ruchowego, oddechowego, krwionosnego, nerwowego i innych. mobilizacja do pstaw prozdrowotnych
C-3 podnoszenie wartosci cech motorycznych: sity, szybkosci, wytrzymatosci, zwinnosci, zrecznosci, mocy.
c-4 wyksztatcenie nawyku stosowania ¢wiczeh ruchowych w celach rekreacyjnych. Przekazanie wiadosci z zakresu kultury
fizycznej, organizacji imprez sportowych, turystycznych oraz przepiséw podstawowych dyscyplin sportowych.
c-5 przeciwstawianie sie patologiom spotecznym ( alkoholizm, narkomania, nikotynizm) poprzez propozycje uczestnictwa w
szeroko pojetej aktywnosci fizycznej.
Cc6 zapoznanie studenta z historig kultury fizycznej i sportu, przepisami wybranych dyscyplin sportowych oraz przekazanie
wiedzy o organizacji imprez sportowych, rekreacyjnych i turystycznych.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
1. Tres$¢ zajec zalezna od rodzaju dyscypliny sportowej i zgodna z programami nauczania. Student
wybiera jedng z dostepnych dycyplin sportowych.
2. Wyktady dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi semestralnymi i catorocznymi:
- zdrowotne efekty aktywnosci fizycznej
- aktywnos¢ fizyczna a uzaleznienia
T-A-1 - o , , 30
- miejsce aktywnosci fizycznej wsréd czynnikdéw warunkujgcych zdrowie
- wptyw ¢wiczen fizycznych na stan fizjologiczny organizmu ( tetno, cisnienie, wady postawy,
odprnos¢ )
- kontrola masy ciata
- historia igrzysk olimpijskich
- ruch fizyczny jako forma walki ze stresem
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
1. Cwiczenia w grupach, treningi sportowe, uczestnictwo w imprezach turystycznych i obozach
A-A-1 sportowych 30
2. Uczestnictwo w zajeciach dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi semestralnymi i catorocznymi.
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
metoda nauczania zadah ruchowych: syntetyczna, analityczna, mieszana i kompleksowa.
metoda praktyczna: pokaz
metoda podajgca: wyktad , opis, pogadanka, objasnienie.
M-1 metoda aktywizujgca: dyskusja dydaktyczna, zadaniowa, bezposredniej celowosci ruchu.
metoda odtwdrcza: zadaniowo-Scista
metoda obwodowo-stacyjna
metoda treningowa
M-2 wyktad konwersatoryjny, prezentacja multimedialna
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5.1 p |ocena studenta na podstawie jego postepdw, zaangazowania i aktywnosci na zajeciach a takze umiejetnosci
ruchowych w zakresie wybranych dyscyplin sportowych ( sprawdzian, test).
5-2 P kolokwium, test z wiedzy o kulturze fizycznej

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel

przedmiotu

Tresci programowe

Sposé6b
oceny

Wiedza

Umiejetnosci

EL_1A_A04.1_UO1

posiada umiejetnosciruchowe z zakresu wybranych form
aktywnosci fizycznej - potrafi poprawnie wykonywa¢ elementy
techniczne z wybranych dyscyplin sportowych.

EL_1A_UO1

P6S_UW

P6S_UW

T-A-1

==
N -

nun

Kompetencje spoteczne

EL_1A A04.1 K01

posiada umiejetnos¢ wigczenia sie w prozdrowotny styl zycia.
Zna zalezno$¢ miedzy aktywnoscia ruchowg a zdrowiem. Potrafi
dobrac aktywnos¢ fizyczng do stanu zdrowia, wieku, ptci i jg
promowac.

EL_1A KO3

P6S_KR

T-A-1

==
N -

nun

EL_1A_A04.1_KO02

Nabyte umiejetnosci ruchowe, techniczne i taktyczne potrafi
zastosowac w poszczegdlnych dyscyplinach sportowych i
dziatalnosci turystyczno - rekreacyjnej. Potrafi pracowac i
wspétdziataé w grupie wedtug zasad "fair play" zaréwno na
boisku jak i w zyciu codziennym.

EL_1A_K04

P6S_KR

T-A-1

==
N =

(..nm
N =

EL_1A_A04.1_KO3

Posiadajgc wiedze w zakresie kultury fizycznej, historii sportu,
przepiséw dysyplin sportowych, potrafi zorganizowac i
wspoétorganizowad imprezy sportowo - rekreacyjne i
turystyczne. Jest czynnym uczestnikiem zycia sportowego na
Uczelni oraz w swoim $rodowisku. Promuje spoteczne i
kulturowe znaczenie sportu. Pielegnuje wtasne upodobania z
zakresu kultury fizycznej.

EL 1A KO3
EL_1A K04

P6S_KR

T-A-1

==
N =

Llnm
N =

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

Umiejetnosci

EL_1A A04.1 _UO1 2,0
30 I s,tu.dent.posiada ppdstawowe .umieje_tnos'ci Fechniczne z zakresu réznych dyscyplin sportowych

’ - ¢wiczenia wykonuje z btedami technicznymi.

3,5
4,0
4,5
5,0

Inne kompetencje spoteczne

EL_1A_A04.1_KO1 2,0 |- nie uczeszcza na zajecia
30 I zna bardzo ogdlnie podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczace promocji zdrowia
’ - nie potrafi swoich umiejetnosci zastosowac w praktyce
3,5 |- zna podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczace promocji zdrowia
40 | potrafi wigczy¢ sie w prozdrowotny styl zycia
’ - potafi aktywnos¢ fizyczng dobrac do stanu zdrowia
- aktywnos¢ ruchowa potrafi zastosowad odpowiednio do stanu zdrowia i wieku
4,5 |- wiacza sie w propagowanie zdrowego stylu zycia
- mobilizuje innych do postaw prozdrowotnych
- potrafi zastosowac odpowiedni rodzaj aktywnosci ruchowej w zaleZznosci od potrzeb, wieku, ptci, stanu zdrowia
5,0 |- indywidualnie rozwija swoje uzdolnienia

- mobilizuje siebie i innych do dziatan prozdrowotnych
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Inne kompetencje spoteczne

EL_1A_A04.1_K02 2,0 |- nie uczeszcza na zajecia

- przejawia braki w zakresie postawy spotecznej
3,0 |- ¢wiczenia wykonuje z duzymi btedami technicznymi, wykazuje mate postepy w opanowaniu prostych elementéw
technicznych.

35 | przejawia pewne braki w zakresie postawy spotecznej i nie zawsze potrafi zintegrowac sie z grupa
’ - zna podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczgce wybranych dyscyplin sportowych i réznych form aktywnosci

- potrafi wspétdziata¢ w grupie stosujac zasade fair play
4,0 |- posiada dobra sprawnosc fizyczng
- z matymi btedami opanowat przepisy gier sportowych.

- potrafi pracowad, wspdétdziatac i rywalizowac w grupie stosujgc zasade fair play

- indywidualnie rozwija swoje zaiteresowania

4,5 |- posiada wysoka sprawnos$¢ fizyczna

- potrafi wybra¢ odpowiednig aktywnosc ruchowg w zaleznosci od potrzeb

- dobrze opanowat technike i zatozenia taktyczne oraz przepisy wybranych dyscyplin sportowych

- potrafi pracowad, wspdétdziatad i rywalizowad w grupie stosujgc zasade fair play

- indywidualnie rozwija swoje zainteresowania i uzdolnienia sportowe

5,0 |- posiada bardzo wysoka sprawnos$¢ motoryczna

- bardzo dobrze opanowat technike, zna zatozenia taktyczne oraz przepisy dyscyplin sportowych
- posiada praktyczng umiejetnos¢ sedziowania wybranych dyscyplin sportowych

EL_1A_A04.1_KO03 - nie uczeszcza na zajecia
2,0 |- ma lekcewazacy stosunek do przedmiotu
- nie posiada wiedzy o kulturze fizycznej

- nie wigcza sie w zycie sportowe Uczelni
3,0 |- nie przejawia zainteresowania r6znymi formami aktywnos$ci ruchowe;j
- posiada minimalny zaséb pojec i wiadomosci dotyczacych kultury fizycznej

35 | przejawia pewne braki w zakresie postawy spotecznej i nie zawsze potrafi zintegrowac sie z grupa
’ - zna podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczgce wybranych dyscyplin sportowych i réznych form aktywnosci

- sporadycznie bierze udziat w zyciu sportowym Uczelni,
4,0 |- pomaga w organizacji imprez sportowo-rekreacyjnych
- posiadane wiadomosci z kultury fizycznej potrafi (przy pomocy nauczyciela) zastosowa¢ w praktyce

- wigcza sie w organizacje imprez sportowo-rekreacyjnych

- jest aktywnym uczestnikiem zycia sportowego Uczelni

4,5 |- prowadzi higieniczny, zdrowy tryb zycia

- rozwija swoje zainteresowania sportowe poza zajeciami programowymi

- posiada wiedze z zkaresu kultury fizycznej i stosuje jg w praktycznym dziataniu

- potrafi podejmowacd réznorodne dziatania sportowo-rekreacyjne na rzecz spotecznosci akademickiej
50 | indywidualnie rozwija wtasne zainteresowania i uzdolnienia sportowe

’ - propaguje, prowadzi zdrowy, sportowy tryb zycia
- posiada duzg wiedze z zakresu kultury fizycznej i umiejetnie stosuje jg w praktycznym dziataniu
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4. G. Gracz, Emocje przedstartowe oraz ich zwigzek z aspiracjami sportowcéw, AWF Poznan, Poznan, 1980
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6. J. Mazurek, Gimnastyka podstawowa, WSIT, Warszawa, 1980

7. przektad J. Grabowski, J. Szopa, Eurofit =- europejski test sprawnosci fizycznej, AWF Krakéw, Krakéw, 1989

8. K. Zuchora, Podstawowy test sprawnosci fizycznej, 2010
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Kierunek studiéw Elektrotechnika
Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE
Tytut zawodowy absolwenta|inzynier
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych
Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)
Profil ogdblnoakademicki
Modut
Przedmiot Zdrowy tryb zycia 2
Kod EL S1A A04.2
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca Studium Wychowania Fizycznego i Sportu
ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny 3 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 4 30 0,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Trubitko Joanna (Joanna.Walczak@zut.edu.pl)
Inni nauczyciele Olszewska Tamara (Tamara.Olszewska@zut.edu.pl)
Wymagania wstepne
Ww-1 brak przeciwwskazan zdrowotnych do wykonywania ¢wiczen fizycznych
w-2 studenci catkowicie zwolnieni z wykonywania ¢wiczen fizycznych
Cele modutu/przedmiotu
C-1 nauczanie elementéw technicznych wybranej dyscypliny sportowe;.
c-2 rozbudzenie dbatosci o wtasne zdrowie poprzez stosowanie ¢wiczen jako srodka zapobiegawczego schorzeniom uktadéw:
ruchowego, oddechowego, krwionosnego, nerwowego i innych. mobilizacja do pstaw prozdrowotnych
Cc-3 podnoszenie wartosci cech motorycznych: sity, szybkosci, wytrzymatosci, zwinnosci, zrecznosci, mocy.
c-4 wyksztatcenie nawyku stosowania ¢wiczen ruchowych w celach rekreacyjnych. Przekazanie wiadosci z zakresu kultury
fizycznej, organizacji imprez sportowych, turystycznych oraz przepiséw podstawowych dyscyplin sportowych.
c-5 przeciwstawianie sie patologiom spotecznym ( alkoholizm, narkomania, nikotynizm) poprzez propozycje uczestnictwa w
szeroko pojetej aktywnosci fizycznej.
Cc6 zapoznanie studenta z historig kultury fizycznej i sportu, przepisami wybranych dyscyplin sportowych oraz przekazanie
wiedzy o organizacji imprez sportowych, rekreacyjnych i turystycznych.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
1 - tres¢ zajec zalezna od rodzaju dyscypliny sportowej i zgodna z programami nauczania. Student
wybiera jedng z dostepnych dycyplin sportowych.
2 - wyktady dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi semestralnymi i catorocznymi:
- zdrowotne efekty aktywnosci fizycznej
- aktywnos¢ fizyczna a uzaleznienia
T-W-1 e s . . 30
- miejsce aktywnosci fizycznej wsréd czynnikdéw warunkujgcych zdrowie
- wptyw ¢wiczen fizycznych na stan fizjologiczny organizmu ( tetno, cisnienie, wady postawy,
odprnos¢ )
- kontrola masy ciata
- historia igrzysk olimpijskich
- ruch fizyczny jako forma walki ze stresem
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
1. ¢wiczenia w grupach, treningi sportowe, uczestnictwo w imprezach turystycznych i obozach
A-W-1 sportowych 30
2. uczestnictwo w zajeciach dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi semestralnymi i catorocznymi.

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

metoda nauczania zadah ruchowych: syntetyczna, analityczna, mieszana i kompleksowa.
metoda praktyczna: pokaz

metoda podajgca: wyktad , opis, pogadanka, objasnienie.

M-1 metoda aktywizujgca: dyskusja dydaktyczna, zadaniowa, bezposredniej celowosci ruchu.
metoda odtwdércza: zadaniowo-scista

metoda obwodowo-stacyjna

metoda treningowa

M-2 wyktad konwersatoryjny, prezentacja multimedialna
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5.1 p |ocena studenta na podstawie jego postepdw, zaangazowania i aktywnosci na zajeciach a takze umiejetnosci
ruchowych w zakresie wybranych dyscyplin sportowych ( sprawdzian, test).
5-2 P kolokwium, test z wiedzy o kulturze fizycznej

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Sposé6b
oceny

Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencje spoteczne

EL_1A A02.2 K01

posiada umiejetnos¢ wiaczenia sie w prozdrowotny styl zycia.
Zna zalezno$¢ miedzy aktywnoscig ruchowa a zdrowiem. Potrafi
dobra¢ aktywnos¢ fizyczng do stanu zdrowia, wieku, ptci i jg
promowac.

EL 1A KO3
EL_1A K04

P6S_KR

T-W-1

==
N =

w wn

EL_1A_A02.2_K02

Nabyte umiejetnosci ruchowe, techniczne i taktyczne potrafi
zastosowad w poszczegdblnych dyscyplinach sportowych i
dziatalnosci turystyczno - rekreacyjnej. Potrafi pracowac i
wspétdziata¢ w grupie wedtug zasad "fair play" zaréwno na
boisku jak i w zyciu codziennym.

EL_1A KO3
EL_1A K04

P6S_KR

T-W-1

==
N -

nun

EL_1A_A02.2_KO03

Posiadajac wiedze w zakresie kultury fizycznej, historii sportu,
przepiséw dysyplin sportowych, potrafi zorganizowac i
wspétorganizowad imprezy sportowo - rekreacyjne i
turystyczne. Jest czynnym uczestnikiem zycia sportowego na
Uczelni oraz w swoim $rodowisku. Promuje spoteczne i
kulturowe znaczenie sportu. Pielegnuje wtasne upodobania z
zakresu kultury fizycznej.

EL_1A_KO3
EL_1A_K04

P6S_KR

T-W-1

==
N -

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
Umiejetnosci
Inne kompetencje spoteczne
EL_1A A02.2 K01 2,0
30 I zna bardzp ogc'?lnie pngtawqwe pojecia i z/agadnienia dotyczgce promocji zdrowia
’ - nie potrafi swoich umiejetnosci zastosowac w praktyce
3,5
4,0
4,5
5,0
EL_1A A02.2 K02 2,0
- przejawia braki w zakresie postawy spotecznej
3,0 |- ¢wiczenia wykonuje z duzymi btedami technicznymi, wykazuje mate postepy w opanowaniu prostych elementéw
technicznych.
3,5
4,0
4,5
5,0
EL_1A_A02.2_KO03 2,0
- nie wigcza sie w zycie sportowe Uczelni
3,0 |- nie przejawia zainteresowania r6znymi formami aktywnos$ci ruchowe;j
- posiada minimalny zaséb pojec i wiadomosci dotyczacych kultury fizycznej
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura uzupetniajgca
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11. J.Bahrynowicz-Fic, Wtasciwiosci ¢wiczenh fizycznych, ich systemtyka i metodyka, PZWL, Warszawa, 1987

12. R Karpinski, Nauczanie ptywania, AWF Katowice, Katowice, 1995




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk angielski 2

Kod EL S1A A05.1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk angielski

Blok obieralny 4 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

lektorat LK 4 60 3,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Obstawski Andrzej (Andrzej.Obstawski@zut.edu.pl)
Bernat-Chmielarska Teresa (Teresa.Bernat-Chmielarska@zut.edu.pl), Koc Dorota

Inni nauczyciele (Dorota.Koc@zut.edu.pl), Makas Agnieszka (Agnieszka.Makas@zut.edu.pl), Sobczak Ewa
(Ewa.Sobczak@zut.edu.pl), Stelmaszczyk Marek (Marek.Stelmaszczyk@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Matura z jezyka na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad

¢l gramatyki i stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.

Cc-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.

C-3 Wyrobienie swiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
Styl zycia w zaleznosci od miejsca zamieszkania. Formy czasu przysztego (going to; will; Present

T-LK-1 Continuous do wyrazania przysztosci; czasowniki modalne wyrazajgce przysztosc¢). Stopniowanie 8
przymiotnikéw

T-LK-2 Rola jednostki w procesach gospodarczych. Pierwszy okres warunkowy i zdania czasowe. Czasowniki 8
modalne (must; have to; mustn’t; should; shouldn’t). Struktura - question tags.
Samorealizacja i kreatywnos¢. Pasje, czas wolny. Present Perfect Simple i Continuous. Formy

T-LK-3 2 : . 4 h - . 8
czasownikéw- bezokolicznik/ gerund. Rzeczowniki policzalne/ niepoliczalne.

T-LK-4 Poznawanie obcych krajéw, ich kultur, zjawisk geograficznych w trakcie podrézy wakacyjnych. Past 8
Perfect Simple w kontrascie do Past Simple. Rézne struktury z uzyciem czasownika ‘like’. Przedimki.

T-LK-5 Edukacja. Potrzeba uczenia sie przez cate zycie. Czasowniki modalne oznaczajgce mozliwos¢ (can; 8
could; to be able; to manage). Struktury czasu przesztego- used to/ would.

T-LK-6 Wybrane stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 20

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-LK-1 Zajecia praktyczne. 60

A-LK-2 Przygotowanie sie do zajed. 13

A-LK-3 Udziat w konsultacjach. 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem

M-7 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)



Jzyk angielski 2

’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Elektryczny

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F |test diagnostyczny (F)
S-2 F test kontrolny / kolokwium (F)
S-3 F |kartkéwka (F)
54 F prezentacja (F)
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia opcer\y
. k
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
Umiejetnosci
EL_1A_A04.1_UO1 T-LK-1 T-LK-4 M-1
Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z T-LK-2  T-LK-5 M-2
réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej oraz rozumie EL_1A_UOS Pes_UK ¢l T-LK-3 M-4 52
wiekszos$¢ czytanych tekstéw M-7
EL_1A_A04.1_U02 T-LK-6 M-1 S-2
Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w EL_1A_UO5 P6S_UK C-2 M-3 S-3
swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie. M-5 S-4
Kompetencje spoteczne
EL_1A_A04.1_KO01 T-LK-1 T-LK-4 M-1 52
Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich EL_1A KO1 P6S_KK C-3 |T-LK-2 T-LK-5 M-2 53
kompetencji jezykowych. T-LK-3 T-LK-6 M-4

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

Umiejetnosci

EL 1A A04.1_UO1 2.0

3,0

Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.

3,5

4,0

4,5

5,0

EL 1A A04.1_U02 2.0

3,0

Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

EL_1A_A04.1_KO1 2,0

3,0

Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. A..Clare, J) Wilson, TOTAL ENGLISH, Pearson Longman,

2006

2. S.Cunningham, P. Moor, CUTTING EDGE, Longman, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. S. T.Knowles, M. Mann, USE OF ENGLISH, Macmillan, 2010

2.S. T. Knowles, M. Mann, LISTENING AND SPEAKING, Macmillan, 2010

3. S.T. Knowles, M.Mann, READING, Macmillan, 2010

4.S.T. Knowles, M. Mann, WRITING, Macmillan, 2010

5. xyz, Teksty popularno-naukowe z dziedziny studiowanego kierunku., 2011




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk niemiecki 2

Kod EL S1A A05.2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk niemiecki

Blok obieralny 4 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

lektorat LK 4 60 3,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Maziarz Anna (Anna.Maziarz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Gtebocka Kata_rzyna (Katarzyna.Glebocka@zut.edu.pl), Kaminska Grazyna
(Grazyna.Kaminska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Matura z jezyka na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad

¢l gramatyki i stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.

Cc-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.

C-3 Wyrobienie $wiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
Wspétczesne formy wymiany towarowej (handel tradycyjny i online).

T-LK-1 L . . . . 10
Definiowanie (zdania wzgledne). Rekcja czasownika.

T-LK-2 Kooperacja. Spory i konflikty. Negocjacje. Mediacje. Normy spoteczne. 10

Dwucztonowe spdjniki zdah.

Cztowiek i spoteczenstwo. Struktury spoteczne.
T-LK-3 Formutowanie hipotez, uprzejmych présb, porad (zdania warunkowe). 10
Spekulowanie na tematy przesztosci, terazniejszosci i przysztosci ( tryb przypuszczajacy).

Proces rekrutacyjny. Praca i zatrudnienie. Pomysty innowacyjne. Praktyki studenckie. List motywacyjny,

T-LK-4 CVv. 10
Opisywanie proceséw i zjawisk (strona bierna).

T-LK-5 Wybrane tematy i stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studidéw. 20

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-LK-1 Zajecia praktyczne. 60

A-LK-2 Przygotowanie sie do zajed. 13

A-LK-3 Udziat w konsultacjach. 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem
M-7 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ F ‘testdiagnostyczny (F)



Jzyk niemiecki 2
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Wydziat Elektryczny

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-2 F  |test kontrolny / kolokwium (F)
S-3 F kartkéwka (F)
S5-4 F |prezentacja (F)
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztscenia dip isrunku | ol kwlfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
. ki
PRK kompetendii
inzynierskich

Wiedza
Umiejetnosci
EL_1A_A04.2_U01 T-LK-1 T-LK-3 M-1
S,tgdent_ potraf_l w stqpnlu po_dstawowym_ porozumiewac siez EL 1A UO5 P6S UK c-1 T-LK-2 T-LK-4 M-3 5.2
réoznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej oraz rozumie - = - M-6
wiekszos$¢ czytanych tekstéw
EL_1A_A04.2_U02 T-LK-5 M-1 S-2
Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w EL_1A UO5 P6S_UK C-2 M-3 S-3
swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie. M-5 S-4
Kompetencje spoteczne
EL_1A_A04.2_KO01 T-LK-1 T-LK-4 M-1 52
Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich EL_1A KO1 P6S_KK C-3 |T-LK-2 T-LK-5 M-2 5.3
kompetencji jezykowych. T-LK-3 M-4

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

Umiejetnosci

EL_1A _A04.2_UO1 2,0

3,0

Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemne;j.

3,5

4,0

4,5

5,0

EL_1A _A04.2_UO2 2,0

3,0

Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

EL_1A_A04.2_KO1 2,0

3,0

Student dostrzega potrzebe uczenia sig i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Albert Daniels, Mittelpunkt, Ernest Klett Sprachen, Barcelona, 2007

2. U.Koithan, H.Schmitz, T.Sieber, R.Sonntag, Aspekte, Langenscheidt KG, Berlin und Minchen, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. Hilke Dreyer, Richard Schmitt, Lehr- und Ubungsbuch der deutschen Grammatik, Max Hueber, Ismaning, 2000

2. Hans-Jirgen Hentschel, Verena Klotz, Paul Krliger, Mit Erfolg zu telc Deutsch B2, Zertifikat Deutsch Plus. Ubungsbuch, Ernest Klett

Sprachen, Barcelona, 2007

3. Z. Cs6rgo, E. Malyata, A. Tamasi, B2 Finale: ein Vorbereitungskurs auf die OSD-Prifung Mittelstufe Deutsch, Klett Kiado, Budapest,

2007

4. Andrea Frater, J6rg Keller, Angelique Thabar, Mit Erfolg zum Goethe-Zertifikat B2: Ubungsbuch, Ernest Klett Sprachen, Stuttgart, 2008

5. XYZ, Teksty popularno-naukowe z dziedziny studiowanego kierunku, 2011

6. Michael Kuhn, Andreas Stieber, Twoje testy: jezyk niemiecki, PWN, Warszawa, 2004




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Zarzadzanie projektami

Kod EL S1A_A06

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Elektrotechniki Teoretycznej i Informatyki

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 4 15 1,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 4 15 1,0 0,62 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Psuj Grzegorz (Grzegorz.Psuj@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Ukonczony kurs akademicki z zakresu podstaw technologii informatycznych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zdobycie wiedzy z zakresu wykorzystania podstawowych technik do tworzenia i zarzgdzania projektami.

Cc-2 Nabycie umiejetnosci wykorzystania podstawowych technik komputerowych do tworzenia i zarzgdzania projektami

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-L-1 Wprowadzenie do technik komputerowych w zarzadzaniu projektami 1
T-L-2 Definiowanie projektu 1
T-L-3 Planowanie zadan, zasobéw, czasu i kosztéw w projekcie 4
T-L-4 Optymalizacja planu projektu 3
T-L-5 Kontrola realizacji projektu 1
T-L-6 Analizowanie informacji o projekcie 1
T-L-7 Raportowanie z przebiegu projektu 1
T-L-8 Zakonhczenie projektu 3
T-W-1 Podstawy tworzenia i zarzgdzania projektami. 4
T-W-2 Definiowanie i planowanie projektu. 5
T-W-3 Optymalizacja planu projektu. 2
T-W-4 Analiza i kontrola nad realizacja projektu. 2
T-W-5 Raportowanie z przebiegu projektu. 1
T-W-6 Zakonhczenie projektu. 1
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-2 Przygotowanie do zajec

A-L-3 Przygotowanie do zaliczenia zajec

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-W-2 Przygotowanie do zajec

A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody podajace: opis



Zarzdzanie projektami

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-2 Metody aktywizujgce: metoda przypadkéw
M-3 Metody programowane: z uzyciem komputera
M-4 Metody praktyczne: metoda projektéw

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

Ocena wystawiana w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych uwzgledniajaca indywidualne przygotowanie, aktywnos¢ i
S-1 F wspotprace w zespole w celu rozwigzania postawionych problemoéw oraz umiejetno$¢ prezentacji opracowanych
wynikéw.
5.2 p Ocena wystawiana na koniec zaje¢ na podstawie ocen czastkowych uzyskanych w trakcie realizacji poszczegdlnych
¢wiczen.
S-3 P |Zaliczenie kohcowe.
Odniesienie do
T efektéw uczenia sie
. . Odniesienie do efektéw efi?gﬁﬂsgéiigosie dlizﬁ:;!gizaﬂibn; Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaice:élajézliléawkierunku pdolii:maelifék%cihgas Emoil\wiajacych przedmiotu Tredci programowe nauczar\{ia opceny
, o
PRK kompetendji
inzynierskich
Wiedza
EL_1A_A09_WO1 T-W-1 T-W-4
Student zna podstawowe techniki komputerowe wspomagajace T-W-2  T-W-5 M-1
proces tworzenia i zarzadzania projektami i ma wiedze EL_1A_W17 P6S_WG P6S_WK C-1 [T-W-3 T-W-6 M-2 S-3
umozliwiajaca wskazanie prostej metody rozwigzywania
standardowych probleméw
Umiejetnosci
EL_1A_A09 _UO1 T-L-1  T-L-5
Student potrafi stosowa¢ podstawowe techniki komputerowe T-L-2 T-L-6 ; :
wspomagajace proces tworzenia i zarzadzania projektami i umie Et—%ﬁ—ggi Egg—bjé P6S_UW C-2 |T-L-3 T-L-7 mz g;
zastosowac prosta metode rozwigzywania standardowych == - T-L-4 T-L-8
problemoéw
Kompetencje spoteczne
EL_1A_A09_KO1 T-L-1  T-L-5
Student jest zdolny do samodzielnego rozwiazania postawionego EL_1A K02 P6S KO c-2 T-L-2 T-L-6 M-3 52
problemu o EL_1A KO5 - T-L-3  T-L-7 M-4
srednim stopniu trudnosci T-L-4 T-L-8
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
EL_1A A09_WO01 2,0 |Student uzyskat punktacje w zakresie ponizej 50% z zagadnien z tematyki dotyczacej ocenianego efektu przedmiotowego.
3,0 |Student uzyskat punktacje w zakresie 51-60% z zagadnieh z tematyki dotyczacej ocenianego efektu przedmiotowego.
3,5 |Student uzyskat punktacje w zakresie 61-70% z zagadnieh z tematyki dotyczacej ocenianego efektu przedmiotowego.
4,0 |Student uzyskat punktacje w zakresie 71-80% z zagadnieh z tematyki dotyczacej ocenianego efektu przedmiotowego.
4,5 |Student uzyskat punktacje w zakresie 81-90% z zagadnieh z tematyki dotyczacej ocenianego efektu przedmiotowego.
5,0 |Student uzyskat punktacje w zakresie 91-100% z zagadnieh z tematyki dotyczacej ocenianego efektu przedmiotowego.
Umiejetnosci
EL_1A_A09_U01 2,0 |Srednia wazona z form ocen jest w zakresie ponizej 3,00, gdzie wagi sa takie same dla wszystkich form oceny.

3,0 |Srednia wazona z form ocen jest w zakresie od 3,00 do 3,25, gdzie wagi sa takie same dla wszystkich form oceny.

3,5 |Srednia wazona z form ocen jest w zakresie od 3,26 do 3,75, gdzie wagi sa takie same dla wszystkich form oceny.

4,0 |Srednia wazona z form ocen jest w zakresie od 3,76 do 4,25, gdzie wagi sa takie same dla wszystkich form oceny.

4,5 |Srednia wazona z form ocen jest w zakresie od 4,26 do 4,75, gdzie wagi sa takie same dla wszystkich form oceny.

5,0 |Srednia wazona z form ocen jest w zakresie od 4,76 do 5,00, gdzie wagi sa takie same dla wszystkich form oceny.

Inne kompetencje spoteczne

EL_1A A09_KO1 2,0 |Srednia wazona z form ocen jest w zakresie ponizej 3,00, gdzie wagi sa takie same dla wszystkich form oceny.

3,0 |Srednia wazona z form ocen jest w zakresie od 3,00 do 3,25, gdzie wagi sa takie same dla wszystkich form oceny.

3,5 |Srednia wazona z form ocen jest w zakresie od 3,26 do 3,75, gdzie wagi sa takie same dla wszystkich form oceny.

4,0 |Srednia wazona z form ocen jest w zakresie od 3,76 do 4,25, gdzie wagi sa takie same dla wszystkich form oceny.

4,5 |Srednia wazona z form ocen jest w zakresie od 4,26 do 4,75, gdzie wagi sa takie same dla wszystkich form oceny.

5,0 |Srednia wazona z form ocen jest w zakresie od 4,76 do 5,00, gdzie wagi sa takie same dla wszystkich form oceny.

Literatura podstawowa

1. Sebastian Wilczewski, MS Project 2013 i MS Project Server 2013. Efektywne zarzadzanie projektem i portfelem projektéw, Helion,
2014

2. Cynthia Snyder, Nancy Muir, MS Project 2013 dla bystrzakéw, Helion, Gliwice, 2015

3. Adam Koszlajda, Zarzadzanie projektami IT. Przewodnik po metodykach., Helion, 2011

Literatura uzupetniajgca

1. Chatfield Carl, Johnson Timothy, Microsoft Project 2016 Krok po kroku, Promise, 2016
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Literatura uzupetniajgca

. Opracowanie zbiorowe, Microsoft Office Project 2010 Microsoft Official Academic Course, John Wiley & Sons, 2012

. Adam Koszlajda, Od pomystu do przemystu. Projekty IT w praktyce, Helion, 2018

. Marcin Zmirogrodzki, Zarzadzanie projektami dla poczatkujgcych. Jak zmienié¢ wyzwanie w proste zadanie, OnePress, 2018

. Carl Chatfield, Timothy Johnson, Microsoft Project 2016. Krok po kroku, APN Promise, 2015

. Sebastain Wilczewski, MS Project 2007. Cwiczenia praktyczne., Helion, 2009

. Piotr Wréblewski, Zarzgdzanie projektami z wykorzystaniem darmowego oprogramowania, Helion, 2012

N O~ WN

. Harold Kerzner, Zarzadzanie projektami. Studium przypadkéw, Helion, 2005
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Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk angielski 3

Kod EL S1A A07.1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk angielski

Blok obieralny 5 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

lektorat LK 5 60 3,0 1,00 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Obstawski Andrzej (Andrzej.Obstawski@zut.edu.pl)
Bernat-Chmielarska Teresa (Teresa.Bernat-Chmielarska@zut.edu.pl), Koc Dorota

Inni nauczyciele (Dorota.Koc@zut.edu.pl), Makas Agnieszka (Agnieszka.Makas@zut.edu.pl), Sobczak Ewa
(Ewa.Sobczak@zut.edu.pl), Stelmaszczyk Marek (Marek.Stelmaszczyk@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Matura z jezyka na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad

¢l gramatyki i stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.

Cc-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.

C-3 Wyrobienie swiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-LK-1 Zmiany w zyciu cztowieka: zawodowym i prywatnym. Drugi i trzeci okres warunkowy. Przystowki. 10
Proces rekrutacji. Praca i zatrudnienie, Spoteczna specyfika zawodu inzyniera. Mowa zalezna. Czasowniki

T-LK-2 wyrazajace przeszte zobowigzania i mozliwos¢. Czasowniki wyrazajace przeszty, terazniejszy i przyszty 10
przymus, mozliwosci i pozwolenie (make; let; allow).
Symbole historii ogélnej w nawigzaniu do XX wieku. Wyrazenia- | wish/If only. Czasy przeszte.

T-LK-3 o . 10
Czasowniki ztozone (Phrasal verbs).

T-LK-4 Wybrane stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 10
Trening formatu egzaminu B2 (stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, ¢wiczenia

T-LK-5 leksykalno-gramatyczne, pisanie listéw formalnych, prowadzenie dialogéw na rézne tematy- 20
argumentowanie, szukanie rozwigzan i kompromiséw).

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-LK-1 Zajecia praktyczne. 60

A-LK-2 Przygotowanie sie do zajed

A-LK-3 Udziat w konsultacjach

A-LK-4 Przygotowanie sie do egzaminu 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem

M-7 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F |test diagnostyczny (F)

S-2 F test kontrolny / kolokwium (F)
S-3 F |kartkéwka (F)

54 F prezentacja (F)

S-5 P egzamin pisemny (P)

S-6 P |egzamin ustny (P)

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone EfEKty ksztatcenia kszta{cezi‘a“;jiléawkierunku pdolsigx?;iffisk%c{iugas ﬁ(r;zé%mﬁa?;gﬁ; przeﬁﬁiiotu Tresci programowe ngllue:z(’:ri/ia Sozoesr?yb
7 ki
PRK kompetendii
inzynierskich

Wiedza
Umiejetnosci
EL_1A_A05.1_UO1 T-LK-1 T-LK-3 M-1 5.2
Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z . T-LK-2 T-LK-5 M-2 ]
réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej oraz rozumie EL_1A_U05 P6S_UK ¢l M-4 g_g
wiekszos$¢ czytanych tekstéw M-7
EL_1A_A05.1_U02 T-LK-4 M-1 S-2
Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w EL_1A UO5 P6S_UK C-2 M-3 S-3
swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie. M-5 S-4
Kompetencje spoteczne
EL_1A_A05.1_KO1 Tkl Tkd | oma | 22
Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich EL_1A KO1 P6S_KK C-3 T-LK-3 M-2 5.5
kompetencji jezykowych. M-4 5-6

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

Umiejetnosci

EL_1A _A05.1_UO1 2,0

3,0

Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.

3,5

4,0

4,5

5,0

EL 1A A05.1_U02 2.0

3,0

Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

EL_1A_A05.1_KO1 2,0

3,0

Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. A..Clare, J) Wilson, TOTAL ENGLISH, Pearson Longman,

2006

2. S.Cunningham, P. Moor, CUTTING EDGE, Longman, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. S. T.Knowles, M. Mann, USE OF ENGLISH, Macmillan, 2010

2. S.T. Knowles, M. Mann, LISTENING AND SPEAKING, Ma

cmillan, 2010

3. S.T. Knowles, M.Mann, READING, Macmillan, 2010

4. S.T. Knowles, M. Mann, WRITING, Macmillan, 2010

5. xyz, Teksty popularno-naukowe z dziedziny studiowanego kierunku., 2011

W oknie Przedmiot/modut nalezy zmieni¢ jezyka z "polskiego" na "angielski" lub "niemiecki" we wszystkich kursach na

wszystkich kierunkach.
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Krzysztof Potyrata
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Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk niemiecki 3

Kod EL S1A A07.2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk niemiecki

Blok obieralny 5 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

lektorat LK 5 60 3,0 1,00 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Maziarz Anna (Anna.Maziarz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Gtebocka Kata_rzyna (Katarzyna.Glebocka@zut.edu.pl), Kaminska Grazyna
(Grazyna.Kaminska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Matura z jezyka na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad
gramatyki i stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.

Cc-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.

C-3 Wyrobienie $wiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

TLK-1 Zjawisko globalizacji. Problemy spoteczne i ekonomiczne. 10
Zwroty frazeologiczne (Nomen-Verb-Verbindungen).
Natura i jej zjawiska. Ochrona $rodowiska. Energie odnawialne.

T-LK-2 . ) . . 10
Przytaczanie wypowiedzi (mowa zalezna)

T-LK-3 Zdrowy styl zycia (zywnos¢, diety, aktywnos¢). Nauka i technika. 10

T-LK-4 Wybrane tematy i stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 10
Trening egzaminacyjny (stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, ¢wiczenia leksykalno-

T-LK-5 gramatyczne, pisanie listéw formalnych, prowadzenie dialogéw na rézne tematy - argumentowanie, 20
szukanie rozwigzan i kompromiséw)

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-LK-1 Zajecia praktyczne. 60

A-LK-2 Przygotowanie sie do zajec

A-LK-3 Udziat w konsultacjach

A-LK-4 Przygotowanie sie do egzaminu 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem

M-7 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ F ‘testdiagnostyczny (F)
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-2 F  |test kontrolny / kolokwium (F)
S-3 F kartkéwka (F)
S5-4 F |prezentacja (F)
S-5 P |egzamin pisemny (P)
S-6 P egzamin ustny (P)
efe(ictigiesfneii‘ios‘e
o ) Odniesienie do | i\ (iR CE o
Zamierzone efekty ksztatcenia ﬁi?éffé‘é’gé}i{vﬁﬁﬁm i&jﬁ:ﬁ%jiﬁ%ﬁizi;: Eﬁé@?ﬁ&?a?afc“]fcz 2ol | Tresci programowe | Metody | Sposth
PRK kggsgta;r‘\iﬁ
inzynierskich
Wiedza
Umiejetnosci
EL_1A_A05.2_UO1 . - TRl T-LK-3 |y | 5o
wiekszos$¢ czytanych tekstow
EL_1A_A05.2_UO2 T-LK-4 M-1 S-2
Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w EL_1A UO5 P6S_UK C-2 M-3 S-3
swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie. M-5 S-4
Kompetencje spoteczne
EL_1A_A05.2_KO1 S Tk) Tkt oma | 22
Student doslt'rzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich EL_1A_KO1 P6S_KK C-3 T-LK-3 M-2 5.5
kompetencji jezykowych. M-4 5.6
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
Umiejetnosci
EL_1A A05.2_UO1 2,0

3,0 |Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.

3,5

4,0

4,5

5,0
EL_1A_A05.2_U02 2,0

3,0 |Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0
Inne kompetencje spoteczne
EL_1A A05.2 K01 2,0

3,0 |Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Albert Daniels, Mittelpunkt, Ernest Klett Sprachen, Barcelona, 2007

2. U.Koithan, H.Schmitz, T.Sieber, R.Sonntag, Aspekte, Langenscheidt KG, Berlin und Minchen, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. Hilke Dreyer, Richard Schmitt, Lehr- und Ubungsbuch der deutschen Grammatik, Max Hueber, Ismaning, 2000

2. Hans-Jirgen Hentschel, Verena Klotz, Paul Krliger, Mit Erfolg zu telc Deutsch B2, Zertifikat Deutsch Plus. Ubungsbuch, Ernest Klett
Sprachen, Barcelona, 2007

3. Z. Cso6rgo, E. Malyata, A. Tamasi, B2 Finale: ein Vorbereitungskurs auf die OSD-Prifung Mittelstufe Deutsch, Klett Kiado, Budapest,
2007

4. Andrea Frater, J6rg Keller, Angelique Thabar, Mit Erfolg zum Goethe-Zertifikat B2: Ubungsbuch, Ernest Klett Sprachen, Stuttgart, 2008

5. XYZ, Teksty popularno-naukowe z dziedziny studiowanego kierunku, 2011

6. Michael Kuhn, Andreas Stieber, Twoje testy: Jezyk niemiecki, PWN, Warszawa, 2004
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Kierunek studiow

Elektrotechnika

Forma studiow

stacjonarna ‘

Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

WE

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Ochrona wlasnosci intelektualnej

Kod EL S1A_A08

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Dziat Wynalazczosci i Ochrony Patentowe;j

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 6 5 0,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Zawadzka Renata (Renata.Zawadzka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Brak wymagan wstepnych.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

informacji patentowe;j.

Zapoznanie studentéw z sytemem ochrony wtasnosci intelektualnej; UsSwiadomienie studentom wagi zabezpieczenia swoich
praw wytgcznych i poszanowania cudzych praw wytacznych. Uksztattowanie umiejetnosci korzystania z dostepnych Zrédet

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

System prawa witasnosci intelektualnej w systemie prawa. Miedzynarodowe konwencje i porozumienia

pokrewne. Informacja patentowa - jej zrédta. Bazy patentowe

T-W-1 w zakresie ochrony wtasnosci intelektualnej (Konwencja paryska, Konwencja bernenska, Konwencja o 1
utworzeniu Swiatowej Organizacji Wtasnosci Intelektualnej, TRIPS)

T-W-2 Podstawy prawa wtasnosci przemystowej. Przedmioty wtasnosci przemystowej i prawa wytaczne. 1
Systemy ochrony: krajowe, regionalne, miedzynarodowe.

T-W-3 Wynalazki i wzory uzytkowe. Zdolnos¢ patentowa i ochronna . 1

T-W-4 Wzory przemystowe. Systemy ochrony .Oznaczenia geograficzne. Znaki towarowe. Systemy ochrony 1
Ochrona prawno-autorska. Definicja utworu. Przedmiot prawa autorskiego, podmiot prawa autorskiego,

T-W-5 rodzaj praw i zakres ochrony. Dozwolony uzytek korzystania z przedmiotéw prawa autorskiego. Prawa 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 ‘ Uczestnictwo w zajeciach 5
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘wykiad potaczony z prezentacja
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)
S-1 F |ocena aktywnos$ci na zajeciach
S-2 P |zaliczenie pisemne na koniec zajec
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow uczenia sie
. . Odniesienie do efektéw efekttr’;\lcvesuligéeniaosie dggzl?:;!'ef'l;alcd;onf Cel Metody Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcegéa;léawkierunku pdolgi:rvr:iaelifsik%cihgas Umoslwiaacych  |przedmiotu Tresci programowe | 1=t oceny
, P
PRK Kompetencii
inzynierskich
Wiedza
EL_1A_A08_WO01 T-W-1 T-W-4
Rozréznia poszczegdlne prawa wiasnosci intelektualnej, wie T-W-2 T-W-5
jakie dobra niematerialne podlegaja ochronie, jakie sa T-W-3
wytgczone spod ochrony; zna i rozréznia zrédta prawa, zna . } S-1
definicje przedmiotéw wtasnosci przemystowej. Zna definicje EL_1A W21 P6S_WK ¢l M-1 S-2
utworu, praw pokrewnych. Wie jak funkcjonuje system ochrony
prawem wiasnosci przemystowej i prawem autorskim. Zna
zrédta informacji patentowej.
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Umiejetnosci
EL_1A_A08_UO1 T-W-1 T-W-4
umie oceni¢ czy wynik pracy intelektualnej podlega ochronie; T-W-2  T-W-5
potrafi wybra¢ rodzaj ochrony i kategorie dla danego przedmiotu T-W-3 51
wiasnosci intelektualnej; potrafi zrobi¢ wyszukiwania w bazach EL_1A _U20 P6S_UK P6S_UW C-1 M-1 S
patentowych; umie przeprowadzi¢ badanie stanu techniki w
dostepnych bazach patentowych; potrafi korzysta¢ z débr
intelektualnych oséb trzecich zgodnie z przepisami prawa
Kompetencje spoteczne
EL_1A_A08_KO01 TW-1 T-W-4
student bedzie wykorzystywat mozliwosci prawne w celu T-W-2  T-W-5
ochrony wtasnych wynikéw pracy twérczej , a takze bedzie T-W-3 B
korzystat z cudzych wynikéw zgodnie z prawem , nie naruszajac EL_1A K02 P65_KO C-1 M-1 5-1
p : EL 1A KO3 P6S KR S-2
cudzych praw wytacznych; student bedzie efektywnie == -
wykorzystywat dostepne Zréodta prawa i Zrédta informacji
patentowej
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
EL_1A_A08 W01 2,0
Rozréznia poszczegdlne prawa wiasnosci intelektualnej, wie jakie dobra niematerialne podlegaja ochronie, jakie sa
30 wytgczone spod ochrony; zna i rozréznia zrédta prawa, zna definicje przedmiotéw wtasnosci przemystowej. Zna definicje
’ utworu, praw pokrewnych. Wie jak funkcjonuje system ochrony prawem wtasnosci przemystowej i prawem autorskim. Zna
Zrédta informacji patentowe;j.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
EL_1A_A08_UO1 2,0
umie oceni¢ czy wynik pracy intelektualnej podlega ochronie; potrafi wybrac rodzaj ochrony i kategorie dla danego
30 przedmiotu wiasnosci intelektualnej; potrafi zrobi¢ wyszukiwania w bazach patentowych; umie przeprowadzi¢ badanie stanu
’ techniki w dostepnych bazach patentowych; potrafi korzysta¢ z débr intelektualnych oséb trzecich zgodnie z przepisami
prawa
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
EL_1A A08_KO01 2,0
student bedzie wykorzystywat mozliwosci prawne w celu ochrony wtasnych wynikéw pracy twérczej , a takze bedzie
3,0 |korzystat z cudzych wynikéw zgodnie z prawem , nie naruszajac cudzych praw wytacznych; student bedzie efektywnie
wykorzystywat dostepne Zrédta prawa i Zrédta informacji patentowej
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Renata Zawadzka, Wtasnos¢ intelektualna , wiasnos$¢ przemystowa, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecinskiej, Szczecin,
2008

Literatura uzupetniajgca

1. ustawa, Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wtasnosci przemystowej, Dz. U. z 2003 r. Nr 119 poz. 1117 z pézn. zmianami, 2000

2. ustawa, Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych, Dz. U.z 2000 r. Nr 80 poz. 904 z pdézZn. zmianami,
1994

3. pod redakcjg Andrzeja Pyrzy, Poradnik wynalazcy - Procedury zgtoszeniowe w systemie krajowym,europejskim, miedzynaraodowym,
Krajowa Izba Gospodarcza, Urzad Patentowy RP, Warszawa, 2009

4. Michat du Vall, Prawo patentowe, Wolters Kluwer Polska Spélka zo.o., Warszawa, 2008
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Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot BHP i ergonomia

Kod EL S1A A09

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Nieruchomosci i Agrobiznesu

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 6 15 1,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Spiewak-Szyjka Monika (monika.spiewak-szyjka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Przedmiot ma charakter podstawowego, wprowadzajacego, nie wymaga wiadomosci wstepnych.

Cele modutu/przedmiotu

Uzyskanie podstawowej wiedzy nt. bezpieczehstwa i higieny pracy niezbednej oraz do zarzadzania ludZzmi w zakresie

¢l poprawnej organizacji pracy i wtasciwego wykorzystania narzedzi pracy.

c2 Umiejetnos¢ identyfikacji czynnikéw potencjalnie niebezpiecznych, szkodliwych lub ucigzliwych oraz ich eliminacji lub
ograniczania skutkéw.

C-3 Umiejetnos¢ organizacji bezpiecznych warunkéw pracy.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
Zagadnienia wprowadzajace, pojecie bezpieczenstwa pracy i higieny pracy. Ergonomia a BHP.

T-W-1 Podstawowe obowigzki pracodawcy i pracownika w zakresie bhp. Instytucje nadzoru nad warunkami 2
pracy.

T-W-2 Obowiazki pracodawcy w zakresie szkolen bhp, badan okresowych i kontrolnych. Profilaktyka i higiena w 1
miejscu pracy.

T-W-3 Wybrane czynniki niebezpieczne, szkodliwe i ucigzliwe. Charakterystyka zagrozen, pomiaru i 3

zapobiegania.

Maszyny i urzgdzenia techniczne - minimalne wymagania dotyczace maszyn. Zabezpieczenia techniczne
T-W-4 urzadzen. 3
Ergonomia maszyn i narzedzi.

Podstawowe pojecia zwigzane z ryzykiem w miejscu pracy. Ryzyko zawodowe jako wypadkowa

T-W-5 prawdopodobienstwa wystepowania zagrozen i ciezaru nastepstw. Uktad: zagrozenie - wypadek - 2
szkoda - awaria systemu. Prace szczegdlnie niebezpieczne. Zasady organizacji bezpiecznej pracy.
Ocena ryzyka zawodowego. Ujecie ryzyka zawodowego na podstawie PN-N-18001:2004.
T-W-6 . . ; A " : 2
Listy kontrolne - jako narzedzie weryfikacji ergonomii i przestrzegania zasad BHP.
T-W-7 Srodki ochrony indywidualnej - odziez ochronna i odziez robocza. 2
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu
A-W-3 Lektura materiatéw i podrecznikéw

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody podajgce (opis, anegdota, wyjasnianie).

M-2 Metody problemowe i aktywizujgce (wyktad konwersatoryjny, metoda przypadkéw, dyskusja dydaktyczna).
M-3 Metody eksponujace (film, ekspozycja).

M-4 Metody praktyczne (pokaz).

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)



BHP i ergonomia

’IZachodniopomDrskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Elektryczny

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5.1 F Dyskusja oraz omawianie studiéw przypadku w trakcie wyktadu konwersatoryjnego. Aktywnos$¢ studenta nagradzana
jest mozliwoscia podniesienia oceny kofcowej, pod warunkiem uzyskania pozytywnego zaliczenia kofncowego.
5.2 p Test jednokrotnego wyboru lub praca wg podanego wzoru (z zakresu oceny ryzyka zawodowego) - jedna z dwéch
form zaliczenia koncowego podawana jest studentom na pierwszych zajeciach.
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, i
PRK kggSeta;r:iji
inzynierskich

Wiedza
EL_1A_0O13_Wo01 T-W-1 T-W-5
Ma wiedze z zakresu bezpiecznego i higienicznego trybu c1 T-W-2  T-W-6 M-1
funkcjonowania w miejscu pracy. Zna przepisy obowigzujace EL 1A W20 P6S WK C-2 T-W-3  T-W-7 M-2 S-1
pracodawce i pracownika w zakresie BHP. Potrafi zidentyfikowac == - c.3 |T-w-4 M-3 S-2
kluczowe czynniki niebezpieczne lub szkodliwe i oceni¢ ich M-4
wptyw na bezpieczehstwo pracownikéw.
Umiejetnosci
EL_1A 013 UO1 c1 |TW-2 T-w-e
Potrafi zorgan!zowac_bez_p_leczng i hlglen_lczne warlunkl pracy EL 1A U21 P6S UW P6S UW C-2 T-W-4  T-W-7 M-2 S-1
oraz reagowac na pojawiajgce sie zagrozenia. Posiada == - - c-3 M-4 S-2
umiejetnos¢ organizacji bezpiecznej pracy.
Kompetencje spoteczne
EL_1A_0O13_KO01 c1 T-W-2 T-W-6
Ma swiadomos¢ prawnych i realnych konsekwencji g T-W-3  T-W-7 M-2 .
wynikajacych z nieznajomosci lub postepowania wbrew EL_1A_KO2 P65_KO g_g T-W-5 M-4 Sl
zaleceniom BHP.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
EL 1A O13_WO01 Student nie posiada wiedzy z zakresu bezpiecznego i higienicznego trybu funkcjonowania w miejscu pracy. Nie zna
2,0 |przepiséw obowigzujacych pracodawce i pracownika w zakresie BHP. Potrafi zidentyfikowa¢ kluczowe czynniki niebezpieczne
lub szkodliwe i oceni¢ ich wptyw na bezpieczehstwo pracownikéw.
30 Student posiada wiedze z zakresu bezpiecznego i higienicznego trybu funkcjonowania w miejscu pracy. Zna przepisy
’ obowigzujgce pracodawce i pracownika w zakresie BHP. .
Student posiada wiedze z zakresu bezpiecznego i higienicznego trybu funkcjonowania w miejscu pracy. Zna przepisy
3,5 |obowigzujace pracodawce i pracownika w zakresie BHP. Potrafi zidentyfikowa¢ kluczowe czynniki niebezpieczne lub
szkodliwe i oceni¢ ich wptyw na bezpieczenstwo pracownikéw.
Student posiada wiedze z zakresu bezpiecznego i higienicznego trybu funkcjonowania w miejscu pracy. Dobrze zna przepisy
4,0 |obowigzujace pracodawce i pracownika w zakresie BHP. Potrafi zidentyfikowa¢ czynniki niebezpieczne lub szkodliwe i ocenic¢
ich wptyw na bezpieczenstwo pracownikéw.
Student posiada wiedze z zakresu bezpiecznego i higienicznego trybu funkcjonowania w miejscu pracy. Dobrze zna przepisy
4,5 |obowigzujace pracodawce i pracownika w zakresie BHP. Potrafi zidentyfikowac wiekszo$¢ czynnikéw niebezpiecznych lub
szkodliwych i ocenic ich wptyw na bezpieczehstwo pracownikdéw.
Student posiada wiedze z zakresu bezpiecznego i higienicznego trybu funkcjonowania w miejscu pracy. Bardzo dobrze zna
5,0 |przepisy obowigzujace pracodawce i pracownika w zakresie BHP. Potrafi zidentyfikowa¢ wszystkie czynniki niebezpieczne lub
szkodliwe i oceni¢ ich wptyw na bezpieczehstwo pracownikéw.
Umiejetnosci
EL_1A 013 _UO01 20 Student nie potrafi zorganizowa¢ bezpiecznych i higienicznych warunkdéw pracy oraz reagowac na pojawiajace sie
’ zagrozenia. Nie posiada umiejetnos$¢ organizacji bezpiecznej pracy.
30 Student po/t,rafi zorganizowac bezpieczne i higieniczne warunki pracy oraz reagowac na pojawiajace sie zagrozenia. Posiada
’ umiejetnosc organizacji bezpiecznej pracy.
35 Student potrafi prawidtowo zorganizowac bezpieczne i higieniczne warunki pracy oraz reagowac na pojawiajace sie
’ zagrozenia. Posiada umiejetnos¢ organizacji bezpiecznej pracy.
4.0 Student potrafi dopr’ze zorganizowac bezpieczne i higieniczne warunki pracy oraz reagowac na pojawiajace sie zagrozenia.
’ Posiada umiejetnos¢ organizacji bezpiecznej pracy.
4.5 Student potrafi zorganizowac bezpieczne i higieniczne warunki pracy oraz reagowac na pojawiajace sie zagrozenia. Posiada
’ ponadprzecietng umiejetnos¢ organizacji bezpiecznej pracy.
50 Student potrafi bardzo dobrze zorganizowad bezpieczne i higieniczne warunki pracy oraz reagowac na pojawiajace sie
’ zagrozenia. Posiada wysoka umiejetnos¢ organizacji bezpiecznej pracy.
Inne kompetencje spoteczne
EL_1A_O13_KO1 20 Student ma ma $wiadomosci prawnych i realnych konsekwencji wynikajacych z nieznajomosci lub postepowania wbrew
’ zaleceniom BHP.
30 Student ma podstawowg $wiadomos¢ prawnych i realnych konsekwencji wynikajacych z nieznajomosci lub postepowania
’ wbrew zaleceniom BHP.
35 Student ma swiadomos¢ prawnych i realnych konsekwencji wynikajgcych z nieznajomosci lub postepowania wbrew
’ zaleceniom BHP.
4.0 Student ma duza swiadomos¢ prawnych i realnych konsekwencji wynikajgcych z nieznajomosci lub postepowania wbrew
’ zaleceniom BHP.
45 Student ma ponadprzecietng swiadomos$¢ prawnych i realnych konsekwencji wynikajacych z nieznajomosci lub
’ postepowania wbrew zaleceniom BHP.
50 Student ma bardzo duzg $wiadomos¢ prawnych i realnych konsekwencji wynikajacych z nieznajomosci lub postepowania
’ wbrew zaleceniom BHP.

Literatura podstawowa

1. Rgczkowski B., BHP w praktyce, Osrodek Doradztwa i Doskonalenia Kadr, Gdansk, 2007, i kazde pdzniejsze wydanie
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Literatura podstawowa

2. Bielec J.:, www.ergonomia.e-ar.pl, WEk. ZUT w Szczecinie, Internet, Szczecin, 2011, Strona internetowa z materiatami dydaktycznymi
dla studentéw.

Literatura uzupetniajgca

1. red. Kordacka D., Nauka o pracy - bezpieczenstwo, higiena, ergonomia, Wyd. Centralny Instytut Ochrony Prac, Warszawa, 2000

2. Szlazak ., Szlazak N., Bezpieczenstwo i Higiena Pracy, AGH, Krakéw, 2005

3. red. Danuta Koradecka, Bezpieczenstwo pracy i ergonomia, Wyd. CIOP-PIB, Warszawa, 1997

4. Dz. U. Nr 169, poz. 1650, Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
zepiséw bezpieczehstwa i higieny pracy, -, -, 2003

5. Dz. U. Nr 191, poz. 1596 z p6zZn. zm., Rozporzgadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie minimalnych
wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas pracy, -, -, 2002
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Kierunek studiow Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

WE

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Aspekty prawne przedsiebiorczosci

Kod EL S1A Al0.1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Elektrotechnologii i Diagnostyki

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 6 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 6 30 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Wegrzyn Bogustaw (Boguslaw.Wegrzyn@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 Podstawowe pojecia i wiadomosci z zakresu prawa, ekonomiki i zarzadzania przedsiebiorstwem w zakresie szkoty Srednie;.

Cele modutu/przedmiotu

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta podstawowej wiedzy z zakresu zarzadzania i ekonomiki przedsiebiorstw

¢ branzy elektromaszynowej oraz tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci.
c2 Celem jesF zapozna!nie studentéw z problematyka makro i mikroekonomiczng otoczenia i ich wptywem na zarzadzanie
przedsiebiorstwami.
Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-W-1 Gospodarka rynkowa i konkurencyjnosé. Wzrost gospodarczy. 3
T-W-2 Prawo gospodarcze i handlowe. Podmioty gospodarcze. 6
T-W-3 Ruch okrezny. 1
T-W-4 Pojecie przedsiebiorcy. Podejscie, istota, wymiary i komponenty przedsiebiorczosci. 4
T-W-5 Przedsiebiorstwo. Formy organizacyjno-prawne przedsiebiorstw. 5
T-W-6 Wybrane modele przedsiebiorczosci. Koncepcja strategicznej przedsiebiorczosci. 2
T-W-7 Motywy i l_Jwarur)k_owania dziatan przedsiebiorczych. Charakterystyka form indywidualnej 4
przedsiebiorczosci - gospodarstwa domowe.
T-W-8 Rola przedsiebiorcy-innowatora. Przedsiebiorczos¢ jako forma innowacyjnego dziatania. 2
T-W-9 Charakterystyka innowacyjnosci. Pojecie innowacji: zrédta, absorpcja i dyfuzja innowacji. 3
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Obecnos$¢ na zajeciach 30
A-W-2 Przygotowanie do pisemnego zaliczenia wyktadéw 20
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘Forma podawcza wyktady z wykorzystaniem technik audiowizualnych.
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 ‘ P ‘Test (sprawdzian pisemny) oraz ocena biezgcej aktywnosci studenta na zajeciach.
Odljiesienie_do .
Zamierzone efekty ksztatcenia keztalcenia dia Kierunku | dis kwalfikacji n2 Emﬁiﬁ?&i‘}?@c“ przedmioty| TTesci programowe | PN | SROS
PRK kompetencji
inzynierskich

Wiedza
EL 1A_A10.1_WO01 ) ] EL 1A W20 T-W-1 T-W-3
SLuert seocyus wedze o probenach akoekonominyeh | gUiawas | peswk | peswk | c2 |TWZ TWS | | oy
przedsiebiorstwami produkcyjno-ustugowymi ==
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EL_1A_025_W22 T-W-4 T-W-8
Student zna ogdlne zasady przedsiebiorczosci i dziatan T-W-6 T-W-9
innowacyjnychw stopniu podstawowym. Posiada elementarnag EL 1A W20 T-W-7
] A . EL 1A W22 P6S_ WK P6S WK C-1 M-1 S-1
wiedze prawng z zakresu tworzenia i zarzadzania — AT - -
L .4 ; . - EL 1A W23
przedsiebiorstwem oraz prowadzenia indywidualnej dzialalnosci ==
gospodarczej.
Umiejetnosci
Kompetencje spoteczne
EL_LA.AL0.1 KDL L 1A K02 Twa Tw
Student ma swiadomos¢ pozatechnicznych aspektéw = P6S_KO
- v e, EL_1A K04 C1l |[T-w-3 T-w-8 M-1 S-1
dziatalnosci inzyniera. Rozumie réwniez wptyw prawnych — AT P6S_KR
. L P Y EL_1A_KO05 - T-W-4  T-W-9
aspektéw przedsiebiorczosci na wykonywany zawéd. T-W-5
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
EL_1A_A10.1_WO1 2,0 |Student nie ma wymaganej wiedzy makro- i mikroekonomicznej dotyczacej otoczenia biznesowego przedsiebiorstwa
3,0 |Student ma podstawowa wiedze makro- i mikroekonomiczng dotyczaca uwarunkowan otoczenia przedsiebiorstwa
3,5 |Student ma ogdlna wiedze teoretyczng nt. roli i znaczenia sktadnikéw makro i mikro w zarzadzaniu przedsiebiorstwem
4.0 Student ma ogdlng wiedze o wzajemnym wptywie poszczegdlnych elementéw makro i mikro na zarzadzanie
’ przedsiebiorstwem
45 Student ma wiedze nt. wptywu poszczegdlnych elementédw makro i mikro na efektywnos$¢ dziatan i sukces rynkowy
’ przedsiebiorstwa
5,0 |Student ma szczegGtowq wiedze o korelacjach pomiedzy elementami makro i mikro otoczenia rynkowego przedsiebiorstwa
EL_1A 025_W22 2,0 |Student nie zna postawowych pojec i zasad przedsiebiorczosci oraz dziatan innowacyjnych
Student zna ogélne zasady przedsiebiorczosci i dziatan innowacyjnych w stopniu podstawowym. Posiada elementarng wiedze
3,0 |prawna z zakresu tworzenia i zarzadzania przedsiebiorstwem oraz prowadzenia indywidualnej dziatalnosci gospodarcze;.
35 Student ma wiedze teoretyczng nt. stosowania przepiséw prawa gospodarczego, administracyjnego i handlowego w
’ dziedzinie przedsiebiorczosci
4.0 Student posiada wiedze 0gdlng nt. stosowania przepiséw prawa gospodarczego i handlowego z uwzglednieniem wymagan
’ jakosciowych w zarzadzaniu przedsiebiorstwem
45 Student posiada wiedze nt. elementéw tworzacych podstawy ekonomiki przedsiebiorstw i roli poszczegdlnych dziedzin
’ przedsiebiorstwa w wyniku ekonomicznym jego dziatalnosci
50 Student posiada szczegétowqa wiedze nt. stosowania przepiséw prawa handlowego i gospodarczego z uwzglednieniem
’ wymagan jakosciowych w zarzadzaniu przedsiebiorstwem
Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne

EL_1A_A10.1 KOl 2,0 |Student nie zna postawowych pojec i zasad przedsiebiorczosci oraz dziatan innowacyjnych

Student zna ogélne zasady przedsiebiorczosci i dziatah innowacyjnych w stopniu podstawowym. Posiada elementarng wiedze
3,0 |prawng z zakresu tworzenia i zarzadzania przedsiebiorstwem oraz prowadzenia indywidualnej dziatalnosci gospodarczej

35 Student ma wiedze teoretyczng nt. stosowania przepiséw prawa gospodarczego, administracyjnego i handlowego w
’ dziedzinie przedsiebiorczosci

4.0 Student posiada wiedze ogdlng nt. stosowania przepiséw prawa gospodarczego i handlowego z uwzglednieniem wymagan
’ jakosciowych w zarzadzaniu przedsiebiorstwem

4.5 Student posiada wiedze nt. elementéw tworzacych podstawy ekonomiki przedsiebiorstw i roli poszczegdlnych dziedzin
’ przedsiebiorstwa w wyniku ekonomicznym jego dziatalnosci

50 Student posiada szczeg6towg wiedze nt. stosowania przepiséw prawa handlowego i gospodarczego z uwzglednieniem
’ wymagan jakosciowych w zarzadzaniu przedsiebiorstwem

Literatura podstawowa

1. Duraj J., Papiernik-Wojdera M.,, Przedsiebiorczo$¢ i innowacyjnos¢, Difin, Warszawa, 2010, pierwsze

Literatura uzupetniajgca

1. Krasnicka T.,, Koncepcja rozwoju przedsiebiorczosci ekonomicznej i pozaekonomicznej, Akademii Ekonomicznej, Katowice, 2002,
pierwsze

2. Drucker P.F.,, Zarzgdzanie w czasach burzliwych, Nowoczesnos¢-Czytelnik Akademia Ekonomiczna, Krakéw, 1995, drugie

3. Macias Jan, Przedsiebiorczos¢ jako kluczowy czynnik zmian, Problemy Jakosci, Warszawa, 2010, nr4/2010
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Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Ekonomika zarzadzania jakoscia

Kod EL S1A Al0.2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Elektrotechnologii i Diagnostyki

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 6 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 6 30 2,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Wegrzyn Bogustaw (Boguslaw.Wegrzyn@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 Podstawowe wiadomosci z zakresu ekonomii, organizacji i zarzadzania przedsiebiorstwa z zakresu szkoty sredniej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Uzyskanie wiedzy z wdrozeniem Systemu Zarzadzania JakoScig oraz uwzgledniania problematyki jakosci produktu i
doskonalenia procesu produkcyjnego w aspekcie optymalizacji kosztéw wytwarzania.

c2 Zapoznanie studentéw z problematyka makroekonomiczng panstwa i mikroekonomiczna w zarzadzaniu jakosScig w
przedsiebiorstwach produkcyjno-ustugowych.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-W-1 Gospodarka wolnorynkowa. Ewolucja systemoéw zarzgdzania przedsiebiorstwami. 3

T-W-2 Rola przedsiebiorczosci, innowacyjnosci oraz jakosci produktu i proceséw wytwarzania w poprawie 4
konkurencyjnosci przedsiebiorstwa.

T-W-3 Klasyfikacja systemdw zarzadzania przedsiebiorstwem wg kryterium efektywnosci ekonomiczne;j. 2
Parametry ekonomiczne oceny przedsiebiorstwa.

T-W-4 Jakos¢ - pojecie, definicje, terminologia, cele i dziedziny zarzgdzania jakosScig w przedsiebiorstwie. 6

T-W-5 Znormalizowane systemy zarzadzania oraz Zintegrowany System Zarzgdzania Jakoscig. 3
System Zarzadzania Jakoscia wg normy 1SO 9001: 2008 - cele, wymagania, struktura i wdrozenie.

T-W-6 . . . L. 4
Korzysci z wdrozenia SZJ oraz koszty jakosci.

T-W-7 Korzysci z wdrozenia SZJ oraz koszty jakosci. 3

T-W-8 Opracowanie dokumentacji systemu jakosci. 1

T-W-9 Wptyw Zintegrowanego Systemu Zarzadzania (ZSZ) i Zarzadzania przez Jako$¢ (Zp)) na skutecznos¢ 2
dziatah wytwdrczych przedsiebiorstwa.

T-W-10 Jakosciowe modele doskonalenia przedsiebiorstwa - doskonatosci w biznesie (model EFQM i PNJ) 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-W-1 Obecnos$¢ na zajeciach 30

A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia pisemnego wyktadéw 20

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Wyk+ad audytoryjny z wykorzystaniem technik audiowizualnych

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Test (sprawdzian pisemny) oraz ocena aktywnosci studenta na zajeciach

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do | 2 alifikacii na

Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie

. . A - s poziomie 6 lub 7 Cel - Metody Sposéb
Zamierzone efekty kSZta*Cenla ksztaicezéigléawklerunku dcjzi:xiaehfﬁlk%qlhgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe | 5\ czania oceny
p PRK' uzyskanie
kompetencji

inzynierskich

Wiedza



Ekonomika zarzdzania jakoci

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Elektryczny

EL_1A A10.2_WO01 EL 1A W20 T-W-1 T-W-3

Student zdobywa wiedze o problemach makroekonomicznych =1 AT . T-W-2 ) :
panstwa i mikroekonomicznych w zarzadzaniu Et—iﬁ—wgg SRS P6S_WK . M-1 eE
przedsiebiorstwami produkcyjno-ustugowymi. ==

EL_1A_026_W20 EL 1A W20 T-W-4 T-W-8

Student ma podstawowgq wiedzg z zakresu wymagan i EL 1ATW22 P6S WK P6S WK c1 |T-W-5 T-w-9 M-1 51
uwarunkowan ekonomiki przedsiebiorstwa oraz zagadnien EL 1A W23 - - T-W-6 T-W-10

wptywajacych na jakos¢ produktu i procesu wytwérczego. == T-W-7

Umiejetnosci

Kompetencje spoteczne

EL_1A A10.2_KO1 T-W-1 T-W-6

Student ma swiadomos¢ pozatechnicznych, w tym EL_1A_K02 P6S KO T-W-2  T-W-7

ekonomicznych aspektéw dziatalnosci inzyniera. Rozumie EL_1A K04 P6S KR C1l |[T-w-3 T-w-8 M-1 S-1
réwniez wptyw ekonomicznych aspektéw przedsiebiorczosci na EL_1A KO5 - T-W-4  T-W-9

wykonywany zawdd. T-W-5 T-W-10

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
EL_1A_A10.2_WO1 2,0 |Student nie ma wymaganej wiedzy o zagadnieniach makro- i mikroekonomicznych dotyczacych otoczenia przedsiebiorstwa

3,0

Student ma podstawowg wiedze o problemach makro- i mikroekonomicznych otoczenia rynkowego przedsiebiorstwa

3,5

Student ma ogdlng wiedze teoretyczna nt. roli i znaczenia sktadnikéw makro i mikro w zarzadzaniu przedsiebiorstwem

4,0

Student ma ogdlng wiedze o wptywie wzajemnym poszczegolnym elementéw makro i mikro na zarzadzanie
przedsiebiorstwem

4,5

Student ma ogdlng wiedze o wptywie wzajemnym poszczegolnym elementéw makro i mikro na zarzadzanie
przedsiebiorstwem

5,0

Student ma szczegbétowa wiedze o wptywie wzajemnym poszczegolnym elementédw makro i mikro na zarzadzanie
przedsiebiorstwem

EL_1A_026_W20 2,0

Student nie ma podstawowej wiedzy o ekonomice zarzadzania przedsiebiorstwem oraz o zapewnieniu jakosci produktu

3,0

Student ma podstawowg wiedze z zakresu wymagan i uwarunkowan ekonomiki przedsiebiorstwa oraz zagadnien
wptywajacych na jakos¢ produktu i procesu wytwoérczego.

3,5

Student ma ogdlng wiedze teoretyczng nt. elementéw sktadowych systemu zarzadzania przedsiebiorstwem z
uwzglednieniem zasad zarzadzania jakoscig

4,0

Student zna ogdélne wymagania systemu zarzgdzania jakoscig oraz ich role i wptyw na ekonomiczne wyniki przedsiebiorstwa

4,5

Student ma wiedze nt. kosztéw jakosci i korzysci zwigzanych z wdrozeniem w przedsiebiorstwie systemu zarzadzania
jakoscig wg normy 1SO 9001

5,0

Student zna szczegdtowo wymagania systemu zarzadzania jakoscig oraz ich role i wwptyw na ekonomiczne wyniki
przedsiebiorstwa

Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne

EL_1A_A10.2_KO1 20

Student nie ma swiadomosci pozatechnicznych, w tym ekonomicznych aspektéw dziatalnosci inzyniera. Student uzyskat
ponizej 50% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

3,0

Student ma swiadomos$¢ pozatechnicznych, w tym ekonomicznych aspektéw dziatalnosci inzyniera. Student uzyskat 50-60%
tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

3,5

Student ma swiadomos$¢ pozatechnicznych, w tym ekonomicznych aspektéw dziatalnosci inzyniera. Student uzyskat 61-70%
tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

4,0

Student ma $wiadomos$¢ pozatechnicznych, w tym ekonomicznych aspektéw dziatalnosci inzyniera. Student uzyskat 71-80%
tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

4,5

Student ma $wiadomos$¢ pozatechnicznych, w tym ekonomicznych aspektéw dziatalnosci inzyniera. Student uzyskat 81-90%
tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

5,0

Student ma $wiadomos$¢ pozatechnicznych, w tym ekonomicznych aspektéw dziatalnosci inzyniera. Student uzyskat 91-100%
tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

Literatura podstawowa

1. Wegrzyn Bogustaw, JakoSciowe aspekty efektywnosci Systemowej Integracji Przedsiebiorstwa, Difin, Warszawa, 2015, I, Monografia

habilitacyjna

2. Hamrol A., Mantura W., Zarzgdzanie jakos$cia. Teoria i praktyka., PWN, Warszawa, 1998, |

Literatura uzupetniajgca

1. Norma, PN-ISO 9001: 2009 Systemy Zarzadzania Jako$cig. Wymagania, Polski Komitet Normalizacyjny, Warszawa, 2009, pierwszy




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Filozofia

Kod EL S1A All

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Nauk Humanistycznych i Pedagogicznych

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 6 15 1,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Zienkiewicz Dariusz (Dariusz.Zienkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele ?S/;jry{szzlégizeink?e(vsi%zzgiE)e/céﬁiz)sbzut.edu.pI), Zienkiewicz Dariusz

Wymagania wstepne

Ww-1 Wiedza ogdlna z zakresu wiedzy o spoteczenstwie.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Znajomos¢ podstawowej terminologii filozoficznej.

C-2 Umiejetnos¢ charakteryzowania poszczegdlnych stanowisk i problemoéw filozoficznych.

C-3 Umiejetnos¢ analizy, poréwnywania i oceny ze wzgledu na przyjete kryteria poszczegdlnych stanowisk filozoficznych.

c-4 Umiejetnos¢ pracy wiasnej z tekstem, zauwazanie i hierarchizowanie probleméw filozoficznych, precyzyjne ich
przedstawianie w formie werbalne;.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-W-1 Zrédta myslenia filozoficznego, motywy filozofowania. Filozofia jako nauka - powstanie i przedmiot 2
zainteresowan. Zrédta myslenia naukowego.

T-W-2 Sokrates jako twdrca kategorii etycznych. Sofisci a Platon - absolutyzm a relatywizm wartosci. Wielkie 2
szkoty etyczne - stoicy, epikurejczycy, sceptycy.

T-W-3 Arystotelesowska koncepcja prawdy. Gtéwne zagadnienia i spory epistemologiczne. 1

T-W-4 Powstanie chrzescijanstwa jako przyktad wptywu rozwigzan filozoficznych na sposéb uprawiania nauk 2
szczegobtowych - sw.Augustyn, Sw.Tomasz.
Kopernik, F.Bacon, Galileusz - czy nowa metoda w nauce? Cechy charakterystyczne Swiata fizyki

T-W-5 klasycznej - Newton. Filozoficzny obraz swiata i cztowieka wytaniajacy sie z klasycznych nauk 2
przyrodniczych.

T-W-6 Od Kartezjusza do Kanta - czy oSwieceniowa wiara w rozum jest racjonalna? 2

T-W-7 Nauka i obraz Swiata wytaniajace sie ze szczegdlnej i ogdlinej teorii wzglednosci. Filozoficzne 2
konsekwencje mechaniki kwantowe;.

T-W-8 Przygodnos¢ jako podstawowa cecha cztowieka i Swiata epoki postmodernizmu. 2

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15

A-W-2 Przygotowanie z zadanej literatury i wyktadéw do kohcowej rozmowy zaliczeniowe;.

A-W-3 Konsultacje

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny.

M-2 Wyktad problemowy.

M-3 Wyktad konwersatoryjny.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ F ‘Aktywnos’c’ merytoryczna podczas wyktadu konwersatoryjnego.



Filozofia

’IZachodniopomDrskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Elektryczny

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-2 P

Ocena umiejetnosci rozwazania zagadnien problemowych na podstawie samodzielnej pracy z literaturg oraz przy
mozliwosci korzystania z notatek z wyktadéw podczas rozmowy zaliczeniowe;.

Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod! Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:x?elifék%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia opcer\y
, ant
PRK Kompetendi
inzynierskich

Wiedza
EL_1A_A17_WO01 1 TWE Te | M1 o,
Student wykazuje znajomos¢ podstawowej terminologii EL 1A W20 P6S_WK C-2 M-2
filozoficznej - - c3 |FW3 TW-7 | y3 | 52

: T-W-4  T-W-8
Umiejetnosci
EL_1A A17_UO1 TW-1 TW-5 [
Posiada umiejetnos¢ analizy, poréwnywania i oceny C-2 |T-W-2 T-W-6 ) S-1
poszczegdlnych stanowisk filozoficznch ze wzgledu na przyjete EL_1A_U20 P6S_UK P6S_UW C-3 [T-W-3 T-W-7 m_g S-2
kryteria. T-W-4 T-W-8
Kompetencje spoteczne
EL_1A_Al17_KO1 T-W-1 T-W-5
Potrafi zauwaza¢, dyskutowac dylematy filozoficzne, etyczne w EL_1A KO1 P6S_KK C-2 |[T-W-2 T-W-6 M-2
przedstawianych stanowiskach. Ocenia i podejmuje EL_1A K02 P6S_KO C-3 [T-W-3 T-W-7 M-3 S-2
odpowiedzialne decyzje biorgce pod uwage wartosci EL_1A KO3 P6S_KR C4 |T-wW-4 T-w-8
humanistyczne.

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

EL_1A_Al7 W01

2,0

nie wykazuje znajomosci podstawowej terminologii filozoficznej lub postuguje sie nig w sposdb catkowicie btedny bez
zrozumienia pojec.

3,0

potrafi przedstawi¢ podstawowe pojecia. Poglady filozoficzne odtwarza w sposéb pamieciowy bez zrozumienia uwiktanych w
nie problemow.

3,5

poprawnie postuguje sie terminologig filozoficzng. Potrafi przedstawi¢ wybrane stanowiska filozoficzne w jezyku wskazujacym
na ich rozumienie.

4,0

swobodnie i poprawnie odtwarza poglady filozoficzne i charakteryzuje systemy i kierunki filozoficzne. Zauwaza réznice w
definiowaniu pojec filozofii i nauk szczegétowych; potrafi wskazac na konsekwencje do jakich prowadzi traktowanie filozofii
jako metanauki.

4,5

w bezbtedny sposéb postuguje sie pojeciami; potrafi sprawnie wskazac na réznice miedzy mysleniem potocznym, naukowym
i filozoficznym; potrafi uja¢ materiat filozoficzny w aspekcie probleméw epistemologicznych, ontologicznych, itp; potrafi
dokonac krytycznej analizy omawianych stanowisk; wykorzystywane procedury myslowe wskazujg na znajomos¢ tekstéw
Zrédtowych.

5,0

postugiwanie sie aparatem filozoficznym wskazuje na znajomos$¢ metodologii jaka postuguje sie filozofia; potrafi przedstawié
podstawowe problemy epistemologiczne, ontologiczne itp. w sposéb systemowy i uporzadkowany; dokonuje samodzielnych i
twérczych operacji myslowych na poznanym materiale filozoficznym.

Umiejetnosci

EL_1A_Al7 _UO1

2,0

nie potrafi scharakteryzowad poszczegélnych stanowisk filozoficznych; nie potrafi dokonac ich krytycznej oceny; nie potrafi
korzystac ze zrédet informacji i dokona¢ poprawnej ich oceny ze wzgledu na kryterium wiarygodnosci.

3,0

poprawnie identyfikuje problemy i stanowiska filozoficzne; dokonuje poprawnych poréwnan i ilustruje je wtasciwymi
przyktadami.

3,5

potrafi umieszczad problemy filozoficzne we wtasciwym kontekscie kulturowym; wskazad na zwigzki tych probleméw z
naukami szczegétowymi; potrafi odrézni¢ terminologie poszczegdlnych systemoéw i kierunkow.

4,0

potrafi zauwazy¢ niespéjnosci logiczne w prezentowanych stanowiskach filozoficznych; potrafi uzasadniac¢ prezentowane
przez siebie oceny; potrafi przedstawiac i analizowac réznorakie relacje wystepujace miedzy naukami szczegétowymi a
systemami filozoficznymi.

4,5

- sprawnie wykrywa btedy logiczne i merytoryczne w zakresie omawianych stanowisk, postugujac sie argumentami
samodzielnie wyszukanymi w literaturze przedmiotu; formutuje samodzielne oceny ze Swiadomosciag metodologiczng i
ostroznoscia badawcza, a przyjmowane tezy stara sie uzasadnia¢ na mozliwie najlepszym poziomie.

5,0

student nie tylko wykrywa, ale i potrafi usuna¢ btedy logiczne w analizowanych pogladach i stanowiskach; stosuje rzetelne
poréwnania, a przyktady ilustrujace s trafne. Wykazuje umiejetnos¢ analizowania nauk szczegétowych i odkrywania w
obowigzujacych teoriach filozoficznych zatozen. Wyrazane wtasne oceny sg zawsze poprzedzone merytoryczng a takze
zrédtowq analizg krytyczna.

Inne kompetencje spoteczne
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Inne kompetencje spoteczne

EL_1A_Al7_KO1 20 Nie zauwaza dylematoéw filozoficznych i ich konsekwencji dla zycia osobistego i zawodowego. Nie jest w stanie dokonywac
’ hierarchii wartosci i kierowac sie nig podczas podejmowania decyzji.

30 Zauwaza podstawowe dylematy filozoficzne. Nie jest w stanie dokonywac hierarchii wartosci i kierowac sie nig podczas
’ podejmowania decyzji.

35 Zauwaza podstawowe dylematy filozoficzne. Wykazuje gotowos¢ do akceptacji przedstawianych hierarchii wartosci, lecz ich
’ nie interioryzuje. Decyzje podejmuje spontanicznie bez wczesniejszego ich rozwazenia.

Niektére dylematy filozoficzne rozwaza kompetentnie. Potrafi zauwazy¢ ich wyktadnie w zyciu osobistym lub zawodowym.
4,0 |Potrafi oceni¢ réznorakie hierarchie wartosci ze wzgledu na wczesniej przyjete kryteria. Dokonuje Swiadomej interioryzacji
niektérych wartosci.

Dylematy filozoficzne rozwaza kompetentnie. Potrafi zauwazy¢ ich wyktadnie w zyciu osobistym lub zawodowym. Potrafi
45 ocenic réznorakie hierarchie wartosci ze wzgledu na wczesniej przyjete kryteria. Dokonuje $wiadomej interioryzacji

’ niektérych wartosci. Samodzielnie i twérczo modyfikuje hierarchie wartosci dostosowujac je do potrzeb wtasnego
samodoskonalenia osobowosciowego.

Dylematy filozoficzne rozwaza kompetentnie. Potrafi zauwazy¢ ich wyktadnie w zyciu osobistym lub zawodowym. Potrafi

ocenic réznorakie hierarchie wartosci ze wzgledu na wczesniej przyjete kryteria. Dokonuje $wiadomej interioryzacji

50 niektérych wartosci i jednoczesnie potrafi je poddad krytycznej ocenie. Samodzielnie i twérczo modyfikuje hierarchie wartosci
’ dostosowujac je do potrzeb wiasnego samodoskonalenia i samorealizacji pozostajac jednoczesnie w zgodzie z przyjetymi

zasadami. Potrafi dokonac oceny systemu wartosci w kontekscie ztozonosci kulturowej - potrafi relatywizowa¢ wtasne oceny.

Literatura podstawowa

1. Ajdukiewicz K, Zagadnienia i kierunki filozofii, Czytelnik, Kety, Warszawa, 2004

2. Baggini J., Przybornik filozofa - kompendium metod i poje¢ filozoficznych, Instytut Wydawniczy PAX, Warszawa, 2010

3. Hartman J., Wstep do filozofii, PWN, Warszawa, 2008

4. Reale G., Historia filozofii starozytnej T.1-T.4, Wydawnictwo KUL, Lublin, 2004

5. Tatarkiewicz W., Historia filozofii T.1.-T.3., PWN, Warszawa, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. Greene B., Piekno wszechswiata. Superstruny, ukryte wymiary i poszukiwania teorii ostatecznej, Prészynski i S-ka, 2006

2. Opara S. (red.), Podstawy filozofii, Wydawnictwo UWM, Olsztyn, 2009

3. Palacz R., Klasycy filozofii, Polskie Wydawnictwo Prawnicze luris, 2005

4. Rorty R., Przygodno$¢, ironia i solidarno$¢, Wydawnictwo W.A.B., 2009




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Socjologia

Kod EL S1A Al2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Nauk Humanistycznych i Pedagogicznych

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 6 15 1,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Zychowicz Marzena (Marzena-Zychowicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Zychowicz Marzena (Marzena-Zychowicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Wiedza ogdlna z zakresu wiedzy o spoteczenstwie.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Charakterystyka kanonu wiedzy socjologicznej w zakresie zasad funkcjonowania réznych typéw zbiorowosci spotecznych,
organizacji, instytucji, podstaw ksztattowania sie spoteczenstwa, struktury spotecznej oraz tadu spotecznego.

c2 Charakterystyka podstawowych metod i technik badawczych w socjologii stuzacych do identyfikacji, analizy i wyjasnienia
spotecznych zachowah grup i jednostek.

c-3 Na podstawie przegladu najwazniejszych zjawisk i proceséw spotecznych student dysponuje aparatem pojeciowym
umozliwiajagcym zrozumienie i analize proceséw i zjawisk spotecznych wspétczesnego Swiata.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
Perspektywa socjologiczna w wyjasnianiu zjawisk spotecznych, przedmiot i zakres badawczy, struktura

T-W-1 . i p . : . . o 2
procesu badawczego, metody i techniki badah socjologicznych. Praktyczne zastosowanie socjologii.

T-W-2 Cztowiek jako istota spoteczna. Biologiczne, demograficzne, geograficzne i ekonomiczne podstawy zycia 2
spotecznego.

T-W-3 Kultura i jej elementy sktadowe. 1

T-W-4 Kulturowy i spoteczny wymiar formowania sie osobowosci. 1
Grupy spoteczne. Rodzina i spotecznos$¢ jako przedmiot badan socjologii. Dychotomia miasto-wies.

T-W-5 Wspbdtczesna wies i miasto, charakterystyka czynnikéw wzrostu, rozwoju i upadku, wiezi spoteczne, style 2
zycia, uniformizacja i atomizacja.

T-W-6 Struktura spoteczna i jej wymiary, role spoteczne i ich uktad. Podstawy nieréwnosci spotecznych. 1

T-W-7 tad spoteczny i tad ekonomiczny. Instytucjonalny wymiar funkcjonowania spoteczenstwa. 2

T-W-8 Zmiana spoteczna. Marginalizacj, bezrobocie i pauperyzacja jako negatywne skutki szybkich przemian 1
spotecznych.

T-W-9 Swiadomo$¢ spoteczna, elementy sktadowe oraz sposéb ksztattowania. 1
Charakterystyka dynamiki procesow i opis najwazniejszych zjawisk spotecznych wspétczesnego $wiata:

T-W-10 modernizacja, globalizacja, migracja, urbanizacja, sekularyzacja, zmiany demograficzne, rozwéj mass- 2
medidéw.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-W-1 Udziat w wyktadach. 15

A-W-2 Konsultacje 2

A-W-3 Przygotowanie prezentacji na wybrany temat. 2

A-W-4 Przygotowanie merytoryczne do wyktaddéw. 2

A-W-5 Przygotowanie do zaliczenia z przedmiotu. 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny.

M-2 Wyktad problemowy.



Socjologia
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Wydziat Elektryczny

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-3

Wyktad konwersatoryjny.

M-4

Prezentacja multimedialna.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F |Referat/prezentacja tematu.
S-2 F  |Aktywnos$¢ merytoryczna.
S-3 F  |Konsultacje.
S5-4 P |Kohcowa rozmowa zaliczeniowa.
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . QOdniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztscenia dip isrunku | ol kwlfikacine e wiaacyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
, ani
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
EL_1A_A12_WO01 C-l1 |T-W-1 T-W-5 M-1
Potrafi opisac i zdefiniowac tresci programowe z zakresu EL_1A_W20 P6S_WK C-2 |T-W-2 T-W-6 M-2 S-4
przedmiotu socjologia. C-3 |T-W-4
Umiejetnosci
EL_1A A12_UO1 c1 |Twd TWe .
Posiada umiejetno$¢ rozumienia i analizowania wybranych EL_1A_U20 P6S_UK P6S_UW C-2 TW-4 T-W-8 M-2 53
proceséw i zjawisk spotecznych. C-3 T-W5 T-W-9
Kompetencje spoteczne
TW-1 TW6 |
EL_1A_Al12_KO1 EL_1A_KO1 P6S_KK C-1 [T-W-2 T-W-7 M-2 52
Stosownie do swojego statusu spotecznego i zawodowego EL_1A K02 P6S_KO C-2 |T-wW-3 T-W-8 M-3 S-4
potrafi odgrywac rézne role spoteczne. EL_1A KO3 P6S_KR C-3 |T-w-4 T-W-9 M-4
T-W-5 T-W-10
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
EL_1A_A12_WO01 20 Nie opanowat aparatu pojeciowego z zakresu socjologii i nie potrafi wyjasni¢ na czym polega perspektywa socjologiczna w
’ wyjasnianiu mechanizméw zycia spotecznego.
Operuje aparatem pojeciowym z zakresu socjologii na poziomie elementarnym. Potrafi wymieni¢ podstawowe metody i
3,0 |techniki badawcze socjologii, rozumie i umie wyjasni¢ specyfike perspektywy socjologicznej w analizowaniu i wyjasnianiu
faktéw spotecznych.
Operuje aparatem pojeciowym z zakresu socjologii na poziomie elementarnym. Potrafi wymieni¢ podstawowe metody i
35 techniki badawcze socjologii, rozumie i umie wyjasni¢ specyfike perspektywy socjologicznej w analizowaniu i wyjasnianiu
’ faktéw spotecznych; rozumie czym jest struktura spoteczna i jaki ma wptyw na spoteczne i ekonomiczne zachowania
podmiotéw zycia spotecznego.
4.0 Opanowat wiedze opisujaca i wyjasniajaca mechanizmy zycia spotecznego, potrafi wyjasnic role kultury w ksztattowaniu
’ postaw i zachowan ludzi.
4.5 Posiada ogélna wiedzle na temat wzajemnych powigzan i zaleznosci miedzy kultura, strukturg spoteczna, formalng
’ organizacja spoteczenstwa a gospodarka.
Posiada ogdlng wiedze na temat wzajemnych powigzan i zaleznosci miedzy kulturg, strukturg spoteczng, formalng
5,0 |organizacja spoteczehstwa a gospodarka. Potrafi samodzielnie dokonaé analizy spotecznych uwarunkowan zjawisk
ekonomicznych.
Umiejetnosci
EL_1A Al2_UO1 2,0 |Nie dostrzega i nie rozumie zjawisk i proceséw spotecznych otaczajacego Swiata.
30 Dokonuje powierzchownego ogladu zycia spotecznego, dostrzega jednak statos¢ i powtarzalnos¢ zjawisk i proceséw
’ spotecznych.
3,5 |Dokonuje samodzielnej analizy nieskomplikowanych zjawisk i proceséw spotecznych.
4,0 |Dokonuje cato$ciowego opisu i analizy zjawisk i proceséw spotecznych istotnych dla kondycji spoteczenstw.
4,5 |Dostrzega, rozumie i potrafi wyjasni¢ przestanki warunkujace przebieg konkretnych zjawisk i proceséw spotecznych.
50 Kazda istotng zmiane spoteczna potrafi umiejscowi¢ we wiasciwym spotecznym kontekscie i wyjasnié przestanki jej
’ zaistnienia oraz przebiegu.
Inne kompetencje spoteczne
EL_1A Al2 KO1 20 Nie dostrzega zwigzku miedzy swoimi rolami spotecznymi, statusem spotecznym i oczekiwaniami ze strony $rodowiska
’ spotecznego.
3,0 |Przejawia zdolno$¢ do refleksji na temat odgrywanych rél spotecznych i wtasnych predyspozycji do ich odgrywania.
3,5 |Umie okresdli¢ swoje miejsce w grupie i stosowny do niego scenariusz roli spotecznej.
4,0 |Potrafi opisac rézne scenariusze rél spotecznych w zaleznosci od zajmowanej pozycji spotecznej.
45 Potrafi opisac i uzasadni¢ zmienno$¢ spotecznych oczekiwan wzgledem ludzi funkcjonujacych w réznych dziedzin zycia
’ spotecznego.
otrafi opisac i uzasadni¢ zmiennos$¢ spotecznych oczekiwan wzgledem ludzi funkcjonujacych w réznych dziedzin zycia
50 Potrafi opisac i dni¢ zmi S¢ i h kiwan ledem ludzi funkcjonuj h o¥. h dziedzin zyci
’ spotecznego. Potrafi dostosowaé swoje zachowanie do sytuacji i roli spotecznej, ktéra odgrywa.

Literatura podstawowa

1. Sztompka P., Socjologia, Znak, Krakéw, 2012

2. Karwinska A., Odkrywanie socjologii. Podrecznik dla ekonomistéw., PWN, Warszawa, 2008
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Literatura podstawowa

3. Walczak-Duraj D., Socjologia dla ekonomistéw, PWE, Warszawa, 2010

Literatura uzupetniajgca

1. Szacka B., Wprowadzenie do socjologii, Oficyna Naukowa, Warszawa, 2003

2. Babbie E., Istota socjologii., PWN, Warszawa, 2007

3. Giddens A., Sutton P.W., Socjologia, PWN, Warszawa, 2012
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Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Etyka

Kod EL S1A Al3

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Nauk Humanistycznych i Pedagogicznych

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 6 15 1,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Dydycz Bozena (Bozena.Dydycz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele ?S/;jry{szzlégizeink?e(vsi%zzgiE)e/céﬁiz)sbzut.edu.pI), Zienkiewicz Dariusz

Wymagania wstepne

W-1 Podstawy filozofii.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Orientacja w lokowaniu moralnosci wsréd innych regulatoréw relacji miedzyludzkich. Znajomos¢ gtéwnych zagadnien etyki
jako wiedzy o moralnosci.

Cc-2 Umiejetnos¢ rozwazania pogladéw etycznych jako sktadnika kultury i zycia spotecznego.

C-3 Refleksja wtasna w kontekscie gotowosci do wyboréw moralnych.

c-4 Umiejetnosc rozpoznawania ptaszczyzn konfliktu moralnego i definiowania istoty konfliktu w kontekscie rozwigzan
probleméw zawodowych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-W-1 Filozoficzne podstawy etyki. Etyka jako dyscyplina wiedzy i moralnos¢ jako jej przedmiot. 2

T-W-2 Sposoby uprawiania etyki, etyka opisowa i normatywna, moralistyka. 1

T-W-3 Przyktady pogladéw etycznych od starozytnosci po wspétczesnosc. 2
Zarys historii etyki (podstawowe kierunki i stanowiska w etyce) - etyki naturalistyczne i

T-W-4 . o . S 2
antynaturalistyczne; konsekwencjalistyczne i nonkonsekwencjalistyczne.

T-W-5 Normy i odpowiedzialnos$¢ (klasyfikacje norm; kryteria etyczne i ocena etyczna- problemy z 1
wartosciowaniem; koncepcje odpowiedzialnosci.
Elementy psychologii i socjologii moralnosci (normy dojrzatosci, podmiotowosci i autonomii;

T-W-6 mechanizmy psychologiczne a postawy moralne, wptyw spoteczefistwa na indywidualne postawy 2
moralne.

T-W-7 Problem rozwoju moralnego i odpowiedzialnosci moralnej na poziomie firmy - perspektywa pracownicza, 1
perspektywa menedzerska.

T-W-8 Problem etyk szczegétowych (zawodowych), kodeksy etyczne, odpowiedzialnos¢ w dziatalnosci 1
zawodowe;.

T-W-9 Aspekty etyczne w negocjowaniu i reklamie. Problem socjotechnicznych manipulacji w sferze wartosci 1
moralnych, integralnosci osobistej.

T-W-10 Problemy etyczne wspdtczesnosci - poczatek zycia, eutanazja, kara $mierci, problem wojen, aspekty 2
etyczne wspétczesnej medycyny.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15

A-W-2 Przygotowanie z literatury przedmiotu i napisanie eseju na wybrany temat. 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Wyktad problemowy.

M-3 Wyktad konwersatoryjny.

M-4 Prezentacja multimedialna.
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F  |Aktywnos¢ merytoryczna podczas wyktadu konwersatoryjnego.
S-2 P |Ocena umiejetnosci rozwazania zagadnieh problemowych na podstawie napisanego eseju .
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, an
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
EL_1A A13_WO1 W3 Twe s
Student wykazuje znajomos¢ podstawowej terminologii z . S S k S-1
zakresu etyki, potrafi umiejscowic¢ rozwazania etyczne w SRS Pl SRS . ¥va431 $wg mg S-2
kontekscie szerszej wiedzy o cztowieku. TW-5  T-W-10
Umiejetnosci
1 |TW-1 T-w-6
EL_1A_A13_UO1 Cy |Tw2 Tw7 | M1 51
Student posiada umiejetnos¢ interpretowania programéw EL_1A U20 P6S_UK P6S_UW c-3 T-W-3 T-W-8 M-2 S
etycznych i kodekséw postepowania. C-4 T-W-4  T-W-9 M-3
T-W-5 T-W-10
EL_1A_A13 U02 c1 [T TWe
Student w formie werbalnej i pisemnej jest zdolny do refleksji w EL 1A UO6 P6S UU C-2 TW-3  T-W-8 M-2 S-1
kontekscie wyboréw moralnych. Potrafi uzasadnié¢ wybér - - Cc-3 T:W:4 T:W:9 M-3 S-2
stanowiska etycznego. C-4 TW-5  T-W-10
Kompetencje spoteczne
TW-1 T-W-6
EL_1A A13 K01 c-1 M-1
Student posiada kompetencje identyfikacji dylematéw Et—}ﬁ—ig; Egg—:zg C-2 $W§ $W; M-2 S-1
etycznych i ich odpowiedzialnego rozwigzywania w sferze = A - C-3 M-3 S-2
nych h EL_1A K03 P6S_KR T-W-4  T-W-9
osobistej i zawodowej. - = - C-4 T-W-5  T-W-10 M-4

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

EL_1A_A13_WO1

2,0

Nie zna terminologii etycznej oraz nie rozumie znaczenia rozwazan etycznych w perspektywie cato$ciowej wiedzy o
cztowieku. Postuguje sie terminologia potoczng w opisie zjawisk etycznych.

3,0

Zna pojecia oraz zasadnicze problemy zwigzane ze zjawiskami moralnymi - wyodrebnia je i omawia. Nie zawsze rozumie
znaczenie rozwazan etycznych w opisie cztowieka. Wiedza w powyzszym zakresie ma charakter pamieciowy. Znajomos¢
zagadnieh obejmuje 60% tresci przedmiotowych.

3,5

Postugujac sie terminologig etyczng opisuje zjawiska z dziedziny etyki, co $wiadczy o rozumieniu tresci przedmiotu.
Dostrzega koniecznos¢ rozwazan etycznych w petnym opisie bytu ludzkiego. Znajomos¢ i rozumienie tresci obejmuje 70%
materiatu

4,0

Sprawnie postuguje sie terminologia etyczna przy omawianiu problemoéw etyki i zjawisk z dziedziny moralnosci. Rozumie
specyfike etyki w opisie bytu ludzkiego i jej konieczno$¢ w poznawaniu cztowieka. Znajomos$¢ zagadnien i ich rozumienie
dotyczy 80% tresci.

4,5

Bezbtednie postuguje sie terminologig etyczng (pojeciami i definicjami) w sytuacjach typowych i nietypowych. Znajomos¢
zagadnien etyki i zjawisk moralnych obejmuje 90%. Dodatkowo wiedza obejmuje zagadnienia metodologiczne.

5,0

Wiedze z zakresu etyki w aspekcie znajomosci pojec i jej problemédw wykorzystuje do rozumienia zjawisk spotecznych
wspdétczesnosci, co mozna zauwazy¢ w wypowiedziach ustnych i pisemnych. Znajomos¢ zagadnien i problemdéw etycznych
wykracza poza literature obowigzkowa.

Umiejetnosci

EL 1A A13_UO1

2,0

Nie potrafi analizowac programéw etycznych i kodekséw postepowania. Przyjmuje je bezkrytycznie. Nie zauwaza ich
specyficznych cech.

3,0

Programy etyczne i kodeksy postepowania analizuje poprawnie w aspekcie konkretnych sytuacji ich obowigzywania.
Zauwaza ich koniecznos¢ do regulowania zycia spotecznego. Poprawna interpretacja dotyczy 60% zadan.

3,5

Punktem wyjscia interpretacji programéw etycznych i kodekséw postepowania czyni analize zatozen teoretycznych. Potrafi
wskazac réznorodnos¢ sytuacji i dziatah a w konsekwencji koniecznos¢ stosowania okreslonych zasad etycznych

4,0

Potrafi uzasadni¢ konieczno$¢ obowigzywania okreslonych norm moralnych w danych sytuacjach. Swiadomie poréwnuje
systemy etyczne, programy etyczne i kodeksy postepowania. Zauwaza i wyodrebnia ich cechy wspdlne i réznice. Widzi ich
teoretyczne uzasadnienie.

4,5

Potrafi analizowac i ocenia¢ juz sformutowane programy etyczne i kodeksy postepowania biorgc za punkt wyjscia okreslone
wartosci lub zasoby moralne. Rozumie koniecznos¢ stosowania zréznicowanych programoéw etycznych i kodekséw
postepowania; widzi konsekwencje praktyczne ich obowigzywania przejawiajace sie w promowaniu okreslonych zachowan.

5,0

Bezbtednie analizuje (uwzgledniajac wszystkie czynniki) juz istniejace programy etyczne i kodeksy postepowania. Potrafi tez
wykorzystujac swoja wiedze samodzielnie je konstruowac.
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Umiejetnosci

EL_1A_A13_U02 20 Nie przeprowadza refleksji w kontekscie wyboréw moralnych. Przejawia zachowania stereotypowe. Bezkrytycznie zajmuje
’ okreslone stanowiska etyczne.

30 Wypowiedzi ustne i pisemne wskazuja na pogtebiong refleksje w kontekscie wyboréw moralnych, co wyraza sie w
’ poszukiwaniu zréznicowanych argumentéw uzasadniajgcych dokonywane wybory oraz krytyczng postawe.

Refleksja dotyczaca wyboréw moralnych oparta jest na poprawnej wiedzy z zakresu etyki. Student operuje swobodnie
3,5 |argumentami zwolennikéw i przeciwnikéw stanowiska etycznego. Potrafi dobraé wtasciwe argumenty dla wskazania
stanowisk etycznych.

W wypowiedziach ustnych i pisemnych przywigzuje wage do formutowanych ocen stanowisk innych i wtasnych. Potrafi
4,0 |przeprowadzi¢ konstruktywna krytyke pogladéw i stanowisk. Do poszukiwania argumentéw wykorzystuje catosciowa wiedze
z zakresu etyki.

4.5 Wypowiedzi ustne i pisemne bardzo dobrze uzasadnione i zilustrowane konkretnymi przyktadami. Wybory moralne
’ poprzedzone wszechstronng refleksja, na co wskazuje szczegétowa analiza probleméw i sytuacji.

Wykazuje szczegdlng poznawczg dociekliwos¢. Wszechstronna analiza problemu poprzedzona jest catoSciowa znajomoscia
50 problematyki (w aspekcie historycznym i aktualnym). Bardzo dobra znajomos¢ i umiejetnos$¢ korzystania z materiatéw

’ zrédtowych. Wypowiedzi ustne i pisemne starannie przemyslane i uzasadnione; charakteryzuja sie spéjnoscia i
przejrzystoscig. Stanowiska etyczne zawsze uzasadnione moralnie.

Inne kompetencje spoteczne

EL_1A_A13 K01 20 Nie potrafi poprawnie identyfikowa¢ pojawiajacych sie problemoéw i dylematéw etycznych. Jedyna podstawg uznawanej
’ odpowiedzialnosci jest pocigganie do odpowiedzialnosci.

30 W wiekszosci sytuacji teoretycznych i praktycznych (60%) wyodrebnia dylematy etyczne i uwzglednia je przy poszukiwaniu
’ rozwigzan. Poza ponoszeniem odpowiedzialnosci rozumie koniecznos¢ jej podejmowania.

Dziatania rozpoczyna od identyfikacji mozliwych dylematéw etycznych, ktére pdzniej stanowia fundament okreslania dziatan
3,5 |w danej sytuacji. Swiadomos$¢ etyczna jest jednym z elementdw profesjonalizmu osoby. Dobra umiejetnos¢ okreslania
odpowiedzialnosci jednostkowej poprzez konkretne okreslenie zadan.

4.0 Wysoka swiadomos¢ dylematéw etycznych w sferze zawodowej. Student starannie analizuje wszystkie sytuacje i przewiduje
’ mozliwe konsekwencje. Swiadomie podejmuje odpowiedzialno$¢ za skutki wtasnych dziatan dla innych.

Student wyodrebnia dylematy etyczne w sferze osobistej i zawodowej z duzg tatwoscig. Bardzo precyzyjnie okresla problemy
4,5 |i obszary odpowiedzialnosci. Poszukuje najbardziej pozytywnych pod wzgledem etyki rozwigzan sytuacji konfliktowych.
Dziata majac Swiadomos¢ wiasnej odpowiedzialnosci i odpowiedzialnosci inn

Precyzyjnie okresla dylematy etyczne, jest kreatywny w poszukiwaniu ich rozwigzan. Sposoby dziatania w sytuacjach
5,0 |dylematu sa twércze i nie pomijajace zasad etycznych. Dziata odpowiedzialnie w kazdej sytuacji, co widoczne jest w
okreslaniu celéw dziatan.

Literatura podstawowa

. P.Singer (red.), Przewodnik po etyce, KiW, Krakéw, 2000

. P.Singer, Etyka praktyczna, KiW, Krakéw, 2007

. Z.Kalita (red.), Etyka w teorii i praktyce. Antologia tekstéw, Wydawnictwo Uniwersytetu Wroctawskiego, 2001

. P.Vardy, P.Grosch, Etyka. Poglady i problemy, Zysk i S-ka, Warszawa, 2010

. Macintyre A., Krétka historia etyki, PWN, Warszawa, 2002

U A WIN| P

. Sroda M., Etyka dla myslacych, Warszawa, 2011

Literatura uzupetniajgca

1. J.Hotéwka, Etyka w dziataniu, Wiedza Powszechna, Warszawa, 2010

2. B.Williams, Moralno$¢. Wprowadzenie do etyki, Fundacja Aletheia, Warszawa, 2000

3. M.Ossowska, O cztowieku moralnosci i etyce, PWN, Warszawa, 1983

4. Bauman Z., Etyka ponowoczesna, Aletheia, Warszawa, 2012
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Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Wystapienia publiczne

Kod EL S1A Al4.1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Elektrotechnologii i Diagnostyki

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 7 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 6 15 1,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Zenker Marek (Marek.Zenker@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 Wiedza ogdlna typowa dla absolwentéw szkoty ponadgimnazjalnej

w-2 Elementy wiedzy z zakresu psychologii i filozofii typowej dla szkoty Sredniej

w-3 Podstawowa znajomos¢ informatyki i programéw z grupy Office

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zdobycie przez studenta wiedzy zwigzanej z realizowanymi tresciami programowymi

Cc-2 Uksztattowanie umiejetnosci z zakresu przygotowywania wystapien publicznych

C-3 Prowadzenie prezentacji dotyczacej pracy inzynierskiej

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-W-1 Rola pierwszego wrazenia. Cechy dobrej prezentacji. Logistyka wystapien publicznych 1

T-W-2 Komunikacja werbalna i niewerbalna. 1

T-W-3 Korzystanie podczas wystgpien z mikrofonu, komputera, pomocy wizualnych, projektora i technik 1
multimedialnych

T-W-4 Dobér stéw, korzystanie ze szkicu, logiczne uprzadkowanie materiatu, przemawianie z glowy, styl 1
konwersacyjny, brzmienie gtosu

T-W-5 Okazywanie stuchaczom zainteresowania i szacunku potaczonego z taktem i méwieniem ze 1
stanowczoscig.

T-W-6 Powtarzanie materiatu (wykres zapamietywania), uwypuklanie tematu, Scistos¢ podawanych materiatéw 1
i informacji

T-W-7 Wstep wzbudzajacy zainteresowanie, odpowiednie rozwiniecie, skuteczne zakonczenie 1

T-W-8 Skuteczne postugiwanie sie pytaniami, pouczajace figury stylistyczne i przyktady nawigzujgce do 1
znanych sytuacji

T-W-9 Wystapienia publiczne przygotowane przez stuchaczy - analiza btedéw, ocena, kwalifikacje, pomoc 4

T-W-10 Test osobowosci MBTI. Omdwienie 16 typédw osobowosci 1

T-W-11 Dobre maniery - savoir vivre 1

T-W-12 Sposoby radzenia ze stresem 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15

A-W-2 Przygotowanie wystapienia publicznego na temat pracy inzynierskiej (zaliczenie) 4

A-W-3 Autoanaliza btedéw autorskiego wystapienia publicznego

A-W-4 Przygotowanie wyktadu lub referatu na wybrany temat popularno - naukowy (zaliczenie) 4

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny



Wystpienia publiczne
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-2 ‘Wyk%ad problemowy

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F |Wystapienie publiczne studenta na dany temat
S-2 P |Zaliczenie
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztscenia dip isrunku | ol kwlfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
, ani
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
EL_1A_0O35_WO01 T-W-1  T-W-7
Student ma podstawowa wiedze niezbedna do rozumienia T-W-2 T-W-8
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej. T-W-3  T-W-10
Student ma podstawowa wiedze na temat: starannego czytania, C-1 |T-wW-4 T-w-11 M-1 51
wyraznej wymowy, odpowiedniego stosowania pauz, modulacji, EL_1A W20 P6S_WK C-2 |T-W-5 T-W-12 M-2 5.2
stosowania gestéw i mimiki, kontaktu wzrokowego. Zna zasade C-3 |T-W-6
dziatania komputera i projektora. Wie co to jest szkic
wystapienia publicznego. Jest w stanie wymieni¢ gtéwne czesci
kazdego wystepienia.
Umiejetnosci
EL_1A_035_U01 $W§ $w;
Student potrafi przygotowad i przedstawic krotkg prezentacje C-1 T_W_3 T_W_9 M-1
poswiecong wynikom realizacji zadania inzynierskiego. Potrafi EL_1A_UO4 P6S_UK P6S_UW C-2 T_W_4 T_W_10 M-2 S-1
przygotowac prezentacje przy pomocy komputera. Umie Cc-3 T:W:S T:W:ll
przygotowac rekopis dotyczacy prezentacji. T-W-6  T-W-12
Kompetencje spoteczne
EL_1A_035_K01 T-W-1 T-W-7
Ma pewng $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni T-W-2 T-W-8
technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i T-W-3  T-W-9
przekazywania spoteczenstwu - miedzy innymi poprzez srodki EL 1A KO6 P6S_KO c-3 T-W-4 T-W-10| M-1 51
masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych osiggnieé == P6S_KR T-W-5 T-W-11| M-2
elektryki i innych apektéw dziatalnosci inzyniera - elektryka, T-W-6  T-W-12
podejmuje dostateczne starania, aby przekazac takie informacje
i opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
EL_1A_0O35_WO01 2,0
Student ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej. Student
30 ma podstawowg wiedze na temat: starannego czytania, wyraznej wymowy, odpowiedniego stosowania pauz, modulacji,
’ stosowania gestéw i mimiki, kontaktu wzrokowego. Zna zasade dziatania komputera i projektora. Wie co to jest szkic
wystgpienia publicznego. Jest w stanie wymienic¢ gtéwne czesci kazdego wystapienia.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
EL_1A 0O35_U01 2,0
30 Student potrafi przygotowac i przedstawic krétkg prezentacje poswiecong wynikom realizacji zadania inzynierskiego.
’ Prezentacje przygotuje przy pomocy komputera. Umie przygotowac rekopis dotyczacy prezentacji.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
EL_1A_035_K01 2,0
Ma pewng $Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i
30 przekazywania spoteczefstwu - miedzy innymi poprzez srodki masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢
’ elektryki i innych apektéw dziatalnosci inzyniera - elektryka, podejmuje dostateczne starania, aby przekaza¢ takie informacje
i opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Mark Leary, Wywieranie wrazenia na innych - o sztuce autoprezentacji, GWP, Gdansk, 1999

2. Christopher Turk, Sztuka przemawiania, Astrum, 2003
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Literatura podstawowa

3. Tim Hindle, Sztuka prezentacji, Wiedza i Zycie, 2000

4. Tom Negrino, PowerPoint. Tworzenie prezentacji. Projekty, Helion, 2005

Literatura uzupetniajgca

1. A. Pease, Jezyk ciata, gestéw i zachowan, Krakdéw, 1992

2. A. ). Bierach, Komunikacja niewerbalna - sztuka czytania z twarzy, ASTRUM, Wroctaw, 1997
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Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Techniki autoprezentacji

Kod EL S1A Al4.2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Elektrotechnologii i Diagnostyki

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 7 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 6 15 1,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Zenker Marek (Marek.Zenker@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 Wiedza ogdlna typowa dla absolwentéw szkoty ponadgimnazjalnej
w-2 Elementy wiedzy z zakresu psychologii i filozofii typowej dla szkoty Sredniej
w-3 Podstawowa znajomos¢ informatyki i programéw z grupy Office

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zdobycie przez studenta wiedzy zwigzanej z realizowanymi tresciami programowymi

Cc-2 Uksztattowanie umiejetnosci z zakresu technik autoprezentac;ji

C-3 Prowadzenie prezentacji dotyczacej pracy inzynierskiej

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-W-1 Autoprezentacja, czyli manipulowanie wywieranym wrazeniem - definicja. Powody manipulacji 1
wrazeniem.

T-W-2 Techniki autoprezentacji: opisywanie siebie, wyrazenie postaw, publiczne atrybucje, pamieciowe 3
manipulacje, zachowania niewerbalne, kontakty spoteczne, otoczenie

T-W-3 Nauczycielskie techniki autoprezentacji 1

Techniki autoprezentacji uwzgledniajgce: staranne czytanie, wyrazng i poprawng wymowe, ptynnos¢,
odpowiednie pauzy, akcent zdaniowy, podkreslanie gtéwnych mysli, odpowiednig site gtosu, modulacje,
T-W-4 zapat, gesty i mimike, kontakt wzrokowy, opracowanie szkicu, logiczne uprzadkowanie materiatu, 2
okazywanie stuchaczom zainteresowania i szacunku, takt, méwienie ze stanowczoscia, powtarzanie,
figury stylistyczne

Korzystanie podczas wystgpien z mikrofonu, komputera, pomocy wizualnych, projektora i technik

T-w-5 multimedialnych 1
T-W-6 Test osobowosci MBTI 2
T-W-7 Dobre maniery - savoir vivre 1
T-W-8 Sposoby radzenia ze stresem i trema 1
T-W-9 Prezentacje przygotowane przez stuchaczy - analiza btedéw, ocena, kwalifikacje, pomoc 3
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Przygotowanie wystapienia publicznego na temat pracy inzynierskiej (zaliczenie)

A-W-3 Autoanaliza btedéw autorskiej prezentacji

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Wyktad problemowy

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F Prezentacja studenta na temat pracy inzynierskiej
S-2 P |Zaliczenie
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, ot
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
EL_1A_036_W20 C-1 |[T-w-1 T-w-4 M-1 51
Student ma dostateczng wiedze wiedze z zakresu technik EL_1A_W20 P6S_WK C-2 |T-W-2 T-W-5 M-2 52
autoprezentacji. Zna zasade obstugi komputera i projektora C-3 |T-W-3 T-W-9
Umiejetnosci
EL_1A_036_U04 T-W-1 T-W-4
Student potrafi przygotowad i przedstawic krétkg prezentacje C-1 |[T-W-2 T-W-5 M-1 51
poswiecong wynikom realizacji zadania inzynierskiego. EL_1A U04 P6S_UK P6S_UW C-2 |[T-W-3 T-W-9 M-2 5.2
Prezentacje przygotuje przy pomocy komputera. Umie C-3
przygotowac rekopis dotyczacy prezentacji.
Kompetencje spoteczne
EL_1A_0O36_K06 T-W-1 T-W-4
Ma wystarczajaca swiadomosc roli spotecznej absolwenta T-W-2  T-W-5
uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania c1 T-W-3  T-W-9
i przekazywania spoteczenstwu - miedzy innymi poprzez $rodki EL 1A KO6 P6S_KO C-2 M-1 S-1
masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ == P6S_KR c-3 M-2 S-2
elektryki i innych apektéw dziatalnosci inzyniera - elektryka,
podejmuje dostateczne starania, aby przekazac takie informacje
i opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
EL 1A _036_W20 2,0
3,0 |Student ma dostateczna wiedze wiedze z zakresu technik autoprezentacji. Zna zasade obstugi komputera i projektora
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
EL_1A_036_U04 2,0
30 Student potrafi przygotowad i przedstawic krétkg prezentacje poswiecong wynikom realizacji zadania inzynierskiego.
’ Prezentacje przygotuje przy pomocy komputera. Umie przygotowac rekopis dotyczacy prezentacji.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
EL 1A_0O36_K06 2,0
Ma wystarczajaca Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i
30 przekazywania spoteczenstwu - miedzy innymi poprzez $rodki masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢
’ elektryki i innych apektéw dziatalnosci inzyniera - elektryka, podejmuje dostateczne starania, aby przekazac takie informacje
i opinie w sposdb powszechnie zrozumiaty
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Mark Leary, wywieranie wrazenia na innych - o sztuce autoprezentacji, GWP, Gdansk, 1999

2. Christopher Turk, Sztuka przemawiania, Astrum, 2003

3. Tim Hindle, sztuka prezentacji, Wiedza i zycie, 2000

4. Tom Negrino, PowerPoint. Tworzenie prezentacji. Projekty, Helion, 2005

5. A. Pease, Jezyk ciata, gestéw i zachowan, Krakéw, 1992

Literatura uzupetniajgca

1. A.J. Bierach, Komunikacja niewerbalna - sztuka czytania z twarzy, Astrum, Wroctaw, 1997
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Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Szkolenie BHP i przeciwpozarowe

Kod EL S1A Al5

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Nieruchomosci i Agrobiznesu

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 5 0,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Spiewak-Szyjka Monika (monika.spiewak-szyjka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

brak wymagan wstepnych

Cele modutu/przedmiotu

C-1

1. Zapoznanie z zagrozeniami wystepujgcymi w trakcie catego okresu nauczania w uczelni

obiektach uczelni

2. Zapoznanie z wymaganiami dotyczacymi bezpieczehstwa i higieny pracy w trakcie uczestnictwa w zajeciach
3. Zapoznanie z wymaganiami dotyczacymi ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ dydaktycznych oraz pobytu w

4. Zapoznanie z podstawowymi zasadami udzielania pierwszej pomocy w nagtych wypadkach w trakcie nauki w uczelni

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1

1. Regulacje prawne w zakresie bhp oraz ochrony przeciwpozarowej obowiazujgce w uczelni
2. Obowigzki studentéw w zakresie bhp
3. Wypadki w trakcie nauczania

1

T-w-2

1. Zasady bezpiecznej pracy przy stosowaniu substancji chemicznych

a. Rodzaje zagrozen

b. Wymagania dotyczace stosowania substancji chemicznych

c. Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej

d. Zasady udzielania pierwszej pomocy w przypadku zatru¢ i poparzeh chemicznych
2. Zasady bezpiecznej pracy na urzadzeniach elektrycznych

a. Skutki dziatania pradu na organizm cztowieka

b. Wymagania dotyczace postepowania przy obstudze urzadzen elektrycznych

c. Zasady udzielania pierwszej pomocy w przypadku porazenia elektrycznego
3. Zasady bezpiecznej pracy na urzgdzeniach mechanicznych

a. Rodzaje zagrozen przy pracy na urzgdzeniach mechanicznych

b. Wymagania dotyczace obstugi urzadzen mechanicznych

T-W-3

1. Udzielanie pierwszej pomocy przedmedycznej w nagtych wypadkach
2. Podstawowe zasady ochrony przeciwpozarowe;j

a. postepowanie zapobiegajace powstawaniu pozaréw

b. rodzaje stosowanych srodkéw gasniczych

C. postepowanie na wypadek pozaru

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

1. Uczestnictwo w wyktadach

A-W-1 2. Udziat w dyskusji w trakcie wyktadu 5
3. Zgtaszanie watpliwosci dotyczacych przekazanych na wyktadzie informacji

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 1. Wyktad informacyjny

2. Dyskusja dydaktyczna

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1

‘ P ‘Zaliczenie bez oceny na podstawie wystuchania wyktadu - obowigzkowej obecnosci



Szkolenie BHP i przeciwpoarowe

’IZachodniopomDrskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Elektryczny

QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;;\iaosie d;:gz'?;vnilig”éal‘albnf Cel Metody Sposob
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pﬂ;gx?;igk%cﬂjgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania | oceny
, ani
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
EL_1A_A03_WO01 T-W-1 T-W-3
w wyniku prgeprowgdzpnego szkollenla’ studen't powinien EL 1A W20 P6S WK c1 T-W-2 M-1 51
rozpoznawac zagrozenia oraz dobiera¢ odpowiednie sposoby == -
wykonywania pracy w trakcie zaje¢ dydaktycznych na uczelni
Umiejetnosci
EL_1A_A03_UO1 T-W-1 T-W-3
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec T-W-2
analizowad zagrozenia, podejmowac odpowiednie Srodki . ) :
profilaktyczne, stosowac sie do wymogéw bezpieczenstwa i EL_1A_U21 P65_UW P65_UW c1 M-1 s-1
higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢
dydaktycznych na uczelni
Kompetencje spoteczne
EL_1A_A03_KO1 T-W-1 T-W-3
1. Swiadomos¢ wystepujacych w trakcie nauczania zagrozen : T-W-2 ) :
2. Postepowanie zgodne z zasadami bezpieczenstwa i higieny EL_1A_KO2 P6S_KO ¢l M-1 Sl
pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ na uczelni

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

EL_1A A03_WO1

2,0

W wyniku przeprowadzonego szkolenia student nie rozpoznaje zagrozenia oraz nie dobiera odpowiednie sposoby
wykonywania pracy w trakcie zaje¢ dydaktycznych na uczelni.

3,0

W wyniku przeprowadzonego szkolenia student rozpoznaje podstawowe zagrozenia oraz dobiera poprawne sposoby
wykonywania pracy w trakcie zaje¢ dydaktycznych na uczelni.

3,5

W wyniku przeprowadzonego szkolenia student rozpoznaje zagrozenia oraz dobiera odpowiednie sposoby wykonywania
pracy w trakcie zaje¢ dydaktycznych na uczelni.

4,0

W wyniku przeprowadzonego szkolenia student rozpoznaje wiekszo$¢ zagrozen oraz dobiera odpowiednie sposoby
wykonywania pracy w trakcie zaje¢ dydaktycznych na uczelni.

4,5

W wyniku przeprowadzonego szkolenia student rozpoznaje wiekszo$¢ zagrozen oraz swobodnie dobiera odpowiednie
sposoby wykonywania pracy w trakcie zaje¢ dydaktycznych na uczelni.

5,0

W wyniku przeprowadzonego szkolenia student rozpoznaje wszystkie zagrozenia oraz swobodnie dobiera odpowiednie
sposoby wykonywania pracy w trakcie zaje¢ dydaktycznych na uczelni.

Umiejetnosci

EL 1A A03_UO1

2,0

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nie potrafi analizowa¢ zagrozenia, nie podejmuje odpowiednie Srodki
profilaktyczne, stosuje sie do wymogéw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zajec
dydaktycznych na uczelni.

3,0

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student potrafi analizowa¢ podstawowe zagrozenia, podejmuje odpowiednie Srodki
profilaktyczne, stosuje sie do wymogdw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zajec
dydaktycznych na uczelni.

3,5

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student potrafi analizowa¢ zagrozenia, podejmuje odpowiednie Srodki profilaktyczne,
stosuje sie do wymogdw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ dydaktycznych na
uczelni.

4,0

W wyniku przeprowadzonych zajec student potrafi analizowa¢ wiekszos$¢ zagrozen, podejmuje odpowiednie srodki
profilaktyczne, stosuje sie do wymogéw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zajec
dydaktycznych na uczelni.

4,5

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student potrafi analizowa¢ wiekszos¢ zagrozen, swobodnie podejmuje odpowiednie Srodki
profilaktyczne, stosuje sie do wymogdw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zajec
dydaktycznych na uczelni.

5,0

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student potrafi analizowa¢ wszystkie zagrozenia, swobodnie podejmuje odpowiednie
srodki profilaktyczne, stosuje sie do wymogow bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie
zajec dydaktycznych na uczelni.

Inne kompetencje spoteczne

EL_1A _A03_KO1

2,0

Student nie ma Swiadomosci wystepujacych w trakcie nauczania zagrozen.
Student nie postepuje zgodne z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ na
uczelni.

3,0

Student ma $wiadomos$¢ wystepujacych w trakcie nauczania podstawowych zagrozen.
Student postepuje zgodne z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ na
uczelni.

3,5

Student ma swiadomos¢ wystepujacych w trakcie nauczania zagrozen.
Student postepuje zgodne z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ na
uczelni.

4,0

Student ma duza $wiadomos¢ wystepujacych w trakcie nauczania wiekszosci zagrozen.
Student postepuje zgodne z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ na
uczelni.

4,5

Student ma duza Swiadomos¢ wystepujgcych w trakcie nauczania prawie wszystkich zagrozen.
Student postepuje zgodne z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ na
uczelni.

5,0

Student ma bardzo duzg $wiadomos¢ wystepujacych w trakcie nauczania wszystkich zagrozen.
Student postepuje zgodne z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ na
uczelni.

Literatura podstawowa

1. Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 5 lipca 2007 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy w uczelniach, Kancelaria Sejmu RP 2009 - 2018, Warszawa, 2018, Kancelaria Sejmu RP 2009 - 2018
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Literatura uzupetniajgca

1. Sejm RP, USTAWA z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy, Kancelaria Sejmu RP 2009 - 2018, 2018, Dz.U. z 2018 r. poz. 917, 1000,
1076, 1608, 1629
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Kierunek studiow Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Szkolenie biblioteczne
Kod EL S1A Al6

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Biblioteka Gtéwna

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 1 0,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Wojciechowska-Wojnar Anna (Anna.Wojciechowska-Wojnar@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

‘Zna podstawy obstugi komputeréw oraz sieci WWW

Cele modutu/przedmiotu

C-1 ‘Zapoznanie studenta z funkcjonowaniem systemu biblioteczno-informacyjnego

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

otwarcia

T-W-1 miedzybiblioteczne, informacja naukowa

3. Zrédta informacji naukowej, bazy danych

1. Ogdlne wiadomosci o bibliotece: zbiory biblioteki, struktura organizacyjna i lokalizacja, godziny

2. Zasady korzystania ze zbioréw i ustug biblioteki ze szczegdlnym uwzglednieniem regulaminu
udostepniania zbioréw: rejestracja uzytkownika, korzystanie z czytelni, wypozyczanie, wypozyczenia

4. Korzystanie z katalogu online w systemie Aleph: wyszukiwanie proste i ztozone, indeksy, funkcje
dostepne po zalogowaniu do systemu: sktadanie zaméwien do wypozyczalni i czytelni, usuwanie
zaméwien, przedtuzanie terminu zwrotu, sprawdzanie swojego konta bibliotecznego, zarzadzanie nim

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

Zapoznanie sie z trescig "Szkolenia bibliotecznego" online na stronie www.bg.zut.edu.pl/szkolenie.

A-W-1 Zaprezentowane wiadomosci sg podstawg do wypetnienia testu. 1
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘szkolenie online
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)
S-1 ‘ F ‘Test zaliczany na podstawie 70 % prawidtowych odpowiedzi.
QOdniesienie do
Odniesienie d efektéw L!c_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\ln(/ei?:\iaosie dplgz‘?;vnilileﬂ'éalcdlbnf Cel Metody Sposéb
Zam|er20ne efEKty kSZta*Cenla kszta!ce:éz;?wkierunku pdolsigx?e”gk%c{hgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania| oceny
, o
PRK kompetencii
inzynierskich
Wiedza
EL_1A_Al6_WO1 T-W-1
Wiedza o funkcjonowaniu systemu biblioteczno-informacyjnego EL_1A_W24 P6S_WG C-1 M-1 S-1
ZUT w Bibliotece Gtdwnej i jej agendach.
Umiejetnosci
EL_1A_Al6_UO1 T-W-1
Umiejetnosc korzystania z biblioteki oraz katalogu online w
systemie Aleph (wyszukiwanie, zamawianie, rezerwowanie EL_1A_UO6 P6S_UU C-1 M-1 S-1
ksiazek do wypozyczenia lub w ramach udostepniania
prezencyjnego - na miejscu w czytelni)

Kompetencje spoteczne



Szkolenie biblioteczne
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EL_1A_Al6_KO1

Zna system biblioteczny i umie z niego korzysta¢

EL_1A_KO1

P6S_KK

C-1

T-W-1

S-1

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

EL_1A_Al6_WO1

2,0

3,0

wymagane 70% prawidtowych odpowiedzi na pytania testu

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

EL 1A Al6_UO1

2,0

3,0

70% prawidtowych odpowiedzi na pytania testu

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

EL_1A Al6 K01

2,0

3,0

70% prawidtowych odpowiedzi

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Zarzadzenie nr 53 Rektora ZUT z dnia 23 wrzesnia 2015 r. w sprawie "Regulaminu korzystania ze zbioréw i ustug Biblioteki Gtéwnej

Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie" z pdzniejszymi zmianami, 2015
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Kierunek studiow Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy informacji naukowej
Kod EL S1A Al7

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Biblioteka Gtéwna

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 6 2 0,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Jankowska Elzbieta (Elzbieta.Jankowska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Jankowska Elzbieta (Elzbieta.Jankowska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Znajomos¢ obstugi komputera i sieci WWW

Cele modutu/przedmiotu

Student poznaje bazy i serwisy informacyjne oraz katalogi biblioteczne, w ktérych moze poszukiwaé materiatéw do pracy
dyplomowej. Poznaje techniki i sposoby formutowania zapytan i przeszukiwania zasobéw baz. Dowiaduje sie jak dotrze¢ do
petnych tekstéw czasopism jesli s dostepne w ramach Open Access lub w zasobach ZUT oraz dowiaduje sie, ze z
licencyjnych baz danych moze korzysta¢ poprzez VPN réwniez z komputerédw spoza sieci ZUT. Bedzie potrafit sporzadzac
wykaz wykorzystanej literatury samodzielnie lub przy pomocy dostepnych menadzeréw bibliografii. Pozna aspekty etyczne
pracy naukowej oraz podstawy prawa autorskiego.

C-1

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

1. System informacyjno-biblioteczny ZUT
2. Zrédta informacji naukowej:
- bazy bibliograficzno-abstraktowe
- serwisy petnotekstowe ksigzek i czasopism - polskie i zagraniczne, dziedzinowe,
multidyscyplinarne
- informacja patentowa
3. Dostep do baz licencyjnych spoza sieci ZUT:
- hasta i kody dostepu 2
- VPN - wirtualna siec prywatna
4. Wypozyczenia miedzybiblioteczne
5. Zasoby bibliotek Szczecina i regionu (RoKaBiSz - rozproszony katalog bibliotek
Szczecina, ZBC - Zachodniopomorska Biblioteka Cyfrowa)
6. Bibliografia zatagcznikowa, przypisy bibliograficzne
7. Programy do tworzenia bibliografii zatgcznikowych
8. Praktyczne wyszukiwanie informacji w bazach
9. Plagiat, prawo autorskie (podstawy)

T-W-1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-W-1

‘ Uczestnictwo w wyktadzie 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Wyk}ad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Zaliczenie na podstawie obecnosci

Odniesienie do

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza



Podstawy informacji naukowej
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EL_1A_Al15_WO01 T-W-1
Student poznaje bazy i serwisy informacyjne oraz katalogi
biblioteczne, w ktérych moze poszukiwaé¢ materiatéw do pracy
dyplomowej. Poznaje techniki i sposoby formutowania zapytan i
przeszukiwania zasob6w baz. Wie, ze petne teksty czasopism
moga by¢ dostepne w ramach Open Access lub w zasobach ZUT
oraz wie, ze z licencyjnych baz danych moze korzysta¢ poprzez
VPN réwniez z komputeréw spoza sieci ZUT. Zna zasady
sporzadzania wykazéw wykorzystanej literatury samodzielnie
lub przy pomocy dostepnych menadzeréw bibliografii. Jest
Swiadom aspektoéw etycznych pracy naukowej oraz zna
podstawy prawa autorskiego.

EL 1A W24 P6S_WG c1 M-1 | S-1

Umiejetnosci

EL_1A_Al15_UO1 T-W-1
Student umie wybra¢ odpowiednie bazy i serwisy informacyjne
oraz katalogi biblioteczne, w ktérych moze poszukiwaé
materiatéw do pracy dyplomowej. Umie zastosowac techniki i
sposoby formutowania zapytah oraz przeszukiwania zasobéw
baz. Umie dotrze¢ do petnych tekstéw czasopism dostepnych w EL_1A_UO06 P6S_UU C-1 M-1 S-1
ramach Open Access lub w licencyjnych zasobach ZUT. Umie
korzystac z licencyjnych baz danych poprzez VPN réwniez z
komputerdw spoza sieci ZUT. Umie sporzadzac wykazy
wykorzystanej literatury samodzielnie lub przy pomocy
dostepnych menadzeréw bibliografii.

Kompetencje spoteczne

EL_1A_A15_KO01 T-W-1
Potrafi poruszac sie w $rodowisku informacyjnym naukowych
baz danych. Rozwija umiejetnos¢ komunikacji naukowej. Jest EL_1A_KO1 P6S_KK C-1 M-1 S-1
Swiadom aspektéw etycznych pracy naukowej - zna podstawy
prawa autorskiego.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
EL_1A_A15_WO1 2,0 |Nie dotyczy

3,0 |Nie dotyczy

3,5 |Nie dotyczy

4,0 |Nie dotyczy

4,5 |Nie dotyczy

5,0 |Nie dotyczy

Umiejetnosci

EL 1A _Al5 U0l 2,0 |Nie dotyczy

3,0 |Nie dotyczy

3,5 |Nie dotyczy

4,0 |Nie dotyczy

4,5 |Nie dotyczy

5,0 |Nie dotyczy

Inne kompetencje spoteczne

EL_1A Al5 KO1 2,0 |Nie dotyczy

3,0 |Nie dotyczy

3,5 |Nie dotyczy

4,0 |Nie dotyczy

4,5 |Nie dotyczy

5,0 |Nie dotyczy

Literatura podstawowa

1. PN-ISO 690: 2012. Informacja i dokumentacja - wytyczne opracowania przypiséw bibliograficznych i powotan na zasoby informacji,
2012

2. Mazur-Kulesza K., Wierzbicka-Préchniak D., ABC tworzenia przypiséw i bibliografii zatgcznikowej, SBP Zarzad Okregu w Opolu, Opole,
2012, Dostepne pod adresem: http://libra.ibuk.pl/book/42212
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Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Algebra

Kod EL S1A BO1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Matematyki

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 30 2,6 0,41 zaliczenie
wyktady w 1 30 2,4 0,59 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Zwierzchowski Maciej (Maciej.Zwierzchowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Fl\lljlgE?erflé\?vihellfzgc?:)\fvl\;lzi%j;ﬂticclza.gslra@ZUt.edu.pl)' Zwierzchowski Maciej

Wymagania wstepne

Ww-1 Znajomos$¢ matematyki w zakresie matury na poziomie podstawowym.

Cele modutu/przedmiotu

Zdobycie przez studenta wiedzy i umiejetnosci w zakresie omawianych tresci programowych, niezbednych do dalszego
C-1 ksztatcenia na kierunkach technicznych oraz do korzystania z metod matematycznych do opisu proceséw fizycznych i
ekonomicznych.
c-2 Uswiadomienie potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-A-1 Rozwigzywanie zadan i probleméw matematycznych niezbednych do utrwalenia wiedzy z zakresu 30
wyktadow.
T-W-1 Logika i teoria mnogosci - elementy. 2
T-W-2 Liczby zespolone: postac algebraiczna i trygonometryczna; dziatania na liczbach zespolonych; 6
rozwigzywanie réwnan w dziedzinie zespolonej. Zasadnicze twierdzenie algebry.
T-W-3 Macierze i wyznaczniki. Dziatania na macierzach. Wiasnosci wyznacznika. 6
Uktady réwnan liniowych. Twierdzenie Cramera. Twierdzenie Kroneckera Capellego. Metoda eliminacji
T-W-4 Gaussa. 6
Rozwigzywanie réwnan macierzowych.
Wartosci wiasne i wektory wiasne macierzy.
T-W-5 Geometria analityczna w przestrzeni tréjwymiarowej: wektory i dziatania na wektorach, réwnania 6
prostej, réwnanie ptaszczyzny, wzajemne potozenie prostej i ptaszczyzny.
T-W-6 Przestrzenie liniowe - podstawowe definicje i wtasnosci. 4
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych. 30
A-A-2 Samodzielne rozwigzywanie zadan i analizowanie problemow. 34
A-W-1 Obowigzkowy udziat w wyktadach. 30
A-W-2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw wraz ze studiowaniem literatury. 13
A-W-3 Przygotowanie do egzaminu. 13
A-W-4 Egzamin. 4
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjno-problemowy.
M-2 Cwiczenia audytoryjne, dyskusja, metody problemowe z uzyciem dostepnego na zajeciach sprzetu i oprogramowania.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P Egzamin pisemny potaczony z egzaminem ustnym.
5-2 P Sprawdziany zaliczajace ¢wiczenia audytoryjne oraz poprawy sprawdzianéw.
5.3 F Wyk’@d: na p‘odstawile dyskusji: Cwiczenia audytoryjne: na podstawie samodzielnego lub za pomoca grupy
rozwigzywania zadan przy tablicy.
Odl:\iesienie_do_
. . Odniesienie do efektéw efecl)ig\iivesuisliiiosie e‘;?:t;"‘claﬁfciig:}ia"sale )
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia dia kerunku pd()l;igxiaeliffisk%c{tgas ﬁ‘r’nz(')‘;'l‘fv"’eia?a'é‘;’c; prze‘éﬁiiotu Tresci programowe | | Metody Soﬁ:‘;srfyb
PR competendii
inzynierskich
Wiedza
EL_1ABOL WOl - _ _ TW-1 T-W-4 [ .
Student zna najwazniejsze definicje i twierdzenia omawiane w EL_1A_WO01 P65_WG P6S_WG C-1 |[T-W-2 T-W-5 M-2 S-1
ramach przedmiotu. T-W-3
Umiejetnosci
EL_1A_BO1_U02 ) ' . T-A-1
DL PO MpkoTTaC sokya wiedie T AIeTONe | gL 1A U0 | pesuw | pesuW | i vl | 52
matematycznych i inzynierskich.
Kompetencje spoteczne
Et_zt?n_izog&lz(rgébe i zna moztiwosci ciggtego doksztatcania sie. EL_1A_KO1 P6S_KK cz [T M-2 S-3
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
EL_1A BO1_WO1 2,0

3,0 |Student zna najwazniejsze definicje i twierdzenia omawiane w ramach przedmiotu.

3,5

4,0

4,5

5,0
Umiejetnosci
EL_1A BO1_UO2 2,0

30 Student potrafi wyk_orzys_tac’ z_dobyta wiedze oraz znalezione w literaturze fakty do rozwigzywania zadan i probleméw

’ matematycznych i inzynierskich.

3,5

4,0

4,5

5,0
Inne kompetencje spoteczne
EL_1A BO1 K01 2,0

3,0 |Rozumie potrzebe i zna moztiwosci ciggtego doksztatcania sie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. G. Decewicz, W. Zakowski, Matematyka, cz. |, Podreczniki Akademickie EiT, WNT, rézne wydania, 1992

2. W. Zakowski, W. Kotodziej, Matematyka, cz. Il, Podreczniki Akademickie EiT, WNT, rézne wydania, 1992

3. T. Trajdos,, Matematyka, cz. lll, Podreczniki Akademickie EiT, WNT, rézne wydania, 1992

Literatura uzupetniajgca

1. W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, cz. 1i 2, rézne wydania, 1992

2. G. N. Berman, Zbiér zadan z analizy matematycznej, Pracownia Komputerowa Jacka Skalmierskiego, Gliwice, 1999
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Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy algorytmizacji i programowania

Kod EL S1A BO02

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Zastosowan Informatyki

ECTS 6,0 ECTS (formy) 6,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 1 30 2,6 0,38 zaliczenie
wyktady w 1 45 3,4 0,62 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Brykalski Andrzej (Andrzej.Brykalski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Eg:gﬁ(I\lllrzcr::aej(I(rl\gzra]cél.elé;girlz(ag(;@uztttoelg.l:)ﬁl), Cichoh Katarzyna (Katarzyna.Cichon@zut.edu.pl),

Wymagania wstepne

W-1 Znajomos¢ podstaw informatyki w zakresie szkoty sredniej.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami informatyki.

Cc-2 Zapoznanie studentéw z zakresem technik programowania strukturalnego w jezyku C

C-3 Zapoznanie studentéw z procesem wytwarzania oprogramowania - (tworzenie kodu Zrédtowego, kompilacja, debugowanie).

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
Edycja, kompilacja i uruchomienie prostego programu w jezyku C.

T-L-1 Typy danych, deklaracja zmiennych, instrukcja przypisania. 2
Biblioteka stdio.h, funkcje "scanf", "printf".
Wyrazenia arytmetyczne, logiczne, funkcje matematyczne (biblioteka math.h).

T'L'2 H H non H n 2
Instrukcje warunkowe , if...else”, "switch".

T-1-3 Zaliczenie (if ). Schematy blokowe wybranych algorytmdéw. Prosty program z instrukcja petli ,,while” lub 2
,do while”.

TL-4 Instrukcja "for". Wprowadzenie do tablic jednowymiarowych- deklaracja tablicy,wczytanie i wyswietlenie 2
danych.

T-L-5 Sprawdzianl.

T-L-6 Tablice jednowymiarowe.
tancuchy.

T-L-7 Funkcje "gets","fgets", "puts","fputs". Biblioteka string.h. 2
Operacje na elementach tancucha.

T-L-8 Tablice dwuwymiarowe. 2

T-L-9 Sprawdzian2.

T-L-10 Funkcje wtasne. Definicja funkcji, argumenty funkcji, zwracanie wartosci, prototyp, wywotanie funkcji.
Wskazniki.

T-L-11 Zastosowanie wskaznikéw jako parametréw funkcji. 2
Funkcje przetwarzajgce tablice.

T1-12 Struktury. 2
Definicja typu, tablica struktur, struktury w funkcjach, wskazniki do struktur.

T1-13 Typ plikowy "FILE". 2
Funkcja otwarcia pliku, tryby pracy, funkcje plikowe do odczytu i zapisu.

T-L-14 Sprawdzian3.

T-L-15 Poprawy sprawdziandw. Zaliczenie laboratorium.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
Pojecie informatyki, obszary informatyki, zastosowania informatyki w technice, komputer jako narzedzie
automatycznego przetwarzania informacji, generacje i klasyfikacja komputeréw
T-W-1 cyfrowych oraz jezykéwprogramowania, zasoby informatyczne ZUT. Dane we wnetrzu komputera: bity i 3
bajty, kod dwdjkowy a kod szesnastkowy i 6semkowy, wewnetrzna reprezentacja danych - znaki, liczby
catkowite (uzupetnienie dwéjkowe), liczby rzeczywiste (zapis zmienno- i statopozycyjny).
T-W-2 Zasady adresowania pamieci. Niezawodnos$¢ zapamietywania i przesytania danych, kontrola parzystosci. 1
T-W-3 Charakterystyka jezykéw programowania, programowanie strukturalne i obiektowe, programowanie 1
wizualne, proces kompilacji i konsolidacji programu, zasady formutowania zadan dla komputera.
T-W-4 Zasady tworzenia algorytmdéw oraz sposoby formalnego ich zapisu, w tym z wykorzystaniem jezykoéw 1
programowania.
T-W-5 Przyktady algorytméw w postaci sieci dziatan, dotyczacych przetwarzania danych w macierzy, 3
rekurencji, postepowania iteracyjnego, konwersji systeméw liczenia itp.
T-W-6 Symbole standardowe, stowa kluczowe, pojecie typu danych, standardowe typy danych, state i zmienne, 3
dyrektywy #define i #include. Instrukcje wyjscia i specyfikatory formatowania, kody sterujace.
Instrukcje przypisania, wyrazenia arytmetyczne i logiczne, priorytety wartosciowania wyrazen,
T-w-7 . . 3
standardowe funkcje matematyczne, operatory bitowe.
T-W-8 Warunkowa instrukcja przypisania. 1
T-W-9 Instrukcje wejscia, operator pobrania adresu i kody konwersji. 3
T-W-10 Instrukcje bloku, decyzyjne, iteracyjne, przekazywanie sterowania do instrukcji etykietowanych. 3
T-W-11 Typ tablicowy i tancuchy. 2
T-W-12 Zasady tworzenia koddéw Zrédtowych do wczesniej prezentowanych algorytméw. 3
Zasady programowania strukturalnego i wykorzystywania podprogramoéw standardowych i
T-W-13 niestandardowych. Poréwnanie struktury kodu zrédtowego programu w jezyku C/C++ ze strukturami 2
kodoéw, sporzadzonych w innych jezykach programowania wysokiego poziomu (Pascal, Fortran).
Wykorzystanie dyrektywy #define do definiowania prostych funkcji. Obszar i czas dziatania zmiennych
T-W-14 automatycznych, zewnetrznych i statycznych. Zasady tworzenia funkcji (typu funkcja matematyczna) 3
zwracajgcych wartos¢ oraz funkcji (typu procedura) nie zwracajacych wartosci.
Zasady przekazywania danych pomiedzy funkcjami: zmienne zewnetrzne, jedno i dwukierunkowa
T-W-15 komunikacja poprzez parametry. Wskazniki i sposéb ich wykorzystania do dwukierunkowego 3
przekazywania danych przez parametry. Rekurencja i rekurencja niejawna w funkcjach.
T-W-16 Typ wyliczeniowy. 1
T-W-17 Struktury. 3
T-W-18 Unie. 3
T-W-19 Pliki. 3
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 Przygotowanie do zajec (wejsciéwki ) 10
A-L-3 Samodzielne wykonywanie programéw w domu. 10
A-L-4 Przygotowanie do sprawdzianéw. 15
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 45
A-W-2 Przygotowanie do zaje¢ (utrwalanie i powtarzanie materiatu) 15
A-W-3 Praca wtasna z literaturg 10
A-W-4 Przygotowanie do egzaminu 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny z przyktadami
M-2 Praca w laboratorium komputerowym.
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 F |Sprawdzian z wykfadéw.
S-2 F |Zaliczenie laboratorium.
S-3 P |Sprawdzian kohcowy z wyktaddéw.
54 P |Zaliczenie kohcowe laboratorium.
Odniesienie do
- efektéw uczenia sie
. . Oariesene docreion | cfcion uezera se| Sz fwalfiedine|
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcersléa(ﬂléawklerunku pdolgi:rvr:iae“fall,(%cihgas umﬁig:’,:jr?éym przedmioty| Tresci programowe | iRl | Soceny
PRK kompetencji
inzynierskich
Wiedza
EL_1A B02_WO1 T-W-1  T-W-3 51
Ma wiedze w zakresie binarnego kodowania EL_1A_W13 P6S_WG P6S_WG C1 |T-w-2 M-1 5.3
podstawowych, ustandaryzowanych typéw danych.
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EL_1A B02_WO02 T-W-4 T-W-5
Ma wiedze w zakresie zasad tworzenia algorytmoéw EL_1A W13 P6S_WG P6S_WG C-3 M-1 S-1
obliczeniowych.
T-W-6  T-W-13
T-W-7  T-W-14
T-W-8 T-W-15
EL_1A B02_WO03 5-1
Ma wiedze w zakresie technik programowania w jezyku C. EL_1A_ W13 P6S_WG P6S_WG -2 Ew?o Ewig M-1 S-3
T-W-11 T-W-18
T-W-12 T-W-19
Umiejetnosci
EL_1A_B02_UO1 m1oree
Student nabyt umiejetnos¢ analizy i wytwarzania kodu oraz EL_1A UO1 C-2 S S S-2
potrafi dokona¢ implementacji prostego problemu EL_1A_UO8 Pes_uw Pes_Uw c3 |It3 T8 M2 1 54
programistycznego w jezyku C. T:L:5 -
EL_1A_B02_U02 T-L-10 T-L-13
Student samodzielnie potrafi zaimplementowac ztozony EL_1A UO1 P6S UW P6S UW C-2 |T-L-11 T-L-14 M-2 S-2
algorytm w postaci programu w jezyku C, z wykorzystaniem EL_1A U08 - - C-3 |T-L-12 T-L-15 S-4
narzedzi programowania strukturalnego.

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
EL_1A_B02_WO01 20 Studentl uzyskat punktacje w zakresie poniiej.SO% pytan gzaminacyjnych Iu_b biezacych, krc’)_tkich sprawdzianéw z tresci
’ wyktaddéw, przeprowadzanych przed przystapieniem do zadan w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.
30 Studentl uzyskat punktacje w zakresie 50-59% py_taﬁ gzamina,cyjnych lub pie_iacych, krétkich sprawdzianéw z tresci
’ wyktadéw, przeprowadzanych przed przystapieniem do zadah w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.
35 Studentl uzyskat punktacje w zakresie 60-69% py_taﬁ gzamina,cyjnych lub pie_iacych, krétkich sprawdziandéw z tresci
’ wyktadéw, przeprowadzanych przed przystapieniem do zadah w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.
4.0 Student] uzyskat punktacje w zakresie 70-79% py_tar'\ gzamina,cyjnych lub pie_Zacych, krétkich sprawdziandéw z tresci
’ wyktaddéw, przeprowadzanych przed przystapieniem do zadah w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.
45 Studentl uzyskat punktacje w zakresie 80-89% py_taﬁ gzamina,cyjnych lub pie_iacych, krétkich sprawdziandéw z tresci
’ wyktaddéw, przeprowadzanych przed przystapieniem do zadah w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.
50 Studentl uzyskat punktacje w zakresie 90-100% pytah gzamin,acyjnych Iup b_ieiagych, krétkic_h sprawdzianéw z tresci
’ wyktadéw, przeprowadzanych przed przystapieniem do zadah w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.
EL_1A_B02_W02 20 Studentl uzyskat punktacje w zakresie poniiej.SO% pytan gzaminacyjnych Iu_b biezacych, krc’)_tkich sprawdzianéw z tresci
’ wyktaddéw, przeprowadzanych przed przystapieniem do zadah w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.
30 Studentl uzyskat punktacje w zakresie 50-59% py_taﬁ gzamina,cyjnych lub pie_iacych, krétkich sprawdzianéw z tresci
’ wyktaddéw, przeprowadzanych przed przystapieniem do zadah w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.
35 Studentl uzyskat punktacje w zakresie 60-69% py_taﬁ gzamina,cyjnych lub pie_iacych, krétkich sprawdzianéw z tresci
’ wyktadéw, przeprowadzanych przed przystapieniem do zadah w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.
4.0 Student] uzyskat punktacje w zakresie 70-79% py_tar'\ gzamina,cyjnych lub pie_Zacych, krétkich sprawdzianéw z tresci
’ wyktadéw, przeprowadzanych przed przystapieniem do zadah w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.
45 Studentl uzyskat punktacje w zakresie 80-89% py_taﬁ gzamina,cyjnych lub pie_iacych, krétkich sprawdzianéw z tresci
’ wyktadéw, przeprowadzanych przed przystapieniem do zadah w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.
50 Studentl uzyskat punktacje w zakresie 90-100% pytah gzamin,acyjnych Iup b_ieiagych, krétkic_h sprawdzianéw z tresci
’ wyktadéw, przeprowadzanych przed przystapieniem do zadah w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.
EL_1A_B02_WO03 20 Studentl uzyskat punktacje w zakresie poniiej.SO% pytan gzaminacyjnych Iu_b biezacych, krc’)_tkich sprawdzianéw z tresci
’ wyktaddéw, przeprowadzanych przed przystapieniem do zadan w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.
30 Studentl uzyskat punktacje w zakresie 50-59% py_taﬁ gzamina,cyjnych lub pie_iacych, krétkich sprawdziandéw z tresci
’ wyktadéw, przeprowadzanych przed przystapieniem do zadah w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.
35 Student uzyskat punktacje w zakresie 60-69% pytan gzaminacyjnych lub biezacych, krétkich sprawdzianéw z tresci
’ wyktadéw, przeprowadzanych przed przystapieniem do zadah w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.
4.0 Student] uzyskat punktacje w zakresie 70-79% py_tar'\ gzamina,cyjnych lub pie_Zacych, krétkich sprawdzianéw z tresci
’ wyktadéw, przeprowadzanych przed przystapieniem do zadah w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.
45 Student uzyskat punktacje w zakresie 80-89% pytan gzaminacyjnych lub biezacych, krétkich sprawdzianéw z tresci
’ wyktaddéw, przeprowadzanych przed przystapieniem do zadah w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.
50 Studentl uzyskat punktacje w zakresie 90-100% pytah gzamin,acyjnych Iup b_ieiagych, krétkic_h sprawdziandéw z tresci
’ wyktaddéw, przeprowadzanych przed przystapieniem do zadah w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.

Umiejetnosci
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Umiejetnosci

EL_1A_B02_UO1

Student nie nabyt umiejetnosci analizy i wytwarzania kodu oraz nie potrafi dokona¢ implementacji prostego problemu

2,0 programistycznego w jezyku C. Student nie uzyskat z kazdej formy oceny min. 3,00.
Student nabyt umiejetnos¢ analizy i wytwarzania kodu oraz potrafi dokonac¢ implementacji prostego problemu
programistycznego w jezyku C.

30 Pozytywnie zaliczone trzy kolokwia czastkowe przewidziane w planie przedmiotu.

’ Obliczana ocena kohcowa jest $rednig arytmetyczna trzech uzyskanych ocen ( przy czym kazda powinna by¢ pozytywna).
Koncowa uzyskana ocena zaliczajgca jest zaokrgglana wg. regulaminu studiéw wyzszych w Zachodniopomorskim
Uniwersytecie Technologicznym w Szczecinie.

3,5 |Student uzyskat $rednig ocen min. 3,25 i z kazdej formy oceny min. 3,00.
Student nabyt umiejetnos¢ analizy i wytwarzania kodu oraz potrafi dokonac implementacji problemu programistycznego w
jezyku C. Student potrafi samodzielnie rozwigzac wiekszos¢ zadan, problem programistyczny i uruchomié¢ poprawnie
wykonany kod Zrédtowy z uzyciem srodowiska programistycznego.

4,0 |Pozytywnie zaliczone trzy kolokwia czastkowe przewidziane w planie przedmiotu.
Obliczana ocena kohcowa jest $rednig arytmetyczna trzech uzyskanych ocen ( przy czym kazda powinna by¢ pozytywna).
Koncowa uzyskana ocena zaliczajgca jest zaokrgglana wg. regulaminu studiéw wyzszych w Zachodniopomorskim
Uniwersytecie Technologicznym w Szczecinie.

4,5 |Student uzyskat sredniag ocen min. 4,25 i z kazdej formy oceny min. 3,00.
Student nabyt umiejetnos¢ analizy i wytwarzania kodu oraz potrafi dokonac implementacji problemu programistycznego w
jezyku C. Student potrafi samodzielnie rozwigzac¢ wszystkie zadania, problem programistyczny i uruchomic¢ poprawnie
wykonany kod Zrédtowy z uzyciem srodowiska programistycznego.

5,0 |Pozytywnie zaliczone trzy kolokwia czastkowe przewidziane w planie przedmiotu.
Obliczana ocena kohcowa jest $rednig arytmetyczna trzech uzyskanych ocen ( przy czym kazda powinna by¢ pozytywna).
Koncowa uzyskana ocena zaliczajgca jest zaokrgglana wg. regulaminu studiéw wyzszych w Zachodniopomorskim
Uniwersytecie Technologicznym w Szczecinie.

EL_1A_B02_U02 20 Student nie nabyt umiejetnosci analizy i wytwarzania kodu oraz nie potrafi dokona¢ implementacji prostego problemu

’ programistycznego w jezyku C. Student nie uzyskat z kazdej formy oceny min. 3,00.

Student potrafi samodzielnie rozwigza¢ wiekszos¢ zadan, problem programistyczny i uruchomi¢ poprawnie wykonany kod
zrédtowy z uzyciem srodowiska programistycznego.
30 Pozytywnie zaliczone trzy kolokwia czgstkowe przewidziane w planie przedmiotu.

’ Obliczana ocena kohcowa jest $rednig arytmetyczna trzech uzyskanych ocen ( przy czym kazda powinna by¢ pozytywna).
Koncowa uzyskana ocena zaliczajgca jest zaokrgglana wg. regulaminu studiéw wyzszych w Zachodniopomorskim
Uniwersytecie Technologicznym w Szczecinie.

3,5 |Student uzyskat $rednig ocen min. 3,25 i z kazdej formy oceny min. 3,00.
Student nabyt umiejetnos¢ analizy i wytwarzania kodu oraz potrafi dokonac implementacji problemu programistycznego w
jezyku C. Student potrafi samodzielnie rozwigzac wiekszos¢ zadan, problem programistyczny i uruchomié¢ poprawnie
wykonany kod Zrédtowy z uzyciem srodowiska programistycznego.

4,0 |Pozytywnie zaliczone trzy kolokwia czastkowe przewidziane w planie przedmiotu.
Obliczana ocena kohcowa jest $rednig arytmetyczna trzech uzyskanych ocen ( przy czym kazda powinna by¢ pozytywna).
Koncowa uzyskana ocena zaliczajgca jest zaokrgglana wg. regulaminu studiéw wyzszych w Zachodniopomorskim
Uniwersytecie Technologicznym w Szczecinie.

4,5 |Student uzyskat sredniag ocen min. 4,25 i z kazdej formy oceny min. 3,00.
Student nabyt umiejetnos¢ analizy i wytwarzania kodu oraz potrafi dokonac implementacji problemu programistycznego w
jezyku C. Student potrafi samodzielnie rozwigzac¢ wszystkie zadania, problem programistyczny i uruchomic¢ poprawnie
wykonany kod Zrédtowy z uzyciem Srodowiska programistycznego.

5,0

Pozytywnie zaliczone trzy kolokwia czastkowe przewidziane w planie przedmiotu.

Obliczana ocena koncowa jest srednig arytmetyczna trzech uzyskanych ocen ( przy czym kazda powinna by¢ pozytywna).
Koncowa uzyskana ocena zaliczajaca jest zaokraglana wg. regulaminu studiéw wyzszych w Zachodniopomorskim
Uniwersytecie Technologicznym w Szczecinie.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Stephen G. Kochan, Jezyk C Kompendium wiedzy. Kompletny przewodnik po jezyku C., Helion, 2015, IV

2. Michat Matlak, Jezyk C/C++ i obliczenia numeryczne. Krétkie wprowadzenie., Helion, 2016

3. Stephen Prata, Jezyk C. Szkota programowania., Helion, 2016

4. Zed A. Shaw, Programowanie w C. Sprytne podejscie do trudnych zagadnien, ktérych wolatbys unika¢ (takich jak jezyk C)., Helion,

2016

Literatura uzupetniajgca

1. Kernighan B. W., Ritchie D. M, Jezyk ANSI C, WNT, Warszawa, 2004

2. Stephen Prata, Jezyk C++. Szkota programowania, Helion, 2016, IV

3. Bjarne Stroustrup, Jezyk C++. Kompendium wiedzy., Helion, 2014, IV
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Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Wprowadzenie do analizy matematycznej

Kod EL S1A BO3

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Matematyki

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 30 2,6 0,41 zaliczenie
wyktady w 1 30 2,4 0,59 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Zwierzchowski Maciej (Maciej.Zwierzchowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kucharska Magda (Magda.Kucharska@zut.edu.pl), Zwierzchowski Maciej
(Maciej.Zwierzchowski@zut.edu.pl)

Wymagani

a wstepne

Ww-1

Znajomos$¢ matematyki w zakresie matury na poziomie podstawowym.

Cele modutu/przedmiotu

Zdobycie przez studenta wiedzy i umiejetnosci w zakresie omawianych tresci programowych, niezbednych do dalszego

C-1 ksztatcenia na kierunkach technicznych oraz do korzystania z metod matematycznych do opisu proceséw fizycznych i
ekonomicznych.
Cc-2 Uswiadomienie potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Rozwigzywanie zadan i probleméw matematycznych niezbednych do utrwalenia wiedzy z zakresu

oznaczona i jej zastosowania geometryczne.

T-A-1 wyktaddw. 30
Rachunek rézniczkowy funkcji rzeczywistej jednej zmiennej: ciaqgi liczbowe, granica ciggu liczbowego,

T-W-1 granica funkgcji, ciagtos¢ funkcji, pochodna funkgcji, interpretacja i zastosowanie pochodnej funkcji, 15
rézniczka funkcji. Ekstrema lokalne i globalne funkcji. Reguta de I'Hospitala. Twierdzenie Taylora.
Badanie przebiegu zmiennosci funkcji.

T-W-2 Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej: catka nieoznaczona, podstawowe metody catkowania. Catka 15

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych. 30
A-A-2 Samodzielne rozwigzywanie zadan i analizowanie probleméw. 30
A-A-3 Konsultacje. 4
A-W-1 Obowigzkowy udziat w wyktadach. 30
A-W-2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw wraz ze studiowaniem literatury. 15
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu. 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjno-problemowy.

M-2 Cwiczenia audytoryjne, dyskusja, metody problemowe z uzyciem dostepnego na zajeciach sprzetu i oprogramowania.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

rozwigzywania zadanh przy tablicy.

S-1 P |Zaliczenie pisemne potgczone z zaliczeniem ustnym.
S-2 P |Sprawdziany zaliczajgce ¢wiczenia audytoryjne oraz poprawy sprawdzianéw.
5.3 F Wyktad: na podstawie dyskus;ji. Cwiczenia audytoryjne: na podstawie samodzielnego lub za pomoca grupy



Wprowadzenie do analizy matematycznej
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Wydziat Elektryczny

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone EfEKty ksztatcenia kszta#cezi‘ajéjiléawkierunku pdolsigx?;iffisk%c{iugas ﬁ(r;zg)zmlleia?algﬁz przefiiiiotu Tresci programowe ngllue:z(’:ri/ia Sozoesr?yb
, ani
PRK Kompetendj
inzynierskich

Wiedza
EL_1A_B10_WO1 c1 |[TW-L T-W-2 vy | s
Student zna podstawowe definicje i twierdzenia omawiane w EL_1A W01 P6S_WG P6S_WG C-2 M-2 53
ramach przedmiotu.
Umiejetnosci
EL_1A B10_UO1 T-A-1
Student potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedze oraz znalezione w M-1 S-1
literaturze fakty do rozwigzywania zadan i problemdw EL_1A_UO1 pes_uw pes_uw ¢l M-2 S-2
matematycznych i inzynierskich.
Kompetencje spoteczne
EL_1A_BO3_KO1 EL_1A _KO1 P6S_KK c2 |TA1 M2 | s3

Rozumie potrzebe i zna moztiwosci ciggtego doksztatcania sie.

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

EL_1A_B10_WO1 2,0

3,0

Student zna podstawowe definicje i twierdzenia omawiane w ramach przedmiotu.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

EL 1A B10_UO1 2,0

3,0

Student potrafi wykorzystaé zdobytg wiedze oraz znalezione w literaturze fakty do rozwigzywania zadan i probleméw
matematycznych i inzynierskich.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

EL 1A B03 K01 2.0

3,0

Rozumie potrzebe i zna moztiwosci ciggtego doksztatcania sie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. G. Decewicz, W. Zakowski, Matematyka, cz. |, Podreczniki Akademickie EiT, WNT, rézne wydania, 1992

2. W. Zakowski, W. Kotodziej, Matematyka, cz. Il, Podreczniki Akademickie EiT, WNT, rézne wydania, 1992

3. T. Trajdos,, Matematyka, cz. lll, Podreczniki Akademickie EiT, WNT, rézne wydania, 1992

Literatura uzupetniajgca

1. W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, cz. 1i 2, rézne wydania, 1992

2. G. N. Berman, Zbiér zadan z analizy matematycznej, Pracownia Komputerowa Jacka Skalmierskiego, Gliwice, 1999
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Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Grafika CAD

Kod EL S1A B04

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Elektroenergetyki i Napedéw Elektrycznych

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 1 45 2,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 0,62 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Paplicki Piotr (Piotr.Paplicki@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Podstawy technologii informatycznych, wiadomosci z zakresu matematyki i geometrii.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z zasadami graficznego odwzorowania konstrukgji.

C-2 Zapoznanie studentéw z zasadami tworzenia rysunkowej dokumentacji technicznej zawierajgcej schematy elektryczne, z
wykorzystaniem grafiki komputerowej.

C-3 Uksztattowanie umiejetnosci rysowania potaczen oraz schematéw elektrycznych.

c-4 Uksztattowanie umiejetnosci wykorzystania narzedzi CAD (AutoCad, SolidWorks) do odwzorowania konstrukcji w technice 2D
i 3D.

C-5 Uksztattowanie umiejetnosci tworzenia rysunkéw wykonawczych czesci maszynowych z wykorzystaniem narzedzi CAD.

C-6 Uksztattowanie kompetencji dziatania w obszarze wykonywania dokumentacji techniczne;.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

TL-1 Wprowadzenie do ¢wiczen laboratoryjnych. Organizacja, regulamin i forma zaliczenia ¢wiczen 2
laboratoryjnych. Wprowadzenie do AutoCAD. (2h)

TL-2 Cwiczenie laboratoryjne z grafiki CAD (2D) - podstawy AutoCAD 1: tworzenie, edycja, wyodrebnianie 4
danych rysunkowych, import obiektéw 2D. (2h)

T1-3 Cwiczenie laboratoryjne z grafiki CAD (2D)- podstawy AutoCAD 2: tworzenie i edycja blokéw 2
rysunkowych. (2h)

T.1-4 Cwiczenie laboratoryjne z grafiki CAD (2D)- podstawy AutoCAD 3: tworzenie schematéw elektrycznych. 2
(2h)
Cwiczenie laboratoryjne z grafiki CAD (2D)- podstawy AutoCAD 4: tworzenie planéw instalacji

T-L-5 2
elektrycznych. (2h)

TL-6 Cwiczenie laboratoryjne z grafiki CAD (3D) - podstawy AutoCAD 5: tworzenie bryt z ich rzutéw 2
prostokatnych-wstep do modelowania brytowego 3D. (2h)

T-1-7 Cwiczenie laboratoryjne z grafiki CAD (3D) - podstawy AutoCAD 6: tworzenie elementarnych modeli w 6
przestrzeni 3D. (6h)
Cwiczenie laboratoryjne z grafiki CAD (3D) - podstawy AutoCAD 7: tworzenie rysunkéw ztozeniowych

T-L-8 . ; 2
konstrukcji mechanicznych. (2h)

T-L-9 Cwiczenie laboratoryjne z grafiki CAD (3D) - podstawy AutoCAD 8: tworzenie rysunku wykonawczego na 2
podstawie modelu metalowego elementu maszynowego. (2h)
Cwiczenie laboratoryjne z grafiki CAD (2D) - podstawy SolidWorks 1: tworzenie, edycja i import obiektéw

T-L-10 2D. (2h) 2
Cwiczenie laboratoryjne z grafiki CAD (3D) - podstawy SolidWorks 2: tworzenie bryt z ich rzutéw

T-L-11 2
prostokatnych. (2h)
Cwiczenie laboratoryjne z grafiki CAD (3D) - podstawy SolidWorks 3: tworzenie elementarnych modeli w

T-L-12 : 6
przestrzeni 3D. (6h)

T-1-13 Cwiczenie laboratoryjne z grafiki CAD (3D) - podstawy SolidWorks 4: tworzenie rysunkdéw ztozeniowych 2
konstrukcji mechanicznych. (2h)



Grafika CAD
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Wydziat Elektryczny

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Cwiczenie laboratoryjne z grafiki CAD (3D) - podstawy SolidWorks 5: tworzenie rysunku wykonawczego

T-L-14 na podstawie modelu metalowego elementu maszynowego. (2h) 2
T-L-15 Opracowanie rysunku technicznego/wykonawczego - praca wtasna. (5h) 5
T-L-16 Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych. 2
T-W-1 Znormalizowane elementy rysunku technicznego. Rzutowanie prostokatne i aksonometryczne. (1h) 1
T-W-2 Przedstawianie konstrukcji i elementéw maszynowych poprzez widoki, przekroje. Uproszczenia 2
rysunkowe. (2h)
Wymiarowanie elementéw maszynowych. Tolerowanie wymiardéw liniowych, ksztattu i potozenia.
T-W-3 . : 2
Pasowania w budowie maszyn. (2h)
T-W-4 Elementy rysunku elektrycznego-plany, schematy. (2h) 2
T-W-5 Podstawy postugiwania sie narzedziami grafiki komputerowej. Zastosowanie oprogramowania AutoCAD 4
w dziatalnosci inzynierskiej. (4h)
T-W-6 Zastosowanie oprogramowania SolidWorks w dziatalnosci inzynierskiej. (2h) 2
T-W-7 Rysunki wykonawcze czesci oraz rysunki ztozeniowe zespotéw maszynowych. (2h) 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w ¢wiczeniach laboratoryjnych. 45
A-L-2 Przygotowanie do zajec oraz sporzgdzenie sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych. 5
A-W-1 Udziat w wyktadach. 15
A-W-2 Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ oraz przygotowanie sie do zaliczenia wyktadu. 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metoda podajgca/wyktad informacyjny.
M-2 Metoda praktyczna/¢éwiczenia laboratoryjne.
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Ocena wystawiona po zakohczeniu wyktadéw na podstawie wyniku testu z zaliczenia tresci wyktaddéw.
52 p Ocena wystawiona po zakonczeniu catego cyklu ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie samodzielnie
przygotowanego i przedstawionego przez studenta sprawozdania z ¢wiczen.
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie dia Kwal.‘méafﬂbnf Cel Metod Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztatcenia dla kierunku | dla kwalifikacji na 5?&3““?3. cl:Jch rzedfniotu Tresci programowe nauecganyia opcoesrf
studiow poziomie 6, 7 lub 8 uzyskajr?iey P Yy
PRK kompetencji
inzynierskich
Wiedza
EL_1A B04_WO01 T-W-1 T-W-5
Student zna i rozumie graficzne odwzorowanie konstrukcji c-1 T-W-2  T-W-6
poprzez rzutowanie prostokatne i aksonometryczne z EL_1A W11 P6S_WG P6S_WG C-2 T-W-3  T-W-7 M-1 S-1
wykorzystaniem widokéw i przekrojéw rysunkowych oraz zna
zasady wymiarowania i oznaczania tolerancji wymiardéw.
EL_1A B04_WO02 EL_1A W10 C1 [T-W-4 T-W-5 ) )
Student zna i rozumie potgczenia oraz schematy elektryczne. EL 1A W11 P6S_WG P6S_WG C-2 M-1 5-1
Umiejetnosci
TL1  T-L4
EL_1A B04_UO1 EL_1A_U08 : i i
Student potrafi rysowac potaczenia oraz schematy elektryczne. EL_1A U12 pes_uw pes_uw ¢3 $t§ $t?6 M-2 -2
EL 1A B04_U02 TLe TiL2
Student potrafi wykorzysta¢ grafike komputerowa EL 1A_UO8 : T T ) :
(AutoCAD/SolidWorks) do odwzorowania EL 1A U12 P6S_UW P6S_UW c4 H:?O H:ig M-2 5-2
konstrukcji w technice 2D i 3D. T -
T-L-11
EL_1A_B04_U03 EL 1A UOB T-L-9 T-L-15
Student potrafi sporzadzi¢ rysunek wykonawczy danej czesci EL 1A U12 P6S_UW P6S_UW C-5 |T-L-14 T-L-16 M-2 S-2
maszynowej. - -
Kompetencje spoteczne
T-L-1 T-L-13
T-L-2 T-L-14
T-L-3  T-L-15
T-L-4 T-L-16
EL_1A B04 K01 T-L-5 T-W-1
Student potrafi dziata¢ w obszarze wykonywania dokumentacji g T-L-6 T-W-2 M-1 :
technicznej, rozumie potrzeby i zna mozliwosci doksztatcania sie EL_1A_KO1 P6S_KK c-6 T-L-7  T-W-3 M-2 5-1
w zakresie technik CAD w obszarze elektrotechniki. T-L-8 T-W-4
T-L-9 T-W-5
T-L-10 T-W-6
T-L-11 T-W-7
T-L-12
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
EL_1A B04_WO01 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z czesci testu dotyczacego efektu ksztatcenia.

3,0 |Student uzyskat pomiedzy 50% a 60% punktéw z czesci testu dotyczacego efektu ksztatcenia.

3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61% a 70% punktéw z czesci testu dotyczacego efektu ksztatcenia.

4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71% a 80% punktéw z czesci testu dotyczacego efektu ksztatcenia.

4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81% a 90% punktéw z czesci testu dotyczacego efektu ksztatcenia.

5,0 |Student uzyskat powyzej 90% punktéw z czesci testu dotyczacego efektu ksztatcenia.

EL_1A B04_W02 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z czesci testu dotyczacego efektu ksztatcenia.

3,0 |Student uzyskat pomiedzy 50% a 60% punktéw z czesci testu dotyczacego efektu ksztatcenia.

3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61% a 70% punktéw z czesci testu dotyczacego efektu ksztatcenia.

4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71% a 80% punktéw z czesci testu dotyczacego efektu ksztatcenia.

4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81% a 90% punktéw z czesci testu dotyczacego efektu ksztatcenia.

5,0 |Student uzyskat powyzej 90% punktéw z czesci testu dotyczacego efektu ksztatcenia.

Umiejetnosci

EL 1A _B04_UO1 20 Student nie ztozyt sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych lub student ztozyt sprawozdanie, w ktérym zadanie, z czesci
’ dotyczgcej efektu ksztatcenia, zostato zrealizowane w zakresie 0-50%.

30 Student ztozyt sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych i zadanie, z czesci dotyczacej efektu ksztatcenia, zostato
’ zrealizowane w zakresie 51-60%.

35 Student ztozyt sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych i zadanie, z czesci dotyczacej efektu ksztatcenia, zostato
’ zrealizowane w zakresie 61-70%.

4.0 Student ztozyt sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych i zadanie, z czesci dotyczacej efektu ksztatcenia, zostato
’ zrealizowane w zakresie 71-80%.

4.5 Student ztozyt sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych i zadanie, z czesci dotyczacej efektu ksztatcenia, zostato
’ zrealizowane w zakresie 81-90%.

50 Student ztozyt sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych i zadanie, z czesci dotyczacej efektu ksztatcenia, zostato
’ zrealizowane w zakresie 91-100%.

EL 1A _B04_U02 20 Student nie ztozyt sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych lub student ztozyt sprawozdanie, w ktérym zadanie, z czesci
’ dotyczgcej efektu ksztatcenia, zostato zrealizowane w zakresie 0-50%.

30 Student ztozyt sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych i zadanie, z czesci dotyczacej efektu ksztatcenia, zostato
’ zrealizowane w zakresie 51-60%.

35 Student ztozyt sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych i zadanie, z czesci dotyczacej efektu ksztatcenia, zostato
’ zrealizowane w zakresie 61-70%.

4.0 Student ztozyt sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych i zadanie, z czesci dotyczacej efektu ksztatcenia, zostato
’ zrealizowane w zakresie 71-80%.

4.5 Student ztozyt sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych i zadanie, z czesci dotyczacej efektu ksztatcenia, zostato
’ zrealizowane w zakresie 81-90%.

50 Student ztozyt sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych i zadanie, z czesci dotyczacej efektu ksztatcenia, zostato
’ zrealizowane w zakresie 91-100%.

EL_1A_B04_U03 20 Student nie ztozyt sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych lub student ztozyt sprawozdanie, w ktérym zadanie, z czesci
’ dotyczgcej efektu ksztatcenia, zostato zrealizowane w zakresie 0-50%.

30 Student ztozyt sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych i zadanie, z czesci dotyczacej efektu ksztatcenia, zostato
’ zrealizowane w zakresie 51-60%.

35 Student ztozyt sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych i zadanie, z czesci dotyczacej efektu ksztatcenia, zostato
’ zrealizowane w zakresie 61-70%.

4.0 Student ztozyt sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych i zadanie, z czesci dotyczacej efektu ksztatcenia, zostato
’ zrealizowane w zakresie 71-80%.

4.5 Student ztozyt sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych i zadanie, z czesci dotyczacej efektu ksztatcenia, zostato
’ zrealizowane w zakresie 81-90%.

50 Student ztozyt sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych i zadanie, z czesci dotyczacej efektu ksztatcenia, zostato
’ zrealizowane w zakresie 91-100%.

Inne kompetencje spoteczne

EL_1A B04_KO1 2,0 |Student nie podejmuje dziatania w obszarze wykonywania dokumentacji technicznej.

3,0 |Student bierze czynny udziat w dziataniu w obszarze wykonywania dokumentacji technicznej.

35 Student bierze czynny udziat w dziataniu w obszarze wykonywania dokumentacji technicznej. Rozumie potrzeby
’ doksztatcania sie w zakresie technik CAD w obszarze elektrotechniki.

4.0 Student bierze czynny udziat w dziataniu w obszarze wykonywania dokumentacji technicznej. Rozumie potrzeby i zna
’ mozliwosci doksztatcania sie w zakresie technik CAD w obszarze elektrotechniki.

45 Student bierze czynny udziat w dziataniu w obszarze wykonywania dokumentacji technicznej. Rozumie potrzeby i zna
’ mozliwosci doksztatcania sie w zakresie technik CAD w obszarze elektrotechniki, potrafi podac przyktad.

50 Student bierze czynny udziat w dziataniu w obszarze wykonywania dokumentacji technicznej. Rozumie potrzeby i zna
’ mozliwosci doksztatcania sie w zakresie technik CAD w obszarze elektrotechniki, potrafi poda¢ konkretne przyktady.

Literatura podstawowa

1. Michel K, Sapinski T, Czytam rysunek techniczny, WSiP, Warszawa, 1999, széste

2. Otto F., Otto E., Podrecznik geometrii wykresinej, WNT, Warszawa, 2000

3. Dobrzanski T., Rysunek Techniczny Maszynowy, WNT, 2004

Literatura uzupetniajgca

1. Pikon A., Pierwsze kroki AutoCAD 2009 PL, Helion, 2009
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Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Fizyka

Kod EL S1A BO5

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Telekomunikacji i Fotoniki

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 30 2,0 0,30 zaliczenie
laboratoria L 2 15 1,0 0,26 zaliczenie
wyktady w 2 30 2,0 0,44 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Weinert-Raczka Ewa (Ewa.Weinert-Raczka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele }/'\Al‘lri:g:gg'szl?oll\grﬁgk(iEll@z;rjetké\(ljvlfglt)owsk|@zut.edu.pI), Zidtkowski Andrzej

Wymagania wstepne

w-1 Zna podstawy algebry i analizy matematycznej w zakresie modutéw "Algebra" i "Wprowadzenie do analizy matematycznej".

w-2 Zna podstawy fizyki na poziomie szkoty sredniej.

w-3 Potrafi wykona¢ proste obliczenia postugujac sie komputerem lub kalkulatorem.

w-4 Rozumie potrzebe ksztatcenia sie.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Przekazanie wiedzy z zakresu fizyki wiasciwej dla kierunku i przydatnej w praktyce inzynierskiej

c-2 Wyrobienie umiejetnosci formutowania podstawowych twierdzen i praw fizyki, zapisywania ich matematycznie i stosowania
do rozwigzywania zadan fizycznych.

C-3 Ksztattowanie umiejetnosci poprawnego wykonywania doswiadczenia fizycznego, w tym planowania i interpretacji wynikéw
pomiardw, oceny i analizy niepewnosci pomiarowej systematycznej i przypadkowej

c-4 Wyrobienie umiejetnosci opracowania raportéw z wykonanego ¢wiczenia, zapisu i prezentowania wynikéw, formutowania
wnioskow

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-A-1 Rozwigzywanie zadanh z zakresu kinematyki punktu materialnego, obejmujacych: ruch prostoliniowy i 4
krzywoliniowy (w tym ruch po okregu)
Rozwigzywanie zadah z zakresu dynamiki punktu materialnego, obejmujgcych: ruch postepowy, ruch

T-A-2 . . . P . ) 10
ciat ze zmienng masag, sity bezwtadnosci, zderzenia, ruch obrotowy bryty sztywnej

T-A-3 Kolokwium zaliczajace nr 1 1

T-A-4 Rozwigzywanie zadan z zakresu drgan harmonicznych oraz ruchu falowego, obejmujace: drgania 6
swobodne, drgania ttumione i wymuszone, propagacje fal

T-A-5 Rozwigzywanie zadan z zakresu elektrycznosci i magnetyzmu 4

T-A-6 Rozwigzywanie zadan z zakresu optyki falowej 4

T-A-7 Kolokwium zaliczajgce nr 2 1

TL-1 Zajecia organizacyjne. Zapoznanie studentéw z metodami analizy niepewnosci pomiarowych, 1
przedstawiania wynikéw pomiaréw, formutowania wnioskéw

TL-2 Wykonanie szesciu ¢wiczen laboratoryjnych wedtug harmonogramu, z zakresu drgan mechanicznych, 12
opordéw ruchu, optyki

T-L-3 Rozliczenie sprawozdan. Poprawa ¢wiczen. 2

T-W-1 Wielkosci fizyczne, uktad jednostek fizycznych Sl, jednostki podstawowe i jednostki wtérne 1

T-W-2 Opis ruchu. 3

T-W-3 Prawa dynamiki, pole sit, pojecie pracy i energii, opory ruchu. 4

T-W-4 Prawa zachowania w fizyce klasycznej 1



Fizyka
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-5 Ruch drgajacy: prosty, ttumiony, wymuszony, drgania ztozone. 4
T-W-6 Ruch falowy: fale sprezyste, elementy akustyki 2
T-W-7 Elementy szczegdélnej teorii wzglednosci. 1
T-W-8 Podstawowe witasciwosci pola elektrycznego i magnetycznego 4
T-W-9 Fale elektromagnetyczne, elementy optyki falowe;j. 3
T-W-10 Podstawowe pojecia i prawa termodynamiki 2
T-W-11 Fizyka atomowa (budowa atomu, poziomy energetyczne, oddziatywania miedzy atomami). 4
T-W-12 Budowa jadra atomowego i podstawy energetyki jadrowej 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Udziat w zajeciach 30
A-A-2 Przygotowanie do ¢wiczen 12
A-A-3 Przygotowanie do kolokwium

A-A-4 Udziat w konsultacjach do ¢w.

A-L-1 Udziat w zajeciach 15
A-L-2 Opracowanie wynikéw pomiaréw i wykonanie sprawozdan

A-L-3 Przygotowanie do zajec laboratoryjnych

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Uzupetnianie wiedzy, studiowanie literatury.

A-W-3 Udziat w konsultacjach.

A-W-4 Przygotowanie do egzaminu. 12

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny z wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych
M-2 wyktad z pokazami eksperymentéw fizycznych

M-3 ¢wiczenia audytoryjne: rozwigzywanie zadan i dyskusja

M-4 Cwiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P |egzamin pisemny
S-2 P |kolokwia zaliczajace na ¢wiczeniach audytoryjnych
S-3 F |aktywnos¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych
54 P |Ocena sprawozdan z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektow | efektow uczenia sie iomie 6 lub 7 Cel . Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatscenia dip ierunku | ol kwlfikacine 5%‘;’;&'{&. e |przedmioty| Tresci programowe | ety | Shosot
. uzyskanie
PRK korXpetencj\
inzynierskich
Wiedza
T-A-1  T-W-2
EL_1A_B02_WO01 T-A-2  T-W-3
Ma wiedze z kinematyki i dynamiki w zakresie potrzebnym EL 1A WO1 c1 T-A-3  T-W-4 M-1 S-1
inzynierowi elektrotechnikowi oraz wiedze w zakresie EL1A"WO2 P6S_WG P6S_WG C-2 T-A-4  T-W-5 M-2 S-2
elektrycznosci i magnetyzmu wystarczajacg do podjecia studiéw == T-A-5 T-W-6 M-3 S-3
na trzecim semestrze. T-A-7  T-W-7
T-W-1 T-W-8
EL_1A_BO5_WO01 EL 1A WO1 c1 T-A-6 10| M-1 S-1
ma wiedze z optyki falowej, termodynamiki oraz fizyki atomowej EL 1A W02 P6S_WG P6S_WG C-2 T-A-7 11| M-2 S-2
i jadrowej w zakresie potrzebnym inzynierowi elektrotechnikowi. - - T-W-9 T-W-12| M-3 S-3
Umiejetnosci
T-A-1 4
T-A-2 5
T-A-3 6
EL_1A B02_UO1 T-A-4 7| w1
potrafi stosowac poznane prawa fizyki i metody matematyczne C-1 |T-A5 8 R S-2
do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich z wybranych EL_1A_U22 Pes_uw Pes_uw C-2 |T-A-6 T-W-9 m_% S-3
kierunkéw powigzanych z elektrotechnika T-A-7 10
T-w-1 T-W-11
T-W-2  T-W-12
T-W-3
EL_1A B02_UO2 T-L-1
Student umie zaplanowac i przeprowadzi¢ proste eksperymenty : T-L-2 ) :
fizyczne. Potrafi interpretowac i prezentowa¢ wyniki pomiaréw EL_1A_U03 P6S_UK Pes_Uw c3 M-4 S-4
oraz oszacowa¢ niepewnosci pomiarowe
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‘Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
EL_1A B02_WO01 20 Nie spetnia wymogdw uzyskania oceny dostatecznej uzyskujac ponizej 50% punktacji z pytah egzaminacyjnych z kinematyki

i dynamiki w zakresie potrzebnym inzynierowi elektrotechnikowi oraz podstaw elektrycznosci i magnetyzmu.

Ma wiedze z kinematyki i dynamiki w zakresie potrzebnym inzynierowi elektrotechnikowi oraz wiedze w zakresie podstaw
3,0 |elektrycznosci i magnetyzmu, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 50-60% z pytan egzaminacyjnych z tego
zakresu.

Ma wiedze z kinematyki i dynamiki w zakresie potrzebnym inzynierowi elektrotechnikowi oraz wiedze w zakresie podstaw
3,5 |elektrycznosci i magnetyzmu, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 61-70% z pytah egzaminacyjnych z tego
zakresu.

Ma wiedze z kinematyki i dynamiki w zakresie potrzebnym inzynierowi elektrotechnikowi oraz wiedze w zakresie podstaw
4,0 |elektrycznosci i magnetyzmu, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 71-80% z pytah egzaminacyjnych z tego
zakresu.

Ma wiedze z kinematyki i dynamiki w zakresie potrzebnym inzynierowi elektrotechnikowi oraz wiedze w zakresie podstaw
4,5 |elektrycznosci i magnetyzmu, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 81-90% z pytah egzaminacyjnych z tego
zakresu.

Ma wiedze z kinematyki i dynamiki w zakresie potrzebnym inzynierowi elektrotechnikowi oraz wiedze w zakresie podstaw
5,0 |elektrycznosci i magnetyzmu, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 91-100% z pytan egzaminacyjnych z tego
zakresu.

EL_1A BO5_WO01 20 Nie spetnia wymogéw uzyskania oceny dostatecznej uzyskujac ponizej 50% punktacji z pytanh egzaminacyjnych z optyki
’ falowej, termodynamiki oraz fizyki atomowej i jadrowej w zakresie potrzebnym inzynierowi elektrotechnikowi.

30 Ma wiedze z optyki falowej, termodynamiki oraz fizyki atomowej i jadrowej w zakresie potrzebnym inzynierowi
’ elektrotechnikowi, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 50-60% z pytan egzaminacyjnych z tego zakresu.

35 Ma wiedze z optyki falowej, termodynamiki oraz fizyki atomowej i jadrowej w zakresie potrzebnym inzynierowi
’ elektrotechnikowi, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 61-70% z pytan egzaminacyjnych z tego zakresu.

4.0 Ma wiedze z optyki falowej, termodynamiki oraz fizyki atomowej i jadrowej w zakresie potrzebnym inzynierowi
’ elektrotechnikowi, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 71-80% z pytan egzaminacyjnych z tego zakresu.

45 Ma wiedze z optyki falowej, termodynamiki oraz fizyki atomowej i jadrowej w zakresie potrzebnym inzynierowi
’ elektrotechnikowi, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 81-90% z pytan egzaminacyjnych z tego zakresu.

50 Ma wiedze z optyki falowej, termodynamiki oraz fizyki atomowej i jadrowej w zakresie potrzebnym inzynierowi
’ elektrotechnikowi, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 91-100% z pytan egzaminacyjnych z tego zakresu.

Umiejetnosci

EL_1A_B02_UO1 Nie spetnia wymogdw uzyskania oceny dostatecznej uzyskujac ponizej 50% punktacji ze sprawdziandw i kolokwiéw
2,0 |zaliczajacych sprawdzajgcych umiejetnos¢ stosowania poznanych praw fizyki i metod matematycznych do rozwigzywania
prostych zadan inzynierskich.

30 Ma umiejetnos¢ stosowania poznanych praw fizyki i metod matematycznych do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich,
’ udokumentowang uzyskaniem punktacji w granicach 50-60% ze sprawdziandw i kolokwidw zaliczajacych z tego zakresu.

35 Ma umiejetnos¢ stosowania poznanych praw fizyki i metod matematycznych do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich,
’ udokumentowang uzyskaniem punktacji w granicach 61-70% ze sprawdziandw i kolokwidw zaliczajacych z tego zakresu.

4.0 Ma umiejetnos¢ stosowania poznanych praw fizyki i metod matematycznych do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich,
’ udokumentowang uzyskaniem punktacji w granicach 71-80% ze sprawdziandw i kolokwidw zaliczajacych z tego zakresu.

45 Ma umiejetnos¢ stosowania poznanych praw fizyki i metod matematycznych do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich,
’ udokumentowang uzyskaniem punktacji w granicach 81-90% ze sprawdziandw i kolokwidw zaliczajacych z tego zakresu.

50 Ma umiejetnos¢ stosowania poznanych praw fizyki i metod matematycznych do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich,
’ udokumentowang uzyskaniem punktacji w granicach 91-100% ze sprawdzianéw i kolokwiéw zaliczajacych z tego zakresu.

EL_1A_B02_U02 Nie spetnia wymogdw uzyskania oceny dostatecznej uzyskujgc ponizej 50% punktacji sprawozdan potwierdzajacych
2,0 |umiejetnos¢ przeprowadzania prostych eksperymentéw fizycznych, interpretowania i prezentowania wynikéw pomiaréw oraz
oszacowania niepewnosci pomiarowych.

Ma umiejetno$¢ przeprowadzania prostych eksperymentéw fizycznych, interpretowania i prezentowania wynikéw pomiaréw
3,0 |oraz oszacowania niepewnosci pomiarowych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w granicach 50-60% ze sprawozdah z
wykonanych ¢wiczen.

Ma umiejetnos¢ przeprowadzania prostych eksperymentéw fizycznych, interpretowania i prezentowania wynikéw pomiaréw
3,5 |oraz oszacowania niepewnosci pomiarowych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w granicach 61-70% ze sprawozdah z
wykonanych ¢wiczen.

Ma umiejetnos¢ przeprowadzania prostych eksperymentéw fizycznych, interpretowania i prezentowania wynikéw pomiaréw
4,0 |oraz oszacowania niepewnosci pomiarowych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w granicach 71-80% ze sprawozdan z
wykonanych ¢wiczen.

Ma umiejetno$¢ przeprowadzania prostych eksperymentéw fizycznych, interpretowania i prezentowania wynikéw pomiaréw
4,5 |oraz oszacowania niepewnosci pomiarowych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w granicach 81-90% ze sprawozdan z
wykonanych ¢wiczen.

Ma umiejetnos¢ przeprowadzania prostych eksperymentéw fizycznych, interpretowania i prezentowania wynikéw pomiaréw
5,0 |oraz oszacowania niepewnosci pomiarowych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w granicach 91-100% ze sprawozdanh z
wykonanych ¢wiczen.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Halliday D., Resnick R., Walker J., Podstawy fizyki, PWN, Warszawa, 2003, 1

2. K. Jezierski, B.Kototka, K.Sieranski, Zadania z fizyki z rozwigzaniami cz | i I, Oficyna Wydawnicza, Wroctaw, 2000

3. T. Rewaj (red), Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, Wydawnictwo Uczelniane PS, Szczecin, 2001

4. William Moebs, Samuel J,Ling, Jeff Sanny, Fizyka dla szkét wyzszych, Katalyst Education 2018, 2018, https://openstax.org/subjects

Literatura uzupetniajgca

1. Wréblewski A.K., Zakrzewski J.A., Wstep do fizyki, PWN, Warszawa, 1990

2. Orear, J., Fizyka, WNT, Warszawa, 1990
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Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studidw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Inzynieria materiatowa

Kod EL S1A B06

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Elektrotechnologii i Diagnostyki

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

laboratoria L 2 17 1,0 0,38 zaliczenie

wyktady w 2 15 1,0 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Zenker Marek (Marek.Zenker@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Bursa Jan (Jan.Bursa@zut.edu.pl), Pomianowski Jerzy (Jerzy.Pomianowski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Student powinien posiada¢ podstawowa wiedze z fizyki z zakresu szkoty $redniej.

w-2 Student powinien posiada¢ podstawowa wiedze z chemii z zakresu szkoty $redniej.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zrozumienie zjawisk fizycznych wystepujacych w materiatach.

C-2 taczenie wiedzy o budowie materiatéw z ich wiasciwosciamii.

Cc-3 Nabycie umiejetnosci stosowania materiatéw w konstrukcjach elektrotechnicznych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-L-1 Whprowadzenie do laboratorium. 1

T-L-2 Wytrzymatos$¢ elektryczna oleju transformatorowego. 2

T-L-3 Wytrzymatos¢ elektryczna materiatéw statych. 2

T-L-4 Badanie rezystywnosci oleju transformatorowego przy réznych napiecich i w réznych temperaturach. 2

T-L-5 Cynowanie i lutowanie obwoddéw drukowanych. 1

T-L-6 Badanie odpornosci materiatéw na prady petzajace. 1

T-L-7 Badanie odpornosci materiatéw na tuk elektryczny. 1

T-L-8 Technologia wykonywania obwodéw drukowanych. 1

T-L-9 Poliuretany w elektrotechnice. 1

T-L-10 Identyfikacja tworzyw sztucznych. 1

T-L-11 Préba lepkosci oleju transformatorowego. 1

T-L-12 Wyznaczanie znaku no$nikéw pradu w pétprzewodnikach.Badanie ztgcza metal - pétprzewodnik. 1

T-L-13 Wrtasciwosci elektryczne nanokompozytéw.Pomiary TWR/TWC. 1

T-L-14 Zaliczenie. 1

T-W-1 Inzynieria materiatowa jako dziedzina wiedzy i techniki. 1

T-W-2 Fizyc;ne podstawy inzynierii materiatowej - poziom atomu, poziom czasteczki, poziom zwigzku 2
chemicznego.

T-W-3 Przewodniki, pétprzewodniki, dielektryki, magnetyki - struktura, zastosowania. 2

T-W-4 Podstawy krystalografii. 1

T-W-5 Korozja. 2

T-W-6 Podstawowe witasciwosci materiatéw i ich technologia. 3

T-W-7 Polimery w konstrukcjach urzadzen elektrycznych. 2



Inynieria materia�owa
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-8

Kriorezystywnos¢ i nadprzewodnictwo, podstawy nanotechnologii.

1

T-W-9 Kierunki rozwoju inzynierii materiatowe;.

1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Obecnos$¢ na zajeciach laboratoryjnych. 17
A-L-2 Praca wtasna. Przygotowanie do zaliczenia. 8
A-W-1 Obecnos$¢ na wyktadach 15
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia wyktaddéw
A-W-3 Zaliczenie wyktadow
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny z uzyciem komputera.
M-2 Pokaz, ¢wiczenia laboratoryjne.
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 P Kohcowa ocena podsumowujaca.
S-2 F Czesciowa ocena za sprawozdanie z laboratorium.
S-3 F Fragmentaryczna ocena czesSciowa.
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie dlgz'?‘\;vnilig”éafd'bnf Cel Metod Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigx;aéiffisk%cﬂjgas 5moZIiwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczanyia opceny
, P
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
EL_1A BO7_WO1 c-1 |T-W-1 T-w-4 M-1
Student ma podstawowa wiedze na temat materiatéw EL_1A_WO02 P65_WG P6S_WG C-2 |T-W-2 T-W-6 M-2 S-2
elektrotechnicznych. C-3 |T-W-3 T-W-8
T-W-1 T-W-6
EL_1A BO7_WO02 EL 1A WO5 Cl |T-W-2 T-W-7 | 44
Student ma podstawowg wiedze w zakresie materiatéw EL 1A W24 P6S_WG P6S_WG C-2 |T-wW-3 T-W-8 M-2 S-1
stosowanych w przemysle elektrotechnicznym. == C-3 |[T-W-4 T-w-9
T-W-5
Umiejetnosci
T-L-1  T-L-11
T-L-2  T-L-12
T-L-3  T-L-13
EL 1A 807 Uo1 2 |TL5 Tws
Student ma umiejetnosci pozwalajgce na realizacje wybranych EL_1A U22 P6S_UW P6S_UW C3 |TL6 Tw-a M-2 S-3
zadan z inzynierii materiatowej w elektrotechnice.
T-L-7 T-W-6
T-L-8 T-W-7
T-L-9 T-W-8
T-L-10
Kompetencje spoteczne
T-W-1 T-W-6
T-W-2  T-W-7
EL_1A BO7 K01 : i 5-1
Student ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasna. EL_1A_K04 P6S_KR ¢3 |Tw3 T-w-s8 M-2 S-3
T-W-4 T-W-9
T-W-5
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
EL_1A_B0O7_WO01 20 Student uzyskat punktacje w zakresie ponizej 50% z pytan zaliczeniowych z tematyki dotyczacej ocenianego efektu

przedmiotowego.

3,0

przedmiotowego.

Student uzyskat punktacje w zakresie 50-60% z pytan zaliczeniowych z tematyki dotyczacej ocenianego efektu

3,5

przedmiotowego.

Student uzyskat punktacje w zakresie 61-70% z pytan zaliczeniowych z tematyki dotyczgcej ocenianego efektu

4,0

przedmiotowego.

Student uzyskat punktacje w zakresie 71-80% z pytan zaliczeniowych z tematyki dotyczgcej ocenianego efektu

4,5

przedmiotowego.

Student uzyskat punktacje w zakresie 81-90% z pytan zaliczeniowych z tematyki dotyczgcej ocenianego efektu

5,0

przedmiotowego.

Student uzyskat punktacje w zakresie 91-100% z pytah zaliczeniowych z tematyki dotyczgcej ocenianego efektu
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Wiedza
EL_1A_B0O7_W02 20 Student uzyskat punktacje w zakresie ponizej 50% z pytan zaliczeniowych z tematyki dotyczacej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.
30 Student uzyskat punktacje w zakresie 50-60% z pytanh zaliczeniowych z tematyki dotyczacej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.
35 Student uzyskat punktacje w zakresie 61-70% z pytan zaliczeniowych z tematyki dotyczacej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.
4.0 Student uzyskat punktacje w zakresie 71-80% z pytanh zaliczeniowych z tematyki dotyczacej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.
45 Student uzyskat punktacje w zakresie 81-90% z pytanh zaliczeniowych z tematyki dotyczacej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.
50 Student uzyskat punktacje w zakresie 91-100% z pytah zaliczeniowych z tematyki dotyczgcej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.
Umiejetnosci
EL_1A B07_UO1 20 Student uzyskat punktacje w zakresie ponizej 50% z pytan zaliczeniowych z tematyki dotyczacej ocenianego efektu

przedmiotowego.

30 Student uzyskat punktacje w zakresie 50-60% z pytan zaliczeniowych z tematyki dotyczgcej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.

35 Student uzyskat punktacje w zakresie 61-70% z pytan zaliczeniowych z tematyki dotyczgcej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.

4.0 Student uzyskat punktacje w zakresie 71-80% z pytan zaliczeniowych z tematyki dotyczgcej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.

4.5 Student uzyskat punktacje w zakresie 81-90% z pytan zaliczeniowych z tematyki dotyczgcej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.

50 Student uzyskat punktacje w zakresie 91-100% z pytah zaliczeniowych z tematyki dotyczacej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.

Inne kompetencje spoteczne

EL_1A B07_K01 2,0 |Student nie ma $wiadomosci odpowiedzialnosci za prace wtasna.

3,0 |Student ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasna.

3,5 |Student ma ugruntowang $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasna.

4,0 |Student ma swiadomos$¢ waznosci odpowiedzialnosci za prace wtasna.

4,5 |Student ma niezachwiane przekonanie o odpowiedzialnosci za prace wtasna, ale nie jest za nig odpowiedzialny.

5,0 |Student ma niezachwiane przekonanie o odpowiedzialnosci za prace wtasng i jest za nig odpowiedzialny.

Literatura podstawowa

1. Zdzistaw Celifski, Materiatoznawstwo elektrotechniczne, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2011

2. Barbara Florkowskia i inni, Materiaty elektrotechniczne, Wydawnictwa AGH, Krakéw, 2010

Literatura uzupetniajgca

1. Michael Ashby, Hugh Shercliff, David Cebon, Inzynieria materiatowa t. | i Il, Galaktyka, £6dz, 2011
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Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Informatyka i programowanie obiektowe

Kod EL S1A BO7

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Elektrotechniki Teoretycznej i Informatyki

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

laboratoria L 3 30 2,0 0,38 zaliczenie

wyktady w 3 30 3,0 0,62 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Zibétkowski Marcin (Marcin.Ziolkowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Grochowalska Barbara (Barbara.Szymanik@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Ukonhiczony modut Podstawy algorytmizacji i programowania.

w-2 Ukoniczony modut Algebra.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z zasadami programowania funkcyjnego z wykorzystaniem metod statycznych zaimplementowanych
w $rodowisku C#.

Cc-2 Zapoznanie studentéw z podstawowymi zasadami programowania z obiektowa organizacjg danych w jezyku C#.

C-3 Uksztattowanie umiejetnosci z zakresu technik programowania obiektowego w jezyku C#.

c-4 Uksztattowanie umiejetnosci praktycznych z zakresu procesu wytwarzania oprogramowania (tworzenie, kompilacja,
debugowanie).

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-L-1 Zapoznanie sie ze srodowiskiem Visual Studio. Tworzenie pierwszych aplikacji w jezyku C#. 2

T-L-2 Tworzenie i kompilowanie prostych aplikacji w konsoli. Operacje na tablicach. 2

T-L-3 Deklarowanie i wywotywanie metod. Operacje na tablicach. 2

TL-4 Metody - obliczanie wartosci funkcji matematycznych z okreslong doktadnoscia za pomoca rozwiniecia w 2
szereg. Debuggowanie aplikacji.

T-L-5 Biblioteki metod 1. Rekurencja. Monitorowanie przepetnienia stosu. 2

T-L-6 Biblioteki metod 2 - ¢wiczenia w tworzeniu wtasnych bibliotek metod. 2

T-L-7 Sprawdzian 1. 2

T-L-8 Tworzenie wiasnych klas i obiektéw. 2

T-L-9 Tworzenie rozbudowanej klasy Konto do obstugi programu bankowego. 2

T-L-10 Klasy, konstruktory, kopiowanie ptytkie i gtebokie obiektéw. 2

T-L-11 Tworzenie klas oraz powigzan miedzy nimi do programu kadrowego. 2

T-L-12 Klasy, tworzenie klas i obiektéw. 2

T-L-13 Klasy, ¢wiczenia w budowaniu aplikacji o obiektowej organizacji danych. 2

T-L-14 Klasy, implementacja dziedziczenia. 2

T-L-15 Sprawdzian 2, poprawki. 2
Wstep. Warunki uzyskania zaliczenia. Przeglad mozliwosci nowoczesnego jezyka programowania C#.

T-W-1 Struktura aplikacji konsolowej C#. Formatowanie. Kompilacja i uruchomienie pierwszego programu. 2
Srodowisko Visual Studio i Visual C#.NET. Typy, deklaracja zmiennych. Wyrazenia kluczowe.

T-W-2 Typy wartosci. Typ wyliczeniowy. Prosta struktura. Typy referencyjne. Literaty. Debuggowanie. 2
Konwersje danych.

T-W-3 Konwersje jawne i niejawne. Opakowywanie i rozpakowywanie. Operatory. Instrukcje sterujace, 2
iteracyjne. Wyjatki.



Informatyka i programowanie obiektowe
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-4 Tablice. Tablice nieregularne. Operacje na tablicach. Klasa ArrayList. 2

T-W-5 Metody. Zwracanie wartosci. Przesytanie argumentéw do metody: przez warto$é, przez referencje, jako 2
parametr wyjsciowy. Przesytanie dowolnej liczby argumentéw. Przesytanie tablic.

T-W-6 Przecigzanie nazwy metody. Argumenty metody MAIN. Algorytmy wyszukiwania liniowego i liniowego z 2
wartownikiem. Wyszukiwanie binarne. Iteracyjne wyszukiwanie binarne.

T-W-7 Rekurencja. Wyszukiwanie rekurencyjne. Niebezpieczenstwa rekurencji. Zalety i wady rekurencji. 2
Algorytmy typu "dziel-i-zwyciezaj". Algorytmy sortowania.

T-W-8 Struktury. Strukutra typu "baza kontaktéw". Dostep do plikéw. Pliki tekstowe, pliki binarne. 2

T-W-9 Programowanie obiektowe - wstep, idea. Definicja klasy w jezyku C#. Ukrywanie informacji. 2
Modyfikatory dostepu. Jezyk UML.

T-W-10 Rekurencyjne struktury danych. Lista jednokierunkowa. Lista dwukierunkowa. Diagram klas. 2
Konstruktor. Inicjalizacja struktur. Lista inicjalizacyjna konstruktoréw.

T-W-11 Inicjalizatory. Finalizator. Wartos$ci Null i typy Nullable. Wiasciwosci. Indeksatory. Klasa StringBuilder. 2
Sktadowe statyczne. Konstruktor statyczny. Klasy statyczne. Metody rozszerzajace. Dziedziczenie.

T-W-12 . p; . ) - 2
wywotywanie konstruktoréw klas bazowych. Przypisywanie klasy. Modyfikatory dostepu.

T-W-13 Dziedziczenie. Interfejsy. Metody abstrakcyjne. Atrybuty. 2
Wzorce projektowe. Kopiowanie obiektéw. Metoda MemberwiseClone. Konstruktor kopiujgcy. Wzorzec

T-W-14 - b } . 2
projektowy petnomocnik. Wzorzec proxy. Wzorzec projektowy Singleton.

T-W-15 Kolekcje niegeneryczne i generyczne. Geneza generycznosci w programowaniu. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach

30

A-L-2 Przygotowanie do zajec.

A-L-3

Samodzielne wykonywanie programéw (zadania domowe).

A-L-4 Przygotowanie do zaliczenia poszczegéinych

sprawdziandw.

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach

30

A-W-2

Przygotowanie do zajec (utrwalanie i powtarzanie materiatu)

12

A-W-3 Praca wtasna z literaturg

13

A-W-4 Przygotowanie do egzaminu

20

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad multimedialny z przyktadami.

M-2

Praca wtasna w laboratorium komputerowym.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F Zaliczenie laboratorium.

S-2 P |Egzamin konhcowy.

S-3 P |Zaliczenie kohcowe laboratorium.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tredci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

EL_1A_BO5_W13

Student posiada wiedze umozliwiajaca napisanie programu
komputerowego opartego o metodyke programowania
funkcyjnego oraz proceduralnego z wykorzystaniem metod
statycznych w jezyku C#.

EL_1A W13

P6S_WG

P6S_WG

C-1

T-W-1
T-W-2
T-W-3
T-W-4

S-2

EL_1A_B06_WO01

Student zna zasade dziatania podstawowych sktadnikéw klasy i
potrafi na tej podstawie oceni¢ ich praktyczne wykorzystanie
przy tworzeniu oprogramowania z obiektowga organizacja danych
w jezyku C#.

EL_1A W13

P6S_WG

P6S_WG

C-2

T-W-8

S-2

Umiejetnosci

EL_1A_B05_U08

Student potrafi dokona¢ implementacji problemu
programistycznego obejmujacego tworzenie i wywotywanie
wiasnych metod statycznych. Potrafi tworzy¢ wiasne moduty
biblioteczne oraz podtacza¢ gotowe moduty do aplikacji.

EL 1A UO1
EL_1A U08

P6S_UW

P6S_UW

c4

M-2 S-1

EL 1A _B06_UO1
Student potrafi dokona¢ implementacji problemu
programistycznego postugujac sie paradygmatem obiektowym.

EL_1A UO8

P6S_UW

P6S_UW

Kompetencje spoteczne
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
EL_1A_BO5_W13 20 Student uzyskat punktacje w zakresie ponizej 50% z pytah egzaminacyjnych z tematyki dotyczacej ocenianego efektu

przedmiotowego.

30 Student uzyskat punktacje w zakresie 50-60% z pytah egzaminacyjnych z tematyki dotyczgcej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.

35 Student uzyskat punktacje w zakresie 61-70% z pytah egzaminacyjnych z tematyki dotyczacej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.

4.0 Student uzyskat punktacje w zakresie 71-80% z pytah egzaminacyjnych z tematyki dotyczacej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.

45 Student uzyskat punktacje w zakresie 81-90% z pytah egzaminacyjnych z tematyki dotyczacej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.

50 Student uzyskat punktacje w zakresie 91-100% z pytah egzaminacyjnych z tematyki dotyczgcej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.

EL_1A_B06_WO01 20 Student uzyskat punktacje w zakresie ponizej 50% z pytah egzaminacyjnych z tematyki dotyczacej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.

30 Student uzyskat punktacje w zakresie 50-60% z pytah egzaminacyjnych z tematyki dotyczacej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.

35 Student uzyskat punktacje w zakresie 61-70% z pytah egzaminacyjnych z tematyki dotyczacej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.

4.0 Student uzyskat punktacje w zakresie 71-80% z pytah egzaminacyjnych z tematyki dotyczacej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.

45 Student uzyskat punktacje w zakresie 81-90% z pytah egzaminacyjnych z tematyki dotyczacej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.

50 Student uzyskat punktacje w zakresie 91-100% z pytah egzaminacyjnych z tematyki dotyczacej ocenianego efektu
’ przedmiotowego.

Umiejetnosci

EL_1A B0O5_U08 2,0 |Student uzyskat punktacje w zakresie ponizej 50% z pytan zadawanych podczas zaliczenia pierwszej czesci laboratorium.
3,0 |Student uzyskat punktacje w zakresie 50-60% z pytan zadawanych podczas zaliczenia pierwszej czesci laboratorium.
3,5 |Student uzyskat punktacje w zakresie 61-70% z pytah zadawanych podczas zaliczenia pierwszej czesci laboratorium.
4,0 |Student uzyskat punktacje w zakresie 71-80% z pytan zadawanych podczas zaliczenia pierwszej czesci laboratorium.
4,5 |Student uzyskat punktacje w zakresie 81-90% z pytan zadawanych podczas zaliczenia pierwszej czesci laboratorium.
5,0 |Student uzyskat punktacje w zakresie 91-100% z pytan zadawanych podczas zaliczenia pierwszej czesci laboratorium.

EL_1A B06_UO1 2,0 |Student uzyskat punktacje w zakresie ponizej 50% z pytah zadawanych podczas zaliczenia drugiej czesci laboratorium.

3,0 |Student uzyskat punktacje w zakresie 50-60% z pytah zadawanych podczas zaliczenia drugiej czesci laboratorium.

3,5 |Student uzyskat punktacje w zakresie 61-70% z pytah zadawanych podczas zaliczenia drugiej czesci laboratorium.

4,0 |Student uzyskat punktacje w zakresie 71-80% z pytah zadawanych podczas zaliczenia drugiej czesci laboratorium.

4,5 |Student uzyskat punktacje w zakresie 81-90% z pytan zadawanych podczas zaliczenia drugiej czesci laboratorium.

5,0 |Student uzyskat punktacje w zakresie 91-100% z pytan zadawanych podczas zaliczenia drugiej czesci laboratorium.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. ). Sharp, Microsoft Visual C# 2005 krok po kroku, APN PROMISE Sp. z 0. 0., Warszawa, 2006

2. J. Liberty, B. MacDonald, C# 2005, Helion, Warszawa, 2006

3. A. Stefanczyk, Sekrety jezyka C#, Ztote Mysli Sp. z 0.0., Warszawa, 2007

4. Joseph Albahari, Ben Albahari, C# 7.0. Leksykon kieszonkowy, Helion, Gliwice, 2018, Wydanie pierwsze, ISBN 978-83-283-4077-0

Literatura uzupetniajgca

1. M. Lis, C#. Cwiczenia, Helion, Warszawa, 2005

2. P. Wréblewski, Algorytmy struktury danych i techniki programowania, Helion, Warszawa, 2001
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Kierunek studiow

Elektrotechnika

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Programowanie mikroprocesoréw i architektura
komputeréow

Kod EL S1A B08

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Systemoéw, Sygnatéw i Elektroniki

WE

ECTS 6,0 ECTS (formy) 6,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 4 60 4,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 4 25 2,0 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Mickiewicz Witold (Witold.Mickiewicz@zut.edu.pl)

Biedka Andrzej (Andrzej.Biedka@zut.edu.pl), Mitostawski Tomasz

Inni nauczyciele (Tomasz.Miloslawski@zut.edu.pl), Raczynhski Michat (RM23892@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Informatyka (podstawy programowania w C)

Cele modutu/przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z podstawami techniki cyfrowej oraz budowa programowaniem i
C-1 zastosowaniami mikroprocesoréw, mikrokontroleréwi i procesoréw sygnatowych do realizacji zadan sterowania i
przetwarzania danych w elektrotechnice
c-2 Rozbudzenie zainteresowania oraz uksztattowanie umiejetnosci programowania mikroprocesoréw, mikrokontroleréw i
procesoréw sygnatowych
c-3 Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z réznorodnymi architekturami systeméw komputerowych do zastosowan
ogdlnych i specjalistycznych
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
TL-1 Organizacja zaje¢. Oméwienie stanowisk dydaktycznych. Badanie tablic prawdy podstawowych 2
funktoréw logicznych.
T-L-2 Badanie parametréw statycznych i dynamicznych funktoréw logicznych. 2
T-L-3 Badanie przerzutnikéw cyfrowych. 2
T-L-4 Synteza i badanie rejestréw. 2
T-L-5 Synteza i badanie licznikéw 2
T-L-6 Wykorzystanie Srodowisk symulacyjnych do modelowania uktadéw kombinacyjnych i sekwencyjnych. 2
T-L-7 Whprowdzenie do jezyka C dla mikrokontrolera. Proste struktury programowe w jezyku C. 2
T-L-8 Obstuga portéw I/O mikrokontrolera. Instrukcje logiczne i arytmetyczne w obstudze portéw. 2
T-1-9 Uktady czasowo-licznikowe mikrokontrolera. Tworzenie programéw z wykorzystaniem réznych trybéw 2
pracy uktadéw czasowo-licznikowych.
T-L-10 Wektoryzowany uktad przerwan mikrokontrolera. Tworzenie programéw przerwaniowej obstugi uktadéw 2
czasowo-licznikowych.
T-L-11 Uktady wyswietlania informacji z wyswietlaczami siedmio-segmentowymi. 4
T-L-12 Uktady wprowadzania informacji: uktady stykowe, klawiatury. 2
T-L-13 Sterowanie silnika krokowego. 2
T-L-14 Oprogramowanie kanatéw PWM. 2
T-L-15 Oprogramowanie przetwornika A/C. 2
T-L-16 Oprogramowanie portu szeregowego UART. Transmisja informacji do komputera PC. 4
T-L-17 Sterowanie modutéw wyswietlaczy LCD. 2
T-L-18 Podstawy programowania DSP. Wykorzystanie zasobéw mikroprocesora do realizacji operacji DSP. 4
T-L-19 Obstuga peryferiéw mikrokontrolera przy realizacji algorytméw DSP. 4
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-L-20 Przetwarzanie sygnatu sample-by-sample. Implementacja filtréw cyfrowych w dziedzinie czasu.
T-L-21 Przetwarzanie sygnatéw w dziedzinie czestotliwosci.

T-L-22 Implementacja miernika mocy czynnej i biernej z wykorzystaniem DSP.

T-L-23 Implementacja algorytméw sterowania silnikiem elektrycznym.

T-L-24 Zaliczenie zajec.

T-W-1 Wprowadzenie do techniki cyfrowej. Sygnaty cyfrowe. Kodowanie informacji. Algebra Boole'a.
T-W-2 Bramki logiczne. Synteza uktadéw kombinacyjnych.

Opis i synteza uktadéw sekwencyjnych. Wykorzystanie elementéw techniki cyfrowej w konstrukcji

T-w-3 uktadéw mikroprogramowalnych.

T-W-4 Oméwienie cech i budowy wewn. wybranych typéw mikroprocesoréw.

T-W-5 Wprowadzenie do programowania wybranych wewnetrznych struktur mikroprocesora: porty, timer.
T-W-6 Programowanie wybranych wewnetrznych struktur mikroprocesora: system przerwan.

T-W-7 Komunikacja szeregowa USART, 12C i SPI.

T-W-8 Sterowanie z wykorzystaniem modulacji szerokosci impulséw (PWM).

T-W-9 Procesor sygatowy: podobiefstwa i réznice w stosunku do mikroprocesora, obszar aplikacji.

T-W-10 Metody implementacji podstawowych algorytméw przetwarzania sygnatéw w procesorze sygnatowym.
T-W-11 Architektury komputeréw powszechnego uzytku i systeméw wbudowanych.

U W N RPN NI NN N[ N NNNND DD

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach. Zaliczenie zajec. 60
A-L-2 Przygotowanie do zajec 30
A-L-3 Przygotowanie do zaliczenia 10
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 25
A-W-2 Samodzielne studiowanie materiatéw literaturowych i umiejetnosci programowania. 20
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad z wykorzystaniem prezentacji
M-2 Demonstracja zrealizowanych algorytméw na procesorze
M-3 Stanowisko laboratoryjne: nauka programowania procesora

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F Ocena z pracy pisemnej sprawdzajgcej przygotowanie studenta do wykonania ¢wiczenia laboratoryjnego.
5.2 p Ocena wystawiana po praktycznym zaliczeniu zaje¢ laboratoryjnych na podstawie nabytych umiejetnosci oraz ocen
czastkowych.
S-3 F  |Ocena pracy w zespole laboratoryjnym.
S5-4 P |Zaliczenie wyktadu.
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ke .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dls kerunku | dis kwalifikacji na 5%"1’;"\,“23?;&; przegﬁiiotu Tresci programowe | MeIOdY_ sopc"esrf’yb
studiow pozmmlgRK, 7 lu uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
EL_1A_B08_WO1 EL_1A_WO07 T-W-1 T-W-3
Student zna budowe i rozumie zasady dziatania podstawowych EL_ 1A W14 P6S_WG P6S_WG C-1 |T-W-2 M-1 S-4
uktaddéw techniki cyfrowe;j. EL_1A W24
EL_1A_B08_WO02 EL_1A_W12 T-W-4 T-W-8
Student zna budowe i rozumie zasady dziatania EL_1A W13 C-1 |T-W-5 T-W-9
mikroprocesordw, mikrokontroleréw i procesoréw sygnatowych. EL_ 1A W14 P65S_WG P6S_WG C-2 |T-W-6 T-W-10 M-1 -4
Zna obszary zastosowan tych uktaddéw. EL_1A W24 T-W-7
EL_1A_B08_WO03 EL_1A_W13 T-W-11
Student zna budowe i rozumie zasady dziatania systeméw EL_1A_W14 P6S_WG P6S_WG C-3 M-1 S-4
komputerowych. EL 1A W24
Umiejetnosci
EL_1A B08_UO1 EL_1A UO1 T-L-1  T-L4 51
Student umie zaprojektowad, przeprowadzi¢ symulacje i EL_1A UO07 P6S UW P6S UW C-1 |T-L-2 T-L-5 M-2 S
zrealizowac prosty uktad cyfrowy z wykorzystaniem EL_1A U17 - - C-2 |T-L-3 T-L-6 M-3 5.3
podstawowych elementéw logicznych. EL_1A U22
o1 SR
Student potrafi zrozumiec i przeanalizowac okreslony problem EL 1A U0T c1 S S S-1
. . . i 1A -1 |TL9 T-L-15 | M2
techniczny, stworzy¢ algorytm jego rozwigzania i EL 1A U17 P6S_UW P6S_UW C2 |TL10 T-L-16 M-3 S-2
zaprogramowac mikrokontroler w systemie realizujgcym to = A S S S-3
2 EL_1A U22 T-L-11 T-L-17
zadanie. T-L-12
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EL_1A_B08_U03 o . ) ] EL 1A UO1 T-L-18 T-L-22
Student potrlafl zrozumiec i prze(anallzowa(.: okreslony proplgm EL 1A UO7 c1 T-L-19 T-L-23 M-2 S-1
przetwarzania c!anych, stworzy¢ algorytm jego rozwigzania i EL 1A U17 P6S_UW P6S_UW C-2 T-L-20 T-L-24 M-3 S-2
zaprogramowac procesor sygnatowy w systemie realizujgcym to EL 1A U22 T-L-21 S-3
zadanie. _L1A_
Kompetencje spoteczne
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
EL_1A B08_WO01 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,0 |Student uzyskat pomiedzy 50% a 60% z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61% a 70% z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71% a 80% z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81% a 90% z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
5,0 |Student uzyskat powyzej 90% z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
EL_1A B08_W02 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,0 |Student uzyskat pomiedzy 50% a 60% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61% a 70% z cze$ci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71% a 80% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81% a 90% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.
5,0 |Student uzyskat powyzej 90% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.
EL_1A B08_WO03 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,0 |Student uzyskat pomiedzy 50% a 60% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61% a 70% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71% a 80% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81% a 90% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.
5,0 |Student uzyskat powyzej 90% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.
Umiejetnosci
EL_1A_B08_UO1 2,0 |Jedna z form ocen wynosi 2,0 (ndst).

3,0 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,00 do 3,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).

4,0 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,75 do 4,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).

)
3,5 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,25 do 3,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).
)
)

4,5 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 4,25 do 4,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).

5,0 |Srednia z form ocen jest wieksza lub réwna 4,75 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).

EL_1A_B08_U02 2,0 |Jedna z form ocen wynosi 2,0 (ndst).

3,0 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,00 do 3,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).

3,5 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,25 do 3,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).

4,0 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,75 do 4,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).

)
)
)
)

4,5 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 4,25 do 4,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).

5,0 |Srednia z form ocen jest wieksza lub réwna 4,75 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).

EL_1A_B08_UO03 2,0 |Jedna z form ocen wynosi 2,0 (ndst).

3,0 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,00 do 3,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).

3,5 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,25 do 3,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).

4,0 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,75 do 4,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).

)
)
)
)

4,5 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 4,25 do 4,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).

5,0 |Srednia z form ocen jest wieksza lub réwna 4,75 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Analog Devices, ADSP-21161 SHARC DSP Hardware Reference, 2002, wersja elektroniczna dostepna na stronie www.analog.com

3. Kernighan Brian, Ritchie Dennis, Jezyk ANSI C. Programowanie. Wydanie I, Helion, Gliwice, 2010

3. Kardas Mirostaw, Mikrokontrolery AVR. Jezyk C - podstawy programowania, ATNEL, Szczecin, 2013

4. Francuz Tomasz, Jezyk C dla mikrokontroleréw AVR. Od podstaw do zaawansowanych aplikacji. Wydanie Il, Helion, Gliwice, 2015

Literatura uzupetniajgca

1. John Tomarakos, Dan Ledger, Using The Low-Cost, High Performance ADSP-21161 SIMD Digital Signal Processor For Digital Audio
Applications, DSP Applications Group, Analog Devices,, 2001, Revision 2.0 - 8/9/01
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Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Urzadzenia i instalacje niskiego napiecia

Kod EL S1A CO1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Elektroenergetyki i Napedéw Elektrycznych

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 1 45 3,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 1 30 2,0 0,62 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Cierzniewski Piotr (Piotr.Cierzniewski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Y‘Y'z:gsgg.Zl\lla?'reck:;((il\(:lpazftl.nelc\al/\{fglj)ach@ZUt'edu.pl)' Zarebski Tomasz

Wymagania wstepne

Ww-1 brak

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Z_naj_omoéc’ fL_mk_cji, parametréw, charakterystyk urzadzen i aparatéw stosowanych w sieciach elektroenenergetycznych
niskiego napiecia
C-2 Znajomoéc’ funkcji, parametréw, charakterystyk urzadzen i aparatéw stosowanych w instalacjach elektrycznych niskiego
napiecia
C-3 Umiejetnos¢ doboru urzadzen i aparatéw stosowanych w instalacjach elektrycznych
C-4 Umiejetnos¢ taczenia, sterowania i badania oraz uruchamiania instalacji elektrycznych
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-L-1 Wprowadzenie do laboratorium oraz zapoznanie z BHP 3
T-L-2 Badanie wytacznikéw réznicowopradowych 3
T-L-3 Badanie wytgcznikéw nadpradowych instalacyjnych 3
T-L-4 Instalacje i obwody elektryczne w pomieszczeniach mieszkalnych 3
T-L-5 Sterowanie odbiornikéw elektrycznych. Oswietlenie elektryczne 3
T-L-6 Zasilanie instalacji elektryczne w jednorodzinnych budynkach mieszkalnych 3
T-L-7 Ukfad do automatycznego testowania wytacznikéw réznicowoprgdowych 3
T-L-8 Zaliczenie ¢wiczen 3
T-L-9 Badanie wytgcznikéw silnikowych 3
T-L-10 Programowanie w systemie X-Comfort 3
T-L-11 Badanie przekaznikéw termobimetalowych 3
T-L-12 PrzekazZniki programowalne w uktadach stycznikowych 3
T-L-13 Analizator sieci 3
T-L-14 taczenie rozdzielnic niskiego napiecia 3
T-L-15 Zaliczenie ¢wiczen 3
T-W-1 Wytwarzanie energii elektrycznej w Polsce 1
T-W-2 Budowa sieci elektroenergetycznej nn 4
T-w-3 Uktady sieci niskiego napiecia 2
T-W-4 Linie kablowe i napowietrzne niskiego napiecia 1
T-W-5 Zaktécenia w sieciach elektroenergetycznych niskiego napiecia 1
T-W-6 taczniki niskiego napiecia 4
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-W-7 Urzadzenia ochronne nadpradowe

T-W-8 Urzadzenia ochronne réznicowopradowe

T-W-9 Dobér urzadzen elektrycznych

T-W-10 Ochrona przeciwporazeniowa

T-W-11 Ochrona odgromowa i przepieciowa w instalacjach elektrycznych

T-W-12 Urzadzenia oSwietleniowe

T-W-13 Przewody w instalacjach elektrycznych nn

T-W-14 Zaktécenia w instalacjach elektrycznych niskiego napiecia

N RN N DN NN

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 45

A-L-2 Uzupetnienie wiedzy z literatury 15

A-L-3 Przygotowanie do zaliczen ¢wiczeh 15

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30

A-W-2 Uzupetnienie wiedzy z literatury 10

A-W-3 Przygotowanie do egzaminu 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informujacy

M-2 Cwiczenia laboratoryjne

M-3 Pokaz

M-4 Metoda tekstu przewodniego

M-5 Symulacja

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1

Ocena wystawiana na podstawie pisemnych prac po zakonczeniu danej serii ¢wiczen przedmiotowych

S5-2

Ocena wystawiana na zakonczenie wyktadéw na podstawie pracy pisemnej i rozmowie ze studentem

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7 Cel

Odniesienie do

Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie Metody Sposéb

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dia kierunku | dia kwalifikacjina | GO RE S | edmiotu Tredci programowe | | =2 oceny

studiow poziomie 6, 7 lub 8
PRK uzyskanie

kompetencji
inzynierskich

Wiedza

EL 1A CO1 WO1

Zna charakterystyki, zasady dziatania i doboru, parametry i EL_1A W08
funkcje urzadzen i aparatéw wchodzacych w sktad sieci EL_1A W11
elektroenergetycznej niskiego napiecia

P6S_WG P6S_WG c1 52

==

EL_1A CO1_WO2

Zna charakterystyki, zasady dziatania i doboru, parametry i EL_1A W08
funkcje urzadzen i aparatéw wchodzacych w sktad instalacji EL_1A W11

elektrycznej niskiego napiecia

P65_WG P6S_WG C-2 S-2

==

A A A dd|dA A
SEEEEEEEEEE
LoNOOUTWUIDS WN

D

2

=

o

Umiejetnosci

EL_1A_CO1_UO1

Potafi potaczy¢, zbudowad, uruchomic i przetestowac prosta EL_1A U15
instalacje elektryczna oraz dobrac jej elementy sktadowe EL_1A U17
korzystajac z kart katalogowych

P6S_UW P6S_UW

EL_1A_CO1_U02

Potrafi zinwentaryzowac istniejgca instalacje elektryczna

EL_1A_UO3 P6S_UK P6S_UW c-3 M-2 | S1

EL_1A_CO1_UO3

Potrafi zbudowac i uruchomic prosty nowoczesny uktad EL_1A U08 P6S_UW P6S_UW

sterowania

M-2
M-5 S-1

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
EL_1A CO1_WO01 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z czesci egzaminu dotyczacej efektu ksztatcenia
3,0 |Student uzyskat 50 - 60% punktéw z czesci egzaminu dotyczgcej efektu ksztatcenia
3,5 |Student uzyskat 61 - 70% punktdw z czesci egzaminu dotyczgcej efektu ksztatcenia
4,0 |Student uzyskat 71 - 80% punktdw z czesci egzaminu dotyczgcej efektu ksztatcenia

4,5

Student uzyskat 81 - 90% punktéw z czesci egzaminudotyczacej efektu ksztatcenia

5,0

Student powyzej 90% punktéw z czesci egzaminu dotyczacej efektu ksztatcenia
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Wiedza
EL_1A_CO01_WO02 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z czesci egzaminu dotyczacej efektu ksztatcenia
3,0 |Student uzyskat 50-60% punktéw z czesci egzaminu dotyczacej efektu ksztatcenia
3,5 |Student uzyskat ponizej 61-70% punktéw z czesci egzaminu dotyczacej efektu ksztatcenia
4,0 |Student uzyskat 71-80% punktéw z czesci egzaminu dotyczacej efektu ksztatcenia
4,5 |Student uzyskat 81-90% punktéw z czesci egzaminu dotyczacej efektu ksztatcenia
5,0 |Student uzyskat powyzej 90% punktéw z czesci egzaminu dotyczacej efektu ksztatcenia
Umiejetnosci
EL_1A CO01_U01 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
3,0 |Student uzyskat od pomiedzy 50% a 60% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
3,5 |Student uzyskat od pomiedzy 61% a 70% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
4,0 |Student uzyskat od pomiedzy 71% a 80% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
4,5 |Student uzyskat od pomiedzy 81% a 90% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
5,0 |Student uzyskat od pomiedzy 91% a 100% punktdw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
EL_1A C01_U02 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
3,0 |Student uzyskat od pomiedzy 50% a 60% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
3,5 |Student uzyskat od pomiedzy 61% a 70% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
4,0 |Student uzyskat od pomiedzy 71% a 80% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
4,5 |Student uzyskat od pomiedzy 81% a 90% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
5,0 |Student uzyskat od pomiedzy 91% a 100% punktdw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
EL_1A C01_U03 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
3,0 |Student uzyskat od pomiedzy 50% a 60% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
3,5 |Student uzyskat od pomiedzy 61% a 70% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
4,0 |Student uzyskat od pomiedzy 71% a 80% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
4,5 |Student uzyskat od pomiedzy 81% a 90% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
5,0 |Student uzyskat od pomiedzy 91% a 100% punktdw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Zwigzane z przedmiotem rozporzadzenia i normy - aktualne w okresie realizacji wyktadu., 2019

2. Katalogi aparatéw i urzadzen elektrycznych, 2019

3. Lejdy B., Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, WNT, Warszawa, 2005, 2

4. Markiewicz H., Instalacje Elektryczne, WNT, Warszawa, 2005, wyd. VI i dalsze,

Literatura uzupetniajgca

1. Sowa A., Kompleksowa ochrona odgromowa i przepieciowa, Centralny Osrodek Szkolenia i Wydawnictw SEP, Warszawa, 2006
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Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy elektrotechniki

Kod EL S1A CO02

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Elektrotechniki Teoretycznej i Informatyki

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 30 2,0 0,40 zaliczenie
wyktady w 1 45 3,0 0,60 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Chady Tomasz (Tomasz.Chady@zut.edu.pl)

inni nauczyciele (Praemyslaw. Lopato@sut.edu.ph. P Greegors (Grzegors.Peu@zut.du.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Ukonczenie modutu Matematyka.

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Zdobycie przez studenta wiedzy zwigzanej z realizowanymi tresciami programowymi w zakresie podstawowych praw i
metod umozliwiajacych analize i synteze obwodéw elektrycznych

C-2 Zdobycie przez studenta wiedzy zwigzanej z realizowanymi treSciami programowymi w zakresie analizy obwodéw pradu
statego

c-3 Zdobycie przez studenta wiedzy zwigzanej z realizowanymi tresciami programowymi w zakresie analizy obwodéw pradu
sinusoidalne zmiennego

C-4 Wyksztatcenie umiejetnosci doboru wiasciwej metody rozwigzywania postawionego problemu

Cc-5 Uksztattowanie umiejetnosci samodoskonalenia i pracy z literaturg

C-6 Nabycie umiejetnosci opisu i analizy zjawisk w obwodach elektrycznych

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-A-1 Analiza prostych obwoddéw pradu statego 4

T-A-2 Metoda praddéw oczkowych i potencjatéw weztowych 4

T-A-3 Twierdzenie o zastepczym Zrédle energii (Thevenina i Nortona) 4

T-A-4 Analiza obwodéw pradu sinusoidalnie zmiennego 9

T-A-5 Analiza obwodéw ze sprzezeniami magnetycznymi 3

T-A-6 Analiza obwoddéw w stanie rezonansu 6
Pojecia podstawowe elektrotechniki. Wielkosci i jednostki uzywane w elektrotechnice. Pojecia

T-W-1 podstawowe teorii obwoddw. Wiasciwosci obwodu elektrycznego. Klasyfikacja elementéw obwodow 2
elektrycznych. Podstawy topologii obwodéw elektrycznych. Klasyfikacja sygnatéw elektrycznych.
Podstawowe prawa w teorii obwoddw elektrycznych (prawo Ohma, prawa Kirchoffa, zasada

T-W-2 superpozycji, twierdzenie o kompensacji i podstawieniu). Przeksztatcenia schematdéw zastepczych zrédet 4
energii.

T-W-3 Metoda praddéw oczkowych 4

T-W-4 Metoda potencjatéw weztowych 4

T-W-5 Twierdzenia o zastepczym Zrédle energii (Thevenina i Nortona) 4

T-W-6 Analiza prostych obwoddéw pradu sinusoidalnie zmiennego 4

T-W-7 Analiza obwodéw pradu sinusoidalnie zmiennego - metoda symboliczna 6

T-W-8 Moc w obwodach pradu sinusoidalnie zmiennego 2

T-W-9 Analiza obwoddéw ze sprzezeniami magnetycznymi 4

T-W-10 Analiza obwoddw w stanie rezonansu, wykresy wektorowe pradéw i napieé, charakterystyki 4
czestotliwosciowe
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-11 Analiza prostych obwoddéw z elementami nieliniowymi 3
T-W-12 Wprowadzenie do analizy obwodéw tréjfazowych 2
T-W-13 Wykresy wskazowe obwoddéw pradu sinusoidalnie zmiennego 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-A-2 Przygotowanie do zajec 10
A-A-3 Przygotowanie do zaliczenia 10
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 45
A-W-2 Przygotowanie do zajec (utrwalanie i powtarzanie materiatu) 10
A-W-3 Praca wtasna z literaturg 10
A-W-4 Przygotowanie do zaliczenia 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
Metody nauczania (wyktad)
M-1 . ) . .
- metody podajace: wyktad informacyjny
M-2 Metody nauczania (¢wiczenia audytoryjne)
- metody praktyczne: ¢wiczenia przedmiotowe
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
51 P Metoda oceny (wyktad):
- zaliczenie koncowe pisemne
5.2 F |Metoda oceny (Cwiczenia):
- okresowe pisemne sprawdziany
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ki .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, Lo
PRK kggse?;riji
inzynierskich
Wiedza
EL_1A_C02_WO01 EL 1A WOL T-W-1 T-W-4
Student zna podstawowe prawa i metody umozliwiajace analize i EL 1AW04 P6S_WG P6S_WG C-1 |T-W-2 T-W-5 M-1 S-1
synteze obwoddw elektrycznych == T-W-3
EL_1A_C02_WO02 EL 1A WO1 T-W-2  T-W-5
Student zna prawa, twierdzenia i metody stosowane do analizy EL 1A W04 P6S_WG P6S_WG C-2 |T-W-3 T-W-11| M-1 S-1
obwodéw pradu statego == T-W-4
T-W-3 T-W-8
EL_1A_C02_WO03 EL 1A WOL T-W-4 T-W-9
Student zna prawa, twierdzenia i metody stosowane do analizy EL 1AW04 P6S_WG P6S_WG C-3 |T-W-5 T-w-10| M-1 S-1
obwoddéw pradu zmiennego - = T-W-6  T-W-12
T-W-7 T-W-13
Umiejetnosci
EL_1A_C02_UO1 C-4 |T-A-1 T-A-3
Student nabyt umiejetnoé¢ wykonania analizy obwodéw pradu EL_1A_U06 P6S_UU P6S_UW C5 |TA2 M2 | S2
EL 1A U10 P6S_UW
statego. - = - C-6
EL_1A_C02_U02 C-4 |T-A-4 T-A6
Student nabyt umiejetno$¢ wykonania analizy obwoddéw pradu EL_1A U06 P65_UU P6S_UW C-5 |T-A-5 M-2 S-2
; EL_1A_U10 P6S_UW
zmiennego. C-6
Kompetencje spoteczne
EL_1A _C02_KO1 EL_1A_KO1 P65S_KK C4 |T-A1 T-A4
Student jest zdolny do samodzielnego rozwiazania postawionego EL_1A K04 P6S_KO C-5 |T-A-2 T-A-5 M-2 S-2
problemu o srednim stopniu trudnosci EL_1A_K06 P6S_KR C-6 |T-A-3 T-A-6

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
EL_1A_C02_WO01 2,0 |Student uzyskat ponizej 45% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

3,0 |Student uzyskat pomiedzy 46 a 60% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61 a 70% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczgcego efektu ksztatcenia
4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71 a 80% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81 a 90% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

5,0

Student uzyskat pomiedzy 91 a 100% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

EL_1A_C02_WO2 2,0

Student uzyskat ponizej 45% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

3,0 |Student uzyskat pomiedzy 46 a 60% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61 a 70% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczgcego efektu ksztatcenia
4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71 a 80% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

4,5

Student uzyskat pomiedzy 81 a 90% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

5,0

Student uzyskat pomiedzy 91 a 100% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
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Wiedza
EL_1A_C02_WO03 2,0 |Student uzyskat ponizej 45% punktdéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
3,0 |Student uzyskat pomiedzy 46 a 60% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61 a 70% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71 a 80% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81 a 90% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
5,0 |Student uzyskat pomiedzy 91 a 100% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
Umiejetnosci
EL_1A C02_U01 2,0 |Student uzyskat ponizej 45% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
3,0 |Student uzyskat pomiedzy 46 a 60% punktdéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61 a 70% punktdw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71 a 80% punktdw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81 a 90% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
5,0 |Student uzyskat pomiedzy 91 a 100% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
EL_1A _C02_U02 2,0 |Student uzyskat ponizej 45% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.

3,0 |Student uzyskat pomiedzy 46 a 60% punktdw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.

3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61 a 70% punktdw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.

4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71 a 80% punktdw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.

4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81 a 90% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.

5,0 |Student uzyskat pomiedzy 91 a 100% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.

Inne kompetencje spoteczne

EL_1A_C02_KO1 2,0 |Student uzyskat ponizej 45% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.

3,0 |Student uzyskat pomiedzy 46 a 60% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.

3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61 a 70% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.

4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71 a 80% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.

4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81 a 90% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.

5,0 |Student uzyskat pomiedzy 91 a 100% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.

Literatura podstawowa

1. Ryszard Sikora, Tomasz Chady, Przemystaw topato, Grzegorz Psuj, Elektrotechnika teoretyczna, Wydawnictwo uczelniane
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Szczecin, 2016

2. Jerzy Osiowski, Jerzy Szabatin, Podstawy teorii obwodéw, tom 1, 2 i 3, WNT, Warszawa, 2008

3. Ryszard Sikora, Elektrotechnika Teoretyczna, tom 1 i 2, Wydawnictwo Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 1990

Literatura uzupetniajgca

1. Maciej Krakowski, Elektrotechnika Teoretyczna, Wydaw. Naukowe PWN, Warszawa, 1999

2. Stanistaw Bolkowski, Teoria obwodéw elektrycznych, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2009

3. Stanistaw Bolkowski, Wiestaw Brociek, Henryk Rawa, Teoria obwoddw elektrycznych: zadania, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa, 2006
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Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Metody matematyczne w elektrotechnice

Kod EL S1A CO03

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Elektrotechniki Teoretycznej i Informatyki

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 20 1,0 0,30 zaliczenie
laboratoria L 2 30 2,0 0,26 zaliczenie
wyktady w 2 30 2,0 0,44 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Gratkowski Stanistaw (Stanislaw.Gratkowski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Zaliczenie przedmiotu Algebra.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zdobycie.przez §tudenta wiedzy.i umiejetnosci w zakresie.omawianych tresci programowych., niezbednych .do dalszego
ksztatcenia na kierunkach technicznych oraz do korzystania z metod matematycznych do opisu proceséw fizycznych.
Zapoznanie z podstawowymi metodami numerycznymi oraz poszerzenie zakresu znajomosci metod matematycznych, co
c-2 ma umozliwi¢ nabycie umiejetnosci tworzenia algorytméw numerycznych i podejmowanie decyzji projektowych na poziomie
inzynierskim w zakresie zadan obliczeniowych elektrotechniki.
Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-A-1 Uktady réwnan algebraicznych. 2
T-A-2 Interpolacja i aproksymacja. 2
T-A-3 Cafka. 2
T-A-4 Pochodna, operatory rézniczkowe. 8
T-A-5 Numeryczne metody rozwigzywania réwnan rézniczkowych czastkowych. 6
T-L-1 Wprowadzenie do Matlaba. 2
T-L-2 Przyblizone metody rozwigzywania réwnan nieliniowych. 2
T-L-3 Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych. 2
T-L-4 Interpolacja. 2
T-L-5 Catkowanie numeryczne. 2
T-L-6 Rézniczkowanie numeryczne. 2
T-L-7 Operatory rézniczkowe: gradient, dywergencja, rotacja. 6
T-L-8 Metoda odbi¢ zwierciadlanych. 2
T-L-9 Metoda réznic skonczonych. 2
T-L-10 Metoda elementéw skohczonych. 6
T-L-11 Elementy statystyki. 2
T-W-1 Podstawowe pojecia w metodach numerycznych. 1
T-W-2 Wybrane metody rozwigzywania réwnanh nieliniowych. 1
T-W-3 V\Ilybra,ne zagadnie_nia alg.ebry liniowej: rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych i grupy uktadéw 5
réwnan, odwracanie macierzy.
T-W-4 Interpolacja i aproksymacja. 2



Metody matematyczne w elektrotechnice
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-5 Numeryczne rézniczkowanie i catkowanie. 2

T-W-6 Numeryczne metody rozwigzywania réwnan rézniczkowych zwyczajnych. 2

T-W-7 Metoda odbi¢ zwierciadlanych w zagadnieniach elektrotechniki. 4
Uktady wspétrzednych; operatory rézniczkowe: dywergencja, gradient, rotacja, operator Laplace’a dla

T-W-8 funkcji skalarnej i wektorowej; przyktady réwnan rézniczkowych czgstkowych w zagadnieniach 4
elektrotechniki.

T-W-9 Metoda rozdzielenia zmiennych i jej zastosowania, funkcje specjalne. 4

T-W-10 Metody réznicowe, wprowadzenie do metody elementéw skonczonych. 4

T-W-11 Podstawy rachunku prawdopodobienstwa i statystyki. 4

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach. 20
A-A-2 Przygotowanie do zajec 5
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach. 30
A-L-2 Przygotowanie do zajec (wejscidowki). 20
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 30
A-W-2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw wraz ze studiowaniem literatury. 15
A-W-3 Przygotowanie do egzaminu. 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjno-problemowy.

M-2 Cwiczenia laboratoryjne z uzyciem komputera.

M-3 Metody problemowe z uzyciem dostepnego na zajeciach sprzetu i oprogramowania.
M-4 Cwiczenia audytoryjne.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1 F  |Wyktad: na podstawie dyskusji.
S-2 F |Sprawdziany przed rozpoczeciem ¢wiczenia laboratoryjnego.
S-3 F |Ocena pracy studenta podczas wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych.
54 P |Egzamin pisemny potaczony z egzaminem ustnym.
S-5 F |Test.
S5-6 P |Kolokwium.
Odniesienie do
Odniesienie d efektow quenig sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;;iaosie dp'(a)zl?:':‘!g”éalcd'bn7a Cel Metody Sposéb
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla ksztaice:élajézliléawkierunku pdolii:ma;igk%cihgas umozliwiajacych |przedmiotu Tresci programowe nauczania oceny
, ot
e
inzynierskich
Wiedza
EL_14.C03 W01 c1 |Twa Twe 51
Student ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze EL_1A W01 P6S_WG P6S_WG C2 |Tw-3 T-W-9 M-1 54
niezbedng do matematycznego opisu i zagadnienh inzynierskich. T-W-d  T-W-11
EL_1A_C03_W02 T-W-7  T-W-10
Student ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze C-1 |T-w-8 ) S-1
niezbedna do matematycznego opisu i analizy zagadnien EL_1A_WO01 PES_WG P6S_WG C-2 M-1 S-4
elektrotechniki.
Umiejetnosci
T-A-1
EL_1A CO03_UO1 T-A-2 S-2
Student potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze oraz znalezione w C-1 |T-A-3 T-L-4 M-2 S-3
literaturze fakty do rozwigzywania zadan i probleméw EL_1A_UO7 P6S_Uw Pes_Uw C-2 |T-A4 M-4 S-5
matematycznych i inzynierskich. T-A-5 6 S-6
T-L-1 7
EL_1A_C03_U02 T-L-8 10
Student potrafi wykorzysta¢ poznane metody, modele _ T-L-9 11 M-2 S-2
matematyczne i symulacje komputerowe do rozwigzywania EL_1A_UO7 P6S_Uw P6S_UW c-2 M-3 S-3
probleméw matematycznych i inzynierskich.

Kompetencje spoteczne
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
EL_1A_CO3_WO01 2,0 |Student nie uzyskat z kazdej formy oceny min. 3,00.

3,0 |Student uzyskat $rednig z form ocen min. 3,00 i z kazdej formy oceny min. 3,00.

3,5 |Student uzyskat $rednig z form ocen min. 3,25 i z kazdej formy oceny min. 3,00.

4,0 |Student uzyskat $rednig z form ocen min. 3,75 i z kazdej formy oceny min. 3,00.

4,5 |Student uzyskat $rednig z form ocen min. 4,25 i z kazdej formy oceny min. 3,00.

5,0 |Student uzyskat $rednig z form ocen min. 4,75 i z kazdej formy oceny min. 3,00.

EL_1A_C03_W02 2,0 |Student nie uzyskat z kazdej formy oceny min. 3,00.

3,0 |Student uzyskat $rednig z form ocen min. 3,00 i z kazdej formy oceny min. 3,00.

3,5 |Student uzyskat $rednig z form ocen min. 3,25 i z kazdej formy oceny min. 3,00.

4,0 |Student uzyskat $rednig z form ocen min. 3,75 i z kazdej formy oceny min. 3,00.

4,5 |Student uzyskat $rednig z form ocen min. 4,25 i z kazdej formy oceny min. 3,00.

5,0 |Student uzyskat $rednig z form ocen min. 4,75 i z kazdej formy oceny min. 3,00.

Umiejetnosci

EL_1A_C03_U01 2,0 |Student nie uzyskat z kazdej formy oceny min. 3,00.

3,0 |Student uzyskat Srednig z form ocen min. 3,00 i z kazdej formy oceny min. 3,00.

3,5 |Student uzyskat Srednig z form ocen min. 3,25 i z kazdej formy oceny min. 3,00.

4,0 |Student uzyskat Srednig z form ocen min. 3,75 i z kazdej formy oceny min. 3,00.

4,5 |Student uzyskat srednig z form ocen min. 4,25 i z kazdej formy oceny min. 3,00.

5,0 |Student uzyskat Srednig z form ocen min. 4,75 i z kazdej formy oceny min. 3,00.

EL_1A_C03_U02 2,0 |Student nie uzyskat z kazdej formy oceny min. 3,00.

3,0 |Student uzyskat Srednig z form ocen min. 3,00 i z kazdej formy oceny min. 3,00.

3,5 |Student uzyskat Srednig z form ocen min. 3,25 i z kazdej formy oceny min. 3,00.

4,0 |Student uzyskat Srednig z form ocen min. 3,75 i z kazdej formy oceny min. 3,00.

4,5 |Student uzyskat srednig z form ocen min. 4,25 i z kazdej formy oceny min. 3,00.

5,0 |Student uzyskat Srednig z form ocen min. 4,75 i z kazdej formy oceny min. 3,00.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

. Baron B., Pigtek ., Metody numeryczne w C++ Builder, Helion, 2004

. Dahlgquist G., Bjock A., Metody numeryczne, PWN, Warszawa, 1983

. Fortuna Z., Macukow B., Wasowski J., Metody numeryczne, WNT, Warszawa, 1982

. Kietbasinski A., Schwetlick H., Numeryczna algebra liniowa, WNT, Warszawa, 1992

. Ralston A., Wstep do analizy numerycznej, PWN, Warszawa, 1983

. Kosma Z., Metody numeryczne dla zastosowan inzynierskich, Wydawnictwo Politechniki Radomskiej, Radom, 1999

N oou A~ WIN| P

. Kacki E., Réwnania rézniczkowe czastkowe w zagadnieniach fizyki i techniki, WNT, Warszawa, 1992

8. Grzymkowski R., Kapusta A., Nowak I., Stota D., Metody numeryczne. Zagadnienia brzegowe, Wydawnictwo Pracowni Komputerowej
Jacka Skalmierskiego, Gliwice, 2003

Literatura uzupetniajgca

1. Chari M.V.K., Salon S.J., Numerical methods in electromagnetism, Academic press, New York, 2000
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Kierunek studiow Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy

WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Elektrotechnika teoretyczna i techniki symulacji
Kod EL S1A_C04

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Elektrotechniki Teoretycznej i Informatyki

ECTS 7,0 ECTS (formy) 7.0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 30 2,0 0,30 zaliczenie
laboratoria L 2 30 2,0 0,26 zaliczenie
wyktady w 2 45 3,0 0,44 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Chady Tomasz (Tomasz.Chady@zut.edu.pl)

Chady Tomasz (Tomasz.Chady@zut.edu.pl), topato Przemystaw

Inni nauczyciele (Przemyslaw.Lopato@zut.edu.pl), Psuj Grzegorz (Grzegorz.Psuj@zut.edu.pl), Zywica Adam

Wymagania wstepne

W-1 Ukonczenie modutéw Algebra oraz Wprowadzenie do analizy matematycznej.

w-2 Ukonczenie modutu Podstawy elektrotechniki

Cele modutu/przedmiotu

Zdobycie przez studenta wiedzy zwigzanej z realizowanymi tresciami programowymi w zakresie analizy obwodéw

¢l tréjfazowych

C-2 Zdobycie przez studenta wiedzy zwigzanej z realizowanymi treSciami programowymi w zakresie analizy obwodéw w stanie
nieustalonym i zasilanych przebiegami odksztatconymi

c-3 Zdobycie przez studenta wiedzy zwigzanej z realizowanymi tresciami programowymi w zakresie analizy obwodoéw z
zastosowaniem czwérnikéw, wzmacniaczy operacyjnych i syntezy podstawowych filtréw

C-4 Wyksztatcenie umiejetnosci doboru wiasciwej metody rozwigzywania postawionego problemu

C-5 Nabycie umiejetnosci opisu i analizy zjawisk w obwodach elektrycznych

C-6 Poznanie metodyki wykonywania pomiaréw podstawowych parametréw obwodéw elektrycznych

Cc-7 Nabycie umiejetnosci modelowania i przeprowadzania komputerowej symulacji obwodéw elektrcznych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-A-1 Analiza ztozonych obwoddéw w stanie ustalonym 3
T-A-2 Analiza obwoddw tréjfazowych. Moc w ukfadach tréjfazowych 2
T-A-3 Metoda skadowych symetrycznych 1
T-A-4 Analiza obwodéw w stanie nieustalonym metoda klasyczng 4
T-A-5 Analiza obwoddw w stanie nieustalonym metoda operatorowa 6
T-A-6 Réwnania stanu obwodéw 2
T-A-7 Czwoérniki 4
T-A-8 Filtry bierne 2
T-A-9 Ukfady aktywne 2
T-A-10 Obwody magnetyczne 2
T-A-11 Analiza obwoddw przy zasilaniu przebiegami niesinusoidalnymi. Szeregi Fouriera 2
T-L-1 Wprowadzenie do symulatoréw obwodéw elektrycznych 2
T-L-2 Rozgatezione obwody pradu statego (symulacje i pomiary) 4
T-L-3 Elementy nieliniowe w obwodach pradu statego 2
T-L-4 Komputerowa analiza obwodéw pradu zmiennego w Srodowisku PSpice/Matlab 2
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-L-5 Dwdjnik RL, RC i RLC 4
T-L-6 Komputerowa analiza obwodéw w stanie nieustalonym w $rodowisku PSpice/Matlab 2
T-L-7 Czworniki 4
T-L-8 Filtry bierne 4
T-L-9 Uktady aktywne 4
T-L-10 Podsumowanie materiatu i zaliczenie 2
T-W-1 Analiza obwodéw tréjfazowych. Moc w uktadach tréjfazowych. Analiza owbodéw sprzezonych. 5
T-W-2 Metoda sktadowych symetrycznych 3
T-W-3 Analiza obwoddw w stanie nieustalonym metoda klasyczna 6
T-W-4 Analiza obwodéw w stanie nieustalonym metoda operatorowg 6
T-W-5 Czwdérniki 6
T-W-6 Techniki symulacji i wybrane symulatory obwoddéw elektrycznych (Spice i Matlab) 6
T-W-7 Filtry bierne 3
T-W-8 Czwdérniki aktywne, wzmacniacz operacyjny, filtry 4
T-W-9 Obwody magnetyczne, transformator 2
T-W-10 Analiza obwodéw przy zasilaniu przebiegami niesinusoidalnymi. Szeregi Fouriera 4

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-A-2 Przygotowanie do zaliczenia 10
A-A-3 Uzupetnienie wiedzy z literatury 10
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 Przygotowanie do zajec 20
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 45
A-W-2 Przygotowanie do zajec (utrwalanie i powtarzanie materiatu)
A-W-3 Studiowanie literatury
A-W-4 Przygotowanie do egzaminu 20
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
Metody nauczania (wyktad)
M-1 L . . . .
- metody podajace: wyktad informacyjny z analiza przypadkéw
Metody nauczania (laboratorium)
M-2 P ’ .
- metody praktyczne: ¢wiczenia laboratoryjne
M-3 Metody nauczania (¢éwiczenia audytoryjne)
- metody praktyczne: ¢wiczenia przedmiotowe
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
5.1 p Metoda oceny (wyktad):
- egzamin pisemny koncowy
Metoda oceny (laboratorium):
S-2 F f : . R . - .
- na podstawie zaliczenia wejsciowki do kazdego ¢wiczenia
5.3 p |Metoda oceny (laboratorium):
- zaliczenie kohicowe laboratorium
5.4 F|Metoda oceny (Cwiczenia)
- okresowe pisemne sprawdziany
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ke .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, Lo
PRK kggse?;riji
inzynierskich
Wiedza
EL_1A_C04 W01 EL_1A W01 T-W-1 T-W-6
Student zna prawa, twierdzenia i metody stosowane do analizy EL_1A W04 P6S_WG P6S_WG C-1 |T-wW-2 T-W-9 M-1 S-1
obwodéw tréjfazowych i sprzezonych EL_1A_W13
EL_1A C04_ W02 . o . EL 1A WO1 T-W-3 T-W-6
Student zna prawa, twierdzenia i metody stosowane do analizy EL 1A W04 P6S WG P6S WG c2 |T-w-4 M-1 51
obwodéw w stanie nieustalonym i zasilanych przebiegami EL 1A W13 - -
odksztatconymi LA
EL_1A CO4 W03 . o . EL 1A WO1 T-W-5 T-W-8
Student zna prawa, twierdzenia i metody stosowane do analizy EL 1A W04 P6S WG P6S WG c3 |TW-6 T-W-10| ;1 5.1
obwodéw z zastosowaniem czwo6rnikéw, wzmacniaczy EL 1A W13 - — T-W-7

operacyjnych i potrafi zaprojektowa¢ podstawowe filtry

Umiejetnosci
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T-A1l  T-A7
EL_1A C04_UO1 EL_1A_UO7 ca ?2‘% ?2‘3 w2 | s2
Student nabyt umiejetno$¢ wykonania analizy i syntezy EL_1A_UO8 P6S_UW P6S_UW c-5 T_A_4 T_A_lo M-3 sS4
obwoddéw elektrycznych EL_1A Ull T:A:S T:A:ll

T-A-6

T-L-1 T-L-6
EL_1A_CO04_U02 EL_1A_U07 C4 |T-L-2 T-L7 -
Student nabyt umiejetnos¢ budowy modeli i przeprowadzania EL_1A U08 P6S_UW P6S_UW C5 |T-L-3 T-L-8 M-2 53
symulacji obwddoéw elektrycznych. EL_1A_U1l1l C-7 |T-L-4 T-L-9

T-L-5 T-L-10
EL_1A_C04_UO03 EL_1A_UO7 cs |TL2  TL7 <2
Student nabyt umiejetnos¢ wykonywania pomiaréw EL_1A U08 P6S_UW P6S_UW T-L-3  T-L-8 M-2

C-6 S-3

podstawowych wielkosci elektrycznych. EL_1A Ull T-L-5 T-L-10
Kompetencje spoteczne

TL1  T-L7
EL_1A_C04_KO1 EL_1A KO1 P6S_KK ca |TL2 TL8
Student jest zdolny do samodzielnego rozwiazania postawionego EL_1A K04 P6S_KO c-5 T-L-3  T-L-9 M-3 S-4
problemu o $rednim stopniu trudnosci EL_1A_KO6 P6S_KR T-L-4 T-L-10

T-L-5

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
EL_1A C04_WO01 2,0 |Student uzyskat ponizej 45% z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

3,0 |Student uzyskat pomiedzy 46 a 60% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczgcego efektu ksztatcenia

3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61 a 70% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71 a 80% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81 a 90% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

5,0 |Student uzyskat pomiedzy 91 a 100% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

EL_1A_C04_WO02 2,0 |Student uzyskat ponizej 45% z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

3,0 |Student uzyskat pomiedzy 46 a 60% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61 a 70% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71 a 80% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81 a 90% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

5,0 |Student uzyskat pomiedzy 91 a 100% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

EL_1A C04_WO03 2,0 |Student uzyskat ponizej 45% z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

3,0 |Student uzyskat pomiedzy 46 a 60% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61 a 70% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71 a 80% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81 a 90% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

5,0 |Student uzyskat pomiedzy 91 a 100% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

Umiejetnosci
EL_1A C04_U01 2,0 |Student uzyskat ponizej 45% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,0 |Student uzyskat pomiedzy 46 a 60% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61 a 70% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71 a 80% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81 a 90% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
5,0 |Student uzyskat pomiedzy 91 a 100% punktdw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
EL_1A C04_U02 2,0 |Student uzyskat ponizej 45% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,0 |Student uzyskat pomiedzy 46 a 60% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61 a 70% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71 a 80% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81 a 90% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
5,0 |Student uzyskat pomiedzy 91 a 100% punktdw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
EL_1A C04_U03 2,0 |Student uzyskat ponizej 45% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.

3,0 |Student uzyskat pomiedzy 46 a 60% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.

3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61 a 70% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.

4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71 a 80% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.

4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81 a 90% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.

5,0 |Student uzyskat pomiedzy 91 a 100% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.

Inne kompetencje spoteczne
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Inne kompetencje spoteczne

EL_1A C04_KO1 2,0 |Student uzyskat ponizej 45% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

3,0 |Student uzyskat pomiedzy 46 a 60% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61 a 70% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71 a 80% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81 a 90% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

5,0 |Student uzyskat pomiedzy 91 a 100% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

Literatura podstawowa

1. Ryszard Sikora, Tomasz Chady, Przemystaw topato, Grzegorz Psuj, Elektrotechnika teoretyczna, Wydawnictwo uczelniane
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie, Szczecin, 2016, 4

2. Jerzy Osiowski, Jerzy Szabatin, Podstawy teorii obwodéw, tom 1, 2'i 3, WNT, Warszawa, 2008

3. Ryszard Sikora, Elektrotechnika Teoretyczna, tom 1 i 2, Wydawnictwo Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 1990

Literatura uzupetniajgca

1. Maciej Krakowski, Elektrotechnika Teoretyczna, Wydaw. Naukowe PWN, Warszawa, 1999

2. Stanistaw Bolkowski, Teoria obwoddéw elektrycznych, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2009

3. Stanistaw Bolkowski, Wiestaw Brociek, Henryk Rawa, Teoria obwoddw elektrycznych: zadania, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa, 2006
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Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Narzedzia CAD w instalacjach elektrycznych

Kod EL S1A CO5

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Elektroenergetyki i Napedéw Elektrycznych

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 30 2,0 0,50 zaliczenie
projekty P 2 15 1,0 0,50 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Paplicki Piotr (Piotr.Paplicki@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Wiadomosci z zakresu instalacji i urzadzen elektrycznych.

w-2 Umiejetnos¢ rysowania w AutoCAD.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Uksztattowanie umiejetnosci tworzenia dokumentacji projektowej z wykorzystaniem narzedzi CAD.

Cc-2 Uksztattowanie umiejetnosci projektowania rozdzielnic elektryczych z wykorzystaniem narzedzi CAD.

c-3 Uksztattowanie umiejetnosci wykorzystania narzedzi CAD do obliczeh podstawowych parametréw sieci i instalacji
elektrycznych.

c-4 Ukszta{towapie umie.jet.nlo.s',ci wykgrzystania narzedzi CAD przy doborze kabli oraz urzadzen rozdzielczych, tagczeniowych i
zabezpieczajacych sieci i instalacje elektryczne.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-L-1 Tworzenie i wyodrebnianie punktéw geodezyjnych na planach elektrycznych. 2

T-L-2 Tworzenie symboli elektrycznych stosowanych w projektach instalacji elektryczne;. 4

T-L-3 Tworzenie planéw instalacji elektrycznej w obiektach budowlanych. 6

T-L-4 Tworzenie schematu elektrycznego wybranych ztgcz koblowo-pomiarowych. 4

T-L-5 Tworzenie schematu strukturalnego zasilania obiektu budowlanego. 2

T-L-6 Tworzenie schematéw i widokéw rozdzielnic elektrycznych. 10

T-L-7 Zaliczenie laboratorium laboratoryjnych. 2

T-P-1 Projekt uktadu zasilania, rozdziatu i pomiaru energii elektrycznej dla budynu wielorodzinnego. 15

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach. 30

A-L-2 Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ oraz przygotowanie sie do zaliczenia laboratorium. 20

A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15

A-P-2 Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ oraz przygotowanie sie do zaliczenia projektu. 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metoda praktyczna/¢wiczenia laboratoryjne.

M-2 Metoda praktyczna/metoda projektéw.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

Ocena wystawiona po zakonczeniu catego cyklu ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie samodzielnie

S-1 P . - . P~ p
przygotowanego i przedstawionego przez studenta sprawozdania z ¢wiczen.

S-2 P |Ocena przygotowanego projektu oraz prezentacji studenta.



Narzdzia CAD w instalacjach elektrycznych
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QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatscenia dip isrunku | ol kulfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
, ani
e,
inzynierskich
Wiedza
C1 |T-L-1  T-L-5
EL_1A_C05_WO01 g } .
Student zna podstawowe mozliwosci CAD i potrafi wskazac EL_1A W1l P6S_WG P6S_WG 2 \TL2 TL6 M-1 >l
’ . . EL_1A W18 C-3 |T-L-3 T-L-7 M-2 S-2
algorytm postepowania dla konkretnego zadania projektowego. ==
C4 |T-L4 T-P-1
Umiejetnosci
EL_1A_C05_UO1 EL_1A U08 T-L-1 T-L-4
Student potrafi tworzy¢ dokumentacje projektowg z EL_1A U09 P6S_UW P6S_UW C-1 |T-L-2 T-L-7 M-1 S-1
wykorzystaniem narzedzi CAD. EL_1A U22 T-L-3
EL_1A_C05_U02 EL_1A_UO8 T-L-5 T-L-7
Uksztattowanie umiejetnosci projektowania rozdzielnic EL_1A U09 P6S_UW P6S_UW C-2 |T-L-6 M-1 S-1
elektryczych z wykorzystaniem narzedzi CAD. EL 1A U22
EL_1A_C05_U03 EL_1A U08 T-P-1
Student potrafi wykorzysta¢ narzedzia CAD do obliczeh EL_1A U09 P6S_UW P6S_UW C-3 M-2 S-2
podstawowych parametrow sieci i instalacji elektrycznych. EL_1A_U22
EL_1A_C05_U04 EL 1A UO8 T-P-1
Student potrafi wykorzysta¢ narzedzia CAD przy doborze kabli = AT . ) :
oraz urzadzen rozdzielczych, tgczeniowych i zabezpieczajacych Et—%ﬁ—ggg FOSSU FOSIUW 4 M-2 o
sieci i instalacje elektryczne. -

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
EL_1A CO5_WO01 20 Student nie ztozyt sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych i projektu lub student ztozyt sprawozdanie, w ktérym zadanie, z
’ czesci dotyczacej efektu ksztatcenia, zostato zrealizowane w zakresie 0-50%.
30 Student ztozyt sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych i projektu oraz zadanie, z czesci dotyczacej efektu ksztatcenia,
’ zostato zrealizowane w zakresie 51-60%.
35 Student ztozyt sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych i projektu oraz zadanie, z czesci dotyczacej efektu ksztatcenia,
’ zostato zrealizowane w zakresie 61-70%.
4.0 Student ztozyt sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych i projektu oraz zadanie, z czesci dotyczacej efektu ksztatcenia,
’ zostato zrealizowane w zakresie 71-80%.
45 Student ztozyt sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych i projektu oraz zadanie, z czesci dotyczacej efektu ksztatcenia,
’ zostato zrealizowane w zakresie 81-90%.
50 Student ztozyt sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych i projektu oraz zadanie, z czesci dotyczacej efektu ksztatcenia,
’ zostato zrealizowane w zakresie 91-100%.
Umiejetnosci
EL_1A_C05_U01 20 Student nie ztozyt sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych lub student ztozyt sprawozdanie, w ktérym zadanie, z czesci
’ dotyczgcej efektu ksztatcenia, zostato zrealizowane w zakresie 0-50%.
30 Student ztozyt sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych i zadanie, z czesci dotyczacej efektu ksztatcenia, zostato
’ zrealizowane w zakresie 51-60%.
35 Student ztozyt sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych i zadanie, z czesci dotyczacej efektu ksztatcenia, zostato
’ zrealizowane w zakresie 61-70%.
4.0 Student ztozyt sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych i zadanie, z czesci dotyczacej efektu ksztatcenia, zostato
’ zrealizowane w zakresie 71-80%.
45 Student ztozyt sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych i zadanie, z czesci dotyczacej efektu ksztatcenia, zostato
’ zrealizowane w zakresie 81-90%.
50 Student ztozyt sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych i zadanie, z czesci dotyczacej efektu ksztatcenia, zostato
’ zrealizowane w zakresie 91-100%.
EL_1A_C05_U02 20 Student nie ztozyt sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych lub student ztozyt sprawozdanie, w ktérym zadanie, z czesci
’ dotyczgcej efektu ksztatcenia, zostato zrealizowane w zakresie 0-50%.
30 Student ztozyt sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych i zadanie, z czesci dotyczacej efektu ksztatcenia, zostato
’ zrealizowane w zakresie 51-60%.
35 Student ztozyt sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych i zadanie, z czesci dotyczacej efektu ksztatcenia, zostato
’ zrealizowane w zakresie 61-70%.
4.0 Student ztozyt sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych i zadanie, z czesci dotyczacej efektu ksztatcenia, zostato
’ zrealizowane w zakresie 71-80%.
45 Student ztozyt sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych i zadanie, z czesci dotyczacej efektu ksztatcenia, zostato
’ zrealizowane w zakresie 81-90%.
50 Student ztozyt sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych i zadanie, z czesci dotyczacej efektu ksztatcenia, zostato
’ zrealizowane w zakresie 91-100%.
EL_1A_C05_U03 20 Student nie ztozyt sprawozdania z projektu lub student ztozyt sprawozdanie, w ktédrym zadanie, z czesci dotyczacej efektu
’ ksztatcenia, zostato zrealizowane w zakresie 0-50%.
30 Student ztozyt sprawozdanie z projektu i zadanie, z czesci dotyczacej efektu ksztatcenia, zostato zrealizowane w zakresie 51-
’ 60%.
35 Student ztozyt sprawozdanie z projektu i zadanie, z czesci dotyczacej efektu ksztatcenia, zostato zrealizowane w zakresie 61-
’ 70%.
4.0 Student ztozyt sprawozdanie z projektu i zadanie, z czesci dotyczacej efektu ksztatcenia, zostato zrealizowane w zakresie 71-
’ 80%.
4.5 Student ztozyt sprawozdanie z projektu i zadanie, z czesci dotyczacej efektu ksztatcenia, zostato zrealizowane w zakresie 81-
’ 90%.
50 Student ztozyt sprawozdanie z projektu i zadanie, z czesci dotyczacej efektu ksztatcenia, zostato zrealizowane w zakresie 91-
’ 100%.
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Umiejetnosci
EL_1A_C05_U04 20 Student nie ztozyt sprawozdania z projektu lub student ztozyt sprawozdanie, w ktédrym zadanie, z czesci dotyczacej efektu
’ ksztatcenia, zostato zrealizowane w zakresie 0-50%.
30 Student ztozyt sprawozdanie z projektu i zadanie, z czesci dotyczacej efektu ksztatcenia, zostato zrealizowane w zakresie 51-
’ 60%.
35 Student ztozyt sprawozdanie z projektu i zadanie, z czesci dotyczacej efektu ksztatcenia, zostato zrealizowane w zakresie 61-
’ 70%.
4.0 Student ztozyt sprawozdanie z projektu i zadanie, z czesci dotyczacej efektu ksztatcenia, zostato zrealizowane w zakresie 71-
’ 80%.
4.5 Student ztozyt sprawozdanie z projektu i zadanie, z czesci dotyczacej efektu ksztatcenia, zostato zrealizowane w zakresie 81-
’ 90%.
50 Student ztozyt sprawozdanie z projektu i zadanie, z czesci dotyczacej efektu ksztatcenia, zostato zrealizowane w zakresie 91-
’ 100%.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Markiewicz H., Instalacje elektryczne., WNT, Warszawa, 2008

2. Michel K, Sapinski T, Czytam rysunek techniczny, WSiP, Warszawa, 1999, széste

3. Maksymiuk J, Aparaty elektryczne, WNT, Warszawa, 1992

Literatura uzupetniajgca

1. Pikoh A., Pierwsze kroki AutoCAD 2009 PL, Helion, 2009
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Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Analiza matematyczna

Kod EL S1A_C06

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Matematyki

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 30 2,0 0,41 zaliczenie
wyktady w 2 30 2,0 0,59 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Zwierzchowski Maciej (Maciej.Zwierzchowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Fl\lljlgE?erflé\?vihellfzgc?:)\fvl\;lzi%j;ﬂticclza.gslra@ZUt.edu.pl)' Zwierzchowski Maciej

Wymagania wstepne

Ww-1 Znajomos$¢ matematyki w zakresie tematéw omawianych w poprzednim semestrze.

Cele modutu/przedmiotu

Zdobycie przez studenta wiedzy i umiejetnosci w zakresie omawianych tresci programowych, niezbednych do dalszego

C-1 ksztatcenia na kierunkach technicznych oraz do korzystania z metod matematycznych do opisu proceséw fizycznych i
ekonomicznych.

Cc-2 Uswiadomienie potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-A-1 Rozwigzywanie zadan i probleméw matematycznych niezbednych do utrwalenia wiedzy z zakresu 30
wyktadow.

T-W-1 Funkcje wielu zmiennych (pochodna kierunkowa, pochodna czastkowa, 6
ekstrema lokalne funkcji dwéch zmiennych). Podstawowe pojecia teorii pola.

T-W-2 Szeregi potegowe i funkcyjne (kryteria zbieznosci, przyktady zastosowan). 6

T-W-3 Szeregi Fouriera (przyktady zastosowan) 4

T-W-4 Catka niewtasciwa (zbieznos¢, metody wyznaczania) 4

T-W-5 Przeksztatcenie Laplace'a (wtasciwosci, metody wyznaczanie transformaty prostej i odwrotnej) 4

T-W-6 Réwnania rézniczkowe liniowe (istnienie i jednoznacznos$¢ rozwigzania, wykorzystanie transformaty 6
Laplace'a do wyznaczanie rozwigzania)

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-A-1 Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych. 30

A-A-2 Samodzielne rozwigzywanie zadan i analizowanie probleméw. 20

A-W-1 Obowigzkowy udziat w zajeciach. 30

A-W-2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw wraz ze studiowaniem literatury. 10

A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia. 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjnyWyktad informacyjno-problemowy.

M-2 Cwiczenia audytoryjne, dyskusja, metody problemowe z uzyciem dostepnego na zajeciach sprzetu i oprogramowania.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Zaliczenie pisemne potgczone z zaliczeniem ustnym.

S-2 P Sprawdziany zaliczajgce ¢wiczenia audytoryjne oraz poprawy sprawdziandw.

Wyktad: na podstawie dyskusji. Cwiczenia audytoryjne: na podstawie samodzielnego lub za pomoca grupy

5-3 F rozwigzywania zadan przy tablicy.
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f(?(c:(\iesienie_do .
. o | o Qniesienie do | S i na
Zamierzone efekty ksztatcenia gg?é??ézzé}i%lﬁr;ﬁm :Sjgfvmvvvlajfzi?izga': B aeneh [proeaiotu| Treic programowe | Melody | Sposch
PRK ompetend
inzynierskich
Wiedza
EL_1A_C18 W01 o ) ] c1 |TW-1 T-w-4 M-1 51
Student zna pocjstawowe definicje i twierdzenia omawiane w EL_1A_WO01 P65_WG P6S_WG C-2 T-W-2 T-W-5 M-2 5.3
ramach przedmiotu. T-W-3 T-W-6
Umiejetnosci
EL_1A C18_UO1 ) ) ) T-A-1
ot Sony A e oz maietone | eLaauo | pesuw | resow | €3 we | 23
matematycznych i inzynierskich.
Kompetencje spoteczne
Et_zt?n_iceosgég:elbe i zna moztiwosci ciggtego doksztatcania sie. EL_1A_KO1 P6S_KK cz |TAT M-2 S-3
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
EL_1A_C18 W01 2,0

30 Studen,t p(_)siada wiledze matematyczng niezbedna do p_odstawowego opisu oraz analizy, w tym analizy numerycznej,

’ sygnatéw i systeméw dynamicznych z czasem ciggtym i dyskretnym

3,5

4,0

4,5

5,0
Umiejetnosci
EL_1A_C18_U01 2,0

Student umie opisac i przeanalizowac proste sygnaty i systemy dynamiczne z czesem ciggtym i dyskretnym stosujac
3,0 |podstawowe metody analityczne oraz przyblizone metody numeryczne, a takze umie w tej analizie wykorzystac
modelowanie i symulacje komputerowa

3,5

4,0

4,5

5,0
Inne kompetencje spoteczne
EL_1A CO06_KO01 2,0

3,0 |Rozumie potrzebe i zna moztiwosci ciggtego doksztatcania sie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Decewicz G., Zakowski W., Matematyka, cz. |, WNT, Warszawa, 1992

2. Zakowski W., Kotodziej W., Matematyka, cz. I, WNT, Warszawa, 1992

3. Trajdos T., Matematyka, cz. lll, WNT, Warszawa, 1992

Literatura uzupetniajgca

1. Krysicki W., Wtodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach, cz. 1 i 2, WNT, Warszawa, 1992

2. Berman G.N., Zbiér zadan z analizy matematycznej, Pracownia Komputerowa Jacka Skalmierskiego, Gliwice, 1999
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Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Metrologia

Kod EL S1A CO7

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Sterowania i Pomiaréw

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 30 2,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 2 30 2,0 0,62 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Wollek Artur (Artur.Wollek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Wollek Artur (Artur.Wollek@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Matematyka w zakresie podstawowym

w-2 Znajomos¢ podstaw metod numerycznych

w-3 Teoria obwodoéw elektrycznych w zakresie podstawowym

w-4 Znajomos¢ podstaw techniki cyfrowej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Student nabedzie podstawowga wiedze z zakresu teorii pomiaru

Cc-2 Student pozna metody analizy niepewnosci pomiaru

C-3 Student pozna metody pomiaru podstawowych wielkosci elektrycznych
C-4 Student pozna metody pomiaru podstawowych wielkosci nieelektrycznych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Wstep do analizy wynikéw pomiaréw 2
T-L-2 Pomiary rezystancji 2
T-L-3 Pomiary pradu i napiecia 2
T-L-4 Mostek Wheatstone'a 2
T-L-5 Woltomierz cyfrowy. 2
T-L-6 Oscyloskop jako przyrzad pomiarowy. 2
T-L-7 Cyfrowy pomiar czasu i czestotliwosci 2
T-L-8 Zaliczenie | serii ¢wiczeh 2
T-L-9 Metoda czesciowej kompensacji. 2
T-L-10 Pomiary impedancji. 2
T-L-11 Pomiary magnetyczne. 2
T-L-12 Mostek niezréwnowazony. 2
T-L-13 Metoda podstawiania 2
T-L-14 System pomiarowy do pomiaréw czasu 2
T-L-15 Zaliczenie Il serii ¢wiczen, zaliczanie zalegtosci. 2
T-W-1 Podstawowe pojecia metrologii, jednostki i uktady miar, wzorce. Uktad SlI. 2
T-W-2 Skale pomiarowe 1
T-W-3 Podstawowe metody pomiaru. 1



Metrologia
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Analiza doktadnosci pomiaréw: btedy systematyczne i losowe, poprawki, niepewnos$¢ pomiaru, obliczanie

T-W-4 niepewnosci pomiaru, zapis wyniku pomiaru, uproszczona analiza doktadnosci wg "Przewodnika". 4
T-W-5 Pomiary napiecia i pragdu. Wyznaczanie btedéw metody 1
T-W-6 Pomiary rezystancji i impedancji. 3
T-W-7 Mostek Wheatsone'a 1
T-W-8 Cyfrowe pomiary czestotliwosci, okresu i odcinka czasu 2
T-W-9 Woltomierze cyfrowe: budowa i zasady dziatania, wtasciwosci. 2
T-W-10 Oscyloskopy analogowe i cyfrowe. 1
T-W-11 Pomiary kompensacyjne 2
T-W-12 Pomiary magnetyczne 1
T-W-13 Pomiary mocy pradu statego, pomiary mocy jednofazowej. 1
T-W-14 Pomiary mocy tréjfazowej 1
T-W-15 Pom!ary podstawowych wieIko;’,ci nieelektr,y(.:znych mch')dami.eIe.ktrycznymi (pomiary tempgratury, 4
pomiary tensometryczne, pomiary predkosci obrotowej i potozenia katowego) - przetworniki pomiarowe.
T-W-16 Systemy pomiarowe 3

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach. 30
A-L-2 Przygotowanie do zaliczen 10
A-L-3 Przygotowanie do zajec laboratoryjnych oraz sporzadzanie sprawozdan z zajec 10
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 30
A-W-2 Uzupetnienie wiedzy z literatury. 10
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia zaje¢. 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny.

M-2

Cwiczenia laboratoryjne wykorzystujgce metody i uktady pomiarowe przedstawione na wyktadzie.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

51 F Ocena wystawiana na poczatku ¢wiczen laboratoryjnych, na podstawie odpowiedzi pisemnej na temat zwigzany z
konkretnym ¢wiczeniem.

5.2 p Ocena koncowa z laboratorium na podstawie ocen czastkowych z zaliczenia poszczegdlnych ¢éwiczen i wykonanych
sprawozdan oraz aktywnosci poszczegdlnych cztonkéw zespotu podczas wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych.

S-3 P |Ocena wystawiana na podstawie pisemnego zaliczenia wyktaddéw (kolokwium)

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaice;;lajddiléawkierunku pdolii:maelifaik%cihgas 3%@?&«%%‘3&& prze(c:i(reTLiotu Treéci programowe nglluect;adr\{ia Sopcoes:yb
, an
e
inzynierskich
Wiedza
EL_1A B0O6_WO01 TW-1 T-W-7
Student posiada podstawowg wiedze dotyczacg metod pomiaru T-W-2  T-W-9
podstawowych wielkosci elektrycznych, ma podstawowg wiedze T-W-3  T-W-10
o zasadach dziatania i wtasciwosciach podstawowych T-W-4 T-W-11
przyrzadéw pomiarowych wielkosci elektrycznych, zna zasady EL_1A_W06 P6S_WG P6S_WG ¢lolrws Twaz| M S-3
wyboru metody pomiaru lub/i przyrzadu pomiarowego do T-W-6 T-W-14
najprostszych zadah pomiarowych, zna podstawowe Zrédta
btedéw pomiaru i zna podstawy analizy doktadnosci pomiaru.
EL_1A CO7_WO02 T-W-8 T-W-15
Student posiada podstawowga wiedze dotyczaca metod pomiaru T-W-12 T-W-16
podstawowych wielkosci nieelektrycznych, ma podstawowa
wiedze o zasadach dziatania i wtasciwosciach podstawowych . ) :
przyrzadéw pomiarowych wielkosci nieelektrycznych, zna EL_1A W06 PG6S_WG P6S_WG c-2 M-1 >3
zasady wyboru metody pomiaru lub/i przyrzadu pomiarowego do
najprostszych zadah pomiarowych. Zna definicje strukture i
zadania sysrteméw pomiarowych.
Umiejetnosci
EL_1A B06_UO1 TL-1  T-L-8
Student potrafi wykona¢ pomiar podstawowych wielkosci T-L-2 T-L-9
elektrycznych wskazang metodg za pomocg wskazanych T-L-3  T-L-10
przyrzadéw pomiarowych, umie przeprowadzi¢ analize . T-L-4 T-L-12 ) S-1
doktadnosci pomiaru w najprostszych przypadkach pomiardéw, a EL_1A_U10 Pes_Uw Pes_Uw c3 T-L-5 T-L-13 M-2 S-2
takze wykonac¢ na dostatecznym poziomie pisemne T-L-6

sprawozdanie z wykonanego pomiaru, popetniajac w tych
zadaniach niezbyt duza liczbe btedéw.
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EL_1A_CO7_U02

Student potrafi wykonac pomiar podstawowych wielkosci

nieelektrycznych wskazana metoda za pomocg wskazanych

przyrzadéw pomiarowych, umie przeprowadzi¢ analize

doktadnosci pomiaru w najprostszych przypadkach pomiaréw, a

takze wykonac¢ na dostatecznym poziomie pisemne
sprawozdanie z wykonanego pomiaru, popetniajac w tych
zadaniach niezbyt duzg liczbe btedéw.

T-L-7  T-L-14
T-L-11 T-L-15

EL_1A_U10 P65S_UW P65S_UW c-4 M-2

nun

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
EL_1A_B06_WO01 2,0 |Srednia z ocen odpowiedzi na pytania na zaliczeniu jest ponizej 3,00 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)

3,0

Srednia z ocen odpowiedzi
przecinku)

na pytania na zaliczeniu jest w zakresie od 3,00 do 3,24 (po zaokragleniu do dwdch miejsc po

3,5

Srednia z ocen odpowiedzi
przecinku)

na pytania na zaliczeniu jest w zakresie od 3,25 do 3,74 (po zaokragleniu do dwdch miejsc po

4,0

Srednia z ocen odpowiedzi
przecinku)

na pytania na zaliczeniu jest w zakresie od 3,75 do 4,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po

4,5

Srednia z ocen odpowiedzi
przecinku)

na pytania na zaliczeniu jest w zakresie od 4,25 do 4,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po

5,0

Srednia z ocen odpowiedzi
przecinku)

na pytania na zaliczeniu jest wieksza lub réwna 4,75 (po zaokragleniu do dwdch miejsc po

EL_1A_CO7_WO02

2,0

Srednia z ocen odpowiedzi

na pytania na zaliczeniu jest ponizej 3,00 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)

3,0

Srednia z ocen odpowiedzi
przecinku)

na pytania na zaliczeniu jest w zakresie od 3,00 do 3,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po

3,5

Srednia z ocen odpowiedzi
przecinku)

na pytania na zaliczeniu jest w zakresie od 3,25 do 3,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po

4,0

Srednia z ocen odpowiedzi
przecinku)

na pytania na zaliczeniu jest w zakresie od 3,75 do 4,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po

4,5

Srednia z ocen odpowiedzi
przecinku)

na pytania na zaliczeniu jest w zakresie od 4,25 do 4,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po

5,0

Srednia z ocen odpowiedzi
przecinku)

na pytania na zaliczeniu jest wieksza lub réwna 4,75 (po zaokragleniu do dwdch miejsc po

Umiejetnosci

EL 1A B06_UO1

2,0

Srednia z form ocen jest ponizej 3,00 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)

3,0 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,00 do 3,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)
3,5 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,25 do 3,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)
4,0 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,75 do 4,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)
4,5 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 4,25 do 4,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)

5,0

Srednia z form ocen jest wieksza lub réwna 4,75 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)

EL 1A CO7_U02

2,0

Srednia z form ocen jest ponizej 3,00 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)

3,0

Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,00 do 3,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)

3,5

Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,25 do 3,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)

4,0

Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,75 do 4,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)

4,5

Srednia z form ocen jest w zakresie od 4,25 do 4,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)

5,0

Srednia z form ocen jest wieksza lub réwna 4,75 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Tumanski S., Technika pomiarowa, WNT, Warszawa, 2007

2. Kubisa S., Podstawy metrologii, Politechnika Szczecinska, Szczecin, 1995

3. Stabrowski M., Cyfrowe przyrzady pomiarowe, PWN, Warszawa, 2002

4. Piotrowski J., Buchcik P., Pomiary: czujniki i metody pomiarowe wybranych wielkosci fizycznych i sktadu chemicznego, WNT,
Warszawa, 2011

5. Zakrzewski |., Przetworniki i czujniki pomiarowe, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2004

Literatura uzupetniajgca

1. Marcyniuk A., Podstawy miernictwa elektrycznego dla kierunku elektronika, Wydaw. Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2000

2. Przewodnik, ttum. Jaworski J. M., Wyrazanie niepewnosci pomiaru, GUM, Warszawa, 1999

3. Skubis T., Opracowanie wynikéw pomiaréw. Przyktady., Wydawnictwo Politechniki Slaskie, Gliwice, 2003
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Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studidw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Procesy fizyczne w elektrotechnice

Kod EL S1A C08

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Elektrotechnologii i Diagnostyki

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

laboratoria L 3 30 2,0 0,38 zaliczenie

wyktady w 3 15 1,0 0,62 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Subocz Jan (Jan.Subocz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Subocz Jan (Jan.Subocz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Inzynieria materiatowa

w-2 Fizyka uktadéw skondensowanych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zdobycie podstawowej wiedzy dotyczacej przemian morfologicznych podczas przetwarzania materiatéw izolacyjnych

Cc-2 Zdobycie podstawowe]j wiedzy dotyczacej proceséw elektrycznych w materiatach izolacyjnych i pétprzewodnikowych

c-3 Zdo’bycielp_odstawowej wiedzy z zakresu wptywu morfologii i przemian strukturalnych materiatéw izolacyjnych na ich
wtasciwosci elektryczne

C-4 Zdobycie podstawowe]j wiedzy dotyczacej fizyki elektrolitéw

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-L-1 Wprowadzenie do ¢wiczen laboratoryjnych, instrukcje i regulamin BHP 2

T-L-2 Pomiar rezystywnosci skrosnej 2

T-L-3 Pomiar rezystywnosci powierzchniowej 2

T-L-4 Pomiar wspétczynnika strat dielektrycznych 2

T-L-5 Pomiar przenikalnosci elektrycznej 2

T-L-6 Zaliczenia | czesci ¢wiczen laboratoryjnych 2

T-L-7 Pomiar proceséw relaksacyjnych w dziedzinie czasu 2

T-L-8 Pomiar proceséw relaksacyjnych w dziedzinie czestotliwosci 2

T-L-9 Pomiar wspoétczynnika strat dielektrycznych i pojemnosci elektrycznej w réznej temperaturze 4

T-L-10 Zaliczenia Il czesci ¢wiczen laboratoryjnych 2

T-L-11 Polaryzacja Maxwella-Wagnera 2

T-L-12 Metody pomiaru matych rezystancji 2

T-L-13 Metody pomiaru duzych rezystancji 2

T-L-14 Zaliczenie kohcowe ¢wiczen laboratoryjnych 2

T-W-1 Przemiany fazowe materiatéw izolacyjnych 2

T-W-2 Podstawy przewodnictwa elektrycznego uktadéw izolacyjnych 2

T-W-3 Podstawy relaksacji dielektrycznej uktaddéw izolacyjnych 2

T-W-4 Przewodnictwo statopradowe polimeréw 2

T-W-5 Przewodnictwo statopradowe uktadéw warstwowych 2

T-W-6 Przewodnictwo statoprgdowe uktadéw ciekto-statych i elektrolitéw 2



Procesy fizyczne w elektrotechnice
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-7 Relaksacja dielektryczna ukladéw warstwowych

2

T-W-8 Procesy nieliniowe i asymetryczne

1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 Praca wtasna nad tematyka ¢wiczen 10
A-L-3 Przygotowanie do zaliczenia laboratorium 10
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadzie 15
A-W-2 Praca wtasna

A-W-3 Przygotowanie do egzaminu

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych

M-2 Cwiczenia rachunkowe z zakresu tematyki wyktadéw

M-3 Cwiczenia laboratoryjne dotyczace tematyki wyktadéw

M-4 Symulacje procesdw elektrycznych w materiatach izolacyjnych

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5.1 F Ocena f_ormu)a_ca pr_zed kazdym ¢wiczeniem laboratoryjnym majaca na celu sprawdzenia stanu wiedzy dotyczacej
przedmiotu ¢éwiczenia.

S-2 F Ocena formujgca dotyczaca sprawdzenia wiedzy po zakohczeniu cyklu ¢wiczeh laboratotyjnych.

S-3 P |Ocena podsumowujaca efekty nauczania z zakresu ¢wiczen laboratoryjnych.

54 P |Ocena podsumowujgca efekty nauczania z zakresu calego modutu.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Tredci programowe

Metody Sposéb
nauczania| oceny

Wiedza

EL 1A_CO3 W01 $w2 M1 | S-1
Posiada podstawowa wiedze dotyczaca mechanizmu o M-2 S-2
przewodnictwa i proceséw relaksacyjnych w materiatach EL_1A_W02 P6S_WG P6S_WG 1%; M-3 S-3
elektrotechnicznych oraz ich budowy wewnetrznej. T M-4 S-4
Umiejetnosci

EL_1A C03_UO1 8

Potrafi zmierzy¢ oraz obliczy¢ podstawowe wartosci wtasciwosci 9 M-2 S-1
elektrycznych materiatéw elektrotechnicznych. Potrafi dokonac EL_1A U22 P6S_UW P6S_UW -L-14 M-3 S-2
podstawowej oceny wptywu zmian strukturalnych na M-4 S-4

podstawowe witasciwosci elektryczne.

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
EL_1A_C03_WO01 2,0

30 Student posiada podstawowgq wiedze dotyczacg mechanizmu przewodnictwa i proceséw relaksacyjnych w materiatach
’ elektrotechnicznych oraz ich budowy wewnetrznej.

3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
EL_1A_C03_U01 2.0

30 Student potrafi zmierzy¢ oraz obliczy¢ podstawowe wartosci whasciwosci elektrycznych materiatéw elektrotechnicznych.
’ Potrafi dokona¢ podstawowej oceny wptywu zmian strukturalnych na podstawowe witasciwosci elektryczne.

3,5

4,0

4,5

5,0
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‘Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. W. Bogusz, F. Krok, Elektrolity state, WNT, Warszawa, 1995

2. W. Przygocki, A Wtochowicz, Fizyka polimeréw, PWN, 2001

3. A. Chetkowski, Fizyka dielektrykéw, PWN, 1993

4. A. K. Jonscher, Dielectric Relaxation In Solids, Chelsea Dielectrics Press, 1983

Literatura uzupetniajgca

1. ). Sleziona, Podstawy technologii kompozytéw, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 1998

2. ). Subocz, Przewodnictwo i relaksacja warstwowych uktfadéw izolacyjnych, Wydawnictwo ZUT, 2012
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Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy techniki oswietleniowej

Kod EL S1A_C09

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Zesp6t Dydaktyczny Elektrotechniki Przemystowe;j

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 3 25 2,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 3 15 1,0 0,62 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Frackiewicz Zbigniew (Zbigniew.Frackiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Frackiewicz Zbigniew (Zbigniew.Frackiewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Matematyka

w-2 Fizyka w zakresie fal elektromagnetycznych

w-3 Podstawy elektrotechniki

Ww-4 Podstawy informatyki

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zdobycie podstawowych wiadomosci o technice oswietleniowej

C-2 Zdobycie podstawowych wiadomosci o Zzrédtach swiatta

C-3 Zdobycie umiejetnosci projektowania oswietlenia obiektéw zamknietych i otwartych

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-L-1 Szkolenie BHP i oméwienie ¢wiczen laboratoryjnych 2
T-L-2 Pomiar natezenia oswietlenia 4
T-L-3 Badanie zarowych Zrédet Swiatta 4
T-L-4 Badanie jarzeniowych Zrédet swiatta 4
T-L-5 Badanie Zrédet Swiatta LED 4
T-L-6 Badanie lamp ulicznych 4
T-L-7 Projekt oswietlenia 2
T-L-8 Zaliczanie ¢wiczen laboratoryjnych 1
T-W-1 Promieniowanie swietlne 1
T-W-2 Swiatto naturalne i sztuczne 1
T-W-3 Zjawiska, wielkosci i jednostki fotometryczne 1
T-W-4 Kolorymetria 1
T-W-5 Narzady wzroku i wrazenia wzrokowe 1
T-W-6 Elektryczne Zrédta swiatta 4
T-W-7 Oprawy i urzadzenia o$wietleniowe 2
T-W-8 Zasady i kryteria oSwietleniowe 1
T-W-9 Normy oswietleniowe 1
T-W-10 Projektowanie oswietlenia i programy wspomagajace 2
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 15



Podstawy techniki owietleniowej
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-2 Przygotowanie sie do zaje¢ laboratoryjnych 10
A-L-3 Sporzadzanie sprawozdah z ¢wiczeh 5
A-L-4 Wykonanie projektu oswietlenia 10
A-L-5 Przygotowanie sie do zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych

A-L-6 Zaliczanie

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Uzupetnianie wiedzy z literatury

A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia zajec

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Cwiczenia laboratoryjne
M-3 Projekt oswietlenia z wykorzystaniem profesjonalnego oprogramowania specjalistycznego.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

Ocena wystawiana przed wykonaniem kazdego ¢wiczenia laboratoryjengo na podstawie pisemnej odpowiedzi na
S-1 F wy I p y 9 yjeng p p ) 0dp
temat ¢wiczenia
5.2 p Ocena wystawiona na zakonczenie cyklu ¢wiczen na podstawie ocen z "wejscidwek", aktywnosci podczas ¢wiczen,
wykonania sprawozdan, oraz wiedzy na temat ¢wiczenia

S-3 P |Ocena wystawiana na zakonczenie wyktadéw na podstawie testu oraz rozmowy ze studentem
S5-4 P |Ocena wystawiona za wykonany projekt oswietlenia

QOdniesienie do

Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie d[:gz'?‘\;vnilig”éafd'bnf ) Metody Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztalcenia(;jilla kierunku | dla kwfalifika7c{i Ea umozliwiajacych Tresci programowe nauczania| oceny
studiow pozwmlsRGK, ub 8 uzyskanie

kompetencji

inzynierskich
Wiedza
EL_1A C12_WO1 6
Student zna nature Swiatta, zjawiska Swietlne, oraz wielkosci i 7
jednostki fotometryczne. Zna budowe narzadu wzroku cztowieka 8 51
oraz rodzaje wrazen wzrokowych. EL_1A W08 P6S WG P6S WG C-1 9 M-1 5.2
Zna rodzaje zZrédet Swiatta opraw i urzadzen oswietleniowych. EL_1A W11 - - C-2 -10| M-2 5.3
Zna podstawowe normy oswietleniowe i zasady projektowania
oswietlenia. Zna co najmniej jeden program komputerowy
wspomagajacy projektowanie oswietlenia.
Umiejetnosci
EL 1A C12_UO1
Student umie przytaczy¢ dowolne elektryczne Zrédto swiatta do
odpowiedniego Zrédta energii elektryczne;.
Potrafi dobra¢ wtasciwe Zrédta Swiatta oraz oprawy EL 1A UO8 M-2 S-1
oswietleniowe do oswietlanego obiektu. EL 1A U09 P6S_UW P6S_UW M-3 S-2
Umie pomierzy¢ parametry Zrédet Swiatta oraz dokonac pomiaru == S-4
oswietlenia dowolnego obiektu.
Potrafi zaprojektowa¢ oswietlenie dowolnego obiektu
zamknietego i otwartego.
Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
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Wiedza

EL_1A_C12_WO01 Uzyskanie ponizej 50% punktéw z pytan testowych dotyczacych ocenianego efektu przedmiotowego. Student nie zna natury
Swiatta i zjawisk Swietlnych oraz wielkosci i jednostek fotometrycznych, budowy narzadu wzroku cztowieka oraz rodzajéw
2,0 |wrazen wzrokowych ani rodzajéw zrodet Swiatta, opraw i urzadzen oswietleniowych, podstawowych norm o$wietleniowych
nie zna zasad projektowania o$wietlenia, nie zna tez zadnego programu komputerowego wspomagajacego projektowanie
oswietlenia.

Uzyskanie 50-60% punktéw z pytan testowych dotyczacych ocenianego efektu przedmiotowego. Student stabo zna nature

30 Swiatta i zjawiska Swietlne oraz wielkosci i jednostki fotometryczne, budowe narzadu wzroku cztowieka oraz rodzaje wrazen
’ wzrokowych, rodzaje Zrédet Swiatta opraw i urzadzen oswietleniowych, podstawowe normy oswietleniowe i zasady

projektowania oSwietlenia oraz co najmniej jeden program komputerowy wspomagajacy projektowanie oswietlenia.

Uzyskanie 61-70% punktéw z pytan testowych dotyczacych ocenianego efektu przedmiotowego. Student lepiej niz stabo zna
35 nature Swiatta i zjawiska Swietlne oraz wielkosci i jednostki fotometryczne, budowe narzadu wzroku cztowieka oraz rodzaje

’ wrazen wzrokowych, rodzaje Zrédet Swiatta opraw i urzadzen oswietleniowych, podstawowe normy oswietleniowe i zasady
projektowania oswietlenia oraz co najmniej jeden program komputerowy wspomagajacy projektowanie oswietlenia.

Uzyskanie 71-80% punktéw z pytan testowych dotyczacych ocenianego efektu przedmiotowego. Student dobrze zna nature

4.0 Swiatta i zjawiska Swietlne oraz wielkosci i jednostki fotometryczne, budowe narzadu wzroku cztowieka oraz rodzaje wrazen
’ wzrokowych, rodzaje zrédet Swiatta opraw i urzadzen oswietleniowych, podstawowe normy oswietleniowe i zasady

projektowania oswietlenia oraz co najmniej jeden program komputerowy wspomagajacy projektowanie oswietlenia.

Uzyskanie 81-90% punktédw z pytan testowych dotyczacych ocenianego efektu przedmiotowego. Student lepiej niz dobrze
45 zna nature $wiatta i zjawiska Swietlne oraz wielkosci i jednostki fotometryczne, budowe narzadu wzroku cztowieka oraz

’ rodzaje wrazeh wzrokowych, rodzaje Zrédet Swiatta opraw i urzadzen oswietleniowych, podstawowe normy oswietleniowe i
zasady projektowania oswietlenia oraz co najmniej jeden program komputerowy wspomagajacy projektowanie oswietlenia.

Uzyskanie 91-100% punktéw z pytan testowych dotyczacych ocenianego efektu przedmiotowego. Student bardzo dobrze zna
50 nature Swiatta i zjawiska Swietlne oraz wielkosci i jednostki fotometryczne, budowe narzadu wzroku cztowieka oraz rodzaje

’ wrazen wzrokowych, rodzaje Zrédet Swiatta opraw i urzadzen oswietleniowych, podstawowe normy oswietleniowe i zasady
projektowania oswietlenia oraz co najmniej jeden program komputerowy wspomagajacy projektowanie oswietlenia.

Umiejetnosci

EL_1A_C12_U01 Uzyskanie ponizej 50% punktéw z pytan zadawanych podczas zaliczenia laboratorium. Student nie umie przytaczy¢ zadnego
20 elektrycznego Zrédta Swiatta do odpowiedniego Zrédta energii elektrycznej, dobraé wtasciwe Zrédta sSwiatta oraz oprawy

’ oswietleniowej do oswietlanego obiektu, pomierzy¢ parametréw Zrédet Swiatta oraz dokona¢ pomiaru oswietlenia dowolnego
obiektu ani tez zaprojektowac oswietlenia prostego obiektu zamknietego.

Uzyskanie 50-60% punktéw z pytan zadawanych podczas zaliczenia projektu. Student stabo ale umie przytaczy¢ dowolne
30 elektryczne Zrédio Swiatta do odpowiedniego Zzrédta energii elektrycznej, dobrac¢ wiasciwe zrédta sSwiatta oraz oprawy

’ oswietleniowej do oswietlanego obiektu, pomierzy¢ parametry Zrédet Swiatta oraz dokonac pomiaru oswietlenia dowolnego
obiektu a takze zaprojektowac¢ oswietlenie prostego obiektu zamknietego.

Uzyskanie 61-70% punktéw z pytan zadawanych podczas zaliczenia laboratorium. Student lepiej niz stabo umie przytaczy¢
35 dowolne elektryczne Zrédto Swiatta do odpowiedniego Zrédta energii elektrycznej, dobraé wtasciwe Zrddta Swiatta oraz

’ oprawy oswietleniowej do oswietlanego obiektu, pomierzy¢ parametry Zzrédet Swiatta oraz dokonaé pomiaru oswietlenia
dowolnego obiektu a takze zaprojektowac oswietlenie prostego obiektu zamknietego.

Uzyskanie 71-80% punktéw z pytan zadawanych podczas zaliczenia laboratorium. Student dobrze umie przytgczy¢ dowolne
4.0 elektryczne zrédto sSwiatta do odpowiedniego Zrédta energii elektrycznej, dobrac¢ wtasciwe Zrédta Swiatta oraz oprawy

’ oswietleniowej do oswietlanego obiektu, pomierzy¢ parametry Zrédet Swiatta oraz dokona¢ pomiaru oswietlenia dowolnego
obiektu a takze zaprojektowac oswietlenie prostego obiektu zamknietego.

Uzyskanie 81-90% punktéw z pytan zadawanych podczas zaliczenia laboratorium. Student lepiej niz dobrze umie przytaczy¢
45 dowolne elektryczne Zrédto $wiatta do odpowiedniego Zrédta energii elektrycznej, dobraé wtasciwe Zrédta Swiatta oraz

’ oprawy oswietleniowej do oswietlanego obiektu, pomierzy¢ parametry Zzrédet Swiatta oraz dokona¢ pomiaru oswietlenia
dowolnego obiektu a takze zaprojektowa¢ oswietlenie prostego obiektu zamknietego.

Uzyskanie 91-100% punktéw z pytan zadawanych podczas zaliczenia laboratorium. Student bardzo donrze umie przytaczy¢
50 dowolne elektryczne Zrédto Swiatta do odpowiedniego Zrédta energii elektrycznej, dobraé wtasciwe Zrddta Swiatta oraz

’ oprawy oswietleniowej do oswietlanego obiektu, pomierzy¢ parametry Zzrédet Swiatta oraz dokonaé pomiaru oswietlenia
dowolnego obiektu a takze zaprojektowac oswietlenie prostego obiektu zamknietego.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Bak J., OSwietlenie mieszkan, WNT, Warszawa, 2000

2. Hauser J., Elektrotechniczne podstway elektrotermii i techniki swietlnej, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2006

3. Zagan W., lluminacja obiektéw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2003

Literatura uzupetniajgca

1. Philips Lighting, Katalog Zréet swiat la i opraw f-my Philips Lighting, 2012

2. Swiatto i $rodowisko, Kwartalnik

3. Rézewicz A., Wptyw czestotliwosci pradu zasilajgcego lampy fluoroscencyjne na ich wybrane parametry eksploatacyjne, Politechnika
Swietokrzyska, Kielce, 2004

4. Katalog, Diody $wiecgce LED, lasery, 2012
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Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Elektromagnetyzm

Kod EL S1A C10

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Elektrotechniki Teoretycznej i Informatyki

ECTS 6,0 ECTS (formy) 6,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 3 30 2,0 0,30 zaliczenie
projekty P 3 15 1,0 0,26 zaliczenie
wyktady w 3 30 3,0 0,44 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Gratkowski Stanistaw (Stanislaw.Gratkowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Stawicki Krzysztof (Krzysztof.Stawicki@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Zaliczenie przedmiotéw: Algebra, Analiza matematyczna, Metody matematyczne w elektrotechnice, Fizyka, Podstawy

w-1 o . . g -
elektrotechniki, Elektrotechnika teoretyczna i techniki symulacji.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zdobycie umiejetnosci tworzenia modeli matematycznych opisujgcych réznorodne zagadnienia pola elektromagnetycznego
oraz rozwigzywania tych modeli metodami analitycznymi i numerycznymi z wykorzystaniem programéw Matlab i Comsol.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

warunki ciggtosci pola, rezystancja przejscia, uziomy.

T-L-1 Obliczanie pdl elektrostatycznych. 2
T-L-2 Linia dwuprzewodowa. 2
T-L-3 Linia dwuprzewodowa - obliczenia metoda elementéw skonczonych. 2
T-L-4 Obliczanie pojemnosci kondensatora ptaskiego. 2
T-L-5 Prawo przeptywu. 2
T-L-6 Prawo Biota - Savarta. 2
T-L-7 Pole magnetyczne przewodnika z pradem. 2
T-L-8 Pole magnetyczne cylindrycznej cewki bez rdzenia. 2
T-L-9 Elektromagnes z rdzeniem ferromagnetycznym. 4
T-L-10 Analiza rozproszenia ztobkowego. 2
T-L-11 Zjawisko naskérkowosci i efekt zblizenia. 4
T-L-12 Indukcja elektromagnetyczna. 2
T-L-13 Przetwornik wiropradowy. 2
T-P-1 Analiza obiektéw w polu elektrostatycznym. 3
T-P-2 Symulacje elementéw zasilanych pradem statym. 5
T-P-3 Obliczenia i analiza obiektéw w polu elektromagnetycznym. 7
T-W-1 Podstawowe réwnania elektromagnetyzmu. Rys historyczny. 1
T-W-2 Linie dtugie. 5
Elektrostatyka: réwnania w swobodnej przestrzeni, prawo Coulomba, prawo Gaussa i zastosowania,
T-W-3 potencjat elektryczny, przewodniki i dielektryki w polu elektrostatycznym, warunki brzegowe i warunki 6
ciagtosci, pojemnosci i kondensatory, energia i sity.
T-W-a State prady elektryczne: gestos¢ pradu i rézniczkowe prawo Ohma, réwnanie ciaggtosci, prawo Joule’a, 5
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Magnetostatyka: réwnania w swobodnej przestrzeni, wektorowy potencjat magnetyczny, prawo Biota-
T-W-5 Savarta, dipol magnetyczny, wektor magnetyzacji, materiaty magnetyczne, warunki ciggtosci pola, 6
indukcyjnos¢ wiasna i wzajemna, energia, sity i momenty.
Pola zmienne w czasie: prawo Faradaya indukcji elektromagnetycznej, réwnania Maxwella, warunki
brzegowe i warunki ciggtosci pola, potencjaty, réwnania falowe, pola harmoniczne, ptaska fala
T-W-6 P o e 10
elektromagnetyczna, fala ptaska w osrodku stratnym, przeptyw energii elektromagnetycznej i wektor
Poyntinga.
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach. 30
A-L-2 Przygotowanie do zajec. 15
A-L-3 Opracowanie sprawozdan z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych. 5
A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-P-2 Samodzielne wykonanie projektu i przygotowanie prezentacji 10
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 30
A-W-2 Samodzielne studiowanie literatury. 35
A-W-3 Przygotowanie do egzaminu. 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny.
M-2 Wyktad problemowy.
M-3 Pokaz.
M-4 Cwiczenia laboratoryjne z uzyciem komputera. Wykorzystanie pograméw Matlab i Comsol Multiphysics do rozwigzywania
zagadnien pola elektromagnetycznego.
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F Sprawdzian przed rozpoczeciem ¢wiczenia laboratoryjnego.
S-2 F |Sprawozdanie z wykonanego ¢wiczenia.
S-3 P |Ocena wykonanego projektu.
S-4 P |Egzamin.
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ke .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezita“filéawkierunku pdolzigmiaelifeik%c{hgas E%ngﬁa?algybc; prze(c:i(:iotu Tresci programowe nruectf;yia Sopioesr?yb
, Lo
PRK kggse?;riji
inzynierskich
Wiedza
EL_1A_CO8_WO01 T-W-1 T-W-3
Ma uporzadkowanga i podbudowang teoretycznie wiedze T-W-2 T-W-4 M-1
niezbedna do opisu i analizy pola elektrostatycznego i EL_1A W01 P6S WG P6S WG c1 M-2 S-1
magnetostatycznego umozliwiajgcg zrozumienie podstawowych EL_1A W03 - - M-3 S-4
zjawisk fizycznych wystepujacych w elementach i uktadach M-4
elektrycznych pradu statego.
EL_1A C10_WO01 T-W-5 T-W-6 |
Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze EL 1A WO1 M-2 51
niezbedng do opisu i analizy pola elektromagnetycznego = A P6S_WG P6S_WG C-1
A LA : ? EL 1A W03 M-3 S-4
umozliwiajaca zrozumienie zjawisk fizycznych wystepujacych w - = M-4
elementach i uktadach elektrycznych oraz ich otoczeniu.
Umiejetnosci
EL_1A_C08_U07 TL-1  T-L5 M-2
Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, a _ T-L-2 T-L-6 R S-1
takze symulacje komputerowe do analizy i opisu pola EL_1A_UO7 P65_UW Pes_Uw ¢l T-L-3  T-L-7 mz S-2
elektrostatycznego i magnetostatycznego. T-L-4 T-L-8
EL_1A C10_UO1 T-L9  T-L13 | S-1
Potrafi budowa¢ modele matematyczne i przeprowadzac 4 |T-L-10 T-P-1 ; }
symulacje komputerowe wykorzystujgc je do analizy i opisu pola EL_1A_UO7 Pes_Uw Pes_Uw ¢l T-L-11 T-P-2 mz Zg
elektromagnetycznego. T-L-12 T-P-3

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
EL_1A_C08_wW01 2,0 |Srednia ocen z poszczegélnych form ponizej 3,00.

3,0 |Srednia ocen z poszczegdlnych form min. 3,00.
3,5 |Srednia ocen z poszczegdlnych form min. 3,25.
4,0 |Srednia ocen z poszczegdlnych form min. 3,75.
4,5 |Srednia ocen z poszczegdlnych form min. 4,25.

5,0

Srednia ocen z poszczegélnych form min. 4,75.
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Wiedza
EL_1A_C10_wW01 2,0 |Srednia ocen z poszczegéinych form ponizej 3,00.
3,0 |Srednia ocen z poszczegdélnych form min. 3,00.
3,5 |Srednia ocen z poszczegélnych form min. 3,25.
4,0 |Srednia ocen z poszczegdélnych form min. 3,75.
4,5 |Srednia ocen z poszczegélnych form min. 4,25.
5,0 |Srednia ocen z poszczegélnych form min. 4,75.
Umiejetnosci
EL_1A_C08_U07 2,0 |Student uzyskat mniej niz 50% punktéw mozliwych do zdobycia ze sprawdzianéw.
3,0 |Student uzyskat minimum 50% punktéw mozliwych do zdobycia ze sprawdzianéw.
3,5 |Student uzyskat minimum 60% punktéw mozliwych do zdobycia ze sprawdzianéw.
4,0 |Student uzyskat minimum 70% punktéw mozliwych do zdobycia ze sprawdzianéw.
4,5 |Student uzyskat minimum 80% punktéw mozliwych do zdobycia ze sprawdziandw.
5,0 |Student uzyskat minimum 90% punktéw mozliwych do zdobycia ze sprawdzianéw.
EL_1A_C10_UO1 2,0 |Student uzyskat mniej niz 50% punktéw mozliwych do zdobycia z poszczegélnych form oceny.
3,0 |Student uzyskat minimum 50% punktéw mozliwych do zdobycia z poszczeg6lnych form oceny.
3,5 |Student uzyskat minimum 60% punktéw mozliwych do zdobycia z poszczegdlnych form oceny.
4,0 |Student uzyskat minimum 70% punktéw mozliwych do zdobycia z poszczeg6lnych form oceny.
4,5 |Student uzyskat minimum 80% punktéw mozliwych do zdobycia z poszczegdlnych form oceny.
5,0 |Student uzyskat minimum 90% punktéw mozliwych do zdobycia z poszczeg6lnych form oceny.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Krakowski M., Elektrotechnika teoretyczna - pole elektromagnetyczne, PWN, Warszawa, 1995

2. Rawa H., Elektrycznos¢ i magnetyzm w technice., PWN, Warszawa, 1994

3. Griffiths D. J., Podstawy elektrodynamiki, PWN, Warszawa, 2006, Wydanie drugie

4. Sikora R., Teoria pola elektromagnetycznego, WNT, Warszawa, 1997

Literatura uzupetniajgca

1. Morawski T., Gwarek W., Pola i fale elektromagnetyczne, WNT, Warszawa, 1998

2. Sadiku M. N. O., Numerical techniques in electromagnetics, CRC Press LLC, 2001
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Kierunek studiow

Elektrotechnika

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy elektroenergetyki
Kod EL S1A C11

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Elektroenergetyki i Napedéw Elektrycznych

WE

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 3 15 1,0 0,30 zaliczenie
laboratoria L 3 30 2,0 0,26 zaliczenie
wyktady w 3 30 2,0 0,44 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Zenczak Michat (Michal.Zenczak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Matyszko Olgierd (Olgierd.Malyszko@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Znajomos¢ matematyki

w-2 Znajomos¢ podstaw elektrotechniki

w-3 Znajomos¢ podstawowych proceséw fizycznych zwigzanych z przemianami energetycznymi

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Znajomos¢ skifadu i zasad funkcjonowania systemu elektroenergetycznego

Cc-2 Umiejetnos¢ przeprowadzenia podstawowych obliczeh dla systemu elektroenergetycznego

C-3 Umiejetnos¢ przeprowadzania podstawowych badan w systemie elektroenergetycznym

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-A-1 Obliczanie podstawowych przemian energetycznych 3
T-A-2 Obliczenia spadkéw napied, strat napiecia, strat mocy czynnej i biernej 4
T-A-3 Obliczanie rozptywéw pradu i mocy w sieciach otwartych i zamknietych 4
T-A-4 Podstawowe obliczenia zwarciowe 1
T-A-5 Obliczanie proceséw regulacji napiecia i mocy biernej oraz mocy czynnej i czestotliwosci 3
T-L-1 Wprowadzenie do laboratorium z elektroenergetyki, szkolenie BHP 2
T-L-2 Podstawowy obwdd pomiarowy w SEE 4
T-L-3 Wyznaczanie parametréw zastepczych transformatora elektroenergetycznego 2
T-L-4 Spadki napie¢ i straty mocy w sieci promieniowej 2
T-L-5 Spadki napie¢ i straty mocy w sieci dwustronnie zasilanej i pierscieniowej 4
T-L-6 Kompensacja réwnolegta mocy biernej 2
T-L-7 Badanie procesu regulacji napiecia w SEE 4
T-L-8 Badanie sieci niejednorodnej 2
T-L-9 Warunki napieciowe w liniach dtugich 2
T-L-10 Dobor przekrojéw przewoddéw 2
T-L-11 Badanie zwar¢ matopradowych 2
T-L-12 Zajecia podsumowujace 2
T-W-1 System elektroenergetyczny (SEE), jego sktad i zadania 4
T-W-2 Elektrownie cieplne, wodne, jadrowe, wiatrowe, stoneczne i ogniwa paliwowe 6
T-W-3 Schematy zastepcze elementéw systemu elektroenergetycznego 2



Podstawy elektroenergetyki
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-4 Straty i spadki napiecia, wykresy wskazowe, straty mocy czynnej i biernej 4
T-W-5 Obliczanie rozptywéw praddéw i mocy w sieciach elektroenergetycznych 4
T-W-6 Podstawowe zaktécenia w SEE 4
T-W-7 Regulacja mocy czynnej i czestotliwosci 2
T-W-8 Regulacja napiecia i mocy biernej 4

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 Obliczenia przeprowadzone w domu
A-A-3 Przygotowanie do zaliczenia
A-L-1 Uczestniczenie w zajeciach 30
A-L-2 Przygotowywanie sie do zajec 10
A-L-3 Opracowanie sprawozdan 10
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 30
A-W-2 Uzupetnianie wiedzy z literatury 10
A-W-3 Przygotowanie do zaliczania 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Wyktad problemowy
M-3 Cwiczenia przedmiotowe
M-4 Cwiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 F |Ocena wystawiana na podstawie pisemnych prac po zakonczeniu danej tematyki ¢wiczeh przedmiotowych
5.2 F Ocena wystawiana na podstawie krétkiej pisemnej odpowiedzi przed przystapieniem do danego ¢wiczenia
laboratoryjnego
S-3 P |Ocena wystawiana na zakohczenie wyktaddéw na podstawie pracy pisemnej i rozmowie ze studentem
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie dlgzl?;vnilig”éafd'bnf Cel Metod Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigx;aeliffisk%cﬂjgas 5moZIiwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczanyia opceny
4 ki
PRK kompetend]i
inzynierskich
Wiedza
EL_1A_C11_WO1 EL 1A WO0O TAL T-W-2 [ o
Ma wiedze wystarczajaca do zrozumienia proceséw wytwarzania EL 1A W15 P6S_WG P6S_WG C-1 |T-w-1 M-2 S-3
energii elektrycznej w systemie elektroenergetycznym - =
EL_1A C11_WO02 EL_1A_WO03 TW-3 TW6 |
Ma wiedze niezbedna do przeprowadzenia podstawowych EL_1A W08 P6S_WG P6S_WG C-1 |T-wW-4 T-W-7 M-2 S-1
obliczen dla systemu elektroenergetycznego EL 1A W15 T-W-5 T-W-8
Umiejetnosci
EL_1A C11_U01 T-A1 T-A4
Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia dla réznych stanéw pracy EL_1A U13 P6S_UW P6S_UW C-2 |T-A-2 T-A5 M-3 S-1
systemu elektroenergetycznego w warunkach normalnych T-A-3
T-L-1 T-L-7
EL 1A C11 UO2 EL 1A U10 $t§ ?t'g
Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe badania w systemie EL_1A U1l P6S_UW P6S_UW C-3 T:L:4 T:L:10 M-4 S-1
elektroenergetycznym EL 1A U21 TL5  TL-11
T-L-6 T-L-12
Kompetencje spoteczne
EL_1A_C11_KO1 o [Tl T-L12 . i
Potrafi pracowac w zespole EL_1A_K04 P6S_KR c3 M-4 Sl

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

EL_1A C11_WO01 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z zaliczenia danego efektu
3,0 |Student uzyskat od 50% do 60% punktéw z zaliczenia danego efektu
3,5 |Student uzyskat od 61% do 70% punktéw z zaliczenia danego efektu
4,0 |Student uzyskat od 71% do 80% punktéw z zaliczenia danego efektu
4,5 |Student uzyskat od 81% do 90% punktéw z zaliczenia danego efektu
5,0 |Student uzyskat od 91% do 100% punktéw z zaliczenia danego efektu
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Wiedza

EL_1A C11_WO02 2,0 |Student uzyskat ponizej 50 % punktéw z zaliczenia danego efektu
3,0 |Student uzyskat od 50 % do 60% punktéw z zaliczenia danego efektu
3,5 |Student uzyskat od 61 % do 70% punktéw z zaliczenia danego efektu
4,0 |Student uzyskat od 71 % do 80% punktéw z zaliczenia danego efektu
4,5 |Student uzyskat od 81 % do 90% punktéw z zaliczenia danego efektu
5,0 |Student uzyskat od 91 % do 100% punktdw z zaliczenia danego efektu

Umiejetnosci

EL_1A_C11_UO1 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z zaliczenia danego efektu
3,0 |Student uzyskat od 50% do 60% punktéw z zaliczenia danego efektu
3,5 |Student uzyskat od 61% do 70% punktéw z zaliczenia danego efektu
4,0 |Student uzyskat od 71% do 80% punktéw z zaliczenia danego efektu
4,5 |Student uzyskat od 81% do 90% punktéw z zaliczenia danego efektu
5,0 |Student uzyskat od 91% do 100% punktdw z zaliczenia danego efektu

EL_1A_C11_U02 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,0 |Student uzyskat od 50% do 60% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,5 |Student uzyskat od 61% do 70% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,0 |Student uzyskat od 71% do 80% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,5 |Student uzyskat od 81% do 90% punktéw z zaliczenia danego efektu

5,0 |Student uzyskat od 91% do 100% punktéw z zaliczenia danego efektu

Inne kompetencje spoteczne

EL_1A C11 K01 2,0 |Student nie potrafi pracowac w zespole

3,0 |Student potrafi pracowaé w zespole, nie przejawiajac wtasnej inicjatywy

3,5 |Student potrafi pracowaé w zespole i potrafi przejmowac inicjatywe

4,0 |Student potrafi pracowaé w zespole, przejmowac inicjatytwe. Potrafi wyznacza¢ zadania dla kolegéw

4,5 |Student potrafi pracowaé w zespole. Potrafi przyjac role lidera

5,0 |Student potrafi zorganizowa¢ prace, przyjac role lidera i czuc sie odpowiedzialnym za cataksztatt badan

Literatura podstawowa

1. Pawlik M., Strzelczyk F., Elektrownie, WN-T, Warszawa, 2009, 6

2. Kinsner K., Sobierajski M., Sieci elektroenergetyczne, Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1993

3. Machowski J., Regulacja i stabilnos¢ systemu elektroenergetycznego, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2007

4. Kacejko P., Machowski J., Zwarcia w systemach elektroenergetycznych, WN-T, Warszawa, 2002

5. Paska J., Wytwarzanie energii elektrycznej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2005, 1

Literatura uzupetniajgca

1. Kahl T., Sieci elektroenergetyczne, WN-T, Warszawa, 1984, 2

2. Praca zbiorowa, Poradnik inzyniera elektryka, WN-T, Warszawa, 1994

3. Praca zbiorowa, Elektroenergetyczne uktady przesytowe, WN-T, Warszawa, 1997
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Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Inzynieria wysokich napie¢

Kod EL S1A C12

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Elektrotechnologii i Diagnostyki

ECTS 6,0 ECTS (formy) 6,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 3 45 3,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 3 30 3,0 0,62 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Banaszak Szymon (Szymon.Banaszak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Banaszak Szymon (Szymon.Banaszak@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Wymagana jest wiedza z zakresu fizyki (m.in. elektromagnetyzm, elektrostatyka, fizyka ciata statego, termodynamika,
podstawy mechaniki, fizyka cieczy i gazéw, fizyka atomowa)

w-2 Wymagana jest wiedza z zakresu podstaw elektrotechniki.

w-3 Wymagana jest wiedza z zakresu inzynierii materiatowej.

Ww-4 Wymagana jest podstawowa wiedza z zakresu metrologii elektrycznej.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie z technika wysokonapieciowg (generacja WN, metody pomiarowe w WN, zastosowanie WN w przemysle).

C-2 Poznanie zjawisk zwigzanych z wysokimi napieciami (mechanizmy rozwoju wytadowan, naprezenia elektryczne,
wytadowania niezupetne, rozktady napiec).

c-3 Poznanie budowy i wtasciwosci uktadéw izolacyjnych, w tym technicznych (izolatory, kable, izolacja urzadzen, elementy
trakcji).

c-4 Nabycie wiedzy umozliwiajacej zapobieganie badZ generowanie wytadowan elektrycznych (przesyt WN, wytadowania
niezupetne, generacja plazmy).

C5 Poznanie zagadnien zwigzanych z ochrong odgromowa i przeciwprzepieciowa (rodzaje przepiec, fale przepieciowe,
urzadzenia ochrony przeciwprzepieciowej).

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
Omdéwienie zasad bezpieczenstwa podczas pracy przy wysokich napieciach.

T-L-1 Zapoznanie z regulaminem laboratorium. 3
Przeszkolenie z obstugi stanowisk wysokonapieciowych.

T-L-2 Wytrzymatos$¢ elektryczna powietrza przy napieciu przemiennym i statym 3

T-L-3 Wyznaczanie wspétczynnika udaru dla réznych uktadéw izolacyjnych 3

T-L-4 Wptyw barier na wytrzymatos¢ elektryczna dla réznych uktadéw elektrod 3

T-L-5 Badanie rozktadu napiecia w ukfadzie wieloelektrodowym 3

T-L-6 Pomiar napiecia poczatkowego wytadowan slizgowych i obserwacja tuku elektrycznego 3

T-L-7 Rozktad napie¢ w dielektrykach uwarstwionych szeregowo 3

T-L-8 Zaliczenie pierwsze 3

T-L-9 Metody pomiarowe wysokiego napiecia: iskiernik, dzielnik, przektadnik i woltomierz elektrostatyczny 3

T-L-10 Badanie wytrzymatosci elektrycznej uktadéw izolacyjnych réwnolegtych 3

T-L-11 Ferrorezonans napie¢, pomiar charakterystyk napieciowo-pradowych 3

T-L-12 Badanie odgromnikéw warystorowych zaworowych i beziskiernikowych 3

T-L-13 Badanie elektryzacji dielektrykéw statych 3

T-L-14 Badanie wytrzymatosci elektrycznej uktadéw izolacyjnych trakcji kolejowej 3

T-L-15 Zaliczenie kohcowe 3



Inynieria wysokich napi
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1 Zastosowanie wysokiego napiecia w technice i przemysle. 2
T-W-2 Pole elektryczne i jego rozktady w réznych uktadach elektrod, naprezenia elektryczne izolacji. 4
T-W-3 Wytrzymatos$¢ elektryczna i mechanizmy rozwoju wytadowan w prézni, gazach, cieczach i izolacji statej. 6
T-W-4 Wytadowania elektryczne w uktadach izolacyjnych. 4
T-W-5 Wytadowania piorunowe, przepiecia i ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa. 6
T-W-6 Techniczne wysokonapieciowe uktady izolacyjne i procesy w nich zachodzace. 6
T-w-7 Miernictwo i laboratoria wysokonapieciowe. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
A-L-2 Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 15
A-L-3 Opracowywanie i przygotowywanie sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych 20
A-L-4 Przygotowanie do zaliczen laboratoriéw 10
A-W-1 Udziat w wyktadzie. 30
A-W-2 Praca wtasna studenta, utrwalenie i uzpetnienie wiadomosci z wyktadu. 20
A-W-3 Praca studenta z literatura i Zrédtami internetowymi. 10
A-W-4 Przygotowanie do egzaminu opartego na tresciach przedstawionych na wyktadzie 15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Cwiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F |Oceny sprawdzajace przygotowanie do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych.
S5-2 F |Oceny ze sprawozdanh do ¢wiczen laboratoryjnych.
S-3 P |Ocena kohcowa z ¢wiczen laboratoryjnych, oparta o oceny formujace.
54 P |Egzamin pisemny. Egzamin ustny
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
H H Odniesienie do efektéw efEktg‘l'veisgéi!.aOSie d[:gz'?;vnilig”éalcdlbnf Cel i Metody Sposéb
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla ksztalcegé\ajéjiléawklerunku pﬂ;gx?;'gk%c{hgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania | oceny
, P
PRK kompetend]i
inzynierskich

Wiedza
EL_1A_C06_WO01 C1 [T-W-1 T-W-5 51
Student ma wiedze dotyczaca techniki wysokich napied, C-2 |T-W-2 T-W-6 M-1 5.2
inzynierii wysokonapieciowej oraz uktadéw izolacyjnych EL_1A W16 P6S_WG P6S_WG C-3 |T-W-3 T-W-7 M-2 5.3
zapewniajacg zrozumienie podstawowych zjawisk C4 |T-w-4 5.4
wysokonapieciowych. C-5
EL_1A_C06_WO02 T-W-1 T-W-5
Student ma wiedze na temat cyklu zycia podstawowych C-2 |T-W-2 T-W-6 S-1
wysokonapieciowych uktaddw izolacyjnych, potrafi wymieni¢ C-3 [T-W-3 T-W-7 M-1 S-2
podstawowe techniki zabezpieczen przy wysokich napieciach EL_1A W19 P6S_WG P6S_WG C4 |T-w-4 M-2 S-3
oraz podstawowe metody ochrony przeciwprzepieciowej oraz C-5 S-4
przeciwodgromowej.
Umiejetnosci
EL_1A_C06_UO01 H% H;
Student potrafi w stopniu podstawowym postuzy¢ sie wtasciwie T-L-3 T-L-12 M-1 S-1
dobranymi metodami i urzgdzeniami umozliwiajgcymi pomiar EL 1A U10 P6S_UW P6S_UW C-1 T-L-4 T-L-13 M-2 S-2
podstawowych wielko$ci charakteryzujacych wysokonapieciowe T:L:S T:L:15 S-3
elementy i uktady elektryczne. TL6 TW-7

T-L-1 T-L-10

T-L-2 T-L-11
EL_1A_C06_UO02 T-L-3  T-L-12
Student stosuje zasady bezpieczeistwa i higieny pracy w : T-L-4  T-L-13 ) .
uktadach i urzadzeniach wysokonapieciowych w minimalnym EL_1A_U21 Pes_uw Pes_Uw ¢l T-L-5 T-L-15 M-2 S-3
wymaganym zakresie. T-L-6 T-W-1

T-L-7 T-W-7

T-L-9
Kompetencje spoteczne

T-L-2 T-L-10
EL_1A CO06_KO1 T-L-3  T-L-11
Student ma - w podstawowym zakresie - Swiadomos¢ T-L-4 T-L-12 S22
odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ EL_1A_KO04 P6S_KR C-1 |T-L-5 T-L-13 M-2 S3
podporzadkowania sie zasadom pracy w grupie z tematyki T-L-6 T-W-1
inzynierii wysokich napiec. T-L-7 T-W-6

T-L-9 T-W-7
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
EL_1A_C06_WO01 2,0

30 Student ma wiedze dotyczaca techniki wysokich napie¢, inzynierii wysokonapieciowej oraz uktadéw izolacyjnych
’ zapewniajaca zrozumienie podstawowych zjawisk wysokonapieciowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

EL_1A_C06_WO02 2,0

Student ma wiedze na temat cyklu zycia podstawowych wysokonapieciowych ukfadéw izolacyjnych, potrafi wymienic
3,0 |podstawowe techniki zabezpieczen przy wysokich napieciach oraz podstawowe metody ochrony przeciwprzepieciowej oraz
przeciwodgromowej.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

EL_1A_C06_UO1 2,0

30 Student potrafi w stopniu podstawowym postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi metodami i urzgdzeniami umozliwiajgcymi pomiar
’ podstawowych wielkosci charakteryzujgcych wysokonapieciowe elementy i uktady elektryczne.

3,5

4,0

4,5

5,0

EL_1A_C06_U02 2,0

30 Student stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w uktadach i urzadzeniach wysokonapieciowych w minimalnym
’ wymaganym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

EL_1A C06 _KO1 2,0

30 Student ma - w podstawowym zakresie - Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania
’ sie zasadom pracy w grupie z tematyki inzynierii wysokich napie¢.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Flisowski Z., Technika wysokich napie¢, WNT, Warszawa, 1999

2. Moscicka-Grzesiak H. i inni, Inzynieria wysokich napie¢ w elektrotechnice, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, 1999

3. Skubis J., Wybrane zagadnienia z techniki i diagnostyki wysokonapieciowej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Opolskiej, Opole, 1998

4. Zbigniew Gacek, Wysokonapieciowa technika izolacyjna, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2006

Literatura uzupetniajgca

1. Kosztaluk R., Technika badan wysokonapieciowych, WNT, Warszawa, 1985

2. Barbara Florkowska i inni, Modelowanie procedur diagnostycznych w eksploatacji uktadéw izolacyjnych wysokiego napiecia, AGH
Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, Krakéw, 2006

3. Zdobystaw Flisowski i inni, Laboratorium techniki wysokich napie¢, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2006

4. Tomasz Boczar i inni, Laboratorium techniki wysokich napie¢, Oficyna Wydawnicza Politechniki Opolskiej, Opole, 2008
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Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy automatyki

Kod EL S1A C13

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Automatyki Przemystowej i Robotyki

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 4 30 2,0 0,50 zaliczenie
wyktady w 4 15 1,0 0,50 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Jaroszewski Krzysztof (Krzysztof.Jaroszewski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Pietrusewicz Krzysztof (Krzysztof.Pietrusewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Posiadanie elementéw wiedzy z matematyki w zakresie réwnan rézniczkowych

w-2 Posiadanie elementéw wiedzy z fizyki w zakresie opisu podstawowych zjawisk fizycznych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Przekazanie studentowi wiedzy dotyczacej terminologii z zakresu automatyki i techniki regulacji.

Cc-2 Przekazanie studentowi wiedzy o sposobach opisu elementéw uktadéw automatyki.

C-3 Przekazanie studentowi wiedzy o wtasciwosci podstawowych elementéw uktadéw automatyki.

C-4 Przekazanie studentowi wiedzy o cechach uktadéw regulacji w petli otwartej i zamkniete;j.

C-5 Przekazanie studentowi wiedzy o cechach regulatora typu PID oraz o metodologii strojenia takiego regulatora.

c6 Wyksztatcenie u studept_a ur,‘ni_ejetnos'ci analizy w_piyvyu_ zmian wartosci parametréw podstawowych elementéw uktadéw
automatyki na ich wtasciwosci czasowe i czestotliwosciowe.

Cc-7 Wyksztatcenie u studenta umiejetnosci strojenia regulatora typu PID.

C-8 Wyksztatcenie u studenta umiejetnosci oceny jakosci dziatania uktadu regulacji.

c-9 \g\?;lésztaicenie u studenta umiejetnosci pracy w grupie i odpowiedzialnosci za wykonanie powierzonej mu do realizacji czesci

C-10 Przekazanie studentowi wiedzy dotyczacej struktury systeméw automatyki.

C-11 Przekazanie studentowi wiedzy dotyczacej robotyki w uktadach automatycznego sterowania.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-L-1 Wprowadzenie do formy zajec i zapoznanie ze Srosowiskiem Matlab/SImulink. 2

TL-2 Badanie wp%y\{vu wartosci parametr()w podstawowych elementéw uktadéw automatyki na wtasciwosci i 4
charakterystki tych elementéw.

T1-3 Wy.tgé.r modellu zalslte.pczego i identyfikacja jegp parametréw na podstawie przebiegu sygnatéw 2
wejsciowych i wyjsciowych modelowanego obiektu.

T-L-4 Badanie wtasciwosci otwartego uktadu sterowania w obecnosci zaktécen i zmian parametréw obiektu. 2

T-L-5 Badanie uktadu regulacji. Strojenie regulatora PID. Ocena jakosci dziatania uktadu regulacji. 6

T-L-6 Strojenie i badanie kaskadowego uktadu regulacji. 4

T-L-7 Badanie zamknieto-otwartego uktadu regulacji. 4

T-L-8 Badanie uktadu MFC 4

T-L-9 Wyksztatcenie umiejetnosci pracy w grupie i wspétodpowiedzialnosci za wykonanie zadan. 2

T-W-1 Wprowadzenie do tematyki. Podstawowe pojecia z dziedziny automatyki. 1

T-W-2 Sposoby opisu elementéw uktadéw automatyki - modele elementéw automatyki. 1

T-W-3 Stabilnos¢ uktadu. 1



Podstawy automatyki
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Elementarne cztony uktadéw automatyki - opis za pomocga réwnan rézniczkowych, transmitancji,

T-W-4 podstawowych charakterystyk czasowych i czestotliwosciowych. tgczenie elementéw automatyki - 2
wptyw na transmitancje i charakterystyki.

T-W-5 Identyfikacja parametréw modelu. 1

T-W-6 Ukfad sterowania w petli otwartej. Jednopetlowy uktad regulacji.

T-W-7 Regulatory P, I, D, PI, PD, PID - charakterystyki i wtasciwosci. Wybrane metody doboru nastaw 2
regulatorow PID.

T-W-8 Wybrane ukfady regulacji: zamknieto-otwarty, kaskadowy, MFC. Przyktady zastosowan. 2

T-W-9 Struktura systemu automatyki. 1

T-W-10 Diagnostyka w systemach automatycznego sterowania. 2

T-W-11 Robotyka w uktadach regulacji. 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 przygotowanie do zajec 15
A-L-3 przygotowanie do zaliczenia formy zajec 5
A-W-1 uczestniczenie w zajeciach 15
A-W-2 uzupetnienie wiedzy na bazie literatury
A-W-3 przygotowanie do zaliczenia
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Wyjasnienie
M-3 Wyktad konwersatoryjny
M-4 Prezentacja z uzyciem komputera
M-5 Cwiczenia laboratoryjne
M-6 Badania symulacyjne
Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)
S-1 F |Za wykonane sprawozdanie
S-2 P |Zaliczenie pisemne i ustne
S-3 F |Obserwacja pracy zespotu, podziatu obowigzkéw
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow uczenia sie
. . Odniesienie do efektéw efekttr’;\lcvesulggéeniaosie d;gzl?;v;!g'léaﬂ;onf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalceg;a(ﬂléawkierunku pdolgi:rvr\:iaelif(iik%cihgas Umoslwiaacych |przedmioty| TFeSCi Programowe nauCoania aceny
. k
PRK kompetand]i
inzynierskich

Wiedza
EL_1A_B09_WO01 T-W-1  T-W-7
Student: T-W-2  T-W-8
- definiuje podstawowe pojecia z dziedziny automatyki, C-1 |T-w-3 T-W-9 M-1
- wymienia podstawowe sposoby opisu elementéw uktadéw EL 1A W10 C-2 |T-W-4 T-W-10 M-2
automatyki, EL 1A W24 P6S_WG P6S_WG C-3 |T-W-6 T-W-11 M-3 S-2
- podaje elementarne wtasciwosci podstawowych elementéw == C-4 M-2
uktadéw automatyki, C-5
- rysuje schematy uktadéw sterowania w petli otwartej i
zamknietej.
Umiejetnosci
EL_1A B09_UO1 TL-1 T-L-3 M-2
Student potrafi zbadac podstawowe elementy uktadu . T-L-2 T-L4 M-4 :
automatyki i zamodelowac obiekt na podstawie jego EL_1A_U19 FOSSU FOSIUW 6 M-5 eE
charakterystyki skokowej; zbadac otwarty uktad regulacji. M-6
o B T3 |
Student potrafi zaprojektowaé uktad regulacji, w szczegéInosci EL 1A U19 P6S_UW P6S_UW c.8 T-L-7 - M-5 S-1
jednopetlowy, kaskadowy, otwarto-zamkniety, MFC. -~ M-6
Kompetencje spoteczne
EL_1A B09 K01 o |T-L9 i 5-1
Student angazuje sie w wiekszo$¢ prac zleconych grupie. EL_1A_K04 P6S_KR 9 M-2 S-3
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
EL_1A B09_WO01 2,0 |Student nie spetnia wymagan zdefiniowanych w kryteriach uzyskania ocen: 3,0 i wyzszych.

3,0 |Student definiuje podstawowe pojecia w dziedzinie automatyki.

3,5 |Student podaje opis w postaci transmitancji podstawowywch ukfadéw automatyki.

4.0 Student szkicuje charakterystyki: skokowg i wykresy Bode'go podstawowych elementéw i omawia na ich podstawie
’ wiasciwosci tych elementéw.

4,5 |Student omawia budowe i zasade dziatania regulatora PID oraz podstawowy jednopetlowy uktad regulacji.

50 Student wie jak dobrac¢ parametry regulatora PID oraz jaka strukture uktadu regulacji wybrac¢ dla konkretnego obiektu i
’ strategii sterowania.

Umiejetnosci

EL_1A_B09_UO1 Student nie potrafi zbada¢ podstawowych elementédw uktadu automatyki i zamodelowac obiektu na podstawie jego
2,0 |charakterystyki skokowej; zbada¢ otwartego uktadu regulacji.
Uzyskat ponizej 50% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

Student potrafi zbada¢ podstawowe elementy uktadu automatyki i zamodelowac¢ obiekt na podstawie jego charakterystyki
3,0 |skokowej; zbada¢ otwarty uktad regulacji.
Uzyskat 50-60% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

Student potrafi zbada¢ podstawowe elementy uktadu automatyki i zamodelowac¢ obiekt na podstawie jego charakterystyki
3,5 |skokowej; zbada¢ otwarty uktad regulaciji.
Uzyskat 61-70% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

Student potrafi zbada¢ podstawowe elementy uktadu automatyki i zamodelowac¢ obiekt na podstawie jego charakterystyki
4,0 |skokowej; zbada¢ otwarty uktad regulacji.
Uzyskat 71-80% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

Student potrafi zbada¢ podstawowe elementy uktadu automatyki i zamodelowac¢ obiekt na podstawie jego charakterystyki
4,5 |skokowej; zbadac otwarty uktad regulacji.
Uzyskat 81-90% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

Student potrafi zbada¢ podstawowe elementy uktadu automatyki i zamodelowac¢ obiekt na podstawie jego charakterystyki
5,0 |skokowej; zbada¢ otwarty uktad regulacji.
Uzyskat 91-100% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

EL_1A_C13_U02 Student nie potrafi zaprojektowa¢ uktadu regulacji, w szczegdlnosci jednopetlowego, kaskadowego, otwarto-zamknietego,
2,0 |MFC.

Uzyskat ponizej 50% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

30 Student potrafi zaprojektowac uktad regulacji, w szczegélnosci jednopetlowy, kaskadowy, otwarto-zamkniety, MFC.
’ Uzyskat 50-60% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

35 Student potrafi zaprojektowac uktad regulacji, w szczegélnosci jednopetlowy, kaskadowy, otwarto-zamkniety, MFC.
’ Uzyskat 61-70% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

4.0 Student potrafi zaprojektowac uktad regulacji, w szczegélnosci jednopetlowy, kaskadowy, otwarto-zamkniety, MFC.
’ Uzyskat 71-80% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

45 Student potrafi zaprojektowac uktad regulacji, w szczegélnosci jednopetlowy, kaskadowy, otwarto-zamkniety, MFC.
’ Uzyskat 81-90% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

50 Student potrafi zaprojektowac uktad regulacji, w szczegélnosci jednopetlowy, kaskadowy, otwarto-zamkniety, MFC.
’ Uzyskat 91-100% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

Inne kompetencje spoteczne

EL_1A B09_K01 2,0 |Student nie angazuje sie w wiekszo$¢ prac zleconych grupie.

30 Student angazuje sie w wiekszos$¢ prac zleconych grupie. Student uzyskat 50-60% tacznej liczby punktéw z form ocen tego
’ efektu.

35 Student angazuje sie w wiekszos$¢ prac zleconych grupie. Student uzyskat 61-70% tacznej liczby punktéw z form ocen tego
’ efektu.

4.0 Student angazuje sie w wiekszos$¢ prac zleconych grupie. Student uzyskat 71-80% tacznej liczby punktéw z form ocen tego
’ efektu.

4.5 Student angazuje sie w wiekszos$¢ prac zleconych grupie. Student uzyskat 81-90% tacznej liczby punktéw z form ocen tego
’ efektu.

50 Student angazuje sie w wiekszos¢ prac zleconych grupie. Student uzyskat 91-100% facznej liczby punktéw z form ocen tego
’ efektu.

Literatura podstawowa

1. Wiodzimierz Kwiatkowski, Wprowadzenie do automatyki, Bel Studio, Warszawa, 2010, 3 rozszerzone, ISBN 978-83-61208-73-0

2. Clarence W. de Silva, Modeling and control of engineering systems, CRC Press/Taylor & Francis Group, 2009, Boca Raton, 2009, ISBN
9781420076868

3. Jerzy Kostro, Elementy, urzadzenia i uktady automatyki, WSiP, Warszawa, 2007, 9 niezmienione, ISBN: 9788302053177

4. Awrejcewicz Jan, Wodzicki Wiestaw, Podstawy automatyki. Teoria i przyktady., Wydawnictwo Politechniki tédzkiej, £6dz, 2001, 1, ISBN
83-7283-043-6

5. Piegat Andrzej, Wprowadzenie do automatyki, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 1995, 1, ISBM 83 - 86359
-21-8

Literatura uzupetniajgca

1. Witold Gierusz, Laboratorium podstaw automatyki, Wydawnictwo Akademii Morskiej, Gdynia, 2010, ISBN 978-83-7421-128-4

2. Brzézka Jerzy, Cwiczenia z automatyki w matlabie i Simulinku, MIKOM, Warszawa, 1997, 1, ISBN - 83 - 87102 - 25 - 3
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Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Prawo energetyczne i przepisy normatywne

Kod EL S1A C14

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Elektrotechnologii i Diagnostyki

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 4 15 1,0 0,44 zaliczenie
wyktady w 4 15 1,0 0,56 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Wegrzyn Bogustaw (Boguslaw.Wegrzyn@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Znajomos¢ podstawowych zagadnien z zakresu elektroenergetyki, metrologii, eksploatacji i diagnostyki technicznej oraz
uzytkowania urzadzen i instalacji elektrycznych
Cele modutu/przedmiotu
Uzyskanie wiedzy o prawie energetycznym i przepisach normatywnych dotyczacych gospodarki energetycznej, sprzedazy
energii elektrycznej, uwarunkowan prawnych i normatywnych eksploatacji urzadzen, sieci i instalacji elektroenergetycznych.
C-1 Opanowanie umiejetnosci sporzadzania umoéw przesytowych, o dostarczanie energii, warunkéw przytgczenia obiektu
budowlanego do sieci elektroenergetycznych i sposobu sporzadzania swiadectw charakterystyki energetycznej budynku
(lokalu mieszkalnego).
Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-P-1 Wykonanie prezentacji wybranych zagadnieh prawa energetycznego i rozporzadzeh normatywnych 6
T-p-2 2. Wykonanie ramowej instrukcji eksploatacji wybranej instalacji, urzadzen i systemu 6
elektroenergetycznego
3. Sporzadzenie projektu wniosku WP o okreslenie warunkdéwprzytaczenia do sieci instalacji dla
T-P-3 odbiorcéw energii elektrycznej na bazie inwentaryzacji odbioréw elektrycznych mieejsca swojego 3
zamieszkania
T-W-1 Energetyka jako gateZ gospodarki. Polityka energetyczna. 2
T-W-2 Energia elektryczna jako towar. 1
T-W-3 Zakres przedmiotowy i cele ustawy "Prawo energetyczne". Bezpieczehstwo energetyczne. 3
T-W-4 Rozwdj konkurencji. Wytwarzanie, przesytanie i dystrybucja (obrét) energii elektrycznej. 2
T-W-5 Odnawialne Zrédta energii. 1
T-W-6 Przedsiebiorstwa energetyczne. Dostep do sieci energetycznej. Rola Urzedu Regulacji Energetyki. 2
T-W-7 Dostarczanie paliw i energii. Umowy sprzedazy energii. Umowa o dokonanie przytacza. Rozporzadzenia 2
wykonawcze. Operatorzy systemoéw przesytowych i dystrybucyjnych.
Jakos¢ energii elektrycznej. Urzadzenia, instalacje, sieci i ich eksploatacja oraz wymagania
T-W-8 kwalifikacyjne oséb prowadzacych eksploatacje. 2
8. Charakterystyki energetyczne budynku i lokalu mieszkalnego. Sporzadzanie swiadectw
energetycznych.
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-P-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-P-2 Opracowanie 3 projektéw 10
A-W-1 Obecnos$¢ na wyktadach 15
A-W-2 Przygotowanie sie do zaliczenia pisemnego wyktadéw 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad - forma podawcza z wykorzystaniem technik audiowizualnych



Prawo energetyczne i przepisy normatywne
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-2

‘Projekt - wykonanie 3 projektéw dokumentéw wynikajgcych z wymagan rozporzadzen

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Wykfad - test (sprawdzian pisemny) oraz ocena aktywnosci studenta na zajeciach.
5.2 F Projekt - zaliczenie projektéw (dokumentéw) opracowanych na podstawie przepiséw normatywnych i wiedzy
uzyskanej w trakcie wyktadéw i wskazanych materiatéw Zrédtowych.

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone EfEKty ksztatcenia kszta#cezi‘ajéjiléawkierunku pdolsigx?;iffisk%c{iugas ﬁ(r;zg)zmlleia?algﬁz przefiiiiotu Tresci programowe ngllue:z(’:ri/ia Sozoesr?yb
, ani
PRK kompetendii
inzynierskich

Wiedza
EL_1A C13_W20 T-W-1 T-W-5
Student zna podstawowe uwarunkowania pozatechniczne T-W-2  T-W-6
prowadzenia dziatalnosci inzynierskiej, wymagania orzepiséw i EL_1A W22 P6S_WK P6S_WK C1l |[T-W-3 T-W-7 M-1 S-1
aktéw normatywnych i obowigzki bhp pracownika w przemysle T-W-4 T-W-8
elektrotechnicznym
Umiejetnosci
EL_1A C13_U20 T-P-1  T-W-8
Student potrafi stosowaé wymagania obowigzujacych przepiséw T-W-7
prawa energetycznego i aktéw normalizacyjnych w tworzonej EL_1A U20 P6S_UK P6S_UW C-1 M-2 S-2

dokumentacji projektowej oraz wykonawstwie proceséw
produkcyjnych i eksploatacyjnych.

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
EL_1A_C13_W20 2,0 |Student nie ma wymaganej wiedzy o Prawie elektroenergetycznym i przepisach normatywnych

3,0

Student zna podstawowe wymagania Prawa energetycznego i przepiséw normatywnych w przemysle elektrotechnicznym

3,5

Student ma wiedze dostateczng wiedze wstepna do prowadzenia prac elektrycznych

4,0

Student zna ogdlne wymagania przepiséw aktéw normatywnych prawa energetycznego

4,5

Student ma wystarczajacg wiedze do prowadzenia prac elektrycznych wraz interpretacjg wybranych grup wymagan
adekwatnych dokumentéw normatywnych

5,0

Sudent zna szczegétowo wymagania przepiséw aktéw normatywnych i wykorzystuje je w zdobywaniu nowej wiedzy i
tworzeniu dokumentéw technologicznych

Umiejetnosci

EL 1A C13_U20 2,0

Student nie potrafi samodzielnie stosowa¢ odpowiednich wymagan przepiséw w prowadzeniu prac elektrycznych

Student potrafi stosowa¢ wymagania obowigzujacych przepiséw prawa energetycznego i aktéw normalizacyjnych w

3,0 tworzonej dokumentacji projektowej oraz wykonawstwie proceséw produkcyjnych i eksploatacyjnych.
3,5 |Student pod nadzorem potrafi tworzy¢ dokumenty techniczne zwiazane z wykonawstwem robét elektrycznych
4,0 |Student samodzielnie rozwiazuje problemy zwigzane z prowadzeniem prac elektrycznych uwzgledniajac wymagania bhp

4,5

Student moze samodzielnie tworzy¢ dokumenty techniczne dla celéw logistycznych

5,0

Student w petni potrafi interpretowaé wymagania przepiséw normatywnych i z uwzglednieniem rachunku kosztéw
wykonywaé dokumenty szczegdtowe prac elektrucznych

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Baehr )., stawicki E., Antczak J.,, Prawo energetyczne. Komentarz., Domanski Zakrzewski Palinka, Zakamycze-Krakéw, 2003, |

2. Normy zharmonizowane i inne akty normalizacyjne dotyczace energetyki, PN-HD, PN-IEC,PN-EN, 2012, wg stanu prawnego na dzieh

rozpoczecia wyktadéw i wg wskazéwek wyktadowcy

Literatura uzupetniajgca

1. red. Zbijowski Krzysztof, Swiadectwa enegetyczne w budownictwie, Wyd. STO, Bielsko-Biata, 2009, 2

2. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997, Prawo energetyczne ze zmianami (ostatnia 2011), Dz.U.Nr 54, poz. 348, Warszawa, 1997, |

3. Rozporzadzenia ministréw, Tematyka: gospodarka i polityka energetyczna, 2012, wg aktualnej wersji i wskazéwek na wyktadzie
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Kierunek studiow Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE
Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

B e e 12

Kod EL S1A C15

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Elektroenergetyki i Napedéw Elektrycznych

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 4 15 1,0 0,30 zaliczenie
projekty P 4 30 2,0 0,26 zaliczenie
wyktady w 4 30 2,0 0,44 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Cierzniewski Piotr (Piotr.Cierzniewski@zut.edu.pl)

Cierzniewski Piotr (Piotr.Cierzniewski@zut.edu.pl), Matyszko Olgierd

Inni nauczyciele (Olgierd.Malyszko@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Znajomos¢ podstaw elektrotechniki

w-2 Znajomos¢ podstaw elektroenergetyki

w-3 Znajomos¢ urzadzen iinstalacji niskiego napiecia

Ww-4 Znajomos¢ programéw graficznych CAD

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Znajomos¢ obliczen parametréw i zasad doboru elementéw sieci energetycznej niskiego napiecia

C-2 Znajomos¢ wykonania projektu instalacji elektrycznej i oSwietleniowej budynku mieszkalnego

C-3 Umiejetnos¢ obliczen parametréw parametrow sieci elektroenergetycznych i instalacji elektrycznych

C-4 Umiejetnos¢ doboru elementéw sieci energetycznej niskiego napiecia

C-5 Umiejetnos¢ wykonania projektu instalacji elektrycznej i oSwietleniowej budynku mieszkalnego

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

TA-1 Obli;zgnia rozptywu mocy w sieciach elektroenergetycznych i instalacjach elektrycznych niskiego 4
napiecia

T-A-2 Ob’iilfze.nia spadku napiecia w sieciach elektroenergetycznych i instalacjach elektrycznych niskiego 2
napiecia

TA-3 _Ob’IDic?zerjia parametréw dla z_wa_rc’ trc’)jfaz_ow_ego symetrycznego w sieciach elektroenergetycznych i 4
instalacjach elektrycznych niskiego napiecia

T-A-4 leiczenia parametréw dla z'wa.rc' jednofazgwych metodg doktadng w sieciach elektroenergetycznych i 3
instalacjach elektrycznych niskiego napiecia

T-A-5 leiczenig parametréw dla zvyar;’ jednofa_zoyvych metodg uproszczonagw sieciach elektroenergetycznych 2
i instalacjach elektrycznych niskiego napiecia

T-P-1 Projekt sieci elektroenergetycznej zasilajacej budynek mieszkalny 4

T-P-2 Okreslenie mocy zapotrzebowanej przez budynek mieszkalny 1

T-P-3 Okreslenie warunkéw srodowiskowych panujacych w pomieszczeniach w budynku 1

T-P-4 Przygotowanie modelu 3D budynku w programia Dialux 2

T-p-5 Dobér opraw os’wietlenigwych oraz przeprowadzen.ie symulacji rozktadu natezenia oswietlenia w 4
budynku i jego otoczenia przy pomocy program Dialux

T-P-6 Projekt instalacji oswietleniowej 4

T-P-7 Projekt instalacji gniazd ogdélnego przeznaczenia i instalacji zasilajacej urzadzenia dedykowane 4

T-P-8 Projekt rozdzielnic niskiego napiecia 2



Projektowanie sieci zasilajcych i instalacji elektrycznych obiekt�w budowlanych
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-P-9 Przygotowanie opisu techniczego i obliczen technicznych projektowanego budynku 4

T-P-10 Przygotowanie dokumentacji rysunkowej 4

T-W-1 Oméwienie dyrektyw, ustaw i rozporzadzen zwigzanych z projektowaniem sieci elektroenergetycznych 2
niskiego napiecia

T-W-2 Omdéwienie dyrektyw, ustaw i rozporzadzenh zwigzanych z projektowaniem instalacji elektrycznych 2
niskiego napiecia

T-W-3 Oméwienie norm zwigzanych z projektowaniem sieci elektroenergetycznych niskiego napiecia 3

T-W-4 Oméwienie norm zwigzanych z projektowaniem instalacji elektrycznych niskiego napiecia 3

T-W-5 Etapy projektu sieci elektroenergetycznych niskiego napiecia 1

T-W-6 Etapy projektu instalacji elektrycznej niskiego napiecia 1

T-W-7 Sprawdzenie koordynacji pomiedzy przewodami i kablami a ich zabezpieczeniami 2

T-W-8 Obliczenia parametréw zwarciowych sieci i instalacji elektrycznych 3

T-W-9 Obliczenia obcigzen i spadkéw napie¢ w sieciach i instalacjach elektroenergetycznych 2

T-W-10 Obliczenia dotyczace ochrony: od porazen, odgromowej i przed przepieciami 2

T-W-11 Zasady prowadzenia obliczen i symulacji parametréw oswietlenia wbudowanego w budynku 3

T-W-12 Sprawdzenie doboru aparatéw i urzgdzen stosowanych w sieciach i instalacjach elektroenergetycznych 2
Dokumentacja projektowa - zakres, sktad, opis techniczny, zatozenia projektowe, obliczenia techniczne,

T-W-13 . . . 2
dokumentacja rysunkowa dla projektu wykonawczego i budowlanego

T-W-14 Oméwienie programéw wspomagajacych projektowanie 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnicto w zajeciach

15

A-A-2 Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen

10

A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach

30

A-P-2 Przygotowanie projektu

20

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach

30

A-W-2 Uzupetnienie wiedzy z literatury

10

A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia wyktadéw

10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Wyktad problemowy

M-3 Metoda projektéw

M-4 Cwiczenia przedmiotowe

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1 P

Ocena podsumowujaca: zaliczenie pisemne i ustne na zakonczenie wyktadow

S-2 P

Ocena podsumowujgca: zaliczenie projektéw

S-3 P

Sprawdzian z obliczeh parametréw sieci elektroenegetycznej i instalacji elektryczne

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

EL_1A_C15 W01

Ma szczegdtowq i uporzadkowang wiedze w zakresie doboru
elementoéw sieci elektroenergetycznych oraz ma podstawowg
wiedze w zakresie komputerowo wspomaganego procesu
projektowania i zarzadzania projektami oraz metod pracy w
grupie

EL 1A W11
EL_1A W17

P6S_WG

P6S_WG
P6S_WK

00

T-W-9
T-W-12
T-W-13
T-W-14

M-1

S-1

EL_1A_C15 W02

Ma szczegdtowq i uporzadkowang wiedze w zakresie
projektowania instalacji niskiego napiecia oraz instalacji
os$wietleniowych a takze zna techniki oraz ma podstawowa
wiedze w zakresie komputerowo wspomaganego procesu
projektowania i zarzadzania projektami oraz metod pracy w
grupie

EL 1A W11
EL_1A W17

P6S_WG

P6S WG
P6S_WK

00

T-W-10
T-w-11
T-W-12
T-W-13
T-W-14

==

S-2

Umiejetnosci

EL_1A_C15_UO1

Potrafi wykona¢ obliczenia parametréw sieci
elektroenergetycznych i instalacji elektrycznych niskiego
napiecia

EL 1A_U12

P6S_UW

P6S_UW

C-1

T-A-4
T-A-5

M-4

S-3
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EL_1A_C15_U02 T-P-1
Potrafi zaprojektowac sie¢ elektroenergetyczng przy uzyciu EL_1A_UO02 P6S UO C-1
programéw CAD korzystajac z kart katalogowych i not EL_1A U12 P6S UW P6S_UW C-3 M-3 S-2
aplikacyjnych w celu dobrania odpowiednich komponentéw EL_1A U15 - C-4
pracujac indywidualnie i w zespole
EL_1A_C15_U03 T-P-2  T-P-7
Potrafi zaprojektowac¢ instalacje elektryczng i oSwietleniowg przy EL_1A U02 P6S UO C-1 |T-P-3 T-P-8
uzyciu programéw CAD korzystajac z kart katalogowych i not EL_1A U12 P6S UW P6S_UW C-2 |T-P-4 T-P-9 M-3 S-2
aplikacyjnych w celu dobrania odpowiednich komponentéw EL_1A U15 - C-5 |T-P-5 T-P-10
pracujac indywidualnie i w zespole T-P-6
Kompetencje spoteczne
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
EL_1A C15_WO01 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacej efektu ksztatcenia

3,0 |Student uzyskat 50-60% punktow z czesci zaliczenia dotyczacej efektu ksztatcenia

3,5 |Student uzyskat 61-70% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacej efektu ksztatcenia

4,0 |Student uzyskat 71-80% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacej efektu ksztatcenia

4,5 |Student uzyskat 81-90% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacej efektu ksztatcenia

5,0 |Student uzyskat powyzej 90% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacej efektu ksztatcenia
EL_1A C15_WO02 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacej efektu ksztatcenia

3,0 |Student uzyskat 50-60% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacej efektu ksztatcenia

3,5 |Student uzyskat 61-70% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacej efektu ksztatcenia

4,0 |Student uzyskat 71-80% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacej efektu ksztatcenia

4,5 |Student uzyskat 81-90% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacej efektu ksztatcenia

5,0 |Student uzyskat powyzej 90% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacej efektu ksztatcenia
Umiejetnosci
EL_1A_C15_UO1 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacej efektu ksztatcenia

3,0 |Student uzyskat j 50-60% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacej efektu ksztatcenia

3,5 |Student uzyskat j 61-70% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacej efektu ksztatcenia

4,0 |Student uzyskatj 71-80% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacej efektu ksztatcenia

4,5 |Student uzyskat j 81-90% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacej efektu ksztatcenia

5,0 |Student uzyskat j powyzej 90% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacej efektu ksztatcenia

EL_1A_C15_U02 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,0 |Student uzyskat od 50% do 60% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,5 |Student uzyskat od 61% do 70% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,0 |Student uzyskat od 71% do 80% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,5 |Student uzyskat od 81% do 90% punktéw z zaliczenia danego efektu

5,0 |Student uzyskat od 91% do 100% punktéw z zaliczenia danego efektu

EL_1A_C15_U03 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,0 |Student uzyskat od 50% do 60% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,5 |Student uzyskat od 61% do 70% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,0 |Student uzyskat od 71% do 80% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,5 |Student uzyskat od 81% do 90% punktéw z zaliczenia danego efektu

5,0 |Student uzyskat od 91% do 100% punktéw z zaliczenia danego efektu

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Praca zbiorowa, Poradnik inzyniera elektryka t.1-3, WNT, Warszawa

2. Katalogii producentéw

3. Zwigzane z przedmiotem rozporzadzenia i normy - aktualne w okresie realizacji wykfadu.

4. Markiewicz H., Instalacje Elektryczne, WNT, Warszawa
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Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Badania sieci i instalacji elektroenergetycznych

Kod EL S1A Cl6.1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Elektroenergetyki i Napedéw Elektrycznych

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 8 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 4 30 3,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 4 20 2,0 0,62 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Cierzniewski Piotr (Piotr.Cierzniewski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele I(\/INzla;);(s:iZnI(f\JN(glr%iaecrﬂ@(D(zIugti.eeréljl;I.\/Fljzla)lyszko@zut.edu.pI), Wardach Marcin

Wymagania wstepne

Ww-1 Urzadzenia i instalacje niskiego napiecia

w-2 Grafika CAD

w-3 Metrologia

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Ma wiedze na temat przeprowadzenia badan okresowych i odbiorczych sieci i instalacji elektrycznych niskiego napiecia

c-2 Ma wiedze na temat przygotowania dokumentacji i protokotéw z przeprowadzenia badanh okresowych i odbiorczych sieci i
instalacji elektrycznych niskiego napiecia

C-3 Potrafi przeprowadzi¢ badania okresowe i odbiorcze sieci i instalacji elektrycznych niskiego napiecia

c-4 Potrafi przygotolwa.c' dokum.ent.acje i protokoty z przeprowadzenia badan okresowych i odbiorczych sieci i instalacji
elektrycznych niskiego napiecia

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-L-1 Zapoznanie z regulaminem pracowni, wymaganiami i BHP. 2

T-L-2 Przygotowanie dokumentacji rysunkowej i schematéw badanej instalacji 4

T-L-3 Zapoznanie sie z notami katalogowymi badanych urzadzen i aparatéw 4

T-L-4 Przeprowadzenie ogledzin badanej instalacji elektrycznej niskiego napiecia 4

T-L-5 Przeprowadzenie préb instalacji elektrycznej 4

T-L-6 Ocena stanu badanej instalacji 4

T-L-7 Wykonanie protokotu z badania odbiorczego instalacji elektrycznej 4

T-L-8 Wykonanie protokotu z badania okresowego instalacji elektrycznej 2

T-L-9 Zaliczenie pisemne i ustne laboratorium 2

T-W-1 Ustawy zwigzane z badaniami odbiorczymi i eksploatacyjnymi instalacji elektrycznej. 3

T-W-2 Rrozporzadzenia zwigzane z badaniami odbiorczymi i eksploatacyjnymi instalacji elektrycznej. 3

T-W-3 Normalizacja zwigzana z badaniami odbiorczymi i eksploatacyjnymi instalacji elektrycznych. 3

T-W-4 Zasady przeprowadzania ogledzin instalacji elektrycznych przy przeprowadzaniu badan 4

T-W-5 Zasady przeprowadzania préb instalacji elektrycznych przy przeprowadzaniu badan 4

T-W-6 Zasady tworzenia protokotéw z badania instalacji elektrycznej 3

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 30

A-L-2 Przygotowanie protokotéw z przeprowadzonych badah instalcji elektrycznych 30
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-3 Przygotowanie do zaliczenia cykléw ¢wiczen 15
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 20
A-W-2 Przygotowanie do egzaminu wyktaddéw 30

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Wyktad problemowy
M-3 Pokaz

M-4 Cwiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Ocena wystawiona z egzaminu na podstawie pisemnych prac i odpowiedzi ustnych
S-2 P |Ocena wystawiona na podstawie wykonanych protokotéw z badania instalacji elektrycznych niskiego napiecia
S-3 F Ocena wystawiana po zakonczeniu ¢wiczenia laboratoryjnego na podstawie jego realizacji
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcel;;‘a“;jiléawkierunku dla kwalifikacji na 5moil\wiajacych Treéci programowe nauczag/ia opcer\y
p02|om|§R6K, 7lub 8 uzyskanie
kompetenciji
inzynierskich
Wiedza
EL_1A_009-01_WO01 TW-1 TwW-4 |
Ma uporzadkowang wiedze w zakresie badania okresowego i EL_1A W06 P6S WG P6S WG C-1 |T-W-2 T-W-5 M-2 5.1
odbiorczego instalacji elektrycznych oraz ma wiedze na temat EL_1A W19 - - C-2 |T-W-3 T-W-6 M-3
przygotowania protokotéw z tych badan
Umiejetnosci
EL_1A C16.1_U0O1 TL-1 T-L5
Potrafi przeprowadzi¢ badania okresowe sieci i instalacji EL_1A U0O4 P6S_UK P6S UW C-3 |T-L-2 T-L-6 M-3 S-2
elektrycznych niskiego napiecia oraz przygotowac protokoty z EL_1A U10 P6S_UW - C-4 |T-L-3 T-L-8 M-4 S-3
tych badan T-L-4 T-L-9
EL_1A_009-01_U0O1 T-L-1  T-L-5
Potrafi przeprowadzi¢ badania odbiorcze sieci i instalacji EL_1A_UO4 P6S_UK P6S UW C-3 |T-L-2 T-L-6 M-3 S-2
elektrycznych niskiego napiecia oraz przygotowac protokoty z EL_1A U10 P6S_UW - C-4 |T-L-3 T-L-7 M-4 S-3
tych badan T-L-4 T-L-9

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

EL_1A_009-01.W0L | 5 g

Student uzyskat ponizej 50% punktéw z czesci egzaminu dotyczgcego badania okresowego i odbiorczego instalacji
elektrycznych oraz ma wiedze na temat przygotowania protokotéw z tych badan

30 Student uzyskat 50 - 60% punktéw z czesci egzaminu dotyczgcego badania okresowego i odbiorczego instalacji
’ elektrycznych oraz ma wiedze na temat przygotowania protokotéw z tych badan

35 Student uzyskat 61 - 70% punktéw z czesci egzaminu dotyczgcego badania okresowego i odbiorczego instalacji
’ elektrycznych oraz ma wiedze na temat przygotowania protokotéw z tych badan

4.0 Student uzyskat 71 - 80% punktéw z czesci egzaminu dotyczgcego badania okresowego i odbiorczego instalacji
’ elektrycznych oraz ma wiedze na temat przygotowania protokotéw z tych badan

45 Student uzyskat 81 - 90% punktéw z czesci egzaminu dotyczgcego badania okresowego i odbiorczego instalacji
’ elektrycznych oraz ma wiedze na temat przygotowania protokotéw z tych badan

50 Student uzyskat powyzej 90% punktéw z czesci egzaminu dotyczacego badania okresowego i odbiorczego instalacji
’ elektrycznych oraz ma wiedze na temat przygotowania protokotéw z tych badan

Umiejetnosci

EL_1A C16.1_UO1 2,0

Student uzyskat ponizej 50% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,0 |Student uzyskat od 50% do 60% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,5 |Student uzyskat od 61% do 70% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,0 |Student uzyskat od 71% do 80% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,5 |Student uzyskat od 81% do 90% punktéw z zaliczenia danego efektu

5,0 |Student uzyskat od 91% do 100% punktdw z zaliczenia danego efektu

EL_1A_009-01_UO1 2,0

Wykonanie protokotu z badania odbiorczego i okresowego instalacji elektrycznej

3,0 |Student uzyskat od 50% do 60% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,5 |Student uzyskat od 61% do 70% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,0 |Student uzyskat od 71% do 80% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,5 |Student uzyskat od 81% do 90% punktéw z zaliczenia danego efektu

5,0 |Student uzyskat od 91% do 100% punktdw z zaliczenia danego efektu
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Wydziat Elektryczny

‘Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Ustawy, rozporzadzenia, normy - stan aktualny w okresie realizacji wyktadu., 2019

2. Praca zbiorowa pod red. Kuprasa K., Wytyczne. Pomiary w elektroenergetyce do 1 kV, COSiW, Warszawa, 2007




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
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Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Sprawdzanie sieci i instalacji elektrycznych

Kod EL S1A C16.2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Elektroenergetyki i Napedéw Elektrycznych

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 8 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 4 30 3,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 4 20 2,0 0,62 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Cierzniewski Piotr (Piotr.Cierzniewski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele I(\/INzla;);(s:iZnI(f\JN(glr%iaecrﬂ@(D(zIugti.eeréljl;I.\/Fljzla)lyszko@zut.edu.pI), Wardach Marcin

Wymagania wstepne

Ww-1 Urzadzenia i instalacje niskiego napiecia
w-2 Grafika CAD
w-3 Metrologia
Cele modutu/przedmiotu
C-1 Ma wiedze na temat przeprowadzenia sprawdzen okresowych i odbiorczych sieci i instalacji elektrycznych niskiego napiecia
c-2 Ma wiedz_g na temat przyg_oto_wania quu_mentacji i protokotéw z przeprowadzenia sprawdzen okresowych i odbiorczych sieci
i instalacji elektrycznych niskiego napiecia
C-3 Potrafi przeprowadzi¢ sprawdzenia okresowe i odbiorcze sieci i instalacji elektrycznych niskiego napiecia
c-4 Potrafi przygotolwa.c' dokum.ent.acje i protokoty z przeprowadzenia sprawdzen okresowych i odbiorczych sieci i instalacji
elektrycznych niskiego napiecia
Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-L-1 Zapoznanie z regulaminem pracowni, wymaganiami i BHP. 2
T-L-2 Przygotowanie dokumentacji rysunkowej i schematéw sprawdzanej instalacji 4
T-L-3 Zapoznanie sie z notami katalogowymi sprawdzanych urzadzen i aparatéw 4
T-L-4 Przeprowadzenie ogledzin sprawdzanej instalacji elektrycznej niskiego napiecia 4
T-L-5 Przeprowadzenie préb instalacji elektrycznej 4
T-L-6 Ocena stanu sprawdzanej instalacji 4
T-L-7 Wykonanie protokotuze sprawdzenia odbiorczego instalacji elektrycznej 4
T-L-8 Wykonanie protokotu ze sprawdznia okresowego instalacji elektrycznej 2
T-L-9 Zaliczenie pisemne i ustne laboratorium 2
T-W-1 Ustawy zwigzane ze sprawdzaniem odbiorczymi i okresowym instalacji elektrycznej. 3
T-W-2 Rrozporzadzenia zwigzane ze sprawdzaniem odbiorczymi i okresowy instalacji elektrycznej. 3
T-W-3 Normalizacja zwigzana ze sprawdzaniem odbiorczymi i okresowy instalacji elektrycznych. 3
T-W-4 Zasady przeprowadzania ogledzin instalacji elektrycznych przy przeprowadzaniu sprawdzen 4
T-W-5 Zasady przeprowadzania préb instalacji elektrycznych przy przeprowadzaniu sprawdzenh 4
T-W-6 Zasady tworzenia protokotéw sprawdzania odbiorczego i okresowego instalacji elektrycznej 3
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 Przygotowanie protokotéw z przeprowadzonych badah instalcji elektrycznych 30



Sprawdzanie sieci i instalacji elektrycznych

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Elektryczny

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-3 Przygotowanie do zaliczenia cykléw ¢wiczen 15
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 20
A-W-2 Przygotowanie do egzaminu wyktaddéw 30

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Wyktad problemowy
M-3 Pokaz

M-4 Cwiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P

Ocena wystawiona z egzaminu na podstawie pisemnych prac i odpowiedzi ustnych

S5-2 P

Ocena wystawiona na podstawie wykonanych protokotéw ze sprawdzenia instalacji elektrycznych niskiego napiecia

S-3 F

Ocena wystawiana po zakonczeniu ¢wiczenia laboratoryjnego na podstawie jego realizacji

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku

Odniesienie do

efektéw uczenia sie

dla kwalifikacji na

Odniesienie do

efektéw uczenia sie

dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych

Tredci programowe

Metody Sposéb
nauczania| oceny

studidow poziomie 6, 7 lub 8 Kani
PRK kgﬁwy;etaenrl\iji
inzynierskich

Wiedza
EL_1A_C16.2_WO01 T-W-1 T-W-4 M-1
Ma uporzadkowang wiedze w zakresie sprawdzenia okresowego EL_1A W06 P6S WG P6S WG C-1 |T-w-2 T-W-5 M-2 5.1
i odbiorczego instalacji elektrycznych oraz ma wiedze na temat EL_1A W19 - - C-2 |T-W-3 T-W-6 M-3
przygotowania protokotéw z tych sprawdzen
Umiejetnosci
EL 1A _C16.2_UO1 T-L-1
Potrafi przeprowadzi¢ sprawdzenia okresowe sieci i instalacji EL_1A U0O4 P6S_UK P6S UW C-3 |T-L-2 T-L-6 M-3 S-2
elektrycznych niskiego napiecia oraz przygotowac protokoty z EL_1A U10 P6S_UW - C-4 |T-L-3 T-L-8 M-4 S-3
tych badan T-L-4 T-L-9
EL_1A_C16.2_U02 T-L-1
Potrafi przeprowadzi¢ sprawdzenia odbiorcze sieci i instalacji EL_1A U04 P6S_UK P6S UW C-3 |T-L-2 T-L-6 M-3 S-2
elektrycznych niskiego napiecia w oraz przygotowac protokoty z EL_1A U10 P6S_UW - C-4 |T-L-3 M-4 S-3
tych badan T-L-4 T-L-9

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
EL 1A_C16.2_WO01 20 Student uzyskat ponizej 50% punktéw z czesci egzaminu dotyczacego badania okresowego i odbiorczego instalacji
’ elektrycznych oraz ma wiedze na temat przygotowania protokotéw z tych badan
30 Student uzyskat 50 - 60% punktéw z czesci egzaminu dotyczacego badania okresowego i odbiorczego instalacji
’ elektrycznych oraz ma wiedze na temat przygotowania protokotéw z tych badan
35 Student uzyskat 61 - 70% punktéw z czesci egzaminu dotyczacego badania okresowego i odbiorczego instalacji
’ elektrycznych oraz ma wiedze na temat przygotowania protokotéw z tych badan
4.0 Student uzyskat 71 - 80% punktéw z czesci egzaminu dotyczacego badania okresowego i odbiorczego instalacji
’ elektrycznych oraz ma wiedze na temat przygotowania protokotéw z tych badan
45 Student uzyskat 81 - 90% punktéw z czesci egzaminu dotyczacego badania okresowego i odbiorczego instalacji
’ elektrycznych oraz ma wiedze na temat przygotowania protokotéw z tych badan
50 Student uzyskat powyzej 90% punktéw z czesci egzaminu dotyczacego badania okresowego i odbiorczego instalacji
’ elektrycznych oraz ma wiedze na temat przygotowania protokotéw z tych badan
Umiejetnosci
EL_1A C16.2_UO1 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z zaliczenia danego efektu
3,0 |Student uzyskat od 50% do 60% punktéw z zaliczenia danego efektu
3,5 |Student uzyskat od 61% do 70% punktéw z zaliczenia danego efektu
4,0 |Student uzyskat od 71% do 80% punktéw z zaliczenia danego efektu
4,5 |Student uzyskat od 81% do 90% punktéw z zaliczenia danego efektu
5,0 |Student uzyskat od 91% do 100% punktdw z zaliczenia danego efektu
EL_1A C16.2_U02 2,0 |Wykonanie protokotu z badania odbiorczego i okresowego instalacji elektrycznej
3,0 |Student uzyskat od 50% do 60% punktéw z zaliczenia danego efektu
3,5 |Student uzyskat od 61% do 70% punktéw z zaliczenia danego efektu
4,0 |Student uzyskat od 71% do 80% punktéw z zaliczenia danego efektu
4,5 |Student uzyskat od 81% do 90% punktéw z zaliczenia danego efektu
5,0 |Student uzyskat od 91% do 100% punktdw z zaliczenia danego efektu




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

‘Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Ustawy, rozporzadzenia, normy - stan aktualny w okresie realizacji wyktadu., 2019

2. Praca zbiorowa pod red. Kuprasa K., Wytyczne. Pomiary w elektroenergetyce do 1 kV, COSiW, Warszawa, 2007
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Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studidw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Inteligentne instalacje elektryczne

Kod EL S1A C17

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Elektroenergetyki i Napeddéw Elektrycznych

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

laboratoria L 4 30 2,0 0,38 zaliczenie

wyktady w 4 25 2,0 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Zarebski Tomasz (Tomasz.Zarebski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Zarebski Tomasz (Tomasz.Zarebski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Znajomos¢ podstawowych operacji logicznych

w-2 Znajomos¢ podstaw elektrotechniki w zakresie pozwalajgcym na zrozumienie dziatania obwoddéw elektrycznych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Student potrafi napisa¢, uruchomi¢ i przetestowac prosty program dla sterownika programowalnego

Cc-2 Student potrafi zaprojektowac i uruchomi¢ inteligentna instalacje elektryczna

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-L-1 Wprowadzenie do laboratorium. Szkolenie BHP. 2

T-L-2 Edycja i uruchomienie prostego programu sterowania 2

T-L-3 Sterowanie szlabanem parkingowym 2

T-L-4 Sterowanie oswietleniem z wkorzytsaniem sterownika PLC 4

T-L-5 System zarzadzania mediami w budynku 4

T-L-6 Zaliczenie 2

T-L-7 Sterowanie osSwietleniem w systemie LCN 4

T-L-8 Sterowanie oswietleniem w systemie KNX 2

T-L-9 Sterowanie napedami rolet i bram w systemie LCN 2

T-L-10 Sterowanie napedem rolet w systemie KNX 2

T-L-11 Sterowanie ogrzewaniem w systemie KNX 2

T-L-12 Koncowe zaliczanie zaje¢ laboratoryjnych 2

T-W-1 Programowalne urzgdzenia automatyki w inteligentnych instalacjach elektrycznych 1

T-W-2 Budowa i cykl pracy sterownikédw programowalnych 2

T-W-3 Instalacja elektryczna ze sterownikami programowalnymi 2

T-W-4 Projgktowan_i(_e algory_t_mu i programu dla sterownika programowalnego wykorzystywanego w 5
inteligentnej instalacji elektrycznej

T-W-5 Systemy automatyki stosowane w nowoczesnych budynkach. Systemy otwarte i firmowe. 5

T-W-6 System Europejskiej Magistrali Instalacyjnej EIB/KNX 4

T-W-7 Siec¢ Local Control Network (LCN). 4

T-W-8 Technologia LonWorks 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 30



Inteligentne instalacje elektryczne
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-2 Przygotowanie sie do zajec 15
A-L-3 Przygotowanie sie do koficowego zaliczenia zaje¢ laboratoryjnych 5
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 25
A-W-2 Uzupetnianie wiedzy z literatury 15
A-W-3 Przygotowanie do zaliczania zajec 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Wyktad problemowy
M-3 Cwiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
51 p Ocena wystawiana na zakonczenie cyklu ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie ocen czgstkowych z zaliczania
blokéw ¢wiczeh oraz oceny pracy studenta podczas realizacji ¢wiczen laboratoryjnych
S-2 P |Ocena wystawiana na zakonczenie wyktadéw na podstawie pracy pisemnej i rozmowy ze studentem
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia opcer\y
. ki
PRK kgﬁwy;eta:r‘\iji
inzynierskich
Wiedza
T-L-7 T-W-5
T-L-8 T-W-6
EL_1A C17_WO02 EL_1A_WO08 c-1 M-1 i
Student zna zasade dziatania systeméw automatyki budynkowe;j EL_1A_W10 P6S_WG P6S_WG C-2 PI:(_]:.)O 1%; M-2 -2
T-L-11
T2 T-W-3
TL-3 T-w-4
EL 1A 003 W01 : 3
Student zna zasade dziatania sterownikéw progarmowalnych i Et—}ﬁ—wg P6S_WG P6S_WG g_; ltg lwg m_; S-2
podstawowe jezyki ich programowania == Wl T-W-7
T-W-2 T-W-8
Umiejetnosci
T-L-1 T-L-7
T-L-2 T-L-8
EL_1A C17 UO1 . , . EL 1A U17 Cc-1 |T-L3  T-L9 51
Student Jest w stanie skonfigurowa¢ prostg inteligentng EL 1A U19 P6S_UW P6S_UW ¢2 T4 TL10 M-3 5.2
instalacje elektrycznga oraz jg uruchomic. == TL5  T-L-11
T-L-6 T-L-12
T-L-1  T-L-8
EL_1A 003_U01 T2 T-L9
Student potrafi napisac prosty program dla sterownika PLC EL 1A U17 c1 T-L-3  T-L-10 51
realizujgcego scisle okreslone funkcje oraz uruchomic¢ ten EL 1A U19 P6S_UW P6S_UW C-2 T-L-4 T-L-11 M-3 S
program, przeanalizowacd jego dziatanie i usung¢ ewentualne == T-L-5 T-L-12
btedy formalne. T-L-6 T-W-4
T-L-7
Kompetencje spoteczne
EL_1A_0O03_KO01 c1 T-W-1 T-W-4 M-1
Student potrafi okresli¢ skutki wybranych btedéw dziatania EL_1A K02 P6S_KO C-2 T-W-3  T-W-5 M-2 S-2
obstugi lub awarii urzagdzen inteligentnej instalacji elektrycznej M-3

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
EL_1A C17_W02 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

3,0 |Student uzyskat od pomiedzy 50% a 60% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

3,5 |Student uzyskat od pomiedzy 61% a 70% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

4,0 |Student uzyskat od pomiedzy 71% a 80% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

4,5 |Student uzyskat od pomiedzy 81% a 90% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

5,0 |Student uzyskat od pomiedzy 91% a 100% punktdw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
EL_1A O03_WO01 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

3,0 |Student uzyskat od pomiedzy 50% a 60% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

3,5

Student uzyskat od pomiedzy 61% a 70% punktéw z czesci zaliczenia dotyczgcego efektu ksztatcenia

4,0

Student uzyskat od pomiedzy 71% a 80% punktéw z czesci zaliczenia dotyczgcego efektu ksztatcenia

4,5

Student uzyskat od pomiedzy 81% a 90% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

5,0

Student uzyskat od pomiedzy 91% a 100% punktéw z czesci zaliczenia dotyczgcego efektu ksztatcenia
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Umiejetnosci

EL_1A C17_U01 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
3,0 |Student uzyskat od pomiedzy 50% a 60% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
3,5 |Student uzyskat od pomiedzy 61% a 70% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
4,0 |Student uzyskat od pomiedzy 71% a 80% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
4,5 |Student uzyskat od pomiedzy 81% a 90% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
5,0 |Student uzyskat od pomiedzy 91% a 100% punktdw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

EL_1A 0O03_U0O1 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

3,0 |Student uzyskat od pomiedzy 50% a 60% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

3,5 |Student uzyskat od pomiedzy 61% a 70% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

4,0 |Student uzyskat od pomiedzy 71% a 80% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

4,5 |Student uzyskat od pomiedzy 81% a 90% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

5,0 |Student uzyskat od pomiedzy 91% a 100% punktdw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

Inne kompetencje spoteczne

EL_1A_0O03_KO01 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

3,0 |Student uzyskat od pomiedzy 50% a 60% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

3,5 |Student uzyskat od pomiedzy 61% a 70% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

4,0 |Student uzyskat od pomiedzy 71% a 80% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

4,5 |Student uzyskat od pomiedzy 81% a 90% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

5,0 |Student uzyskat od pomiedzy 91% a 100% punktdw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

Literatura podstawowa

1. Broel-Plater B.:, Uktady wykorzystujace sterowniki PLC. projektowanie algorytméw sterowania, PWN, Warszawa, 2008

2. Broel-Plater B., Sterowniki programowalne - wiasciwosci zi zasady stosowania, Wydawnictwo Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 2003

3. Mikulik J., Europejska Magistrala Instalacyjna. Rozproszony system sterowania, COSIW, Warszawa, 2008

4. Lon Nutzer Organisation e.V., LonWorks Installation Handbook, VDE Verlag GMBH, Berlin, 2005

5. Markiewicz H., Instalacje elektryczne, WNT, Warszawa

Literatura uzupetniajgca

1. Kasprzyk J., Programowanie sterownikéw przemystowych, WNT, Warszawa, 2006

2. producenci sterownikéw programowalnych, dokumentacja sterownikéw wykorzystywanych podczas zaje¢, strony internetowe
producentéw sterownikéw, 2012

3. KNX, LCN, LonWorks, strony firmowe producentéw systeméw i elementéw systemoéw automatyki budynkowej, 2011
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Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Maszyny elektryczne

Kod EL S1A C18

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Elektroenergetyki i Napedéw Elektrycznych

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 5 15 1,0 0,30 zaliczenie
laboratoria L 5 30 2,0 0,26 zaliczenie
wyktady w 5 30 2,0 0,44 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Patka Ryszard (Ryszard.Palka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Szymczak Piotr (Piotr.Szymczak@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Wymagana jest wiedza z podstaw elektrotechniki

w-2 Wymagana jest wiedza z podstaw teorii pola

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zdobycie wiedzy na temat dziatania maszyn elektrycznych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-A-1 Transformator 3
T-A-2 Maszyna pradu statego 4
T-A-3 Maszyna indukcyjna 4
T-A-4 Maszyna synchroniczna 4
T-L-1 Transformator 6
T-L-2 Maszyna pradu statego 8
T-L-3 Maszyna indukcyjna 8
T-L-4 Maszyna synchroniczna 8
T-W-1 Podstawowe prawa elektromagnetyzmu w teorii maszyn elektrycznych 4
T-W-2 Podstawowe informacje dotyczace maszyn elektrycznych 4
T-W-3 Transformatory - zasada dziatania, budowa, podstawowe zaleznosci. Transfqrmatory tfc'gjfazowe, uktady i 4

grupy potaczen, stany pracy, schemat zastepczy, wykres wektorowy, straty i sprawnosc
T-W-4 Maszyny pradu statego - zasada dziatania, budowa, podstawowe zaleznosci. Uktady potaczen, rodzaje 4

pracy, charakterystyki eksploatacyjne silnikéw i pradnic

Maszyny indukcyjne - zasada dziatania, budowa, podstawowe zaleznosci. Wykres wektorowy,
T-W-5 charakterystyka mechaniczna, schemat zastepczy. Stany pracy, bilans mocy, straty i sprawnos¢. Silniki 4
asynchroniczne klatkowe

Maszyny synchroniczne - budowa, zasada dziatania, moment obrotowy maszyn tajno- i

T-W-6 jawnobiegunowych, wykresy wektorowe. Wspétpraca z siecig sztywna, regulacja mocy czynnej i bierne;j. 4
Wykresy wektorowe i rGwnania momentéw

T-W-7 Maszyny z magnesami trwatymi 4

T-W-8 Maszyny specjalne: reluktancyjne, tarczowe, ze strumieniem poprzecznym 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach 15

A-A-2 Uzupetnienie wiedzy z literatury 5



Maszyny elektryczne

’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Elektryczny

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-3 Przygotowanie do zaliczenia zajec 5
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 Uzupetnienie wiedzy z literatury 10
A-L-3 Przygotowanie do zaliczenia zajec 10
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Uzupetnienie wiedzy literaturowej i przygotowanie do zajec 20

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny

M-2 wyktad z uzyciem komputera
M-3 symulacje komputerowe
M-4 Metody nauczania (laboratorium):
- metody praktyczne: pokaz, ¢wiczenia laboratoryjne
M-5 Metoda nauczania (¢wiczenia audytoryjne):

- ¢wiczenia przedmiotowe: ¢wiczenia audytoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

51 p Sposéb oceny (wyktad):

- ocena podsumowujgca na postawie zaliczenia pisemnego oraz rozmowy ze studentem

5-2 F
ztozonych sprawozdan

Sposdb oceny (laboratorium i éwiczenia audytoryjne):
- ocena formujgca na podstawie pisemnych lub ustnych odpowiedzi na temat zwigzany z danym ¢wiczeniem oraz

S-3 P

Sposéb oceny (laboratorium i ¢wiczenia audytoryjne):
- ocena podsumowujgca wystawiona na zakonczenie cyklu ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie ocen czastkowych
z zaliczenia poszczegdlnych ¢wiczen i sprawozdan.

Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ki .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dls kerunku | dis kwalfikacji na 5%"1’;"\,“23?;&; przegﬁiiotu Tresci programowe | MeIOdY sopc"esrf’yb
studiow pozmmlgRK, 7 lu uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Wiedza

T-A-1  T-W-2
EL_1A_C09_WO1 N T
Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w EL_1A W03 T-A4  T-W-5 M-1
zakresie maszyn elektrycznych, ich charakterystyk, zastosowan EL_1A W05 P6S_WG P6S_WG C-1 T-L-1 T-W-6 M-2 S-1
i technik wykorzystania oraz uktadéw generacji i wykorzystania EL_1A W09 T-L-2  T-W-7 M-3
energii opartych o te maszyny T3 T-w-8

T-L-4
Umiejetnosci

T-A-1  T-L-4
EL_1A_C09_UO1 A2 TW1 M-1
potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, a EL_1A U07 J-A-3  T-W-2 M-2 5-1
takze symulacje komputerowe do analizy i oceny dziatania EL_1A U0 P65_UW P65_UW ¢l \TA4 T-W-3 M-3 5-2
maszyn elektrycznych EL_1A U1l T-L-1  T-W-4 M-4 S-3

T-L-2 T-W-5 M-5

T-L-3 T-W-6

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
EL_1A_C09_WO01 2,0

3,0

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie maszyn elektrycznych, ich charakterystyk, zastosowan i
technik wykorzystania oraz uktadéw generacji i wykorzystania energii opartych o te maszyny

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

EL_1A_C09_UO1 2.0

3,0

maszyn elektrycznych

Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, a takze symulacje komputerowe do analizy i oceny dziatania

3,5

4,0

4,5

5,0
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‘Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

. Latek W., Maszyny elektryczne w pytaniach i odpowiedziach, WNT, Warszawa, 1987, 2

. Ronkowski M., Maszyny elektryczne wokét nas, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk, 2011

. Latek W., Teoria maszyn elektrycznych, WNT, Warszawa, 1987, 2

. Plamitzer A. M., Maszyny elektryczne, WNT, Warszawa, 1982, 7

. Sobczyk T.J., Metodyczne aspekty modelowania matematycznego maszyn indukcyjnych, WNT, Warszawa, 2004

. Glinka T., Maszyny elektryczne wzbudzane magnesami trwatymi, Wyd. Pol. Slgskiej, Gliwice, 2002

N olu s~ WN|

. Turowski J., Podstawy mechatroniki, WSHE, £6dz, 2008
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Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studidw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Sieci elektroenergetyczne

Kod EL S1A C19

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Elektroenergetyki i Napeddéw Elektrycznych

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 5 30 3,0 0,44 zaliczenie
wyktady w 5 15 2,0 0,56 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Zehczak Michat (Michal.Zenczak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Matyszko Olgierd (Olgierd.Malyszko@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Znajomos$¢ matematyki

w-2 Znajomos¢ podstaw elektrotechniki

w-3 Znajomos¢ podstaw elektroenergetyki

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Znajomos¢ struktury i budowy sieci elektroenergetycznej oraz zasad pracy w warunkach normalnych i zwarciowych

C-2 Umiejetnos¢ przeprowadzania obliczen zwarciowych

C-3 Umiejetnos¢ zaprojektowanie przesta elektroenergetycznej linii napowietrznej

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-P-1 Obliczenia praddéw roboczych i zwarciowych dla zwaré symetrycznych 3
T-P-2 Obliczenia pradéw zwarciowych dla zwar¢ niesymetrycznych 3
T-P-3 Obliczeniowa analiza pracy sieci Sredniego napiecia dla réznego sposobu pracy punktu gwiazdowego 4
T-P-4 Praktyczne zasady projektowania linii napowietrznej, obowigzujace przepisy 6
T-P-5 Dobér stupéw dla linii napowietrznej 4
T-P-6 Obliczanie zwiséw przewodéw linii napowietrznej 6
T-P-7 Procedury urzedowe 4
T-W-1 Struktura sieci elektroenergetycznej 2
T-W-2 Wymagania dla sieci elektroenergetycznych 2
T-W-3 Stupy i przewody 3
T-W-4 Wytrzymatos¢ pragdowa przewoddw; przewody wysokotemperaturowe 3
T-W-5 Zasady projektowania linii napowietrznych 3
T-W-6 Linie kablowe 2
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-P-2 Przygotowanie projektu 45
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 Uzupetnianie wiedzy z literatury 20
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia 15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne



Sieci elektroenergetyczne
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Wyktad problemowy
M-3 Metoda projektéw

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S5-1 F |Ocena wystawiana na podstawie wykonanego projektu
S-2 P |Ocena wystawiana na podstawie pracy pisemnej i rozmowy ze studentem
efe(ictigiesfneii‘ios‘e
. ) Odniesienie do | 1 L HEL ot 2
Zamierzone efekty ksztatcenia ﬁi?éffé%?é}gﬁﬁﬁ% i&jﬁ:ﬁ%jiﬁ%ﬁizi;: B ! |oreccinon| Trescprogramowe | MEtody | Sposdo
PRK kggsgta;r‘\iﬁ
inzynierskich
Wiedza
EL_1A_C11_WQ1 o ) T-W-1 T-W-4
Zasady proeprowadzana obliczen dla sied lektroenergetycznel | EC1AW1s | POSWG | Peswe | o1 TR W g5 | s
w stanach normalnych i zwarciowych
Umiejetnosci
EL_1A C11_UO1 EL_1A_U09 T-P-1  T-P-3
Potrafi przeprowadzi¢ stosowne obliczenia w stanach EL_1A U13 P6S_UW P6S_UW C-2 |T-P-2 M-3 S-2
normalnych i zwarciowych w sieciach elektroenergetycznych EL_1A_U15
EL_1A__C19_L!02 ) L EL 1A UO1 T-P-4 T-P-6
Potrafllzapronlaktowac przesto elektroenergetycznej linii EL 1A U15 P6S_UW P6S_UW C-3 |T-P-5 T-P-7 M-3 S-1
napowietrznej -7 =
Kompetencje spoteczne
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
EL_1A C11 W01 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,0 |Student uzyskat od 50% do 60% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,5 |Student uzyskat od 61% do 70% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,0 |Student uzyskat od 71% do 80% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,5 |Student uzyskat od 81% do 90% punktéw z zaliczenia danego efektu

5,0 |Student uzyskat od 91% do 100% punktdw z zaliczenia danego efektu
Umiejetnosci
EL_1A_C11_UO1 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,0 |Student uzyskat od 50% do 60% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,5 |Student uzyskat od 61% do 70% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,0 |Student uzyskatod 71% do 80% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,5 |Student uzyskat od 81% do 90% punktéw z zaliczenia danego efektu

5,0 |Student uzyskat od 91% do 100% punktéw z zaliczenia danego efektu
EL_1A_C19_U02 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,0 |Student uzyskat od 50% do 60% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,5 |Student uzyskat od 61% do 70% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,0 |Student uzyskatod 71% do 80% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,5 |Student uzyskat od 81% do 90% punktéw z zaliczenia danego efektu

5,0 |Student uzyskat od 91% do 100% punktéw z zaliczenia danego efektu

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Kujszczyk S., Elektroenergetyczne sieci rozdzielcze, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2004, 2004, |

2. Kacejko P., Machowski J., Zwarcia w systemach elektroenergetycznych, WN-T, Warszawa, 2002, |

3. Marzecki J., Miejskie sieci elektroenergetyczne, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1996, |

Literatura uzupetniajgca

1. Machowski J., Regulacja i stabilnos¢ systemu elektroenergetycznego, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa,
2007, 1

2. Kahl T., Sieci elektroenergetyczne, WN-T, Warszawa, 1984, I|

3. Praca zbiorowa, Poradnik inzyniera elektryka, WN-T, Warszawa, 1994, |
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Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Energoelektronika

Kod EL S1A_C20

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Elektroenergetyki i Napedéw Elektrycznych

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 5 15 1,0 0,30 zaliczenie
laboratoria L 5 30 2,0 0,26 zaliczenie
wyktady w 5 30 2,0 0,44 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Hotub Marcin (Marcin.Holub@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele ?Sciglrfrsal\;v\fvlf:(al\:ll;gir;alirél\;lllj(;r.w:cljﬁg?)lslawskl@zut.edu.pI), Kalisiak Stanistaw

Wymagania wstepne

w-1 Znajomos¢ elektrotechniki w zakresie analizy obwoddéw liniowych jak i nieliniowych

w-2 Znajomos¢ dziatania podstawowych uktadéw elektronicznych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zrozumienie zasad dziatania energoelektronicznych elementéw mocy

Cc-2 Zrozumienie zasad dziatania prostych uktadéw energoelektronicznych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

TA-1 1. P.ros.towniki - Wyzpac;anie V\,/alrtos'.ci sredniej, skutecznej i RMS napiecia wyprostowanego, tetnien 2
napiecia dla zadanej pojemnosci

T-A-2 Tra_nzystory mocy: obliczenia termiczne - straty na przewodzenie i przetgczanie, temperatura ztgcza, 2
radiator

T-A-3 Przetwornica obnizajgca napiecie - projekt (elementy pétprzewodnikowe) 2

T-A-4 Przetwnornica obnizajgca napiecie - elementy pasywne i magnetyczne 2

T-A-5 Przetwornica podwyzszajaca napiecie - projekt 2

T-A-6 Elementy magnetyczne - transformator podwyzszonej czestotliwosci 2

T-A-7 Przetwornica flyback - projekt 3

T-L-1 Wprowadzenie do laboratorium 2

T-L-2 Badanie prostownika - obcigzenie rezystancyjne, pojemnosciowe, pasywne PFC. 2

T1-3 gadRaLniReLjEe)dnofazowego sterownika mocy AC-AC (wyznaczanie charakterystyk sterowania dla obcigzenia 2
B;ada;ﬂe tra.nzystorc')w MOSFET i diody SiC (pomiar parametréw w stanie zataczenia, blokowania i

T-L-4 zaworowym, pomiar wptywu zmian rezystancji i napiecia obwodu bramki na wiasciwosci tranzystora w 2
stanach statycznych, badanie wptywu temperatury na wtasciwosci przyrzadu).

T-L-5 Badanie dynamiczne tranzystora MOSFET 2

T-L-6 Badania przetwornicy DC/DC: przetwornica obnizajgca 2

T-L-7 Badanie przeksztattnika DC-DC: przetwornica podwyzszajgca 2

T-L-8 Badanie przeksztattnika separowanego DC-DC: przetwornica flyback 2

T-L-9 Badanie przeksztattnika separowanego: przetwornica push-pull 2

T-L-10 Badanie falownika: model symulacyjny w PLECS 2

T-L-11 Badanie falownika: modulator PWM (symulacyjnie w PLECS) 2

T-L-12 Badania symulacyjne topologii przetwornicy zadanej przez prowadzacego 4
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-L-13 Odrabianie i zaliczanie laboratorium 4
T-W-1 Miejsce i rola energoelektroniki w nowoczesnym przemysle i gospodarce, rodzaje przeksztattnikéw . 2
T-W-2 Wspoditczesne poétprzewodnikowe elementy mocy budowa, zasada dziatania podstawowe parametry. 2
T-W-3 Metody zabezpieczenia przed przecigzeniem prgdowym, przepieciowym oraz podstawowe obwody 2
odcigzania elementéw pétprzewodnikowych mocy.
T-W-4 Wtasciwosci i parametry termiczne pétprzewodnikowych elementéw mocy, wyznaczanie strat mocy 4
dobdr uktadéw chtodzenia.
T-W-5 Struktura i budowa przeksztattnika energoelektronicznego, separowane uktady wyzwalania tyrystoréw i 2
sterowania tranzystorami mocy .
T-W-6 Zjawisko komutacji w przeksztattnikach, komutacja sieciowa (naturalna), komutacja wymuszona. 2
T-W-7 Przeksztattnik AC-DC, prostowniki niesterowane i sterowane jedno i wielofazowe o komutacji sieciowe;. 4
T-W-8 Przeksztattniki AC-AC, sterowniki mocy jednofazowe i tréjfazowe, przeksztattnik matrycowy, topologia, 2
zasada dziatania.
T-W-9 Przeksztattnik DC-DC (przerywacz okresowy) obnizajacy (buck), podwyzszajgcy (boost). 2
T-W-10 Przeksztattnik DC-AC (falownik) jedno fazowy unipolarny i bipolarny. 2
T-W-11 Podstawy metod ksztattowania napiec i pradéw wyjsciowych falownika ( PWM, eliminacji 4
harmonicznych, wektorowa, $ledzenia fali zadanej).
T-W-12 Wspdtczesne narzedzia analizy i wspomagania projektowania przeksztattnikdéw energoelektronicznych 2
(CAD).
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 Przygotowanie do zajec i zadania domowe 10
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10
A-L-3 Sporzadzenie sprawozdania z ¢wiczen 10
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Uzupetnienie wiedzy z literatury 10
A-W-3 Przygotowanie do egzaminu 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Wyktad problemowy
M-3 Cwiczenia laboratoryjne na profesjonalnie wykonanych stanowiskach fizycznych
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S5-1 F |Na podstawie 'kartkéwek' podczas laboratoriéw
S-2 P Egzamin pisemny
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ke .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, el
PRK kggse?;riji
inzynierskich
Wiedza
EL 1A C14 WO1 $W; $w;
Student ma podstawowa wiedze o pétprzewodnikowych EL 1A W04 c1 T-W-3 T-W-9 M-1 51
elementach mocy i ich sposobach sterowania, zna podstawowe EL1A"WO7 P6S_WG P6S_WG C-2 T-W-4 T-W-lo M-2 S
topologie przeksztattnikéw DC-DC, AC-DC, DC-AC, AC-AC oraz == T:W:S T:W:ll M-3
potrafi wyjasni¢ ich zasade dziatania. TW-6 T-W-12
Umiejetnosci
EL_1A C14_U01 EL 1A UO8 T-L-1  T-L-6
Student potrafi dokona¢ wyboru i wykonac podstawowe EL 1A U5 c1 |TL2 TL7 M-1
obliczenia poétprzewodnikowego elementu mocy dla prostego EL 1A U16 P6S_UW P6S_UW C-2 T-L-3 T-L-8 M-2 S-1
przeksztattnika realizujgcego przeksztatcanie energii typy AC- EL 1A U17 T-L-4  T-L-9 M-3
DC, DC-DC, DC-AC, AC-AC. - = T-L-5 T-L-13
Kompetencje spoteczne
T-L-1  T-L6
EL_1A C14_KO1 | TL2 TL7 i i
Student w sposéb aktywny ale w minimalnym stopniu wykonuje Et—%ﬁ—ig% Egg—:zé g_% T-L-3  T-L-8 m_% g_%
zadania wynikajace z podziatu pracy w zespole. == - T-L.-4 T-L-9
T-L-5 T-L-13
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

EL_1A_C14 WO1 2,0

30 Student ma podstawowa wiedze o pétprzewodnikowych elementach mocy i ich sposobach sterowania, zna podstawowe
’ topologie przeksztattnikéw DC-DC, AC-DC, DC-AC, AC-AC oraz potrafi wyjasni¢ ich zasade dziatania.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

EL 1A Cl14 _UO1 2,0

30 Student potrafi dokona¢ wyboru i wykonac podstawowe obliczenia pétprzewodnikowego elementu mocy dla prostego
’ przeksztattnika realizujgcego przeksztatcanie energii typy AC-DC, DC-DC, DC-AC, AC-AC.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

EL_1A C14 K01 2.0

3,0 |Student w sposdb aktywny ale w minimalnym stopniu wykonuje zadania wynikajgce z podziatu pracy w zespole.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Tunia H., Winiarski B., Energoelektronika, WNT, Warszawa, 1994

2. Nowak M.,Barlik R.,, Poradnik inzyniera energoelektronika, WNT, Warszawa, 1998, |

3. Biskup T., Gierlotka K.,Grzesik B.i inni, Energoelektronika, Wydawnictwo Poitechniki Slaskiej, Gliwice, 2001

4, Borecki J., Stosur M., Szkétka S.,, Energoelektronika, podstawy i wybrane zastosowania, OWPW, Wroctaw, 2008

Literatura uzupetniajgca

1. Hotub M., Kalisiak S.,Bonistawski M., Materiaty pomocnicze i uzupetniajace, Strona internetowa Wydziatu Elektrycznego ZUT, 2018, |

2. Fabianski P., Pytlak A., Switek H.,, Pracownia utkadéw energoelektronicznych, WSiP, Warszawa, 2000

3. Firma, Elementy i podzespoty energoelektroniczne, Strony internetowe producentéw elementéw i podzespotow
energoelektronicznych, 2012
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Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studidw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Zabezpieczenia elektroenergetyczne

Kod EL S1A C21

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Elektroenergetyki i Napeddéw Elektrycznych

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 5 15 2,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 5 15 1,0 0,62 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Zehczak Michat (Michal.Zenczak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Wardach Marcin (Marcin.Wardach@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Podstawowe wiadomosci z elektrotechniki

w-2 Podstawowe wiadomosci z elektroenergetyki

w-3 Podstawowe wiadomosci z metrologii

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Znajomos¢ zasad stosowania zabezpieczeh w systemie elektroenergetycznym

C-2 Umiejetnos¢ doboru zabezpieczen dla elementéw systemu elektroenergetycznego

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-L-1 Whprowadzenie do laboratorium oraz zapoznanie z BHP 2
T-L-2 Zabezpieczenie nadprgdowo-czasowe i ziemnozwarciowe 3
T-L-3 Zabezpieczenie nadpradowo-czasowe zalezne 3
T-L-4 Przekazniki napieciowe 2
T-L-5 Przekazniki nadpradowe 2
T-L-6 Elektroenergetyczne przekazniki pomocnicze 2
T-L-7 Zaliczenie 1
T-W-1 Zaktécenia w systemie elektroenergetycznym. 1
T-W-2 Ogédlne zasady funkcjonowania zabezpieczen elektroenergetycznych 1
T-W-3 Przetworniki pomiarowe stosowane w zabezpieczeniach elektroenergetycznych 1
T-W-4 Podstawowe kryteria zabezpieczeniowe 6
T-W-5 Zabezpieczenia transformatora 1
T-W-6 Zabezpieczenia szyn zbiorczych 1
T-W-7 Zabezpieczenia linii elektroenergetycznych 2
T-W-8 Zabezpieczenia generatora 1
T-W-9 Zabezpieczenia silnikéw elektrycznych 1
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-2 Uzupetnienie wiedzy z literatury 10
A-L-3 Przygotowanie sprawozdan do ¢wiczen 15
A-L-4 Przygotowanie do zaliczen ¢wiczen 10
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 15
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-2 Uzupetnianie wiedzy z literatury 5
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Wyktad problemowy
M-3 Cwiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Ocena wystawiana na podstawie pracy pisemnej i/lub rozmowy ze studentem

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do | ",y alifikacii na

Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie

. H A " o poziomie 6 lub 7 Cel ‘o Metody Sposé6b
Zamierzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegé\ajéjiléawklerunku dg';gx?;'gkquhgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe | 5 czania oceny
P PRK' uzyskanie
kompetencji

inzynierskich

Wiedza

T-W-1  T-W-6
EL_1A_C16_WO01 EL 1A WO8 T-W-2  T-W-7 M-1
Student zna zasady zabezpieczania podstawowych elementéw = A P6S_WG P6S_WG C-1 |T-w-3 T-W-8 S-1

EL 1A W19 M-2

systemu elektroenergetycznego. - = T-W-4 T-W-9

T-W-5
Umiejetnosci
EL 1A _C16_UO1 $t; $tg
Student potrafi dobra¢ zabezpieczenia do elementéw systemu EL 1A _U14 P6S_UW P6S_UW C-2 T-L-3 T-L-7 M-3 S-1
elektroenergetycznego. T:L:4 -

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
EL_1A C16_WO01 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,0 |Student uzyskat od 50% do 60% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,5 |Student uzyskat od 61% do 70% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,0 |Student uzyskatod 71% do 80% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,5 |Student uzyskat od 81% do 90% punktéw z zaliczenia danego efektu

5,0 |Student uzyskat od 91% do 100% punktéw z zaliczenia danego efektu

Umiejetnosci

EL_1A_Cl6_UO1 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,0 |Student uzyskat od 51% do 60% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,5 |Student uzyskat od 61% do 70% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,0 |Student uzyskat od 71% do 80% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,5 |Student uzyskat od 81% do 90% punktéw z zaliczenia danego efektu

5,0 |Student uzyskat od 91% do 100% punktéw z zaliczenia danego efektu

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Winkler W., Wiszniewski A., Automatyka zabezpieczeniowa w systemach elektroenergetycznych, WN-T, Warszawa, 1999, |

2. Synal B., Rojewski W., Dzierzanowski W., Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw, 2003, I

3. Korniluk W., Wolinski K.W., Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa, Oficyna Wydawnicza Politechniki Biatostockiej,
Biatystok, 2009

4. Wréblewski J., Zespoty elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej, WN-T, Warszawa, 1993, |

Literatura uzupetniajgca

1. Kowalik R., Januszewski M., Smolarczyk A., Cyfrowa elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2006

2. Lorenc J., Admitancyjne zabezpieczenia ziemnozwarciowe, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2007, |
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Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Aplikacje mobilne

Kod EL S1A C22.1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Przetwarzania Sygnatéw i Inzynierii Multimedialnej

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 9 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 5 30 2,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 5 15 1,0 0,62 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Krupifiski Robert (Robert.Krupinski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Znajomos¢ pracy w systemie operacyjnym Windows lub Linux

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Student potrafi samodzielnie uruchomié i przetestowac prosty program na urzadzenia mobilne.
Cc-2 Student potrafi zaprojektowac interfejs uzytkownika dla aplikacji mobilnej.
C-3 Student potrafi zaimplementowad prosty program aplikacji mobilne;j.
Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
To1-1 Utvyorzgnie projel_<tu w $rodowisku deweloperskim. Kompilacja. Uruchomienie. Sledzenie dziatania 3
aplikacji (debugging).
T-L-2 Cykl zycia aplikacji. 3
T-L-3 Elementy interfejsu uzytkownika: programowanie uktadu elementéw. 3
T-L-4 Elementy interfejsu uzytkownika: obstuga przyciskéw. 3
T-L-5 Przesytanie danych pomiedzy aktywnosciami. 3
T-L-6 Obstuga czujnikdéw. Listowanie dostepnych czujnikéw. 3
T-L-7 Multimedia. Odtwarzanie audio. 3
T-L-8 Wykorzystanie widgetéw, np. chronometr. 3
T-L-9 Elementy animowane. 3
T-L-10 Przyktad wykorzystania bazy do przechowywania danych aplikacji. 3
T-W-1 Instalacja Android SDK i wymaganych komponentéw. Konfiguracja. 1
T-W-2 Utvyorzgnie projell<tu w srodowisku deweloperskim. Kompilacja. Uruchomienie. Sledzenie dziatania 2
aplikacji (debugging).
T-W-3 Korzystanie z dokumentacji. Cykl zycia aplikacji. Plik Manifestu. 2
T-W-4 Elementy interfejsu uzytkownika: programowanie uktadu elementéw. 2
T-W-5 Elementy interfejsu uzytkownika: obstuga przyciskéw. 2
T-W-6 Przesytanie danych pomiedzy aktywnosciami. 2
T-W-7 Obstuga czujnikéw. Listowanie dostepnych czujnikéw. 2
T-wW-8 Multimedia. Odtwarzanie audio. 2
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 Opracowanie ¢wiczen laboratoryjnych 20
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15



Aplikacje mobilne
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-W-2 Uzupetnianie wiedzy z literatury

10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Wyktad problemowy

M-3 Metoda przypadkdéw polegajaca na analizowaniu rozwigzan konkretnych probleméw technicznych

M-4 Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem rzeczywistego $rodowiska deweloperskiego i symulatora urzadzenia mobilnego
M-5 Projekt do samodzielnego wykonania

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F |Ocena wystawiana na podstawie wykonanych zadan z ¢wiczen laboratoryjnych.
S-2 P |Ocena wystawiana na podstawie samodzielnie wykonanego projektu.
S-3 P |Ocena wystawiana na zakonczenie wyktadéw na podstawie realizacji zadanego zagadnienia zaliczajacego.

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do | ",y alifikacii na

Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia dia kerunku pd()l;igxiaeliffisk%c{tgas ﬁ‘r’nzgl?‘lleia?a'é‘;’c; prze‘éﬁiiotu Tresci programowe | | Metody SOFZ:"eS:yb
PR competendii
inzynierskich
Wiedza
EL_1A C22.1_WO1 . . e Twe M3 | s2
Student posiada wiedze na temat narzedzi oraz tworzenia EL_1A W24 P6S_WG C-1
aplikacji na urzadzenia mobilne. T-w-3  T-W-7 M-3 S-3
T-W-4 T-W-8 M-5
Umiejetnosci
EL_1A C22.1 U0l y TL-1 T-L-4 M-3
Crzadzene mobine. Orientuie sig w Strukturze | komponentach | ELAAUO7 | PeSUW | pesuw | c1 s TEP e | gy
projektu.
EL_1A C22.1 U02 o ) o T-L-6 T-L-9 M-3
e o cLanvez | eesuw | eesuw | €3 TE] TR wa | 22
diagnozowania nieprawidtowosci w implementacji.
Kompetencje spoteczne
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
EL_1A_C22.1 W01 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,0 |Student uzyskat pomiedzy 50% a 60% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61% a 70% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71% a 80% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81% a 90% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.
5,0 |Student uzyskat powyzej 90% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.
Umiejetnosci
EL_1A_C22.1_UO1 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,0 |Student uzyskat pomiedzy 50% a 60% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61% a 70% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71% a 80% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81% a 90% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.
5,0 |Student uzyskat powyzej 90% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.
EL_1A C22.1 U02 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,0 |Student uzyskat pomiedzy 50% a 60% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61% a 70% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71% a 80% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81% a 90% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.
5,0 |Student uzyskat powyzej 90% z czesci zaliczania dotyczacego efektu ksztatcenia.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Marcin Ptonkowski, Android Studio. Tworzenie aplikacji mobilnych, Helion, 2017

2. Dawn Griffiths, David Griffiths, Android. Programowanie aplikacji. Rusz gtowg!, Helion, 2018, Il

3. Joseph Annuzzi Jr., Lauren Darcey, Shane Conder, Android. Wprowadzenie do programowania aplikacji, Helion, 2016, V
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Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studidw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Zastosowania PLC w instalacjach elektrycznych

Kod EL S1A C22.2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Automatyki Przemystowej i Robotyki

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 9 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

laboratoria L 5 30 2,0 0,38 zaliczenie

wyktady w 5 15 1,0 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Broel-Plater Bogdan (Bogdan.Broel-Plater@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Broel-Plater Bogdan (Bogdan.Broel-Plater@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Znajomos¢ podstawowych dziatah na zmiennych logicznych

w-2 Znajomos¢ podstaw elektrotechniki w zakresie pozwalajgcym na zrozumienie dziatania obwoddéw elektrycznych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Student potrafi napisa¢, uruchomi¢ i przetestowac prosty program dla sterownika PLC

Cc-2 Student potrafi zaprojektowac instalacje elektryczng wykorzystujaca sterownik PLC

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-L-1 Wprowadzenie do laboratorium sterownikéw programowalnych. Szkolenie BHP.

TL-2 Edycja i uruchomienie na sterowniku SIMATIC 57-1200 prostego programu sterowania logicznego z 2
uwarunkowaniami liczbowymi i czasowymi

T-L-3 Sterowanie pracg hydroforu 2

T-L-4 Automat schodowy 2

T-L-5 Inteligentne sterowanie $wiattami na skrzyzowaniu ulic 2

T-L-6 Sterowanie drzwiami automatycznymi 2

T-L-7 Sterowanie ruchem na przejezdzie kolejowym 2

T-L-8 Edycja i uruchomienie na sterowniku Mitsubishi FX2N prostego programu sterowania dyskretnego 2

T-L-9 Obstuga przycisku stopu awaryjnego 2

T-L-10 Sterowanie pracg maszyny do krojenia uszczelek 4

T-L-11 Sterowanie pracg komory suszalniczej 2

T-L-12 Sterowanie pracg instalacji do neutralizacji Sciekéw 2

T-L-13 Sterowanie sortownig paczek 2

T-L-14 Koncowe zaliczanie zajec¢ laboratoryjnych 2

T-W-1 Wykorzystanie programowalnych urzadzen automatyki we wspétczenych instalacjach elektrycznych 1

T-W-2 Budowa sterownikéw programowalnych 1

T-W-3 Cykl pracy sterownikéw programowalnych 1

T-W-4 Wykonywanie obliczen logicznych przez sterowniki programowalne 2

T-W-5 Zliczanie zdarzen w uktadach ze sterownikami programowalnymi 1

T-W-6 Odliczanie uptywu czasu w uktadach ze sterownikami programowalnymi 1

T-W-7 Projektowanie warstwy sprzetowej uktadéw ze sterownikami programowalnymi 2

T-W-8 Tworzenie programu uzytkownika dla uktadu ze sterownikiem programowalnym 6
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 Przygotowanie sie do zajec 5
A-L-3 Pisanie sprawozdan z poszczegdlnych ¢wiczen 10
A-L-4 Przygotowanie sie do koncowego zaliczenia zajec laboratoryjnych 5
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Uzupetnianie wiedzy z literatury

A-W-3 Przygotowanie do zaliczania zajec

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Wyktad problemowy
M-3 Cwiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

5.1 F Ocena wystawiana na poczatku kolejnych éwiczen laboratoryjnych na podstawie krétkiej pisemnej odpowiedzi na
temat zwigzany z danym ¢wiczeniem laboratoryjnym
Ocena wystawiana na zakonczenie cyklu ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie ocen czgstkowych z zaliczania

S5-2 P |poszczegdlnych ¢wiczen i ztozonych sprawozdan oraz oceny pracy studenta podczas realizacji wszystkich ¢wiczen
laboratoryjnych

S-3 P |Ocena wystawiana na zakonczenie wyktadéw na podstawie pracy pisemnej i rozmowy ze studentem

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Qdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone efekty kszta{cenia ksztaice:éz;?wkierunku dia kwalifikacji na Ecrzfétjzmveia?alg?c; Tresci programowe Sopcoesrf'!yb
pozmmlsRGK, 7 lub 8 uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Wiedza
EL_éA_CZZ.Z_WOé woiat ) . TW-1 T-W-5 | 51
Student zna zasade dziatania sterownikéw PLC i podstawowe C-1 |T-W-2 T-W-6
jezyki ich programowania oraz zasady ich stosowania w EL_1A_W24 P65_WG C-2 |T-W-3 T-W-7 m g g:g
instalacjach elektrycznych i prostych uktadach automatyki. T-W-4  T-W-8
Umiejetnosci

T-L-1 T-L-8
EL_1A_C22.2_U01 T-L-2 T-L-9
Student potrafi napisac prosty program dla sterownika PLC c1 T-L-3  T-L-10 M-2 S-1
realizujgcego $cisle okreslone funkcje oraz uruchomic ten EL_1A_U22 P6S_UW P6S_UW C-2 T-L-4 T-L-11 M-3 S-2
program, przeanalizowac jego dziatanie i usung¢ ewentualne T-L-5 T-L-12 S-3
btedy formalne. T-L-6  T-L-13

T-L-7

T-L-3  T-L-10
EL_1A_C22.2_U02 EL 1A UO3 T-L-4 T-L-11 51
Student potrafi zaprojektowad prosta instalacje elektryczna EL 1A U109 P6S_UK P6S UW C1l |T-L-5 T-L-12 M-2 52
wykorzystujacg sterownik programowalny z uwzglednieniem EL1A U21 P6S_UW - C-2 |T-L6 T-L-13 M-3 53
wymagan bezpieczenstwa == T-L-7 T-L-14

T-L-9
Kompetencje spoteczne

T-L-3  T-L-11
EL_1A_C22.2_KO01 T-L-5 T-L-12
Student potrafi okresli¢ skutki wybranych btedéw dziatania T-L-6  T-L-13 M-1
obstugi lub awarii urzadzen uktadu ze sterownikiem EL_1A_KO2 P6S_KO L7 Tw-l | M2 | 53
programowalnym T-L-9 T-W-7

T-L-10 T-W-8

TL-1  T-L9

T-L-2  T-L-10
EL_1A_C22.2_KO02 cq |TL3 Tl 5.2
Student potrafi pracowac w grupie oraz wykazuje wiasng EL_1A K04 P6S_KR C-2 T-L-4 T-L-12 53
inicjatywe podczas realizacji postawionych przed nim zadanh T-L-5 T-L-13

T-L-6 T-L-14

T-L-7

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza
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Wiedza
EL_1A_C22.2_WO01 20 Student nie spetnia wymogéw uzyskania oceny dostatecznej nie uzyskujac 50% tacznej liczby punktéw punktéw z pytan na
’ zaliczaniu kofncowym wyktadéw
30 Student posiada wiedze na temat zastosowania sterownikéw PLC w instalacjach eletrycznych i uzyskat 50%-60% facznej
’ liczby punktéw z pytan na zaliczaniu kohcowym wyktadéw
35 Student posiada wiedze na temat zastosowania sterownikéw PLC w instalacjach eletrycznych i uzyskat 61%-70% facznej
’ liczby punktéw z pytan na zaliczaniu kohcowym wyktadéw
4.0 Student posiada wiedze na temat zastosowania sterownikéw PLC w instalacjach eletrycznych i uzyskat 71%-80% facznej
’ liczby punktéw z pytan na zaliczaniu kohcowym wyktadéw
45 Student posiada wiedze na temat zastosowania sterownikéw PLC w instalacjach eletrycznych i uzyskat 81%-90% tacznej
’ liczby punktéw z pytan na zaliczaniu koicowym wyktadéw
50 Student posiada wiedze na temat zastosowania sterownikéw PLC w instalacjach eletrycznych i uzyskat powyzej 90% tacznej
’ liczby punktéw z pytan na zaliczaniu kohcowym wyktadéw
Umiejetnosci
EL 1A C22.2_UO1 Student nie potrafi napisa¢ prostego programu dla sterownika PLC realizujgcego scisle okreslone funkcje oraz uruchomic ten
2,0 |program, przeanalizowa¢ jego dziatanie i usuna¢ ewentualne btedy formalne - uzyskat ponizej 50% tacznej liczby punktéw z
pytan egzaminacyjnych w tego zakresu
Student potrafi napisac prosty program dla sterownika PLC realizujgcego Scisle okreslone funkcje oraz uruchomic ten
3,0 |program, przeanalizowad jego dziatanie i usuna¢ ewentualne btedy formalne - uzyskat 50%-60% tacznej liczby punktéw z
pytan egzaminacyjnych w tego zakresu.
Student potrafi napisa¢ prosty program dla sterownika PLC realizujgcego Scisle okreslone funkcje oraz uruchomic ten
3,5 |program, przeanalizowa¢ jego dziatanie i usung¢ ewentualne btedy formalne - uzyskat 61%-70% tacznej liczby punktéw z
pytah egzaminacyjnych w tego zakresu.
Student potrafi napisac prosty program dla sterownika PLC realizujgcego Scisle okreslone funkcje oraz uruchomic ten
4,0 |program, przeanalizowac jego dziatanie i usuna¢ ewentualne btedy formalne - uzyskat 71%-80% tacznej liczby punktéw z
pytan egzaminacyjnych w tego zakresu.
Student potrafi napisac prosty program dla sterownika PLC realizujgcego Scisle okreslone funkcje oraz uruchomic ten
4,5 |program, przeanalizowad jego dziatanie i usuna¢ ewentualne btedy formalne - uzyskat 81%-90% tacznej liczby punktéw z
pytan egzaminacyjnych w tego zakresu.
Student potrafi napisa¢ prosty program dla sterownika PLC realizujgcego $cisle okreslone funkcje oraz uruchomi¢ ten
5,0 |program, przeanalizowa¢ jego dziatanie i usung¢ ewentualne btedy formalne - uzyskat ponad 90% tacznej liczby punktéw z
pytan egzaminacyjnych w tego zakresu.
EL_1A C22.2_U02 20 Student nie potrafi zaprojektowac prostej instalacji elektrycznej uwzgledniajacej wymagania bezpieczenstwa i
’ wykorzystujacej sterownik programowalny - uzyskat ponizej 50% tacznej liczby punktéw z tego zakresu
30 Student potrafi zaprojektowad prostg instalacje elektryczng uwzgledniajacg wymagania bezpieczenstwa i wykorzystujacej
’ sterownik programowalny - uzyskat 50%-60% facznej liczby punktéw z tego zakresu
35 Student potrafi zaprojektowad prostg instalacje elektryczng uwzgledniajacg wymagania bezpieczenstwa i wykorzystujacej
’ sterownik programowalny - uzyskat 61%-70% facznej liczby punktéw z tego zakresu
4.0 Student potrafi zaprojektowad prostg instalacje elektryczng uwzgledniajacg wymagania bezpieczenstwa i wykorzystujacej
’ sterownik programowalny - uzyskat 71%-80% facznej liczby punktéw z tego zakresu
4.5 Student potrafi zaprojektowad prostg instalacje elektryczng uwzgledniajacg wymagania bezpieczenstwa i wykorzystujacej
’ sterownik programowalny - uzyskat 81%-90% facznej liczby punktéw z tego zakresu
50 Student potrafi zaprojektowad prostg instalacje elektryczng uwzgledniajacg wymagania bezpieczenstwa i wykorzystujacej
’ sterownik programowalny - uzyskat ponad 90% tacznej liczby punktéw z tego zakresu
Inne kompetencje spoteczne
EL_1A_C22.2_KO01 Student nie potrafi oceni¢ skutkéw btedéw dziatania obstugi lub awarii urzadzehn w uktadzie ze sterownikiem
2,0 |programowalnym - uzyskat mniej anizeli 50% tacznej liczby punktéw podczas zaliczania zajec laboratoryjnych i zaliczania
kohcowego
30 Student potrafi oceni¢ skutki btedéw dziatania obstugi lub awarii urzadzen w uktadzie ze sterownikiem programowalnym i
’ uzyskat 50%-60% tacznej liczby punktéw podczas zaliczania zaje¢ laboratoryjnych i zaliczania kohcowego.
35 Student potrafi oceni¢ skutki btedéw dziatania obstugi lub awarii urzadzen w uktadzie ze sterownikiem programowalnym i
’ uzyskat 61%-70% tacznej liczby punktéw podczas zaliczania zaje¢ laboratoryjnych i zaliczania kohcowego.
4.0 Student potrafi oceni¢ skutki btedéw dziatania obstugi lub awarii urzadzen w uktadzie ze sterownikiem programowalnym i
’ uzyskat 71%-80% tacznej liczby punktéw podczas zaliczania zaje¢ laboratoryjnych i zaliczania kohcowego.
4.5 Student potrafi oceni¢ skutki btedéw dziatania obstugi lub awarii urzadzen w uktadzie ze sterownikiem programowalnym i
’ uzyskat 81%-90% tacznej liczby punktéw podczas zaliczania zaje¢ laboratoryjnych i zaliczania kohcowego.
50 Student potrafi oceni¢ skutki btedéw dziatania obstugi lub awarii urzadzen w uktadzie ze sterownikiem programowalnym i
’ uzyskat ponad 90% tacznej liczby punktéw podczas zaliczania zaje¢ laboratoryjnych i zaliczania kohcowego.
EL_1A C22.2_KO02 20 Student nie potrafi pracowa¢ w grupie i nie wykazuje wtasnej inicjatywy podczas realizacji postawionych przed nim zadan -
! nie uzyskat 50% tacznej liczby punktéw podczas zaliczania zaje¢ laboratoryjnych i zaliczania kofhcowego
30 Student potrafi pracowaé w grupie oraz wykazuje wtasng inicjatywe podczas realizacji postawionych przed nim zadan -
’ uzyskat 50%-60% tacznej liczby punktéw podczas zaliczania zaje¢ laboratoryjnych i zaliczania kohcowego
35 Student potrafi pracowaé w grupie oraz wykazuje wtasng inicjatywe podczas realizacji postawionych przed nim zadan -
’ uzyskat 61%-70% tacznej liczby punktéw podczas zaliczania zaje¢ laboratoryjnych i zaliczania kohcowego
4.0 Student potrafi pracowaé w grupie oraz wykazuje wtasng inicjatywe podczas realizacji postawionych przed nim zadan -
’ uzyskat 71%-80% tacznej liczby punktéw podczas zaliczania zaje¢ laboratoryjnych i zaliczania konhcowego
4.5 Student potrafi pracowaé w grupie oraz wykazuje wtasng inicjatywe podczas realizacji postawionych przed nim zadan -
’ uzyskat 81%-90% tacznej liczby punktéw podczas zaliczania zaje¢ laboratoryjnych i zaliczania kohcowego
50 Student potrafi pracowaé w grupie oraz wykazuje wtasng inicjatywe podczas realizacji postawionych przed nim zadan -
’ uzyskat ponad 90% tacznej liczby punktéw podczas zaliczania zajec laboratoryjnych i zaliczania kohcowego
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Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Odnawialne zrédta energii

Kod EL S1A C23.1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Elektroenergetyki i Napedéw Elektrycznych

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 10 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 5 30 2,0 0,44 zaliczenie
wyktady w 5 30 2,0 0,56 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Matyszko Olgierd (Olgierd.Malyszko@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Znajomos¢ podstaw elektrotechniki

w-2 Znajomos¢ podstaw elektroniki / energoelektroniki

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Student zna podstawowe typy Zzrédet energii odnawialne;j.

Cc-2 Student posiada wiedze na temat przetwarzania energii pozyskiwanej ze zrédet odnawialnych.

Cc-3 Nabycie umiejetnosci pracy z literaturg oraz dokumentacja techniczna.

c4 Nabycie umiejetnosci pracy w grupie oraz prezentowania uzyskanych rezultatéw.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-P-1 Wprowadzenie, omdéwienie i przydzielenie zadan projektowych 4
T-P-2 Budowa elektrowni fotowoltaicznej on-grid i off-grid 4
T-P-3 Dob6r paneli fotowoltaicznych 4
T-P-4 Doboér regulatora napiecia i akumulatoréw do instalacji off-grid 2
T-P-5 Wybér inwertera 2
T-P-6 Dobér przewodéw po stronie DC 2
T-P-7 Dobér przewoddéw po stronie AC 2
T-P-8 Dobér transformatora do instalacji on-grid 2
T-P-9 Dobér pozostatego osprzetu (zabezpieczenia, wytgczniki, tablica rozdzielcza, uktad pomiarowy) 4
T-P-10 Zaliczenie projektu 4
T-W-1 Wprowadzenie do produkcji energii, elektrownie klasyczne, oddziatywanie na klimat 2
T-W-2 Energia promieniowania stonecznego 2
T-W-3 Elektrownie fotowoltaiczne 2
T-W-4 Stawy, kolektory i kominy stoneczne 2
T-W-5 Energia wiatru 2
T-W-6 Elektrownie wiatrowe 2
T-W-7 Energia wéd 2
T-w-8 Elektrownie wodne 2
T-W-9 Energia geotermalna 2
T-W-10 Biogaz, biomasa 2
T-W-11 Metody magazynowania energii pozyskiwanej z OZE 2
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-12 Ogniwa paliwowe 2
T-W-13 Pompy ciepta 2
T-W-14 Wodér jako Zzrédto energii 2
T-W-15 Zaliczenie przedmiotu 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-P-2 Przygotowanie projektu 20
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 30
A-W-2 Uzupetnienie wiedzy z literatury 10
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metody nauczania (wyktad): wyktad informacyjny, wyktad problemowy
M-2 Metody nauczania (projekt): pokaz, metoda projektéw.
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Ocena podsumowujaca wystawiana na podstawie zaliczenia pisemnego i rozmowy ze studentem
S-2 P |Ocena podsumowujgca wystawiana na podstawie zaliczenia projektu
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcez&aﬂ;jiléawkierunku pdoli;igxiaelifaik%c{:jgas 5moil\wiajacych Tresci programowe nauczalzia opcer\y
. ki
PRK kgﬁwy;eta:r‘\iji
inzynierskich
Wiedza
T-W-9
T-W-10
EL_1A C23.1_WO01 T-W-11
Student posiada wiedze dotyczgca podstawowych parametréw, EL 1A W15 C-1 T-W-12 ) .
budowy i zasady dziatania systemdéw: fotowoltaicznych, EL 1A W18 PES_WG P6S_WG C-2 T-W-13 M-1 Sl
wiatrowych, wodnych itp. oraz akumulacji energii elektrycznej. T-W-14
T-W-15
EL_1A C23.1_WO02 EL 1A W15 o1 T-W-8
Ma podstawowg wiedze na temat wspétpracy OZE z systemem EL 1A W18 P6S_WG P6S_WG c-2 T-W-11| M-1 S-1
elektroenergetycznym. - =
Umiejetnosci
EL_1A_C23.1_U01 EL_1A_UO3 065 UK o3 1‘?2
Student potrafi dobrac jednostki wytwércze wykorzystujgce EL_1A U09 P6S UW P6S_UW C-a T_P_lo M-2 S-2
odnawialne Zrédta energii. EL 1A U20 - o
EL_1A C23.1_U02 EL_1A_UO3 PES UK c3 T-P-9
Student potrafi zaprojektowac przytacze niekonwencjonalnej EL_1A U09 P6S UW P6S_UW c.a T-P-10 M-2 S-2
elektrowni do systemu elektroenergetycznego. EL_1A U20 -

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

EL_1A C23.1_WO01 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z zaliczenia danego efektu
3,0 |Student uzyskat od 50% do 60% punktéw z zaliczenia danego efektu
3,5 |Student uzyskat od 61% do 70% punktéw z zaliczenia danego efektu
4,0 |Student uzyskat od 71% do 80% punktéw z zaliczenia danego efektu
4,5 |Student uzyskat od 81% do 90% punktéw z zaliczenia danego efektu
5,0 |Student uzyskat od 91% do 100% punktéw z zaliczenia danego efektu

EL_1A C23.1_WO02 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,0 |Student uzyskat od 50% do 60% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,5 |Student uzyskat od 61% do 70% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,0 |Student uzyskat od 71% do 80% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,5 |Student uzyskat od 81% do 90% punktéw z zaliczenia danego efektu

5,0 |Student uzyskat od 91% do 100% punktéw z zaliczenia danego efektu
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Umiejetnosci

EL_1A C23.1_UO1 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,0 |Student uzyskat od 50% do 60% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,5 |Student uzyskat od 61% do 70% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,0 |Student uzyskat od 71% do 80% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,5 |Student uzyskat od 81% do 90% punktéw z zaliczenia danego efektu

5,0 |Student uzyskat od 91% do 100% punktéw z zaliczenia danego efektu

EL_1A C23.1_U02 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,0 |Student uzyskat od 50% do 60% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,5 |Student uzyskat od 61% do 70% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,0 |Student uzyskat od 71% do 80% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,5 |Student uzyskat od 81% do 90% punktéw z zaliczenia danego efektu

5,0 |Student uzyskat od 91% do 100% punktéw z zaliczenia danego efektu

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. D. Irwin, M. Wilamowski, The industrial electronics handbook: Power Electronics and motor drives, CRC Press, 2011, Rozdziat 30

2. Z. Lubosny, Farmy wiatrowe w systemie elektroenergetycznym, WNT, 2011

3. R. Tytko, Odnawialne Zrédta energii, OWG, 2009

4. Witold M. Lewandowski, Proekologiczne odnawialne Zrédta energii, WNT, Warszawa, 2006

Literatura uzupetniajgca

1. M. Kazmierkowski, J. Matysik, Wprowadzenie do elektroniki i energoelektroniki, Oficyna wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2005

2. R. Barlik, Poradnik inzyniera energoelektronika, WNT, Warszawa, 1998
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Kierunek studiow Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE
Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Caneracis rozhroszons w systemie

Kod EL S1A C23.2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Elektroenergetyki i Napedéw Elektrycznych

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 10 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 5 30 2,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 5 30 2,0 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Matyszko Olgierd (Olgierd.Malyszko@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Znajomos¢ podstaw elektrotechniki

w-2 Znajomosé podstaw elektroenergetyki

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Student zna podstawowe Zrddta energii stosowane w energetyce rozproszone;j.

Cc-2 Student posiada wiedze na temat wspétpracy systemu elektroenergetycznego ze Zrédtami rozproszonymi.

Cc-3 Nabycie umiejetnosci pracy z literaturg oraz dokumentacja techniczna.

c4 Nabycie umiejetnosci pracy w grupie oraz prezentowania uzyskanych rezultatéw.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-P-1 Wprowadzenie, oméwienie i przydzielenie zadan projektowych 4
T-P-2 Projekt przytacza elektrowni wiatrowej do sieci sredniego napiecia 4
T-P-3 Dobér sitowni wiatrowych 4
T-P-4 Dob6r przewodéw 2
T-P-5 Dobor pozostatego osprzetu (zabezpieczenia, wytgczniki, tablica rozdzielcza, uktad pomiarowy) 4
T-P-6 Whptyw przytaczenia elektrowni na warunki napieciowe w sieci elektroenergetycznej 2
T-P-7 Wptyw przytaczenia elektrowni na obcigzalnos$¢ toréw pradowych 2
T-P-8 Whptyw przytaczenia elektrowni na warunki zwarciowe 2
T-P-9 Whptyw przytaczenia elektrowni na poziom harmonicznych w sieci elektroenergetycznej 2
T-P-10 Zaliczenie projektu 4
T-W-1 Wprowadzenie do produkcji energii, oddziatywanie energetyki na klimat 2
T-W-2 Generacja rozproszona w systemie elektroenergetycznym 2
T-W-3 Elektrownie klasyczne w generacji rozproszone;j 2
T-W-4 Elektrownie fotowoltaiczne 2
T-W-5 Elektrownie wiatrowe 2
T-W-6 Elektrownie wodne 2
T-W-7 Energia geotermalna 2
T-W-8 Biogaz, biomasa 2
T-W-9 Rola magazynéw energii w energetyce rozproszone;j 2
T-W-10 Ogniwa paliwowe 2
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-11 Pompy ciepta 2
T-W-12 Wodér jako Zzrédto energii 2
T-W-13 Przytaczanie Zzrédet rozproszonych do systemu elektroenergetycznego 4
T-W-14 Zaliczenie przedmiotu 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-P-2 Przygotowanie projektu 20
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 30
A-W-2 Uzupetnienie wiedzy z literatury 10
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metody nauczania (wyktad): wyktad informacyjny, wyktad problemowy
M-2 Metody nauczania (projekt): pokaz, metoda projektéw.
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Ocena podsumowujaca wystawiana na podstawie zaliczenia pisemnego i rozmowy ze studentem
S-2 P |Ocena podsumowujgca wystawiana na podstawie zaliczenia projektu
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcel;;‘a“;jiléawkierunku dla kwalifikacji na 5moil\wiajacych Treéci programowe nauczag/ia opcer\y
p02|om|§R6K, 7lub 8 uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
EL_1A C23.2_WO01 ?Wg
Student posiada wiedze dotyczacag podstawowych parametréw, EL 1A W15 c1 T_W_lO
budowy i zasady dziatania systemoéw: fotowoltaicznych, EL 1A W18 P6S_WG P6S_WG C-2 T_W_ll M-1 S-1
wiatrowych, wodnych itp. oraz akumulacji energii elektrycznej w - = T:W:12
kontekscie energetyki rozproszone;. T-W-14
EL_1A C23.2_W02 EL 1A W15 -1 T-W-13
Ma podstawowg wiedze na temat wspétpracy generacji EL 1A W18 P6S_WG P6S_WG c-2 T-W-14 | M-1 S-1
rozproszonej z systemem elektroenergetycznym. ==
Umiejetnosci
EL_1A C23.2_U01 EL_1A UO3 PES UK -3 T-P-10
Student potrafi dobra¢ jednostki wytwércze do generacji EL_1A U09 P6S UW P6S_UW C-a M-2 S-2
rozproszonej w systemie elektroenergetycznym. EL_1A U20 -
EL 1A C23.2_U02 EL_1A_UO3 b6S UK o3 1&;
Student potrafi zaprojektowad przytgcze niewielkiej elektrowni EL 1A _U09 P6S UW P6S_UW C-4 T-P-9 M-2 S-2
do systemu elektroenergetycznego. EL 1A _U20 - T:P:10

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
EL_1A_C23.2_WO01 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,0 |Student uzyskat od 50% do 60% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,5 |Student uzyskat od 61% do 70% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,0 |Student uzyskat od 71% do 80% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,5 |Student uzyskat od 81% do 90% punktéw z zaliczenia danego efektu

5,0 |Student uzyskat od 91% do 100% punktéw z zaliczenia danego efektu

EL_1A_C23.2_ W02 2.0
3,0 |Student uzyskat od 50% do 60% punktéw z zaliczenia danego efektu

Student uzyskat ponizej 50% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,5 |Student uzyskat od 61% do 70% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,0 |Student uzyskat od 71% do 80% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,5 |Student uzyskat od 81% do 90% punktéw z zaliczenia danego efektu

5,0 |Student uzyskat od 91% do 100% punktéw z zaliczenia danego efektu
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Umiejetnosci

EL_1A C23.2_UO1 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,0 |Student uzyskat od 50% do 60% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,5 |Student uzyskat od 61% do 70% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,0 |Student uzyskat od 71% do 80% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,5 |Student uzyskat od 81% do 90% punktéw z zaliczenia danego efektu

5,0 |Student uzyskat od 91% do 100% punktéw z zaliczenia danego efektu

EL_1A C23.2_U02 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,0 |Student uzyskat od 50% do 60% punktéw z zaliczenia danego efektu

3,5 |Student uzyskat od 61% do 70% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,0 |Student uzyskat od 71% do 80% punktéw z zaliczenia danego efektu

4,5 |Student uzyskat od 81% do 90% punktéw z zaliczenia danego efektu

5,0 |Student uzyskat od 91% do 100% punktéw z zaliczenia danego efektu

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Piotr Kacejko, Generacja rozproszona w systemie elektroenergetycznym, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Lubelskiej, Lublin,
2004

2. Jézef Paska, Wytwarzanie rozproszone energii elektrycznej i ciepta, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2010

3. Konrad Gryszpanowicz, Sylwester Robak, Jan Machowski, Analizy sieciowe w planowaniu rozwoju systemu elektroenergetycznego,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2016

Literatura uzupetniajgca

1. Witold M. Lewandowski, Proekologiczne odnawialne Zrédta energii, WNT, Warszawa, 2006

1. Z. Lubosny, Farmy wiatrowe w systemie elektroenergetycznym, WNT, 2011

2. R. Tytko, Odnawialne Zrédta energii, OWG, 2009

3. M. Kazmierkowski, J. Matysik, Wprowadzenie do elektroniki i energoelektroniki, Oficyna wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2005
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Kierunek studidw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy elektroniki przemystowej

Kod EL_S1A C24

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Inzynierii Systemoéw, Sygnatéw i Elektroniki

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

laboratoria L 5 15 1,0 0,38 zaliczenie

wyktady w 5 15 1,0 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Sawicki Jerzy (Jerzy.Sawicki@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Mickiewicz Witold (Witold.Mickiewicz@zut.edu.pl), Raczynski Michat (RM23892@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Podstawy elektrotechniki.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu elementdéw i uktadéw elektronicznych stosowanych w elektronice przemystowej.

C-2 Nabycie.umiejetnos'ci projektowania, taczenia i badah pomiarowych elementéw pétprzewodnikowych oraz uktaddéw
elektronicznych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-L-1 Zapoznanie ze stanowiskami laboratoryjnymi. 1

T-L-2 Badanie parametréw statycznych i dynamicznych diod pétprzewodnikowych i tranzystoréw. 4

T-L-3 Badanie uktadéw aplikacyjnych wzmacniaczy operacyjnych i pomiarowych. 4

T-L-4 Prostowniki, uktady filtrujgce, stabilizatory napiecia. 2

T-L-5 Odprowadzanie ciepta z elementéw pétprzewodnikowych mocy. 2

T-L-6 Zaliczenie laboratorium. 2

T-W-1 W{aéciwos'(;i i zastosowania diod pétprzewodnikowych i tranzystoréw w technice analogowe;j i 3
impulsowej.

T-w-2 Klucze elektroniczne, sterowanie PWM. 3

T-W-3 Wzmacniacze operacyjne i pomiarowe. Wzmacniacze, konwertery, filtry. 4

T-W-4 Generatory sygnatéw. 1

T-W-5 Zasilacze i stabilizatory napiecia. 3

T-W-6 Zaliczenie przedmiotu. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 15

A-L-2 Przygotowanie do zaliczenia. 11

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15

A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu. 11

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny.

M-2 Cwiczenia laboratoryjne na specjalistycznych stanowiskach pomiarowych.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ F ‘Ocena pracy podczas wykonywania ¢wiczenia.
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-2 P |Zaliczenie przedmiotu na ostatnich zajeciach.
S-3 F Ocena uzyskiwana na podstawie oddanego sprawozdania.
S5-4 P |Ocena koncowa wynikajgca z uzyskanych ocen formujgcych.
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztscenia dip isrunku | ol kwlfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
, P
o,
inzynierskich

Wiedza
EL_1A C24_WO01 T-W-1 T-W-4
Student ma wiedze o wtasciwosciach i zastosowaniach: diod, EL 1A W07 T-W-2  T-W-5
tranzystoréw, elementéw kluczujacych, wzmacniaczy EL 1A W18 P6S_WG P6S_WG C-1 |T-W-3 T-W-6 M-1 S-2
operacyjnych i pomiarowych, generatoréw sygnatéw oraz - =
uktadaddéw zasilania urzadzen elektronicznych.
Umiejetnosci
EL 1A C24 _UO1 T-L-1 T-L4
Student umie opracowywac schematy uktadéw badawczych, EL 1A U09 T-L-2 T-L-5 S-1
wykonywac potgczenia elektryczne w uktadach elektronicznych EL 1A U16 P6S_UW P6S_UW C-2 |T-L-3 T-L-6 M-2 S-3
oraz przeprowadzac badania i pomiary elementéw i uktadéw == S-4
elektronicznych.

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

EL_1A_C24_WO01 2,0 |Student uzyskat punktacje w zakresie ponizej 50% z pytan zaliczeniowych.
3,0 |Student uzyskat punktacje w zakresie 50-60% z pytan zaliczeniowych.
3,5 |Student uzyskat punktacje w zakresie 61-70% z pytan zaliczeniowych.
4,0 |Student uzyskat punktacje w zakresie 71-80% z pytan zaliczeniowych.
4,5 |Student uzyskat punktacje w zakresie 81-90% z pytan zaliczeniowych.
5,0 |Student uzyskat punktacje w zakresie 91-100% z pytan zaliczeniowych.

Umiejetnosci

EL_1A C24_U01 2,0 |Srednia z ocen formy dydaktycznej jest ponizej 3,00 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).
3,0 |Srednia z ocen formy dydaktycznej jest w zakresie od 3,00 do 3,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).
3,5 |Srednia z ocen formy dydaktycznej jest w zakresie od 3,25 do 3,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).
4,0 |Srednia z ocen formy dydaktycznej jest w zakresie od 3,75 do 4,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).
4,5 |Srednia z ocen formy dydaktycznej jest w zakresie od 4,25 do 4,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).
5,0 |Srednia z ocen formy dydaktycznej jest wieksza lub réwna 4,75 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Tietze U., Schenk Ch., Uktady pétprzewodnikowe, WNT,

2008

2. Filipkowski A., Uktady elektroniczne analogowe i cyfrowe, WNT, 2006

Literatura uzupetniajgca

1. Tadeusiewicz M., Komputerowe metody analizy uktadéw analogowych, WNT, 2008
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Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Metodyka badan naukowych

Kod EL S1A C25

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Elektrotechniki Teoretycznej i Informatyki

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

wyktady w 6 15 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Gratkowski Stanistaw (Stanislaw.Gratkowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Chady Tomasz (Toma;z.Chady@zut.edu.pl),. Gratkowski Stanistaw o
(Stanislaw.Gratkowski@zut.edu.pl), Stawicki Krzysztof (Krzysztof.Stawicki@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Matematyka
w-2 Fizyka
w-3 Elektrotechnika teoretyczna

Cele modutu/przedmiotu

Poznanie metod badawczych, organizacji i etapéw badan naukowych, rodzajéw prac naukowych oraz wybranych zagadnien

¢l prawa autorskiego i patentowego

Cc-2 Poznanie uwarunkowan etycznych i moralnych przy prowadzeniu badah naukowych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-W-1 Zagadnienia etyczne i moralne w badaniach naukowych. Oszustwa, pomytki i przypadkowe odkrycia w 2
badaniach naukowych.

T-W-2 Wynalazki, prawo patentowe i prawo autorskie. 2
Rodzaje badan naukowych. Metody badawcze. Badania statystyczne i ankietowe. Paradoksy jako zrédto
poszukiwan i odkry¢ w nauce. Przyktady: paradoks energii traconej w ukfadzie dwéch kondensatoréw

T-W-3 (analiza poréwnawcza réznych modeli matematycznych - energia tracona w przewodach, energia w 4

uktadzie rezonansowym, energia wypromieniowana), paradoks przyciggajacych sie obiektéw
natadowanych jednoimiennymi tadunkami elektrycznymi, teoria wzglednosci ,zaszyta” w klasycznych
réwnaniach Maxwella.

Koncepcja nieskonczonosci w elektrotechnice - byt rzeczywisty, czy tylko abstrakcja fizyczna badz
T-W-4 matematyczna. Nieskonczone sieci rezystancyjne. Nieskoczone sieci impedancyjne. Nieskonczonos¢ w 3
zagadnieniach pola elektromagnetycznego.

Organizacja i etapy badan naukowych. Przyktadowy eksperyment - magnes opadajacy w rurce
miedzianej. Pomiary. Analiza zjawisk fizycznych. Modele matematyczne. Rozwigzania analityczne.
T-W-5 Modele numeryczne. Analiza mozliwosci wykorzystania badanego zjawiska fizycznego w technice do 3
nieniszczacego badania materiatéw. Zaréwno eksperyment, jak i analiza teoretyczna wykonywane przy
wspotudziale studentéw.

T-W-6 Rodzaje prac naukowych, prace kwalifikacyjne. 1
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 Samodzielne studiowanie literatury

A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Wyktad problemowy

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5.1 F Ocena na podstawie aktywnosci studentéw w trakcie wykonywania eksperymentéw i analizy zagadnien
teoretycznych
S-2 P |Ocena kohcowa - podsumowujgca aktywnos¢ studenta podczas wszystkich wyktadéw
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
od do efekt fekt cwal )
Zamierzone efekty ksztatcenia ksz?alfcs(lei?aleqllao Kierunku ed?a. I?v\yaﬁgizglansale 5%"1’;"\,“26?;&; przegﬁii ot Tresci programowe | Merody sopc"esrf’yb
studiow poziomie 6, 7 lub 8 uzyskanie
PRK kompetencji
inzynierskich
Wiedza
EL_1A_C25_WO01 T-W-1 T-W-4
Ma wiedze na temat metod badawczych, organizacji badan T-W-2  T-W-5 M-1 5.1
naukowych, zagadnien etycznych w badaniach naukowych oraz EL_1A_W20 P6S_WK C-1 [T-W-3 T-W-6 M-2 5.2
potrafi podac¢ ogdlne informacje o prawie autorskim i
patentowym.
Umiejetnosci
Kompetencje spoteczne
EL_1A_C25 KO1 T-W-1 T-W-5
Potrafi poréwnywac modele teoretyczne i badania EL 1A KO1 P6S_KK T-W-2 T-W-6 M-1 51
eksperymentalne w zagadnieniach technicznych oraz zna = A~ P6S_KO C-2 |T-W-3
) - EL 1A K06 M-2 S-2
wymagania stawiane przy awansach naukowych, w tym w - = P6S_KR
zakresie etycznym i popularyzujacym wiedze techniczna.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
EL_1A_C25_WO01 2,0 |Srednia ocen z poszczegélnych form ponizej 3,00.
3,0 |Srednia ocen z poszczegdlnych form min. 3,00.
3,5 |Srednia ocen z poszczegdlnych form min. 3,25.
4,0 |Srednia ocen z poszczegdlnych form min. 3,75.
4,5 |Srednia ocen z poszczegdlnych form min. 4,25.
5,0 |Srednia ocen z poszczegéinych form min.4,75.
Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne

EL_1A_C25_K01 2,0 |Srednia ocen z poszczegélnych form ponizej 3,00.

3,0 |Srednia ocen z poszczegélnych form minimum 3,00.

3,5 |Srednia ocen z poszczegéinych form ponizej 3,25.

4,0 |Srednia ocen z poszczegélnych form ponizej 3,75.

4,5 |Srednia ocen z poszczegéinych form ponizej 4,25.

5,0 |Srednia ocen z poszczegéinych form ponizej 4,75.

Literatura podstawowa

1. Necka Edward, Psychologia twdérczosci, Gdanskie Wydawnictwo Psychologiczne, Gdansk, 2005

2. Majkut Jan, O teorii i praktyce badah naukowych, WSOWR i A, Torun, 1992

Literatura uzupetniajgca

1. McCleary Larry, Trening mézgu, Laurum, 2008

2. Penrose Roger, Droga do rzeczywistosci, Wyczerpujacy przewodnik po prawach rzadzacych Wszechswiatem, Prészynski i S-ka,
Warszawa, 2006

3. Stewart lan, 17 réwnan, ktére zmienity swiat, Prészynski i S-ka, Warszawa, 2013
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Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Naped elektryczny

Kod EL S1A C26

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Elektroenergetyki i Napedéw Elektrycznych

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 6 30 2,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 6 30 3,0 0,62 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Hotub Marcin (Marcin.Holub@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Bonistawski Michat (Michal.Bonislawski@zut.edu.pl), Hotub Marcin (Marcin.Holub@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Wymagana jest wiedza z zakresu podstaw elektrotechniki.
w-2 Wymagana jest wiedza z zakresu maszyn elektrycznych.
Ww-3 Wymagana jest widza z zakresu energoelektroniki (dopuszcza sie realizacje réwnolegta tego przedmiotu).

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zdobycie wiedzy na temat podstaw napedu elektrycznego.
C-2 Poznanie podstawowych charakterystyk maszyn elektrycznych oraz maszyn roboczych.
Cc-3 Poznanie metod regulacji predkosci obrotowej, rozruchu oraz hamowania maszyn elektrycznych.
C-4 Nabycie wiedzy umozliwiajgcej poprawny dobdr silnikéw elektrycznych oraz metod ich regulacji.
Student potrafi dokona¢ wyboru konkretnego, prostego rozwigzania uktadu automatyki napedu dla zadanych parametréw,
Cc-5 potrafi oceni¢ podstawowe wady i zalety konkretnego, prostego rozwigzania, potrafi szacunkowo oceni¢ aspekty
ekonomiczne
C-6 Student umie przeprowadza¢ pomiary i wycigga¢ wnioski, postepuje zgodnie z zasadami etyki i pracy w grupie
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-L-1 Wprowadzenie i zasady pracy w laboratorium
TL-2 Maszyna I?C - stworzenie modelu wedtug zadanych parametréw, synteza uktadu regulacji i dobér nastaw 4
regulatoréw
T-L-3 Maszyna DC - sterowanie kaskadowe (model rzeczywisty) 2
T-L-4 Silniki krokowe - sterowanie petno i pétkrokowe 2
T-L-5 Uktad softstartu 2
T-L-6 Maszyna asynchroniczna - sterowanie skalarne serwonapedu 2
T-L-7 Maszyna asynchroniczna - sterowanie falownikiem napiecia metoda zorientowang polowo 2
T-L-8 Maszyna asynchroniczna - sterowanie DTC 2
T-L-9 Model maszyny PMSM oraz ukfadu sterowania w uktadzie d - q 2
T-L-10 Maszyna PMSM - sterowanie zorientowane polowo i strategie sterowania 2
T-L-11 Maszyna BLDC - sterowanie i uktadu regulacji predkosci i pradu 2
T-L-12 Model uktadu napedowego w Srodowisku PLECS 4
T-L-13 Zaliczenia poprawkowe i odrabianie 2
Podstawowe informacje dotyczace napedu elektrycznego - elementy uktadu napedowego,
T-W-1 charakterystyki maszyn robpczych i;h podz'ia.’f oraz przyk’r,ac'lowe maszyny rqbocze. Charakterystyki 2
maszyn elektrycznych oraz ich podziat. Definicja sztywnosci charakterystyki. Punkt pracy napedu.
Réwnowaga statyczna oraz réwnanie ruchu.



Napd elektryczny
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Wydziat Elektryczny

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Klasyfikacja rodzajéw pracy napedéw oraz stopnia ochrony maszyn. Okreslenie dopuszczalnej liczby

T-W-2 wiaczen silnikdw przy pracy przerywanej. Dobdr metodg strat srednich, pragdu, momentu i mocy 2
zastepczej.

T-W-3 Maszyna pradu statego - réwnania, model, schemat blokowy, model w Srodowisku MATLAB 2

T-W-4 Ukfady regulacji kaskadowej - konstrukcja, rola regulatoréw, model przeksztattnika, kryteria doboru 4
nastaw wedtug modutu i symetrii, symulacja uktadéw stabilnych i niestabilnych

T-W-5 Automatyka silnikéw krokowych 2

T-W-6 Czujniki i techniki pomiarowe w napedzie elektrycznym 2

T-W-7 Maszyna asynchroniczna - opis i cechy charakterystyczne, model skalarny, sterowanie i regulacja 3
skalarna

T-W-8 Transformata Clarka i Parka, uktad "alfa - beta" i dg, opis maszyny w uktadzie dq 3
Sterowanie maszyny asychronicznej zorientowane polowo: model maszyny w uktadzie d-q, metoda

T-W-9 o . " p S 5
napieciowa i pradowa (Blaschkego), model uktadu regulacji, rola regulatoréw osi d i q

T-W-10 Maszyny wzbudzone magnesami trwatymi - BLDC, PMSM, metody sterowania BLDC oraz PMSM - proste 5

modele uktadéw zasilanych falownikami

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Przygotowanie sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych. 10
A-L-2 uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-3 Przygotowanie do zaliczen 10
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 30
A-W-2 Uzupetnienie wiedzy z literatury. 30
A-W-3 Przygotowanie do egzaminu 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
Metody nauczania (wyktad):
M-1 - metody podajace: wyktad informacyjny
- metoda aktywizujgca: metoda sytuacyjna
Metody nauczania (laboratorium):
M-2 - metody programowe: z uzyciem komputera
- metody praktyczne: pokaz; ¢wiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)
5.1 F Metody oceny (laboratorium):
- ocena formujgca (testy - "wejsciéwki) w trakcie programu laboratorium
5.2 p Metoda oceny (wyktad):
- ocena podsumowujgca: egzamin pisemny
Odniesienie do
Odniesienie d efektéw uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;:\iaosie dlg;;vrilignéalcd'bnf Cel Metod: Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztaice:éz;?wkierunku pdolgigx?eliffijk%c{hgas Emozliwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczar¥ia opceny
, o
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
EL_1A C26_WO01 co |T-W-1 T-w-7
Student posiada podstawowg wiedze z zakresu napedu EL 1A W07 c-3 T-W-2  T-W-9 M-1
elektrycznego. Zna podstawowe charakterystyki maszyn EL 1A W09 P6S_WG P6S_WG C-4 T-W-4 T-W-10 M-2 S-2
elektrycznych oraz roboczych, jak réwniez metod regulacji == c-5 T-W-5
parametréw uktadu napedowego.
EL 1A C26_WO02 T
Student potrafi podac prosty model maszyny oraz potrafi c2 |TL4 TW-5
scharakteryzowa¢ charakter i role poszczegdlnych EL_1A W09 c3 |T-L-5 T-W-6
komponentéw ukfadu regulacji, zna konstrukcje kaskadowych EL_1A W10 P6S_WG P6S_WG C-4 |TL-6 T-W-7 M-1 S-2
uktadéw regulacji, zna typowe metody regulacji predkosci i EL_1A W12 c5 |T-L-7 T-W-8
momentu maszyn asynchronicznych, rozréznia typy uktadéw T-L9  T-W-9
sterowania maszynami roznego typu T-L-11 T-W-10
Umiejetnosci
EL 1A C26_U01 2 $t§ ?t'g
Student potrafi okresli¢ moc zapotrzebowana przez maszyne EL_1A_U09 c-3 T-L-4 T-L-lo
roboczg, potrafi dobrac silnik i przeksztattnik mocy oraz EL_1A Ul6 P6S_UW P6S_UW C-a T—L-S T—L-ll M-2 S-1
zabezpieczenia.Potrafi zaprojektowac prosty uktad sterowania EL_1A U18 c-5 T:L:6 T:L:12
uktadem napedowym. TL7 Tw2
EL_1A_C26_U02 T-L-3  T-W-3
Student potrafi narysowac podstawowe charakterystyki EL 1A UQ9 C1l [T-L-4 T-W-5
maszyny elektrycznej, potrafi dobra¢ prawidtowo metody i == C-2 |[T-L-6 T-W-7 R ~
aparature w celu wyznaczenia podstawowych wielkosci Et—%ﬁ—gig FOSSU Pes_Uw C-3 |T-L-10 T-w-10 M-2 s1
charakteryzujacych uktad napedowy. Potrafi potgczyc i == C-5 |T-w-1
uruchomié prosty uktada napedowego.
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EL_1A C26_U03

Student umie analizowa¢ dziatanie prostych uktadéw automatyki

napedu elektrycznego, interpretowacé wyniki pomiaréw, EL_1A U09

porownac poszczegdlne rozwigzania ze wzgledu na zadane,

proste kryteria

P65S_UW

P65S_UW

Oﬁ
o u

==
N

S-1

EL_1A C26_U04

Student potrafi dokona¢ wyboru konkretnego, prostego
rozwigzania uktadu automatyki napedu dla zadanych
parametréw, potrafi oceni¢ podstawowe wady i zalety
konkretnego, prostego rozwigzania, potrafi szacunkowo oceni¢
aspekty ekonomiczne

EL_1A U18

P6S_UW

P6S_UW

C-5

==
N

me
N =

Kompetencje spoteczne

EL_1A C26_KO1

Student umie przeprowadzac pomiary i wyciggac wnioski, EL_1A_KO04

postepuje zgodnie z zasadami etyki i pracy w grupie

P6S_KR

C-6

M-2

S-1

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
EL_1A C26_WO01 2,0

3,0

Student posiada podstawowg wiedze z zakresu napedu elektrycznego. Zna podstawowe charakterystyki maszyn

elektrycznych oraz roboczych, jak réwniez sposobdw regulacji parametréw uktadu napedowego.

3,5

4,0

4,5

5,0

EL_1A C26_WO02

2,0

3,0

Student potrafi poda¢ model maszyny pradu statego oraz potrafi scharakteryzowa¢ charakter i role poszczegdlnych

komponentéw, zna konstrukcje kaskadowych uktadéw regulacji, zna typowe metody regulacji predkosci i momentu maszyn

asynchronicznych, rozréznia typy uktadéw sterowania maszynami synchronicznymi

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

EL 1A C26_UO1

2,0

3,0

Student potrafi okresli¢ moc zapotrzebowang przez maszyne robocza, potrafi dobra¢ silnik i przeksztattnik mocy oraz
zabezpieczenia.Potrafi zaprojektowad prosty uktad sterowania uktadem napedowym.

3,5

4,0

4,5

5,0

EL 1A C26_U02

2,0

3,0

Student potrafi narysowa¢ podstawowe charakterystyki maszyny elektrycznej, potrafi dobra¢ prawidtowo metody i aparature
w celu wyznaczenia podstawowych wielkosci charakteryzujacych uktad napedowy. Potrafi potgczy¢ i uruchomié¢ prosty uktad

napedowego.

3,5

4,0

4,5

5,0

EL_1A _C26_U03

2,0

3,0

Student umie analizowac¢ dziatanie prostych uktadéw automatyki napedu elektrycznego, interpretowac wyniki pomiaréw,
poréwnac poszczegdlne rozwigzania ze wzgledu na zadane, proste kryteria

3,5

4,0

4,5

5,0

EL_1A_C26_U04

2,0

Student potrafi dokona¢ wyboru konkretnego, prostego rozwigzania uktadu automatyki napedu dla zadanych parametréw,

3,0 |potrafi oceni¢ podstawowe wady i zalety konkretnego, prostego rozwigzania, potrafi szacunkowo oceni¢ aspekty
ekonomiczne

3,5

4,0

4,5

5,0
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Inne kompetencje spoteczne

EL_1A C26_KO1 2,0

3,0 |Student umie przeprowadzac pomiary i wycigga¢ wnioski, postepuje zgodnie z zasadami etyki i pracy w grupie

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Kazimierkowski M.P., Kalus M.,, Polski program efektywnego wykorzystania energii w napedach elektrycznych, Krajowa Agencja
Poszanowania Energii S.A., Warszawa, 2004, http://www.portal.pemp.pl/

2. Andrzej Debowski, Automatyka - naped elektryczny, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2017

3. Zawirski K. Deskur J. Kaczma, Automatyka napedu elektrycznego, Wyd.Politechniki Poznanskiej, Poznanh, 2012

4. ). Sidorowicz, Naped elektryczny i jego sterowanie, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1990, -, -

5. W. Hejmo, R. Koziot, Systemy mikroprocesorowe w automatyce napedu elektrycznego, WNT, Warszawa, 1994, -, -

6. M. Zwierzchanowski, M. P. KaZzmierkowski, M. Kalus, Polski Program Efektywnego Wykorzystania energii w napedach elektrycznych,
www.pemp.pl, Warszawa, 2004, -, -

Literatura uzupetniajgca

1. Drury B., The Control Techniques Drives and Controls Handbook, The Institution of Engineering and Technology, United Kingdom,
2009, Second edition

2. B. Bose, Power electronics and motor drives, Academic press, Knoxville, 2006, -, -

3. Barnes M., Practical Variable Speed Drives and Power Electronics, Elsevier, 2003

. T. Wildi, Electrical Machines, Drives and power systems, Pearson International, USA, 2006, -, -

. El-Sharkawi M., Fundamentals of Electric Drives, Brooks/Cole, 2000

. Trzynadlowski A. M., Control of Induction Motors, Academic Press, 2001

. Kiel E., Drive Solutions - Mechatronics for Production and Logistics, Springer-Verlag, 2008

. Krishnan R., Electric motor drives: modeling, analysis, and control, Prentice Hall, 2001

O 0| N| O U &

. Seung-Ki Sul, Control of Electric Machine Drive Systems, John Wiley & Sons, 2011

10. Agrawal K. C., Industrial power engineering and applications handbook, Newnes, 2001
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Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Elektromobilnos¢

Kod EL C27.1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Elektroenergetyki i Napedéw Elektrycznych

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 11 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 6 30 2,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 6 20 2,0 0,62 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Woronowicz Konrad (konrad.woronowicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Hotub Marcin (Marcin.Holub@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ukonczone kursy:
W-1 - energoelektronika

- maszyny elektryczne

- naped elektryczny
Cele modutu/przedmiotu
C-1 Znajomos¢ budowy i cech uzytkowych pojazddéw elektrycznych réznej klasy i r6znego zastosowania
c-2 Znajomos¢ cech charakterystycznych gtéwnych komponentéw dla elektromobilnosci - uktadu napedowego, akumulatora,

systemu BMS, tadowarek
Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-L-1 Whprowadzenie 2
T-L-2 Modelowanie w srodowisku PLECS 2
T-L-3 Model pojazdu - réwnania ruchu 2
T-L-4 Model pojazdu - dla wybranego cyklu jazdy 2
T-L-5 Model pojazdu - uktad napedowy i energoelektronika 4
T-L-6 Model pojazdu - bateria 4
T-L-7 Model pojazdu - zuzycie energii dla réznych cykli jazdy 2
T-L-8 Model pojazdu - stan natadowania akumulatoréw 2
T-L-9 Model tadowarki - tadowarka AC 2
T-L-10 Modet tadowarki - tadowarka DC 2
T-L-11 Modet tadowarki - tadowanie bezstykowe 2
T-L-12 Budowa modelu kompleksowego i zaliczenie 4
T-W-1 Wprowadzenie 1
T-W-2 Elektromobilnos$¢ - podziat na rodzaje pojazdéw 2
T-W-3 Akumulacja energii elektrycznej 2
T-W-4 Réwnania ruchu pojazdu 2
T-W-5 Pojazdy hybrydowe - struktury, przyktady 2
T-W-6 Ogniwa paliwowe - wodér jako paliwo 2
T-W-7 tadowanie pojazdéw - tadowarki i standardy 2
T-W-8 tadowanie pojazddéw - fadowanie bezstykowe 2
T-W-9 Przeksztattniki w elektomobilnosci 3
T-W-10 Zaliczenie, poprawa zaliczenia 2
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Udziat w zajeciach 30
A-L-2 Przygotowanie sprawozdan 15
A-L-3 Przygotowanie do zaliczenia 5
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 20
A-W-2 Wiedza z literatury 15
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metody problemowe: wyktad problemowy,
Metody podajace: wyktad informacyjny
M-2 Metody programowane: z uzyciem komputera
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F |Biezaca ocena sprawozdan
S-2 P |Zaliczenie w formie prezentacji
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod! Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia opcer\y
. ki
PRK kgﬁwy;eta:r‘\iji
inzynierskich
Wiedza
EL 1A_C27.1_WO01 T-W-2  T-W-7
Student ma uporzadkowang wiedze na temat uktadéw EL 1A W09 c1 T-W-3  T-W-8
napedowych wykorzystywanych dla elektromobilnosci i ich cech EL 1A W18 P6S_WG P6S_WG C-2 T-W-4  T-W-9 M-1 S-2
uzytkowych. Nadaza za rozwojem elektromobilnosci i $ledzi - = T-W-5 T-W-10
nowe rozwigzania w tym zakresie T-W-6
Umiejetnosci
T-L-1  T-L-7
EL_1A_C27.1_UO1 T-L-2 T-L-8
Student potrafi zbudowac¢ model symulacyjny prostego pojazdu EL_1A U1l P6S UW P6S UW C1l |T-L-3 T-L9 M-2 S-1
elektrycznego i zdefiniowac najwazniejsze cechy EL_1A U18 - - C-2 |T-L4 T-L-10 S-2
charakterystyczne. T-L-5 T-L-11
T-L-6 T-L-12

Kompetencje spoteczne

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

EL_1A_C27.1 W01

2,0 |Student uzyskat punktacje w zakresie ponizej 50% z pytanh zaliczeniowych.

3,0 |Student uzyskat punktacje w zakresie 50-60% z pytan zaliczeniowych.

3,5 |Student uzyskat punktacje w zakresie 61-70% z pytan zaliczeniowych.

4,0 |Student uzyskat punktacje w zakresie 71-80% z pytan zaliczeniowych.

4,5 |Student uzyskat punktacje w zakresie 81-90% z pytan zaliczeniowych.

5,0 |Student uzyskat punktacje w zakresie 91-100% z pytan zaliczeniowych.

Umiejetnosci

EL 1A C27.1 UO1

2,0 |Srednia z ocen formy dydaktycznej jest ponizej 3,00 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).

3,0 |Srednia z ocen formy dydaktycznej jest w zakresie od 3,00 do 3,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku

3,5 |Srednia z ocen formy dydaktycznej jest w zakresie od 3,25 do 3,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku

4,0 |Srednia z ocen formy dydaktycznej jest w zakresie od 3,75 do 4,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku

4,5 |Srednia z ocen formy dydaktycznej jest w zakresie od 4,25 do 4,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku

5,0 |Srednia z ocen formy dydaktycznej jest wieksza lub réwna 4,75 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Mariusz Swora, Ustawa o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych. Komentarz, C.H. Beck Wydawnictwo Polska, 2019, 1, stron 322

2. www.pspa.com.pl, biezagce materiaty www, www, 2019




Wydziat Elektryczny

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

systemu BMS, tadowarek

Kierunek studiéw Elektrotechnika
Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE
Tytut zawodowy absolwenta|inzynier
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych
Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)
Profil ogdblnoakademicki
Modut
Przedmiot Elektryczne systemy transportowe
Kod EL S1A C27.2
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca Katedra Elektroenergetyki i Napedéw Elektrycznych
ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny 11 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 6 30 2,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 6 20 2,0 0,62 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Woronowicz Konrad (konrad.woronowicz@zut.edu.pl)
Inni nauczyciele Hotub Marcin (Marcin.Holub@zut.edu.pl)
Wymagania wstepne
Ukonczone kursy:
W-1 - energoelektronika
- maszyny elektryczne
- naped elektryczny
Cele modutu/przedmiotu
C-1 Znajomos¢ budowy i cech uzytkowych pojazddéw elektrycznych réznej klasy i r6znego zastosowania
c-2 Znajomos¢ cech charakterystycznych gtéwnych komponentéw dla elektromobilnosci - uktadu napedowego, akumulatora,

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-L-1 Wprowadzenie do projektu bezstykowego zasilacza baterii (lub PM Motor). 1
T-L-2 Zdefiniowanie wymagan projektowych bezstykowego zasilacza baterii (lub PM Motor). 2
T-L-3 Cwiczenia w modelowaniu i rozwigzywaniu uktadéw transformatorowych wysokich czestotliwosci. 3
T-L-4 Podstawy modelowania urzadzen elektromagnetycznych - wstep do programu Maxwell3d. 3
T-L-5 Optymalizacja uktadu zasilania bezstykowego (lub silnik PM) przy uzyciu programu Maxwell3d. 4
T-L-6 Opracowanie wynikéw symulacji. 3
T-L-7 Uzycie kalkulatora wielkosci wektorowych. 4
T1-8 Model tréjfazowegoluk{adu WPT duzej mocy (lub silnik PM) do zasilania pojazdéw szynowych - Primary 3
autobuséw -Transmitter.
T-L-9 Model trc}jfazowego uktadu WPT duzej mocy (lub silnik PM) do zasilania pojazdéw szynowych i 3
autobuséw - Receiver.
T-L-10 Zagadnienie EMC w ukfadzie WPT duzej mocy. 3
T-L-11 Podsumowanie i zaliczenie przedmiotu. 1
T-W-1 Wprowadzenie do tematu. Stan obecny i perspektywy i kierunki rozwoju. 3
T-W-2 Zasady projektowania Elektrycznych Systeméw Transportowych. 3
T-W-3 Topologie i zasada dziatania podsystemoéw zasilania systeméw transportowych. 3
T-W-4 Topologie i zasada dziatania podsystemoéw napedowych na przykladzie silnika liniowego. 3
T-W-5 Zasady zasilania bezstykowego. 3
T-W-6 Cztery podstawowe rodzaje kompensacji w zasilaczach bezstykowych. 4
T-W-7 Zaliczenie przedmiotu. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1

Udziat w zajeciach

30

A-L-2

Przygotowanie sprawozdan

15



Elektryczne systemy transportowe

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Elektryczny

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-3 Przygotowanie do zaliczenia 5
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 20
A-W-2 Wiedza z literatury 15
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metody problemowe: wyktad problemowy,
Metody podajace: wyktad informacyjny
M-2 Metody programowane: z uzyciem komputera
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 F Biezaca ocena sprawozdan
S-2 P |Zaliczenie w formie prezentacji
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
Od do efekt fektt S .
Zamierzone efekty ksztatcenia Keztatcenia dia Kierunku | dia kwalifikaci na poziorie © lub 7 Treéci programowe | _Metody | Sposéb
studiéw poziomie 6,7 lub 8 umoz \majgcyc nauczania oceny
PRK uzyskame“
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
EL_1A C27.2_WO1 T-W-5
Student ma uporzadkowang wiedze na temat uktadéw EL 1A W09 c-1 T-W-6
napedowych wykorzystywanych dla elektromobilnosci i ich cech EL 1A W18 P6S_WG P6S_WG C-2 T-W-7 M-1 S-2
uzytkowych. Nadaza za rozwojem elektromobilnosci i $ledzi ==
nowe rozwigzania w tym zakresie
Umiejetnosci
EL_1A C27.2_U01
Student potrafi zbudowac¢ model symulacyjny prostego pojazdu EL_1A U1l C-1 ) S-1
elektrycznego i zdefiniowa¢ najwazniejsze cechy EL_1A U18 Pes_Uw Pes_Uw C-2 T-L-10 M-2 S-2
charakterystyczne. T-L-11

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

EL_1A_C27.2_WO01 2,0 |Student uzyskat punktacje w zakresie ponizej 50% z pytan zaliczeniowych.
3,0 |Student uzyskat punktacje w zakresie 50-60% z pytan zaliczeniowych.
3,5 |Student uzyskat punktacje w zakresie 61-70% z pytan zaliczeniowych.
4,0 |Student uzyskat punktacje w zakresie 71-80% z pytan zaliczeniowych.
4,5 |Student uzyskat punktacje w zakresie 81-90% z pytan zaliczeniowych.
5,0 |Student uzyskat punktacje w zakresie 91-100% z pytanh zaliczeniowych.

Umiejetnosci

EL_1A C27.2_UO1 2,0 |Srednia z ocen formy dydaktycznej jest ponizej 3,00 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).
3,0 |Srednia z ocen formy dydaktycznej jest w zakresie od 3,00 do 3,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).
3,5 |Srednia z ocen formy dydaktycznej jest w zakresie od 3,25 do 3,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).
4,0 |Srednia z ocen formy dydaktycznej jest w zakresie od 3,75 do 4,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).
4,5 |Srednia z ocen formy dydaktycznej jest w zakresie od 4,25 do 4,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).
5,0 |Srednia z ocen formy dydaktycznej jest wieksza lub réwna 4,75 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Mariusz Swora, Ustawa o elektromobilno$ci i paliwach alternatywnych. Komentarz, C.H. Beck Wydawnictwo Polska, 2019, 1, stron 322

2. www.pspa.com.pl, biezagce materiaty www, www, 2019




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Eksploatacja i diagnostyka techniczna

Kod EL S1A C28

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Elektrotechnologii i Diagnostyki

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 6 30 2,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 6 30 3,0 0,62 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Subocz Jan (Jan.Subocz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Inzynieria wysokonapieciowa

w-2 Fizyka dielektrykéw

Ww-3 Inzynieria materiatowa

Ww-4 Podstawy metrologii

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zdobycie wiedzy z zakresu podstawowych zasad i systemdéw eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych.

C-2 Zdobycie podstawowej wiedzy dotyczgcej rodzaju narazen eksploatacyjnych oraz ich wptywu na czas zycia urzadzen
elektroenergetycznych.

c-3 Zdobycie wi.edzy z zakresu podstawowych technolog.ii diagnozujacych stan techn_iczny urzadzen elektroenergetycznych z
zastosowaniem metod elektrycznych, optycznych, wibroakustycznych oraz chemicznych.

Cc-4 Zdobycie wiedzy dotyczacych systeméw on-line diagnostyki stanu technicznego urzadzen.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-L-1 Whprowadzenie. 2

T-L-2 Badanie eksploatacyjne baterii kondensatoréw energetycznych. 2

T-L-3 Préba skrécona oleju izolacyjnego. 2

T-L-4 Badanie sprzetu ochronnego. 2

T-L-5 Analiza gazéw rozpuszczonych w oleju izolacyjnym. 2

T-L-6 Przeglad transformatora energetycznego gr. I. 2

T-L-7 Pomiar rezystancji izolacji oraz toréw prgdowych urzadzeh elektrycznych. 2

T-L-8 Termowizyjna diagnostyka urzadzen elektrycznych. 2

T-L-9 Badanie eksploatacyjne kabla energetycznego. 2

T-L-10 Wyznaczenie zawilgocenia izolacji papierowo-olejowe;j. 2

T-L-11 Podstawowa diagnostyka przepustéw izolacyjnych. 2

T-L-12 Zaliczenia czesciowe. 6

T-L-13 Zaliczenie laboratorium. 2

T-W-1 Narazenia e;ksp_loatacyjne i .mec,hanizmy starzenila si.e L.Jrzadz.eh:.starzenie gieplne, elektrochemiczne, 4
wytadowania niezupetne, wilgo¢. Modele starzenia sie i czas zycia urzadzenh.

T-W-2 Badanie stanu technicznego i urzadzen w prébach pomontazowych. 2

T-W-3 Metody polaryzacyjne w diagnostyce techniczne;j. 5

T-W-4 Wykorzystanie pomiaréw termowizyjnych do diagnostyki urzadzen. 2

T-W-5 Metody pomiaru wytadowah niezupelnych. 3



Eksploatacja i diagnostyka techniczna

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Elektryczny

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-6 Testy chemiczne w diagnostyce maszyn i urzadzen. 2
T-W-7 Podstawowe badania eksploatacyjne urzadzen elektrycznych. 6
T-W-8 Systemy monitoringu on-line w diagnostyce urzadzen. 2
T-W-9 Podstawowe zasady obstugi i sytemy eksploatacji urzadzen elektrycznych. 4

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w ¢wiczeniach laboratoryjnych. 30
A-L-2 Praca wlasna nad tematyka ¢wiczen. 10
A-L-3 Przygotowanie do zaliczen. 10
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadzie. 30
A-W-2 Praca wtasna na podstawie wskazanej literatury. 30
A-W-3 Przygotowanie do egzaminu. 15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych

M-2

Wyktad problemowy dotyczacy zaawansowanego systemu diagnostyki

M-3

Cwiczenia laboratoryje z zakresu wybranych metod diagnozowania stanu technicznego urzadzeh

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

Ocena formujgca przed kazdym ¢wiczeniem laboratoryjnym majaca na celu sprawdzenia stanu wiedzy dotyczacej
S-1 F : e ;
przedmiotu ¢wiczenia.
S-2 F |Ocena formujaca dotyczaca sprawdzenia wiedzy po zakonczeniu cyklu ¢wiczen laboratotyjnych.
S-3 P |Ocena podsumuwujaca efekty nauczania z zakresu ¢wiczen laboratoryjnych.
S5-4 P |Ocena podsumuwujaca efekty nauczania z zakresu calego modutu.
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ke .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, ot
PRK Kompetenci
inzynierskich
Wiedza
EL_1A C10_W16 TL-2 T-W-3 52
Student posiada wiedze dotyczaca zasad wykonywania _ T-L-3  T-W-4 M-1 ]
przegladéw i diagnostyki I-go stopnia wysokonapieciowych EL_1A_W16 P6S_WG P6S_WG c3 T-L-9 T-W-5 M-3 g_i
urzadzenh elektroenergetycznych. T-L-10 T-W-6
EL_1A_C10_W19 T-L-8 T-W-2
Student rozumie wptyw narazen eksploatacyjnych na stan T-L-11 T-w-8
techniczny urzadzen. C-l1 |T-w-1 M-1 S-1
Student zna podstawowe systemy eksploatacji urzadzen. C-2 ) S-2
Ma uporzadkowana wiedze dotyczaca biezacej obstugi EL_1A_WI9 P65S_WG P6S_WG C-3 mg S-3
urzadzen. C-4 S-4
Student zna uwarukowania stosowania diagnostyki ll-go stopnia
oraz systemow on-line.
EL 1A C10_W5 T-W-2 T-W-9 5.2
Student,ma podstawowa wiedze dotycza;a elementéw ) EL 1A WO5 P6S WG P6S WG C-1 M-1 53
urzadzenh elektroenergetycznych podlegajacych okresowej == - - C-3 M-3 54
obstudze i diagnostyce.
Umiejetnosci
T-L-2 T-L-7
EL_1A_C10_UO3 c1 |FL3 T8 vy | s
Student potrafi sporzadzi¢ protokét badan. EL_1A UO3 P6S_UK P6S_UW c3 |IL4  T-L9 M-3 5.3
Potrafi zaproponowac prosty system obstugi urzadzenia. T-L-5 T-L-10
T-L-6
EL_1A_C10_U10 TL12 TW7
Student potrafi dobra¢ podstawowa metode diagnostyczng do EL_1A U10 P6S_UW P6S_UW C-3 T-L-13 T-W-9 M-3 S-1
oceny wybranego elementu urzadzenia elektroenergetycznego. T-W-2
EL 1A_C10_U15 T-W-2 T-W-6
Student rozumie informacje zawarte w kartach katalogowych C-1 |T-w-3 T-W-7 R ~
oraz w ofertach producentéw sprzetu diagnostycznego. Potrafi EL_1A_U15 P6S_UW P65_UW C-3 |T-wW-4 T-W-8 M-3 3
wskazac na odpowiedni aparat do podstawowej diagnostyki. T-W-5

Kompetencje spoteczne




’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
EL_1A C10_W16 2,0

30 Student posiada wiedze dotyczgcg zasad wykonywania przegladéw i diagnostyki I-go stopnia wysokonapieciowych urzadzen
’ elektroenergetycznych.

3,5

4,0

4,5

5,0

EL_1A C10 W19 2,0

Student rozumie wptyw narazen eksploatacyjnych na stan techniczny urzadzen.
30 Student zna podstawowe systemy eksploatacji urzadzen.
’ Ma uporzadkowang wiedze dotyczaca biezgcej obstugi urzadzen.
Student zna uwarukowania stosowania diagnostyki Il-go stopnia oraz systemdéw on-line.

3,5

4,0

4,5

5,0

EL_1A C10 W5 2,0

Student ma podstawowg wiedze dotyczaca elementéw urzadzen elektroenergetycznych podlegajacych okresowej obstudze i
3,0 diagnostyce.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

EL_1A_C10_UO3 2.0

30 Student potrafi sporzadzi¢ protokét badan.
’ Potrafi zaproponowac prosty system obstugi urzadzenia.

3,5

4,0

4,5

5,0

EL_1A C10_U10 2.0

30 Student potrafi dobra¢ podstawowa metode diagnostycznag do oceny wybranego elementu urzgdzenia
’ elektroenergetycznego.

3,5

4,0

4,5

5,0

EL_1A C10_U15 2.0

30 Student rozumie informacje zawarte w kartach katalogowych oraz w ofertach producentéw sprzetu diagnostycznego. Potrafi
’ wskazac na odpowiedni aparat do podstawowej diagnostyki.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Wtadystaw Orlik, Badania i pomiary elektroenergetyczne dla praktykéw, Wydawnictwo KaBe, 2004

2. Z Gryzewski, Prace pomiarowo-kontrolne przy urzgdzeniach el-energ. do 1 kV, COSiW SEP, 2008

3. R. Szczerski, Lokalizacja uszkodzeh kabli i wybrane zagadnienia badan eksploatacyjnych linii kablowych, WNT, 1999

4. Jerzy Skubis, Emisja akustyczna w badaniach izolacji urzadzen elektroenergetycznych, IPPT PAN, 1998

5. Barbara Florkowska i inni, Mechanizmy, pomiary i analiza wytadowah niezupetnych w diagnostyce uktadéw izolacyjnych wysokiego
napiecia, 2004

6. Barabara Florkowsa, Diagnostyka wysokonapieciowych uktadéw izolacyjnych urzadzen elektroeneretycznych, Wydawnictwa AGH,
Krakéw, 2009

Literatura uzupetniajgca

1. Jerzy Skubis, Wybrane zagadnienia z techniki i diagnostyki wysokonapieciowej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Opolskiej, Opole,
1998

2. Jan Subocz, Eksploatacja transformatoréw energetycznych, Energo-Complex, 2008, tom |, I




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Seminarium dyplomowe

Kod EL S1A C29

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Elektroenergetyki i Napedéw Elektrycznych

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
seminaria S 7 30 2,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Patka Ryszard (Ryszard.Palka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Umiejetnos¢ tworzenia prezentacji multimedialnej

w-2 Umiejetnos¢ redagowania tekstéw technicznych oraz sporzadzania rysunkéw i wykreséw ilustrujgcych uzyskane wyniki

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Student potrafi przygotowac - w postaci prezentacji multimedialnej - krétkie opracowanie przedstawiajace temat, cel,
zatozenia i wyniki uzyskane podczas realizacji pracy dyplomowej

c-2 Student potrafi przygotowad i przedstawic¢ krétkie wystgpienie omawiajace zagadnienia zwigzane ze studiowanym
kierunkiem

C-3 Student potrafi przygotowac krétki raport przedstawiajgcy realizacje kolejnych etapéw pracy dyplomowej

c-4 Student poznaje sposéb redagowania tekstu pracy dyplomowej a zwtaszcza sposéb przedstawienia w niej zatozen, celu i
metodologii dochodzenia do rozwigzania problemu postawionego w pracy dyplomowej

C-5 Student uczy sie przygotowywad krétkie wypowiedzi w ktérych referuje wybrane problemy zwigzane z kierunkiem studiéw
oraz tematyka pracy dyplomowej

Cc6 Student poznaje podczas wykonywania pracy dyplomowej i redagowania jej tekstu praktyczne aspekty stosowania prawa
autorskiego i praw pokrewnych

Cc-7 Przygotowanie do egzaminu dyplomowego

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-5-1 Dyskusja w grupie seminaryjnej nad zaprezentowanymi przez jej cztonkéw tematami, celami 12
zatozeniami i przyjeta metodologia realizacji prac dyplomowych

T-S-2 Prawidtowe wykorzystywanie Zrédet podczas pisania wtasnych tekstéw w kontekscie prawa autorskiego

T-S-3 Technika redagowania tekstéw technicznych

154 Zasady przygotowywania krétkich prezentacji multimedialnych na tematy zwigzane ze studiowanym 5
kierunkiem

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-5-1 uczestnictwo w zajeciach 30

A-S-2 Przygotowywanie prezentacji multimedialnych na temat wykonywanej pracy dyplomowej 10

A-S-3 Przygotowywanie krétkich referatéw na zadane tematy zwigzane z kierunkiem studiéw 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Wyktad problemowy

M-3 Dyskusja dydaktyczna

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

5.1 F Ocena formujgca wystawiana na podstawie przygotowanych prezentacji multimedialnych na temat wykonywanej

pracy dyplomowej



Seminarium dyplomowe
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5.2 F Ocena formujgca na podstawie aktywnosci w dyskusjach prowadzonych w grupie seminaryjnej podczas zajec
seminaryjnych
S-3 P |Ocena podsumowujgca wystawiana na podstawie ocen czastkowych wystawianych podczas zajec
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, ot
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
Umiejetnosci
C-1 |T-S-1 T-S-3
EL_1A_C17_UO1 C-2 |T-52 TS4
Student umie zaplanowa¢ dziatania konieczne do napisania EL_1A UO1 P6S_UK C-3 M-1 S-1
pracy dyplomowej oraz zrealizowa¢ te dziatania. Potrafi EL_1A U04 P6S_UU P6S_UW C-4 M-2 S-2
przygotowac prezentacje multimedialng na temat swojej pracy EL_1A U06 P6S_UW C-5 M-3 S-3
dyplomowej. C-6
Cc-7
Kompetencje spoteczne
EL_1A C17_KO1 EL 1A KO1 T-5-1
Student, przygotowujac sie do zakonczenia edycji pracy = A P6S_KK M-1 S-1
; N . PP o . EL 1A KO3 =

dyplomowej, rozumie koniecznos¢ ciggtego uzupetniania wiedzy, EL 1A K04 P6S_KO C-2 M-2 S-2
prezentujgc swoje wyniki zachowuje sie w sposéb profesjonalny, EL 1A KOG P6S_KR M-3 S-3
umie pracowac w grupie oraz rozumie swojg role spoteczna. - =

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
Umiejetnosci
EL_1A_C17_UO1 2,0 |Student nie opracowat karty tematu pracy dyplomowej.
3,0 |Student opracowat karte tematu pracy dyplomowej.
35 Student opracowat karte tematu pracy dyplomowej w terminie. Dodatkowo zaprezentowat poprawnie temat pracy
’ inzynierskiej zgodnie z przygotowang kartg tego tematu i opracowat wersje angielska tematu pracy.
Student opracowat karte tematu pracy dyplomowej w terminie. Dodatkowo zaprezentowat poprawnie temat pracy
4,0 |inzynierskiej zgodnie z przygotowang kartg tego tematu, opracowat wersje angielska tematu pracy a takze wskazat gtéwne
etapy jej realizacji.
Student opracowat karte tematu pracy dyplomowej w terminie. Dodatkowo zaprezentowat poprawnie temat pracy
4,5 |inzynierskiej zgodnie z przygotowana karta tego tematu, opracowat wersje angielska tematu pracy, wskazat gtéwne etapy
realizacji pracy i dodatkowo opracowat realistyczny harmonogram jej realizacji.
Student opracowat karte tematu pracy dyplomowej w terminie. Dodatkowo zaprezentowat poprawnie temat pracy
50 inzynierskiej zgodnie z przygotowang kartg tego tematu, opracowat wersje angielska tematu pracy, wskazat gtéwne etapy
’ realizacji pracy, opracowat realistyczny harmonogram realizacji pracy i dodatkowo opracowat wykaz niezbednej literatury do
jej napisania.

Inne kompetencje spoteczne

EL_1A C17 K01 2.0

Student nie bierze udziatu w zajeciach lub nie wykazuje aktywnosci w trakcie zajec.

3,0

Student potrafi przedstawi¢ tematyke swojej pracy dyplomowej w sposéb jasny i zrozumiaty dla innych oséb. Potrafi okresli¢
pozatechniczne aspekty zwigzane z tematyke realizowanej pracy dyplomowej. Potrafi samodzielnie zdobywac wiedze
zwigzana z tematyka pracy dyplomowej. Student wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowaniu
badan w stopniu dostatecznym.

3,5

Student wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowaniu badan w stopniu do$¢ dobrym.

4,0

Student wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowaniu badan w stopniu dobrym.

4,5

Student wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowaniu badan w stopniu ponad dobrym.

5,0

Student wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowaniu badan w stopniu bardzo dobrym.

Literatura podstawowa

1. Honczarenko J., Poradnik dyplomanta, PS, 2000

2. Szablon pracy dyplomowej realizowanej na Wydziale Elektrycznym Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w

Szczecinie, 2011

3. Regulamin studiéw Wyzszych Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie, Szczecin, 2012
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Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Platforma LabVIEW

Kod EL S1A C30.1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Automatyki Przemystowej i Robotyki

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 12 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 7 15 2,0 0,50 zaliczenie
projekty P 7 15 2,0 0,50 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Waszczuk Pawet (Pawel.Waszczuk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Bonistawski Michat (Michal.Bonislawski@zut.edu.pl), Hotub Marcin (Marcin.Holub@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Podstawy informatyki, Informatyka i programowanie obiektowe, Metody matematyczne w elektrotechnice

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Student poprawnie formutuje algorytm postepowania dla konkretnego problemu i potrafi go zapisa¢ w jezyku G

C-2 Student p.os%ugu.je sie petlami, zmi:ermymi .i cia.gami o réinym charakterze, potrafi obstuzy¢ wejscia/wyjscia zewnetrzego
urzadzenia pomiarowego, stworzy¢ interfejs uzytkownika

c-3 Student pgtraf! dopierac’ niezbedne n.arzedzia, typy zmiennych, struktury _algorytméw i narzedzia kontrolno - diagnostyczne
by tworzy¢ aplikacje kontrolno - pomiarowe dla konkretnego typu zagadnien

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-L-1 Wprowadzenie do platformy LabView 2

T-L-2 Nawigacja w programie LabView - okna, menu, front panel, block diagram, tworzenie projektéw, funkcje 2

T-L-3 Rozwigzywanie probleméw oraz debuggowanie aplikacji w srodowisku LV 2

T-L-4 Tworzenie oraz postugiwanie sie strukturami danych w $rodowisku LV 2

T-L-5 Implementacja VI - petle while i for, sekwencje 2

T-L-6 Zasoby - formaty danych, pobieranie i zapisywanie danych, zmienne lokalne 2

T-L-7 Implementacja architektury maszyny stanéw w srodowisku LV 3

T-P-1 Przedstawienie zasad zaliczenia projektéw 1

T-P-2 Realizacja zadania projektowego z opieka prowadzacego 12

T-P-3 Prezentacja i zaliczenie projektu 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 15

A-L-2 Praca wtasna 35

A-P-1 uczestnictwo w zajeciach 15

A-P-2 Przygotowanie i praca wtasna w domu 35

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody podajace: opis

M-2 Metody problemowe: wyktad konwersatoryjny, klasyczna metoda problemowa

M-3 Metody programowe: z uzyciem komputera

M-4 Metody praktyczne: metoda projektéw

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)



Platforma LabVIEW
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ F ‘Ocena przygotowanego projektu na podstawie analizy dziatania aplikacji oraz prezentacji studenta
Odniesienie do
Odniesienie d efektow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:x?elifék%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia opcer\y
, ant
PRK kompetenci
inzynierskich
Wiedza
EL_1A_017_WO01 T-L-1  T-L-5 M-2
Student poprawnie formutuje algorytm postepowania dla EL_1A W11 P6S_WG P6S_WG C-1 |T-L-2 T-L-6 M-3 S-1
konkretnego problemu i potrafi go zapisa¢ w jezyku G T-L-3  T-L-7 M-4
EL_1A_017_W02 T-L-2 T-L-6 M-1
Student postuguje sie petlami, zmiennymi i ciggami o réznym . T-L-3  T-L-7 M-2 :
charakterze,potrafi obstuzy¢ wejscia/wyjscia zewnetrzego EL_1A W18 PG5S_WG -2 T-L-5 M-3 5-1
urzgdzenia pomiarowego, stworzy¢ interfejs uzytkownika M-4
Umiejetnosci
EL_1A_0O17_U01 EL 1A U08 T-L-1  T-L-5 M-1
Student potrafi dobiera¢, analizowac i tworzy¢ aplikacje — AT . T-L-2 T-L-6 M-2 .
pomiarowo - kontrolno - symulacyjne przy pomocy platformy Et—iﬁ—ﬂgg Pes_uw pes_uw ¢3 T-L-3  T-L-7 M-3 Sl
LabView - - M-4

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

EL_1A O17_WO01 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z czesci egzaminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,0 |Student uzyskat pomiedzy 50% a 60% punktéw z czesci egzaminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61% a 70% punktéw z czesci egzaminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71% a 80% punktéw z czesci egzaminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81% a 90% punktéw z czesci egzaminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
5,0 |Student uzyskat powyzej 90% punktéw z czesci egzaminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.

EL_1A O17_WO02 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z czesci egzaminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,0 |Student uzyskat pomiedzy 50% a 60% punktéw z czesci egzaminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61% a 70% punktéw z czesci egzaminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71% a 80% punktéw z czesci egzaminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81% a 90% punktéw z czesci egzaminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
5,0 |Student uzyskat powyzej 90% punktéw z czesci egzaminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.

Umiejetnosci

EL_1A_017_U01 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z czesci egzaminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,0 |Student uzyskat pomiedzy 50% a 60% punktdw z czesci egzaminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61% a 70% punktéw z czesci egzaminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.

4,0

Student uzyskat pomiedzy 71% a 80% punktdéw z czesci egzaminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.

4,5

Student uzyskat pomiedzy 81% a 90% punktdéw z czesci egzaminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.

5,0

Student uzyskat powyzej 90% punktéw z czesci egzaminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Ttaczata Wiestaw, Srodowisko LabVIEW w eksperymencie wspomaganym komputerowo, WNT, Warszawa, 2002

2. www.ni.com, MAteriaty elektroniczne firmy NI, -, -, 2011
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Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot ‘I”vr;agzr;?go(;wame wirtualnych przyrzadow pomiarowych

Kod EL S1A C30.2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Automatyki Przemystowej i Robotyki

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 12 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 7 15 2,0 0,50 zaliczenie
projekty P 7 15 2,0 0,50 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Waszczuk Pawet (Pawel.Waszczuk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Bonistawski Michat (Michal.Bonislawski@zut.edu.pl), Hotub Marcin (Marcin.Holub@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Podstawy informatyki, Informatyka i programowanie obiektowe, Metody matematyczne w elektrotechnice

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Student poprawnie formutuje algorytm postepowania dla konkretnego problemu i potrafi go zapisa¢ w jezyku G

C-2 Student p.os%ugu.je sie petlami, zmi:ermymi .i cia.gami o] réinym charakterze, potrafi obstuzy¢ wejscia/wyjscia zewnetrzego
urzadzenia pomiarowego, stworzy¢ interfejs uzytkownika

c-3 Student pgtraf! dopierac’ niezbedne n.arzedzia, typy zmiennych, struktury _algorytméw i narzedzia kontrolno - diagnostyczne
by tworzy¢ aplikacje kontrolno - pomiarowe dla konkretnego typu zagadnien

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-L-1 Wprowadzenie do platformy LabView 2

T-L-2 Nawigacja w programie LabView - okna, menu, front panel, block diagram, tworzenie projektéw, funkcje 3

T-L-3 Rozwigzywanie probleméw oraz debuggowanie aplikacji w srodowisku LV 2

T-L-4 Tworzenie oraz postugiwanie sie strukturami danych w $rodowisku LV 2

T-L-5 Implementacja VI - petle while i for, sekwencje 2

T-L-6 Zasoby - formaty danych, pobieranie i zapisywanie danych, zmienne lokalne 2

T-L-7 Implementacja architektury maszyny stanéw w srodowisku LV 2

T-P-1 Przedstawienie zasad zaliczenia projektéw 1

T-P-2 Realizacja zadania projektowego z opieka prowadzacego 12

T-P-3 Prezentacja i zaliczenie projektu 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 15

A-L-2 Praca wtasna 35

A-P-1 uczestnictwo w zajeciach 15

A-P-2 Przygotowanie i praca wtasna w domu 35

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody podajace: opis

M-2 Metody problemowe: wyktad konwersatoryjny, klasyczna metoda problemowa

M-3 Metody programowe: z uzyciem komputera

M-4 Metody praktyczne: metoda projektéw

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)



Programowanie wirtualnych przyrzd�w pomiarowych w jzyku G
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ F ‘Ocena przygotowanego projektu na podstawie analizy dziatania aplikacji oraz prezentacji studenta
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia oﬁ:eny
, ant
PRK kompetenci
inzynierskich
Wiedza
EL_1A_C30.2_W01 TEs Tre | w2
Student poprawnie formutuje algorytm postepowania dla EL_1A W11 P6S_WG P6S_WG C-1 T-L3  T-L-7 M-3 S-1
konkretnego problemu i potrafi go zapisa¢ w jezyku G T-L-a M-4
EL_1A_C30.2_W02 T-L-2 T-L5 M-1
Student postuguje sie petlami, zmiennymi i ciggami o réznym . T-L.-3 T-L-6 M-2 .
charakterze,potrafi obstuzy¢ wejscia/wyjscia zewnetrzego EL_1A_W18 P6S_WG -2 T-L-4 T-L-7 M-3 Sl
urzadzenia pomiarowego, stworzy¢ interfejs uzytkownika M-4
Umiejetnosci
EL_1A _C30.2_UO1 EL 1A UOS T-L-1  T-L-5 M-1
Student potrafi dobiera¢, analizowac i tworzy¢ aplikacje = A : T-L-2 T-L-6 M-2 :
pomiarowo - kontrolno - symulacyjne przy pomocy platformy Et—%ﬁ—ggg Pes_Uw Pes_Uw c3 T-L-3  T-L-7 M-3 Sl
LabView - - T-L-4 M-4

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
EL_1A C30.2_WO01 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z czesci egzaminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.

udent uzyskat pomiedzy b a b punktéw z czesci egzaminu/zaliczenia dotyczgcego efektu ksztatcenia.
3,0 |Student kat iedzy 50% a 60% kté Sci inu/zali ia dot fektu ksztatceni
3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61% a 70% punktéw z czesci egzaminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71% a 80% punktéw z czesci egzaminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
udent uzyskat pomiedzy b a b punktéw z czesci egzaminu/zaliczenia dotyczgcego efektu ksztatcenia.
4,5 |Student kat iedzy 81% a 90% kté Sci inu/zali ia dot fektu ksztatceni

5,0

Student uzyskat powyzej 90% punktéw z czesci egzaminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.

EL_1A_C30.2_ W02 2,0

Student uzyskat ponizej 50% punktéw z czesci egzaminu/zaliczenia dotyczgcego efektu ksztatcenia.

3,0

Student uzyskat pomiedzy 50% a 60% punktéw z czesci egzaminu/zaliczenia dotyczgcego efektu ksztatcenia.

3,5

Student uzyskat pomiedzy 61% a 70% punktéw z czesci egzaminu/zaliczenia dotyczgcego efektu ksztatcenia.

4,0

Student uzyskat pomiedzy 71% a 80% punktéw z czesci egzaminu/zaliczenia dotyczgcego efektu ksztatcenia.

4,5

Student uzyskat pomiedzy 81% a 90% punktéw z czesci egzaminu/zaliczenia dotyczgcego efektu ksztatcenia.

5,0

Student uzyskat powyzej 90% punktéw z czesci egzaminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.

Umiejetnosci

EL_1A_C30.2_U01 2,0

Student uzyskat ponizej 50% punktéw z czesci egzaminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.

3,0 |Student uzyskat pomiedzy 50% a 60% punktéw z czesci egzaminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61% a 70% punktéw z czesci egzaminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71% a 80% punktéw z czesci egzaminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.

4,5

Student uzyskat pomiedzy 81% a 90% punktéw z czesci egzaminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.

5,0

Student uzyskat powyzej 90% punktéw z czesci egzaminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Ttaczata Wiestaw, Srodowisko LabVIEW w eksperymencie wspomaganym komputerowo, WNT, Warszawa, 2002

2. www.ni.com, MAteriaty elektroniczne firmy NI, -, -, 2011




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Praca dyplomowa inzynierska

Kod EL S1A C31

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Elektroenergetyki i Napedéw Elektrycznych

ECTS 15,0 ECTS (formy) 15,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
praca dyplomowa PD 7 0 15,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Hotub Marcin (Marcin.Holub@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Praca ma charakter projektowy lub badawczy. Jej wynikiem moze by¢ np. program komputerowy, stanowisko laboratoryjne,
model urzadzenia lub wyniki badan przeprowadzonych z uzyciem profesjonalnych urzadzen lub programoéw. Ma ona

w-1 Swiadczy¢ o nabyciu przez studenta podczas studidw odwiednich kompetencji inzynierskich zwigzanych ze studiowanym
kierunkiem

w-2 Znajomos¢ podstawowych zagadnieh zwigzanych z tematyka pracy dyplomowej

w-3 Znajomos¢ prawa autorskiego w zakresie zwigzanym z korzystaniem ze zrédet podczas pisania pracy dyplomowej

w-4 Umiejetnos¢ redagowania tekstéw technicznych oraz sporzadzania rysunkéw i wykreséw ilustrujgcych uzyskane wyniki

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Podstawowym celem pracy dyplomowej jest sprawdzenie stopnia uzyskania podczas studiéw kompetencji inzynierskich.

Cc-2 Nauczenie studenta metodyki poszukiwania materiatéw zrédtowych i prawidtowego korzystania z nich.

Cc-3 Nauczenie studenta przygotowywania rozbudowanych raportéw opisujgcych realizowane prace.

c-4 Nauczenie §posobu rgdangania tekstu techn[cznego a zwtaszcza przeds'gawienia w nim zatozen, celu i metodologii
dochodzenia do rozwigzania problemu postawionego w pracy dyplomowe;j.

C-5 Poznanie praktycznych aspektéw stosowania prawa autorskiego i praw pokrewnych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

Wykonywanie pracy dyplomowej jest realizacjg typowego zadania inzynierskiego zaczynajgcego sie od
postawienia problemu i sformutowania zatozen, dokonania analizy stanu wiedzy zwigzanej z tematem
pracy dyplomowej, okreslenia metody realizacji postawionego w pracy celu a kofczac na analizie
T-PD-1 stopnia spetnienia - w wyniku realizacji pracy - tego celu, sformutowania wnioskéw i przygotowania 0
pisemnego opracowania opisujgcego proces realizacji pracy dyplomowej i osiggniete efekty oraz ich
krytyczng analize.

Praca dyplomowa wykonywana jest pod indywidualng opieka nauczyciela akademickiego

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-PD-1 Konsultacje z opiekunem pracy dyplomowej 12
A-PD-2 Realizacja pracy dyplomowej 325
A-PD-3 Przygotowanie sie do egzaminu dyplomowego 38

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Indywidualna praca z opiekunem pracy dyplomowej

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F  |Sukcesywna, przekazywana ustnie dyplomantowi ocena postepu w realizacji pracy dyplomowej

Ocena merytoryczna pracy dyplomowej zawarta w recenzjach przygotowanych przez opiekuna i recenzenta. Postad

5-2 P formalna recenzji okreslona jest w odpowiednim zarzadzeniu Rektora ZUT



Praca dyplomowa inynierska

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Elektryczny

QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatscenia dip isrunku | ol kulfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
, ani
o,
inzynierskich
Wiedza
EL_1A_PD_WO01 C-1 |T-PD-1
Student ma wiedze zgodng z celem i zakresem pracy C-2 51
dyplomowej, zna i wykorzystuje nowoczesne rozwigzania, zna EL_1A W04 P6S_WG P6S_WG C-3 M-1 5.2
zasady pisania raportéw technicznych oraz zasady C-4
przygotowywania multimedialnych prezentacji wynikéw prac. C-5
Umiejetnosci
EL_1A_PD_UO1 g% T-PD-1
Student potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ niezbedne mu EL_1A UO1 P6S_UK P6S UW c3 M-1 S-1
informacje oraz przygotowywacd proste prezentacje i raporty z EL_1A U04 P6S_UW - C-a S-2
wykonanych prac.
C-5
Kompetencje spoteczne
EL_1A_PD_KO1 C-1 |T-PD-1
Student ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za realizacje EL_1A_KO1 P6S_KK C-2 51
podjetych zobowigzan, rozumie znaczenie samodzielnego EL_1A_K04 P6S_KO C-3 M-1 S
zdobywania wiedzy oraz przekazywania tej wiedzy innym EL_1A KO6 P6S_KR C-4
osobom. C-5
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
EL_1A_PD_WO1 2,0 |Nie ma wiedzy zgodnej z celem i zakresem pracy dyplomowe;j.
3,0 |Ma podstawowa wiedze zgodng z celem i zakresem pracy dyplomowej oraz zna zasady realizacji pracy dyplomowe;j.
35 Ma szczegdétowa wiedze zgodna z celem i zakresem pracy dyplomowej oraz zna i rozumie zasady realizacji pracy
’ dyplomowej.
4.0 Ma szczegétowg wiedze zgodna z celem i zakresem pracy dyplomowej oraz potrafi z niej korzystac oraz zna, rozumie i umie
’ stosowad zasady realizacji pracy dyplomowej.
45 Ma bardzo szczegétowa wiedze zgodng z celem i zakresem pracy dyplomowej oraz zna, rozumie i umie stosowa¢ zasady i
’ procedury realizacji pracy dyplomowe;.
50 Ma bardzo szczeg6towa wiedze zgodng z celem i zakresem pracy dyplomowej oraz potrafi jg efektywnie wykorzysta¢, a takze
’ zna, rozumie i umie stosowaé zasady i procedury realizacji pracy dyplomowe;j.
Umiejetnosci
EL_1A PD_UO1 2,0 |brak takiej umiejetnosci
prezentacja pracy z wykorzystaniem typowych zasad pisania pracy dyplomowej (spis tresci, cel i przyjeta metoda
3,0 |rozwiazania problemu postawionego w pracy, rozwigzanie typowe problemu z pewnymi mniej istotnymi dla pracy
elementami)
35 prezentacja pracy z wykorzystaniem typowych zasad pisania pracy dyplomowej (spis tresci, cel i przyjeta metoda
’ rozwigzania problemu postawionego w pracy, rozwigzanie typowe problemu, spis rzeczy)
4.0 prezentacja pracy z wykorzystaniem poprawnych zasad pisania pracy dyplomowej (spis tresci, cel i przyjeta metoda
’ rozwigzania problemu postawionego w pracy, dobre rozwigzanie problemu, spis rzeczy, wskazanie zastosowania)
prezentacja pracy z wykorzystaniem poprawnych zasad pisania pracy dyplomowej (spis tresci, cel i przyjeta metoda
4,5 |rozwigzania problemu postawionego w pracy, dobre rozwigzanie problemu, spis rzeczy, wskazanie zastosowania, wskazanie
dalszych prac nad tematyka pracy, analiza poréwnawcza pracy wzgledem innych prac i literatury)
prezentacja pracy z wykorzystaniem poprawnych zasad pisania pracy dyplomowej (spis tresci, cel i przyjeta metoda
5,0 |rozwigzania problemu postawionego w pracy, innowacyjne rozwigzanie problemu, spis rzeczy, wskazanie zastosowania,
wskazanie dalszych prac nad tematyka pracy, analiza poréwnawcza pracy wzgledem innych prac i literatury)
Inne kompetencje spoteczne
EL_1A PD_KO1 2,0 |Student nie nabyt kompetencji okreslonych w tresci efektu ksztatcenia.
3,0 |Student nabyt kompetencje okreslone w tresci efektu ksztatcenia na poziomie dostatecznym.
udent nabyt kompetencje okreslone w tresci efektu ksztatcenia na poziomie do$¢ dobrym.
3,5 |Student nabyt k tencje okresl| tresci efektu ksztatceni iomie dos¢ dob
udent na ompetencje okreslone w tresci efektu ksztatcenia na poziomie dobrym.
4,0 |Student nabyt kompetencje okresl tresci efektu ksztatceni poziomie dobry
udent nabyt kompetencje okreslone w tresci efektu ksztatcenia na poziomie ponad dobrym.
4,5 |Student nabyt k tencje okresl| tresci efektu ksztatceni iomi d dob
5,0 |Student nabyt kompetencje okreslone w tresci efektu ksztatcenia na poziomie bardzo dobrym.

Literatura podstawowa

1. Honczarenko J., Poradnik dyplomanta, Wyd. PS, Szczecin, 2000

2. Szablon pracy dyplomowej realizowanej na Wydziale Elektrycznym Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w
Szczecinie, Szczecin, 2005

3. Regulamin Studiéw Wyzszych Zachodniopomorskiego Uniwwersytetu Technologicznego w Szczecinie, Szczecin, 2012




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Systemy zarzadzania niekonwencjonalnych budynkéw

Kod EL S1A C32.1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Elektroenergetyki i Napedéw Elektrycznych

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 13 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 7 15 2,0 0,44 zaliczenie
wyktady w 7 10 1,0 0,56 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Zarebski Tomasz (Tomasz.Zarebski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Znajomos¢ podstaw elektrotechniki w zakresie pozwalajgcym na zrozumienie dziatania obwodéw elektrycznych

w-2 Znajomos¢ podstaw automatyki

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw ze specyfika projektowania systeméw zarzadzania budynkiem w niekonwencjonalnych obiektach
Cc-2 Student potrafi zaprojrktowac i uruchomic system zarzadzania budynkiem

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-P-1 Analiza wymagan wybranego obiektu 3
T-P-2 Projekt systemu zarzgdzania wybranego obiektu 7
T-P-3 Uruchomienie i testowanie systemu 5
T-W-1 Charakterystyka niekonwencjonalnych budynkéw 2
T-W-2 Uktady zasilania niekonwencjonalnych budynkéw 4
T-W-3 Systemy zarzadzania budynkiem 4
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-P-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-P-2 Przygotowanie do zajec 25
A-P-3 Przygotowanie do zaliczenia 10
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 10
A-W-2 Uzupetnianie wiedzy z literatury 10
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia 5
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Wyktad problemowy

M-3 Projekt

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Ocena wystawiana na zakonczenie projektu



Systemy zarzdzania niekonwencjonalnych budynk�w

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie dia Kwal.‘méafﬂbnf Cel Metod: Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztatcenia dla kierunku | dla kwalifikacji na 5?&3““?3. cl:Jch rzedfniotu Tresci programowe nauecganyia opcoesrf
studiow poziomie 6, 7 lub 8 uzyskajr?iey P Yy
PRK kompetencji
inzynierskich
Wiedza
EL_1A_W10 T-P-1  T-W-2 M-1
EL_1A_C32.1_WO01 = AT C-1
— - . . . ) . EL_1A_W15 P6S_WG P6S_WG g T-W-1  T-W-3 M-2 S-1
Student zna zasade dziatania systemoéw zarzadzania budynkiem EL_1A W18 C-2 M-3
Umiejetnosci
EL_1A_C32.1_U01 EL 1A U17 c1 T-P-1  T-P-3
Student potrafi zaprojektowac i uruchomi¢ system zarzadzania —1 AT P6S_UW P6S_UW T-P-2 M-3 S-1
- EL_1A U19 C-2
budynkiem - =
Kompetencje spoteczne
EL_1A_C32.1_KO01 c1 T-P-1 T-P-3
Student potrafi pracowad w grupie oraz wykazuje wiasng EL_1A K04 P6S_KR C-2 T-P-2 M-3 S-1
inicjatywe podczas wykonywania postawionych przed nim zadan
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
EL_1A C32.1_WO1 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

3,0 |Student uzyskat od pomiedzy 50% a 60% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

3,5 |Student uzyskat od pomiedzy 61% a 70% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

4,0 |Student uzyskat od pomiedzy 71% a 80% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

4,5 |Student uzyskat od pomiedzy 81% a 90% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

5,0 |Student uzyskat od pomiedzy 91% a 100% punktdw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

Umiejetnosci

EL_1A_C32.1_UO1 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

3,0 |Student uzyskat od pomiedzy 50% a 60% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

3,5 |Student uzyskat od pomiedzy 61% a 70% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

4,0 |Student uzyskat od pomiedzy 71% a 80% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

4,5 |Student uzyskat od pomiedzy 81% a 90% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

5,0 |Student uzyskat od pomiedzy 91% a 100% punktdw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

Inne kompetencje spoteczne

EL_1A_C32.1 K01 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

3,0 |Student uzyskat miedzy 50%-60% punktéw z czesci zaliczenia dotyczgcego efektu ksztatcenia

3,5 |Student uzyskat miedzy 61-70% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

4,0 |Student uzyskat miedzy 71-80% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

4,5 |Student uzyskat miedzy 81-90% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

5,0 |Student uzyskat powyzej 90% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

Literatura podstawowa

1. Broel-Plater B., Uktady wykorzystujgce sterowniki PLC. projektowanie algorytméw sterowania, PWN, 2008

2. Mikulik J., COSIW, Europejska Magistrala Instalacyjna. Rozproszony system sterowania, 2008

3. Markiewicz H., Instalacje elektryczne, WNT

4. Kaczkowska Anna, Dom pasywny, KaBe, 2009

Literatura uzupetniajgca

1. Strony internetowe producentéw systemoéw automatyki budynkowej i syterownikéw programowalnych




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot :\:Z:ir:zllezazg?cahdmema elektromagnetycznych badan

Kod EL S1A C32.2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Elektrotechniki Teoretycznej i Informatyki

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 13 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 7 15 2,0 0,44 zaliczenie
wyktady w 7 10 1,0 0,56 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Chady Tomasz (Tomasz.Chady@zut.edu.pl)

inni nauczyciele (Praemyslaw. Lopato@sut.edu.ph. P Greegors (Grzegors.Peu@zut.du.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Ukoniczony kurs akademicki z matematyki

w-2 Ukonczony kurs akademicki z fizyki

Ww-3 Ukonhczony modut Elektrotechnika teoretyczna i techniki symulacji

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami dotyczgcymi elektromagnetycznych badan nieniszczacych

C-2 Uksztattowanie umiejetnosci z zakresu zastosowania wybranych technik elektromagnetycznych badan nieniszczacych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-P-1 Omoéwienie zadania projektowego i celu projektu. 1
Realizacja wybranego zadania projektowego dotyczgcego elektromagnetycznych badan nieniszczacych:

T-P-2 - modelowania (w Srodowisku Matlab, Comsol, PSpice), 12
- zaplanowanie i przeprowadzenie eksperymentu pomiarowego.

T-P-3 Zaliczenie projektu i prezentacja jego wynikdéw. 2

T-W-1 Zjawiska fizyczne wykorzystywane w elektromagnetycznych metodach badan nieniszczacych 1

T-W-2 Metody badan nieniszczgcych wykorzystujace state i zmienne pole magnetyczne. 3

T-W-3 Metody badan nieniszczacych wykorzystujace prady wirowe 3

T-W-4 Metody badan nieniszczacych wykorzystujace fale elektromagnetyczne wysokich czestotliwosci 3

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach 15

A-P-2 Rozwigzywanie problemu projektowego 30

A-P-3 Opracowanie raportu i prezentacji multimedialnej przedstawiajgcej wyniki uzyskane w projekcie. 5

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 10

A-W-2 Praca wtasna z literaturg 15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad multimedialny z pokazem

M-2 Realizacja zadan projektowych w zespotach

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1 P |Zaliczenie pisemne wyktadu

S-2 P |Ocena sprawozdania z wykonanego projektu



Wybrane zagadnienia elektromagnetycznych bada nieniszczcych
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QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatscenia dip isrunku | ol kulfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
, ani
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
EL_1A_C32.2_WO01 T-W-1 T-W-3
Student uzyskuje elementarng wiedze na temat EL_1A W04 T-W-2  T-W-4
elektromagnetycznych metod badan nieniszczacych i EL_1A_W15 P6S_WG P6S_WG ¢l M-1 sl
wykorzystywanych zjawisk fizycznych
Umiejetnosci
EL_1A C32.2_U01 EL_1A UO2 P6S UO T-P-1  T-P-3
Student potrafi dobra¢ metode pomiarowg i opracowac EL_1A U08 P6S UW P6S_UW C-2 |T-P-2 M-2 S-2
metodyke badania nieniszczacego. EL 1A U1l -
Kompetencje spoteczne
EL_1A C32.2 K01 EL_1A K01 P6S_KK T-P-1  T-P-3
Student jest zdolny do samodzielnego rozwiazania postawionego EL_1A K04 P6S_KO C-2 |T-P-2 M-2 S-2
problemu o srednim stopniu trudnosci EL_1A_K06 P6S_KR
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
EL_1A C32.2_ W01 2,0 |Student uzyskat ponizej 45% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
udent uzyskat pomiedzy 46 a o punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczgcego efektu ksztatcenia
3,0 |Student kat iedzy 46 a 60% kto Sci inu/zali ia dot fektu ksztatceni
udent uzyskat pomiedzy 61 a o punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczgcego efektu ksztatcenia
3,5 |Student kat iedzy 61 a 70% kto Sci inu/zali ia dot fektu ksztatceni
udent uzyskat pomiedzy 71 a o punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczgcego efektu ksztatcenia
4,0 |Student kat iedzy 71 a 80% kto Sci inu/zali ia dot fektu ksztatceni
udent uzyskat pomiedzy 81 a o punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczgcego efektu ksztatcenia
4,5 |Student kat iedzy 81 a 90% kto Sci inu/zali ia dot fektu ksztatceni
5,0 |Student uzyskat pomiedzy 91 a 100% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
Umiejetnosci
EL_1A C32.2_UO1 2,0 |Student uzyskat ponizej 45% z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

3,0 |Student uzyskat pomiedzy 46 a 60% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61 a 70% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71 a 80% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81 a 90% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

5,0 |Student uzyskat pomiedzy 91 a 100% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

Inne kompetencje spoteczne

EL_1A_C32.2 K01 2,0 |Student uzyskat ponizej 45% z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

3,0 |Student uzyskat pomiedzy 46 a 60% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61 a 70% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71 a 80% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81 a 90% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

5,0 |Student uzyskat pomiedzy 91 a 100% punktéw z czesci egzminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

Literatura podstawowa

1. Chady T., WieloczestotliwoSciowe algorytmy identyfikacji w uktadach defektoskopii wiropradowej, Prace naukowe Politechniki
Szczecinskiej Nr 578, Wydawnictwo uczelniane Politechniki Szczecinskiej, 2003

2. Lewinska-Romicka A, Badania nieniszczace. Podstawy defektoskopii, WNT, Warszawa, 2001

3. Piech T., Badania Magnetyczne. Wykorzystanie efektu Barkhausena, Biuro Gamma, 1998

4. Anna Lewinska-Romicka, Badania materiatéw metoda pradéw wirowych, Biuro Gamma

5. Dominik Senczyk, Radiografia przemystowa, Podstawy ficzyczne, Biuro Gamma, Warszawa, 2005

6. topato P., Detekcja i identyfikacja defektéw struktur dielektrycznych i kompozytowych z wykorzystaniem fal elektromagnetycznych w

zakresie terahercowym, Wydawnictwo Uczelniane ZUT w Szczecinie, Szczecin, 2018

Literatura uzupetniajgca

1. Blitz. J., Electrical And Magnetic Methods Of Non-Destructive Testing, Springer-Verlag, 1997

2. Hellier C. J., Handbook of Nondestructive Evaluation, McGrown-Hill, 2003

3. Jiles D. C., Introducting to Magnetism and Magnetic Materials, Springer, 1990

4. Mester M. L., MclIntire P, Nondestructive Testing Handbook Volume 4 Electromagnetic Testing, ASNT, 1996
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Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Wysokonapieciowe uktady izolacyjne

Kod EL S1A C32.3

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Elektrotechnologii i Diagnostyki

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 13 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 7 15 2,0 0,44 zaliczenie
wyktady w 7 10 1,0 0,56 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Gawrylczyk Konstanty (Konstanty.Gawrylczyk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele gggzial\ﬁasr?{(n(ﬁgr(esliér:r?lr(wé?%nzﬁ.z:gfsll;t.edu.pI), Subocz Jan (Jan.Subocz@zut.edu.pl),

Wymagania wstepne

Ww-1 Student ma wiedze z zakresu inzynierii wysokich napie¢.
w-2 Student ma wiedze z zakresu inzynierii materiatowej.
Ww-3 Student ma wiedze z zakresu elektrotechniki i umiejetnosci obliczen podstawowych wielkosci elektrycznych.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie z czynnikiami wptywajgcymi na rozktad pola elektrycznego w dielektrykach jednorodnych.
C-2 Zapoznanie z czynnikiami wptywajacymi na rozktad pola elektrycznego w dielektrykach uwarstwionych.
Cc-3 Wykorzystanie wiedzy z zakresu uktaddéw izolacyjnych w uktadach praktycznych.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-P-1 Obliczenia rozktadéw pola elektrycznego w uktadach z dielektrykiem jednorodnym 3
T-p-2 Okreslenie vyp_{ywu przenika_lnos’ci glektryczngj na rozktad pola elektrycznego i oblieczenia 3
wytrzymatoscie elektrycznej uktadéw izolacyjnych
T-P-3 Obliczenia pola elektrycznego w ukfadzie izolacyjnym uwarstwionym 3
T-P-4 Oblieczenia rozktaddéw pdl i wytrzymatosci elektrycznych w praktycznych ukfadach izolacyjnych 3
T-P-5 Obliczenia zjawisk zwigzanych z wytadowaniami niezupetnymi w praktycznych uktadach izolacyjnych 3
T-W-1 Pole elektryczne w uktadach z dielektrykiem jednorodnym 3
T-W-2 Pole elektryczne w uktadach z dielektrykiem uwarstwionym 3
T-W-3 Wytrzymatos¢ elektryczna uktaddédw praktycznych 4
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-P-2 Przygotowanie do zajec 15
A-P-3 Praca wtasna nad projektem uktadu izolacyjnego 20
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 10
A-W-2 Praca wtasna studenta 10
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad problemowy

M-2 Projekt

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)



Wysokonapiciowe uk�ady izolacyjne
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Zaliczenie przedmiotu pisemne
S-2 P |Ocena projektu uktadu izolacyjnego przygotowanego przez studenta
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezita“filéawkierunku pdolzigmiaelifeik%c{hgas E%ngﬁa?algybc; prze(c:i(:iotu Tresci programowe nruectf;yia Sopioesr?yb
, an
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
EL 1A_C32.3_W01 c1 T-P-1 T-P-5
Student na podstawowga wiedze w zakresie materiatéw g T-P-2 T-W-1 M-1 S-1
stosowanych w uktadach izolacyjnych i i wptywu ich parametréw EL_1A_W05 P6S_WG P6S_WG g% T-P-3  T-W-2 M-2 S-2
na dziatanie tych uktadéw. T-P-4 T-W-3
EL_1A_C32.3 W02 el TP T ma | osa
Student ma uporzadkowang wiedze w zakresie zjawisk EL_1A W16 P6S_WG P6S_WG C-2 T_P_3 T_W_2 M-2 S
zchodzacych w wysokonapieciowych uktadach izolacyjnych. C-3 o T
T-P-4  T-W-3
Umiejetnosci
EL 1A _C32.3_UO1 c1 T-P-1 T-P-4
Student potrafi, pracujac indywidualnie oraz w zespole, EL_1A U02 P6S_UO P6S UW C-2 T-P-2  T-P-5 M-1 52
wykorzysta¢ narzedzia komputerowego wspomagania EL_1A U08 P6S_UW - c-3 T-P-3 M-2
projektowania w zakresie uktadéw izolacyjnych.
Kompetencje spoteczne
EL 1A C32.3 K01 c1 ?E‘% ?5&51 wa | sa
Student jest Swiadomy skutkéw dziatalnosci inzyniera elektryka i EL_1A K02 P6S_KO C-2 T-P-3 T-W-Z M-2 S
odpowiedzialnosci za projektowane uktady izolacyjne. C-3 o T
T-P-4  T-W-3
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
EL 1A C32.3 W01 2,0
3,0 |Student jest w stanie wymieni¢ cze$¢ wiasciwosci dielektrykéw i wskazac ich wptyw na dziatanie uktadéw izolacyjnych.
3,5
4,0
4,5
5,0
EL 1A C32.3 W02 2,0
3,0 |Student jest w stanie oméwié najwazniejsze zjawiska zachodzgce w uktadach izolacyjnych.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
EL_1A C32.3_UO1 2,0
3,0 |Student potrafi wskazaé narzedzia pomocne przy projektowaniu uktadéw izolacyjnych i oméwic ich zastosowanie.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
EL_1A C32.3 K01 2,0
30 Student jest stanie oméwi¢ podstawowe skutki dziatalnosci inzyniera elektryka w zakresie projektowania uktadéw
’ izolacyjnych.
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Flisowski Z.,, Technika wysokich napie¢,, WNT, Warszawa,, 1999

2. Moscicka-Grzesiak H. i inni,, Inzynieria wysokich napie¢ w elektrotechnice,, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,, Poznan,, 1999

3. Skubis J.,, Wybrane zagadnienia z techniki i diagnostyki wysokonapieciowej,, Oficyna Wydawnicza Politechniki Opolskiej,, Opole,, 1998

4. Gacek Z.,, Wysokonapieciowa technika izolacyjna,, Wydawnictwo Politechniki Slagskiej,, Gliwice,, 2006

Literatura uzupetniajgca

1. Kosztaluk R.,, Technika badanh wysokonapieciowych,, WNT,, Warszawa,, 1985
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Literatura uzupetniajgca

2. Zdobystaw Flisowski i inni,, Laboratorium techniki wysokich napie¢,, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,, Warszawa, 2006

3. Tomasz Boczar i inni,, Laboratorium techniki wysokich napie¢,, Oficyna Wydawnicza Politechniki Opolskiej,, Opole,, 2008

4. Barbara Florkowska i inni,, Modelowanie procedur diagnostycznych w eksploatacji uktadéw izolacyjnych wysokiego napiecia,, AGH
Uczelniane Wydawnictwo Naukowo-Dydaktyczne,, Krakéw,, 2006
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Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Elektronarzedzia

Kod EL S1A C32.4

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Zesp6t Dydaktyczny Elektrotechniki Przemystowe;j

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 13 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 7 15 2,0 0,44 zaliczenie
wyktady w 7 10 1,0 0,56 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Frackiewicz Zbigniew (Zbigniew.Frackiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Podstawowa wiedza z zakresu Maszyn Elektrycznych.

w-2 Podstawy Elektrotechniki.

Ww-3 Elektronika i Energoelektronika.

Ww-4 Uktady wbudowane.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Poznanie budowy i dziatania elektronarzedzi

Cc-2 Poznanie obstugi i zasad konserwacji elektronarzedzi

Cc-3 BHP Elektronarzedzi

C-4 Kompetencje spoteczne dotycza mozliwosci wykorzystania elektronarzedzi dla wygody i bezpieczenstwa cztowieka.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-P-1 Zatozenia projektowe 2
T-P-2 Normy i przepisy 2
T-P-3 Inowacje i Wynalazki - Elektronarzedzia 2
T-P-4 Wykonanie projektu wybranego elektronarzedzia. 7
T-P-5 Prezentacja wykonanych projektéw 2
T-W-1 Klasyfikacja, rodzaje i zastosowania elektronarzedzi 2
T-W-2 Budowa elektronarzedzi 4
T-W-3 Dziatanie elektronarzedzi 2
T-W-4 Konserwacja elektronarzedzi 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-P-2 Wykonanie projektu 30
A-P-3 Opracowaie prezentacji 5
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 10
A-W-2 Pryzgoowanie do zaliczania 15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Tradycyjna

M-2 Audiowizualna - rzutnik pisma



Elektronarzdzia
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-3 ‘Audiowizualna - rzutnik komputerowy

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F Ustny

S-2 P Test

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigx;aéiffisk%cﬂjgas E(r;zéozmiveia?alg)i; przefiﬁiiotu Tredci programowe nglluect?aiyia So;:)Coes:yb
, ani
PRK Kompetendi
inzynierskich

Wiedza
EL_1A_C32.4_WO01 T-W-1 T-W-3
Znajomos¢ budowy, dziatania, konserwacji oraz norm i EL_1A W04 T-W-2  T-W-4
przepiséw obstugi a taakze BHP elekronarzedzi. Znajomos¢ EL_1A_W15 P6S_WG P6S_WG ¢l M-1 52
nowych wynalazkéw dotyczacych elektronarzedzi.
Umiejetnosci
EL_1A C32.4_U01 EL_1A_U02 P6S UO T-P-1  T-P-4
Umiejetnos¢ projektowania narzedzi elektrycznych zgodnie z EL_1A U08 P6S UW P6S_UW C-2 |T-P-2 T-P-5 M-1 S-1
obowigzujgcymi przepisami i normami. EL 1A U1l - T-P-3
Kompetencje spoteczne
EL_1A_C32.4_K01 T-P-1  T-W-1
Student rozumie potrzebe znajomosci przepisow BHP T-P-2  T-W-2
dotyczacych uzywania, naprawy i konserwacji elektronarzedzi. EL_1A K04 P6S_KR C-4 |T-P-3 T-W-3 M-1 S-1
Wie jak wykorzystywa¢ elektronarzedzia dla dobra T-P-4 T-W-4
spoteczehstwa. T-P-5

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
EL_1A_C32.4_WO01 2,0 |Uzyskanie ponizej 50% punktéw z pytan testowych dotyczacych ocenianego efektu przedmiotowego.

3,0 |Uzyskanie 50-60% punktdw z pytan testowych dotyczacyh ocenianego efektu przedmiotowego.
3,5 |Uzyskanie 61-70% punktdw z pytan testowych dotyczacyh ocenianego efektu przedmiotowego.
4,0 |Uzyskanie 71-80% punktdw z pytan testowych dotyczacyh ocenianego efektu przedmiotowego.

4,5

Uzyskanie 81-90% punktéw z pytan testowych dotyczacyh ocenianego efektu przedmiotowego.

5,0

Uzyskanie 91-100% punktéw z pytan testowych dotyczacyh ocenianego efektu przedmiotowego.

Umiejetnosci

EL 1A C32.4_UO1 2,0

Uzyskanie ponizej 50% punktéw z pytan zadawanych podczas zaliczenia projektu.

3,0 |Uzyskanie 50-60% punktéw z pytan zadawanych podczas zaliczenia projektu.
3,5 |Uzyskanie 61-70% punktéw z pytan zadawanych podczas zaliczenia projektu.
4,0 |Uzyskanie 71-80% punktéw z pytan zadawanych podczas zaliczenia projektu.
4,5 |Uzyskanie 81-90% punktdw z pytan zadawanych podczas zaliczenia projektu.

5,0

Uzyskanie 91-100% punktéw z pytan zadawanych podczas zaliczenia projektu.

Inne kompetencje spoteczne

EL_1A_C32.4 K01
2,0 cztowieka.

Student nie potrafi okresli¢ celéw spotecznych ani mozliwosci wykorzystania elektronarzedzi dla wygody i bezpieczenstwa

3,0

cztowieka.

Student potrafi okresli¢ podstawowe cele spoteczne i mozliwosci wykorzystania elektronarzedzi dla wygody i bezpieczenstwa

3,5

bezpieczenstwa cztowieka.

Student potrafi dobrze okresli¢ podstawowe cele spoteczne i mozliwosci wykorzystania elektronarzedzi dla wygody i

4,0

cztowieka.

Student dobrze potrafi okresli¢ cele spoteczne i mozliwosci wykorzystania elektronarzedzi dla wygody i bezpieczenstwa

4,5

bezpieczenstwa cztowieka.

Student lepiej niz dobrze potrafi okresli¢ cele spoteczne i mozliwosci wykorzystania elektronarzedzi dla wygody i

5,0

bezpieczenstwa cztowieka.

Student bardzo dobrze potrafi okresli¢ podstawowe cele spoteczne i mozliwosci wykorzystania elektronarzedzi dla wygody i

Literatura podstawowa

1. Wiadomosci Urzedu Patentowego RP., 2019

2. Biuletyn Urzedu Patentowego RP., 2019

3. Normy dotyczgce narzedzi elektrycznych., 2019

Literatura uzupetniajgca

1. Kwartalnik Naukowo-Techniczny "Technologia i Automatyzacja Montazu", 2019

2. Kwartalnik Techniczny "Obrébka Metalu", 2019

3. www.uprp.pl, 2019
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Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Nowoczesne sieci i instalacje elektroenergetyczne

Kod EL S1A C32.5

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Elektroenergetyki i Napedéw Elektrycznych

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 13 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 7 15 2,0 0,44 zaliczenie
wyktady w 7 10 1,0 0,56 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Zehczak Michat (Michal.Zenczak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele ?(I)elc_;izgrlcejYK/IS:IK/Z?IE(;&PZISE;%IST;I?IeWSkl@ZUt.edu'pl)' Matyszko Olgierd

Wymagania wstepne

Ww-1 Postawy elektroenergetyki

w-2 Urzadzenia i instalacje niskiego napiecia

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Znajomosci zasad funkcjonowania i projektowania nowoczesnych sieci i instalacji elektroenergetycznych

Cc-2 Umiejetnos¢ projektowania nowoczesnych sieci i instalacji elektroenergetycznych

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-P-1 Nowoczesna metody projektowania 3
T-P-2 Projekt fragmentu instalacji elektrycznej z wykorzystaniem nowoczesnych narzedzi 6
T-P-3 Projekt linii napowietrznej nowej generacji 6
T-W-1 Nowoczesne rozwigzania konstrukcji wsporczych linii napowietrznych 2
T-W-2 Nowoczesne technogie stosowane w budowie przewodéw linii napowietrznych 3
T-W-3 Nowoczasne techniki projektowania instalacji elektrycznych 3
T-W-4 Nowoczesne techniki projektowania oswietlena 2
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-P-2 Przygotowanie projektéw 35
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 10
A-W-2 Uzupetnienie wiedzy z literatury 10
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia wyktaddéw 5
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Metoda projektow

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Zaliczenie pisemne i ustne wyktadéw

S-2 F |Ocena na podstawie wykonanych projektéw



Nowoczesne sieci i instalacje elektroenergetyczne
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QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatscenia dip isrunku | ol kulfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
, P
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
EL_1A_C32.5_W01 T-W-1 T-W-3
Nowoczesne rozwigzania w napowietrznych liniach EL_1A W04 . T-W-2  T-W-4 ) .
energetycznych i przy projektowaniu instalacji elektrycznych i EL_1A W15 P6S_WG P6S_WG ¢l M-1 sl
oswietleniowych
Umiejetnosci
EL_1A C32.5_U01 EL_1A_U02 P6S UO T-P-1  T-P-3
Potrafi zaprojektowac fragmenty nowoczesnej sieci i instalacji EL_1A U08 P6S UW P6S_UW C-2 |T-P-2 M-2 S-2
elektroenergetycznej EL 1A U1l -
Kompetencje spoteczne
EL_1A_C32.5_K01 . T-P-1  T-P-3 } .
Wspbtpraca w grupie i gotowos¢ przyjecia roli lidera. EL_1A_K04 P6S_KR C2 T-P-2 M-2 52
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
EL_1A C32.5_ W01 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacej efektu ksztatcenia
3,0 |Student uzyskat 50-60% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacej efektu ksztatcenia
3,5 |Student uzyskat 61-70% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacej efektu ksztatcenia
4,0 |Student uzyskat 71-80% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacej efektu ksztatcenia
4,5 |Student uzyskat 81-90% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacej efektu ksztatcenia
5,0 |Student uzyskat powyzej 90% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacej efektu ksztatcenia
Umiejetnosci
EL_1A_C32.5_UO1 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacej efektu ksztatcenia

3,0 |Student uzyskat 50-60% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacej efektu ksztatcenia

3,5 |Student uzyskat 61-70% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacej efektu ksztatcenia

4,0 |Student uzyskat 71-80% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacej efektu ksztatcenia

4,5 |Student uzyskat 81-90% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacej efektu ksztatcenia

5,0 |Student uzyskat powyzej 90% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacej efektu ksztatcenia

Inne kompetencje spoteczne

EL_1A C32.5 K01 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacej efektu ksztatcenia

3,0 |Student uzyskat 50-60% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacej efektu ksztatcenia

3,5 |Student uzyskat 61-70% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacej efektu ksztatcenia

4,0 |Student uzyskat 71-80% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacej efektu ksztatcenia

4,5 |Student uzyskat 81-90% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacej efektu ksztatceni

5,0 |Student uzyskat powyzej 90% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacej efektu ksztatcenia

Literatura podstawowa

1. Kujszczyk S.:, Elektroenergetyczne sieci rozdzielcze, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2004

2. Mendera Z., Szojda L., Wandzik G., Stalowe konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych wysokiego napiecia,
PWN, Warszawa, 2012

3. Knych T., Elektroenergetyczne przewody napowietrzne, Teoria-Materiaty-Aplikacje, Wydawnictwo AGH, Krakéw, 2010

4. Szkutnik J., Perspektywy i kierunki rozwoju systemu elektroenergetycznego, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa,
2015

5. Tomana A., BIM - Innowacyjna technologia w budownictwie. Podstawy, standardy, narzedzia, Builder, Krakéw, 2015

6. Dariusz Kasznia, Jacek Magiera, Pawet Wierzowiecki, BIM w praktyce Standardy Wdrozenie Case Study, PWN, Warszawa, 2018

7. Wojciech Zagan, Rafat Krupinski, Teoria i praktyka iluminacji obiektéw, OWPW, Warszawa, 2016

8. Casper Kofod, Oswietlenie wewnetrzne w sektorze publicznym i prywatnym - poradnik, PremiumLight-Pro, Katoawice, 2017
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Kierunek studiow Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy

WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Zasilanie urzadzen scenicznych
Kod EL S1A C32.6

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Inzynierii Systemoéw, Sygnatéw i Elektroniki

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 13 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 7 15 2,0 0,44 zaliczenie
wyktady w 7 10 1,0 0,56 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Mickiewicz Witold (Witold.Mickiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Znajomos¢ problematyki projektowania instalacji elektrycznych

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studentéw z urzgdzeniami nagtosnienia i oswietlenia sceny oraz problematyka i specyfika projektowania

¢l instalacji elektrycznych do zasilania urzadzen scenicznych.

Uksztattowanie umiejetnosci projektowania instalacji elektrycznych do zasilania urzadzen scenicznych z uwzglednieniem

-2 specyficznych wymagan dotyczacych niezawodnosci i bezpieczenstwa.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-P-1 Oméwienie zadania projektowego i celu projektu. 1

Realizacja wybranego zadania projektowego dotyczacego zasilania urzadzen scenicznych:
- wykonanie projektu systemu zasilania sceny w obiekcie statym - dobér elementéw i struktury instalacji
na podstawie odpowiednich przepiséw i obliczen; 12

T-p-2 - wykonanie projektu mobilnego systemu zasilania sceny dla okreslolonego zestawu urzadzen
nagtosnieniowych i oswietleniowych - dobér elementéw i struktury instalacji na podstawie odpowiednich
przepiséw i obliczen;
T-P-3 Zaliczenie projektu i jego prezentacja. 2
T-W-1 Sceniczne urzadzenia nagtos$nieniowe i ich specyfika pod katem zasilania energia elektryczna. 2
T-W-2 Sceniczne urzadzenia oswietleniowe i ich specyfika pod katem zasilania energia elektryczna. 2
T-W-3 Wymagania normowe dotyczace niezawodnosci i bezpieczehstwa zasilania energia elektrycznag urzadzen 2
scenicznych.
T-W-4 Struktura oraz elementy funkcjonalne scenicznych sieci zasilajgcych. 3
T-W-5 Zaliczenie przedmiotu 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-P-2 Rozwigzywanie problemu projektowego 30
A-P-3 Przygotowanie prezentacji multimedialnej prezentujacej wykonany projekt 5
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 10
A-W-2 Indywidualne studia literaturowe. 10
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Realizacja zadan projektowych w zespotach

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)



Zasilanie urzdze scenicznych
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Zaliczenie pisemne wyktadu
S-2 P |Ocena projektu
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, i
PRK Kompetendi
inzynierskich

Wiedza
EL_1A C32.6_ W01 T-W-1 T-W-3
Student zna rodzaje i parametry uzytkowe urzadzen EL 1A W04 T-W-2 T-W-4
nagtosnieniowych i oswietlenia sceny oraz posiada wiedze w EL 1A W15 P6S_WG P6S_WG C-1 M-1 S-1
zakresie projektowania instalacji elektrycznych do zasilania ==
urzadzen scenicznych.
Umiejetnosci
EL_1A_C32.6_UO1 T-P-1  T-P-3
Student posiada umiejetnosci projektowania instalacji EL_1A U02 P6S UO T-P-2
elektrycznych do zasilania urzadzen scenicznych z EL_1A U08 P6S UW P6S_UW C-2 M-2 S-2
uwzglednieniem specyficznych wymagan dotyczacych EL 1A U1l -
niezawodnosci i bezpieczenstwa.
Kompetencje spoteczne
EL_1A_C32.6_KO01 c1 T-P-1  T-P-3
Student jest zdolny do pracy w grupie i rozwigzania problemu EL_1A K04 P6S_KR C-2 T-P-2 M-2 S-2
inzynierskiego o Srednim poziomie trudnosci.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
EL_1A_C32.6_WO01 2,0 |Student uzyskat mniej niz 50% z zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.

3,0 |Student uzyskat pomiedzy 50% a 60% z zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.

3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61% a 70% z zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.

4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71% a 80% z zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.

4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81% a 90% z zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.

5,0 |Student uzyskat powyzej 90% z zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.

Umiejetnosci

EL_1A C32.6_U01 2,0 |ledna z form ocen wynosi 2,00 (ndst).

3,0 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,00 do 3,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).

3,5 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,25 do 3,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).

4,0 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,75 do 4,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).

4,5 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 4,25 do 4,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).

5,0 |Srednia z form ocen jest powyzej 4,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).

Inne kompetencje spoteczne

EL_1A_C32.6_K01 2,0 |Student uzyskat mniej niz 50% punktéw z zaliczenia danego efektu ksztatcenia.

3,0 |Student uzyskat pomiedzy 50% a 60% punktéw z zaliczenia danego efektu ksztatcenia.

3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61% a 70% punktéw z zaliczenia danego efektu ksztatcenia.

4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71% a 80% punktéw z zaliczenia danego efektu ksztatcenia.

4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81% a 90% punktéw z zaliczenia danego efektu ksztatcenia.

5,0 |Student uzyskat powyzej 90% punktéw z zaliczenia danego efektu ksztatcenia.

Literatura podstawowa

1. Max Keller, Fascynujgce Swiatto, LTT

2. S. Niestepski, Instalacje elektryczne. Budowa, projektowanie i eksploatacja, OWPW, 2011

3. A. Everest, Podrecznik akustyki, Sonia Draga, Warszawa, 2011
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Kierunek studiéw Elektrotechnika

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Praktyka zawodowa

Kod EL S1A PR

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Elektroenergetyki i Napedéw Elektrycznych

ECTS 8,0 ECTS (formy) 8,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Tygodnie ECTS Waga Zaliczenie
praktyki PR 6 6 8,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Wardach Marcin (Marcin.Wardach@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Pietrusewicz Krzysztof (Krzysztof.Pietrusewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Student powinien by¢ zarejestrowany na co najmniej Il semestr.

w-2 Wiedza i doswiadczenie nabyte podczas wczesniejszej nauki.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Nabycie przez studenta praktycznych umiejetnosci uzupetniajgcych wiedze zdobyta w toku zaje¢ dydaktycznych na uczelni.
Nauczenie sie przez studenta wykonywania czynnosci okreslonych dla wybranej dziedziny techniki, poznawanie zasad i
Cc-2 specyfiki funkcjonowania zaktadéw, nabywanie umiejetnosci pracy w zespole i pod nadzorem, uczenie sie dyscypliny pracy i
terminowosci.
C-3 Poznanie przez studenta zaktadéw pracy, w ktérych podejma swojg prace zawodowg po skofnczeniu studiéw.
C-4 Zapoznanie sie z zasadami BHP i Srodowiskiem pracy Zaktadu.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba tygodni
W trakcie praktyki zawodowej w zaktadzie pracy student powinien zrealizowa¢ np:
a) udziat w pracach montazowych, obstugowych, przegladowo-konserwacyjnych urzadzen i uktadéw
T-PR-1 technicznych zwigzanych ze studiowanym kierunkiem, 6
b) udziat w projektowaniu, tworzeniu i uruchamianiu oprogramowania urzadzen i uktadéw technicznych
zwigzanych ze studiowanym kierunkiem,
¢) udziat w pracach badawczo-rozwojowych zwigzanych ze studiowanym kierunkiem
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-PR-1 Praca w charakterze praktykanta 195
A-PR-2 Przygotowanie do praktyki 3
A-PR-3 Zaliczenie praktyki 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Pokaz.

M-2 Objasnienie lub wyjasnienie.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Zaliczenie praktyki.
Odniesienie do
Odniesienie d efektow L!c_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;;\iaosie d;g;?:;:g”éﬂﬂg”f Cel Metody Sposéb
Zamierzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigx?éigk%c{hgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania | oceny
, ani
PRK Kompetencii
inzynierskich
Wiedza
EL_1A_PO1_WO01 C-1 |T-PR-1
Student, podczas praktyki zawodowej, potrafi rezlizowac zlecone EL_1A W20 P6S_WG C-2 M-1 51
zadania rozumiejac uwarunkowania pozatechniczne, stosujac EL_1A W24 P6S_WK C-3 M-2
zasady BHP oraz stosujac wiedze z dziedzin pokrewnych. C-4
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Umiejetnosci
Etﬁééﬁ?g?&gﬁé zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. EL1A 21 PeS_UW PeS_Uw ca |TPRA m; 1
Kompetencje spoteczne
EL_1A_P0O1 K01 o . C-1 [T-PR-1
e e e estle Meere Threr | EL1AK03 | Posi@ = RIS
prac. C-4
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
EL_1A PO1_WO01 2,0
30 Stude_nt p_otrafi w niezbednym stopniu.prz_ystosowaé sie do pracy w zespole rozumiejgc minumum uwarunkowanh zwigzanych
’ z realizacja zadah konkretnego przedsiebiorstwa.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
EL_1A_P03_UO1 2,0
3,0 |Student stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
EL_1A_P0O1_KO1 2,0
30 Praca studenta, oceniapa w an!<iecile pracodawcy, zawiera co najmniej minimalne potwierdzenie jego profesjonalnego i
’ rzetelnego wykonywania obowigzkéw.
3,5
4,0
4,5
5,0
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