’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WE

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk angielski

Kod AR_S2A AO01.1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk angielski

Blok obieralny 1 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
lektorat LK 1 30 3,0 1,00 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Obstawski Andrzej (Andrzej.Obstawski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Grzywacz Alicja (Alicja.Grzywacz@zut.edu.pl), Jadczak Bogdan (Bogdan.Jadczak@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Znajomos¢ jezyka na poziomie B2 potwierdzona egzaminem uczelnianym badz certyfikatem jezykowym na wymaganym

w-1 poziomie.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Rozwijanie kompetencji komunikacyjnych i jezykowych w zakresie jezyka specjalistycznego.

Cc-2 Umiejetnos¢ samodzielnej pracy studenta z tekstami zwigzanymi z kierunkiem ksztatcenia.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-LK-1 Stownictwo i teksty specjalistyczne dotyczace nastepujgcych zagadnien: 2

Historia automatyki i robotyki. Podstawowe pojecia (History of automation and robotics. Basic terms)

Teoria robotyki stosowanej: (Theoretical background to robotics)

-Elementy budowy robotéw (Robot components)
-Klasyfikacja robotéw (Robot classification)
T-LK-2 -Kinetyka,dynamika i kontrola robotéw (Introduction to Robots, Kinematics, Dynamics and Control) 10
-Monitoring i kontrola (Monitoring and Control)

-Komputerowe systemy kontroli

Techniki i strategie czytania tekstéw fachowych. Struktura tekstu fachowego. (Strategies and
techniques of reading professional texts. Professional text structure)

Systemy automatyczne w sferze uzytkowej: (Alarm systems)
-Strojenie (Tuning-in)

-Zakres czestotliwosci (Frequency range) 6
-Maszyna perkusyjna

Budowa zdan w tekstach fachowych. Strona bierna i formy pokrewne. (Sentece structure in professional
texts. Passive and related forms.

T-LK-3

Liczby, jednostki. (Units of measurement. Electrical and electronic components)
T-LK-4 Zdania ztozone, spéjniki i taczniki miedzyzdaniowe. (Complex sentences, conjuctions and conjunctive 2
adverbs)

Instrukcje - podawanie i odczytywanie. (Instructions - giving and understanding) 2

T-LK-5 Zdania wzgledne (Relative sentences)

Planowanie kariery. CV.
(Careers in engineering. Applying for a job)

T-LK-6 Prezentacja i ewaluacja w formie pytan, dyskus;ji i uzasadniania swojego stanowiska. Rozwazanie zalet i 2
wad przedstawionego rozwigzania. (Presentation and evaluation of one’s viewpoint conducted in the
form of questions and discussion. Speculation on the advantages and disadvantages of the
demonstrated solution.)

Zastosowanie robotéw w zyciu 6

T-LK-7 Zwigzki frazeologiczne w publikacjach naukowych (Collocations and idioms in scientific papers)

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-LK-1 Zajecia praktyczne. 30

A-LK-2 Przygotowanie sie do zajec. 30



Jzyk angielski

’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Elektryczny

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-3 Udziat w konsultacjach. 5
A-LK-4 Przygotowanie sie do egzaminu. 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 zajecia praktyczne
M-2 praca w grupach
M-3 prezentacja
M-4 dyskusja
M-5 praca z tekstem
M-6 stuchanie ze zrozumieniem
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F  |prezentacja (F)
S-2 P |egzamin pisemny (P)
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuligéiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;laﬂ;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moil\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczanyia opcer\y
. ki
PRK kompetenci
inzynierskich
Wiedza
Umiejetnosci
T-LK-1 T-LK-5 M-1
AR 2A AO1.1 UO1 ETNTE P7S_UK TLK2 T-LK6 | M-2
Student potrafi formutowac krétkie wypowiedzi na tematy AR 2ATUL8 P7S_UU P7S_UW C-1 |T-LK-3 T-LK-7 M-3 S-1
techniczne. =5 A P7S_UW T-LK-4 M-4
AR_2A_U20 - M6
AR_2A_A01.1_U02 P7S UK T-LK-1 T-LK-5
Student rozumie wiekszos¢ czytanych tekstéw i uzywa AR_2A_U16 P75 UU P7S UW c-2 T-LK-2 T-LK-6 M-1 S-1
podstawowego stownictwa specjalistycznego ze swojej AR_2A_U20 P75 UW - T-LK-3  T-LK-7 M-5 S-2
dziedziny - T-LK-4

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

Umiejetnosci

AR_2A A01.1_UO1 2,0

3,0

Student potrafi formutowac krétkie wypowiedzi na tematy techniczne.

3,5

4,0

4,5

5,0

AR _2A A01.1_U02 2,0

3,0

Student rozumie wiekszos¢ czytanych tekstéw specjalistycznych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

. Reza N Jazar, Theory of Applied Robotics, Springer, 2010

. Mark Ibbotson, Cambridge English for Engineering, Cambridge University Press, 2010

. D. Bonamy, Technical English 4, Pearson Longman, 2011

. Eric H. Glendinning, John McEwan, Oxford English for Electronics, Oxford University Press, 2009

. Mark Ibbotson, Professional English in Use, Cambridge University Press, 2009

oUW N

. Eric H. Glendinning, N. Glendinning, Electrical and Mechanical Engineering, Oxford University Press, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. Rick Wagner, Automation and Robotics-Introductory Robotigs Lectures for BCR Summer Camp, 2004, materiaty z warsztatéw Beach

Cities Robotics

2. Robot ethics.Morals and the machine., The Economist, Przedruk artykutéw do internetu

3. Robotics: Trust me I'm a robot, The Economist, przedruk artykutéw do internetu
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Literatura uzupetniajgca

4. Automation. Making the future., The Economist, przeduk artykutéw do internetu

5. Monitor. Walk this way., The Economist, przedruk artykutéw do internetu

6. Bionics. | thjnk I'd like some coffee., The Economist, przedruk artykutéw do internetu

7. Robots. Nothing to lose but chains., The Economist, przedruk artykutéw do internetu




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WE

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk niemiecki

Kod AR_S2A A01.2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk niemiecki

Blok obieralny 1 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
lektorat LK 1 30 3,0 1,00 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Maziarz Anna (Anna.Maziarz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Gtebocka Katarzyna (Katarzyna.Glebocka@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Znajomos¢ jezyka na poziomie B2 potwierdzona egzaminem uczelnianym badz certyfikatem jezykowym na wymaganym

w-1 poziomie.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Rozwijanie kompetencji komunikacyjnych i jezykowych w zakresie jezyka specjalistycznego.

Cc-2 Umiejetnos¢ samodzielnej pracy studenta z tekstami zwigzanymi z kierunkiem ksztatcenia.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
Stownictwo i teksty specjalistyczne z zakresu:

T-LK-1 Jednostki i wielkosci fizyczne. tadunek elektryczny. 3

(Physikalische GréBen und Einheiten. Elektrische Ladung)

Pole elektryczne i magnetyczne. (Elektrisches und magnetisches Feld)

T-Lk-2 Typy czytania-strategie czytania tekstéw fachowych. (Lesestile und Lesestrategien)

Automatyka. Podstawy. (Grundlagen der Automatisierungstechnik)

T-Lk-3 Strona bierna, formy zastepcze strony biernej (Passiv, alternative Formen zum Passiv)

Automatyzacja urzadzen i proceséw produkgcji. (Industrieautomation von Produktionsmaschinen.
T-LK-4 Automatisierung verfahrenstechnischer Prozesse) 5
Spdjniki i ich specyficzne uzycie w tekstach fachowych (Konjunktionen, spezifische Anwendungen)

Roboty. Podziat ze wzgledu na zastosowanie. (Roboter. Einteilung nach Einsatzgebieten)

T-LK=5 Zdania wzgledne (Relativsatze). Przydawka rozwinieta (Das erweiterte Attribut) 5
T-LK-6 Robotyka i automatyka. Podstawy i fakty. (Interdisziplinares Wissensgebiet Robotertechnik und 5
Automation. Grundlagen und Fakten)
T-LK-7 Cybernetyka. Podstawy. (Technische Kybernetik. Einfuhrung in die interdisziplinare Wissenschaft) 3
Zwroty frazeologiczne (Nomen-Verb-Verbindungen)
Nowe technologie a bezpieczenstwo. (Moderne Technologien und mehr Sicherheit)
Prezentacja plus ewaluacja w formie pytan, dyskus;ji i uzasadnienia swojego stanowiska.
T-LK-8 oo . . P N . . N 3
Rozwazanie zalet i wad przedstawionych rozwigzan. (Prasentation und ihre Evaluation in Form von
Fragen, einer Diskussion und Standpunktbegriindung. Erwagung der Vor- und Nachteile in vorgelegten
Lésungen.)
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-LK-1 Zajecia praktyczne. 30
A-LK-2 Przygotowanie sie do zajed. 30
A-LK-3 Udziat w konsultacjach. 5
A-LK-4 Przygotowanie sie do egzaminu. 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja



Jzyk niemiecki

’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-4 dyskusja
M-5 praca z tekstem
M-6 stuchanie ze zrozumieniem

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 F prezentacja (F)
S-2 P |egzamin pisemny (P)
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dls kerunku | dis kwaifikacji na 5%"1’;"\,“23?;&; przegﬁiiotu Tresci programowe | MeIOdY sopc"esrf’yb
p PRK' uzyskanie“
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
Umiejetnosci
T-LK-1 T-LK-5 M-1
AR_2A A01.2 UO1 AR-AUTS P7S_UK TAK-2 T-K-6 | M2
potrafi wypowiadac sie na tematy techniczne, zwigzane ze swojg AR 2A U18 P7S_UU P7S_UW C-1 |T-LK-3 T-LK-7 M-3 S-1
specjalnoscia AR 2A°U20 P7S_UW T-LK-4 T-LK-8 M-4
_2A_ M-6
AR _2A A01.2_U02 P7S UK T-LK-1 T-LK-5
Student rozumie wiekszos¢ czytanych tekstéw i uzywa - : T-LK-2 T-LK-6 M-1 S-1
podstawowego stownictwa specjalistycznego ze swojej AR_2A_U20 57755—3\5)\/ P7s_uw -2 T-LK-3  T-LK-7 M-5 S-2
dziedziny - T-LK-4 T-LK-8
Kompetencje spoteczne
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
Umiejetnosci
AR_2A A01.2_UO1 2,0
3,0 |Student potrafi formutowac krétkie wypowiedzi na tematy techniczne.
3,5
4,0
4,5
5,0
AR_2A _A01.2_U02 2,0
3,0 |Student rozumie co najmniej 60 % czytanych tekstéw specjalistycznych.
3,5
4,0
4,5
5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Erich Zettl, Jorg Janssen, Heidrun Miiller, Aus moderner Technik und Naturwissenschaft : Ein Lese- und Ubungsbuch fir Deutsch als
Fremdsprache, Max Hueber Verlag, 1999

2. Sabina L6hr, Moderne Technologie und mehr Sicherheit : Neue Wege in der Automatisierungstechnik, SPS-Magazin 1+2, 2009

3. F. Ebel, S. Idler, G. Prede, D. Scholz, Grundlagen der Automatisierungstechnik. Fachbuch, Festo Didactic - 01, 2008, www.festo-
didactic.com)

4. Automatisierungstechnik, 2011, www.at-technik.de

5. 2011, www.iks.hs-merseburg.de

6. Station Transportband. Kennenlernen von Komponenten und deren Funktion, 2011, lehrerfortbildung-bw.de/
faecher/nwt/fb/atechnik/de/transport/aufgaben/index.html

7. Roboter, 2011, www.golem.de/spezials/robots

8. Was ist Robotik und Automation?, 2011, prof.beuth-hochschule.de

9. Prof.Dr. Tatjana Lange, Steuerungstechnik.DOC, 2011

10. Wolfgang Stieler, ,Der Roboter als Freund”, Technology Review, 2012, www.heise.de/tr/artikel/Der-Roboter-als-Freund-1473300.html

11. techkyb.de/allgemeines / ... navigationssystem-binnenschifffahrt/, 2011

12. Dr. Ing. Eberhard Kroth, Robotic und Automation : Grundlagen und Wissenswertes, 2011, www.reisrobotics.de

13. Prozessautomatisierung, 2011, www.bma-worldwide.com




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Automatyka i robotyka

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Procedury ochrony wiasnosci przemystowej
Kod AR_S2A A02

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Dziat Wynalazczosci i Ochrony Patentowe;j

WE

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 5 0,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Zawadzka Renata (Renata.Zawadzka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Podstawy wiedzy z zakresu wtasnosci przemystowej, znajomosé przedmiotéw wiasnosci przemystowej i zasad ochrony.

Cele modutu/przedmiotu

Utrwalenie wiedzy z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej; Zapoznanie z réznymi systemami ochrony prawem wtasnosci

przemystowej. Procedury postepowania przed urzedami patentowymi. Pogtebienie umiejetnosci korzystania z dostepnych

¢l zrédet informacji patentowej, wyszukiwania w bazach danych, umiejetnos¢ sporzadzeni8a badani8a stanu techniki dla
zagadnienia technicznego.
Utrwalenie wiedzy z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej; Zapoznanie z dokumentacja zgtoszeniowg przedmiotéw

Cc-2 wiasnosci przemystowej oraz procedurg postepowania przed urzedem patentowym. Pogtebienie umiejetnosci korzystania

z dostepnych Zrédet informacji patentowe;j.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Przypomnienie informacji ogdlnych z zakresu wtasnosci przemystowej w Polsce i na swiecie 1

T-W-2 Procedura uzyskiwania praw wytacznych na rozwigzania techniczne: wynalazki i wzory uzytkowe. 1
Procedura krajowa. PCT , EPO

T-W-3 Procedury ochrony wzoru przemystowego: krajowa, OHIM , WIPO. Dokumentacja zgtoszeniowa wzoru 1
przemystowego
Procedury uzyskiwania ochrony na znaki towarowe: dokumentacja zgtoszeniowa, procedura krajowa,

T-W-4 ) . o P . 1
procedura wspdlnotowa - postepowanie przed OHIM. Porozumienie i Protokét madrycki.

T-W-5 Informacja patentowa, klasyfikacja patentowa i badania patentowe. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1

‘Uczestnictwo w zajeciach

5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘wyk{ad potaczony z prezentacja

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1 F

ocena aktywnosci na zajeciach

S-2 P

zaliczenie pisemne na koniec zajec

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel

przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza
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AR_2A_003 W01 T-W-1 T-W-4
W stopniu ograniczonym wie jakie dobra niematerialne T-W-2 T-W-5
podlegaja ochronie, jakie sg wytaczone spod ochrony. Zna T-W-3
niektére procedury postepowania przed urzedami patentowymi. AR_2A_W14 P7S_WK P7S_WK
Wie jakich formalnosci nalezy dokona¢ w celu uzyskania prawa
wytacznego dla niektérych przedmiotéw wtasnosci
przemystowej. Wie jakie sg zrédta informacji patentowej

00

Umiejetnosci

AR_2A_003_U01 T-W-1
W stopniu ograniczonym umie oceni¢ czy wynik jego pracy T-W-2
intelektualnej podlega ochronie; potrafi wybrac rodzaj ochrony P7S_UK T-W-3
dla niektérych przedmiotéw wtasnosci przemystowej; potrafi AR 2A U15 P7S_UO
przygotowac materiaty niezbedne do sporzadzenia dokumentacji = P7S_UU
zgtoszeniowej niektorych przedmiotéw wiasnosci przemystowej; P7S_UW
w stopniu ograniczonym potrafi zrobi¢ wyszukiwania w
pniektérych bazach patentowych

P7S_UW

Kompetencje spoteczne

AR_2A_003_K01 T-W-1 T-W-4
W stopniu ograniczonym bedzie wykorzystywat niektére T-W-2  T-W-5
systemy i procedury i prawne w celu ochrony wtasnych wynikéw AR_2A_KO02 P75 KO
pracy twoérczej, a takze bedzie korzystat z cudzych wynikéw AR_2A_KO04 -
zgodnie z prawem. Bedzie w stopniu ograniczonym

wykorzystywat niektére Zrédta informacji patentowej;

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

AR_2A_003 W01 2,0

W stopniu ograniczonym wie jakie dobra niematerialne podlegajg ochronie, jakie sg wytgczone spod ochrony. Zna niektére
3,0 |procedury postepowania przed urzedami patentowymi. Wie jakich formalnosci nalezy dokona¢ w celu uzyskania prawa
wytgcznego dla niektérych przedmiotéw wtasnosci przemystowej. Wie jakie sg Zrédta informacji patentowej

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

AR_2A_003_U01 2,0

W stopniu ograniczonym umie oceni¢ czy wynik jego pracy intelektualnej podlega ochronie; potrafi wybra¢ rodzaj ochrony
30 dla niektérych przedmiotéw wtasnosci przemystowej; potrafi przygotowaé materiaty niezbedne do sporzadzenia

’ dokumentacji zgtoszeniowej niektérych przedmiotéw wtasnosci przemystowej; w stopniu ograniczonym potrafi zrobi¢
wyszukiwania w pniektérych bazach patentowych ;

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

AR_2A_003 K01 2,0

W stopniu ograniczonym bedzie wykorzystywat niektére systemy i procedury i prawne w celu ochrony wiasnych wynikéw
3,0 |pracy twdrczej, a takze bedzie korzystat z cudzych wynikéw zgodnie z prawem. Bedzie w stopniu ograniczonym
wykorzystywat niektére Zrédta informacji patentowej;

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Renata Zawadzka, Wtasnos$¢ intelektualna , wtasnosé przemystowa, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecinskiej, Szczecin,
2008

Literatura uzupetniajgca

1. ustawa, Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wiasnosci przemystowej, Dz. U. z 2003 r. Nr 119 poz. 1117 z pézn. zmianami, 2000

2. ustawa, Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych, Dz. U.z 2000 r. Nr 80 poz. 904 z p4zn. zmianami,
1994

3. pod redakcjg Andrzeja Pyrzy, Poradnik wynalazcy - Procedury zgtoszeniowe w systemie krajowym,europejskim, miedzynarodowym,
Krajowa Izba Gospodarcza, Urzad Patentowy RP, Warszawa, 2009

4. pod redakcja Andrzeja Pyrzy, Poradnik wynalazcy - Procedury zgtoszeniowe w systemie krajowym,europejskim, miedzynaraodowym,
Krajowa Izba Gospodarcza, Urzad Patentowy RP, Warszawa, 2009

5. Michat du Vall, Prawo patentowe, Wolters Kluwer Polska Spélka zo.o0., Warszawa, 2008

6. pod redakcjg Andrzeja Pyrzy, Poradnik wynalazcy - Procedury zgtoszeniowe w systemie krajowym,europejskim, miedzynarodowym,
Krajowa Izba Gospodarcza, Urzad Patentowy RP, Warszawa, 2009

7. Michat du Vall, Prawo patentowe, Wolters Kluwer Polska Spélka zo.o0., Warszawa, 2008




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WE

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Etyka biznesu

Kod AR_S2A A03.1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Nauk Humanistycznych i Pedagogicznych

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 2 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 3 15 1,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Dydycz Bozena (Bozena.Dydycz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Zienkiewicz Dariusz (Dariusz.Zienkiewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 podstawowa wiedza filozoficzna

Cele modutu/przedmiotu

Orientacja w lokowaniu moralnosci wsréd innych regulatoréw relacji miedzyludzkich. Znajomo$¢ gtéwnych zagadnien

C-1 : .
zwigzanych z problematyka etyki biznesu.
c2 Umiejetnos¢ rozpoznawania ptaszczyzn konfliktéw moralnych zwigzanych z szeroko rozumiang dziatalnoscig biznesows i
gospodarczg.
C-3 Refleksja wtasna w kontekscie gotowosci do wyboréw moralnych w ramach petnienia réznych rél spotecznych.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-W-1 Specyfika etyki biznesu (stanowiska i problemy). 2
T-W-2 Tradycja etyczna wobec problemdéw moralnych biznesu (chrzescijanstwo, test kantowski i

utylitarystyczny).

2
T-W-3 Poziom moralny w rozwoju jednostki - koncepcja Kohlberga i inne. 2
Odpowiedzialno$¢; warunki odpowiedzialnego dziatania jednostki, organizacji (firmy). Relacje 3

T-W-4 [ Shelalliost S OUPIWIEH , .
odpowiedzialnosci na poziomie firmy: perspektywa pracownicza, perspektywa menedzerska.

T-W-5 Dylematy etyczne spoteczhstwa biznesu: etyczne kierowanie personelem; etyczne podejmowanie 2
decyzji; etyczne aspekty oceny efektéw pracy.

T-W-6 Wzorce osobowe jako nosniki wartosci pozadanych w biznesie. Zagadnienia etyczne w negocjowaniu i 3
reklamie.

T-w-7 Kolokwium zaliczeniowe 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15

A-W-2 konsultacje

A-W-3 przygotowanie prezentacji

A-W-4 przygotowanie do kolokwium

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad problemowy
M-2 wyktad konwersatoryjny
M-3 metoda przypadkéw
M-4 inscenizacja

M-5 dyskusja dydaktyczna

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ F ‘aktywnos’c’ merytoryczna podczas wyktadu konwersatoryjnego



Etyka biznesu

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5.2 F ocena umiejetnosci wsp(_Sipracy w ze_s_pole i odpowiedzialnosci za przyjete stanowisko podczas dyskusji dotyczacej
przygotowanego w formie prezentacji problemu z zakresu etyki biznesu.
S-3 P |ocena kolokwium
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, ot
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
AR_2A _A02.1 WO1 c1 | TW2 $wg M1 o
Wykazuje znajomos¢ podstawowej terminologii i problematyki AR_2A W13 P75_WK P7S_WK C-2 T T M-2
S - = - - T-W-3  T-W-7 S-3
etyki biznesu. C-3 M-3
T-W-4
Umiejetnosci
AR_2A_A02.1_UO1 T-W-1 T-W-4 M-1
Posiada umiejetnos$¢ interpretowania programéw etycznych i AR 2A U19 P7S_UU P7S UW C-2 |[T-W-2 T-W-5 M-2 S-1
kodekséw etycznego postepowania w kontekscie dziatalnosci - = P7S_UW - C-3 |T-W-3 T-W-6 M-3 S-3
zawodowej. M-4
Kompetencje spoteczne
AR_2A A02.1_KO1 AR_2A K02 P7S_KK C1 |[T-w-1 T-w-4 [ M3 51
posiada kompetencje identyfikacji dylematéw etycznych i ich AR_2A K03 P7S_KO C-2 |[T-W-2 T-W-5 M-4 S
odpowiedzialnego rozwigzywania w sferze osobiste]j i zawodowej AR_2A K04 P7S_KR C-3 |T-W-3 T-W-6 M-5
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
AR_2A_A02.1_WO1 2,0 |nie wykazuje znajomosci podstawowych pojec i terminologii z zakresu etyki biznesu.
3,0 |prezentuje wiedze w zakresie podstawowych pojec¢ i terminologii wtasciwych dla etyki biznesu.
3,5 |wiedza o typowych problemach etyki biznesu wyrazana jest w podstawowym stopniu Scistosci.
4,0 |swobodne lokowanie probleméw z zakresu etyki biznesu wérdéd innych probleméw biznesu.
4,5 |znajomos¢ reprezentatywnych teorii traktujacych o podstawowych problemach etycznych w biznesie.
5,0 |samodzielne i krytyczne operowanie wiedzg z zakresu etyki biznesu w oparciu o reprezentatywne teorie.
Umiejetnosci
AR_2A_A02.1_UO1 2,0 |brak umiejetnosci rozpoznania programéw etycznych i kodekséw etycznych.

3,0 |umiejetnos¢ wytonienia z programéw i kodekséw firm zagadnien Scisle etycznych.

3,5 |interpretuje problematyke biznesu w kontekscie rozwigzah etycznych.

4,0 |umiejetnos¢ okreslenia standarddw etycznych dla swojego zawodu i stanowiska w szerszym kontekscie biznesu.

umiejetnos¢ wytonienia konfliktu etycznego w postawach jednostek i dziatalnosci firm oraz interpretacja konfliktu w oparciu o
4,5 znane teorie.

50 posiada umiejetnos¢ interpretacji dowolnego konfliktu moralnego w biznesie, potrafi wskaza¢ ewentualne rozwigzania w
’ oparciu o standardy z zakresu etyki biznesu.

Inne kompetencje spoteczne

AR_2A_A02.1 _KO1 2,0 |nie stwierdza sie przetozenia wiedzy i umiejetnosci na jakiekolwiek kompetencje.

3,0 |indywidualnie standardy etyczne maja znaczenie w relacjach interpersonalnych.

3,5 |gotowos¢ do rozwigzywania dylematéw etycznych w oparciu o wiedze i umiejetnosci wtasne.

4,0 |znajduje zastosowania dla standardéw z zakresu etyki biznesu w relacjach miedzyludzkich w dziatalnosci biznesowej.

4.5 rozpoznaje dylematy etyczne wtasnej aktywnosci w kontekscie zawodu i wszelkiej aktywnosci biznesowej operujac bazowa
’ wiedza teoretyczna.

50 jest kompetentny we wskazywaniu odpowiedzialnych rozwigzan konfliktu moralnego w biznesie w odniesieniu do dowolnego
’ kazusu.

Literatura podstawowa

1. ).Dietl, W. Gasparski,, Etyka biznesu, PWN, Warszawa, 2002

2. Chrysides G.D., Kaler J.H., Wprowadzenie do etyki biznesu, PWN, Warszawa, 1999

3. K.Blanchard, N.V.Peale, Etyka biznesu, Studio Emka, Warszawa, 2008

Literatura uzupetniajgca

1. M.E.Porter, C.K.Prahalad, Spoteczna odpowiedzialno$¢ przedsiebiorstw, Wydawnictwo Helion, 2007

2. A.Zwolinski, Etyka bogacenia, Wydawnictwo WAM, Krakéw, 2002




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WE

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Etyka zawodowa

Kod AR_S2A A03.2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Nauk Humanistycznych i Pedagogicznych

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 2 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 3 15 1,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Dydycz Bozena (Bozena.Dydycz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Zienkiewicz Dariusz (Dariusz.Zienkiewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Podstawowa wiedza filozoficzna

Cele modutu/przedmiotu

C-1
gospodarcza.

Umiejetnosc rozpoznawania ptaszczyzn konfliktéw moralnych zwigzanych z szeroko rozumiang dziatalnoscig biznesowg i

c-2 wykonywanym zawodem.

Refleksja wtasna w kontekscie gotowosci do wyboréw moralnych w ramach petnienia rél spotecznych zwigzanych z

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1 Etyka jako dyscyplina wiedzy. Wybrane koncepcje etyczne od starozytnosci po wspétczesnosé. 2

T-W-2 Koncepcje rozwoju moralnego jednostki. Koncepcje odpowiedzialnosci. 2
Szczegdlnos¢ problematyki etyki zawodowej w stosunku do etyki w ogéle. Problem kodekséw etycznych

T-W-3 - p . . < 4
roznych zawodow - zalety i wady kodeksowego rozstrzygania probleméw etycznych.

T-W-4 Przejawianie sie podstawowych wartosci w zyciu gospodarczym - odpowiedzialno$¢ spoteczna i 2
jednostkowa.

T-W-5 Relacje odpowiedzialnosci na poziomie firmy - perspektywa pracownicza, perspektywa menedzerska. 2
Etyczne wymiary funkcjonowania firmy - otoczenie spoteczne firmy; zasady pozytywnej konkurencji;

T-W-6 . 2
etyka reklamy, kodeksy etyczne firm.

T-W-7 Zasady etycznego negocjowania. Problem socjotechnicznych manipulacji w sferze wartosci moralnych. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 konsultacje
A-W-3 przygotowanie i napisanie eseju

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny
M-2 wyktad problemowy
M-3 wyktad konwersatoryjny

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F |Aktywnos$¢ merytoryczna (znajomos¢ literatury) podczas wyktadu konwersatoryjnego.

S-2 P |Ocena umiejetnosci rozwazania zagadnieh problemowych na podstawie napisanego eseju.

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7 Cel

Odniesienie do
Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie

Metody Sposé6b

Zamierzone efekty kszta{cenia ksztatcenia dla kierunku | dla kwalifikacji na umozliwiajacych |przedmiotu Tresci programowe nauczania | oceny

studiow poziomie 6, 7 lub 8 ¢
PRK uzyskanie

kompetencji
inzynierskich



Etyka zawodowa

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Elektryczny

Wiedza
T-W-1 T-W-5

AR_2A_A02.2_WO02 : M-1 i
Wykazuje znajomos¢ podstawowej terminologii i problematyki ﬁg—%ﬁ—w%i P7S_WK P7S_WK g% $W§ $W? M-2 g%
etyki zawodowe;j. - = T-W-2 M-3
Umiejetnosci
AR_2A_A02.2_U01 TW-1 T-W-5 [
Posiada umiejetnos¢ interpretowania programéw etycznych i AR 2A U19 P7S_UU P7S UW C-1 |[T-W-2 T-W-6 M-2 S-1
kodekséw etycznego postepowania w kontekscie dziatalnosci === P7S_UW - C-2 |[T-W-3 T-W-7 M-3 S-2
zawodowej. T-W-4
Kompetencje spoteczne
AR_2A _A02.2 K01 AR_2A K02 P75 KK c1 w2 $wg .2
posiada kompetencje identyfikacji dylematéw etycznych i ich AR_2A K03 P75_KO Ca |7 W-3 T-W-7 M-3 S-2
odpowiedzialnego rozwigzywania w sferze osobistej i zawodowe;j AR_2A K04 P7S_KR T:W:4 T

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
AR_2A_A02.2_WO02 2,0 |nie wykazuje znajomosci podstawowych pojec i terminologii z zakresu etyki zawodowej.

3,0

prezentuje wiedze w zakresie podstawowych pojec i terminologii wtasciwych dla etyki zawodowej.

3,5

wiedza o typowych problemach etyki zawodowej wyrazana jest w podstawowym stopniu $cistosci.

4,0

swobodne lokowanie probleméw z zakresu etyki zawodowej wsrdéd innych probleméw zwigzanych z petnieniem rél
zawodowych.

4,5

znajomos¢ reprezentatywnych teorii traktujacych o podstawowych problemach etycznych ze szczegéinym uwzglednieniem
zawodowej.

5,0 |samodzielne i krytyczne operowanie wiedza z zakresu etyki zawodowej w oparciu o reprezentatywne teorie.
Umiejetnosci
AR_2A_A02.2_UO1 2,0 |brak umiejetnosci rozpoznania programéw etycznych i kodekséw etycznych.

3,0 |umiejetnos¢ wytonienia z programéw i kodekséw firm zagadnien Scisle etycznych.

3,5 |interpretuje problematyke biznesu w kontekscie rozwigzan etycznych.

4,0 |umiejetnos¢ okreslenia standardéw etycznych dla swojego zawodu i stanowiska w szerszym kontekscie biznesu.

4,5

umiejetnos¢ wytonienia konfliktu etycznego w postawach jednostek i dziatalnosci firm oraz interpretacja konfliktu w oparciu o
znane teorie.

5,0

posiada umiejetnos¢ interpretacji dowolnego konfliktu moralnego w biznesie, potrafi wskaza¢ ewentualne rozwigzania w
oparciu o standardy z zakresu etyki biznesu.

Inne kompetencje spoteczne

AR 2A A02.2 KO1 2.0

nie stwierdza sie przetozenia wiedzy i umiejetnosci na jakiekolwiek kompetencje.

3,0

indywidualnie standardy etyczne majg znaczenie w relacjach interpersonalnych.

3,5

gotowos¢ do rozwigzywania dylematéw etycznych w oparciu o wiedze i umiejetnosci wiasne.

4,0

znajduje zastosowania dla standardéw z zakresu etyki biznesu w relacjach miedzyludzkich w dziatalnosci biznesowe;.

4,5

rozpoznaje dylematy etyczne wtasnej aktywnosci w kontekscie zawodu i wszelkiej aktywnosci biznesowej operujac bazowa
wiedzg teoretyczna.

5,0

jest kompetentny we wskazywaniu odpowiedzialnych rozwigzan konfliktu moralnego w biznesie w odniesieniu do dowolnego
kazusu.

Literatura podstawowa

1. Dietl J. Gasparski W., Etyka biznesu, PWN, Warszawa, 2002

2. Chrysides G.D., Kaler J.H.

, Wprowadzenie do etyki biznesu, PWN, Warszawa, 1999

3. Sternberg E.,, Czysty biznes, etyka biznesu w dziataniu, PWN, Warszawa, 1998

Literatura uzupetniajgca

1. Zwolihski A., Etyka bogacenia, Wydawnictwo WAM, Krakéw, 2002

2. Blanchard K., Peale N.V.,

Etyka biznesu, Studio Emka, 2008

3. Porter M.E., Prahalad C.K

., Spoteczna odpowiedzialnos¢ przedsiebiorstw, Wydawnictwo Helion, 2007




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WE

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

e Zarzadzania

Kod AR_S2A A04

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Elektrotechnologii i Diagnostyki

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 3 30 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Wegrzyn Bogustaw (Boguslaw.Wegrzyn@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z zakresu ekonomii, organizacji i zarzadzania przedsiebiorstwa oraz proceséw wytwarzania

w-1 produktu

Cele modutu/przedmiotu

Uzyskanie wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z opracowaniem dokumentacji i wdrozeniem Systemu Zarzadzania Jakoscia
C-1 oraz uwzgledniania problematyki jakosci produktu i doskonalenia procesu produkcyjnego w optymalizacji procesu
produkcyjnego w aspekcie kosztéw wytwarzania.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-W-1 Dziedziny i funkcje organizacyjne zarzadzania przedsiebiorstwem. Prawo handlowe i prawo o 4
dziatalnosSci gospodarcze;.

T-W-2 Rola jakosci produktu i proceséw wytwarzania w poprawie konkurencyjnosci przedsiebiorstwa oraz 4

prawo pracy i Srodowiska w osigganiu efektéw ekonomicznych.

Formy organizacyjno prawne przedsiebiorstw. Klasyfikacja systemdw zarzadzania przedsiebiorstwem
T-W-3 wg kryterium efektywnosci ekonomicznej, z tym marketingu, projektowania, technicznego 2
przygotowania produkcji, logistyki, produkcji i rachunkowosci.

Integracja dziedzin funkcji przedsiebiorstwa w oparciu o znormalizowane systemy zarzadzania.

T-W-4 Zintegrowany System Zarzadzania - struktura, elementy sktadowe, opis elementéw systemu (norm 8
zintegrowanych).

T-W-5 8 zasad zarzadzania jakoscig i podejscie procesowe. 4
Jakosciowe modele integracji i doskonalenia przedsiebiorstwa (model EFQM i PNJ) - analiza

T-W-6 p - . LA 8
uwarunkowan wdrozenia dla polskich przedsiebiorstw.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-W-1 Przyswojenie w spos6b zadawalajacy tresci wyktaddw i aktywne uczestnictwo w zajeciach 20

A-W-2 Obecnos$¢ na wyktadach 30

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Wyk{ad audytoryjny z wykorzystaniem technik audiowizualnych

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Test (sprawdzian pisemny) oraz ocena aktywnosci studenta na zajeciach

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do | 5 yalifikacji na

Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicer;;lajddiléawkierunku pdolgi:maelifék%c{hgas z‘;fg’zrl?viﬁa?qlgybcz prZe(t:i(reTLiotu Treéci programowe ngﬂue:;:r‘{ia Sopcoes:yb
, \ani
PRK kgg;e?:rlwiji
inzynierskich
Wiedza
AR_2A_A04_WO01 AR 2A W13 T-W-4 T-W-6
Student zna czynniki integrujace i doskonalace zarzgdzanie AR 2A"W14 P7S_WK P7S_WK C-1 |T-W-5 M-1 S-1

przedsiebiorstwem na bazie jakosci



Zintegrowane systemy zarzdzania przedsibiorstwem
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AR_2A_007_WO1 _ . T-W-1 T-W-3
Sudert mapodsanona iedre s ke Zrieqrowneso | pponwis | prswk | pswk | ca TW2
dziatalnosci gospodarczej w dziedzinie automatyki i robotyki.
Umiejetnosci
Kompetencje spoteczne
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
AR_2A_A04_WO01 2,0 |student nie zna pojecia jakos¢ produktu i uwarunkowan doskonalenia systemu zarzadzania przedsiebiorstwem

3,0 |Student ma wiedze nt. jakosci produktu i uwarunkowan jakosciowych systemowej integracji przedsiebiorstwa

Student zna ogélne zasady normy ISO 9001 w zarzadzaniu przedsiebiorstwem w celu poprawy jakosci wiedzy i proceséw
3,5 wytwarzania

4.0 Student posiada wiedze ogdlng nt. roli i znaczenia jakosci i systemu zarzadzania jakoscig w poprawie efektywnosci
’ zarzadzania przedsiebiorstwem

45 Student ma wiedze nt. ogdlnej roli i korelacji poszczegdlnych dziedzin dziatalnosci przedsiebiorstwa w procesowym procesie
’ wytwarzania produktu

50 Student zna szczeg6towe uwarunkowania systemowej integracji przedsiebiorstwa na gruncie zintegrowanego systemu
’ zarzadzania przez jakos$¢

AR_2A_007_WO01 2,0 |Student nie ma wymaganej wiedzy z zakresu zintegrowanych systeméw zarzadzania przedsiebiorstwem

30 Student ma podstawowg wiedze z zakresu Zintegrowanego Systemu Zarzadzania przedsiebiorstwem w prowadzonej
’ dziatalnosci gospodarczej w dziedzinie automatyki i robotyki.

35 Student posiada ogd6lng wiedze nt. roli jakosSci produktu i proceséw wytwarzania jako przedmiotéw integrowania dziatah w
’ przedsiebiorstwie

4.0 Student posiada wiedze o uwarunkowaniach systemowej integracji przedsiebiorstwa jako warunku jego rynkowej
’ efektywnosci

4.5 Student na gruncie wiedzy rozumie zaleznosci przyczynowo skutkowe integrowania poszczegélnych dziedzin
’ przedsiebiorstwa na gruncie jakosci

50 Student posiada szczegétowqg wiedze w problematyce systemowego integrowania dziatan przedsiebiorstwa na gruncie
’ zarzadzania przez jakos¢

Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Wegrzyn Bogustaw, JakoSciowe aspekty efektywnosci systemowej integracji przedsiebiorstwa, Difin, Warszawa, 2014, I, monografia
habilitacyjna

2. Hamrol A., Mantura W.,, Zarzadzanie jakosScig. Teoria i praktyka., PWN, Warszawa, 1998, |

Literatura uzupetniajgca

1. Norma, PN-ISO 9001: 2009 Systemy Zarzagdzania JakosScia. Wymagania, Polski Komitet Normalizacyjny, Warszawa, 2009, pierwszy

2. Jura ., Grynia M.,, Jako$¢, PWE, Warszawa, 1978, pierwszy




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WE

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Bezpieczenstwo prac elektrycznych w przemysle

Kod AR_S2A AO05

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Elektrotechnologii i Diagnostyki

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 3 15 1,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Mrozik Andrzej (Andrzej.Mrozik@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Ogdlna wiedza nt. problematyki bezpieczehnstwa wykonywania prac elektrycznych w aspekcie narazen zdrowia i
bezpiecznych warunkéw pracy urzadzen i instalacji elektrycznych.
Cele modutu/przedmiotu
C-1 Nabycie umiejetnosci stosowania i zrozumienia przepiséw bhp w kontekcie wykonywania prac elektrycznych, zapoznanie
studentéw z wymaganiami szczegétowymi najwazniejszych dokumentéw prawnych z dziedziny bhp.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-W-1 Przepisy (ustawy, rozporzadzenia, normy) dotyczace bezpieczefAstwa prowadzenia prac elektrycznych. 2
T-W-2 Zagrozenia i narazenia bezpieczenstwa i higieny prac elektrycznych. 2
T-W-3 Ochrona przeciwpozarowa i przeciwporazeniowa. Instytucje upowaznione do wydawania i kontroli 2
przepiséw bhp.
T-W-4 Skutki przeptywu pradu przez organizm ludzki - procedury ratowania oséb porazonych (pomoc 3
przedlekarska).
T-W-5 Okresdlanie i kwantyfikacja ryzyka bhp. Oznakowanie CE, HAR i B. 2
T-W-6 Organizowanie prac elektrycznych - wymagania kwalifikacyjne pracownikéw. Srodki ochrony osobistej i 3
zbiorowej.
T-W-7 Obowiazki bhp przedsiebiorstwa i pracownika. 1
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Przygotowanie sie do sprawdzianu pisemnego. Ocena biezgcej aktywnosci studenta na zajeciach. 10
A-W-2 Obecnos$¢ na zajeciach 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘Wyk’rad informacyjny i problemowy
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 ‘ P ‘Sprawdzian pisemny oraz ocena biezgcej aktywnosci studentéw na wyktadzie
Odniesienie do
- efektéw uczenia sie
. . Odniesienie do efektéw efé?(?g\llveilg:\iiosie dlzzl?;vgliieﬂléalcujibnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku dolz;i:maelifék%cﬂjgas Emoiliwiajacych przedmioty| 1reSci Programowe nauczalzia opcer\y
p PRK' uzyskanie”
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
Umiejetnosci
AR _2A 001_UO1 P7S UK T-W-1 T-W-5
Student potrafi przygotowa¢, wykonywac i prowadzi¢ prace - T-W-2 T-W-6
elektryczne zgodnie z zasadami bhp i instrukcjami AR_2A_U21 FF,’;SS—S\l/JV P7s_Uw Clolws Twer M-1 >l
stanowiskowymi pracy. - T-W-4

Kompetencje spoteczne



Bezpieczestwo prac elektrycznych w przemyle

’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Elektryczny

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
Umiejetnosci
AR_2A 001_uo1 2,0 |Student uzyskat ocene 2.0 niedostateczna

3,0

Student uzyskat Srednig ocen z zaliczenia i aktywnosci miedzy 3,00 a 3,24 (zaokraglenie do dwéch miejsc po przecinku)

3,5

Student uzyskat Srednig ocen z zaliczenia i aktywnosci miedzy 3,25 a 3,74 (zaokraglenie do dwéch miejsc po przecinku)

4,0

Student uzyskat Srednig ocen z zaliczenia i aktywnosci miedzy 3,75 a 4,24 (zaokraglenie do dwéch miejsc po przecinku)

4,5

Student uzyskat Srednig ocen z zaliczenia i aktywnosci miedzy 4,25 a 4,74 (zaokraglenie do dwéch miejsc po przecinku)

5,0

Student uzyskat Srednig ocen z zaliczenia i aktywnosci réwng lub wyzsza niz 4,75 (zaokraglenie do dwéch miejsc po
przecinku)

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Ustawy, rozporzadzenia i normy dotyczgce problematyki bhp, wg wskazéwek wyktadowcy, 2012

Literatura uzupetniajgca

1. Markiewicz H.,, Bezpieczehstwo w elektroenergetyce, WNT, Warszawa, 1999, Pierwsze

2. Uczciwek T.,, Bezpieczenstwo i Higiena Pracy oraz Ochrona Przeciwpozarowa w Elektroenergetyce, COSiW SEP, Warszawa, 2003, |




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Automatyka i robotyka

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Szkolenie BHP i przeciwpozarowe
Kod AR_S2A A06

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Nieruchomosci i Agrobiznesu

WE

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 5 0,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Spiewak-Szyjka Monika (monika.spiewak-szyjka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

brak wymagan wstepnych

Cele modutu/przedmiotu

C-1

1. Zapoznanie z zagrozeniami wystepujgcymi w laboratoriach, pracowniach i warsztatach IIM
okresie studiéw

pracowniach i warsztatach IIM oraz pobytu w obiektach uczelni

2. Zapoznanie z wymaganiami dotyczacymi bezpieczenstwa i higieny pracy w trakcie uczestnictwa w zajeciach w catym
3. Zapoznanie z wymaganiami dotyczacymi ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ dydaktycznych w laboratoriach,

4. Zapoznanie z zasadami udzielania pierwszej pomocy w mogacych miec¢ miejsce wypadkach w trakcie nauki w uczelni

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1

1. Regulacje prawne w zakresie bhp oraz ochrony przeciwpozarowej obowigzujgce w obiektach Wydziatu
Elektrycznego

2. Obowigzki studentéw w zakresie bhp w laboratoriach i pracowniach WEI

3. Dotychczas zdarzajgce sie wypadki w trakcie zajec laboratoryjnych

T-w-2

1. Zasady bezpiecznej pracy na urzadzeniach mechanicznych

a. Rodzaje stosowanych urzadzeh mechanicznych oraz wystepujacych zagrozeh w laboratoriach i
pracowniach

b. Rodzaje stosowanych Srodkéw profilaktycznych w tym srodkéw ochrony osobistej przy pracy na
urzadzeniach mechanicznych

c. Wymagania dotyczace obstugi urzagdzen mechanicznych
2. Zasady bezpiecznej pracy na urzadzeniach elektrycznych

a. Rodzaje urzadzen elektrycznych stosowanych w laboratoriach i pracowniach WEI

b. Wymagania dotyczace postepowania przy obstudze stosowanych urzadzen elektrycznych

c. Rodzaje srodkéw profilaktycznych stosowanych przy pracy na urzadzeniach elektrycznych w tym
postepowanie na wypadek porazenia elektrycznego

1. Udzielanie pierwszej pomocy przedmedycznej w nagtych wypadkach
a. Rozmieszczenie oraz wyposazenie apteczek pierwszej pomocy w laboratoriach i pracowniach WEI
b. Sposoby udzielania pierwszej pomocy w przypadku urazéw, oparzeh termicznych oraz pozostatych
przypadkéw mogacych mie¢ miejsce w trakcie zajec.
2. Zasady ochrony przeciwpozarowej obowigzujace w obiektach WEI, w ktérych sg laboratoria i
pracownie

a. Postepowanie zapobiegajace powstawaniu pozaréw

b. Rodzaje stosowanych w obiektach WEI srodkéw gasniczych

c. Drogi i wyjscia ewakuacyjne w obiektach oraz postepowanie na wypadek pozaru w tym ewakuacji

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

1. Uczestnictwo w wyktadach

A-W-1 2. Udziat w dyskusji w trakcie wyktadu 5
3. Zgtaszanie watpliwosci dotyczacych przekazanych na wyktadzie informacji

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 1. Wyktad informacyjny

2. Dyskusja dydaktyczna



Szkolenie BHP i przeciwpoarowe

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Elektryczny

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Zaliczenie bez oceny na podstawie wystuchania wykfadu - obowigzkowe]j obecnosci
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod! Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia oﬁ:eny
, ant
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
AR_2A_A04_WO01 T-W-1 T-W-3
w wyniku przeprowadzonego szkolenia student powinien g T-W-2 R ~
rozpoznawac zagrozenia oraz dobiera¢ odpowiednie sposoby AR_2A_W13 P75_WK P75_WK ¢l M-1 Sl
wykonywania pracy w trakcie zaje¢ na uczelni
Umiejetnosci
AR_2A_A04_U01 T-W-1 T-W-3
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec P7S UK T-W-2
analizowac zagrozenia, podejmowac odpowiednie $rodki AR 2A U21 P75 UU P7S UW c1 M-1 51
profilaktyczne, stosowac sie do wymogéw bezpieczenstwa i - P75 UW -
higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ na -
uczelni
Kompetencje spoteczne
AR_2A_A04_KO01 T-W-1 T-W-3
1. Swiadomos¢ wystepujacych w trakcie nauczania zagrozen . T-W-2 ) :
2. Postepowanie zgodne z zasadami bezpieczenstwa i higieny AR_2A_K02 P75.KO ¢l M-1 1
pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ na uczelni

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
AR_2A_A04_WO01 20 W wyniku przeprowadzonego szkolenia student nie rozpoznaje zagrozen oraz nie dobiera odpowiednich sposobéw
’ wykonywania pracy w trakcie zaje¢ na uczelni.
30 W wyniku przeprowadzonego szkolenia student rozpoznaje podstawowe zagrozenia oraz dobiera odpowiednie sposoby
’ wykonywania pracy w trakcie zaje¢ na uczelni.
35 W wyniku przeprowadzonego szkolenia student rozpoznaje podstawowe zagrozenia oraz prawidtowo dobiera odpowiednie
’ sposoby wykonywania pracy w trakcie zaje¢ na uczelni.
4.0 W wyniku przeprowadzonego szkolenia student dobrze rozpoznaje zagrozenia oraz dobiera odpowiednie sposoby
’ wykonywania pracy w trakcie zaje¢ na uczelni.
45 W wyniku przeprowadzonego szkolenia student rozpoznaje zagrozenia oraz swobodnie dobiera odpowiednie sposoby
’ wykonywania pracy w trakcie zaje¢ na uczelni.
50 W wyniku przeprowadzonego szkolenia student bardzo dobrze rozpoznaje zagrozenia oraz swobodnie dobiera odpowiednie
’ sposoby wykonywania pracy w trakcie zaje¢ na uczelni.
Umiejetnosci
AR_2A_A04_UO1 W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nie potrafi analizowac zagrozenia, podejmowa¢ odpowiednie srodki
2,0 |profilaktyczne, stosowad sie do wymogdw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ na
uczelni.
30 W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student potrafi analizowac¢ zagrozenia, podejmowac odpowiednie srodki profilaktyczne,
’ stosowac sie do wymogdw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ na uczelni.
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student potrafi analizowa¢ zagrozenia, prawidtowo podejmowaé odpowiednie $rodki
3,5 |profilaktyczne, stosowac sie do wymogdéw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ na
uczelni.
4.0 W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student dobrze analizuje zagrozenia, podejmuje odpowiednie $rodki profilaktyczne,
’ stosuje sie do wymogdw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ na uczelni.
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student precyzyjnie potrafi analizowaé zagrozenia, podejmowac odpowiednie Srodki
4,5 |profilaktyczne, stosowac sie do wymogéw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ na
uczelni.
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student bardzo dobrze potrafi analizowa¢ zagrozenia, podejmowac odpowiednie Srodki
5,0 |profilaktyczne, stosowad sie do wymogdéw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ na

uczelni.

Inne kompetencje spoteczne

AR _2A_A04_KO1

Student nie posiada $wiadomosci wystepujacych w trakcie nauczania zagrozen.

2,0 |Student nie postepuje zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ na
uczelni.
Student posiada Swiadomos¢ wystepujgcych w trakcie nauczania podstawowych zagrozen.

3,0 |Student postepuje zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ na
uczelni.
Student posiada $wiadomos¢ wystepujacych w trakcie nauczania zagrozen.

3,5 |Student postepuje zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ na
uczelni.
Student posiada Swiadomos¢ wystepujgcych w trakcie nauczania wiekszosci zagrozen.

4,0 |Student postepuje zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ na
uczelni.
Student posiada Swiadomos¢é wystepujgcych w trakcie nauczania prawie wszystkich zagrozen.

4,5 |Student postepuje zgodnie z zasadami bezpieczehstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ na
uczelni.
Student posiada $wiadomos¢ wystepujacych w trakcie nauczania wszystkich zagrozen.

5,0 |Student postepuje zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ na

uczelni.

Literatura podstawowa




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
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Literatura podstawowa

1. Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, Rozporzgdzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 5 lipca 2007 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy w uczelniach, Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 5 lipca 2007 r. w sprawie
bezpieczenhstwa i higieny pracy w uczelniach, Warszawa, 2018, Dz.U. 2007 nr 128 poz. 897

Literatura uzupetniajgca

1. Sejm RP, USTAWA z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy, Kancelaria Sejmu RP 2009 - 2018, Warszawa, 2018, Dz. U.z 2018r.
p0z.917,1000,1076,1608, 1629




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

WE

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy informacji naukowej
Kod AR_S2A A07

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Biblioteka Gtéwna

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 2 2 0,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Jankowska Elzbieta (Elzbieta.Jankowska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Jankowska Elzbieta (Elzbieta.Jankowska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Znajomos¢ obstugi komputera i sieci WWW

Cele modutu/przedmiotu

Student poznaje bazy i serwisy informacyjne oraz katalogi biblioteczne, w ktérych moze poszukiwaé materiatéw do pracy
dyplomowej. Poznaje techniki i sposoby formutowania zapytan i przeszukiwania zasobéw baz. Dowiaduje sie jak dotrze¢ do
petnych tekstéw czasopism jesli s dostepne w ramach Open Access lub w zasobach ZUT oraz dowiaduje sie, ze z
licencyjnych baz danych moze korzysta¢ poprzez VPN réwniez z komputerédw spoza sieci ZUT. Bedzie potrafit sporzadzac
wykaz wykorzystanej literatury samodzielnie lub przy pomocy dostepnych menadzeréw bibliografii. Pozna aspekty etyczne
pracy naukowej oraz podstawy prawa autorskiego.

C-1

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

1. System informacyjno-biblioteczny ZUT
2. Zrédta informacji naukowej:
- bazy bibliograficzno-abstraktowe
- serwisy petnotekstowe ksigzek i czasopism - polskie i zagraniczne, dziedzinowe,
multidyscyplinarne
- informacja patentowa
3. Dostep do baz licencyjnych spoza sieci ZUT:
- hasta i kody dostepu
- VPN - wirtualna siec prywatna
4. Wypozyczenia miedzybiblioteczne
5. Zasoby bibliotek Szczecina i regionu (RoKaBiSz - rozproszony katalog bibliotek
Szczecina, ZBC - Zachodniopomorska Biblioteka Cyfrowa)
6. Bibliografia zatagcznikowa, przypisy bibliograficzne
7. Programy do tworzenia bibliografii zatgcznikowych
8. Praktyczne wyszukiwanie informacji w bazach
9. Plagiat, prawo autorskie (podstawy)

T-W-1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-W-1

‘ Uczestnictwo w wyktadzie 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Wyk}ad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Zaliczenie na podstawie obecnosci

Odniesienie do

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody Sposé6b
nauczania oceny

Wiedza



Podstawy informacji naukowej

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

AR_2A_A07_WO02 T-W-1
Student poznaje bazy i serwisy informacyjne oraz katalogi
biblioteczne, w ktérych moze poszukiwaé¢ materiatéw do pracy
dyplomowej. Poznaje techniki i sposoby formutowania zapytan i
przeszukiwania zasob6w baz. Wie, ze petne teksty czasopism
moga by¢ dostepne w ramach Open Access lub w zasobach ZUT
oraz wie, ze z licencyjnych baz danych moze korzysta¢ poprzez
VPN réwniez z komputeréw spoza sieci ZUT. Zna zasady
sporzadzania wykazéw wykorzystanej literatury samodzielnie
lub przy pomocy dostepnych menadzeréw bibliografii. Jest
Swiadom aspektoéw etycznych pracy naukowej oraz zna
podstawy prawa autorskiego.

AR 2A W14 P7S_WK P7S_WK c-1 M-1 | S-1

Umiejetnosci

AR_2A_A07_U02 T-W-1
Student umie wybra¢ odpowiednie bazy i serwisy informacyjne
oraz katalogi biblioteczne, w ktérych moze poszukiwaé
materiatéw do pracy dyplomowej. Umie zastosowac techniki i
sposoby formutowania zapytah oraz przeszukiwania zasobéw
baz. Umie dotrze¢ do petnych tekstéw czasopism dostepnych w AR_2A_U15
ramach Open Access lub w licencyjnych zasobach ZUT. Umie
korzystac z licencyjnych baz danych poprzez VPN réwniez z
komputerdw spoza sieci ZUT. Umie sporzadzac wykazy
wykorzystanej literatury samodzielnie lub przy pomocy
dostepnych menadzeréw bibliografii.

P7S_UK
P7S_UO
P7S_UU
P7S_UW

P7S_UW C-1 M-1 S-1

Kompetencje spoteczne

AR_2A_A07_KO01 T-W-1
Potrafi poruszac sie w Srodowisku informacyjnym naukowych
baz danych. Rozwija umiejetnos¢ komunikacji naukowej. Jest AR_2A_K02 P7S_KO C-1 M-1 S-1
Swiadom aspektéw etycznych pracy naukowej - zna podstawy
prawa autorskiego.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

AR_2A_A07_W02 2,0 |Nie dotyczy

3,0 |Nie dotyczy

3,5 |Nie dotyczy

4,0 |Nie dotyczy

4,5 |Nie dotyczy

5,0 |Nie dotyczy

Umiejetnosci

AR_2A A07_U02 2,0 |Nie dotyczy

3,0 |Nie dotyczy

3,5 |Nie dotyczy

4,0 |Nie dotyczy

4,5 |Nie dotyczy

5,0 |Nie dotyczy

Inne kompetencje spoteczne

AR 2A A07_KO1 2,0 |Nie dotyczy

3,0 |Nie dotyczy

3,5 |Nie dotyczy

4,0 |Nie dotyczy

4,5 |Nie dotyczy

5,0 |Nie dotyczy

Literatura podstawowa

1. PN-ISO 690: 2012. Informacja i dokumentacja - wytyczne opracowania przypiséw bibliograficznych i powotan na zasoby informacji,
2012

2. Mazur-Kulesza K., Wierzbicka-Préchniak D., ABC tworzenia przypiséw i bibliografii zatgcznikowej, SBP Zarzad Okregu w Opolu, Opole,
2012, Dostepne pod adresem: http://libra.ibuk.pl/book/42212




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WE

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Komunikacja spoteczna i techniki negocjacji

Kod AR_S2A A08.1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Nauk Humanistycznych i Pedagogicznych

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 3 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

wyktady w 3 15 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Zychowicz Marzena (Marzena-Zychowicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Sammel Anna _(An_na.Sammel@zut.edu.pl), Zienkiewicz Dariusz
(Dariusz.Zienkiewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Podstawy psychologii i socjologii

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Uzyskanie sprawnosci w komunikacji interpersonalnej na podstawie wiedzy z zakresu psychologii spoteczne;.

Cc-2 Teoretyczne i praktyczne rozpoznawanie oddziatywan perswazyjnych jako formy wywierania wptywu na ludzi.

Cc-3 Umiejetnos¢ zastosowania w negocjacjach regut oddziatywania perswazyjnego.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
Podstawy komunikacji spotecznej, jej cele i uwarunkowania.

T-W-1 . . . . . . 2
Analiza transakcyjna Bernea, typy i typowe zachowania komunikacyjne.
Pojecie negocjacji, sytuacja negocjacyjna, kryteria oceny negocjacji.

T-W-2 S . . . . 2
Fazy negocjacji. Styl rzeczowy, jego odmiany. Styl rywalizacyjny.

T-W-3 Negocjator - zesp6t cech i umiejetnosci. 1
Podstawy komunikacji perswazyjnej, negocjacje jako perswazja.

T-W-4 ) . . 2
Komunikacja werbalna - nadawca, przekaz, kanat, odbiorca.

T-W-5 Podstawowe umiejetnosci w kontaktach interpersonalnych. Zasady poprawnej konwersacji. 2

T-W-6 Techniki autoprezentacji i przygotowania publicznych wystgpien. 1

T-W-7 Komunikacja niewerbalna, mimika, gesty, zachowania przestrzenne. 1

T-W-8 Podstawowe umiejetnosci pomagajgce w radzeniu sobie w sytuacjach stresowych i podczas prowadzenia 2
negocjacji.

T-W-9 Negocjacje jako metoda rozwigzywania konfliktéw. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15

A-W-2 przygotowanie do wyktadu konwersatoryjnego. 4

A-W-3 przygotowanie merytoryczne do zaliczenia.

A-W-4 Konsultacje

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad problemowy

M-2 wyktad konwersatoryjny.
M-3 prezentacja multimedialna.
M-4 gry dydaktyczne.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ F ‘Ocena aktywnosci merytorycznej podczas wyktadu konwersatoryjnego



Komunikacja spo�eczna i techniki negocjacji

’IZachodniopomDrskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Elektryczny

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

ocena przygotowanej prezentacji, inscenizacji lub innej aktywnej formy potwierdzajgcej praktyczne umiejetnosci i

5-2 P kompetencje studenta.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:x?elifék%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tredci programowe nauczag/ia opcer\y
, P
PRK kgﬁwy;etaenrl\iji
inzynierskich

Wiedza

T-W-1 T-W-6
AR_2A_A08.1_WO01 c1 |TW-2 T-w-7 M-1
Student posiada wiedze o regutach funcjonowania i obszarach AR_2A W13 P7S_WK P7S_WK C-2 T-W-3  T-W-8 M-2 S-2
zastosowanh komunikacji perswazyjnej. T-W-4 T-W-9 M-3

T-W-5
Umiejetnosci
AR_2A _A08.1_UO1 P7S UK $W% 1“:?
Student posiada umiejetnos¢ rozpoznawanie komunikatu AR_2A U18 P75 UU P7S UW C-2 TW-3 TW-8 M-2 51
perswazyjnego wsréd innych oraz stosowania regut AR _2A U19 - - C-3 M-4

) L) -7 P7S_UW T-W-4  T-W-9

perswazyjnych w negocjacjach. -

T-W-5
Kompetencje spoteczne

T-W-1 T-W-6
AR _2A A08.1 K01
Student wykazuje kompetencje negocjacyjno-perswazyjne, ktére ﬁg—%ﬁ—ig% E;S—Eé Cc-2 $w§ $w; mg 52
zwiekszajg jego umiejetnosci menadzerskie i sprawnos¢ na AR 2A KO3 P7S KR C-3 TW-2 T-W-9 M-2
rynku pracy. == - T-W-5

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
AR_2A_A08.1_WO01 20 Student nie przyswoit podstawowych poje¢ omawianych w trakcie wyktadéw i nie jest zainteresowany samodzielnym

pogtebianiem wiedzy.

3,0

Student posiada wiedze o regutach funcjonowania i obszarach zastosowanh komunikacji perswazyjnej.

3,5

Student przyswoit podstawowy materiat programowy, sporadycznie popetnia btedy i wykazuje zainteresowanie
samodzielnym zdobywaniem wiedzy.

4,0

Student opanowat materiat programowy, sporadycznie popetnia btedy, wykazuje duze zainteresowanie samodzielnym
zdobywaniem wiedzy, podejmuje dyskusje i dzieli sie z grupg swoimi przemysleniami.

4,5

Student opanowat wszystkie tresci programowe, nie popetnia btedéw merytorycznych, wykazuje duze zainteresowanie
samodzielnym zdobywaniem wiedzy, chetnie podejmuje dyskusje i dzieli sie swoimi przemysleniami z grupa.

5,0

Student opanowat wszystkie tresci omawiane w trakcie wyktadéw oraz wykracza w zakresie wiadomosci poza materiat
programowy, nie popetnia zadnych btedéw merytorycznych, wykazuje duze zainteresowanie samodzielnym zdobywaniem
wiedzy, chetnie podejmuje dyskusje i dzieli sie swoimi przemysleniami.

Umiejetnosci

AR 2A_A08.1_U01

2,0

Student nie postuguje sie pojeciami z zakresu komunikacji spotecznej i technik negocjacji i nie jest zainteresowany
samodzielnym analizowaniem zagadnien dotyczgcych tematyki wyktadéw.

3,0

Student posiada umiejetnos¢ rozpoznawanie komunikatu perswazyjnego wsréd innych oraz stosowania regut perswazyjnych
w negocjacjach.

3,5

Student postuguje sie poprawnie wszystkimi poznanymi pojeciami omawianymi w trakcie wyktadéw, popetnia niewielkie
btedy i sporadycznie wykazuje zainteresowanie samodzielnym zdobywaniem wiedzy.

4,0

Student postuguje sie poprawnie wszystkimi pojeciami omawianymi w trakcie wyktadéw, popetnia niewielkie btedy,
samodzielnie analizuje opracowania dotyczace zagadnien z zakresu komunikacji spotecznej i technik negocjacji i prébuje na
ich podstawie formutowac wnioski.

4,5

Student postuguje sie poprawnie wszystkimi pojeciami omawianymi w trakcie wyktadéw, nie popetnia btedéw, samodzielnie
analizuje opracowania dotyczace zagadnien z zakresu komunikacji spotecznej i technik negocjacji i na ich podstawie
formutuje wnioski. Podejmuje dyskusje i dzieli sie z grupa swoimi przemysleniami.

5,0

Student postuguje sie poprawnie wszystkimi pojeciami omawianymi w trakcie wyktadéw z oraz pojeciami wykraczajacymi
poza materiat programowy, nie popetnia zadnych btedéw merytorycznych w zakresie tresci, wykazuje duze zainteresowanie
zdobywaniem wiedzy. Chetnie omawia analizowane samodzielnie opracowania, formutuje na ich podstawie wnioski oraz
podejmuje dyskusje i dzieli sie swoimi przemysleniami.

Inne kompetencje spoteczne

AR 2A A08.1 K01

2,0

Student unika podejmowania samodzielnych dziatan, nie wykazuje inicjatywy i przejawia obojetng postawe wobec mozliwosci
samoksztatcenia oraz polecen osoby prowadzacej zajecia.

3,0

Student wykazuje kompetencje negocjacyjno-perswazyjne, ktére zwiekszajg jego umiejetnosci menadzerskie i sprawnos¢ na
rynku pracy.

3,5

Student nie unika podejmowania samodzielnych dziatan, ale sporadycznie podejmuje je z wtasnej woli. Akceptuje poglady
innych oséb, ale nie chetnie zabiera gtos w dyskusji i wypowiada sie na tematy poruszane w trakcie wyktaddw.

4,0

Student szybko dostosowuje sie do sytuacji dydaktycznych w trakcie wyktadéw. Chetnie podejmuje dziatania
samoksztatceniowe, akceptuje poglady innych oséb, czesto zabiera gtos w dyskusji i wypowiada sie na tematy poruszane w
trakcie zajec.

4,5

Student bardzo szybko dostosowuje sie do sytuacji dydaktycznych w trakcie wyktadéw. Chetnie podejmuje dziatania
samoksztatceniowe, jest dociekliwy poznawczo, akceptuje poglady innych oséb, bardzo czesto zabiera gtos w dyskus;ji i
wypowiada sie na tematy poruszane w trakcie zajec.

5,0

Student bardzo szybko dostosowuje sie do sytuacji dydaktycznych w trakcie wyktadéw. Chetnie podejmuje dziatania
samoksztatceniowe, jest dociekliwy poznawczo, akceptuje poglady innych oséb, bardzo czesto zabiera gtos w dyskus;ji i
wypowiada sie na tematy poruszane w trakcie zaje¢. Zacheca inne osoby do podejmowania dyskus;ji.

Literatura podstawowa

1. Berne E., W co graja ludzie. Psychologia stosunkéw miedzyludzkich, PWN, Warszawa, 2014




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Literatura podstawowa

2. Cialdini R., Wywieranie wptywu na ludzi, teoria i praktyka,, GWP, Gdanhsk, 2009

3. Hogan K., Psychologia perswazji, Wydawnictwo Czarna Owca, 2010

Literatura uzupetniajgca

1. Thiel E., Mowa ciata zdradzi wiecej niz tysigc stéw, Astrum, Wroctaw, 2007

2. Tokarz M., Argumentacja, perswazja, manipulacja. Wyktady z teorii komunikacji., GWP, Gdansk, 2006




Wydziat Elektryczny

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WE

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Socjologia spoteczenstwa informacyjnego

Kod AR_S2A A08.2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Nauk Humanistycznych i Pedagogicznych

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 3 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 3 15 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Zychowicz Marzena (Marzena-Zychowicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagani

a wstepne

w-1

Wiedza ogdlna z zakresu wiedzy o spoteczenstwie.

Cele modutu/przedmiotu

Charakterystyka kluczowych czynnikéw rozwoju spoteczno-gospodarczego, roli technologii oraz poziomu i form wymiany

zycia spotecznego.

C-1 . " .
informacji w formowaniu tadu spotecznego.
Cc-2 Przeglad i charakterystyka koncepcji spoteczenstwa informacyjnego w oparciu o oparat pojeciowy socjologii.
c-3 Identyfikacja oraz analiza skutkéw "rewolucji informatycznej" w aspekcie przemian zachadzacych we wszystkich wymiarach

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Podstawy fadu spotecznego. Cywilizacja a kultura. Struktura spoteczna i wiezi spoteczne. 2

T-W-2 Formacje spoteczno-ekonomiczne na przestrzeni dziejéw i ich zwigzek z poziomem rozwoju technologii 2
stuzgcych zaspokajaniu potrzeb spotecznych.

T-W-3 Powstanie i rozwéj kultury masowej oraz jej wptyw na przemiany spoteczne i polityczne. 1

T-W-4 Przeglad i charakterystyka teorii spoteczenstwa inormacyjnego. 1

T-W-5 Wptyw rozwoju technologii informacyjnych na rézne wymiary zycia spotecznego. 1

T-W-6 Globalizacja i jej skutki w persepektywie rozwoju technologii informacyjnych. 2
Zjawiska i procesy spoteczne zwigzane z wptywem technologii IT na przemiany stylu zycia jednostek i

T-w-7 . P . L . ) 2
zbiorowosci ludzkich (rozwarstwienie spoteczne, e-wykluczenie, netokracja).

T-W-8 Zagrozenia zwigzane z upowszechnieniem nowych form komunikacji (kradziez tozsamosci, inwigilacja, 2
terroryzm w sieci).

T-W-9 Panstwo i wladza w spoteczenstwie informacyjnym. 1

T-W-10 Prognozy i wyzwania spoteczehstwa sieci. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Udziat w wyktadach. 15
A-W-2 Konsultacje 2
A-W-3 Przygotowanie prezentacji na wybrany temat. 2
A-W-4 Przygotowanie merytoryczne do wyktaddéw. 2
A-W-5 Przygotowanie do zaliczenia. 5
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny.

M-2 Wyktad konwesatoryjny.

M-3 Wyktad problemowy.

M-4 Prezentacja multimedialna.



Socjologia spo�eczestwa informacyjnego

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F Referat/prezentacja tematu.
S-2 F |Aktywnos¢ merytoryczna.
S-3 F  |Konsultacje.
54 P Koncowa rozmowa zaliczeniowa.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
: . Odniesienie do efektéw efektg‘l'veiggéii.aOSie d;zzl?;vglig”éalcdlbnf Cel ot Metody Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcel;é‘a“;jiléawklerunku pdoli;igxiaellfallf%cihgas umzily‘gliaajr?i;ym przedmioty| Tresciprogramowe | ol | Soceny
PRK kompetencji
inzynierskich
Wiedza
T-W-1  T-W-6 51
AR 2A_A08.2_WO01 Gl JT-W-2 T-W-7 | vy | 52
Potrafi opisac i zdefiniowac tresci programowe z zakresu AR_2A W13 P7S_WK P7S_WK C-2 |T-W-3 T-W-8
: : . ? . ; - - - M-2 S-3
przedmiotu socjologia. spoteczefstwa informacyjnego. C-3 |T-w-4 T-W-9 5-4
T-W-5 T-W-10
Umiejetnosci
AR_2A_A08.2_U01 c1 T-W-1 T-W-5
Posiada umiejetno$¢ rozumienia i analizowania wybranych AR 2A U19 P7S_UU P7S UW C-2 T-W-2  T-W-6 M-2 S-1
proceséw i zjawisk spotecznych w spoteczenstwie == P7S_UW - c-3 T-W-3  T-W-7 M-3 S-2
informacyjnym. T-W-4 T-W-8
Kompetencje spoteczne
T-W-1 T-W-5
AR_2A_A08.2_K01 C-1 M-2
Stosownie do swojego statusu spotecznego i zawodowego ﬁg—%ﬁ—ig% E;g—ﬁg Cc-2 1%% 1%? M-3 gi
potrafi odgrywac rézne role spoteczne. == - C-3 TW-4  T-W-8 M-4
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
AR_2A_A08.2_WO01 2,0 |Nie operuje aparatem pojeciowym z zakresu socjologii spoteczenstwa informacyjnego na poziomie elementarnym.
3,0 |Operuje aparatem pojeciowym z zakresu socjologii spoteczenstwa informacyjnego na poziomie elementarnym.
Operuje aparatem pojeciowym z zakresu socjologii spoteczenstwa informacyjnego na poziomie elementarnym wraz ze
3,5
’ znajomosciag charakterystyki spoteczenstwa informacyjnego.
4,0 |Ma wiedze na temat kluczowych zjawisk i proceséw spotecznych zwigzanych z rozwojem IT.
4.5 Ma wiedze na temat konsekwencji wynikajgcych z wptywu proceséw globalizacyjnych i demograficznych na spoteczenstwo
’ informacyjne.
5,0 |Dysponuje kompletnym aparatem pojeciowym z zakresu socjologii spoteczenstwa informacyjnego.
Umiejetnosci
AR_2A_A08.2_U01 2,0 |Nie potrafi dokona¢ opisu elementarnych zagadnien dotyczacych spoteczenstwa informacyjnego.

3,0 |Dokonuje powierzchownej analizy wszystkich przejawé funkcjonowania spoteczehnstwa informacyjnego.

3,5 |Dostrzega zasieg wptywu technologii na wybrane zjawiska i procesy spoteczne.

4,0 |Potrafi wskazac i opisac kluczowe zjawiska i procesy zwigzane z rozwijajacym sie spoteczenstwem informacyjnym.

4,5 |Potrafi dokona¢ catos$ciowego opisu wszystkich aspektdéw spoteczenstwa informacyjnego.

50 Potrafi dokona¢ catosSciowej analizy dokonujacych sie przemian spotecznych, uwarunkowanych postepem technologicznym.
’ Umie dokona¢ syntezy zjawisk i proceséw spotecznych wskazujgcych na formowanie sie spoteczefstwa informacyjnego.

Inne kompetencje spoteczne

AR_2A_A08.2_K01 2,0 |Nie przejawia zdolnosci do refleksji na temat odgrywanych rél spotecznych i whasnych predyspozycji do ich odgrywania.

3,0 |Przejawia zdolno$¢ do refleksji na temat odgrywanych rél spotecznych i wiasnych predyspozycji do ich odgrywania.

3,5 |Wwidzi potrzebe dostosowywania rél spotecznych i zawodowych adekwatnych do zmieniajacego sie otoczenia spotecznego.

4,0 |Dostrzega potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych w szczegdlnosci w zakresie komunikacji spotecznej.

45 Wykazuje zrozumienie dla koniecznosci modyfikowania odgrywanych rél spotecznych stosownie do zmieniajgcego sie
’ srodowiska zawodowego.

Przejawia zrozumienie i gotowos¢ do permanentnego ksztatcenia sie, wynikajgcego z adaptacji do nowych rél spotecznych i
3,0 zawodowych.

Literatura podstawowa

1. Castells M., Spoteczenstwo sieci, PWN, Warszawa, 2010

2. Biatostocki T., Moroz J., Nowina-Konopka M., Zacher L.W., Spoteczenhstwo informacyjne. Istota, rozwdj, wyzwania., Wydawnictwa
Akademickie i Profesionalne, 2010

3. Kurczewska J. (red), Wielka sie¢. E-seje z socjologii internetu., Trio, Warszawa, 2006

4. Goban-Klas T., Cywilizacja medialna. Geneza, ewulucja, eksplozja., WSIP, Warszawa, 2005

Literatura uzupetniajgca

1. Hopfinger M. (red), Nowe Media w komunikacji spotecznej w XX wieku., Oficyna Naukowa, Warszawa, 2002

2. Darin B., Spoteczenstwo sieci, SIC, 2008

3. Szewczyk A. (red.), Dylematy cywilizacji informatycznej., PWN, Warszawa, 2004
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Literatura uzupetniajgca

4. Papinska-Kacperek J., Spoteczenstwo informacyjne, PWN, Warszawa, 2008

5. Okdlski M., Fihel A., Demografia. Wspétczesne zjawiska i teorie., Warszawa, 2012
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Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WE

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Lobbing w zyciu publicznym

Kod AR_S2A A09.1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Nauk Humanistycznych i Pedagogicznych

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 4 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 3 15 1,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Zychowicz Marzena (Marzena-Zychowicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Wiedza ogdlna z zakresu wiedzy o spoteczenstwie.

Cele modutu/przedmiotu

Znajomosci podstawowych zagadnieh dotyczacych lobbingu, jego form i mechanizméw oraz skutkéw dla gospodarki i zycia
C-1
spotecznego.
c2 Dostrzeganie sytuacji i potencjalnych przedmiotéw dziatah lobbingowych w waskim i szerokim wymiarze (szczebel lokalny -
kraj).
C-3 Zastosowanie wiedzy o lobbingu w przysztej dziatalnosci zawodowej z zachowaniem etycznych i prawnych regulacji.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-W-1 Etymologia, definicje, tresci i zasieg pojecia. 2
T-W-2 Ewolucja tresci i formy lobbingu od wzoréw antycznych do wspdétczesnych. 2
T-W-3 Prawne i etyczne regulacji lobbingu. Lobbing a inne formy wptywu. 2
T-W-4 Lobbysci - strategie, metody, formy i narzedzia dziatania. 2
T-W-5 Modele i formy lobbingu w wybranych krajach (USA, Kanada, Wielka Brytania, RFN, Austria, Francja). 2
T-W-6 Lobbing w Polsce - aktorzy, role, formy i skutki dziatania. 2
T-W-7 Regulacje i praktyki lobbingu w Unii Europejskiej. Ptaszczyzny i formy lobbingu Polska-UE. 2
T-wW-8 Kolokwium zaliczeniowe. 1
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Udziat w wyktadach. 15
A-W-2 Przygotowanie merytoryczne do wyktadéw, analiza literatury. 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad konwersatoryjny.
M-2 Wyktad informacyjny.
M-3 Wyktad problemowy.
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F  |Aktywnos¢ merytoryczna podczas wykfadéw.
S-2 P Kolokwium zaliczeniowe.
Odniesienie do
- efektéw uczenia sie
. . Odniesienie do efektéw efé?(?g\llveilg:\iiosie dlzzl?;vgliieﬂléalcujibnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcel;é‘ajl;jiléawkierunku dla kwalifikacji na Emoiliwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia opcer\y
p02|om|§R6K, 71lub 8 uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Wiedza
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AR_2A_A09.1 W01 1 TWT e | Ml
Zna podstawowe zagadnienia z zakresu terminologii i AR_2A W13 P7S_WK P7S_WK C-2 T_W_3 T_W_7 M-2 S-1
problematyki lobbingu. C-3 T - M-3
T-W-4
Umiejetnosci
AR_2A_A09.1_UO1 P75 UU ¢l ITW3 Twe
Potrafi trafnie identyfikowa¢ pola dziatai réznych podmiotéw AR_2A_U19 - P7S_UwW C-2 v v M-3 S-2
) ) h . . L P7S_UW T-W-3  T-W-7
jako przedmiot dziatania lobbingowego i innych form wptywu. C-3
T-W-4  T-W-8
Kompetencje spoteczne
AR_2A_A09.1_KO01 c1 T-W-1 T-W-5 M-1
Posiada kompetencje w zakresie prawnych i etycznych AR_2A_KO02 P7S KO C-2 T-W-2  T-W-6 M-2 51
zachowah w sferze lobbingu w kontekscie swojej przysztej pracy AR_2A_K04 - T-W-3  T-W-7
h C-3 M-3
zawodowej. T-W-4
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
AR_2A_A09.1_WO01 20 Nie posiada podstawowa wiedze z zakresu podstaw funkcjonowania cztowieka w instytucjach, lobbowaniu. Potrafi wymieni¢
’ wszystkie podstawowe zagadnienia nie wykazuje jednak petnego ich zrozumienia.
30 Posiada podstawowg wiedze z zakresu podstaw funkcjonowania cztowieka w instytucjach, lobbowaniu. Potrafi wymieni¢
’ wszystkie podstawowe zagadnienia nie wykazuje jednak petnego ich zrozumienia.
3,5 |Rozumie podstawowe elementy lobbingu oraz potrafi wskaza¢ kluczowe instytucje, w ktérych podejmowane sg decyzje.
4,0 |Posiada kluczowa wiedze w zakresie celéw i mechanizmdw lobbingu oraz instytucji decyzyjnych.
4,5 |Potrafi wskaza¢ wszystkie elementy tworzenia strategii lobbingowej.
5,0 |Posiada kompletna wiedze na temat metod i technik lobbingu, instytucji i procedur zwigzanych z podejmowaniem decyzji.
Umiejetnosci
AR_2A_A09.1_UO1 2,0 |Nie potrafi wymienié, opisa¢ i wyjasni¢ typowych sytuacji lobbingujacych

3,0

Umie wskazac podstawowe typy zachowan lobbingujacych nie wykracza jednak poza zdolnos$¢ do ich fragmentarycznej
analizy.

3,5

Dostrzega wieloptaszczyznowe determinanty zachowan lobbingujacych. Potrafi dokona¢ podstawowej analizy konkretnej
sytuacji.

4,0

Dostrzega wieloptaszczyznowe determinanty zachowan lobbingujacych. Potrafi dokona¢ podstawowej analizy konkretnej
sytuacji zawodowej; potrafi wskazac przyczyny btedéw i zaktécen we wzajemnych relacjach.

4,5

Potrafi dokona¢ analizy wybranej sytuacji lobbingujacych i wskazaé przyczyny ewentualnych trudnosci w realizacji.

5,0

Potrafi w sposéb catosciowy, przy uwzglednieniu wszystkich ptaszczyzn analizy wyjasni¢ dowolng sytuacje lobbingujaca,
wyjasni¢ jej dynamike oraz wskazac konsekwencje przebiegu.

Inne kompetencje spoteczne

AR_2A A09.1 K01 2,0

Nie ma ogdlnej orientacji w zagadnieniach wspdtpracy i stosunkéw lobbujgcych.

3,0

Ma ogdlng, ale powierzchowng orientacje w zagadnieniach wspétpracy w sferze lobbingu.

3,5

Rozréznia podstawowe techniki lobbystyczne.

4,0

Dostrzega etyczne i prawne granice w zakresie stosowanych praktyk lobbystycznych.

4,5

Umie zastosowac metody i techniki lobbystyczne w ramach petnionych rél zawodowych i spotecznych.

5,0

Posiada ponadprzecietne zdolnosci komunikacyjne, ktére potrafi adaptowa¢ do mozliwosci i potrzeb uczestnikdédw procesu
podejmowania decyzji.

Literatura podstawowa

1. Clamen M., Lobbing i jego sekrety, Felberg SA, Warszawa, 2005

2. Jasiecki K., Moleda-Zdziech M., Kurczewska U., Lobbing, Krakéw, 2002

Literatura uzupetniajgca

1. Kurczewska U., Moleda-Z

dziech M., Lobbing w Unii Europejskiej, ISP, Warszawa, 2002

2. Michatowska-Gorywoda K., Podejmowanie decyzji w Unii Europejskiej, Scholar, Warszawa, 2002
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Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WE

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot :Enus:g;:jc;%;jmechamzmy funkcjonowania Unii

Kod AR_S2A A09.2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Nauk Humanistycznych i Pedagogicznych

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 4 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 3 15 1,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Zychowicz Marzena (Marzena-Zychowicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Wiedza ogdlna z zakresu Wiedzy o Spoteczenstwie.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Znajomos¢ podstawowych zagadnien dotyczacych uwarunkowan i celéw powstania UE, kompetencji i zadan poszczegdélnych
instytucji UE oraz mechanizméw ich funkcjonowania i wzajemnych relacji pomiedzy nimi.

c2 Wyksztatcenie umiejetnosci postrzegania UE oraz jej instytucji i mechanizmdw, jako podmiotu wptywajgcego na zycie
polityczne, ekonomiczne i spoteczne w wymiarze $wiatowym, europejskim oraz krajowym (cztonkéw EU).

c-3 Zastosowanie wiedzy o EU i jej mechanizmach (politykach) w przysztej dziatalnosci zawodowej do artykutowania potrzeb
branzy zawodowej w aspekcie wptywu na ksztatt polityki oraz wiedzy o absorpcji funduszy UE.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-W-1 Geneza instytucji protoplastéw Unii Europejskiej (Uwarunkowania powstania fundamentéw dzisiejszej 1
Unii Europejskiej. Traktat Rzymski i Traktat Paryski).

T-W-2 Gtéwne instytucje UE (Rada Europejska, Rada Unii Europejskiej, Parlament Europejski, Komisja 1
Europejska, Europejski Trybunat Sprawiedliwosci, Europejski Trybunat Obrachunkowy).

T-W-3 Inne instytucje europejskie (m.in. Europejski Bank Centralny, Komitet Regiondw, Komitet Ekonomiczno- 1
Spoteczny).
Podejmowanie decyzji w Unii Europejskiej (Rola poszczegdlnych gremiéw, mechanizmy dziatania. Ranga

T-W-4 s . 1
decyzji - traktaty, rozporzadzenia, dyrektywy ...).
Gtéwne polityki Unii Europejskiej (m. in. polityka rolna, polityka regionalna, polityka transportowa,

T-W-5 polityka ochrony konkurencji, polityka zatrudnienie spoteczne, polityka ochrony srodowiska, polityka 2
spoteczna, polityka energetyczna).
Jednolity rynek europejski (wielkie swobody, swobodny przeptyw towaréw, swobodny przeptyw ustug,

T-W-6 z ; 2
swobodny przeptyw o0séb, swobodny przeptyw kapitatu).

T-W-7 Strategia Europa 2020 i inne préby reformowania UE. 1

T-W-8 Etapy rozszerzania UE.

T-W-9 Fundusze Unii Europejskiej jako instrument rozwoju, niwelowania réznic i realizacji idei solidarnosci 2
europejskiej.

T-W-10 Cztonkostwo Polski w Unii Europejskiej (droga do cztonkowstwa, dotychczasowy bilans). 2

T-W-11 Zaliczenie 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15

A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia wyktadéw

A-W-3 Konsultacje

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad konwersatoryjny.

M-2 Wyktad informacyjny.
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-3 Wyktad problemowy.

M-4 Metoda przypadkéw.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F  |Aktywnos¢ merytoryczna podczas wykfaddw.
S-2 F Przygotowanie prezentac;ji.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
: . Odniesienie do efektéw efektg‘l'veiggéii.aOSie d;zzl?;vglig”éalcdlbnf Cel ot Metody Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcel;é‘a“;jiléawklerunku pdoli;igxiaellfallf%cihgas umzily‘gliaajr?i;ym przedmioty| Tresciprogramowe | ol | Soceny
PRK kompetencji
inzynierskich

Wiedza

T-W-1  T-W-7
AR_2A_A09.2 W01 c1 T2 TW8
Zna podstawowe zagadnienia z zakresu instytucji UE i AR_2A W13 P75_WK P7S_WK C-2 T:W:4 T:W:lo M-2 S-1
mechanizméw ich funkcjonowania. C-3 TW-5  T-W-11

T-W-6
Umiejetnosci
AR_2A A09.2_UO1 W% W%
Potrafi trafnie opisac i wyjasni¢ wptyw UE, poprzez rézne P7S UU C-1 T_W_3 T_W_9
instytucje i mechanizmy, na wazne makrowydarzenia na AR_2A U19 P75 UW P7S_UW C-2 T_W_4 T_W_lO M-3 S-2
ptaszczyZnie politycznej, ekonomicznej i spotecznej w wymiarze - C-3 T_W_S T_W_ll
globalnym i krajowym. T:W:6 e
Kompetencje spoteczne

T-W-1  T-W-7
AR 2A A09.2 K01 c1 |TW2 Tw8 |
Potrafi artykutowad potrzeby swojej branzy poprzez znajomos¢ AR_2A K02 P7S KO C-2 T-W-3  T-W-9 M-3 S-1
regut tworzenia polityk branzowych. Potrafi zidentyfikowa¢ AR_2A_K04 - c-3 T-W-4 T-W-10 M-4 S-2
Zrédta pomocy finansowej UE dla réznych rodzajéw dziatalnosci. T-W-5 T-w-11

T-W-6

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
AR_2A_A09.2_WO01 2,0 |Nie zna podstawowych zagadnien z zakresu instytucji UE i funkcjonowania mechanizméw UE.

Posiada podstawowa wiedze w zakresie genezy, celéw i mechanizméw funkcjonowania protoplastéw dzisiejszych instytucji

3,0 UE.

35 Wykazuje Ica+os'ciowq. wigdze fa.ktolgfalficzn.a do[:yczacg genezy, celéw i mechanizméw funkcjonowania instytucji UE, lecz ma
’ duze braki w zrozumieniu zaleznosci i powigzah pomiedzy nimi.

4.0 Po;iaqa Icallos'ciowa. wigd.zle dotyczaca’genezy., celéw Iilmechanizméw funkcjonowania instytucji UE, i zna uwarunkowania oraz
’ najwazniejsze zaleznosci i formy wspétpracy instytucji UE.

45 Posiada qalgs’ciowa wiedze na temat genezy i uwarupkowania powstgnia protop!astgﬁ\{v oraz wspétczesnych instytucji UE. Zna
’ ich funkcje i kompetencje. Rozumie i zna formy wspétpracy oraz wzajemne zaleznosci.

5,0 |Posiada wyczerpujaca wiedze na temat instytucji UE. Wiedza wykracza poza literature obowigzkowa.

Umiejetnosci
AR_2A _A09.2_U01 20 Nie posigada pc_)dstawowych umiejetnos’ci pozwalajacygh opisac i wyjasni¢ wptyw UE na wazne wydarzenia polityczne,

’ ekonomiczne i spoteczne w wymiarze globalnym i krajowym.

30 Pot_rafi w sﬁopniu podsta\l\{qum opisa_é i Wyjas’nié _Wp’fyw UE na najwazniejsze wydarzenia na $Swiecie i w kraju w ich
’ politycznej, ekonomicznej i spotecznej ptaszczyznie.

35 Potra_fi trafnie opisac | wyj_as’nic' wptyw QE na isto,tnelwaarz_enia na p’rasz_czyznach polityc_znej, ekonomicgnej i spotecznej w
’ wymiarze globalnym i krajowym. Potrafi wskaza¢ najwazniejsze mechanizmy generowania tych wydarzen.

4.0 Identyfikyje inst_ytgcje ,UEli mechanizmy ich funkcjonowania oraz wzajemne zaleznosci z implikacjami w postaci licznych
’ wydarzen w kraju i na Swiecie.

4.5 Potrafi p_ostawic'_wzglednie obszerne dia,gpozy dotlyczace l_Jwarunkowaﬁ najwazniejszych wydarzen politycznych,
’ ekonomicznych i spotecznych w kontekscie funkcjonowania UE.

50 Umie wyjasni¢ uwarunkowania i konsekwencje wydarzeh w wymiarze lokalnym i globalnym jako implikacje funkcjonowania

najwazniejszych instytucji UE w kontekscie najwazniejszych ich decyzji oraz celdw funkcjonowania.

Inne kompetencje spoteczne

AR_2A A09.2 K01 2,0

Nie potrafi powigzac intereséw i potrzeb swojej branzy zawodowej z mozliwosciami jakie stwarza cztonkostwo w UE.

3,0

Dostrzega mozliwosci tkwigce w UE dla realizacji wybranych potrzeb swojej ( pokrewnych) branzy zawodowej. Nie potrafi
szczego6towo opisac tych potrzeb ani okresli¢ formy w ich realizacji przez UE.

3,5

Potrafi samodzielnie okresli¢ polityki UE i ich podstawowe tresci, ktére mogg by¢ pomocne w trafnie zidentyfikowanych,
podstawowych potrzebach branzy zawodowej. Umie wskaza¢ gtéwne Zrédto pomocy finansowej UE dla swojej branzy
zawodowej.

4,0

Potrafi wskaza¢ gtéwne mechanizmy artykulacji potrzeb swojej branzy (pokrewnych) poprzez trafne wskazanie polityk
szczeg6towych UE. Umie wskazac¢ gtéwne instytucje krajowe zarzadzajace srodkami UE.

4,5

Jest w stanie zidentyfikowac najwazniejsze Zrédta pomocy UE dla réznych przedsiewzie¢ w swojej branzy w UE. Potrafi
okresli¢ zasadnicze etapy na drodze do ich absorpcji.

5,0

Potrafi okresli¢ praktyczne kroki w procesie artykulacji potrzeb swojej branzy w UE, umie wskaza¢ najwazniejsze elementy
budowy wniosku aplikacyjnego do instytucji zarzadzajacych (posredniczacych) funduszami UE.

Literatura podstawowa
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Literatura podstawowa

1. Matuszynska E., Kompendium wiedzy o Unii Europejskiej, PWN, Warszawa, 2007

2. Latoszek E., Integracja europejska. Mechanizmy i wyzwania, KiWw, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. Swista M., Tkaczyhski )., Willa R., Fundusze Unii Europejskiej 2007-2013. Cele, dziatania, $rodki, Wydawnictwo UJ, Warszawa, 2008

2. Kaczmarek J., Unia Europejska. Trudne dojrzewanie, Wroctaw, 2003
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Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WE

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Metody matematyczne teorii sterowania i systeméw

Kod AR_S2A CO01

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Sterowania i Pomiaréw

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 1 30 2,0 0,44 zaliczenie
wyktady w 1 30 2,0 0,56 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Emirsajtow Zbigniew (Zbigniew.Emirsajlow@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele !EArwg;ar?:]a.J’rLcl)JvI\(/OZrE;?(?l@ext(.Ze?L?.r;)lsw.EmlrsajIow@zut.edu.pI), tukomski Adam

Wymagania wstepne

Ww-1 Znajomos¢ zagadnien z matematyki i teorii sterowania na poziomie studiéw | stopnia kierunku automatyka i robotyka

Cele modutu/przedmiotu

Nauczenie studentéw postugiwania sie wybranymi narzedziami zaawansowanej algebry w nowoczesnej skohczenie

¢l wymiarowej teorii sterowania i systemoéw
C-2 Nauczenie studentéw postugiwania sie wybranymi narzedziami analizy funkcjonalnej i numerycznej w nowoczesnej
nieskonczenie wymiarowej teorii sterowania i systeméw
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-P-1 Numeryczna analiza wielowymiarowych réwnan algebraicznych Lapunowa, Sylvestera i Riccatiego 4
T-p-2 Zaprojektowanie dynamicznego regulatora wielowymiarowego dla zlinearyzowanego modelu 8
odwréconego wahadta na wézku w obecnosci zaktécen
T-P-3 Zaprojektowanie obserwatora wyjscia dla liniowego obiektu wielowymiarowego w obecnosci zaktéceh 6
T-P-4 Nieskonczenie wymiarowy model stanowy obiektu cieplnego ze sterowaniem w warunkach brzegowych 8
T-P-5 Analiza numeryczna ustalonego rozktadu temperatury w wysokonapieciowym izolatorze przepustowym 4
T-W-1 Algebraiczne réwnania macierzowe, algebraiczne macierzowe réwnania Lapunowa i Sylvestera, 4
warunki istnienia i jednoznacznosci rozwigzan, zastosowania w teorii sterowania
T-W-2 Algebraiczne réwnania macierzowe Riccatiego, warunki istnienia i jednoznacznosci rozwigzan, 3
zastosowania w teorii sterowania
T-W-3 Liniowe nieréwnosci macierzowe (liniowe nieréwnosci macierzowe, istnienie rozwigzan, przyktady 3
zastosowah w teorii optymalizacji i sterowania, metody rozwigzywania nieréwnosci macierzowych)
T-W-4 Uogdlniony problem regulatora dla uktadéw wielowymiarowych w obecnosci zaktécen 4
T-W-5 Uogdlniony problem obserwatora wyjscia dla uktadéw wielowymiarowych w obecnosci zaktécen 4
Podstawy analizy funkcjonalnej (przestrzenie Banacha i Hilberta, wtasciwosci i przyktady, liniowy
T-W-6 operator ograniczony, liniowe réwnanie operatorowe, liniowy operator nieograniczony, operator 4
rézniczkowy Laplace'a)
Zastosowania analizy funkcjonalnej (silnie ciggta pétgrupa i grupa operatoréw, operatorowe liniowe
TW-7 réwnanie rézniczkowe w przestrzeni Banacha i jego zastosowanie do réwnan rézniczkowych 4
czgstkowych, réwnanie przewodnictwa cieplnego, nieskohczenie wymiarowy model w przestrzeni stanu
jako ogdlny model uktadu sterowania)
Numeryczna analiza réwnania przewodnictwa cieplnego (metoda bilanséw elementarnych, wyznaczanie
T-W-8 przyblizonego ustalonego rozwigzania réwnania przewodnictwa cieplnego, wyznaczanie nieustalonego 4
rozwigzanie réwnania przewodnictwa cieplnego)
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-P-2 Praca wtasna nad projektami 20
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-2 Studia literaturowe

10

A-W-3 Przygotowanie do egzaminu

10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Zajecia z uzyciem komputera

M-3 Cwiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F

Kroétki sprawdzian pisemny przed przystgpieniem do ¢wiczen laboratoryjnych

S-2 P

Pisemne zaliczenie koncowe z ¢wiczen laboratoryjnych

S-3 P

Egzamin pisemny z wyktadéw

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7

Cel

Tresci programowe

Metody

Zamierzone efekty ksztatcenia

umozliwiajacych nauczania
uzyskanie
kompetencji

inzynierskich

studiow poziomie 6, 7 lub 8 przedmiotu

PRK

Sposé6b
oceny

Wiedza

AR 2A_CO1_WO01

Student posiada wiedze z algebry liniowej w zakresie réwnan i
nieréwnosci macierzowych oraz wybranych zagadnien
sterowania i obserwacji dla uktadéw skofczenie wymiarowych

AR 2A W01 P7S_WG P7S_WG c-1

S-3

AR_2A_CO1_WO02

Student posiada podstawowg wiedze z analizy funkcjonalnej i
numerycznej przydatnej w problemach modelowania
czasoprzestrzennych obiektéw sterowania

AR_2A W01 P7S_WG P7S_WG c-2 M-1

S-3

Umiejetnosci

AR 2A_CO1_UO1

Student umie wykorzysta¢ réwnania i nieréwnosci macierzowe
w sformutowaniach i analizie problemdéw skonczenie wymiarowej

teorii sterowania i systeméw

T-P-3
P7S_UK

P75 UW P7S_UW

AR_2A UO01 c1 M-2

S-2

AR_2A_CO1_U02

Student umie wykorzysta¢ metody analizy funkcjonalnej i
numerycznej w przyktadowych zadaniach modelowania
czasoprzestrzennych obiektéw sterowania

T-P-4 T-P-5

P7S_UK

P7S_UW -2

AR 2A UO1 P7S_UW M-2

S-2

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
AR_2A_C01_Wwo01 2,0 |Srednia ocena z zadanh egzaminacyjnych z tego zakresu jest mniejsza niz 3.0
3,0 |Srednia ocena z zadan egzaminacyjnych z tego zakresu mieéci sie w przedziale 3.0-3.25
3,5 |Srednia ocena z zadah egzaminacyjnych z tego zakresu miesci sie w przedziale 3.26-3.75
4,0 |Srednia ocena z zadah egzaminacyjnych z tego zakresu miesci sie w przedziale 3.76-4.25
4,5 |Srednia ocena z zadah egzaminacyjnych z tego zakresu miesci sie w przedziale 4.26-4.75
5,0 |Srednia ocena z zadanh egzaminacyjnych z tego zakresu mieéci sie w przedziale 4.76-5.0
AR_2A_C01_W02 2,0 |Srednia ocena z zadah egzaminacyjnych z tego zakresujest mniejsza niz 3.0
3,0 |Srednia ocena z zadanh egzaminacyjnych z tego zakresu mieéci sie w przedziale 3.0-3.25
3,5 |Srednia ocena z zadah egzaminacyjnych z tego zakresu miesci sie w przedziale 3.26-3.75
4,0 |Srednia ocena z zadah egzaminacyjnych z tego zakresu miesci sie w przedziale 3.76-4.25
4,5 |Srednia ocena z zadah egzaminacyjnych z tego zakresu miesci sie w przedziale 4.26-4.75
5,0 |Srednia ocena z zadanh egzaminacyjnych z tego zakresu mieéci sie w przedziale 4.76-5.0
Umiejetnosci
AR_2A_C01_U01 2,0 |Srednia z ocen z projektéw nr 1, 2 i 3 wynosi ponizej 3.0
3,0 |Srednia z ocen z projektéw nr 1, 2 i 3 zawiera sie w przedziale 3.0-3.25
3,5 |Srednia z ocen z projektéw nr 1, 2 i 3 zawiera sie w przedziale 3.26-3.75
4,0 |Srednia z ocen z projektéw nr 1, 2 i 3 zawiera sie w przedziale 3.76-4.25
4,5 |Srednia z ocen z projektéw nr 1, 2 i 3 zawiera sie w przedziale 4.26-4.75
5,0 |Srednia z ocen z projektéw nr 1, 2 i 3 zawiera sie w przedziale 4.76-5.0
AR_2A_C01_U02 2,0 |Srednia z ocen z projektéw nr 4 i 5 wynosi ponizej 3.0
3,0 |Srednia z ocen z projektéw nr 4 i 5 zawiera sie w przedziale 3.0-3.25
3,5 |Srednia z ocen z projektéw nr 4 i 5 zawiera sie w przedziale 3.26-3.75
4,0 |Srednia z ocen z projektéw nr 4 i 5 zawiera sie w przedziale 3.76-4.25
4,5 |Srednia z ocen z projektéw nr 4 i 5 zawiera sie w przedziale 4.26-4.75
5,0 |Srednia z ocen z projektéw nr 4 i 5 zawiera sie w przedziale 4.76-5.0
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‘Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Z. Gajic, M. Qureshi, Lyapunov matrix equation in systems stability and control, Academic Press, San Diego, 2000

2. S. Boyd, L. El Ghaoui, E. Feron, V. Balakrishnan, Linear Matrix Inequalities in System and Control Theory, SIAM, Philadelphia, 1994

3. ). Kudrewicz, Analiza funkcjonalna dla automatykoéw i elektronikéw, Pafistwowe Wydawnictwa Naukowe, Warszawa, 1976

4. R.F. Curtain, H. Zwart, An Introduction to Infinite-Dimensional Linear Systems Theory, Springer-Verlag, New York, 1995

5. ). Szargut (red.), Modelowanie numeryczne pél temperatury, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1992
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Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WE

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Sterowanie odporne

Kod AR_S2A C02

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Sterowania i Pomiaréw

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 1 30 2,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 1 30 2,0 0,62 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Emirsajtow Zbigniew (Zbigniew.Emirsajlow@zut.edu.pl)

o e i Kocon@aut ey ), ket Adam (Adam Lukomsld@zut.cd.p).

Wymagania wstepne

Ww-1 Znajomos$¢ matematyki i teorii sterowania na poziomie studiéw | stopnia kierunku automatyka i robotyka

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z metodami modelowania niepewnosci w modelu matematycznym obiektu
Cc-2 Nauczenie studentéw metody syntezy uktadu sterowania z niepewnym obiektem opartej na aparacie przestrzeni H-inf
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
TL-1 Badanie stabilnosci jednowymiarowego uktadu sterowania z zaburzeniem modutu i fazy ukfadu 4
otwartego
T-L-2 Modelowanie zaburzen addytywnych i multiplikatywnych modelu matematycznego obiektu 4
T-L-3 Modelowanie niepewnosci parametrycznych modelu matematycznego obiektu 4
T-L-4 Parametryzacja regulatora stabilizujgcego obiekt sterowania 2
T-L-5 Wyznaczanie normy H-2 i H-inf uktadu opisanego modelem w przestrzeni stanu 2
T-1-6 Sformu%owar!ie i rozwigzanie zadania syntezy uktadu sterowania metodg przestrzeni H-inf z 4
wykorzystaniem oprogramowania Matlab
T1-7 Zadanie syntezy regulatora .metoda przestrzeni H-inf. Cz. | : Badanie odpornosci stabilnosci uktadu 4
sterowania z niepewnym obiektem
T.1-8 Zadania syntezy regulatora metoda przestrzeni H-inf. Cz. Il : Badanie odpornosci jakosci uktadu 4
sterowania z niepewnym obiektem
T-L-9 Zaliczenie 2
T-W-1 Wprowadzenie do sterowania odpornego, zaktécenia i zaburzenia, przeglad zagadnien. 2
T-W-2 Liniowy uktad sterowania, podstawowe wtasciwosci 4
T-W-3 Przestrzenie sygnatéw i uktadéw 4
T-W-4 Uogdlniony model uktadu sterowania 2
T-W-5 Analiza stabilnosci niepewnego uktadu sterowania 6
T-W-6 Analiza jakosci niepewnego ukfadu sterowania 4
T-W-7 Synteza regulatora w przestrzeni H-inf 4
T-W-8 Synteza odpornego ukfadu sterowania 4
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10
A-L-3 Przygotowanie do zaliczenia 10
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Studiowanie literatury 10
A-W-3 Przygotowanie do egzaminu 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Cwiczenia z uzyciem komputera
M-3 Cwiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Pisemne zaliczenie koncowe z ¢wiczen laboratoryjnych
S-2 P Pisemny egzamin z wyktadéw
Odniesienie do
Odniesienie do efektéw L!c.zeni.‘a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie P <
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatalcena dis ierunku | dis kwalikaciina | ST orzeamiory  Treselprogramowe | SR, | T
, L
PRK kggsaa;rﬁji
inzynierskich

Wiedza
AR _2A C02_WO01 T-W-1 T-W-3
Student zna podstawowe metody opisu niepewnosci modelu AR_2A_WO03 P7S_WG P7S_WG C-1 |[T-w-2 T-w-4 M-1 S-2
matematycznego obiektu sterowania
AR_2A_C02_W02 T-W-1 T-W-7
Student ma wiedze z zakresu analizy i syntezy ukladu AR_2A_WO03 P7S_WG P7S_WG C-2 |[T-W-5 T-w-8 M-1 S-2
sterowania z niepewnym obiektem T-W-6
Umiejetnosci
AR_2A_C02_U01 P7S_UK T-L-2 T-L-5 M-2
Student potrafi tworzy¢ modele matematyczne obiektéw z AR_2A UO3 P7S_UO P7S_UW C1 |T-L-3 T-L-6 M-3 S-1
niepewnosciami parametrycznymi i dynamicznymi P7S_UW T-L-4
AR_2A C02_U02 P7S_UK T-L-1 T-L-7 M2
Student potrafi zaprojektowac uktad sterowania niepewnym AR_2A_UO3 P7S_UO P7S_UW C-2 |T-L-6 T-L-8 M-3 S-1
obiektem wykorzystujgc w tym celu aparat przestrzeni H-inf P7S5_UW

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

AR_2A_C02_WO01 2,0 |Srednia z ocen z zadah egzaminacyjnych z tego zakresu jest mniejsza niz 3.0
3,0 |Srednia z ocen z zadah egzaminacyjnych z tego zakresu miesci sie w przedziale 3.0-3.25
3,5 |Srednia z ocen z zadah egzaminacyjnych z tego zakresu miesci sie w przedziale 3.26-3.75
4,0 |Srednia z ocen z zadah egzaminacyjnych z tego zakresu miesci sie w przedziale 3.76-4.25
4,5 |Srednia z ocen z zadah egzaminacyjnych z tego zakresu miesci sie w przedziale 4.26-4.75
5,0 |Srednia z ocen z zadah egzaminacyjnych z tego zakresu miesci sie w przedziale 4.76-5.0

AR_2A_C02_WO02 2,0

Srednia z ocen z zadah egzaminacyjnych z tego zakresu jest mniejsza niz 3.0

3,0 |Srednia z ocen z zadah egzaminacyjnych z tego zakresu miesci sie w przedziale 3.0-3.25

3,5 |Srednia z ocen z zadah egzaminacyjnych z tego zakresu miesci sie w przedziale 3.26-3.75
4,0 |Srednia z ocen z zadah egzaminacyjnych z tego zakresu miesci sie w przedziale 3.76-4.25
4,5 |Srednia z ocen z zadah egzaminacyjnych z tego zakresu miesci sie w przedziale 4.26-4.75

5,0

Srednia z ocen z zadah egzaminacyjnych z tego zakresu mieéci sie w przedziale 4.76-5.0

Umiejetnosci

AR_2A C02_UO1 2.0

Ocena otrzymana jako 40% Sredniej oceny ze sprawozdan nr 2, 3, 4 i 5 oraz 60% S$redniej z oceny z zadan zaliczeniowych z
tego zakresu jest mniejsza niz 3.0

3,0

Ocena otrzymana jako 40% Sredniej oceny ze sprawozdain nr 2, 3, 4 i 5 oraz 60% S$redniej z oceny z zadan zaliczeniowych z
tego zakresu miesci sie w przedziale 3.0-3.25

3,5

Ocena otrzymana jako 40% Sredniej oceny ze sprawozdain nr 2, 3, 4 i 5 oraz 60% S$redniej z oceny z zadan zaliczeniowych z
tego zakresu miesci sie w przedziale 3.26-3.75

4,0

Ocena otrzymana jako 40% Sredniej oceny ze sprawozdan nr 2, 3, 4 i 5 oraz 60% S$redniej z oceny z zadan zaliczeniowych z
tego zakresu miesci sie w przedziale 3.76-4.25

4,5

Ocena otrzymana jako 40% Sredniej oceny ze sprawozdain nr 2, 3, 4 i 5 oraz 60% S$redniej z oceny z zadan zaliczeniowych z
tego zakresu miesci sie w przedziale 4.26-4.75

5,0

Ocena otrzymana jako 40% Sredniej oceny ze sprawozdan nr 2, 3, 4 i 5 oraz 60% S$redniej z oceny z zadan zaliczeniowych z
tego zakresu miesci sie w przedziale 4.76-5.0
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Umiejetnosci

AR_2A_C02_U02 20 Ocena otrzymana jako 40% S$redniej oceny ze sprawozdan nr 1, 6, 7 i 8 oraz 60% Sredniej z oceny z zadan zaliczeniowych z
’ tego zakresu jest mniejsza niz 3.0

30 Ocena otrzymana jako 40% S$redniej oceny ze sprawozdan nr 1, 6, 7 i 8 oraz 60% Sredniej z oceny z zadan zaliczeniowych z
’ tego zakresu miesci sie w przedziale 3.0-3.25

35 Ocena otrzymana jako 40% S$redniej oceny ze sprawozdan nr 1, 6, 7 i 8 oraz 60% Sredniej z oceny z zadan zaliczeniowych z
’ tego zakresu miesci sie w przedziale 3.26-3.75

4.0 Ocena otrzymana jako 40% S$redniej oceny ze sprawozdan nr 1, 6, 7 i 8 oraz 60% Sredniej z oceny z zadan zaliczeniowych z
’ tego zakresu miesci sie w przedziale 3.76-4.25

45 Ocena otrzymana jako 40% S$redniej oceny ze sprawozdan nr 1, 6, 7 i 8 oraz 60% Sredniej z oceny z zadan zaliczeniowych z
’ tego zakresu miesci sie w przedziale 4.26-4.75

50 Ocena otrzymana jako 40% S$redniej oceny ze sprawozdan nr 1, 6, 7 i 8 oraz 60% Sredniej z oceny z zadan zaliczeniowych z
’ tego zakresu miesci sie w przedziale 4.76-5.0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. K. Zhu, J.C. Doyle, Essentials of Robust Control, Prentice Hall, Upper Saddle River, 1998

2. M. Green, D. Limebeer, Linear Robust Control, Prentice Hall, Englewood Cliffs, 1995

3. Da-Wei Gu, P.H. Petkov, M.M. Konstantinov, Robust Control Design with MATLAB, Springer-Verlag, London, 2013

Literatura uzupetniajgca

1. ).B. Burl, Linear Optimal Control, H-2 and H-inf Methods, Addison-Wesley, Menlo Park, 1999




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WE

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Wielowymiarowe ukiady sterowania

Kod AR_S2A CO03

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Automatyki Przemystowej i Robotyki

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 1 30 1,4 0,50 zaliczenie
wyktady w 1 15 0,6 0,50 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Dworak Pawet (Pawel.Dworak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Teoria sterowania, w tym sposoby i formy opiséw liniowych uktadéw dynamicznych w przestrzeni standw i w dziedzinach

w-1 operatorowych, sterowanie optymalne LQ/LQG i modalne liniowymi uktadami dynamicznymi SISO i MIMO.

w-2 Rachunek macierzowy: operacje i dziatania na macierzach wielomianowych.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Poznanie wtasciwosci i istotnych cech uktadéw wielowymiarowych MIMO.

Cc-2 Poznanie zasad i sposobdéw statycznego oraz dynamicznego odsprzegania uktadéw MIMO.

Cc-3 Poznanie wymagan i sposobédw projektowania uktadéw (manualnego) sterowania obiektami MIMO w petli otwarte;.

c-4 Poznanie wymagan i sposobdéw projektowania wielofunkcyjnych uktadéw automatycznego sterowania modalnego z petnym,

dynamicznym odsprzegnieciem.

Zdobycie umiejetnosci projektowania uktadéw odsprzegnietych statycznie i/lub dynamicznie dla celéw manualnego

5 sterowania obiektami MIMO.

C-6 Zdobycie umiejetnosci projektowania wielofunkcyjnych uktadéw automatycznego sterowania obiektami MIMO.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
Analiza dziatania i okreslenie wymagan funkcjonalnych uktadu sterowania dla wybranego obiektu

T-P-1 ; 5
dynamicznego MIMO.

T-p-2 Synteza uktadu sterowania, implementacja opracowanych algorytméw sterowania w wybranym 10
srodowisku.

T-p-3 Badania symulacyjne i eksperymentalne, walidacja poprawnosci dziatania opracowanych algorytmoéw 10
sterowania.

T-P-4 Raportowanie postepdw prac i prezentacja wynikéw projektu. 5

Analiza i synteza wielowymiarowych uktadéw dynamicznych MIMO w ujeciu wielomianowym:
wielomianowe postacie utamkowe (MFD) wymiernych macierzy transmitancji i sposoby ich wyznaczania,
T-W-1 synteza uktadéw sterowania optymalnego LQR/LQG z niedostepnym wektorem stanu obiektu, 4
projektowanie uktadéw sterowania modalnego PP (Pole Placement) z niedostepnym wektorem stanu
obiektu. Zastosowanie wielowymiarowych regulatoréw modalnych w uktadach regulacji adaptacyjne;j.

Wazniejsze cechy i zagadnienia zwigzane ze sterowaniem uktadami MIMO. Metody analizy struktury
uktadéw MIMO. Sterowanie uktadami MIMO w petli otwartej (open-loop control). Odsprzeganie statyczne
i dynamiczne uktadéw MIMO. Metody odsprzegania statycznego. Rodzaje i sposoby odsprzegania
dynamicznego (tréjkatne, blokowe i diagonalne). Odsprzeganie w uktadach TITO. Uniwersalny algorytm
dynamicznego odsprzegania, z dostepnym i niedostepnym wektorem stanu obiektu, w ujeciu
wielomianowym.

T-W-2

Projektowanie automatycznych uktadéw sterowania wielofunkcyjnego z dynamicznym odsprzeganiem.
Wazniejsze cechy i struktura uktadéw wielofunkcyjnych MCS (Multipurpose Control Systems). Zasada
"modelu wewnetrznego". Uniwersalny algorytm syntezy uktaddéw ciggtych i dyskretnych MCS. Analiza
wiasciwosci uktadéw wielofunkcyjnych MCS.

T-W-3

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach i samodzielne rozwigzywanie analizowanego problemu 30
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-2 Przygotowanie raportéw z realizacji kolejnych etapdw prac projektowych oraz przygotowania raportu 5
koncowego
A-W-1 Udziat w zajeciach 15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Wyktad problemowy
M-3 Cwiczenia laboratoryjne z uzyciem komputera

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 Oceny wystawiane na podstawie sprawozdan z wykonanych ¢wiczen
S-2 Ocena na podstawie egzaminu pisemnego i ustnego.

Odniesienie do

Odniesienie d efektow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod! Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia oﬁ:eny
, ant
PRK Kompetendi

inzynierskich

Wiedza
C1l [T-P1 T-w-1
AR_2A_C03_WO01 C2 |T-P2 T-W-2 | o
Ma poszerzong i pogtebiong wiedze z teorii sterowania i teorii C-3 [T-P-3 T-W-3 R S-1
systeméw dotyczacg sterowania wielowymiarowymi uktadami AR_2A_W03 P75_WG P7S_WG C-4 mg S-2
dynamicznymi MIMO. C-5
C-6

Umiejetnosci
AR _2A C03_U01 P75 UK TPl TW1 | o
Potrafi wykorzysta¢ pogtebiong wiedze z teorii sterowania i AR 2A UO3 P75 UO P7S UW C5 |T-P-2 T-W-2 M-2 S-1
systemdw do analizy i syntezy uktadu sterowania obiektem - = P75 UW - C-6 |T-P-3 T-W-3 M-3 S-2
MIMO. - T-P-4

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
AR_2A_C03_Wwo01 2,0 |Nie zna podstawowych wtasciwosci i istotnych cech uktadéw wielowymiarowych MIMO.

3,0

Zna podstawowe wtasciwosci i istotne cech uktadéw wielowymiarowych MIMO.
Zna definicje i cele statycznego oraz dynamicznego odsprzegania.

3,5

Zna wybrane metody analizy obiektéw MIMO. Zna proste metody statycznego i dynamicznego odsprzegania dla obiektéw
TITO.

4,0

Zna metody analizy obiektéw MIMO prezentowane na wyktadach. Zna metody statycznego i dynamicznego odsprzegania dla
obiektéw MIMO. Zna wymagania sposoby projektowania uktadéw (manualnego) sterowania obiektami MIMO w petli otwartej.

4,5

Zna metody analizy obiektéw MIMO prezentowane na wyktadach. Zna metody statycznego i dynamicznego odsprzegania dla
obiektéw MIMO. Zna wymagania sposoby projektowania uktadéw (manualnego) sterowania obiektami MIMO w petli otwartej.
Zna zasady projektowania wielofunkcyjnych uktadéw automatycznego sterowania modalnego z petnym, dynamicznym
odsprzegnieciem.

5,0

Umie sformutowad warunki, ktére powinien spetnia¢ wielowymiarowy uktad dynamiczny MIMO przed jego odsprzegnieciem.
Umie sformutowaé wymagania stawiane uktadom sterowania wielofunkcyjnego MCS i zna algorytm projektowania uktadéw
sterowania wielofunkcyjnego MCS z petnym dynamicznym odsprzegnieciem.

Umiejetnosci

AR_2A_C03_U01

2,0

Nie potrafi dokona¢ podstawowej analizy struktury uktadu MIMO

3,0

Potrafi dokona¢ podstawowej analizy struktury uktadu MIMO wykorzystujac do tego wybrane metody analizy , np. macierz
wzglednych wzmocnieh RGA (Relative Gain Array)

3,5

Potrafi wyznaczac i interpretowac rézne wskazniki analizy struktury uktadu MIMO. Potrafi zaprojektowac prosty uktad
statycznego i dynamicznego odsprzegania obiektu TITO.

4,0

Potrafi zaprojektowa¢ ukfad sterowania obiektem MIMO w petli otwartej, statycznie i/lub dynamicznie odsprzegniety w
przypadku, gdy obiekt jest stabilny i niestabilny. Zna wymagania stawiane wielofunkcyjnym uktadom sterowania obiektami
MIMO.

4,5

Potrafi dokona¢ analizy, zaprojektowaé, zaimplementowac i zweryfikowac symulacyjnie i/lub eksperymentalnie
wielofunkcyjny uktad automatycznego sterowania obiektem dynamicznym MIMO.

5,0

Potrafi dokona¢ analizy, zaprojektowac, zaimplementowac i zweryfikowac symulacyjnie i/lub eksperymentalnie
wielofunkcyjny uktad automatycznego sterowania obiektem dynamicznym MIMO. Potrafi dokonac krytycznej analizy
uzyskanych rezultatéw.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Banka S., Sterowanie wielowymiarowymi uktadami dynamicznymi. Ujecie wielomianowe, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki
Szczecinskiej, Szczecin, 2007

2. Kaczorek T., Teoria sterowania i systeméw, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1993

3. Dworak P., Wybrane problemy syntezy uktadéw sterowania obiektami dynamicznymi o wielu wejsciach i wielu wyjsciach,
Wydawnictwo Uczelniane ZUT w Szczecinie, Szczecin, 2015

Literatura uzupetniajgca
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Literatura uzupetniajgca

1. Kaczorek T., Zastosowanie macierzy wielomianowych i wymiernych w teorii uktadéw dynamicznych, Wydawnictwo Politechniki
Biatostockiej, Biatystok, 2004

2. Goodwin G.C., Grabe A.F., Salgado M.E., Control system design, Prentice Hall, New Jersey, 2001
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Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WE

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Adaptacyjne ukiady sterowania

Kod AR_S2A C04

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Inzynierii Systemoéw, Sygnatéw i Elektroniki

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 1 30 2,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 1 30 2,0 0,62 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Piskorowski Jacek (Jacek.Piskorowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele ﬁgg:osliz\;]vi%rxlsrk(iS@Iz;:/ivtclngzjllrj..lgcl))con@zut.edu.pI), Okoniewski Piotr

Wymagania wstepne

W-1 Znajomos¢ zagadnien z zakresu teorii sterowania, przetwarzania sygnatéw, teorii sygnatéw i systeméw.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z uktadami o zmiennych parametrach oraz filtrami Wienera.

Cc-2 Zapoznanie studentéw z algorytmami adaptacyjnymi.

C-3 Uksztattowanie umiejetnosci z zakresu projektowania i analizy uktadéw o zmiennych parametrach oraz filtréw Wienera.
C-4 Uksztattowanie umiejetnosci z zakresu wykorzystania oraz implementacji algorytmoéw adaptacyjnych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-L-1 Analogowe filtry o zmiennych w czasie parametrach 4
T-L-2 Cyfrowe filtry o zmiennych w czasie parametrach 4
T-L-3 Filtry Wienera 2
T-L-4 Wykorzystanie filtréw Wienera do identyfikacji uktadéw dynamicznych 2
T-L-5 Algorytmy adaptacyjne 4
T-L-6 Analiza wtasciwosci dynamiczych uktadéw adaptacyjnych 2
T-L-7 Wptyw kroku adaptacji na wtasciwosci dynamiczne uktadéw 2
T-L-8 Zastosowania uktadéw adaptacyjnych do sterowania 4
T-L-9 Zastosowania uktadéw adaptacyjnych do przetwarzania sygnatow 4
T-L-10 Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych 2
T-W-1 Dynamiczne uktady o zmiennych w czasie parametrach 2
T-W-2 Matematyczny opis uktadéw o zmiennych w czasie parametrach 2
T-W-3 Modelowanie uktadéw o zmiennych w czasie parametrach 2
T-W-4 Procesy losowe 3
T-W-5 Pojecie filtra optymalnego. Filtry Wienera i ich wtasciwosci. 5
T-W-6 Zastosowanie filtréw Wienera do identyfikacji uktadéw dynamicznych 2
T-W-7 Podstawowe zasady sterowania adaptacyjnego 2
T-W-8 Algorytmy oraz struktury adaptacyjne dla uktadéw o skonczonej odpowiedzi impulsowej 5
T-W-9 Algorytmy oraz struktury adaptacyjne dla uktadéw o nieskoficzonej odpowiedzi impulsowej 2
T-W-10 Wptyw kroku adaptacji na wtasciwosci dynamiczne uktadéw adaptacyjnych 2
T-W-11 Zastosowanie sterowania adaptacyjnego i adaptacyjnego przetwarzania sygnatéw 1
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-W-12 Zaliczenie 2
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosSci Liczba godzin
A-L-1 Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
A-L-2 Uzupetnienie wiedzy z literatury 10
A-L-3 Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych oraz przygotowanie do zaliczenia 10
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Studium literaturowe 10
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Wyktad problemowy
M-3 Cwiczenia laboratoryjne z uzyciem komputera
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Zaliczenie pisemne i/lub ustne
S-2 P |Ocena wystawiana na podstawie sprawodan laboratoryjnych oraz zaliczenia cyklu ¢wiczen
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie dlgz'?‘\;vnilig”éafd'bnf Cel Metod Sposéb
Za mierzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigx;aéiffisk%cﬂjgas 5moZIiwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczanyia opceny
, o
PRK kompetend]i
inzynierskich

Wiedza
AR_2A_C04_WO01 $W% $wg M-1
Student posiada wiedze z zakresu uktadéw o zmiennych AR_2A W03 P7S_WG P7S_WG C-1 o T S-1

) : T-W-3 T-W-12| M-2
parametrach oraz filtréw Wienera. T-W-a
AR_2A_C04_WO02 TW-7 T-W-10|
Student posiada wiedze z zakresu struktur uktadéw AR_2A_WO03 P7S_WG P7S_WG C-2 |T-w-8 T-w-11 M-2 S-1
adaptacyjnych oraz algorytméw adaptacyjnych. T-W-9  T-W-12
Umiejetnosci
AR_2A_C04_U01 P75_UK TL-1 T-L4
Student posiada umiejetnosci z zakresu projektowania i analizy AR_2A_UO3 P7S_UO P7S_UW C-3 |T-L-2 T-L-10 M-3 S-2
uktadéw o zmiennych parametrach oraz filtréw Wienera. P7S5_UW T-L-3
AR_2A_C04_U02 P7S_UK T-L-5 T-L-8
Student posiada umiejetnosci z zakresu wykorzystania oraz AR_2A UO3 P7S_UO P7S_UW Cc4 |T-L-6 T-L-9 M-3 S-2
implementacji algorytmdéw adaptacyjnych. P7S_UW T-L-7  T-L-10

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
AR_2A_C04_Wo01 20 Nie spetnia wymogdw uzyskania oceny dostatecznej uzyskujac ponizej 50% punktacji z zaliczenia z zakresu uktadéw o

zmiennych parametrach oraz filtréw Wienera.

Posiada wiedze z zakresu uktadéw o zmiennych parametrach oraz filtréw Wienera, udokumentowang uzyskaniem punktacji w
zakresie 50-60% z pytan zaliczeniowych z tego zakresu.

3,0

Posiada wiedze z zakresu uktadéw o zmiennych parametrach oraz filtréw Wienera, udokumentowang uzyskaniem punktacji w
zakresie 61-70% z pytan zaliczeniowych z tego zakresu.

3,5

Posiada wiedze z zakresu uktadéw o zmiennych parametrach oraz filtréw Wienera, udokumentowang uzyskaniem punktacji w
zakresie 71-80% z pytan zaliczeniowych z tego zakresu.

4,0

Posiada wiedze z zakresu uktadéw o zmiennych parametrach oraz filtréw Wienera, udokumentowang uzyskaniem punktacji w
zakresie 81-90% z pytan zaliczeniowych z tego zakresu.

4,5

Posiada wiedze z zakresu uktadéw o zmiennych parametrach oraz filtréw Wienera, udokumentowang uzyskaniem punktacji w
zakresie 91-100% z pytan zaliczeniowych z tego zakresu.

5,0

AR_2A_C04_WO02 Nie spetnia wymogdw uzyskania oceny dostatecznej uzyskujac ponizej 50% punktacji z zaliczenia z zakresu struktur uktadéw

adaptacyjnych oraz algorytmdéw adaptacyjnych.

2,0

Posiada wiedze z zakresu struktur uktadéw adaptacyjnych oraz algorytméw adaptacyjnych, udokumentowang uzyskaniem
punktacji w zakresie 50-60% z pytan zaliczeniowych z tego zakresu.

3,0

Posiada wiedze z zakresu struktur uktadéw adaptacyjnych oraz algorytméw adaptacyjnych,
punktacji w zakresie 61-70% z pytan zaliczeniowych z tego zakresu.

udokumentowang uzyskaniem

3,5

Posiada wiedze z zakresu struktur uktadéw adaptacyjnych oraz algorytméw adaptacyjnych,
punktacji w zakresie 71-80% z pytan zaliczeniowych z tego zakresu.

udokumentowang uzyskaniem

4,0

Posiada wiedze z zakresu struktur uktadéw adaptacyjnych oraz algorytméw adaptacyjnych,
punktacji w zakresie 81-90% z pytan zaliczeniowych z tego zakresu.

udokumentowang uzyskaniem

4,5

Posiada wiedze z zakresu struktur uktadéw adaptacyjnych oraz algorytméw adaptacyjnych,
punktacji w zakresie 91-100% z pytanh zaliczeniowych z tego zakresu.

udokumentowang uzyskaniem

5,0
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Umiejetnosci

AR_2A_C04_U01 20 Nie spetnia wymogdw uzyskania oceny dostatecznej, uzyskujgc punktacje ponizej 50% tgcznie z oceny zaliczenia kohcowego
’ z umiejetnosci projektowania i analizy uktadéw o zmiennych parametrach oraz filtréw Wienera.

30 Posiada umiejetnosci z zakresu projektowania i analizy uktadéw o zmiennych parametrach oraz filtréw Wienera, uzyskujac
’ punktacje w zakresie 50-60% tgcznie z oceny zaliczenia kohcowego z tego zakresu.

35 Posiada umiejetnosci z zakresu projektowania i analizy uktadéw o zmiennych parametrach oraz filtréw Wienera, uzyskujac
’ punktacje w zakresie 61-70% tgcznie z oceny zaliczenia kohcowego z tego zakresu.

4.0 Posiada umiejetnosci z zakresu projektowania i analizy uktadéw o zmiennych parametrach oraz filtréw Wienera, uzyskujac
’ punktacje w zakresie 71-80% tgcznie z oceny zaliczenia kohcowego z tego zakresu.

45 Posiada umiejetnosci z zakresu projektowania i analizy uktadéw o zmiennych parametrach oraz filtréw Wienera, uzyskujac
’ punktacje w zakresie 81-90% tgcznie z oceny zaliczenia kohcowego z tego zakresu.

50 Posiada umiejetnosci z zakresu projektowania i analizy uktadéw o zmiennych parametrach oraz filtréw Wienera, uzyskujac
’ punktacje w zakresie 91-100% tacznie z oceny zaliczenia kohcowego z tego zakresu.

AR_2A_C04_U02 20 Nie spetnia wymogdw uzyskania oceny dostatecznej, uzyskujgc punktacje ponizej 50% tgcznie z oceny zaliczenia koncowego
’ z umiejetnosci wykorzystania oraz implementac;ji algorytméw adaptacyjnych.

30 Posiada umiejetnosci z zakresu wykorzystania oraz implementacji algorytméw adaptacyjnych, uzyskujac punktacje w
’ zakresie 50-60% tacznie z oceny zaliczenia koficowego z tego zakresu.

35 Posiada umiejetnosci z zakresu wykorzystania oraz implementacji algorytméw adaptacyjnych, uzyskujac punktacje w
’ zakresie 61-70% tgcznie z oceny zaliczenia kohcowego z tego zakresu.

4.0 Posiada umiejetnosci z zakresu wykorzystania oraz implementacji algorytméw adaptacyjnych, uzyskujac punktacje w
’ zakresie 71-80% tgcznie z oceny zaliczenia kohcowego z tego zakresu.

4.5 Posiada umiejetnosci z zakresu wykorzystania oraz implementacji algorytméw adaptacyjnych, uzyskujac punktacje w
’ zakresie 81-90% tgcznie z oceny zaliczenia kohcowego z tego zakresu.

50 Posiada umiejetnosci z zakresu wykorzystania oraz implementacji algorytméw adaptacyjnych, uzyskujac punktacje w
’ zakresie 91-100% tgcznie z oceny zaliczenia kohcowego z tego zakresu.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Jacek lzydorczyk, Jacek Konopacki, Filtry Analogowe i Cyfrowe, Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego, Katowice,
2003

2. Leszek Rutkowski, Filtry Adaptacyjne i Adaptacyjne Przetwarzanie Sygnatéw, WNT, Warszawa, 1994

3. john R. Treicheler el al., Theory and Design of Adaptive Filters, Prentice Hall, New Jersey, 2001

4. Ali H. Sayed, Fundamentals of Adaptive Filtering, Wiley, New York, 2003

Literatura uzupetniajgca

1. Simon O. Haykin, Adaptive Filter Theory, Prentice Hall, NewJersey, 1996
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Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WE

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Przetwarzanie sygnatow

Kod AR_S2A CO05

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Inzynierii Systemoéw, Sygnatéw i Elektroniki

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 1 45 3,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 1 30 2,0 0,62 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Piskorowski Jacek (Jacek.Piskorowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele ﬁgg:osliz\;]vi%rxlsrk(iS@Iz;:/ivtclngzjllrj..lgcl))con@zut.edu.pI), Okoniewski Piotr

Wymagania wstepne

Ww-1 Rachunek rézniczkowy i catkowy, przeksztatcenie Laplace'a, przeksztatcenie Fouriera, przeksztatcenie Z.

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Zapoznanie studentéw ze strukturami i metodami projektowania filtréw analogowych oraz kompensacjg opdznienia
grupowego.
Cc-2 Zapoznanie studentéw ze strukturami, metodami projektowania oraz analiza filtréw cyfrowych.
C-3 Uksztattowanie umiejetnosci z zakresu projektowania filtréw analogowych oraz kompensacji opéznienia grupowego.
C-4 Uksztattowanie umiejetnosci z zakresu projektowania oraz analizy filtréw cyfrowych.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-L-1 Aproksymacje charakterystyk czestotliwosciowych filtréw analogowych. 3
T-L-2 Opédznienie grupowe filtréw analogowych. 3
T-L-3 Analityczna metoda kompensacji opéznienia grupowego. 6
T-L-4 Kompensacja opéznienia grupowego z wykorzystaniem metody préb i btedéw. 3
T-L-5 Projektowanie filtréw cyfrowych z wykorzystaniem metody niezmienniczosci odpowiedzi czasowych. 3
T-L-6 Projektowanie filtréw cyfrowych z wykorzystaniem metody dopasowanej transformaty Z. 3
T-L-7 Projektowanie filtréw cyfrowych z wykorzystaniem algorytmoéw dyskretnych. 3
T-L-8 Transformacje analogowo-cyfrowe. 3
T-L-9 Transformacje cyfrowo-cyfrowe. 3
T-L-10 Projektowanie filtréw o skofczonej odpowiedzi impulsowej z wykorzystaniem metody okien czasowych. 6
T-L-11 Modelowanie filtréw cyfrowych. 3
T-L-12 Analiza filtréw cyfrowych w dziedzinie czasu. 4
T-L-13 Zaliczenie laboratorium. 2
T-W-1 Filtry analogowe, struktury, wtasciwosci, metody projektowania. 2
T-W-2 Pojecie opdznienia grupowego. Kompensacja opdznienia grupowego. 4
T-W-3 Filtry cyfrowe, struktury, realizacja. 2
T-W-4 Filtry o nieskonczonej odpowiedzi impulsowej. Projektowanie metoda niezmienniczosci odpowiedzi 3
czasowych.
T-W-5 Metoda dopasowanej transformaty Z. 2
T-W-6 Wykorzystanie algorytméw dyskretnych do projektowania filtréw cyfrowych. 3
T-W-7 Transformacje analogowo-cyfrowe i cyfrowo-cyfrowe. 3
T-W-8 Filtry o skonhczonej odpowiedzi impulsowej. Projektowanie z wykorzystaniem metody okien czasowych. 4



Przetwarzanie sygna��w
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Wydziat Elektryczny

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-9 Metoda prébkowania w dziedzinie czestotliwosci. Aproksymacja réwnomiernie falista. 2
T-W-10 Analiza filtréw cyfrowych w dziedzinie czasu. 3
T-W-11 Zaliczenie wyktadu. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w laboratorium 45
A-L-2 Przygotowanie do laboratorium 15
A-L-3 Wykonanie sprawozdan i przygotowanie do zaliczenia 15
A-W-1 Uczestniczenie w wyktadach. 30
A-W-2 Studia literaturowe. 10
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia wyktaddéw. 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Wyktad problemowy z wyprowadzaniem wzordéw i rozwigzywaniem przyktadéw na zywo
M-3 Cwiczenia laboratoryjne z uzyciem komputera
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 P na podstawie zaliczenia pisemnego lub ustnego
S-2 P na podstawie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych i kolokwium zaliczajgcego
Odniesienie do
Odniesienie do efektéw L!c.zeni.‘a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie P <
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatalcena dis ierunku | dia kwalifkaciina | ST orzeamiory  TTeselprogramowe | JcER, | T
, Lo
PRK kggsaa;rﬁji
inzynierskich
Wiedza
AR _2A C05 W01 TW-1 TW-11[ o
Student ma wiedze z zakresu struktur i metod projektowania AR_2A_W02 P7S_WG P7S_WG C-1 |T-W-2 M-2 S-1
filtréow analogowych oraz kompensacji op6Znienia grupowego.
T-W-3  T-W-8
AR_2A C05_W02 TW-4 T-W-9 | .
Student ma wiedze z zakresu struktur, metod projektowania AR_2A_WO02 P7S_WG P7S_WG C-2 |T-W-5 T-W-10 M-2 S-1
oraz analizy filtréw cyfrowych. T-W-6 T-W-11
T-W-7
Umiejetnosci
AR _2A C05_UO1 P75 UK TL-1  T-L4
Student ma umiejetnosci z zakresu projektowania filtréw AR_2A U02 P7S UW P7S_UW C-3 |T-L-2 T-L-13 M-3 S-2
analogowych oraz kompensacji opéZnienia grupowego. - T-L-3
T-L-5 T-L-10
AR_2A C05_U02 P7S UK T-L-6 T-L-11
Student ma umiejetnosci z zakresu projektowania oraz analizy AR_2A_U02 P7S UW P7S_UW C4 |T-L-7 T-L-12 M-3 S-2
filtrow cyfrowych. - T-L-8  T-L-13
T-L-9

Kompetencje spoteczne

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

AR 2A_C05_WO01

2,0

Nie spetnia wymogoéw uzyskania oceny dostatecznej uzyskujgc ponizej 50% punktacji z zaliczenia z zakresu struktur i metod

projektowania filtréw analogowych oraz kompensacji opéZnienia grupowego.

3,0

Posiada wiedze z zakresu struktur i metod projektowania filtréw analogowych oraz kompensacji opéznienia grupowego
udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 50-60% z pytan zaliczeniowych z tego zakresu.

’

3,5

Posiada wiedze z zakresu struktur i metod projektowania filtréw analogowych oraz kompensacji opéznienia grupowego
udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 61-70% z pytan zaliczeniowych z tego zakresu.

’

4,0

Posiada wiedze z zakresu struktur i metod projektowania filtréw analogowych oraz kompensacji opéznienia grupowego
udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 71-80% z pytan zaliczeniowych z tego zakresu.

’

4,5

Posiada wiedze z zakresu struktur i metod projektowania filtréw analogowych oraz kompensacji opéznienia grupowego
udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 81-90% z pytan zaliczeniowych z tego zakresu.

’

5,0

Posiada wiedze z zakresu struktur i metod projektowania filtréw analogowych oraz kompensacji opéznienia grupowego
udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 91-100% z pytan zaliczeniowych z tego zakresu.

’




’IZachodniopomDrskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Wiedza
AR_2A_C05_W02 20 Nie_spe’mia vyymogéw uz_yskgnila oceny dostatecznej uzyskujac ponizej 50% punktacji z zaliczenia z zakresu struktur, metod
’ projektowania oraz analizy filtrow cyfrowych.
30 Posiada _\(viedze z z_akresu struktur, rpeto_d pro_jektowania oraz analizy filtréw cyfrowych, udokumentowang uzyskaniem
’ punktacji w zakresie 50-60% z pytah zaliczeniowych z tego zakresu.
35 Posiada _\(viedze z z_akresu struktur, rpeto_d pro_jektowania oraz analizy filtréw cyfrowych, udokumentowang uzyskaniem
’ punktacji w zakresie 61-70% z pytan zaliczeniowych z tego zakresu.
4.0 Posiada _\(viedze z z_akresu struktur, rpeto_d pro_jektowania oraz analizy filtréw cyfrowych, udokumentowang uzyskaniem
’ punktacji w zakresie 71-80% z pytan zaliczeniowych z tego zakresu.
45 Posiada _\(viedze z z_akresu struktur, rpeto_d pro_jektowania oraz analizy filtréw cyfrowych, udokumentowang uzyskaniem
’ punktacji w zakresie 81-90% z pytan zaliczeniowych z tego zakresu.
50 Posiada _yviedze z z_akresu struktur, m,etod_ projgktowania oraz analizy filtréw cyfrowych, udokumentowang uzyskaniem
’ punktacji w zakresie 91-100% z pytan zaliczeniowych z tego zakresu.
Umiejetnosci
AR_2A_CO05_U01 2,0 Nie spetnia wymogdw uzyskania oceny dostatecznej, uzyskujac punktacje ponizej 50% tacznie z oceny zaliczenia koficowego

z zakresu umiejetnosci projektowania filtréw analogowych oraz kompensacji opéznienia grupowego.

30 Posiada umiejetnosci z zakresu projektowania filtréw analogowych oraz kompensacji op6znienia grupowego, uzyskujac
’ punktacje w zakresie 50-60% tgcznie z oceny zaliczenia koncowego z tego zakresu.

35 Posiada umiejetnosci z zakresu projektowania filtréw analogowych oraz kompensacji op6znienia grupowego, uzyskujac
’ punktacje w zakresie 61-70% tgcznie z oceny zaliczenia koncowego z tego zakresu.

4.0 Posiada umiejetnosci z zakresu projektowania filtréw analogowych oraz kompensacji op6znienia grupowego, uzyskujac
’ punktacje w zakresie 71-80% tacznie z oceny zaliczenia koncowego z tego zakresu.

4.5 Posiada umiejetnosci z zakresu projektowania filtréw analogowych oraz kompensacji op6znienia grupowego, uzyskujac
’ punktacje w zakresie 81-90% tgcznie z oceny zaliczenia koncowego z tego zakresu.

50 Posiada umiejetnosci z zakresu projektowania filtréw analogowych oraz kompensacji op6znienia grupowego, uzyskujac
’ punktacje w zakresie 91-100% tgcznie z oceny zaliczenia koncowego z tego zakresu.

AR_2A_C05_U02 20 Nie spetnia wymogdw uzyskania oceny dostatecznej, uzyskujac punktacje ponizej 50% tacznie z oceny zaliczenia koficowego
’ z zakresu umiejetnosci projektowania oraz analizy filtréw cyfrowych.

30 Posiada umiejetnosci z zakresu projektowania oraz analizy filtréw cyfrowych, uzyskujac punktacje w zakresie 50-60% tgcznie
’ z oceny zaliczenia konhcowego z tego zakresu.

35 Posiada umiejetnosci z zakresu projektowania oraz analizy filtréw cyfrowych, uzyskujac punktacje w zakresie 61-70% tgcznie
’ z oceny zaliczenia konhcowego z tego zakresu.

4.0 Posiada umiejetnosci z zakresu projektowania oraz analizy filtréw cyfrowych, uzyskujac punktacje w zakresie 71-80% tgcznie
’ z oceny zaliczenia konhcowego z tego zakresu.

4.5 Posiada umiejetnosci z zakresu projektowania oraz analizy filtréw cyfrowych, uzyskujac punktacje w zakresie 81-90% tgcznie
’ z oceny zaliczenia konhcowego z tego zakresu.

50 Posiada umiejetnosci z zakresu projektowania oraz analizy filtréw cyfrowych, uzyskujac punktacje w zakresie 91-100%
’ tacznie z oceny zaliczenia koficowego z tego zakresu.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Tomasz P. Zielinski, Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw, WKL, Warszawa, 2007, 2

2. Roman Kaszynski, Filtry dolnoprzepustowe i filtry sktadowej statej o zmiennych parametrach, Wydawnictwo Politechniki Szczecinskiej,
Szczecin, 2001, 1

3. Jacek Piskorowski, Wybrane zagadnienia syntezy i optymalizacji nowych klas liniowych filtréw niestacjonarnych, Wydawnictwo
Uczelniane ZUT, Szczecin, 2011, 1

Literatura uzupetniajgca

1. Ulrich Tietze, Christoph Schenk, Uktady pétprzewodnikowe, WNT, Warszawa, 2009, 4




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WE

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Systemy pomiarowe

Kod AR_S2A CO06

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Sterowania i Pomiaréw

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 1 30 2,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 0,62 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Wollek Artur (Artur.Wollek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Biedka Andrzej (Andrzej.Biedka@zut.edu.pl), Sawicki Jerzy (Jerzy.Sawicki@zut.edu.pl)
Wymagania wstepne

Ww-1 Matematyka w zakresie podstawowym

w-2 Znajomos¢ podstaw Metrologii

w-3 Znajomos¢ podstaw techniki cyfrowej

w-4 Znajomos¢ podstaw metod numerycznych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Student nabedzie wiedze z zakresy przymystowych wzorcéw metrologicznych

Cc-2 Student nabedzie wiedze z systemédw pomiarowych

C-3 Student nabedzie umiejetnosci z zakresu akwizycji i przetwarzania sygnatéw w systemach pomiarowych

C-4 Student pozna metody tgczenia i programowania elementéw systeméw pomiarowych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-L-1 Whprowadzenie do laboratorium. 1
T-L-2 Badanie wybranego uktadu kondycjonujacego. 3
T-L-3 Badanie parametréw i charakterystyk przetwornikéw temperatury 2
T-L-4 Badanie przetwornikéw odlegtosci i przesuniecia liniowego 2
T-L-5 Pomiary sity/nacisku. 2
T-L-6 Badanie wzorcéw czestotliwosci. 2
T-L-7 Akwizycja sygnatéw w systemach pomiarowych. 2
T-L-8 Zaliczenie pierwszej czesci zajec laboratoryjnych. 2
T-L-9 Programowanie kart akwizycji danych (DAQ) 4
T-L-10 Interfejsy i porty komunikacyjne w systemach pomiarowych 2
T-L-11 Automatyczne wyznaczanie charakterystyk prgdowo-napieciowych elementéw biernych i czynnych. 2
T-L-12 Automatyczne wyznaczanie charakterystyk czestotliow$ciowych obiektu. 2
T-L-13 Generowanie sygnatéw kontrolnych i sterujgcych w systemach pomiarowych 2
T-L-14 Zaliczenie laboratorium 2
T-W-1 Redefinicja uktadu jednostek miar SI 2
T-W-2 Wzorce metrologiczne 4
T-W-3 Systemy pomiarowe w przemysle 2
T-W-4 Czujniki pomiarowe w zastosowaniach przemystowych 2
T-W-5 Akwizycja sygnatéw pomiarowych w systemach przemystowych 3



Systemy pomiarowe
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Wydziat Elektryczny

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-6

tacza i protokoty komunikacyjne w zastosowaniach przemystowych

2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosSci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestniczenie w zajeciach 30
A-L-2 Przygotowanie do zajec laboratoryjnych 10
A-L-3 Przygotowanie do zaliczenia 10
A-W-1 Uczestniczenie w zajeciach 15
A-W-2 Samodzielne studiowanie literatury

A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia zajec

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjny

M-2

Cwiczenia laboratoryjne wykorzystujace wiedze przedstawiong na wyktadzie z zakresu przemystowych systeméw
pomiarowych

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5.1 F Ocena wystawiana na poczatku ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie odpowiedzi pisemnej na tematy zwigzane z
konkretnym ¢wiczeniem
S-2 P |Ocena konhcowa z laboratorium na podstawie ocen czgstkowych uzyskanych z zaliczenia poszczegélnych ¢wiczen
S-3 P |Ocena pisemna na podstawie pisemnego zaliczenia tresci wyktaddéw
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatscenia dip isrunku | ol kwlfikacine e wiaacyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
. ki
PRK kompetend]i
inzynierskich
Wiedza
AR_2A_C06_WO01 1 |TW-1 T-w-4
Student posiada podstawowg wiedze z zakresu przemystowych AR_2A_WO02 P7S_WG P7S_WG C-2 T-W-2 W-5 M-1 S-3
wzorcéw pomiarowych i systeméw pomiarowych T-W-3 W-6
Umiejetnosci
AR 2A_CO6_UOL . . , P7S_UK 3 |11z : 51
Student potrafi prawidtowo potaczy¢ i skonfigurowac prosty AR_2A_UO02 P75 UW P7S_UW C-4 |T-L-3 P M-2 52
system pomiarowy _
T-L-4
T-L-7 12
AR_2A_C06_U02 . -
Student potrafi tworzyé w jezyku graficznym oprogramowanie AR_2A_UO02 ;’7755—8\5 P75_UW g_i itglao ?t'}i M-2 g_;
sterujgce praca systemu pomiarowego - TL11

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
AR_2A_C06_WO01 2,0 |Srednia z ocen odpowiedzi na pytania na zaliczeniu jest ponizej 3,00 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)
30 Srednlia z ocen odpowiedzi na pytania na zaliczeniu jest w zakresie od 3,00 do 3,24 (po zaokragleniu do dwdch miejsc po
’ przecinku)
35 Srednlia z ocen odpowiedzi na pytania na zaliczeniu jest w zakresie od 3,25 do 3,74 (po zaokragleniu do dwdch miejsc po
’ przecinku)
4.0 Srednlia z ocen odpowiedzi na pytania na zaliczeniu jest w zakresie od 3,75 do 4,24 (po zaokragleniu do dwdch miejsc po
’ przecinku)
4.5 Srednlia z ocen odpowiedzi na pytania na zaliczeniu jest w zakresie od 4,25 do 4,74 (po zaokragleniu do dwdch miejsc po
’ przecinku)
50 Srednlia z ocen odpowiedzi na pytania na zaliczeniu jest wieksza lub réwna 4,75 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po
’ przecinku)
Umiejetnosci
AR_2A_C06_UO1 2,0 |Srednia z form ocen jest ponizej 3,00 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)
3,0 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,00 do 3,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)
3,5 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,25 do 3,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)
4,0 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,75 do 4,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)
4,5 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 4,25 do 4,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)
5,0 |Srednia z form ocen jest wieksza lub réwna 4,75 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)
AR_2A_C06_U02 2,0 |Srednia z form ocen jest ponizej 3,00 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)
3,0 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,00 do 3,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)
3,5 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,25 do 3,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)
4,0 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,75 do 4,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)
)

4,5

Srednia z form ocen jest w zakresie od 4,25 do 4,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku

5,0

Srednia z form ocen jest wieksza lub réwna 4,75 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)
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‘Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Kulka Z., Libura A., Nadachowski M., Przetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe,, WKit, Warszawa, 1987

2. Tumanski S., Technika pomiarowa, WNT, Warszawa, 2007

3. Nawrocki W, Komputerowe systemy pomiarowe, WKit, Warszawa, 2002

4. Winiecki W., Graficzne zintegrowane srodowiska pomiarowe do projektowania komputerowych systemdéw pomiarowo-kontrolnych,
MIKOM, Warszawa, 2001

5. Nawrocki W., Rozproszone systemy pomiarowe, WKit, Warszawa, 2006

6. Dudziewicz J., Etalony i precyzyjne pomiary wielkosci elektrycznych, WKt, Warszawa, 1982

Literatura uzupetniajgca

1. Dokumentacja techniczna i materiaty wskazane przez prowadzacego




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WE

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Sterowanie predykcyjne

Kod AR_S2A CO07

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Automatyki Przemystowej i Robotyki

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 1 30 2,2 0,50 zaliczenie
wyktady w 1 15 0,8 0,50 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Domek Stefan (Stefan.Domek@zut.edu.pl)

e vra e P Dworakzut i)

Wymagania wstepne

W-1 Woczesniej nalezy uzyskacd efekty wiedzy i umiejetnosci z zakresu: metody matematyczne w teorii sterowania, nowoczesna
teoria sterowania, programowalne uktady sterowania, metody optymalizacji.

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Zapoznanie studentéw z podstawami teoretycznymi opisu, analizy i syntezy liniowych i nieliniowych uktadéw sterowania
predykcyjnego, jedno- i wielowymiarowych.

C-2 Poznanie zaleznosci analitycznych opisujacych liniowe algorytmy predykcyjne dla obiektéw SISO i MIMO w dziedzinach
czasowych i operatorowych.

C-3 Poznanie metod syntezy rozmytych uktadéw sterowania predykcyjnego z modelami TS.

c-4 Poznanie podstaw opisu hybrydowych uktadéw dynamicznych PWA i sposobu ich wykorzystania w nieliniowej regulacji
predykcyjnej

C5 Uksztattowanie umiejetnosci studentéw z zakresu implementacji algorytmoéw predykcyjnych w sterownikach
programowalnych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-p-1 Przybornik Model Predictive Control Toolbox: sposdb tworzenia modeli, mozliwosci GUI, projektowanie 2
regulatora, parametry strojenia, wizualizacja wynikéw.

T-p-2 Badania symulacyjne w srodowisku Matlab/ Simulink uktadu regulacji predykcyjnej bez ograniczen 4
sygnatéw.

T-P-3 Badania symulacyjne w srodowisku Matlab/ Simulink uktadu regulacji predykcyjnej z saturacja sygnatéw. 4

T-p-4 Badania symulacyjne w srodowisku Matlab/ Simulink uktadu regulacji predykcyjnej z ograniczeniem 4
sygnatéw i numeryczng optymalizacja.

T-p-5 Realizacja i badania symulacyjne algorytmu regulacji predykcyjnej z ograniczeniem sterowania i 8
numeryczng optymalizacjg w Srodowisku Matlab.

T-P-6 Implementacja zrealizowanego algorytmu predykcyjnego w sterowniku programowalnym; badania 8
laboratoryjne z obiektem rzeczywistym.

T-W-1 Algorytmy predykcyjne liniowe, projektowane analitycznie, bez ograniczen sygnatéw. 4

T-W-2 Algorytmy predykcyjne z ograniczeniami sygnatéw projektowane dla obiektéw liniowych - z uktadem 2
anti-windup, z numerycznym rozwigzywaniem zadania optymalizacji kwadratowej z ograniczeniami.

T-W-3 Algorytmy predykcyjne dla obiektéw nieliniowych: idea, problemy, mozliwosci realizacji. 2

T-W-4 Algorytmy predykcyjne dla obiektéw nieliniowych: projektowane analitycznie dla szczegdlnej klasy 2
modeli nieliniowych (w tym modeli rozmytych FMPC i neuronowych NNMPC).

T-W-5 Algorytmy predykcyjne dla obiektéw nieliniowych: algorytmy z sukcesywng linearyzacjg (NSL). 2
Algorytmy z nieliniowg predykcja i optymalizacja z lokalnym modelem liniowym (NPL); algorytmy z

T-W-6 nieliniowa predykcja i optymalizacjg z lokalnym modelem linearyzowanym wzdtuz prognozowanej 3
trajektorii (NPL+).

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-P-1 udziat w zajeciach 30



Sterowanie predykcyjne

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Elektryczny

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-P-2 uzupetnienie wiedzy z literatury 10
A-P-3 przygotowanie sprawozdah z ¢wiczen 15
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 przygotowanie sie do egzaminu 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody podajace: wyktad informacyjny, opis, objasnienie.
M-2 Metody aktywizujgce: dyskusja dydaktyczna.

M-3 Metody praktyczne: pokaz, projekty, symulacje.

M-4 Metody programowane z uzyciem komputera.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

51 p Ocena wystawiana na zakonczenie cyklu projektéw na podstawie ocen czastkowych ze ztozonych sprawozdanh oraz
aktywnosci i pracy poszczegdlnych cztonkédw zespotu podczas realizacji ¢wiczen.
S-2 P |Ocena podsumowujgca pod koniec przedmiotu podsumowujgca osiggniete efekty uczenia sie.
S-3 F ocena wystawiana w trakcie cyklu projektéw na podstawie sprawozdan
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ki .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, i
PRK Kompetenci
inzynierskich

Wiedza
AR_2A C07x_WO01 T-W-1 T-W-4
Zna algorytmy predykcyjne projektowane dla obiektéw c1 T-W-2  T-W-5
liniowych w wersji analitycznej bez ograniczen sygnatéw. Zna C-2 T-W-3 T-W-6 M-1 51
sposoby ograniczania sygnatéw w regulacji predykcyjnej. Zna AR_2A_WO03 P7S_WG P7S_WG c-3 M-2 52
przybornik Matlab/ Simulink Model Predictive Control Toolbox. C-a
Zna podstawowe sposoby realizacji algorytméw predykcyjnych
dla obiektéw nieliniowych.
Umiejetnosci
AR_2A_C07x_U01 T-P-1 T-P-3
Potrafi opisa¢ algorytmy predykcyjne projektowane dla obiektéw T-P-2 T-P-4
liniowych w wersji analitycznej bez ograniczen sygnatéw. Potrafi
wyjasni¢ sposoby ograniczania sygnatéw w regulacji P75_UK C-2 M-2 S-1
predykcyjnej. Umie korzystac¢ z przybornika Matlab/ Simulink AR_2A_U03 5775’—8\?\/ P75_UW C-4 mz S-2
Model Predictive Control Toolbox. Potrafi wyttumaczy¢ -
podstawowe sposoby realizacji algorytméw predykcyjnych dla
obiektéw nieliniowych.
AR_2A C07x_U02 P7S_UK co |TP5 T-P6 M-2 51
Potrafi zaimplementowac algorytm predykcyjny z numeryczng AR_2A_U05 P75_UO P7S5_UW c-5 M-3 5.2
optymalizacja w sterowniku programowalnym P7S5_UW M-4

Kompetencje spoteczne

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

AR_2A_CO7x_WO1

2,0

Student nie zna algorytméw predykcyjnych projektowanych dla obiektéw liniowych w wersji analitycznej bez ograniczen
sygnatéw. Nie zna sposobdw ograniczania sygnatéw w regulacji predykcyjnej. Nie zna przybornika Matlab/ Simulink Model
Predictive Control Toolbox. Nie zna podstawowych sposobdéw realizacji algorytméw predykcyjnych dla obiektéw nieliniowych.
Uzyskat ponizej 50% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

3,0

Student zna algorytmy predykcyjne projektowane dla obiektéw liniowych w wersji analitycznej bez ograniczen sygnatéw. Zna
sposoby ograniczania sygnatéw w regulacji predykcyjnej. Zna przybornik Matlab/ Simulink Model Predictive Control Toolbox.
Zna podstawowe sposoby realizacji algorytméw predykcyjnych dla obiektéw nieliniowych. Uzyskat 50-60% tacznej liczby
punktéw z form ocen tego efektu.

3,5

Student zna algorytmy predykcyjne projektowane dla obiektéw liniowych w wersji analitycznej bez ograniczen sygnatéw. Zna
sposoby ograniczania sygnatéw w regulacji predykcyjnej. Zna przybornik Matlab/ Simulink Model Predictive Control Toolbox.
Zna podstawowe sposoby realizacji algorytméw predykcyjnych dla obiektéw nieliniowych. Uzyskat 61-70% tgcznej liczby
punktéw z form ocen tego efektu.

4,0

Student zna algorytmy predykcyjne projektowane dla obiektéw liniowych w wersji analitycznej bez ograniczen sygnatéw. Zna
sposoby ograniczania sygnatéw w regulacji predykcyjnej. Zna przybornik Matlab/ Simulink Model Predictive Control Toolbox.
Zna podstawowe sposoby realizacji algorytméw predykcyjnych dla obiektéw nieliniowych. Uzyskat 71-80% tacznej liczby
punktéw z form ocen tego efektu.

4,5

Student zna algorytmy predykcyjne projektowane dla obiektéw liniowych w wersji analitycznej bez ograniczen sygnatéw. Zna
sposoby ograniczania sygnatéw w regulacji predykcyjnej. Zna przybornik Matlab/ Simulink Model Predictive Control Toolbox.
Zna podstawowe sposoby realizacji algorytméw predykcyjnych dla obiektéw nieliniowych. Uzyskat 81-90% tacznej liczby
punktéw z form ocen tego efektu.

5,0

Student zna algorytmy predykcyjne projektowane dla obiektéw liniowych w wersji analitycznej bez ograniczen sygnatéw. Zna
sposoby ograniczania sygnatéw w regulacji predykcyjnej. Zna przybornik Matlab/ Simulink Model Predictive Control Toolbox.
Zna podstawowe sposoby realizacji algorytméw predykcyjnych dla obiektéw nieliniowych. Uzyskat 91-100% tgcznej liczby
punktéw z form ocen tego efektu.
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Umiejetnosci

AR_2A_C07x_UO1
2,0

Student nie potrafi opisac algorytméw predykcyjnych dla obiektéw liniowych w wersji analitycznej bez ograniczeh sygnatéw.
Nie potrafi wyjasni¢ sposobéw ograniczania sygnatéw w regulacji predykcyjnej. Nie umie korzysta¢ z przybornika Matlab/
Simulink Model Predictive Control Toolbox. Nie potrafi wyttumaczy¢ podstawowych sposobdw realizacji algorytméw
predykcyjnych dla obiektéw nieliniowych. Uzyskat ponizej 50% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

3,0

Student potrafi opisa¢ algorytmy predykcyjne projektowane dla obiektéw liniowych w wersji analitycznej bez ograniczen
sygnatéw. Potrafi wyjasni¢ sposoby ograniczania sygnatéw w regulacji predykcyjnej. Umie korzystaé z przybornika Matlab/
Simulink Model Predictive Control Toolbox. Potrafi wyttumaczy¢ podstawowe sposoby realizacji algorytméw predykcyjnych
dla obiektéw nieliniowych. Uzyskat 50-60% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

3,5

Student potrafi opisac algorytmy predykcyjne projektowane dla obiektéw liniowych w wersji analitycznej bez ograniczen
sygnatéw. Potrafi wyjasni¢ sposoby ograniczania sygnatéw w regulacji predykcyjnej. Umie korzystac z przybornika Matlab/
Simulink Model Predictive Control Toolbox. Potrafi wyttumaczy¢ podstawowe sposoby realizacji algorytméw predykcyjnych
dla obiektéw nieliniowych. Uzyskat 61-70% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

4,0

Student potrafi opisac algorytmy predykcyjne projektowane dla obiektéw liniowych w wersji analitycznej bez ograniczen
sygnatéw. Potrafi wyjasni¢ sposoby ograniczania sygnatéw w regulacji predykcyjnej. Umie korzystac z przybornika Matlab/
Simulink Model Predictive Control Toolbox. Potrafi wyttumaczy¢ podstawowe sposoby realizacji algorytméw predykcyjnych
dla obiektédw nieliniowych. Uzyskat 71-80% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

4,5

Student potrafi opisa¢ algorytmy predykcyjne projektowane dla obiektéw liniowych w wersji analitycznej bez ograniczen
sygnatéw. Potrafi wyjasni¢ sposoby ograniczania sygnatéw w regulacji predykcyjnej. Umie korzystaé z przybornika Matlab/
Simulink Model Predictive Control Toolbox. Potrafi wyttumaczy¢ podstawowe sposoby realizacji algorytméw predykcyjnych
dla obiektéw nieliniowych. Uzyskat 81-90% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

5,0

Student potrafi opisac algorytmy predykcyjne projektowane dla obiektéw liniowych w wersji analitycznej bez ograniczen
sygnatéw. Potrafi wyjasni¢ sposoby ograniczania sygnatéw w regulacji predykcyjnej. Umie korzystac z przybornika Matlab/
Simulink Model Predictive Control Toolbox. Potrafi wyttumaczy¢ podstawowe sposoby realizacji algorytméw predykcyjnych
dla obiektéw nieliniowych. Uzyskat 91-100% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

AR 2A_CO7x_U02
2,0

Student nie potrafi opisac algorytméw predykcyjnych projektowanych z numerycznym ograniczeniem sygnatéw dla obiektéw
liniowych. Nie umie korzysta¢ z przybornika Matlab/ Simulink Model Predictive Control Toolbox. Nie potrafi zaimplementowa¢
algorytmu predykcyjnego z numeryczna optymalizacjg w sterowniku programowalnym. Uzyskat mniej niz 50% tacznej liczby
punktéw z form ocen tego efektu.

3,0

Student potrafi opisa¢ algorytmy predykcyjne projektowane z numerycznym ograniczeniem sygnatéw dla obiektéw

liniowych. Umie korzystac¢ z przybornika Matlab/ Simulink Model Predictive Control Toolbox. Potrafi zaimplementowac
algorytm predykcyjny z numeryczng optymalizacjg w sterowniku programowalnym. Uzyskat 50-60% tacznej liczby punktéw z
form ocen tego efektu.

3,5

Student potrafi opisac algorytmy predykcyjne projektowane z numerycznym ograniczeniem sygnatéw dla obiektéw

liniowych. Umie korzysta¢ z przybornika Matlab/ Simulink Model Predictive Control Toolbox. Potrafi zaimplementowac
algorytm predykcyjny z numeryczng optymalizacjg w sterowniku programowalnym. Uzyskat 61-70% tacznej liczby punktéw z
form ocen tego efektu.

4,0

Student potrafi opisa¢ algorytmy predykcyjne projektowane z numerycznym ograniczeniem sygnatéw dla obiektéw

liniowych. Umie korzysta¢ z przybornika Matlab/ Simulink Model Predictive Control Toolbox. Potrafi zaimplementowac¢
algorytm predykcyjny z numeryczng optymalizacja w sterowniku programowalnym. Uzyskat 71-80% tacznej liczby punktéw z
form ocen tego efektu.

4,5

Student potrafi opisa¢ algorytmy predykcyjne projektowane z numerycznym ograniczeniem sygnatéw dla obiektéw

liniowych. Umie korzysta¢ z przybornika Matlab/ Simulink Model Predictive Control Toolbox. Potrafi zaimplementowac
algorytm predykcyjny z numeryczng optymalizacjg w sterowniku programowalnym. Uzyskat 81-90% tacznej liczby punktéw z
form ocen tego efektu.

5,0

Student potrafi opisa¢ algorytmy predykcyjne projektowane z numerycznym ograniczeniem sygnatéw dla obiektéw
liniowych. Umie korzysta¢ z przybornika Matlab/ Simulink Model Predictive Control Toolbox. Potrafi zaimplementowac
algorytm predykcyjny z numeryczng optymalizacjg w sterowniku programowalnym. Uzyskat 91-100% tacznej liczby punktow
z form ocen tego efektu.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Niederlinski A., Moscinski )., Ogonowski Z., Regulacja adaptacyjna., WNT, Warszawa, 1995

2. Camacho E. F., Bordons C., Model predictive control in the process industry. Advances in industrial control, Springer-Verlag, Berlin,

1995

3. Tatjewski P., Sterowanie zaawansowane obiektéw przemystowych. Struktury i algorytmy., Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT,
Warszawa, 2002, Monografie KAiR PAN, Tom 5

4. Maciejowski J. M., Predictive Control with Constraints., Prentice Hall, New York, 2003

5. Domek S., Odporna regulacja predykcyjna obiektéw nieliniowych, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 2006,
Prace Naukowe Politechniki Szczecinskiej. Instytut Automatyki Przemystowej

Literatura uzupetniajgca

1. Camacho E. F., Bordons C., Model predictive control, Springer-Verlag, London, 1998

2. Korbicz J., Koscielny J. M.

(red.), Modelowanie, diagnostyka i sterowanie nadrzedne procesami, WNT, Warszawa, 2009

3. Rossiter J. A., Model based predictive control. A practical approach, CRC Press, 2003
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Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WE

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Optymalizacja wielokryterialna i systemy decyzyjne

Kod AR_S2A CO08

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Sterowania i Pomiaréw

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 1 15 1,0 0,44 zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 0,56 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Ortowski Przemystaw (Przemyslaw.Orlowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Znajmos¢ zagadnien zwigzanych z metodami optymalizacji na poziomie inzynierskim
w-2 Znajomos$¢ matematyki na poziomie inzynierskim
w-3 Znajomos¢ metod matematycznych modelowania, teorii sterowania i systemoéw

Cele modutu/przedmiotu

Zaznajomienie studentéw z metodami wykorzystywanymi do formutowania i rozwigzywania zagadnien optymalizacji

¢l wielokryterialnej i systemoéw decyzyjnych

c-2 Nabycie umiejetnosci wykorzystania metod optymalizacji wielokryterialnej i systeméw decyzyjnych do rozwigzywania
praktycznych zadan

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
Wyznaczenie i wizualizacja rozwigzan prostego zadania optymalizacji wielokryterialnej. Wyznaczenie

T-P-1 . o . 5
frontu Pareto z wykorzystaniem metod skalaryzacji oraz metod ewolucyjnych

T-P-2 Wyznaczanie i wizualizacja rozwigzan problemu decyzyjnego 5

T-P-3 Optymalizacja wielokryterialna w problemach syntezy uktadéw sterowania w warunkach niepewnosci 5
Wprowadzenie do zagadnien optymalizacji i systeméw decyzyjnych, klasyfikacja zadan i sformutowanie

T-W-1 zadan, przyktady i metody, oméwienie wtasnosci. Sformutowanie zadania optymalizacji wielokryterialnej. 2

Skalaryzacja zadania optymalizacji wielokryterialnej. Metoda ograniczen, metoda sumy wazonej, metoda
T-W-2 punktu idealnego, metoda punktu najgorszych oczekiwah, pojecie normy. Przyktadowe problemy 2
optymalizacji

Podejscie Pareto. Rozwigzania zdominowane i niezdominowane. Numeryczne metody wyznaczania

T-w-3 rozwigzan niezdominowanych. Obliczenia réwnolegte i ich zastosowanie w optymalizacji 2

T-W-4 Systemy decyzyjne, reguty decyzyjne, regutowa baza wiedzy, system ekspertowy, techniki pozyskiwania 4
wiedzy, zbiory przyblizone, drzewo decyzyjne

T-W-5 Whprowadzenie do teorii gier. Gry dwuosobowe, wieloosobowe i gry z natura. Zastosowanie metod 3
optymalizacji w zagadnieniach podejmowania decyzji.
Optymalizacja w warunkach niepewnosci - kryteria: Walda, Hurwicza, Laplace'a, Savage'a. Przykfady

T-W-6 zastosowah w procesie podejmowania decyzji. Wrazliwo$¢ rozwigzah w optymalizacji i w systemach 2
decyzyjnych

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach 15

A-P-2 Opracowanie wynikéw

A-P-3 Przygotowanie sie do zaliczenia

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15

A-W-2 Uzupetnianie wiedzy z literatury

A-W-3 Przygotowanie sie do zaliczenia



Optymalizacja wielokryterialna i systemy decyzyjne
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Wyktad problemowy
M-3 Cwiczenia projektowe

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 F |ocena wystawiana na podstawie sktadanych projektéw
S-2 P |ocena wystawiana na zakonczenie wyktadéw
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatalcenia dls kerunku | dis kwaifikacjl na 5%"1’;"\,“23?;&; przegﬁiiotu Tresci programowe | MeIOdY sopc"esrf’yb
pozmmlgRK, 7 lub 8 uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
AR_2A _C12_WO01 . T-W-1 T-W-4 M-1 .
Student zna kilka podstawowych narzedzi stosowanych w ﬁs—%ﬁ—wg P7S_WG P7S_WG g_% T-W-2 T-W-5 M-2 g_%
optymalizacji wielokryterialne;. - - T-W-3 T-W-6 M-3
Umiejetnosci
AR_2A C12_U01 T-P-1  T-P-3 M1
Student potrafi wykorzysta¢ kilka podstawowych narzedzi AR_2A U06 P7S_UK P7S UW C-1 |[T-P-2 M-2 S-1
stosowanych w optymalizacji wielokryterialnej, oraz umie AR_2A Ull P7S_UW - C-2 M-3 S-2
prezentowad wyniki.
Kompetencje spoteczne
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
AR_2A_C12_WO01 2,0 |lakakolwiek forma oceny jest niezaliczona (tj. ocena 2).

3,0 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach (2,3.25).

3,5 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <3.25,3.75).

4,0 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <3.75,4.25).

4,5 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <4.25,4.75).

5,0 |Srednia wazona z form ocen wynosi co najmniej 4.75.
Umiejetnosci
AR_2A _C12_UO1 2,0 |Jakakolwiek forma oceny jest niezaliczona (tj. ocena 2).

3,0 Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach (2,3.25).

3,5 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <3.25,3.75).

4,0 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <3.75,4.25).

4,5 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <4.25,4.75).

5,0 |Srednia wazona z form ocen wynosi co najmniej 4.75.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Kalinowski K., Metody optymalizacji, Wydawnictwo Pracowni Komputerowej J. Skalmierskiego, Gliwice, 2010

2. Brdys M., Ruszczynski A., Metody optymalizacji w zadaniach, WNT, Warszawa, 1985

3. Stachurski A., Wierzbicki A.P., Podstawy optymalizacji, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2001

4. Kusiak J., Danielewska-Tutecka A., Oprocha P., Optymalizacja Wybrane metody z przyktadami zastosowan, PWN, Warszawa, 2009

5. Pieczynski A., Reprezentacja wiedzy w diagnostycznych systemach ekspertowych, Lubuskie Towarzystwo Naukowe, Zielona Géra,
2003

6. Bubnicki i in., Techniki informacyjne w badaniach systemowych, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. Pogorzelski W., Optymalizacja uktadéw technicznych w przyktadach, WNT, Warszawa, 1978
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Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Automatyka i robotyka

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Sterowanie systemami dyskretnymi i hybrydowymi
Kod AR_S2A C09

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Sterowania i Pomiaréw

WE

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

projekty P 2 45 2,2 0,44 zaliczenie

wyktady w 2 15 0,8 0,56 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Ortowski Przemystaw (Przemyslaw.Orlowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Znajomos¢ zagadnien zwigzanych z modelowaniem i sterowaniem na poziomie studidéw inzynierskich automatyka i robotyka

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z podstawami teoretycznymi systeméw dyskretnych i hybrydowych.

Cc-2 Poznanie zaleznosci analitycznych opisujacych systemy dyskretne i hybrydowe.

C-3 Uksztattowanie umiejetnosci z zakresu tworzenia i zastosowania wybranych modeli dyskretnych i hybrydowych.

c-4 Uksztattowanie umiejetnosci postugiwania sie najpopularniejszymi narzedziami programistycznymi do symulacji i badan
systeméw hybrydowych i dyskretnych.

C-5 Poznanie sposobu wykorzystania hybrydowych modeli dynamicznych w nieliniowej regulacji predykcyjnej.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-p-1 Opracowanie modelu i napisanie programu realizujgcego model procesu dyskretnego z zastosowaniem 9
automatu komoérkowego.

T-p-2 Opracowanie modelu matematycznego uktadu hybrydowego na podstawie praw fizyki dla odbijajgcej sie 3
piteczki. Implementacja modelu w jezyku Simulink oraz Stateflow w czasie ciggtym i dyskretnym.
Opracowanie modelu matematycznego uktadu hybrydowego na podstawie praw fizyki dla uktadu

T-P-3 potgczonych zbiornikéw i przetwornicy DC/DC. Implementacja modelu w jezyku Simulink oraz Stateflow 6
w czasie ciggtym i dyskretnym.

T-p-4 Opracowanie modelu matematycznego uktadu hybrydowego na podstawie praw fizyki dla odwréconego 6
wahadta. Implementacja modelu w jezyku Simulink oraz Stateflow w czasie ciggtym i dyskretnym.

T-P-5 Implementacja modelu matematycznego uktadu hybrydowego odbijajacej sie piteczki w jezyku Hysdel. 3

T-P-6 Implementacja modelu matematycznego uktadu hybrydowego uktadu potaczonych zbiornikéw / 6
przetwornicy DC/DC w jezyku Hysdel.

T-P-7 Implementacja modelu matematycznego uktadu hybrydowego odwréconego wahadta w jezyku Hysdel. 6
Synteza ukfadu sterowania dla dyskretnego uktadu hybrydowego. Regularyzacja. Badanie wtasnosci

T-P-8 . - ; 6
uktadu sterowania dla modelu z czasem ciggtym i dyskretnym.

T-W-1 Wprowadzenie do systeméw dyskretnych i hybrydowych. Pojecie procesu dyskretnego. Przyktady 2
proceséw dyskretnych. Pojecie systemu hybrydowego. Przyktady systemoéw hybrydowych

T-W-2 Automaty skonczone 2

T-W-3 Automaty komérkowe 2

T-W-4 Formalna definicja systemu hybrydowego. Modele hybrydowe z czasem dyskretnym - MLD, PWA. 2
Tworzenie hybrydowego modelu matematycznego na podstawie praw fizyki dla przyktadowych uktadéw

T-W-5 (spadajaca pitka, termostat, ukfad wielu zbiornikéw, odwrécone wahadto, automatyczna skrzynia 3
biegéw).

T-W-6 Modelowanie uktadéw hybrydowych w jezyku HYSDEL. Omdwienie struktury modelu - czes¢ interfejsu, 2
czesc¢ implementacyjna, sktadnia kodu, komendy. Kompilator. Przyktady.
Regulacja predykcyjna uktadéw hybrydowych z wykorzystaniem przybornika Multi Parametric Toolbox.

T-w-7 P p . 2
Przyktady zastosowan hybrydowych regulatoréw predykcyjnych.



Sterowanie systemami dyskretnymi i hybrydowymi
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 uczestnictwo w zajeciach 45
A-P-2 uzupetnianie wiedzy z literatury 3
A-P-3 napisanie programéw, przeprowadzenie badan

A-P-4 opracowanie uzyskanych wynikéw w formie projektu 3
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 czytanie wskazanej literatury

A-W-3 przygotowanie sie do zaliczenia

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody podajace: wyktad informacyjny, opis, objasnienie.
M-2 Metody aktywizujgce: dyskusja dydaktyczna.

M-3 Metody praktyczne: metoda projektéw

M-4 Metody programowane z uzyciem komputera.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P

Ocena wystawiana na zakonczenie cyklu projektéw na podstawie ocen czastkowych ze ztozonych projektéw oraz
aktywnosci i pracy poszczegdlnych cztonkédw zespotu.

S-2 P |Ocena pod koniec przedmiotu podsumowujaca osiggniete efekty ksztatcenia - zaliczenie ustne.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcez&aﬂ;jiléawkierunku pdoli;igxiaelifaik%c{:jgas 5moil\wiajacych Tresci programowe nauczalzia opcer\y
. k
PRK kompetenci
inzynierskich
Wiedza
AR _2A_C07_WO01 T-W-5
Potrafi wyjasnic¢ idee systemdw hybrydowych i dyskretnych oraz T-W-6
podac przyktady. Potrafi opisa¢ najbardziej popularne modele AR_2A_WO03 P7S WG P7S WG C-1 T-W-7 M-1 S-1
systeméw hybrydowych i dyskretnych. Potrafi oméwi¢ AR_2A_W04 - - C-2 M-2 S-2
przyktadowe narzedzie programistyczne do symulacji systeméw
hybrydowych.
Umiejetnosci
AR _2A C07_U01 i
Umie zaprezentowad przyktady praktyczne systemow AR_2A_UO3 EZS—HS P7S UW g Z mg 51
hybrydowych i dyskretnych. Potrafi zaprojektowac hybrydowy AR_2A_U0O4 P75 UW - c-5 M-2
uktad sterowania. -
AR_2A_C09_U01 AR 2A UO3 P7S_UK 51
Umie stworzy¢ model systemu hybrydowego na podstawie praw AR 2ATU04 P7S_UO P7S5_UW M-3 52
fizyki i potrafi go formalnie zapisad. - P7S_UW
AR_2A_C09_U02
Umie zastosowac wybrane modele systeméw hybrydowych i AR 2A UO3 P7S_UK C-3 M-3
dyskretnych do symulacji. Umie wykorzysta¢ najpopularniejsze AR 2ATUOZ P7S_UO P7S_UW C-4 M-4 S-1
narzedzia programistyczne do symulacji systeméw hybrydowych == P7S_UW C-5
i dyskretnych.
Kompetencje spoteczne
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
AR_2A_C07_WO01 2,0 |Jakakolwiek forma oceny jest niezaliczona (tj. ocena 2).

3,0 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach (2,3.25).

3,5 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <3.25,3.75).

4,0 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <3.75,4.25).

4,5 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <4.25,4.75).

5,0 |Srednia wazona z form ocen wynosi co najmniej 4.75.

Umiejetnosci

AR_2A_C07_U01 2,0 |Jakakolwiek forma oceny jest niezaliczona (tj. ocena 2).

3,0 Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach (2,3.25).

3,5 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <3.25,3.75).

4,0 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <3.75,4.25).

4,5 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <4.25,4.75).

5,0 |Srednia wazona z form ocen wynosi co najmniej 4.75.
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Umiejetnosci

AR_2A_C09_U01 2,0 |Jakakolwiek forma oceny jest niezaliczona (tj. ocena 2).
3,0 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach (2,3.25).
3,5 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <3.25,3.75).
4,0 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <3.75,4.25).
4,5 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <4.25,4.75).
5,0 |Srednia wazona z form ocen wynosi co najmniej 4.75.

AR_2A_C09_U02 2,0 |Jakakolwiek forma oceny jest niezaliczona (tj. ocena 2).

3,0 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach (2,3.25).

3,5 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <3.25,3.75).

4,0 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <3.75,4.25).

4,5 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <4.25,4.75).

5,0 |Srednia wazona z form ocen wynosi co najmniej 4.75.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Khalil H. K., Nonlinear Systems, Prentice Hall, 1996, 2nd edition

2. Hespanha J., Morse A. S., Switching Between Stabilizing Controllers, Automatica, 2002, 38(11)

3. Goebel R., Hespanha J., Teel A., Cai C., Sanfelice R., Hybrid Systems: Generalized Solutions and Robust Stability, In Proc. of the 6th
IFAC Symp. on Nonlinear Contr. Systems, 2004

4. Antsaklis P. J., Special issue on hybrid systems: Theory and applications, Proc. of the IEEE, 2000, vol. 88, no. 7

5. Morari M., Thiele L. (eds.), Hybrid Systems: Computation and Control, 8th International Workshop, HSCC 2005, Zurich, Switzerland,
Springer, 2005, March 9-11

5. M. Kubale, Optymalizacja dyskretna, modele i metody kolorowania graféw, WNT, Warszawa, 2002

6. Grossman R. L., Nerode A., Ravn A. P., Rischel H. ( eds.), Hybrid systems, Springer, 1993

8. Lygeros J., Tomlin C., Sastry S., Hybrid Systems: Modeling, Analysis and Control, 2008,
http://inst.cs.berkeley.edu/~ee291e/sp09/handouts/book.pdf

Literatura uzupetniajgca

1. Carloni L. P., Passerone R., Pinto A., Sangiovanni-Vincentelli A. L., Languages and Tools for Hybrid Systems Design, NOW, the essence
of knowledge, Foundations and Trends in Electronic Design Automation, 2006
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Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WE
Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

e e Saeboagaiace

Kod AR_S2A C10

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Automatyki Przemystowej i Robotyki

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 45 2,2 0,50 zaliczenie
wyktady w 2 15 0,8 0,50 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Pietrusewicz Krzysztof (Krzysztof.Pietrusewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Dworak Pawet (Pawel.Dworak@zut.edu.pl), Waszczuk Pawet (Pawel.Waszczuk@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Wiedza z matema!_tyki, informatyl§i, podsltaw automatyki, techniki mikroprocesorowej, cyfrowego przetwarzania sygnatéw,
narzedzi symulacji komputerowej uktadéw dynamicznych.
Cele modutu/przedmiotu
C-1 Nauczenie studentéw projektowania systeméw kontrolno-pomiarowych dziatajgcych pod rygorem czasu rzeczywistego.
Cc-2 Zapoznanie studentéw z nowoczesnymi narzedziami informatycznymi wspomagajacymi projektowanie uktadéw sterowania
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-L-1 Realizacja prostej aplikacji kontrolno-pomiarowej dziatajgcej w czasie rzeczywistym 4
T.1-2 Zastosowani_e technolpgii reprogra_mowalnych uktaddéw logicznych FPGA do pomiardw i sprzetowego 6
przetwarzania sygnatéw szybkozmienych
T-L-3 Detekcja uszkodzen elementédw wirujgcych na podstawie sygnatéw drgan i/lub dZzwieku 4
T-L-4 Symulacja prostego cyfrowego uktadu regulacji dziatajacego w czasie rzeczywistym 4
TL-5 Zdalny dostep do aplikacji kc_;nltrolno - pomiarowych, kompilacja aplikacji do postaci przenosnej, 6
technologie zdalnych interfejséw operatora
T-L-6 Tworzenie prostej aplikacji diagnostyki wizyjnej 2
T-L-7 Modelowanie uktadu regulacji silnika PMSM oraz dobdér parametréw uktadu. 4
T-L-8 Modelowanie uktadu napedu zespotu posuwowego obrabiarki. 4
T-L-9 Dobér architektury, parametréw uktadu regulacji oraz wybrane testowe badania symulacyjne 8
T-L-10 Przepracowanie typowych przyktadéw egzaminacyjnych 2
T-L-11 Zaliczenie 1
T-W-1 Projektowanie systemdw kontrolno-pomiarowych z zastosowaniem nowoczesnego oprogramowania 2
symulacyjnego.
T-W-2 Nowoczesne systemy DAQ wykorzystywane w przemysle. 2
T-W-3 Systemy sterowania czasu rzeczywistego vs. klasyczne PLC. 2
T-W-4 Oprogramoyvanie dla systeméw czasu rzeczywistego. Oprogramowanie symulacyjne, a zagadnienia 2
generowania kodu.
T-W-5 Modelowanie uktadu napedu zespotu posuwowego. 2
T-W-6 Architektura uktadu regulacji potozenia napedu zespotu posuwowego. 2
T-W-7 Zaliczenie wyktadu. 3
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Zapoznanie sie z materiatami dostepnymi w Internecie 5
A-L-2 Udziat w zajeciach 45



Narzdzia informatyczne wspomagajce projektowanie uk�ad�w sterowania

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-3 Opracowanie sprawozdan 5
A-W-1 Studia literaturowe, zapoznanie z materiatami dostepnymi w internecie 5
A-W-2 Udziat w zajeciach 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Wyktad problemowy
M-3 Pokaz
M-4 Cwiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
5.1 F Ocena wystawiana w trakcie zaje¢ laboratoryjnych na podstawie pisemnych prac zaliczeniowych oraz aktywnosci
podczas zajec.
S-2 P |Ocena wystawiana na podstawie pisemnego i praktycznego zaliczenia kohcowego.
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie dlgz'?‘\;vnilig”éafd'bnf Cel Metod Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigx;aéiffisk%cﬂjgas 5moZIiwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczanyia opceny
, P
PRK kompetendii
inzynierskich

Wiedza
AR 2A_C08_WO01 T-W-1 T-W-5
Ma podbudowang teoretycznie wiedze na temat modelowania T-W-2  T-W-6
matematycznego oraz sterowania ztozonymi uktadami c1 T-W-3  T-W-7 M-1
dynamicznymi, zna zaawansowane metody identyfikacji AR_2A W10 P7S_WG P7S_WG C-2 T-W-4 M-2 S-2
wiasciwosci regulacyjnych ztozonych systemoéw technicznych M-3
oraz ich modelowania i symulacji z uzyciem
najnowoczesniejszych narzedzi informatycznych.
Umiejetnosci
AR_2A_C08_U01 T-L-1  T-L-4
Potrafi: P7S_UK cq |TL2 51
- zaproponowad, skonfigurowac i zaimplementowac odpowiedni AR_2A_UO05 P75_UO P75_UW C-2 M-4 S
uktad kontrolno-pomiarowy, P7S_UW
- dokona¢ syntezy nastaw regulatoréw
AR _2A C08_U02 TL-3  T-L-6
Potrafi: T-L-5
- zaproponowac odpowiednie algorytmy diagnostyczne dla P7S_UK C-1 ) S-1
ztozonych proceséw technologicznych, AR_2A_U02 P7S_UW P75_UW C-2 M-4 S-2
- zaimplementowac¢ odpowiednie algorytmy diagnostyczne dla
ztozonych proceséw technologicznych,
AR_2A_C08_U03 P75 UK T-L-7 T-L-10 51
Potrafi: AR_2A_U14 P79 UW P7S_UW C2 |T-L-8 T-L-11 | M-4 e
- identyfikowa¢ i modelowac ztozone systemy techniczne. - T-L-9

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

AR_2A_C08_W01 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z czesci egzaminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,0 |Student uzyskat pomiedzy 50% a 60% punktéw z czesci egzaminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61% a 70% punktéw z czesci egzaminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71% a 80% punktéw z czesci egzaminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81% a 90% punktéw z czesci egzaminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
5,0 |Student uzyskat powyzej 90% punktéw z czesci egzaminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.

Umiejetnosci

AR_2A C08_U01 2,0 |Jedna z form ocen wynosi 2,0 (ndst).
3,0 |Srednia z form ocen jest w zakresie 3,00 do 3,24 (po zaokragleniu do 2 miejsc po przecinku).
3,5 |Srednia z form ocen jest w zakresie 3,25 do 3,74 (po zaokragleniu do 2 miejsc po przecinku).
4,0 |Srednia z form ocen jest w zakresie 3,75 do 4,24 (po zaokragleniu do 2 miejsc po przecinku).
4,5 |Srednia z form ocen jest w zakresie 4,25 do 4,74 (po zaokragleniu do 2 miejsc po przecinku).
5,0 |Srednia z form ocen jest wigksza lub réwna 4,75 (po zaokragleniu do 2 miejsc po przecinku).

AR_2A_C08_U02 2,0

Jedna z form ocen wynosi 2,0 (ndst).

3,0 |Srednia z form ocen jest w zakresie 3,00 do 3,24 (po zaokragleniu do 2 miejsc po przecinku).
3,5 |Srednia z form ocen jest w zakresie 3,25 do 3,74 (po zaokragleniu do 2 miejsc po przecinku).
4,0 |Srednia z form ocen jest w zakresie 3,75 do 4,24 (po zaokragleniu do 2 miejsc po przecinku).
4,5 |Srednia z form ocen jest w zakresie 4,25 do 4,74 (po zaokragleniu do 2 miejsc po przecinku).

5,0

Srednia z form ocen jest wieksza lub réwna 4,75 (po zaokragleniu do 2 miejsc po przecinku).
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Umiejetnosci

AR_2A _C08_U03 2,0 |Jedna z form ocen wynosi 2,0 (ndst).

3,0 |Srednia z form ocen jest w zakresie 3,00 do 3,24 (po zaokragleniu do 2 miejsc po przecinku).

3,5 |Srednia z form ocen jest w zakresie 3,25 do 3,74 (po zaokragleniu do 2 miejsc po przecinku).

4,0 |Srednia z form ocen jest w zakresie 3,75 do 4,24 (po zaokragleniu do 2 miejsc po przecinku).

(
(
(
(

4,5 |Srednia z form ocen jest w zakresie 4,25 do 4,74 (po zaokragleniu do 2 miejsc po przecinku).

5,0 |Srednia z form ocen jest wieksza lub réwna 4,75 (po zaokragleniu do 2 miejsc po przecinku).

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Ttaczata W., Srodowisko LabVIEW w eksperymencie wspomaganym komputerowo, WNT, Warszawa, 2002

2. De Asmundis R., Modelling, Programming and Simulations using LabVIEW Software, InTech, 2011,
http://www.intechopen.com/books/modeling-programming-and-simulations-using-labview-software

3. Isen F.W., DSP for Matlab and LabVIEW, Morgan and Claypool Publishers, 2008

Literatura uzupetniajgca

1. National Instruments, Strony internetowe producentéw systeméw automatyki, 2013
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Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WE

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Metody interakcji cztowiek-maszyna

Kod AR _S2A C11

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Sterowania i Pomiaréw

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 2 33 1,4 0,44 zaliczenie
wyktady w 2 15 0,6 0,56 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Kocoh Maja (Maja.Kocon@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Wiedza dotyczgca podstaw programowania.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studenta z zagadnieniami zwigzanymi z interakcjg cztowiek-maszyna.

C-2 Wskazanie studentowi mozliwosci wykorzystania wiedzy z wielu dziedzin do realizacji zadania poprawy interakcji cztowiek-
maszyna.

C-3 Zapoznanie studenta z mechanizmami i technikami projektowania interakcji cztowiek-maszyna.

c-4 Ksztattowanie umiejetnosci samodzielnego projektowania modutéw stuzacych do poprawy jakosci interakcji cztowiek-
maszyna.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-p-1 Zapr.oje.ktowanie modutu systemu interakcji uzytkownika z maszyna, ktéry bedzie realizowat zadane 31
zatozenia.

T-P-2 Prezentacja wykonanych projektéw. 2

T-W-1 Wproyvac_jzenie do zagadnien zwigzanych z interakcjg cztowiek-maszyna. Aspekty interakcji pomiedzy 2
cztowiekiem a maszyna.

T-W-2 Obszary zastosowan systemow interakcji cztowiek-maszyna. Dostepne kanaty wymiany informacji. 2

T-W-3 Graficzny interfejs u?ytkownika, interfejsy multimedialne, interaktywni asystenci, robotyka spoteczna, 2
symulatory urzadzen.

T-W-4 Techniki analizy i syntezy ruchu cztowieka. Pozyskiwanie danych badawczych. 2

T-W-5 ;I;]etg;gli(lzijimodelowania interakcji miedzy cztowiekiem a maszynga oraz typy interakcji. Projektowanie 2

T-W-6 Zastosowanie grafiki tréjwymiarong w projektowaniu wirtualnych agentéw. Rzeczywisto$¢ wirtualna i 2
rozszerzona w systemach interakgcji.

T-W-7 Projektowanie systeméw interakcji. Opracowanie modutu w oparciu o okreslone zatozenia. 2

T-W-8 Testy systemow interakcji, techniki badawcze.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-P-1 Udziat w zajeciach praktycznych. 33

A-P-2 Samodzielna praca nad projektem. 3

A-W-1 Uczestnictwo w Wyk*qdach, opracoyvanje wybranego zagadnienia z obszaru interakcji cztowiek-maszyna 15
oraz przygotowanie sie do zaliczenia pisemnego.

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Konsultacje projektowe
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5.1 p Zaliczenie na podstawie zaangazowania studenta w trakcie wyktadéw, zaliczenia pisemnego i pracy pisemne;j
dotyczacej wybranego zagadnienia z obszaru interakcji cztowiek-maszyna.
S-2 P |Ocena na podstawie wykonanego projektu. Ocenie podlega poprawnos$¢ wykonania projektu oraz jego prezentacja.
S-3 F |Ocena postepéw w trakcie opracowywania projektéw.
54 F |Ocena aktywnosci studenta oraz zrozumienia przedstawionego materiatu dydaktycznego.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcez&aﬂ;jiléawkierunku pdoli;igxiaelifaik%c{:jgas 5moil\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczalzia opcer\y
, ol
PRK kgﬁwy;etaenrl\iji
inzynierskich
Wiedza
AR_2A_D07-SSPP_WO01 c-1 1%% mﬁ S-1
Student posiada wiedze w zakresie zasad projektowania i cech AR_2A_WO01 P7S_WG P7S_WG C2 |T-w-4 Tw-8 M-1 54
charakterystycznych systemow interakcji cztowiek-maszyna. T-W-5
Umiejetnosci
AR_2A_DO07-SSPP_U01 P7S UK c3 |TPL T-We 5.2
Student potrafi samodzielnie zaprojektowa¢ modut systemu AR_2A_U02 P7S UW P7S_UW C-a T-P-2  T-W-7 M-2 5.3
interakcji z uwzglednieniem wybranych zatozeh. - T-W-4 T-W-8

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
AR_2A_DO07- 20 Brak podstawong wiedzy z zakresu przedmiotu. Student uzyskat ponizej 50% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego
SSPP_WO01 ’ efektu ksztatcenia.
3,0 |Student uzyskat pomiedzy 50% a 60% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61% a 70% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71% a 80% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81% a 90% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
5,0 |Student uzyskat powyzej 91% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
Umiejetnosci

AR_2A_D07-SSPP_U01[ 2.0

Student uzyskat ponizej 50% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.

3,0 |Student uzyskat pomiedzy 50% a 60% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61% a 70% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71% a 80% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81% a 90% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.

5,0

Student uzyskat powyzej 91% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Yvonne Rogers, Helen Sharp, Jenny Preece, Interaction Design: Beyond Human - Computer Interaction, Willey, 2011

2. Editors: Professor Dr.-Ing. Karl-Friedrich Kraiss, Advanced Man-Machine Interaction Fundamentals and Implementation, Springer,
2006

3. Mario Gutierrez, Frederic Vexo, Daniel Thalmann, Stepping into Virtual Reality, Springer-Verlag, London, 2008

4. Kerstin Dautenhahn, Alan H. Bond, Lola Canamero, Bruce Edmonds, Socially Intelligent Agents. Creating Relationships with Computers
and Robots, Springer, US, 2002

Literatura uzupetniajgca

1. Takayuki Kanda, Hiroshi Ishiguro, Human-Robot Interaction in Social Robotics, CRC Press, 2017

2. Cynthia Breazeal, Designing Sociable Robots, The MIT Press, London, 2002
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Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WE

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Seminarium dyplomowe

Kod AR _S2A C12

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Sterowania i Pomiaréw

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
seminaria S 3 30 2,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Emirsajtow Zbigniew (Zbigniew.Emirsajlow@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Umiejetnos¢ tworzenia prezentacji multimedialnej

w-2 Umiejetnos¢ redagowania tekstéw technicznych oraz sporzadzania rysunkéw i wykreséw ilustrujgcych uzyskane wyniki

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Student potrafi przygotowac - w postaci prezentacji multimedialnej - krétkie opracowanie przedstawiajace temat, cel,
zatozenia i wyniki uzyskane podczas realizacji pracy dyplomowej

c-2 Student potrafi przygotowad i przedstawic¢ krétkie wystgpienie omawiajace zagadnienia zwigzane ze studiowanym
kierunkiem

C-3 Student potrafi przygotowac krétki raport przedstawiajgcy realizacje kolejnych etapéw pracy dyplomowej

c-4 Student poznaje sposéb redagowania tekstu pracy dyplomowej a zwtaszcza sposéb przedstawienia w niej zatozen, celu i
metodologii dochodzenia do rozwigzania problemu postawionego w pracy dyplomowej

C-5 Student uczy sie przygotowywad krétkie wypowiedzi w ktérych referuje wybrane problemy zwigzane z kierunkiem studiéw
oraz tematyka pracy dyplomowej

Cc6 Student poznaje podczas wykonywania pracy dyplomowej i redagowania jej tekstu praktyczne aspekty stosowania prawa
autorskiego i praw pokrewnych

Cc-7 Przygotowanie do egzaminu dyplomowego

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-5-1 Dyskusja w grupie seminaryjnej nad zaprezentowanymi przez jej cztonkéw tematami, celami 20
zatozeniami i przyjeta metodologia realizacji prac dyplomowych

T-S-2 Prawidtowe wykorzystywanie Zrédet podczas pisania wtasnych tekstéw w kontekscie prawa autorskiego 3

T-S-3 Technika redagowania tekstéw technicznych

154 Zasady przygotowywania krétkich prezentacji multimedialnych na tematy zwigzane ze studiowanym 3
kierunkiem

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-5-1 uczestnictwo w zajeciach 30

A-S-2 Przygotowywanie prezentacji multimedialnych na temat wykonywanej pracy dyplomowej 10

A-S-3 Przygotowywanie krétkich referatéw na zadane tematy zwigzane z kierunkiem studiéw 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Wyktad problemowy

M-3 Dyskusja dydaktyczna

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

5.1 F Ocena formujgca wystawiana na podstawie przygotowanych prezentacji multimedialnych na temat wykonywanej

pracy dyplomowej



Seminarium dyplomowe
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5.2 F Ocena formujgca na podstawie aktywnosci w dyskusjach prowadzonych w grupie seminaryjnej podczas zajec
seminaryjnych
S-3 P |Ocena podsumowujgca wystawiana na podstawie ocen czastkowych wystawianych podczas zajec
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, an
PRK kggSeta;r:iji
inzynierskich
Wiedza
Umiejetnosci
C-1 |T-S-1 T-S4
AR_2A C25_U01 C-2 |[T-S-3
Student umie zaplanowaé dziatania konieczne do napisania AR 2A U16 P7S_UK C-3 M-1 S-1
pracy dyplomowej oraz zrealizowa¢ te dziatania. Potrafi AR 2AU18 P7S_UU P7S5_UW C-4 M-2 S-2
przygotowac prezentacje multimedialng na temat swojej pracy = P7S_UW C-5 M-3 S-3
dyplomowej. C-6
C-7

Kompetencje spoteczne
AR_2A C25_K01 T-S-1  T-S-2
Student potrafi przedstawi¢ tematyke swojej pracy dyplomowe;j AR 2A KO1 M-1 51
w sposéb jasny i zrozumiaty dla innych oséb. Potrafi okresli¢ AR 2A K02 P75_KO c-2 M-2 S
pozatechniczne aspekty zwigzane z tematyke realizowanej AR 2A7K04 P7S_KR M-3 5.3
pracy dyplomowej. Potrafi samodzielnie zdobywa¢ wiedze ==
zwigzang z tematyka pracy dyplomowe;j.

Efekt

‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

Umiejetnosci

AR _2A C25 UO1

20 Student nie umie przygotowac prostej prezentacji multimedialnej swojej pracy dyplomowej oraz przedstawic¢ jej bez
’ wnikania w szczegoty

szczegOty w sposéb zadowalajacy

30 Student umie przygotowac prostg prezentacje multimedialng swojej pracy dyplomowej oraz przedstawi¢ jg bez wnikania w

szczegOty w sposéb poprawny

35 Student umie przygotowac prostg prezentacje multimedialng swojej pracy dyplomowej oraz przedstawi¢ jg bez wnikania w

szczegOty w sposob atrakcyjny dla stuchaczy

4.0 Student umie przygotowac prostg prezentacje multimedialng swojej pracy dyplomowej oraz przedstawi¢ jg bez wnikania w

4,5 |szczegdty w sposdb atrakcyjny dla stuchaczy. Ponadto student aktywnie uczestniczy w dyskusji nt. prezentacji
przedstawianych przez innych studentéw.

Student umie przygotowac prostg prezentacje multimedialng swojej pracy dyplomowej oraz przedstawic¢ jg bez wnikania w

5,0 |szczegdty w sposdb atrakcyjny dla stuchaczy. Ponadto student aktywnie uczestniczy w dyskusji nt. prezentacji
przedstawianych przez innych studentéw, wykazujac sie przy tym obszerng wiedzg merytoryczna.

Student umie przygotowac prostg prezentacje multimedialng swojej pracy dyplomowej oraz przedstawi¢ jg bez wnikania w

Inne kompetencje spoteczne

AR_2A_C25_KO1

2,0 |Student nie bierze udziatu w zajeciach lub nie wykazuje aktywnosci w trakcie zajec.

badan w stopniu dostatecznym.

Student potrafi przedstawi¢ tematyke swojej pracy dyplomowej w sposéb jasny i zrozumiaty dla innych oséb. Potrafi okresli¢
30 pozatechniczne aspekty zwigzane z tematyke realizowanej pracy dyplomowej. Potrafi samodzielnie zdobywac wiedze
’ zwigzana z tematyka pracy dyplomowej. Student wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowaniu

3,5 |Student wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowaniu badan w stopniu do$¢ dobrym.

4,0 |Student wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowaniu badan w stopniu dobrym.

4,5 |Student wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowaniu badan w stopniu ponad dobrym.

5,0 |Student wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowaniu badan w stopniu bardzo dobrym.

Literatura podstawowa

1. Honczarenko J., Poradnik dyplomanta, PS, 2000

2. Szablon pracy dyplomowej realizowanej na Wydziale Elektrycznym Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w

Szczecinie, 2011




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WE

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Sieci sensoryczne

Kod AR_S2A C13

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Inzynierii Systemoéw, Sygnatéw i Elektroniki

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 3 30 1.4 0,38 zaliczenie
wyktady w 3 15 0,6 0,62 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Piskorowski Jacek (Jacek.Piskorowski@zut.edu.pl)

inni nauczyciele (Protr Okoniewski@aut edupl). Aaceyhski Michal (AM3385 2@zt edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Znajomos¢ zagadnien z przedmiotu: Elektronika analogowa i cyfrowa

w-2 Znajomos¢ zagadnien z przedmiotu: Metrologia przemystowa

w-3 Znajomos¢ zagadnien z przedmiotu: Platformy systeméw wbudowanych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z problematyka sieci sensorowych i ich potencjalnym zastosowaniem

Cc-2 Zapoznanie studentéw z architekturami oraz standardami sieci sensorycznych

Cc-3 Przedstawienie funkcjonowania wybranych protokotéw komunikacyjnych

C-4 Wyksztatcenie u studentéw umiejetnosci projektowania sieci sensorowych

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-L-1 Whprowadzenie do laboratorium sieci sensorycznych. Szkolenie BHP. 2

T-L-2 Moduty w sieciach sensorycznych. Konfiguracja modutéw do pracy w sieci. 2

T-L-3 Realizacja prostej sieci sensorowej za pomoca modutéw bezprzewodowych. 4

T-L-4 Komunikacja miedzy modutami sieci sensorycznej. Pomiar predkosci transferu. 2

T-L-5 Analiza mechanizmoéw zarzadzania w sieciach sensorycznych. 4

T-L-6 Rutowanie w sieciach sensorowych. 2

T-L-7 Zdalny pomiar wybranej wielkosci fizycznej z wykorzystaniem modutu bezprzewodowego. 4

T-L-8 Uktad regulacji wybranej wielkosci fizycznej z wykorzystaniem modutéw i czujnikéw sieci sensoryczne;. 4

T-L-9 Projekt wtasnej sieci sensorowe;. 4

T-L-10 Zaliczenie formy zajec. 2

T-W-1 Whprowadzenie. Definicje podstawowych pojec i probleméw wspdtczesnych sieci sensorycznych. 1

T-W-2 Zastosowania sieci sensorycznych do akwizycji, przetwarzania i przesytania danych. 1

T-W-3 Standard IEEE 802.15.4 1

T-W-4 Architektu,ra s.iec.i. Warianty organizacji potgczen w sieci sensorycznej. Optymalizacja wybranych 2
parametrow sieci.

T-W-5 Zasady projektowania WSN. 1

T-W-6 Wybrane protokoty MAC (Medium Access Control). 1

T-W-7 Protokoty rutowania w sieciach sensorycznych. 1

T-W-8 Uwierzytelnienie sensoréw, Broadcast Encryption, adresowanie w WSN. 1

T-W-9 Synchronizacja czasu, Lokalizacja i ustalanie pozycji, Kontrola topologii w sieciach sensorycznych. 1



Sieci sensoryczne
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-10 Przetwarzanie danych w weZle sensorycznym. Kondycjonowanie, filtracja, kompresja danych 2
pochodzacych z réznych sensoréw.
T-W-11 Bezpieczenhstwo, niezawodnos$¢ i detekcja bteddéw w sieciach sensorycznych. Wykrywanie i naprawa 2
danych zaktéconych podczas transmisji.
T-W-12 Zaliczenie formy zaje¢. 1
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 Sporzadzenie sprawozdah 6
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Cwiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Na podstawie zaliczenia pisemnego
S-2 F |Na podstawie sprawozdan z ¢wiczen i kolokwium zaliczajacego
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia oﬁ:eny
, o
PRK kgﬁwy;etaenrl\iji
inzynierskich
Wiedza
T-W-1  T-W-7
AR 2A C14 WOl o Tw2 Twe
Zna zaawansowane przyrzady pomiarowe, wspoétpracujgce w AR_2A W08 P7S_WG P7S_WG c-3 T_W_4 T_W_lO M-1 S-1
ramach sieci sensorycznych. C-a T T
-4 |T-W-5 T-w-11
T-W-6  T-W-12
Umiejetnosci
AR 2A Cl14_UOL P75_UK ¢z |t ™
Potrafi projektowac i realizowaé w praktyce struktury sieci AR_2A_U13 P7S UW P7S5_UW c3 Il M-2 S-2
sensorycznych. - C-a
AR_2A_C14_U02 C-1 |T-L-4 T-L-7
Potrafi projektowac i realizowa¢ w praktyce zaawansowane P7S_UK C-2 |T-L-5 T-L-8 ) .
przyrzady pomiarowe, wspétpracujace w ramach sieci AR_2A_U13 P7S_UW P75 UW C-3 |T-L-6 T-L-9 M-2 52
sensorycznych. C-4

Kompetencje spoteczne

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

AR 2A_C14_WO1

2,0

Student nie zna budowy, zasady dziatania nowoczesnych sieci sensorycznych ani metod ich projektowania. Student uzyskat
ponizej 50% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

3,0

Student zna budowe, zasade dziatania nowoczesnych sieci sensorycznych oraz metody ich projektowania. Student potrafi
zaprojektowad, wykonad i oceni¢ dziatanie sieci sensorycznej. Student uzyskat 50-60% tacznej liczby punktéw z form ocen
tego efektu.

3,5

Student zna budowe, zasade dziatania nowoczesnych sieci sensorycznych oraz metody ich projektowania. Student potrafi
zaprojektowad, wykonac i oceni¢ dziatanie sieci sensorycznej. Student uzyskat 61-70% tacznej liczby punktéw z form ocen
tego efektu.

4,0

Student zna budowe, zasade dziatania nowoczesnych sieci sensorycznych oraz metody ich projektowania. Student potrafi
zaprojektowad, wykonac i oceni¢ dziatanie sieci sensorycznej. Student uzyskat 71-80% tacznej liczby punktéw z form ocen
tego efektu.

4,5

Student zna budowe, zasade dziatania nowoczesnych sieci sensorycznych oraz metody ich projektowania. Student potrafi
zaprojektowad, wykonad i oceni¢ dziatanie sieci sensorycznej. Student uzyskat 81-90% tacznej liczby punktéw z form ocen
tego efektu.

5,0

Student zna budowe, zasade dziatania nowoczesnych sieci sensorycznych oraz metody ich projektowania. Student potrafi
zaprojektowad, wykonac i oceni¢ dziatanie sieci sensorycznej. Student uzyskat 91-100% tgcznej liczby punktéw z form ocen
tego efektu.

Umiejetnosci

AR 2A C14_UO1

2,0

Posiada umiejetnosci z zakresu projektowania sieci sensorycznych, uzyskujgc punktacje w zakresie ponizej 50% tacznie z
oceny zaliczenia kohcowego z tego zakresu.

3,0

Posiada umiejetnosci z zakresu projektowania sieci sensorycznych, uzyskujgc punktacje w zakresie 50-60% facznie z oceny
zaliczenia koncowego z tego zakresu.

3,5

Posiada umiejetnosci z zakresu projektowania sieci sensorycznych, uzyskujgc punktacje w zakresie 61-70% facznie z oceny
zaliczenia koncowego z tego zakresu.

4,0

Posiada umiejetnosci z zakresu projektowania sieci sensorycznych, uzyskujgc punktacje w zakresie 71-80% facznie z oceny
zaliczenia koncowego z tego zakresu.

4,5

Posiada umiejetnosci z zakresu projektowania sieci sensorycznych, uzyskujgc punktacje w zakresie 81-90% facznie z oceny
zaliczenia koncowego z tego zakresu.

5,0

Posiada umiejetnosci z zakresu projektowania sieci sensorycznych, uzyskujgc punktacje w zakresie 91-100% tacznie z oceny
zaliczenia koncowego z tego zakresu.
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Umiejetnosci

AR_2A_C14_U02 20 Posiada umiejetnosci z zakresu projektowania i realizacji zaawansowanych przyrzagdéw pomiarowych wspétpracujacych w
’ ramach sieci sensorycznych, uzyskujac punktacje ponizej 50% facznie z oceny zaliczenia koncowego z tego zakresu.

30 Posiada umiejetnosci z zakresu projektowania i realizacji zaawansowanych przyrzadéw pomiarowych wspétpracujacych w
’ ramach sieci sensorycznych, uzyskujac punktacje w zakresie 50-60% tacznie z oceny zaliczenia koficowego z tego zakresu.

35 Posiada umiejetnosci z zakresu projektowania i realizacji zaawansowanych przyrzadéw pomiarowych wspétpracujacych w
’ ramach sieci sensorycznych, uzyskujac punktacje w zakresie 61-70% tacznie z oceny zaliczenia koficowego z tego zakresu.

4.0 Posiada umiejetnosci z zakresu projektowania i realizacji zaawansowanych przyrzadéw pomiarowych wspétpracujacych w
’ ramach sieci sensorycznych, uzyskujac punktacje w zakresie 71-80% tacznie z oceny zaliczenia kofcowego z tego zakresu.

45 Posiada umiejetnosci z zakresu projektowania i realizacji zaawansowanych przyrzadéw pomiarowych wspétpracujacych w
’ ramach sieci sensorycznych, uzyskujac punktacje w zakresie 81-90% tacznie z oceny zaliczenia koficowego z tego zakresu.

50 Posiada umiejetnosci z zakresu projektowania i realizacji zaawansowanych przyrzadéw pomiarowych wspétpracujgcych w
’ ramach sieci sensorycznych, uzyskujac punktacje w zakresie 91-100% tacznie z oceny zaliczenia kocowego z tego zakresu.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Yang Xiao, Hui Chen, Frank Haizhon Li, Handbook on Sensor Networks, World Scientific Publishing Company, Singapur, 2010

2. Waldemar Nawrocki, Rozproszone systemy pomiarowe, Wydawnictwa Komunikacji i £tgcznosci, Warszawa, 2006

3. Mohammad llyas, Imad Mahgoub, Handbook of Sensor Networks: Compact Wireless and Wired Sensing Systems, CRC Press, Boca
Raton London New York Washington, D.C., 2004

Literatura uzupetniajgca

1. Dariusz Krél, Wybrane metody propagacji danych w systemach rozproszonych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw, 2012

2. Carlos de Morais Cordeiro, Dharma Prakash Agrawal, Ad Hoc and Sensor Networks Theory and Applications, World Scientific Publishing
Company, Singapur, 2011
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Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WE

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Praca dyplomowa magisterska

Kod AR_S2A C14

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Sterowania i Pomiaréw

ECTS 20,0 ECTS (formy) 20,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
praca dyplomowa PD 3 0 20,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Pietrusewicz Krzysztof (Krzysztof.Pietrusewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Praca ma charakter badawczy lub projektowy z elementami naukowymi. Jej wynikiem moze by¢ np. program komputerowy
lub wyniki badan przeprowadzonych z uzyciem profesjonalnych urzadzen lub programéw. Ma ona swiadczy¢ o nabyciu przez

w-1 studenta podczas studiéw odwiednich kompetencji inzynierskich na poziomie magisterskim zwigzanych ze studiowanym
kierunkiem

w-2 Znajomos¢ podstawowych zagadnieh zwigzanych z tematyka pracy dyplomowej

w-3 Znajomos¢ prawa autorskiego w zakresie zwigzanym z korzystaniem ze zrédet podczas pisania pracy dyplomowej

w-4 Umiejetnos¢ redagowania tekstéw technicznych oraz sporzadzania rysunkéw i wykreséw ilustrujgcych uzyskane wyniki

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Podstawowym celem pracy dyplomowej jest sprawdzenie stopnia uzyskania podczas studiéw kompetencji inzynierskich na
poziomie magisterskim.

Cc-2 Nauczenie studenta metodyki poszukiwania materiatéw zrédtowych i prawidtowego korzystania z nich.

Cc-3 Nauczenie studenta przygotowywania rozbudowanych raportéw opisujgcych realizowane prace.

c-4 Nauczenie sposobu redagowania tekstu technicznego z elementami naukowymi a zwtaszcza przedstawienia w nim zatozen,
celu i metodologii dochodzenia do rozwigzania problemu postawionego w pracy dyplomowe;.

C-5 Poznanie praktycznych aspektéw stosowania prawa autorskiego i praw pokrewnych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

Wykonywanie pracy dyplomowej jest realizacjg ztozonego zadania inzynierskiego zawierajgcego w sobie
elementy naukowe, zaczynajgcego sie od postawienia problemu i sformutowania zatozen, dokonania
analizy stanu wiedzy zwigzanej z tematem pracy dyplomowej, okreslenia metody realizacji

T-PD-1 postawionych w pracy celéw a kohczac na analizie stopnia spetnienia - w wyniku realizacji pracy - tych 0
celéw, sformutowania wnioskdéw i przygotowania pisemnego opracowania opisujgcego proces realizacji
pracy dyplomowej i osiggniete efekty oraz ich krytyczna analize.

Praca dyplomowa wykonywana jest pod indywidualng opieka nauczyciela akademickiego.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-PD-1 Konsultacje z opiekunem pracy dyplomowej 15
A-PD-2 Realizacja pracy dyplomowej 550
A-PD-3 Przygotowanie sie do egzaminu dyplomowego 35

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Indywidualna praca z opiekunem pracy dyplomowej

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F  |Sukcesywna, przekazywana ustnie dyplomantowi ocena postepu w realizacji pracy dyplomowej

P Ocena merytoryczna pracy dyplomowej zawarta w recenzjach przygotowanych przez opiekuna i recenzenta. Postad

5-2 formalna recenzji okreslona jest w odpowiednim zarzadzeniu Rektora ZUT
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Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone EfEKty ksztatcenia kszta#cezi‘ajéjiléawkierunku pdolsigx?;iffisk%c{iugas 5%2;‘;?\1:?5@';2; przefiiiiotu Tredci programowe ng"::g:gia Sozoesr?yb
, ani
PRK kompetendii
inzynierskich

Wiedza
Umiejetnosci
AR_2A_P02_Uo01 cq |T-PD1
Student potrafi wyszukac¢ odpowiednie materiaty Zrédtowe i AR 2A U15 P7S_UK C-2
prawidtowo z nich korzysta¢ dokonujac przy tym integracji = A P7S_UO S-1
: s . » gy ) L. AR _2A U17 P7S_UW C-3 M-1
informacji pozyskiwanych z réznych Zrédet, potrafi uwzgledni¢ —S A~ P7S_UU - S-2

) ) . L AR _2A U19 C-4
podczas wykonywania pracy dyplomowej zwigzane z jej == P7S_UW C-5
tematyka réznorodne problemy z innych dziedzin.
Kompetencje spoteczne
AR_2A_P02 K01 C-1 |[T-PD-1
Student potrafi zaplanowa¢ harmonogram realizacji ztozonego AR 2A KO3 P7S_KK C-2 51
zadania, potrafi potrafi uwzgledni¢ podczas wykonywania pracy AR 2A K04 P7S_KO C-3 M-1 52
dyplomowej zwigzane z jej tematyka réznorodne problemy z == P7S_KR C-4

C-5

innych dziedzin.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
Umiejetnosci
AR_2A_P02_U01 2,0 |Student nie posiada umiejetnosci opracowania przegladu literatury i innych zrédet danych.
3,0 |Student posiada umiejetnos¢ opracowania przegladu literatury i innych Zrédet danych.
3,5 |Student posiada umiejetno$¢ opracowania oraz opisania przegladu literatury i innych Zrédet danych.
4,0 |Student posiada umiejetno$¢ opracowania, opisania i wartosciowania przegladu literatury i innych Zrédet danych.
45 Stude_nt posi_ada umiejetnoéé opracoyvgmja, opisania i wartosciowania przegladu literatury i innych Zrédet danych oraz
’ organizowania dostepu do literatury i zrédet danych.
50 Student posiada umiejetnos¢ opracowania, opisania, wartosciowania i scharakteryzowania przegladu literatury i innych

zrédet danych oraz organizowania dostepu do literatury i Zrédet danych.

Inne kompetencje spoteczne

AR_2A_P02_KO01 2,0 |Student nie nabyt kompetencji planowania w czasie prac zwigzanych z realizacjg pracy magisterskiej.

30 Studenci opanowat w sposéb podstawowy kompetencje planowania w czasie prac zwigzanych z realizacjg pracy
’ magisterskiej.

3,5 |Student opanowat kompetencje planowania i opisania w czasie prac zwigzanych z realizacjg pracy magisterskiej.

4.0 Studenci opanowat kompetencje planowania, opisania w czasie i warto$ciowania prac zwigzanych z realizacja pracy
’ magisterskiej.

4.5 Student opanowat kompetencje planowania, opisania w czasie, wartosciowania i organizowania prac zwigzanych z realizacja
’ pracy magisterskie;j.

50 Student opanowat kompetencje planowania, opisania w czasie, warto$ciowania, organizowania oraz scharakteryzowania

prac zwigzanych z realizacja pracy magisterskiej.

Literatura podstawowa

1. Honczarenko J., Poradnik dyplomanta, Wyd. PS, Szczecin, 2000

2. Szablon pracy dyplomowej realizowanej na Wydziale Elektrycznym Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w

Szczecinie, Szczecin, 2005

3. Regulamin Studiéw Wyzszych Zachodniopomorskiego Uniwwersytetu Technologicznego w Szczecinie, Szczecin, 2012
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Kierunek studiow

Automatyka i robotyka

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

WE

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Praktyka zawodowa
Kod AR_S2A P01
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Elektroenergetyki i Napedéw Elektrycznych

ECTS 6,0 ECTS (formy) 6,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Tygodnie ECTS Waga Zaliczenie

praktyki PR 2 4 6,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Wardach Marcin (Marcin.Wardach@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Pietrusewicz Krzysztof (Krzysztof.Pietrusewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Student powinien by¢ zarejestrowany na co najmniej | semestr.

w-2 Wiedza i doswiadczenie nabyte podczas wczesniejszej nauki.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci uzupetniajgcych wiedze zdobyta w toku zaje¢ dydaktycznych na
uczelni.
Nauczenie sie przez studentéw wykonywania czynnosci okreslonych dla wybranej dziedziny techniki, poznawanie zasad i

Cc-2 specyfiki funkcjonowania zaktadéw, nabywanie umiejetnosci pracy w zespole i pod nadzorem, uczenie sie dyscypliny pracy i
terminowosci.

C-3 Poznanie przez studentéw zaktadéw pracy, w ktérych podejma swojg prace zawodowa po skonczeniu studidw.

C-4 Zapoznanie sie z zasadami BHP i Srodowiskiem pracy Zaktadu.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba tygodni

T-PR-1

W trakcie praktyki zawodowej w zaktadzie pracy student powinien zrealizowa¢ np:
a) udziat w pracach montazowych, obstugowych, przegladowo-konserwacyjnych urzadzen i uktadéw
technicznych zwigzanych ze studiowanym kierunkiem,
b) udziat w projektowaniu, tworzeniu i uruchamianiu oprogramowania urzadzen i uktadéw technicznych
zwigzanych ze studiowanym kierunkiem,
¢) udziat w pracach badawczo-rozwojowych zwigzanych ze studiowanym kierunkiem

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-PR-1 Praca w charakterze praktykanta 145
A-PR-2 Przygotowanie do praktyki 3
A-PR-3 Zaliczenie praktyki 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Pokaz.

M-2

Objasnienie lub wyjasnienie.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Zaliczeniepraktyki.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku

studiow

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Metody
nauczania

Sposé6b

Tresci programowe oceny

Wiedza

Umiejetnosci
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AR_2A P01_U01
Stosuje zasady BHP.

P7S_UK T-PR-1
AR_2A U21 P7S_UU P75_UW C-4
P7S_UW

S-1

==
N~

AR 2A P01 UO2

Potrafi biegle porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w
srodowisku zawodowym oraz w innych $rodowiskach, takze w

jezyku angielskim.

T-PR-1
P7S_UK

P7S_UW 1

AR _2A U16 P7S_UW c-2

==
N~

Kompetencje spoteczne

AR _2A_PO1_KO1

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie i innych zadania wspétdziatajac i
pracujgc w grupie, przyjmujac w niej rézne role.

T-PR-1
P7S_KK

c1
AR_2A_K03 P7S_KR c-2

S-1

AR _2A_PO1_K02

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a
zwtaszcza rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie,
formutowania i przekazywania spoteczefstwu opinii dotyczacych AR_2A K01
dziatalnosci inzyniera, podejmuje starania, aby przekazac takie
informacje i opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty
przedstawiajac rézne punkty widzenia.

T-PR-1

P7S_KO

P7S KR -2

==

S-1

AR_2A_P0O1_K03

Ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i c-2
skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na AR_2A_K02 P7S_KO c3
$rodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za

podejmowane decyzji.

T-PR-1

S-1

AR 2A P01 K04

Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy
prawidtowo identyfikujac i rozstrzygajgc dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu automatyka i robotyka.

T-PR-1

AR 2A K04 P7S_KO c-2 S-1

==

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

Umiejetnosci

AR_2A P01 _UO1 2.0

3,0

Stosuje zasady BHP.

3,5

4,0

4,5

5,0

AR_2A P01 UO2 2.0

3,0

Potrafi biegle porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w srodowisku zawodowym oraz w innych srodowiskach, takze w
jezyku angielskim.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

AR 2A P01 K01 2.0

3,0

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie i innych zadania wspétdziatajac i pracujac
w grupie, przyjmujac w niej rézne role

3,5

4,0

4,5

5,0

AR 2A P01 K02 2.0

3,0

Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie,
formutowania i przekazywania spoteczenstwu opinii dotyczacych dziatalnosci inzyniera, podejmuje starania, aby przekazaé
takie informacje i opinie w spos6b powszechnie zrozumiaty przedstawiajgc rézne punkty widzenia.

3,5

4,0

4,5

5,0

AR 2A P01 KO3 2,0

3,0

Ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na
Srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzji.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Inne kompetencje spoteczne

AR _2A_P0O1_K04

2,0

30 Potrafi mys’l_ec' i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy prawidtowo identyfikujac i rozstrzygajac dylematy zwigzane z
’ wykonywaniem zawodu automatyka i robotyka.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WE

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Komputerowe wspomaganie zarzadzania Fabryka 4.0

Kod AR_S2A DO1-BFSP

Specjalnosc¢ Bezpieczenstwo funkcjonalne systeméw przemystowych

Jednostka prowadzaca Katedra Automatyki Przemystowej i Robotyki

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 30 1.4 0,30 zaliczenie
projekty P 2 15 0,8 0,26 zaliczenie
wyktady w 2 15 0,8 0,44 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Dworak Pawet (Pawel.Dworak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 informatyka, programowanie PLC/PAC, przemystowe sieci komunikacyjne

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Celem ogdlnym przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami teoretycznymi zarzadzania inteligentna fabryka (ang.
Smart Factory, Factory 4.0) z zastosowaniem nowoczesnych technologii informatycznych.

W czesci praktycznej celem przedmiotu jest nabycie przez studentéw umiejetnosci konfiguracji, programowania i

¢-2 uruchamiania wybranego komputerowego Srodowiska nadzoru proceséw przemystowych, w duchu zatozen Przemystu 4.0.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

TL-1 Cwiczenia wprowadzajace, poznanie struktury i zasad pracy wykorzystywanego w czesci praktycznej 2
przedmiotu Srodowiska nadzoru procesu przemystowego

TL-2 Projektowanie i konfiguracja aplikacji wizualizacyjnych (HMI) taczacej elementy systemu MES z 2

systemem SCADA

Praktyczne ¢wiczenia analizy i implementacji wybranych elementéw systemu nadzoru pracy fabryki:
T-L-3 kontroli efektywnosci produkcji (OEE dla wybranego procesu produkcji); definiowanie BOM'éw, 6
zarzadzanie uzytkownikami, definiowanie zlecen produkcyjnych

Organizacja i nadzér pracy fabryki. Modelowanie proceséw i poszczegdlnych operacji, BOM'éw,

T-L-4 S o 10
przygotowania instrukcji roboczych
Organizacja i nadzdr pracy fabryki. Zarzadzanie magazynami, zarzadzanie uzytkownikami, zdefiniowanie

T-L-5 zlecen produkcyjnych, Sledzenie przeptywu materiatéw, kontrola efektywnosci produkcji, archiwizacja 10
danych oraz wizualizacja danych procesowych

T-P-1 Analiza wymagan i opracowanie zatozen dla organizacji pracy wybranego procesu produkcyjnego 2
Modelowanie procesu i poszczegdlnych operacji, BOM'6w, przygotowania instrukcji roboczych

T-P-2 zarzadzanie magazynami, zdefiniowanie zlecen produkcyjnych, sledzenie przeptywu materiatéw, 9
kontrola efektywnosci produkcji

T-P-3 Archiwizacja oraz wizualizacja danych procesowych. Raportowanie procesu 4
Oméwienie koncepcji organizacji pracy fabryki w dobie rewolucji przemystowej 4.0. Oméwienie zadan

T-W-1 systeméw informatycznych stosowanych w przedsiebiorstwach. Systemy ERP, MRP , MES. Przyktady 3

rozwigzan dostepnych na rynku

Oméwienie zadan systeméw Sledzenia i zarzadzania produkcjg MES w tym: modelowanie procesoéw,
T-W-2 graféw struktury wyrobu (BOM), instrukcje robocze, zarzadzanie uzytkownikami, modelowanie operacji, 4
definiowanie zlecen produkcyjnych

Systemy analizy przyczyn i czaséw przestojéw maszyn oraz kontroli efektywnosci produkcji. System

T-W-3 zarzadzania wydajnoscig oraz $ledzenia przestojéw maszyn i linii produkcyjnych. Sposoby raportowania 4
danych dotyczgcych wydajnosci

T-W-4 Elementy koncepcji Lean w poprawie efektywnosci produkcji 4

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 30
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-2 Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 5
A-P-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-P-2 samodzielna praca studentéw

A-W-1 Studia literaturowe

A-W-2 uczestnictwo w zajeciach 15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metoda przypadkéw
M-2 Wyktad informacyjny
M-3 Wyktad problemowy
M-4 Zajecia z uzyciem komputera
M-5 Cwiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 Ocena wystawiana na podstawie sprawozdan
S-2 Ocena wystawiana na podstawie zaliczenia pisemnego
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztscenia dip isrunku | ol kwlfikacine e wiaacyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
, P
e,
inzynierskich

Wiedza
AR_2A _DO01-BFSP_WO01 T-W-1  T-W-3
Student ma wiedze na temat: T-W-2 T-W-4
- zasad organizacji proceséw produkcyjnych, AR_2A W01 P7S WG P7S WG M-1
- narzedzi sprzetowo-programowych stosowanych we AR_2A_WO05 P75 WK P75 WK C-1 M-2 S-2
wspétczesnym przemysle, AR_2A W09 - - M-3
- wptywu czwartej rewolucji przemystowej na organizacje
proceséw produkcyjnych.
Umiejetnosci
AR_2A DO1-BFSP_U01 AR_2A_U02 Tl TS5

- = T . . . AR _2A UO03 T-L-2 T-P-1
Student potrafi dokona¢ analizy procesu produkcyjnego pod AR 2ATUOZ P7S_UK TL3 TP2 M-4
katem podniesienia efektywnosci produkcji. Umie zaprojektowad AR 2A7U05 P7S_UO P7S_UW C-1 T_L_4 T_P_3 M-5 S-1
i zaimplementowac projekt wizualizacji SCADA + MES dla AR 2A°U07 P7S_UW Il o
okreslonego procesu produkcyjnego. AR 2A_U08
Kompetencje spoteczne
AR _2A DO1-BFSP_KO1 T-P-1  T-P-3
Student ma sSwiadomos¢ waznosci i rozumie poza_tech_nlczne ) AR 2A K02 P7S KO c1 T-P-2  T-W-1 M-1 5.2
aspekty i wptyw Przemystu 4.0 na sposoby organizacji proceséw == -
produkcyjnych.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
AR_2A DO1- Student nie ma wiedzy na temat zadan i funkcjonalnosci systeméw analizy i zarzadzania procesami produkcyjnymi (MES,

Zp 2,0
BFSP_WO01 ’ ERP).

3,0

Student ma podstawowa wiedze na temat zadan i funkcjonalnosci systeméw analizy i zarzadzania procesami produkcyjnymi
(MES, ERP).

3,5

Student ma podstawowa wiedze na temat zadan i funkcjonalnosci systeméw analizy i zarzadzania procesami produkcyjnymi
(MES, ERP). Zna narzedzia stosowane do komputerowego zarzadzania procesem.

4,0

Student ma zaawansowana wiedze na temat zadan i funkcjonalnosci systeméw analizy i zarzadzania procesami
produkcyjnymi (MES, ERP). Zna narzedzia stosowane do komputerowego zarzadzania procesami. Zna narzadzia i metody
poprawy efektywnosci proceséw produkcyjnych.

4,5

Student ma zaawansowang wiedze pozwalajgca na samodzielng analize i modyfikacje funkcjonowania procesu
produkcyjnego i funkcjonalnosci narzedzi stosowanych do komputerowego zarzadzania procesami. Zna narzadzia i metody
poprawy efektywnosci proceséw produkcyjnych. Rozumie wptyw zastosowania nowoczeanych narzadzi i technologii na
organizacje procesu przemystowego i poprawe jego efektywnosci.

5,0

Student ma zaawansowang wiedze pozwalajgca na samodzielng analize i modyfikacje funkcjonowania procesu
produkcyjnego i funkcjonalnosci narzedzi stosowanych do komputerowego zarzadzania procesami. Definiuje zadania,
dokonuje krytycznej analizy problemu. Zna narzadzia i metody poprawy efektywnosci proceséw produkcyjnych. Rozumie
wptyw zastosowania nowoczeanych narzadzi i technologii na organizacje procesu przemystowego i poprawe jego
efektywnosci.

Umiejetnosci
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Umiejetnosci

AR_2A DO1-BFSP_UO1| 2 (0 |Student nie umie zaprojektowac i zaimplementowaé projektu wizualizacji SCADA dla okre$lonego procesu produkcyjnego.

3,0 |Student umie zaprojektowac i zaimplementowac projekt wizualizacji SCADA dla okreslonego procesu produkcyjnego.

35 Student potrafi dokona¢ analizy procesu produkcyjnego pod katem podniesienia efektywnosci produkcji. Posiada
’ umiejetnosci implementacji wybranych elementéw komputerowego systemu zarzadzania produkcja.

4.0 Student potrafi wykorzysta¢ wszystkie narzadzia prezentowane podczas zaje¢ do implementacji wybranych elementéw
’ komputerowego systemu zarzadzania produkcja.

Student potrafi dokona¢ samodzielnej analizy procesu produkcyjnego pod katem podniesienia efektywnosci produkcji. Potrafi
4,5 |zamodelowa¢ proces, potrafi dobra¢ narzedzia, zaimplementowaé w wybranym systemie nadzoru procesu produkcyjnego i
zweryfikowaé eksperymentalnie dziatanie algorytmu zarzadzania procesem.

Student potrafi dokona¢ samodzielnej analizy procesu produkcyjnego pod katem podniesienia efektywnosci produkcji. Potrafi
50 zamodelowad proces, potrafi dobrac¢ narzedzia, zaimplementowaé w wybranym systemie nadzoru procesu produkcyjnego i

’ zweryfikowaé eksperymentalnie dziatanie algorytmu zarzadzania procesem. Potrafi dokonac krytycznej analizy jego
dziatania.

Inne kompetencje spoteczne

AR _2A DO1-BFSP_KO01 20 Student nie ma swiadomosci waznosci pozatechnicznych aspektéw oraz skutkdéw, jakie niesie Przemyst 4.0 w kwestii
’ sposobdw organizacji proceséw produkcyjnych.

30 Student ma $wiadomos$¢ waznosci pozatechnicznych aspektéw oraz skutkéw, jakie niesie Przemyst 4.0 w kwestii sposobdéw
’ organizacji proceséw produkcyjnych.

Student ma swiadomos¢ waznosci pozatechnicznych aspektéw oraz skutkéw, jakie niesie Przemyst 4.0 w kwestii sposobéw
3,5 |organizacji proceséw produkcyjnych. Potrafi przedstawi¢ wptyw wybranych technologii na wybrane obszary procesu
produkcyjnego.

Student ma $wiadomos$¢ waznosci pozatechnicznych aspektéw oraz skutkéw, jakie niesie Przemyst 4.0 w kwestii sposobdéw
4,0 |organizacji proceséw produkcyjnych. Potrafi przedstawi¢ wptyw wybranych technologii na wybrane obszary procesu
produkcyjnego z ich efektywna analiza.

Student ma swiadomos¢ waznosci pozatechnicznych aspektéw oraz skutkéw, jakie niesie Przemyst 4.0 w kwestii sposobéw
4,5 |organizacji proceséw produkcyjnych. Potrafi przedstawi¢ wptyw kazdej z technologii przemystu 4.0 na organizacje procesu
produkcyjnego z ich efektywna analiza. Student potrafi efektywnie prezentowac wyniki tej analizy.

Student ma swiadomos¢ waznosci pozatechnicznych aspektéw oraz skutkéw, jakie niesie Przemyst 4.0 w kwestii sposobéw
50 organizacji proceséw produkcyjnych. Potrafi przedstawi¢ wptyw kazdej z technologii przemystu 4.0 na organizacje procesu

’ produkcyjnego z ich efektywna analiza. Student potrafi efektywnie prezentowac wyniki tej analizy. Ma Swiadomosci roli
wtasciwej propagacji i prezentacji wynikéw pracy na wdrozenie technologi i ustug przemystu 4.0.

Literatura podstawowa

1. Kazimierz Szatkowski, Nowoczesne zarzadzanie produkcja. Ujecie procesowe, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2014

2. Edward Pajak, Zarzadzanie produkcja, PWN, 2006

3. Lean Academy, www.lean.org.pl, 2004

4. Muhlemann A.P., Oakland J.S., Lockyer K.G., Zarzadzanie. Produkcja i ustugi, PWN, Warszawa, 1995

5. Joanna Czerska, Doskonalenie strumienia wartosci, Delfin, 2011, 978-83-7251-942-9

6. Andrzej Rogowski, Podstawy organizacji i zarzgdzania produkcjg, CeDeWu, 2010, 97883-7556-232-3

7. Remigiusz Koztowski, Bolestaw Liwowski, Podstawowe zagadnienia zarzadzania produkcjg, Wolters Kluwer Polska, 2011, 978-83-264-
1428-2

Literatura uzupetniajgca

1. Shingo S., A revolution in Manufacturing: The SMED System, Productivity Inc., 1985

2. pod red. J6zefa Korbicza [et al.] ; Komitet Automatyki i Robotyki Polskiej Akademii Nauk., Diagnostyka proceséw : modele, metody
sztucznej inteligencji, zastosowania, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne; Lubuskie Towarzystwo Naukowe, Warszawa, 2002

3. Systemy MES, SCADA, HMI, www.msipolska.pl, 2011

4. Jan Maciej Koscielny, Diagnostyka zautomatyzowanych proceséw przemystowych, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa,
2001, 83-87674-27-3

5. Instrukcje firmowe systemoéw zarzgdzania produkcja, 2018
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Kierunek studiow

Automatyka i robotyka

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki
Modut
. Wirtualizacja projektowania systemow
Przedmiot zrobotyzowanych
Kod AR_S2A DO02-BFSP
Specjalnosc¢ Bezpieczenstwo funkcjonalne systeméw przemystowych

Jednostka prowadzaca

Katedra Automatyki Przemystowej i Robotyki

ECTS

1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia

egzamin Jezyk polski

WE

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 15 0,6 0,38 zaliczenie
wyktady w 2 10 0,4 0,62 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Osypiuk Rafat (Rafal.Osypiuk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 podstawy robotyki, informatyka, programowanie PLC/PAC, przemystowe sieci komunikacyjne

Cele modutu/przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z nowoczesnymi narzedziami do wirtualnego projektowania systeméw

C-1 zrobotyzowanych. W czesci praktycznej celem gtéwnym jest nauczenie studentéw projektowania systemdw
zrobotyzowanych z uzyciem wybranych narzedzi wirtualizacji (modelowania statycznego i dynamicznego).

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-L-1 Oméwienie zadan laboratoryjnych oraz wstep do obstugi oprogramowania 2

T-L-2 Dobér i wirtualizacja manipulatora przemystowego 2

T-L-3 Dobér sensoréw i aktuatoréw 2

T-L-4 Modelowanie statycznych komponentéw stanowiska. Przygotowanie ztozen i ocena ich poprawnosci 6

T-L-5 Dokumentacja techniczna: geometria stanowiska, schemat elektryczny i pneumatyczny 3

T-W-1 Wprowadzenie. Narzedzia komputerowe do wspomagania proceséw projektowania stanowisk 1
zrobotyzowanych
Etapy projektowania. Narzedzia do modelowania statycznego (CAD). Narzedzia do modelowania

T-W-2 . . 2
dynamicznego (np. DELMIA, Process Simulate)

T-W-3 Optymalizacja gniazd zrobotyzowanych. Potaczenie symulacji 3D ze swiatem rzeczywistym 2

T-W-4 Fotogrametria w zadaniach modelowania fabryki. Technika laserowa w metodach weryfikacji modeli 3D 2
Pneumatyka w robotyce oraz systemy chwytania. Interfejsy czasu rzeczywistego i komunikacja z

T-W-5 ; ? L 2
podsystemami. Wspodtpraca robota z cztowiekiem

T-W-6 Bezpieczenstwo w robotyce 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 15

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metoda przypadkéw

M-2 Wyktad informacyjny

M-3 Wyktad problemowy

M-4 Zajecia z uzyciem komputera
M-5 Cwiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F Ocena wystawiana na podstawie sprawozdan
S-2 P |Ocena wystawiana na podstawie zaliczenia pisemnego
S-3 P |Ocena wystawiana na podstawie egzaminu pisemnego
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztscenia dip isrunku | ol kwlfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
, P
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
AR_2A_DO02-BFSP_WO01 T-W-1 T-W-4
Student zna konstrukcje manipulatoréw przemystowych oraz AR 2A W03 T-W-2  T-W-5 M-1
kryteria doboru robota do wymagan aplikacji. Ponadto zna AR 2A"WO06 P7S WG P7S WG c-1 T-W-3 T-W-6 M-2 S-2
narzedzia do wirtualizacji stanowisk zrobotyzowanych. Potrafi AR 2A"WO07 - - M-3 S-3
omoéwic fazy projektowania gniazd robotycznych z -1
uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa
Umiejetnosci
AR_2A_D02-BFSP_UO1 AR _2A_U02 L1 T-L4
- ol . . AR _2A_U0O4 P7S_UK T-L-2 T-L-5
Student potrafi zamodelowac¢ stanowisko zrobotyzowane, =5 A - M-4
. 2 - AR _2A_U09 P7S_UU P75_UW C-1 |T-L-3 S-1
zgodnie z otrzymang specyfikacjg procesu oraz uwzglednieniem AR 2A U10 P75 UW - M-5
wymogdéw bezpieczehstwa. AR 2AU21 -
Kompetencje spoteczne
AR_2A_D02-BFSP_KO01 T-L-1  T-W-1
Student ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne T-L-2 S-2
aspekty i wptyw Przemystu 4.0 na sposoby projektowania AR_2A_K02 P75 KO c1 M-1 S-3
systeméw zrobotyzowanych

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
AR_2A_DO02- 20 Student nie_zn_a konstrukcji.nr)anipulatorélw przemystowych oraz kryteriéw doboru robota do wymagan aplikacji. Student
BFSP_WO01 ’ uzyskat ponizej 50% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
30 Student zna ko_n;trukcje mar)ipulatoréw przemystowych oraz kryteria doboru robota do wymagan aplikacji. Student uzyskat
’ 50-60% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
35 Student zna ko_n;trukcje mar)ipulatoréw przemystowych oraz kryteria doboru robota do wymagan aplikacji. Student uzyskat
’ 61-70% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
4.0 Student zna ko_n;trukcje mar)ipulatoréw przemystowych oraz kryteria doboru robota do wymagan aplikacji. Student uzyskat
’ 71-80% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
45 Student zna ko_n;trukcje mar)ipulatoréw przemystowych oraz kryteria doboru robota do wymagan aplikacji. Student uzyskat
’ 81-90% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
50 Student zna kon_st_rukcje mani,pulatoréw przemystowych oraz kryteria doboru robota do wymagan aplikacji. Student uzyskat
’ 91-100% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Umiejetnosci

AR_2A D02-BFSP_UO1

2,0

Student nie potrafi zamodelowa¢ stanowiska zrobotyzowanego. Student uzyskat ponizej 50% tacznej liczby punktéw z form
ocen tego efektu.

3,0

Student potrafi zamodelowa¢ stanowisko zrobotyzowane. Student uzyskat 50-60% tacznej liczby punktéw z form ocen tego
efektu.

3,5

Student potrafi zamodelowa¢ stanowisko zrobotyzowane. Student uzyskat 61-70% tacznej liczby punktéw z form ocen tego
efektu.

4,0

Student potrafi zamodelowa¢ stanowisko zrobotyzowane. Student uzyskat 71-80% tacznej liczby punktéw z form ocen tego
efektu.

4,5

Student potrafi zamodelowa¢ stanowisko zrobotyzowane. Student uzyskat 81-90% tacznej liczby punktéw z form ocen tego
efektu.

5,0

Student potrafi zamodelowa¢ stanowisko zrobotyzowane. Student uzyskat 91-100% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego
efektu.

Inne kompetencje spoteczne

AR 2A D02-BFSP_K01

2,0

Student ma swiadomos$¢ waznosci pozatechnicznych aspektéw i wptywu Przemystu 4.0 na sposoby projektowania systemoéw
zrobotyzowanych. Student uzyskat ponizej 50% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

3,0

Student ma swiadomos¢ waznosci pozatechnicznych aspektéw i wptywu Przemystu 4.0 na sposoby projektowania systemoéw
zrobotyzowanych. Student uzyskat 50-60% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

3,5

Student ma swiadomos¢ waznosci pozatechnicznych aspektéw i wptywu Przemystu 4.0 na sposoby projektowania systemoéw
zrobotyzowanych. Student uzyskat 61-70% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

4,0

Student ma swiadomos¢ waznosci pozatechnicznych aspektéw i wptywu Przemystu 4.0 na sposoby projektowania systemoéw
zrobotyzowanych. Student uzyskat 71-80% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

4,5

Student ma swiadomos¢ waznosci pozatechnicznych aspektéw i wptywu Przemystu 4.0 na sposoby projektowania systemoéw
zrobotyzowanych. Student uzyskat 81-90% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

5,0

Student ma swiadomos$¢ waznosci pozatechnicznych aspektéw i wptywu Przemystu 4.0 na sposoby projektowania systemoéw
zrobotyzowanych. Student uzyskat 91-100% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

Literatura podstawowa

1. Panasiuk J., Kaczmarek W., Robotyzacja proceséw produkcyjnych, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2017

2. Skarka W., Mazurek A., CATIA. Podstawy modelowania i zapisu konstrukcji, Helion, 2005

3. Hall E., Advances in Robot Manipulators, InTech, 2010
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Literatura uzupetniajgca

1. Zdanowicz R., Robotyzacja dyskretnych proceséw produkcyjnych, Politechnika Slaska, 2013

2. Kost G., tebkowski P., Wesierski ., Automatyzacja i robotyzacja proceséw produkcyjnych, PWE, 2014

3. Dziurski R., Montaz elementéw i podzespotéw pneumatycznych i hydraulicznych, WSIP, 2016
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Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WE

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Diagnostyka predykcyjna systemoéw

Kod AR_S2A DO03-BFSP

Specjalnosc¢ Bezpieczenstwo funkcjonalne systeméw przemystowych

Jednostka prowadzaca Katedra Automatyki Przemystowej i Robotyki

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 2 30 1,2 0,44 zaliczenie
wyktady w 2 15 0,8 0,56 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Jaroszewski Krzysztof (Krzysztof.Jaroszewski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 diagnostyka, wizualizacja, podstawy robotyki, informatyka, programowanie PLC/PAC, metrologia

Cele modutu/przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z najnowszymi trendami, poziomem wiedzy, stanem techniki oraz narzedziami
C-1 sprzetowo-programowymi stosowanymi w systemach diagnostyki przemystowej. Celem czesci praktycznej jest utrwalenie
praktyczne pozyskanej wiedzy
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
Charakterystyka obiektu. Zdefiniowanie listy defektéw/uszkodzen obiektu. Analiza mozliwosci wykrycia
T-P-1 poszczegdlnych defektéw/uszkodzen - dobdér metod diagnostycznych. Projekt rozmieszczenia czujnikéw 2
dla zadania diagnostyki
T-P-2 Projekt wizualizacji dla obiektu. 2
T-P-3 Implementacja sterowania obiektu. 4
T-P-4 Implementacja algorytméw diagnostycznych. 6
T-P-5 Projekt i implementacja uktadu tolerujacego uszkodzenia. 4
T-P-6 Projekt i implementacja predykcyjnych algorytméw harmonogramowania prac serwisowych. 4
T-P-7 Walidacja poprawnosci wykonania zadania. 4
T-P-8 Przygotowanie dokumentacji powykonawcze;j. 2
T-P-9 Prezentacja i ocena projektéw. 2
T-W-1 Wprowadzenie do zagadnien diagnostyki przemystowej 1
T-W-2 Metody detekcji, metody lokalizacji 4
T-W-3 Uktady tolerujgce uszkodzenia 2
T-W-4 Harmonogramowanie prac remontowych - predykcja zdatnosci systemu 2
T-W-5 System diagnostyki z predykcjg niezawodnosci obiektu - przyktad 5
T-W-6 Podsumowanie tresci. 1
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-P-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-1 Studia literaturowe 2
A-W-2 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-3 Zapoznanie z materiatami dostepnymi w Internecie 3

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metoda przypadkéw
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-2 Wyktad informacyjny
M-3 Zajecia z uzyciem komputera
M-4 Metoda projektéw
Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)
S-1 Ocena podsumowujgca postep pracy nad projektem
S-2 Ocena wystawiana na podstawie zaliczenia pisemnego
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, i
PRK kggSeta;r:iji
inzynierskich

Wiedza
AR_2A_DO03-BFSP_WO01 T-W-1 T-W-4
Student zna i rozumie zagadnienia zwigzane z diagnostyka AR_2A_WO03 T-W-2  T-W-5 M-1
przemystowa, systemami tolerujacymi uszkodzenia oraz AR_2A_W09 P7S_WG P7S_WG C-1 |T-w-3 T-W-6 M-2 S-2
przewidywaniem stanu maszyn i urzadzen, ze szczegdlnym AR_2A W12
uwzglednieniem harmongramwania prac serwisowych.
Umiejetnosci
AR_2A_D03-BFSP_UO1 AR_2A_U01 P75 UK T-P-1  T-P-3
Student potrafi zdefiniowac defekty i uszkodzenia, dokonac AR_2A_U02 P75 UO P7S UW c1 |TP2 TP4 M-3 51
implementacji algorytméw diagnostyki i ich wizualizacji, AR_2A_UO03 P75 UW - M-4
dokona¢ walidacji opracowanego systemu diagnostycznego. AR_2A U12 -
AR_2A_DO03-BFSP_U02 AR_2A_UO1 P7S UK T-P-5 T-P-8
Student potrafi zaprojektowac i zaimlementowac system AR_2A_U02 P75 UO P7S UW c1 T-P-6  T-P-9 M-3 51
tolerujacy uszkodzenia i predykcyjny system AR_2A_UO3 P75 UW - T-P-7 M-4
harmonogramowania prac remontowych. AR_2A_U12 -

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
AR_2A_DO03- Student nie zna i nie rozumie zagadnien zwigzanych z diagnostyka przemystowa, systemami tolerujagcymi uszkodzenia oraz
BFSP_WO01 2,0 |przewidywaniem stanu maszyn i urzadzen, ze szczeg6lnym uwzglednieniem harmongramwania prac serwisowych.
Uzyskat ponizej 50% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student zna i rozumie zagadnienia zwigzane z diagnostyka przemystowg, systemami tolerujgcymi uszkodzenia oraz
3,0 |przewidywaniem stanu maszyn i urzadzen, ze szczeg6lnym uwzglednieniem harmongramwania prac serwisowych.
Uzyskat 50-60% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student zna i rozumie zagadnienia zwigzane z diagnostyka przemystowga, systemami tolerujgcymi uszkodzenia oraz
3,5 |przewidywaniem stanu maszyn i urzadzen, ze szczegélnym uwzglednieniem harmongramwania prac serwisowych.
Uzyskat 61-70% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student zna i rozumie zagadnienia zwigzane z diagnostyka przemystowa, systemami tolerujgcymi uszkodzenia oraz
4,0 |przewidywaniem stanu maszyn i urzadzen, ze szczeg6lnym uwzglednieniem harmongramwania prac serwisowych.
Uzyskat 71-80% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student zna i rozumie zagadnienia zwigzane z diagnostyka przemystowg, systemami tolerujgcymi uszkodzenia oraz
4,5 |przewidywaniem stanu maszyn i urzadzen, ze szczegélnym uwzglednieniem harmongramwania prac serwisowych.
Uzyskat 81-90% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student zna i rozumie zagadnienia zwigzane z diagnostyka przemystowga, systemami tolerujgcymi uszkodzenia oraz
5,0 |przewidywaniem stanu maszyn i urzadzen, ze szczegélnym uwzglednieniem harmongramwania prac serwisowych.
Uzyskat 91-100% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Umiejetnosci
AR_2A DO03-BFSP_UO01 Student nie potrafi zdefiniowa¢ defektéw i uszkodzen, dokona¢ implementacji algorytmdéw diagnostyki i ich wizualizacji,
2,0 |dokona¢ walidacji opracowanego systemu diagnostycznego.
Uzyskat ponizej 50% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student potrafi zdefiniowa¢ defekty i uszkodzenia, dokona¢ implementacji algorytmoéw diagnostyki i ich wizualizacji,
3,0 |dokona¢ walidacji opracowanego systemu diagnostycznego.
Uzyskat 50-60% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student potrafi zdefiniowac¢ defekty i uszkodzenia, dokona¢ implementacji algorytmdéw diagnostyki i ich wizualizacji,
3,5 |dokonac¢ walidacji opracowanego systemu diagnostycznego.
Uzyskat 61-70% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student potrafi zdefiniowa¢ defekty i uszkodzenia, dokona¢ implementacji algorytmoéw diagnostyki i ich wizualizacji,
4,0 |dokona¢ walidacji opracowanego systemu diagnostycznego.
Uzyskat 71-80% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student potrafi zdefiniowa¢ defekty i uszkodzenia, dokona¢ implementacji algorytmoéw diagnostyki i ich wizualizacji,
4,5 |dokona¢ walidacji opracowanego systemu diagnostycznego.
Uzyskat 81-90% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student potrafi zdefiniowac¢ defekty i uszkodzenia, dokona¢ implementacji algorytmdéw diagnostyki i ich wizualizacji,
5,0 |dokonac¢ walidacji opracowanego systemu diagnostycznego.
Uzyskat 91-100% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
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Umiejetnosci

AR_2A_D03-BFSP_U02
2,0

Student nie potrafi zaprojektowac i zaimlementowac¢ systemu tolerujacego uszkodzenia i predykcyjnego systemu
harmonogramowania prac remontowych.
Uzyskat ponizej 50% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

3,0

Student potrafi zaprojektowac i zaimlementowac system tolerujgcy uszkodzenia i predykcyjny system harmonogramowania
prac remontowych.
Uzyskat 50-60% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

3,5

Student potrafi zaprojektowac i zaimlementowac system tolerujacy uszkodzenia i predykcyjny system harmonogramowania
prac remontowych.
Uzyskat 61-70% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

4,0

Student potrafi zaprojektowacd i zaimlementowac system tolerujacy uszkodzenia i predykcyjny system harmonogramowania
prac remontowych.
Uzyskat 71-80% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

4,5

Student potrafi zaprojektowac i zaimlementowac system tolerujgcy uszkodzenia i predykcyjny system harmonogramowania
prac remontowych.
Uzyskat 81-90% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

5,0

Student potrafi zaprojektowac i zaimlementowac system tolerujacy uszkodzenia i predykcyjny system harmonogramowania
prac remontowych.
Uzyskat 91-100% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Jan Maciej Koscielny, Diagnostyka zautomatyzowanych proceséw przemystowych, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, 2015,
ISBN/ISSN: 978-83-7837-563-0

2. Korbicz, J., Koscielny, J.M., Kowalczuk, Z., Cholewa, W., Fault Diagnosis Models, Artificial Intelligence, Applications, 2004, ISBN 978-3-

540-40767-6

3. Ron J. Patton, Paul M. Frank, Robert N. Clark, Issues of Fault Diagnosis for Dynamic Systems, 2013, ISBN 9781447136446
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Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WE
Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych
Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)
Profil ogdblnoakademicki
Modut
Wirtualna i rozszerzona rzeczywistos¢ w
Przedmiot projektowaniu i utrzymaniu ruchu systeméw
przemystowych
Kod AR_S2A_DO04-BFSP
Specjalnos¢ Bezpieczenstwo funkcjonalne systeméw przemystowych
Jednostka prowadzaca Katedra Automatyki Przemystowej i Robotyki
ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 15 0,6 0,30 zaliczenie
projekty P 2 20 0,8 0,26 zaliczenie
wyktady w 2 15 0,6 0,44 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Lech Piotr (Piotr.Lech@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 informatyka, przetwarzanie obrazéw

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Celem przedmiotu jest poznanie przez studentéw technologii AR/VR oraz jej zastosowania do projektowania systeméw
informatycznych w automatyce przemystowej.

Cc-2 Celem przedmiotu jest pozyskanie umiejetnosci prowadzenia projektu grupowego w metodologii Design Thinking.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-L-1 Rola kamery, znacznikéw i systemy wizualizacji w projektach AR 2

T-L-2 Zastosowanie AR w sterowaniu robotami mobilnymi 4

T-L-3 Logistyka i zarzgdzanie dokumentacja techniczna (lub magazynami) wspomagana technologig AR 2

T-L-4 AR jako element wspomagajacy projektowanie w przemysle 2

T-L-5 Zastosowanie VR w procesie symulacji i wizualizacji stref zagrozenia w obiektach przemystowych 2

T-L-6 Zastosowanie VR w treningach i szkoleniach. Zastosowanie Rzeczywistosci Mieszanej w Przemysle 4.0 3

T-P-1 Przygotowanie zatozen projektowych zgodnie z metodologig Design Thinking. 6
Prototypowanie systemu realizujgcego zadanie okreslone na podstawie empatyzacji w procesie

T-P-2 . ! oo 10
projektowym Design Thinking.

T-P-3 Weryfikacja projektu w metodologii Design Thinking. 4

T-W-1 Specyfika i rozwigzania programowo-sprzetowe dla systeméw rozszerzonej, wirtualnej i mieszanej 2
rzeczywistosci
Specyfika AR, VR, MR dla zastosowan Przemystu 4.0. Metody projektowania z wykorzystaniem AR, VR i

T-W-2 o e : i 4
MR. Techniki dostepu do danych i zwiekszania bezpieczehstwa

T-W-3 Symulator AR i VR urzadzen i proceséw 2

T-W-4 Metody geolokalizacji dla systeméw AR 1

T-W-5 Wykorzystanie VR w telerobotyce z wykorzystaniem teleoperacji i teleobecnosci 2

T-W-6 Wizualizacja multispektralna i hiperspektralna. Fuzja danych na potrzeby AR, VR i MR. Interfejsy z 4
technologiami haptycznymi

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 15

A-P-1 uczestnictwo w zajeciach 20

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15



Wirtualna i rozszerzona rzeczywisto w projektowaniu i utrzymaniu ruchu system�w przemys�owych

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Dyskusja dydaktyczna (burza mézgoéw, panelowa, metaplan, itp)
M-3 Pokaz

M-4 Cwiczenia laboratoryjne

M-5 Cwiczenia projektowe

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F Ocena postepdéw pracy w grupie.

S-2 P |Ocena wystawiana na podstawie testowego zaliczenia pisemnego.
S-3 F |Ocena ciggfa.
Odniesienie do
Odniesienie do efektéw L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dis kierunku pdcjzigmiaelifeik%cihgas 5%"1’;"\,“26?;&; przegﬁiiotu Tresci programowe | MeIOdY_ sopc"esrf’yb
, g
PRK kggsaa;rﬁji
inzynierskich

Wiedza
AR_2A_DO04-BFSP_WO01 T-W-1 T-W-4
Student zna i rozumie: T-W-2  T-W-5 M-1
- zasady dziatania technologii AR/VR, ﬁs—gﬁ—wgg E;g—\xﬁ ';;2—\\’/\’\/(2 C-1 |T-W-3 T-W-6 M-2 S-2
- aspekty stosowania technologii AR/VR w systemach = - - M-3
automatyki przemystowej.
Umiejetnosci
AR_2A_D04-BFSP_UO1 P7S UK T-L-1  T-L-4
Student potrafi projektowac aplikacje oraz cate systemy AR_2A_UO3 P75 UO P7S UW c-1 T-L-2 T-L-5 M-3 5.3
informatyczne wspierajgce technologie AR/VR w zastosowaniach AR_2A_U13 P75 UW - T-L-3  T-L-6 M-4
w automatyce i robotyce -
AR_2A_DO04-BFSP_UO02 P7S_UK T-P-1  T-P-3 M-2
Potrafi zaplanowac i zrealizaowac projekt zgodnie z mtodologig AR_2A_U08 P7S_UO P7S5_UW C-2 |T-P-2 M-5 S-1
Design Thinking. P7S_UW

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
AR_2A _DO04- 20 Nie spetnia wymogu uzyskania oceny 3.0 uzyskujgc ponizej 50% punktacji z testu obejmujacego wiedze z
BFSP_WO01 ’ przyporzadkowanego efektu ksztatcenia.
Spetnia wymogi uzyskania oceny 3.0 uzyskujac 50% - 60% punktacji z testu obejmujgcego wiedze z przyporzadkowanego
3,0 efektu ksztatcenia.
Spetnia wymogi uzyskania oceny 3.5 uzyskujac 61% - 70% punktacji z testu obejmujgcego wiedze z przyporzadkowanego
3,5 efektu ksztatcenia.
Spetnia wymogi uzyskania oceny 4.0 uzyskujac 71% - 80% punktacji z testu obejmujgcego wiedze z przyporzadkowanego
4,0 efektu ksztatcenia.
Spetnia wymogi uzyskania oceny 4.5 uzyskujac 81% - 90% punktacji z testu obejmujgcego wiedze z przyporzadkowanego
4,5 efektu ksztatcenia.
50 Spetnia wymogi uzyskania oceny 5.0 uzyskujac 91% - 100% punktacji z testu obejmujgcego wiedze z przyporzadkowanego
’ efektu ksztatcenia.
Umiejetnosci
AR_2A_DO04-BFSP_UO1 20 Nie spetnia wymogéw uzyskania oceny 3.0 uzyskujac ponizej 50% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych ¢wiczeniami
’ laboratoryjnymi.
30 Spetnia wymogi uzyskania oceny 3.0 uzyskujgc 50% - 60% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych ¢wiczeniami
’ laboratoryjnymi.
35 Spetnia wymogi uzyskania oceny 3.5 uzyskujac 61% -70% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych ¢wiczeniami
’ laboratoryjnymi.
4.0 Spetnia wymogi uzyskania oceny 4.0 uzyskujac 71% - 80% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych ¢wiczeniami
’ laboratoryjnymi.
45 Spetnia wymogi uzyskania oceny 4.5 uzyskujac 81% - 90% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych ¢wiczeniami
’ laboratoryjnymi.
Spetnia wymogi uzyskania oceny 5.0 uzyskujgc 91% - 100% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych ¢wiczeniami
3,0 laboratoryjnymi.
AR_2A_DO04-BFSP_U02| 2 0 [Nie spetnia wymogdéw uzyskania oceny 3.0 uzyskujac ponizej 50% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych projektem.

3,0 |Spetnia wymogi uzyskania oceny 3.0 uzyskujac 50% - 60% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych projektem.
3,5 |Spetnia wymogi uzyskania oceny 3.5 uzyskujac 61% - 70% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych projektem.
4,0 |Spetnia wymogi uzyskania oceny 4.0 uzyskujac 71% - 80% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych projektem.

4,5

Spetnia wymogi uzyskania oceny 4.5 uzyskujac 81% - 90% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych projektem.

5,0

Spetnia wymogi uzyskania oceny 5.0 uzyskujac 91% - 100% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych projektem.
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‘Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Dieter Schmalstieg, Tobias Hollerer, Augmented Reality: Principles and Practice, Pearson Addison Wesley Prof, 2015

2. Michael Haller, Mark Billinghurst, Bruce Thomas, Emerging Technologies of Augmented Reality: Interfaces and Design, Idea Group,
2007

3. Borko Furht, Handbook of Augmented Reality, Springer, 2011

4. Kelley David, Kelley Tom, Twércza odwaga. Otwérz sie na Design Thinking, MT Biznes, 2019

Literatura uzupetniajgca

1. S.K. Ong, A.Y.C. Nee, Virtual and Augmented Reality Applications in Manufacturing, Springer Science & Business Media, 2004

2. Dengzhe Ma, Jirgen Gausemeier, Xiumin Fan, Michael Grafe, Virtual Reality & Augmented Reality in Industry, Springer, 2011

3. Gerard Kim, Building Virtual Reality Systems: The Structured Approach, Springer, 2005
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Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WE
Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych
Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)
Profil ogdblnoakademicki
Modut
Przedmiot jezyki_ modelowania wspierajace bezpieczenstwo
funkcjonalne
Kod AR_S2A _DO05-BFSP
Specjalnosc¢ Bezpieczenstwo funkcjonalne systeméw przemystowych
Jednostka prowadzaca Katedra Automatyki Przemystowej i Robotyki
ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 15 0,6 0,38 zaliczenie
wyktady w 2 10 0,4 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Pietrusewicz Krzysztof (Krzysztof.Pietrusewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 informatyka, programowanie PLC/PAC, modelowanie systemoéw dynamicznych

Cele modutu/przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie (za$ w czesci praktycznej nauczenie obstugi narzedzi programowych) studentéw z
C-1 jezykami i metodami graficznego projektowania i modelowania systemdw automatyki, ze szczegélnym uwzglednieniem
zagadnien bezpieczenstwa funkcjonalnego

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-L-1 Wprowadzenie do oprogramowania Enterprise Architect. Przyktad modelowania wymagan 3
T-L-2 Wprowadzenie do oprogramowania MetaEdit+. Pierwszy dziedzinowy model 3
T-L-3 Modelowanie procesu bezpieczehnstwa funkcjonalnego 3
T-L-4 Zagadnienie generowania dokumentacji projektowej 3
T-L-5 Importowanie/eksportowanie parametréw opracowanych modeli 3
T-W-1 Wprowadzenie do jezykéw modelowania 1
T-W-2 Meta-modelowanie. Podejscie Meta-Object-Facility 2
T-W-3 Meta-modelowanie. Podejscie Graph Object Relationship Property Port 3
T-W-4 Wybrane procesy projektowe, zagadnienie Domain-Specific Modeling 1
T-W-5 Zagadnienie definiowania pozioméw abstrakcji dla meta-modelu 1
T-W-6 SysML w procesach projektowania systemoéw bezpieczenstwa funkcjonalnego 2
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metoda przypadkéw

M-2 Wyktad informacyjny

M-3 Zajecia z uzyciem komputera
M-4 Cwiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1 F |Ocena wystawiana na podstawie sprawozdan

S-2 P |Ocena wystawiana na podstawie zaliczenia pisemnego



Jzyki modelowania wspierajce bezpieczestwo funkcjonalne
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QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;;\iaosie d[:gz'?‘\;vnilig”éafd'bnf Cel Metody Sposéb
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pﬂ;gx?;igk%cﬂjgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania | oceny
, ani
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
AR_2A DO05-BFSP_WO01 TW-1 T-W-4
Student zna i rozumie: T-W-2  T-W-5 M-1
- réznice w podejsciach do modelowania systeméw zaleznie od AR_2A W01 P7S_WG P7S_WG C-1l |[T-W-3 T-W-6 M-2 S-2
przyjetego poziomu abstrakgji,
- zagadnienia pozioméw modelowania i meta-modelowania
Umiejetnosci
AR_2A_DO05-BFSP_UOL AR2ATU0B P7S_UK Lt i
Student potrafi, z zastosowaniem wybranego jezyka oraz AR 2A7U14 P75 U0 P7S UW c1 T-L-3 - M-3 51
programu komputerowego zamodelowac system, AR 2AU16 P75 UW - - M-4
uwzgledniajacy zatozenia bezpieczenstwa funkcjonalnego = -
AR_2A_U17
Kompetencje spoteczne
AR_2A_DO05-BFSP_KO01 T-L-3  T-W-6
Student ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne AR_2A K02 P7S KO c-1 M-1 S22
aspekty i problemy zwigzane z procesami projektowania i AR_2A_K04 -
modelowania systemdw bezpieczenstwa funkcjonalnego

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
AR_2A_DO05- 2,0 |Student nie zna i nie rozumie zagadnieh zwigzanych z poziomami modelowania i metamodelowania.
BFSP_W01 30 Student zna i rozumie zagadnienia zwigzane z poziomami modelowania i metamodelowania. Student uzyskat 50-60% tacznej
’ liczby punktéw z form ocen tego efektu.
35 Student zna i rozumie zagadnienia zwigzane z poziomami modelowania i metamodelowania. Student uzyskat 61-70% tacznej
’ liczby punktéw z form ocen tego efektu.
4.0 Student zna i rozumie zagadnienia zwigzane z poziomami modelowania i metamodelowania. Student uzyskat 71-80% tacznej
’ liczby punktéw z form ocen tego efektu.
4.5 Student zna i rozumie zagadnienia zwigzane z poziomami modelowania i metamodelowania. Student uzyskat 81-90% tacznej
’ liczby punktéw z form ocen tego efektu.
50 Student zna i rozumie zagadnienia zwigzane z poziomami modelowania i metamodelowania. Student uzyskat 91-100%
’ tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Umiejetnosci
AR_2A_DO05-BFSP_UO1 20 Student nie potrafi zamodelowa¢ system uwzgledniajacego spetnienie stawianych mu wymaganh z zastosowaniem
’ jakiegokowliek jezyka modelowania.
30 Student potrafi, z zastosowaniem jezyka SysML oraz programu komputerowego zamodelowa¢ system uwzgledniajacy
’ spetnienie stawianych mu wymagan. Student uzyskat 50-60% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
35 Student potrafi, z zastosowaniem jezyka SysML oraz programu komputerowego zamodelowa¢ system uwzgledniajacy
’ spetnienie stawianych mu wymagan. Student uzyskat 61-70% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
4.0 Student potrafi, z zastosowaniem jezyka SysML oraz programu komputerowego zamodelowa¢ system uwzgledniajacy
’ spetnienie stawianych mu wymagan. Student uzyskat 71-80% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
45 Student potrafi, z zastosowaniem jezyka SysML oraz programu komputerowego zamodelowa¢ system uwzgledniajacy
’ spetnienie stawianych mu wymagan. Student uzyskat 81-90% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
50 Student potrafi, z zastosowaniem jezyka SysML oraz programu komputerowego zamodelowa¢ system uwzgledniajacy
’ spetnienie stawianych mu wymagan. Student uzyskat 91-100% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

Inne kompetencje spoteczne

AR_2A_DO05-BFSP_K01

Student nie ma swiadomosci powagi aspektéw i probleméw zwigzanych z procesami projektowania systeméw

2,0 bezpieczenstwa funkcjonalnego.

30 Student ma Swiadomos¢ waznosci aspektow i pr_obleméw zwi@zanych z procesami projektowania systeméw bezpieczenstwa
’ funkcjonalnego. Student uzyskat 50-60% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

35 Student ma Swiadomos¢ waznosci aspektow i pr_obleméw zwi@zanych z procesami projektowania systeméw bezpieczenstwa
’ funkcjonalnego. Student uzyskat 61-70% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

4.0 Student ma Swiadomos¢ waznosci aspektow i pr_obleméw zwi@zanych z procesami projektowania systeméw bezpieczenstwa
’ funkcjonalnego. Student uzyskat 71-80% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

45 Student ma Swiadomos¢ waznosci aspektow i pr_obleméw zwi@zanych z procesami projektowania systeméw bezpieczenstwa
’ funkcjonalnego. Student uzyskat 81-90% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

50 Student ma swiadomos¢ waznosci aspektéw i probleméw zwigzanych z procesami projektowania systeméw bezpieczenstwa

funkcjonalnego. Student uzyskat 91-100% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

Literatura podstawowa

1. K. Pietrusewicz, Materiaty udostepnione przez prowadzacego, Szczecin

2. Materiaty dostepne na stronie internetowej http://www.omg.org/mof/

3. Materiaty dostepne na stronie internetowej http://www.omgsysml.org/
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Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WE

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Bezpieczenstwo funkcjonalne systemow

Kod AR_S2A DO06-BFSP

Specjalnosc¢ Bezpieczenstwo funkcjonalne systeméw przemystowych

Jednostka prowadzaca Katedra Automatyki Przemystowej i Robotyki

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 15 0,8 0,26 zaliczenie
projekty P 2 30 1,4 0,30 zaliczenie
wyktady w 2 20 0,8 0,44 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Pietrusewicz Krzysztof (Krzysztof.Pietrusewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 informatyka, podstawy automatyki, programowanie sterownikéw PLC/PAC

Cele modutu/przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami teoretycznymi, standardami oraz metodami analizy i syntezy
systeméw automatyki (w przemysle maszynowym oraz w motoryzacji), od ktérych wymaga sie okreslonego poziomu
C-1 bezpieczenstwa funkcjonalnego.
W czesci pral/(tycznej celem jest zapoznanie studentéw z narzedziami programowymi stosowanymi w projektowaniu tego
typu systemow.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
TL-1 Wproyvadzenie do oprogramowania SISTEMA. Typowe parametry systemu bezpieczenstwa 3
funkcjonalnego (PLr, PL, MTTFD, DC, CCF, Category).
T-L-2 Przyktad analizy ryzyka wybranego systemu technicznego wg ISO 12100. 3
T-L-3 Model SISTEMA dla osiggniecia zatozonego poziomu bezpieczehstwa funkcjonalnego. 3
T-L-4 Model SysML przyktadowego systemu bezpieczenstwa funkcjonalnego. 3
TL-5 Systemy bgzpie_cze_hstw_a funkcjonalnego z zastosowaniem komponentéw oferowanych przez réznych 3
producentdéw. Bilblioteki SISTEMA
T-P-1 Przedstawienie zakresu projektu 3
T-P-2 Spotkania w ramach projektu 21
T-P-3 Dokumentacja i prezentacja projektu 6
T-W-1 Wprowadzenie do zagadnienia bezpieczehstwa funkcjonalnego 3
T-W-2 Analiza ryzyka zgodnie z okreslonymi standardami 3
T-W-3 Zastc_)sowalnie programéw komputerowych do projektowania i analizy implementacji zatozen 3
bezpieczenstwa funkcjonalnego
T-W-4 Zagadnienia architektury sprzetowej w projektowaniu systemoéw bezpieczenstwa funkcjonalnego 3
T-W-5 10 krokéw projektowania systeméw bezpiecznych. Studium wybranego przypadku 3
T-W-6 Zagadnienia bezpieczenstwa funkcjonalnego w motoryzacji zgodnie ze standardem ISO 26262 5
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-2 Studia literaturowe, zapoznanie z materiatami dostepnymi w Internecie
A-P-1 Studia literaturowe, zapoznanie z materiatami dostepnymi w Internecie
A-P-2 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 20



Bezpieczestwo funkcjonalne system�w
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metoda przypadkéw
M-2 Wyktad informacyjny
M-3 Zajecia z uzyciem komputera
M-4 Metoda projektow
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F Ocena podsumowujgca postep pracy nad projektem
S-2 P |Ocena wystawiana na podstawie zaliczenia pisemnego
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . QOdniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigx;aéiffisk%cﬂjgas E(r:]zg;m'ﬁa?;gﬁ; przefiﬁiiotu Tresci programowe nglluect?aiyia Sopz:oes:yb
, P
e,
inzynierskich
Wiedza
AR_2A_D06-BFSP_WO01 T-W-1 T-W-4
Student zna i rozumie: T-W-2 T-W-5
- zatozenia stosowania systeméw bezpieczenstwa P7S_WG P7S_WG T-W-3  T-W-6 M-1
funkcjonalnego, GaE L P7S_WK P7S_WK . M2 | 52
- zagadnienia analizy ryzyka w projektowaniu systemoéw
automatyki
Umiejetnosci
AR_2A_DO06-BFSP_UO1 T-L-1  T-L-5
Student potrafi: P7S_UK T-L-2 T-P-1
- opracowac zatozenia dla projektu implementacji systemoéw AR_2A_U08 P7S_UO P7S UW c-1 T-L-3  T-P-2 M-3 51
bezpieczenstwa funkcjonalnego, AR_2A_U21 P7S_UU - T-L-4 T-P-3 M-4
- zamodelowa¢ dokumentacje projektowanego systemu w P7S_UW
wybranym programie komputerowym
Kompetencje spoteczne
AR_2A_DO06-BFSP_KO01 T-L-1  T-P-2
Student ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne T-L-5 T-w-1
aspekty i problemy zwigzane z procesami projektowania i AR_2A_KO1 P7S_KO c-1 T-P-1 M-1 5.1
modelowania systeméw bezpieczenstwa funkcjonalnego. AR_2A_KO02 P7S_KR
Student ma swiadomos¢ specjalnego traktowania procedur
projektowania bezpiecznych systeméw automatyki.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
AR_2A_DO06- 20 Student nie zna i nie rozumie zatozenh stosowania systeméw bezpieczenstwa funkcjonalnego. Nie zna réwniez zagadnien
BFSP_WO01 ’ analizy ryzyka w projektowaniu systemoéw automatyki.
30 Student zna i rozumie zatozenia stosowania systemoéw bezpieczenstwa funkcjonalnego oraz potrafi przeprowadzi¢ analize
’ ryzyka projektowanego systemu. Student uzyskat 50-60% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
35 Student zna i rozumie zatozenia stosowania systemoéw bezpieczenstwa funkcjonalnego oraz potrafi przeprowadzi¢ analize
’ ryzyka projektowanego systemu. Student uzyskat 61-70% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
4.0 Student zna i rozumie zatozenia stosowania systemoéw bezpieczenstwa funkcjonalnego oraz potrafi przeprowadzi¢ analize
’ ryzyka projektowanego systemu. Student uzyskat 71-80% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
45 Student zna i rozumie zatozenia stosowania systemoéw bezpieczenstwa funkcjonalnego oraz potrafi przeprowadzi¢ analize
’ ryzyka projektowanego systemu. Student uzyskat 81-90% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
50 Student zna i rozumie zatozenia stosowania systemoéw bezpieczenstwa funkcjonalnego oraz potrafi przeprowadzi¢ analize
’ ryzyka projektowanego systemu. Student uzyskat 91-100% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Umiejetnosci

AR_2A_DO06-BFSP_UO1 20 Student nie potrafi opracowac zatozen dla projektu implementacji systemu bezpieczenstwa funkcjonalnego ani zamodelowa¢
’ dokumentacji systemu w zadnym dedykowanym programie komputerowym.

Student potrafi opracowac zatozenia dla projektu implementacji systemoéw bezpieczenstwa funkcjonalnego, jak réwniez
3,0 |zamodelowa¢ dokumentacje projektowanego systemu w dedykowanym normatywnym oprogramowaniu komputerowym.
Student uzyskat 50-60% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

Student potrafi opracowad zatozenia dla projektu implementacji systemoéw bezpieczenstwa funkcjonalnego, jak réwniez
3,5 |zamodelowa¢ dokumentacje projektowanego systemu w dedykowanym normatywnym oprogramowaniu komputerowym.
Student uzyskat 61-70% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

Student potrafi opracowac zatozenia dla projektu implementacji systemoéw bezpieczenstwa funkcjonalnego, jak réwniez
4,0 |zamodelowa¢ dokumentacje projektowanego systemu w dedykowanym normatywnym oprogramowaniu komputerowym.
Student uzyskat 71-80% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

Student potrafi opracowac zatozenia dla projektu implementacji systemoéw bezpieczenstwa funkcjonalnego, jak réwniez
4,5 |zamodelowa¢ dokumentacje projektowanego systemu w dedykowanym normatywnym oprogramowaniu komputerowym.
Student uzyskat 81-90% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

Student potrafi opracowad zatozenia dla projektu implementacji systemoéw bezpieczenstwa funkcjonalnego, jak réwniez
5,0 |zamodelowa¢ dokumentacje projektowanego systemu w dedykowanym normatywnym oprogramowaniu komputerowym.
Student uzyskat 91-100% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Elektryczny

Inne kompetencje spoteczne

AR_2A_D06-BFSP_K01
2,0

Student nie ma Swiadomosci powagi i nie rozumie pozatechnicznych aspektéw i probleméw zwigzanych z procesami
projektowania i modelowania systemoéw bezpieczenstwa funkcjonalnego. Student nie ma réwniez Swiadomosci specjalnego
traktowania procedur projektowania bezpiecznych systeméw automatyki.

3,0

Student ma swiadomos¢ waznosci pozatechnicznych aspektéw i probleméw zwigzanych z procesami projektowania
systemoéw bezpieczenstwa funkcjonalnego jak réwniez specjalnego traktowania procedur projektowania tego typu systemoéw.
Student uzyskat 50-60% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

3,5

Student ma swiadomos$¢ waznosci pozatechnicznych aspektéw i probleméw zwigzanych z procesami projektowania
systeméw bezpieczenstwa funkcjonalnego jak réwniez specjalnego traktowania procedur projektowania tego typu systemoéw.
Student uzyskat 61-70% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

4,0

Student ma swiadomos$¢ waznosci pozatechnicznych aspektéw i problemoéw zwigzanych z procesami projektowania
systeméw bezpieczenstwa funkcjonalnego jak réwniez specjalnego traktowania procedur projektowania tego typu systemoéw.
Student uzyskat 71-80% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

4,5

Student ma swiadomos$¢ waznosci pozatechnicznych aspektéw i probleméw zwigzanych z procesami projektowania
systemoéw bezpieczenstwa funkcjonalnego jak réwniez specjalnego traktowania procedur projektowania tego typu systemoéw.
Student uzyskat 81-90% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

5,0

Student ma swiadomos$¢ waznosci pozatechnicznych aspektéw i probleméw zwigzanych z procesami projektowania
systeméw bezpieczenstwa funkcjonalnego jak réwniez specjalnego traktowania procedur projektowania tego typu systeméw.
Student uzyskat 91-100% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

Literatura podstawowa

1. K. Pietrusewicz, Materiaty udostepnione przez prowadzacego, Szczecin

2. Dr David J. Smith, Kenneth G.L. Simpson, Safety Critical Systems Handbook. A Straightforward Guide to Functional Safety: IEC 61508
(2010 Edition) and Related Standards. Including: Process IEC 61511, Machinery IEC 62061 and ISO 13849, Elsevier, 2011, ISBN: 978-0-

08-096781-3

3. Jurgen Barg, Franz Eisenhut-Fuchsberger, Alexander Orth, 10 Steps to Performance Level: Handbook for the Implementation of
Functional Safety According to ISO 13849, Bosch Rexroth, 2012, ISBN-13: 978-3981487923




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WE

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych
Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)
Profil ogdblnoakademicki

Modut

Nowoczesne metody i narzedzia w projektowaniu

Przedmiot systeméw automatyki przemystowej

Kod AR_S2A DO7-BFSP

Specjalnosc¢ Bezpieczenstwo funkcjonalne systeméw przemystowych

Jednostka prowadzaca Katedra Automatyki Przemystowej i Robotyki

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
warsztaty WR 2 60 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Pietrusewicz Krzysztof (Krzysztof.Pietrusewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 informatyka, podstawy automatyki, jezyk angielski

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw ze wspétczesnymi metodami i narzedziami projektowania systeméw
automatyki. Celem uzupetniajacym jest poznanie przez studentéw swiatowych trendéw w tym obszarze

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-WR-1 Nowoczesne narzedzia programowe w projektowaniu systeméw automatyki 10

T-WR-2 Nowoczesne narzedzia sprzetowe w projektowaniu systeméw automatyki 10

T-WR-3 Nowoczesne procesy i metody prowadzenia prac projektowych 10

T-WR-4 Studium przypadku 30

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-WR-1 uczestnictwo w zajeciach 60

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad konwersatoryjny

M-2 Seminarium

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Ocena wystawiana na podstawie zaliczenia pisemnego
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeniﬂa sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llveilsg:\iaosie dlzzl?;vglileﬁléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pdolz;igxfelifék%c{hgas Emoiliwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczagia opcer\y
, \ani
PRK kompetencii
inzynierskich
Wiedza
AR_2A_DO07-BFSP_WO01 AR 2A W02 T-WR-1 T-WR-3
Student zna nowoczesne rozwigzania sprzetowo-programowe do AR 2A"WO5 P7S_WG P7S_WG c-1 T-WR-2 T-WR-4| M-1 51
projektowania systeméw automatyki i rozumie metody i procesy AR 2A"W10 P7S_WK P7S_WK M-2
projektowe ==
Umiejetnosci
AR_2A_DO07-BFSP_UO1 P7S UK T-WR-4
Student potrafi, wykorzystujac wiasciwe, nowoczesne metody i AR_2A_U02 P75 UO P7S UW c-1 M-2 5.1
narzedzia informatyczne, dokona¢ analizy i syntezy AR_2A_UO5 P75 UW -
projektowanego systemu -

Kompetencje spoteczne



Nowoczesne metody i narzdzia w projektowaniu system�w automatyki przemys�owej

’IZachodniopomDrskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Elektryczny

AR_2A DO7-BFSP_KO1

Student ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty stosowanych do projektowania systeméw automatyki

narzedzi programowych

AR_2A_K02 P75_KK T-WR-4 M1
AR 2A K03 P75 KO c1 wa | s
AR 2A K04 P75_KR -

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
AR_2A_DO07- 2,0 |Student nie zna nowoczesnych rozwigzan sprzetowo-programowych do projektowania systeméw automatyki.
BFSP_W01 30 Student zna nowoczesne rozwigzania sprzetowo-programowe do projektowania systeméw automatyki. Student uzyskat 50-
’ 60% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
35 Student zna nowoczesne rozwigzania sprzetowo-programowe do projektowania systeméw automatyki. Student uzyskat 61-
’ 70% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
4.0 Student zna nowoczesne rozwigzania sprzetowo-programowe do projektowania systeméw automatyki. Student uzyskat 71-
’ 80% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
4.5 Student zna nowoczesne rozwigzania sprzetowo-programowe do projektowania systeméw automatyki. Student uzyskat 81-
’ 90% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
50 Student zna nowoczesne rozwigzania sprzetowo-programowe do projektowania systeméw automatyki. Student uzyskat 91-
’ 100% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Umiejetnosci
AR_2A_DO07-BFSP_UO1 20 Student nie potrafi dokona¢ analizy i syntezy projektowanego systemu systemu automatyki z zastosowaniem nowoczesnych
’ metod i narzedzi.
30 Student potrafi dokona¢ analizy i syntezy projektowanego systemu automatyki z zastosowaniem nowoczesnych metod i
’ narzedzi. Student uzyskat 50-60% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
35 Student potrafi dokona¢ analizy i syntezy projektowanego systemu automatyki z zastosowaniem nowoczesnych metod i
’ narzedzi. Student uzyskat 61-70% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
4.0 Student potrafi dokona¢ analizy i syntezy projektowanego systemu automatyki z zastosowaniem nowoczesnych metod i
’ narzedzi. Student uzyskat 71-80% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
45 Student potrafi dokona¢ analizy i syntezy projektowanego systemu automatyki z zastosowaniem nowoczesnych metod i
’ narzedzi. Student uzyskat 81-90% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
50 Student potrafi dokona¢ analizy i syntezy projektowanego systemu automatyki z zastosowaniem nowoczesnych metod i

narzedzi. Student uzyskat 91-100% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

Inne kompetencje spoteczne

AR_2A_DO7-BFSP_K01

Student nie ma Swiadomosci i nie rozumie pozatechnicznych aspektéw stosowania do projektowania systemoéw automatyki

2,0 nowoczesnych narzedzi programowych

30 Student ma s’wiadomos’_c’ waznosci pozatechnicznych aspektéw stosowanych do projelftowania systeméw automatyki
’ nowoczesnych narzedzi programowych. Student uzyskat 50-60% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

35 Student ma s’wiadomos’_c’ waznosci pozatechnicznych aspektéw stosowanych do projelftowania systeméw automatyki
’ nowoczesnych narzedzi programowych. Student uzyskat 61-70% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

4.0 Student ma s’wiadomos’_c’ waznosci pozatechnicznych aspektéw stosowanych do projelftowania systeméw automatyki
’ nowoczesnych narzedzi programowych. Student uzyskat 71-80% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

45 Student ma s’wiadomos’_c’ waznosci pozatechnicznych aspektéw stosowanych do projelftowania systeméw automatyki
’ nowoczesnych narzedzi programowych. Student uzyskat 81-90% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

50 Student ma swiadomos¢ waznosci pozatechnicznych aspektéw stosowanych do projektowania systeméw automatyki

nowoczesnych narzedzi programowych. Student uzyskat 91-100% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

Literatura podstawowa

1. Materiaty udostepnione przez prowadzgcego




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WE

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Warsztaty "Edukacja dla Przemystu 4.0"

Kod AR_S2A DO08-BFSP

Specjalnosc¢ Bezpieczenstwo funkcjonalne systeméw przemystowych

Jednostka prowadzaca Katedra Automatyki Przemystowej i Robotyki

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
warsztaty WR 2 60 2,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Pietrusewicz Krzysztof (Krzysztof.Pietrusewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 informatyka, podstawy automatyki, jezyk angielski

Cele modutu/przedmiotu

Celem przedmiotu jest poznanie przez studentéw za$ w ramach warsztatéw préby zastosowania nowoczesnych metod i

¢l narzedzi edukacyjnych, stosowanych wspétczesnie w edukacji inzynieréw dla Przemystu 4.0

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-WR-1 Europejskie systemy edukacyjne dla Przemystu 4.0 10
T-WR-2 Szkolenia techniczne a edukacja techniczna 10
T-WR-3 Certyfikacja procesu edukacji we wspétpracy z Firmami 10
T-WR-4 Studium przypadku 30
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-WR-1 uczestnictwo w zajeciach 60

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metoda przypadkéw

M-2 Warsztaty

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Ocena wystawiana na podstawie zaliczenia pisemnego
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeniﬂa sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llveilsg:\iaosie dlzzl?;vglileﬁléalcdlbnf Cel Metod! Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pdolz;igxfelifék%c{hgas Emoiliwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczagia opcer\y
, ant
PRK kompetendi
inzynierskich
Wiedza
AR_2A_DO08-BFSP_WO01 T-WR-1 T-WR-3
Student zna wybrane europejskie systemy edukacyjne z obszaru AR_2A_W02 P7S WG P7S WG T-WR-2 T-WR-4 M-1
Przemystu 4.0 oraz rozumie zatozenia i potrzebe realizacji AR_2A_WO05 P7S WK P7S WK C-1 M-2 S-1
szkolen technicznych i certyfikacji procesu dydaktycznego we AR_2A_W10 - -
wspétpracy Uczelni z Firmami
Umiejetnosci
AR_2A_DO08-BFSP_UO1 P7S UK T-WR-4
Student umie zidentyfikowa¢ wtasne potrzeby szkoleniowe (pod AR 2A UO2 P75 UO
wzgledem technicznym), umie zdefiniowa¢ wtasng $ciezke AR 2A U15 P75 UU P7S_UW C-1 M-2 S-1
rozwoju w zakresie certyfikacji zawodowej na europejskim rynku - = P75 UW
pracy -

Kompetencje spoteczne



Warsztaty "Edukacja dla Przemys�u 4.0"

’IZachodniopomDrskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Elektryczny

AR_2A_D08-BFSP_K01

Student ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne

aspekty systemu edukacyjnego

T-WR-1 T-WR-4

ksztatcacego dla potrzeb AR_2A_KO1

Przemystu 4.0. Potrafi réwniez myslec i dziata¢ w sposéb AR_2A K02 E;g—:ég c-1 M-1 51
widtowo identyfikujac i AR_2A KO3 P75 KR M-2

kreatywny i przedsiebiorczy pra
rozstrzygajac dylematy zwigzan

automatyka i robotyka, w tym definiowa¢ wtasng Sciezke

rozwoju zawodowego

e z wykonywaniem zawodu AR_2A K04

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
AR_2A_D08- 2,0 |Student nie zna wybranych europejskich systeméw edukacyjnych z obszaru Przemystu 4.0
BFSP_W01 Student zna wybrane europejskie systemy edukacyjne z obszaru Przemystu 4.0. Student uzyskat 50-60% tacznej liczby
3,0
’ punktéw z form ocen tego efektu.
35 Student zna wybrane europejskie systemy edukacyjne z obszaru Przemystu 4.0. Student uzyskat 61-70% tacznej liczby
’ punktéw z form ocen tego efektu.
4.0 Student zna wybrane europejskie systemy edukacyjne z obszaru Przemystu 4.0. Student uzyskat 71-80% tacznej liczby
’ punktéw z form ocen tego efektu.
45 Student zna wybrane europejskie systemy edukacyjne z obszaru Przemystu 4.0. Student uzyskat 81-90% tacznej liczby
’ punktéw z form ocen tego efektu.
50 Student zna wybrane europejskie systemy edukacyjne z obszaru Przemystu 4.0. Student uzyskat 91-100% tacznej liczby
’ punktéw z form ocen tego efektu.
Umiejetnosci

AR_2A_D08-BFSP_U01| 5

Student nie umie zidentyfikowa¢ wtasnych potrzeb szkoleniowych (pod wzgledem technicznym), nie umie zdefiniowad
wiasnej Sciezki rozwoju w zakresie certyfikacji zawodowej na europejskim rynku pracy dla Przemystu 4.0

3,0

Student umie zidentyfikowac wtasne potrzeby szkoleniowe (pod wzgledem technicznym), umie zdefiniowad wiasng Sciezke
rozwoju w zakresie certyfikacji zawodowej na europejskim rynku pracy dla Przemystu 4.0. Student uzyskat 50-60% tacznej
liczby punktéw z form ocen tego efektu.

3,5

Student umie zidentyfikowac wtasne potrzeby szkoleniowe (pod wzgledem technicznym), umie zdefiniowad wiasng Sciezke
rozwoju w zakresie certyfikacji zawodowej na europejskim rynku pracy dla Przemystu 4.0. Student uzyskat 61-70% tacznej
liczby punktéw z form ocen tego efektu.

4,0

Student umie zidentyfikowac wtasne potrzeby szkoleniowe (pod wzgledem technicznym), umie zdefiniowad wiasng sciezke
rozwoju w zakresie certyfikacji zawodowej na europejskim rynku pracy dla Przemystu 4.0. Student uzyskat 71-80% tacznej
liczby punktéw z form ocen tego efektu.

4,5

Student umie zidentyfikowac wtasne potrzeby szkoleniowe (pod wzgledem technicznym), umie zdefiniowad wiasng Sciezke
rozwoju w zakresie certyfikacji zawodowej na europejskim rynku pracy dla Przemystu 4.0. Student uzyskat 81-90% tacznej
liczby punktéw z form ocen tego efektu.

5,0

Student umie zidentyfikowac wtasne potrzeby szkoleniowe (pod wzgledem technicznym), umie zdefiniowad wiasng Sciezke
rozwoju w zakresie certyfikacji zawodowej na europejskim rynku pracy dla Przemystu 4.0. Student uzyskat 91-100% tacznej
liczby punktéw z form ocen tego efektu.

Inne kompetencje spoteczne

AR_2A_DO8-BFSP_KO1| 5

Student nie ma swiadomosci waznosci pozatechnicznych aspektéw systemu edukacyjnego ksztatcgcego dla potrzeb
Przemystu 4.0.

3,0

Student ma swiadomos$¢ waznosci pozatechnicznych aspektéw systemu edukacyjnego ksztatcgcego dla potrzeb Przemystu
4.0. Student uzyskat 50-60% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

3,5

Student ma swiadomos$¢ waznosci pozatechnicznych aspektéw systemu edukacyjnego ksztatcgcego dla potrzeb Przemystu
4.0. Student uzyskat 61-70% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

4,0

Student ma swiadomos$¢ waznosci pozatechnicznych aspektéw systemu edukacyjnego ksztatcgcego dla potrzeb Przemystu
4.0. Student uzyskat 71-80% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

4,5

Student ma swiadomos$¢ waznosci pozatechnicznych aspektéw systemu edukacyjnego ksztatcgcego dla potrzeb Przemystu
4.0. Student uzyskat 81-90% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

5,0

Student ma swiadomos$¢ waznosci pozatechnicznych aspektéw systemu edukacyjnego ksztatcgcego dla potrzeb Przemystu
4.0. Student uzyskat 91-100% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

Literatura podstawowa

1. Materiaty udostepnione przez prowadzgcego




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Automatyka i robotyka

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

WE

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Pracownia za?wansowanych algorytmow automatyki
przemystowej

Kod AR_S2A D01-SSPP

Specjalnosc¢ Systemy sterowania procesami przemystowymi

Jednostka prowadzaca

Katedra Automatyki Przemystowej i Robotyki

ECTS

3,0 ECTS (formy)

3,0

Forma zaliczenia

zaliczenie

Jezyk

polski

Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 2 60 3,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Dworak Pawet (Pawel.Dworak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Jaroszewski Krzysztof (Krzysztof.Jaroszewski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Umiejetnos¢ obstugi i programowania programowalnych urzgdzen automatyki

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Nabycie umiejetnosci analizy, implementacji i weryfikacji dziatania zaawansowanych algorytméw sterowania i diagnostyki
uktadéw sterowania.

Cc-2 Wyksztatcenie umiejetnosci zarzadzania pracg wtasng i w zespole.

C-3 Nabycie umiejetnosci raportowania postepdw i prezentacji wynikéw pracy.
Ugruntowanie swiadomosci na temat roli wtasciwej propagacji i prezentacji wynikéw pracy.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-P-1 Analiza wybranego problemu technicznego pod katem problemoéw sterowania. 5

T-P-2 Okreslenie wymagan funkcjonalnych dla projektowanego uktadu sterowania. 5

T-p-3 Synteza uktadu sterowania, implementacja opracowanych algorytmoéw sterowania w wybranym 20
srodowisku.

T-p-4 Badania symulacyjne i eksperymentalne, walidacja poprawnosci dziatania opracowanych algorytmoéw 20
sterowania.

T-P-5 Raportowanie postepdéw prac i prezentacja wynikéw projektu. 10

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1

Uczestnictwo w zajeciach i samodzielne rozwigzywanie probleméw implementacji algorytméw

60

A-P-2

Przygotowanie raportu projektu

15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

Wymédg praktycznej implementacji i analizy pracy zadanego algorytmu sterowania i/lub diagnostyki dla wybranego obiektu

M-1 ;
sterowania
M-2 Zachecenie do pogtebienia wiedzy i rozszerzenia umiejetnosci
M-3 Wymaganie samodzielnego podziatu i weryfikacji realizacji prac w grupie projektowej

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F

Na podstawie zaangazowania w wykonywanie prac zespotowych

S-2 P

Na podstawie dokumentacji powykonawczej i prezentacji wynikéw pracy

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tredci programowe

Metody Sposéb
nauczania| oceny

Wiedza



Pracownia zaawansowanych algorytm�w automatyki przemys�owej
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AR_2A_C13_WO01 T-P-1 T-P-3

Student ma wiedze dotyczaca Srodowisk i jezykdéw . T-P-2 T-P-4 M-1 )
programowania urzadzen automatyki i zwigzanych z tym ﬁs—%ﬁ—wgg E;g—v\,\\llg 232‘“& g_% M-2 g_%
funkcjonalnosci, praw fizyki, stuzacg do modelowania obiektéw i - = - - M-3
syntezy uktadéw automatycznego sterowania.

Umiejetnosci

AR_2A_C13_U01 T-P-1  T-P-3 )

Student potrafi dokona¢ analizy, implementacji i weryfikacji ﬁg—gﬁ—ggg g;g—gé P7S UW C-1 |T-P-2 T-P4 m% S-1
dziatania zaawansowanych algorytméw sterowania i diagnostyki AR 2A"U09 P75 UW - C-2 M-3 S-2
uktaddédw sterowania. -0 -

Kompetencje spoteczne

AR_2A_C13_K01 AR 2A KO1 P7S_KK T-P-2 T-P-4 51
Student sprawnie realizuje okreslone przez siebie i innych AR 2A KO3 P7S_KO C-2 |T-P-3 M-3 52
zadania indywidualnie oraz pracujac w grupie. - - P7S_KR

AR_2A_D01-SSPP_KO1 T-P-5

Student potrafi raportowac postepy pracy i prezentowac jej . ) S-1
wyniki. Ma swiadomosci roli wtasciwej propagacji i prezentacji AR_2A_K02 P75.KO c3 M-2 S-2
wynikéw pracy.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
AR_2A C13_WO01 20 Student nie ma wiedzy dotyczacej typowych srodowisk i jezykéw programowania urzadzen automatyki i zwigzanych z tym

standardowych funkcjonalnosci.

3,0

Student ma wiedze dotyczaca typowych Srodowisk i jezykéw programowania urzagdzen automatyki i zwigzanych z tym
standardowych funkcjonalnosci. Zna podstawowe prawa fizyki stuzacg do modelowania obiektéw sterowanych
automatycznie.

3,5

Student poprawnie wykorzystuje typowe Srodowiska i jezyki programowania urzadzen automatyki. Prawidtowo wykorzystuje
prawa fizyki do modelowania podstawowych elementéw uktadu sterowania automatycznego.

4,0

Student poprawnie wykorzystuje rézne Srodowiska i jezyki programowania urzadzen automatyki. Prawidtowo okresla
wymagania i dobiera stosowane narzadzia. Zna i poprawnie stosuje wybrane algorytmy modelowania uktadéw i sterowania
automatycznego.

4,5

Student sprawnie wykorzystuje rézne srodowiska i zaawansowane jezyki programowania urzadzen automatyki. Prawidtowo

okresla wymagania i dobiera stosowane narzadzia. Prawidtowo wykorzystuje prawa fizyki do modelowania zaawansowanych
elementéw uktadu sterowania automatycznego. Zna i poprawnie stosuje zaawansowane algorytmy modelowania uktaddw i
sterowania automatycznego.

5,0

Student biegle wykorzystuje rézne srodowiska i zaawansowane jezyki programowania urzadzen automatyki. Prawidtowo
okresla wymagania i sposéb realizacji zadania, dobiera niestandardowe metody analizy i stosowane narzadzia. Prawidtowo
wykorzystuje prawa fizyki do modelowania zaawansowanych elementéw uktadu sterowania automatycznego. Zna i
poprawnie stosuje zaawansowane algorytmy modelowania uktaddéw i sterowania automatycznego.

Umiejetnosci

AR 2A_C13_U01 2,0

Student nie potrafi przeanalizowac istniejacego algorytmu sterowania i wizualizacji.

3,0

Student analizuje istniejacy algorytm sterowania i wizualizacji, i na tej podstawie potrafi proces uruchomié i nadzorowac
jego przebieg.

3,5

Potrafi wybra¢, skonfigurowa¢ i uruchomic ukfad sterowania ztozonym procesem wykorzystujac programowalne urzadzenia
automatyki.

4,0

Potrafi wybrac, skonfigurowaé i uruchomic system sterowania ztozonym procesem technologicznym wykorzystujgc
programowalne urzgdzenia automatyki. Umie ocenic¢ przydatnos¢ nowych rozwigzan w tej dziedzinie.

4,5

Student potrafi samodzielnie dokona¢ analizy i ustalenia szeregu wzajemnie wykluczajacych sie wymaganwymagan
funkcjonalnych systemu; zaprojektowac, zaimplementowac i zweryfikowac¢ opracowywany uktad sterowania wykorzystujgc
do tego zaawansowane narzedzia automatyki.

5,0

Student potrafi samodzielnie dokonac¢ analizy i ustalenia szeregu wzajemnie wykluczajacych sie wymaganwymagan
funkcjonalnych systemu; zaprojektowac, zaimplementowac i zweryfikowac¢ opracowywany uktad sterowania wykorzystujgc
do tego zaawansowane narzedzia automatyki. Potrafi samodzielnie dokona¢ krytycznej analizy uzyskanych wynikéw,
dyskutowa¢ nad wadami i zaletami opracowanych algorytméw.

Inne kompetencje spoteczne

AR 2A_C13_KO1 2,0

Student nie wtacza sie w prace grupowa.

3,0

Student sporadycznie wtgcza sie w prace grupowe; realizuje zadania zlecone przez lidera zespotu,

3,5

Student wtacza sie w prace grupowe; potrafi przedstawi¢ wyniki wykonaywanej przez niego pracy.

4,0

Student sprawnie realizuje okreslone przez siebie i innych zadania indywidualnie oraz pracujac w grupie.

4,5

Student aktywnie pracuje w grupie; potrafi przedstawi¢ wyniki wykonaywanej przez niego pracy, dokonuje analizy postepdéw
pracy zespotu.

5,0

Student aktywnie pracuje w grupie; dokonuje analizy postepdéw pracy zespotu; potrafi ocenic priorytety poszczegdinych
zadan, pokrafi je efektywnie przeanalizowa¢ indywidualnie i grupowo. Potrafi efektywnie przedstawi¢ wyniki pracy zespotu.

AR_2A_D01-SSPP_KO1| 2,0

Student nie zna sposobéw podnoszenia swoich kompetenciji.

3,0

Student:
- zna sposoby podnoszenia swoich kompetencji, ale ich nie stosuje i nie widzi takiej potrzeby;
- potrafi przedstawi¢ elementarne dane dotyczace wykonaywanej przez niego pracy.

3,5

Student raportuje postepy realizacji zleconych zadan z ich podstawowga analiza.

4,0

Student potrafi raportowac postepy realizacji zadan indywidualnych i zespotowych z ich efektywna analiza.

4,5

Student potrafi efektywnie raportowac i prezentowaé wyniki prac z ich efektywna analizg i dyskusja o osiggnietych
wynikach.

5,0

Student sprawnie raportuje postepy i prezentuje wyniki pracy zespotu. Ma swiadomosci roli wtasciwej propagacji i prezentacji

wynikéw pracy.

Literatura podstawowa

1. PMBOK. A Guide to the Project Management Body of Knowledge (PMBOK Guide), Project Management Institute, Aktualna wersja

podrecznika
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Literatura uzupetniajgca

1. Materiaty wiasciwe dla realizowanego projektu systemu automatyki
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Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WE

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Uktady tolerujace uszkodzenia

Kod AR_S2A D02-SSPP

Specjalnosc¢ Systemy sterowania procesami przemystowymi

Jednostka prowadzaca Katedra Automatyki Przemystowej i Robotyki

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 30 2,0 0,50 zaliczenie
wyktady w 2 20 1,0 0,50 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Jaroszewski Krzysztof (Krzysztof.Jaroszewski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 matematyka, podstawy automatyki i terorii sterowania

Cele modutu/przedmiotu

C-1 przedstawienie wiedzy z zakresu diagnostyki proceséw przemystowych

Cc-2 prezentacja mozliwosci wykorzystania wiedzy diagnostycznej do budowy systeméw tolerujacych uszkodzenia

C-3 wyksztatcenie umiejetnosci projektowania uktaddéw tolerujgcych uszkodzenia

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-L-1 Model obiektu sterowania 4
T-L-2 System diagnostyczny obiektu 6
T-L-3 Wirtualne uktady pomiarowe 4
T-L-4 Implementacja uktadu sterowania tolerujgcego uszkodzenia i harmgramujacego czas serwisu 8
T-L-5 Walidacja, wprowadzenie zmian i przygotowanie dokumentacji 6
T-L-6 Podsumowanie i ocena prac 2
T-W-1 Wprowadzenie do diagnostyki i systeméw tolerujgcych uszkodzenia 1
T-W-2 Detekcja i lokalizacja uszkodzen 1
T-W-3 Metody detekcji uszkodzen 2
T-W-4 Metody lokalizacji uszkodzen 2
T-W-5 Elementy systemu tolerujgcego uszkodzenia 2
T-W-6 Architektura systemu tolerujgcego uszkodzenia 2
T-W-7 Analiza propagacji uszkodzen 1
T-W-8 Redundancja sprzetowa i analityczna 2
T-W-9 Sztuczne sieci neuronowe a tolerowanie uszkodzen 2
T-W-10 Rekonfiguracja systemu 2
T-W-11 Przyktad obliczeniowy - rekonfiguracja 3
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 przygotowanie sie do zajec 15
A-L-3 przygotowanie dokumentacji powykonawczej 5
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 20
A-W-2 przygotowanie sie do egzaminu 5
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Wyktad problemowy

M-3 Cwiczenia laboratoryjne

M-4 Wyktad z uzyciem komputera

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 Na podstawie egzaminu pisemnego i ustnego
S-2 Na podstawie sprawozdan
S-3 Na podstawie prezentacji rezultatéw pracy i dokumentacji powykonawczej
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
: . Odniesienie do efektéw efektg‘l'veiggéii.aOSie d;zzl?;vglig”éalcdlbnf Cel ot Metody Sposéb
Zam|er20ne efekty kSZta{cenla ksztalcel;é‘a“;jiléawklerunku pdolgigxiae“falkzcihgag umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania| oceny
, P
PRK kompetenci
inzynierskich
Wiedza
AR_2A_D02-SSPP_W01 $w; $w;
Student ma pogtebiong wiedze z diagnotyki przemystowej w c-1 T_W_3 T_W_9 M-1
zakresie realizacji uktadéw tolerujgcych uszkodzenia i AR_2A W09 P7S_WG P7S_WG C-2 T_W_4 T_W_lO M-2 S-1
predykcyjnych systeméw harmonogramowania prac T_W_S T_W_ll M-4
remontowych. o e
T-W-6
Umiejetnosci
AR_2A_D02-SSPP_UO1 T-L-1  T-L-3
Student potrafi zaprojektowad i zaimplementowan a nastepnie P7S_UK 3 T-L-2 R S-2
zweryfikowac poprawnos¢ dziatania opracowanego uktadu AR_2A_U12 P75_UW P7s_uw c3 M-3 S-3
detekcji uszkodzen.
AR_2A_D02-SSPP_U02 T-L-4 T-L-6
Student potrafi zaprojektowac systen tolerujacy uszkodzenia i P7S_UK . T-L-5 ) S-2
harmonogramujacy na podstawie prodykcji stanu maszyny AR_2A_U12 P7S_UW P75_UW c3 M-3 S-3
okresy serwisowania.

Kompetencje spoteczne

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

AR 2A_D02-
SSPP_WO01

2,0

Student nie ma pogtebionej wiedzy z diagnotyki przemystowej w zakresie realizacji uktadéw tolerujgcych uszkodzenia i
predykcyjnych systeméw harmonogramowania prac remontowych.
Uzyskat ponizej 50% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

3,0

Student ma pogtebiong wiedze z diagnotyki przemystowej w zakresie realizacji uktadéw tolerujgcych uszkodzenia i
predykcyjnych systeméw harmonogramowania prac remontowych.
Uzyskat 50-60% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

3,5

Student ma pogtebiong wiedze z diagnotyki przemystowej w zakresie realizacji uktadéw tolerujgcych uszkodzenia i
predykcyjnych systeméw harmonogramowania prac remontowych.
Uzyskat 61-70% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

4,0

Student ma pogtebiong wiedze z diagnotyki przemystowej w zakresie realizacji uktadéw tolerujacych uszkodzenia i
predykcyjnych systeméw harmonogramowania prac remontowych.
Uzyskat 71-80% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

4,5

Student ma pogtebiong wiedze z diagnotyki przemystowej w zakresie realizacji uktadéw tolerujgcych uszkodzenia i
predykcyjnych systeméw harmonogramowania prac remontowych.
Uzyskat 81-90% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

5,0

Student ma pogtebiong wiedze z diagnotyki przemystowej w zakresie realizacji uktadéw tolerujgcych uszkodzenia i
predykcyjnych systeméw harmonogramowania prac remontowych.
Uzyskat 91-100% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

Umiejetnosci

AR_2A D02-SSPP_UO1

2,0

Student nie potrafi zaprojektowac i zaimplementowan a nastepnie zweryfikowa¢ poprawnosci dziatania opracowanego
uktadu detekcji uszkodzen.
Uzyskat ponizej 50% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

3,0

Student potrafi zaprojektowad i zaimplementowan a nastepnie zweryfikowaé poprawnos¢ dziatania opracowanego uktadu
detekcji uszkodzen.
Uzyskat 50-60% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

3,5

Student potrafi zaprojektowac i zaimplementowan a nastepnie zweryfikowac poprawnos¢ dziatania opracowanego uktadu
detekcji uszkodzen.
Uzyskat 61-70% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

4,0

Student potrafi zaprojektowac i zaimplementowan a nastepnie zweryfikowa¢ poprawnos¢ dziatania opracowanego uktadu
detekcji uszkodzen.
Uzyskat 71-80% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

4,5

Student potrafi zaprojektowad i zaimplementowan a nastepnie zweryfikowaé poprawnos¢ dziatania opracowanego uktadu
detekcji uszkodzen.
Uzyskat 81-90% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

5,0

Student potrafi zaprojektowac i zaimplementowan a nastepnie zweryfikowac poprawnos¢ dziatania opracowanego uktadu
detekcji uszkodzen.
Uzyskat 91-100% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
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Umiejetnosci

AR_2A_D02-SSPP_U02
2,0

Student nie potrafi zaprojektowac systemu tolerujgcego uszkodzenia i harmonogramujgcego na podstawie predykcji stanu
maszyny okresy serwisowania.
Uzyskat ponizej 50% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

3,0

Student potrafi zaprojektowad system tolerujacy uszkodzenia i harmonogramujacy na podstawie predykcji stanu maszyny
okresy serwisowania.
Uzyskat 50-60% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

3,5

Student potrafi zaprojektowac system tolerujacy uszkodzenia i harmonogramujacy na podstawie predykcji stanu maszyny
okresy serwisowania.
Uzyskat 61-70% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

4,0

Student potrafi zaprojektowad system tolerujacy uszkodzenia i harmonogramujacy na podstawie predykcji stanu maszyny
okresy serwisowania.
Uzyskat 71-80% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

4,5

Student potrafi zaprojektowad system tolerujacy uszkodzenia i harmonogramujacy na podstawie predykcji stanu maszyny
okresy serwisowania.
Uzyskat 81-90% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

5,0

Student potrafi zaprojektowac system tolerujacy uszkodzenia i harmonogramujacy na podstawie predykcji stanu maszyny
okresy serwisowania.
Uzyskat 91-100% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Mogens Blanke i inni, Diagnosis and Fault-Tolerant Control, Springer, 2006
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Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WE

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Systemy komputerowego zarzadzania produkcja

Kod AR_S2A D03-SSPP

Specjalnosc¢ Systemy sterowania procesami przemystowymi

Jednostka prowadzaca Katedra Automatyki Przemystowej i Robotyki

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 25 1.4 0,50 zaliczenie
wyktady w 2 15 0,6 0,50 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Dworak Pawet (Pawel.Dworak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Znajomos¢ podstaw informatyki i sterownikéw programowalnych

w-2 Znajomos¢ zadan i umiejetnos¢ obstugi prostych systeméw SCADA

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zdobycie wiadomosci na temat mozliwosci komputerowego wspomagania zarzadzania produkcja w przedsiebiorstwie.
Cc-2 Zdobycie umiejetnosci analizy procesu produkcyjnego pod katem podniesienia efektywnosci produkcji.
C-3 Wyrobienie umiejetnosci implementacji wybranych elementéw komputerowego systemu zarzadzania produkcja.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
TL-1 Praktyczne ¢wiczenia analizy i implementacji systemoéw kontroli efektywnosci produkcji (OEE) dla 6
wybranego procesu produkcji.
Praktyczne ¢wiczenia implementacji wybranych elementédw systemoéw $ledzenia i zarzadzania produkcjg
T-L-2 MES (Manufacturing Execution Systems) w tym: modelowanie proceséw, przygotowanie instrukcji 4
roboczych, modelowanie operacji.
Praktyczne ¢wiczenia implementacji wybranych elementéw systemoéw $ledzenia i zarzadzania produkcjg
T-L-3 MES (Manufacturing Execution Systems) w tym: definiowanie BOM'éw, zarzadzanie uzytkownikami, 7
definiowanie zlecen produkcyjnych, sledzenie przeptywu materiatéw.
Projektowanie i konfiguracja aplikacji wizualizacyjnych tgczgcych elementy systemu MES z systemem
L4 SCADA 8
Omdéwienie zadan systemdw informatycznych stosowanych w przedsiebiorstwach. Systemy ERP
T-W-1 (Enterprise Resource Planning - Planowanie Zasobdw Przedsiebiorstwa), MRP (Material Requirements 2
Planning), MES (Manufacturing Execution System). Przyktady rozwiazan dostepnych na rynku.
Omoéwienie zadan systemoéw $ledzenia i zarzadzania produkcjg MES (Manufacturing Execution Systems)
T-W-2 w tym m.in.: modelowanie proceséw, graféw struktury wyrobu (BOM'y), instrukcje robocze, zarzagdzanie 5
uzytkownikami, modelowanie operacji, definiowanie zlecen produkcyjnych, sledzenie przeptywu
materiatéw.
Systemy analizy przyczyn i czaséw przestojéw maszyn oraz kontroli efektywnosci produkcji. Budowa
T-W-3 systemu zarzadzania wydajnoscig oraz Sledzenia przestojéw maszyn i linii produkcyjnych. Oméwienie 4
sposobdéw raportowania danych dotyczacych wydajnosci (raporty OEE, raporty Pareto).
T-W-4 Elementy koncepcji Lean w poprawie efektywnosci produkcji 4
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 25
A-L-2 Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 10
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny z uzyciem komputera
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-2 Wyktad problemowy

M-3 Wyktad konwersatoryjny

M-4 Cwiczenia laboratoryjne z uzyciem komputera

M-5 Projekt z uzyciem komputera i programowalnych uktadéw automatyki
M-6 Zachecenie do pogtebienia wiedzy i rozszerzenia umiejetnosci

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F  |Na podstawie zaangazowania w wykonywanie prac zespotowych
S-2 P |Na podstawie egzaminu
S-3 P Na podstawie sprawodan
S5-4 P |Na podstawie dokumentacji powykonawczej i prezentacji wynikéw pracy
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . QOdniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztscenia dip isrunku | ol kwlfikacine e wiaacyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
, P
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
T-W-1  T-W-3 M-1
AR _2A_C06_WO01 TW-2 T-W-4 | M2 5
Student ma wiedze na temat zadan i funkcjonalnosci C-1 M-3
komputerowych systemoéw analizy i zarzadzania procesami QAR P75_WG ER L C-2 M-4 22
produkcyjnymi. M-5
M-6
Umiejetnosci
AR _2A C06_UO1 AR 2A UO7 P75_UK C1l [TL1  T-L3 M-4 51
Student potrafi dokona¢ analizy procesu produkcyjnego pod AR 2AU12 P7S_UO P7S5_UW C-2 M-5 S-3
katem podniesienia efektywnosci produkcji. - P7S_UW C-3 M-6 S-4

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
AR_2A_C06_WO01 20 Student nie ma podstawowej wiedzy na temat zadan i funkcjonalnosci systeméw analizy i zarzadzania procesami

produkcyjnymi (MES, ERP).

3,0

Student ma podstawowg wiedze na temat zadan i funkcjonalnosci systeméw analizy i zarzadzania procesami produkcyjnymi
(MES, ERP).

3,5

Student ma podstawowg wiedze na temat zadan i funkcjonalnosci systeméw analizy i zarzadzania procesami produkcyjnymi
(MES, ERP). Zna narzedzia stosowane do komputerowego zarzadzania procesem.

4,0

Student ma zaawansowang wiedze na temat zadan i funkcjonalnosci systeméw analizy i zarzadzania procesami
produkcyjnymi (MES, ERP). Zna narzedzia stosowane do komputerowego zarzadzania procesami. Zna narzadzia i metody
poprawy efektywnosci proceséw produkcyjnych.

4,5

Student ma zaawansowang wiedze pozwalajgca na samodzielng analize i modyfikacje funkcjonowania procesu
produkcyjnego i funkcjonalnosci narzedzi stosowanych do komputerowego zarzadzania procesami. Zna narzadzia i metody
poprawy efektywnosci proceséw produkcyjnych.

5,0

Student ma zaawansowang wiedze pozwalajgca na samodzielng analize i modyfikacje funkcjonowania procesu
produkcyjnego i funkcjonalnosci narzedzi stosowanych do komputerowego zarzadzania procesami. Definiuje zadania,
dokonuje krytycznej analizy problemu. Zna narzadzia i metody poprawy efektywnosci proceséw produkcyjnych.

Umiejetnosci

AR 2A_C06_UO1

2,0

Student nie potrafi dokona¢ analizy procesu produkcyjnego pod katem podniesienia efektywnosci produkcji.

3,0

Student potrafi dokona¢ analizy procesu produkcyjnego pod katem podniesienia efektywnosci produkcji.

3,5

Student potrafi dokona¢ analizy procesu produkcyjnego pod katem podniesienia efektywnosci produkcji. Posiada
umiejetnosci implementacji wybranych elementéw komputerowego systemu zarzadzania produkcja.

4,0

Student potrafi wykorzystaé¢ wszystkie narzadzia prezentowane podczas zaje¢ do implementacji wybranych elementéw
komputerowego systemu zarzadzania produkcja.

4,5

Student potrafi dokona¢ samodzielnej analizy procesu produkcyjnego pod katem podniesienia efektywnosci produkcji. Potrafi
zamodelowac proces, potrafi dobra¢ narzedzia, zaimplementowa¢ w wybranym systemie nadzoru procesu produkcyjnego i
zweryfikowa¢ eksperymentalnie dziatanie algorytmu zarzadzania procesem.

5,0

Student potrafi dokona¢ samodzielnej analizy procesu produkcyjnego pod katem podniesienia efektywnosci produkcji. Potrafi
zamodelowac proces, potrafi dobra¢ narzedzia, zaimplementowaé w wybranym systemie nadzoru procesu produkcyjnego i
zweryfikowac eksperymentalnie dziatanie algorytmu zarzadzania procesem. Potrafi dokonac krytycznej analizy jego
dziatania.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Krzysztof Pietrusewicz, Pawet Dworak, Programowalne sterowniki automatyki PAC, Nakom, Poznan, 2007

2. Lean Academy, 2004, www.lean.org.pl

3. Muhlemann A.P., Oakland ).S., Lockyer K.G., Zarzadzani. Produkcja i ustugi, PWN, Warszawa, 1995

4. Joanna Czerska, Doskonalenie strumienia wartosci, Delfin, 2011, 978-83-7251-942-9

5. Andrzej Rogowski, Podstawy organizacji i zarzgdzania produkcjg, CeDeWu, 2010, 97883-7556-232-3
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Literatura podstawowa

6. Remigiusz Koztowski, Bolestaw Liwowski, Podstawowe zagadnienia zarzadzania produkcjg, Wolters Kluwer Polska, 2011, 978-83-264-
1428-2

Literatura uzupetniajgca

1. pod red. J6zefa Korbicza [et al.] ; Komitet Automatyki i Robotyki Polskiej Akademii Nauk., Diagnostyka proceséw : modele, metody
sztucznej inteligencji, zastosowania., Wydawictwa Naukowo-Techniczne; Lubuskie Towarzystwo Naukowe, Warszawa, 2002, 83-204-
2734-7

2. Systemy MES, SCADA, HMI, 2011, www.msipolska.pl

3. Jan Maciej Koscielny, Diagnostyka zautomatyzowanych proceséw przemystowych, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa,
2001, 83-87674-27-3

4. pod red. J6zefa Korbicza, Krzysztofa Patana, Marka Kowala, Diagnostyka proceséw i systeméw., Akademicka Oficyna Wydawnicza Exit,
Warszawa, 2007, 978-83-60434-31-4

5. Instrukcje firmowe systemdw SCADA, 2011

6. Shingo S., A revolution in Manufacturing: The SMED System, Productivity Inc., 1985
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Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WE

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Uktady sterowania robotéw

Kod AR_S2A DO04-SSPP

Specjalnosc¢ Systemy sterowania procesami przemystowymi

Jednostka prowadzaca Katedra Automatyki Przemystowej i Robotyki

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

laboratoria L 2 30 1,4 0,38 zaliczenie

wyktady w 2 15 0,6 0,62 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Osypiuk Rafat (Rafal.Osypiuk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Osypiuk Rafat (Rafal.Osypiuk@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Znajomos¢ podstaw robotyki w zakresie opisu kinematyki i dynamiki manipulatora przemystowego.

w-2 Podstawowa wiedza z teorii sterowania.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z komercyjnymi uktadami sterowania w robotyce.

Cc-2 Wyksztatcenie u studentdw umiejetnosci implementac;ji i analizowania ztozonych ukfadéw regulacji.

C-3 Zapoznanie studentéw z problemami i kierunkami rozwoju badan nad strukturami sterowania w robotyce.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

TL-1 Wprowadzenie do laboratorium ukfadéw sterowania w robotyce. Omdéwienie narzedzi niezbednych do
przeprowadzenia ¢wiczen.

T-L-2 Implementacja modelu dynamicznego robota w srodowisku symulacyjnym. 2

T1-3 Implementacja dyskretnej postaci regulatora PID oraz symulacja sterowania pozycja w uktadzie 2
jednopetlowym.

T-L-4 Badanie wptywu nieliniowosci i niestacjonarnosci robota na jakos¢ klasycznego sterowania PID. 2

T-L-5 Budowa, symulacja i analiza uktadu sterowania z zewnetrznym sprzezeniem linearyzujacym - I. 2

T-L-6 Budowa, symulacja i analiza uktadu sterowania z zewnetrznym sprzezeniem linearyzujacym - Il 2

T-L-7 Budowa, symulacja i analiza uktadu sterowania z wewnetrznym sprzezeniem linearyzujagcym - . 2

T-L-8 Budowa, symulacja i analiza uktadu sterowania z wewnetrznym sprzezeniem linearyzujacym - Il. 2

T-L-9 Budowa, symulacja i analiza uktadu sterowania bazujgcego na modelu wiasciwym robota - I. 2

T-L-10 Budowa, symulacja i analiza ukfadu sterowania bazujacego na modelu wtasciwym robota - II. 2

T-L-11 Sterowanie robotem mobilnym - I. 2

T-L-12 Sterowanie robotem mobilnym - II. 2

T-L-13 Implementacja uktadu sterowania ze sprzezeniem wizyjnym. 2

T.1-14 Analiza eksperymentalna ukfadu sterowania potozeniem robota mobilnego w obecnosci wizyjnego 2
sprzezenia od potozenia.

T-L-15 Zaliczenie formy zajec. 2

T-W-1 Wprowadzenie do zagadnien i metod sterowania w robotyce. 1
Problemy nieliniowosci i niestacjonarnosci oraz ich minimalizacja na etapie projektowania mechaniczno-

T-W-2 : o !
elektrycznej konstrukcji robota.

T-W-3 Klasyczna regulacja PID oraz jej ograniczenia. 2

T-W-4 Regulacja kaskadowa i jej wtasnosci. 1

T-W-5 Wprowadzenie do systeméw sterowania bazujgcych na modelu. 1
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-6 Wyznaczenie modelu dynamicznego robota dla celéw sterowania. 1
T-W-7 Przyktady uktadéw regulacji bazujacych na modelu. Sterowanie w przestrzeni zmiennych 4
konfiguracyjnych i kartezjanskich.
T-W-8 Hybrydowe sterowanie sitg w robotyce. 1
T-W-9 Systemy wizyjne jako sprzezenie w uktadach sterowania pozycja. 1
T-W-10 Zaawansowane uktady sterowania w robotyce mobilne;j. 2
cigzenie praca studenta - formy aktywnosci iczba godzin
Ob tudenta - f kt Liczb d.
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 opracowanie sprawozdan 5
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny.
M-2 Wyktad problemowy.
M-3 Cwiczenia symulacyjne realizowane za pomoca $rodowiska symulacyjnego oraz oprogramowania specjalistycznego.
M-4 Dyskusje dydaktyczne ukierunkowane na podniesienie zdolnosci stosowania wiedzy.
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Ocena wystawiana na zakonczenie wyktadéw na podstawie pracy pisemnej i rozmowy ze studentem.
S-2 F Ocena wystawiana za ztozenie sprawozdan po kazdym cyklu ¢wiczen laboratoryjnych.
5.3 p Ocena wystawiana po zakonczeniu ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie ocen czastkowych oraz zaangazowania
pracy studenta w realizacje wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych.
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie dlgz'?‘\;vnilig”éafd'bnf Cel Metod Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigx;aéiffisk%cﬂjgas 5moZIiwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczanyia opceny
, o
PRK kompetend]i
inzynierskich
Wiedza
AR_2A C16_WO01 T-W-1 T-W-6 M-1
Student zna budowe i zasade dziatania komercyjnych uktadéw AR 2A W03 c-1 T-W-2  T-W-7 M-2
sterowania w robotyce i potrafi okresli¢ przed nimi stawiane AR 2A°WO06 P7S_WG P7S_WG c-3 T-W-3 T-W-8 M-3 S-1
wymagania. Ponadto rozumie charakter ztozonosci procesu oraz - = T-W-4 T-W-9 M-4
sposoby jego redukcji na etapie projektowania robota. T-W-5 T-W-10
Umiejetnosci
T-L-1  T-L-9
T-L-2  T-L-10
AR 2A C16_UO1 AR 2A U09 T-L-3  T-L-11
Student potrafi zaprojektowad klasyczny uktad sterowania AR 2A°U10 P7S_UK P7S UW c2 T-L-4 T-L-12 M-3 S-2
pozycja robota i przeprowadzi¢ jego podstawowg analize AR 2AU13 P7S_UW - T-L-5 T-L-13 S-3
symulacyjna. - = T-L-6 T-L-14
T-L-7 T-L-15
T-L-8

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

AR 2A C16_WO1 2.0

Student nie zna budowy i zasady dziatania komercyjnych uktadéw sterowania w robotyce oraz nie potrafi okresli¢ stawianych
przed nimi wymagan. Student uzyskat ponizej 50% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

3,0

Student zna budowe i zasade dziatania komercyjnych uktadéw sterowania w robotyce i potrafi okresli¢ przed nimi stawiane
wymagania. Ponadto rozumie charakter ztozonosci procesu oraz sposoby jego redukcji na etapie projektowania robota.
Student uzyskat 50-60% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

3,5

Student zna budowe i zasade dziatania komercyjnych uktadéw sterowania w robotyce i potrafi okresli¢ przed nimi stawiane
wymagania. Ponadto rozumie charakter ztozonosci procesu oraz sposoby jego redukcji na etapie projektowania robota.
Student uzyskat 61-70% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

4,0

Student zna budowe i zasade dziatania komercyjnych uktadéw sterowania w robotyce i potrafi okresli¢ przed nimi stawiane
wymagania. Ponadto rozumie charakter ztozonosci procesu oraz sposoby jego redukcji na etapie projektowania robota.
Student uzyskat 71-80% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

4,5

Student zna budowe i zasade dziatania komercyjnych uktadéw sterowania w robotyce i potrafi okresli¢ przed nimi stawiane
wymagania. Ponadto rozumie charakter ztozonosci procesu oraz sposoby jego redukcji na etapie projektowania robota.
Student uzyskat 81-90% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

5,0

Student zna budowe i zasade dziatania komercyjnych uktadéw sterowania w robotyce i potrafi okresli¢ przed nimi stawiane
wymagania. Ponadto rozumie charakter ztozonosci procesu oraz sposoby jego redukcji na etapie projektowania robota.
Student uzyskat 91-100% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
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Umiejetnosci

AR_2A C16_U01 20 Student nie potrafi zaprojektowac klasycznego uktadu sterowania pozycja robota. Student uzyskat ponizej 50% tgcznej liczby
’ punktéw z form ocen tego efektu.

30 Student potrafi zaprojektowac klasyczny uktad sterowania pozycja robota i przeprowadzic¢ jego podstawowa analize
’ symulacyjna. Student uzyskat 50-60% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

35 Student potrafi zaprojektowac klasyczny uktad sterowania pozycja robota i przeprowadzi¢ jego podstawowa analize
’ symulacyjna. Student uzyskat 61-70% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

4.0 Student potrafi zaprojektowac klasyczny uktad sterowania pozycja robota i przeprowadzi¢ jego podstawowa analize
’ symulacyjna. Student uzyskat 71-80% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

45 Student potrafi zaprojektowac klasyczny uktad sterowania pozycja robota i przeprowadzi¢ jego podstawowa analize
’ symulacyjna. Student uzyskat 81-90% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

50 Student potrafi zaprojektowac klasyczny uktad sterowania pozycja robota i przeprowadzi¢ jego podstawowa analize
’ symulacyjng. Student uzyskat 91-100% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Spong Mark W., Vidyasagar M., Dynamika i sterowanie robotéw, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2010

2. Koztowski K., Modelling and Identification in Robotics, Springer, 1999, 1st Edition

3. Tchon K., Mazur A., Duleba I., Hossa R., Muszynski R., Manipulatory i Roboty Mobilne, Modele, planowanie ruchu, sterowanie,
Akademicka Oficyna Wydawnicza PLJ, Warszawa, 2000

4. Siciliano B., Villani L., Robot Force Control, Springer, 2000, 1st Edition

Literatura uzupetniajgca

1. Siciliano B., Khatib O., Springer Handbook of Robotics, Springer, 2008, 1st Edition
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Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow

Automatyka i robotyka

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Projektowanie przemystowych systemoéw loT
Kod AR_S2A D05-SSPP

Specjalnosc¢ Systemy sterowania procesami przemystowymi

Jednostka prowadzaca

Katedra Przetwarzania Sygnatéw i Inzynierii Multimedialnej

WE

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 30 1.4 0,38 zaliczenie
wyktady w 2 15 0,6 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Lech Piotr (Piotr.Lech@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Znajomos¢ podstaw programowania, algorytmoéw i struktur danych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie z technologiami lloT
Cc-2 Opanowanie umiejetnosci pozyskania informacji z czujnikéw na potrzeby syteméw lloT
C-3 Opanowanie zasad projektowania systeméw lloT
Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-L-1 Konfiguracja i symulacja sieci IP. 2
TL-2 Kapsutkowanie wybranych protokotéw. Budowa aplikacji z kapsutkowaniem danych w protokole TCP lub 2
UDP. Testy
T-L-3 Badanie natywnych protokotéw lloT 1
T-L-4 Stos TCP/IP. Wykorzystanie gniazd w aplikacji. 2
T-L-5 Sensor zdalny w sieci IP - budowa i testy aplikacji 1
T-L-6 Aktuator zdalny w sieci IP- budowa i testy aplikacji 1
T-L-7 Konfiguracja systemu obserwacyjnego, chronione strefy bezpieczenstwa. 2
T-L-8 Wirtualny samochéd, projekt aplikacji dedykowanej systemom automotive. 2
T-L-9 Smart Home i ustugi zintegrowane. 3
T-L-10 Projekt sytemu IloT lub IoT lub WoT, dobér technologii, budowa aplikacji,testy 8
T-L-11 Projekt rozproszonego systemu lloT lub 10T lub WoT, dobér technologii, budowa aplikacji, testy 5
T-L-12 Zaliczenie 1
T-W-1 Budowa sie_ci i_nternet. Stqs_ p_rotok_o%éw TCP/IP. Prqtoko{y dedykowang lloT. lloT w konfrontacji z 3
modelem sieci Internet. R6znice miedzy lloT a loT i WoT. Zastosowania lloT
T-W-2 Zasady ka.ps.u%kowalnia protgko*éw - popularne technologie teletransmisji i integracja z siecig IP. Analiza 2
ruchu w sieci. Analiza stanéw awaryjnych
T-W-3 Sensory i aktuatory w sieciach IP 1
T-W-4 Zasady tworzenia aplikacji lloT, szybkie prototypownie aplikacji. Technologie IT w zastosowaniach IloT 2
T-W-5 Systemy scentralizowane i rozproszone. Ustugi sieciowe. Bezpieczehstwo sieciowe 2
T-W-6 Standard OPC-UA 1
T-W-7 Integracja lloT z siecig przedsiebiorstwa i analiza produkcji 2
T-W-8 Projektowanie systeméw lloT 1
T-W-9 Zaliczenie przedmiotu 1



Projektowanie przemys�owych system�w IoT
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 analiza dokumentacji 6
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyklad informacyjny
M-2 Wyktad problemowy
M-3 Dyskusja
M-4 Cwiczenia labolatoryjne
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Ocena testu
S5-2 F |Ocena aktywnosci
S-3 F Ocena stopnia realizacji zatozonych celéw
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod! Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:x?elifék%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia opcer\y
, ol
PRK kgﬁwy;etaenrl\iji
inzynierskich
Wiedza
AR_2A_D05-SSPP_W01 LS
student zna technologie lloT, zna zasady projektowania AR 2A WO5 P7S_WG P7S_WG c1 T_W_3 T_W_8 M-2 S-1
systeméw lloT, zna metodologie pomiardéw i analizy danych w -= P75_WK P7S_WK T_W_4 T_W_9 M-3 S-2
sieciach IP “W- ~W-
T-W-5
Umiejetnosci
AR_2A_D05-SSPP_U01 P7S_UK pl:% ?::“150 .
Student potrafi zaprojektowac, wdrozy¢ i przetestowac system AR _2A_UO5 P7S_UO P7S_UW Cc-3 T T M-4
lloT P7S_UW T3 T -3
- T-L-5

AR_2A_D05-SSPP_U02 T-L1-5 T-L-9
Potrafi, przetwarzac sygnaty pozyskane z czujnikéw celem P7S_UK . T-L-7  T-L-10 B S-2
wydobycia z nich niezbednych informacji z punktu widzenia AR_2A_U02 P7S_UW P7s_Uw -2 T-L-8 T-L-11 M-4 S-3

wdrazanego algorytmu.

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
AR_2A _DO5- 20 Nie spetnia wymogu uzyskania oceny 3.0 uzyskujac ponizej 50% punktacji z testu obejmujacego wiedze z
SSPP_WO01 ’ przyporzadkowanego efektu ksztatcenia.
30 Spetnia wymogi _uzyskania oceny 3.0 uzyskujac 50% - 60% punktacji z testu obejmujgcego wiedze z przyporzadkowanego
’ efektu ksztatcenia.
35 Spetnia wymogi _uzyskania oceny 3.5 uzyskujac 61% - 70% punktacji z testu obejmujgcego wiedze z przyporzadkowanego
’ efektu ksztatcenia.
4.0 Spetnia wymogi _uzyskania oceny 4.0 uzyskujac 71% - 80% punktacji z testu obejmujgcego wiedze z przyporzadkowanego
’ efektu ksztatcenia.
4.5 Spetnia wymogi _uzyskania oceny 4.5 uzyskujac 81% - 90% punktacji z testu obejmujgcego wiedze z przyporzadkowanego
’ efektu ksztatcenia.
50 Spetnia wymogi _uzyskania oceny 5.0 uzyskujac 91% - 100% punktacji z testu obejmujacego wiedze z przyporzadkowanego
’ efektu ksztatcenia.
Umiejetnosci
AR_2A_DO05-SSPP_UO1 20 Nie spe+ni§ Wymogéyv u;yskania oceny 3.0 uzyskujac ponizej 50% sumarycznej pu.nktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
’ laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzadkowany efekt ksztatcenia.
3,0 Spetnia wymogi uzyskania oceny 3.0 uzyskujac 50% - 60% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami

laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzadkowany efekt ksztatcenia.

3,5

Spetnia wymogi uzyskania oceny 3.5 uzyskujac 61% - 70% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzadkowany efekt ksztatcenia.

4,0

Spetnia wymogi uzyskania oceny 4.0 uzyskujac 71% - 80% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzadkowany efekt ksztatcenia.

4,5

Spetnia wymogi uzyskania oceny 4.5 uzyskujac 81% - 90% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzadkowany efekt ksztatcenia.

5,0

Spetnia wymogi uzyskania oceny 5.0 uzyskujac 91% - 100% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzadkowany efekt ksztatcenia.
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Umiejetnosci

AR_2A_DO05-SSPP_U02 20 Nie spetnia wymogdéw uzyskania oceny 3.0 uzyskujac ponizej 50% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
’ laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzgdkowany efekt ksztatcenia.

30 Spetnia wymogi uzyskania oceny 3.0 uzyskujac 50% - 60% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
’ laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzgdkowany efekt ksztatcenia.

35 Spetnia wymogi uzyskania oceny 3.5 uzyskujac 61% - 70% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
’ laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzgdkowany efekt ksztatcenia.

4.0 Spetnia wymogi uzyskania oceny 4.0 uzyskujac 71% -80% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
’ laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzgdkowany efekt ksztatcenia.

45 Spetnia wymogi uzyskania oceny 4.5 uzyskujac 81% - 90% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
’ laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzgdkowany efekt ksztatcenia.

50 Spetnia wymogi uzyskania oceny 5.0 uzyskujac 91% - 100% sumarycznej punktacji z ocen zwigzanych z ¢wiczeniami
’ laboratoryjnymi obejmujacych swym zakresem przyporzgdkowany efekt ksztatcenia.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Michael Miller, Internet rzeczy, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2016

2. Gilchrist, Alasdair, Industry 4.0 The Industrial Internet of Things, apress, 2016

Literatura uzupetniajgca

1. Jon Bruner, Industrial Internet, oreilly, ebook

2. Jon Bruner,Mike Loukides, What Is the Internet of Things?, oreilly, ebook
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Kierunek studiow

Automatyka i robotyka

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Wizja maszynowa

Kod AR _S2A D06-SSPP

Specjalnosc¢ Systemy sterowania procesami przemystowymi

Jednostka prowadzaca

Katedra Przetwarzania Sygnatéw i Inzynierii Multimedialnej

WE

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

laboratoria L 2 30 1,4 0,44 zaliczenie

wyktady w 2 15 0,6 0,56 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Okarma Krzysztof (Krzysztof.Okarma@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Lech Piotr (Piotr.Lech@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 znajomosc¢ podstawowych zagadnien zwigzanych z przetwarzaniem i analizg obrazéw oraz sygnatéw

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z zaawansowanymi metodami przetwarzania i analizy obrazéw stosowanymi w robotyce

Cc-2 Zapoznanie studentéw z algorytmami sterowania wizyjnego robotéw mobilnych.

C-3 Zapoznanie studentéw z technikami symulacyjnymi sterowania wizyjnego robotami mobilnymi.

C-4 Zapoznanie studentéw z technikami analizy obrazéw 3D na potrzeby automatyki i robotyki

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-L-1 Problematyka binaryzacji obrazéw. Zrédta btedéw. 2

T-L-2 Ekstrakcja geometrycznych cech obiektéw sceny 3D z obrazu binarnego - klasyfikacja obiektéw. 4

T1-3 S_przeienie wizyjne typu First Person View. Symulacja algorytmoéw sterowania robotéw mobilnych typu 4
Line follower.

T-L-4 Dobér toru wizyjnego. Kalibracja kamer. 4

T-L-5 Algorytmy wstepnego przetwarzania obrazéw. 2

T-L-6 Sprzezenie wizyjne z kamerg nie zwigzang fizycznie z obiektem sterowania. Zestaw obserwacyjny. 2

T-L-7 Klasyfikacja obiektéw na podstawie barwy w obrazach kolorowych. 2

T-L-8 Stereowizja, wyznaczanie map gtebokosci. 2

T-L-9 Problem "korytarza" w samolokalizacji robota mobilnego. Techniki mapowania. 4

T-L-10 Rozwigzania hybrydowe w robotyce mobilnej, wizja wspomagana czujnikami do pomiaru odlegtosci. 2

T-L-11 Zaliczenie. 2

T-W-1 Z_+9_20ne operacj_e r_norfologi__czne, analiza obrazéw konturowych i binarnych w robotyce. Metody $ledzenia 3
linii na podstawie informacji z kamer.

T-W-2 Metody ekstrakcji i redukcji cech w obrazach cyfrowych. Analiza ksztattu i tekstur. 3

T-W-3 Kamera i parametry kamer. Metody kalibracji kamer i skanowania 3D w automatyce i robotyce. 2

T-W-4 Obraz stereoskopowy. Wykrywanie obiektow na scenie na podstawie wybranych cech i deskryptoréw. 2
Analiza sceny oraz gtebi przestrzeni.

T-W-5 Wizyjne technologie mapowania terenu, lokalizacja i samolokalizacja robotéw mobilnych. 2

T-W-6 Sprzezenie wizyjne w automatyce przemystowej i robotyce mobilnej. 2

T-W-7 Zaliczenie pisemne wykfadéw. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 30
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-2 przygotowanie do zajec 5
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 podajaca - wyktad informacyjny

M-2 praktyczna - ¢wiczenie laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P |zaliczenie pisemne
S-2 P |na podstawie oceny wykonanych zadanh laboratoryjnych
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . QOdniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia dls Kierunky pdoI; kwalifkaci o 5%‘;&73&'5&; przef;i oty Tresci programowe |  Metody Sogf’esrfyb
, o
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
AR_2A_D06-SSPP_WO01 C-1 |[T-W-1 T-W-5
posiada wiedze na temat algorytméw analizy obrazéw oraz C-2 |T-W-2 T-W-6 ) .
technik widzenia maszynowego stosowanych w automatyce i AR_2A_W08 P75_WG P75_WG C-3 |[T-W-3 T-W-7 M-1 s1
robotyce C-4 |T-W-4
Umiejetnosci
AR_2A_DO06-SSPP_UO1 T-L.-1  T-L-6
potrafi dobra¢ wtasciwe algorytmy analizy obrazéw dla C-1 |T-L-2 T-L-7
zagadnienia z zakresu automatyki lub robotyki oraz P7S_UK C-2 |T-L-3 T-L-8 R S-1
zaimplementowac je w wybranym srodowisku symulacyjnym lub AR_2A_U13 P7S_UW P7S_UW C-3 |T-L4 T-L-9 M-2 S-2
rzeczywistym rozwigzaniu sprzetowo-programowym (np. w C4 |T-L-5 T-L-10
robocie mobilnym)
Kompetencje spoteczne
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
AR_2A_DO06- 20 Student nie posiada wiedzy na temat algorytmoéw analizy obrazéw oraz technik widzenia maszynowego stosowanych w
SSPP_WO01 ’ automatyce i robotyce. Student uzyskat ponizej 50% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
30 Student posiada wiedze na temat algorytmdw analizy obrazéw oraz technik widzenia maszynowego stosowanych w
’ automatyce i robotyce. Student uzyskat 50-60% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
35 Student posiada wiedze na temat algorytmdw analizy obrazéw oraz technik widzenia maszynowego stosowanych w
’ automatyce i robotyce. Student uzyskat 61-70% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
4.0 Student posiada wiedze na temat algorytmdéw analizy obrazéw oraz technik widzenia maszynowego stosowanych w
’ automatyce i robotyce. Student uzyskat 71-80% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
45 Student posiada wiedze na temat algorytmdéw analizy obrazéw oraz technik widzenia maszynowego stosowanych w
’ automatyce i robotyce. Student uzyskat 81-90% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
50 Student posiada wiedze na temat algorytmdéw analizy obrazéw oraz technik widzenia maszynowego stosowanych w
’ automatyce i robotyce. Student uzyskat 91-100% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Umiejetnosci

AR_2A D06-SSPP_UO1

udent nie potrafi dobra¢ algorytméw analizy obrazéw dla zagadnien z zakresu automatyki lub robotyki. Student uzyska
20 Student ni trafi dobrac al tmé li brazéw dI dnien k t tyki lub robotyki. Student kat
’ ponizej 50% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

Student potrafi dobra¢ wiasciwe algorytmy analizy obrazéw dla zagadnienia z zakresu automatyki lub robotyki oraz
3,0 |zaimplementowac je w wybranym srodowisku symulacyjnym lub rzeczywistym rozwigzaniu sprzetowo-programowym (np. w
robocie mobilnym). Student uzyskat 50-60% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

Student potrafi dobra¢ wiasciwe algorytmy analizy obrazéw dla zagadnienia z zakresu automatyki lub robotyki oraz
3,5 |zaimplementowa¢ je w wybranym Srodowisku symulacyjnym lub rzeczywistym rozwigzaniu sprzetowo-programowym (np. w
robocie mobilnym). Student uzyskat 61-70% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

Student potrafi dobrac¢ wtasciwe algorytmy analizy obrazéw dla zagadnienia z zakresu automatyki lub robotyki oraz
4,0 |zaimplementowac je w wybranym srodowisku symulacyjnym lub rzeczywistym rozwigzaniu sprzetowo-programowym (np. w
robocie mobilnym). Student uzyskat 71-80% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

Student potrafi dobra¢ wiasciwe algorytmy analizy obrazéw dla zagadnienia z zakresu automatyki lub robotyki oraz
4,5 |zaimplementowac je w wybranym srodowisku symulacyjnym lub rzeczywistym rozwigzaniu sprzetowo-programowym (np. w
robocie mobilnym). Student uzyskat 81-90% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

Student potrafi dobra¢ wiasciwe algorytmy analizy obrazéw dla zagadnienia z zakresu automatyki lub robotyki oraz
5,0 |zaimplementowad je w wybranym srodowisku symulacyjnym lub rzeczywistym rozwigzaniu sprzetowo-programowym (np. w
robocie mobilnym). Student uzyskat 91-100% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Jdhne B., Digital Image Processing, Springer, 2005, 6th revised and extended edition

2. Cyganek B., Komputerowe przetwarzanie obrazéw tréjwymiarowych, EXIT, Warszawa, 2002

3. Sankowski D., Morosov W., Strzecha K., Przetwarzanie i analiza obrazéw w systemach przemystowych, PWN, Warszawa, 2011

Literatura uzupetniajgca

1. Siciliano B., Khatib O., Springer Handbook of Robotics, Springer, 2008, 1st Edition
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Literatura uzupetniajgca

2. Cyganek B., Siebert ]. P., An Introduction to 3D Computer Vision Techniques and Algorithms, Wiley, 2009




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WE

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot :\;g::vr;?scvlvzeme do bezpieczenstwa funkcjonalnego

Kod AR_S2A DO07-SSPP

Specjalnosc¢ Systemy sterowania procesami przemystowymi

Jednostka prowadzaca Katedra Automatyki Przemystowej i Robotyki

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 15 0,6 0,26 zaliczenie
projekty P 2 15 0,8 0,30 zaliczenie
wyktady w 2 15 0,6 0,44 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Pietrusewicz Krzysztof (Krzysztof.Pietrusewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Informatyka, automatyka, sterowniki PLC, napedy elektryczne, instalacje elektryczne

Cele modutu/przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie sie z podstawami teoretycznymi, standardami oraz metodami analizy i syntezy systeméw
automatyki (w przemysle maszynowym oraz w motoryzacji), od ktérych wymaga sie okreslonego poziomu bezpieczehstwa

¢ funkcjonalnego. W czesci praktycznej celem jest zapoznanie studentédw z narzedziami programowymi stosowanymi w
projektowaniu tego typu systemow.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

To1-1 Wprowadzenie do oprogramowania SISTEMA. Typowe parametry systemu bezpieczenstwa 3
funkcjonalnego (PLr, PL, MTTFD, DC, CCF, Category).

T-L-2 Przyktad analizy ryzyka wybranego systemu technicznego wg ISO 12100. 3

T-L-3 Model SISTEMA dla osiagniecia zatozonego poziomu bezpieczenstwa funkcjonalnego. 3

T-L-4 Model SysML przyktadowego systemu bezpieczenstwa funkcjonalnego. 3

T.L-5 Systemy bezpieczenstwa funkcjonalnego z zastosowaniem komponentéw oferowanych przez réznych 3
producentéw. Bilblioteki SISTEMA

T-P-1 Przedstawienie zakresu projektu 3

T-P-2 Spotkania w ramach projektu 10

T-P-3 Dokumentacja i prezentacja projektu 2
Wprowadzenie do zagadnienia bezpieczenstwa funkcjonalnego. Standardy definiujgce okreslony poziom

T-W-1 bezpieczenstwa w obszarach budowy maszyn (z podziatem na typ przemystu) oraz systeméw 3

sterowania nimi.

Analiza ryzyka zgodnie ze standardem ISO12100 (Bezpieczenstwo maszyn - Ogdlne zasady
T-W-2 projektowania - Ocena ryzyka i zmniejszanie ryzyka) na przyktadzie wybranego problemu technicznego 3
systemu sterowania.

Zastosowanie programoéw komputerowych oraz jezykéw modelowania w projektowaniu systeméw

T-W-3 ; p . 3
bezpieczenstwa funkcjonalnego.
Zagadnienia architektury sprzetowej w projektowaniu systemoéw bezpieczenstwa funkcjonalnego.
T-W-4 Mozliwy do osiggniecia poziom bezpieczehstwa dla danego rodzaju architektury sprzetowo- 3
programowej. Niezbedne obliczenia w modelowaniu.
T-W-5 10 krokéw projektowania systeméw bezpiecznych. Studium wybranego przypadku. 3
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-P-1 uczestnictwo w zajeciach 15

A-P-2 praca wtasna nad projektem 5
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1

Uczestnictwo w zajeciach 15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad problemowy
M-2 Wyktad z uzyciem komputera
M-3 Metoda przypadkéw

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 Ocena postepéw pracy nad projektem
S-2 Zaliczenie przedmiotu (prezentacja projektu oraz zaliczenie pisemne wyktadu)
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;;\iaosie d[:gz'?‘\;vnilig”éafd'bnf Cel Metody Sposéb
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pﬂ;gx?;igk%cﬂjgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania | oceny
, ani
o,
inzynierskich
Wiedza
AR_2A_DO07-SSPP_WO01 T-W-1 T-W-4 M-1
Student posiada wiedze nt. standarddéw definiujgcych AR 2A W05 P7S_WG P7S_WG c1 T-W-2  T-W-5 M-2 52
wiasciwosci i funkcje systeméw sterowania w zakresie - P7S_WK P7S_WK T-W-3 M-3
bezpieczenstwa funkcjonalnego.
Umiejetnosci
AR_2A D07-SSPP_U01 P7S_UK 15 1:&;
Student potrafi stosowac odpowiednie narzedzia sprzetowo- AR_2A_UO08 P7S_UO P7S UW c1 |TL3 Tp-3 M-3 S-1
programowe oraz jezyki modelowania stosowane w AR _2A U21 P7S_UU - T:L:4 T:V\;—Z S-2
projektowaniu systeméw bezpieczenstwa funkcjonalnego. P7S_UW
T-L-5 T-W-5
Kompetencje spoteczne
AR_2A_DO07-SSPP_KO01 T-P-1  T-P-3
Student posiada kompetencje niezbedne do udziatu w AR_2A_KO1 P7S5_KO c1 T-P-2 M-1 51
projektach systeméw bezpieczenstwa funkcjonalnego w AR_2A_K02 P7S_KR M-3
automatyce.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
AR_2A_DO07- 20 Student nie posiada wiedzy na temat projektowania systeméw bezpieczenstwa funkcjonalnego z uzyciem metod
SSPP_WO01 ’ prezentowanych na wykfadzie w stopniu umozliwiajgcym udziat w tego typu projektach.
Student posiada wiedze na temat projektowania systeméw bezpieczenstwa funkcjonalnego z uzyciem metod
3,0 |prezentowanych na wyktadzie w stopniu umozliwiajgcym udziat w tego typu projektach. Student uzyskat 50-60% tacznej
liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student posiada wiedze na temat projektowania systemdw bezpieczenstwa funkcjonalnego z uzyciem metod
3,5 |prezentowanych na wyktadzie w stopniu umozliwiajacym udziat w tego typu projektach. Student uzyskat 61-70% tacznej
liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student posiada wiedze na temat projektowania systeméw bezpieczenstwa funkcjonalnego z uzyciem metod
4,0 |prezentowanych na wykfadzie w stopniu umozliwiajagcym udziat w tego typu projektach. Student uzyskat 71-80% tacznej
liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student posiada wiedze na temat projektowania systeméw bezpieczenstwa funkcjonalnego z uzyciem metod
4,5 |prezentowanych na wyktadzie w stopniu umozliwiajgcym udziat w tego typu projektach. Student uzyskat 81-90% tacznej
liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student posiada wiedze na temat projektowania systeméw bezpieczefstwa funkcjonalnego z uzyciem metod
5,0 |prezentowanych na wyktadzie w stopniu umozliwiajacym udziat w tego typu projektach. Student uzyskat 91-100% tacznej
liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Umiejetnosci

AR_2A D07-SSPP_UO1

2,0

Student nie potrafi stosowac odpowiednich narzedzi sprzetowo-programowych oraz jezykéw modelowania stosowanych w
projektowaniu systeméw bezpieczenstwa funkcjonalnego.

3,0

Student potrafi stosowac odpowiednie narzedzia sprzetowo-programowe oraz jezyki modelowania stosowane w
projektowaniu systeméw bezpieczenstwa funkcjonalnego. Student uzyskat 50-60% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego
efektu.

3,5

Student potrafi stosowac odpowiednie narzedzia sprzetowo-programowe oraz jezyki modelowania stosowane w
projektowaniu systemdéw bezpieczenstwa funkcjonalnego. Student uzyskat 61-70% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego
efektu.

4,0

Student potrafi stosowac odpowiednie narzedzia sprzetowo-programowe oraz jezyki modelowania stosowane w
projektowaniu systeméw bezpieczehstwa funkcjonalnego. Student uzyskat 71-80% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego
efektu.

4,5

Student potrafi stosowac odpowiednie narzedzia sprzetowo-programowe oraz jezyki modelowania stosowane w
projektowaniu systeméw bezpieczenstwa funkcjonalnego. Student uzyskat 81-90% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego
efektu.

5,0

Student potrafi stosowac odpowiednie narzedzia sprzetowo-programowe oraz jezyki modelowania stosowane w
projektowaniu systemdéw bezpieczenstwa funkcjonalnego. Student uzyskat 91-100% tacznej liczby punktéw z form ocen tego
efektu.
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Inne kompetencje spoteczne

AR_2A_D07-SSPPKO1| 5

Student nie posiada kompetencji niezbednych do udziatu w projektach systeméw bezpieczenstwa funkcjonalnego w
automatyce.

3,0

Student posiada kompetencje w zakresie uczestnictwa w projektowaniu systeméw bezpieczenstwa funkcjonalnego z uzyciem
metod prezentowanych na wyktadzie w stopniu umozliwiajgcym bezkonfliktowy udziat w tego typu projektach. Student
uzyskat 50-60% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

3,5

Student posiada kompetencje w zakresie uczestnictwa w projektowaniu systeméw bezpieczenstwa funkcjonalnego z uzyciem
metod prezentowanych na wyktadzie w stopniu umozliwiajacym bezkonfliktowy udziat w tego typu projektach. Student
uzyskat 61-70% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

4,0

Student posiada kompetencje w zakresie uczestnictwa w projektowaniu systeméw bezpieczefstwa funkcjonalnego z uzyciem
metod prezentowanych na wyktadzie w stopniu umozliwiajagcym bezkonfliktowy udziat w tego typu projektach. Student
uzyskat 71-80% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

4,5

Student posiada kompetencje w zakresie uczestnictwa w projektowaniu systeméw bezpieczenstwa funkcjonalnego z uzyciem
metod prezentowanych na wyktadzie w stopniu umozliwiajgcym bezkonfliktowy udziat w tego typu projektach. Student
uzyskat 81-90% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

5,0

Student posiada kompetencje w zakresie uczestnictwa w projektowaniu systeméw bezpieczenstwa funkcjonalnego z uzyciem
metod prezentowanych na wyktadzie w stopniu umozliwiajacym bezkonfliktowy udziat w tego typu projektach. Student
uzyskat 91-100% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

Literatura podstawowa

1. Krzysztof Pietrusewicz, Materiaty opracowane przez prowadzacego, 2017
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