’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Problemy ekologiczne w technice
Kod AR _S1A A0l

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Elektrotechnologii i Diagnostyki

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Zenker Marek (Marek.Zenker@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Bursa Jan (Jan.Bursa@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Wiedza ogélna typowa dla absolwenta szkoty ponadgimnazjalnej.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Uswiadomienie studentom znaczenia ochrony srodowiska we wspétczesnej technice.

Cc-2 Zapoznanie studentéw z rolg automatyki w ochronie Srodowiska.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-W-1 Aspekty prawne ochrony srodowiska. 1
T-W-2 Aspekty ekonomiczne ochrony srodowiska. 1
T-W-3 Organizacja ochrony srodowiska w Polsce. 1
T-W-4 Energetyka konwencjonalna. 2
T-W-5 Odpady i gospodarka odpadami. 2
T-W-6 Recycling materiatéw elektrotechnicznych. 1
T-W-7 Odnawialne Zrédta energii. 1
T-W-8 Wptyw promieniowania elektromagnetycznego o réznej czestotliwosci na organizm cztowieka. 2
T-W-9 Problematyka hatasu w technice. 1
T-W-10 Energetyka jgdrowa. 1
T-W-11 Ochrona $rodowiska w technice. 1
T-W-12 Automatyzacja w ochronie srodowiska. 1
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-W-2 Czytanie literatury oraz przygotowanie do zaliczenia wyktadéw.

A-W-3 Zaliczenie wykfadow.

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny.

M-2

Dyskusja problemowa.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Kor’rcowa ocena podsumowujaca.

Odniesienie do

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel

przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny
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Wiedza
AR_1A A01_WO01 T-W-1 T-W-7
Potrafi porozumiewac sie w srodowisku zawodowym oraz w T-W-2  T-W-8
innych Srodowiskach, przygotowaé dobrze udokumentowane AR_1A_W23 P6S WK P6S WK C1 |[T-w-3 T-wW-9 M-1 51
opracowanie szczeg6towych probleméw z zakresu studiowanego AR_1A_W24 - - C-2 |T-W-4 T-w-10| M-2
kierunku, a w szczeg6lnosci zna i rozumie aspekty prawne i T-W-5 T-W-11
techniczne dotyczgce probleméw ekologicznych w technice. T-W-6  T-W-12
Umiejetnosci
Kompetencje spoteczne
AR_1A 015-2 K01 $W; $w;
Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i c1 T-W-3 T-W-9 M-1
skutki dziatalnosci inzyniera automatyka, w tym jej wptyw na AR_1A K02 P6S_KO C-2 T—W-4 T—W-10 M-2 S-1
Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za T:W:S T:W:ll
podejmowane decyzje. TW-6 TW-12
AR_1A_015-2_K02 $W% $w;
Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a P6S KO c1 T-W-3 T-W-9 M-1
zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania AR_1A K06 P6S KR C-2 T-W-4 T-W-10 M-2 S-1
spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych dziatalnosci — S S
inzyniera T-w-5 T-W-11
) T-W-6  T-W-12
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
AR_1A_A01_WO01 Student nie ma podstawowej wiedzy niezbednej do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej, nie
2,0 |zna réwniez podstawowych zasad bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujgcych w przemysle elektrotechnicznym. Student
uzyskat ponizej 50% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student ma podstawowa wiedze niezbedna do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej, zna
3,0 |podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujgce w przemysle elektrotechnicznym. Student uzyskat 50-60%
tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej, zna
3,5 |podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujace w przemysle elektrotechnicznym. Student uzyskat 61-70%
tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej, zna
4,0 |podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujgce w przemysle elektrotechnicznym. Student uzyskat 71-80%
tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student ma podstawowa wiedze niezbedna do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej, zna
4,5 |podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujgce w przemysle elektrotechnicznym. Student uzyskat 81-90%
tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowanh dziatalnosci inzynierskiej, zna
5,0 |podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujace w przemysle elektrotechnicznym. Student uzyskat 91-
100% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne

AR_1A 015-2 K01
2,0

Student nie ma swiadomosci waznosci i nie rozumie pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzyniera
automatyka, w tym jej wptyw na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. Student uzyskat
ponizej 50% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

3,0

Ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera automatyka, w tym jej wptyw na
srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. Student uzyskat 50-60% tacznej liczby punktéw z
form ocen tego efektu.

3,5

Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera automatyka, w tym jej wptyw na
Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. Student uzyskat 61-70% tacznej liczby punktéw z
form ocen tego efektu.

4,0

Ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera automatyka, w tym jej wptyw na
srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. Student uzyskat 71-80% tacznej liczby punktéw z
form ocen tego efektu.

4,5

Ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera automatyka, w tym jej wptyw na
srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. Student uzyskat 81-90% tacznej liczby punktéw z
form ocen tego efektu.

5,0

Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera automatyka, w tym jej wptyw na
Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. Student uzyskat 91-100% tacznej liczby punktéw z
form ocen tego efektu.

AR_1A 015-2 K02 2.0

Student nie ma Swiadomosci roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej oraz nie rozumie potrzeby formutowania i
przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczgcych dziatalnosci inzyniera.

3,0

Student ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych dziatalnosci inzyniera. Student uzyskat 50-60% facznej liczby
punktéw z form ocen tego efektu.

3,5

Student ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych dziatalnosci inzyniera. Student uzyskat 61-70% facznej liczby
punktéw z form ocen tego efektu.

4,0

Student ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych dziatalnosci inzyniera. Student uzyskat 71-80% facznej liczby
punktéw z form ocen tego efektu.

4,5

Student ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych dziatalnosci inzyniera. Student uzyskat 81-90% tacznej liczby
punktéw z form ocen tego efektu.

5,0

Student ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych dziatalnosci inzyniera. Student uzyskat 91-100% tacznej liczby
punktéw z form ocen tego efektu.

Literatura podstawowa
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Literatura podstawowa

1. Kucowski jerzy, Laudyn damazy, Przekwas Mieczystaw, Energetyka a ochrona srodowiska, WNT, Warszawa, 1994

2. Ciok Zbigniew, Ochrona $rodowiska w elektroenergetyce, Wydawnicywo Naukowe PWN, Warszawa, 2001, Seria Podstawowe Problemy
Wspétczesnej Techniki

Literatura uzupetniajgca

1. Gajewski Wtadystaw, Ekspertyza. Ekologiczne aspekty przetwarzania energii, "Uni-Service" Sp. z 0. 0., Czestochowa, 1996, Wydziat IV
Nauk Technicznych PAN

2. Lewandowski Witold M., Proekologiczne Zrédta energii odnawialnej, WNT, Warszawa, 2001




Wydziat Elektryczny

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Kierunek studiow

Automatyka i robotyka

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Wychowanie fizyczne 1
Kod AR _S1A A02.1
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

WE

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 1 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 3 30 0,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Trubitko Joanna (Joanna.Walczak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Olszewska Tamara (Tamara.Olszewska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 brak przeciwwskazan zdrowotnych do wykonywania ¢wiczen fizycznych

w-2 studenci catkowicie zwolnieni z wykonywania ¢wiczen fizycznych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 nauczanie elementéw technicznych wybranej dyscypliny sportowe;.

rozbudzenie dbatosci o wtasne zdrowie poprzez stosowanie ¢wiczen jako srodka zapobiegawczego schorzeniom uktadéw:

¢-2 ruchowego, oddechowego, krwionosnego, nerwowego i innych. mobilizacja do pstaw prozdrowotnych

Cc-3 podnoszenie wartosci cech motorycznych: sity, szybkosci, wytrzymatosci, zwinnosci, zrecznosci, mocy.

wyksztatcenie nawyku stosowania ¢wiczen ruchowych w celach rekreacyjnych. Przekazanie wiadosci z zakresu kultury

Cc-4 . : A P ;
fizycznej, organizacji imprez sportowych, turystycznych oraz przepiséw podstawowych dyscyplin sportowych.

c-5 przeciwstawianie sie patologiom spotecznym ( alkoholizm, narkomania, nikotynizm) poprzez propozycje uczestnictwa w
szeroko pojetej aktywnosci fizycznej.

Cc6 zapoznanie studenta z historig kultury fizycznej i sportu, przepisami wybranych dyscyplin sportowych oraz przekazanie

wiedzy o organizacji imprez sportowych, rekreacyjnych i turystycznych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

1. Tres$¢ zajec zalezna od rodzaju dyscypliny sportowej i zgodna z programami nauczania. Student
wybiera jedng z dostepnych dycyplin sportowych.

2. Wyktady dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi semestralnymi i catorocznymi:
- zdrowotne efekty aktywnosci fizycznej
- aktywnos¢ fizyczna a uzaleznienia 30
- miejsce aktywnosci fizycznej wéréd czynnikéw warunkujacych zdrowie
- wptyw ¢wiczen fizycznych na stan fizjologiczny organizmu ( tetno, cisnienie, wady postawy,
odprnos¢ )
- kontrola masy ciata
- historia igrzysk olimpijskich
- ruch fizyczny jako forma walki ze stresem

T-A-1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

1. Cwiczenia w grupach, treningi sportowe, uczestnictwo w imprezach turystycznych i obozach
A-A-1 sportowych 30
2. Uczestnictwo w zajeciach dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi semestralnymi i catorocznymi.

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

metoda nauczania zadah ruchowych: syntetyczna, analityczna, mieszana i kompleksowa.
metoda praktyczna: pokaz

metoda podajgca: wyktad , opis, pogadanka, objasnienie.

M-1 metoda aktywizujgca: dyskusja dydaktyczna, zadaniowa, bezposredniej celowosci ruchu.
metoda odtwdércza: zadaniowo-scista

metoda obwodowo-stacyjna

metoda treningowa

M-2 wyktad konwersatoryjny, prezentacja multimedialna
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5.1 p |ocena studenta na podstawie jego postepdw, zaangazowania i aktywnosci na zajeciach a takze umiejetnosci
ruchowych w zakresie wybranych dyscyplin sportowych ( sprawdzian, test).
5-2 P kolokwium, test z wiedzy o kulturze fizycznej

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel

przedmiotu

Tresci programowe

Sposé6b
oceny

Wiedza

Umiejetnosci

AR_1A A01.1_UO1

posiada umiejetnosciruchowe z zakresu wybranych form
aktywnosci fizycznej - potrafi poprawnie wykonywa¢ elementy
techniczne z wybranych dyscyplin sportowych.

AR 1A U23

P6S_UK
P6S_UO
P6S_UU
P6S_UW

P6S_UW

T-A-1

==
N -

nun

Kompetencje spoteczne

AR_1A A01 KO1

posiada umiejetnos¢ wigczenia sie w prozdrowotny styl zycia.
Zna zalezno$¢ miedzy aktywnoscia ruchowg a zdrowiem. Potrafi
dobrac aktywnos¢ fizyczng do stanu zdrowia, wieku, ptci i jg
promowac.

AR_1A K03

P6S_KR

T-A-1

==
N -

nun

AR_1A_A01_K02

Nabyte umiejetnosci ruchowe, techniczne i taktyczne potrafi
zastosowac w poszczegdlnych dyscyplinach sportowych i
dziatalnosci turystyczno - rekreacyjnej. Potrafi pracowac i
wspétdziataé w grupie wedtug zasad "fair play" zaréwno na
boisku jak i w zyciu codziennym.

AR_1A_K04

P6S_KR

T-A-1

==
N =

(..nm
N =

AR_1A_A01_KO03

Posiadajgc wiedze w zakresie kultury fizycznej, historii sportu,
przepiséw dysyplin sportowych, potrafi zorganizowac i
wspoétorganizowad imprezy sportowo - rekreacyjne i
turystyczne. Jest czynnym uczestnikiem zycia sportowego na
Uczelni oraz w swoim $rodowisku. Promuje spoteczne i
kulturowe znaczenie sportu. Pielegnuje wtasne upodobania z
zakresu kultury fizycznej.

AR_1A KO3
AR“1A K04

P6S_KR

T-A-1

==
N =

Llnm
N =

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

Umiejetnosci

AR_1A A01.1_UO1 2,0
30 I s,tu.dent.posiada ppdstawowe .umieje_tnos'ci Fechniczne z zakresu réznych dyscyplin sportowych

’ - ¢wiczenia wykonuje z btedami technicznymi.

3,5
4,0
4,5
5,0

Inne kompetencje spoteczne

AR_1A A01_KO1 2,0 |- nie uczeszcza na zajecia
30 I zna bardzo ogdlnie podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczace promocji zdrowia
’ - nie potrafi swoich umiejetnosci zastosowac w praktyce
3,5 |- zna podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczace promocji zdrowia
40 | potrafi wigczy¢ sie w prozdrowotny styl zycia
’ - potafi aktywnos¢ fizyczng dobrac do stanu zdrowia
- aktywnos¢ ruchowa potrafi zastosowad odpowiednio do stanu zdrowia i wieku
4,5 |- wiacza sie w propagowanie zdrowego stylu zycia
- mobilizuje innych do postaw prozdrowotnych
- potrafi zastosowac odpowiedni rodzaj aktywnosci ruchowej w zaleZznosci od potrzeb, wieku, ptci, stanu zdrowia
5,0 |- indywidualnie rozwija swoje uzdolnienia

- mobilizuje siebie i innych do dziatan prozdrowotnych
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Inne kompetencje spoteczne

AR_1A_A01_KO02 2,0 |- nie uczeszcza na zajecia

- przejawia braki w zakresie postawy spotecznej
3,0 |- ¢wiczenia wykonuje z duzymi btedami technicznymi, wykazuje mate postepy w opanowaniu prostych elementéw
technicznych.

35 | przejawia pewne braki w zakresie postawy spotecznej i nie zawsze potrafi zintegrowac sie z grupa
’ - zna podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczgce wybranych dyscyplin sportowych i réznych form aktywnosci

- potrafi wspétdziata¢ w grupie stosujac zasade fair play
4,0 |- posiada dobra sprawnosc fizyczng
- z matymi btedami opanowat przepisy gier sportowych.

- potrafi pracowad, wspdétdziatac i rywalizowac w grupie stosujgc zasade fair play

- indywidualnie rozwija swoje zaiteresowania

4,5 |- posiada wysoka sprawnos$¢ fizyczna

- potrafi wybra¢ odpowiednig aktywnosc ruchowg w zaleznosci od potrzeb

- dobrze opanowat technike i zatozenia taktyczne oraz przepisy wybranych dyscyplin sportowych

- potrafi pracowad, wspdétdziatad i rywalizowad w grupie stosujgc zasade fair play

- indywidualnie rozwija swoje zainteresowania i uzdolnienia sportowe

5,0 |- posiada bardzo wysoka sprawnos$¢ motoryczna

- bardzo dobrze opanowat technike, zna zatozenia taktyczne oraz przepisy dyscyplin sportowych
- posiada praktyczng umiejetnos¢ sedziowania wybranych dyscyplin sportowych

AR_1A_A01_KO3 - nie uczeszcza na zajecia
2,0 |- ma lekcewazacy stosunek do przedmiotu
- nie posiada wiedzy o kulturze fizycznej

- nie wigcza sie w zycie sportowe Uczelni
3,0 |- nie przejawia zainteresowania r6znymi formami aktywnos$ci ruchowe;j
- posiada minimalny zaséb pojec i wiadomosci dotyczacych kultury fizycznej

35 | przejawia pewne braki w zakresie postawy spotecznej i nie zawsze potrafi zintegrowac sie z grupa
’ - zna podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczgce wybranych dyscyplin sportowych i réznych form aktywnosci

- sporadycznie bierze udziat w zyciu sportowym Uczelni,
4,0 |- pomaga w organizacji imprez sportowo-rekreacyjnych
- posiadane wiadomosci z kultury fizycznej potrafi (przy pomocy nauczyciela) zastosowa¢ w praktyce

- wigcza sie w organizacje imprez sportowo-rekreacyjnych

- jest aktywnym uczestnikiem zycia sportowego Uczelni

4,5 |- prowadzi higieniczny, zdrowy tryb zycia

- rozwija swoje zainteresowania sportowe poza zajeciami programowymi

- posiada wiedze z zkaresu kultury fizycznej i stosuje jg w praktycznym dziataniu

- potrafi podejmowacd réznorodne dziatania sportowo-rekreacyjne na rzecz spotecznosci akademickiej
50 | indywidualnie rozwija wtasne zainteresowania i uzdolnienia sportowe

’ - propaguje, prowadzi zdrowy, sportowy tryb zycia
- posiada duzg wiedze z zakresu kultury fizycznej i umiejetnie stosuje jg w praktycznym dziataniu

Literatura uzupetniajgca

1. S. Owczarek, Atlas ¢wiczen korekcyjnych, WSiP, Warszawa, 2005

2. R. Trze$niowski, Gry i zabawy ruchowe, WSiP, Warszawa, 2005

3. J. Sobotta, Atlas anatomii cztowieka, Urban i Partner, Wroctaw, 1994

4. G. Gracz, Emocje przedstartowe oraz ich zwigzek z aspiracjami sportowcéw, AWF Poznan, Poznan, 1980

5. Z.Stawczyk, Gry i zabawy lekkoatletyczne, AWF Poznan, Poznan, 1998

6. J. Mazurek, Gimnastyka podstawowa, WSIT, Warszawa, 1980

7. przektad J. Grabowski, J. Szopa, Eurofit =- europejski test sprawnosci fizycznej, AWF Krakéw, Krakéw, 1989

8. K. Zuchora, Podstawowy test sprawnosci fizycznej, 2010

9. ).Talaga, A-Z sprawnosci fizycznej, Warszawa, 1995

10. ) Talaga, Sprawnos¢ fizyczna ogdlna, Testy, Zysk i S-ka, Poznan, 2004

11. J.Bahrynowicz-Fic, Wtasciwiosci ¢wiczen fizycznych, ich systemtyka i metodyka, PZWL, Warszawa, 1987

12. R Karpinski, Nauczanie ptywania, AWF Katowice, Katowice, 1995
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Kierunek studiéw Automatyka i robotyka
Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE
Tytut zawodowy absolwenta|inzynier
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych
Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)
Profil ogdblnoakademicki
Modut
Przedmiot Zdrowy tryb zycia 1
Kod AR _S1A A02.2
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca Studium Wychowania Fizycznego i Sportu
ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny 1 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 3 30 0,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Trubitko Joanna (Joanna.Walczak@zut.edu.pl)
Inni nauczyciele Olszewska Tamara (Tamara.Olszewska@zut.edu.pl)
Wymagania wstepne
Ww-1 brak przeciwwskazan zdrowotnych do wykonywania ¢wiczen fizycznych
w-2 studenci catkowicie zwolnieni z wykonywania ¢wiczen fizycznych
Cele modutu/przedmiotu
C-1 nauczanie elementéw technicznych wybranej dyscypliny sportowe;.
c-2 rozbudzenie dbatosci o wtasne zdrowie poprzez stosowanie ¢wiczen jako srodka zapobiegawczego schorzeniom uktadéw:
ruchowego, oddechowego, krwionosnego, nerwowego i innych. mobilizacja do pstaw prozdrowotnych
Cc-3 podnoszenie wartosci cech motorycznych: sity, szybkosci, wytrzymatosci, zwinnosci, zrecznosci, mocy.
c-4 wyksztatcenie nawyku stosowania ¢wiczen ruchowych w celach rekreacyjnych. Przekazanie wiadosci z zakresu kultury
fizycznej, organizacji imprez sportowych, turystycznych oraz przepiséw podstawowych dyscyplin sportowych.
c-5 przeciwstawianie sie patologiom spotecznym ( alkoholizm, narkomania, nikotynizm) poprzez propozycje uczestnictwa w
szeroko pojetej aktywnosci fizycznej.
Cc6 zapoznanie studenta z historig kultury fizycznej i sportu, przepisami wybranych dyscyplin sportowych oraz przekazanie
wiedzy o organizacji imprez sportowych, rekreacyjnych i turystycznych.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
1 - tres¢ zajec zalezna od rodzaju dyscypliny sportowej i zgodna z programami nauczania. Student
wybiera jedng z dostepnych dycyplin sportowych.
2 - wyktady dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi semestralnymi i catorocznymi:
- zdrowotne efekty aktywnosci fizycznej
- aktywnos¢ fizyczna a uzaleznienia
T-W-1 e s . . 30
- miejsce aktywnosci fizycznej wsréd czynnikdéw warunkujgcych zdrowie
- wptyw ¢wiczen fizycznych na stan fizjologiczny organizmu ( tetno, cisnienie, wady postawy,
odprnos¢ )
- kontrola masy ciata
- historia igrzysk olimpijskich
- ruch fizyczny jako forma walki ze stresem
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
1. ¢wiczenia w grupach, treningi sportowe, uczestnictwo w imprezach turystycznych i obozach
A-W-1 sportowych 30
2. uczestnictwo w zajeciach dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi semestralnymi i catorocznymi.

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

metoda nauczania zadah ruchowych: syntetyczna, analityczna, mieszana i kompleksowa.
metoda praktyczna: pokaz

metoda podajgca: wyktad , opis, pogadanka, objasnienie.

M-1 metoda aktywizujgca: dyskusja dydaktyczna, zadaniowa, bezposredniej celowosci ruchu.
metoda odtwdércza: zadaniowo-scista

metoda obwodowo-stacyjna

metoda treningowa

M-2 wyktad konwersatoryjny, prezentacja multimedialna
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5.1 p |ocena studenta na podstawie jego postepdw, zaangazowania i aktywnosci na zajeciach a takze umiejetnosci
ruchowych w zakresie wybranych dyscyplin sportowych ( sprawdzian, test).
5-2 P kolokwium, test z wiedzy o kulturze fizycznej

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel

przedmiotu

Tresci programowe

Sposé6b
oceny

Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencje spoteczne

AR_1A A01.2_KO1

posiada umiejetnos¢ wiaczenia sie w prozdrowotny styl zycia.
Zna zalezno$¢ miedzy aktywnoscig ruchowa a zdrowiem. Potrafi
dobra¢ aktywnos¢ fizyczng do stanu zdrowia, wieku, ptci i jg
promowac.

AR_1A KO3

P6S_KR

T-W-1

==
N =

w wn

AR_1A _A01.2_K02

Nabyte umiejetnosci ruchowe, techniczne i taktyczne potrafi
zastosowad w poszczegdblnych dyscyplinach sportowych i
dziatalnosci turystyczno - rekreacyjnej. Potrafi pracowac i
wspétdziata¢ w grupie wedtug zasad "fair play" zaréwno na
boisku jak i w zyciu codziennym.

AR_1A K04

P6S_KR

T-W-1

==
N -

nun

AR_1A_A01.2_K03

Posiadajac wiedze w zakresie kultury fizycznej, historii sportu,
przepiséw dysyplin sportowych, potrafi zorganizowac i
wspétorganizowad imprezy sportowo - rekreacyjne i
turystyczne. Jest czynnym uczestnikiem zycia sportowego na
Uczelni oraz w swoim $rodowisku. Promuje spoteczne i
kulturowe znaczenie sportu. Pielegnuje wtasne upodobania z
zakresu kultury fizycznej.

AR_1A_KO3
AR_1A_K04

P6S_KR

T-W-1

==
N -

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
Umiejetnosci
Inne kompetencje spoteczne
AR_1A A01.2 K01 2,0
30 I zna bardzp ogc'?lnie pngtawqwe pojecia i z/agadnienia dotyczgce promocji zdrowia
’ - nie potrafi swoich umiejetnosci zastosowac w praktyce
3,5
4,0
4,5
5,0
AR_1A A01.2_K02 2,0
- przejawia braki w zakresie postawy spotecznej
3,0 |- ¢wiczenia wykonuje z duzymi btedami technicznymi, wykazuje mate postepy w opanowaniu prostych elementéw
technicznych.
3,5
4,0
4,5
5,0
AR_1A_A01.2_K03 2,0
- nie wigcza sie w zycie sportowe Uczelni
3,0 |- nie przejawia zainteresowania r6znymi formami aktywnos$ci ruchowe;j
- posiada minimalny zaséb pojec i wiadomosci dotyczacych kultury fizycznej
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura uzupetniajgca

1. S. Owczarek, Atlas ¢wiczen korekcyjnych, WSiP, Warszawa, 2005

2. R. Trze$niowski, Gry i zabawy ruchowe, WSiP, Warszawa, 2005

3. J. Sobotta, Atlas anatomii cztowieka, Urban i Partner, Wroctaw, 1994

4. G. Gracz, Emocje przedstartowe oraz ich zwigzek z aspiracjami sportowcéw, AWF Poznan, Poznan, 1980

5. Z.Stawczyk, Gry i zabawy lekkoatletyczne, AWF Poznan, Poznah, 1998

6. J. Mazurek, Gimnastyka podstawowa, WSIT, Warszawa, 1980
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Literatura uzupetniajgca

7. przektad J. Grabowski, J. Szopa, Eurofit =- europejski test sprawnosci fizycznej, AWF Krakéw, Krakéw, 1989

8. K. Zuchora, Podstawowy test sprawnosci fizycznej, 2010

9. ).Talaga, A-Z sprawnosci fizycznej, Warszawa, 1995

10. ) Talaga, Sprawnos¢ fizyczna ogdlna, Testy, Zysk i S-ka, Poznan, 2004

11. J.Bahrynowicz-Fic, Wtasciwiosci ¢wiczenh fizycznych, ich systemtyka i metodyka, PZWL, Warszawa, 1987

12. R Karpinski, Nauczanie ptywania, AWF Katowice, Katowice, 1995
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Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk angielski 1

Kod AR _S1A A03.1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk angielski

Blok obieralny 2 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

lektorat LK 3 30 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Obstawski Andrzej (Andrzej.Obstawski@zut.edu.pl)
Bernat-Chmielarska Teresa (Teresa.Bernat-Chmielarska@zut.edu.pl), Koc Dorota

Inni nauczyciele (Dorota.Koc@zut.edu.pl), Makas Agnieszka (Agnieszka.Makas@zut.edu.pl), Sobczak Ewa
(Ewa.Sobczak@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Matura z jezyka obcego na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad
C-1 gramatyki i
stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.

C-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.

C-3 Wyrobienie swiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
TLK-1 Jedngstka i spoteczenstwo. szfowiek jako ellement struktury spotecznej. Pre§¢nt Si.mple, Present 10

Continuous, Present Perfect Simple, Past Simple. (Phrasal verbs). Czasowniki positkowe (do/ be/ have).

T-LK-2 Media we wspdtczesnym Swiecie. Strona bierna. Zdania wzgledne. Simple Past/ Past Continuous 10
T-LK-3 Wybrane stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 10
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-LK-1 Zajecia praktyczne. 30
A-LK-2 Przygotowanie sie do zajeé 18
A-LK-3 Udziat w konsultacjach 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem
M-7 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F |test diagnostyczny (F)

S-2 F test kontrolny / kolokwium (F)
S-3 F |kartkéwka (F)

S5-4 F prezentacja (F)
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Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone EfEKty ksztatcenia kszta#cezi‘ajéjiléawkierunku pdolsigx?;iffisk%c{iugas ﬁ%zé%mleia?;gﬁ; prze(rziiiiotu Tresci programowe ngllue:z(’:ri/ia Sozoesr?yb
. ki
PRK Kompetendj
inzynierskich

Wiedza
Umiejetnosci
AR_1A A03.1_UO1 T-LK-1 T-LK-2 | M-1
Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z P6S_UK . M-2 :
réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej oraz rozumie AR_1A_U25 P6S_UW Pes_Uw ¢l M-4 52
wiekszos$¢ czytanych tekstéw M-7
AR_1A A03.1_UO2 b6S UK T-LK-3 wa | s2
Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w AR_1A_U25 P6S UW P6S_UW C-2 M-5 S-3
swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie. - M-6 S-4
Kompetencje spoteczne
AR_1A_A03.1_KO01 T-LK-1 T-LK-3 M-1 S-1
Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich AR_1A_KO01 P6S_KK C-3 |T-LK-2 M-2 S-2
kompetencji jezykowych. M-4 S-3

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

Umiejetnosci

AR_1A_A03.1_U01 2,0

3,0

Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.

3,5

4,0

4,5

5,0

AR_1A A03.1_U02 2.0

3,0

Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

AR_1A_A03.1 K01 2,0

3,0

Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. A..Clare, J) Wilson, TOTAL ENGLISH, Pearson Longman, 2006

2. S.Cunningham, P. Moor, CUTTING EDGE, Longman, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. S. T.Knowles, M. Mann, USE OF ENGLISH, Macmillan, 2010

2.S. T. Knowles, M. Mann, LISTENING AND SPEAKING, Macmillan, 2010

3. S.T. Knowles, M.Mann, READING, Macmillan, 2010

4. S.T. Knowles, M. Mann, WRITING, Macmillan, 2010

5. XYZ, Teksty popularno-naukowe z dziedziny studiowanego kierunku., 2012
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Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk niemiecki 1

Kod AR_S1A A03.2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk niemiecki

Blok obieralny 2 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

lektorat LK 3 30 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Maziarz Anna (Anna.Maziarz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Kaminska _GraZyna (Grazyna.Kaminska@zut.edu.pl), Maziarz Anna
(Anna.Maziarz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Matura z jezyka na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad

¢l gramatyki i stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.

Cc-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.

C-3 Wyrobienie $wiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
Mobilnos¢ we wspdtczesnym Swiecie. Emigracja, integracja, wielokulturowos¢. Podréze. Krytyka i

T-LK-1 zazalenie. 10
Szyk zdania (Satzklammer). Zdania ztozone wspétrzednie i podrzednie.

T-LK-2 Surgwce, ma'teriaiy,.prO(.qu.(ty. . . o . ] 10
Poréwnywanie (deklinacja i stopniowanie przymiotnikow, zdania poréwnawcze).

T-LK-3 Wybrane tematy i stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 10

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-LK-1 Zajecia praktyczne. 30

A-LK-2 Przygotowanie sie do zajeé 18

A-LK-3 Udziat w konsultacjach 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem

M-7 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 F |test diagnostyczny (F)

S-2 F  |test kontrolny / kolokwium (F)
S-3 F |kartkéwka (F)

S5-4 F prezentacja (F)
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f(?(c:(\iesienie_do .
. o | o Qniesienie do | S i na
Zamierzone efekty ksztatcenia ﬁi?é?f%gé}i%ﬁfﬁ'ﬁm :jSk"vm"f?j?éi%?,:zg;: 5?@?&?5;5;2 7 orzeehiors| Trescl programowe | Metody. | Sposéo
PRK ompetend
inzynierskich
Wiedza
Umiejetnosci
AR_1A_A03.2_U01 . - T-LK-1 T-LK-3 | M-1
e B e s 2 e ARAVZS | FESLC | pesuw | o T2
wiekszos¢ czytanych tekstow. M-7
AR_1A_A03.2_U02 _ N b6S UK T-LK-3 wa | s2
Stuc_le_nt rozumie pogstawpwe s+own|_ctwo speqahstyczne w AR_1A_U25 P6S UW P6S_UW C-2 M-5 S-3
swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie. - M-6 S-4
Kompetencje spoteczne
AR_1A_A03.2_K01 T-LK-1 T-LK-3 M-1 S-1
Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich AR_1A_KO01 P6S_KK C-3 |T-LK-2 M-2 S-2
kompetencji jezykowych. M-4 S-3
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
Umiejetnosci
AR_1A A03.2_U01 2,0

3,0 |Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.

3,5

4,0

4,5

5,0
AR_1A A03.2_U02 2,0

3,0 |Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0
Inne kompetencje spoteczne
AR_1A_A03.2_K01 2,0

3,0 |Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Albert Daniels, Mittelpunkt, Ernest Klett Sprachen, Barcelona, 2007

2. U.Koithan, H.Schmitz, T.Sieber, R.Sonntag, Aspekte, Langenscheidt KG, Berlin und Minchen, 2008

Literatura uzupetniajgca

1. Hilke Dreyer, Richard Schmitt, Lehr- und Ubungsbuch der deutschen Grammatik, Max Hueber, Ismaning, 2000

2. Hans-Jurgen Hentschel, Verena Klotz, Paul Kruger, Mit Erfolg zu telc Deutsch B2, Zertifikat Deutsch Plus. Ubungsbuch, Ernest Klett
Sprachen, Barcelona, 2007

3. Z. Csorgo, E. Malyata, A. Tamasi, B2 Finale: ein Vorbereitungskurs auf die OSD-Priifung Mittelstufe Deutsch, Klett Kiado, Budapest,
2007

4. Andrea Frater, J6rg Keller, Angelique Thabar, Mit Erfolg zum Goethe-Zertifikat B2: Ubungsbuch, Ernest Klett Sprachen, Stuttgart, 2008

5. XYZ, Teksty popularno-naukowe z dziedziny studiowanego kierunku, 2011

6. Michael Kuhn, Andreas Stieber, Twoje testy: jezyk niemiecki, PWN, Warszawa, 2004
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Kierunek studiow

Automatyka i robotyka

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Wychowanie fizyczne 2
Kod AR _S1A A04.1
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

WE

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 3 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 4 30 0,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Trubitko Joanna (Joanna.Walczak@zut.edu.pl)

Olszewska Tamara (Tamara.Olszewska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 brak przeciwwskazan zdrowotnych do wykonywania ¢wiczen fizycznych

w-2 studenci catkowicie zwolnieni z wykonywania ¢wiczen fizycznych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 nauczanie elementéw technicznych wybranej dyscypliny sportowe;.

rozbudzenie dbatosci o wtasne zdrowie poprzez stosowanie ¢wiczen jako srodka zapobiegawczego schorzeniom uktadéw:

¢-2 ruchowego, oddechowego, krwionosnego, nerwowego i innych. mobilizacja do pstaw prozdrowotnych

Cc-3 podnoszenie wartosci cech motorycznych: sity, szybkosci, wytrzymatosci, zwinnosci, zrecznosci, mocy.

wyksztatcenie nawyku stosowania ¢wiczen ruchowych w celach rekreacyjnych. Przekazanie wiadosci z zakresu kultury

Cc-4 . : A P ;
fizycznej, organizacji imprez sportowych, turystycznych oraz przepiséw podstawowych dyscyplin sportowych.

c-5 przeciwstawianie sie patologiom spotecznym ( alkoholizm, narkomania, nikotynizm) poprzez propozycje uczestnictwa w
szeroko pojetej aktywnosci fizycznej.

Cc6 zapoznanie studenta z historig kultury fizycznej i sportu, przepisami wybranych dyscyplin sportowych oraz przekazanie

wiedzy o organizacji imprez sportowych, rekreacyjnych i turystycznych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

1. Tres$¢ zajec zalezna od rodzaju dyscypliny sportowej i zgodna z programami nauczania. Student
wybiera jedng z dostepnych dycyplin sportowych.

2. Wyktady dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi semestralnymi i catorocznymi:
- zdrowotne efekty aktywnosci fizycznej
- aktywnos¢ fizyczna a uzaleznienia 30
- miejsce aktywnosci fizycznej wéréd czynnikéw warunkujacych zdrowie
- wptyw ¢wiczen fizycznych na stan fizjologiczny organizmu ( tetno, cisnienie, wady postawy,
odprnos¢ )
- kontrola masy ciata
- historia igrzysk olimpijskich
- ruch fizyczny jako forma walki ze stresem

T-A-1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

1. Cwiczenia w grupach, treningi sportowe, uczestnictwo w imprezach turystycznych i obozach
A-A-1 sportowych 30
2. Uczestnictwo w zajeciach dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi semestralnymi i catorocznymi.

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

metoda nauczania zadah ruchowych: syntetyczna, analityczna, mieszana i kompleksowa.
metoda praktyczna: pokaz

metoda podajgca: wyktad , opis, pogadanka, objasnienie.

M-1 metoda aktywizujgca: dyskusja dydaktyczna, zadaniowa, bezposredniej celowosci ruchu.
metoda odtwdércza: zadaniowo-scista

metoda obwodowo-stacyjna

metoda treningowa

M-2 wyktad konwersatoryjny, prezentacja multimedialna
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5.1 p |ocena studenta na podstawie jego postepdw, zaangazowania i aktywnosci na zajeciach a takze umiejetnosci
ruchowych w zakresie wybranych dyscyplin sportowych ( sprawdzian, test).
5-2 P kolokwium, test z wiedzy o kulturze fizycznej

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel

przedmiotu

Tresci programowe

Sposé6b
oceny

Wiedza

Umiejetnosci

AR_1A A02.1_UO1

posiada umiejetnosciruchowe z zakresu wybranych form
aktywnosci fizycznej - potrafi poprawnie wykonywa¢ elementy
techniczne z wybranych dyscyplin sportowych.

AR 1A U23

P6S_UK
P6S_UO
P6S_UU
P6S_UW

P6S_UW

T-A-1

==
N -

nun

Kompetencje spoteczne

AR_1A A02.1 K01

posiada umiejetnos¢ wiaczenia sie w prozdrowotny styl zycia.
Zna zalezno$¢ miedzy aktywnoscia ruchowg a zdrowiem. Potrafi
dobrac aktywnos¢ fizyczng do stanu zdrowia, wieku, ptci i jg
promowac.

AR_1A K03

P6S_KR

T-A-1

==
N -

nun

AR_1A_A02.1_K02

Nabyte umiejetnosci ruchowe, techniczne i taktyczne potrafi
zastosowac w poszczegdlnych dyscyplinach sportowych i
dziatalnosci turystyczno - rekreacyjnej. Potrafi pracowac i
wspétdziataé w grupie wedtug zasad "fair play" zaréwno na
boisku jak i w zyciu codziennym.

AR_1A_K04

P6S_KR

T-A-1

==
N =

(..nm
N =

AR_1A_A02.1_KO03

Posiadajgc wiedze w zakresie kultury fizycznej, historii sportu,
przepiséw dysyplin sportowych, potrafi zorganizowac i
wspoétorganizowad imprezy sportowo - rekreacyjne i
turystyczne. Jest czynnym uczestnikiem zycia sportowego na
Uczelni oraz w swoim $rodowisku. Promuje spoteczne i
kulturowe znaczenie sportu. Pielegnuje wtasne upodobania z
zakresu kultury fizycznej.

AR_1A KO3
AR“1A K04

P6S_KR

T-A-1

==
N =

Llnm
N =

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

Umiejetnosci

AR_1A A02.1_UO1 2,0
30 I s,tu.dent.posiada ppdstawowe .umieje_tnos'ci Fechniczne z zakresu réznych dyscyplin sportowych

’ - ¢wiczenia wykonuje z btedami technicznymi.

3,5
4,0
4,5
5,0

Inne kompetencje spoteczne

AR_1A A02.1_KO01 2,0 |- nie uczeszcza na zajecia
30 I zna bardzo ogdlnie podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczace promocji zdrowia
’ - nie potrafi swoich umiejetnosci zastosowac w praktyce
3,5 |- zna podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczace promocji zdrowia
40 | potrafi wigczy¢ sie w prozdrowotny styl zycia
’ - potafi aktywnos¢ fizyczng dobrac do stanu zdrowia
- aktywnos¢ ruchowa potrafi zastosowad odpowiednio do stanu zdrowia i wieku
4,5 |- wiacza sie w propagowanie zdrowego stylu zycia
- mobilizuje innych do postaw prozdrowotnych
- potrafi zastosowac odpowiedni rodzaj aktywnosci ruchowej w zaleZznosci od potrzeb, wieku, ptci, stanu zdrowia
5,0 |- indywidualnie rozwija swoje uzdolnienia

- mobilizuje siebie i innych do dziatan prozdrowotnych
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Inne kompetencje spoteczne

AR_1A_A02.1_K02 2,0 |- nie uczeszcza na zajecia

- przejawia braki w zakresie postawy spotecznej
3,0 |- ¢wiczenia wykonuje z duzymi btedami technicznymi, wykazuje mate postepy w opanowaniu prostych elementéw
technicznych.

35 | przejawia pewne braki w zakresie postawy spotecznej i nie zawsze potrafi zintegrowac sie z grupa
’ - zna podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczgce wybranych dyscyplin sportowych i réznych form aktywnosci

- potrafi wspétdziata¢ w grupie stosujac zasade fair play
4,0 |- posiada dobra sprawnosc fizyczng
- z matymi btedami opanowat przepisy gier sportowych.

- potrafi pracowad, wspdétdziatac i rywalizowac w grupie stosujgc zasade fair play

- indywidualnie rozwija swoje zaiteresowania

4,5 |- posiada wysoka sprawnos$¢ fizyczna

- potrafi wybra¢ odpowiednig aktywnosc ruchowg w zaleznosci od potrzeb

- dobrze opanowat technike i zatozenia taktyczne oraz przepisy wybranych dyscyplin sportowych

- potrafi pracowad, wspdétdziatad i rywalizowad w grupie stosujgc zasade fair play

- indywidualnie rozwija swoje zainteresowania i uzdolnienia sportowe

5,0 |- posiada bardzo wysoka sprawnos$¢ motoryczna

- bardzo dobrze opanowat technike, zna zatozenia taktyczne oraz przepisy dyscyplin sportowych
- posiada praktyczng umiejetnos¢ sedziowania wybranych dyscyplin sportowych

AR_1A_A02.1_KO03 - nie uczeszcza na zajecia
2,0 |- ma lekcewazacy stosunek do przedmiotu
- nie posiada wiedzy o kulturze fizycznej

- nie wigcza sie w zycie sportowe Uczelni
3,0 |- nie przejawia zainteresowania r6znymi formami aktywnos$ci ruchowe;j
- posiada minimalny zaséb pojec i wiadomosci dotyczacych kultury fizycznej

35 | przejawia pewne braki w zakresie postawy spotecznej i nie zawsze potrafi zintegrowac sie z grupa
’ - zna podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczgce wybranych dyscyplin sportowych i réznych form aktywnosci

- sporadycznie bierze udziat w zyciu sportowym Uczelni,
4,0 |- pomaga w organizacji imprez sportowo-rekreacyjnych
- posiadane wiadomosci z kultury fizycznej potrafi (przy pomocy nauczyciela) zastosowa¢ w praktyce

- wigcza sie w organizacje imprez sportowo-rekreacyjnych

- jest aktywnym uczestnikiem zycia sportowego Uczelni

4,5 |- prowadzi higieniczny, zdrowy tryb zycia

- rozwija swoje zainteresowania sportowe poza zajeciami programowymi

- posiada wiedze z zkaresu kultury fizycznej i stosuje jg w praktycznym dziataniu

- potrafi podejmowacd réznorodne dziatania sportowo-rekreacyjne na rzecz spotecznosci akademickiej
50 | indywidualnie rozwija wtasne zainteresowania i uzdolnienia sportowe

’ - propaguje, prowadzi zdrowy, sportowy tryb zycia
- posiada duzg wiedze z zakresu kultury fizycznej i umiejetnie stosuje jg w praktycznym dziataniu

Literatura uzupetniajgca

1. S. Owczarek, Atlas ¢wiczen korekcyjnych, WSiP, Warszawa, 2005

2. R. Trze$niowski, Gry i zabawy ruchowe, WSiP, Warszawa, 2005

3. J. Sobotta, Atlas anatomii cztowieka, Urban i Partner, Wroctaw, 1994

4. G. Gracz, Emocje przedstartowe oraz ich zwigzek z aspiracjami sportowcéw, AWF Poznan, Poznan, 1980

5. Z.Stawczyk, Gry i zabawy lekkoatletyczne, AWF Poznan, Poznan, 1998

6. J. Mazurek, Gimnastyka podstawowa, WSIT, Warszawa, 1980

7. przektad J. Grabowski, J. Szopa, Eurofit =- europejski test sprawnosci fizycznej, AWF Krakéw, Krakéw, 1989

8. K. Zuchora, Podstawowy test sprawnosci fizycznej, 2010
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Kierunek studiéw Automatyka i robotyka
Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE
Tytut zawodowy absolwenta|inzynier
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych
Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)
Profil ogdblnoakademicki
Modut
Przedmiot Zdrowy tryb zycia 2
Kod AR _S1A A04.2
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca Studium Wychowania Fizycznego i Sportu
ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny 3 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 4 30 0,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Trubitko Joanna (Joanna.Walczak@zut.edu.pl)
Inni nauczyciele Olszewska Tamara (Tamara.Olszewska@zut.edu.pl)
Wymagania wstepne
Ww-1 brak przeciwwskazan zdrowotnych do wykonywania ¢wiczen fizycznych
w-2 studenci catkowicie zwolnieni z wykonywania ¢wiczen fizycznych
Cele modutu/przedmiotu
C-1 nauczanie elementéw technicznych wybranej dyscypliny sportowe;.
c-2 rozbudzenie dbatosci o wtasne zdrowie poprzez stosowanie ¢wiczen jako srodka zapobiegawczego schorzeniom uktadéw:
ruchowego, oddechowego, krwionosnego, nerwowego i innych. mobilizacja do pstaw prozdrowotnych
Cc-3 podnoszenie wartosci cech motorycznych: sity, szybkosci, wytrzymatosci, zwinnosci, zrecznosci, mocy.
c-4 wyksztatcenie nawyku stosowania ¢wiczen ruchowych w celach rekreacyjnych. Przekazanie wiadosci z zakresu kultury
fizycznej, organizacji imprez sportowych, turystycznych oraz przepiséw podstawowych dyscyplin sportowych.
c-5 przeciwstawianie sie patologiom spotecznym ( alkoholizm, narkomania, nikotynizm) poprzez propozycje uczestnictwa w
szeroko pojetej aktywnosci fizycznej.
Cc6 zapoznanie studenta z historig kultury fizycznej i sportu, przepisami wybranych dyscyplin sportowych oraz przekazanie
wiedzy o organizacji imprez sportowych, rekreacyjnych i turystycznych.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
1 - tres¢ zajec zalezna od rodzaju dyscypliny sportowej i zgodna z programami nauczania. Student
wybiera jedng z dostepnych dycyplin sportowych.
2 - wyktady dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi semestralnymi i catorocznymi:
- zdrowotne efekty aktywnosci fizycznej
- aktywnos¢ fizyczna a uzaleznienia
T-W-1 e s . . 30
- miejsce aktywnosci fizycznej wsréd czynnikdéw warunkujgcych zdrowie
- wptyw ¢wiczen fizycznych na stan fizjologiczny organizmu ( tetno, cisnienie, wady postawy,
odprnos¢ )
- kontrola masy ciata
- historia igrzysk olimpijskich
- ruch fizyczny jako forma walki ze stresem
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
1. ¢wiczenia w grupach, treningi sportowe, uczestnictwo w imprezach turystycznych i obozach
A-W-1 sportowych 30
2. uczestnictwo w zajeciach dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi semestralnymi i catorocznymi.

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

metoda nauczania zadah ruchowych: syntetyczna, analityczna, mieszana i kompleksowa.
metoda praktyczna: pokaz

metoda podajgca: wyktad , opis, pogadanka, objasnienie.

M-1 metoda aktywizujgca: dyskusja dydaktyczna, zadaniowa, bezposredniej celowosci ruchu.
metoda odtwdércza: zadaniowo-scista

metoda obwodowo-stacyjna

metoda treningowa

M-2 wyktad konwersatoryjny, prezentacja multimedialna
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5.1 p |ocena studenta na podstawie jego postepdw, zaangazowania i aktywnosci na zajeciach a takze umiejetnosci
ruchowych w zakresie wybranych dyscyplin sportowych ( sprawdzian, test).
5-2 P kolokwium, test z wiedzy o kulturze fizycznej

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel

przedmiotu

Tresci programowe

Sposé6b
oceny

Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencje spoteczne

AR_1A A02.2_KO1

posiada umiejetnos¢ wiaczenia sie w prozdrowotny styl zycia.
Zna zalezno$¢ miedzy aktywnoscig ruchowa a zdrowiem. Potrafi
dobra¢ aktywnos¢ fizyczng do stanu zdrowia, wieku, ptci i jg
promowac.

AR_1A KO3

P6S_KR

T-W-1

==
N =

w wn

AR_1A _A02.2_K02

Nabyte umiejetnosci ruchowe, techniczne i taktyczne potrafi
zastosowad w poszczegdblnych dyscyplinach sportowych i
dziatalnosci turystyczno - rekreacyjnej. Potrafi pracowac i
wspétdziata¢ w grupie wedtug zasad "fair play" zaréwno na
boisku jak i w zyciu codziennym.

AR_1A K04

P6S_KR

T-W-1

==
N -

nun

AR_1A_A02.2_K03

Posiadajac wiedze w zakresie kultury fizycznej, historii sportu,
przepiséw dysyplin sportowych, potrafi zorganizowac i
wspétorganizowad imprezy sportowo - rekreacyjne i
turystyczne. Jest czynnym uczestnikiem zycia sportowego na
Uczelni oraz w swoim $rodowisku. Promuje spoteczne i
kulturowe znaczenie sportu. Pielegnuje wtasne upodobania z
zakresu kultury fizycznej.

AR_1A_KO3
AR_1A_K04

P6S_KR

T-W-1

==
N -

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
Umiejetnosci
Inne kompetencje spoteczne
AR_1A A02.2 K01 2,0
30 I zna bardzp ogc'?lnie pngtawqwe pojecia i z/agadnienia dotyczgce promocji zdrowia
’ - nie potrafi swoich umiejetnosci zastosowac w praktyce
3,5
4,0
4,5
5,0
AR_1A A02.2_K02 2,0
- przejawia braki w zakresie postawy spotecznej
3,0 |- ¢wiczenia wykonuje z duzymi btedami technicznymi, wykazuje mate postepy w opanowaniu prostych elementéw
technicznych.
3,5
4,0
4,5
5,0
AR_1A_A02.2_K03 2,0
- nie wigcza sie w zycie sportowe Uczelni
3,0 |- nie przejawia zainteresowania r6znymi formami aktywnos$ci ruchowe;j
- posiada minimalny zaséb pojec i wiadomosci dotyczacych kultury fizycznej
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura uzupetniajgca
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3. J. Sobotta, Atlas anatomii cztowieka, Urban i Partner, Wroctaw, 1994

4. G. Gracz, Emocje przedstartowe oraz ich zwigzek z aspiracjami sportowcéw, AWF Poznan, Poznan, 1980

5. Z.Stawczyk, Gry i zabawy lekkoatletyczne, AWF Poznan, Poznah, 1998

6. J. Mazurek, Gimnastyka podstawowa, WSIT, Warszawa, 1980
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Literatura uzupetniajgca

7. przektad J. Grabowski, J. Szopa, Eurofit =- europejski test sprawnosci fizycznej, AWF Krakéw, Krakéw, 1989

8. K. Zuchora, Podstawowy test sprawnosci fizycznej, 2010

9. ).Talaga, A-Z sprawnosci fizycznej, Warszawa, 1995

10. ) Talaga, Sprawnos¢ fizyczna ogdlna, Testy, Zysk i S-ka, Poznan, 2004

11. J.Bahrynowicz-Fic, Wtasciwiosci ¢wiczenh fizycznych, ich systemtyka i metodyka, PZWL, Warszawa, 1987

12. R Karpinski, Nauczanie ptywania, AWF Katowice, Katowice, 1995




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk angielski 2

Kod AR _S1A A05.1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk angielski

Blok obieralny 4 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

lektorat LK 4 60 3,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Obstawski Andrzej (Andrzej.Obstawski@zut.edu.pl)
Bernat-Chmielarska Teresa (Teresa.Bernat-Chmielarska@zut.edu.pl), Koc Dorota

Inni nauczyciele (Dorota.Koc@zut.edu.pl), Makas Agnieszka (Agnieszka.Makas@zut.edu.pl), Sobczak Ewa
(Ewa.Sobczak@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Matura z jezyka na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad
C-1 gramatyki i
stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.

C-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.

C-3 Wyrobienie swiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
Styl zycia w zaleznosci od miejsca zamieszkania. Formy czasu przyszitego (going to; will; Present

T-LK-1 Continuous do wyrazania przysziosci; czasowniki modalne wyrazajace przysztos¢). Stopniowanie 8
przymiotnikéw

T-LK-2 Rola jednostki w procesach gospodarczych. Pierwszy okres warunkowy i zdania czasowe. Czasowniki 8
modalne (must; have to; mustn’t; should; shouldn’t). Struktura - question tags.
Samorealizacja i kreatywnosé. Pasje, czas wolny. Present Perfect Simple i Continuous. Formy

T-LK-3 o2 : . - h - ) 8
czasownikéw- bezokolicznik/ gerund. Rzeczowniki policzalne/ niepoliczalne.

T-LK-4 Poznawanie obcych krajéw, ich kultur, zjawisk geograficznych w trakcie podrézy wakacyjnych. Past 8
Perfect Simple w kontrascie do Past Simple. Rézne struktury z uzyciem czasownika ‘like’. Przedimki.

T-LK-5 Edukacja. Potrzeba uczenia sie przez cate zycie. Czasowniki modalne oznaczajgce mozliwos¢ (can; 8
could; to be able; to manage). Struktury czasu przesztego- used to/ would.

T-LK-6 Wybrane stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 20

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-LK-1 Zajecia praktyczne. 60

A-LK-2 Przygotowanie sie do zaje¢. 13

A-LK-3 Udziat w konsultacjach. 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem

M-7 pisanie listéw formalnych
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’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Elektryczny

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F  |test diagnostyczny (F)
S-2 F test kontrolny / kolokwium (F)
S-3 F |kartkéwka (F)
54 F prezentacja (F)
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia opcer\y
. k
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
Umiejetnosci
AR_1A_A04.1_UO1 T-LK-1 T-LK-4 M-1
Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z P6S_UK T-LK-2  T-LK-5 M-2
réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej oraz rozumie AR_1A_U25 P6S_UW Pes_uw ¢l T-LK-3 M-4 52
wiekszos¢ czytanych tekstéw. M-7
AR_1A_A04.1_U02 P6S UK T-LK-6 m; 5-2
Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w AR_1A_U25 P6S UW P6S_UW C-2 M-5 S-3
swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie. - M-6 S-4
Kompetencje spoteczne
AR_1A_A04.1_KO01 T-LK-1 T-LK-4 M-1 52
Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich AR_1A_KO1 P6S_KK C-3 |T-LK-2 T-LK-5 M-2 5.3
kompetencji jezykowych. T-LK-3 T-LK-6 M-4

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

Umiejetnosci

AR_1A A04.1_UO1 2,0

3,0

Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.

3,5

4,0

4,5

5,0

AR_1A A04.1_U02 2,0

3,0

Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

AR_1A A04.1 KO1 2.0

3,0

Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. A..Clare, J) Wilson, TOTAL ENGLISH, Pearson Longman,

2006

2. S.Cunningham, P. Moor, CUTTING EDGE, Longman, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. S. T.Knowles, M. Mann, USE OF ENGLISH, Macmillan, 2010

2.S. T. Knowles, M. Mann, LISTENING AND SPEAKING, Macmillan, 2010

3. S.T. Knowles, M.Mann, READING, Macmillan, 2010

4. S.T. Knowles, M. Mann, WRITING, Macmillan, 2010

5. XYZ, Teksty popularno-naukowe z dziedziny studiowanego kierunku, 20




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk niemiecki 2

Kod AR_S1A A05.2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk niemiecki

Blok obieralny 4 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

lektorat LK 4 60 3,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Maziarz Anna (Anna.Maziarz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Kaminska _GraZyna (Grazyna.Kaminska@zut.edu.pl), Maziarz Anna
(Anna.Maziarz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Matura z jezyka na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad

¢l gramatyki i stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.

Cc-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.

C-3 Wyrobienie $wiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
Wspétczesne formy wymiany towarowej (handel tradycyjny i online).

T-LK-1 L . . . . 10
Definiowanie (zdania wzgledne). Rekcja czasownika.

T-LK-2 Kooperacja. Spory i konflikty. Negocjacje. Mediacje. Normy spoteczne. 10

Dwucztonowe spdjniki zdah.

Cztowiek i spoteczenstwo. Struktury spoteczne.
T-LK-3 Formutowanie hipotez, uprzejmych présb, porad (zdania warunkowe). 10
Spekulowanie na tematy przesztosci, terazniejszosci i przysztosci ( tryb przypuszczajacy).

Proces rekrutacyjny. Praca i zatrudnienie. Pomysty innowacyjne. Praktyki studenckie. List motywacyjny,

T-LK-4 CVv. 10
Opisywanie proceséw i zjawisk (strona bierna).

T-LK-5 Wybrane tematy i stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studidéw. 20

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-LK-1 Zajecia praktyczne. 60

A-LK-2 Przygotowanie sie do zajed. 13

A-LK-3 Udziat w konsultacjach 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem
M-7 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ F ‘testdiagnostyczny (F)
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Wydziat Elektryczny

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-2 F  |test kontrolny / kolokwium (F)
S-3 F kartkéwka (F)
S5-4 F |prezentacja (F)
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztscenia dip isrunku | ol kwlfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
. ki
PRK kompetendii
inzynierskich

Wiedza
Umiejetnosci
AR_1A_A04.2_U01 T-LK-1 T-LK-4 | M-1
Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z P6S_UK _ T-LK-2 T-LK-5 M-2 :
réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej oraz rozumie AR_1A_U25 P6S_UW Pes_Uw ¢l T-LK-3 M-4 5-2
wiekszos¢ czytanych tekstow. M-7
AR_1A_A04.2_U02 b6S UK T-LK-5 wa | s2
Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w AR_1A_U25 P6S UW P6S_UW C-2 M-5 S-3
swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie. - M-6 S-4
Kompetencje spoteczne
AR_1A_A04.2_KO01 T-LK-1 T-LK-4 M-1 52
Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich AR_1A_KO1 P6S_KK C-3 |T-LK-2 T-LK-5 M-2 53
kompetencji jezykowych. T-LK-3 M-4

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

Umiejetnosci

AR_1A A04.2_UO1 2.0

3,0

Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.

3,5

4,0

4,5

5,0

AR_1A A04.2_UO2 2.0

3,0

Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

AR_1A_A04.2_KO1 2,0

3,0

Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Albert Daniels, Mittelpunkt, Ernest Klett Sprachen, Barcelona, 2007

2. U.Koithan, H.Schmitz, T.Sieber, R.Sonntag, Aspekte, Langenscheidt KG, Berlin und Minchen, 2008

Literatura uzupetniajgca

1. Hilke Dreyer, Richard Schmitt, Lehr- und Ubungsbuch der deutschen Grammatik, Max Hueber, Ismaning, 2000

2. Hans-Jurgen Hentschel, Verena Klotz, Paul Kruger, Mit Erfolg zu telc Deutsch B2, Zertifikat Deutsch Plus. Ubungsbuch, Ernest Klett
Sprachen, Barcelona, 2007

3. Z. Csorgo, E. Malyata, A. Tamasi, B2 Finale: ein Vorbereitungskurs auf die OSD-Priifung Mittelstufe Deutsch, Klett Kiado, Budapest,
2007

4. Andrea Frater, J6rg Keller, Angelique Thabar, Mit Erfolg zum Goethe-Zertifikat B2: Ubungsbuch, Ernest Klett Sprachen, Stuttgart, 2008

5. XYZ, Teksty popularno-naukowe z dziedziny studiowanego kierunku, 2011

6. Michael Kuhn, Andreas Stieber, Twoje testy: jezyk niemiecki, PWN, Warszawa, 2004




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk angielski 3

Kod AR_S1A A06.1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk angielski

Blok obieralny 5 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

lektorat LK 5 60 3,0 1,00 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Obstawski Andrzej (Andrzej.Obstawski@zut.edu.pl)
Bernat-Chmielarska Teresa (Teresa.Bernat-Chmielarska@zut.edu.pl), Koc Dorota

Inni nauczyciele (Dorota.Koc@zut.edu.pl), Makas Agnieszka (Agnieszka.Makas@zut.edu.pl), Sobczak Ewa
(Ewa.Sobczak@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Matura z jezyka na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad
C-1 gramatyki i
stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.

C-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.

C-3 Wyrobienie swiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-LK-1 Zmiany w zyciu cztowieka: zawodowym i prywatnym. Drugi i trzeci okres warunkowy. Przystéwki. 10
Proces rekrutacji. Praca i zatrudnienie, Spoteczna specyfika zawodu inzyniera. Mowa zalezna. Czasowniki

T-LK-2 wyrazajace przeszte zobowigzania i mozliwos¢. Czasowniki wyrazajace przeszly, terazniejszy i przyszty 10
przymus, mozliwosci i pozwolenie (make; let; allow).
Symbole historii ogdlnej w nawigzaniu do XX wieku. Wyrazenia- | wish/If only. Czasy przeszite.

T-LK-3 o . 10
Czasowniki ztozone (Phrasal verbs).

T-LK-4 Wybrane stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 10
Trening formatu egzaminu B2 (stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, ¢wiczenia

T-LK-5 leksykalno-gramatyczne, pisanie listéw formalnych, prowadzenie dialogéw na rézne tematy- 20
argumentowanie, szukanie rozwigzan i kompromiséw).

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-LK-1 Zajecia praktyczne. 60

A-LK-2 Przygotowanie sie do zajec

A-LK-3 Udziat w konsultacjach

A-LK-4 Przygotowanie sie do egzaminu

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem

M-7 pisanie listéw formalnych
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’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Elektryczny

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F |test diagnostyczny (F)

S-2 F test kontrolny / kolokwium (F)
S-3 F |kartkéwka (F)

54 F prezentacja (F)

S-5 P egzamin pisemny (P)

S-6 P |egzamin ustny (P)

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone EfEKty ksztatcenia kszta{cezi‘a“;jiléawkierunku pdolsigx?;iffisk%c{iugas ﬁ(r;zé%mﬁa?;gﬁ; przeﬁﬁiiotu Tresci programowe ngllue:z(’:ri/ia Sozoesr?yb
‘ k
PRK kompetendii
inzynierskich

Wiedza
Umiejetnosci
AR_1A_A05.1_UO01 T-LK-1 T-LK-3 M-1 5.2
Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z P6S_UK _ T-LK-2 T-LK-5 M-2 ]
réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej oraz rozumie AR_1A_U25 P6S_UW Pes_Uw ¢l M-4 g_g
wiekszos¢ czytanych tekstow. M-7
AR_1A_A05.1_U02 b6S UK T-Lk-4 wa | s2
Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w AR_1A_U25 P6S UW P6S_UW C-2 M-5 S-3
swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie. - M-6 S-4
Kompetencje spoteczne
AR_1A A05.1 KO1 e H:E‘S‘ M-1 gg
Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich AR_1A K01 P6S_KK C-3 T:LK:3 b M-2 S5
kompetencji jezykowych. M-4 5-6

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

Umiejetnosci

AR_1A A05.1_UO1 2,0

3,0

Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.

3,5

4,0

4,5

5,0

AR_1A A05.1_U02 2,0

3,0

Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

AR 1A A05.1 KO1 2.0

3,0

Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. A..Clare, J) Wilson, TOTAL ENGLISH, Pearson Longman, 2006

2. S.Cunningham, P. Moor, CUTTING EDGE, Longman, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. S. T.Knowles, M. Mann, USE OF ENGLISH, Macmillan, 2010

2.S. T. Knowles, M. Mann, LISTENING AND SPEAKING, Macmillan, 2010

3. S.T. Knowles, M.Mann, READING, Macmillan, 2010

4. S.T. Knowles, M. Mann, WRITING, Macmillan, 2010

5. XYZ, Teksty popularno-naukowe z dziedziny studiowanego kierunku, 20




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk niemiecki 3

Kod AR_S1A A06.2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk niemiecki

Blok obieralny 5 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

lektorat LK 5 60 3,0 1,00 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Maziarz Anna (Anna.Maziarz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Kaminska _GraZyna (Grazyna.Kaminska@zut.edu.pl), Maziarz Anna
(Anna.Maziarz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Matura z jezyka na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad
gramatyki i stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.

Cc-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.

C-3 Wyrobienie $wiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

TLK-1 Zjawisko globalizacji. Problemy spoteczne i ekonomiczne. 10
Zwroty frazeologiczne (Nomen-Verb-Verbindungen).
Natura i jej zjawiska. Ochrona $rodowiska. Energie odnawialne.

T-LK-2 . ) . . 10
Przytaczanie wypowiedzi (mowa zalezna)

T-LK-3 Zdrowy styl zycia (zywnos¢, diety, aktywnos¢). Nauka i technika. 10

T-LK-4 Wybrane tematy i stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 10
Trening egzaminacyjny (stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, ¢wiczenia leksykalno-

T-LK-5 gramatyczne, pisanie listéw formalnych, prowadzenie dialogéw na rézne tematy - argumentowanie, 20
szukanie rozwigzan i kompromiséw)

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-LK-1 Zajecia praktyczne. 60

A-LK-2 Przygotowanie sie do zajec

A-LK-3 Udziat w konsultacjach

A-LK-4 Przygotowanie sie do egzaminu 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem

M-7 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ F ‘testdiagnostyczny (F)



Jzyk niemiecki 3
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-2 F  |test kontrolny / kolokwium (F)
S-3 F |kartkédwka (F)

S5-4 F |prezentacja (F)

S-5 P |egzamin pisemny (P)

5-6 P egzamin ustny (P)

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dls kerunku | dis kwaifikacji na ngmeia?a'é‘ybc; przegﬁiiotu Tresci programowe | MeIOdY so"c"esr?yb
studiow pozmmlgRK, 7 lu uzyskanie

kompetencji

inzynierskich
Wiedza
Umiejetnosci
AR_1A_A05.2_U01 T-LK-1 T-LK-4 | M-1 5.2
Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z P6S_UK . T-LK-2  T-LK-5 M-2 ]
réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej oraz rozumie AR_1A_U25 P6S_UW Pes_Uw ¢l T-LK-3 M-4 Zg
wiekszos¢ czytanych tekstow. M-7
AR_1A_A05.2_U02 b6S UK T-LK-3 w3 | s2
Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w AR_1A U25 P6S UW P6S_UW C-2 M-5 S-3
swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie. - M-6 S-4
Kompetencje spoteczne
AR_1A_A05.2_KO1 Tkl T3 oma | 22
Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich AR_1A_KO1 P6S_KK C-3 M-2 5.5
kompetencji jezykowych. M-4 5-6

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

Umiejetnosci

AR_1A_A05.2_U01 2,0

3,0

Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemne;j.

3,5

4,0

4,5

5,0

AR_1A A05.2_U02 2.0

3,0

Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

AR_1A_A05.2_KO1 2,0

3,0

Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Albert Daniels, Mittelpunkt, Ernest Klett Sprachen, Barcelona, 2007

2. U.Koithan, H.Schmitz, T.Sieber, R.Sonntag, Aspekte, Langenscheidt KG, Berlin und Minchen, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. Hilke Dreyer, Richard Schmitt, Lehr- und Ubungsbuch der deutschen Grammatik, Max Hueber, Ismaning, 2000

2. Hans-Jurgen Hentschel, Verena Klotz, Paul Kruger, Mit Erfolg zu telc Deutsch B2, Zertifikat Deutsch Plus. Ubungsbuch, Ernest Klett

Sprachen, Barcelona, 2007

3. Z. Csorgo, E. Malyata, A. Tamasi, B2 Finale: ein Vorbereitungskurs auf die OSD-Priifung Mittelstufe Deutsch, Klett Kiado, Budapest,

2007

4. Andrea Frater, J6rg Keller, Angelique Thabar, Mit Erfolg zum Goethe-Zertifikat B2: Ubungsbuch, Ernest Klett Sprachen, Stuttgart, 2008

5. XYZ, Teksty popularno-naukowe z dziedziny studiowanego kierunku, 2011

6. Michael Kuhn, Andreas Stieber, Twoje testy: Jezyk niemiecki, PWN, Warszawa, 2004
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Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot BHP i ergonomia

Kod AR _S1A A07

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Nieruchomosci i Agrobiznesu

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 6 15 1,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Spiewak-Szyjka Monika (monika.spiewak-szyjka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Przedmiot ma charakter podstawowego, wprowadzajacego, nie wymaga wiadomosci wstepnych.

Cele modutu/przedmiotu

Uzyskanie podstawowej wiedzy nt. bezpieczehstwa i higieny pracy niezbednej oraz do zarzadzania ludZzmi w zakresie

¢l poprawnej organizacji pracy i wtasciwego wykorzystania narzedzi pracy.

c2 Umiejetnos¢ identyfikacji czynnikéw potencjalnie niebezpiecznych, szkodliwych lub ucigzliwych oraz ich eliminacji lub
ograniczania skutkéw.

C-3 Umiejetnos¢ organizacji bezpiecznych warunkéw pracy.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
Zagadnienia wprowadzajace, pojecie bezpieczenstwa pracy i higieny pracy. Ergonomia a BHP.

T-W-1 Podstawowe obowigzki pracodawcy i pracownika w zakresie bhp. Instytucje nadzoru nad warunkami 2
pracy.

T-W-2 Obowiazki pracodawcy w zakresie szkolen bhp, badan okresowych i kontrolnych. Profilaktyka i higiena w 1
miejscu pracy.

T-W-3 Wybrane czynniki niebezpieczne, szkodliwe i ucigzliwe. Charakterystyka zagrozen, pomiaru i 3

zapobiegania.

Maszyny i urzgdzenia techniczne - minimalne wymagania dotyczace maszyn. Zabezpieczenia techniczne
T-W-4 urzadzen. 3
Ergonomia maszyn i narzedzi.

Podstawowe pojecia zwigzane z ryzykiem w miejscu pracy. Ryzyko zawodowe jako wypadkowa

T-W-5 prawdopodobienstwa wystepowania zagrozen i ciezaru nastepstw. Uktad: zagrozenie - wypadek - 2
szkoda - awaria systemu. Prace szczegdlnie niebezpieczne. Zasady organizacji bezpiecznej pracy.
Ocena ryzyka zawodowego. Ujecie ryzyka zawodowego na podstawie PN-N-18001:2004.
T-W-6 . . ; A " : 2
Listy kontrolne - jako narzedzie weryfikacji ergonomii i przestrzegania zasad BHP.
T-W-7 Srodki ochrony indywidualnej - odziez ochronna i odziez robocza. 2
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu 6
A-W-3 Lektura materiatéw i podrecznikéw

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody podajgce (opis, anegdota, wyjasnianie).

M-2 Metody problemowe i aktywizujgce (wyktad konwersatoryjny, metoda przypadkéw, dyskusja dydaktyczna).
M-3 Metody eksponujace (film, ekspozycja).

M-4 Metody praktyczne (pokaz).

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)



BHP i ergonomia
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5.1 F Dyskusja oraz omawianie studiéw przypadku w trakcie wyktadu konwersatoryjnego. Aktywnos$¢ studenta nagradzana

jest mozliwoscia podniesienia oceny kofcowej, pod warunkiem uzyskania pozytywnego zaliczenia kofncowego.

Test jednokrotnego wyboru lub praca wg podanego wzoru (z zakresu oceny ryzyka zawodowego) - jedna z dwdéch
S-2 P

form zaliczenia koncowego podawana jest studentom na pierwszych zajeciach.

Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, ot
PRK Kompetendi
inzynierskich

Wiedza
AR_1A 010-1_WO01 T-W-1 T-W-5
Student: T-W-2 T-W-6
- w zakresie wiedzy opanowat i przyswoit podstawowy materiat T-W-3  T-W-7
programowy, T-W-4 M-1
- w zakresie rozumienia wiedzy opanowat podstawowy zakres C-1 M-2 51
materiatu, AR_1A_W24 P6S_WK P6S_WK c-2 M3 o
- w zakresie stosunku do wiedzy $rednio zainteresowany C-3 M-2
(czesciowo obojetny),
- w zakresie wyrazania wiedzy popetnia wiele drobnych btedéw
w tresci i jezyku (jako$¢ wypowiedzi w przewazajgcej mierze
btedna).
Umiejetnosci
AR_1A 010-1_U01 T-W-2 T-W-6
Student potrafi zidentyfikowac i poradzi¢ sobie (z wydatng T-W-4  T-W-7
pomoca nauczyciela lub przy wsparciu oséb trzecich) z P6S_UK C-1 M-2 5.1
wybranymi trudnosciami zwigzanymi ze stosowaniem zdobytej AR_1A Ull P6S_UO P6S_UW C-2 M-4 52
wiedzy. Posiada bardzo ograniczone zdolnosci do praktycznego P6S_UW C-3
zastosowania wiedzy i popetnia btedy w zadaniach innych niz
podstawowe.
Kompetencje spoteczne
AR_1A _010-1_KO01 c1 T-W-2  T-W-6
Student wykazuje sie umiejetnosciami, zaangazowaniem i T-W-3  T-W-7 M-2
wykonaniem obowigzkéw na poziomie podstawowym, z licznymi AR_1A_K02 P65_KO g:g T-W-5 M-4 Sl
btedami niedyskwalifikujgcymi catkowicie pracy.

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

AR_1A 010-1 W01
2,0

Student:
- w zakresie wiedzy nie opanowat i nie przyswoit podstawowego materiatu programowego,
- w zakresie rozumienia wiedzy nie opanowat podstawowego zakresu materiatu,

3,0

Student:

- w zakresie wiedzy opanowat i przyswoit podstawowy materiat programowy,

- w zakresie rozumienia wiedzy opanowat podstawowy zakres materiatu,

- w zakresie stosunku do wiedzy $rednio zainteresowany (czesciowo obojetny),

- w zakresie wyrazania wiedzy popetnia wiele drobnych btedéw w tresci i jezyku (jakos¢ wypowiedzi w przewazajgcej mierze
btedna).

3,5

Student:

- w zakresie wiedzy opanowat i przyswoit podstawowy materiat programowy,
- w zakresie rozumienia wiedzy opanowat podstawowy zakres materiatu,

- w zakresie stosunku do wiedzy Srednio zainteresowany (,

- w zakresie wyrazania wiedzy popetnia drobne btedy w tresci i jezyku.

4,0

Student:

- w zakresie wiedzy opanowat i przyswoit podstawowy materiat programowy,
- w zakresie rozumienia wiedzy opanowat podstawowy zakres materiatu,

w stopniu dobrym

4,5

Student:
- w zakresie wiedzy dobrze opanowat i przyswoit podstawowy materiat programowy,
- w zakresie rozumienia dobrze wiedzy opanowat podstawowy zakres materiatu.

5,0

Student:

- w zakresie wiedzy bardzo dobrze opanowat i przyswoit podstawowy materiat programowy,
- w zakresie rozumienia wiedzy bardzo dobrze opanowat podstawowy zakres materiatu,

- w zakresie wyrazania wiedzy nie popetnia btedéw w tresci i jezyku.

Umiejetnosci

AR_1A 010-1 UO1 2.0

Student nie potrafi zidentyfikowad i poradzi¢ sobie z wybranymi trudnos$ciami zwigzanymi ze stosowaniem zdobytej wiedzy.
Nie posiada zdolnosci do praktycznego zastosowania wiedzy i popetnia btedy w zadaniach innych niz podstawowe.

3,0

Student potrafi zidentyfikowac i poradzi¢ sobie (z pomocg nauczyciela) z wybranymi trudnosciami zwigzanymi ze
stosowaniem zdobytej wiedzy. Posiada bardzo ograniczone zdolnosci do praktycznego zastosowania wiedzy i popetnia btedy
w zadaniach innych niz podstawowe.

3,5

Student potrafi zidentyfikowad i poradzi¢ sobie z wybranymi trudnosciami zwigzanymi ze stosowaniem zdobytej wiedzy.
Posiada zdolnosci do praktycznego zastosowania wiedzy i popetnia btedy w zadaniach innych niz podstawowe.

4,0

Student potrafi zidentyfikowad i poradzi¢ sobie z wybranymi trudnosciami zwigzanymi ze stosowaniem zdobytej wiedzy.
Posiada zdolnosci do praktycznego zastosowania wiedzy.

4,5

Student potrafi zidentyfikowad i poradzi¢ sobie z wybranymi trudnosciami zwigzanymi ze stosowaniem zdobytej wiedzy.
Posiada zdolnosci do praktycznego zastosowania wiedzy i rozwigzuje zadania inne niz podstawowe.

5,0

Student bardzo dobrze potrafi zidentyfikowac i poradzi¢ sobie z wybranymi trudnos$ciami zwigzanymi ze stosowaniem
zdobytej wiedzy. Posiada bardzo duze zdolnosci do praktycznego zastosowania wiedzy i bezbtednie rozwigzuje zadania inne
niz podstawowe.
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Inne kompetencje spoteczne

AR_1A 010-1_KO1 20 Student nie wykazuje sie umiejetnosciami, zaangazowaniem i wykonaniem obowigzkéw na poziomie podstawowym, z
’ licznymi btedami dyskwalifikujacymi catkowicie prace.

30 Student wykazuje sie umiejetnosciami, zaangazowaniem i wykonaniem obowigzkéw na poziomie podstawowym, z licznymi
’ btedami niedyskwalifikujgcymi catkowicie pracy.

35 Student wykazuje sie umiejetnosciami, zaangazowaniem i wykonaniem obowigzkéw na poziomie nieco wyzej anizeli
’ podstawowym.

4,0 |Student wykazuje sie umiejetnosciami, zaangazowaniem i wykonaniem obowigzkéw na poziomie ponadpodstawowym,

4,5 |Student wykazuje sie umiejetnosciami, zaangazowaniem i wykonaniem obowigzkéw na poziomie ponadprzecietnym.

50 Student bardzo dobrze wykazuje sie umiejetnosciami, zaangazowaniem i wykonaniem obowigzkéw na poziomie
’ ponadpodstawowym.

Literatura podstawowa

1. Raczkowski B., BHP w praktyce, Osrodek Doradztwa i Doskonalenia Kadr, Gdansk, 2007, i kazde pdzniejsze wydanie

2. Bielec J.:, www.ergonomia.e-ar.pl, WEk. ZUT w Szczecinie, Internet, Szczecin, 2011, Strona internetowa z materiatami dydaktycznymi
dla studentéw.

Literatura uzupetniajgca

1. red. Kordacka D., Nauka o pracy - bezpieczenstwo, higiena, ergonomia, Wyd. Centralny Instytut Ochrony Prac, Warszawa, 2000

2. Szlgzak )., Szlgzak N., Bezpieczenstwo i Higiena Pracy, AGH, Krakéw, 2005

3. red. Danuta Koradecka, Bezpieczehstwo pracy i ergonomia, Wyd. CIOP-PIB, Warszawa, 1997

4. Dz. U. Nr 169, poz. 1650, Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
zepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, -, -, 2003

5. Dz.U. Nr 191, poz. 1596 z pézn. zm., Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie minimalnych
wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas pracy, -, -, 2002
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Kierunek studiow

Automatyka i robotyka

Forma studiow

stacjonarna ‘

Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

WE

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Ochrona wlasnosci intelektualnej

Kod AR_S1A A08

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Dziat Wynalazczosci i Ochrony Patentowe;j

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 6 5 0,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Zawadzka Renata (Renata.Zawadzka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Brak wymagan wstepnych.

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studentéw z sytemem ochrony wtasnosci intelektualnej; UsSwiadomienie studentom wagi zabezpieczenia swoich
praw wytgcznych i poszanowania cudzych praw wytacznych. Uksztattowanie umiejetnosci korzystania z dostepnych Zrédet
informacji patentowe;j.

C-1

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

System prawa witasnosci intelektualnej w systemie prawa. Miedzynarodowe konwencje i porozumienia

T-W-1 w zakresie ochrony wtasnosci intelektualnej (Konwencja paryska, Konwencja bernenska, Konwencja o 1
utworzeniu Swiatowej Organizacji Wtasnosci Intelektualnej, TRIPS)

T-W-2 Podstawy prawa wtasnosci przemystowej. Przedmioty wtasnosci przemystowej i prawa wytaczne. 1
Systemy ochrony: krajowe, regionalne, miedzynarodowe.

T-W-3 Wynalazki i wzory uzytkowe. Zdolnos¢ patentowa i ochronna . 1

T-W-4 Wzory przemystowe. Systemy ochrony .Oznaczenia geograficzne. Znaki towarowe. Systemy ochrony 1
Ochrona prawno-autorska. Definicja utworu. Przedmiot prawa autorskiego, podmiot prawa autorskiego,

T-W-5 rodzaj praw i zakres ochrony. Dozwolony uzytek korzystania z przedmiotéw prawa autorskiego. Prawa 1

pokrewne. Informacja patentowa - jej zrédta. Bazy patentowe

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-W-1 ‘ Uczestnictwo w zajeciach 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘wykiad potaczony z prezentacja

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)
S-1 F |ocena aktywnos$ci na zajeciach

S-2 P |zaliczenie pisemne na koniec zajec

Odniesienie do

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Metody
nauczania

Spos6b

Tresci programow
esci programowe oceny

Wiedza

AR_1A_009-1_WO01 T-W-1 T-W-4

w stopniu ograniczonym: wie jakie dobra niematerialne T-W-2  T-W-5 51
podlegajg ochronie, zna podstawowe definicje przedmiotéw AR_1A W23 P6S_WK P6S_WK C-1 |T-w-3 M-1 S

wiasnosci przemystowej, zna definicje utworu, zna podstawowe

Zrédta informacji patentowe;j.

Umiejetnosci



Ochrona w�asnoci intelektualnej

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

AR_1A_009-1_UO1 T-W-1  T-W-4

w stopniu ograniczonym umie oceni¢ czy wynik pracy P6S_UK T-W-2 T-W-5

intelektualnej podlega ochronie potrafi wybra¢ rodzaj ochrony P6S_UO _ T-W-3 R S-1
dla danego przedmiotu wiasnosci intelektualnej; potrafi zrobic¢ AR_1A_U13 P6S_UU P65_UW c1 M-1 S-2
podstawowe wyszukiwania w bazach patentowych dla P6S_UW

konkretnego przedmiotu wtasnosci intelektualnej;

Kompetencje spoteczne

AR_1A_009-1_KO1 T-W-1 T-W-4

Student widzi mozliwosci prawne ochrony wynikéw pracy AR_1A_KO02 P6S_KO c-1 T-W-2 T-W-5 M-1 S-1
twérczej i konsekwencje jej braku , a takze ma $wiadomos¢ AR_1A_KO03 P6S_KR T-W-3 S-2
konsekwencji naruszenia cudzych praw wytacznych;

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

AR_1A 009-1 WO1 2,0

30 w stopniu ograniczonym: wie jakie dobra niematerialne podlegaja ochronie,
’ wiasnosci przemystowej, zna definicje utworu, zna podstawowe zrédfa informacji patentowe;.

zna podstawowe definicje przedmiotéw

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

AR_1A_009-1_U01 2.0

w stopniu ograniczonym umie oceni¢ czy wynik pracy intelektualnej podlega ochronie potrafi wybra¢ rodzaj ochrony dla
3,0 |danego przedmiotu wtasnosci intelektualnej; potrafi zrobi¢ podstawowe wyszukiwania w bazach patentowych dla
konkretnego przedmiotu wtasnosci intelektualnej;

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

AR_1A_009-1_KO1 2,0

30 Student widzi mozliwosci prawne ochrony wynikéw pracy twérczej i konsekwencje jej braku , a takze ma swiadomos¢
’ konsekwencji naruszenia cudzych praw wytacznych;

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Renata Zawadzka, Wtasnos$¢ intelektualna , wtasnosé przemystowa, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecinskiej, Szczecin,

2008

Literatura uzupetniajgca

1. ustawa, Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wiasnosci przemystowej, Dz. U. z 2003 r. Nr 119 poz. 1117 z pézn. zmianami, 2000

2. ustawa, Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych, Dz. U.z 2000 r. Nr 80 poz. 904 z p4zn. zmianami,

1994

3. pod redakcjg Andrzeja Pyrzy, Poradnik wynalazcy - Procedury zgtoszeniowe w systemie krajowym,europejskim, miedzynaraodowym,
Krajowa Izba Gospodarcza, Urzad Patentowy RP, Warszawa, 2009

4. Michat du Vall, Prawo patentowe, Wolters Kluwer Polska Spélka zo.o., Warszawa, 2008




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Aspekty prawne przedsiebiorczosci

Kod AR_S1A A09.1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Elektrotechnologii i Diagnostyki

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 6 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 6 30 2,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Wegrzyn Bogustaw (Boguslaw.Wegrzyn@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 Znajomos¢ podstawowych pojec z zakresu ekonomii i zarzgdzania z zakresu szkoty $redniej

Cele modutu/przedmiotu

Uzyskanie wiedzy z zakresu dziedzin pozatechnicznych tj. ekonomii i zarzadzania niezbednych do wypetniania funkcji
C-1 menedzerskich w przedsiebiorstwie oraz prowadzenia wiasnej rynkowej dziatalnosci gospodarczej w aspekcie znajomosci i
przedstrzegania przepiséw prawnych dotyczacych przedsiebiorczosci i innowacyjnosci.
c2 Celem jest zapoznanie studentéw z problematyka makro i mikroekonomiczng otoczenia i ich wptywem na zarzgdzanie
przedsiebiorstwami.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-W-1 Gtéwne pojecia i kategorie makroekonomiczne. 4
T-W-2 Dochdéd narodowy. Determinanty wzrostu gospodarczego. 4
T-W-3 Podstawy prawa pracy, handlowego i gospodarczego 7
T-W-4 Przeds!eb!orstwo jako podmiot gospodarczy, jego cele oraz formy organizacyjno-prawne 4
przedsiebiorstw.
T-W-5 Zarzadzanie strategiczne - metody i techniki zarzgdzania dziedzinami przedsiebiorstwa. 3
T-W-6 Marketing, logistyka i systemy zarzadzania jakoscia. 3
T-W-7 Doskonalenie proceséw wytwarzania i innowacyjnos¢ jako formy przedsiebiorczosci. 2
T-W-8 Dokumenty sprawozdawcze finansowo-ksiegowe. Bilans przedsiebiorstwa 2
T-W-9 Ryzyko w dziatalnosci gospodarczej - aspekty prawne. 1
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Aktywne uczestnictwo w wyktadach, przygotowanie sie do wyktadéw w formie zapoznania z wybranymi 30
zagadnieniami z literatury przedmiotu oraz przygotowanie sie do testu sprawdzajacego.
A-W-2 uczestnictwo w zajeciach 20
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘Wyk{ad informacyjny i problemowy
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)
S-1 ‘ P ‘Zaliczenie pisemne oraz ocena aktywnosci studenta na zajeciach.
Odniesienie do
Odniesienie do efektéw L!c_zeni__a sie
P . ’ e dla kwalifikacji na
Zamierzone efekty ksztatcenia cicane deoerinks | daiovitiagine | PZETESIT | 8L | e progamove | NS | St
. zyskani
PRK kngSEtaeniji
inzynierskich

Wiedza



Aspekty prawne przedsibiorczoci

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Elektryczny

AR_1A A10.1_WO01 AR_1A W22 T-W-1 T-W-5
Student zdobywa wiedze o problemach makroekonomicznych AR_1A W23 P65S_WG P6S_WG c-2 T-W-2  T-W-6 M-1 51
pahstwa i mikroekonomicznych w zarzadzaniu AR_1A_W24 P6S_WK P6S_WK
przedsiebiorstwami produkcyjno-ustugowymi AR_1A_W25
AR_1A_Al10.1_WO02 T-W-3  T-W-8
Student ma podstawowa wiedze z zakresu ekonomiki AR_1A_W22 P6S_WG P6S_WG c1 T-W-4  T-W-9 M-1 51
zarzgdzania przedsiebiorstw oraz przepiséw prawa handlowego i AR_1A_W23 P6S_WK P6S_WK T-W-7
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej
Umiejetnosci
Kompetencje spoteczne
AR_IAAO9.LKOL : ) AR_1A K02 TwW2 TW.7
Student ma swiadomos¢ pozatechnicznych aspektow — A~ P6S_KO
- v P AR_1A K04 C-l1 |T-w-3 T-w-8 M-1 S-1
dziatalnosci inzyniera. Rozumie réwniez wptyw prawnych —1 AT P6S_KR
. L P Y AR_1A K05 T-W-4  T-W-9
aspektow przedsiebiorczosci na wykonywany zawéd. - = T-W-5
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
AR_1A_Al10.1_ W01 2,0 |Student nie ma wymaganej wiedzy podstaw zarzadzania przedsiebiorstwami w $rodowisko makro- i mikroekonomicznym

3,0

Student ma podstawowa wiedze makro- i mikroekonomiczng w zarzadzaniu przedsigbiorstwem

3,5

Student ma ogdlna wiedze teoretyczna nt. roli i znaczenia sktadnikéw makro i mikro w zarzadzaniu przedsiebiorstwem

4,0

Student ma ogdlng wiedze o wptywie wzajemnym poszczegolnym elementéw makro i mikro na zarzadzanie
przedsiebiorstwem

4,5

Student ma wiedze nt. wptywu poszczegdlnych elementédw makro i mikro na efektywnos$¢ dziatan i sukces rynkowy
przedsiebiorstwa

5,0

Student ma szczegétowa wiedze o korelacjach pomiedzy elementami makro i mikro otoczenia rynkowego przedsiebiorstwa

AR_1A_A10.1_WO02 2.0

Student nie posiada wymaganej wiedzy dotyczacej ekonomiki przedsiebiorstw i przepiséw prawa dotyczacych prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej

3,0

Student zna podstawowe dokumenty normatywne regulujgce prowadzenie dziatalnosci gospodarczej

3,5

Student ma wiedze teoretyczng nt. stosowania przepiséw prawa gospodarczego, administracyjnego i handlowego w
dziedzinie przedsiebiorczosci

4,0

Student posiada wiedze ogdlng nt. stosowania przepiséw prawa gospodarczego i handlowego z uwzglednieniem wymagan
jakosciowych w zarzadzaniu przedsiebiorstwem

4,5

Student posiada wiedze nt. elementéw tworzacych podstawy ekonomiki przedsiebiorstw i roli poszczegdlnych dziedzin
przedsiebiorstwa w wyniku ekonomicznym jego dziatalnosci

5,0

Student posiada szczeg6towg wiedze nt. stosowania przepiséw prawa handlowego i gospodarczego z uwzglednieniem

wymagan jakosciowych w zarzadzaniu przedsiebiorstwem

Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne

AR_1A_A09.1 K01 20

Student nie ma swiadomosci pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci inzyniera. Student uzyskat ponizej 50% tacznej liczby
punktéw z form ocen tego efektu.

3,0

Student ma swiadomos¢ pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci inzyniera. Rozumie réwniez wptyw prawnych aspektéw
przedsiebiorczosci na wykonywany zawdd. Student uzyskat 50-60% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

3,5

Student ma swiadomos¢ pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci inzyniera. Rozumie réwniez wptyw prawnych aspektéw
przedsiebiorczosci na wykonywany zawdd. Student uzyskat 61-70% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

4,0

Student ma swiadomos¢ pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci inzyniera. Rozumie réwniez wptyw prawnych aspektéw
przedsiebiorczosci na wykonywany zawdd. Student uzyskat 71-80% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

4,5

Student ma swiadomos¢ pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci inzyniera. Rozumie réwniez wptyw prawnych aspektéw
przedsiebiorczosci na wykonywany zawdd. Student uzyskat 81-90% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

5,0

Student ma swiadomos¢ pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci inzyniera. Rozumie réwniez wptyw prawnych aspektéw

przedsiebiorczosci na wykonywany zawdd. Student uzyskat 91-100% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

Literatura podstawowa

1. Stoner C., Wankel S.,, Kierowanie, PWE, Warszawa, 1994, |

2. Duraj J., Papiernik - Wojdera M.,, Przedsiebiorczo$¢ i innowacyjnos¢, Difin, Warszawa, 2010

Literatura uzupetniajgca

1. Stabryta A.,, Podstawy zarzadzania firma, ANTYKWA, Kluczbork-Krakéw, 1998, |

2. Begg D., Fischer S., Dornbusch R.,, Makroekonomia, PWE, Warszawa, 1998, |




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Ekonomika zarzadzania jakoscia
Kod AR_S1A A09.2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Elektrotechnologii i Diagnostyki

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 6 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 6 30 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Wegrzyn Bogustaw (Boguslaw.Wegrzyn@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 Znajomos¢ podstawowych poje¢ ekonomicznych oraz z zakresu organizacji i zarzadzania z zakresu szkoty Sredniej

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studentéw z problematyka zarzadzania jakosScig w przedsiebiorstwie z uwzglednieniem aspektéw

C-1 . . AN
ekonomicznych zarzadzania przedsiebiorstwa.

c2 Zapoznanie studentéw z problematyka makroekonomiczng panstwa i mikroekonomiczna w zarzadzaniu jakosScig w
przedsiebiorstwach produkcyjno-ustugowych.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
Uwarunkowania makroekonomiczne rozwoju gospodarczego. Znaczenie przedsiebiorczosci,

T-W-1 innowacyjnosci oraz jakosci produktu i proceséw wytwarzania dla konkurencyjnosci rynkowej podmiotéw 5
gospodarczych.

T-W-2 Ewolucja systemoéw zarzadzania przedsiebiorstw. 2

T-W-3 Formy organizacyjno-prawne przedsiebiorstw. 4

T-W-4 Klasyfikacja systeméw zarzadzania przedsiebiorstwami - kryterium efektywnos¢. 2

T-W-5 System Zarzadzania Jakoscia wg normy I1SO 9001 - cele, struktura, wymagania. 4

T-W-6 Dokumentacja SZJ - Ksiega Jakosci, procedury i instrukcje. Organizacja prac wdrozenia SZJ oraz jego 6
certyfikacji i utrzymania.

T-W-7 Rola Zintegrowanych Systeméw Zarzadzania oraz Zarzadzania przez jakos¢ (TQM) w poprawie wynikéw 5
ekonomicznych przedsiebiorstwa. .

T-W-8 Koszty jakosci.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-W-1 Aktywne uczestnictwo w zajeciach 30

A-W-2 Przygotowanie sie do zaliczenia pisemnego 20

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Wyk{ad informacyjny z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Zaliczenie pisemne oraz ocena biezgcej aktywnosci studenta na zajeciach.

QOdniesienie do

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Spos6b
oceny

Wiedza



Ekonomika zarzdzania jakoci

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

AR_1A A10.2_ W01 AR_1A W22 T-W-1 T-W-3
Student zdobywa wiedze o problemach makroekonomicznych AR_1A W23 P65S_WG P6S_WG c-2 T-W-2  T-W-4 M-1 51
pahstwa i mikroekonomicznych w zarzadzaniu AR_1A_W24 P6S_WK P6S_WK
przedsiebiorstwami produkcyjno-ustugowymi AR_1A_W25
AR_1A_012-2_W22 T-W-5 T-W-7
Student posiada wiedze podstawowa z zakresu jakosci produktu T-W-6 T-W-8
i systemdéw zarzadzania jakoscig oraz rozumie potrzebe ciggtego ﬁg—}ﬁ—wgg Egg—\\llvvg ﬁgg‘\\l,vvﬁ C-1 M-1 S-1
doskonalenia proceséw wytwarzania jako warunku sukcesu - = - -
rynkowego przedsiebiorstwa
Umiejetnosci
Kompetencje spoteczne
AR_1A_A09.2_K01 T-W-1 T-W-5
Student ma swiadomos¢ pozatechnicznych, w tym AR_1A_K02 P6S KO T-W-2 T-W-6
ekonomicznych aspektéw dziatalnosci inzyniera. Rozumie AR_1A_KO04 P6S KR C-1 [T-W-3 T-W-7 M-1 S-1
réwniez wptyw ekonomicznych aspektéw przedsiebiorczosci na AR_1A_KO5 - T-W-4 T-W-8
wykonywany zawdéd.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
AR_1A_Al10.2_WO1 2,0 |Student nie ma wymaganej wiedzy o problemach makro- i mikroekonomicznych otoczenia rynkowego przedsiebiorstwa

3,0 |Student ma podstawowa wiedze o problemach makro- i mikroekonomicznych otoczenia rynkowego przedsiebiorstwa

3,5 |Student ma ogding wiedze teoretyczna nt. roli i znaczenia sktadnikdw makro i mikro w zarzadzaniu przedsiebiorstwem

4.0 Student ma ogdlng wiedze o wptywie wzajemnym poszczegolnym elementéw makro i mikro na zarzadzanie
’ przedsiebiorstwem

45 Student ma wiedze nt. wptywu poszczegdlnych elementédw makro i mikro na efektywnos¢ dziatan i sukces rynkowy
’ przedsigbiorstwa

5,0 |Student ma szczeg6towa wiedze o korelacjach pomiedzy elementami makro i mikro otoczenia rynkowego przedsiebiorstwa

AR _1A 012-2_W22 Student nie ma wymaganej podstawowej wiedzy z zakresu jakos’ci produktu i syste 6w zarzadzania jakos’cia w
- - - 2 0
! przedsiebiorstwie

30 Student posiada podstawowga wiedze z zakresu jakosci produktu i systemoéw zarzadzania jakoscig oraz rozumie potrzebe
’ ciagtego doskonalenia proceséw wytwarzania jako warunku sukcesu rynkowego przedsiebiorstwa.

35 Student ma ogdlng wiedze teoretyczng nt. elementéw sktadowych systemu zarzadzania przedsiebiorstwem z
’ uwzglednieniem zasad zarzgdzania jakoscig

4,0 |Student zna ogdélne wymagania systemu zarzadzania jakos$cig oraz ich role i wptyw na ekonomiczne wyniki przedsiebiorstwa

4.5 Student ma wiedze nt. kosztéw jakosci i korzysci zwigzanych z wdrozeniem w przedsiebiorstwie systemu zarzadzania
’ jakosciag wg normy ISO 9001

50 Student zna szczegétowo wymagania systemu zarzadzania jakoscig oraz ich role i wwptyw na ekonomiczne wyniki
’ przedsigbiorstwa

Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne

AR_1A_A09.2_KO01 20 Student nie ma swiadomosci pozatechnicznych, w tym ekonomicznych aspektéw dziatalnosci inzyniera. Student uzyskat
’ ponizej 50% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

30 Student ma swiadomos¢ pozatechnicznych, w tym ekonomicznych aspektéw dziatalnosci inzyniera. Student uzyskat 50-60%
’ tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

35 Student ma swiadomos¢ pozatechnicznych, w tym ekonomicznych aspektéw dziatalnosci inzyniera. Student uzyskat 61-70%
’ tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

4.0 Student ma swiadomos¢ pozatechnicznych, w tym ekonomicznych aspektéw dziatalnosci inzyniera. Student uzyskat 71-80%
’ tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

45 Student ma swiadomos¢ pozatechnicznych, w tym ekonomicznych aspektéw dziatalnosci inzyniera. Student uzyskat 81-90%
’ tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

50 Student ma swiadomos¢ pozatechnicznych, w tym ekonomicznych aspektéw dziatalnosci inzyniera. Student uzyskat 91-100%
’ tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

Literatura podstawowa

1. Hamrol A., Mantura W.,, Zarzadzanie jakoscia. Teoria i praktyka., PWN, Warszawa, 1998, |

2. Wegrzyn Bogustaw, JakoSciowe aspekty efektywnosci systemowej integracji przedsiebiorstwa, Difin, WARSZAWA, 2014, 1, Monografia
habilitacyjna

Literatura uzupetniajgca

1. Sudot S.,, Przedsiebiorstwo, DOM organizatora TNOIiK, Torun, 2002, |

2. Begg D., Fischer S., Dornbusch R.,, Makroekonomia, PWE, Warszawa, 1998, |

3. Juran.,, Jako$¢, PWE, Warszawa, 1978, |

4. Miesiecznik, Problemy jakosci, Sigma-Not, Warszawa, 2011
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Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Socjologia

Kod AR _S1A Al0

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Nauk Humanistycznych i Pedagogicznych

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 6 15 1,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Zychowicz Marzena (Marzena-Zychowicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Wiedza ogdlna z zakresu wiedzy o spoteczenstwie.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Charakterystyka kanonu wiedzy socjologicznej w zakresie zasad funkcjonowania réznych typéw zbiorowosci spotecznych,
organizacji, instytucji, podstaw ksztattowania sie spoteczenstwa, struktury spotecznej oraz tadu spotecznego.

c2 Charakterystyka podstawowych metod i technik badawczych w socjologii stuzacych do identyfikacji, analizy i wyjasnienia
spotecznych zachowah grup i jednostek.

c-3 Na podstawie przegladu najwazniejszych zjawisk i proceséw spotecznych student dysponuje aparatem pojeciowym
umozliwiajagcym zrozumienie i analize proceséw i zjawisk spotecznych wspétczesnego Swiata.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
Perspektywa socjologiczna w wyjasnianiu zjawisk spotecznych, przedmiot i zakres badawczy, struktura

T-W-1 . i p . : . . o 2
procesu badawczego, metody i techniki badah socjologicznych. Praktyczne zastosowanie socjologii.

T-W-2 Cztowiek jako istota spoteczna. Biologiczne, demograficzne, geograficzne i ekonomiczne podstawy zycia 2
spotecznego.

T-W-3 Kultura i jej elementy sktadowe. 1

T-W-4 Kulturowy i spoteczny wymiar formowania sie osobowosci. 1
Grupy spoteczne. Rodzina i spotecznos$¢ jako przedmiot badan socjologii. Dychotomia miasto-wies.

T-W-5 Wspbdtczesna wies i miasto, charakterystyka czynnikéw wzrostu, rozwoju i upadku, wiezi spoteczne, style 2
zycia, uniformizacja i atomizacja.

T-W-6 Struktura spoteczna i jej wymiary, role spoteczne i ich uktad. Podstawy nieréwnosci spotecznych. 1

T-W-7 tad spoteczny i tad ekonomiczny. Instytucjonalny wymiar funkcjonowania spoteczenstwa. 2

T-W-8 Zmiana spoteczna. Marginalizacj, bezrobocie i pauperyzacja jako negatywne skutki szybkich przemian 1
spotecznych.

T-W-9 Swiadomo$¢ spoteczna, elementy sktadowe oraz sposéb ksztattowania. 1
Charakterystyka dynamiki procesow i opis najwazniejszych zjawisk spotecznych wspétczesnego $wiata:

T-W-10 modernizacja, globalizacja, migracja, urbanizacja, sekularyzacja, zmiany demograficzne, rozwéj mass- 2
medidéw.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-W-1 Udziat w wyktadach. 15

A-W-2 Konsultacje 2

A-W-3 Przygotowanie prezentacji na wybrany temat. 2

A-W-4 Przygotowanie merytoryczne do wyktaddéw. 2

A-W-5 Przygotowanie do zaliczenia z przedmiotu. 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny.

M-2 Wyktad problemowy.
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-3

Wyktad konwersatoryjny.

M-4

Prezentacja multimedialna.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F |Referat/prezentacja tematu.
S-2 F  |Aktywnos$¢ merytoryczna.
S-3 F  |Konsultacje.
S5-4 P |Kohcowa rozmowa zaliczeniowa.
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . QOdniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztscenia dip isrunku | ol kwlfikacine e wiaacyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
, ani
o,
inzynierskich
Wiedza
AR_1A All_WO01 C-1 |[T-W-1 T-W-5 M-1
Potrafi opisac i zdefiniowac tresci programowe z zakresu AR_1A W24 P6S_WK P6S_WK C-2 |T-W-2 T-W-6 M-2 S-4
przedmiotu socjologia. C-3 |T-W-4
Umiejetnosci
AR_LAALL_UOL P6S_UU ¢l ITW2 Twr 52
Posiada umiejetnos¢ rozumienia i analizowania wybranych AR_1A_U24 - P6S_UW C-2 M-2
proceséw i zjawisk spotecznych -7 Pes_uw - c3 |TW-4 T-W-8 S-3
) T-W-5 T-W-9
Kompetencje spoteczne
TW-1 TW6 |
AR_1A_All_KO1l AR_1A_KO1 P6S_KK C-1 [T-W-2 T-W-7 M-2 S-1
Stosownie do swojego statusu spotecznego i zawodowego AR_1A_KO02 P6S_KO C-2 |T-wW-3 T-W-8 M-3 S-2
potrafi odgrywac rézne role spoteczne. AR_1A_KO3 P6S_KR C-3 |T-w-4 T-W-9 M-4 S-4
T-W-5 T-W-10
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
AR_1A _All_WO01 20 Nie opanowat aparatu pojeciowego z zakresu socjologii i nie potrafi wyjasni¢ na czym polega perspektywa socjologiczna w
’ wyjasnianiu mechanizméw zycia spotecznego.
Operuje aparatem pojeciowym z zakresu socjologii na poziomie elementarnym. Potrafi wymieni¢ podstawowe metody i
3,0 |techniki badawcze socjologii, rozumie i umie wyjasni¢ specyfike perspektywy socjologicznej w analizowaniu i wyjasnianiu
faktéw spotecznych.
Operuje aparatem pojeciowym z zakresu socjologii na poziomie elementarnym. Potrafi wymieni¢ podstawowe metody i
35 techniki badawcze socjologii, rozumie i umie wyjasni¢ specyfike perspektywy socjologicznej w analizowaniu i wyjasnianiu
’ faktéw spotecznych; rozumie czym jest struktura spoteczna i jaki ma wptyw na spoteczne i ekonomiczne zachowania
podmiotéw zycia spotecznego.
4.0 Opanowat wiedze opisujaca i wyjasniajaca mechanizmy zycia spotecznego, potrafi wyjasnic role kultury w ksztattowaniu
’ postaw i zachowan ludzi.
45 Posiada ogdlng wiedze na temat wzajemnych powigzanh i zaleznosci miedzy kulturg, strukturg spoteczng, formalng
’ organizacja spoteczenstwa a gospodarka.
Posiada ogdlng wiedze na temat wzajemnych powigzan i zaleznosci miedzy kulturg, strukturg spoteczng, formalng
5,0 |organizacja spoteczehstwa a gospodarka. Potrafi samodzielnie dokonaé analizy spotecznych uwarunkowan zjawisk
ekonomicznych.
Umiejetnosci
AR_1A_All UO1 2,0 |Nie dostrzega i nie rozumie zjawisk i proceséw spotecznych otaczajacego Swiata.
30 Dokonuje powierzchownego ogladu zycia spotecznego, dostrzega jednak statos¢ i powtarzalnos¢ zjawisk i proceséw
’ spotecznych.
okonuje samodzielnej analizy nieskomplikowanych zjawisk i proceséw spotecznych.
3,5 |Dokonuj dzielnej analizy nieskomplik ych zjawisk i p 6w spotecznych
okonuje catosciowego opisu i analizy zjawisk i proceséw spotecznych istotnych dla kondycji spoteczenstw.
4,0 |Dokonuj tosci isu i li jawisk i ¢ i h istotnych dla kondycji h Ast
ostrzega, rozumie i potrafi wyjasni¢ przestanki warunkujace przebieg konkretnych zjawisk i proceséw spotecznych.
4,5 |Dost ie i potrafi wyjasnic tanki kuj bieg konkretnych zjawisk i ¢ h h
50 Kazda istotng zmiane spoteczna potrafi umiejscowi¢ we wiasciwym spotecznym kontekscie i wyjasnié przestanki jej
’ zaistnienia oraz przebiegu.
Inne kompetencje spoteczne
AR_1A_All K01 20 Nie dostrzega zwigzku miedzy swoimi rolami spotecznymi, statusem spotecznym i oczekiwaniami ze strony $rodowiska
’ spotecznego.
3,0 |Przejawia zdolno$¢ do refleksji na temat odgrywanych rél spotecznych i wtasnych predyspozycji do ich odgrywania.
3,5 |Umie okredli¢ swoje miejsce w grupie i stosowny do niego scenariusz roli spotecznej
4,0 |Potrafi opisac rézne scenariusze rél spotecznych w zaleznosci od zajmowanej pozycji spotecznej.
45 Potrafi opisac i uzasadni¢ zmienno$¢ spotecznych oczekiwan wzgledem ludzi funkcjonujacych w réznych dziedzin zycia
’ spotecznego
50 Potrafi opisac i uzasadni¢ zmienno$¢ spotecznych oczekiwan wzgledem ludzi funkcjonujacych w réznych dziedzin zycia
’ spotecznego. Potrafi dostosowaé swoje zachowanie do sytuacji i roli spotecznej, ktéra odgrywa.

Literatura podstawowa

1. Sztompka P., Socjologia, Znak, Krakéw, 2012

2. Karwinska A., Odkrywanie socjologii. Podrecznik dla ekonomistéw., PWN, Warszawa, 2008
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Literatura podstawowa

3. Walczak-Duraj D., Socjologia dla ekonomistéw, PWE, Warszawa, 2010

Literatura uzupetniajgca

1. Szacka B., Wprowadzenie do socjologii, Oficyna Naukowa, Warszawa, 2003

2. Babbie E., Istota socjologii., PWN, Warszawa, 2007

3. Giddens A., Sutton P.W., Socjologia, PWN, Warszawa, 2012
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Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Etyka

Kod AR S1A All

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Nauk Humanistycznych i Pedagogicznych

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 6 15 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Dydycz Bozena (Bozena.Dydycz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Zienkiewicz Dariusz (Dariusz.Zienkiewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Podstawy filozofii.

Cele modutu/przedmiotu

Orientacja w lokowaniu moralnosci wsréd innych regulatoréw relacji miedzyludzkich. Znajomos¢ gtéwnych zagadnien etyki

¢ jako wiedzy o moralnosci.

Cc-2 Umiejetnos¢ rozwazania pogladéw etycznych jako sktadnika kultury i zycia spotecznego.

C-3 Refleksja wtasna w kontekscie gotowosci do wyboréw moralnych.

c-4 Umiejetnosc rozpoznawania ptaszczyzn konfliktu moralnego i definiowania istoty konfliktu w kontekscie rozwigzan

probleméw zawodowych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Filozoficzne podstawy etyki. Etyka jako dyscyplina wiedzy i moralnos¢ jako jej przedmiot. 2

T-W-2 Sposoby uprawiania etyki, etyka opisowa i normatywna, moralistyka. 1

T-W-3 Przyktady pogladéw etycznych od starozytnosci po wspétczesnosc. 2
Zarys historii etyki (podstawowe kierunki i stanowiska w etyce) - etyki naturalistyczne i

T-W-4 . gy - o 2
antynaturalistyczne; konsekwencjalistyczne i nonkonsekwencjalistyczne.

T-W-5 Normy i odpowiedzialnos$¢ (klasyfikacje norm; kryteria etyczne i ocena etyczna- problemy z 1
wartosciowaniem; koncepcje odpowiedzialnosci.
Elementy psychologii i socjologii moralnosci (normy dojrzatosci, podmiotowosci i autonomii;

T-W-6 mechanizmy psychologiczne a postawy moralne, wptyw spoteczefistwa na indywidualne postawy 2
moralne.

T-W-7 Problem rozwoju moralnego i odpowiedzialnosci moralnej na poziomie firmy - perspektywa pracownicza, 1
perspektywa menedzerska.

T-W-8 Problem etyk szczegétowych (zawodowych), kodeksy etyczne, odpowiedzialnos¢ w dziatalnosci 1
zawodowe;.

T-W-9 Aspekty etyczne w negocjowaniu i reklamie. Problem socjotechnicznych manipulacji w sferze wartosci 1
moralnych, integralnosci osobistej.

T-W-10 Problemy etyczne wspdtczesnosci - poczatek zycia, eutanazja, kara $mierci, problem wojen, aspekty 2
etyczne wspétczesnej medycyny.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15

A-W-2 Przygotowanie z literatury przedmiotu i napisanie eseju na wybrany temat. 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Wyktad problemowy.

M-3 Wyktad konwersatoryjny.

M-4 Prezentacja multimedialna.
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F  |Aktywnos¢ merytoryczna podczas wyktadu konwersatoryjnego.
S-2 P |Ocena umiejetnosci rozwazania zagadnieh problemowych na podstawie napisanego eseju .
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, L
PRK kggSeta;r:iji
inzynierskich
Wiedza
AR_1A_A12_WO1 W3 Twe s
Student wykazuje znajomos¢ podstawowej terminologii z . S S k S-1
zakresu etyki, potrafi umiejscowic¢ rozwazania etyczne w AR_LA_ W24 SRS P6S_WK . ¥va431 $wg mg S-2
kontekscie szerszej wiedzy o cztowieku. TW-5  T-W-10
Umiejetnosci
c1 T-W-1 T-W-6
AR_1A_A12_UO1 P6S UU C-2 T-W-2  T-W-7 M-1 51
Student posiada umiejetnos¢ interpretowania programéw AR_1A U24 P6S UW P6S_UW c-3 T-W-3 T-W-8 M-2 S
etycznych i kodekséw postepowania. - Ca |T-W-4 T-W-9 M-3
T-W-5 T-W-10
AR 1A A12 UO2 c1 [T TWe
Student w formie werbalnej i pisemnej jest zdolny do refleksji w AR 1A U24 P6S_UU P6S UW C-2 TW-3  T-W-8 M-2 S-1
kontekscie wyboréw moralnych. Potrafi uzasadnié¢ wybér - P6S_UW - Cc-3 T_W_4 T_W_9 M-3 S-2
stanowiska etycznego. c-4 T T
T-W-5  T-W-10
Kompetencje spoteczne
TW-1 T-W-6
AR_1A A12 K01 c-1 M-1
Student posiada kompetencje identyfikacji dylematéw 23—}2{8; Egg—:zg C-2 $W§ $W; M-2 S-1
etycznych i ich odpowiedzialnego rozwigzywania w sferze =1 AT - C-3 M-3 S-2
nych h AR_1A K03 P6S_KR T-W-4  T-W-9
osobistej i zawodowej. - = - C-4 T-W-5  T-W-10 M-4

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

AR_1A_A12 WO1

2,0

Nie zna terminologii etycznej oraz nie rozumie znaczenia rozwazan etycznych w perspektywie cato$ciowej wiedzy o
cztowieku. Postuguje sie terminologia potoczng w opisie zjawisk etycznych.

3,0

Zna pojecia oraz zasadnicze problemy zwigzane ze zjawiskami moralnymi - wyodrebnia je i omawia. Nie zawsze rozumie
znaczenie rozwazan etycznych w opisie cztowieka. Wiedza w powyzszym zakresie ma charakter pamieciowy. Znajomos¢
zagadnieh obejmuje 60% tresci przedmiotowych.

3,5

Postugujac sie terminologig etyczng opisuje zjawiska z dziedziny etyki, co $wiadczy o rozumieniu tresci przedmiotu.
Dostrzega koniecznos¢ rozwazan etycznych w petnym opisie bytu ludzkiego. Znajomos¢ i rozumienie tresci obejmuje 70%
materiatu

4,0

Sprawnie postuguje sie terminologia etyczna przy omawianiu problemoéw etyki i zjawisk z dziedziny moralnosci. Rozumie
specyfike etyki w opisie bytu ludzkiego i jej konieczno$¢ w poznawaniu cztowieka. Znajomos$¢ zagadnien i ich rozumienie
dotyczy 80% tresci.

4,5

Bezbtednie postuguje sie terminologig etyczng (pojeciami i definicjami) w sytuacjach typowych i nietypowych. Znajomos¢
zagadnien etyki i zjawisk moralnych obejmuje 90%. Dodatkowo wiedza obejmuje zagadnienia metodologiczne.

5,0

Wiedze z zakresu etyki w aspekcie znajomosci pojec i jej problemédw wykorzystuje do rozumienia zjawisk spotecznych
wspdétczesnosci, co mozna zauwazy¢ w wypowiedziach ustnych i pisemnych. Znajomos¢ zagadnien i problemdéw etycznych
wykracza poza literature obowigzkowa.

Umiejetnosci

AR_1A_A12_UO1

2,0

Nie potrafi analizowac programéw etycznych i kodekséw postepowania. Przyjmuje je bezkrytycznie. Nie zauwaza ich
specyficznych cech.

3,0

Programy etyczne i kodeksy postepowania analizuje poprawnie w aspekcie konkretnych sytuacji ich obowigzywania.
Zauwaza ich koniecznos¢ do regulowania zycia spotecznego. Poprawna interpretacja dotyczy 60% zadan.

3,5

Punktem wyjscia interpretacji programéw etycznych i kodekséw postepowania czyni analize zatozen teoretycznych. Potrafi
wskazac réznorodnos¢ sytuacji i dziatah a w konsekwencji koniecznos¢ stosowania okreslonych zasad etycznych

4,0

Potrafi uzasadni¢ konieczno$¢ obowigzywania okreslonych norm moralnych w danych sytuacjach. Swiadomie poréwnuje
systemy etyczne, programy etyczne i kodeksy postepowania. Zauwaza i wyodrebnia ich cechy wspdlne i réznice. Widzi ich
teoretyczne uzasadnienie.

4,5

Potrafi analizowac i ocenia¢ juz sformutowane programy etyczne i kodeksy postepowania biorgc za punkt wyjscia okreslone
wartosci lub zasoby moralne. Rozumie koniecznos¢ stosowania zréznicowanych programoéw etycznych i kodekséw
postepowania; widzi konsekwencje praktyczne ich obowigzywania przejawiajace sie w promowaniu okreslonych zachowan.

5,0

Bezbtednie analizuje (uwzgledniajac wszystkie czynniki) juz istniejace programy etyczne i kodeksy postepowania. Potrafi tez
wykorzystujac swoja wiedze samodzielnie je konstruowac.
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Umiejetnosci

AR_1A_A12_U02 20

Nie przeprowadza refleksji w kontekscie wyboréw moralnych. Przejawia zachowania stereotypowe. Bezkrytycznie zajmuje
okreslone stanowiska etyczne.

3,0

Wypowiedzi ustne i pisemne wskazuja na pogtebiong refleksje w kontekscie wyboréw moralnych, co wyraza sie w
poszukiwaniu zréznicowanych argumentéw uzasadniajgcych dokonywane wybory oraz krytyczng postawe.

3,5

Refleksja dotyczaca wyboréw moralnych oparta jest na poprawnej wiedzy z zakresu etyki. Student operuje swobodnie
argumentami zwolennikéw i przeciwnikéw stanowiska etycznego. Potrafi dobra¢ wiasciwe argumenty dla wskazania
stanowisk etycznych.

4,0

W wypowiedziach ustnych i pisemnych przywigzuje wage do formutowanych ocen stanowisk innych i wtasnych. Potrafi
przeprowadzi¢ konstruktywna krytyke pogladdéw i stanowisk. Do poszukiwania argumentéw wykorzystuje catosciowg wiedze
z zakresu etyki.

4,5

Wypowiedzi ustne i pisemne bardzo dobrze uzasadnione i zilustrowane konkretnymi przyktadami. Wybory moralne
poprzedzone wszechstronng refleksja, na co wskazuje szczegétowa analiza probleméw i sytuacji.

5,0

Wykazuje szczegdlng poznawczg dociekliwos¢. Wszechstronna analiza problemu poprzedzona jest catoSciowa znajomoscia
problematyki (w aspekcie historycznym i aktualnym). Bardzo dobra znajomos¢ i umiejetnos$¢ korzystania z materiatéw
zrédtowych. Wypowiedzi ustne i pisemne starannie przemyslane i uzasadnione; charakteryzuja sie spéjnoscia i
przejrzystoscig. Stanowiska etyczne zawsze uzasadnione moralnie.

Inne kompetencje spoteczne

AR_1A_A12 KO1 20

Nie potrafi poprawnie identyfikowa¢ pojawiajacych sie problemoéw i dylematéw etycznych. Jedyna podstawg uznawanej
odpowiedzialnosci jest pocigganie do odpowiedzialnosci.

3,0

W wiekszosci sytuacji teoretycznych i praktycznych (60%) wyodrebnia dylematy etyczne i uwzglednia je przy poszukiwaniu
rozwigzan. Poza ponoszeniem odpowiedzialnosci rozumie koniecznos$¢ jej podejmowania.

3,5

Dziatania rozpoczyna od identyfikacji mozliwych dylematéw etycznych, ktére pdzniej stanowia fundament okreslania dziatan
w danej sytuacji. Swiadomos¢ etyczna jest jednym z elementéw profesjonalizmu osoby. Dobra umiejetnos¢ okreslania
odpowiedzialnosci jednostkowej poprzez konkretne okreslenie zadan.

4,0

Wysoka swiadomos¢ dylematéw etycznych w sferze zawodowej. Student starannie analizuje wszystkie sytuacje i przewiduje
mozliwe konsekwencje. Swiadomie podejmuje odpowiedzialno$¢ za skutki wtasnych dziatan dla innych.

4,5

Student wyodrebnia dylematy etyczne w sferze osobistej i zawodowej z duzg tatwoscig. Bardzo precyzyjnie okresla problemy
i obszary odpowiedzialnosci. Poszukuje najbardziej pozytywnych pod wzgledem etyki rozwigzan sytuacji konfliktowych.
Dziata majac Swiadomos¢ wiasnej odpowiedzialnosci i odpowiedzialnosci inn

5,0

Precyzyjnie okresla dylematy etyczne, jest kreatywny w poszukiwaniu ich rozwigzan. Sposoby dziatania w sytuacjach
dylematu sg twdrcze i nie pomijajace zasad etycznych. Dziata odpowiedzialnie w kazdej sytuacji, co widoczne jest w
okreslaniu celéw dziatan.

Literatura podstawowa

. P.Singer (red.), Przewodnik po etyce, KiW, Krakéw, 2000

. P.Singer, Etyka praktyczna, KiW, Krakéw, 2007

. Z.Kalita (red.), Etyka w teorii i praktyce. Antologia tekstéw, Wydawnictwo Uniwersytetu Wroctawskiego, 2001

. P.Vardy, P.Grosch, Etyka

. Poglady i problemy, Zysk i S-ka, Warszawa, 2010

. Macintyre A., Krétka historia etyki, PWN, Warszawa, 2002

U A WIN| P

. Sroda M., Etyka dla myslacych, Warszawa, 2011

Literatura uzupetniajgca

1. J.Hotéwka, Etyka w dziataniu, Wiedza Powszechna, Warszawa, 2010

2. B.Williams, Moralno$¢. Wprowadzenie do etyki, Fundacja Aletheia, Warszawa, 2000

3. M.Ossowska, O cztowieku moralnosci i etyce, PWN, Warszawa, 1983

4. Bauman Z., Etyka ponowoczesna, Aletheia, Warszawa, 2012




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Szkolenie BHP i przeciwpozarowe

Kod AR _S1A Al12

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Nieruchomosci i Agrobiznesu

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 5 0,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Spiewak-Szyjka Monika (monika.spiewak-szyjka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

brak wymagan wstepnych

Cele modutu/przedmiotu

C-1

1. Zapoznanie z zagrozeniami wystepujgcymi w trakcie catego okresu nauczania w uczelni

obiektach uczelni

2. Zapoznanie z wymaganiami dotyczacymi bezpieczehstwa i higieny pracy w trakcie uczestnictwa w zajeciach
3. Zapoznanie z wymaganiami dotyczacymi ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ dydaktycznych oraz pobytu w

4. Zapoznanie z podstawowymi zasadami udzielania pierwszej pomocy w nagtych wypadkach w trakcie nauki w uczelni

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1

1. Regulacje prawne w zakresie bhp oraz ochrony przeciwpozarowej obowiazujgce w uczelni
2. Obowigzki studentéw w zakresie bhp
3. Wypadki w trakcie nauczania

1

T-w-2

1. Zasady bezpiecznej pracy przy stosowaniu substancji chemicznych

a. Rodzaje zagrozen

b. Wymagania dotyczace stosowania substancji chemicznych

c. Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej

d. Zasady udzielania pierwszej pomocy w przypadku zatru¢ i poparzeh chemicznych
2. Zasady bezpiecznej pracy na urzadzeniach elektrycznych

a. Skutki dziatania pradu na organizm cztowieka

b. Wymagania dotyczace postepowania przy obstudze urzadzen elektrycznych

c. Zasady udzielania pierwszej pomocy w przypadku porazenia elektrycznego
3. Zasady bezpiecznej pracy na urzgdzeniach mechanicznych

a. Rodzaje zagrozen przy pracy na urzgdzeniach mechanicznych

b. Wymagania dotyczace obstugi urzadzen mechanicznych

T-W-3

1. Udzielanie pierwszej pomocy przedmedycznej w nagtych wypadkach
2. Podstawowe zasady ochrony przeciwpozarowe;j

a. postepowanie zapobiegajace powstawaniu pozaréw

b. rodzaje stosowanych srodkéw gasniczych

C. postepowanie na wypadek pozaru

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

1. Uczestnictwo w wyktadach

A-W-1 2. Udziat w dyskusji w trakcie wyktadu 5
3. Zgtaszanie watpliwosci dotyczacych przekazanych na wyktadzie informacji

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 1. Wyktad informacyjny

2. Dyskusja dydaktyczna

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1

‘ P ‘Zaliczenie bez oceny na podstawie wystuchania wyktadu - obowigzkowej obecnosci



Szkolenie BHP i przeciwpoarowe
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QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatscenia dip isrunku | ol kulfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
, ani
o,
inzynierskich

Wiedza
AR_1A_A03_WO01 T-W-1 T-W-3
w wyniku prgeprowgdzpnego szkollenla’ studen't powinien AR 1A W24 P6S WK P6S WK c1 T-W-2 M-1 51
rozpoznawac zagrozenia oraz dobiera¢ odpowiednie sposoby - = - -
wykonywania pracy w trakcie zaje¢ dydaktycznych na uczelni
Umiejetnosci
AR_1A_A03_UO1 T-W-1  T-W-3
W w_yniku przeprqwadzonych_ zajec¢ student powinien unr_1ieé P6S UK T-W-2
analizowac zagrozenia, podejmowac odpowiednie srodki AR 1A U1l P6S UO P6S UW c1 M-1 51
profilaktyczne, stosowac sie do wymogow bezpieczenstwa i - = P6S UW -
higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ -
dydaktycznych na uczelni
Kompetencje spoteczne
AR_1A_A03_KO01 T-W-1 T-W-3
1. Swiadomos¢ wystepujacych w trakcie nauczania zagrozen : T-W-2 ) :
2. Postepowanie zgodne z zasadami bezpieczenstwa i higieny AL CR FOSIKO . M-1 eE
pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ na uczelni

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

AR_1A A03 W01

2,0

W wyniku przeprowadzonego szkolenia student nie rozpoznaje zagrozen oraz nie dobiera odpowiednich sposobdéw
wykonywania pracy w trakcie zaje¢ dydaktycznych na uczelni.

3,0

W wyniku przeprowadzonego szkolenia student powinien rozpoznawac zagrozenia oraz dobiera¢ odpowiednie sposoby
wykonywania pracy w trakcie zaje¢ dydaktycznych na uczelni.

3,5

W wyniku przeprowadzonego szkolenia student rozpoznaje zagrozenia oraz dobiera odpowiednie sposoby wykonywania
pracy w trakcie zaje¢ dydaktycznych na uczelni.

4,0

W wyniku przeprowadzonego szkolenia student dobrze rozpoznaje zagrozenia oraz prawoidtowo dobiera odpowiednie
sposoby wykonywania pracy w trakcie zaje¢ dydaktycznych na uczelni.

4,5

W wyniku przeprowadzonego szkolenia student swobodnierozpoznaje zagrozenia oraz dobiera odpowiednie sposoby
wykonywania pracy w trakcie zaje¢ dydaktycznych na uczelni.

5,0

W wyniku przeprowadzonego szkolenia student bardzo dobrze rozpoznaje zagrozenia oraz precyzyjnie dobiera¢ odpowiednie
sposoby wykonywania pracy w trakcie zaje¢ dydaktycznych na uczelni.

Umiejetnosci

AR_1A A03_UO1

2,0

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nie potrafi analizowa¢ zagrozenia, nie podejmuje odpowiednich Srodkéw
profilaktycznych, nie stosuje sie do wymogoéw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zajec
dydaktycznych na uczelni

3,0

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umie¢ analizowac¢ zagrozenia, podejmowac odpowiednie Srodki
profilaktyczne, stosowac sie do wymogéw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zajec
dydaktycznych na uczelni

3,5

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student potrafi analizowaé zagrozenia, podejmuje odpowiednie Srodki profilaktyczne,
stosuje sie do wymogdw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ dydaktycznych na
uczelni

4,0

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student ¢ dobrze analizuje zagrozenia, podejmuje odpowiednie Srodki profilaktyczne,
stosuje sie do wymogdéw bezpieczehnstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ dydaktycznych na
uczelni

4,5

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student swobodnie analizuje zagrozenia, podejmuje odpowiednie Srodki profilaktyczne,
stosuje sie do wymogéw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ dydaktycznych na
uczelni

5,0

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student bardzo dobrze analizuje zagrozenia, podejmuje odpowiednie Srodki
profilaktyczne, stosuje sie do wymogow bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zajec
dydaktycznych na uczelni.

Inne kompetencje spoteczne

AR_1A_A03_KO1

Student nie ma swiadomosci wystepujacych w trakcie nauczania zagrozen.

2,0 Nie postepuje zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zajec¢ na uczelni.
30 Student ma $wiadomos$¢ wystepujacych w trakcie nauczania podstawowych zagrozen.
’ Postepuje zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ na uczelni.
35 Student ma $wiadomos¢ wystepujacych w trakcie nauczania zagrozen.
’ Postepuje zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ na uczelni.
Student ma $swiadomos¢ wystepujacych w trakcie nauczania zagrozenh oraz prawidtowo je rozréznia.
4,0 |Postepuje zgodnie z zasadami bezpieczehstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ na uczelni oraz
swobodnie je stosuje.
Student ma Swiadomos$¢ wystepujacych w trakcie nauczania zagrozen, potrafi dokonac ich analizy.
4,5 |Postepuje zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ na uczeln oraz
swobodnie je stosuje.
Student ma swiadomos¢ wystepujacych w trakcie nauczania zagrozeh oraz bardzo dobrze je rozréznia.
5,0 |Postepuje zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ na uczelni oraz

bardzo dobrze je stosuje.

Literatura podstawowa

1. Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 5 lipca 2007 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy w uczelniach, Kancelaria Sejmu RP 2009 - 2018, Warszawa, 2018, Dz.U. 2007 nr 128 poz. 897

Literatura uzupetniajgca
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Literatura uzupetniajgca

1. Sejm RP, USTAWA z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy, Kancelaria Sejmu RP 2009 - 2018, Warszawa, 2018, Dz. U.z 2018r.
p0z.917,1000,1076,1608, 1629




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Szkolenie biblioteczne

Kod AR _S1A Al13

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Biblioteka Gtéwna

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 1 0,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Wojciechowska-Wojnar Anna (Anna.Wojciechowska-Wojnar@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 ‘Zna podstawy obstugi komputeréw oraz sieci WWW

Cele modutu/przedmiotu

C-1 ‘Zapoznanie studenta z funkcjonowaniem systemu biblioteczno-informacyjnego ZUT

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
1. Ogdlne wiadomosci o bibliotece: zbiory biblioteki, struktura organizacyjna i lokalizacja, godziny
otwarcia

2. Zasady korzystania ze zbioréw i ustug biblioteki ze szczegdlnym uwzglednieniem regulaminu
udostepniania zbioréw: rejestracja uzytkownika, korzystanie z czytelni, wypozyczanie, wypozyczenia
T-W-1 miedzybiblioteczne, informacja naukowa 1
3. Zrédta informacji naukowej, bazy danych

4. Korzystanie z katalogu online w systemie Aleph: wyszukiwanie proste i ztozone, indeksy, funkcje
dostepne po zalogowaniu do systemu: sktadanie zaméwien do wypozyczalni i czytelni, usuwanie
zaméwien, przedtuzanie terminu zwrotu, sprawdzanie swojego konta bibliotecznego, zarzadzanie nim

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

Zapoznanie sie z trescig "Szkolenia bibliotecznego" online na stronie www.bg.zut.edu.pl/szkolenie. 1

A-W-1 Zaprezentowane wiadomosci sg podstawg do wypetnienia testu.

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘szkolenie online

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1 ‘ F ‘Test zaliczany na podstawie 70 % prawidtowych odpowiedzi.
QOdniesienie do
Odniesienie d efektéw L!c_zeni_; sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;:\iaosie dggz‘?;vnilileﬂ'éalcdlbnf Cel Metody Sposéb
Zam|er20ne efEKty kSZta*Cenla kszta!ce:éz;?wkierunku pdolsigx?e”gk%c{hgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania| oceny
, o
PRK kompetencii
inzynierskich
Wiedza
AR_1A_Al4_WO01 T-W-1
Wiedza o funkcjonowaniu systemu biblioteczno-informacyjnego AR_1A W23 P6S_WK P6S_WK C-1 M-1 S-1
ZUT w Bibliotece Gtdwnej i jej agendach.
Umiejetnosci
AR_1A Al4_UO1 P6S_UK Tw-
Umiejetnos¢ korzystania z biblioteki oraz katalogu online w P6S UO
systemie Aleph (wyszukiwanie, zamawianie, rezerwowanie AR_1A_U26 P6S UU P6S_UW C-1 M-1 S-1
ksiazek do wypozyczenia lub w ramach udostepniania P6S UW
prezencyjnego - na miejscu w czytelni) -

Kompetencje spoteczne



Szkolenie biblioteczne
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AR_1A_Al4_KO01
Zna system biblioteczny i umie

z niego korzystac AR_1A_KO1

P6S_KK

C-1

T-W-1

S-1

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

AR_1A_Al4_WO1 2,0

3,0

wymagane 70% prawidtowych odpowiedzi na pytania testu

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

AR_1A_Al4_UO1 2,0

3,0

70% prawidtowych odpowiedzi na pytania testu

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

AR_1A Al4 K01 2.0

3,0

70% prawidtowych odpowiedzi

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Zarzadzenie nr 53 Rektora ZUT z dnia 23 wrzesnia 2015 r. w sprawie "Regulaminu korzystania ze zbioréw i ustug Biblioteki Gtéwnej

Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie" z pdzniejszymi zmianami, 2015




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Filozofia

Kod AR _S1A Al4

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Nauk Humanistycznych i Pedagogicznych

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 6 15 1,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Zienkiewicz Dariusz (Dariusz.Zienkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Dydycz Bozena (Bozena.Dydycz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Wiedza ogdlna z zakresu wiedzy o spoteczenstwie.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Znajomos¢ podstawowej terminologii filozoficznej.

Cc-2 Umiejetnos¢ charakteryzowania poszczegdlnych stanowisk i problemow filozoficznych.

C-3 Umiejetnos¢ analizy, poréwnywania i oceny ze wzgledu na przyjete kryteria poszczegdlnych stanowisk filozoficznych.

c-4 Umiejetnos¢ pracy wiasnej z tekstem, zauwazanie i hierarchizowanie probleméw filozoficznych, precyzyjne ich
przedstawianie w formie werbalne;.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-W-1 Zrédta myslenia filozoficznego, motywy filozofowania. Filozofia jako nauka - powstanie i przedmiot 2
zainteresowan. Zrédta myslenia naukowego.

T-W-2 Sokrates jako twdrca kategorii etycznych. Sofisci a Platon - absolutyzm a relatywizm wartosci. Wielkie 2
szkoty etyczne - stoicy, epikurejczycy, sceptycy.

T-W-3 Arystotelesowska koncepcja prawdy. Gtéwne zagadnienia i spory epistemologiczne. 1

T-W-4 Powstanie chrzescijanstwa jako przyktad wptywu rozwigzan filozoficznych na sposéb uprawiania nauk 2
szczegobtowych - sw.Augustyn, Sw.Tomasz.
Kopernik, F.Bacon, Galileusz - czy nowa metoda w nauce? Cechy charakterystyczne Swiata fizyki

T-W-5 klasycznej - Newton. Filozoficzny obraz swiata i cztowieka wytaniajacy sie z klasycznych nauk 2
przyrodniczych.

T-W-6 Od Kartezjusza do Kanta - czy oSwieceniowa wiara w rozum jest racjonalna? 2

T-W-7 Nauka i obraz Swiata wytaniajace sie ze szczegdlnej i ogdlinej teorii wzglednosci. Filozoficzne 2
konsekwencje mechaniki kwantowe;.

T-W-8 Przygodnos¢ jako podstawowa cecha cztowieka i Swiata epoki postmodernizmu. 2

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15

A-W-2 Przygotowanie z zadanej literatury i wyktadéw do kohcowej rozmowy zaliczeniowej.

A-W-3 Konsultacje

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny.

M-2 Wyktad problemowy.

M-3 Wyktad konwersatoryjny.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ F ‘Aktywnos’c’ merytoryczna podczas wyktadu konwersatoryjnego.
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5.2 P Ocena umiejetnosci rozwazania zagadnien problemowych na podstawie samodzielnej pracy z literaturg oraz przy

mozliwosci korzystania z notatek z wyktadéw podczas rozmowy zaliczeniowej.

Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:x?elifék%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia opcer\y
, ant
PRK kgﬁwy;etaenrl\iji
inzynierskich

Wiedza
AR_1A_A15_WO1 1 TWE Te | M1 o,
Student wykazuje znajomos¢ podstawowej terminologii AR_1A_W24 P6S_WK P6S_WK C-2 T-W-3  T-W-7 M-2 52
filozoficznej. C-3 TW-4  T-W-8 M-3
Umiejetnosci
AR_1A_A15_UO1 TW-1 TW-5 [
Posiada umiejetnos¢ analizy, poréwnywania i oceny AR 1A U24 P6S_UU P6S UW C-2 |T-W-2 T-W-6 M-2 S-1
poszczegdlnych stanowisk filozoficznch ze wzgledu na przyjete - = P6S_UW - C-3 [T-W-3 T-W-7 M-3 S-2
kryteria. T-W-4 T-W-8
Kompetencje spoteczne
AR_1A_Al5_K01 T-W-1 T-W-5
Potrafi zauwaza¢, dyskutowac dylematy filozoficzne, etyczne w AR_1A K01 P6S_KK C-2 |[T-W-2 T-W-6 M-2
przedstawianych stanowiskach. Ocenia i podejmuje AR_1A_KO02 P6S_KO C-3 |T-W-3 T-W-7 M-3 S-2
odpowiedzialne decyzje biorgce pod uwage wartosci AR_1A K03 P6S_KR C4 |T-wW-4 T-w-8
humanistyczne.

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

AR_1A_A15 W01

2,0

nie wykazuje znajomosci podstawowej terminologii filozoficznej lub postuguje sie nig w sposdb catkowicie btedny bez
zrozumienia pojec.

3,0

potrafi przedstawi¢ podstawowe pojecia. Poglady filozoficzne odtwarza w sposéb pamieciowy bez zrozumienia uwiktanych w
nie problemow.

3,5

poprawnie postuguje sie terminologig filozoficzng. Potrafi przedstawi¢ wybrane stanowiska filozoficzne w jezyku wskazujacym
na ich rozumienie.

4,0

swobodnie i poprawnie odtwarza poglady filozoficzne i charakteryzuje systemy i kierunki filozoficzne. Zauwaza réznice w
definiowaniu pojec filozofii i nauk szczegétowych; potrafi wskazac na konsekwencje do jakich prowadzi traktowanie filozofii
jako metanauki.

4,5

w bezbtedny sposéb postuguje sie pojeciami; potrafi sprawnie wskazac na réznice miedzy mysleniem potocznym, naukowym
i filozoficznym; potrafi uja¢ materiat filozoficzny w aspekcie probleméw epistemologicznych, ontologicznych, itp; potrafi
dokonac krytycznej analizy omawianych stanowisk; wykorzystywane procedury myslowe wskazujg na znajomos¢ tekstéw
Zrédtowych.

5,0

postugiwanie sie aparatem filozoficznym wskazuje na znajomos$¢ metodologii jaka postuguje sie filozofia; potrafi przedstawié
podstawowe problemy epistemologiczne, ontologiczne itp. w sposéb systemowy i uporzadkowany; dokonuje samodzielnych i
twérczych operacji myslowych na poznanym materiale filozoficznym.

Umiejetnosci

AR_1A Al5 UO1

2,0

nie potrafi scharakteryzowad poszczegélnych stanowisk filozoficznych; nie potrafi dokonac ich krytycznej oceny; nie potrafi
korzystac ze zrédet informacji i dokona¢ poprawnej ich oceny ze wzgledu na kryterium wiarygodnosci.

3,0

poprawnie identyfikuje problemy i stanowiska filozoficzne; dokonuje poprawnych poréwnan i ilustruje je wtasciwymi
przyktadami.

3,5

potrafi umieszczad problemy filozoficzne we wtasciwym kontekscie kulturowym; wskazad na zwigzki tych probleméw z
naukami szczegétowymi; potrafi odrézni¢ terminologie poszczegdlnych systemoéw i kierunkow.

4,0

potrafi zauwazy¢ niespéjnosci logiczne w prezentowanych stanowiskach filozoficznych; potrafi uzasadniac¢ prezentowane
przez siebie oceny; potrafi przedstawiac i analizowac réznorakie relacje wystepujace miedzy naukami szczegétowymi a
systemami filozoficznymi.

4,5

- sprawnie wykrywa btedy logiczne i merytoryczne w zakresie omawianych stanowisk, postugujac sie argumentami
samodzielnie wyszukanymi w literaturze przedmiotu; formutuje samodzielne oceny ze Swiadomosciag metodologiczng i
ostroznoscia badawcza, a przyjmowane tezy stara sie uzasadnia¢ na mozliwie najlepszym poziomie.

5,0

student nie tylko wykrywa, ale i potrafi usuna¢ btedy logiczne w analizowanych pogladach i stanowiskach; stosuje rzetelne
poréwnania, a przyktady ilustrujace s trafne. Wykazuje umiejetnos¢ analizowania nauk szczegétowych i odkrywania w
obowigzujacych teoriach filozoficznych zatozen. Wyrazane wtasne oceny sg zawsze poprzedzone merytoryczng a takze
zrédtowq analizg krytyczna.

Inne kompetencje spoteczne
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Inne kompetencje spoteczne

AR_1A_Al5_KO01 20 Nie zauwaza dylematoéw filozoficznych i ich konsekwencji dla zycia osobistego i zawodowego. Nie jest w stanie dokonywac
’ hierarchii wartosci i kierowac sie nig podczas podejmowania decyzji.

30 Zauwaza podstawowe dylematy filozoficzne. Nie jest w stanie dokonywac hierarchii wartosci i kierowac sie nig podczas
’ podejmowania decyzji.

35 Zauwaza podstawowe dylematy filozoficzne. Wykazuje gotowos¢ do akceptacji przedstawianych hierarchii wartosci, lecz ich
’ nie interioryzuje. Decyzje podejmuje spontanicznie bez wczesniejszego ich rozwazenia.

Niektére dylematy filozoficzne rozwaza kompetentnie. Potrafi zauwazy¢ ich wyktadnie w zyciu osobistym lub zawodowym.
4,0 |Potrafi oceni¢ réznorakie hierarchie wartosci ze wzgledu na wczesniej przyjete kryteria. Dokonuje Swiadomej interioryzacji
niektérych wartosci.

Dylematy filozoficzne rozwaza kompetentnie. Potrafi zauwazy¢ ich wyktadnie w zyciu osobistym lub zawodowym. Potrafi
45 ocenic réznorakie hierarchie wartosci ze wzgledu na wczesniej przyjete kryteria. Dokonuje $wiadomej interioryzacji

’ niektérych wartosci. Samodzielnie i twérczo modyfikuje hierarchie wartosci dostosowujac je do potrzeb wtasnego
samodoskonalenia osobowosciowego.

Dylematy filozoficzne rozwaza kompetentnie. Potrafi zauwazy¢ ich wyktadnie w zyciu osobistym lub zawodowym. Potrafi

ocenic réznorakie hierarchie wartosci ze wzgledu na wczesniej przyjete kryteria. Dokonuje $wiadomej interioryzacji

50 niektérych wartosci i jednoczesnie potrafi je poddad krytycznej ocenie. Samodzielnie i twérczo modyfikuje hierarchie wartosci
’ dostosowujac je do potrzeb wiasnego samodoskonalenia i samorealizacji pozostajac jednoczesnie w zgodzie z przyjetymi

zasadami. Potrafi dokonac oceny systemu wartosci w kontekscie ztozonosci kulturowej - potrafi relatywizowa¢ wtasne oceny.

Literatura podstawowa

1. Ajdukiewicz K, Zagadnienia i kierunki filozofii, Czytelnik, Kety, Warszawa, 2004

2. Greene B., Piekno wszechs$wiata. Superstruny, ukryte wymiary i poszukiwania teorii ostatecznej, Zysk i S-ka, 2018

3. Baggini J., Przybornik filozofa - kompendium metod i poje¢ filozoficznych, Instytut Wydawniczy PAX, Warszawa, 2015

4. Hartman J., Wstep do filozofii, PWN, Warszawa, 2013

Literatura uzupetniajgca

1. Opara S. (red.), Podstawy filozofii, Wydawnictwo UWM, Olsztyn, 2009

2. Rorty R., Przygodnos¢, ironia i solidarnos¢, Wydawnictwo W.A.B., 2009

3. W. Tatarkiewicz, Historia filozofii T.1.-T.3., PWN, 2014
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Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy informacji naukowej
Kod AR _S1A Al5

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Biblioteka Gtéwna

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 6 2 0,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Jankowska Elzbieta (Elzbieta.Jankowska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Jankowska Elzbieta (Elzbieta.Jankowska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Znajomos¢ obstugi komputera i sieci WWW

Cele modutu/przedmiotu

Student poznaje bazy i serwisy informacyjne oraz katalogi biblioteczne, w ktérych moze poszukiwaé materiatéw do pracy
dyplomowej. Poznaje techniki i sposoby formutowania zapytan i przeszukiwania zasobéw baz. Dowiaduje sie jak dotrze¢ do
petnych tekstéw czasopism jesli s dostepne w ramach Open Access lub w zasobach ZUT oraz dowiaduje sie, ze z
licencyjnych baz danych moze korzysta¢ poprzez VPN réwniez z komputerédw spoza sieci ZUT. Bedzie potrafit sporzadzac
wykaz wykorzystanej literatury samodzielnie lub przy pomocy dostepnych menadzeréw bibliografii. Pozna aspekty etyczne
pracy naukowej oraz podstawy prawa autorskiego.

C-1

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

1. System informacyjno-biblioteczny ZUT
2. Zrédta informacji naukowej:
- bazy bibliograficzno-abstraktowe
- serwisy petnotekstowe ksigzek i czasopism - polskie i zagraniczne, dziedzinowe,
multidyscyplinarne
- informacja patentowa
3. Dostep do baz licencyjnych spoza sieci ZUT:
- hasta i kody dostepu
- VPN - wirtualna siec prywatna
4. Wypozyczenia miedzybiblioteczne
5. Zasoby bibliotek Szczecina i regionu (RoKaBiSz - rozproszony katalog bibliotek
Szczecina, ZBC - Zachodniopomorska Biblioteka Cyfrowa)
6. Bibliografia zatagcznikowa, przypisy bibliograficzne
7. Programy do tworzenia bibliografii zatgcznikowych
8. Praktyczne wyszukiwanie informacji w bazach
9. Plagiat, prawo autorskie (podstawy)

T-W-1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-W-1

‘ Uczestnictwo w wyktadzie 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Wyk}ad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Zaliczenie na podstawie obecnosci

Odniesienie do

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody Sposé6b
nauczania oceny

Wiedza



Podstawy informacji naukowej
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AR_1A_Al13_WO01 T-W-1
Student poznaje bazy i serwisy informacyjne oraz katalogi
biblioteczne, w ktérych moze poszukiwaé¢ materiatéw do pracy
dyplomowej. Poznaje techniki i sposoby formutowania zapytan i
przeszukiwania zasob6w baz. Wie, ze petne teksty czasopism
moga by¢ dostepne w ramach Open Access lub w zasobach ZUT
oraz wie, ze z licencyjnych baz danych moze korzysta¢ poprzez
VPN réwniez z komputeréw spoza sieci ZUT. Zna zasady
sporzadzania wykazéw wykorzystanej literatury samodzielnie
lub przy pomocy dostepnych menadzeréw bibliografii. Jest
Swiadom aspektoéw etycznych pracy naukowej oraz zna
podstawy prawa autorskiego.

AR_1A W23 P6S_WK P6S_WK c1 M-1 | S-1

Umiejetnosci

AR_1A_A13 UO1 T-W-1
Student umie wybra¢ odpowiednie bazy i serwisy informacyjne
oraz katalogi biblioteczne, w ktérych moze poszukiwaé
materiatéw do pracy dyplomowej. Umie zastosowac techniki i
sposoby formutowania zapytah oraz przeszukiwania zasobéw
baz. Umie dotrze¢ do petnych tekstéw czasopism dostepnych w AR_1A_U13
ramach Open Access lub w licencyjnych zasobach ZUT. Umie
korzystac z licencyjnych baz danych poprzez VPN réwniez z
komputerdw spoza sieci ZUT. Umie sporzadzac wykazy
wykorzystanej literatury samodzielnie lub przy pomocy
dostepnych menadzeréw bibliografii.

P6S_UK
P6S_UO
P6S_UU
P6S_UW

P6S_UW C-1 M-1 S-1

Kompetencje spoteczne

AR_1A_A13 K01 T-W-1
Potrafi poruszac sie w Srodowisku informacyjnym naukowych
baz danych. Rozwija umiejetnos¢ komunikacji naukowej. Jest AR_1A_KO1 P6S_KK C-1 M-1 S-1
Swiadom aspektéw etycznych pracy naukowej - zna podstawy
prawa autorskiego.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

AR_1A_A13_WO1 2,0 |Nie dotyczy

3,0 |Nie dotyczy

3,5 |Nie dotyczy

4,0 |Nie dotyczy

4,5 |Nie dotyczy

5,0 |Nie dotyczy

Umiejetnosci

AR_1A A13 UO1 2,0 |Nie dotyczy

3,0 |Nie dotyczy

3,5 |Nie dotyczy

4,0 |Nie dotyczy

4,5 |Nie dotyczy

5,0 |Nie dotyczy

Inne kompetencje spoteczne

AR_1A A13 K01 2,0 |Nie dotyczy

3,0 |Nie dotyczy

3,5 |Nie dotyczy

4,0 |Nie dotyczy

4,5 |Nie dotyczy

5,0 |Nie dotyczy

Literatura podstawowa

1. PN-ISO 690: 2012. Informacja i dokumentacja - wytyczne opracowania przypiséw bibliograficznych i powotan na zasoby informacji,
2012

2. Mazur-Kulesza K., Wierzbicka-Préchniak D., ABC tworzenia przypiséw i bibliografii zatgcznikowej, SBP Zarzad Okregu w Opolu, Opole,
2012, Dostepne pod adresem: http://libra.ibuk.pl/book/42212
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Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Algebra

Kod AR _S1A BO1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Matematyki

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 30 2,6 0,41 zaliczenie
wyktady w 1 30 2,4 0,59 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Zwierzchowski Maciej (Maciej.Zwierzchowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Znajomos$¢ matematyki w zakresie matury na poziomie podstawowym.

Cele modutu/przedmiotu

Zdobycie przez studenta wiedzy i umiejetnosci w zakresie omawianych tresci programowych, niezbednych do dalszego
C-1 ksztatcenia na kierunkach technicznych oraz do korzystania z metod matematycznych do opisu proceséw fizycznych i
ekonomicznych.
Cc-2 Uswiadomienie potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-A-1 Rozwigzywanie zadan i probleméw matematycznych niezbednych do utrwalenia wiedzy z zakresu 30
wyktadow.
T-W-1 Logika i teoria mnogosci - elementy. 2
T-W-2 Liczby zespolone: postac algebraiczna i trygonometryczna; dziatania na liczbach zespolonych; 6
rozwigzywanie réwnan w dziedzinie zespolonej. Zasadnicze twierdzenie algebry.
T-W-3 Macierze i wyznaczniki. Dziatania na macierzach. Wiasnosci wyznacznika. 6
Uktady réwnan liniowych. Twierdzenie Cramera. Twierdzenie Kroneckera Capellego. Metoda eliminacji
T-W-4 Gaussa. 6
Rozwigzywanie réwnan macierzowych.
Wartosci wiasne i wektory wiasne macierzy.
T-W-5 Geometria analityczna w przestrzeni tréjwymiarowej: wektory i dziatania na wektorach, réwnania 6
prostej, réwnanie ptaszczyzny, wzajemne potozenie prostej i ptaszczyzny.
T-W-6 Przestrzenie liniowe - podstawowe definicje i wtasnosci. 4
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych. 30
A-A-2 Samodzielne rozwigzywanie zadan i analizowanie problemow. 30
A-A-3 Konsultacje. 4
A-W-1 Obowigzkowy udziat w wyktadach. 30
A-W-2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw wraz ze studiowaniem literatury. 13
A-W-3 Przygotowanie do egzaminu. 13
A-W-4 Egzamin. 4
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjno-problemowy.
M-2 Cwiczenia audytoryjne, dyskusja, metody problemowe z uzyciem dostepnego na zajeciach sprzetu i oprogramowania.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)



Algebra
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P Egzamin pisemny potaczony z egzaminem ustnym.
5-2 P Sprawdziany zaliczajace ¢wiczenia audytoryjne oraz poprawy sprawdzianéw.
5.3 F Wyk’@d: na p‘odstawile dyskusji: Cwiczenia audytoryjne: na podstawie samodzielnego lub za pomoca grupy
rozwigzywania zadan przy tablicy.
Odl:\iesienie_do .
. . Odniesienie do efektéw efecl)ig\iivesuisliiiosie e‘;?:t;"‘claﬁfciig:}ia"sale )
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia dia kerunku pd()l;igxiaeliffisk%c{tgas ﬁ‘r’nz(')‘;'l‘fv"’eia?a'é‘;’c; prze‘éﬁiiotu Tresci programowe | | Metody Soﬁ:‘;srfyb
PR competendii
inzynierskich
Wiedza
AR_1A_BO1_W02 - _ _ cq |TW-L Tw4 || oy
Student zna pocjstawowe definicje i twierdzenia omawiane w AR_1A W01 P65_WG P6S_WG C-2 T-W-2 T-W-5 M-2 5.3
ramach przedmiotu. T-W-3
Umiejetnosci
AR_1A_B01_UO1 ) ' . T-A-1
LU PO pkorStat sdobyta wiedze oz zmaleTione | ppaavor | PESUE | esuw | ca vl | 52
matematycznych i inzynierskich.
Kompetencje spoteczne
Q(F){E&Q_igop](.)_tfgelbe i zna moztiwosci ciggtego doksztatcania sie. AR_1A_KO1 P6S_KK cz [T M-2 S-3
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
AR_1A BO1_WO2 2,0

3,0 |Student zna podstawowe definicje i twierdzenia omawiane w ramach przedmiotu.

3,5

4,0

4,5

5,0
Umiejetnosci
AR_1A BO1_UO1 2,0

30 Student potrafi wyk_orzys_tac’ z_dobyta wiedze oraz znalezione w literaturze fakty do rozwigzywania zadan i probleméw

’ matematycznych i inzynierskich.

3,5

4,0

4,5

5,0
Inne kompetencje spoteczne
AR_1A B01_KO01 2,0

3,0 |Student rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. G. Decewicz, W. Zakowski, Matematyka, cz. |, Podreczniki Akademickie EiT, WNT, rézne wydania, 1992

2. W. Zakowski, W. Kotodziej, Matematyka, cz. Il, Podreczniki Akademickie EiT, WNT, rézne wydania, 1992

3. T. Trajdos,, Matematyka, cz. lll, Podreczniki Akademickie EiT, WNT, rézne wydania, 1992

Literatura uzupetniajgca

1. W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, cz. 1i 2, rézne wydania, 1992

2. G. N. Berman, Zbiér zadan z analizy matematycznej, Pracownia Komputerowa Jacka Skalmierskiego, Gliwice, 1999
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Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Wprowadzenie do analizy matematycznej

Kod AR _S1A B02

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Matematyki

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 30 2,6 0,41 zaliczenie
wyktady w 1 30 2,4 0,59 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Zwierzchowski Maciej (Maciej.Zwierzchowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Znajomos$¢ matematyki w zakresie matury na poziomie podstawowym.

Cele modutu/przedmiotu

Zdobycie przez studenta wiedzy i umiejetnosci w zakresie omawianych tresci programowych, niezbednych do dalszego
C-1 ksztatcenia na kierunkach technicznych oraz do korzystania z metod matematycznych do opisu proceséw fizycznych i
ekonomicznych.
Cc-2 Uswiadomienie potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-A-1 Rozwigzywanie zadan i probleméw matematycznych niezbednych do utrwalenia wiedzy z zakresu 30
wyktadow.
Rachunek rézniczkowy funkcji rzeczywistej jednej zmiennej: ciaqgi liczbowe, granica ciggu liczbowego,
T-W-1 granica funkgcji, ciagtos¢ funkcji, pochodna funkgcji, interpretacja i zastosowanie pochodnej funkcji, 15
rézniczka funkcji. Ekstrema lokalne i globalne funkcji. Reguta de I'Hospitala. Twierdzenie Taylora.
Badanie przebiegu zmiennosci funkcji.
T-W-2 Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej: catka nieoznaczona, podstawowe metody catkowania. Catka 15
oznaczona i jej zastosowania geometryczne.
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych. 30
A-A-2 Samodzielne rozwigzywanie zadan i analizowanie probleméw. 30
A-A-3 Konsultacje. 4
A-W-1 Obowigzkowy udziat w wyktadach. 30
A-W-2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw wraz ze studiowaniem literatury. 15
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu. 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjno-problemowy.
M-2 Cwiczenia audytoryjne, dyskusja, metody problemowe z uzyciem dostepnego na zajeciach sprzetu i oprogramowania.
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Zaliczenie pisemne potgczone z zaliczeniem ustnym.
5-2 P Sprawdziany zaliczajace ¢wiczenia audytoryjne oraz poprawy sprawdzianéw.
5.3 F Wyktad: na podstawie dyskus;ji. Cwiczenia audytoryjne: na podstawie samodzielnego lub za pomoca grupy
rozwigzywania zadanh przy tablicy.



Wprowadzenie do analizy matematycznej
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Wydziat Elektryczny

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigx;aéiffisk%cﬂjgas E(r;zéozmiveia?alg)i; przefiﬁiiotu Tredci programowe nglluect?aiyia So;:)Coes:yb
, ani
PRK Kompetendj
inzynierskich

Wiedza
AR_1A_B02_WO1 c1 |[TW-L T-W-2 vy | s
Student zna podstawowe definicje i twierdzenia omawiane w AR_1A_WO01 P6S_WG P6S_WG C-2 M-2 53
ramach przedmiotu.
Umiejetnosci
AR_1A B02_U01 T-A-1
Student potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze oraz znalezione w P6S_UK M-1 S-1
literaturze fakty do rozwigzywania zadan i problemdw AR_1A_UO1 P6S_UW pes_uw ¢l M-2 S-2
matematycznych i inzynierskich.
Kompetencje spoteczne
AR_LA_B02_KO1 AR_1A K01 P6S_KK c2 |TA1 M2 | s3

Rozumie potrzebe i zna moztiwosci ciagtego doksztatcania sie.

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

AR_1A_B02_WO1 2,0

3,0

Student zna podstawowe definicje i twierdzenia omawiane w ramach przedmiotu.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

AR_1A B02_UO1 2,0

3,0

Student potrafi wykorzystaé zdobytg wiedze oraz znalezione w literaturze fakty do rozwigzywania zadan i probleméw
matematycznych i inzynierskich.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

AR_1A B02 K01 2.0

3,0

Rozumie potrzebe i zna moztiwosci ciggtego doksztatcania sie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. G. Decewicz, W. Zakowski, Matematyka, cz. |, Podreczniki Akademickie EiT, WNT, rézne wydania, 1992

2. W. Zakowski, W. Kotodziej, Matematyka, cz. Il, Podreczniki Akademickie EiT, WNT, rézne wydania, 1992

3. T. Trajdos,, Matematyka, cz. lll, Podreczniki Akademickie EiT, WNT, rézne wydania, 1992

Literatura uzupetniajgca

1. W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, cz. 1i 2, rézne wydania, 1992

2. G. N. Berman, Zbiér zadan z analizy matematycznej, Pracownia Komputerowa Jacka Skalmierskiego, Gliwice, 1999
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Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy algorytmizacji i programowania

Kod AR _S1A BO3

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Zastosowan Informatyki

ECTS 6,0 ECTS (formy) 6,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 1 30 2,6 0,38 zaliczenie
wyktady w 1 45 3,4 0,62 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Brykalski Andrzej (Andrzej.Brykalski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Eg:gﬁ(I\lllrzcr::aej(I(rl\gzra]cél.elé;girlz(ag(;@uztttoelg.l:)ﬁl), Cichoh Katarzyna (Katarzyna.Cichon@zut.edu.pl),

Wymagania wstepne

W-1 Znajomos¢ podstaw informatyki w zakresie szkoty sredniej.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami informatyki.

Cc-2 Zapoznanie studentéw z zakresem technik programowania strukturalnego w jezyku C.

C-3 Zapoznanie studentéw z procesem wytwarzania oprogramowania - (tworzenie kodu Zrédtowego, kompilacja, debugowanie).

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
Edycja, kompilacja i uruchomienie prostego programu w jezyku C.

T-L-1 Typy danych, deklaracja zmiennych, instrukcja przypisania. 2
Biblioteka stdio.h, funkcje "scanf", "printf".
Wyrazenia arytmetyczne, logiczne, funkcje matematyczne (biblioteka math.h).

T'L'2 H H ”on H n 2
Instrukcje warunkowe , if...else”, "switch".

T-L-3 Instrukcje petli "while", "do...while". 2

TL-4 Instrukcja "for". Wprowadzenie do tablic jednowymiarowych- deklaracja tablicy,wczytanie i wyswietlenie 2
danych.

T-L-5 Sprawdzianl. 2

T-L-6 Tablice jednowymiarowe. 2
tancuchy.

T-L-7 Funkcje "gets","fgets", "puts","fputs". Biblioteka string.h. 2
Operacje na elementach tancucha.

T-L-8 Tablice dwuwymiarowe.

T-L-9 Sprawdzian2.

T-L-10 Funkcje wtasne. Definicja funkcji, argumenty funkcji, zwracanie wartosci, prototyp, wywotanie funkcji.
Wskazniki.

T-L-11 Zastosowanie wskaznikéw jako parametréw funkcji. 2
Funkcje przetwarzajgce tablice.

T1-12 Struktury. 2
Definicja typu, tablica struktur, struktury w funkcjach, wskazniki do struktur.

T1-13 Typ plikowy "FILE". 2
Funkcja otwarcia pliku, tryby pracy, funkcje plikowe do odczytu i zapisu.

T-L-14 Sprawdzian3.

T-L-15 Poprawy sprawdziandw. Zaliczenie laboratorium.



Podstawy algorytmizacji i programowania
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
Pojecie informatyki, obszary informatyki, zastosowania informatyki w technice, komputer jako narzedzie
automatycznego przetwarzania informacji, generacje i klasyfikacja komputeréw cyfrowych oraz jezykéw
T-W-1 programowania, zasoby informatyczne ZUT. Dane we wnetrzu komputera: bity i bajty, kod dwéjkowy a 3
kod szesnastkowy i 6semkowy, wewnetrzna reprezentacja danych - znaki, liczby catkowite (uzupetnienie
dwaéjkowe), liczby rzeczywiste (zapis zmienno- i statopozycyjny).
T-W-2 Zasady adresowania pamieci. Niezawodnos$¢ zapamietywania i przesytania danych, kontrola parzystosci. 1
T-W-3 Charakterystyka jezykéw programowania, programowanie strukturalne i obiektowe, programowanie 1
wizualne, proces kompilacji i konsolidacji programu, zasady formutowania zadan dla komputera.
T-W-4 Zasady tworzenia algorytmdéw oraz sposoby formalnego ich zapisu, w tym z wykorzystaniem jezykoéw 1
programowania.
T-W-5 Przyktady algorytméw w postaci sieci dziatan, dotyczacych przetwarzania danych w macierzy, 3
rekurencji, postepowania iteracyjnego, konwersji systeméw liczenia itp.
T-W-6 Symbole standardowe, stowa kluczowe, pojecie typu danych, standardowe typy danych, state i zmienne, 3
dyrektywy #define i #include. Instrukcje wyjscia i specyfikatory formatowania, kody sterujace.
Instrukcje przypisania, wyrazenia arytmetyczne i logiczne, priorytety wartosciowania wyrazen,
T-w-7 . ) 3
standardowe funkcje matematyczne, operatory bitowe.
T-W-8 Warunkowa instrukcja przypisania. 1
T-W-9 Instrukcje wejscia, operator pobrania adresu i kody konwersji. 3
T-W-10 Instrukcje bloku, decyzyjne, iteracyjne, przekazywanie sterowania do instrukcji etykietowanych. 3
T-W-11 Typ tablicowy i tancuchy. 2
T-W-12 Zasady tworzenia koddéw Zrédtowych do wczesniej prezentowanych algorytméw. 3
Zasady programowania strukturalnego i wykorzystywania podprogramoéw standardowych i
T-W-13 niestandardowych. Poréwnanie struktury kodu zrédtowego programu w jezyku C/C++ ze strukturami 2
kodoéw, sporzadzonych w innych jezykach programowania wysokiego poziomu (Pascal, Fortran).
Wykorzystanie dyrektywy #define do definiowania prostych funkcji. Obszar i czas dziatania zmiennych
T-W-14 automatycznych, zewnetrznych i statycznych. Zasady tworzenia funkcji (typu funkcja matematyczna) 3
zwracajgcych wartos¢ oraz funkcji (typu procedura) nie zwracajacych wartosci.
Zasady przekazywania danych pomiedzy funkcjami: zmienne zewnetrzne, jedno i dwukierunkowa
T-W-15 komunikacja poprzez parametry. Wskazniki i sposéb ich wykorzystania do dwukierunkowego 3
przekazywania danych przez parametry. Rekurencja i rekurencja niejawna w funkcjach.
T-W-16 Typ wyliczeniowy. 1
T-W-17 Struktury. 3
T-W-18 Unie. 3
T-W-19 Pliki. 3
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 Przygotowanie do zajec (wejsciéwki ) 10
A-L-3 Samodzielne wykonywanie programéw w domu 10
A-L-4 Przygotowanie do sprawdzianéw 15
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 45
A-W-2 Przygotowanie do zaje¢ (utrwalanie i powtarzanie materiatu) 15
A-W-3 Praca wtasna z literatura. 10
A-W-4 Przygotowanie do egzaminu. 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny z przyktadami.
M-2 Praca w laboratorium komputerowym.
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 F |Sprawdzian z wykfadéw.
S-2 F |Zaliczenie laboratorium.
S-3 P |Sprawdzian kohcowy z wyktaddéw.
54 P |Zaliczenie kohcowe laboratorium.
Odniesienie do
- efektéw uczenia sie
. . Oariesene docreion | cfcion uezera se| Sz fwalfiedine|
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcersléa(ﬂléawklerunku pdolgi:rvr:iae“fall,(%cihgas umﬁig:’,:jr?éym przedmioty| Tresci programowe | iRl | Soceny
PRK kompetencji
inzynierskich
Wiedza
AR_1A_B03_WO01 T-W-1 T-W-3
Ma wiedze w zakresie binarnego kodowania podstawowych, AR_1A W03 P6S_WG P6S_WG C1 |T-w-2 M-1 S-1
ustandaryzowanych typ6éw danych.
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AR_1A B03_WO02 T-W-4 T-W-5 52
Ma wiedze w zakresie zasad tworzenia algorytméw AR_1A W03 P6S_WG P6S_WG C-1 M-1 53
obliczeniowych.

T-W-6  T-W-13

T-W-7  T-W-14

T-W-8 T-W-15
AR_1A_B03_WO03 C2 |Two T i S-1
Ma wiedze w zakresie technik programowania w jezyku C. AR_1A W03 P65_WG P65_WG C-3 ;w_?o ;w%g M-1 S-3

T-W-11 T-W-18

T-W-12 T-W-19
Umiejetnosci
AR_1A_B03_UO1 T-L-1  T-L-6
Student nabyt umiejetnos¢ analizy i wytwarzania kodu oraz P6S_UK C-2 |T-L-2 T-L-7 ) S-2
potrafi dokona¢ implementacji prostego problemu AR_1A_UO3 P6S_UW pes_Uw C-3 |T-L-3 T-L-8 M-2 S-4
programistycznego w jezyku C. T-L-5 T-L-9
AR_1A B03_U02 T-L-10 T-L-13
Student samodzielnie potrafi zaimplementowac ztozony P6S_UK C-2 |T-L-11 T-L-14 R S-2
algorytm w postaci programu w jezyku C, z wykorzystaniem AR_1A_U03 P6S_UW Pes_Uw C-3 |T-L-12 T-L-15 M-2 S-4
narzedzi programowania strukturalnego.

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
AR_1A_B03_WO01 20 Student uzyskat punktacje w zakresie ponizej 50% pytan gzaminacyjnych lub biezacych, krétkich sprawdzianéw z tresci
’ wyktadéw, przeprowadzanych przed przystapieniem do zadan w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.
30 Student uzyskat punktacje w zakresie 50-59% pytan gzaminacyjnych lub biezgcych, krétkich sprawdzianéw z tresci
’ wyktadéw, przeprowadzanych przed przystapieniem do zadan w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.
35 Student uzyskat punktacje w zakresie 60-69% pytan gzaminacyjnych lub biezgcych, krétkich sprawdzianéw z tresci
’ wyktadéw, przeprowadzanych przed przystapieniem do zadan w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.
4.0 Student uzyskat punktacje w zakresie 70-79% pytan gzaminacyjnych lub biezgcych, krétkich sprawdzianéw z tresci
’ wyktadéw, przeprowadzanych przed przystapieniem do zadan w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.
4.5 Student uzyskat punktacje w zakresie 80-89% pytan gzaminacyjnych lub biezgcych, krétkich sprawdzianéw z tresci
’ wyktadéw, przeprowadzanych przed przystapieniem do zadan w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.
50 Student uzyskat punktacje w zakresie 90-100% pytan gzaminacyjnych lub biezgcych, krétkich sprawdzianéw z tresci
’ wyktadéw, przeprowadzanych przed przystapieniem do zadan w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.
AR_1A_B03_W02 20 Student uzyskat punktacje w zakresie ponizej 50% pytan gzaminacyjnych lub biezacych, krétkich sprawdzianéw z tresci
’ wyktadéw, przeprowadzanych przed przystapieniem do zadan w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.
30 Student uzyskat punktacje w zakresie 50-59% pytan gzaminacyjnych lub biezgcych, krétkich sprawdzianéw z tresci
’ wyktadéw, przeprowadzanych przed przystapieniem do zadan w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.
35 Student uzyskat punktacje w zakresie 60-69% pytan gzaminacyjnych lub biezgcych, krétkich sprawdzianéw z tresci
’ wyktadéw, przeprowadzanych przed przystapieniem do zadan w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.
4.0 Student uzyskat punktacje w zakresie 70-79% pytan gzaminacyjnych lub biezgcych, krétkich sprawdzianéw z tresci
’ wyktadéw, przeprowadzanych przed przystapieniem do zadan w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.
4.5 Student uzyskat punktacje w zakresie 80-89% pytan gzaminacyjnych lub biezgcych, krétkich sprawdzianéw z tresci
’ wyktadéw, przeprowadzanych przed przystapieniem do zadan w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.
50 Student uzyskat punktacje w zakresie 90-100% pytan gzaminacyjnych lub biezgcych, krétkich sprawdzianéw z tresci
’ wyktadéw, przeprowadzanych przed przystapieniem do zadan w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.
AR_1A_B03_WO03 20 Student uzyskat punktacje w zakresie ponizej 50% pytan gzaminacyjnych lub biezacych, krétkich sprawdzianéw z tresci
’ wyktadéw, przeprowadzanych przed przystapieniem do zadan w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.
30 Student uzyskat punktacje w zakresie 50-59% pytan gzaminacyjnych lub biezgcych, krétkich sprawdzianéw z tresci
’ wyktadéw, przeprowadzanych przed przystapieniem do zadan w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.
35 Student uzyskat punktacje w zakresie 60-69% pytan gzaminacyjnych lub biezgcych, krétkich sprawdzianéw z tresci
’ wyktadéw, przeprowadzanych przed przystapieniem do zadan w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.
4.0 Student uzyskat punktacje w zakresie 70-79% pytan gzaminacyjnych lub biezgcych, krétkich sprawdzianéw z tresci
’ wyktadéw, przeprowadzanych przed przystapieniem do zadan w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.
4.5 Student uzyskat punktacje w zakresie 80-89% pytan gzaminacyjnych lub biezgcych, krétkich sprawdzianéw z tresci
’ wyktadéw, przeprowadzanych przed przystapieniem do zadan w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.
50 Student uzyskat punktacje w zakresie 90-100% pytan gzaminacyjnych lub biezgcych, krétkich sprawdzianéw z tresci
’ wyktadéw, przeprowadzanych przed przystapieniem do zadan w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.

Umiejetnosci




’IZachodniopomDrskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Elektryczny

Umiejetnosci
AR_1A_B03_UO1 Student nie nabyt umiejetnosci analizy i wytwarzania kodu oraz nie potrafi dokona¢ implementacji prostego problemu
2,0 |programistycznego w jezyku C.
Student nie uzyskat z kazdej formy oceny min. 3,00.
Student nabyt umiejetnos¢ analizy i wytwarzania kodu oraz potrafi dokonac implementacji prostego problemu
programistycznego w jezyku C.
30 *Pozytywnie zaliczone trzy kolokwia czastkowe przewidziane w planie przedmiotu.

’ *Obliczana ocena kohcowa jest Srednig arytmetyczna trzech uzyskanych ocen ( przy czym kazda powinna by¢ pozytywna).
*Koncowa uzyskana ocena zaliczajgca jest zaokraglana wg. regulaminu studiéw wyzszych w Zachodniopomorskim
Uniwersytecie Technologicznym w Szczecinie.

3,5 |Student uzyskat Srednig ocen min. 3,25 i z kazdej formy oceny min. 3,00.
Student nabyt umiejetnos¢ analizy i wytwarzania kodu oraz potrafi dokonac implementacji problemu programistycznego w
jezyku C. Student potrafi samodzielnie rozwigzac wiekszos$¢ zadan, problem programistyczny i uruchomic poprawnie
wykonany kod Zrédtowy z uzyciem Srodowiska programistycznego.

4,0 |*Pozytywnie zaliczone trzy kolokwia czastkowe przewidziane w planie przedmiotu.
*Obliczana ocena kohcowa jest Srednig arytmetyczna trzech uzyskanych ocen ( przy czym kazda powinna by¢ pozytywna).
*Koncowa uzyskana ocena zaliczajaca jest zaokraglana wg. regulaminu studiéw wyzszych w Zachodniopomorskim
Uniwersytecie Technologicznym w Szczecinie.

4,5 |Student uzyskat Srednig ocen min. 4,25 i z kazdej formy oceny min. 3,00.
Student nabyt umiejetnos¢ analizy i wytwarzania kodu oraz potrafi dokona¢ implementacji problemu programistycznego w
jezyku C. Student potrafi samodzielnie rozwigza¢ wszystkie zadania, problem programistyczny i uruchomic¢ poprawnie
wykonany kod Zrédtowy z uzyciem Srodowiska programistycznego.

5,0 |<Pozytywnie zaliczone trzy kolokwia czagstkowe przewidziane w planie przedmiotu.
*Obliczana ocena koncowa jest Srednig arytmetyczna trzech uzyskanych ocen ( przy czym kazda powinna by¢ pozytywna).
*Koncowa uzyskana ocena zaliczajgca jest zaokraglana wg. regulaminu studiéw wyzszych w Zachodniopomorskim
Uniwersytecie Technologicznym w Szczecinie.

AR_1A_B03_U02 Student nie nabyt umiejetnosci analizy i wytwarzania kodu oraz nie potrafi dokona¢ implementacji prostego problemu

2,0 |programistycznego w jezyku C.
Student nie uzyskat z kazdej formy oceny min. 3,0.
Student nabyt umiejetnos¢ analizy i wytwarzania kodu oraz potrafi dokona¢ implementacji prostego problemu
programistycznego w jezyku C.

30 *Pozytywnie zaliczone trzy kolokwia czgstkowe przewidziane w planie przedmiotu.

’ *Obliczana ocena konhcowa jest Srednig arytmetyczna trzech uzyskanych ocen ( przy czym kazda powinna by¢ pozytywna).
*Koncowa uzyskana ocena zaliczajgca jest zaokraglana wg. regulaminu studiéw wyzszych w Zachodniopomorskim
Uniwersytecie Technologicznym w Szczecinie.

3,5 |Student uzyskat $ednig ocen min. 3,25 iz kazdej formy oceny min. 3,0.
Student nabyt umiejetnos¢ analizy i wytwarzania kodu oraz potrafi dokona¢ implementacji problemu programistycznego w
jezyku C. Student potrafi samodzielnie rozwigzac wiekszos¢ zadan, problem programistyczny i uruchomié¢ poprawnie
wykonany kod Zrédtowy z uzyciem Srodowiska programistycznego.

4,0 |*Pozytywnie zaliczone trzy kolokwia czastkowe przewidziane w planie przedmiotu.
*Obliczana ocena kohcowa jest Srednig arytmetyczna trzech uzyskanych ocen ( przy czym kazda powinna by¢ pozytywna).
*Koncowa uzyskana ocena zaliczajgca jest zaokraglana wg. regulaminu studiéw wyzszych w Zachodniopomorskim
Uniwersytecie Technologicznym w Szczecinie.

4,5 |Student uzyskat $ednig ocen min. 4,25 i z kazdej formy oceny min. 3,0.
Student nabyt umiejetnos¢ analizy i wytwarzania kodu oraz potrafi dokonac implementacji problemu programistycznego w
jezyku C. Student potrafi samodzielnie rozwigza¢ wszystkie zadania, problem programistyczny i uruchomic¢ poprawnie
wykonany kod Zrédtowy z uzyciem Srodowiska programistycznego.

5,0 |+Pozytywnie zaliczone trzy kolokwia czastkowe przewidziane w planie przedmiotu.
*Obliczana ocena koncowa jest Srednig arytmetyczna trzech uzyskanych ocen ( przy czym kazda powinna by¢ pozytywna).
*Koncowa uzyskana ocena zaliczajaca jest zaokraglana wg. regulaminu studiéw wyzszych w Zachodniopomorskim
Uniwersytecie Technologicznym w Szczecinie.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Prata S., Jezyk C. Szkota programowania, Helion, Gliwice, 2016

2. Matlak M., Jezyk C/C++ i

obliczenia numeryczne. Krétkie wprowadzenie, Helion, Gliwice, 2016

3. Shaw A.Z., Programowanie w C. Sprytne podejscie do trudnych zagadnien, ktérych wolatbys unika¢ (takich jak jezyk C), Helion,

Gliwice, 2016

4. Kernighan B. W., Ritchie D. M, Jezyk ANSI C. Programowanie., Helion, Gliwice, 2010

Literatura uzupetniajgca

1. Thuczek M., Programowanie w jezyku C. Cwiczenia praktyczne, Helion, Gliwice, 2016

2. Perry G., Miller D., Jezyk C. Programowanie dla poczatkujacych., Helion, Gliwice, 2016
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Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Grafika inzynierska

Kod AR_S1A B04

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Telekomunikacji i Fotoniki

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 1 30 2,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 0,62 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Mikotajczak Grzegorz (Grzegorz.Mikolajczak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Jabtonski Btazej (Blazej.Jablonski@zut.edu.pl), Peksinski Jakub (Jakub.Peksinski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Znajomos$¢ geometrii na poziomie szkoty sredniej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Pobudzenie i rozwiniecie wyobrazni przestrzennej
C-2 Nabycie umiiejetnosdci w zakresie korzystania z programu komputerowego wspomagajgcego wykonywanie prac
rysunkowych
C-3 Zapoznanie z zagadnieniami komputerowego wspomagania procesu projektowania
Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-L-1 Wprowadzenie do obstugi programu CAD wspomagajgcego rysowanie rysunkéw technicznych 2
T-L-2 Polecenia modyfikacji i ich stosowanie. Rysowanie precyzyjne z zastosowaniem S$ledzenia elementéw. 2
T-L-3 Tworzenie blokéw i dodawanie atrybutéw, tworzenie bibliotek blokéw. 2
T-L-4 Opis rysunku technicznego, wymiarowanie, style wymiarowania. 2
T-L-5 Praca z warstwami, zarzadzanie warstwami 2
T-L-6 Konfiguracja rysunku w przestrzeni wydruku. 2
T-L-7 Cwiczenia z samodzielnego wykonywaniu rysunkéw 2D 4
T-L-8 Modelowanie 3D - bryty i powierzchnie. 2
T-L-9 Metody modyfikacji obiektéw 3D 2
T-L-10 Prezentacja graficzna obiektéw 3D 2
T-L-11 Cwiczenia z samodzielnego wykonywaniu rysunkéw 3D 4
T-L-12 Wprowadzenie do obstugi programu CAD wspomagajgcego rysowanie schematéw elektrycznych. 2
T-L-13 Cwiczenia z samodzielnego rysowania schematéw elektrycznych 2
T-W-1 Systemy komputerowego wspomagania projektowania do tworzenia dokumentacji techniczne;j. 2
T-W-2 Podstawy modelowania 2D 2
T-W-3 Znormalizowane elementy rysunku technicznego 1
T-W-4 Rzutowanie prostokatne 2
T-W-5 Przedstawianie wymiaréw obserwowanego obiektu. 1
T-W-6 Rzutowanie aksonometryczne 1
T-W-7 Widoki, przekroje i ktady. Uproszczenia typowych elementéw maszyn. 1
T-W-8 Podstawy modelowania 3D 2
T-W-9 Komputerowy zapis uktadéw elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych. 2



Grafika inynierska
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-10 Schematy proceséw technologicznych.

1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosSci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30
A-L-2 Przygotowanie sie do zajec 5
A-L-3 Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen 15
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 Przygotowanie sie do zaliczenia wykfadéw

A-W-3 Rozwigzywanie zadan i probleméw przedstawionych na wyktadzie.

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Wyktad konwersatoryjny
M-3 Dyskusja dydaktyczna zwiazana z wyktadem
M-4 Cwiczenia laboratoryjne z uzyciem programoéw CAD wspomagajacych tworzenie rysunkéw technicznych i schematéw

elektrycznych

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F |Ocena wystawiana po przedstawieniu wydruku sporzadzonego rysunku technicznego

5.2 p Ocena wystawiona na zakonczenie cyklu ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie dostarczonych rysunkdw i prac
realizowanych na zajeciach

5.3 p Ocena wystawiana na zakonczenie wyktadéw na podstawie pracy, polegajacej na rozwigzaniu zadan graficznych i
pytan testowych.

Odniesienie do
Odniesienie do efektéw L!c.zeni.‘a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie S .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezita“filéawkierunku pdolzigmiaelifeik%c{hgas E%ngﬁa?algybc; prze(c:i(:iotu Tresci programowe nruectf;yia Sopioesr?yb
, Lo
PRK kggsaa;rﬁji
inzynierskich
Wiedza
AR_1A_B04_W03 $W% $W§ M-1
Student zna zasady zapisu i odczytu rysunkéw technicznych . v v ) :
oraz ich sporzadzania z wykorzystaniem metod komputerowego AR_1A_W03 P6S_WG P6S_WG ¢l ¥va431 $wg mg 53
zapisu konstrucji. TW-5 T-W-10
Umiejetnosci
T-L-1 T-L-8
T-L-2 T-L-9
AR_1A B04_U23 TN co |TL3  TLI10 o1
Student stosuje programy CAD do sporzadzenia dokumentacji AR_1A_U23 P6S UU P6S_UW c-3 T-L-4 T-L-11 M-4 52
technicznej. P6S UW T-L-5 T-L-12
- T-L-6 T-L-13
T-L-7
AR_1A_BOS 0L PGS U0 C1 1700 Twe | ma
Student nabyt umiejetnos¢ tworzenia obiektéw 2D i 3D w AR_1A U23 P6S UU P6S_UW C-2 - - M-4 S-2
programie typu CAD P6S UW C-3

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

AR_1A B04_WO03

2,0 |LuB

Jedna z form ocen wynosi 2.0 (ndst)

Student uzyskat ponizej 50% pkt z czesci egzaminu/zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

3,0 |LuB

Srednia z form ocen jest w zakresie od 3.00 do 3.24 (po zaokragleniu do dwu miejsc po przecinku)

Student uzyskat pomiedzy 50% do 60% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

3,5 |LuB

Srednia z form ocen jest w zakresie od 3.25 do 3.74 (po zaokragleniu do dwu miejsc po przecinku)

Student uzyskat pomiedzy 61% do 70% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

4,0 |LuB

Srednia z form ocen jest w zakresie od 3.75 do 4.24 (po zaokragleniu do dwu miejsc po przecinku)

Student uzyskat pomiedzy 71% do 80% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

Srednia z form ocen jest w zakresie od 4.25 do 4.74 (po zaokragleniu do dwu miejsc po przecinku)

Student uzyskat powyzej 90% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

4,5 |LUB
Student uzyskat pomiedzy 81% do 90% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
Srednia z form ocen jest wieksza lub réwna 4.75 (po zaokragleniu do dwu miejsc po przecinku)
5,0 |LuB
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Umiejetnosci
AR_1A B04_U23 2,0 |Jedna z form ocen wynosi 2.0 (ndst)
30 Wykor_1anie wszystkic_h ¢éwiczen z_zajec’ laboratoryjnych i dostarczer_wie wydrukév_v !’ysunkéw oraz
’ Srednia z form ocen jest w zakresie od 3.00 do 3.24 (po zaokragleniu do dwu miejsc po przecinku)
3,5 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3.25 do 3.74 (po zaokragleniu do dwu miejsc po przecinku)
4,0 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3.75 do 4.24 (po zaokragleniu do dwu miejsc po przecinku)
4,5 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 4.25 do 4.74 (po zaokragleniu do dwu miejsc po przecinku)
5,0 |Srednia z form ocen jest wieksza lub réwna 4.75 (po zaokragleniu do dwu miejsc po przecinku)
AR_1A B0O5_UoO1 2,0 |Jedna z form ocen wynosi 2.0 (ndst)
30 Wykon_anie wszystkich ¢wiczen z zajec I_aboratoryjny_ch i dostarczgnie wydrukéw rysunkéw oraz srednia z form ocen jest w
’ zakresie od 3.00 do 3.24 (po zaokragleniu do dwu miejsc po przecinku)
3,5 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3.25 do 3.74 (po zaokragleniu do dwu miejsc po przecinku)
4,0 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3.75 do 4.24 (po zaokragleniu do dwu miejsc po przecinku)
4,5 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 4.25 do 4.74 (po zaokragleniu do dwu miejsc po przecinku)
5,0 |Srednia z form ocen jest wyzsza lub réwna 4.75 (po zaokragleniu do dwu miejsc po przecinku)

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Tadeusz Dobrzaniski, Rysunek techniczny maszynowy, Wydawnictwa Naukowo - Techniczne, Warszawa, 2013, Wyd. XXV

2. J.Mazur, K.Polakowski, Graficzny i komputerowy zapis konstrukcji, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa, 2012, Wyd. |

Literatura uzupetniajgca

1. T. Lewandowski, Rysunek techniczny dla mechanikéw, WSiP, Warszawa, 2011

2. Z. Krzysiak, Projektowanie 2D w programie AutoCad, Wyd. Nauka i Technika, Warszawa, 2016, Wyd. |

3. J.Bis, R.Markiewicz, Komputerowe wspomaganie projektowania CAD, REA, Warszawa, 2009, Wyd. |

4. Z.Krzysiak, Modelowanie 3D w programie AutoCAD, Wyd. Nauka i Technika, Warszawa, 2012, Wyd. |




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Fizyka 1

Kod AR _S1A BO5

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Telekomunikacji i Fotoniki

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 30 2,0 0,30 zaliczenie
laboratoria L 2 15 1,0 0,26 zaliczenie
wyktady w 2 30 2,0 0,44 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Weinert-Raczka Ewa (Ewa.Weinert-Raczka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele }/'\Al‘lri:g:gg'szl?oll\grﬁgk(iEll@z;rjetké\(ljvlfglt)owsk|@zut.edu.pI), Zidtkowski Andrzej

Wymagania wstepne

W-1 Zna podstawy algebry i analizy matematycznej w zakresie modutéw "Algebra" i "Wprowadzenie do analizy matematycznej"

w-2 Zna podstawy fizyki na poziomie szkoty sredniej.

w-3 Rozumie potrzebe ksztatcenia sie.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Pr'zek.azan.ie'wiedzy w zakresie dynamiki oraz drgan i fal mechanicznych wtasciwej dla kierunku i przydatnej w praktyce
inzynierskie;j.

c2 Pr_zekgzanje_wiedzy w zakresie podstaw elektrodynamiki i optyki falowej wtasciwej dla kierunku i przydatnej w praktyce
inzynierskiej

C-3 Wyrobienie umiejetnosci doboru wiasciwej wiedzy z wyktadéw do rozwigzywania zadan z fizyki, przydatnych inzynierowi.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

TA-1 Rozwia;yyvanie zadan z zakresu kinematyki punktu materialnego, obejmujacych: ruch prostoliniowy i 4
krzywoliniowy (w tym ruch po okregu).

T-A-2 R_ozwiazyvyanie zadan z_zakresu dynar,nilki punktu.materialnego, obejmujgcych: ruch postepowy, ruch 10
ciat ze zmienng masa, sity bezwtadnosci, zderzenia.

T-A-3 Kolokwium zaliczajace nr 1. 1

T-A-4 Rozwigzywanie ze?daﬁ z ;akrgsu drgan harmonicznyc.h oraz ruchu falowego, obejmujgce: drgania 6
swobodne, drgania ttumione i wymuszone, propagacje fal.

T-A-5 Rozwigzywanie zadan z zakresu elektrycznosci i magnetyzmu. 4

T-A-6 Rozwigzywanie zadan z zakresu optyki falowej. 4

T-A-7 Kolokwium zaliczajace nr 2. 1

T-L-1 Zajecia organizacyjne i wprowadzajgce. Oméwienie zasad BHP na laboratorium 1

T-L-2 Cwiczenia laboratoryjne z zakresu drgah mechanicznych. 4

T-L-3 Cwiczenia laboratoryjne z zakresu sit oporu. 4

T-L-4 Cwiczenia laboratoryjne z zakresu optyki. 4

T-L-5 Rozliczenie sprawozdan z ¢wiczen. Kolokwium zaliczajace. 2

T-W-1 Wielkosci fizyczne, uktad jednostek fizycznych Sl, jednostki podstawowe i jednostki wtérne. 1

T-W-2 Opis ruchu. 3

T-W-3 Prawa dynamiki, pole sit, pojecie pracy i energii, opory ruchu. 4

T-W-4 Prawa zachowania w fizyce klasycznej. 2

T-W-5 Ruch drgajacy: prosty, ttumiony, wymuszony, drgania ztozone. 4



Fizyka 1
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-6 Ruch falowy: fale sprezyste, elementy akustyki. 3
T-W-7 Elementy szczegdélnej teorii wzglednosci. 2
T-W-8 Podstawowe witasciwosci pola elektrycznego i magnetycznego. 6
T-W-9 Fale elektromagnetyczne, elementy optyki falowe;j. 5

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Udziat w zajeciach. 30
A-A-2 Przygotowanie do ¢wiczen. 12
A-A-3 Przygotowanie do kolokwium.
A-A-4 Udziat w konsultacjach do ¢wiczen.
A-L-1 Udziat w zajeciach. 15
A-L-2 Przygotowanie do ¢wiczen.
A-L-3 Przygotowanie do kolokwium.
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 30
A-W-2 Uzupetnianie wiedzy, studiowanie literatury.
A-W-3 Udziat w konsultacjach.
A-W-4 Przygotowanie do egzaminu. 12
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny z wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych
M-2 wyktad z pokazami eksperymentéw fizycznych
M-3 ¢wiczenia audytoryjne: rozwigzywanie zadan i dyskusja
M-4 Cwiczenia laboratoryjne.
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P |egzamin pisemny
S-2 P |kolokwia zaliczajgce na ¢wiczeniach audytoryjnych
S-3 F |aktywnos$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych
S5-4 P |Sprawozdania z wykonanych ¢wiczen. Sprawdziany pisemne zaliczajgce na ¢wiczeniach laboratoryjnych.
S-5 F |Aktywnos¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych.
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie dlgzl?;vnilig”éafd'bnf Cel Metod Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigx;aeliffisk%cﬂjgas 5moZIiwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczanyia opceny
. ki
e,
inzynierskich
Wiedza
AR_1A_B04 W01 T-W-1 T-W-5 M-1 s-1
Ma wiedze w zakresie dynamiki, drgan i fal mechanicznych 4 |T-W-2 T-W-6 i} ]
wystarczajgcg do zrozumienia podstawowych zjawisk AR_LA_W02 P6S_WG P6S_WG ¢l T-W-3  T-W-7 m% gg
wystepujacych w procesach sterowania i ich otoczeniu. T-W-4
AR_1A_BO4_W02 ) N ) T-W-8 T-W-9 M-1 51
Ma W|e_dze w zakr_e5|e elektryczn(_)sc_l i magnetyzmu oraz o_ptykl AR 1A W02 P6S WG P6S WG c-2 M-2 5.2
falowej wystarczajaca do zrozumienia podstawowych zjawisk - = - - M-3 5.3
wystepujgcych w procesach sterowania i ich otoczeniu.
Umiejetnosci
T-A-1  T-A-7
AR_1A_B04_U01 P6S_UK CL T3 T3 | w2 | sz
Potrafi stosowa¢ poznane prawa fizyki i wiedze matematyczna AR_1A_U02 P6S UW P6S_UW C-2 T-A-4 T-L-3 M-3 S3
do opisu i tworzenia modeli podstawowych zjawisk fizycznych - C-3 T:A:5 T:L:4
T-A-6  T-L-5
T-A-1  T-A-7
AR_1. B04 _U02 P6S_UK CL T3 T2 | M2 | s2
Potrafi stosowac¢ poznane prawa fizyki i wiedze matematyczng AR_1A U02 P6S UW P6S_UW C-2 T_A_4 T_L_3 M-3 53
do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich. - C-3 o S
T-A5  T-L-4
T-A-6  T-L-5

Kompetencje spoteczne
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Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

AR_1A_B04_WO1 20

Nie spetnia wymogdw uzyskania oceny dostatecznej uzyskujgc ponizej 50% punktacji z pytan na egzaminie z zakresu
dynamiki, drgan i fal mechanicznych.

3,0

Ma wiedze w zakresie dynamiki, drgan i fal mechanicznych wystarczajacg do zrozumienia podstawowych zjawisk
wystepujacych w procesach sterowania i ich otoczeniu, udokumentowang uzyskaniem punktacji w granicach 50-60% z pytan
egzaminacyjnych z tego zakresu.

3,5

Ma wiedze w zakresie dynamiki, drgan i fal mechanicznych wystarczajgcg do zrozumienia podstawowych zjawisk
wystepujacych w procesach sterowania i ich otoczeniu, udokumentowang uzyskaniem punktacji w granicach 61-70% z pytan
egzaminacyjnych z tego zakresu.

4,0

Ma wiedze w zakresie dynamiki, drgan i fal mechanicznych wystarczajacg do zrozumienia podstawowych zjawisk
wystepujacych w procesach sterowania i ich otoczeniu, udokumentowang uzyskaniem punktacji w granicach 71-80% z pytan
egzaminacyjnych z tego zakresu.

4,5

Ma wiedze w zakresie dynamiki, drgan i fal mechanicznych wystarczajacg do zrozumienia podstawowych zjawisk
wystepujacych w procesach sterowania i ich otoczeniu, udokumentowang uzyskaniem punktacji w granicach 81-90% z pytan
egzaminacyjnych z tego zakresu.

5,0

Ma wiedze w zakresie dynamiki, drgan i fal mechanicznych wystarczajgcg do zrozumienia podstawowych zjawisk
wystepujacych w procesach sterowania i ich otoczeniu, udokumentowang uzyskaniem punktacji w granicach 91-100% z
pytah egzaminacyjnych z tego zakresu.

AR_1A_B04_WO02 2.0

Nie spetnia wymogoéw uzyskania oceny dostatecznej uzyskujgc ponizej 50% punktacji z pytan na egzaminie z zakresu
elektrycznosci i magnetyzmu oraz optyki falowej.

3,0

Ma wiedze w zakresie elektrycznosci i magnetyzmu oraz optyki falowej wystarczajgca do zrozumienia podstawowych zjawisk
wystepujacych w procesach sterowania i ich otoczeniu, udokumentowang uzyskaniem punktacji w granicach 50-60% z pytan
egzaminacyjnych z tego zakresu.

3,5

Ma wiedze w zakresie elektrycznosci i magnetyzmu oraz optyki falowej wystarczajgca do zrozumienia podstawowych zjawisk
wystepujacych w procesach sterowania i ich otoczeniu, udokumentowang uzyskaniem punktacji w granicach 61-70% z pytan
egzaminacyjnych z tego zakresu.

4,0

Ma wiedze w zakresie elektrycznosci i magnetyzmu oraz optyki falowej wystarczajgca do zrozumienia podstawowych zjawisk
wystepujacych w procesach sterowania i ich otoczeniu, udokumentowang uzyskaniem punktacji w granicach 71-80% z pytan
egzaminacyjnych z tego zakresu.

4,5

Ma wiedze w zakresie elektrycznosci i magnetyzmu oraz optyki falowej wystarczajgca do zrozumienia podstawowych zjawisk
wystepujacych w procesach sterowania i ich otoczeniu, udokumentowang uzyskaniem punktacji w granicach 81-90% z pytan
egzaminacyjnych z tego zakresu.

5,0

Ma wiedze w zakresie elektrycznosci i magnetyzmu oraz optyki falowej wystarczajgca do zrozumienia podstawowych zjawisk
wystepujacych w procesach sterowania i ich otoczeniu, udokumentowang uzyskaniem punktacji w granicach 91-100% z
pytan egzaminacyjnych z tego zakresu.

Umiejetnosci

AR_1A_B04_UO1
2,0

Nie spetnia wymogow uzyskania oceny dostatecznej uzyskujgc ponizej 50% punktacji ze sprawozdan, sprawdziandéw i
kolokwidw zaliczajacych sprawdzajgcych umiejetnosé stosowania poznanych praw fizyki i wiedzy matematycznej do opisu i
tworzenia modeli podstawowych zjawisk fizycznych.

3,0

Ma umiejetnos¢ stosowania poznanych praw fizyki i wiedzy matematycznej do opisu i tworzenia modeli podstawowych
zjawisk fizycznych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w granicach 50-60% ze sprawozdan, sprawdzianéw i kolokwiéw
zaliczajacych z tego zakresu.

3,5

Ma umiejetnos¢ stosowania poznanych praw fizyki i wiedzy matematycznej do opisu i tworzenia modeli podstawowych
zjawisk fizycznych, udokumentowana uzyskaniem punktacji w granicach 61-70% ze sprawozdan, sprawdzianéw i kolokwiéw
zaliczajacych z tego zakresu.

4,0

Ma umiejetnos¢ stosowania poznanych praw fizyki i wiedzy matematycznej do opisu i tworzenia modeli podstawowych
zjawisk fizycznych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w granicach 71-80% ze sprawozdan, sprawdzianéw i kolokwiow
zaliczajacych z tego zakresu.

4,5

Ma umiejetnos¢ stosowania poznanych praw fizyki i wiedzy matematycznej do opisu i tworzenia modeli podstawowych
zjawisk fizycznych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w granicach 81-90% ze sprawozdan, sprawdzianéw i kolokwiéw
zaliczajacych z tego zakresu.

5,0

Ma umiejetnos¢ stosowania poznanych praw fizyki i wiedzy matematycznej do opisu i tworzenia modeli podstawowych
zjawisk fizycznych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w granicach 91-100% ze sprawozdan, sprawdzianéw i kolokwiéw
zaliczajacych z tego zakresu.

AR_1A_B04_U02
2,0

Nie spetnia wymogow uzyskania oceny dostatecznej uzyskujgc ponizej 50% punktacji ze sprawozdan, sprawdziandéw i
kolokwidw zaliczajacych sprawdzajgcych umiejetnos¢ stosowania poznanych praw fizyki i wiedzy matematycznej do
rozwigzywania prostych zadan inzynierskich.

3,0

Ma umiejetnos¢ stosowania poznanych praw fizyki i wiedzy matematycznej do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich,
udokumentowang uzyskaniem punktacji w granicach 50-60% ze sprawozdan, sprawdzianéw i kolokwiéw zaliczajacych z tego
zakresu.

3,5

Ma umiejetnos¢ stosowania poznanych praw fizyki i wiedzy matematycznej do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich,
udokumentowang uzyskaniem punktacji w granicach 61-70% ze sprawozdan, sprawdzianéw i kolokwiéw zaliczajgcych z tego
zakresu.

4,0

Ma umiejetnos¢ stosowania poznanych praw fizyki i wiedzy matematycznej do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich,
udokumentowang uzyskaniem punktacji w granicach 71-80% ze sprawozdan, sprawdziandw i kolokwiéw zaliczajacych z tego
zakresu.

4,5

Ma umiejetnos¢ stosowania poznanych praw fizyki i wiedzy matematycznej do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich,
udokumentowang uzyskaniem punktacji w granicach 81-90% ze sprawozdan, sprawdzianéw i kolokwidw zaliczajgcych z tego
zakresu.

5,0

Ma umiejetnos¢ stosowania poznanych praw fizyki i wiedzy matematycznej do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich,
udokumentowang uzyskaniem punktacji w granicach 91-100% ze sprawozdan, sprawdziandéw i kolokwiéw zaliczajacych z
tego zakresu.

Inne kompetencje spoteczne
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Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Informatyka i programowanie obiektowe

Kod AR_S1A B06

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Zastosowan Informatyki

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

laboratoria L 2 45 3,0 0,38 zaliczenie

wyktady w 2 30 2,0 0,62 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Chlewicki Wojciech (Wojciech.Chlewicki@zut.edu.pl)
Baniukiewicz Piotr (Piotr.Baniukiewicz@zut.edu.pl), Brykalski Andrzej

Inni nauczyciele (Andrzej.Brykalski@zut.edu.pl), Burak Maciej (Maciej.Burak@zut.edu.pl), Cichon Katarzyna
(Katarzyna.Cichon@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Znajomos¢ podstaw informatyki.
w-2 Ukonczony kurs matematyki.
Cele modutu/przedmiotu
C-1 Zapoznanie studentéw z gtéwnymi aspektami projektowania obiektowego.
Cc-2 Praca zespotowa, a projektowanie obiektowe: role, odpowiedzialnos¢ i wspoétpraca.
C-3 Uksztattowanie umiejetnosci programowania obiektowego.
c4 Uksztattowanie umiejetnosci nadzoru procesu wytwarzania oprogramowania (implementacja, kompilacja, debugowanie).
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
TL-1 Wprovs{adzenie dq pracy w s’.r.odowisk.u Visugl Studio. Twor;enie i kompilowanie prostych aplikacji w 2
konsoli oraz z aplikacji z graficznym interfejsem uzytkownika.
T-L-2 Deklarowanie i inicjalizacja zmiennych, instrukcje warunkowe i petle (iterowanie zmiennych). 2
T-L-3 Tablice jednowymiarowe. Deklaracja i operacje na tablicach. Klasa Array. 2
T-L-4 Tablice wielowymiarowe. Deklarajcja i operacje na tablicach. Tablice nieregularne. 2
T-L-5 Zaliczenie 1 2
T-L-6 Obstuga sytuacji wyjatkowych. 2
T-L-7 Deklarowanie i wywotywanie metod instancyjnych oraz statycznych. 2
T-L-8 Przecigzanie metod. Zapis i odczyt plikéw. 2
T-L-9 Wywotywanie metod poprzez wartosc i refencje. 2
T-L-10 Zaliczenie 2 2
T-L-11 Definiowanie klas i tworzenie ich obiektéw. 2
T-L-12 Tworzenie wtasnych bibliotek klas oraz ich wykorzystanie. 2
T-L-13 Pisanie programu wykorzystujgcego dziedziczenie klas. Polimorfzm i jego warianty. 2
T-L-14 Aplikacje wykorzystujace interfejsy programistyczne 2
T-L-15 Zaliczenie 3 2
T-L-16 Delegaty i ich wykorzystanie do integracji komponentéw oprogramowania 2
T-L-17 Wykorzystanie skryptéw XAML do konfiguracji graficznych interfejséw uzytkownika 4
T-L-18 Uchwyty zdarzen i pisanie kodu obstugi zdarzen. 2
T-L-19 Tworzenie aplikacji multiplatformowych. 4
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-L-20 Zaliczenie 4 2
T-L-21 Zaliczenie kohcowe 1
Rozwdj jezykdw programowania, geneza programowania obiektowego. Trzy filary programowania
T-W-1 2
obiektowo zorientowanego. Wprowadzenie do $rodowiska programistycznego.
T-W-2 Typy, zmienne, struktura programu, operatory, instrukcje w jezyku C#. 2
T-W-3 Wskazniki, dynamiczna alokacja pamieci. Obstuga sytuacji wyjgtkowych, rodzaje wyjatkéw, korzysci 3
wykorzystania.
T-W-4 Tablice, uzycie tablic, instrukcja foreach. 2
T-W-5 Metody, parametry metod, przecigzanie metod. Wywotywanie poprzez wartos¢ lub referencje. Stowo 4
kluczowe params.
T-W-6 Tworzenie modeli w programowaniu zorientowanym obiektowo. Klasy i obiekty, definiowanie klasy, 6
tworzenie obiektu danej klasy. Diagramy UML.
T-W-7 Dziedziczenie w programowaniu obiektowym, polimorfizm i jego warianty. Klasy abstrakcyjne, klasy 2
zamkniete.
T-W-8 Hermetycznos$¢ (kontrola dostepu) w programowaniu obiektowym. 2
T-W-9 Delegaty i zdarzenia, delegaty zbiorowe, uzywanie metod anonimowych. 2
T-W-10 Interfejsy programistyczne - definiowanie interfejsu, rzutowanie na interfejs. 2
T-W-11 Struktura projektu z graficznym interfejsem uzytkownika. Integracja komponentéw projektu. 3
Przyktadowe projekty: Universal Windows Platform, Xamarin Forms.
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 45
A-L-2 Przygotowanie do zajec. 10
A-L-3 Samodzielne wykonywanie programéw (zadania domowe). 10
A-L-4 Przygotowanie do zaliczenia poszczegdlnych ¢wiczeh. 10
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Przygotowanie do zaje¢ (utrwalanie i powtarzanie materiatu). 20
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad multimedialny z przyktadami.
M-2 Praca w laboratorium komputerowym.
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 F |Sprawdzian z wyktaddéw.
S-2 F Zaliczenie laboratorium.
S-3 P |Egzamin kohcowy z wykfaddw.
5-4 P |Zaliczenie kohcowe laboratorium.
Odniesienie do
- efektéw uczenia sie
. . Odniesienie do efektéw efi?gfisgéiigosie dlgzl?;vrilig”éaﬂibnf Cel Metod Sposéb
Zam|erzone efekty kszta{cerﬂa ksztalcel;é‘ajl;jiléawkierunku dla kwalifikacji na 5moil\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczalzia opcer\y
pozwmlsRGK, 71lub 8 uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
T-W-1 T-W-7
Student zna podstawowe mechanizmy zwigzane z obiektowo AR_1A W03 P6S_WG P6S_WG C-2 T:W:4 T:W:lO M-1 53
zorientowanym jezykiem C#. T-W5 T-W-11
T-W-6
Umiejetnosci
T-L-1  T-L9
AR_1A B06_UO1 c1 |2 TL1o
Student nabyt umiejetnos$¢ analizy kodu oraz potrafi dokonad P6S_UK g T-L-3  T-L-12 ) S-2
implementacji prostego problemu programistycznego w AR_1A_U03 P6S_UW P6S_UW g_z T-L-5 T-L-13 M-2 S-4
obiektowo zorientowanym jezyku C#. T-L-6 T-L-14
T-L-7  T-L-15
AR_1A B06_U02 PES UK c3 |TLIl TL16 52
Student potrafi implemntowac i integrowac¢ komponenty AR_1A_UO3 P6S UW P6S_UW C-a T-L-12 T-L-18 M-2 54
oprogramowania zorientowanego obiektowo. - T-L-14
AR_1A B06_UO3 PES UK c3 |TL1  TLi8 52
Student potrafi zaimplementowa¢ obiektowo zorientowana AR_1A UO3 P6S UW P6S_UW C-a T-L-16 T-L-19 M-2 5.4
aplikacje z graficznym interfejsem uzytkownika. - T-L-17

Kompetencje spoteczne
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
AR_1A B06_WO01 20 Nie spetnia wymogu uzyskania oceny 3.0 uzyskujac ponizej 50% punktacji z testu obejmujacego wiedze z przypisanego
’ efektu ksztatcenia.
3,0 |Student zna podstawowe mechanizmy zwigzane z programowaniem zorientowanym obiektowo.
3,5 |Student zna bardziej ztozone techniki zwigzane z programowaniem zorientowanym obiektowo.
4,0 |Student zna ztozone techniki zwigzane z programowaniem zorientowanym obiektowo.

4,5

Student zna prawie wszystkie oméwione techniki zwigzane z programowaniem zorientowanym obiektowo.

5,0

Student zna wszystkie omdéwione techniki zwigzane z programowaniem zorientowanym obiektowo.

Umiejetnosci

AR_1A B06_UO1

2,0

Nie spetnia wymogu uzyskania oceny 3.0 uzyskujac ponizej 50% punktacji z testu obejmujacego wiedze z przypisanego
efektu ksztatcenia.

3,0

Student nabyt umiejetnos¢ analizy kodu oraz potrafi dokonaé implementacji prostego problemu programistycznego w
obiektowo zorientowanym jezyku C#.

3,5

Student nabyt umiejetnos¢ analizy kodu oraz potrafi dokona¢ implementacji bardziej ztozonego problemu programistycznego
w obiektowo zorientowanym jezyku C#.

4,0

Student nabyt umiejetnos¢ analizy kodu oraz potrafi dokonaé implementacji ztozonego problemu programistycznego w
obiektowo zorientowanym jezyku C#.

4,5

Student nabyt podstawowe umiejetnos¢ analizy kodu oraz potrafi dokonac¢ implementacji wszystkich problemoéw
programistycznych w obiektowo zorientowanym jezyku C#. Zna podstawy wykorzystania skryptu XAML do budowy
graficznych interfejséw uzytkownika.

5,0

Student nabyt ztozone umiejetnos¢ analizy kodu oraz potrafi dokonaé implementacji wszystkich probleméw
programistycznych w obiektowo zorientowanym jezyku C#. Zna podstawy wykorzystania skryptu XAML do budowy
graficznych interfejséw uzytkownika.

AR_1A B06_U02

2,0

Nie spetnia wymogu uzyskania oceny 3.0 uzyskujgc ponizej 50% punktacji z testu obejmujacego wiedze z przypisanego
efektu ksztatcenia.

3,0

Student potrafi dokona¢ implementacji prostego komponentu programistycznego oraz integrowac gotowe komponenty z
bibliotek w obiektowo zorientowanym jezyku C#.

3,5

Student potrafi dokona¢ implementacji bardziej ztozonego komponentu programistycznego oraz integrowa¢ gotowe
komponenty z bibliotek w obiektowo zorientowanym jezyku C#. Student potrafi tez kompilowa¢ wtasne biblioteki klas.

4,0

Student potrafi dokona¢ implementacji ztozonego komponentu programistycznego oraz integrowac gotowe komponenty z
bibliotek w obiektowo zorientowanym jezyku C#. Student potrafi tez kompilowa¢ wtasne biblioteki klas.

4,5

Student potrafi dokona¢ implementacji prawie wszystkich omawianych komponentéw programistycznych oraz integrowacd
gotowe komponenty z bibliotek w obiektowo zorientowanym jezyku C#. Student potrafi tez kompilowa¢ wtasne biblioteki
klas.

5,0

Student potrafi dokona¢ implementacji wszystkich omawianych komponentéw programistycznych oraz integrowaé gotowe
komponenty z bibliotek w obiektowo zorientowanym jezyku C#. Student potrafi tez kompilowac wtasne biblioteki klas.

AR_1A_B06_UO3

2,0

Nie spetnia wymogu uzyskania oceny 3.0 uzyskujac ponizej 50% punktacji z testu obejmujacego wiedze z przypisanego
efektu ksztatcenia.

3,0

Student nabyt umiejetnos¢ analizy kodu oraz potrafi dokona¢ implementacji prostej aplikacji z graficznym interfejsem
uzytkownika w obiektowo zorientowanym jezyku C#.

3,5

Student nabyt umiejetnos¢ analizy kodu oraz potrafi dokonaé implementacji ztozonej aplikacji z graficznym interfejsem
uzytkownika w obiektowo zorientowanym jezyku C#.

4,0

Student nabyt umiejetnos¢ analizy kodu oraz potrafi dokona¢ implementacji bardziej ztozonej aplikacji z graficznym
interfejsem uzytkownika w obiektowo zorientowanym jezyku C#.

4,5

Student nabyt umiejetnos¢ analizy kodu oraz potrafi dokona¢ implementacji bardziej ztozonej aplikacji z graficznym
interfejsem uzytkownika w obiektowo zorientowanym jezyku C# z uzyciem wszystkich omdéwionych wzorcéw projektu. Potrafi
ptynnie konfihurowac skrypty XAML.

5,0

Student nabyt umiejetnos¢ analizy kodu oraz potrafi dokona¢ implementacji ztozonej aplikacji z graficznym interfejsem
uzytkownika w obiektowo zorientowanym jezyku C# z uzyciem wszystkich oméwionych wzorcéw projektu. Potrafi ptynnie
konfihurowad skrypty XAML.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. ). Matalewski, Visual Studio 2013. Podrecznik programowania w C# z zadaniami, Helion, 2014

2. M. J. Kubiak, C# zadania z programowania z przyktadowymi rozwigzaniami, Helion, 2012

3. D. Farbaniec, Microsoft Visual Studio 2012. Programowanie w C#, Helion, 2013

Literatura uzupetniajgca

1. M. Lis, C#. Cwiczenia, Helion, Gliwice, 2005




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Analiza matematyczna

Kod AR _S1A BO7

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Matematyki

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 30 2,0 0,41 zaliczenie
wyktady w 2 30 2,0 0,59 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Zwierzchowski Maciej (Maciej.Zwierzchowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Emirsajtow Zbigniew (Zbigniew.Emirsajlow@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Znajomos$¢ matematyki w zakresie tematéw omawianych w poprzednim semestrze.

Cele modutu/przedmiotu

Zdobycie przez studenta wiedzy i umiejetnosci w zakresie omawianych tresci programowych, niezbednych do dalszego
C-1 ksztatcenia na kierunkach technicznych oraz do korzystania z metod matematycznych do opisu proceséw fizycznych i
ekonomicznych.
Cc-2 Uswiadomienie potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-A-1 Rozwia;ywanie zadan i probleméw matematycznych niezbednych do utrwalenia wiedzy z zakresu 30
wyktadow.
T-W-1 Catka niewtasciwa (zbieznos¢, metody wyznaczania) 4
T-W-2 Réwnania rézniczkowe liniowe (istnienie i jednoznacznos$¢ rozwigzania, wykorzystanie transformaty 6
Laplace'a do wyznaczanie rozwigzania)
T-W-3 Przeksztatcenie Laplace'a (wtasciwosci, metody wyznaczanie transformaty prostej i odwrotnej) 4
T-W-4 Szeregi potegowe i funkcyjne (kryteria zbieznosci, przyktady zastosowan). 6
T-W-5 Szeregi Fouriera (przyktady zastosowan) 4
T-W-6 Funkcje wielu zmiennycp (polchodne.a kierunkowa, pochodna c.zq.stkowa.: 6
ekstrema lokalne funkcji dwoch zmiennych). Podstawowe pojecia teorii pola.
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych. 30
A-A-2 Samodzielne rozwigzywanie zadan i analizowanie probleméw. 18
A-A-3 Konsultacje. 2
A-W-1 Obowigzkowy udziat w zajeciach. 30
A-W-2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw wraz ze studiowaniem literatury. 10
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia. 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjnyWyktad informacyjno-problemowy.

M-2 Cwiczenia audytoryjne, dyskusja, metody problemowe z uzyciem dostepnego na zajeciach sprzetu i oprogramowania.

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Zaliczenie pisemne potgczone z zaliczeniem ustnym.

S-2 P |Sprawdziany zaliczajgce ¢wiczenia audytoryjne oraz poprawy sprawdzianéw.



Analiza matematyczna
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-3 F

rozwigzywania zadan przy tablicy.

Wyktad: na podstawie dyskusji. Cwiczenia audytoryjne: na podstawie samodzielnego lub za pomoca grupy

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcel;;‘a“;jiléawkierunku pdoli;igxiaelifaik%c{:jgas 5%3?‘53?45&'1 pl’ZeE:T!IiOtU Tresci programowe nglluect;adgia Sopcoesr:')yb
. k
PRK Kompetendi
inzynierskich

Wiedza
AR_1A_B08_WO01 c1 |TW1 o Twa | o
Student zna podstawowe definicje i twierdzenia omawiane w AR_1A_WO01 P6S_WG P6S_WG c-2 T-W-2 T-W-5 M-2 53
ramach przedmiotu. T-W-3 T-W-6
Umiejetnosci
AR_1A B08_UO1 T-A-1
Student potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze oraz znalezione w P6S_UK C-1 ) S-1
literaturze fakty do rozwigzywania zadan i probleméw AR_1A_UO1 P6S_UW FOSIUW C-2 M-2 S-2
matematycznych i inzynierskich.
Kompetencje spoteczne
AR_LA_BO7_KO1 AR_1A_KO1 P6S_KK c2 |TA1 M2 | s-3

Rozumie potrzebe i zna moztiwosci ciagtego doksztatcania sie.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
AR_1A_B08_WO01 2,0

3,0

Student posiada wiedze matematyczna niezbedng do podstawowego opisu oraz analizy, w tym analizy numerycznej,
sygnatéw i systeméw dynamicznych z czasem ciggtym i dyskretnym

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

AR_1A_B08_UO1 2,0

3,0

Student umie opisac i przeanalizowac proste sygnaty i systemy dynamiczne z czesem ciggtym i dyskretnym stosujac
podstawowe metody analityczne oraz przyblizone metody numeryczne, a takze umie w tej analizie wykorzystac
modelowanie i symulacje komputerowg

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

AR_1A_BO7_KO1 2,0

3,0

Rozumie potrzebe i zna moztiwosci ciggtego doksztatcania sie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Decewicz G., Zakowski W., Matematyka, cz. |, WNT, Warszawa, 1992

2. Zakowski W., Kotodziej W., Matematyka, cz. I, WNT, Warszawa, 1992

3. Trajdos T., Matematyka, cz. lll, WNT, Warszawa, 1992

Literatura uzupetniajgca

1. Krysicki W., Wtodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach, cz. 1 i 2, WNT, Warszawa, 1992

2. Berman G.N., Zbiér zadan z analizy matematycznej, Pracownia Komputerowa Jacka Skalmierskiego, Gliwice, 1999




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Fizyka 2

Kod AR_S1A BO08

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Telekomunikacji i Fotoniki

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 3 30 2,0 0,30 zaliczenie
laboratoria L 3 15 1,0 0,26 zaliczenie
wyktady w 3 15 1,0 0,44 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Weinert-Raczka Ewa (Ewa.Weinert-Raczka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele }/'\Al‘lri:g:gg'szl?oll\grﬁgk(iEll@z;rjetké\(ljvlfglt)owsk|@zut.edu.pI), Zidtkowski Andrzej

Wymagania wstepne

W-1 Zlna podgtawy analizy mgtematygznej (funkgje ;espolone, rachunek rézniczkowy i catkowy) i potrafi je zastosowac¢ do opisu
zjawisk fizycznych i rozwigzywania problemoéw fizycznych.
w-2 Zna podstawy fizyki w zakresie mechaniki, elektrodynamiki i optyki falowej.
w-3 Potrafi wykonac¢ rozwigzywac proste zadania z fizyki w zakresie mechaniki, elektrodynamiki i optyki falowej.
w-4 Rozumie potrzebe ksztatcenia sie.
Cele modutu/przedmiotu
C-1 P_rzekazar)ie wiedzy z zakresu terr.nqdy.nami.ki., dynamiki ptynéw i bryty sztywnej oraz fizyki wspétczesnej wtasciwej dla
kierunku i przydatnej w praktyce inzynierskiej.
Cc-2 Wyrobienie umiejetnosci doboru wiasciwej wiedzy z wyktadéw do rozwigzywania zadan z fizyki, przydatnych inzynierowi.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-A-1 Rozwigzywanie zadan z zakresu termodynamiki i dynamiki ptynéw. 6
T-A-2 Rozwigzywanie zadan z zakresu dynamiki ruchu obrotowego bryty sztywnej. 10
T-A-3 Kolokwium zaliczajace nr 1. 2
T-A-4 Rozwigzywanie zadan z zakresu fizyki wspétczesnej (w tym z obszaru fizyki atomowej i ciata statego) 10
T-A-5 Kolokwium zaliczajace nr 2. 2
T-L-1 Zajecia organizacyjne i wprowadzajgce. Oméwienie zasad BHP w laboratorium. 1
T-L-2 Cwiczenia laboratoryjne z zakresu termodynamiki. 4
T-L-3 Cwiczenia laboratoryjne z dynamiki ptynéw. 2
T-L-4 Cwiczenia laboratoryjne z bryty sztywnej. 4
T-L-5 Cwiczenia laboratoryjne z fizyki atomowej i ciata statego. 2
T-L-6 Rozliczenie sprawozdan z ¢wiczen. Kolokwium zaliczajace. 2
T-W-1 Podstawowe pojecia i prawa termodynamiki. 3
T-W-2 Dynamika ptynéw. 2
T-W-3 Dynamika bryty sztywnej. 4
T-W-4 Kwantowe wtasciwosci promieniowanie, dualizm falowo-korpuskularny. 1
T-W-5 Fizyka atomowa, budowa atomu, poziomy energetyczne, oddziatywania miedzy atomami. 2
T-W-6 Budowa i struktura energetyczna ciat statych. 2
T-W-7 Elementy fizyki jadrowej, podstawy energetyki jgdrowe;j. 1



Fizyka 2
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 Udziat w zajeciach. 15
A-A-2 Przygotowanie do ¢wiczeh. 23
A-A-3 Przygotowanie do kolokwium. 10
A-A-4 Udziat w konsultacjach do ¢wiczen. 2
A-L-1 Udziat w zajeciach. 15
A-L-2 Przygotowanie do ¢wiczen.
A-L-3 Przygotowanie do kolokwium.
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-W-2 Uzupetnianie wiedzy, studiowanie literatury. 4
A-W-3 Udziat w konsultacjach.
A-W-4 Przygotowanie do egzaminu. 5
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny z wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych.
M-2 Wyktad z pokazami eksperymentéw fizycznych.
M-3 Cwiczenia audytoryjne: rozwigzywanie zadanh i dyskusja.
M-4 Cwiczenia laboratoryjne.
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 P |egzamin pisemny
S-2 P |kolokwia zaliczajgce na ¢wiczeniach audytoryjnych
S-3 F |aktywnos¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych
5-4 P |Sprawozdania z wykonanych ¢wiczen. Sprawdziany pisemne zaliczajgce na ¢wiczeniach laboratoryjnych.
S-5 F  |Aktywnos$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych.
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
P " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ke .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, el
PRK kggse?;riji
inzynierskich
Wiedza
AR_1A B07 W01 ?’:‘% $W§
Student ma wiedze w zakresie termodynamiki, dynamiki ptynéw c1 T-A-3 T-W-4 M-1 S-1
i bryty sztywnej oraz fizyki wspétczesnej niezbedna do AR_1A_WO02 P6S_WG P6S_WG C-2 T—A-4 T—W-S M-2 S-2
zrozumienia podstawowych zjawisk wystepujacych w procesach T:A:S T:W:6 M-3 S-3
sterowania i ich otoczeniu. T-W-1 T-W-7
Umiejetnosci
AR_1A_B07_UO1 T-A-1  T-A-4
Student potrafi stosowac poznane prawa fizyki i wiedze P6S_UK . T-A-2  T-A-5 M-3 S-2
matematyczna do opisu i tworzenia modeli podstawowych AR_1A_U02 P6S_UW P65_UW C-2 T-A-3 M-4 S-3
zjawisk fizycznych.
T-A-1  T-L-2
AR_LA_BO08x_UOL P6S_UK A T | ms | 23
Student potrafi stosowac poznane prawa fizyki i wiedze AR_1A U02 - P6S_UW C-2 AN S
. ; eSS P6S_UW T-A-4  T-L-5 M-4 | S-4
matematyczng do rozwigzywania prostych zadah inzynierskich. -
T-A5  T-L-6 S-5
T-L-1

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza
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Wiedza

AR_1A_B0O7_WO1
2,0

Nie spetnia wymogow uzyskania oceny dostatecznej uzyskujgc ponizej 50% punktacji z pytah egzaminacyjnych w zakresie
termodynamiki, dynamiki ptynéw i bryty sztywnej oraz fizyki wspétczesnej niezbedna do zrozumienia podstawowych zjawisk
wystepujacych w procesach sterowania i ich otoczeniu.

3,0

Student ma wiedze w zakresie termodynamiki, dynamiki ptynéw i bryty sztywnej oraz fizyki wspétczesnej niezbedng do
zrozumienia podstawowych zjawisk wystepujacych w procesach sterowania i ich otoczeniu udokumentowang uzyskaniem
punktacji w granicach 50-60% z pytah egzaminacyjnych z tego zakresu.

3,5

Student ma wiedze w zakresie termodynamiki, dynamiki ptynéw i bryty sztywnej oraz fizyki wspétczesnej niezbedna do
zrozumienia podstawowych zjawisk wystepujacych w procesach sterowania i ich otoczeniu udokumentowang uzyskaniem
punktacji w granicach 61-70% z pytan egzaminacyjnych z tego zakresu.

4,0

Student ma wiedze w zakresie termodynamiki, dynamiki ptynéw i bryty sztywnej oraz fizyki wspétczesnej niezbedna do
zrozumienia podstawowych zjawisk wystepujacych w procesach sterowania i ich otoczeniu udokumentowang uzyskaniem
punktacji w granicach 71-80% z pytan egzaminacyjnych z tego zakresu.

4,5

Student ma wiedze w zakresie termodynamiki, dynamiki ptynéw i bryty sztywnej oraz fizyki wspétczesnej niezbedng do
zrozumienia podstawowych zjawisk wystepujacych w procesach sterowania i ich otoczeniu udokumentowang uzyskaniem
punktacji w granicach 81-90% z pytah egzaminacyjnych z tego zakresu.

5,0

Student ma wiedze w zakresie termodynamiki, dynamiki ptynéw i bryty sztywnej oraz fizyki wspétczesnej niezbedna do
zrozumienia podstawowych zjawisk wystepujacych w procesach sterowania i ich otoczeniu udokumentowang uzyskaniem
punktacji w granicach 91-100% z pytah egzaminacyjnych z tego zakresu.

Umiejetnosci

AR_1A B07_UO1
2,0

Nie spetnia wymogoéw uzyskania oceny dostatecznej uzyskujgc ponizej 50% punktacji ze sprawozdan, sprawdziandéw i
kolokwiéw zaliczajacych sprawdzajgcych umiejetnos¢ stosowania poznanych praw fizyki i wiedzy matematycznej do opisu i
tworzenia modeli podstawowych zjawisk fizycznych.

3,0

Ma umiejetnos¢ stosowania poznanych praw fizyki i wiedzy matematycznej do opisu i tworzenia modeli podstawowych
zjawisk fizycznych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w granicach 50-60% ze sprawozdan, sprawdzianéw i kolokwiow
zaliczajacych z tego zakresu.

3,5

Ma umiejetnos¢ stosowania poznanych praw fizyki i wiedzy matematycznej do opisu i tworzenia modeli podstawowych
zjawisk fizycznych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w granicach 61-70% ze sprawozdan, sprawdzianéw i kolokwiéw
zaliczajacych z tego zakresu.

4,0

Ma umiejetnos¢ stosowania poznanych praw fizyki i wiedzy matematycznej do opisu i tworzenia modeli podstawowych
zjawisk fizycznych, udokumentowana uzyskaniem punktacji w granicach 71-80% ze sprawozdan, sprawdzianéw i kolokwiéw
zaliczajacych z tego zakresu.

4,5

Ma umiejetnos¢ stosowania poznanych praw fizyki i wiedzy matematycznej do opisu i tworzenia modeli podstawowych
zjawisk fizycznych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w granicach 81-90% ze sprawozdan, sprawdzianéw i kolokwiow
zaliczajacych z tego zakresu.

5,0

Ma umiejetnos¢ stosowania poznanych praw fizyki i wiedzy matematycznej do opisu i tworzenia modeli podstawowych
zjawisk fizycznych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w granicach 91-100% ze sprawozdan, sprawdzianéw i kolokwiéw
zaliczajacych z tego zakresu.

AR_1A B08x_UO01
2,0

Nie spetnia wymogoéw uzyskania oceny dostatecznej uzyskujgc ponizej 50% punktacji ze sprawozdan, sprawdziandéw i
kolokwidw zaliczajacych sprawdzajgcych umiejetnos¢ stosowania poznanych praw fizyki i wiedzy matematycznej do
rozwigzywania prostych zadan inzynierskich.

3,0

Ma umiejetnos¢ stosowania poznanych praw fizyki i wiedzy matematycznej do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich,
udokumentowang uzyskaniem punktacji w granicach 50-60% ze sprawozdan, sprawdziandw i kolokwiéw zaliczajacych z tego
zakresu.

3,5

Ma umiejetnos¢ stosowania poznanych praw fizyki i wiedzy matematycznej do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich,
udokumentowang uzyskaniem punktacji w granicach 61-70% ze sprawozdan, sprawdzianéw i kolokwiéw zaliczajacych z tego
zakresu.

4,0

Ma umiejetnos¢ stosowania poznanych praw fizyki i wiedzy matematycznej do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich,
udokumentowang uzyskaniem punktacji w granicach 71-80% ze sprawozdan, sprawdzianéw i kolokwiéw zaliczajgcych z tego
zakresu.

4,5

Ma umiejetnos¢ stosowania poznanych praw fizyki i wiedzy matematycznej do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich,
udokumentowang uzyskaniem punktacji w granicach 81-90% ze sprawozdan, sprawdziandw i kolokwiéw zaliczajacych z tego
zakresu.

5,0

Ma umiejetnos¢ stosowania poznanych praw fizyki i wiedzy matematycznej do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich,
udokumentowang uzyskaniem punktacji w granicach 91-100% ze sprawozdan, sprawdziandéw i kolokwiéw zaliczajacych z
tego zakresu.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Halliday D., Resnick R., Walker J., Podstawy fizyki, PWN, Warszawa, 2003, 1

2. K. Jezierski, B.Kototka, K.Sierafski, Zadania z fizyki z rozwigzaniami cz | i I, Oficyna Wydawnicza, Wroctaw, 2000

3. William Moebs, Samuel J.

Ling, Jeff Sanny, Fizyka dla szkét wyzszych, Katalyst Education, 2018, https://openstax.org/subjects

Literatura uzupetniajgca

1. Wréblewski A.K., Zakrzewski J.A., Wstep do fizyki, PWN, Warszawa, 1990

2. Orear, J., Fizyka, WNT, Warszawa, 1990
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Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Wprowadzenie do automatyki i robotyki

Kod AR _S1A CO1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Automatyki Przemystowej i Robotyki

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 1 45 3,4 0,50 zaliczenie
wyktady w 1 15 1,6 0,50 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Domek Stefan (Stefan.Domek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele J(z;raczszﬁ\\//vvsalzzlérzzuy;étzojt(.:(rjzxsézl;cof.Jaroszewskl@zut.edu.pI), Waszczuk Pawet

Wymagania wstepne

Ww-1 Woczesniej nalezy uzyskad efekty wiedzy i umiejetnosci z matematyki, informatyki i fizyki.

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Zapoz_nanie _studentéw z zadaniami uktadéw regulacji automatycznej, stosowanymi rozwigzaniami i tendencjami
rozwojowymi.

Cc-2 Zapoznanie studentéw z podstawami opisu uktadéw sterowania.

c-3 Zapoznanie studentéw z’w’ras'ciwos'ciami podstawowych elementéw automatyki; uksztattowanie umiejetnosci rozrézniania
podstawowych elementéw.

Cc-4 Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami syntezy uktadéw sterowania i oceny jakosci ich dziatania.

C5 Zapqznani/e §tudent6w z.modelem fulnkcjonalnyrr] komputerowych uk}ad(?w stgrowania i ykszta%towgnie na tym tle .
umiejetnosci dostrzegania poszczegolnych funkcji w przyktadowych rozwigzaniach uktadow regulacji automatycznej.

C-6 Zapoznanie studentéw z podstawowymi zasadami programowania w jezyku graficznym LabVIEW.

Cc-7 Uksztattowanie umiejetnosci z zakresu programowania graficznego w jezyku LabVIEW.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

TL-1 Wprowadgenie dg z.ajec'lllaboraltoryjnych - z,asady BHP, sposdb prowadzenia zajeé, zasady zalicznia 1
poszczegotnych ¢wiczen i catej formy zajec

T-L-2 Programowalne uktady serowania 2

T-L-3 Roboty przemystowe 2

T-L-4 Zastosowanie metod sztucznej inteligencji w automatyce 4

T-L-5 Sterowanie procesami ciggtymi 6

T-L-6 Podstawy programowania w jezyku graficznym LabVIEW (LV) 4

T-L-7 Nawigowanie w srodowisku LV 2

T-L-8 Zasady dobrego kodowania oraz debuggowanie btedéw w Srodowisku LV 2

T-L-9 Implementacja i dokumantacja programu w srodowisku LV 2

T-L-10 Tworzenie aplikacji modutowej w srodowisku LV 2

T-L-11 Tworzenie oraz postugiwanie sie strukturami danych w srodowisku LV 2

T-L-12 Dziatania na plikach (zapis/odczyt) w jezyku LV, wykorzystywanie zmiennych w Srodowisku LV 2

T-L-13 Implementacja architektury maszyny stanéw w srodowisku LV 2

T-L-14 Komunikacja asynchroniczna w LV - struktura event (event-driven programming) 2

T-L-15 Komunikacja asynchroniczna w LV - kolejkowanie zdarzen (struktura producent-konsument) 2

T-L-16 Kontrola interfejsu uzytkownika w srodowisku LV 2

T-L-17 Rozwigzywanie zadan ujetych w specyfikacji CLAD - mozliwo$¢ uzyskania certyfikatu. 4
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-L-18 Podsumowanie cyklu zajec 2
Problematyka dyscypliny, pojecia podstawowe, rys historyczny. Obszary zastosowan. Podziat

T-W-1 . A - . 3
funkcjonalny uktadéw automatyki i robotyki.
Komputerowe systemy czasu rzeczywistego, scentralizowane i rozproszone systemy automatyki.

T-W-2 Czterowarstwowy model funkcjonalny systemoéw SCADA, przyktadowe elementy systemu SCADA: 2
serwonapedy, roboty i manipulatory, sterowniki PLC, sieci przemystowe.
Modele obiektéw. Uktady statyczne i dynamiczne, nieliniowosci i linearyzacja, systemy ciagte, dyskretne

T-W-3 i hybrydowe. Pojecie stabilnosci, sterowalnosci i obserwowalnosci. Podstawy opisu uktadéw ciggtych i 2
dyskretnych, uniwersalnos¢ opiséw.

T-W-4 Przyktadowe elementy dynamiczne i ich wybrane charakterystyki. 2
Ujemne sprzezenie zwrotne. Struktura i podstawowe elementy uktadu regulacji automatyczne;.

T-W-5 ; L ) = . 2
Sposoby realizacji ciggtych uktadow regulacji automatycznej.

T-W-6 Kryteria jakosci uktadéw regulacji automatyczne;. 2
Podstawowe algorytmy i uktady regulacji, idea regulacji rozmyte;.

T-W-7 Nowoczesne narzedzia programistyczne - LabVIEW, Matlab/ Simulink. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Udziat w zajeciach laboratoryjnych 45
A-L-2 Przygotowanie sie do ¢wiczen 5
A-L-3 Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczeh 15
A-L-4 Przygotowanie do zaliczenia 20
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Uzupetnianie wiedzy z literatury 15
A-W-3 Przygotowanie sie do egzaminu 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody podajgce: wyktad informacyjny, opis, objasnienie.

M-2 Metody aktywizujgce: dyskusja dydaktyczna.

M-3 Metody programowane z uzyciem komputera.

M-4 Metody praktyczne: pokaz, ¢wiczenia laboratoryjne, symulacje.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

5.1 p Ocena wystawiana na zakonczenie cyklu ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie pisemnego zaliczenia oraz
aktywnosci i pracy poszczegdlnych cztonkdw zespotu podczas realizacji ¢wiczen.
5.2 p Ocena podsumowujgca pod koniec przedmiotu podsumowujaca osiggniete efekty uczenia sie. Egzamin pisemny i
ustny.
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatscenia dip ierunku | ol kwlfikacine e wiaacyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
, P
PRK kompetend]i
inzynierskich

Wiedza
AR_1A _C01_Wo01 T-W-1  T-W-5
Zna rys historyczny rozwoju automatyki. Zna podstawowe T-W-2  T-W-6
pojecia automatyki. Zna rodzaje uktadéw automatyki. Zna idee T-W-3  T-W-7
sprzezenia zwrotnego. Zna podstawy opisu uktadéw c1 T-W-4 M-1
dynamicznych. Zna definicje stabilnosci i kryteria oceny jakosci g M-2 S-1
uktadéw regulacji automatycznej. Zna podstawowe elementy AR_LA_W09 PES_WG P6S_WG 2421 M-3 S-2
uktadu regulacji automatycznej. Zna czterowarstwowy model M-4
funkcjonalny systeméw SCADA. Zna w podstawowym zakresie
nowoczesne narzedzia programowe projektowania i badania
uktadéw automatyki - LabVIEW, Matlab/ Simulink.
Umiejetnosci
AR_1A C01_UO1 TL-1 T-L-4
Student potrafi przypisa¢ poszczegdlne elementy uktadu do P6S UK C-1 |T-L-2 T-L-5 M-2
odpowiedniego poziomu systemu automatycznego sterowania, AR 1A U19 P6S UO P6S UW C-2 |T-L3 M-3 51
zaproponowac meode sztucznej inteligencji do rozwigzania - = - - C-3

: . A ; P6S_UW M-4
zadania w obszarze sterowania, uruchomi¢ manipulator - C-4
przemystowy, zaprojektowac i ocenic jakos¢ uktadu regulacji.
AR_1A C01_U02 T-L-6 T-L-9
Student potrafi utworzy¢ i rozrézni¢ podstawowe typy danych w T-L-7 T-L-10
Srodowisku LabVIEW. Zna zasady poprawnego wykonywania T-L-8 T-L-11
kodu w jezyku graficznym oraz mozliwosci jego debbugowania. P6S_UK C-6 M-3 B
Umie poprawnie wykorzysta¢ petle oraz struktury warunkowe. AR_1A_U03 P6S_UW P65_UW C-7 M-4 5-1
Potrafi zaimplementowac funkcjonalno$¢ zapisu/odczytu do/z
pliku. Potrafi zaimplementowac prostg aplikacje w jezyku
graficznym.
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AR_1A_C01_UO03 T-L-12 T-L-16

Student potrafi poprawnie wykorzystac¢ i zaimplementowac T-L-13  T-L-17

architekrure maszyny stanéw. Umie wykorzystac i P6S UK c5 T-L-14 T-L-18 M-3
zaimplementowac zagadnienia z zakresu komunikacji AR_1A_UO3 P6S UW P6S_UW c-7 T-L-15 M-2 S-1

asynchronicznej. Potrafi zaimplementowad podstawowe
funkcjonalnosci zwigzane z kontrolg interfejsu uzytkownika w

jezyku graficznym.

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

AR_1A CO1 WO1
2,0

Student nie zna podstawowych poje¢ automatyki. Nie potrafi nazwac réznych typéw uktadéw automatyki. Nie rozumie idei
sprzezenia zwrotnego. Nie zna podstawowych opiséw uktadéw dynamicznych. Nie zna definicji stabilnosci i kryteriéw oceny
jakosci uktaddw regulacji automatycznej. Nie zna podstawowych elementéw uktadu regulacji automatycznej. Nie zna
czterowarstwowego modelu funkcjonalnego systeméw SCADA. Uzyskat ponizej 50% tacznej liczby punktéw z form ocen tego
efektu.

3,0

Student zna podstawowe pojecia automatyki. Potrafi nazwac rézne rodzaje uktadéw automatyki. Rozumie idee sprzezenia
zwrotnego. Zna podstawowe opisy uktaddéw dynamicznych. Zna definicje stabilnosci i kryteria oceny jakos$ci uktadéw
regulacji automatycznej. Zna podstawowe elementy uktadu regulacji automatycznej. Zna czterowarstwowy model
funkcjonalny systemdédw SCADA. Uzyskat 50-60% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

3,5

Student zna podstawowe pojecia automatyki. Potrafi nazwaé rézne rodzaje uktadéw automatyki. Rozumie idee sprzezenia
zwrotnego. Zna podstawowe opisy uktadéw dynamicznych. Zna definicje stabilnosci i kryteria oceny jakosci uktadéw
regulacji automatycznej. Zna podstawowe elementy uktadu regulacji automatycznej. Zna czterowarstwowy model
funkcjonalny systemédw SCADA. Uzyskat 61-70% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

4,0

Student zna podstawowe pojecia automatyki. Potrafi nazwa¢ rézne rodzaje uktadéw automatyki. Rozumie idee sprzezenia
zwrotnego. Zna podstawowe opisy uktadéw dynamicznych. Zna definicje stabilnosci i kryteria oceny jakosci uktadéw
regulacji automatycznej. Zna podstawowe elementy uktadu regulacji automatycznej. Zna czterowarstwowy model
funkcjonalny systemédw SCADA. Uzyskat 71-80% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

4,5

Student zna podstawowe pojecia automatyki. Potrafi nazwac rézne rodzaje uktadéw automatyki. Rozumie idee sprzezenia
zwrotnego. Zna podstawowe opisy uktaddéw dynamicznych. Zna definicje stabilnosci i kryteria oceny jakos$ci uktadéw
regulacji automatycznej. Zna podstawowe elementy uktadu regulacji automatycznej. Zna czterowarstwowy model
funkcjonalny systemdédw SCADA. Uzyskat 81-90% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

5,0

Student zna podstawowe pojecia automatyki. Potrafi nazwaé rézne rodzaje uktadéw automatyki. Rozumie idee sprzezenia
zwrotnego. Zna podstawowe opisy uktadéw dynamicznych. Zna definicje stabilnosci i kryteria oceny jakosci uktadéw
regulacji automatycznej. Zna podstawowe elementy uktadu regulacji automatycznej. Zna czterowarstwowy model
funkcjonalny systemédw SCADA. Uzyskat 91-100% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

Umiejetnosci

AR_1A CO1 UO1
2,0

Student nie potrafi przypisa¢ poszczegdlnych elementéw uktadu do odpowiedniego poziomu systemu automatycznego
sterowania, zaproponowa¢ meody sztucznej inteligencji do rozwigzania zadania w obszarze sterowania, uruchomi¢
manipulatora przemystowego, zaprojektowac i ocenic jakosci uktadu regulacji.

Uzyskat ponizej 50% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

3,0

Student potrafi przypisa¢ poszczegdlne elementy uktadu do odpowiedniego poziomu systemu automatycznego sterowania,
zaproponowad meode sztucznej inteligencji do rozwigzania zadania w obszarze sterowania, uruchomi¢ manipulator
przemystowy, zaprojektowac i ocenic jakos$¢ uktadu regulacji.

Uzyskat 50-60% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

3,5

Student potrafi przypisa¢ poszczegdlne elementy uktadu do odpowiedniego poziomu systemu automatycznego sterowania;
zaproponowa¢ meode sztucznej inteligencji do rozwigzania zadania w obszarze sterowania; uruchomic¢ manipulator
przemystowy, zaprojektowac i ocenic jako$¢ uktadu regulacji.

Uzyskat 61-70% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

4,0

Student potrafi przypisa¢ poszczegélne elementy uktadu do odpowiedniego poziomu systemu automatycznego sterowania,
zaproponowa¢ meode sztucznej inteligencji do rozwigzania zadania w obszarze sterowania, uruchomi¢ manipulator
przemystowy, zaprojektowac i ocenic jakos$¢ uktadu regulacji.

Uzyskat 71-80% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

4,5

Student potrafi przypisa¢ poszczegélne elementy uktadu do odpowiedniego poziomu systemu automatycznego sterowania,
zaproponowad meode sztucznej inteligencji do rozwigzania zadania w obszarze sterowania, uruchomi¢ manipulator
przemystowy, zaprojektowac i ocenic jakos$¢ uktadu regulacji.

Uzyskat 81-90% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

5,0

Student potrafi przypisaé poszczegdlne elementy uktadu do odpowiedniego poziomu systemu automatycznego sterowania,
zaproponowac meode sztucznej inteligencji do rozwigzania zadania w obszarze sterowania, uruchomi¢ manipulator
przemystowy, zaprojektowac i ocenic jako$¢ uktadu regulacji.

Uzyskat 91-100% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

AR_1A CO1 U02
2,0

Student nie potrafi utworzy¢ podstawowych typéw danych w srodowisku LabVIEW. Nie umie wykona¢ debbugowanie kodu w
jezyku graficznym ani poprawnie wykorzystac petli i struktur warunkowych. Nie potrafi zaimplementowa¢ funkcjonalnosci
zapisu/odczytu do/z pliku. Uzyskat mniej niz 30% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

3,0

Student potrafi utworzy¢ podstawowe typy danych w Srodowisku LabVIEW. Umie wykona¢ debbugowanie kodu w jezyku
graficznym. Umie poprawnie wykorzystac petle oraz struktury warunkowe. Potrafi zaimplementowac funkcjonalnos¢
zapisu/odczytu do/z pliku. Potrafi zaimplementowac prosta aplikacje w jezyku graficznym. Uzyskat 30-40% tgcznej liczby
punktéw z form ocen tego efektu.

3,5

Student potrafi utworzy¢ podstawowe typy danych w $rodowisku LabVIEW. Umie wykona¢ debbugowanie kodu w jezyku
graficznym. Umie poprawnie wykorzystac petle oraz struktury warunkowe. Potrafi zaimplementowa¢ funkcjonalnos¢
zapisu/odczytu do/z pliku. Potrafi zaimplementowac prosta aplikacje w jezyku graficznym. Uzyskat 41-50% tacznej liczby
punktéw z form ocen tego efektu.

4,0

Student potrafi utworzy¢ podstawowe typy danych w $srodowisku LabVIEW. Umie wykona¢ debbugowanie kodu w jezyku
graficznym. Umie poprawnie wykorzystac petle oraz struktury warunkowe. Potrafi zaimplementowa¢ funkcjonalnos¢
zapisu/odczytu do/z pliku. Potrafi zaimplementowad prosta aplikacje w jezyku graficznym. Uzyskat 51-60% tacznej liczby
punktéw z form ocen tego efektu.

4,5

Student potrafi utworzy¢ podstawowe typy danych w Srodowisku LabVIEW. Umie wykona¢ debbugowanie kodu w jezyku
graficznym. Umie poprawnie wykorzystac petle oraz struktury warunkowe. Potrafi zaimplementowac funkcjonalnos¢
zapisu/odczytu do/z pliku. Potrafi zaimplementowad prosta aplikacje w jezyku graficznym. Uzyskat 61-70% tgcznej liczby
punktéw z form ocen tego efektu.

5,0

Student potrafi utworzy¢ podstawowe typy danych w $rodowisku LabVIEW. Umie wykona¢ debbugowanie kodu w jezyku
graficznym. Umie poprawnie wykorzystac petle oraz struktury warunkowe. Potrafi zaimplementowa¢ funkcjonalnos¢
zapisu/odczytu do/z pliku. Potrafi zaimplementowac prosta aplikacje w jezyku graficznym. Uzyskat wiecej niz 70% tacznej
liczby punktéw z form ocen tego efektu.
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Umiejetnosci

AR_1A_C01_U03 Student nie potrafi poprawnie wykorzystac¢ i zaimplementowac architekrure maszyny stanéw. Nie umie wykorzystac i
20 zaimplementowad zagadnienia z zakresu komunikacji asynchronicznej. Nie potrafi zaimplementowac podstawowe

’ funkcjonalnosci zwigzane z kontrolg interfejsu uzytkownika w jezyku graficznym. Uzyskat mniej niz 30% tacznej liczby
punktéw z form ocen tego efektu.

Student potrafi poprawnie wykorzystac¢ i zaimplementowac architekrure maszyny stanéw. Umie wykorzystac i
30 zaimplementowac zagadnienia z zakresu komunikacji asynchronicznej. Potrafi zaimplementowa¢ podstawowe

’ funkcjonalnosci zwigzane z kontrolg interfejsu uzytkownika w jezyku graficznym. Uzyskat 30-40% tacznej liczby punktéw z
form ocen tego efektu.

Student potrafi poprawnie wykorzystac i zaimplementowac architekrure maszyny stanéw. Umie wykorzystac i
35 zaimplementowad zagadnienia z zakresu komunikacji asynchronicznej. Potrafi zaimplementowa¢ podstawowe

’ funkcjonalnosci zwigzane z kontrolg interfejsu uzytkownika w jezyku graficznym. Uzyskat 41-50% tacznej liczby punktéw z
form ocen tego efektu.

Student potrafi poprawnie wykorzystac¢ i zaimplementowac architekrure maszyny stanéw. Umie wykorzystac i
4.0 zaimplementowad zagadnienia z zakresu komunikacji asynchronicznej. Potrafi zaimplementowa¢ podstawowe

’ funkcjonalnosci zwigzane z kontrolg interfejsu uzytkownika w jezyku graficznym. Uzyskat 51-60% tacznej liczby punktéw z
form ocen tego efektu.

Student potrafi poprawnie wykorzystac¢ i zaimplementowac architekrure maszyny stanéw. Umie wykorzystac i
4.5 zaimplementowac zagadnienia z zakresu komunikacji asynchronicznej. Potrafi zaimplementowa¢ podstawowe

’ funkcjonalnosci zwigzane z kontrolg interfejsu uzytkownika w jezyku graficznym. Uzyskat 61-70% tacznej liczby punktéw z
form ocen tego efektu.

Student potrafi poprawnie wykorzystac¢ i zaimplementowac architekrure maszyny stanéw. Umie wykorzystac i
50 zaimplementowad zagadnienia z zakresu komunikacji asynchronicznej. Potrafi zaimplementowa¢ podstawowe

’ funkcjonalnosci zwigzane z kontrolg interfejsu uzytkownika w jezyku graficznym. Uzyskat wiecej niz 70% facznej liczby
punktéw z form ocen tego efektu.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Kaczorek T., Teoria uktaddéw regulacji automatycznej, WNT, Warszawa, 1974

2. de Larminat P., Thomas Y., Automatyka-uktady liniowe. Tom 1-2, WNT, Warszawa, 1983

3. Zuchowski A., Modele dynamiki i identyfikacja, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 2003, Skrypt Uczelniany

4. Ttaczata W., Srodowisko LabVIEW w eksperymencie wspomaganym komputerowo, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2018,
ISBN: 9788301194147

6. Chrusciel M., LabVIEW w praktyce, BTC, Legionowo, 2012, ISBN: 978-83-602-3332-0

Literatura uzupetniajgca

1. Kaczorek T., Dzielifnski A., Dabrowski W., topatka R., Podstawy teorii sterowania, WNT, Warszawa, 2005

2. Tatjewski P., Sterowanie zaawansowane obiektédw przemystowych. Struktury i algorytmy., Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT,
Warszawa, 2002, Monografie KAiR PAN, Tom 5

3. Brzdzka )., Regulatory cyfrowe w automatyce., MIKOM, Warszawa, 2002

4. Skoczowski S., Dwustawna regulacja temperatury, WNT, Warszawa, 1977

5. Broel-Plater B., Sterowniki Programowalne - wtasciwosci i zasady stosowania, Wyd. Politechniki Szczecifiskiej, Szczecin, 2003, 2
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Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Komputerowe wspomaganie prac inzynierskich

Kod AR _S1A CO02

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Sterowania i Pomiaréw

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 1 45 3,4 0,38 zaliczenie
wyktady w 1 15 1,6 0,62 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Ortowski Przemystaw (Przemyslaw.Orlowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Znajomos$¢ matematyki na poziomie szkoty Sredniej

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Zdobycie elementarnych umiejetnosci efektywnego wykorzystania oprogramowania komputerowego (Matlab) w zakresie
wspomagania proceséw obliczen, modelowania, symulacji uktadéw i wizualizacji wynikéw.

C-2 Nabycie umiejetnosci tworzenia funkcji i skryptéw, graficznego interfejsu uzytkownika, grafiki 2D i 3D, rozwigzywania zadan
aproksymacji i interpolacji zaréwno dla funkcji wielomianowych jak i dowolnych (nieliniowych).

c-3 Nabycie podstawowych umiejetnosci niezbednych do symulacji prostych uktadéw liniowych i nieliniowych - w tym
wyznaczanie odpowiedzi uktadéw na dowolne wymuszenia (generowanie sygnatéw) i wizualizacja wynikéw.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-L-1 Wprowadzenie do srodowisk obliczen inzynierskich Matlab, Scilab, Octave 2

T-L-2 Generowanie wektoréw i tablic 2

T-L-3 Podstawowe dziatania tablicowe i macierzowe 2

T-L-4 Grafika 2D 2

T-L-5 Generowanie sygnatéw 2

T-L-6 Grafika 3D 4

T-L-7 Zaliczenie serii ¢wiczenh 2

T-L-8 Skrypty i funkcje 2

T-L-9 Wizualizacja wynikéw statystycznych 2

T-L-10 Dziatania na ciggach i funkcjach 3

T-L-11 Sterowanie przeptywem programu na przykfadzie generowania i wizualizacji ruchéw Browna 3

T1-12 Wizualizacja i rozwigzywanie prostych zagadnien aproksymaciji i interpolacji wielomianowej z 4
wykorzystaniem narzedzi wbudowanych

T-L-13 Tworzenie graficznego interfejsu uzytkownika 4

T-L-14 Zaliczenie serii ¢wiczeh 2

T-L-15 Tworzenie i symulacja prostego modelu uktadu dynamicznego w Simulinku 2

T1-16 Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych i réznicowych nieliniowych w formie schematu blokowego w 5
srodowisku Simulink

T-L-17 Zaliczenie serii ¢wiczeh 2
Komputer w rozwigzywaniu zadan inzynierskich. Wprowadzenie do programowania w $rodowisku

T-W-1 MATLAB, podstawowe operacje na wektorach i macierzach, podstawowe operacje graficzne, organizacja 6
programu w jezyku systemu MATLAB, instrukcje warunkowe i sterujgce

T-W-2 Metody tworzenia grafiki 2D, generowania i wizualizacja przebiegéw czasowych. Tworzenie grafiki 3D w 2
zastosowaniach wizualizacji wynikéw obliczeh



Komputerowe wspomaganie prac inynierskich
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-3 Wprowadzenie do srodowiska Simulink. Tworzenie i uruchomienie schematu, biblioteki blokéw. 2
Przeksztatcenie réwnania rézniczkowego do schematu blokowego w Simulinku i jego numeryczne

T-W-4 rozwigzywanie w Simulinku. Przeksztatcenie réwnania réznicowego do schematu blokowego w Simulinku 4
i jego numeryczne rozwigzywanie w Simulinku

T-W-5 Zaliczenie formy zajec 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 45
A-L-2 Przygotowanie sie do zajec 10
A-L-3 Wykonanie sprawozdan 20
A-L-4 Przygotowanie sie do zaliczenia 10
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Czytanie wskazanej literatury 10
A-W-3 Przygotowanie sie do zaliczenia 15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny
M-2 wyktad problemowy
M-3 ¢wiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F |ocena wystawiana na podstawie skladanych sprawozdan
S-2 P |ocena wystawiana na zakonczenie cyklu ¢wiczen laboratoryjnych
S-3 P |ocena wystawiana na zakonczenie wyktadéw
Odniesienie do
Odniesienie d efektéw uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;:\iaosie dp'f,zﬁvnaﬁ'ig"éaﬁ'b"f Cel Metody Sposéb
Zam|er20ne efEKty kSZta{Cenla ksztaice:ézéjiléawkierunku pd(:;gx?e”gk%cihgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania| oceny
, o
PRK Kompetendj
inzynierskich
Wiedza
T-L-1 T-L-14
T-L-2  T-L-15
AR_1A_C03_W01 c1 T2 TEU L] s
Student zna kilka podstawowych narzedzi wspomagajgcych AR_1A_W21 P6S_WG P6S_WG C-2 T-L5  T-W-2 M-2 S-2
prace inzynierskie. C-3 T-L-6  T-W-3 S-3
TL-8 T-W-4
T-L-13 T-W-5
Umiejetnosci
P6S_UK C-1 |T-L4 T-L-9
AR_1A_C02_U01 - S-1
— e . o ) ) AR_1A_U09 P6S_UO P6S_UW C-2 |T-L-5 T-L-10 M-3 }
Student umie prezentowa¢ wyniki w formie wykresu 2D i 3D. P6S_UW 3 |Tl-6 TL11 S-2
AR_1A_C02_U02 P6S UK c1 |15 T-L17
Sitgdlent potrafi wyznaczyc¢ rozwigzanie réwnania roznicowego i AR 1A U09 P6S UO P6S UW C-2 T-L-16 M-3 S-1
rézniczkowego w formie schematu blokowego w programie - - - - S-2
S P6S_UW C3
Simulink.
T-L-1 T-L-8
AR_1A C03_UO1 P6S_UK c1 $t§ $Hi M1 | S-1
Student potrafi wykorzysta¢ kilka podstawowych narzedzi AR_1A U09 P6S_UO P6S_UW C-2 T:L:4 T:L:15 M-2 S-2
wspomagajacych prace inzynierskie. P6S_UW C-3 TL5  T-L-16 M-3 S-3
T-L-6  T-L-17
Kompetencje spoteczne
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
AR_1A_C03_Wo01 2,0 |Jakakolwiek forma oceny jest niezaliczona (tj. ocena 2).

3,0 Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach (2,3.25).

3,5 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <3.25,3.75).

4,0 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <3.75,4.25).

4,5 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <4.25,4.75).

5,0 |Srednia wazona z form ocen wynosi co najmniej 4.75.
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Umiejetnosci
AR_1A_C02_U01 2,0 |Jakakolwiek forma oceny jest niezaliczona (tj. ocena 2).
3,0 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach (2,3.25).
3,5 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <3.25,3.75).
4,0 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <3.75,4.25).
4,5 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <4.25,4.75).
5,0 |Srednia wazona z form ocen wynosi co najmniej 4.75.
AR_1A_C02_U02 2,0 |Jakakolwiek forma oceny jest niezaliczona (tj. ocena 2).
3,0 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach (2,3.25).
3,5 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <3.25,3.75).
4,0 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <3.75,4.25).
4,5 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <4.25,4.75).
5,0 |Srednia wazona z form ocen wynosi co najmniej 4.75.
AR_1A_C03_U01 2,0 |Jakakolwiek forma oceny jest niezaliczona (tj. ocena 2).
3,0 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach (2,3.25).
3,5 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <3.25,3.75).
4,0 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <3.75,4.25).
4,5 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <4.25,4.75).
5,0 |Srednia wazona z form ocen wynosi co najmniej 4.75.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

. Rudra P., MATLAB 7 dla naukowcéw i inzynieréw., Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2007

. Brzézka J., Dorobczynski L., Matlab. Srodowisko obliczen naukowo-technicznych, PWN, Warszawa, 2008

. Kaminska A., Panczyk B., Matlab przyktady i ¢wiczenia, MIKOM, 2002

. Mrozek B., Mrozek J., MATLAB - Uniwersalne srodowisko do obliczeh naukowo-technicznych, CCATIE, Krakéw, 1995

. Pr. zbiorowa, Matlab Manuals, Mathworks Inc., 2011

oOluU| A~ W N

. Pr. zbiorowa, SIMULINK Model-Based and System-Based Design Using Simulink, Mathworks Inc., 2011

Literatura uzupetniajgca

1. German-Gatkin S, Gnat K., Cwiczenia z Elektrotechniki w MATLABIE i SIMULINKU., Wyzsza Szkota Morska, Szczecin, 2002
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Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Metody matematyczne automatyki i robotyki

Kod AR_S1A CO03

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Sterowania i Pomiaréw

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 30 2,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 2 30 2,0 0,62 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Emirsajtow Zbigniew (Zbigniew.Emirsajlow@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele EQJE?%E%iis\/lgl?ilégu(tz.&%%el;’v'Emlrsaj|OW@ZUt'edu.pl)' Okoniewski Piotr

Wymagania wstepne

Ww-1 Zaliczenie modutu matematycznego z wczesniejszego semestru

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Nauczenie studenta podstaw matematycznych analizy sygnatéw z czasem ciggtym i dyskretnym

Cc-2 Nauczenie studenta rozwigzywania liniowych réwnanh réznicowych

C-3 Nauczenie studenta stosowania podstawowych metod analizy zdarzen losowych

Cc-4 Nauczenie studenta podstaw przyblizonego rozwigzywania nieliniowych réwnan rézniczkowych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-L-1 Analiza widmowa sygnatéw z czasem ciagtym - czes¢ |: Sygnaty okresowe. 2

T-L-2 Analiza widmowa sygnatéw z czasem ciggtym - czes¢ Il: Sygnaty nieokresowe. 2

T-L-3 Analiza widmowa sygnatéw z czasem dyskretnym - czes$¢ I: - Sygnaty nieokresowe. 2

T-L-4 Analiza widmowa sygnatéw z czasem dyskretnym - czes¢ Il: - Sygnaty o skohczonym czasie trwania. 2

T-L-5 Wyznaczanie prostych i odwrotnych transformat Z - cze$¢ I: Transformaty proste. 2

T-L-6 Wyznaczanie prostych i odwrotnych transformat $\ccZ$ - czes¢ Il: Transformaty odwrotne. 2

TL-7 Zastosowanie transformaty Z do wyznaczanie rozwigzan réwnan réznicowych - czes¢ I: Sktadowe 2
swobodne i wymuszone rozwigzan.

T.1-8 Zastosowanie transformaty Z do wyznaczanie rozwigzan réwnan réznicowych - cze$¢ Il: Transmitancja i 2
sktadowa wymuszona.

T-L-9 Zmienne losowe dyskretne. 2

T-L-10 Zmienne losowe ciagte. 4

T-L-11 Przyblizone catkowanie metoda prostokatéw i trapezéw, przyblizone rézniczkowanie funkcji. 2

T-L-12 Przyblizone rozwigzywanie réwnania rézniczkowego Il rzedu metoda Rungego-Kutty - czes¢ I. 2

T-L-13 Przyblizone rozwigzywanie réwnania rézniczkowego Il rzedu metodg Rungego-Kutty - czes¢ Il. 2

T-L-14 Pisemne zaliczenie. 2

T-W-1 Sygnaty z czasem ciagtym i dyskretnym, sygnaty okresowe i nieokresowe, energia i moc $rednia 2

T-W-2 Szeregi Fouriera, przeksztatcenie Fouriera z czasem ciggtym, odwrotne przeksztatcenie Fouriera, widmo 4
zespolone, widmo amplitudowe i fazowe, twierdzenie Parsevala, widmowa gesto$¢ mocy i energii
Przeksztatcenie Fouriera z dyskretnym czasem, dyskretne przeksztatcenie Fouriera, szybkie

T-W-3 przeksztalcenie Fouriera, widmo zespolone, widmo amplitudowe i fazowe, odwrotne przeksztatcenie 4
Fouriera, twierdzenie Parsevala, widmowa gestos¢ energii i mocy

T-W-4 Liniowe réwnanie réznicowe, przeksztatcenie Z i jego wtasnosci, transformaty proste i odwrotne, 4
twierdzenie graniczne



Metody matematyczne automatyki i robotyki
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Zastosowanie przeksztatcenia Z do rozwigzywania réwnan réznicowych, sktadowa swobodna i

T-w-5 wymuszona rozwigzania, transmitancja, zera i bieguny transmitancji 4

T-W-6 Rachunek pre?wdopodobienstwa, wiasciwosci prawdopodobienstwa, wzér Bayesa, zmienna losowa 2
dyskretna i ciggta

T-W-7 Zmi_enng losowa dyskretna i ciagta, gestos¢ prawdopodobienstwa, dystrybuanta, wartos¢ oczekiwana, 2
wariancja, momenty

T-W-8 Rozktad Bernoulli'ego, roz_klad geometryczny, rozktad jednostajny, rozklad normalny, rozktad normalny 2
standardowy, zastosowania

T-W-9 Catkowanie numeryczne, metoda prostokatéw, trapezéw, Simpsona, rézniczkowanie numeryczne 2

T-W-10 Przyblizone rozwigzywanie nieliniowych réwnan rézniczkowych zwyczajnych, metoda kolejnych 2

T przyblizen Picarda, metoda tamanych Eulera
T-W-11 Metody Rungego-Kutty rozwigzywania nieliniowych réwnan rézniczkowych i uktadéw réwnan 2

rézniczkowych

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10
A-L-3 Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczenh laboratoryjnych 10
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Studiowanie literatury 5
A-W-3 Przygotowanie do egzaminu 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Cwiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S5-1 F |Oceny z sprawozdanh
S-2 P Pisemne zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych
S-3 P |Pisemny egzamin
Odniesienie do
Odniesienie d efektow uczenia sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie dlgzl?;vnilig”éafd'bnf Cel Metod Sposéb
Za mierzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigx;aeliffisk%cﬂjgas 5moZIiwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczanyia opceny
. ki
PRK Kompetendi
inzynierskich

Wiedza
AR_1A_C02_WO01 T-W-1 T-W-3
Student posiada wiedze matematyczna niezbedna do . T-W-2 ) .
podstawowego opisu oraz analizy widmowej sygnatéw z czasem AR_1A_WO01 P6S_WG P6S_WG ¢l M-1 S-3
ciggtym i dyskretnym
AR_1A_C03_W02 T-W-6 T-W-8
Student posiada podstawowa wiedze z zakresu opisu i analizy AR_1A_WO01 P6S_WG P6S_WG C-3 |T-w-7 M-1 S-3
zdarzen losowych
AR_1A_C03_W03 T-W-4 T-W-10
Student posiada wiedze w zakresie metod rozwigzywania C-2 |T-W-5 T-w-11
liniowych réwnan réznicowych oraz numerycznego catkowania i AR_1A_WO1 P6S_WG P6S_WG C-4 |T-W-9 M-1 -3
rozwigzywania réwnan rézniczkowych
Umiejetnosci
AR_1A_C02_UO1 P6S UK TL-1 T-L-3 51
Student umie opisac i przeprowdzi¢ analize widmowag sygnatéw AR_1A_UO1 P6S UW P6S_UW C-1 |T-L-2 T-L-4 M-2 52
z czasem ciggtym i dyskretnym -
AR_1A_C03_U02 P6S_UK . T-L-9 T-L-10 ) S-1
Student umie opisac i przeanalizowad proste zdarzenia losowe AR_1A_UO1 P6S_UW FOSIUW 3 M-2 S-2
AR_1A_C03_U03 P6S_UK c2 |1 Tiz 51
Student umie rozwigzywac liniowe réwnania réznicowe oraz AR_1A UO1 P6S UW P6S_UW C4 |TL7 TL13 M-2 52
umie numerycznie catkowad i rozwigzyw¢ réwnania rézniczkowe - T:L:8 -

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza
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Wiedza
AR_1A_C02_WO01 2,0 |Na egzaminie student nie wykazat sie wystarczajaca wiedza matematyczna z zakresu analizy widmowej sygnatéw
3,0 |Rozwiazujac na egzaminie zadanie z zakresu analizy widmowej sygnatéw student wykazat sie niepetng wiedza z tego zakresu
35 Rozwigzujac na egzaminie zadanie z zakresu analizy widmowej sygnatéw student wykazat sie znajomoscia podstawowych
’ narzedzi, ale zastosowat je z pewnymi btedami
4.0 Rozwigzujgc na egzaminie zadanie z zakresu analizy widmowej sygnatéw student wykazat sie dobrg znajomoscia narzedzi i w
’ wiekszosci poprawnie je wykorzystat
4.5 Rozwigzujgc na egzaminie zadanie z zakresu analizy widmowej sygnatéw student wykazat sie petng znajomoscig wszzystkich
’ narzedzi i z reguty prawidtowo je wykorzystat
50 Rozwigzujgc na egzaminie zadanie z zakresu analizy widmowej sygnatéw student wykazat sie petng znajomoscig wszzystkich
’ narzedzi i prawidtowo je wykorzystat
AR_1A_C03_W02 2,0 |Na egzaminie student nie wykazat sie wystarczajaca wiedza matematyczng z zakresu opisu i analizy zdarzen losowych
3,0 |Na egzaminie student wykazat sie niepetng wiedza matematyczna z zakresu opisu i analizy zdarzen losowych
35 Rozwigzujac na egzaminie zadanie z zakresu analizy zdarzen losowych student wykazat sie znajomosciag podstawowych
’ narzedzi, ale zastosowat je z pewnymi btedami
4.0 Rozwigzujac na egzaminie zadanie z zakresu analizy zdarzen losowych student wykazat sie znajomoscia podstawowych
’ narzedzi i prawie wszedzie poprawnie je wykorzysta
4.5 Rozwigzujac na egzaminie zadanie z zakresu analizy zdarzen losowych student wykazat sie petng znajomoscia
’ podstawowych narzedzi i poprawnie je zastosowat
50 Rozwigzujac na egzamin!e zadan!e z zak_resu an_alizy zdarzen losowych student wykazat sie petng znajomoscia
’ podstawowych narzedzi i wszedzie prawidtowo je wykorzystat
AR_1A _C03_WO03 20 Na egzaminie student nie wykazat sie wystarczajgca wiedza matematyczng z zakresu metod rozwigzywania réwnan
’ réznicowych i rézniczkowych
30 Na egzaminie student wykazat sie niepetng wiedzg matematyczng z zakresu metod rozwigzywania réwnan réznicowych i
’ rézniczkowych
35 Rozwigzujgc na egzaminie zadanie z zakresu réwnan réznicowych i rézniczkowych student wykazat sie znajomoscia
’ podstawowych narzedzi, ale zastosowat je z pewnymi btedami
4.0 Rozwigzujgc na egzaminie zadanie z zakresu réwnan réznicowych i rézniczkowych student wykazat sie znajomoscia
’ podstawowych narzedzi, i z reguty poprawnie je zastosowat
4.5 Rozwigzujac na egzaminie zadanie z zakresu réwnan réznicowych i rézniczkowych student wykazat sie petng znajomoscia
’ narzedzi i poprawnie je zastosowat
50 Rozwigz_u_jac na}{ e-_gzamilr&i*e zadar_1i$1 z zakresu_réwnah réznicowych i rézniczkowych student wykazat sie petng znajomoscia
’ narzedzi i w petni prawidtowym ich stosowaniem
Umiejetnosci
AR_1A_C02_U01 2,0 |Suma 40% Sredniej oceny ze sprawozdan i 60% oceny z zadania z analizy widmowej na zaliczeniu jest mniejsza niz 3.0
3,0 |Suma 40% Sredniej oceny ze sprawozdan i 60% oceny z zadania z analizy widmowej na zaliczeniu lezy w przedziale 3.0-3.25
35 Suma 40% Sredniej oceny ze sprawozdan i 60% oceny z zadania z analizy widmowej na zaliczeniu lezy w przedziale 3.26-
’ 3.75
4.0 Suma 40% S$redniej oceny ze sprawozdan i 60% oceny z zadania z analizy widmowej na zaliczeniu lezy w przedziale 3.76-
’ 4.25
4.5 Suma 40% S$redniej oceny ze sprawozdan i 60% oceny z zadania z analizy widmowej na zaliczeniu lezy w przedziale 4.26-
’ 4.75
50 Suma 40% Sredniej oceny ze sprawozdan i 60% oceny z zadania z analizy widmowej na zaliczeniu jest wieksza lub réwna
’ 4.76
AR_1A_C03_U02 2,0 |Suma 40% sredniej oceny ze sprawozdan i 60% oceny z zadania z prawdopodobiefAstwa na zaliczeniu jest mniejsza niz 3.0
30 Suma 40% Sredniej oceny ze sprawozdan i 60% oceny z zadania z prawdopodobienstwa na zaliczeniu lezy w przedziale 3.0-
’ 3.25
35 Suma 40% Sredniej oceny ze sprawozdan i 60% oceny z zadania z prawdopodobienstwa na zaliczeniu lezy w przedziale 3.26-
’ 3.75
4.0 Suma 40% S$redniej oceny ze sprawozdan i 60% oceny z zadania z prawdopodobienstwa na zaliczeniu lezy w przedziale 3.76-
’ 4.25
4.5 Suma 40% S$redniej oceny ze sprawozdan i 60% oceny z zadania z prawdopodobienstwa na zaliczeniu lezy w przedziale 4.26-
’ 4.75
50 Suma 40% Sredniej oceny ze sprawozdan i 60% oceny z zadania z prawdopodobienstwa na zaliczeniu jest wieksza lub réwna
’ niz 4.76
AR_1A C03_UO03 20 Suma 40% $redniej oceny ze sprawozdan i 60% oceny z zadania z rozwigzywania réwnan réznicowych i rézniczkowych na
’ zaliczeniu jest mniejsza niz 3.0
uma % sredniej oceny ze sprawozdan i b oceny z zadania z rozwigzywania réwnan réznicowych i rézniczkowych na
305 20% Sredniei Jan 1 60% dani - — i roanicak h
’ zaliczeniu lezy w przedziale 3.0-3.25
35 Suma 40% Sredniej oceny ze sprawozdan i 60% oceny z zadania z rozwigzywania réwnan réznicowych i rézniczkowych na
’ zaliczeniu lezy w przedziale 3.26-3.75
uma % sredniej oceny ze sprawozdan i b oceny z zadania z rozwigzywania réwnan réznicowych i rézniczkowych na
405 20% Sredniei dan 1 60% dani - — i roanicak h
’ zaliczeniu lezy w przedziale 3.76-4.25
uma % sredniej oceny ze sprawozdan i b oceny z zadania z rozwigzywania réwnan réznicowych i rézniczkowych na
455 20% Sredniei Jan 1 60% dani - — i roanicak h
’ zaliczeniu lezy w przedziale 4.26-4.75
uma % sredniej oceny ze sprawozdan i b oceny z zadania z rozwigzywania réwnan réznicowych i rézniczkowych na
505 20% Sredniei Jan 1 60% dani - — i roanicak h
’ zaliczeniu jest wieksza lub réwna 4.76

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Wojciechowski J. M., Sygnaty i systemy, Wydawnictwa Komunikacji i £tacznosci, Wraszawa, 2008

2. Majchrzak E., Mochnacki B., Metody numeryczne: Podstawy teoretyczne, askekty praktyczne i algorytmy, Wydawnictwo Politechniki

Slaskiej, Gliwice, 1994

3. ). Kudrewicz, Przeksztatcenie Z i réwnania réznicowe, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2000

4. Hellwig Z., Elementy rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1998, 13




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Literatura uzupetniajgca

1. Chi-Tsong Chen, Systems and signals analysis, Saunders College Publishing, Orlando, 1994

2. Fortuna Z., Macukow B., Wagsowski J., Metody numeryczne, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2005

3. Ibe O. C., Fundamentals of Applied Probability and Random Processes, Elsevier Academic Press, San Diego, 2005
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Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Inzynieria materiatowa

Kod AR_S1A C04

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Elektrotechnologii i Diagnostyki

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 2 30 2,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Zenker Marek (Marek.Zenker@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Bursa Jan (Jan.Bursa@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Podstawowa wiedza z chemii i fizyki z zakresu szkoty $redniej.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zrozumienie zjawisk fizycznych wystepujacych w materiatach.

Cc-2 taczenie wiedzy o budowie materiatéw z ich wiasciwosciamii.

Cc-3 Nabycie umiejetnosci stosowania materiatéw w automatyce i robotyce.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-W-1 Inzynieria materiatowa jako dziedzina wiedzy i techniki. 1
T-W-2 Podstawowe wtasciwosci materiatéw. 3
T-W-3 Badania i pomiary w inzynierii materiatowe;. 2
T-W-4 Fizyc;ne podstawy inzynierii materiatowej - poziom atomu, poziom czgsteczki poziom zwigzku 3

chemicznego.

T-W-5 Podstawy krystalografii. 1
T-W-6 Korozja. 1
T-W-7 Przewodniki, dielektryki, pétprzewodniki, magnetyki - struktura, zastosowanie. 4
T-W-8 Kriorezystywnos¢ i nadprzewodnictwo, podstawy nanotechnologii. 1
T-W-9 Stal, stale szlachetne, obrébka stali, wlasciwosci, zastosowanie. 3
T-w-10 Zeliwo. 1
T-W-11 Metale niezelazne, wtasciwosci. 2
T-W-12 Polimery konstrukcyjne - wytwarzanie, wtasciwosci, zastosowanie. 3
T-W-13 Witékna. 1
T-W-14 Technologie taczenia. 2
T-W-15 Recykling materiatéw elektrotechnicznych. 1
T-W-16 Ciecze - wiasciwosci, zastosowanie. 1
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Praca wtasna studenta 18
A-W-3 Zaliczenie wykfadéw. 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny z uzyciem komputera.

M-2 Pokaz.
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Ocena koncowa.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia oﬁ:eny
, P
PRK kompetenci
inzynierskich
Wiedza
T-W-1  T-W-9
T-W-2  T-W-10
AR_1A_C04_WO01 c-1 T-W-3  T-w-11
Ma podstawowg wiedze o wtasciwosciach konstrukcyjnych i AR_1A W15 P6S_ WG P6S WG C-2 T-W-4 T-W-12| M-1 51
eksploatacyjnych materiatéw stosowanych w AR_1A W25 P6S_WK P6S_WK c-3 T-W-5 T-W-13| M-2
zautomatyzowanych procesach technologicznych. T-W-6  T-W-14
T-W-7  T-W-15
T-W-8 T-W-16
Umiejetnosci
T-W-1 T-W-9
AR_1A_C04_U01 T-w-2- T-W-10
— e . . . P6S_UK T-W-3  T-W-11
Ma umiejetnosci pozwalajace zastosowad w praktyce wiedze o P6S UO c2 |IT-W-4 T-w-12
wihasciwosciach konstrukcyjnych i eksploatacyjnych materiatéw AR_1A U26 P6S UU P6S_UW 3 |T-W-5 T-W-13 M-2 S-1
stosowanych w zautomatyzowanych procesach -
technologicznych Pes_uw Twe T-w-14
' T-W-7  T-W-15
T-W-8 T-W-16
Kompetencje spoteczne
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
AR_1A _C04_WO01 Student nie ma podstawowej wiedzy o wiasciwosciach konstrukcyjnych i eksploatacyjnych materiatéw stosowanych w
2,0 |zautomatyzowanych procesach technologicznych. Student uzyskat ponizej 50% facznej liczby punktéw z form ocen tego
efektu.
30 Student ma podstawowa wiedze o wiasciwosciach konstrukcyjnych i eksploatacyjnych materiatéw stosowanych w
’ zautomatyzowanych procesach technologicznych. Student uzyskat 50-60% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
35 Student ma podstawowa wiedze o wiasciwosciach konstrukcyjnych i eksploatacyjnych materiatéw stosowanych w
’ zautomatyzowanych procesach technologicznych. Student uzyskat 61-70% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
4.0 Student ma podstawowa wiedze o wiasciwosciach konstrukcyjnych i eksploatacyjnych materiatéw stosowanych w
’ zautomatyzowanych procesach technologicznych. Student uzyskat 71-80% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
45 Student ma podstawowa wiedze o wiasciwosciach konstrukcyjnych i eksploatacyjnych materiatéw stosowanych w
’ zautomatyzowanych procesach technologicznych. Student uzyskat 81-90% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
50 Student ma podstawowa wiedze o wiasciwosciach konstrukcyjnych i eksploatacyjnych materiatéw stosowanych w
’ zautomatyzowanych procesach technologicznych. Student uzyskat 91-100% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Umiejetnosci
AR_1A_C04_U01 Student nie ma podstawowych umiejetnosci pozwalajacych zastosowa¢ w praktyce wiedze o wtasciwosciach konstrukcyjnych

2,0 |i eksploatacyjnych materiatéw stosowanych w zautomatyzowanych procesach technologicznych. Student uzyskat ponizej
50% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

Student ma podstawowe umiejetnosci pozwalajace zastosowaé w praktyce wiedze o wtasciwosciach konstrukcyjnych i
3,0 |eksploatacyjnych materiatéw stosowanych w zautomatyzowanych procesach technologicznych. Student uzyskat 50-60%
tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

Student ma podstawowe umiejetnosci pozwalajace zastosowacé w praktyce wiedze o wtasciwosciach konstrukcyjnych i
3,5 |eksploatacyjnych materiatéw stosowanych w zautomatyzowanych procesach technologicznych. Student uzyskat 61-70%
tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

Student ma podstawowe umiejetnosci pozwalajace zastosowaé w praktyce wiedze o wtasciwosciach konstrukcyjnych i
4,0 |eksploatacyjnych materiatéw stosowanych w zautomatyzowanych procesach technologicznych. Student uzyskat 71-80%
tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

Student ma podstawowe umiejetnosci pozwalajace zastosowaé w praktyce wiedze o wtasciwosciach konstrukcyjnych i
4,5 |eksploatacyjnych materiatéw stosowanych w zautomatyzowanych procesach technologicznych. Student uzyskat 81-90%
tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

Student ma podstawowe umiejetnosci pozwalajace zastosowad w praktyce wiedze o wtasciwosciach konstrukcyjnych i
5,0 |eksploatacyjnych materiatéw stosowanych w zautomatyzowanych procesach technologicznych. Student uzyskat 91-100%
tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Celihski Zdzistaw, Materiatoznawstwo elektrotechniczne, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2011

2. Florkowska Barbara, Furgat jakub, Szczerbinski Marek, Wtodek Romuald, Zydroh Pawet, Materiaty elektrotechniczne, Wydawnictwo
AGH, Krakéw, 2010

Literatura uzupetniajgca

1. Ashby Michael F., Jones David R. H., Materiaty inzynierskie t. 1, WNT, Warszawa, 1995

2. Ashby Michael F., Jones David R. H., Materiaty inzynierskie t. 2, WNT, Warszawa, 1996

3. Krzemien Eugeniusz, Materiatoznawstwo, Wydawnicywo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2001

4. Wijtkun Feliks, Sotncew Jurij P., Materiatoznawstwo t. 1 i 2, Wydawnictwo Politechniki Radomskiej, Radom, 1999

5. Ashby Michael, Shercliff Hugh, Cebon David, Inzynieria materiatowa, Galaktyka, £6dz, 2011
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Literatura uzupetniajgca

6. Dobrzanski Leszek A., Wprowadzenie do nauki o materiatach, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2007
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Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Sygnaty i systemy dynamiczne

Kod AR _S1A CO05

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Inzynierii Systemoéw, Sygnatéw i Elektroniki

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 30 2,6 0,38 zaliczenie
wyktady w 2 30 2,4 0,62 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Piskorowski Jacek (Jacek.Piskorowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele ﬁgg:osliz\;]vi%rxlsrk(iS@Iz;:/ivtclngzjllrj..lgcl))con@zut.edu.pI), Okoniewski Piotr

Wymagania wstepne

Ww-1 Ukoriczony modut: Wprowadzenie do Automatyki i Robotyki.

w-2 Ukonczone moduty: Algebra oraz Wprowadzenie do Analizy Matematycznej.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z matematycznym opisem sygnatéw oraz analiza uktadéw dynamicznych w dziedzinie czasu.

Cc-2 Zapoznanie studentéw z analiza ukladéw w dziedzienie czestotliwosci oraz tworzeniem modeli matematycznych.

C-3 Uksztattowanie umiejetnosci z zakresu wykorzystania transformaty Laplace'a do opisu dynamiki sygnatéw i systeméw.

Cc-4 Umiejetnos¢ tworzenia i interpretacji charakterystyk czestotliwosciowych uktadéw dynamicznych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-L-1 Podstawowe operacje na sygnatach. 2

T-L-2 Parametry energetyczne sygnatéw. 2

T-L-3 Przeksztatcenie Laplace'a w analizie sygnatéw. 2

T-L-4 Wykorzystanie wtasnosci przeksztatcenia Laplace'a. 2

T-L-5 Transmitancja operatorowa uktadéw dynamicznych. 2

T-L-6 Odwrotne przetsztatcenie Laplace'a. 2

T-L-7 Wykorzystanie transformaty Laplace'a do wyznaczania odpowiedzi uktadéw dynamicznych. 4

T-L-8 Zaliczenie pierwszego cyklu ¢wiczen. 2

T-L-9 Charakterystyki czestotliwosciowe elementéw i uktadéw dynamicznych. 4

T-L-10 Stabilnos¢ uktadédw sterowania. 2

T-L-11 Modelowanie uktadéw dynamicznych. 2

T-L-12 Uktad dynamiczny jako filtr 2

T-L-13 Zaliczenie zajec drugiego cyklu ¢wiczeh. 2

T-W-1 Whprowadzenie do przedmiotu. 1

T-W-2 Pojecie sygnatu. Podziat sygnatéw. Opis sygnatéw oraz ich ipterpretacj&;. Wtasciwosci sygnatow. 3
Podstawowe sygnaty w automatyce. Sktadowe sygnatow. Miary sygnatow.

T-W-3 Matematyczny opis sygnatéw oraz dynamiki systeméw. 4

T-W-4 Transformata Laplace'a i jej wtasciwosci. Pojecie transmitancji operatorowe;j. 3

T-W-5 Zasto§owanie trfansformaty Laplace’a w analizie sygnatéw i systemoéw. Charakterystyki czasowe 5
uktadéw dynamicznych.

T-W-6 Transmitancja widmowa. Charakterystyki czestotliwosciowe i ich interpretacja. 4

T-W-7 Podstawowe elementy automatyki. 2



Sygna�y i systemy dynamiczne
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-8 Modelowanie uktadéw dynamicznych. 2
T-W-9 Uktady ztozone. Zastepcza transmitancja operatorowa. Uktady ze sprzezeniem zwrotnym. 2
T-W-10 Stabilnos¢ uktadéw dynamicznych. 2
T-W-11 Witasciwosci filtracyjne uktadéw dynamicznych. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 Przygotowanie do zajec 20
A-L-3 Przygotowanie do zaliczenia zaje¢ laboratoryjnych 15
A-W-1 Uczestniczenie w zajeciach 30
A-W-2 Studia literaturowe 15
A-W-3 Przygotowanie do egzaminu 15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Wyktad problemowy z wyprowadzaniem wzordéw i rozwigzywaniem przykfadéw na zywo
M-3 Cwiczenia laboratoryjne z uzyciem komputera

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P Na podstawie egzaminu pisemnego

S-2 P |Na podstawie kolokwiéw zaliczajacych
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie d[:gz'?‘\;vnilig”éafd'bnf Metody Sposéb
Za mierzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigx;aéiffisk%cﬂjgas umozliwiajacych Tresci programowe nauczania| oceny
, ani
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
AR_1A_CO05_WO01 4
Student ma podstawowa wiedze z zakresu interpretacji C-1 5 M-1
sygnatéw oraz analizy uktadéw dynamicznych w dziedzinie AR_1A_WO5 P6S_WG P6S_WG C-2 M-2 sl
czasu.
AR_1A_C05_W02 T-W-9
Student ma podstawowa wiedze z zakresu analizy uktadéw T-W-10| M-1 :
dynamicznych w dziedzinie czestotliwosci, modelowania AR_1A_WO5 PG5S_WG P65_WG T-W-11| M-2 5-1
uktadéw dynamicznych oraz stabilnosci.
Umiejetnosci
AR_1A_C05_U01 P6S UK
Student ma podstawowe umiejetnosci z zakresu interpretacji -
sygnatéw oraz analizy uktadéw dynamicznych w dziedzinie AR_1A_U20 Egg_llj\(ljv pes_uw M-3 -2
czasu. _
AR_1A_C05_U02 P6S UK 2
Student ma podstawowe umiejetnosci z zakresu analizy uktadéw - 3 R ~
dynamicznych w dziedzinie czestotliwosci, modelowania AR_1A_U20 Pes_UO Pes_Uw M-3 52
< X s P6S_UW
uktadéw dynamicznych oraz stabilnosci. -
Kompetencje spoteczne
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ie spetnia wymogoéw uzyskania oceny dostatecznej uzyskujac ponizej b punktacji z pytan egzaminacyjnych z zakresu
AR_1A C05_WO01 20 NI tni 5 kani dostat j kuj izej 50% ktacji tan i jnych z zak

interpretacji sygnatéw oraz analizy uktadéw dynamicznych w dziedzinie czasu.

30 Posiada wiedze z zakresu interpretacji sygnatéw oraz analizy uktadéw dynamicznych w dziedzinie czasu, udokumentowang
’ uzyskaniem punktacji w zakresie 50-60% z pytah egzaminacyjnych z tego zakresu.

uzyskaniem punktacji w zakresie 91-100% z pytah egzaminacyjnych z tego zakresu.

35 Posiada _wiedze z zak_resu interpretacji sygna}éw/oraz anglizy L_Jk{adéw dynamicznych w dziedzinie czasu, udokumentowang
’ uzyskaniem punktacji w zakresie 61-70% z pytah egzaminacyjnych z tego zakresu.

4.0 Posiada _wiedze z zak_resu interpretacji sygna}éw/oraz anglizy L_Jk{adéw dynamicznych w dziedzinie czasu, udokumentowang
’ uzyskaniem punktacji w zakresie 71-80% z pytah egzaminacyjnych z tego zakresu.

4.5 Posiada _wiedze z zak_resu interpretacji sygna}éw/oraz anglizy L_Jk{adéw dynamicznych w dziedzinie czasu, udokumentowang
’ uzyskaniem punktacji w zakresie 81-90% z pytah egzaminacyjnych z tego zakresu.

50 Posiada wiedze z zakresu interpretacji sygnatéw oraz analizy uktadéw dynamicznych w dziedzinie czasu, udokumentowang
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Wiedza
AR_1A_C05_W02 20 Nie s_pe’rnia Wymogéw u_zyskania oceny d.o_statecznej.uzylskujac ponizej _50% pur]ktacji z pytar'\ egzaminacyjpych z zakresu
’ analizy uktadéw dynamicznych w dziedzinie czestotliwosci, modelowania uktadéw dynamicznych oraz stabilnosci.
30 Posiada V\_Iied?Q. z zakresu analizy uktadéw d_ynamicznych_ w dziedzi_nie czestotliwos’cj, model_owania uktadéw dynamicznych
’ oraz stabilnosci, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 50-60% z pytanh egzaminacyjnych z tego zakresu.
35 Posiada V\_Iied?Q. z zakresu analizy uktadéw d_ynamicznych_ w dziedzi_nie czestotliwos’cj, model_owania uktadéw dynamicznych
’ oraz stabilnosci, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 61-70% z pytan egzaminacyjnych z tego zakresu.
4.0 Posiada V\_Iied?Q. z zakresu analizy uktadéw d_ynamicznych_ w dziedzi_nie czestotliwos’cj, model_owania uktadéw dynamicznych
’ oraz stabilnosci, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 71-80% z pytan egzaminacyjnych z tego zakresu.
45 Posiada V\_Iied?Q. z zakresu analizy uktadéw d_ynamicznych_ w dziedzi_nie czestotliwos’cj, model_owania uktadéw dynamicznych
’ oraz stabilnosci, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 81-90% z pytan egzaminacyjnych z tego zakresu.
50 Posiada V\_Iied?Q. z zakresu analizy uktadéw d_ynamicznych_ w dziedzi_nie czestotliwos’ci,lmodeloyvania_ uktadéw dynamicznych
’ oraz stabilnosci, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 91-100% z pytan egzaminacyjnych z tego zakresu.
Umiejetnosci
AR_1A_CO05_U01 20 Nie spetnia w_ymogé\{v _u_zyskania oceny dosFatecznej, uz_yskujac Qunktacje poniiej 50% {_acznig z oceny zaliczenia kohcowego
’ z zakresu umiejetnosci interpretacji sygnatow oraz analizy uktadéw dynamicznych w dziedzinie czasu.
30 Posiadg umiejetnosci ipterpretacji sygnaig’Jw oraz analizy uktadéw dynamicznych w dziedzinie czasu, uzyskujac punktacje w
’ zakresie 50-60% facznie z oceny zaliczenia kohcowego z tego zakresu.
35 Posiadg umiejetnosci ipterpretacji sygnaig’Jw oraz analizy uktadéw dynamicznych w dziedzinie czasu uzyskujac punktacje w
’ zakresie 61-70% facznie z oceny zaliczenia kohcowego z tego zakresu.
4.0 Posiada umiejetnosci interpretacji sygnaig’Jw oraz analizy uktadéw dynamicznych w dziedzinie czasu uzyskujac punktacje w
’ zakresie 71-80% facznie z oceny zaliczenia kohcowego z tego zakresu.
4.5 Posiadg umiejetnosci ipterpretacji sygnaig’Jw oraz analizy uktadéw dynamicznych w dziedzinie czasu, uzyskujac punktacje w
’ zakresie 81-90% facznie z oceny zaliczenia kohcowego z tego zakresu.
50 Posiada umiejetnosci interpretacji syg_naiéyv oraz analizy uktadéw dynamicznych w dziedzinie czasu, uzyskujac punktacje w
’ zakresie 91-100% tacznie z oceny zaliczenia kohcowego z tego zakresu.
AR_1A_C05_U02 Nie spetnia wymogéw uzyskania oceny dostatecznej, uzyskujac punktacje ponizej 50% tacznie z oceny zaliczenia koficowego
2,0 |z zakresu umiejetnosci analizy uktadéw dynamicznych w dziedzinie czestotliwosci, modelowania uktadéw dynamicznych oraz
stabilnosci.
30 Posiz_ada ymiejetno$ci analizy u_k’radéw dynamicznych w dzjedzinie czest_otliwps’ci, [nodelowania uktadéw dynamicznych oraz
’ stabilnosci, uzyskujac punktacje w zakresie 50-60% tacznie z oceny zaliczenia koncowego z tego zakresu.
35 Posiz_ada ymiejetno$ci analizy u_k’radéw dynamicznych w dzjedzinie czest_otliwps’ci, [nodelowania uktadéw dynamicznych oraz
’ stabilnosci, uzyskujac punktacje w zakresie 61-70% tacznie z oceny zaliczenia koncowego z tego zakresu.
4.0 Posiz_ada ymiejetno$ci analizy u_k’radéw dynamicznych w dzjedzinie czest_otliwps’ci, [nodelowania uktadéw dynamicznych oraz
’ stabilnosci, uzyskujac punktacje w zakresie 71-80% tacznie z oceny zaliczenia koncowego z tego zakresu.
4.5 Posiz_ada ymiejetno$ci analizy u_k’radéw dynamicznych w dzjedzinie czest_otliwps’ci, [nodelowania uktadéw dynamicznych oraz
’ stabilnosci, uzyskujac punktacje w zakresie 81-90% tacznie z oceny zaliczenia koncowego z tego zakresu.
50 Posiz_ada ymiejetno$ci analizy u_k’radéw dynamicznych w dzi_edzinie czesto_tliwo;’ci, rr)odelowania uktadéw dynamicznych oraz
’ stabilnosci, uzyskujac punktacje w zakresie 91-100% tgcznie z oceny zaliczenia kohcowego z tego zakresu.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Robert A. Gabel, Richard A. Roberts, Sygnaty i systemy liniowe, WNT, Warszawa, 1978, pierwsze

2. Jacek M. Wojciechowski, Sygnaty i systemy, WK, Warszawa, 2008, pierwsze

3. Kajetana M. Snopek, Jacek M. Wojciechowski, Sygnaty i systemy zbiér zadan, Oficyna wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 2010

4. Ulrich Tietze, Christoph Schenk, Uktady pétprzewodnikowe, WNT, Warszawa, 2009, czwarte

5. Tadeusz Kaczorek, Teoria sterowania, PWN, Warszawa, 1977, tom 1

6. Zbigniew Emirsajtow, Teoria uktadéw sterowania, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 2000, Czes¢ 1. Uktady
liniowe z czasem ciggtym

Literatura uzupetniajgca

1. Marian Pasko, Janusz Walczak, Teoria sygnatéw, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice, 2003

2. Tomasz P. Zielinski, Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw, WKL, Warszawa, 2007, drugie

3. Jerzy Szabatin, Podstawy teorii sygnatéw, WKL, Warszawa, 1982
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Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Sterowniki swobodnie programowalne

Kod AR_S1A CO06

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Automatyki Przemystowej i Robotyki

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 45 3,6 0,38 zaliczenie
wyktady w 2 15 1,4 0,62 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Broel-Plater Bogdan (Bogdan.Broel-Plater@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele J(aKrcm>§zs§\t/\ésfl.<I;il;gz:étsii(zgiﬁ.z;gﬁjlglr)oszewskl@zut.edu.pI), Pietrusewicz Krzysztof

Wymagania wstepne

W-1 Znajomos¢ dziatah na zmiennych logicznych
w-2 Znajomos¢ fizyki w zakresie pozwalajgcym na zrozumienie dziatania podstawowych obwodéw pradu statego
Cele modutu/przedmiotu
C-1 Student potrafi dobra¢ sterownik odpowiedni do automatyzowanego procesu
c-2 Student potriafi uruchom.ic' i przelte_:stowac' prosty program sterowania, znalez¢ w nim btedy i poprawic je a takze udoskonali¢
i rozbudowac jego funkcjonalnosci
Cc-3 Student potrafi wykorzysta¢ w programie funkcjonalnosci sterownika programowalnego
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-L-1 Wprowadzenie do $rodowiska programowania. 2
T-L-2 Zmienne w PLC. Bitowe operacje logiczne. Zbocze sygnatu. 4
T-L-3 Zadanie - operacje bitowe, zbocze sygnatu. 2
T-L-4 Odliczanie czasu w PLC. 6
T-L-5 Zadanie - odliczanie uptywu czasu. 2
T-L-6 Liczenie ilosci zdarzen. 2
T-L-7 Wizualizacja: potaczenie PLC i HMI. 2
T-L-8 Wizualizacja: Web Server na PLC. 2
T-L-9 Potaczenie PLC - PLC. 2
T-L-10 Zadanie - odliczenie iloSci darzeh oraz wizualizacja. 6
T-L-11 Przerwania, obstuga kanatéw analogowych, obliczenia arytmetyczne. Funkcje i bloki funkcyjne. 4
T-L-12 Jezyk tekstu strukturalnego - wprowadzenie. 2
T-L-13 Wyrazenia i operatory jezyka tekstu strukturalnego. 2
T-L-14 Instrukcje w jezyku tekstu strukturalnego. 2
T-L-15 Wywotanie funkcji i blokéw funkcji w jezyku tekstu strukturalnego 2
T-L-16 Zadanie - jezyk tekstu strukturalnego. 3
T-W-1 Rola sterownikéw programowalnych we wspoétczesnej automatyce przemystowe;j 1
T-W-2 Budowa sterownikéw programowalnych 2
T-W-3 Cykl pracy sterownikéw programowalnych 1
T-W-4 Jezyki programowania sterownikéw programowalnych 1
T-W-5 Wykonywanie obliczen logicznych i arytmetycznych w uktadach ze sterownikami programowalnymi 4
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-6 Zliczanie liczby zdarzen w uktadach ze sterownikami programowalnymi 1
T-W-7 Odliczanie uptywu czasu w uktadach ze sterownikami programowalnymi 2
T-W-8 Wykorzystanie sterownikéw programowalnych do sterowania procesami ciggtymi 2
T-W-9 Dobor sterownika programowalnego do procesu 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 45
A-L-2 Przygotowanie sie do ¢wiczen 12
A-L-3 Opracowanie wynikéw i sporzadzenie sprawozdan z ¢wiczen 30
A-L-4 Przygotowanie sie do zaliczenia zaje¢ laboratoryjnych 3
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 Uzupetnianie wiedzy z literatury 15
A-W-3 Przygotowanie sie do zaliczenia zajec 5
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Wyktad problemowy

M-3 Metoda przypadkéw polegajaca na analizowaniu rozwigzan konkretnych probleméw technicznych

M-4 Cwiczenia laboratoryjne z uzyciem rzeczywistych sterownikéw przemystowych

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5.1 F Ocena wystawiana na poczatku kolejnych ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie krétkiej odpowiedzi pisemnej na
temat zwiazany z aktualnym ¢wiczeniem
Ocena wystawiana na zakonczenie cyklu ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie ocen czastkowych z zaliczenia
S5-2 P |poszczegdlnych ¢wiczen cyklu i ztozonych sprawozdah oraz pracy poszczegélnych cztonkéw zespotu podczas
realizacji wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych
S-3 P |Ocena wystawiana na zakonczenie wyktadéw na podstawie pracy pisemnej oraz rozmowy ze studentem
Odniesienie do
Odniesienie d efektéw quenig sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulszleiiaosie dp'(a)zl?:':‘!g”éalcd'bn7a Cel Metody Sposéb
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla ksztaice:élajézliléawkierunku pd(;;i:mia;ifaik%cihgag umozliwiajacych |przedmiotu Tresci programowe nauczania oceny
, Ll
PRK kompetendji
inzynierskich
Wiedza
AR_1A _C32_WO01 T-W-1 T-W-6
Student zna sposéb dziatania sterownikéw PLC i wynikajace z P6S WG P6S WG C-1 |[T-W-2 T-W-7 M-1 51
tego zasady doboru sterownika do procesu technologicznego, AR_1A W17 P6S WK P6S WK C-2 |T-w-3 T-W-8 M-2 5.3
zna podstawowe jezyki programowania sterownikéw PLC oraz - - C-3 |T-w-4 T-W-9 M-3
ich mozliwosci programowe i sprzetowe. T-W-5
Umiejetnosci
AR_1A C32_U01 P6S_UK T-L- M-3
Student potrafi wykona¢ proste operacje logiczne i zastosowac AR_1A_UO08 P6S_UO P6S_UW C-3 |T-L- M-4 S-2
uktady odliczajace czas. P6S_UW T-L-
AR_1A C32_U02 PES UK T-L-
Studentlpotrafl zastosowalnc uktady odliczajace |Io_sc zdarz_e,n oraz AR 1A UO8 P6S UO P6S UW C-1 |T-L- T-L-10 M-3 52
wykonac¢ system nadzoru: HMI oraz Web Server, i zestawi¢ - = P6S UW - C-2 |T-L- M-4
potaczenie PLC - PLC. -
AR_1A _C32_U03 P6S UK c1 |TL-11 T-L-14
Student potrafi wykorzysta¢ przerwania, utworzy¢ funkcje i blok - 5 |T-L- T-L-15 | M-3 .
funkcyjny oraz zapisa¢ kod programu w jezyku tekstu AR_1A_U08 PPSS_LLJJ\(/)V Pes_uw gg T-L-13 T-L-16 M-4 52
strukturalnego. -
Kompetencje spoteczne
AR_1A C32_KO01 TW-1 T-W-9 | M-1
Student potrafi okresli¢ skutki wybranych btedéw programu AR_1A_KO1 P6S_KK C-1 M-2 S-3
sterujacego i potrafi wyeliminowac te btedy M-3

Efekt

‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
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Wiedza

AR_1A C32_WO01

Student nie zna sposobu dziatania sterownikéw PLC i wynikajacych z tego zasad doboru sterownika do procesu

2,0 |technologicznego, nie zna podstawowych jezykéw programowania sterownikéw PLC oraz ich mozliwosci programowych i
sprzetowych - uzyskat ponizej 50% tacznej punktdéw podczas zaliczania wyktadéw
Student zna sposéb dziatania sterownikéw PLC i wynikajace z tego zasady doboru sterownika do procesu technologicznego,
3,0 |zna podstawowe jezyki programowania sterownikéw PLC oraz ich mozliwosci programowe i sprzetowe - uzyskat 50%-60%
tacznej liczby punktédw podczas zaliczania zajec.
Student zna sposéb dziatania sterownikéw PLC i wynikajace z tego zasady doboru sterownika do procesu technologicznego,
3,5 |zna podstawowe jezyki programowania sterownikéw PLC oraz ich mozliwosci programowe i sprzetowe - uzyskat 61%-70%
tacznej liczby punktédw podczas zaliczania zajec
Student zna sposdb dziatania sterownikéw PLC i wynikajace z tego zasady doboru sterownika do procesu technologicznego,
4,0 |zna podstawowe jezyki programowania sterownikéw PLC oraz ich mozliwosci programowe i sprzetowe - uzyskat 71%-80%
tacznej liczby punktéw podczas zaliczania zajec
Student zna sposéb dziatania sterownikéw PLC i wynikajace z tego zasady doboru sterownika do procesu technologicznego,
4,5 |zna podstawowe jezyki programowania sterownikdw PLC oraz ich mozliwosci programowe i sprzetowe - uzyskat 81%-90%
tacznej liczby punktédw podczas zaliczania zajec
Student zna sposéb dziatania sterownikéw PLC i wynikajace z tego zasady doboru sterownika do procesu technologicznego,
5,0 |zna podstawowe jezyki programowania sterownikéw PLC oraz ich mozliwosci programowe i sprzetowe - uzyskat 91%-100%
tacznej liczby punktédw podczas zaliczania zajec
Umiejetnosci
AR_1A_C32_UO01 20 Student nie potrafi wykonac prostych operacji logicznych i zastosowa¢ uktaddw odliczajacych czas.
! Uzyskat ponizej 50% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
30 Student potrafi wykona¢ proste operacje logiczne i zastosowac uktady odliczajace czas.
’ Uzyskat 50-60% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
35 Student potrafi wykonac proste operacje logiczne i zastosowa¢ uktady odliczajgce czas.
’ Uzyskat 61-70% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
4.0 Student potrafi wykonac proste operacje logiczne i zastosowa¢ uktady odliczajgce czas.
’ Uzyskat 71-80% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
4.5 Student potrafi wykonac proste operacje logiczne i zastosowa¢ uktady odliczajgce czas.
’ Uzyskat 81-90% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
50 Student potrafi wykonac proste operacje logiczne i zastosowa¢ uktady odliczajgce czas.
’ Uzyskat 91-100% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
AR_1A C32_U02 Student nie potrafi zastosowa¢ uktadéw odliczajgcych ilos$¢ zdarzen oraz wykona¢ systemu nadzoru: HMI oraz Web Server, i
2,0 |zestawi¢ potaczenia PLC - PLC.
Uzyskat ponizej 50% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student potrafi zastosowa¢ uktady odliczajgce ilo$¢ zdarzen oraz wykonac system nadzoru: HMI oraz Web Server, i zestawié
3,0 |potaczenie PLC - PLC.
Uzyskat 50-60% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student potrafi zastosowac uktady odliczajace ilos¢ zdarzen oraz wykonac system nadzoru: HMI oraz Web Server, i zestawi¢
3,5 |potaczenie PLC - PLC.
Uzyskat 61-70% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student potrafi zastosowac uktady odliczajgce ilos¢ zdarzen oraz wykonac system nadzoru: HMI oraz Web Server, i zestawi¢
4,0 |potaczenie PLC - PLC.
Uzyskat 71-80% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student potrafi zastosowa¢ uktady odliczajgce ilo$¢ zdarzen oraz wykonac system nadzoru: HMI oraz Web Server, i zestawié
4,5 |potaczenie PLC - PLC.
Uzyskat 81-90% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student potrafi zastosowac uktady odliczajace ilos¢ zdarzen oraz wykonac system nadzoru: HMI oraz Web Server, i zestawi¢
5,0 |potaczenie PLC - PLC.
Uzyskat 91-100% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
AR_1A_C32_U03 Student nie potrafi wykorzystac przerwania, utworzy¢ funkcji i bloku funkcyjnego oraz zapisa¢ kodu programu w jezyku
2,0 |tekstu strukturalnego.
Uzyskat ponizej 50% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student potrafi wykorzystaé przerwania, utworzy¢ funkcje i blok funkcyjny oraz zapisa¢ kod programu w jezyku tekstu
3,0 |strukturalnego.
Uzyskat 50-60% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student potrafi wykorzysta¢ przerwania, utworzy¢ funkcje i blok funkcyjny oraz zapisa¢ kod programu w jezyku tekstu
3,5 |strukturalnego.
Uzyskat 61-70% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student potrafi wykorzystaé przerwania, utworzy¢ funkcje i blok funkcyjny oraz zapisa¢ kod programu w jezyku tekstu
4,0 |strukturalnego.
Uzyskat 71-80% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student potrafi wykorzystaé przerwania, utworzy¢ funkcje i blok funkcyjny oraz zapisa¢ kod programu w jezyku tekstu
4,5 |strukturalnego.
Uzyskat 81-90% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student potrafi wykorzysta¢ przerwania, utworzy¢ funkcje i blok funkcyjny oraz zapisa¢ kod programu w jezyku tekstu
5,0 |strukturalnego.

Uzyskat 91-100% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

Inne kompetencje spoteczne

AR_1A_C32 KO1

2,0 |Student nie potrafi okresla¢ skutkéw wybranych btedéw programu sterujacego oraz nie potrafi wyeliminowac tych btedéw.

30 Student potlra.fi okresli¢ sll<utki wybranych btedéw programu sterujgcego i potrafi wyeliminowac te btedy. Student uzyskat 50-
’ 60% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

35 Student potlra.fi okresli¢ sll<utki wybranych btedéw programu sterujgcego i potrafi wyeliminowac te btedy. Student uzyskat 61-
’ 70% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

4.0 Student potlra.fi okresli¢ sll<utki wybranych btedéw programu sterujgcego i potrafi wyeliminowac te btedy. Student uzyskat 71-
’ 80% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

45 Student potlra.fi okresli¢ sll<utki wybranych btedéw programu sterujgcego i potrafi wyeliminowac te btedy. Student uzyskat 81-
’ 90% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

50 Student potrafi okresli¢ skutki wybranych btedéw programu sterujgcego i potrafi wyeliminowac te btedy. Student uzyskat 91-

100% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

Literatura podstawowa
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Literatura podstawowa

1. Broel-Plater B., Uktady wykorzystujgce sterowaniki PLC. Projektowanie algorytméw sterowania, PWN, Warszawa, 2008

2. Broel-Plater B., Sterowniki programowalne - wtasciwosci i zasady stosowania, Wydawnictwo Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 2003

3. Pietrusewicz K., Dworak P., Programowalne sterowniki automatyki PAC, Wydawnictwo Nakom, Poznan, 2007

4. Gilewski T., Podstawy programowania sterownikéw SIMATIC S7-1200 w jezyku LAD, btc, Legionowo, 2017

5. Kwasniewski J., Jezyk tekstu strukturalnego w sterownikach SIMATIC S7-1200 i S7-1500, btc, Legionowo, 2014

Literatura uzupetniajgca

1. Broel-Plater B., Materiaty do wyktadéw udostepniane przez prowadzacego zajecia w postaci ptyty CD, 2012

2. Kasprzyk J., Programowanie sterownikéw przemystowych, WNT, Warszawa, 2006

3. producenci sterownikéw programowalnych, dokumentacja techniczna sterowniké4w programowalnych, strony internetowe
producentéw sterownikéw programowalnych, 2012
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Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Elektrotechnika

Kod AR_S1A CO07

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Elektrotechnologii i Diagnostyki

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 3 15 1,0 0,41 zaliczenie
wyktady w 3 30 2,0 0,59 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Gawrylczyk Konstanty (Konstanty.Gawrylczyk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele ?Nzla:\;vrreyklftzzglgklgnrgﬁztn.teydEjlfglr;stanty.GawryIczyk@zut.edu.pI), Zenker Marek

Wymagania wstepne

Ww-1 Ukonczenie modutu Matematyka

w-2 Ukonczenie modutu Fizyka 1i 2

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Opanowanie tresci programowych zwigzanych z przedmiotem

Cc-2 Umiejetnos¢ wyboru metody rozwigzania adekwatnej do problemu. Wybér najmniej czasochtonnego rozwiazania.

C-3 Umiejetnos¢ oceny przydatnosci uzyskanego rozwigzania w konkretnym problemie technicznym.

Cc-4 Znajomos¢ nowoczesnych programéw narzedziowych pomocnych w rozwigzywaniu obwodéw.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

TA-1 Analiz_a proschh gbwodé\{\{ pradu statego. Prawa Kirchhoffa, metoda superpozycji, metoda Thevenina, 3
transfiguracja gwiazda-tréjkat.

TA-2 Wykorzystanie metod oczkowej i weztowej do analizy obwoddéw. Analiza obwoddéw zawierajgcych zrédta 3
sterowane

T-A-3 Kolokwium | 1

T-A-4 Analiza gatezi RL, RC, RLC przy pradzie sinusoidalnie zmiennym 3

T-A-5 Metoda symboliczna. Analiza obwoddéw oraz wykresy wskazowe. Projektowanie prostych uktadéw 3
rezonansowych.

T-A-6 Wyznaczanie mocy w uktadach pradu przemiennego przy uzyciu metody symbolicznej. 1

T-A-7 Kolokwium Il 1

T-W-1 Obwdéd elektryczny. Opis topologii obwodu. Wezty, oczka, strzatkowanie pragdéw i napiec. 2

T-W-2 Bierne i aktywne elementy obwoddéw. Prawa Kirchhoffa. Dopasowanie energetyczne. 2

T-W-3 Zasada superpozycji, wzajemnosci, twierdzenie Thevenina i Nortona. Transfiguracja obwodéw. 2

T-W-4 Metody analizy obwodéw. Metoda oczkowa i weztowa. 2

T-W-5 Prady sinusoidalnie zmienne. WielkosSci opisujgce. Zachowanie sie elementéw R,L,C. 2

T-W-6 GataZ szeregowa RL, RC, RLC przy pradzie sinusoidalnie zmiennym. Definicje mocy. Wykresy tréjkatowe. 2

T-W-7 Wprowadzenie do metody symbolicznej. Zapis symboliczny pradéw, napie¢, impedancji, admitancji. 2

T-W-8 Moce przy zapisie symbolicznym. Wykresy wskazowe impedancji, napiec i pradéw, oraz mocy. 2

T-W-9 Zréd{a rzeczywiste przy pradzie.zmiennym. Do,plasowanie energetyczne przy pradlach sinusoidalnie 2
zmiennych. Spadek i strata napiecia. Sprawnos¢ energetyczna. Projektowanie toréw przesytowych.

T-W-10 Rezonans szeregowy i parametry opisujace go. Przyktady prostych obwodéw rezonansowych. 2

T-W-11 Obwody magnetyczne sprzezone. Modele zastepcze indukcyjnosci wzajemnych. 2
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-12 Cewka na rdzeniu stalowym. Transformator. Modele zastepcze i wykresy wskazowe przy réznych 2
rodzajach obcigzenia. Autotransformator.

T-W-13 Stany nieustalone w obwodach RL, RC oraz RLC przy pobudzeniu prostokatnym oraz sinusoidalnie 2
zmiennym.
Obwody tréjfazowe. Skojarzenie obwodu w tréjkat i w gwiazde. Wyznaczanie pragdéw odbiornika.

T-W-14 . < 2
Wykresy wskazowe. Pomiar mocy w uktadach tréjfazowych.

T-W-15 Podsumowanie w postaci analizy réznych uktadéw. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Udziat w ¢wiczeniach obliczeniowych 15
A-A-2 Samodzielne rozwigzywanie zadan
A-A-3 Analiza zadan z kolokwium
A-W-1 Udziat w wyktadzie 30
A-W-2 Utrwalanie wiadomosci uzyskanych na wyktadzie 10
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny. Wyktad problemowy
M-2 Cwiczenia obliczeniowe - metody analityczne rozwigzywania obwodéw
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Zaliczenie pisemne wyktadu.
S-2 F Cwiczenia obliceniowe - zaliczenie dwéch kolokwiéw pisemnych
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ki .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, Lo
PRK kggse?;riji
inzynierskich
Wiedza
T-A-3  T-W-8
T-A-7 T-W-9
AR_1A_C06_WO1 c1 TS Wl
Ma podstawowg wiedze z zakresu elektrotechniki niezbedng do AR_1A W13 P6S_WG P6S_WG C-2 TW-3 T-W-12 M-1 S-1
zrozumienia dziatania urzadzen elektrycznych stosowanych w AR_1A W25 P6S_WK P6S_WK C-3 TW-4 T-W-13 M-2 S-2
automatyce i robotyce. C4 1ws T-W-14
T-W-6  T-W-15
T-W-7
T-A-1  T-A-5
AR_1A C06_WO02 c-1 M-1 S-1
Posiada wiedze o dziataniu prostych obwodéw elektrycznych AR_1A W05 PGS_WG PGS_WG C-2 lﬁ:i T-A-6 M-2 S-2
Umiejetnosci
T-A-1  T-W-8
AR_1A_C06_UOL AR_1A_U04 Egg_gg -2 ?2_421 ?W?o
Potrafi zaprojektowac¢ instalacje elektryczng prostego uktadu A - P6S_UW Cc-3 o S M-2 S-2
sterowania AR_1A_U26 P6S_UU C-a T-A-5 T-W-13
: P6S_UW T-A-6  T-W-14
T-W-7
T-A-1  T-W-2
AR_1A_C07x_U02 P6S_UK T-A2  T-W-3 | o 51
Potrafi przeprowadzi¢ analize dziatania prostego uktadu AR_1A_UO4 P6S_UO P6S_UW C-2 |[T-A4 T-w4 M-2 52
elektrycznego P6S_UW T-A-5 T-W-5
T-W-1 T-W-6

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

AR_1A_C06_WO01 2.0

Student nie ma podstawowej wiedzy z zakresu elektrotechniki niezbednej do zrozumienia dziatania urzadzen elektrycznych
stosowanych w automatyce i robotyce. Student uzyskat ponizej 50% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

3,0

Student ma podstawowg wiedze z zakresu elektrotechniki niezbedng do zrozumienia dziatania urzadzen elektrycznych
stosowanych w automatyce i robotyce. Student uzyskat 50-60% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

3,5

Student ma podstawowg wiedze z zakresu elektrotechniki niezbedng do zrozumienia dziatania urzadzen elektrycznych
stosowanych w automatyce i robotyce. Student uzyskat 61-70% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

4,0

Student ma podstawowg wiedze z zakresu elektrotechniki niezbedng do zrozumienia dziatania urzadzen elektrycznych
stosowanych w automatyce i robotyce. Student uzyskat 71-80% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

4,5

Student ma podstawowg wiedze z zakresu elektrotechniki niezbedng do zrozumienia dziatania urzadzen elektrycznych
stosowanych w automatyce i robotyce. Student uzyskat 81-90% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

5,0

Student ma podstawowg wiedze z zakresu elektrotechniki niezbedng do zrozumienia dziatania urzadzen elektrycznych
stosowanych w automatyce i robotyce. Student uzyskat 91-100% tacznej liczby punktédw z form ocen tego efektu.
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Wiedza

AR_1A_C06_WO02

2,0

Student nie zna podstaw dziatania prostych obwodéw elektrycznych. Student uzyskat ponizej 50% tacznej liczby punktéw z
form ocen tego efektu.

3,0

Student zna podstawy dziatania prostych obwoddéw elektrycznych. Student uzyskat 50-60% tacznej liczby punktéw z form
ocen tego efektu.

3,5

Student zna podstawy dziatania prostych obwoddéw elektrycznych. Student uzyskat 61-70% tgcznej liczby punktéw z form
ocen tego efektu.

4,0

Student zna podstawy dziatania prostych obwoddéw elektrycznych. Student uzyskat 71-80% tgcznej liczby punktéw z form
ocen tego efektu.

4,5

Student zna podstawy dziatania prostych obwoddéw elektrycznych. Student uzyskat 81-90% tacznej liczby punktéw z form
ocen tego efektu.

5,0

Student zna podstawy dziatania prostych obwoddéw elektrycznych. Student uzyskat 91-100% tacznej liczby punktéw z form
ocen tego efektu.

Umiejetnosci

AR_1A_C06_UO1

2,0

Student nie potrafi zaprojektowac instalacji elektrycznej prostego ukfadu sterowania. Student uzyskat ponizej 50% facznej
liczby punktéw z form ocen tego efektu.

3,0

Student potrafi zaprojektowac instalacje elektryczng prostego uktadu sterowania. Student uzyskat 50-60% tacznej liczby
punktéw z form ocen tego efektu.

3,5

Student potrafi zaprojektowac instalacje elektryczng prostego uktadu sterowania. Student uzyskat 61-70% tacznej liczby
punktéw z form ocen tego efektu.

4,0

Student potrafi zaprojektowac instalacje elektryczng prostego uktadu sterowania. Student uzyskat 71-80% tacznej liczby
punktéw z form ocen tego efektu.

4,5

Student potrafi zaprojektowac instalacje elektryczng prostego uktadu sterowania. Student uzyskat 81-90% tacznej liczby
punktéw z form ocen tego efektu.

5,0

Student potrafi zaprojektowac instalacje elektryczng prostego uktadu sterowania. Student uzyskat 91-100% tacznej liczby
punktéw z form ocen tego efektu.

AR_1A CO07x_U02

2,0

Student nie potrafi analizowad prostych obwodéw elektrycznych. Student uzyskat ponizej 50% tacznej liczby punktéw z form
ocen tego efektu.

3,0

Student potrafi analizowa¢ proste obwody elektryczne. Student uzyskat 50-60% facznej liczby punktéw z form ocen tego
efektu.

3,5

Student potrafi analizowa¢ proste obwody elektryczne. Student uzyskat 61-70% facznej liczby punktéw z form ocen tego
efektu.

4,0

Student potrafi analizowa¢ proste obwody elektryczne. Student uzyskat 71-80% facznej liczby punktéw z form ocen tego
efektu.

4,5

Student potrafi analizowad proste obwody elektryczne. Student uzyskat 81-90% tacznej liczby punktéw z form ocen tego
efektu.

5,0

Student potrafi analizowa¢ proste obwody elektryczne. Student uzyskat 91-100% tacznej liczby punktéw z form ocen tego
efektu.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Maciej Krakowski, Elektrotechnika Teoretyczna, PWN, Warszawa, 1999

2. Stanistaw Bolkowski, Teoria obwoddéw elektrycznych, WNT, Warszawa, 2009

3. Konstanty Gawrylczyk, Strony www kmg.zut.edu.pl, ZUT, Szczecin, 2012
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Kierunek studiow

Automatyka i robotyka

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki
Modut

Przedmiot Teoria sterowania
Kod AR _S1A C08
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Sterowania i Pomiaréw

WE

ECTS 7,0 ECTS (formy) 7.0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 3 15 1,4 0,30 zaliczenie
laboratoria L 3 30 2,6 0,26 zaliczenie
wyktady w 3 45 3,0 0,44 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Emirsajtow Zbigniew (Zbigniew.Emirsajlow@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Grzywacz Bogdan (Bogdan.Grzywacz@zut.edu.pl), Kocon Maja (Maja.Kocon@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Zaliczo.ne moduty: Metody matematyczne automatyki i robotyki, wprowadzenie do automatyki i robotyki, sygnaty i systemy
dynamiczne.
Cele modutu/przedmiotu
C-1 Naugzyc’ stuldenta tworzy(': liniowe modele matematyczne jednowymiarowych uktadéw dynamicznych wykorzystywane w
teorii uktadéw sterowania.
C-2 Nauczy¢ studenta formutowacd i rozwigzywac typowe zadania syntezy liniowych uktadéw sterowania metodami klasycznymi
C-3 Nauczy¢ st.udenta formutowac i rozwiazywad typowe ztozone zadania syntezy liniowych uktadéw sterowania metoda
przestrzeni stanu
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-A-1 Wyprowadzanie modeli matematycznych uktadéw dynamicznych 2
T-A-2 Badanie stabilnosci uktadu dynamicznego metodg Hurwitza 1
T-A-3 Wyznaczanie nastaw regulatora typu P metoda linii pierwiastkowych 1
T-A-4 Wykreslanie charakterystyk czestotliwosciowych wybranych cztonéw dynamicznych 2
T-A-5 Dob6r nastaw regulatora typu P metoda czestotliwoSciowa 1
T-A-6 Wyznaczanie macierzy wzmocnien sprzezenia zwrotnego od stanu dla obiektu drugiego rzedu 1
T-A-7 Wyznaczanie obserwatora stanu dla obiektu drugiego rzedu 1
T-A-8 Wyznaczanie dyskretnej zastepczej transmitancji uktadu ciggtego 2
T-A-9 Wyznaczanie dyskretnego modelu w przestrzeni stanu 1
T-A-10 Badanie stabilnosci cyfrowego uktadu sterowania 1
T-A-11 Zaliczenie ¢wiczen 2
T-L-1 Tworzenie i przeksztatcanie modeli matematycznych uktadu dynamicznego z czasem ciggtym 2
T-L-2 Badanie stabilnosci uktadu dynamicznego 2
T-L-3 Badanie charakterystyk czasowych podstawowych cztonéw dynamicznych 2
T-L-4 Odcinkowe i catkowe kryteria jako$ci uktadu sterowania 2
T-L-5 Dobér nastaw regulatora typu P metoda linii pierwiastkowych 2
T-L-6 Wykreslanie charakterystyk czestotliwosciowych podstawowych cztonédw dynamicznych 2
T-L-7 Dobér nastaw regulatora typu P metoda czestotliwosciowa 2
T-L-8 Tworzenie i przeksztatcanie modeli w przestrzeni stanu 2
T-L-9 Przesuwanie biegunéw uktadu sterowania za pomocg sprzezenia zwrotnego od stanu 4
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-L-10 Synteza uktadu sterowania ze sprzezeniem zwrotnym i obserwatorem 4

T-L-11 Tworzenie i przeksztatcanie modeli matematycznych uktadu dynamicznego z czasem dyskretnym 2

T-L-12 Badanie stabilnosci i jakosSci cyfrowego uktadu sterowania 2

T-L-13 Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych 2
Modele matematyczne jednowymiarowego uktadu dynamicznego (podstawowe réwnanie rézniczkowe,

T-W-1 wielomian charakterystyczny uktadu, mody uktadu, odpowiedz swobodna i wymuszona, zera i bieguny 4
transmitancji, posta¢ nieredukowalna transmitancji, model w przestrzeni stanu, macierz fundamentalna
ukfadu i rozwigzanie réwnania stanu)
Charakterystyki czasowe i klasyfikacja podstawowych cztonéw dynamicznych (charakterystyka

T-W-2 impulsowa i skokowa, element proporcjonalny, catkujacy, inercyjny | rzedu, rézniczkujacy idealny i 2
rzeczywisty, catkujacy z inercja, inercyjny Il rzedu, oscylacyjny, opdzniajacy)
Stabilnos¢ liniowego uktadu dynamicznego (ogdine pojecie stabilnosci uktadu, stabilno$¢é odpowiedzi

T-wW-3 swobodnej, stabilno$¢ odpowiedzi wymuszonej, kryterium Hurwitza, odpowiedz przejsciowa i ustalona, 3
stan przejsciowy i stan ustalony)
Uktad sterowania z jednostkowym sprzezeniem zwrotnym (zadanie syntezy uktadu sterowania,

T-W-4 stabilnos¢ wewnetrzna uktadu sterowania, wymagania w stanie ustalonym, ukfad statyczny i astatyczny, 4
wymagania w stanie przejsciowym)

T-W-5 Podstawy metody linii pierwiastkowych (obszar pozadanego potozenia biegundéw, wykres linii 4
pierwiastkowej, dobdr regulatora typu P, rozszerzenie metody)

T-W-6 Regulatory (regulatory typu PID i ich podstawowe wtasciwosci, dobdr nastaw regulatoréw PID, regulator 2
opdZniajacy i przyspieszajacy faze)
Podstawy metody czestotliwoSciowej syntezy uktadu sterowania (transmitancja widmowa uktadu

T-W-7 otwartego i zamknietego, wykres Nyquista, twierdzenie Nyquista, wymagania w dziedzinie 4
czestotliwosci, dobdr regulatora typu P metodg czestotliwoSciowa)

T-W-8 Metoda przestrzeni stanu syntezy uktadu sterowania (réwnowazno$¢ modeli w przestrzeni stanu, 4
sterowalnos¢ i obserwowalnos¢, realizacje kanoniczne, realizacja minimalna
Sprzezenie zwrotne od stanu i lokowanie biegundéw, petnowymiarowy obserwator asymptotyczny,

T-W-9 projektowanie uktadu sterowania ze sprzezeniem zwrotnym i obserwatorem, btad potozeniowy i 4
predkosciowy

T-W-10 Zadanie asymptotycznego Sledzenia i ogéiny problem regulatora w przestrzeni stanu 4
Analiza uktaddéw z dyskretnym czasem (prébkowanie i ekstrapolacja sygnatéw, dyskretna transmitancja

T-W-11 operatorowa, zastepcza dyskretna transmitancja uktadu ciagtego, 4
stabilno$¢ uktadu dyskretnego, kryterium Jury)

T-W-12 Cyfrowy uktad sterowania (pojecie cyfrowego uktadu sterowania ze sprzezeniem zwrotnym, cyfrowy 4
regulator PID, wymagania wobec cyfrowego uktadu sterowania)

T-W-13 Dyskretny model w przestrzeni stanu (podstawowe wiasciwosci dyskretnego modelu w przestrzeni 2

stanu, sprzezenie zwrotne od stanu i przesuwanie biegunéw, obserwator stanu)

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w ¢wiczeniach audytoryjnych 15
A-A-2 Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 10
A-A-3 Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczeh audytoryjnych 10
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych 30
A-L-2 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 20
A-L-3 Przygotowanie do zaliczenia zaje¢ laboratoryjnych 15
A-W-1 Uczestnictwo w wykladach 45
A-W-2 Studiowanie literatury 15
A-W-3 Przygotowanie do egzaminu 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Cwiczenia audytoryjne
M-3 Cwiczenia laboratoryjne na stanowiskach
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S5-1 P |Ocena z ¢wiczen audytoryjnych wysawiana na podstawie pisemnego zaliczenia kohcowego
S-2 F  |Krétki sprawdzian pisemny przed przystapieniem do ¢wiczen laboratoryjnych
S-3 P |Pisemne zaliczenie kohcowe z ¢wiczen laboratoryjnych
S5-4 P |Pisemny egzamin z wyktadéw

Odniesienie do

Zamierzone efekty ksztatcenia

ksztatcenia dla kierunku
studiéw

dla kwalifikacji na

poziomie 6, 7 lub 8 umozliwiajacych
PRK

uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

przedmiotu

Tresci programowe

nauczania oceny

Wiedza
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AR_1A_C07_WO01 T-W-1 T-W-3

Student posiada uporzadkowang wiedze z zakresu modelowania AR_1A_WO06 P6S_WG P6S_WG C-1 |T-wW-2 T-w-11| M-1 S-4
uktadéw dynamicznych

AR_1A_C08_W02 T-W-4 T-W-7

Student zna klasyczne metody analizy i syntezy liniowych AR_1A_WO06 P6S_WG P6S_WG C-2 |T-W-5 T-w-12| M-1 S-4
uktaddéw sterowania z czasem ciggtym i dyskretnym T-W-6

AR_1A _C08_WO03 T-W-8 T-W-10

Student zna zaawansowane metody przestrzeni stanu syntezy AR_1A_WO06 P65_WG P6S_WG C-3 |T-W-9 T-w-13| M-1 S-4
liniowych uktadéw sterowania z czasem ciggtym i dyskretnym

Umiejetnosci

AR_1A_CO7_UO1 P6S_UK 1’;; pl:; wa | S1
Student umie stworzy¢ model matematyczny prostego obiektu AR_1A _U19 P6S_UO P6S_UW C-1 TA4  TL-11 M-3 S-2
sterowania. P6S_UW T-A-9 S-3
AR_1A_C08_U02 T-A-3 T-L-4

Student umie sformutowac typowe zadanie sterowania i P6S_UK T-A-4  T-L-5 M-2 S-1
wykorzystujac metody klasyczne zaprojektowaé uktad AR_1A_U19 P6S_UO P6S_UW C-2 |T-A-5 T-L-7 M-3 S-2
sterowania realizujacy to zadanie. Umie takze przeanalizowac i P6S_UW T-A-10 T-L-12 S-3
zoptymalizowac dziatanie tego ukfadu.

AR_1A_C08_U03 T-A-6  T-L-9

Student umie sformutowad ztozone zadanie sterowania i P6S_UK T-A-7  T-L-10 M-2 S-1
wykorzystujgc metode przestrzeni stanu zaprojektowad uktad AR_1A_U19 P6S_UO P6S_UW C-3 |T-A-9 M-3 S-2
sterowania realizujacy to zadanie. Umie takze przeanalizowac i P6S_UW S-3
zoptymalizowac dziatanie tego uktadu

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
AR_1A_C07_WO01 2,0 |Student nie posiada wystarczajacej wiedzy z zakresu modelowania liniowych uktadéw dynamicznych
30 Student posiada podsta_wowa v_viedze z zakrgsp modelowani_a uktadéw dynamicznych z pomoca transmitancji i modelu
’ stanowego, ale czasami popelnia btedy przy jej wykorzystaniu
35 Student pos_iada podsta_]wpwa wigdze z zakl:esu modelowania uktadéw dynamicznych z pomoca transmitancji i modelu
’ stanowego i z reguty wie jak z niej korzystac
4.0 S_tu_dent posialda wiedze z zakresu modelowania uktadéw dynamicznych z pomocg transmitancji i modelu stanowego i umie z
’ niej korzystac
45 Student _po_siada pe’rr)a wiedze z zakresu modelowania uktadéw dynamicznych z pomocg transmitancji i modelu stanowego i
’ umie z niej korzystac
50 Student _po_siada pe’m_a wiedze zlzakresu modelowania uktadéw dynamicznych z pomoca transmitancji i modelu stanowego i
’ umie z niej efektywnie korzystac
AR_1A_C08_W02 2,0 |Student nie posiada wystarczajacej wiedzy z klasycznych metod analizy i syntezy ukladéw sterowania
30 Studen_t posiada pod_st_awowa wiedz_e z zakresu klasycznych metod analizy i syntezy ukladéw sterowania, ale czasami
’ popelnia btedy przy jej wykorzystaniu
35 Student posiada podstawowa wiedze z zakresu klasycznych metod analizy i syntezy uklad6éw sterowania, ale nie potrafi jej w
’ pelni wykorzystac
4.0 Student posiad_a_pelna wiedze z zakresu klasycznych metod analizy i syntezy ukladéw sterowania, ale nie zawsze
’ efektywnie z niej korzysta
45 Etudentt posiada pelng wiedze z zakresu klasycznych metod analizy i syntezy ukladéw sterowania i efektywnie z niej
’ orzysta
50 Student pos_iada pelng wiedze z zakresu klasycznych metod analizy i syntezy ukladéw sterowania i bezbtednie jg
’ wykorzystuje
AR_1A_C08_WO03 2,0 |Student nie posiada wystarczajacej wiedzy z nowoczesnej metody stanowej analizy i syntezy ukladéw sterowania
30 Student_ posiadg podstawowa_ \_Niedze z zakrgsu nowoczesnej metody stanowej analizy i syntezy ukladéw sterowania, ale
’ czasami popelnia btedy przy jej wykorzystaniu
35 Student posiada podstawowa wiedze z zakresu nowoczasnej metody stanowej analizy i syntezy ukladow sterowania, ale nie
’ potrafi jej w pelni wykorzystac
4.0 Student posiada _pelna. vyiedze z zakresu nowoczesnej metody stanowej analizy i syntezy ukladéw sterowania, ale nie
’ zawsze efektywnie z niej korzysta
45 Student posiada pelna wiedze z zakresu nowoczesnej metody stanowej analizy i syntezy uklad6éw sterowania i efektywnie z
’ niej korzysta
50 Student pos_iada pelng wiedze z zakresu nowoczesnej metody stanowej analizy i syntezy ukladéw sterowania i bezbtednie jg
’ wykorzystuje
Umiejetnosci
AR_1A_C07_U01 2,0 |Student nie posiada umiejetnosci tworzenia modeli matematycznych obiektéw sterowania
30 Student umie stworzy¢ model matematyczny prostego obiektu sterowania, wykorzystujac opis transmitancyjny i stanowy,
’ ale popetnia btedy
35 Student umie _stworzyc’ model matematyczny prostego obiektu sterowania, wykorzystujgc opis transmitancyjny i stanowy,
’ ale popetnia niezbyt istotne btedy
4.0 Stud'_anlt u_mie stworzy¢ moqel matematyczny prostego obiektu sterowania, wykorzystujgc opis transmitancyjny i stanowy,
’ chociaz nie zawsze w sposéb efektywny
4.5 Student umie st\{vorzyc’ model matematyczny prostego obiektu sterowania, wykorzystujgc opis transmitancyjny i stanowy i
’ robi to efektywnie
50 Studen_t umie_ twgrzyé efektywne modele matematyczny prostych obiektéw sterowania, prawidtowo ykorzystujac opis
’ transmitancyjny i stanowy
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Umiejetnosci

AR_1A_C08_U02 20 Student nie potrafi sformulowac typowego zadania sterowania i zaprojektowac uktadu sterowania realizujacego to zadanie
’ metodami klasycznymi

30 Student potrafi sformulowac typowe zadanie sterowania i zaprojektowa¢ metodami klasycznym uktad sterowania realizujacy
’ to zadanie, ale popetnia przy tym btedy

35 Student potrafi sformulowac typowe zadanie sterowania i zaprojektowa¢ metodami klasycznym uktad sterowania realizujacy
’ to zadanie, ale czasami zdarzaja mu sie nieistotne btedy

4.0 Student potrafi sformulowac prawidtowo typowe zadanie sterowania i zaprojektowa¢ metodami klasycznym uktad
’ sterowania realizujacy to zadanie, ale nie zawsze robi to efektywnie

4.5 Student potrafi sformulowac prawidtowo typowe zadanie sterowania i w pelni poprawnie zaprojektowa¢ metodami
’ klasycznym ukfad sterowania realizujacy to zadanie

50 Student potrafi sformulowac prawidtowo typowe zadanie sterowania i w pelni poprawnie oraz efektywnie zaprojektowac
’ metodami klasycznym uktad sterowania realizujacy to zadanie

AR_1A_C08_U03 20 Student nie potrafi sformulowac typowego zadania sterowania i zaprojektowa¢ uktadu sterowania realizujacego to zadanie
’ metodg przestrzeni stanu

30 Student potrafi sformulowac typowe zadanie sterowania i zaprojektowaé nowoczesng metoda stanowg uktad sterowania
’ realizujacy to zadanie, ale popetnia przy tym btedy

35 Student potrafi sformulowac typowe zadanie sterowania i zaprojektowaé metoda stanowa uktad sterowania realizujacy to
’ zadanie, ale czasami zdarzaja mu sie nieistotne btedy

4.0 Student potrafi sformulowac prawidtowo typowe zadanie sterowania i zaprojektowa¢ metoda stanowa uktad sterowania
’ realizujacy to zadanie, ale nie zawsze robi to efektywnie

4.5 Student potrafi sformulowac prawidtowo typowe zadanie sterowania i w pelni poprawnie zaprojektowa¢ metoda stanowa
’ uktad sterowania realizujacy to zadanie

50 Student potrafi sformulowac prawidtowo typowe zadanie sterowania i w pelni poprawnie oraz efektywnie zaprojektowac
’ metodg stanowgq uktad sterowania realizujacy to zadanie

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Emirsajtow Z., Teoria uktadéw sterowania, Czes¢ I: Uktady liniowe z czasem ciagtym, Skrypt Politechniki Szczecinskiej, Seria Tempus,
Szczecin, 2000

2. Kaczorek T., Dzielifiski A., Dabrowski W., topatka R., Podstawy teorii sterowania, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Wrszawa, 2005

Literatura uzupetniajgca

1. Ogata K., Modern control engineering, Prentice Hall, Upper Saddle River, 2010

2. Phillips C. L., Nagle H.T., Digital Control Systems Analysis and Design, Prentice Hall International, Englewood Cliffs, 1995
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Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy

WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Projektowanie uktadéw sterowania dyskretnego
Kod AR_S1A CO09

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Automatyki Przemystowej i Robotyki

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 3 45 3,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 3 15 1,0 0,62 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Broel-Plater Bogdan (Bogdan.Broel-Plater@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Znajomos¢ dziatah na zmiennych logicznych

w-2 Znajomos¢ elektrotechniki w zakresie pozwalajgcym na zrozumienie dziatania podstawowych obwodéw pradu statego
w-3 Znajomos¢ sterownikéw programowalnych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Student potrafi dobra¢ sterownik odpowiedni do automatyzowanego procesu

C-2 Student potrafi zaprojektowa¢ bezpieczny uktad potaczenia sterownika z urzadzeniami sterowanego procesu

Student potrafi zaprojektowad bezpieczny algorytm sterowania prostym procesem technologicznym z uwzglednieniem

¢-3 sposobu obstugi tego procesu

C-4 Student potrafi napisa¢ program aplikacji realizujacej algorytm sterowania zapisany w postaci graféw jezyka SFC

Cc-5 Student potrafi przettumaczy¢ algorytm sterowania zapisany w jezyku SFC na jezyk typu LD lub ST

C-6 Student potrafi uruchomic i przetestowacd prosty program sterowania, znalez¢ w nim btedy i poprawic je a takze udoskonali¢

i rozbudowac funkcje programu sterowania

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-L-1 Stanowisko kontroli jakosci wyrobu 3
T-L-2 Sterowanie ruchem na przejezdzie kolejowym 3
T-L-3 Sterowanie Swiattami na skrzyzowaniu ulic 3
T-L-4 Sterowanie procesem ciggtym 6
T-L-5 Inteligentna instalacja elektryczna 3
T-L-6 Programowanie sterownikéw Mitsubishi 3
T-L-7 Obstuga przycisku stopu awaryjnego 3
T-L-8 Sterowanie pracg maszyny do krojenia uszczelek 3
T-L-9 Sterowanie pracg hydroforu 3
T-L-10 Sterowanie sortownia paczek 3
T-L-11 Sterowanie drzwiami automatycznymi 3
T-L-12 Sterowanie prasg srubowg 3
T-L-13 Sterowanie praca nawijarki cewek 3
T-L-14 Sterowanie wielostanowiskowa linig produkcyjna 3
T-W-1 Rola sterownikéw programowalnych we wspétczesnej automatyce przemystowej 1
T-W-2 Projektowanie uktadu sterowania procesem dyskretnym 1
T-W-3 Bezpieczne uktady sterowania dyskretnego 1
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-4 Projektowanie warstwy sprzetowej uktadu ze sterownikiem programowalnym 2
T-W-5 Wykorzystanie jezyka SFC do projektowania algorytméw sterowania dyskretnego 1
T-W-6 Algorytmy sterowania w trybie pracy recznej 1
T-W-7 Jednografowe algorytmy sterowania procesami technologicznymi 1
T-W-8 Wielografowe algorymy sterowania procesami technologicznymi 1
T-W-9 Algorytmy wykrywania awarii urzadzen i btedéw obstugi 1
T-W-10 Algorytmy sterowania w sytuacjach awaryjnych 1
T-W-11 Algorytmy bezuderzeniowej zmiany trybu pracy urzgdzen sterowanego procesu 1
T-W-12 Projektowanie zagniezdzonych algorytmoéw sterowania 1
T-W-13 Ttumaczenie algorytmu zapisanego w jezyku SFC na inne jezyki programowania sterownikéw PLC 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Przygotowanie sie do ¢wiczen 15
A-L-2 Opracowanie wynikéw i sporzadzenie sprawozdan z ¢wiczen 15
A-L-3 Uczestnictwo w zajeciach 45
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 Uzupetnianie wiedzy z literatury
A-W-3 Przygotowanie sie do zaliczenia zaje¢
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Wyktad problemowy
M-3 Metoda przypadkéw polegajaca na analizowaniu rozwigzan konkretnych probleméw technicznych
M-4 Cwiczenia laboratoryjne z uzyciem rzeczywistych sterownikéw przemystowych
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
51 F Ocena wystawiana na poczatku kolejnych ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie krétkiej odpowiedzi pisemnej na
temat zwiazany z aktualnym ¢wiczeniem
Ocena wystawiana na zakonczenie cyklu ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie ocen czgstkowych z zaliczenia
S-2 P poszczegdlnych ¢wiczen cyklu i ztozonych sprawozdanh oraz pracy poszczegdlnych cztonkéw zespotu podczas
realizacji wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych
S-3 P |Ocena wystawiana na zakonczenie wyktadéw na podstawie pracy pisemnej oraz rozmowy ze studentem
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow uczenia sie
. . Odniesienie do efektéw efekttr’;\lcvesulggéeniaosie d;gzl?;v;!g'léaﬂ;onf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalceg;a(ﬂléawkierunku pdolgi:rvr\:iaelif(iik%cihgas Umoslwiaacych |przedmioty| TFeSCi Programowe nauCoania aceny
; ki
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
AR_1A_C08_WO01 C1 [T-w-1 T-w-8
Student zna sposéb dziatania sterownikéw PLC i wynikajgce z C-2 |[T-W-2 T-W-9 M-1 51
tego zasady doboru sterownika do procesu technologicznego, AR 1A W17 P6S_WG P6S_WG C-3 |T-W-4 T-w-10| M-2 52
zna podstawowe jezyki programowania sterownikéw PLC oraz - = P6S_WK P6S_WK C4 |T-W-5 T-w-11| M-3 53
zasady budowy bezpiecznego uktadu sterowania i projektowania C5 |T-wW-6 T-w-12| M-4
algorytmu sterowania wykorzystujgcego sterowniki PLC. C-6 |T-W-7 T-w-13
Umiejetnosci
TL-1 T-L-14
TL-2  T-W-2
T-L-3  T-W-3
T-L-4 T-W-4
L5 TW-5 | g
AR_1A_C08_UO1 P6S_UK Cl |TL6 T-W-6 | 4> s-1
Student potrafi wybrac rozwigzanie zapewniajace bezpieczne AR_1A_UO8 P6S_UO P6S_UW C-2 [T-L-7 T-W-7 M-3 S-2
dziatanie uktadu sterowania ze sterownikiem programowalnym P6S_UW C-3 |[T-L-8 T-w-8 M-4 S-3
T-L-9 T-W-9
T-L-10 T-W-10
T-L-11 T-w-11
T-L-12 T-W-12
T-L-13 T-W-13
T3 T-W-2
T-L-5 T-W-3
T-L-6 T-W-4
L7 TW-5 |
AR_1A C08_U02 P6S_UK C3 |TL8 T-W-6 | 45 S-1
Student potrafi zaprojektowac algorytm sterowania i zapisa¢ go AR_1A_UO08 P6S_UO P6S_UW C-4 |T-L-9 T-W-7 M-3 S-2
w jezyku SFC P6S_UW C-6 |T-L-10 T-w-8 M-4 S-3
T-L-11 T-W-9
T-L-12 T-W-10
T-L-13 T-w-11
T-L-14 T-W-12
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T-L-2 T-W-2

T-L-3 T-W-3

T-L.-4 T-wW-4

C-1 |T-L-5 T-W-5
AR_1A_C08_UO03 P6S UK C-2 |T-L-6 T-W-6 51
Student potrafi zapisa¢ w jezyku LD program realizujgcy AR 1A UO8 P6S UO P6S UW C-3 |T-L-7 T-W-7 M-3 52
algorytm sterowania zapisany w jezyku SFC oraz uruchomic¢ - = P6S UW - C-4 |T-L-8 T-W-8 M-4 53
uktad sterowania wykorzystujacy ten algorytm. - C-5 |T-L-9 T-w-9
C-6 |T-L-10 T-w-10

T-L-11 T-W-11

T-L-13 T-W-12

T-L-14 T-W-13
Kompetencje spoteczne

T-L-1 T-L-13

T-L-2 T-L-14
AR_1A_C08_KO1 Ly S v S
Student potrafi okresli¢ skutki wybranych btedéw obstugi lub C-1 T-L7  T-w-a M-2
awarii urzgdzenh zautomatyzowanego prostego procesu AR_1A K01 P6S_KK C-2 T8 T-W-5 M-3 S-3
technologiczn_ego i pot_rafi zaproponowaé rozwigzania uktadu C-3 T-.9  T-W-6 M-2
sterowania minimalizujgce te skutki T-L-10 T-W-9

T-L-11 T-W-10

T-L-12 T-W-11

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
_1A_C08_! 20 udent nie spetnia wymogow uzyskania oceny dostatecznej uzyskujac ponize b tacznej liczby punktéw z zakresu wiedzy
AR_1A C08 W01 Student ni tni ¢ kani dostat j kuj izek 50% j liczb kto k ied
’ o projektowaniu uktadéw sterowania dyskretnego
30 Student posiada wiedze na temat projektowania uktadéw sterowania dyskretnego udokumentowang uzyskaniem 50%-60%
’ tacznej liczby punktéw z zaliczania zajec i pytan egzaminacyjnych
35 Student posiada wiedze na temat projektowania uktadéw sterowania dyskretnego udokumentowang uzyskaniem 61%-70%
’ tacznej liczby punktéw z zaliczania zajec i pytan egzaminacyjnych
4.0 Student posiada wiedze na temat projektowania uktadéw sterowania dyskretnego udokumentowang uzyskaniem 71%-80%
’ tacznej liczby punktéw z zaliczania zajec i pytan egzaminacyjnych
45 Student posiada wiedze na temat projektowania uktadéw sterowania dyskretnego udokumentowang uzyskaniem 81%-90%
’ tacznej liczby punktéw z zaliczania zajec i pytanh egzaminacyjnych
50 Student posiada wiedze na temat projektowania uktadéw sterowania dyskretnego udokumentowang uzyskaniem 91%-100%
’ tacznej liczby punktéw z zaliczania zajec i pytan egzaminacyjnych
Umiejetnosci
AR_1A_C08_U01 20 Student nie potrafi wybra¢ bezpiecznego rozwigzania uktadu sterowania i uzyskat ponizej 50% facznej liczby punktéw z tego
’ zakresu umiejetnosci
30 Student potrafi wybra¢ bezpieczne rozwigzanie uktadu sterowania i uzyskat 50%-60% tacznej liczby punktéw z tego zakresu
’ umiejetnosci
35 Student potrafi wybra¢ bezpieczne rozwigzanie uktadu sterowania i uzyskat 61%-70% tacznej liczby punktéw z tego zakresu
’ umiejetnosci
4.0 Student potrafi wybra¢ bezpieczne rozwigzanie uktadu sterowania i uzyskat 71%-80% tacznej liczby punktéw z tego zakresu
’ umiejetnosci
4.5 Student potrafi wybra¢ bezpieczne rozwigzanie uktadu sterowania i uzyskat 81%-90% tacznej liczby punktéw z tego zakresu
’ umiejetnosci
50 Student potrafi wybra¢ bezpieczne rozwigzanie uktadu sterowania i uzyskat 91%-100% tgcznej liczby punktéw z tego zakresu
’ umiejetnosci
AR_1A_C08_U02 20 Student nie potrafii zaprojektowac algorytmu sterowania i zapisa¢ go w jezyku SFC uzyskujac ponizej 50% facznej liczby
’ punktéw z tej umiejetnosci
30 Student potrafii zaprojektowac algorytm sterowania i zapisa¢ go w jezyku SFC uzyskujac 50%-60% facznej liczby punktéw z
’ tej umiejetnosci
35 Student potrafii zaprojektowac algorytm sterowania i zapisa¢ go w jezyku SFC uzyskujac 61%-70% facznej liczby punktéw z
’ tej umiejetnosci
4.0 Student potrafii zaprojektowac algorytm sterowania i zapisa¢ go w jezyku SFC uzyskujac 71%-80% facznej liczby punktéw z
’ tej umiejetnosci
4.5 Student potrafii zaprojektowac algorytm sterowania i zapisa¢ go w jezyku SFC uzyskujac 81%-90% facznej liczby punktéw z
’ tej umiejetnosci
50 Student potrafii zaprojektowac algorytm sterowania i zapisa¢ go w jezyku SFC uzyskujac 91%-100% tacznej liczby punktéw z
’ tej umiejetnosci
AR_1A_C08_U03 20 Student nie potrafii zapisa¢ w jezyku LAD programu sterowania zapisanego w jezyku SFC i uruchomic uktadu
’ wykorzystujacego ten algorytm uzyskujgc ponizej 50% tacznej liczby punktéw z tej umiejetnosci
30 Student potrafii zapisa¢ w jezyku LAD programu sterowania zapisanego w jezyku SFC i uruchomié¢ uktadu wykorzystujacego
’ ten algorytm uzyskujgc 50%-60% tacznej liczby punktéw z tej umiejetnosci
35 Student potrafii zapisa¢ w jezyku LAD programu sterowania zapisanego w jezyku SFC i uruchomié¢ uktadu wykorzystujacego
’ ten algorytm uzyskujgc 61%-70% tacznej liczby punktéw z tej umiejetnosci
4.0 Student potrafii zapisa¢ w jezyku LAD programu sterowania zapisanego w jezyku SFC i uruchomié¢ uktadu wykorzystujacego
’ ten algorytm uzyskujgc 71%-80% tacznej liczby punktéw z tej umiejetnosci
4.5 Student potrafii zapisa¢ w jezyku LAD programu sterowania zapisanego w jezyku SFC i uruchomié¢ uktadu wykorzystujacego
’ ten algorytm uzyskujgc 81%-90% tacznej liczby punktéw z tej umiejetnosci
50 Student potrafii zapisa¢ w jezyku LAD programu sterowania zapisanego w jezyku SFC i uruchomié¢ uktadu wykorzystujacego
’ ten algorytm uzyskujgc 90%-100% tgcznej liczby punktéw z tej umiejetnosci
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Inne kompetencje spoteczne

AR_1A _C08_KO01 Student nie potrafi okresli¢ skutkéw wybranych btedéw obstugi lub awarii urzadzen zautomatyzowanego prostego procesu
2,0 |technologicznego i nie potrafi zaproponowac rozwigzania minimalizujacego te skutki i uzyskat ponizej 50% tacznej liczby
punktéw z tej kompetencji

Student potrafi okresli¢ skutki wybranych btedéw obstugi lub awarii urzadzen zautomatyzowanego prostego procesu
3,0 |technologicznego i potrafi zaproponowac rozwigzania minimalizujgcego te skutki uzyskujac 50%-60% tgcznej liczby punktéw
z tej kompetencji

Student potrafi okresli¢ skutki wybranych btedéw obstugi lub awarii urzgdzen zautomatyzowanego prostego procesu
3,5 |technologicznego i potrafi zaproponowac rozwigzania minimalizujacego te skutki uzyskujac 61%-60% facznej liczby punktéw
z tej kompetencji

Student potrafi okresli¢ skutki wybranych btedéw obstugi lub awarii urzgdzen zautomatyzowanego prostego procesu
4,0 |technologicznego i potrafi zaproponowac rozwigzania minimalizujgcego te skutki uzyskujac 71%-80% tacznej liczby punktéw
z tej kompetencji

Student potrafi okresli¢ skutki wybranych btedéw obstugi lub awarii urzadzen zautomatyzowanego prostego procesu
4,5 |technologicznego i potrafi zaproponowad rozwigzania minimalizujacego te skutki uzyskujac 81%-90% facznej liczby punktow
z tej kompetencji

Student potrafi okresli¢ skutki wybranych btedéw obstugi lub awarii urzgdzen zautomatyzowanego prostego procesu
5,0 |technologicznego i potrafi zaproponowac rozwigzania minimalizujacego te skutki uzyskujac 91%-100% tacznej liczby
punktéw z tej kompetencji

Literatura podstawowa

1. Broel-Plater B., Uktady wykorzystujgce sterowaniki PLC. Projektowanie algorytméw sterowania, PWN, Warszawa, 2008

2. Broel-Plater B., Sterowniki programowalne - wtasciwosci i zasady stosowania, Wydawnictwo Politechniki Szczecifskiej, Szczecin, 2003

3. Pietrusewicz K., Dworak P., Programowalne sterowniki automatyki PAC, Wydawnictwo Nakom, Poznan, 2007

4. Kwasniewski J., Sterowniki SIMATIC S7-1200 i S7-1500 w zaawansowanych systemach sterowania, btc, Legionowo, 2018

Literatura uzupetniajgca

1. Broel-Plater B., Materiaty do wykfadéw udostepniane przez prowadzacego zajecia w postaci ptyty CD, 2012

2. Mikulczycki T., Samsonowicz Z., Automatyzacja dyskretnych proceséw produkcyjnych, WNT, Warszawa, 1997

3. Kasprzyk J., Programowanie sterownikéw przemystowych, WNT, Warszawa, 2006

4, producenci sterownikéw programowalnych, dokumentacja techniczna sterownikéw programowalnych, strony internetowe
producentéw sterownikéw programowalnych, 2012

5. Kwasniewski J., Jezyk tekstu strukturalnego w sterownikach SIMATIC S7-1200 i S7-1500, btc, Legionowo, 2014

6. Gilewski T., Podstawy programowania steronikéw SIMATIC S7-1200 w jezyki LAD, btc, Legionowo, 2017

7. Kwasniewski J., Sterowniki SIMATIC S7-1200 w praktyce inzynierskiej, btc, Legionowo, 2013
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Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Modelowanie i identyfikacja procesow

Kod AR _S1A C10

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Sterowania i Pomiaréw

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 3 15 1,0 0,30 zaliczenie
projekty P 3 15 1,0 0,26 zaliczenie
wyktady w 3 15 1,0 0,44 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Ortowski Przemystaw (Przemyslaw.Orlowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Wczesniej nalezy uzyskad wiedze i umiejetnosci zwigzane z przedmiotami: Metody matematyczne automatyki i robotyki,
Teoria sterowania, Podstawy automatyki i robotyki, Metody optymalizacji.
Cele modutu/przedmiotu
C-1 Poznanie sposobéw tworzenia matematycznych modeli proceséw dynamicznych na podstawie praw fizyko-chemicznych
rzadzacych procesem.
C-2 Poznanie metod modelowania ztozonych proceséw dynamicznych z uzyciem nowoczesnej techniki cyfrowej.
C-3 Poznanie inzynierskich metod identyfikacji parametréw typowych modeli liniowych na podstawie charakterystyk czasowych
obiektu pomierzonych w eksperymencie czynnym.
C-4 Poznanie algorytméw i narzedzi do identyfikacji parametréw modeli transmitacyjnych obiektu.
Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-L-1 Modele matematyczne uktadu akumulacyjnego i implementacja w Srodowisku MATLAB/Simulink 2
TL-2 Modelowanie matematyczne uktadu zbiornikdéw z odptywem grawitacyjnym na podstawie bilansu i praw 2
fizyki, symulacja
T1-3 Modele matematyczne uktadéw wielu zbiornikéw na podstawie bilansu, linearyzacja metoda 2
siecznycznych, przeksztatcanie modeli, symulacja
T-L-4 Graficzna identyfikacja parametréw modelu Kipfmillera 2
T-L-5 Identyfikacja modeli parametrycznych uktadéw dyskretnych i ciagtych 5
T-L-6 Zaliczenie formy zajec 2
T-P-1 Tworzenie dynamicznego modelu matematycznego obiektu cieplnego, symulacja 2
T-P-2 Tworzenie dynamicznego modelu matematycznego uktadu mechanicznego, symulacja 2
T-P-3 Tworzenie modelu matematycznego uktadu elektrycznego RC i RL, symulacja 2
T-P-4 Tworzenie dynamicznego modelu matematycznego uktadu gtosnika elektrodynamicznego, symulacja 2
T-P-5 Tworzenie dynamicznego modelu matematycznego uktadu silnika pradu statego, symulacja 3
Przeksztatcanie modeli pomiedzy réznymi réwnowaznymi formami: réwnanie rézniczkowe, funkcja
T-P-6 przejscia, model w przestrzeni zmiennych stanu. Przeksztatcanie modeli ciggtych na dyskretne i 4
dyskretnych na ciggte.
Wprowadzenie do modelowania. Pojecie modelu, systemu, procesu, przyktady. Cele i metody
modelowania. Zasady tworzenia matematycznych modeli obiektéw sterowania. Formy i rodzaje opiséw
T-W-1 modeli obiektéw dynamicznych. Modele z czasem ciggtym i dyskretnym. Modele liniowe i nieliniowe. 8
Dyskretyzacja modeli ciggtych. Przyktady modeli matematycznych: silnik pradu statego, gtosnik, zbiornik
i uktady n-zbiornikéw. Wprowadzenie do linearyzacji na przyktadzie linearyzacji metodg siecznych
uktadu zbiornikéw. Wykorzystanie srodowiska Matlab/Simulink do modelowania, symulacji procesu.
T-W-2 Cele, sposoby i rodzaje identyfikacji parametréw procesu. Inzynierskie metody identyfikacji parametréow 2
typowych modeli procesowych Kipfmdullera, Strejca.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-3

Sformutowanie zadania identyfikacji metoda najmniejszych kwadratéw . Zastosowanie do wyznaczenie
parametrow modelu ARX. Wykorzystanie srodowiska Matlab/Simulink do identyfikacji modelu dla
danego procesu. Przyktady.

5

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Udziat w zajeciach laboratoryjnych 15
A-L-2 Przygotowanie sie do ¢wiczen

A-L-3 Opracowanie sprawozdan z ¢wiczen

A-P-1 Udziat w zajeciach 15
A-P-2 Opracowanie sprawozdan z projektéw 10
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Praca wtasna z literaturg

A-W-3 Przygotowanie do egzaminu

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Wyktad problemowy

M-3 Cwiczenia laboratoryjne z uzyciem komputera
M-4 Metoda projektéw

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

sterowania i dokonac¢ ich zamodelowania w Srodowisku
MATLAB/Simulink..

5.1 Ocena wystawiana po zakonczeniu cyklu ¢wiczen laboratoryjnych i projektowych na podstawie ocen czastkowych
uzyskanych ze ztozonych sprawozdanh oraz aktywnosci i pracy podczas realizacji ¢wiczen i projektéw.

S-2 Ocena wystawiana na podstawie egzaminu praktycznego i ustnego.

Odniesienie do

dniesienie d efektéw quenig sie
. . Odniesienie do efektéw efeoktg\llvesuf;(l:\iaosie dp'(a)zl?:':‘!g”éalcd'bn7a Cel Metody Sposéb
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla ksztaice:élajézliléawkierunku pdolii:ma;igk%cihgas umozliwiajacych |przedmiotu Tresci programowe nauczania oceny
, ot
e

inzynierskich
Wiedza
AR 1A C10 WO1 C-1 |T-w-1 T-W-3 M-1
Ma wiedze odno$nie modelowania proceséw przemystowych AR_1A W07 P6S_WG P6S_WG g:g T-w-2 m:g 2:%
oraz identyfikacji parametréw modeli transmitancyjnych C-a M-2
Umiejetnosci
AR_1A C10_U01 C1 [T-L-1 T-L4 M-1
Student potrafi okresli¢ zadania identyfikacji przemystowych AR 1A U18 P6S_UK P6S UW C-2 |T-L-2 T-L5 M-2 S-1
obiektéw dynamicznych. Potrafi zaplanowac i przeprowadzic¢ - = P6S_UW - C-3 |T-L-3 T-L-6 M-3 S-2
prosta identyfikacje parametréw obiektu. C-4 M-4
AR_1A_C10_U02 T-P-1 T-P-4
Student potrafi wybrac¢ odpowiednig klase liniowych modeli P6S UK c1 T-P-2  T-P-5 M-3
dynamicznych dla typowych modeli matematycznych obiektéw AR_1A_U18 P6S UW P6S_UW C-2 T-P-3  T-P-6 M-2 S-1

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

AR_1A _C10_WO01 2,0 |Jakakolwiek forma oceny jest niezaliczona (tj. ocena 2).
3,0 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach (2,3.25).
3,5 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <3.25,3.75).
4,0 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <3.75,4.25).
4,5 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <4.25,4.75).
5,0 |Srednia wazona z form ocen wynosi co najmniej 4.75.

Umiejetnosci

AR_1A_C10_UO1 2,0 |Jakakolwiek forma oceny jest niezaliczona (tj. ocena 2).
3,0 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach (2,3.25).

3,5

Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <3.25,3.75).

4,0

Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <3.75,4.25).

4,5

Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <4.25,4.75).

5,0

Srednia wazona z form ocen wynosi co najmniej 4.75.
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Umiejetnosci

AR_1A_C10_U02 2,0 |Jakakolwiek forma oceny jest niezaliczona (tj. ocena 2).

3,0 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach (2,3.25).

3,5 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <3.25,3.75).

4,0 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <3.75,4.25).

4,5 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <4.25,4.75).

5,0 |Srednia wazona z form ocen wynosi co najmniej 4.75.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Zuchowski A., Modele dynamiki i identyfikacja, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecinhskiej, Szczecin, 2003, Skrypt serii
TEMPUS

2. Kasprzyk . (Ed.), Identyfikacja proceséw, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2002, Praca zbiorowa®

3. Findeisen W., Technika regulacji automatycznej, PWN, Warszawa, 1969

4. Banka S., Sterowanie wielowymiarowymi uktadami dynamicznymi. Ujecie wielomianowe., Wydawnictwo Uczelniane Politechniki
Szczecinskiej, Szczecin, 2007, Monografie KAiR PAN, Tom 11

Literatura uzupetniajgca

1. Manczak K., Metody identyfikacji wielowymiarowych obiektéw sterowania., WNT, Warszawa, 1970

2. Ljung L., System Identification. Theory for the user., Prentice Hall, New Jersey, 1987
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Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Metrologia przemystowa

Kod AR S1A C11

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Sterowania i Pomiaréw

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 3 30 2,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 3 30 2,0 0,62 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Wollek Artur (Artur.Wollek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Matematyka w zakresie podstawowym

w-2 Znajomosc teorii obwoddéw elektrycznych w zakresie podstawowym

w-3 Znajomos¢ podstaw techniki cyfrowej

w-4 Znajomos¢ podstaw metod numerycznych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Student nabedzie podstawy wiedzy z zakresu teorii pomiardéw.

Cc-2 Student pozna podstawy metod analizy doktadnosci pomiaréw i nabedzie umiejetnosci ich wykonywania.

c-3 Student nabedzie_um.iej’etnos'(: pomiaru réznych wielkosci elektrycznych, oraz pozna budowe i zasady dziatania
podstawowych miernikéw elektrycznych.

C-4 Student nabedzie um,igje_tnos’é pomiaru réznych wielkosci nieelektrycznych, oraz pozna budowe i zasady dziatania czujnikéw
pomiarowych wielkosci nieelektrycznych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-L-1 Wstep do analizy niepewnosci w procesie obrébki danych pomiarowych 2

T-L-2 Pomiary rezystancji 2

T-L-3 Pomiary napiec i pradéw 2

T-L-4 Badanie wtasciwosci woltomierzy cyfrowych 2

T-L-5 Mostek Wheatstone'a 2

T-L-6 Pomiary oscyloskopowe 2

T-L-7 Pomiary czestotliwosci i czasu 2

T-L-8 Zaliczenie | serii ¢wiczen laboratoryjnych. 2

T-L-9 Metoda czesciowej kompensacji 2

T-L-10 Pomiary impedancji 2

T-L-11 Pomiary magnetyczne. 2

T-L-12 Pomiary temperatury. 2

T-L-13 Pomiary tensometryczne. 2

T-L-14 Pomiary predkosci obrotowej. 2

T-L-15 Zaliczenie Il serii ¢wiczen laboratoryjnych. 2

T-W-1 Podstawowe pojecia metrologii, jednostki i uktad miar SI, wzorce miar. 2

T-W-2 Skale pomiarowe 2

T-W-3 Podstawowe metody pomiaru. 1
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Analiza doktadnosci pomiaréw: btedy systematyczne i losowe, poprawki, niepewnos$é pomiaru, obliczanie

T-w-4 niepewnosci pomiaru, zapis wyniku pomiaru. 4
T-W-5 Pomiary czasu i czestotliwosci 2
T-W-6 Woltomierze cyfrowe: budowa i zasady dziatania, wtasciwosci. 2
T-W-7 Pomiary napiecia i pradu. Wyznaczanie btedéw metody. 2
T-W-8 Pomiary rezystancji i impedancji 4
T-W-9 Oscyloskopy analogowe i cyfrowe. 1
T-W-10 Pomiary kompensacyjne 1
T-W-11 Pomiary magnetyczne 1
T-W-12 Pomiqry .Wiel!<os'ci nieelektrycznych. Czujniki i ich parametry. Metody opisu charakterystyk czujnikéw. 1
Czujniki inteligentne
T-W-13 Pomiary tensometryczne 2
T-W-14 Pomiary temperatury 2
T-W-15 Pomiary predkosci liniowej i obrotowe;j. 1
T-W-16 Systemy pomiarowe - definicje, klasyfikacja i podziat 1
T-W-17 Podstawowe elementy i zadania systeméw pomiarowych 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Przygotowanie do ¢wiczen. 10
A-L-2 Uczestnictwo w zajeciach. 30
A-L-3 Opracowanie wynikéw i sporzadzenie sprawozdah z ¢wiczen. 10
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 30
A-W-2 Samodzielne studiowanie literatury 10
A-W-3 Przygotowanie do egzaminu

A-W-4 Egzamin

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2

Cwiczenia laboratoryjne wykorzystujace metody i uktady pomiarowe przedstawione na wyktadzie

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

51 F Ocena wystawiana na poczatku ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie odpowiedzi pisemnej na tematy zwigzane z
konkretnym ¢wiczeniem.
5.2 p Ocena koncowa z laboratorium na podstawie ocen czastkowych z zaliczenia poszczegdlnych ¢wiczen i wykonanych
sprawozdan oraz aktywnosci poszczegdlnych cztonkdéw zespotu podczas wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych.

S-3 P |Ocena wystawiana na podstawie egzaminu pisemnego.

Odniesienie do

Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ke .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dls kerunku | dis kwalfikacji na 5%"1’;"\,“23?;&; przegﬁiiotu Tresci programowe | MeIOdY sopc"esrf’yb
studiow pOZ|om|§RK,7 u; uzyskanie

kompetencji

inzynierskich
Wiedza
AR_1A C13 W01 T-W-1 T-W-7
Student posiada podstawowga wiedze dotyczaca metod pomiaru T-W-2 T-W-8
podstawowych wielkosci elektrycznych, ma podstawowg wiedze T-W-3  T-W-9
co do zasad dziatania i wfasciwosci podstawowych przyrzadéw C-1 |[T-w-4 T-W-10 ) :
pomiarowych wielkosci elektrycznych, zna zasady wyboru AR_1A_W04 P6S_WG P6S_WG C-2 |T-W-5 T-w-11 M-1 S-3
metody pomiaru lub/i przyrzadu pomiarowego do najprostszych T-W-6
zadan pomiarowych, zna podstawowe Zzrédta btedéw pomiaru i
zna podstawy analizy doktadnos$ci pomiaru.
AR_1A C13_W04 T-W-12 T-W-15
Student posiada podstawowga wiedze dotyczaca metod pomiaru T-W-13 T-W-16
podstawowych wielkosci nieelektrycznych, ma podstawowg T-W-14 T-W-17
wiedze co do za_sad d2|a+an!a i vy’rasqwosu podstawowych AR 1A W04 P6S WG P6S WG C-1 M-1 5.3
przyrzadéw pomiarowych wielkosci nieelektrycznych, zna - = - - C-2
zasady wyboru metody pomiaru lub/i przyrzadu pomiarowego do
najprostszych zadah pomiarowych, zna podstawowe Zrédta
btedéw pomiaru i zna podstawy analizy doktadnosci pomiaru.
Umiejetnosci
AR_1A C13_U01 TL-1  T-L-6
Student potrafi wykona¢ pomiar podstawowych wielkosci T-L-2  T-L-7
elektrycznych wskazang metoda za pomocg wskazanych P6S UK T-L-3 T-L-8
przyrzadéw pomiarowych, umie przeprowadzi¢ analize - 3 T-L-4 T-L-9 R S-1
doktadnosci pomiaru w najprostszych przypadkach pomiardéw, a AR_1A_U07 FF”(?S_[LJJ\(/)V Pes_Uw c3 T-L-5 T-L-10 M-2 S-2
takze wykonac¢ na dostatecznym poziomie pisemne -
sprawozdanie z wykonanego pomiaru, popetniajac w tych
zadaniach niezbyt duza liczbe btedéw.
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AR_1A_C13_U07

Student potrafi wykonac pomiar podstawowych wielkosci

nieelektrycznych wskazana metoda za pomocg wskazanych

przyrzadéw pomiarowych, umie przeprowadzi¢ analize

doktadnosci pomiaru w najprostszych przypadkach pomiaréw, a

takze wykonac¢ na dostatecznym poziomie pisemne
sprawozdanie z wykonanego pomiaru, popetniajac w tych
zadaniach niezbyt duzg liczbe btedéw.

TL-11 T-L14
T.L-12 T-L-15
P6S_UK T-L-13 S
AR_1A_UO7 P6S_UO P6S_UW C-4 M2 | 3
P6S_UW

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
AR_1A_C13_Wo01 2,0 |Srednia z ocen odpowiedzi na pytania na egzaminie jest ponizej 3,00 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)

3,0

Srednia z ocen odpowiedzi
przecinku)

na pytania na egzaminie jest w zakresie od 3,00 do 3,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po

3,5

Srednia z ocen odpowiedzi
przecinku)

na pytania na egzaminie jest w zakresie od 3,25 do 3,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po

4,0

Srednia z ocen odpowiedzi
przecinku)

na pytania na egzaminie jest w zakresie od 3,75 do 4,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po

4,5

Srednia z ocen odpowiedzi
przecinku)

na pytania na egzaminie jest w zakresie od 4,25 do 4,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po

5,0

Srednia z ocen odpowiedzi
przecinku)

na pytania na egzaminie jest wieksza lub réwna 4,75 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po

AR_1A_C13_WO04

2,0

Srednia z ocen odpowiedzi

na pytania na egzaminie jest ponizej 3,00 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)

3,0

Srednia z ocen odpowiedzi
przecinku)

na pytania na egzaminie jest w zakresie od 3,00 do 3,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po

3,5

Srednia z ocen odpowiedzi
przecinku)

na pytania na egzaminie jest w zakresie od 3,25 do 3,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po

4,0

Srednia z ocen odpowiedzi
przecinku)

na pytania na egzaminie jest w zakresie od 3,75 do 4,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po

4,5

Srednia z ocen odpowiedzi
przecinku)

na pytania na egzaminie jest w zakresie od 4,25 do 4,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po

Srednia z ocen odpowiedzi

na pytania na egzaminie jest wieksza lub réwna 4,75 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po

Umiejetnosci

AR_1A C13_UO1

AR_1A C13_UO7

5,0 przecinku)

2,0 |Srednia z form ocen jest ponizej 3,00 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)

3,0 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,00 do 3,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)
3,5 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,25 do 3,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)
4,0 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,75 do 4,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)
4,5 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 4,25 do 4,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)
5,0 |Srednia z form ocen jest wieksza lub réwna 4,75 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)
2,0 |Srednia z form ocen jest ponizej 3,00 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)

3,0 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,00 do 3,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)
3,5 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,25 do 3,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)

4,0

Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,75 do 4,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)

4,5

Srednia z form ocen jest w zakresie od 4,25 do 4,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)

5,0

Srednia z form ocen jest wieksza lub réwna 4,75 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Tumanski S., Technika pomiarowa, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2007

2. Ratynska J., Zarys miernictwa elektrycznego i elektronicznego, Politechnika Rado, Radom, 2009

3. Stabrowski M., Cyfrowe przyrzady pomiarowe, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2002

4. Piotrowski J., Buchcik P., Pomiary: czujniki i metody pomiarowe wybranych wielkosci fizycznych i sktadu chemicznego, WNT,

Warszawa, 2011

5. Zakrzewski |., Przetworniki i czujniki pomiarowe, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2004

6. Mitek M., Pomiary wielkosci nieelektrycznych metodami elektrycznymi, Wyd. Politechniki Zielonogérskiej, Zielona Géra, 1998

7. Janiczek R.W., Elektryczne miernictwo przemystowe, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa, 2006

Literatura uzupetniajgca

1. Pr. zbiorowa, Materiaty do laboratorium metrologii, strona internetowa http://zm.zut.edu.pl, Szczecin, 2011

2. Pr. zbiorowa, Materiaty pomocnicze do laboratorium z metrologii elektrycznej i elektronicznej, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki
Szczecinhskiej, Szczecin, 1987

3. Gorecki K, Miernictwo elektroniczne, Akademia Morska, Gdynia, 2013

4. tapinski M., Pomiary elektryczne i elektroniczne wielkosci nieelektrycznych, WNT, Warszawa, 1974

5. Romer E., Miernictwo przemystowe, PWN, Warszawa, 1978
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Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Informatyka przemystowa

Kod AR _S1A C12

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Zastosowan Informatyki

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 3 30 2,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 3 15 1,0 0,62 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Burak Maciej (Maciej.Burak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Podstawy informatyki (ogdlne wiadomosci o funkcjonowaniu systeméw operacyjnych i sieci komputerowych), umiejetnosé
W-1 podstawowej konfiguracji systemoéw Unix(Linux) oraz Microsoft Windows NT (lub pochodnych), umiejetnos¢ programowania
w jezyku C.

Cele modutu/przedmiotu

Znajomos$¢ mechanizméw dziatania systemoéw operacyjnych oraz sieci komputerowych. Umiejetnos¢ konfiguracji i

¢-1 kontrolowania dziatania sieciowych przemystowych systeméw informatycznych.

c-2 Rozpoznawanie i klasyfikowanie zagrozen bezpieczenstwa sieci i systeméw komputerowych. Umiejetnos¢ doboru
odpowiednich systemowych rozwigzan oraz standardowych narzedzi przeciwdziatajgcych zagrozeniom.

c-3 Zdobycie bazowej wiedzy umozliwiajacej dalsze wtasne badania i rozwdj w zakresie przemystowych systeméw
informatycznych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-L-1 Podstawowe polecenia i dziatanie systemu Linux 2
Zarzadzanie procesami w systemie Linux, start, zatrzymanie, sygnaty, priorytety. Monitorowanie

T-L-2 wydajnosci systemu (szeregowanie proceséw/watkéw, pamieé wirtualna, buforowanie). Wykorzystanie 6
plikéw i IPC do synchronizacji proceséw wspétbieznych.
Oméwienie metod ochrony haset na przyktadzie sytemu Linux - ataki brute force. Mechanizmy

T-L-3 bezpieczenstwa i ochrony danych w sysytemie Linux. Metody uwierzytelnienia i autoryzacji w systemie 4
Linux.

TL-4 Zastosowanie mechanizmdéw bezpieczehstwa systemu Microsoft Windows NT (uwierzytelnienie, prawa 2

dostepu, mechanizmy kontroli, audyt).

Konfiguracja maszyn wirtualnych. Konfiguracja interfejséw sieciowych, adresy MAC, konfiguracja
T-L-5 statyczna IP, protokét DHCP, routing statyczny, konfiguracja routingu NAT, konfiguracja firewall. 2
Narzedzia konfiguracji i monitorowania sieci.

Wykorzystanie gniazd do tworzenia sieciowych aplikacji klient-serwer. Wielowatkowe aplikacje serwera

T-L-6 sieciowego. 4
T-1-7 Przyktady atakéw na protokoty otwarte (arp, dhcp, dns, routing) i ich zabezpieczanie. Network 6
monitoring. Implementacja VPN.
Certyfikaty, infrastruktura PKI. Wykorzystanie infrastruktury klucza publicznego do konfiguracji serwiséw
T-L-8 f g 4
wykorzystujacych protokoty bezpieczne (ssh, TLS)
Wprowadzenie do informatyki przemystowej. Aplikacje, systemy komputerowe, systemy operacyjne,
T-W-1 sieci i bazy danych. Zastosowanie na poziomach: ERP, MES, SCADA, PLC, PS. 1

Wprowadzenie do systemdéw operacyjnych. Historia, ewolucja, podstawowe pojecia, zastosowania
systeméw operacyjnych. Systemy czasu rzeczywistego.

Procesy i watki. Wspélbiezno$¢. Komunikacja i synchronizacja. Zakleszczenia (deadlock) i zagtodzenia.
T-W-2 Zarzadzanie procesami i watkami. Stan, tworzenie, sygnaty, szeregowanie, wywtaszczanie. 1
Przerwania, funkcje czasu, zegary, timery.

Pamie¢, organizacja i ochrona pamieci. Stronicowanie/segmentacja, hierarchia pamieci podrecznych.
T-W-3 Pamie¢ wirualna, working sets, algorytmy wymiany stron. Zastosowanie mechanizmdéw ochrony pamieci 1
na przyktadzie atakéw buffer overflow.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Sieci komputerowe. Wprowadzenie, historia, ewolucja. Pakiety, warstwy, enkapsulacja. Model

T-W-4 referencyjny OSI. 1
Model referencyjny TCP/IP. Protokoty warstwy tacza (link layer). Adresowanie.

T-W-5 Protokoty i standardy warstwy fizycznej i warstwy tgcza danych modelu OSI. 1
Industrial Ethernet

T-W-6 Protokoty TCP i UDP. Enkapsulacja. Fragmentacja. 1
Routing, NAT, name resolving.

T-W-7 Protokoty warstwy aplikacji. Aplikacje klient-serwer. Gniazda (sockets). 1
Wprowadzenie do problematyki bezpieczenstwa systemdw przemystowych - pojecie bezpieczenstwa,

T-W-8 poziomy i $rodki zapewnienia bezpieczenstwa i odpowiadajace im Zrédta zagrozen, ochrona poufnosci, 1
autentycznosci, integralnosci i dostepnosci.

T-W-9 Wprowadzenie do kryptografii - szyfry symetryczne, podstawy kryptoanalizy, funkcje skrétu, algorytmy 2
wymiany kluczy, szyfry klucza publicznego, podpis elektroniczny.
Bezpieczenstwo i zagrozenia systeméw przemystowych - uwierzytelnienie, autoryzacja, ochrona haset,

T-W-10 ochrona danych i integralnosci systemu, izolacja vs. potrzeby integracji z systemami otwartymi. 2
Uwierzytelnienie w sieci, relacje zaufania, systemy directory (Kerberos, certyfikaty/X.509).

T-W-11 Bezpieczenstwo sieci przemystowych: sieci przemystowe a sieci otwarte, sieci telemetryczne, sieci 1
bezprzewodowe, rodzaje atakdéw, przyktady podatnosci na zagrozenie/atak
Przyktady zabezpieczenh na réznych poziomach komunikacji (WEP, NAT, firewall, Proxy, VPN, IPsec, IPv6,

T-W-12 SSL, SSH). 2

Zdalny dostep, tunelowanie. Systemy wykrywania intruzéw.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestniczenie w zajeciach 30
A-L-2 Przygotowywanie sie do zajec 20
A-W-1 Uczestniczenie w zajeciach 15
A-W-2 Praca wtasna, przygotowanie do zajec¢ na podstawie literatury zaproponowanej przez prowadzgacego
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Podajaca - Wyktad z uzyciem srodkéw audiowizualnych
M-2 Praktyczna - Prezentacje przyktadowych rozwigzan
M-3 Praktyczna - ¢wiczenia laboratoryjne
M-4 Dyskusja dydaktyczna
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Zaliczenie pisemne
S-2 F |Zaliczenie wykonania (ocena kompletnosci i poprawnosci) ¢wiczen laboratoryjnych.
S-3 P |Zaliczenie wykonania mini-projektu (zadan dodatkowych rozszerzajgcych ¢wiczenia laboratoryjne)
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie dlgz'?‘\;vnilig”éafd'bnf Cel Metod Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztatcenia dla kierunku | dla kwalifikacji na 5moZIiwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczanyia opceny
studiow poziomie 6, 7 lub 8 uzyskanie
PRK kompetencji
inzynierskich

Wiedza
AR_1A_C31_WO01 T-W-1 T-W-7
Student zna podstawowe rodzaje zagrozen systeméw c1 |T-W-2 T-w-8 M-1
teleinformatycznych oraz metody zapewniania bezpieczenstwa. AR_1A_WO03 P6S_WG P6S_WG C-2 T-W-3  T-W-9 M-2 5.1
Posiada wiedze na temat funkcjonowania systeméw AR_1A W25 P6S_WK P6S_WK c3 |[T-W-4 T-W-10| |4
operacyjnych i sieci komputerowych wykorzystywanych w T-W-5  T-W-11
zastosowaniach przemystowych. T-W-6  T-W-12
Umiejetnosci
AR_1A_C31_UO01 P6S_UK T-L-1  T-L-5 M-1
Student potrafi wykorzysta¢ funkcjonalnosci systemu AR_1A_U17 P6S_UO P6S UW C-1 |T-L-2 T-L-6 M-2 S-2
operacyjnego we wtasnych aplikacjach, monitorowa¢ wydajnosc AR_1A U26 P6S_UU - C-3 M-3 S-3
systemu oraz konfigurowac¢ urzadzenia sieciowe. P6S_UW M-4
ARIACILUOZ . pes._ UK TLa Tie | M2 | s2
Student potrafi skonfigurowac podstawowe zabezpieczenia AR_1A_U15 P6S UW P6S_UW C-2 M-3 5.3
systemu operacyjnego oraz protokotéw sieciowych. - M-4

Kompetencje spoteczne
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

AR_1A_C31_Wo01 2,0 |Student udzielit mniej niz 34% poprawnych odpowiedzi w zaliczeniu testowym wykfaddw.
3,0 |Student udzielit co najmniej 34% poprawnych odpowiedzi w zaliczeniu testowym wyktaddw.
3,5 |Student udzielit co najmniej 45% poprawnych odpowiedzi w zaliczeniu testowym wyktaddw.
4,0 |Student udzielit co najmniej 56% poprawnych odpowiedzi w zaliczeniu testowym wyktaddw.
4,5 |Student udzielit co najmniej 67% poprawnych odpowiedzi w zaliczeniu testowym wyktaddw.
5,0 |Student udzielit co najmniej 78% poprawnych odpowiedzi w zaliczeniu testowym wyktaddw.

Umiejetnosci

AR_1A_C31_UO01 2,0 |Brak zaliczenia wykonania 80% ¢wiczen laboratoryjnych - w tym réwniez w wyniku nieobecnosci na zajeciach.
3,0 |Zaliczenie wykonania zadan poziomu podstawowego dla 80% ¢wiczen laboratoryjnych
3,5 |zaliczenie wykonania zadan poziomu podstawowego dla 90% ¢wiczen laboratoryjnych
4,0 |(dodatkowo) Zaliczenie wykonania zadah poziomu rozszerzonego dla 80% ¢wiczen laboratoryjnych.
4,5 |(dodatkowo) Zaliczenie wykonania zadah poziomu rozszerzonego dla 90% ¢wiczen laboratoryjnych.
5,0 |(dodatkowo) Zaliczenie wykonania mini-projektu

AR_1A_C31_U02 2,0 |Brak zaliczenia wykonania 80% ¢wiczen laboratoryjnych - w tym réwniez w wyniku nieobecnosci na zajeciach.
3,0 |Zaliczenie wykonania zadan poziomu podstawowego dla 80% ¢wiczen laboratoryjnych
3,5 |zaliczenie wykonania zadan poziomu podstawowego dla 90% ¢wiczen laboratoryjnych

4,0

(dodatkowo) Zaliczenie wykonania zadah poziomu rozszerzonego ¢wiczen laboratoryjnych.

4,5

(dodatkowo) Zaliczenie wykonania zadah poziomu rozszerzonego dla 90% ¢wiczen laboratoryjnych.

5,0

(dodatkowo) Zaliczenie wykonania mini-projektu

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

. Abraham Silberschatz, Peter B. Galvin, Greg Gagne., Operating System Concepts, wydanie aktualne

. Operating System Concepts - materiaty dodatkowe, http://www.os-book.com/

. William Stallings, Kryptografia i bezpieczenstwo sieci komputerowych. Koncepcje i metody bezpiecznej komunikacji, Helion

. Menezes, van Oorschot and Vanstone., The Handbook of Applied Cryptography, dostepna bezptatna wersja on-line

. Ross Anderson., Security Engineering, 2011, On-line dostepne jest wczesniejsze wydanie.

. Dan Boneh, Victor Shouph., A Graduate Course in Applied Cryptography, dostepne on-line

N oou A~ WIN| P

. Steven M. Bellovin., A Look Back at “Security Problems in the TCP/IP Protocol Suite”

8. Michat Zalewski., The Tangled Web

9. D. Brent Chapman, Elizabeth D.Zwicky., Building Internet Firewalls

Literatura uzupetniajgca

1. Materiaty udostepnione przez prowadzgcego
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Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Elektronika analogowa i cyfrowa

Kod AR _S1A C13

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Inzynierii Systemoéw, Sygnatéw i Elektroniki

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 4 30 2,6 0,38 zaliczenie
wyktady w 4 30 2,4 0,62 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Sawicki Jerzy (Jerzy.Sawicki@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele FB{gecdzl;?ﬁ;AknidNr”zCekJ];;‘A?Fg\clzzeégggzagzetétfgll;.pI), Gorecka Joanna (Joanna.Gorecka@zut.edu.pl),

Wymagania wstepne

Ww-1 Zaliczenie przedmiotu Elektrotechnika.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie z wtasciwosciami i funkcjonowaniem elementéw i uktadéw elektronicznych z zakresu elektroniki analogowe;.

Cc-2 Zapoznanie z wiasciowosciami i funkcjonowaniem elementéw i uktadéw z zakresu techniki cyfrowej.

C-3 Uksztattowanie umiejetnosci taczenia, uruchamiania i przeprowadzania badan analogowych uktadéw elektronicznych.

Cc-4 Uksztattowanie umiejetnosci projektowania, taczenia, uruchamiania i przeprowadzania badan uktadéw techniki cyfrowe;.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

TL-1 Whprowadzenie do zajec laboratoryjnych. Zapoznanie z regulaminem. Informacja o aparaturze 2
pomiarowej.
Badanie funkcjonowania: diod prostowniczych, diod impulsowych, diod Zenera, transili, LED.

T-L-2 ; . . ; . 2
Wyznaczanie charakterystyk elektrycznych oraz pomiar parametréw statycznych i dynamicznych

T-1-3 Badanie dziatania tranzystoréw mocy BJT. Wyznaczanie charakterystyk elektrycznych oraz pomiar 2
parametréw statycznych i dynamicznych. Tranzystor bipolarny jako klucz elektroniczny.

TL-4 Badanie dziatania tranzystoréw mocy MOSFET i IGBT. Wyznaczanie charakterystyk elektrycznych oraz 2
pomiar parametréw statycznych i dynamicznych. Tranzystory MOSFET i IGBT jako klucze elektroniczne.

TL-5 Badanie dziatania podstawowych aplikacji wzmacniaczy operacyjnych. Pomiary wzmocnienia, 2
wejsciowego napiecia niezréwnowazenia, czestotliwosci granicznej.

T-L-6 Uktady zasilajgce o dziataniu ciggtym. Badania i pomiary elektrycznych stabilizatoréw napiecia. 2

T-L-7 Odprowadzanie ciepta z elementéw pétprzewodnikowych. Wyznaczanie rezystancji termicznych. 2

T-L-8 Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych z elektroniki analogowe;. 2

T-L-9 Badanie parametréw dynamicznych bramek logicznych. 2

T-1-10 Badanie przerzutnikdédw asynchronicznych i synchronicznych. Okreslanie tablic stanéw. Przekszatcanie 2
przerzutnikdéw.

T-11 Badanie rejestréw cyfrowych: konfiguracja PIPO, PISO, SIPO. Badanie scalonego rejerstru 2
uniwersalnego.

T-L-12 Badanie licznikdw cyfrowych binarnych, dekad liczacych. Modyfikacja pojemnosci licznika. 2

T1-13 Badanie uktadéw czasowych monostabilnych i astabilnych. Dobér i oblicznanie elementéw RC scalonych 2
uktadéw czasowych.

T-L-14 Przesytanie sygnatéw cyfrowych. Metody dopasowania uktadéw transmisyjnych do linii dtugiej. 2

T-L-15 Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych z elektroniki cyfrowej. 2

T-W-1 Podstawowe elementy elektroniczne bierne i aktywne. Elementy R, L, C, diody, tranzystory. 3

T-W-2 Pétprzewodnikowe elementy mocy: tranzystory bipolarne, unipolarne, IGBT, tyrystory, triaki. 2

T-W-3 Elektroniczne ukfady przetgczajace. Elektroniczne wigczanie i wytgczanie elementéw sygnalizacyjnych, 2
przekaznikéw, silnikéw DC i innych obcigzen.



Elektronika analogowa i cyfrowa
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Wydziat Elektryczny

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-4 Sterowanie impulsowe. Modulatory szerokosci impulséw. Zastosowania. Straty mocy. 2
T-W-5 Uktady zasilania. Stabilizacja napiecia ciggta i impulsowa. Przetwornice napiecia. 2
T-W-6 Odprowadzanie ciepta z elementéw elektronicznych. Radiatory. 1
T-W-7 Wzmacniacze sygnatéw. Wzmacniacze operacyjne. Wzmacniacze pomiarowe. 2
T-W-8 Gengratgry sygna’f('?w i,g.e.neratory tal.<tujace do systeméw dyskretnych. Generatory o wysokiej 1
stabilnosci czestotliwosci: kwarcowe i typu MEMS.
T-W-9 Podstawy techniki cyfrowe;. 1
T-W-10 Podstawowe funktory logiczne. 1
T-W-11 Wybrane metody syntezy uktadéw kombinacyjnych. 2
T-W-12 Wybrane metody kodowania sygnatéw - konwertery kodéw. 1
T-W-13 Uktady sekwencyjne - przerzutniki, rejestry, liczniki. 2
T-W-14 Wybrane metody syntezy uktadéw sekwencyjnych. 1
T-W-15 Uktady komutacyjne. 1
T-W-16 Uktady uzaleznien czasowych. 1
T-W-17 Uktady artymetyczne - sumatory, komparatory. 1
T-W-18 Transmisja sygnatéw cyfrowych. 1
T-W-19 Pamieci cyfrowe, magistrale adresowe i danych. 2
T-W-20 Uktady wyswietlania informacji. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 Przygotowanie teoretyczne do ¢wiczen laboratoryjnych 20
A-L-3 Opracowanie wynikéw i wykonanie sprawozdania 15
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach. 30
A-W-2 Samodzielne studiowanie literatury 10
A-W-3 Przygotowanie do egzaminu 20

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Cwiczenia laboratoryjne na specjalistycznych stanowiskach pomiarowych

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F Na podstawie krétkiego sprawdzianu przed wykonaniem ¢wiczenia laboratoryjnego
S-2 P |Zaliczenie pisemne z wyktadu
5.3 p Zaliczenie laboratorium na podstawie otrzymanych ocen czastkowych, ocen z wykonanych sprawozdanh oraz
aktywnosci podczas zajec.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia opcer\y
. k
PRK kgﬁwy;eta:r‘\iji
inzynierskich
Wiedza
AR_1A C11_WO01 T-W-5
Ma uporzadkowang wiedze o podstawowych elementach i AR_1A W14 P65S_WG P6S_WG c-1 T-W-6 M-1 5.2
uktadach elektroniki analogowej wykorzystywanych w AR_1A_W25 P6S_WK P6S_WK T-W-7
automatyce i robotyce. T-W-8
T-W-15
T-W-16
AR_1A C11_WO02
Ma uporzadkowang wiedze o elementach i uktadach techniki 22—%2—“%2 Egg—\xﬁ lggg_vv\ﬁ C-2 $w%; M-1 S-2
cyfrowej wykorzystywanych w automatyce i robotyce. - - - T:W:19
T-W-20
Umiejetnosci
T-L-1  T-L-12
T-L-2  T-L-13
T-L1-3  T-L-14
AR_1A C11 UO1 P6S_UK e s
Student potrafi zaprojektowaé, zestawi¢, uruchomic i AR_1A_UO5 P6S_UO P6S UW c3 T-L-6 T-W-4 M-2 S-1
przeprowadzi¢ badania uktadu elektronicznego z zakresu AR_1A U26 P6S_UU - T:L:7 T:W:5 S-3
elektroniki analogowej. P6S_UW T8 TW-6
T-L-9 T-W-7
T-L-10 T-wW-8
T-L-11
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P6S_UK T-W-90 T—W-lg
T-W-10 T-W-1
é&?&:ﬁtc;t}t_ruaff)izzaproj_ektowac’,, potaczy¢, uruchomic i ﬁgjﬁ:ggg :322,:38 P6S_UW C-4 $Wﬁ $Wﬂ; M-2 g;’
przeprowadzi¢ badania uktadéw techniki cyfrowe;. P6S_UW T-W-13 T-W-19
T-W-14 T-W-20
Kompetencje spoteczne
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
AR_1A C11 W01 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,0 |Student uzyskat pomiedzy 50% a 60% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61% a 70% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71% a 80% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81% a 90% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.
5,0 |Student uzyskat powyzej 90% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.
AR_1A _C11 W02 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,0 |Student uzyskat pomiedzy 50% a 60% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61% a 70% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71% a 80% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81% a 90% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.
5,0 |Student uzyskat powyzej 90% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.
Umiejetnosci
AR_1A C11_Uo1 2,0 |Jedna z form ocen wynosi 2,0 (ndst).

3,0 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,00 do 3,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).

3,5 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,25 do 3,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).

4,0 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,75 do 4,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).

4,5 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 4,25 do 4,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).

5,0 Srednia z form ocen jest wieksza lub réwna 4,75 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).

AR_1A C11_U02 2,0 |Jedna z form ocen wynosi 2,0 (ndst).

3,0 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,00 do 3,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).

3,5 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,25 do 3,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).

4,0 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,75 do 4,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).

4,5 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 4,25 do 4,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).

5,0 Srednia z form ocen jest wieksza lub réwna 4,75 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Tietze U., Schenk Ch., Uktady pétprzewodnikowe, WNT, Warszawa, 2008

2. Filipkowski A., Uktady elektroniczne analogowe i cyfrowe, WNT, Warszawa, 2006

3. Cigzynski W., Elektronika analogowa w zadaniach, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2009

4. Tadeusiewicz M., Hatgas S., Komputerowe metody analizy uktadéw analogowych: teoria i zastosowania, WNT, Warszawa, 2008

Literatura uzupetniajgca

1. Praca zbiorowa pod red. Filipkowski A., Elementy i uktady elektroniczne. Projekt i laboratorium, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2007




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Maszyny i napedy elektryczne

Kod AR _S1A C14

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Elektroenergetyki i Napedéw Elektrycznych

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 4 30 2,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 4 30 2,0 0,62 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Patka Ryszard (Ryszard.Palka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 ‘Wymagana jest wiedza z zakresu podstaw elektrotechniki.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 ‘Zdobycie wiedzy na temat podstaw maszyn i napeddw elektrycznych.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-L-1 Badanie transformatora. 3
T-L-2 Badanie maszyny obcowzbudnej pradu statego. 6
T-L-3 Badanie maszyny asynchronicznej. 6
T-L-4 Badanie maszyny synchronicznej. 6
T-L-5 Programowanie cyfrowego serwonapedu 9
T-W-1 Podstawowe prawa elektromagnetyzmu w teorii maszyn elektrycznych. 4
T-W-2 Podstawowe informacje dotyczace maszyn i napedéw elektrycznych. 4
T-W-3 Transformatory - zasada dziatania, budowa, podstawowe zaleznosci. Transformatory tréjfazowe, uktady i 4
grupy potfaczen, stany pracy, schemat zastepczy, wykres wektorowy, straty i sprawnos¢.
T-W-4 Maszyny pradu statego - zasada dziatania, budowa, podstawowe zaleznosci. Uktady potaczen, rodzaje 4
pracy, charakterystyki eksploatacyjne silnikéw i pradnic.
Maszyny indukcyjne - zasada dziatania, budowa, podstawowe zaleznosci. Wykres wektorowy,
T-W-5 > : ! g 4
charakterystyka mechaniczna, schemat zastepczy. Stany pracy, bilans mocy, straty i sprawnosc¢.
Maszyny synchroniczne - budowa, zasada dziatania, moment obrotowy maszyn tajno- i
T-W-6 jawnobiegunowych, wykresy wektorowe. Wspétpraca z siecig sztywna, regulacja mocy czynnej i bierne;j. 4
Wykresy wektorowe i réwnania momentéw.
T-W-7 Maszyny z magnesami trwatymi. 4
T-w-8 Dynamika maszyn i napeddw elektrycznych. 2
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach. 30
A-L-2 Przygotowanie do zajec. 10
A-L-3 Przygotowanie sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych. 10
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 30
A-W-2 Uzupetnienie wiedzy z literatury. 10
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia zajed. 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny.



Maszyny i napdy elektryczne
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-2 Wyktad problemowy.

M-3 Cwiczenia laboratoryjne.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

Sposbéb oceny (laboratorium):
S-1 F - ocena formujgca na podstawie pisemnych lub ustnych odpowiedzi na temat zwigzany z danym ¢wiczeniem oraz
ztozonych sprawozdan.
Sposéb oceny (laboratorium):
S-2 P |- ocena podsumowujgca wystawiona na zakonczenie cyklu ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie ocen czgstkowych
z zaliczenia poszczegdlnych ¢wiczen i sprawozdan.
5.3 p Sposéb oceny (wyktad):
- ocena podsumowujgca na postawie zaliczenia pisemnego oraz rozmowy ze studentem.
S5-4 P |Na podstawie prezentacji rezultatéw pracy
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;;\iaosie d[:gz'?‘\;vnilig”éafd'bnf Cel Metody Sposéb
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pﬂ;gx?;igk%cﬂjgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania | oceny
, P
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
T-L-1  T-W-3
AR 1A C12_WO01 T-L2  T-W-4
Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu napedu T-L-3  T-W-5 M-1 S-1
elektrycznego. Zna podstawowe charakterystyki maszyn AR_1A W13 P6S_WG P6S_WG C-1 |T-L-4 T-W-6 M-2 S-2
elektrycznych, jak réwniez sposobéw regulacji parametréw T-L-5 T-W-7 S-3
uktadu napedowego. T-W-1 T-W-8
T-W-2
Umiejetnosci
AR_1A_C12_U02 1 Tw3
A e VY ) ) TL-2 T-w-4
Student potrafi narysowa¢ podstawowe charakterystyki S-1
maszyny elektrycznej, potrafi dobra¢ prawidtowo metody i P6S_UK T3 T-w5 M-1 S-2
! . : P AR _1A U04 P6S_UO P6S_UW C-1 |T-L-4 T-W-6 M-2
aparature w celu wyznaczenia podstawowych wielkosci - = - - S-3
: - P P6S_UW T-L-5 T-W-7 M-3
charakteryzujacych uktad napedowy. Potrafi potgczy¢ i - T-W-1 T-W-8 S-4
uruchomi¢ prosty ukfad napedowy. T-W-2

Kompetencje spoteczne

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

AR_1A_C12 W01

2,0

Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu napedu elektrycznego. Nie zna podstawowych charakterystyk maszyn
elektrycznych, jak réwniez sposobdéw regulacji parametréw uktadu napedowego. Student uzyskat ponizej 50% tacznej liczby
punktéw z form ocen tego efektu.

3,0

Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu napedu elektrycznego. Zna podstawowe charakterystyki maszyn
elektrycznych, jak réwniez sposobdéw regulacji parametréow uktadu napedowego. Student uzyskat 50-60% tgcznej liczby
punktéw z form ocen tego efektu.

3,5

Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu napedu elektrycznego. Zna podstawowe charakterystyki maszyn
elektrycznych, jak réwniez sposobdw regulacji parametréow uktadu napedowego. Student uzyskat 61-70% tacznej liczby
punktéw z form ocen tego efektu.

4,0

Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu napedu elektrycznego. Zna podstawowe charakterystyki maszyn
elektrycznych, jak réwniez sposobéw regulacji parametréw uktadu napedowego. Student uzyskat 71-80% facznej liczby
punktéw z form ocen tego efektu.

4,5

Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu napedu elektrycznego. Zna podstawowe charakterystyki maszyn
elektrycznych, jak réwniez sposobdéw regulacji parametréow uktadu napedowego. Student uzyskat 81-90% tgcznej liczby
punktéw z form ocen tego efektu.

5,0

Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu napedu elektrycznego. Zna podstawowe charakterystyki maszyn
elektrycznych, jak réwniez sposobéw regulacji parametréw uktadu napedowego. Student uzyskat 91-100% tacznej liczby
punktéw z form ocen tego efektu.

Umiejetnosci

AR_1A C12_U02

2,0

Student nie potrafi narysowac¢ podstawowych charakterystyk maszyny elektrycznej, nie potrafi dobra¢ prawidtowo metody i
aparatury w celu wyznaczenia podstawowych wielkosci charakteryzujgcych uktad napedowy. Nie potrafi potaczy¢ i
uruchomié prostego uktadu napedowego. Student uzyskat ponizej 50% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

3,0

Student potrafi narysowa¢ podstawowe charakterystyki maszyny elektrycznej, potrafi dobra¢ prawidtowo metody i aparature
w celu wyznaczenia podstawowych wielkosci charakteryzujacych uktad napedowy. Potrafi potgczy¢ i uruchomié¢ prosty uktad
napedowy. Student uzyskat 50-60% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

3,5

Student potrafi narysowac podstawowe charakterystyki maszyny elektrycznej, potrafi dobra¢ prawidtowo metody i aparature
w celu wyznaczenia podstawowych wielkosci charakteryzujacych uktad napedowy. Potrafi potgczy¢ i uruchomié prosty uktad
napedowy. Student uzyskat 61-70% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

4,0

Student potrafi narysowac podstawowe charakterystyki maszyny elektrycznej, potrafi dobrac¢ prawidtowo metody i aparature
w celu wyznaczenia podstawowych wielkosci charakteryzujgcych uktad napedowy. Potrafi potgczy¢ i uruchomié prosty uktad
napedowy. Student uzyskat 71-80% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

4,5

Student potrafi narysowa¢ podstawowe charakterystyki maszyny elektrycznej, potrafi dobra¢ prawidtowo metody i aparature
w celu wyznaczenia podstawowych wielkosci charakteryzujacych uktad napedowy. Potrafi potgczy¢ i uruchomié¢ prosty uktad
napedowy. Student uzyskat 81-90% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

5,0

Student potrafi narysowa¢ podstawowe charakterystyki maszyny elektrycznej, potrafi dobra¢ prawidtowo metody i aparature
w celu wyznaczenia podstawowych wielkosci charakteryzujacych uktad napedowy. Potrafi potgczy¢ i uruchomié prosty uktad
napedowy. Student uzyskat 91-100% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
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‘Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Plamitzer A. M., Maszyny elektryczne, WNT, Warszawa, 1982

2. Latek W., Teoria maszyn elektrycznych,, WNT, Warszawa, 1987

3. Gogolewski Z., Kuczewski Z, Naped elektryczny, Wydawnictwo Naukowo-Technicznych, Warszawska, 1972, 5 zm.

4. Bielawski S., Teoria napedu elektrycznego, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1978

5. Kazimierkowski M.P., Kalus M.,, Polski program efektywnego wykorzystania energii w napedach elektrycznych, Krajowa Agencja
Poszanowania Energii S.A., Warszawa, 2004, http://www.portal.pemp.pl/

Literatura uzupetniajgca

1. Drury B., The Control Techniques Drives and Controls Handbook, The Institution of Engineering and Technology, United Kingdom,
2009, Second edition

N

. Barnes M., Practical Variable Speed Drives and Power Electronics, Elsevier, 2003

. El-Sharkawi M., Fundamentals of Electric Drives, Brooks/Cole, 2000

. Trzynadlowski A. M., Control of Induction Motors, Academic Press, 2001

. Kiel E., Drive Solutions - Mechatronics for Production and Logistics, Springer-Verlag, 2008

. Krishnan R., Electric motor drives: modeling, analysis, and control, Prentice Hall, 2001

. Seung-Ki Sul, Control of Electric Machine Drive Systems, John Wiley & Sons, 2011

0N bW

. Agrawal K. C., Industrial power engineering and applications handbook, Newnes, 2001
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Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Mikrokontrolery i urzadzenia wbudowane

Kod AR _S1A C15

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Inzynierii Systemoéw, Sygnatéw i Elektroniki

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 4 30 2,6 0,38 zaliczenie
wyktady w 4 15 1,4 0,62 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Mickiewicz Witold (Witold.Mickiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele ?Tiitrjnkaas?mgga(ve:g%i{f:g Lli?)%,z?{g'ces;ﬁgl?i' M iﬁﬁz*ia&ﬁégggzaéiut.edu.p|)

Wymagania wstepne

Ww-1 Podstawowa wiedza z zakresu techniki analogowej

w-2 Podstawowa wiedza z zakresu techniki cyfrowej

Ww-3 Podstawowa wiedza z zakresu informatyki

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z budowa mikroprocesoréw i mikrokontroleréw

c-2 Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami projektowania systemdéw elektronicznych wykorzystujacych
mikrokotrolery

C-3 Zapoznanie studentéw z obstugg Srodowisk programistycznych IDE wykorzystywanych przy tworzeniu oprogramowania
mikrokontroleréw

C-4 Rozbudzenie zainteresowania oraz uksztattowanie wstepnych umiejetnosci programowania mikrokontroleréw

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-L-1 Oméwienie stanowiska dydaktycznego i zapoznanie z narzedziami projektowymi 2

T-L-2 Wprowadzenie do jezyka C dla mikrokontrolera, proste struktury programowe w jezyku C. 2

T-L-3 Obstuga portéw I/O mikrokontrolera. 2

T.1-4 Uktad czasowo-licznikowy mikrokontrolera. Tworzenie oprogramowania wykorzystujgcego rézne tryby 2
pracy uktadéw czasowo-licznikowych.

T-L-5 Uktad przerwan. 2

T-L-6 Uktady wyswietlania informacji z wyswietlaczami 7-segmentowymi. 4

T-L-7 Uktady wprowadzania informacji. 2

T-L-8 Sterowanie silnika krokowego. 2

T-L-9 Wykorzystanie kanatéw modulacji PWM w mikrokontrolerach. 2

T-L-10 Port transmisji szeregowej UART. 2

T-L-11 Programowanie przetwornika A/C mikrokontrolera. 2

T-L-12 Sterowanie modutéw wyswietlaczy LCD. 2

T-L-13 Cwiczenia z programowania. 2

T-L-14 Zaliczenie zajec¢ laboratoryjnych. 2
Podstawowe pojecia zwigzane z technika mikroprocesorowg: magistrala, bramka

T-W-1 tréjstanowa. Ogdélna budowa mikroprocesora, schemat blokowy systemu mikroprocesorowego. 1
Mikroprocesor a mikrokontroler. Architektura systemoéw mikroprocesorowch.
Rozkazy mikroprocesora: struktura rozkazu, sposoby zapisu rozkazu, cykl wykonania, rozkazy jedno i

T-W-2 wielobajtowe. Lista rozkazéw mikroprocesora, typy rozkazéw. Jezyk asemblera, programy ttumaczace. 1
Ogédlne informacje o jezykach wysokiego poziomu stosowanych w programowaniu mikrokontroleréw.



Mikrokontrolery i urzdzenia wbudowane

’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

Port réwnolegty jako podstawowy kanat komunikacyjny systemu mikroprocesorowego. Budowa portu na
wybranych przyktadach rodzin mikrokontroleréw, rejestry konfiguracyjne portu. Parametry elektryczne

T-w-3 linii portu, przyktady przytgczania urzadzen wyjsciowych i wejsciowych. Przyktady programowania 1
portéw réwnolegtych.
Uktady czasowo-licznikowe stosowane w mikrokontrolerach. Budowa, tryby pracy, przeznaczenie,

T-W-4 . . , z . ; 1
programowanie. Przeglad typowych rozwigzanh. Tryby PWM pracy uktadwy czasowo-licznikowych.

T-W-5 System przerwan, idea pracy, przeznaczenie, przyktady programowe dla wybranych rodzin 1

mikrokontroleréw.

Transmisja szeregowa synchroniczna i asynchroniczna, USART. Magistrale szeregowe: SPI, 12C, 1-Wire,
T-W-6 CAN. Charakterystyka, obszar zastosowan. Przeglad typowych rozwigzan dla wybranych rodzin 2
mikrokontroleréw.

Przetworniki A/C i C/A w systemie mikroprocesorowym. Charakterystyka przetwornikéw, parametry,

-w-z warunki poprawnej pracy. Przeglad typowych rozwigzan dla wybranych rodzin mikrokontroleréw. 1

T-W-8 Taktowanie mikroprocesora, dystrybucja zegara. Uktady nadzorcze - Watchdog, ochrona przed zanikiem 1
zasilania. Uktady RTC. Tryby obnizonego poboru mocy mikrokontrolera.

T-W-9 Urzadzenia wbudowane 2
Charakterystyka, definicje i pojecia zwigzane z systemami czasu rzeczywistego. Zasada dziatania i

T-W-10 struktura systemoéw RTOS. Metody harmonogramowania (szeregowania) zadan, dynamiczny i statyczny 2

przydziat priorytetéw do zadan.

Mechanizmy stosowane w komunikacji miedzy zadaniami: asynchroniczne i synchroniczne
T-W-11 przekazywanie komunikatéw (spotkania, depozyty,impulsy). Ochrona zasobdw i regionéw krytycznych: 2
semafory i ich rodzaje.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 Przygotowanie do zajec laboratoryjnych 20
A-L-3 Przygotowanie i powtérzenie materiatu do zaliczen 15
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 Studia literaturowe tresci zaleconych przez wyktadowce

A-W-3 Konsultacje z wyktadowca

A-W-4 Przygotowanie do egzaminu 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Wyktad problemowy
M-3 Cwiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F Sprawdziany wstepne przed ¢wiczeniami laboratoryjnymi
S-2 P Pisemne zaliczenie wyktadu
Ocena wystawiana po praktycznym zaliczeniu zaje¢ laboratoryjnych na podstawie nabytych umiejetnosci oraz ocen
5-3 > y po p yczny J yjny p yty )
czastkowych.
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie P ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatscenia dip ierunku | ol kwlfikacine eyl |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
‘ k
PRK kompetend]i
inzynierskich
Wiedza
AR_1A _C15_WO01 T-W-1 T-W-5
Student zna strukture wewnetrzng wspétczesnych uktadéw C-1 |T-W-2 T-W-6 M-1 S-1
mikroprocesorowych, rozumie zasady ich dziatania i AR_1A_W14 P6S_WG P6S_WG C-2 |[T-W-3 T-W-7 M-2 S-2
programowania oraz zna zasady projektowania urzadzen C4 |T-w-4 T-w-8 M-3 S-3
elektronicznych z ich wykorzystaniem.
AR_1A _C15_W02 C1 |T-W-9 T-w-11
Student zna pojecie systemu wbudowanego, systeméw czasu AR_1A W14 P65_WG P6S_WG C-2 |T-W-10 M-1 S-2
rzeczywistego. C-3
Umiejetnosci
T-L-1  T-L-5

AR_1A_C15_U01 . } .
Student potrafi napisa¢, uruchomié i przetestowac program AR_1A_UO05 F?gs?_llJJvlfl P6S_UW gi $t§ $t(75 mg gé
mikroprocesorowy na bazie zadanego prostego algorytmu. - T-L-a
AR_1A_C15_U02 T-L.-8  T-L-12 51
Student potrafi zaprojektowac elektroniczny uktad sterowania AR 1A UO5 P6S_UK P6S UW C-1 |T-L-9 T-L-13 M-2 52
zawierajgcy mikrokontroler, uruchomic i przetestowac program - = P6S_UW - C-2 |T-L-10 T-L-14 M-3 5.3
sterujacy pracg, na bazie zadanego prostego algorytmu. T-L-11

Kompetencje spoteczne
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
AR_1A _C15_WO01 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% z cze$ci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.

3,0 |Student uzyskat pomiedzy 50% a 60% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.

3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61% a 70% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.

4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71% a 80% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.

4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81% a 90% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.

5,0 |Student uzyskat powyzej 90% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.

AR_1A_C15_W02 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% z cze$ci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.

3,0 |Student uzyskat pomiedzy 50% a 60% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.

3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61% a 70% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.

4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71% a 80% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.

4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81% a 90% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.

5,0 |Student uzyskat powyzej 90% z czesci egzaminu dotyczacego efektu ksztatcenia.

Umiejetnosci

AR_1A C15_Uo01 2,0 |Jedna z form ocen wynosi 2,0 (ndst).

3,0 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,00 do 3,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).

3,5 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,25 do 3,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).

4,0 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,75 do 4,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).

4,5 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 4,25 do 4,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).

5,0 Srednia z form ocen jest wieksza lub réwna 4,75 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).

AR_1A _C15_U02 2,0 |Jedna z form ocen wynosi 2,0 (ndst).

3,0 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,00 do 3,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).

3,5 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,25 do 3,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).

4,0 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,75 do 4,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).

4,5 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 4,25 do 4,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).

5,0 Srednia z form ocen jest wieksza lub réwna 4,75 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Kernighan Brian, Ritchie Dennis, Jezyk ANSI C. Programowanie. Wydanie Il, Helion, Gliwice, 2010

2. Daca Wienczystaw, Mikrokontrolery od uktadéw 8-bitowych do 32-bitowych, NIKOM, Warszawa, 2000

3. Kardas Mirostaw, Mikrokontrolery AVR. Jezyk C - podstawy programowania, ATNEL, Szcecin, 2013

4. Francuz Tomasz, Jezyk C dla mikrokontroleréw AVR. Od podstaw do zaawansowanych aplikacji. Wydanie Il, Helion, Gliwice, 2015, Il
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Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Cyfrowe algorytmy sterowania

Kod AR _S1A C16

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Automatyki Przemystowej i Robotyki

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

projekty P 4 45 3,0 0,50 zaliczenie

wyktady w 4 15 1,0 0,50 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Domek Stefan (Stefan.Domek@zut.edu.pl)
Brasel Michat (Michal.Brasel@zut.edu.pl), Jaroszewski Krzysztof

Inni nauczyciele (Krzysztof.Jaroszewski@zut.edu.pl), Kubicki Michat (michal.kubicki@zut.edu.pl), Waszczuk
Pawet (Pawel.Waszczuk@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu: matematyka, metody matematyczne automatyki i robotyki, podstawy automatyki i robotyki, sygnaty i

w-1 ) . :
systemy dynamiczne, teoria sterowania

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z podziatem cyfrowych algorytméw sterowania i aspektami praktycznymi ich syntezy.

C-2 Zapoznanie studentéw z wiasciwosciami najwazniejszych algorytmoéwi sterowania cyfrowego.

C-3 Zapoznanie studentéw z ideg i wtasciwosciami adaptacyjnych i odpornych uktadéw regulacji.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
Wyznaczanie modeli dyskretnych ARIMAX ciagtego obiektu regulacji o jednym wejsciu i jednym wyjsciu

T-P-1 g SYSRTEUYE] : yDIEK 5
oraz badania ich wtasciwosci w srodowisku Matlab/Simulink.

T-p-2 Realizacja i badania symulacyjne wtasciwosci cyfrowego algorytmu sterowania PID z uktadem anti-wind- 4
up dla obiektéw o jednym wejsciu i jednym wyjsciu w Srodowisku Matlab/Simulink.

T-P-3 Realizacja i badania symulacyjne wtasciwosci algorytmu sterowania z lokowaniem biegunéw (PP) oraz 6
algorytmu ze skofnczonym czasem regulacji (DB) w Srodowisku Matlab/Simulink.
Realizacja i badania symulacyjne wtasciwosci algorytmu sterowania minimalnowariacyjnego (MV) w

T-P-4 A ( Syt 4
srodowisku Matlab/Simulink.

T-P-5 Poznanie narzedzi do projektowania liniowych i nieliniowych algorytméw predykcyjnych (MPC) 4

T-P-6 Realizacja algorytmu sterowania PID z uktadem anti-wind up w sterowniku programowalnym. 6

T-P-7 Badania wtasciwosci zrealizowanego regulatora PID. 4

T-P-8 Badania uktadu regulacji obiektu laboratoryjnego ze zrealizowanym regulatorem PID. 4

T-P-9 Realizacja wybranego algorytmu cyfrowego (PP, DB lub MV) w sterowniku programowalnym. 5

T-P-10 Badania uktadu regulacji obiektu laboratoryjnego ze zrealizowanym regulatorem PP, DB lub MV. 3
Podziat cyfrowych algorytmoéw sterowania. Sposoby syntezy cyfrowych algorytméw sterowania -

T-W-1 aspekty teoretyczne i praktyczne. Funkcje wrazliwosci uktadu sterowania. Wymagania stawiane 3
uktadom regulacji. Uogdlniony model dyskretny ARIMAX ciggtego obiektu regulacji SISO.

T-W-2 Cyfrowy algorytm PID i jego modyfikacje. Dobér nastaw oraz metody samonastrajania cyfrowych 2
regulatoréw PID. Aspekty praktyczne realizacji algorytmu PID oraz przyktady rozwigzan firmowych.
Algorytmy z lokowaniem biegundéw (PP). Algorytm ze skohczonym czasem regulacji (DB). Algorytmy z

T-W-3 - - S *
lokowaniem biegunéw i zer (PZP).

T-W-4 Algorytmy minimalnowariancyjne (MVC). 2

T-W-5 Adaptacyjne ukfady regulacji - adaptacja z wielkoScig pomocnicza, posrednia, bezposrednia. Podstawy 4
regulacji odpornej.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach 45



Cyfrowe algorytmy sterowania

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Elektryczny

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-2 Przygotowanie sie do ¢wiczen 10
A-P-3 Zebranie dokumentacji oprogramowania i wynikéw symulacji oraz wykonanie raportéw z badanh. 20
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Uzupetnianie wiedzy z literatury
A-W-3 Przygotowanie sie do egzaminu

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Metody podajgce: wyktad informacyjny, opis, objasnienie.

M-2 Metody aktywizujgce: dyskusja dydaktyczna.
M-3 Metody praktyczne: pokaz, ¢wiczenia laboratoryjne, symulacje.
M-4 Metody programowane z uzyciem komputera.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5.1 P Ocena wystawiana na zakonczenie cyklu ¢wiczen laboratoryjnych (projektowych) na podstawie ocen czastkowych ze
ztozonych sprawozdanh oraz aktywnosci i pracy poszczegdlnych cztonkéw zespotu podczas realizacji ¢wiczen.
5.2 F ocena wystawiana w trakcie cyklu zaje¢ laboratoryjnych (projektowych) na podstawie poprawnosci dziatania
zrealizowanych algorytméw oraz po wykonaniu zadan na podstawie sprawozdan
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
od do efekt, fekt cwal )
Zamierzone efekty ksztatcenia ksz?alfcs(lei?aleqllao Kierunku ed?a. I?v\yaﬁgizglansale 5%"1’;"\,“26?;&; przegﬁii ot Tresci programowe | Merody sopc"esrf’yb
studiow poziomie 6, 7 lub 8 uzyskanie
PRK kompetencji
inzynierskich
Wiedza
AR_1A C14 W01 T-W-1 T-W-4
Ma podstawowg wiedze na temat sposobdéw syntezy cyfrowych T-W-2  T-W-5
algorytméw sterowania, w aspekcie teoretycznym i c1 T-W-3 M-1
praktycznym. Zna uogdlniony model dyskretny ARIMAX obiektu g M-2 S-1
regulacji SISO. Zna aspekty praktyczne realizacji algorytmu PID AR_1A W06 PG6S_WG P6S_WG gg M-3 S-2
oraz przyktady rozwigzan firmowych. Zna metode syntezy M-4
algorytmdéw minimalnowariancyjnych. Zna idee regulacji
predykcyjnej.
Umiejetnosci
AR_1A C14_U01 T-P-1  T-P-4
Potrafi wyttumaczy¢ réznice w sposobach syntezy cyfrowych T-P-2  T-P-5
algorytméw sterowania. Potrafi dokonac syntezy cyfrowego P6S_UK C-1 |T-P-3 T-P-6 M-3 5.1
algorytmu PID, algorytmoéw z lokowaniem biegunéw oraz AR_1A_U19 P6S_UO P6S_UW C-2
o . - b - . - - - M-4 S-2
algorytmu minimalnowariancyjnego i przeprowadzi¢ badania P6S_UW C-3
symulacyjne uktadéw z takim regulatorem. Potrafi wyjasnic idee
regulacji predykcyjnej.
AR_1A_C14_U02 T-P-6 T-P-8
Student potrafi zaimplementowa¢ cyfrowy algorytm PID z P6S_UK T-P-7 M-1 51
réznymi sposobami ograniczen sygnatu sterujgcego w AR_1A _U19 P6S_UO P6S_UW C-1 M-3 S
sterowniku programowalnym i przeprowadzi¢ badania P6S_UW M-4
laboratoryjne.
AR_1A C14_U03 T-P-9  T-P-10
Student potrafi zaimplementowa¢ algorytmy z lokowaniem P6S_UK M-2 51
biegunéw i zer PP, PZP, DB i minimalnowariancyjny MV w AR_1A_U19 P6S_UO P6S_UW C-1 M-3 52
sterowniku programowalnym oraz przeprowadzi¢ badania P6S_UW M-4
laboratoryjne.

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza
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Wydziat Elektryczny

Wiedza

AR_1A C14_WO1
2,0

Student nie ma podstawowej wiedze na temat sposobéw syntezy cyfrowych algorytméw sterowania, w aspekcie
teoretycznym i praktycznym. Nie zna uogélnionego modelu dyskretnego ARIMAX obiektu regulacji SISO. Nie zna aspektéw
praktycznych realizacji algorytmu PID oraz przyktadéw rozwigzan firmowych. Nie zna metody syntezy algorytméw z
lokowaniem biegunéw (PP, DB, PZP) i minimalnowariancyjnych (MV). Nie zna idei regulacji predykcyjnej. Uzyskat ponizej 50%
tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

3,0

Student ma podstawowa wiedze na temat sposobdw syntezy cyfrowych algorytmoéw sterowania, w aspekcie teoretycznym i
praktycznym. Zna uogdlniony model dyskretny ARIMAX obiektu regulacji SISO. Zna aspekty praktyczne realizacji algorytmu
PID oraz przyktady rozwigzan firmowych. Zna metode syntezy algorytméw z lokowaniem biegunéw (PP, DB, PZP) i
minimalnowariancyjnych (MV). Zna idee regulacji predykcyjnej. Uzyskat 50-60% tacznej liczby punktéw z z form ocen tego
efektu.

3,5

Student ma podstawowa wiedze na temat sposobdw syntezy cyfrowych algorytmoéw sterowania, w aspekcie teoretycznym i
praktycznym. Zna uogdlniony model dyskretny ARIMAX obiektu regulacji SISO. Zna aspekty praktyczne realizacji algorytmu
PID oraz przyktady rozwigzan firmowych. Zna metode syntezy algorytméw z lokowaniem biegunéw (PP, DB, PZP) i
minimalnowariancyjnych (MV). Zna idee regulacji predykcyjnej. Uzyskat 61-70% tacznej liczby punktéw z z form ocen tego
efektu.

4,0

Student ma podstawowa wiedze na temat sposobdw syntezy cyfrowych algorytmoéw sterowania, w aspekcie teoretycznym i
praktycznym. Zna uogdlniony model dyskretny ARIMAX obiektu regulacji SISO. Zna aspekty praktyczne realizacji algorytmu
PID oraz przyktady rozwigzan firmowych. Zna metode syntezy algorytméw z lokowaniem biegunéw (PP, DB, PZP) i
minimalnowariancyjnych (MV). Zna idee regulacji predykcyjnej. Uzyskat 71-80% tacznej liczby punktéw z z form ocen tego
efektu.

4,5

Student ma podstawowa wiedze na temat sposobdw syntezy cyfrowych algorytmoéw sterowania, w aspekcie teoretycznym i
praktycznym. Zna uogdlniony model dyskretny ARIMAX obiektu regulacji SISO. Zna aspekty praktyczne realizacji algorytmu
PID oraz przyktady rozwigzan firmowych. Zna metode syntezy algorytméw z lokowaniem biegunéw (PP, DB, PZP) i
minimalnowariancyjnych (MV). Zna idee regulacji predykcyjnej. Uzyskat 81-90% tacznej liczby punktéw z z form ocen tego
efektu.

5,0

Student ma podstawowa wiedze na temat sposobdw syntezy cyfrowych algorytmoéw sterowania, w aspekcie teoretycznym i
praktycznym. Zna uogdlniony model dyskretny ARIMAX obiektu regulacji SISO. Zna aspekty praktyczne realizacji algorytmu
PID oraz przyktady rozwigzan firmowych. Zna metode syntezy algorytméw z lokowaniem biegunéw (PP, DB, PZP) i
minimalnowariancyjnych (MV). Zna idee regulacji predykcyjnej. Uzyskat 91-100% tacznej liczby punktéw z z form ocen tego
efektu.

Umiejetnosci

AR_1A C14_UO1
2,0

Student nie potrafi wyttumaczy¢ réznic w sposobach syntezy cyfrowych algorytmoéw sterowania. Nie potrafi przeprowadzic¢
syntezy cyfrowych algorytmoéw PID z r6znymi sposobami ograniczen sygnatu sterujgcego oraz algorytméw z lokowaniem
biegundéw PP, PZP, DB i minimalnowariancyjnego MV i przeprowadzi¢ badan symulacyjnych uktadéw z takimi alorytmami
sterowania. Nie potrafi wyjasnic¢ idei regulacji predykcyjnej. Uzyskat ponizej 50% tacznej liczby punktéw z form ocen tego
efektu.

3,0

Student potrafi wyttumaczy¢ réznice w sposobach syntezy cyfrowych algorytmoéw sterowania. Potrafi przeprowadzi¢ synteze
cyfrowych algorytméw PID z réznymi sposobami ograniczen sygnatu sterujgcego oraz algorytméw z lokowaniem biegunéw
PP, PZP, DB i minimalnowariancyjnego MV i przeprowadzi¢ badania symulacyjne uktadéw z takimi alorytmami sterowania.
Potrafi wyjasni¢ idee regulacji predykcyjnej. Uzyskat 50-60% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

3,5

Student potrafi wyttumaczy¢ réznice w sposobach syntezy cyfrowych algorytmoéw sterowania. Potrafi przeprowadzi¢ synteze
cyfrowych algorytméw PID z réznymi sposobami ograniczen sygnatu sterujgcego oraz algorytméw z lokowaniem biegunéw
PP, PZP, DB i minimalnowariancyjnego MV i przeprowadzi¢ badania symulacyjne uktadéw z takimi alorytmami sterowania.
Potrafi wyjasnic idee regulacji predykcyjnej. Uzyskat 61-70% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

4,0

Student potrafi wyttumaczy¢ réznice w sposobach syntezy cyfrowych algorytmoéw sterowania. Potrafi przeprowadzi¢ synteze
cyfrowych algorytméw PID z réznymi sposobami ograniczen sygnatu sterujgcego oraz algorytméw z lokowaniem biegunéw
PP, PZP, DB i minimalnowariancyjnego MV i przeprowadzi¢ badania symulacyjne uktadéw z takimi alorytmami sterowania.
Potrafi wyjasnic¢ idee regulacji predykcyjnej. Uzyskat 71-80% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

4,5

Student potrafi wyttumaczy¢ réznice w sposobach syntezy cyfrowych algorytméw sterowania. Potrafi przeprowadzi¢ synteze
cyfrowych algorytméw PID z réznymi sposobami ograniczen sygnatu sterujgcego oraz algorytméw z lokowaniem biegunéw
PP, PZP, DB i minimalnowariancyjnego MV i przeprowadzi¢ badania symulacyjne uktadéw z takimi alorytmami sterowania.
Potrafi wyjasni¢ idee regulacji predykcyjnej. Uzyskat 81-90% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

5,0

Student potrafi wyttumaczy¢ réznice w sposobach syntezy cyfrowych algorytmoéw sterowania. Potrafi przeprowadzi¢ synteze
cyfrowych algorytméw PID z réznymi sposobami ograniczen sygnatu sterujgcego oraz algorytméw z lokowaniem biegunéw
PP, PZP, DB i minimalnowariancyjnego MV i przeprowadzi¢ badania symulacyjne uktadéw z takimi alorytmami sterowania.
Potrafi wyjasnic idee regulacji predykcyjnej. Uzyskat 91-100% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

AR_1A_C14_U02
2,0

Student nie potrafi przeprowadzi¢ syntezy cyfrowych algorytmoéw PID z ré6znymi sposobami ograniczen sygnatu sterujgcego
ani zaimplementowac ich w sterowniku programowalnym. Uzyskat ponizej 50% tacznej liczby punktéw z form ocen tego
efektu.

3,0

Student potrafi przeprowadzi¢ synteze cyfrowych algorytméw PID z réznymi sposobami ograniczen sygnatu sterujgcego oraz
zaimplementowac je w sterowniku programowalnym. Uzyskat 50-60% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

3,5

Student potrafi przeprowadzi¢ synteze cyfrowych algorytméw PID z réznymi sposobami ograniczen sygnatu sterujgcego oraz
zaimplementowac je w sterowniku programowalnym. Uzyskat 61-70% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

4,0

Student potrafi przeprowadzi¢ synteze cyfrowych algorytméw PID z réznymi sposobami ograniczen sygnatu sterujgcego oraz
zaimplementowac je w sterowniku programowalnym. Uzyskat 71-80% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

4,5

Student potrafi przeprowadzi¢ synteze cyfrowych algorytméw PID z réznymi sposobami ograniczen sygnatu sterujgcego oraz
zaimplementowac je w sterowniku programowalnym. Uzyskat 81-90% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

5,0

Student potrafi przeprowadzi¢ synteze cyfrowych algorytméw PID z réznymi sposobami ograniczen sygnatu sterujgcego oraz
zaimplementowac je w sterowniku programowalnym. Uzyskat 91-100% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

AR_1A C14_UO3 50

Student nie potrafi przeprowadzi¢ syntezy algorytmoéw z lokowaniem biegunéw PP, PZP, DB i minimalnowariancyjnych MV ani
zaimplementowac ich w sterowniku programowalnym. Uzyskat ponizej 50% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

3,0

Student potrafi przeprowadzi¢ synteze algorytméw z lokowaniem biegunéw PP, PZP, DB i minimalnowariancyjnych MV oraz
zaimplementowac je w sterowniku programowalnym. Uzyskat 50-60% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

3,5

Student potrafi przeprowadzi¢ synteze algorytméw z lokowaniem biegunéw PP, PZP, DB i minimalnowariancyjnych MV oraz
zaimplementowac je w sterowniku programowalnym. Uzyskat 61-70% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

4,0

Student potrafi przeprowadzi¢ synteze algorytméw z lokowaniem biegunéw PP, PZP, DB i minimalnowariancyjnych MV oraz
zaimplementowac je w sterowniku programowalnym. Uzyskat 71-80% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

4,5

Student potrafi przeprowadzi¢ synteze algorytméw z lokowaniem biegunéw PP, PZP, DB i minimalnowariancyjnych MV oraz
zaimplementowac je w sterowniku programowalnym. Uzyskat 81-90% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

5,0

Student potrafi przeprowadzi¢ synteze algorytméw z lokowaniem biegunéw PP, PZP, DB i minimalnowariancyjnych MV oraz
zaimplementowac je w sterowniku programowalnym. Uzyskat 91-100% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
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‘Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Niederlinski A., Moscinski J., Ogonowski Z., Regulacja adaptacyjna., WNT, Warszawa, 1995

2. Tatjewski P., Sterowanie zaawansowane obiektéw przemystowych. Struktury i algorytmy., Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT,
Warszawa, 2002, Monografie KAiR PAN, Tom 5

3. Brzdzka J., Regulatory cyfrowe w automatyce., MIKOM, Warszawa, 2002

Literatura uzupetniajgca

1. Krélikowski A., Sterowanie adaptacyjne z ograniczeniem sygnatu sterujgcego., Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2002

2. Maciejowski J. M., Predictive Control with Constraints., Prentice Hall, New York, 2003

3. Niederlinski A., Kasprzyk J., Figwer J., PREDAL - Algorytmy cyfrowe., Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Slgskiej, Gliwice, 1992,
Skrypt uczelniany
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Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Nieliniowe uktady sterowania

Kod AR _S1A C17

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Sterowania i Pomiaréw

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 4 15 1,6 0,38 zaliczenie
wyktady w 4 15 1,4 0,62 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Emirsajtow Zbigniew (Zbigniew.Emirsajlow@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Grzywacz Bogdan (Bogdan.Grzywacz@zut.edu.pl), Kocoh Maja (Maja.Kocon@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Zaliczone moduty: Metody matematyczne automatyki i robotyki, Wprowadzenie do automatyki i robotyki, Sygnaty i systemy

w-1 . . .
dynamiczne, Teoria sterowania

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami opisu nieliniowych obiektéw sterowania

Cc-2 Zapoznanie studentéw z metodami analizy i syntezy uktadéw sterowania z czasem ciggtym, bazujgcymi na teorii Lapunowa
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-L-1 Tworzenie modeli matematycznych uktadéw nieliniowych na bazie réwnania Eulera-Lagrange'a 4
T-L-2 Analiza nieliniowego uktadu dynamicznego na ptaszczyznie fazowej - badanie punktéw réwnowagi 2
T-L-3 Stabilizacja odwréconego wahadta na wézku - model, linearyzacja, sterowanie 4
T-L-4 Stabilizacja potozenia kulki na réwnowazni - model, linearyzacja, sterowanie 3
T-L-5 Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych 2

Nieliniowy model w przestrzeni stanu (przyktady nieliniowych uktadéw dynamicznych, nieliniowy
T-W-1 stacjonarny model w przestrzeni stanu, uktad autonomiczny, pojecie punktu réwnowagi, analiza uktadu 3

Il rzedu na ptaszczyznie fazowej, tworzenie modelu na bazie réwnania Eulera-Lagrange'a)

Pojecie stabilnosci i stabilnoSci asymptotycznej punktu réwnowagi, pojecie stabilnosci globalnej uktadu,

T-w-2 obszar przyciggania punktu réwnowagi. 2
Linearyzacja modelu nieliniowego w otoczeniu punktu réwnowagi (przyblizony model liniowy ukfadu
T-W-3 nieliniowego - linearyzacja w otoczeniu punktu réwnowagi, zachowanie sie modelu liniowego w 3
otoczeniu punktéw réwnowagi, rodzaje punktéw réwnowagi, | metoda Lapunowa, badanie stabilnosci
punktu réwnowagi)
T-W-4 Bezposrednia metoda Lapunowa (pojecie funkcji dodatnio okreslonej i pétokreslonej oraz ujemnie 3
okreslonej i pétokreslonej, forma kwadratowa, twierdzenia Lapunowa o stabilnosci lokalnej i globalnej)
Twierdzenie La'Salle'a o zbiorach niezmienniczych, wykorzystanie twierdzenia La'Salle'a, zastosowanie
T-W-5 twierdzenia Lapunowa do badania stabilnosci uktaddéw liniowych, algebraiczne réwnanie Lapunowa, 2
pasywnosc.
T-W-6 Nieliniowe sprzezenie zwrotne i linearyzacja uktadu (podstawowe pojecia, przyktady). 2
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Udziat w zajeciach laboratoryjnych 15
A-L-2 Przygotowanie sie do ¢wiczen 10
A-L-3 Przygotowanie sprawozdan
A-L-4 Przygotowanie sie do zaliczenia ¢wiczeh
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15

A-W-2 Uzupetnianie wiedzy z literatury 10



Nieliniowe uk�ady sterowania
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-3 Przygotowanie sie do zaliczenia 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Cwiczenia laboratoryjne, symulacje.
Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)
S-1 F  |Krétki sprawdzian pisemny przed przystapieniem do ¢wiczen laboratoryjnych
S-2 P |Zaliczenie pisemne ¢wiczen laboratoryjnych
S-3 F |Zaliczenie pisemne wyktadu
Odniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . QOdniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztscenia dip isrunku | ol kwlfikacine e wiaacyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
, P
PRK Kompetendi
inzynierskich

Wiedza
AR_1A_C23_WO03 T-W-1 T-W-4
Ma podstawowg wiedze z zakresu modelowania i analizy C-1 |T-w-2 T-W-5
uktaddéw sterowania z obiektami nieliniowymi, w szczegélnosci AR_1A_W06 P6S_WG P6S_WG C-2 |T-W-3 T-W-6 M-1 >3
zna | i Il metode Lapunowa
Umiejetnosci
AR_1A_C23_U03 T-L-1  T-L4
Umie wyznaczy¢ model prostego, nieliniowego obiektu P6S_UK c1 T-L-2 T-L-5 51
sterowania i przeanalizowac¢ jego wtasciwosci, wykorzystujac AR_1A_U19 P6S_UO P6S_UW C-2 T-L-3 M-2 S
m.in. | i Il metode Lapunowa. Umie takze zlinearyzowac taki P6S_UW
obiekt i zaprojektowac dla niego liniowy ukfad sterowania.

Kompetencje spoteczne

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

AR_1A C23 W03

2,0

Student nie posiada podstawowej wiedze z zakresu modelowania nieliniowych obiektéw sterowania i analizy ich wtasciwosci

3,0

Student posiada podstawowgq wiedze z zakresu modelowania nieliniowych obiektéw sterowania i analizy ich wtasciwosci, w
szczegolnosci zna | i Il metode Lapunowa.

3,5

Student posiada podstawowg wiedze z zakresu modelowania nieliniowych obiektéw sterowania i analizy ich wtasciwosci, w
szczegdlnosci zna | i I metode Lapunowa. Wie réwniez jak zaprojektowac uktad sterowania dla zlinearyzowanego obiektu
nieliniowego, ale popetnia btedy.

4,0

Student posiada uporzadkowang wiedze z zakresu modelowania nieliniowych obiektéw sterowania i analizy ich wtasciwosci,
w szczegdlnosci zna | i Il metode Lapunowa. Wie réwniez jak zaprojektowaé uktad sterowania dla zlinearyzowanego obiektu
nieliniowego, ale niezbyt efektywny.

4,5

Student posiada uporzadkowang wiedze z zakresu modelowania nieliniowych obiektéw sterowania i analizy ich wtasciwosci,
w szczegdlnosci zna | i Il metode Lapunowa. Wie réwniez jak efektywnie zaprojektowac¢ uktad sterowania dla
zlinearyzowanego obiektu nieliniowego.

5,0

Student posiada szeroka wiedze z zakresu modelowania nieliniowych obiektéw sterowania i analizy ich wasciwosci, w
szczegdlnosci zna | i I metode Lapunowa. Wie réwniez jak efektywnie zaprojektowad uktad sterowania dla zlinearyzowanego
obiektu nieliniowego.

Umiejetnosci

AR_1A_C23_U03

2,0

Student nie potrafi wyznaczy¢ modelu prostego, nieliniowego obiektu sterowania ani zlinearyzowaé go w otoczeniu punktu
pracy. Nie umie tez zbadac jego stabilnosci | i Il metode Lapunowa.

3,0

Student umie wyznaczy¢ model prostego, nieliniowego obiektu sterowania oraz zlinearyzowaé go w otoczeniu punktu pracy.
Umie zbada¢ jego stabilnos¢ wykorzystujac | i Il metode Lapunowa, ale zadarzajg mu sie btedy.

3,5

Student umie wyznaczy¢ model prostego, nieliniowego obiektu sterowania oraz zlinearyzowa¢ go w otoczeniu punktu pracy.
Umie zbadac¢ jego stabilno$¢ wykorzystujac | i Il metode Lapunowa. Ponadto, dla zlinearyzowanego obiektu umie
zaprojektowac prosty liniowy uktad sterowania, ale zadarzaja mu sie niezbyt istotne btedy.

4,0

Student umie wyznaczy¢ model prostego, nieliniowego obiektu sterowania oraz zlinearyzowa¢ go w otoczeniu punktu pracy.
Umie zbada¢ jego stabilnos¢ wykorzystujac | i Il metode Lapunowa. Ponadto, dla zlinearyzowanego obiektu umie
zaprojektowad prosty liniowy uktad sterowania, ale robi to niezbyt efektywnie.

4,5

Student umie wyznaczy¢ model prostego, nieliniowego obiektu sterowania oraz zlinearyzowa¢ go w otoczeniu punktu pracy.
Umie zbadac jego stabilnos¢ wykorzystujac | i Il metode Lapunowa. Ponadto, dla zlinearyzowanego obiektu umie
zaprojektowac prosty liniowy uktad sterowania.

5,0

Student umie efektywnie wyznaczy¢ model prostego, nieliniowego obiektu sterowania oraz zlinearyzowa¢ go w otoczeniu
punktu pracy. Umie zbadac¢ jego stabilno$¢ wykorzystujac | i Il metode Lapunowa. Ponadto, dla zlinearyzowanego obiektu
umie efektywnie zaprojektowac liniowy uktad sterowania.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Slotine J-). E., Li W., Applied Nonlinear Control, Prentice Hall, Englewood Cliffs, 1991

Literatura uzupetniajgca

1. Khalil H. K., Nonlinear Systems, 2nd ed., Prentice Hall, Upper Saddle River, 1996
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Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Teoria manipulatorow

Kod AR _S1A C18

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Automatyki Przemystowej i Robotyki

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 4 30 2,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 4 30 2,0 0,62 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Osypiuk Rafat (Rafal.Osypiuk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Matematyka, znajomos¢ podstawowych dziatan na macierzach.

w-2 Elementarna wiedza z fizyki, obejmujgca matematyczny opis prostych zjawisk fizycznych.

Ww-3 Podstawowa wiedza z teorii sterowania.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z klasyfikacjg manipulatoréw przemystowych oraz podstawowymi kryteriami doboru robota do
automatyzowanego procesu.

c-2 Zapoznanie studentéw z metodami opisu kinematyki manipulatora oraz zrozumienie praktycznych probleméw wynikajacych
z zastosowania przeksztatcen uktadédw ruchu.

C-3 Zapoznanie studentéw z wtasnosciami dynamicznymi/statycznymi manipulatoréw przemystowych oraz z zagadnieniami
efektywnej regulacji potozenia.

c-4 Zapoznanie studentéw z zagadnieniem generowania trajektorii dla manipulatoréw przemystowych oraz planowania ruchu w
celu realizacji zadan autonomicznych.

C-5 Wyksztatcenie u studentéw umiejetnosci z zakresu modelowania i symulacji otwartych i zamknietych struktur
kinematycznych.

Cc6 Wyksztatcenie u studentéw umiejetnosci z zakresu generowania trajektorii oraz planowania ruchu dla robotéw
przemystowych.

Cc-7 Wyksztatcenie u studentéw umiejetnosci z zakresu budowy i symulacji uktadéw sterowania stosowanych w robotyce.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

To1-1 Wprowadzenie do laboratorium robotyki. Oméwienie narzadzi niezbednych do przeprowadzenia ¢wiczen. 2

T-L-2 Symulacja zadania prostego kinematyki dla szeregowego manipulatora dwucztonowego. 4

T-L-3 Symulacja zadania odwrotnego kinematyki dla szeregowego manipulatora dwucztonowego. 4

T-L-4 Analiza symulacyjna modelu dynamicznego manipulatora ptaskiego. 6

T-L-5 Jakobian manipulatora i analiza osobliwosci. 2

T-L-6 Symulacja prostego generatora trajektorii dla manipulatora ptaskiego. 2

T-L-7 Budowa i parametryzacja uktadu regulacji potozenia dla manipulatora ptaskiego. 4

T-L-8 Symulacyjna analiza odpornosci uktadu sterowania. 4

T-L-9 Zaliczenie formy zajed. 2

T-W-1 Wprowadzenie. Definicje podstawowych pojec i probleméw wspdtczesnej robotyki. 2

T-W-2 Struktury kinematyczne i ich wiasnosci. 2

T-W-3 Matematyczne metody opisu potozenia robota. Kinematyka prosta i odwrotna manipulatora 6
szeregowego.

T-W-4 Kinematyka prosta i odwrotna manipulatora réwnolegtego. 4
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-5 Model dynamiczny robota i sposoby jego praktycznego wykorzystania.
T-W-6 Generator trajektorii ruchu w przestrzeni zmiennych konfiguracyjnych i kartezjanskich. Rodzaje 2
interpolacji.
T-W-7 Transformacja predkosci robota i zjawisko osobliwosci. 2
T-W-8 Struktury regulacji w robotyce. 4
T-W-9 Architektury sterowania stosowane w robotyce przemystowe;j. 2
T-W-10 Metody planowania ruchu w realizacji zadan autonomicznych. 2
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 przygotowanie do zajec 5
A-L-3 sporzadzenie sprawozdan 10
A-L-4 przygotowanie do zaliczenia zajec laboratoryjnych 5
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 studiowanie literatury 10
A-W-3 przygotowanie do egzaminu 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Wyktad problemowy
M-3 Cwiczenia laboratoryjne realizowane w érodowisku symulacyjnym oraz z uzyciem oprogramowania specjalistycznego.
M-4 Dyskusje dydaktyczne ukierunkowane na podniesienie zdolnosci korzystania z wiedzy.
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 Ocena wystawiana na zakonczenie wyktadéw na podstawie pracy pisemnej i rozmowy ze studentem
S-2 Ocena wystawiana za ztozenie sprawozdan po kazdym cyklu ¢wiczen laboratoryjnych
5.3 Ocena wystawiana po zakonczeniu ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie ocen czgstkowych oraz zaangazowania
pracy studenta w realizacje wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ke .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdcjzigmiae”ffiil,(%c{hgas E%A@T\L}?ﬁlgj’c; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf;yia Sopcoesr?yb
uzyskanie
PRK komypetencji
inzynierskich
Wiedza
AR 1A C18b_W10 T-W-1 T-W-3 M-1
Student zna klasyfikacje manipulatoréw przemystowych ze c-1 T-W-2 T-W-4 M-2
wzgledu na typ tancucha kinematycznego i rozumie cel AR_1A_W10 P6S_WG P6S_WG C-2 M-3 S-1
przeksztatcenia prostego i odwrotnego kinematyki wraz z M-2
problemami jego praktycznej realizacji.
AR_1A C18_WO01 T-W-5 T-W-8 M-1
Student posiada wiedze na temat metod modelowania dynamiki C-3 |T-W-6 T-W-9 M-2 :
manipulatora i potrafi ocenic jej przydatnos¢ w dziedzinie AR_1A W10 PG5S_WG P65_WG C-4 |T-w-7 T-w-10| M-3 5-1
sterowania. M-4
Umiejetnosci
AR_1A C18b_U12 P6S UK T-L-1  T-L-3
SFudent pqtrafl zalmplementowac zadanie proste |Iodwrotpe AR 1A U12 P6S UO P6S UW C-5 |T-L-2 M-3 S-2
kinematyki dla manipulatora szeregowego i rozumie sens jego - - P6S UW - C-6 S-3
praktycznego zastosowania. -
AR_1A C18_UO1 P6S_UK TL-4 T-L-7 52
Student potrafi zastosowa¢ model dynamiczny manipulatora AR_1A U12 P6S_UO P6S_UW C-7 |T-L-5 T-L-8 M-3 5.3
szeregowego w zadaniu sterowania w petli zamknietej. P6S_UW T-L-6 T-L-9
Kompetencje spoteczne
C-1 |T-L2 T-w-3
C-2 |TL3 T-W-6 M-1
AR_1A_C18b_KO01 C-3 |T-L5 T-w-8 M-2 S-1
Student angazuje sie tylko do wykonywania podstawowych AR_1A K01 P6S_KK C-4 |T-W-2 T-W-10 M-3 S-2
zadan. C-5 M-4 S-3
C-6
C-7
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
AR_1A_C18b_W10 Student nie zna klasyfikacji manipulatoréw przemystowych ze wzgledu na typ fancucha kinematycznego i nie rozumie celu
2,0 |przeksztatcenia prostego i odwrotnego kinematyki wraz z problemami ich praktycznej realizacji. Student uzyskat ponizej 50%
tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student zna klasyfikacje manipulatoréw przemystowych ze wzgledu na typ taficucha kinematycznego i rozumie cel
3,0 |przeksztatcenia prostego i odwrotnego kinematyki wraz z problemami ich praktycznej realizacji. Student uzyskat 50-60%
tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student zna klasyfikacje manipulatoréw przemystowych ze wzgledu na typ taficucha kinematycznego i rozumie cel
3,5 |przeksztatcenia prostego i odwrotnego kinematyki wraz z problemami ich praktycznej realizacji. Student uzyskat 61-70%
tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student zna klasyfikacje manipulatoréw przemystowych ze wzgledu na typ tafncucha kinematycznego i rozumie cel
4,0 |przeksztatcenia prostego i odwrotnego kinematyki wraz z problemami ich praktycznej realizacji. Student uzyskat 71-80%
tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student zna klasyfikacje manipulatoréw przemystowych ze wzgledu na typ taficucha kinematycznego i rozumie cel
4,5 |przeksztatcenia prostego i odwrotnego kinematyki wraz z problemami ich praktycznej realizacji. Student uzyskat 81-90%
tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student zna klasyfikacje manipulatoréw przemystowych ze wzgledu na typ taficucha kinematycznego i rozumie cel
5,0 |przeksztatcenia prostego i odwrotnego kinematyki wraz z problemami ich praktycznej realizacji. Student uzyskat 91-100%
tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
AR_1A C18_WO01 20 Student nie zna zadnej z metod modelowania dynamiki robota i nie potrafi oméwi¢ zakresu jego praktycznego
’ wykorzystania. Student uzyskat ponizej 50% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
30 Student zna jedng z metod modelowania dynamiki robota i potrafi omoéwi¢ zakres jego praktycznego wykorzystania. Student
’ uzyskat 50-60% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
35 Student zna jedng z metod modelowania dynamiki robota i potrafi omoéwi¢ zakres jego praktycznego wykorzystania. Student
’ uzyskat 61-70% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
4.0 Student zna jedng z metod modelowania dynamiki robota i potrafi omoéwi¢ zakres jego praktycznego wykorzystania. Student
’ uzyskat 71-80% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
45 Student zna jedng z metod modelowania dynamiki robota i potrafi omoéwi¢ zakres jego praktycznego wykorzystania. Student
’ uzyskat 81-90% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
50 Student zna jedng z metod modelowania dynamiki robota i potrafi omoéwi¢ zakres jego praktycznego wykorzystania. Student
’ uzyskat 91-100% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Umiejetnosci
AR_1A C18b_U12 Student nie potrafi zaimplementowac¢ prostego ani odwrotnego zadania kinematyki dla manipulatora szeregowego i nie
2,0 |rozumie sensu jego praktycznego zastosowania. Student uzyskat ponizej 50% tacznej liczby punktéw z form ocen tego
efektu.
30 Student potrafi zaimplementowac proste i odwrotne zadanie kinematyki dla manipulatora szeregowego i rozumie sens jego
’ praktycznego zastosowania. Student uzyskat 50-60% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
35 Student potrafi zaimplementowac proste i odwrotne zadanie kinematyki dla manipulatora szeregowego i rozumie sens jego
’ praktycznego zastosowania. Student uzyskat 61-70% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
4.0 Student potrafi zaimplementowac proste i odwrotne zadanie kinematyki dla manipulatora szeregowego i rozumie sens jego
’ praktycznego zastosowania. Student uzyskat 71-80% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
45 Student potrafi zaimplementowac proste i odwrotne zadanie kinematyki dla manipulatora szeregowego i rozumie sens jego
’ praktycznego zastosowania. Student uzyskat 81-90% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
50 Student potrafi zaimplementowac proste i odwrotne zadanie kinematyki dla manipulatora szeregowego i rozumie sens jego
’ praktycznego zastosowania. Student uzyskat 91-100% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
AR_1A C18_U01 20 Student nie potrafi zastosowa¢ modelu dynamiczny robota w uktadzie sterowania potozeniem i oceni¢ jego przydatnosci w
’ rozwigzaniach praktycznych. Student uzyskat ponizej 50% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
30 Student potrafi zastosowa¢ model dynamiczny robota w uktadzie sterowania potozeniem i oceni¢ jego przydatnos¢ w
’ rozwigzaniach praktycznych. Student uzyskat 50-60% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
35 Student potrafi zastosowa¢ model dynamiczny robota w uktadzie sterowania potozeniem i oceni¢ jego przydatnos¢ w
’ rozwigzaniach praktycznych. Student uzyskat 61-70% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
4.0 Student potrafi zastosowa¢ model dynamiczny robota w uktadzie sterowania potozeniem i oceni¢ jego przydatnos¢ w
’ rozwigzaniach praktycznych. Student uzyskat 71-80% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
45 Student potrafi zastosowa¢ model dynamiczny robota w uktadzie sterowania potozeniem i oceni¢ jego przydatnos¢ w
’ rozwigzaniach praktycznych. Student uzyskat 81-90% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
50 Student potrafi zastosowa¢ model dynamiczny robota w uktadzie sterowania potozeniem i oceni¢ jego przydatnos¢ w
’ rozwigzaniach praktycznych. Student uzyskat 91-100% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Inne kompetencje spoteczne
AR_1A C18b_K01 20 Student nie angazuje sie w wykonywanie nawet podstawowych zadan. Student uzyskat ponizej 50% tacznej liczby punktéw z
’ form ocen tego efektu.
Student angazuje sie w wykonywanie podstawowych zadan. Student uzyskat 50-60% tacznej liczby punktéw z form ocen
3,0
tego efektu.
35 Student angazuje sie w wykonywanie stawianych zadan. Student uzyskat 61-70% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego
’ efektu.
4.0 Student angazuje sie w wykonywanie stawianych zadan. Student uzyskat 71-80% tacznej liczby punktéw z form ocen tego
’ efektu.
4.5 Student angazuje sie w wykonywanie stawianych zadan. Student uzyskat 81-90% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego
’ efektu.
50 Student angazuje sie w wykonywanie stawianych zadan. Student uzyskat 91-100% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego
’ efektu.

Literatura podstawowa

1. Craig J. J., Wprowadzenie do Robotyki: Mechanika i sterowanie, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1995, Wyd. drugie

2. Spong Mark W., Vidyasagar M., Dynamika i sterowanie robotéw, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2010

3. Koztowski K., Modelling and Identification in Robotics, Springer, 1998, 1st Edition

4. Tchon K., Mazur A., Duleba I., Hossa R., Muszynski R., Manipulatory i Roboty Mobilne, Modele, planowanie ruchu, sterowanie,
Akademicka Oficyna Wydawnicza PLJ, Warszawa, 2000
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Literatura uzupetniajgca

1. Morecki A., Knapczyk J., Podstawy Robotyki, Teoria i elementy manipulatoréw i robotéw, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa, 1999

2. Siciliano B., Khatib O., Springer Handbook of Robotics, Springer, 2008, 1st Edition
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Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studidw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Techniki przetwarzania sygnatéw

Kod AR _S1A C19

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Inzynierii Systeméw, Sygnatéw i Elektroniki

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

laboratoria L 4 30 2,0 0,38 zaliczenie

wyktady w 4 15 1,0 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Piskorowski Jacek (Jacek.Piskorowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Kocoh Stawomir (Slawomir.Kocon@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Ukonhiczony modut: Sygnaty i Systemy Dynamiczne

w-2 Ukonczone moduty: Algebra oraz Wprowadzenie do Analizy Matematycznej.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie stgdentéyv z p.odst.awowymi. ap.roklsymacjami charakterystyk czestotliwosciowych filtréw analogowych oraz
podstawowymi technikami projektowania filtrow cyfrowych.

Cc-2 Uksztattowanie umiejetnosci z zakresu podstawowych technik projektowania filtréw analogowych i cyfrowych.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-L-1 Filtry Butterwortha 2

T-L-2 Filtry Czebyszewa | typu 2

T-L-3 Filtry Czebyszewa Il typu 2

T-L-4 Filtry eliptyczne 2

T-L-5 Filtry Bessela 2

T-L-6 Transformacje czestotliwosciowe filtréow 2

T-L-7 Splot dyskretny 2

T-L-8 Identyfikacja 2

T-L-9 Projektowanie filtréw metoda lokowania zer i biegunéw 2

T-L-10 Wykorzystanie filtréw cyfrowych do przetwarzania sygnatéw 4

T-L-11 Transformacja biliniowa 2

T-L-12 Filtry o nieskonczonej odpowiedzi impulsowej 2

T-L-13 Filtry o skonczonej odpowiedzi impulsowej 2

T-L-14 Zaliczenie ¢wiczenh laboratoryjnych 2

T-W-1 Wprowadzenie do przetwarzania sygnatéw. 1

T-W-2 Aproksymacje_charal_<terystyki amplitudowej. Pojecie filtru idealnego. Filtry Butterwortha, filtry 3
Czebyszewa, filtry eliptyczne.

T-W-3 Aproksymacje charakterystyki fazowej. Filtry Bessela. 1

T-W-4 Trasnformacje czestotliwosciowe. 1

T-W-5 _Sygna%y dyskretne,. Ope_rac_je na sygne_z’rach dy_skretnych. Poje_cie interpolacji i decymacji. Reprezentacja 2
impulsowa sygnatéw. Aliasing oraz twierdzenie o prébkowaniu.

T-W-6 Splot dyskretny i metody jego wyznaczania. 2

T-W-7 Filtry cyflrowe. Metoda kaoyvania zer i b_iegunc')w w proje.ktowani.u fiI.tr.éW. Transfprmacja biliniowa. Filtry 4
0 nieskonczonej odpowiedzi impulsowej oraz skohczonej odpowiedzi impulsowej.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-W-8 Zaliczenie wyktadu. 1
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosSci Liczba godzin
A-L-1 Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
A-L-2 Przygotowanie do ¢wiczen 10
A-L-3 Przygotowanie do zaliczenia laboratorium 10
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Studium literaturowe 5
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia 5
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Cwiczenia laboratoryjne z uzyciem komputera
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Zaliczenie pisemne
S-2 P |Ocena wystawiana na podstawie sprawozdan laboratoryjnych oraz zaliczenia cyklu ¢wiczen
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ki .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, Lo
PRK kggsaa;rﬁji
inzynierskich
Wiedza
AR_1A_C36_WO01 T-W-1 T-W-5
Student posiada podstawowa wiedze z zakresu aproksymacji AR_1A_WO03 _ T-W-2 T-W-6 R ~
charakterystyk czestotliwo$ciowych filtréw analogowych oraz AR_1A_WO05 P6S_WG P6S_WG ¢l T-W-3  T-W-7 M-1 1
technik projektowania filtréw cyfrowych. T-W-4
Umiejetnosci
T-L-1  T-L-8
T-L-2  T-L-9
AR_1A C36_U01 P6S_UK T-L-3  T-L-10
Student posiada podstawowe umiejetnosci z zakresu technik AR_1A_U20 P6S_UO P6S_UW C-2 |T-L-4 T-L-11 M-2 S-2
projektowania filtréw analogowych i cyfrowych. P6S_UW T-L-5 T-L-12
T-L-6  T-L-13
T-L-7

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
AR_1A C36_WO01 20 Nie spetnia wymogoéw u.zysll<a.nia oceny d,ostatecznej uzyskujac poni?ej 50% punktchi_z zlaliczenia z zakresu aproksymacji
’ charakterystyk czestotliwosciowych filtréw analogowych oraz technik projektowania filtrow cyfrowych.
30 Ffosilada wiedze z zakresu aproksymacji charakterystyk cz_c—_;-stotliwos’dowych filtréw an,alog_owych oraz technik projektowania
’ filtrow cyfrowych, udokumentowanga uzyskaniem punktacji w zakresie 50-60% z pytan zaliczeniowych z tego zakresu.
35 Ffosilada wiedze z zakresu aproksymacji charakterystyk cz_c—_;-stotliwos’dowych filtréw an,alog_owych oraz technik projektowania
’ filtrow cyfrowych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 61-70% z pytan zaliczeniowych z tego zakresu.
4.0 Ffosilada wiedze z zakresu aproksymacji charakterystyk cz_c—_;-stotliwos’dowych filtréw an,alog_owych oraz technik projektowania
’ filtrow cyfrowych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 71-80% z pytan zaliczeniowych z tego zakresu.
45 Ffosilada wiedze z zakresu aproksymacji charakterystyk cz_c—_;-stotliwos’dowych filtréw an,alog_owych oraz technik projektowania
’ filtrow cyfrowych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 81-90% z pytan zaliczeniowych z tego zakresu.
50 Ffosilada wiedze z zakresu aproksymacji charakterystyk cz_c—_;-stotliwos’dowych filtrow ana{logolwych_ oraz technik projektowania
’ filtrow cyfrowych, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 91-100% z pytan zaliczeniowych z tego zakresu.
Umiejetnosci
AR_1A_C36_U0O1 20 Nie spetnia W_yr‘_nogc')\{v _uzyskania oceny dostatecznej, uzysku_jac pL_Jnktacje pon_iiej 50% tacznie z oceny zaliczenia kohcowego
’ z zakresu umiejetnosci wykorzystania podstawowych technik projektowania filtréw analogowych i cyfrowych.
30 Posiada _umiejetnoé_ci wykorzystania podstawowy_ch te_chnik/ projektowania filtréw analogowych i cyfrowych, uzyskujac
’ punktacje w zakresie 50-60% tacznie z oceny zaliczenia kohcowego z tego zakresu.
35 Posiada _umiejetnoé_ci wykorzystania podstawowy_ch te_chnik/ projektowania filtréw analogowych i cyfrowych, uzyskujac
’ punktacje w zakresie 61-70% tacznie z oceny zaliczenia kohcowego z tego zakresu.
4.0 Posiada _umiejetnoé_ci wykorzystania podstawowy_ch te_chnik/ projektowania filtréw analogowych i cyfrowych, uzyskujac
’ punktacje w zakresie 71-80% tacznie z oceny zaliczenia kohcowego z tego zakresu.
4.5 Posiada _umiejetnoé_ci wykorzystania podstawowy_ch te_chnik/ projektowania filtréw analogowych i cyfrowych, uzyskujac
’ punktacje w zakresie 81-90% tacznie z oceny zaliczenia kohcowego z tego zakresu.
50 Posiada _umiejetnoé_ci wykorzystania _podstawowyc_h technik projektowania filtréw analogowych i cyfrowych, uzyskujac
’ punktacje w zakresie 91-100% tacznie z oceny zaliczenia koncowego z tego zakresu.
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‘Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Jacek lzydorczyk, Jacek Konopacki, Filtry Analogowe i Cyfrowe, Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego, Katowice,
2003

2. Tomasz P. Zielinski, Cyfrowe Przetwarzanie Sygnatéw, WKL, Warszawa, 2005

3. Wtodzimierz Kwiatkowski, Wstep do Cyfrowego Przetwarzania Sygnatéw, WAT, Warszawa, 2003

4. Richard G. Lyons, Wprowadzenie do Cyfrowego Przetwarzania Sygnatéw, WKt, Warszawa, 2000

Literatura uzupetniajgca

1. Steve Winder, Analog and Digital Filter Design, Newnes, USA, 2002, Secon Edition

2. Kendall L. Su, Analog Filters, Chapman & Hall, Cambridge, 1996, First Edition

3. Ashok Ambardar, Analog and Digital Signal Processing, Brooks/Cole Publishing Company, USA, 1999, Secon Edition
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Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Metody sztucznej inteligencji i inzynierii wiedzy

Kod AR _S1A C20

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Automatyki Przemystowej i Robotyki

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 5 45 2,8 0,38 zaliczenie
wyktady w 5 22 1,2 0,62 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Jaroszewski Krzysztof (Krzysztof.Jaroszewski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Pietrusewicz Krzysztof (Krzysztof.Pietrusewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Znajomos$¢ matematyki, w szczegdlnosci rachunku macierzowego, rézniczkowego i catkowego, oraz podstaw logiki
matematycznej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studenta z terminologig zwigzang z algorytmami genetycznymi.

Cc-2 Zaprezentowanie studentowi sposobu dziatania klasycznego algorytmu genetycznego.

C-3 Przedstawienie studentowi innych technik ewolucyjnych.

C-4 Pokazanie studentowi analogii i réznic pomiedzy neuronem biologicznym i sztucznym.

Cc-5 Zapoznanie studenta z algorytmami uczenia sztucznych sieci neuronowych.

C-6 Przedstawienie studentowi réznych struktur neuronowych.

Cc-7 Wyksztatcenie u studenta umiejetnosci wyznaczania granicy decyzyjnej sieci perceptronowej.

C-8 Uksztattowanie u studenta umiejetnosci stosowania sieci neuronowych do rozwigzania zadania aproksymacji.

Cc-9 Wyrobienie u studenta umiejetnosci projektowania sieci neuronowych do rozwigzywania zadania rozpoznawania wzorcéw.

c-10 Wyksztatcenie u studenta umiejetnosci programowania funkcji stuzgcych do zbudowania klasycznego algorytmu
genetycznego.

C-11 Rozbudzenie u studenta potrzeby ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych.

c-12 Wyksztatcenie u studenta umiejetnosci reprezentacji wiedzy dziedzinowej w sposdéb nadajacy sie do automatyzacji
wnioskowania.

C-13 Zapoznanie studenta z réznymi typami baz wiedzy i wnioskowan uzywanych w systemach ekspertowych.

C-14 Wyksztatcenie u studenta umiejetnosci postugiwania sie technika "fuzzy-logic".

C-15 Wyksztatcenie u studenta elementarnych umiejetnosci umozliwiajgcych indukcyjne generowanie wiedzy (regut) z
przyktadéw i tablic decyzyjnych.

C-16 Wyksztatcenie umiejetnosci tworzenia regutowych systemoéw ekspertowych, wnioskowania w technice "fuzzy logic" i
ekstrakcji wiedzy z danych liczbowych

C-17 Zapoznanie studenta z terminologia zwigzana z algorytmami uczenia maszynowego.

c-18 Wyksztatcenie u studenta umiejetnosci zastosowania i projektowania algorytméw uczenia maszynowego w problemach
automatyki.

C-19 Zapoznanie studenta z konsekwencjami spotecznymi stosowania metod sztucznej inteligencji w problemach automatyzacji.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-L-1 Wyznaczanie granicy decyzyjnej w sieci perceptronowej. 2

T-L-2 Sie¢ feedworward beckpropagtion w zadaniu klasyfikacji. 2

T-L-3 Sie¢ wielowarstwowa jako aproksymator. 4

T-L-4 Sieci neuronowe w zadaniu rozpoznawania wzorcow. 2



Metody sztucznej inteligencji i inynierii wiedzy

’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Elektryczny

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-L-5 Whnioskowanie w logice "fuzzy-logic" - system sterowania wykorzystujgcy logike rozmyta. 4
T-L-6 Implentacja wtasnego algorytmu genetycznego - binaryzacja. 2
T-L-7 Implentacja wtasnego algorytmu genetycznego - selekcja. 4
T-L-8 Implentacja wtasnego algorytmu genetycznego - operatory genetyczne. 2
T-L-9 Implentacja wtasnego algorytmu genetycznego - integracja. 4
T-L-10 Implentacja wtasnego algorytmu genetycznego - walidacja. 2
T-L-11 Prezentacja osiagnie¢ i podsumowanie cylku zajec. 2
T-L-12 Pierwszy projekt uczenia maszynowego. Typowe czynnosci i zagadnienia 4
T-L-13 Uczenie wybranych typéw modeli 4
T-L-14 Uczenie i wizualizowanie drzewa decyzyjnego 4
T-L-15 Strategie redukcji wymiarowosci danych dla uczenia maszynowego 3
T-W-1 Inteligencja. Wprowadzenie do zagadnien sztucznej inteligencji. 1
T-W-2 Podstawowe informacje dotyczace technik ewolucyjnych. Schematy w algorytmach genetycznych. 1
T-W-3 Klasyczny algorytm genetyczny. Kodowanie, selekcja, krzyzowanie, mutacja, inwersja. Przyktad dziatania 2
klasycznego algorytmu genetycznego.
T-W-4 Strategie ewolucyjne. Programowanie ewolucyjne i genetyczne. 1
T-W-5 Podstawowe informacje 0 sztucznyc_h §ieciach neuronowych. Model McC_uIIoch'a—Pitts'a sztucznego 2
neuronu. Perceptron - najprostsza sie¢ neuronowa. Reguta DELTA uczenia perceptronu.
T-W-6 Przyktad obliczeniowy - procesi uczenia sieci perceptronowe;j. 2
T-W-7 Sieci wielowarstwowe. Uczenie sieci wielowarstwowych. Algorytm wstecznej propagacji btedu. 1
T-W-8 Sieci rekurencyjne. Sieci samoorganizujace. 1
T-W-9 Struktura funkcjonalna systgmu ekspertowego. Dedykowane i skorupowe systemy ekspertowe. 1
Struktura regutowych baz wiedzy.
T-W-10 Impli.kai\cja regutowa i zasady wnioskowania "w przlc')c_J': i "wstgcz" w ’elgmentarnych doktadnych i 1
rozwinietych doktadnych bazach regut. Sprzecznosci i nadmiarowosci w bazach regut.
T-W-11 Rozmyte systemy wnioskujgce: rozmywanie, wnioskowanie, wyostrzanie. 1
T-W-12 Sposoby i cel ustawicznego poszerzania wiedzy i kompetencji. 1
T-W-13 Zagadnienia przygotowania danych dla algorytméw uczenia maszynowego 1
T-W-14 Redukcja wymiarowosci danych 1
T-W-15 Tworzenie, wybér i ocena modelu danych 1
T-W-16 Wybrane algorytmy uczenia maszynowego 2
T-W-17 Zastosowanie uczenia maszynowego w wybranym problemie automatyki. Oméwienie, prezentacja 2

wynikéw

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestniczenie w zajeciach 30
A-L-2 Wykonanie sprawozdan 40
A-W-1 Uczestniczenie w zajeciach 22
A-W-2 Studiowanie literatury

A-W-3 Przygotowanie do egzaminu

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Wyktad problemowy

M-3 Cwiczenia laboratoryjne

M-4 Wyktad z uzyciem komputera

M-5 Metoda projektéw

M-6 Zachecenie do pogtebienia wiedzy i rozszerzenia umiejetnosci

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F Na podstawie obserwacji pracy w grupie

S-2 P Na podstawie sprawozdanh

S-3 P |Na podstawie prezentacji rezultatéw pracy i dokumentacji powykonawczej
54 P Na podstawie egzaminu pisemnego i ustnego

S-5 F Dyskusja dydaktyczna

S-6 F |Obserwacja postepdéw i zaangazowania w prace zespotu
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QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
H H Odniesienie do ?fEktéW efEktg‘lNesu.f;;‘!.aOSie d[:gz'?;vnilig”éalcdlbnf Cel i Metody Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegé\ajéjiléawklerunku pdolsigx;aélgk%ctgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania | oceny
PRK' uzyskanie_
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
T-W-1 T-W-10
T-W-2 T-W-11
AR_1A_C09 W01 ol oltws Twa
Student posiada wiedze dotyczacg podstawowych metod C_3 T-W-4 T-W-13| M-1
sztucznej inteligencji: technik ewolucyjnych, sztucznych sieci AR_1A_W08 P6S_WG P6S_WG C_4 T-W-5 T-W-14| M-2 S-4
neuronowych, systemdéw ekspertowych, logiki rozmytej oraz C_5 T-W-6  T-W-15| M-4
narzedzi i algorytmdéw uczenia maszynowego. C:G T-W-7  T-W-16
T-W-8 T-W-17
T-W-9
Umiejetnosci
C-7 |T-L-1 T-L4
C-8 |T-L-2 T-L5
AR_1A _C09_U01 S-1
Student potrafi wykorzystac sztuczne sieci neuronowe i logike 23—%2—3;? F?gSS_LLJJVITI P6S_UW é:_l94 T-L-3 m_g S-2
rozmyta w zadaniach z obszaru automatycznego sterowania. - - C:15 ) S-3
C-16
AR_1A_C09_UO02 P6S UK T-L-6 T-L-9 M-3 S-1
Student potrafi zaimplementowac klasyczny algorytm AR_1A_Ul6 - P6S_UW C-10 |T-L-7 T-L-10 . S-2
genetyczny. P6S_UW T-L-8 T-L-11 M-5 S-3
AR_1A_C09_U03 AR 1A U16 P6S UK C-17 |T-L-12 T-L-14 M-3 S-1
Student potrafi przygotowac i zastosowac w praktyce dowolny ART1A U21 P6S UW P6S_UW C-18 |T-L-13 T-L-15 M-4 S-2
algorytm uczenia maszynowego. - - C-19 M-5 S-3
Kompetencje spoteczne
T-W-12 S-1
AR_1A_C09 K01 S-2
Student zna sposoby podnoszenia swoich kompetencji. AR_1A_KO1 P6S_KK c11 M-6 S-3
S-4
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
AR_1A_C09 W01 Student nie posiada wiedzy dotyczacej podstawowych metod sztucznej inteligencji: technik ewolucyjnych, sztucznych sieci
2,0 |neuronowych, systeméw ekspertowych, logiki rozmytej oraz narzedzi i algorytméw uczenia maszynowego.
Uzyskat ponizej 50% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student posiada wiedze dotyczaca podstawowych metod sztucznej inteligencji: technik ewolucyjnych, sztucznych sieci
3,0 |neuronowych, systeméw ekspertowych, logiki rozmytej oraz narzedzi i algorytméw uczenia maszynowego.
Uzyskat 50-60% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student posiada wiedze dotyczgcg podstawowych metod sztucznej inteligencji: technik ewolucyjnych, sztucznych sieci
3,5 |neuronowych, systeméw ekspertowych, logiki rozmytej oraz narzedzi i algorytméw uczenia maszynowego.
Uzyskat 61-70% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student posiada wiedze dotyczaca podstawowych metod sztucznej inteligencji: technik ewolucyjnych, sztucznych sieci
4,0 |neuronowych, systeméw ekspertowych, logiki rozmytej oraz narzedzi i algorytméw uczenia maszynowego.
Uzyskat 71-80% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student posiada wiedze dotyczaca podstawowych metod sztucznej inteligencji: technik ewolucyjnych, sztucznych sieci
4,5 |neuronowych, systeméw ekspertowych, logiki rozmytej oraz narzedzi i algorytméw uczenia maszynowego.
Uzyskat 81-90% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student posiada wiedze dotyczgcg podstawowych metod sztucznej inteligencji: technik ewolucyjnych, sztucznych sieci
5,0 |neuronowych, systeméw ekspertowych, logiki rozmytej oraz narzedzi i algorytméw uczenia maszynowego.
Uzyskat 91-100% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Umiejetnosci
AR_1A_C09_U01 Student nie potrafi wykorzystac sztucznych sieci neuronowych i logiki rozmytej w zadaniach z obszaru automatycznego
2,0 |sterowania.
Uzyskat ponizej 50% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
30 Student potrafi wykorzystac sztuczne sieci neuronowe i logike rozmytg w zadaniach z obszaru automatycznego sterowania.
’ Uzyskat 50-60% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
35 Student potrafi wykorzystac sztuczne sieci neuronowe i logike rozmytg w zadaniach z obszaru automatycznego sterowania.
’ Uzyskat 61-70% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
4.0 Student potrafi wykorzystac sztuczne sieci neuronowe i logike rozmytg w zadaniach z obszaru automatycznego sterowania.
’ Uzyskat 71-80% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
4.5 Student potrafi wykorzystac sztuczne sieci neuronowe i logike rozmytg w zadaniach z obszaru automatycznego sterowania.
’ Uzyskat 81-90% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
50 Student potrafi wykorzystac sztuczne sieci neuronowe i logike rozmytg w zadaniach z obszaru automatycznego sterowania.
’ Uzyskat 91-100% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
AR_1A_C09_U02 20 Student nie potrafi zaimplementowac klasycznego algorytmu genetycznego
’ Uzyskat ponizej 50% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
30 Student potrafi zaimplementowac klasyczny algorytm genetyczny.
’ Uzyskat 50-60% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
35 Student potrafi zaimplementowac klasyczny algorytm genetyczny.
’ Uzyskat 61-70% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
4.0 Student potrafi zaimplementowac klasyczny algorytm genetyczny.
’ Uzyskat 71-80% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
4.5 Student potrafi zaimplementowac klasyczny algorytm genetyczny.
’ Uzyskat 81-90% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
50 Student potrafi zaimplementowac klasyczny algorytm genetyczny.
’ Uzyskat 91-100% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
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Umiejetnosci

AR_1A_C09_UO03 20 Student nie potrafi przygotowac i zastosowac w praktyce dowolnego algorytmu uczenia maszynowego.
’ Uzyskat ponizej 50% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

30 Student potrafi przygotowac i zastosowac w praktyce dowolny algorytm uczenia maszynowego.
’ Uzyskat 50-60% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

35 Student potrafi przygotowac i zastosowac w praktyce dowolny algorytm uczenia maszynowego.
’ Uzyskat 61-70% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

4.0 Student potrafi przygotowac i zastosowac w praktyce dowolny algorytm uczenia maszynowego.
’ Uzyskat 71-80% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

45 Student potrafi przygotowac i zastosowac w praktyce dowolny algorytm uczenia maszynowego.
’ Uzyskat 81-90% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

50 Student potrafi przygotowac i zastosowac w praktyce dowolny algorytm uczenia maszynowego.
’ Uzyskat 91-100% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

Inne kompetencje spoteczne

AR_1A_C09_KO01 2,0 |Student nie zna i nie wykazuje checi poznania sposobéw podnoszenia swoich kompetencji.
3,0 iglc(iteur.\t zna sposoby podnoszenia swoich kompetencji. Student uzyskat 50-60% tacznej liczby punktéw z form ocen tego
3,5 iglc(iteur.\t zna sposoby podnoszenia swoich kompetencji. Student uzyskat 61-70% tacznej liczby punktéw z form ocen tego
4,0 iglc(iteur.\t zna sposoby podnoszenia swoich kompetencji. Student uzyskat 71-80% tacznej liczby punktéw z form ocen tego
4,5 iglc(iteur.\t zna sposoby podnoszenia swoich kompetencji. Student uzyskat 81-90% tacznej liczby punktéw z form ocen tego
50 iglc(iteur.\t zna sposoby podnoszenia swoich kompetencji. Student uzyskat 91-100% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego

Literatura podstawowa

1. Mariusz Flasinski, Wstep do sztucznej inteligencji, PWN, Warszawa, 2011, pierwsze, ISBN: 978-83-01-16663-2

2. Rutkowski L., Metody i techniki sztucznej inteligencji, PWN, Warszawa, 2005

3. D. Rutkowska, M. Pilinski, L. Rutkowski, Sieci neuronowe, algorytmy genetyczne i systemy rozmyte, PWN, Warszawa, 1997

4. Niederlinski Antoni, Regutowo-modelowe systemy ekspertowe rmse, Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jaska Skalmierskiego,
Gliwice, 2006, ISBN 83-89105-96-9

5. Mulawka J., Systemy ekspertowe., Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1996

6. Mrézek A., Ptonka L., Analiza danych metodg zbioréw przyblizonych. Zastosowania w ekonomii, medycynie i sterowaniu, Akademicka
Oficyna Wydawnicza PLJ, Warszawa, 1999

7. Szeliga M., Data science i uczenie maszynowe, PWN, Warszawa, 2017, ISBN 978-83-01-19232-7

8. Albon C., Uczenie maszynowe w Pythonie. Receptury, Helion, Gliwice, 2019, ISBN 978-83-283-5046-5

9. Conway D., Myles White J., Uczenie maszynowe dla programistéw, Helion, Gliwice, 2015, ISBN 978-83-246-9816-5

10. Geron A., Uczenie maszynowe z uzyciem Scikit-Learn i TensorFlow. Pojecia, techniki i narzedzia stuzace do tworzenia inteligentnych
systeméw, Helion, Gliwice, 2018, ISBN 978-83-283-4373-3

Literatura uzupetniajgca

1. Negnevitsky Michael, Artificial Intelligence: A Guide to Intelligent Systems, Addison Wesley, Wssex, 2005, second edition

2. Harmelen F.,Liofschitz V., Porter B. - editors, Handbook of Knowledge Representation, Elsevier, Amsterdam- New York- Tokyo, 2008,
ISBN 978-444-52211-5

3. Korbicz J., Koscielny J.,Kowalczuk Z., Cholewa W. -redakcja, Diagnostyka proceséw. Modele , Metody sztucznej inteligencji,
Zastosowania., Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2002
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Kierunek studiow

Automatyka i robotyka

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Przemy,siowe systemy wizualizacji i monitorowania
proceséw

Kod AR _S1A C21.1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Automatyki Przemystowej i Robotyki

WE

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 7 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 5 45 3,0 0,50 zaliczenie
wyktady w 5 15 1,0 0,50 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Dworak Pawet (Pawel.Dworak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Jaroszewski Krzysztof (Krzysztof.Jaroszewski@zut.edu.pl), Kubicki Michat

(michal.kubicki@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Znajomos¢ podstaw matematyki, fizyki, informatyki, programowania uktadéw automatyki.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studenta z podstawowymi strukturami i zasadami tworzenia systemoéw HMI/SCADA.

Wyksztatcenie u studenta umiejetnosci projektowania i implementacji systemoéw sterowania i nadzoru z elementami

-2 diagnostyki procesu.

C-3 Zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami zwigzanymi z diagnostyka przemystowa.

C-4 Przedstawienie studentowi podstawowych metod detekcji i lokalizacji uszkodzehn w procesach przemystowych.

C-5 Zapoznanie studenta z problematyka harmonogramowania prac przegladowych obiektu przemystowego.

C-6 Wyksztatcenie u studenta umiejetnosci stosowanie metod diagnostycznych bazujgcych na analizie spektralnej sygnatéw.

c.7 Rozbudzenie u studenta potrzeby ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych.

C-8 Wyksztatcenie u studenta umiejetnosci pracy z systemami bazodanowymi.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Tworzenie bazy danych, reprezentacja dnaych za pomoca rekordéw w tabelach. Operacje CRUD w bazie

TL-1 danych. 2
T-L-2 Filtrowanie i sortowanie danych. Zapytania wykorzystujgce agregacje i grupowanie. 2
T-L-3 Znaczenie kluczy w bazach danych. Tworzenie relacji pomiedzy tabelami. 2
T-L-4 Zapytania wykorzystujace ztagczenie kilku tabel. 2
T-L-5 Wykorzystanie podzapytan. Inne techniki przechowywania/prezentacji danych. 2
Omoéwienie obiektu laboratoryjnego, do ktérego tworzony bedzie interfejs operatora. Zaznajomienie sie
T-L-6 h . 2
z obstuga narzedzia do tworzenia HMI.
T1-7 Projektowanie wizualizacji obiektu laboratoryjnego. Wykorzystanie gotowych i tworzenie wtasnych 2
szablonéw elementéw graficznych.
T-L-8 Wykorzystanie jezyka skryptowego w wizualizacji procesu. 2
T-L-9 Integracja HMI z rzeczywistym procesem. 2
T-L-10 Prezentacja danych procesowych. Zarzadzanie dostepem i uprawnieniami uzytkownikéw. 2
T-L-11 Prosta diagnostyka procesu. Alarmy. 2
T1-12 Zapoznanie sie z narzedziem IDE i implementacja symulacji procesu przemystowego po stronie 4
sterownika programowalnego.
Zaznajomienie sie z wykorzystywanym na zajeciach systemem SCADA. Organizacja i reprezentacja
T-L-13 proceséw przemystowych w tym narzedziu. Przedstawienie obiektu laboratoryjnego w Srodowisku 4

SCADA.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T.1-14 Zarzadzenie wielorpa_ v_vspé%bieir_’n_ymi procesami przemystowymi w systemie SCADA z wykorzystaniem 4
utworzonych wczesniej symulacji HIL.
T-L-15 Narzedzia archiwizujgce dane procesowe. Zaznajomienie sie ze strukturg przechowywanych informaciji. 2
T-L-16 Pozyskiwanie informacji historycznych/alarméw z wykorzystaniem zapytan bazodanowych. 2
T-L-17 Analiza danych historycznych za pomocg narzedzi wizualizacyjnych dostepnych w systemie SCADA. 2
T-L-18 Wykorzystanie technologii OPC do rejestrowania danych procesowych. 2
T-L-19 Zaliczenie kohcowe. 3
T-W-1 Ogélna cha_raktgrys_t_yka systemdw monitorowania i nadzoru. Struktura sprzetowa i programowa 2
systemu wizualizacji.
T-W-2 Programowanie urzadzen przemystowych na potrzeby sterowania i wizualizacji systemoéw 2
przemystowych.
T-W-3 Przedstawienie podstawowych zasad obstugi paneli operatorskich. 2
T-W-4 Pr_ezen_tacj_a_l i oméwlienie funkcjonalnosci przyktadowych software’owych systeméw monitorowania i 3
wizualizacji proceséw.
T-W-5 Wprowadzenie do problematyki. Diagnostyka, diagnostyka techniczna, diagnostyka przemystowa. 1
T-W-6 Harmpnogrqmoyvanie przeglgdéw - zapewnienie ciggtosci ruchu. Diagnozowanie czasu zuzycia i czasu 1
do pojawienia sie uszkodzenia.
T-W-7 Metody detekcji defektéw bazujgce na kontroli parametréw zmiennych procesowych. 1
T-W-8 Metody detekcji defektéw bazujace na kontroli zwigzké4w miedzy zmiennymi procesowymi. 1
T-W-9 Metody lokalizacji defektéw. 1
T-W-10 Wyksztatcenie potrzeby i zaprezentowanie mozliwosci ciggtego doksztatcania sie. 1
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 45
A-L-2 Analiza literatury 10
A-L-3 Realizacja sprawozdan 15
A-L-4 Przygotowanie sie do zaliczenia kohcowego 6
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 Analiza literatury
A-W-3 Przygotowanie sie do egzaminu
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny z uzyciem komputera
M-2 Wyktad problemowy
M-3 Wyktad konwersatoryjny
M-4 Cwiczenia laboratoryjne z uzyciem komputera
M-5 Projekt z uzyciem komputera i programowalnych uktadéw automatyki
M-6 Zachecenie do pogtebienia wiedzy i rozszerzenia umiejetnosci
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 F |Na podstawie zaangazowania w wykonywanie prac zespotowych
S-2 P Na podstawie egzaminu pisemnego i ustnego
S-3 P Na podstawie sprawodan
S5-4 P |Na podstawie dokumentacji powykonawczej i prezentacji wynikéw pracy
Odniesienie do W uczenia si
Zamierzone efekty ksztatcenia gg?é??%?é}i%ﬁ;ﬁm :Sjgfvmvvvlajfzi?izga': dé%zéﬁ{kf:@b:f rzeeh | Tresci programowe | Met0dY | Sposdh
PRK ompetend
inzynierskich
Wiedza
T-W-1 T-W-6
AR_1A C15a W01 ) _ AR 1A W18 C-3 |T-W-2 T-W-7 M-1
Studenlt posiada wiedze dotycza;a systemow nadzorow_anla AR 1AW19 P6S_WG P6S_WG C-4 |T-w-3 T-W-8 M-2 S-2
proceséw przemystowych oraz disgnostki przemystowe;j. - = C5 |[T-wW-4 T-w-9 M-3
T-W-5 T-W-10
Umiejetnosci
ﬁgﬁ]éﬁ_faﬁﬁaﬁggﬁlentowac’ funkcje prostego systemu HMI. AR_1A_Ul4 ggg:gé pes_uw g % T T mg gi’l’
P6S_UW C-7 S-4
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AR_1A_C15a_U02 T-L-6 T-L-7
Student: P6S UK 51
- umie przeanalizowac obiekt / proces pod katem wskazania - C-2 M-4 ]
ewentualnych uszkodzen, AR_1A Ul4 Egg_tlj\(/)v PeS_Uw C-6 M-5 gi
- potrafi wskaza¢ dane istotne z punktu widzenia ich -
wykorzystania w systemie diagnostycznym.
AR_1A C21.1x_UO1 TL-1  T-L-15
Student potrafi stworzy¢ baze danych oraz zaprojektowad proste T-L-2 T-L-16
tabele do zadanego problemu. Rozumie i potrafi implementowac AR 1A Ul4 P6S_UK T-L-3  T-L-18
relacje pomiedzy tabelami. Wykonuje operacje CRUD w celu ART1AU15 P6S_UO P6S UW C-2 |T-L-4 T-L-19 M-4 S-2
manipulacji oraz pozyskiwania danych. Potrafi tworzy¢ proste ART1AU26 P6S_UU - C-8 |T-L-5 S-3
zapytania taczace kilka tabel. Wykorzystuje bazy danych oraz - P6S_UW
inne technologie komunikacyjne w celu archiwizacji oraz analizy
danych procesowych.
AR_1A_C21.1x_U02 T-L-6  T-L-10
Student potrafi wykona¢ prosty interfejs HMI, za pomoca P6S UK T-L-7  T-L-11
ktérego mozna monitorowac oraz sterowa¢ symulowanym oraz AR_1A U14 P6S UO P6S UW C-1 |T-L-8 T-L-12 M-4 S-2
rzeczywistym procesem przemystowym. Prezentuje dane AR_1A_U15 P6S UW - C-2 |T-L-9 T-L-19 S-3
procesowe oraz alarmy zwigzane z jego praca, archiwzuje je. -
Dokonuje prostej diagnostyki procesu.
AR_1A_C21.1x_UO3 T-L-13 T-L-16
Student potrafi zaimplementowac¢ system SCADA do P6S UK T-L-14 T-L-17
monitorowania otoczenia przemystowego. Archiwizuje dane AR _1A U14 - C-1 |T-L-15 S-2
- @ ; A P6S_UO P6S_UW M-4
procesowe oraz wizualizuje je z wykorzystaniem oferowanych AR_1A_U15 P6S UW - C-2 S-3
narzedzi. Potrafi zaprojektowad i zaimplementowa¢ w systemie -
wieloelementowe otoczenie przemystowe.
Kompetencje spoteczne
T-W-10 S-1
AR_1A _Cl5a_K01 S-2
Student zna sposoby podnoszenia swoich kompetencji. AR_1A_KO1 P6S_KK c7 M-6 S-3
S-4
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
AR_1A Cl5a_WO01 20 Student nie posiada wiedzy dotyczacej systeméw nadzorowania proceséw przemystowych oraz disgnostki przemystowe;j.
’ Uzyskat ponizej 50% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
30 Student posiada wiedze dotyczgca systemoéw nadzorowania proceséw przemystowych oraz disgnostki przemystowe;.
’ Uzyskat 50-60% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
35 Student posiada wiedze dotyczgca systemoéw nadzorowania proceséw przemystowych oraz disgnostki przemystowe;.
’ Uzyskat 61-70% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
4.0 Student posiada wiedze dotyczgca systemoéw nadzorowania proceséw przemystowych oraz disgnostki przemystowe;.
’ Uzyskat 71-80% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
45 Student posiada wiedze dotyczgca systemoéw nadzorowania proceséw przemystowych oraz disgnostki przemystowe;.
’ Uzyskat 81-90% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
50 Student posiada wiedze dotyczgca systemoéw nadzorowania proceséw przemystowych oraz disgnostki przemystowe;.
’ Uzyskat 91-100% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Umiejetnosci
AR_1A Cl1l5a_U01 20 Student nie potrafi zaimplementowa¢ funkcje prostego systemu HMI. Student uzyskat ponizej 50% tacznej liczby punktéw z
’ form ocen tego efektu.
30 Student potrafi zaimplementowa¢ funkcje prostego systemu HMI. Student uzyskat 50-60% tacznej liczby punktéw z form
! ocen tego efektu.
35 Student potrafi zaimplementowa¢ funkcje prostego systemu HMI. Student uzyskat 61-70% tacznej liczby punktéw z form
! ocen tego efektu.
4.0 Student potrafi zaimplementowa¢ funkcje prostego systemu HMI. Student uzyskat 71-80% tacznej liczby punktéw z form
! ocen tego efektu.
45 Student potrafi zaimplementowa¢ funkcje prostego systemu HMI. Student uzyskat 81-90% tacznej liczby punktéw z form
! ocen tego efektu.
50 Student potrafi zaimplementowa¢ funkcje prostego systemu HMI. Student uzyskat 91-100% tacznej liczby punktéw z form
! ocen tego efektu.
AR_1A C15a_U02 20 Student nie umie przeanalizowad obiektu / procesu pod katem wskazania ewentualnych uszkodzen. Student uzyskat ponizej
’ 50% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student umie przeanalizowad obiekt / proces pod katem wskazania ewentualnych uszkodzen oraz potrafi wskazac dane
3,0 |istotne z punktu widzenia ich wykorzystania w systemie diagnostycznym. Student uzyskat 50-60% tacznej liczby punktéw z
form ocen tego efektu.
Student umie przeanalizowac obiekt / proces pod katem wskazania ewentualnych uszkodzen oraz potrafi wskaza¢ dane
3,5 |istotne z punktu widzenia ich wykorzystania w systemie diagnostycznym. Student uzyskat 61-70% tacznej liczby punktéw z
form ocen tego efektu.
Student umie przeanalizowac obiekt / proces pod katem wskazania ewentualnych uszkodzen oraz potrafi wskaza¢ dane
4,0 |istotne z punktu widzenia ich wykorzystania w systemie diagnostycznym. Student uzyskat 71-80% tacznej liczby punktéw z
form ocen tego efektu.
Student umie przeanalizowad obiekt / proces pod katem wskazania ewentualnych uszkodzen oraz potrafi wskazac dane
4,5 |istotne z punktu widzenia ich wykorzystania w systemie diagnostycznym. Student uzyskat 81-90% tacznej liczby punktéw z
form ocen tego efektu.
Student umie przeanalizowac obiekt / proces pod katem wskazania ewentualnych uszkodzen oraz potrafi wskaza¢ dane
5,0 |istotne z punktu widzenia ich wykorzystania w systemie diagnostycznym. Student uzyskat 91-100% tacznej liczby punktéw z
form ocen tego efektu.
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Umiejetnosci

AR_1A_C21.1x_U01 2,0 |Jakakolwiek forma oceny jest niezaliczona (tj. ocena 2).

3,0 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach (2,3.25).

3,5 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <3.25,3.75).

4,0 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <3.75,4.25).

4,5 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <4.25,4.75).

5,0 |Srednia wazona z form ocen wynosi co najmniej 4.75.

AR_1A_C21.1x_U02 2,0 |Jakakolwiek forma oceny jest niezaliczona (tj. ocena 2).

3,0 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach (2,3.25).

3,5 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <3.25,3.75).

4,0 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <3.75,4.25).

4,5 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <4.25,4.75).

5,0 |Srednia wazona z form ocen wynosi co najmniej 4.75.

AR_1A_C21.1x_U03 2,0 |Jakakolwiek forma oceny jest niezaliczona (tj. ocena 2).

3,0 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach (2,3.25).

3,5 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <3.25,3.75).

4,0 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <3.75,4.25).

4,5 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <4.25,4.75).

5,0 |Srednia wazona z form ocen wynosi co najmniej 4.75.

Inne kompetencje spoteczne

AR_1A_C15a_K01 20 Student nie zna sposobdéw podnoszenia swoich kompetencji. Student uzyskat ponizej 50% tacznej liczby punktéw z form ocen
’ tego efektu.

30 Student zna sposoby podnoszenia swoich kompetencji. Student uzyskat 50-60% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego
’ efektu.

35 Student zna sposoby podnoszenia swoich kompetencji. Student uzyskat 61-70% tacznej liczby punktéw z form ocen tego
’ efektu.

4.0 Student zna sposoby podnoszenia swoich kompetencji. Student uzyskat 71-80% tacznej liczby punktéw z form ocen tego
’ efektu.

4.5 Student zna sposoby podnoszenia swoich kompetencji. Student uzyskat 81-90% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego
’ efektu.

50 Student zna sposoby podnoszenia swoich kompetencji. Student uzyskat 91-100% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego
’ efektu.

Literatura podstawowa

1./ pod red. Jézefa Korbicza [et al.] ; Komitet Automatyki i Robotyki Polskiej Akademii Nauk., Diagnostyka proceséw : modele, metody
sztucznej inteligencji, zastosowania., Wydawictwa Naukowo-Techniczne; Lubuskie Towarzystwo Naukowe, Warszawa, 2002, 83-204-
2734-7

2. Jan Maciej Koscielny, Diagnostyka zautomatyzowanych proceséw przemystowych, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa,
2001, 83-87674-27-3

3. Krzysztof Pietrusewicz, Pawet Dworak, Programowalne sterowniki automatyki PAC, Nakom, Poznan, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. pod red. J6zefa Korbicza, Krzysztofa Patana, Marka Kowala, Diagnostyka proceséw i systeméw., Akademicka Oficyna Wydawnicza Exit,
Warszawa, 2007, 978-83-60434-31-4

2. Instrukcje firmowe systeméw SCADA, 2011

3. Bogdan Broel-Plater, Uktady wykorzystujace sterowniki PLC, PWN, Warszawa, 2008
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Kierunek studiow

Automatyka i robotyka

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Diagnostyka i nadzér proceséw przemystowych
Kod AR _S1A C21.2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Automatyki Przemystowej i Robotyki

WE

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 7 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 5 45 3,0 0,50 zaliczenie
wyktady w 5 15 1,0 0,50 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Dworak Pawet (Pawel.Dworak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele J(zra;?cs;ael\./vksukgisﬁészzjgzgzr.zpﬁztof.Jaroszewski@zut.edu.pI), Kubicki Michat

Wymagania wstepne

Ww-1 Znajomos¢ podstaw matematyki, fizyki, informatyki, programowania uktadéw automatyki.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapozanie studenta z podstawowymi pojeciami zwigzanymi z diagnostyka przemystowa.

Cc-2 Przedstawienie studentowi podstawowych metod detekgcji i lokalizacji uszkodzeh w procesach przemystowych.

C-3 Zapoznanie studenta z problematyka harmonogramowania prac przegladowych obiektu przemystowego.

C-4 Oméwienie sposobéw znakowania narzedzi uzywanych w procesach przemystowych oraz znakowania produktéw.

C-5 Zapoznanie studenta z metodologia prowadzenia eksperymentéw diagnostycznych, oraz tworzenia modeli diagnostycznych.
C-6 Wyksztatcenie u studenta umiejetnosci stosowanie metod diagnostycznych bazujgcych na analizie spektralnej sygnatéw.
Cc-7 Wyksztatcenie u studenta umiejetnosci budowania modeli obiektéw i ich wykorzystywania w uktadach diagnostycznych.

Wyksztatcenie u studenta umiejetnosci projektowania systemu diagnostycznego dla skomplikowanego uktadu automatyki

C-8 . ; o O - X
oraz jego integracji z systemem sterowania i nadzoru bazujacym na programowalnych uktadach automatyki.
c-9 Rozbudzenie u studenta potrzeby ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych.
C-10 Zapoznanie studenta z podstawowymi strukturami i zasadami tworzenia systeméw HMI/SCADA.
C-11 Wyksztatcenie u studenta umiejetnosci implementacji systemoéwi nadzoru z elementami diagnostyki procesu.
C-12 Wyksztatcenie u studenta umiejetnosci pracy z systemami bazodanowymi.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Tworzenie bazy danych, reprezentacja dnaych za pomoca rekordéw w tabelach. Operacje CRUD w bazie

uktadu na platformie tego typu.

T-L-11 Zarzadzanie alarmami w systemie SCADA.

TL-1 danych. 2
T-L-2 Filtrowanie i sortowanie danych. Zapytania wykorzystujgce agregacje i grupowanie. 2
T-L-3 Znaczenie kluczy w bazach danych, tworzenie relacji pomiedzy tabelami. 2
T-L-4 Zapytania wykorzystujace ztaczenie kilku tabel. 2
T-L-5 Wykorzystanie podzapytan. Inne techniki przechowywania / prezentacji danych. 2
TL-6 Przedstawignie.za{o_zeh procesu badanego na obiekcie rzeczywistym. Zapoznanie sie ze sSrodowiskiem 2
do tworzenia wizualizacji.

T-L-7 Projektowanie HMI. 4
T-L-8 Detekcja uszkodzen bazujgca na wartosciach zmiennych procesowych. Alarmy. 2
T-L-9 Archiwizacja wybranych sygnatéw z wykorzystaniem baz danych. 2
T-1-10 Nadzér nad wieloma procesami z wykorzystaniem systemu SCADA. Implementacja wykorzystywanego 4

2
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-L-12 Zarzadzanie uzytkownikami i dostepem do procesu po stronie HMI i SCADA. 2
Analiza danych historycznych z wykorzystaniem narzedzi wizualizacyjnych oferowanych przez system

T-L-13 SCADA 2

T.1-14 Identyfikacja modeli wybranych komponentéw stanowiska laboratoryjnego. Poréwnanie z modelem 4
matematycznym.

T-L-15 Eksperyment diagnostyczny. Analiza modeli w diagnostyce obiektu. 2

T-L-16 Lokalizacja uszkodzen. Projektowanie prostego eksperckiego systemu diagnostycznego. 2

T-L-17 Wykorzystanie systemdéw wizyjnych w diagnostyce. 4

T-L-18 Zaliczenie kohcowe 3

T-W-1 Ogoblna charakterystyka systeméw monitorowania i nadzoru. Struktura sprzetowa i programowa 2
systemu wizualizacji.
Programowanie urzgdzehn przemystowych na potrzeby sterowania i wizualizacji systemoéw

T-W-2 przemystowych. Oméwienie funkcjonalnosci przyktadowych software’owych systeméw monitorowania i 2
wizualizacji proceséw.

T-W-3 Wprowadzenie do problematyki. Diagnostyka, diagnostyka techniczna, diagnostyka przemystowa. 1
Integracja systemu sterowania, nadzorowania i diagnostyki. Uprawnienia operatora systemu

T-W-4 . - : 1
automatyki. Alarmy w systemach automatyki przemystowe;j.

T-W-5 Harmonogramowanie przegladdw - zapewnienie ciggtosci ruchu. Diagnozowanie czasu zuzycia i czasu 1
do pojawienia sie uszkodzenia.

T-W-6 Metody znakowania i identyfikowania narzedzi oraz produktu w cyklu produkcyjnym. Technologia RFID 1
oraz kod kreskowy.

T-W-7 Dwuetapowos¢ procesu diagnostycznego. Szybkos¢ diagnozowania kontra doktadnos¢ diagnoz. 1

T-W-8 Metody detekcji defektow bazujgce na kontroli parametréw zmiennych procesowych. 1

T-W-9 Metody detekcji defektéw bazujace na kontroli zwigzké4w miedzy zmiennymi procesowymi. 1

T-W-10 Metody lokalizacji defektéw. 1

T-W-11 Problem uszkodzen wielokrotnych i nierozréznialnosci uszkodzen. Metody zwiekszania rozréznialnosci 1
uszkodzen i wykrywania uszkodzen wielokrotnych.

T-W-12 Eksperymenty diagnostyczne. Modele diagnostyczne. 1

T-W-13 Wyksztatcenie potrzeby i zaprezentowanie mozliwosci ciggtego doksztatcania sie. 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 45
A-L-2 Analiza literatury 10
A-L-3 Przygotowanie sprawozdan 15
A-L-4 Przygotowanie do zaliczenia kohcowego 6
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Analiza literatury

A-W-3 Przygotowanie sie do egzaminu

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny z uzyciem komputera

M-2 Wyktad problemowy

M-3 Wyktad konwersatoryjny

M-4 Cwiczenia laboratoryjne z uzyciem komputera

M-5 Projekt z uzyciem komputera i programowalnych uktadéw automatyki

M-6 Zachecenie do pogtebienia wiedzy i rozszerzenia umiejetnosci

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1 F  |Na podstawie zaangazowania w wykonywanie prac zespotowych

S-2 P |Na podstawie egzaminu pisemnego i ustnego

S5-3 P |Na podstawie sprawodan

54 P |Na podstawie dokumentacji powykonawczej i prezentacji wynikéw pracy

. . A - A poziomie 6 lub 7 Cel
Zamierzone efekty ksztatcenia kztalcenia dlo wierunku || 0z kualifiacli ne | umozliwiajacych |przedmiotu
PRK uzyskanie

Qdniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do | % lifikacji na

Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie

kompetencji
inzynierskich

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza
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T-W-1 T-W-8
AR_1A_C15b_ W01 C-1 |T-W-2 T-W-9
Student posiada wiedze z zakresu disgnostki przemystowej, ze AR 1A W18 C-2 |T-W-3 T-W-10| M-1
szczegblnym uwzglednieniem metod detekcji i lokalizacji AR 1A W10 P6S_WG P6S_WG C-3 |T-W-4 T-W-11| M-2 S-2
defektéw oraz wiasciwosci systemdédw nadzorowania proceséw - C-4 |T-W-5 T-W-12| M-3
przemystowch. C-5 |T-W-6 T-W-13
T-W-7
Umiejetnosci
AR_1A _C15b_UO1 T-L-14 T-L-16
Student: T-L-15
- umie przeanalizowac obiekt / proces pod katem wskaznia P6S_UK C-6 M-4 S-1
ewentualnych uszkodzen, AR_1A_U14 P6S_UO P6S_UW C-7 M-5 S-3
- potrafi wskaza¢ dane istotne z punktu widzenia ich P6S_UW C-8 S-4
wykorzystania w systemie diagnostycznym,
- potrafi zaimplementowac funkcje prostego systemu HMI.
AR_1A C21.2x_U01 TL-1 T-L-4
Student potrafi stworzy¢ baze danych oraz zaprojektowac proste P6S UK T-L-2 T-L-5
tabele do zadanego problemu. Rozumie i potrafi implementowad AR 1A U14 P6S UO T-L-3  T-L-9 52
relacje pomiedzy tabelami. Wykonuje operacje CRUD w celu AR1AU26 P6S UU P6S_UW C-12 M-4 5.3
manipulacji oraz pozyskiwania danych. Potrafi tworzy¢ proste - = P6S UW
zapytania taczace kilka tabel. Wykorzystuje bazy danych w celu -
archiwizacji oraz analizy danych procesowych.
AR_1A_C21.2x_U02 T-L-6 T-L-8
Stlleent potrafi wykonac¢ prqsty interfejs HMI, za pomoca P6S UK T-L-7  T-L-12
ktérego mozna monitorowac rzeczywisty obiekt. Prezentuje AR 1A Ul4 P6S UO P6S UW C-10 M-4 S-2
dane procesowe oraz alarmy zwigzane z jego praca, archiwzuje - = P6S UW - C-11 S-3
je. Wykorzystuje oferowane przez producenta rozwigzania w -
celu implementacji alarméw.
AR_1A _C21.2x_U03 T-L-10 T-L-12
Student potrafi skonfigurowaé system SCADA tak by mozliwe P6S UK T-L-11 T-L-13
byto nadzorowanie pojedynczego i wielu proceséw. - C-10 S-2
Wykorzystuje mozliwosci wizualizacji oferowane przez tego typu AR_1A_U14 PPSS_LLJJ\(/)V Pes_Uw C-11 M-4 S-3
platofrmy. Potrafi konfigurowa¢ dostep uzytkownikéw do -
poszczegdlnych komponentéw procesu.
AR_1A _C21.2x_U04 T-L-8 T-L-16
Student potrafi zdefiniowac prosta diagnostyke procesu na T-L-14 T-L-17
podstawie jego opisu, wykorzystujac do tego zmienne T-L-15
procesowe. Dokonuje identyfikacji modelu obiektu podczas jego P6S_UK c-7 5.2
nominalnej pracy, poréwnuje go z modelem matematycznym; AR_1A Ul4 P6S_UO P6S_UW c11 M-4 53
wykorzystuje model do analizy niewtasciwej pracy ukfadu. P6S_UW
Buduje prosty system ekspercki. Rozumie podstawy diagnostyki
z wykorzystaniem systeméw wizyjnych, potrafi korzysta¢ z
gotowych funkcji przetwarzajgcych obraz.
Kompetencje spoteczne
T-W-13 S-1
AR_1A C15b_K01 S-2
Student zna sposoby podnoszenia swoich kompetenc;ji. AL CE RS 9 M-6 S-3
S-4
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
AR_1A C15b_WO01 Student nie posiada wiedzy z zakresu disgnostki przemystowej, ze szczegélnym uwzglednieniem metod detekgcji i lokalizacji
2,0 |defektéw oraz dotyczacej wtasciwosci systemdéw nadzorowania proceséw przemystowch.
Uzyskat ponizej 50% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student posiada wiedze z zakresu disgnostki przemystowej, ze szczegélnym uwzglednieniem metod detekc;ji i lokalizacji
3,0 |defektdéw oraz wtasciwosci systeméw nadzorowania proceséw przemystowch.
Uzyskat 50-60% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student posiada wiedze z zakresu disgnostki przemystowej, ze szczegéinym uwzglednieniem metod detekgc;ji i lokalizacji
3,5 |defektéw oraz wtasciwosci systemdéw nadzorowania proceséw przemystowch.
Uzyskat 61-70% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student posiada wiedze z zakresu disgnostki przemystowej, ze szczegéinym uwzglednieniem metod detekc;ji i lokalizacji
4,0 |defektéw oraz wrasciwosci systemdéw nadzorowania proceséw przemystowch.
Uzyskat 71-80% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student posiada wiedze z zakresu disgnostki przemystowej, ze szczegdlnym uwzglednieniem metod detekc;ji i lokalizacji
4,5 |defektdéw oraz wtasciwosci systemdéw nadzorowania proceséw przemystowch.
Uzyskat 81-90% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student posiada wiedze z zakresu disgnostki przemystowej, ze szczegéinym uwzglednieniem metod detekgc;ji i lokalizacji
5,0 |defektéw oraz wiasciwosci systemdéw nadzorowania proceséw przemystowch.
Uzyskat 91-100% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

Umiejetnosci
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Umiejetnosci
AR_1A C15b_U0O1 20 Student nie umie przeanalizowa¢ obiektu / procesu pod katem wskazania ewentualnych uszkodzen. Student uzyskat ponizej
’ 50% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student:

- umie przeanalizowac¢ obiekt / proces pod katem wskazania ewentualnych uszkodzen,

3,0 |- potrafi wskaza¢ dane istotne z punktu widzenia ich wykorzystania w systemie diagnostycznym,
- potrafi zaimplementowac funkcje prostego systemu HMI.

Student uzyskat 50-60% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

Student:

- umie przeanalizowac¢ obiekt / proces pod katem wskazania ewentualnych uszkodzen,

3,5 |- potrafi wskaza¢ dane istotne z punktu widzenia ich wykorzystania w systemie diagnostycznym,
- potrafi zaimplementowac funkcje prostego systemu HMI.

Student uzyskat 61-70% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

Student:

- umie przeanalizowac¢ obiekt / proces pod katem wskazania ewentualnych uszkodzen,

4,0 |- potrafi wskaza¢ dane istotne z punktu widzenia ich wykorzystania w systemie diagnostycznym,
- potrafi zaimplementowac funkcje prostego systemu HMI.

Student uzyskat 71-80% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

Student:

- umie przeanalizowac¢ obiekt / proces pod katem wskazania ewentualnych uszkodzen,

4,5 |- potrafi wskaza¢ dane istotne z punktu widzenia ich wykorzystania w systemie diagnostycznym,
- potrafi zaimplementowac funkcje prostego systemu HMI.

Student uzyskat 81-90% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

Student:

- umie przeanalizowac obiekt / proces pod katem wskazania ewentualnych uszkodzen,

5,0 |- potrafi wskaza¢ dane istotne z punktu widzenia ich wykorzystania w systemie diagnostycznym,
- potrafi zaimplementowac funkcje prostego systemu HMI.

Student uzyskat 91-100% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

AR_1A_C21.2x_U01 2,0 |Jakakolwiek forma oceny jest niezaliczona (tj. ocena 2).

3,0 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach (2,3.25).

3,5 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <3.25,3.75).

4,0 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <3.75,4.25).

4,5 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <4.25,4.75).

5,0 |Srednia wazona z form ocen wynosi co najmniej 4.75.

AR_1A_C21.2x_U02 2,0 |Jakakolwiek forma oceny jest niezaliczona (tj. ocena 2).

3,0 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach (2,3.25).

3,5 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <3.25,3.75).

4,0 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <3.75,4.25).

4,5 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <4.25,4.75).

5,0 |Srednia wazona z form ocen wynosi co najmniej 4.75.

AR_1A_C21.2x_U03 2,0 |Jakakolwiek forma oceny jest niezaliczona (tj. ocena 2).

3,0 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach (2,3.25).

3,5 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <3.25,3.75).

4,0 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <3.75,4.25).

4,5 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <4.25,4.75).

5,0 |Srednia wazona z form ocen wynosi co najmniej 4.75.

AR_1A_C21.2x_U04 2,0 |Jakakolwiek forma oceny jest niezaliczona (tj. ocena 2).

3,0 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach (2,3.25).

3,5 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <3.25,3.75).

4,0 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <3.75,4.25).

4,5 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <4.25,4.75).

5,0 |Srednia wazona z form ocen wynosi co najmniej 4.75.

Inne kompetencje spoteczne

AR_1A C15b_KO1 2,0

3,0 |Student zna sposoby podnoszenia swoich kompetencji.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. pod red. J6zefa Korbicza [et al.] ; Komitet Automatyki i Robotyki Polskiej Akademii Nauk., Diagnostyka proceséw : modele, metody
sztucznej inteligencji, zastosowania., Wydawictwa Naukowo-Techniczne; Lubuskie Towarzystwo Naukowe, Warszawa, 2002, 83-204-
2734-7

2. Jan Maciej Koscielny, Diagnostyka zautomatyzowanych proceséw przemystowych, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa,
2001, 83-87674-27-3

3. Krzysztof Pietrusewicz, Pawet Dworak, Programowalne sterowniki automatyki PAC, Nakom, Poznan, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. pod red. J6zefa Korbicza, Krzysztofa Patana, Marka Kowala, Diagnostyka proceséw i systeméw., Akademicka Oficyna Wydawnicza Exit,
Warszawa, 2007, 978-83-60434-31-4
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Literatura uzupetniajgca

2. Instrukcje firmowe systeméw SCADA, 2011
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Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Technika regulacji automatycznej

Kod AR _S1A C22

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Automatyki Przemystowej i Robotyki

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 5 50 5,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Pietrusewicz Krzysztof (Krzysztof.Pietrusewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 Znajomos¢ metod pomiaru wielkosci procesowych
w-2 Znajomos¢ algorytméw sterowania

w-3 Znajomos¢ teorii sterowania

w-4 Znajomos¢ metod sztucznej inteligencji

Cele modutu/przedmiotu

Poznanie specyfiki wybranych proceséw przemystowych i zdobycie umiejetnosci analizy tych proceséw pod katem ich

C-1 "
automatyzacji
Cc-2 Poznanie zasad doboru struktury sterowania do wybranych proceséw technologicznych
Cc-3 Poznanie zasad doboru nastaw regulatoréw wspétpracujgcych z wybranymi procesami technologicznymi
c4 Poznanie zasad doboru zaworéw regulacyjnych i pomp w uktadzie regulacji
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-P-1 Przedstawienie zakresu projektu 2
T-p-2 Zapoznanie z dokumentacja techniczng i przygotowanie niezbednych narzedzi programowych i 6
sprzetowych
T-p-3 Praktyczna realizacja projektéw, uwzgledniajgcych implementacje algorytméw sterowania wybranymi, 38
typowymi procesami technologicznymi
T-P-4 Prezentacja projektu oraz dyskusja uzyskanych wynikéw 4
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach 50
A-P-2 Samodzielna analiza problemu i realizacja zadania projektowego 65
A-P-3 Przygotowanie raportéw z realizacji kolejnych etapdw prac projektowych oraz przygotowania raportu 10
kohcowego

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Wyktad problemowy

M-3 Metoda przypadkéw polegajaca na analizie konkretnych rozwiazan technicznych

M-4 Cwiczenia laboratoryjne z uzyciem programéw komputerowych symulujacych rzeczywiste uktady sterowania
M-5 Cwiczenia laboratoryjne z uzyciem rzeczywistych urzadzen automatyki

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1

F |Oceny wystawiane na podstawie koleknych sprawozdanh z poszczegdlnych ¢wiczen laboratoryjnych

S-2

F  |Oceny wystawiane na koncu kazdego cyklu zaje¢ laboratoryjnych
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-3 P |Ocena wystawiana na zakonczenie zajec¢ laboratoryjnych
S5-4 P |Ocena z egzaminu lub zaliczenia pisemnego i ustnego
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
od do efekt, fekt cwal )
Zamierzone efekty ksztatcenia ksz?alfcstlei?aledllao Kierunku | “cia kwalifikacii na_ 5%"1’;"\,“26?;&; przegﬁii ot Tresci programowe | Merody sopc"esrf’yb
studiow poziomie 6, 7 lub 8 uzyskanie
PRK kompetencji
inzynierskich
Wiedza
AR_1A C17_WO01 T-P-1  T-P-3
Student potrafi wykazac sie podstawowa wiedza o wybranych T-P-2 T-P4 M-1 51
procesach technologicznych i o elementach i urzadzeniach AR_1A_WO09 P6S WG P6S WG M-2 S
wykonawczych automatyki przemystowej, potrafi AR_1A_W16 P6S WK P6S WK C-1 M-3 53
scharakteryzowac podstawowgq strukture kompleksowej AR_1A_W20 - - M-4 S
automatyki, poda¢ podstawowe struktury uktadéw sterowania, M-5
opisac kilka sposobéw doboru nastaw regulatoréw.
Umiejetnosci
AR_1A C17_U01 P6S UK C-1 |T-P-1 T-P-3
Student potrafi dobra¢ elementy pomiarowe, wykonawcze, AR_1A_U06 P6S UO P6S UW C-2 |T-P-2 T-P4 M-4 S-4
platforme sterujaca oraz oprogramowanie do projektowanego i AR_1A_U07 P6S UW - C-3 M-5
wykonywanego w praktyce systemu sterowania. - C-4
Kompetencje spoteczne
AR 1A C22 KO1 AR_1A K01 T-P-1  T-P-3
Student potrafi zidentyfikowa¢ i zdefiniowa¢ niezbedne do ﬁg—%ﬁ—ﬁgg Egg—lfg c1 T-p-2 T-P-4 M3 | sa
realizacji projektu: zasoby, kompetencje, metody prowadzenia AR 1ATKO4 P6S KR
prac projektowych. AR 1A K05 -
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
AR_1A C17_WO01 Student nie potrafi wykazac sie podstawowg wiedzg o wybranych procesach technologicznych, elementach i urzadzeniach
20 wykonawczych automatyki przemystowej. Nie potrafi: scharakteryzowac podstawowej struktury kompleksowej automatyki,
’ podac podstawowych struktur uktadéw sterowania, opisa¢ najpopularniejszych sposobéw doboru nastaw regulatoréw.
Student uzyskat ponizej 50% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student potrafi wykazac sie podstawowg wiedzg o wybranych procesach technologicznych, elementach i urzgdzeniach
30 wykonawczych automatyki przemystowej, potrafi scharakteryzowac podstawowa strukture kompleksowej automatyki, podac
’ podstawowe struktury uktadéw sterowania, opisac kilka sposobédw doboru nastaw regulatoréw. Student uzyskat od 50% do
60% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student potrafi wykazac¢ sie podstawowa wiedzg o wybranych procesach technologicznych, elementach i urzgdzeniach
35 wykonawczych automatyki przemystowej, potrafi scharakteryzowa¢ podstawowa strukture kompleksowej automatyki, podac
’ podstawowe struktury uktadéw sterowania, opisac kilka sposobéw doboru nastaw regulatoréw. Student uzyskat od 61% do
70% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student potrafi wykazac sie podstawowg wiedzg o wybranych procesach technologicznych, elementach i urzgdzeniach
4.0 wykonawczych automatyki przemystowej, potrafi scharakteryzowac podstawowa strukture kompleksowej automatyki, podac
’ podstawowe struktury uktadéw sterowania, opisa¢ kilka sposobdw doboru nastaw regulatoréw. Student uzyskat od 71% do
80% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student potrafi wykazac sie podstawowa wiedzg o wybranych procesach technologicznych, elementach i urzadzeniach
45 wykonawczych automatyki przemystowej, potrafi scharakteryzowaé podstawowa strukture kompleksowej automatyki, podac
’ podstawowe struktury uktadéw sterowania, opisac kilka sposobéw doboru nastaw regulatoréw. Student uzyskat od 81% do
90% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student potrafi wykazac¢ sie podstawowa wiedzg o wybranych procesach technologicznych, elementach i urzgdzeniach
50 wykonawczych automatyki przemystowej, potrafi scharakteryzowa¢ podstawowa strukture kompleksowej automatyki, podac
’ podstawowe struktury uktadéw sterowania, opisac kilka sposobéw doboru nastaw regulatoréw. Student uzyskat od 91% do
100% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Umiejetnosci
AR_1A_C17_U01 Student nie potrafi dobra¢ elementéw pomiarowych i wykonawczych uktadu sterowania. Student nie rozumie istotnych réznic
2,0 |pomiedzy platformami sterujgcymi. Student nie potrafi uzy¢ oprogramowania do projektowania i implementacji systeméw
sterowania. Student uzyskat ponizej 50% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student potrafi dobra¢ elementy pomiarowe i wykonawcze ukfadu sterowania. Student rozumie istotne réznice pomiedzy
30 platformami sterujgcymi. Student potrafi dobrac i uzy¢ oprogramowania do projektowania i implementacji systemoéw
’ sterowania.
Student uzyskat od 50% do 60% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student potrafi dobrac¢ elementy pomiarowe i wykonawcze uktadu sterowania. Student rozumie istotne réznice pomiedzy
35 platformami sterujgcymi. Student potrafi dobrac i uzy¢ oprogramowania do projektowania i implementacji systemoéw
’ sterowania.
Student uzyskat od 61% do 70% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student potrafi dobrac¢ elementy pomiarowe i wykonawcze uktadu sterowania. Student rozumie istotne réznice pomiedzy
4.0 platformami sterujgcymi. Student potrafi dobrac i uzy¢ oprogramowania do projektowania i implementacji systemoéw
’ sterowania.
Student uzyskat od 71% do 80% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student potrafi dobra¢ elementy pomiarowe i wykonawcze ukfadu sterowania. Student rozumie istotne réznice pomiedzy
platformami sterujgcymi. Student potrafi dobrac i uzy¢ oprogramowania do projektowania i implementacji systemoéw
4,5 sterowania
Student uzyskat od 81% do 90% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student potrafi dobrac¢ elementy pomiarowe i wykonawcze uktadu sterowania. Student rozumie istotne réznice pomiedzy
50 ptlatforma_mi sterujacymi. Student potrafi dobrac i uzy¢ oprogramowania do projektowania i implementacji systeméw
’ sterowania.
Student uzyskat od 91% do 100% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
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Inne kompetencje spoteczne

AR_1A_C22_KO1 20

Student nie potrafi identyfikowac i definiowac niezbednych do realizacji projektéw: zasobéw, kompetencji oraz metod
prowadzenia prac projektowych. Student uzyskat ponizej 50% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

3,0

Student potrafi identyfikowa¢ i definiowac niezbedne do realizacji projektéw: zasoby, kompetencje oraz metody prowadzenia
prac projektowych. Student uzyskat 50-60% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

3,5

Student potrafi identyfikowa¢ i definiowac niezbedne do realizacji projektéw: zasoby, kompetencje oraz metody prowadzenia
prac projektowych. Student uzyskat 61-70% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

4,0

Student potrafi identyfikowa¢ i definiowac niezbedne do realizacji projektéw: zasoby, kompetencje oraz metody prowadzenia
prac projektowych. Student uzyskat 71-80% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

4,5

Student potrafi identyfikowa¢ i definiowac niezbedne do realizacji projektéw: zasoby, kompetencje oraz metody prowadzenia
prac projektowych. Student uzyskat 81-90% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

5,0

Student potrafi identyfikowa¢ i definiowac niezbedne do realizacji projektéw: zasoby, kompetencje oraz metody prowadzenia
prac projektowych. Student uzyskat 91-100% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

Literatura podstawowa

. Skoczowski S., Technika regulacji temperatury, RCzPAK, Warszawa - Zielona Géra, 2000

. Brzézka J., Regulatory cyfrowe w automatyce, Mikom, 2002

. Rumatowski K., Podstawy Automatyki. Cze$¢ 1. Uktady liniowe o dziataniu ciagtym, WPP, 2004

. Rumatowski K., Podstawy Automatyki. Czes¢ 2. Uktady dyskretne. Sygnaty stochastyczne, WPP, 2005

. Rumatowski K., Podstawy regulacji automatycznej, WPP, 2008

Ol A~ W N|

. Chorowski B., Werszko M., Mechaniczne urzadzenia automatyki, WNT, Warszawa, 1990

7. Swider J. (red.), Sterowanie i automatyzacja proceséw technologicznych i uktadéw mechatronicznych, Wyd. Politechniki Slaskiej,

Gliwice, 2012

8. Zawada B., Uktady sterowania w systemach wentylacji i klimatyzacji, Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2006

9. Kostro J., Elementy, urzadzenia i uktady automatyki, WSiP, Warszawa, 1998

10. Bartelt T., Industrial automated systems: instrumentation and motion control, Cengage Learning, 2011

Literatura uzupetniajgca

1. Misztal Henryk, Materiaty pomocnicze do kursu Technika regulacji automatycznej, Kserokopie udostepniane studentom przez

prowadzgcego kurs, 2012

2. Artykuty w czasopismach, np. Pomiary Automatyka Kontrola, Pomiary Automatyka Robotyka
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Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Optoelektronika w automatyce

Kod AR _S1A C23.1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Telekomunikacji i Fotoniki

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 8 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

laboratoria L 5 15 1,6 0,38 zaliczenie

wyktady w 5 15 1,4 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Weinert-Rgczka Ewa (Ewa.Weinert-Raczka@zut.edu.pl)
Jabtonski Btazej (Blazej.Jablonski@zut.edu.pl), Wichtowski Marek

Inni nauczyciele (Marek.Wichtowski@zut.edu.pl), Zidtkowski Andrzej (Andrzej.Ziolkowski@zut.edu.pl),
Zeglinski Grzegorz (Grzegorz.Zeglinski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Zna podstawy fizyki w zakresie optyki falowej i fizyki atomowej.
w-2 Zna podstawy inzynierii materiatowe;j.
w-3 Zna metody opracowywania wynikéw pomiaréw.
Cele modutu/przedmiotu
c-1 Przekaza]nie podstawoyvej wiedzy z zakresu optoelektroniki,. fotoniki i techniki $wiattowodowej oraz zasad dziatania
urzadzenh optpelektronicznych stosowanych w automatyce i robotyce.
Cc-2 Wyrobienie umiejetnosci doboru i wykorzystania urzadzen i systeméw optoelektronicznych w praktyce inzynierskie;j.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-L-1 Zajecia organizacyjne i wprowadzgjace, oméwienie zasad BHP w laboratorium. 1
T-L-2 Badania laseréw pétprzewodnikowych. 2
T-L-3 Badanie fotodetektoréw. 2
T-L-4 Badanie charakterystyk statycznych transoptora. 2
T-L-5 Badanie parametréw dynamicznych transoptora 2
T-L-6 Badanie bariery optoelektroniczne;. 2
T-L-7 Badanie ogniwa fotowoltanicznego. 2
T-L-8 Rozliczenie sprawozdah z ¢wiczeh. Kolokwium zaliczajace. 2
T-W-1 Podstawy fizyki laseréw, wiasciwosci swiatta laserowego. 4
T-W-2 Elementy optyki nieliniowej, modulacja i detekcja Swiatta. 3
T-W-3 Podstawowe urzadzenia i systemy optoelektroniczne. 5
T-W-4 Zastosowania urzadzen i systemoéw optoelektronicznych w automatyce i robotyce. 2
T-W-5 Sprawdzian zaliczajacy. 1
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach w laboratorium. 15
A-L-2 Przygotowanie do zajec 10
A-L-3 Przygotowywanie sprawozdan 10
A-L-4 Przygotowanie do zaliczenia 6
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-W-2 Uzupetnianie wiedzy, studiowanie literatury. 8
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-W-3 Udziat w konsultacjach. 2
A-W-4 Przygotowanie do sprawdzianu. 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny z wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych.
M-2 Cwiczenia laboratoryjne.
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Sprawdzian pisemny zaliczajacy wyktady.
S5-2 F  |Aktywnos¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych.
S-3 P |Sprawozdania z wykonanych ¢wiczen. Sprawdziany pisemne zaliczajgce na ¢wiczeniach laboratoryjnych.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia opcer\y
. ki
PRK kgﬁwy;eta:r‘\iji
inzynierskich

Wiedza
AR_1A_005-1_W01 T-W-1 T-W-4
Ma podstawowg wiedze w zakresie sposobu dziatania uktadow i C-1 |T-w-2 T-W-5 M-1 S-1
systemdw optoelektronicznych wykorzystywanych w uktadach AR_1A_WO02 P6S_WG P6S_WG C-2 |T-w-3 M-2 S-2
automatyki i robotyki.
Umiejetnosci
AR_1A 005-1_UO1 T-L-1  T-L8
Potrafi wykorzysta¢ wiedze z fizyki, optoelektroniki, fotoniki i T-L-2  T-W-1
techniki $wiattowodowej do zrozumienia zasad dziatania AR_1A_U02 P6S_UK P6S UW c-2 T-L-3  T-W-2 M-1 S-2
urzadzen optoelektronicznych oraz zaprojektowania prostego AR_1A_UO5 P6S_UW - T-L-4 T-W-3 M-2 S-3
uktadu optoelektronicznego do zastosowania w systemach T-L-6 T-W-4
automatyki i robotyki. T-L-7 T-W-5

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

AR_1A_005-1_W01 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia
3,0 |Student uzyskat pomiedzy 50% a 60% punktéw z zaliczenia dotyczgcego efektu ksztatcenia
3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61% a 70% punktéw z zaliczenia dotyczgcego efektu ksztatcenia
4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71% a 80% punktéw z zaliczenia dotyczgcego efektu ksztatcenia
4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81% a 90% punktéw z zaliczenia dotyczgcego efektu ksztatcenia
5,0 |Student uzyskat powyzej 90% punktéw z zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

Umiejetnosci

AR_1A_005-1_uo1 2,0 |Jedna z form ocen wynosi 2,0 (ndst)
3,0 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,00 do 3,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)
3,5 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,25 do 3,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)
4,0 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,75 do 4,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)
4,5 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 4,25 do 4,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)
5,0 |Srednia z form ocen jest wieksza lub réwna 4,75 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Mirostaw Karpierz, Podstawy fotoniki, Centrum Studiéw Zaawansowanych Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2010

2. Bernard Zietek, Optoelektronika, Wydawnictwo Naukowe UMK, Torun, 2005

3. K. Booth, S. Hill, Optoelektronika wiedzie¢ wiecej, WKit, Warszawa, 2001

Literatura uzupetniajgca

1. Jan Petykiewicz, Podstawy fizyczne optyki scalonej, PWN, Warszawa, 1989

2. Praca zbiorowa pod red. A. Opilskiego, Laboratorium optoelektroniki $wiattowodowej, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2002

3. Bernard Zietek, Lasery, Wydawnictwo Naukowe UMK, Troun, 2009

4. Zbigniew Bielecki, Antoni Rogalski, Detekcja sygnatéw optycznych, WNT, Warszawa, 2004
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Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot gfn::‘:)';I;It;zfao?:;zlo':)et;csgsmmy swiatlowodowe w

Kod AR_S1A C23.2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Telekomunikacji i Fotoniki

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 8 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 5 15 1,5 0,38 zaliczenie
wyktady w 5 15 1,5 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Weinert-Rgczka Ewa (Ewa.Weinert-Raczka@zut.edu.pl)

Jabtonski Btazej (Blazej.Jablonski@zut.edu.pl), Wichtowski Marek
Inni nauczyciele (Marek.Wichtowski@zut.edu.pl), Zidtkowski Andrzej (Andrzej.Ziolkowski@zut.edu.pl),
Zeglinski Grzegorz (Grzegorz.Zeglinski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Zna podstawy fizyki w zakresie optyki falowej i fizyki atomowej.
w-2 Zna podstawy inzynierii materiatowe;j.
w-3 Zna metody opracowywania wynikéw pomiaréw.
Cele modutu/przedmiotu
c-1 Przelek.azlanie podstawowej wiedzy z zakresu optoelektroniki, fotoniki i techniki swiattowodowej oraz zasad dziatania
czujnikoéw fotonicznych.
c-2 Wyrobienie _umiejetnos’ci doboru i wykorzystania czujnikéw fotonicznych i systeméw sSwiattowodwych w praktyce
inzynierskie;j.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-L-1 Zajecia organizacyjne i wprowadzajgce. Oméwienie zasad BHP na laboratorium. 1
T-L-2 Swiattowodowy natezeniowy czujnik odbiciowy. 2
T-L-3 Swiattowodowy natezeniowy czujnik transmisyjny. 2
T-L-4 Czujnik pirometryczny. 2
T-L-5 Swiattowodowy czujnik interferometryczny. 2
T-L-6 Badanie bariery optoelektroniczne;. 2
T-L-7 Optyczny pomiar predkosci obrotowe;j. 2
T-L-8 Rozliczenie sprawozdah z ¢wiczeh. Kolokwium zaliczajace. 2
T-W-1 Podstawy fotoniki. 4
T-W-2 Podstawy techniki Swiattowodowe;. 4
T-W-3 Rodzaje i zasady dziatania czujnikéw fotonicznych. 4
T-W-4 Zastosowania czujnikéw fotonicznych i systeméw Swiattowodowych w automatyce i robotyce. 2
T-W-5 Sprawdzian zaliczajacy. 1
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Uczestnictwo w laboratoriach. 15
A-L-2 Przygotowanie do laboratoriéw. 9
A-L-3 Opracowanie sprawozdah z wykonanych ¢wiczen. 10
A-L-4 Przygotowanie do sprawdzianu zaliczajgcego. 4
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach. 15



Czujniki fotoniczne i systemy wiat�owodowe w automatyce i robotyce

’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-W-2 Uzupetnianie wiedzy, studiowanie literatury.

9

A-W-3 Udziat w konsultacjach.

2

A-W-4 Przygotowanie do sprawdzianu.

12

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjny z wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych.

M-2 Cwiczenia laboratoryjne.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Sprawdzian pisemny zaliczajgcy wykt

ad.

S-2 F

Aktywnos¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych.

S-3 P

Sprawozdania z wykonanych ¢wiczeh. Sprawdziany pisemne zaliczajgce na ¢wiczeniach laboratoryjnych.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

AR_1A_005-2_WO01

Ma podstawowg wiedze w zakresie zasad dziatania, konstrukgji i
zastosowan czujnikéw fotonicznych i systemoéw
Swiattowodowych wykorzystywanych w ukfadach automatyki i
robotyki.

AR_1A W02

P6S_WG

P6S_WG

00

==

nun

Umiejetnosci

AR_1A 005-2_U01

Potrafi wykorzysta¢ wiedze z fizyki, optoelektroniki, fotoniki i
techniki Swiattowodowej do zrozumienia zasad dziatania
czujnikéw fotonicznych oraz zaprojektowania prostego uktadu
optoelektronicznego do zastosowania w systemach automatyki i
robotyki.

AR_1A U02
AR_1A_UO5

P6S_UK
P6S_UW

P6S_UW

C-2

T-L-8

T-W-1
T-W-2
T-W-3
T-W-4
T-W-5

==

Lnnlnm
wN =

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
AR_1A_005-2_WO01 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

3,0 |Student uzyskat pomiedzy 50% a 60% punktéw z zaliczenia dotyczgcego efektu ksztatcenia
3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61% a 70% punktéw z zaliczenia dotyczgcego efektu ksztatcenia
4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71% a 80% punktéw z zaliczenia dotyczgcego efektu ksztatcenia

4,5

Student uzyskat pomiedzy 81% a 90% punktéw z zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

5,0

Student uzyskat powyzej 90% punktéw z zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia

Umiejetnosci

AR_1A_005-2_U01 2.0

Jedna z form ocen wynosi 2,0 (ndst)

4,5

Srednia z form ocen jest w zakresie od 4,25 do 4,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku

3,0 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,00 do 3,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)
3,5 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,25 do 3,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)
4,0 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,75 do 4,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)

)

5,0

Srednia z form ocen jest wieksza lub réwna 4,75 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Mirostaw Karpierz, Podstawy fotoniki, Wydawnictw Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2010

2. Z. Kaczmarek, Swiattowodowe czujniki i przetworniki pomiarowe, Agenda Wydawnicza PAK, Warszawa, 2006

3. K. Booth, S. Hill, Optoelektronika, WKit, Warszawa, 2001

4. Adam Majewski, Podstawy techniki Swiattowodowej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1997

5. B. Zietek, Optoelektronika, Wydawnictwo UMK, Torun,

2004

Literatura uzupetniajgca

1. F.T.S. Yu, Fiber Optic Sensor, Marcel Dekker Inc, New York, 2002

2. Jan Petykiewicz, Podstawy fizyczne optyki scalonej, PWN, Warszawa, 1989

3. Praca zbiorowa pod red. A. Opilskiego, Laboratorium optoelektroniki $wiattowodowej, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2002




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Programowanie cyfrowych serwonapedéw

Kod AR _S1A C24.1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Automatyki Przemystowej i Robotyki

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 9 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 5 30 2,6 0,50 zaliczenie
wyktady w 5 15 1,4 0,50 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Pietrusewicz Krzysztof (Krzysztof.Pietrusewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Kubicki Michat (michal.kubicki@zut.edu.pl), Waszczuk Pawet (Pawel.Waszczuk@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Wiedza z matematyki, informatyki, podstaw automatyki, techniki mikroprocesorowej, napedéw elektrycznych.

Cele modutu/przedmiotu

Przyblizenie problematyki zwigzanej z modelowaniem i zastosowaniem uktadéw serwonapedowych w otoczeniu

C-1 przemystowym. Nakreslenie typowych proceséw technologicznych, ktére wykorzystujg serwonapedy oraz probleméw
spotykanych.

c-2 Nabycie przez studentéw umiejetnosci konfiguracji sprzetowej serwonapeddw oraz sterowania nimi z wykorzystaniem
napisanego programu.

c-3 Zrozumienie idei trapezoidalnego profilu ruchu oraz generacji trajektorii z uwzglednieniem drugiej i wyzszych pochodnych
potozenia.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-L-1 Modelowanie uktadu napedu.

T-L-2 Generacja trajektorii typu li Il.

T-L-3 Generacja trajektorii uwzgledniajgca druga i trzecig pochodng potozenia (typ Ill i wyzsze).

TL-4 Implementacja generatora trajektorii w systemach dyskretnych. Generator trajektorii w uktadach

sterowania ruchem.

T-L-5 Zapoznanie sie ze srodowiskiem IDE wykorzystywanym do sterowania napedami.

Podstawowe struktury danych i funkcje biblioteczne dostepne w wykorzystywanym srodowisku

T-L-6 programistycznym.

T-L-7 Implementacja maszyny stanéw w jezyku ST.

Uzycie istniejgcych szablonéw i przyktadéw do sterowania symulowanym napedem. Wykorzystanie

T-L-8 blokéw PLCopen Motion Control w symulacji.

T-L-9 Wykorzystanie blokéw PLCopen Motion Control do sterowania rzeczywistym napedem.
T-L-10 Eksperymentalna weryfikacja modelu silnika oraz generatora trajektorii.

T-L-11 Budowa i symulacja wieloosiowego systemu CNC. Realizacja programéw napisanych w G-Code.
T-L-12 Realizacja profili ruchu z wykorzystaniem krzywek elektronicznych.

T-L-13 Zaliczenie laboratorium

T-W-1 Struktura, zastosowanie i komponenty uktadéw serwonapedowych.

T-W-2 Modelowanie uktadéw wykorzystujgcych serwonapedy.

T-W-3 Profile ruchu i generacja trajektorii w systemach jednoosiowych i wieloosiowych.
T-W-4 Architektury sterowania napedami zespotéw posuwowych obrabiarek CNC.

T-W-5 Programowanie serwonapeddéw z zastosowaniem normy PLCopen Motion Control.
T-W-6 Opis procesu obrébki za pomoca jezyka G-Code.

NI NININNNNNNNNDN PN NN INNPS

T-W-7 Diagnostyka systeméw sterowania CNC. Metody kompensac;ji btedéw.



Programowanie cyfrowych serwonapd�w

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Elektryczny

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-8 Zaliczenie wyktadoéw.

1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosSci

Liczba godzin

A-L-1 Studia literaturowe

10

A-L-2 Udziat w zajeciach

30

A-L-3 Opracowanie sprawozdan

20

A-L-4 Przygotowanie do zaliczenia kohcowego

6

A-W-1 Studia literaturowe

15

A-W-2 Udziat w zajeciach

15

A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia wyktaddéw

5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Wyktad problemowy

M-3 Zajecia laboratoryjne

M-4 Metoda projektéw

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

51 F podczas zajec.

Ocena wystawiana w trakcie zaje¢ laboratoryjnych na podstawie pisemnych prac zaliczeniowych oraz aktywnosci

S-2 P

Ocena wystawiana na podstawie pisemnego i praktycznego zaliczenia kohcowego.

S-3 P

Ocena wystawiana na podstawie sprawozdania z projektu.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw

ksztatcenia dla kierunku

studiow

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

AR_1A _C27.1_Wo01

Student rozumie strukture i role poszczegdlnych komponentéw
w uktadach serwonapedowych. Zna zastosowanie
serwonapeddw w otoczeniu przemystowym. Rozumie schemat
uktadu sterowania ruchem i zaznajomiony jest ze sposobem
planowania ruchu w uktadach jedno- i wieloosiowych. Rozumie
problemy wystepujace podczas jego wykonywania.

AR_1A_W20

P6S WG
P65_WK

P6S_WG
P6S_WK

00
w =

==
s5s3
WN =

M-1 S-2

AR_1A _C27.1_WO02

Student rozumie strukture maszyny stanéw PLCopen Motion
Control, potrafi sie po niej porusza¢. Rozumie charakter
poszczegdlnych standw i odpowiadajgce im zachowanie
serwonapedu. Student zna podstawowe komendy jezyka G-
Code, potrafi interpretowac program napisany w tym jezyku.

AR_1A_W03

P6S_WG

P6S_WG

T-W-8

M-1 S-2

Umiejetnosci

AR_1A C27.1_U01

Student potrafi napisa¢ program wykorzystujacy bloki PLCopen
Motion Control do sterowaniem zachowania sie serwonapedu.
Jest w stanie zaprojektowa¢ maszyne stanéw do realizacji
postawionego problemu. Potrafi dokona¢ konfiguracji sprzetowej
uktadu sterowania serwonapedem oraz zasymulowa¢ jego
dziatanie. Potrafi skonfigurowac system CNC oraz napisac
program w jezyku G-Code realizujgcy okreslone zadanie.

AR_1A_U08
AR“1A_UO09

P6S_UK
P6S_UO
P6S_UW

P6S_UW

S-
M-3 S

AR_1A_C27.1_U02

Student rozumie role generatora trajektorii, potrafi wyznaczy¢
analitycznie profile ruchu dla generatoréw nizszego rzedu.
Potrafi zamodelowac przyktadowy naped i uktad korzystajacy z
generatora trajektorii.

AR_1A UO1
AR_1A _U18

P6S_UK
P6S_UW

P6S_UW

M-3

0w wn

Kompetencje spoteczne

AR_1A_C27.1_KO1

Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz
gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole
projektowym, jak réwniez ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspdlne i indywidualnie realizowane zadania.

AR_1A K04
AR_1A K05

P6S_KO
P6S_KR

[oXeXe]
WN

T-L-2




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Elektryczny

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
AR_1A _C27.1_ W01 2,0 |Jakakolwiek forma oceny jest niezaliczona (tj. ocena 2).
3,0 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach (2,3.25).
3,5 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <3.25,3.75).
4,0 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <3.75,4.25).
4,5 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <4.25,4.75).
5,0 |Srednia wazona z form ocen wynosi co najmniej 4.75.
AR_1A_C27.1_WO02 2,0 |Jakakolwiek forma oceny jest niezaliczona (tj. ocena 2).
3,0 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach (2,3.25).
3,5 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <3.25,3.75).
4,0 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <3.75,4.25).
4,5 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <4.25,4.75).
5,0 |Srednia wazona z form ocen wynosi co najmniej 4.75.
Umiejetnosci
AR_1A_C27.1_U01 2,0 |Jakakolwiek forma oceny jest niezaliczona (tj. ocena 2).
3,0 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach (2,3.25).
3,5 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <3.25,3.75).
4,0 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <3.75,4.25).
4,5 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <4.25,4.75).
5,0 |Srednia wazona z form ocen wynosi co najmniej 4.75.
AR_1A C27.1_U02 2,0 |Jakakolwiek forma oceny jest niezaliczona (tj. ocena 2).
3,0 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach (2,3.25).
3,5 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <3.25,3.75).
4,0 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <3.75,4.25).
4,5 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <4.25,4.75).
5,0 |Srednia wazona z form ocen wynosi co najmniej 4.75.
Inne kompetencje spoteczne
AR_1A_C27.1 K01 2,0 |Student nie wykonuje powierzonych mu zadan, nie uczestniczy w zajeciach, usituje skopiowac¢ prace innych.
Student realizuje minimalny zakres powierzonych mu zadan, nie wykazuje przy tym zaangazowania w prace. Nie wykonuje
30 ich terminowo. Bierne funkcjonowanie w zespole, brak inicjatywy wtasnej. Pewne btedy metodologiczne w realizacji zadan,
’ ich realizacja jest niepetna. Powazniejsze przekraczanie terminéw oddania pracy. Prezentacja wynikéw wykonana w sposéb
nieprzejrzysty. Formutowane wnioski wykazujg minimalne zrozumienie natury analizowanych zjawisk badzZ zagadnien.
Student realizuje minimalny zakres powierzonych mu zadan, nie wykazuje przy tym wiekszego zaangazowanie w prace.
Stara sie aktywnie wspotpracowac w zespole w ramach wiasnych umiejetnosci. Popetnia btedy w realizowanych zadaniach co
3,5 |powoduje niepetng ich realizacje. Wystepuja niewielkie op6znienia w realizacji zadan. Prezentacja wynikéw wykonana w
sposéb mato przejrzysty. Formutowane wnioski odzwierciedlajg powierzchowne zrozumienie analizowanych zjawisk badz
zagadnien.
Student realizuje poprawnie podstawe programowa, nie wykazuje inicjatywy w zakresie poszerzania swojej wiedzy.
4.0 Wspétpracuje w zespole, realizuje zadania wyznaczone przez grupe. Stara sie zrozumie¢ cel i zadania przed nim stawiane.
’ Formutowane wnisoki sg na ogét poprawne lecz niepetne, Swiadczace o braku gtebszego zrozumienia problemu. Sposéb
prezentacji otrzymanych rezultatéw na ogét czytelny.
Student przejawia zainteresowanie tematem, usituje samodzielnie poszerzy¢ swoja wiedze w obszarach go interesujacych.
4.5 Jest aktywnym cztonkiem zespotu, realizuje sumiennie i terminowo zadania mu powierzone. Rozumie cel i zadania przed nim
’ stawiane. Potrafi krytycznie oceni¢ otrzymane rezultaty oraz w sposéb zwiezty i klarowny przedstawic je graficznie lub
tekstowo.
Student w sposéb aktywny jest zainteresowany tematem, usituje samodzielnie poszerzy¢ swojg wiedze. Jest bardzo
50 aktywnym cztonkiem zespotu, realizuje sumiennie i terminowo zadania mu powierzone. Rozumie cel i zadania przed nim

stawiane. Potrafi krytycznie oceni¢ otrzymane rezultaty, wykazujac sie przy tym gtebokim zrozumieniem tematu, oraz w
spos6b zrozumiaty i jasny przedstawic je graficznie lub tekstowo.

Literatura podstawowa

1. Pietrusewicz K., Dworak P., Programowalne sterowniki automatyki PAC, NAKOM, Poznan, 2009, 1

2. Honczarenko J., Obrabiarki sterowane numerycznie, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2008, |

3. Suh S.-H., Kang S.-K., Chung D.-H., Stroud I., Theory and design of CNC systems, Springer, London, 2008

4. Biagiotti L., Melchiorri C., Trajectory planning for automatic machines and robots, Springer, Berlin, 2008

5. Kosmol J., Serwonapedy obrabiarek sterowanych numerycznie, WNT, Warszawa, 1998

Literatura uzupetniajgca

1. Bernecker & Rainer, Siemens, BEckhoff, Bosch Rexroth, Strony internetowe producentéw systeméw automatyki, 2011




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Projektowanie systeméw kontrolno-pomiarowych

Kod AR _S1A C24.2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Automatyki Przemystowej i Robotyki

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 9 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 5 30 2,6 0,50 zaliczenie
wyktady w 5 15 1,4 0,50 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Pietrusewicz Krzysztof (Krzysztof.Pietrusewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele \IIDVV;(s);gIz<uFl’<aI\;Vaevtlg?;Vaevtgmgiggiigzduut:Fe)g'LJ!<pL:)b|Ckl Michat (michal.kubicki@zut.edu.pl),

Wymagania wstepne

Ww-1 Wiedza z matematyki, informatyki, podstaw automatyki, techniki mikroprocesorowej, cyfrowego przetwarzania sygnatéw.

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Zapoznanie studentéw z réznymi rozwigzaniami sprzetowymi, komunikacyjnymi, archiwizacji danych, ktére stosowane sg w
systemach kontrolno-pomiarowych.

C-2 Zapoznanie studentéw z technikami symulacji proceséw przemystowych oraz z metodami utatwiajgcymi projektowanie
rozwigzan kontrolno-pomiarowych.

C-3 Nabycie umiejetnosci skomunikowania sterownika PLC z innymi komponentami systemoéw kontrolno-pomarowych.

Cc-4 Nabycie umiejetnosci z zakresu wykorzystania technik szybkiego prototypowania do generacji kodu Zrédtowego sterownika.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-L-1 Wprowadzenie do IDE wykorzystywanego na zajeciach. Pierwsze programy uzytkowe. 2

TL-2 Rézne sposoby reprezentacji danych. Funkcje oraz bloki funkcyjne, rejestrowanie sygnatéw. 2
Wykorzystanie referencji.

T1-3 Narzedzia wspomagajace analize kodu Zrédtowego. Korzystanie z zewnetrznych bibliotek oraz 2
szablondéw. Tworzenie wtasnej biblioteki.

T-L-4 Projektowanie i implementacja maszyny stanéw w jezyku ST. 2

T-L-5 Wizualizacja procesu przemystowego. 2

T-1-6 Bezposrednia komunikacja pomiedzy sterownikami programowalnymi. Zasada dziatania 2
asynchronicznych blokéw funkcyjnych.

T1-7 Komunikacja systemu kontrolno-pomiarowego z wykorzystaniem protokotu TCP/IP. Architektura klient- 2
serwer.

T.1-8 Komunikacja sterownika PLC z aplikacjg software'owg z wykorzystaniem technologii OPC. Wykorzystanie 2
dedykowanego interfejsu producenta do wymiany informacji.

T-L-9 Komunikacja sterownika PLC z baza danych. 2

T-L-10 Wykorzystanie szybkiego prototypowania do generacji kodu Zrédtowego. 2

T-L-11 Symulacja Hardware-in-the-Loop z wykorzystaniem technik szybkiego prototypowania. 2

T-1-12 Analiza uktadu sterowania rzeczywistego obiektu. Monitorowanie pracy uktadu i akwizycja danych z 2
wykorzystaniem zewnetrznych narzedzi software'owych.
Modyfikacja istniejgcego uktadu sterowania z wykorzystaniem technik szybkiego prototypowania.

T-L-13 Qo *
Weryfikacja dziatania utworzonego ukfadu.

T-L-14 Zaliczenie zajec laboratoryjnych. 2

T-W-1 Wymagania stawiane systemom kontrolno-pomiarowym i rozwigzania im towarzyszace. 2
Metody komunikacji z poszczegdlnymi komponentami procesu przemystowego - rozwigzania

T-W-2 S T i~ / 2
deterministyczne i niedeterministyczne. Przemystowy internet rzeczy (lloT).

T-W-3 Sposoby archiwizacji danych. Zaawansowane metody diagnostyki programu uzytkowego. 2



Projektowanie system�w kontrolno-pomiarowych
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Wydziat Elektryczny

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Zarzadzanie kodem Zrédtowym projektu. Wykorzystanie jezykédw modelowania w projektowaniu

T-w-4 systeméw kontrolno-pomiarowych.

2

T-W-5 Szybkie prototypowanie i generacja kodu Zrédtowego.

Sposoby i metody symulacji proceséw przemystowych. Symulacja Hardware-in-the-Loop, symulacja

T-W-6 Software-in-the-Loop.

N

T-W-7 Bezpieczenstwo i cyberbezpieczenistwo systemdédw kontrolno-pomiarowych.

N

T-W-8 Zaliczenie wykfadéw.

1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Studia literaturowe

10

A-L-2 Udziat w zajeciach

30

A-L-3 Opracowanie sprawozdan

25

A-W-1 Studia literaturowe

15

A-W-2 Udziat w zajeciach

15

A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia wyktaddéw

5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Wyktad problemowy

M-3 Zajecia laboratoryjne

M-4 Metoda projektéw

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

51 F podczas zajec.

Ocena wystawiana w trakcie zajeé laboratoryjnych na podstawie pisemnych prac zaliczeniowych oraz aktywnosci

S-2 P |Ocena wystawiana na podstawie pisemnego i praktycznego zaliczenia koficowego.

S-3 P |Ocena wystawiana na podstawie sprawozdania z projektu.

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7 Cel

Odniesienie do
Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie

Zamierzone efekty kszta{cenia ksztatcenia dla kierunku | dla kwalifikacji na umozliwiajacych |przedmiotu Tresci programowe

studiow poziomie 6, 7 lub 8 ¢
PRK uzyskanie

kompetencji
inzynierskich

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

AR_1A _C27.2_W01

Student orientuje sie w sposobach komunikacji pomiedzy
poszczegdlnymi komponentami systemoéw kontrolno-
pomiarowych oraz zna rézne metody archiwizacji danych
procesowych. Potrafi dobra¢ rozwigzanie dla przedstawionego
problemu. Jest réwniez Swiadomy zagrozen zwigzanych z
funkcjonowaniem tych elementéw w otoczeniu sieciowym.

==
s5s3
WN =

AR_1A_WO03

ARTIATW16 P6S WG P6S_WG c-1

M-1

S-2

AR_1A_C27.2_WO02

Student zaznajomiony jest z technikami projektowania
systeméw kontrolno-pomiarowych z wykorzystaniem technik
modelowania, szybkiego prototypowania oraz generacji kodu
Zrédtowego. Rozumie zalety stosowania tego podejscia. AR_1A W17 P6S_WG P6S_WG c-2
AR_1A_W21 P6S_WK P6S_WK
Jest w stanie wyjasni¢ réznice pomiedzy symulacjami
software'owgq (SIL) i hardware'owa (HIL) oraz wyttumaczy¢ ich
przydatnos¢ w procesie projektowania rozwigzania
przemystowego.

S-2

Umiejetnosci

AR_1A C27.2_U01

Student potrafi na podstawie istniejacych przyktaddéw i bibliotek
napisa¢ program sterujacy, ktéry wykorzystuje komunikacje
oraz archiwizacje danych procesowych. Dodatkowo, potrafi
korzystac¢ podczas tego procesu z narzedzi i technik
umozliwiajgcych diagnoze powstatego kodu zrédtowego. Potrafi
implementowaé maszyne stanéw w jezyku ST.

P6S_UK T-L-3
P6S_UO P6S_UW Cc-3 |T-L-4
P6S_UW T-L-5

AR_1A U09
AR“1A_U15

M-3

nun

AR_1A_C27.2_U02 T-L-10

Student potrafi wykorzysta¢ metody szybkiego prototypowania i P6S UK T-L-11

generacji kodu zrédtowego do implementacji sterowania AR_1A UO1 T T-L-12
f ) — A P6S_UO P6S_UW C-4

pewnym procesem technologicznym. Jest w stanie z AR_1A_U09 P6S UW -

wykorzystaniem tych technik dokonac¢ sprzetowej symulacji -

procesu przemystowego.

M-3

nun

Kompetencje spoteczne

AR_1A C27.2 K01

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz
gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole
projektowym, jak réwniez ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspdlne i indywidualnie realizowane zadania.

AR_1A K04 P6S_KO c-3
AR_1A K05 P6S_KR C-4

T-W-4
T-W-5
T-W-6 M-3
T-W-7

S-1
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

AR_1A _C27.2_WO01 2,0 |Jakakolwiek forma oceny jest niezaliczona (tj. ocena 2).
3,0 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach (2,3.25).
3,5 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <3.25,3.75).
4,0 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <3.75,4.25).
4,5 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <4.25,4.75).
5,0 |Srednia wazona z form ocen wynosi co najmniej 4.75.

AR_1A_C27.2_WO02 2,0 |Jakakolwiek forma oceny jest niezaliczona (tj. ocena 2).
3,0 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach (2,3.25).
3,5 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <3.25,3.75).
4,0 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <3.75,4.25).
4,5 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <4.25,4.75).
5,0 |Srednia wazona z form ocen wynosi co najmniej 4.75.

Umiejetnosci

AR_1A C27.2_U01 2,0 |Jakakolwiek forma oceny jest niezaliczona (tj. ocena 2).
3,0 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach (2,3.25).
3,5 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <3.25,3.75).
4,0 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <3.75,4.25).
4,5 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <4.25,4.75).
5,0 |Srednia wazona z form ocen wynosi co najmniej 4.75.

AR_1A C27.2_U02 2,0 |Jakakolwiek forma oceny jest niezaliczona (tj. ocena 2).
3,0 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach (2,3.25).
3,5 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <3.25,3.75).
4,0 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <3.75,4.25).
4,5 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <4.25,4.75).
5,0 |Srednia wazona z form ocen wynosi co najmniej 4.75.

Inne kompetencje spoteczne

AR_1A C27.2 K01
2,0

Student realizuje minimalny zakres powierzonych mu zadan, nie wykazuje przy tym zaangazowania w prace. Nie wykonuje
ich terminowo. Bierne funkcjonowanie w zespole, brak inicjatywy wtasnej. Pewne btedy metodologiczne w realizacji zadan,
ich realizacja jest niepetna. Powazniejsze przekraczanie terminéw oddania pracy. Prezentacja wynikéw wykonana w sposéb
nieprzejrzysty. Formutowane wnioski wykazuja minimalne zrozumienie natury analizowanych zjawisk badz zagadnien

3,0

Student realizuje minimalny zakres powierzonych mu zadan, nie wykazuje przy tym zaangazowania w prace. Nie wykonuje
ich terminowo. Bierne funkcjonowanie w zespole, brak inicjatywy wtasnej. Pewne btedy metodologiczne w realizacji zadan,
ich realizacja jest niepetna. Powazniejsze przekraczanie terminéw oddania pracy. Prezentacja wynikéw wykonana w sposéb
nieprzejrzysty. Formutowane wnioski wykazujg minimalne zrozumienie natury analizowanych zjawisk badZ zagadnien

3,5

Student realizuje minimalny zakres powierzonych mu zadan, nie wykazuje przy tym wiekszego zaangazowanie w prace.
Stara sie aktywnie wspotpracowaé w zespole w ramach wtasnych umiejetnosci. Popetnia btedy w realizowanych zadaniach co
powoduje niepetna ich realizacje. Wystepujg niewielkie opdznienia w realizacji zadan. Prezentacja wynikéw wykonana w
spos6b mato przejrzysty. Formutowane wnioski odzwierciedlajg powierzchowne zrozumienie analizowanych zjawisk badz
zagadnien.

4,0

Student realizuje poprawnie podstawe programowa, nie wykazuje inicjatywy w zakresie poszerzania swojej wiedzy.
Wspdtpracuje w zespole, realizuje zadania wyznaczone przez grupe. Stara sie zrozumiec cel i zadania przed nim stawiane.
Formutowane wnioski s na ogét poprawne lecz niepetne, Swiadczgce o braku gtebszego zrozumienia problemu. Sposéb
prezentacji otrzymanych rezultatéw na ogét czytelny.

4,5

Student przejawia zainteresowanie tematem, usituje samodzielnie poszerzy¢ swojg wiedze w obszarach go interesujacych.
Jest aktywnym cztonkiem zespotu, realizuje sumiennie i terminowo zadania mu powierzone. Rozumie cel i zadania przed nim
stawiane. Potrafi krytycznie oceni¢ otrzymane rezultaty oraz w sposéb zwiezty i klarowny przedstawic je graficznie lub
tekstowo.

5,0

Student w sposéb aktywny jest zainteresowany tematem, usituje samodzielnie poszerzy¢ swojg wiedze. Jest bardzo
aktywnym cztonkiem zespotu, realizuje sumiennie i terminowo zadania mu powierzone. Rozumie cel i zadania przed nim
stawiane. Potrafi krytycznie oceni¢ otrzymane rezultaty, wykazujac sie przy tym gtebokim zrozumieniem tematu, oraz w
sposdb zrozumiaty i jasny przedstawic je graficznie lub tekstowo.

Literatura podstawowa

1. Pietrusewicz K., Dworak P., Programowalne sterowniki automatyki PAC, NAKOM, Poznan, 2009, 1

2. Ttaczata W., Srodowisko LabVIEW w eksperymencie wspomaganym komputerowo, WNT, Warszawa, 2002

Literatura uzupetniajgca

1. National Instruments, Strony internetowe producentéw systeméw automatyki, 2013
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Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Platformy systeméw wbudowanych

Kod AR _S1A C25

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Inzynierii Systemoéw, Sygnatéw i Elektroniki

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 5 30 2,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 5 15 1,0 0,62 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Mickiewicz Witold (Witold.Mickiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele (B)ikeéjrlizveglgr;iegtﬁr;?ortzre.giioerﬂIéa(g;bkzig.zelﬂfje.gl&pKlg)coﬁ Stawomir (Slawomir.Kocon@zut.edu.pl),

Wymagania wstepne

Ww-1 Podstawy programowania w jezyku C.

w-2 Podstawy programowania mikrokontroleréw.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Rozwiniecie wiedzy i umiejetnosci w zakresie systeméw wbudowanych.

Cc-2 Zapoznanie studentéw z architekturami oraz standardami systeméw wbudowanych.

C-3 Wyksztatcenie u studentéw umiejetnosci programowania systeméw wbudowanych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

TL-1 Orgapizacja zaje¢. Oméwienie stqnowiska dydaktycz,nego, zapoznanie ze $srodowiskiem IDE platformy 2
Arduino. Podstawy programowania prostych systeméw wbudowanych.

T-L-2 Sensory i elementy wykonawcze w systemach wbudowanych. 2

T-L-3 Komunikacja bezprzewodowa w systemach wbudowanych. 2

T-L-4 Zapoznanie ze Srodowiskiem IDE platformy Rasberry Pi. Akwizycja i archiwizowanie danych. 2

T-L-5 Zdalny dostep i publikacja danych z wykorzystaniem sieci internetowe;j 2

T-L-6 Wykorzystanie OS Linux w systemach wbudowanych. 4

T-L-7 Zdalny dostep do wyj$¢ GPIO systemdéw wbudowanych. 2

T-L-8 Konfiguracja programowa 32-bitowego systemu wbudowanego na przyktadzie STM32. 3

T-L-9 Wykorzystanie algorytméw przetwarzania sygnatéw. 3

T-L-10 Omoéwienie stanowiska dydaktycznego, zapoznanie ze Srodowiskiem programowania uktadéw FPGA. 2

T-L-11 Tworzenie prostych projektéw w oparciu o ukfady programowalne FPGA 4

T-L-12 Zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych. 2

T-W-1 Informacje organizgcyjne. Wprowadzenie do przedmiotu i rekapitulacja ogélnych wiadomosci z techniki 1
mikroprocesorowe;j.

T-W-2 Przeglad koncepcji platform systeméw wbudowanych. 2

T-W-3 Architektura wybranych platform systeméw wbudowanych. 2

T-W-4 Akwizycja danych w systemach wbudowanych. 2

T-W-5 Systemy komunikacji bezprzewodowej systeméw wbudowanych. 1

T-W-6 Systemy operacyjne dla systemoéw wbudowanych. 3

T-W-7 Uktady programowalne w systemach wbudowanych 3

T-W-8 Zaliczenie przedmiotu. 1
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 Przygotowanie do zajec 15
A-L-3 Przygotowanie do zaliczenia 5
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Nauka wtasna

A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny.

M-2 Cwiczenia laboratoryjne.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Ocena wystawiana po cyklu wyktadéw na podstawie pracy pisemnej i egzaminu ustnego.
S-2 F |Ocena z pracy pisemnej sprawdzajgcej przygotowanie studenta do wykonania ¢wiczenia laboratoryjnego.
5.3 p Ocena wystawiana po praktycznym zaliczeniu zaje¢ laboratoryjnych na podstawie nabytych umiejetnosci oraz ocen
czastkowych.
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ki .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezita“filéawkierunku pdolzigmiaelifeik%c{hgas E%ngﬁa?algybc; prze(c:i(:iotu Tresci programowe nruectf;yia Sopioesr?yb
PRK' uzyskanie“
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
T-L-1 T-L-11
T-L-2 T-L-12
T-L-3 T-W-1
AR_1A C37_WO01 T-L-4  T-W-2 51
Student ma uporzadkowang wiedze w zakresie budowy, C-1 |T-L-5 T-w-3 M-1 i
programowania i zastosowan réznorodnych platform systeméw AR_1A W09 P65_WG P65_WG C-2 |T-L-6 T-w-4 M-2 g:g
wbudowanych. T-L-7 T-W-5
T-L-8 T-W-6
T-L-9 T-W-7
T-L-10 T-W-8
Umiejetnosci
AR_1A C25_U01 T-L-1  T-L-10
Student potrafi okresli¢ wymagane zasoby sprzetowe do P6S UK C-1 |T-L-4 T-W-2 M-1 52
realizacji okreslonego systemu wbudowanego oraz dopasowac AR_1A_UO5 P6S UW P6S_UW C-2 |T-L-6 T-W-3 M-2 53
Srodowisko programistyczne do wybranej platformy systeméw - C-3 |T-L-8
wbudowanych.
AR_1A _C25_UO02 c1 |TL2 TL7
Student potrafi stworzy¢ podstawowe oprogramowanie systemu AR 1A UO5 P6S_UK P6S UW C-2 T-L-3  T-L-9 M-1 S-2
wbudowanego pozwalajace wykorzystywac zasoby sprzetowe - - P6S_UW - c-3 T-L-5 T-L-11 M-2 S-3
danej platformy.

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

AR_1A_C37_WO01 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% z zaliczenia wyktadu.
3,0 |Student uzyskat pomiedzy 50% a 60% z zaliczenia wykfadu.
3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61% a 70% z zaliczenia wykfadu.
4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71% a 80% z zaliczenia wykfadu.
4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81% a 90% zzaliczenia wyktadu.
5,0 |Student uzyskat powyzej 90% z zaliczenia wyktadu.

Umiejetnosci

AR_1A_C25_U01 2,0 |Jedna z form ocen wynosi 2,0 (ndst).
3,0 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,00 do 3,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).
3,5 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,25 do 3,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).
4,0 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,75 do 4,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).
4,5 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 4,25 do 3,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).
5,0 |Srednia z form ocen jest wieksza lub réwna 4,75 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).

AR_1A_C25_U02 2,0 |Jedna z form ocen wynosi 2,0 (ndst).
3,0 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,00 do 3,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).
3,5 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,25 do 3,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).
4,0 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,75 do 4,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).
4,5 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 4,25 do 4,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).
5,0 |Srednia z form ocen jest wieksza lub réwna 4,75 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku).
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‘Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Martin Evans, Joshua Noble, Jordan Hochenbaum, Arduino w akcji, Helion, Gliwice, 2014

2. Anderson Rick, Cervo Dan, Arduino dla zaawansowanych, Helion, Gliwice, 2015, |

3. Eben Upton, Gareth Halfacree, Raspberry Pi. Przewodnik uzytkownika, Helion, Gliwice, 2015

4. Bis Marcin, Linux w systemach embedded, BTC, Legionowo, 2011, |

Literatura uzupetniajgca

1. Krzysztof Paprocki, Mikrokontrolery STM32 w praktyce., BTC, Legionowo, 2009
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Kierunek studiow

Automatyka i robotyka

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Przetwarzanie i analiza obrazéw
Kod AR _S1A C26

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Przetwarzania Sygnatéw i Inzynierii Multimedialnej

WE

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 5 30 2,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 5 30 2,0 0,62 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Okarma Krzysztof (Krzysztof.Okarma@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Fastowicz Jarostaw (jaroslaw.fastowicz@zut.edu.pl), Tectaw Mateusz
(Mateusz.Teclaw@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Matematyka, znajomos¢ podstawowych dziatan na macierzach.
w-2 Znajomos¢ podstawowych zagadnien zwigzanych z przetwarzaniem sygnatéw
Cele modutu/przedmiotu
C-1 iZfopbooztr;ezr;ie studentéw z podstawowymi technikami przetwarzania obrazéw na potrzeby systeméw wizyjnych w automatyce
c2 Zapoznaniglstudenté.w z podstawowymi metodami analizy obrazéw oraz systemami wizyjnymi stosowanymi w obszarze
automatyki i robotyki
Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-L-1 Podstawowe operacje arytmetyczne, geometryczne i logiczne na obrazach cyfrowych 2
T-L-2 Filtracja splotowa obrazéw 2
T-L-3 Nieliniowa filtracja obrazéw - filtry medianowe 2
T-L-4 Filtracja nieliniowa obrazéw kolorowych 2
T-L-5 Binaryzacja i konwersja koloréw 2
T-L-6 Redukcja liczby koloréw i podstawy analizy obrazéw binarnych 2
T-L-7 Analiza obrazéw binarnych - ekstrakcja podstawowych parametréw geometrycznych 2
T-L-8 Wspodtczynniki ksztattu i niezmienniki momentowe dla obrazéw binarnych 2
T-L-9 Ztozone operacje morfologiczne 2
T-L-10 Indeksacja obrazéw 2
T-L-11 Detekcja krawedzi, naroznikdéw i linii w obrazach cyfrowych 2
T-L-12 Automatyczna ocena jakosci obrazéw cyfrowych 2
T-L-13 Analiza cech tekstur 2
T-L-14 Wptyw warunkdéw oswietleniowych na wyniki analizy obrazéw 2
T-L-15 Zaliczenie praktyczne ¢wiczen laboratoryjnych 2
T-W-1 Obraz cyfrovyy - klasy, reprezentac_ja, przel_<szta+cc_enia obra_zéw. Zastosowania technik obrazowych w 3
automatyce i robotyce. Histogram i operacje na histogramie.
T-W-2 Podstawowe operacje arytmetyczne, geometryczne i logiczne na obrazach cyfrowych. 2
T-W-3 Modele i przestrzenie koloréw w przetwarzaniu obrazéw, metody redukcji liczby koloréw. 2
T-W-4 Techniki filtracji obrazéw - filtry splotowe i medianowe. 3
T-W-5 Metody filtracji obrazéw kolorowych. 2
T-W-6 Algorytmy segmentacji obrazu. Metody binaryzacji. 3
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-W-7 Przeksztatcenia morfologiczne obrazéw binarnych. Metody pomiaréw w oparciu o analize obrazu 3
cyfrowego.
T-W-8 Techniki indeksacji obrazu. Ekstrakcja geometrycznych cech obrazu. 2
T-W-9 Systemy wizyjne w robotyce - roboty $ledzace linie, nawigacja wizyjna oraz Visual SLAM 2
T-W-10 Zagadnienia automatycznej oceny jakosci oraz podobienstwa obrazéw. 3
T-W-11 Analiza podobienhstwa tekstur, wizyjna ocena jakosci powierzchni. 2
T-W-12 Parametry i kalibracja kamer. Techniki skanowania 3D. Fotogrametria w zastosowaniach 2
przemystowych.
T-W-13 Detekcja ruchu w sekwencjach wideo, metody estymacji i usuwania tta. Wptyw warunkéw 1
oswietleniowych.
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 Samodzielne wykonywanie zadah (zadania domowe, opracowanie wynikéw, dokonczenie zadan) 12
A-L-3 Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych. 8
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 30
A-W-2 Uzupetnienie wiedzy z literatury. 12
A-W-3 Przygotowanie do egzaminu. 8
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 podajaca - wyktad informacyjny
M-2 praktyczna - ¢wiczenia laboratoryjne
M-3 wyktad problemowy
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P na podstawie oceny wykonanych ¢éwiczen laboratoryjnych
S-2 P |na podstawie egzaminu pisemnego
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie dlgzl?;vnilig”éafd'bnf Cel Metod Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigx;aeliffisk%cﬂjgas 5moZIiwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczanyia opceny
4 ki
PRK kompetend]i
inzynierskich
Wiedza
AR 1A _C35 W01 T-W-1 T-W-4
Posiada wiedze na temat metod przetwarzania obrazéw na AR_1A_WO03 . T-W-2  T-W-5 M-1 .
potrzeby systeméw wizyjnych stosowanych w automatyce i AR_1A_WO05 P6S_WG P6S_WG ¢l T-W-3  T-W-6 M-3 52
robotyce
AR_1A C35_WO02 T-W-7  T-W-11
Posiada wiedze na temat zastosowah metod analizy obrazéw AR_1A_WO03 3 T-W-8 T-W-12| M-1 :
oraz integracji informacji wizyjnych w systemach automatyki i AR_1A_WO05 P6S_WG P6S_WG -2 T-W-9 T-W-13| M-3 52
robotyki T-W-10
Umiejetnosci
AR_1A C35_UO1 PGS UK TL-1  T-L-4
Potrafi zaimplementowac w wybranym srodowisku podstawowe — T-L-2 T-L-5
algorytmy przetwarzania obrazéw na potrzeby systeméw AR_1A_U20 Egg_llj\(ljv pes_uw Gl 1as | M2 >l
wizyjnych stosowanych w automatyce i robotyce -
AR_1A C35_U02 P6S_UK L
Potrafi zaimplementowac w wybranym s$rodowisku podstawowe - . T T R )
techniki analizy obrazéw stosowane w automatyce i robotyce il ESS_LLJJVOV FOSIUW . $tg ¥t}i M-2 eE
oraz potrafi dobrac¢ techniki wizyjne w zaleznosci od potrzeb - T:L:10 T:L:15

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
AR_1A C35_WO01 20 Nie spetnia wymogdw uzyskania oceny dostatecznej uzyskujgc ponizej 50% punktacji z pytan egzaminacyjnych z zakresu

metod przetwarzania obrazéw na potrzeby systemdéw wizyjnych stosowanych w automatyce i robotyce

3,0

Posiada wiedze na temat metod przetwarzania obrazéw na potrzeby systeméw wizyjnych stosowanych w automatyce i
robotyce, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 50-60% z pytah egzaminacyjnych z tego zakresu

3,5

Posiada wiedze na temat metod przetwarzania obrazéw na potrzeby systeméw wizyjnych stosowanych w automatyce i
robotyce, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 61-70% z pytah egzaminacyjnych z tego zakresu

4,0

Posiada wiedze na temat metod przetwarzania obrazéw na potrzeby systeméw wizyjnych stosowanych w automatyce i
robotyce, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 71-80% z pytah egzaminacyjnych z tego zakresu

4,5

Posiada wiedze na temat metod przetwarzania obrazéw na potrzeby systeméw wizyjnych stosowanych w automatyce i
robotyce, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 81-90% z pytah egzaminacyjnych z tego zakresu

5,0

Posiada wiedze na temat metod przetwarzania obrazéw na potrzeby systeméw wizyjnych stosowanych w automatyce i
robotyce, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 91-100% z pytan egzaminacyjnych z tego zakresu
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Wiedza
AR_1A _C35_W02 20 Nie spe’rnia,wymogéw u_zyskania oceny dqstatecz_r)e_j uzyskuj_ac .poniZej 50% punktacji z pytan eg_z_aminacyj_nych z zakresu
’ zastosowahn metod analizy obrazéw oraz integracji informacji wizyjnych w systemach automatyki i robotyki
30 Posiadalwiedze na temat zastosowaﬁ metod ana_l_izy obrazéw oraz integracji,informa_cji wi;yjnych w systemach automatyki i
’ robotyki, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 50-60% z pytah egzaminacyjnych z tego zakresu
35 Posiadalwiedze na temat zastosowaﬁ metod ana_l_izy obrazéw oraz integracji,informa_cji wi;yjnych w systemach automatyki i
’ robotyki, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 61-70% z pytan egzaminacyjnych z tego zakresu
4.0 Posiadalwiedze na temat zastosowaﬁ metod ana_l_izy obrazéw oraz integracji,informa_cji wi;yjnych w systemach automatyki i
’ robotyki, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 71-80% z pytan egzaminacyjnych z tego zakresu
45 Posiadalwiedze na temat zastosowaﬁ metod ana_l_izy obrazéw oraz integracji,informa_cji wi;yjnych w systemach automatyki i
’ robotyki, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 81-90% z pytan egzaminacyjnych z tego zakresu
50 Posiadalwiedze na temat zastosowaﬁ metod ana_l_izy obrazéw oraz integracji ir)formacj_i wizy_jnych w systemach automatyki i
’ robotyki, udokumentowang uzyskaniem punktacji w zakresie 91-100% z pytan egzaminacyjnych z tego zakresu
Umiejetnosci
AR_1A_C35_U01 Nie spetnia wymogéw uzyskania oceny dostatecznej, uzyskujac punktacje ponizej 50% tacznie z oceny wykonanych ¢wiczen

2,0 |laboratoryjnych i zaliczenia kofhcowego z zakresu implementacji podstawowych algorytméw przetwarzania obrazéw na
potrzeby systeméw wizyjnych stosowanych w automatyce i robotyce.

Potrafi zaimplementowa¢ w wybranym srodowisku podstawowe algorytmy przetwarzania obrazéw na potrzeby systeméw
3,0 |wizyjnych stosowanych w automatyce i robotyce, uzyskujgc punktacje w zakresie 50-60% tgcznie z oceny wykonanych
¢wiczen laboratoryjnych i zaliczenia kohcowego z tego zakresu

Potrafi zaimplementowa¢ w wybranym $rodowisku podstawowe algorytmy przetwarzania obrazéw na potrzeby systeméw
3,5 |wizyjnych stosowanych w automatyce i robotyce, uzyskujac punktacje w zakresie 61-70% tgcznie z oceny wykonanych
¢wiczen laboratoryjnych i zaliczenia kohcowego z tego zakresu

Potrafi zaimplementowa¢ w wybranym Srodowisku podstawowe algorytmy przetwarzania obrazéw na potrzeby systeméw
4,0 |wizyjnych stosowanych w automatyce i robotyce, uzyskujac punktacje w zakresie 71-80% tacznie z oceny wykonanych
¢wiczen laboratoryjnych i zaliczenia koncowego z tego zakresu

Potrafi zaimplementowa¢ w wybranym Srodowisku podstawowe algorytmy przetwarzania obrazéw na potrzeby systeméw
4,5 |wizyjnych stosowanych w automatyce i robotyce, uzyskujgc punktacje w zakresie 81-90% tgcznie z oceny wykonanych
¢wiczen laboratoryjnych i zaliczenia kohcowego z tego zakresu

Potrafi zaimplementowa¢ w wybranym $rodowisku podstawowe algorytmy przetwarzania obrazéw na potrzeby systeméw
5,0 |wizyjnych stosowanych w automatyce i robotyce, uzyskujac punktacje w zakresie 91-100% tacznie z oceny wykonanych
¢wiczen laboratoryjnych i zaliczenia kohcowego z tego zakresu

AR_1A_C35_U02 Nie spetnia wymogéw uzyskania oceny dostatecznej, uzyskujac punktacje ponizej 50% tacznie z oceny wykonanych ¢wiczen
2,0 |laboratoryjnych i zaliczenia kohcowego z zakresu implementacji podstawowych technik analizy obrazéw stosowanych w
automatyce i robotyce oraz doboru technik wizyjnych w zaleznosci od potrzeb.

Potrafi zaimplementowa¢ w wybranym $rodowisku podstawowe techniki analizy obrazéw stosowane w automatyce i robotyce
3,0 |oraz potrafi dobra¢ techniki wizyjne w zaleznosci od potrzeb, uzyskujgc punktacje w zakresie 50-60% tacznie z oceny
wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych i zaliczenia koncowego z tego zakresu

Potrafi zaimplementowa¢ w wybranym $rodowisku podstawowe techniki analizy obrazéw stosowane w automatyce i robotyce
3,5 |oraz potrafi dobra¢ techniki wizyjne w zaleznosci od potrzeb, uzyskujgc punktacje w zakresie 61-70% tgcznie z oceny
wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych i zaliczenia koncowego z tego zakresu

Potrafi zaimplementowa¢ w wybranym $rodowisku podstawowe techniki analizy obrazéw stosowane w automatyce i robotyce
4,0 |oraz potrafi dobra¢ techniki wizyjne w zaleznosci od potrzeb, uzyskujac punktacje w zakresie 71-80% tacznie z oceny
wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych i zaliczenia kohcowego z tego zakresu

Potrafi zaimplementowa¢ w wybranym $rodowisku podstawowe techniki analizy obrazéw stosowane w automatyce i robotyce
4,5 |oraz potrafi dobra¢ techniki wizyjne w zaleznosci od potrzeb, uzyskujgc punktacje w zakresie 81-90% tacznie z oceny
wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych i zaliczenia koncowego z tego zakresu

Potrafi zaimplementowa¢ w wybranym $rodowisku podstawowe techniki analizy obrazéw stosowane w automatyce i robotyce
5,0 |oraz potrafi dobra¢ techniki wizyjne w zaleznosci od potrzeb, uzyskujgc punktacje w zakresie 91-100% tacznie z oceny
wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych i zaliczenia koncowego z tego zakresu

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Tadeusiewicz R., Korohoda P., Komputerowa analiza i przetwarzanie obrazéw., Wydawnictwo FPT., Krakéw, 1997

2. Pratt W., Digital Image Processing, John Wiley & Sons, Nowy Jork, 2007, 4

3. Sankowski D., Morosov W., Strzecha K., Przetwarzanie i analiza obrazéw w systemach przemystowych, PWN, Warszawa, 2011

4. Jahne B., Digital Image Processing, Springer, 2005, 6th revised and extended edition

Literatura uzupetniajgca

1. Yun Q. Shi, Huifang Sun, Image and Video Compression for Multimedia Engineering - Fundamentals, Algorithms and Standards, CRC
Press, 2000

2. Siciliano B., Khatib O., Springer Handbook of Robotics, Springer, 2008, 1st Edition

3. Demant, Ch., Streicher-Abel, B., Waszkewitz, P., Industrial Image Processing, Springer, Berlin Heidelberg, 1999

4. Batchelor, B.G. (ed.), Machine Vision Handbook, Springer, Londyn, 2012
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Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Sterowanie optymalne i modaine

Kod AR _S1A C27

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Automatyki Przemystowej i Robotyki

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 6 30 2,6 0,30 zaliczenie
projekty P 6 15 1,2 0,26 zaliczenie
wyktady w 6 15 1,2 0,44 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Dworak Pawet (Pawel.Dworak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Brasel Michat (Michal.Brasel@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Zaliczone moduty: Matematyka, Metody matematyczne automatyki i robotyki, Podstawy automatyki i robotyki, Sygnaty i

W-1 systemy dynamiczne, Teoria sterowania

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Poznanie zwigzkdw (zaleznosci analitycznych i numerycznych) pomiedzy opisami liniowych uktadéw dynamicznych (SISO i
MIMO) w dziedzinach czasowych i operatorowych.

Poznanie sposobéw wyznaczania wielomianowych postaci utamkowych (MFD) wymiernych macierzy transmitancji w
Cc-2 dziedzinach operatorowych poprzez kanoniczne postacie réwnan stanu Luenbergera-Brunovsky'ego i Hessenberga oraz na
podstawie macierzy transmitancji zadanych w postaci wymiernej.

Poznanie metod syntezy (klasycznych) uktadéw sterowania optymalnego LQR/LQG i modalnego w dziedzinach czasowych i

¢3 operatorowych, przy dostepnym i niedostepnym wektorze stanu obiektu.

c-4 Poznanie dynamicznych i statycznych wtasciwosci uktadéw regulacji statowartosciowej, ciagtej i dyskretnej, z uzyciem
wielowymiarowych regulatoréw modalnych i optymalnych LQR/LQG.

C-5 Nabycie umiejetnosci praktycznej implementacji klasycznych uktadéw sterowania modalnego i optymalnego.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-L-1 Analiza wtasciwosci dynamicznych obiektéw ciggtych LTI. 2

T-1-2 Analiza wiasciwosci dynamicznych obiektéw dyskretnych LTI. 2
Dyskretyzacja ciggtych obiektéw LTI.

T-1-3 Synteza uktaddéw sterowania modalnego w dziedzinie czasu ciggtego. 2

Badanie wptywu doboru biegunéw uktadu zamknietego na jakos$¢ sterowania.

Synteza uktadéw sterowania modalnego w dziedzinie czasu dyskretnego.
T-L-4 Badanie wptywu doboru biegunéw uktadu zamknietego oraz czasu prébkowania na jako$¢ sterowania. 4
Synteza i badanie uktadu sterowania deat beat'owego.

Synteza uktadéw sterowania LQ-optymalnego w dziedzinie czasu ciagtego.
T-L-5 Badanie wptywu doboru macierzy wagowych optymalizownego kryterium jakosci na przebiegi wyjsciowe 2
uktadu sterowania.

Synteza uktadéw sterowania LQ-optymalnego w dziedzinie czasu dyskretnego.
T-L-6 Badanie wptywu doboru macierzy wagowych optymalizownego kryterium jakosci oraz czasu 2
prébkowania na przebiegi wyjsciowe uktadu sterowania.

Kompensacja uchybéw statycznych w uktadach sterowania ze sprzezeniem zwrotnym od wektora stanu.

T-L-7 Projektowanie uktadu zamknieto-otwartego i uktadu rozszerzonego o elementy catkujace.

Regulacja statowartosciowa PP-I z niedostepnym wektorem stanu obiektu.
T-L-8 Synteza obserwatora Luenbergera petnego rzedu. Synteza regulatora dynamicznego PP-l zbudowanego 4
na bazie obserwatora.

Regulacja statowartosciowa LQ-I z niedostepnym wektorem stanu obiektu.
T-L-9 Synteza obserwatora Luenbergera petnego rzedu. Synteza regulatora dynamicznego LQ-I zbudowanego 4
na bazie obserwatora.

Regulacja statlowartosciowa LQG w obecnosci niemierzalnych zaktécen stochastycznych.

T-L-10 Synteza i badane uktadu regulacji statowartoéciowej z filtrem Kalmana.



Sterowanie optymalne i modalne

’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Elektryczny

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-L-11 Zaliczenie laboratorium.

2

T-P-1

Modelowanie dynamiki badanego obiektu sterowania. Wyprowadzenie réwnan dynamiki oraz analiza
ograniczenh sygnatowych i nieliniowosci badanego obiektu. Identyfikacja parametréw nieliniowego
modelu obiektu. Wyznaczenie liniowych modeli badanego obiektu w wybranych punktach pracy.

T-P-2

Sformutowanie celu sterowania i przyjecie struktury i algorytmu dziatania uktadu sterowania.

T-P-3 jako$ci sterowania uktadu sterowania.

Implementacja opracowanego algorytmu sterowania; badania symulacyjne i/lub eksperymentalne

T-P-4

Analiza wynikéw, dyskusja i raportowanie wynikéw projektu.

transmitancji.

Opisy liniowych uktadéw dynamicznych z czasem ciggtym i dyskretnym w przestrzeni stanéw i w

dziedzinach operatorowych: kanoniczne postacie liniowych réwnan stanu, wielomianowe postacie
utamkowe (MFD) opiséw uktadéw SISO i MIMO oraz ich zwigzki z opisami w przestrzeni standéw, sposoby 3
wyznaczania wielomianowych postaci utamkowych MFD dla zadanych wymiernych macierzy

Projektowanie filtru Kalmana.
T-W-2

Projektowanie obserwatoréw Luenbergera petnego i zredukowanego rzedu.
Projektowanie uktadéw sterowania modalnego PP (Pole Placement) z dostepnym i niedostepnym
wektorem stanu obiektu; projektowanie uktadéw dead beat'owych (DB).

Synteza uktadéw sterowania optymalnego LQR/LQG z dostepnym i niedostepnym wektorem stanu.

10

T-W-3

zamknieto-otwartym.

Zastosowanie regulatoréw (kompensatoréw) optymalnych LQR/LQG i modalnych w uktadach regulacji
statowartosciowej; kompensacja statycznych odchytek regulacji statowartosciowej w uktadzie

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych 30
A-L-2 Uzupetnianie wiedzy z literatury 15
A-L-3 Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 15
A-L-4 Przygotowanie do zaliczenia laboratorium. 5
A-P-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-P-2 Samodzielna praca studenta 10
A-P-3 Przygotowanie raportu z realizacji projektu 5
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 Uzupetnianie wiedzy z literatury 10
A-W-3 Przygotowanie sie do zaliczenia przedmiotu 5
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metody podajace: wyktad informacyjny, opis, objasnienie.
M-2 Metody aktywizujgce: dyskusja dydaktyczna.
M-3 Metody praktyczne: pokaz, ¢wiczenia laboratoryjne, symulacje.
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F ocena wystawiana w trakcie cyklu zaje¢ laboratoryjnych na podstawie sprawozdan
5.2 p Ocena wystawiana na zakonczenie cyklu ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie ocen czastkowych ze ztozonych
sprawozdan oraz aktywnosci i pracy poszczegdlnych cztonkéw zespotu podczas realizacji ¢wiczen.
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie dlgzl?;vnilig”éafd'bnf Cel Metod Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigx;aeliffisk%cﬂjgas 5moZIiwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczanyia opceny
. ki
PRK kompetend]i
inzynierskich
Wiedza
T-L-1  T-L-8
AR_1A_C24_W01 o N L
Student ma uporzadkowang wiedze w zakresie opisu, analizy i C-2 o W ) S-1
syntezy uktadéw sterowania optymalnego i modalnego z AR_LA_W06 PES_WG P6S_WG C-3 $tg $w% mg S-2
liniowymi obiektami dynamicznymi. C4 16 TwW3
T-L-7
Umiejetnosci
T-L-1  T-L-10
T-L-2 T-P-1
AR_1A_C24_U01 b6S UK c2 |2 T2
Umie sformutowac zadanie sterowania, zaprojektowa¢ uktad AR 1A U19 P6S UO P6S UW C-3 T-L.5  T-p-a M-2 S-1
sterowania modalnego i optymalnego o okreslonych - = P6S UW - C-4 T-L6  T-W-1 M-3 S-2
wiasciwosciach. - G5 17 Tw-2
T-L-8 T-W-3
T-L-9

Kompetencje spoteczne
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
AR_1A_C24_WO01 2,0 |Student nie zna podstawowe formy opiséw liniowych jedno- i wielowymiarowych (MIMO) uktadéw dynamicznych.

Student zna podstawowe formy opiséw liniowych jedno- i wielowymiarowych (MIMO) uktadéw dynamicznych, w przestrzeni
3,0 |standw i w dziedzinach operatorowych. Zna strukture uktadu, wymagania i zatozenia metod syntezy uktadéw sterowania
optymalnego (LQR/LQG) i modalnego (PP).

Student zna podstawowe formy opiséw liniowych jedno- i wielowymiarowych (MIMO) uktadéw dynamicznych, w przestrzeni
3,5 |standéw i w dziedzinach operatorowych. Zna strukture uktadu i podstawowe metody syntezy elementéw uktadéw sterowania
optymalnego (LQR/LQG) i modalnego (PP).

Student ma uporzadkowang wiedze w zakresie opisu, analizy i syntezy uktadéw sterowania optymalnego i modalnego. Zna
4,0 |podstawowe metody syntezy uktadéw sterowania optymalnego (LQR/LQG) i modalnego (PP). Zna strukture i zasady
projektowania obserwatora Luenbergera oraz filtru Kalmana, dla obiektéw z niedostepnym pomiarowo wektorem stanu.

Student zna formy opiséw liniowych jedno- i wielowymiarowych (MIMO) uktadéw dynamicznych, w przestrzeni stanéw i w

dziedzinach operatorowych. Ma wiedze z zakresu teorii sterowania optymalnego LQ/LQG w nieskonczonym horyzoncie czasu

4.5 dla liniowych obiektéw sterowania. Zna metody syntezy uktadéw sterowania optymalnego (LQR/LQG) i modalnego (PP). Umie
’ zaprojektowac obserwator Luenbergera oraz (stacjonarny) filtr Kalmana dla obiektéw MIMO, ciagtych i dyskretnych, z

niedostepnym pomiarowo wektorem stanu.

Potrafi zastosowac regulatory (kompensatory) optymalne i modalne w uktadach regulacji statowartosciowe;.

Student zna formy opiséw liniowych jedno- i wielowymiarowych (MIMO) uktadéw dynamicznych, w przestrzeni stanéw i w
dziedzinach operatorowych. Ma wiedze z zakresu teorii sterowania optymalnego LQ/LQG w nieskonczonym horyzoncie czasu
dla liniowych obiektéw sterowania. Zna metody syntezy uktadéw sterowania optymalnego (LQR/LQG) i modalnego (PP). Umie
5,0 |zaprojektowad obserwator Luenbergera oraz (stacjonarny) filtr Kalmana dla obiektéw MIMO, ciagtych i dyskretnych, z
niedostepnym pomiarowo wektorem stanu.

Potrafi zastosowac regulatory (kompensatory) optymalne i modalne w uktadach regulacji statowartosciowej. Student potrafi
wskazac wady i zalety poszczegdlnych rozwigzan, potrafi poréwnac ich efektywnos¢ i zakres stosowania.

Umiejetnosci

AR_1A_C24_U01 20 Student nie potrafi poprawnie zastosowac¢ sposobdéw syntezy poszczegdlnych elementéw uktadu regulacji optymalnej
’ (LQR/LQG) i modalnej (PP).

Student poprawnie stosuje wybrane sposoby syntezy poszczegdlnych elementéw uktadu regulacji optymalnej (LQR/LQG) i
3,0 modalnej (PP).

35 Student poprawnie stosuje wszystkie przedstawione w czasie zaje¢ sposoby syntezy poszczegdlnych elementéw uktadu
’ regulacji optymalnej (LQR/LQG) i modalnej (PP).

4.0 Umie sformutowac zadanie sterowania optymalnego oraz modalnego. Student potrafi samodzielnie zaprojektowac regulatory
’ optymalne (LQR/LQG) i modalne (PP). Potrafi zaprojektowac obserwator Luenbergera oraz (stacjonarny) filtr Kalmana.

Student poprawnie stosuje zaproponowane w trakcie zaje¢ sposoby sterowania. Potrafi poréwnad ich efektywnosé. Umie
4,5 |sformutowac zadanie sterowania optymalnego oraz modalnego, zaprojektowad uktad sterowania i zoptymalizowac jego
dziatanie.

Student potrafi stosowac wszystkie zaproponowane w trakcie zaje¢ sposoby sterowania. Potrafi poréwnac ich efektywnos¢.
5,0 |Umie samodzielnie sformutowaé zadanie sterowania optymalnego oraz modalnego, zaprojektowa¢ uktad sterowania i
zoptymalizowac jego dziatanie. Potrafi dokonac krytycznej analizy uzyskanych wynikéw.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Banka S., Dworak P., Analiza i synteza dynamicznych uktadéw MIMO w ujeciu wielomianowym, Wydawnictwo Uczelniane ZUT w
Szczecinie, Szczecin, 2012

Literatura uzupetniajgca

1. Bahka S., Sterowanie wielowymiarowymi uktadami dynamicznymi. Ujecie wielomianowe, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki
Szczecinskiej, Szczecin, 2007

2. Kaczorek T., Wektory i macierze w automatyce i elektrotechnice., Wyd. Naukowe PWN, Warszawa, 1998

3. Dworak P., Wybrane problemy syntezy uktadéw sterowania obiektami dynamicznymi o wielu wejsciach i wielu wyjsciach.,
Wydawnictwo Uczelniane ZUT w Szczecinie, Szczecin, 2015
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Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Roboty mobilne

Kod AR _S1A C28.1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Automatyki Przemystowej i Robotyki

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 10 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 6 45 3,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 6 15 1,0 0,62 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Osypiuk Rafat (Rafal.Osypiuk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Matematyka, znajomos¢ podstawowych dziatan na macierzach.

w-2 Elementarna wiedza z fizyki, obejmujgca matematyczny opis prostych zjawisk fizycznych.
Ww-3 Podstawowa wiedza z teorii sterowania.

Ww-4 Podstawowa wiedza z jezykéw programowania niskiego poziomu.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z klasyfikacjg robotéw mobilnych.

Cc-2 Zapoznanie studentéw z zagadnieniami kinematyki w robotyce mobilnej.

C-3 Zapoznanie studentéw z opisem dynamiki robotéw oraz metodami ich praktycznego wykorzystania.

C-4 Zapoznanie studentéw z metodami planowania ruchu oraz generowaniem trajektorii.

C-5 Wyksztatcenie u studentdw umiejetnosci z zakresu modelowania i symulacji platform mobilnych.

c6 Wykgzta{cenie u studentéw umiejetnosci z zakresu planowania i generowania ruchu dla nieholonomicznych robotéw
mobilnych.

C-7 Wyksztatcenie u studentéw umiejetnosci z zakresu symulacji uktadéw regulacji potozenia dla robotéw mobilnych.

C-8 Wyksztatcenie u studentdw umiejetnosci z zakresu implementacji algorytmoéw przetwarzania obrazu dla celéw sterowania.

Cc-9 Wyksztatcenie u studentéw umiejetnosci z zakresu mapowania otoczenia na bazie wizji maszynowe;.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

To1-1 Wprowadzenie do laboratorium robotyki. Oméwienie narzedzi niezbednych do przeprowadzenia ¢wiczen. 2

T-L-2 Symulacja kinematyki robota mobilnego klasy (2,0). 4

T-L-3 Symulacja dynamiki robota mobilnego klasy (2,0). 4

T-L-4 Implementacja generatora trajektorii. 4

T-L-5 Synteza i implementacja uktadu sterowania potozeniem robota (cz. I). 6

T-L-6 Synteza i implementacja uktadu sterowania potozeniem robota (cz. Il). 6

T-L-7 Badanie odpornosci uktadu sterowania. 2

T-L-8 Sterowanie wizyjne robotem mobilnym z napedem réznicowym. 3

T-L-9 Zewnetrzne sprzezenie wizyjne w sterowaniu grupa robotéw mobilnych. 4

T-L-10 Techniki wizyjne w samo lokalizacji robota mobilnego i budowa mapy. 4

T-L-11 Detekcja obiektu i planowanie Sciezki. 4

T-L-12 Zaliczenie formy zajed. 2

T-W-1 Wprowadzenie. Definicje podstawowych pojec i probleméw wspétczesnej robotyki mobilnej. 1



Roboty mobilne
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-2 Klasyfikacja robotéw mobilnych i zasada ich dziatania. 2
T-W-3 Kinematyka robotéw mobilnych. 2
T-W-4 Metody modelowania dynamiki robota mobilnego. 2
T-W-5 Planowanie trajektorii. 1
T-W-6 Nawigacja robotéw mobilnych. 4
T-W-7 Uktady sterowania w robotyce mobilnej. 2
T-W-8 Pojecie autonomii. Systemy decyzyjne. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 45
A-L-2 przygotowanie do zajec 15
A-L-3 sporzadzenie sprawozdan 15
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 studiowanie literatury

A-W-3 przygotowanie do egzaminu

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny.

M-2 Wyktad problemowy.

M-3 Cwiczenia laboratoryjne realizowane w érodowisku symulacyjnym oraz z uzyciem oprogramowania specjalistycznego.
M-4 Dyskusje dydaktyczne ukierunkowane na podniesienie zdolnosci korzystania z wiedzy.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Ocena wystawiana na zakohczenie wyktaddéw na podstawie pracy pisemnej i rozmowy ze studentem.

S-2 F |Ocena wystawiana za ztozenie sprawozdanh po kazdym cyklu ¢wiczen laboratoryjnych.

5.3 p Ocena wystawiana po zakonczeniu ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie ocen czgstkowych oraz zaangazowania
pracy studenta w realizacje wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych.

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dls kerunku | dis kwalifikacji na ngmeia?a'é‘ybc; Tresci programowe | MeIOdY so"c"esr?yb
studiow pOZ|om|§RK,7 u; uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
AR_1A_C18 W10 TW-1 TW5 |
Student zna klasyfikacje i budowe robotéw mobilnych, rozumie T-W-2 T-W-6 M-2
cel modelowania kinematyki i dynamiki robota mobilnego. AR_1A_W10 P6S_WG P65S_WG T-W-3  T-W-7 M-3 S-1
Ponadto zna sposoby syntezy uktadéw sterowania potozeniem T-W-4 T-W-8 M-4
robotédw mobilnych wraz z problemami ich praktycznej realizacji.
Umiejetnosci
AR_1A_C18_U12 P6S UK T-L-1  T-L-3
Student potrafi zaimplementowa¢ model kinematyczny i = T-L-2 T-L4 ) S-2
dynamiczny robota mobilnego i rozumie sens jego praktycznego AR_1A_U12 ESS_LLJJVOV Pes_Uw M-3 S-3
zastosowania. -
AR_1A C28.1_U01 P6S UK T-L-5 T-L-7
Student potrafl z.alnpplerlnentow.ac jedna z Wybrany;h struktur, AR 1A U12 P6S UO P6S UW T-L-6 M-3 S-2
sterowania potozeniem i rozumie wptyw zmiennosci parametréw - = - - S-3
' g . P6S_UW

robota na jakos$¢ regulacji. -
AR_1A_C28.1_U02 _ _ P6S UK TL-8 T-L-11
Studelnt potrafl_za_|mp|e_mentovyac Jedne_q z m_etod sterowania ze AR 1A U12 P6S UO P6S UW T-L-9  T-L-12 M-3 S-2
sprzezeniem wizyjnym i rozumie ograniczenia wynikajace z - = P6S UW - T-L-10 S-3
przetwarzania sygnatéw w petli. -
Kompetencje spoteczne

T-L-2 T-W-5

T-L-3  T-W-7 M-1
AR_1A_C18_K01 T-W-2  T-W-8 M-2 S-1
Student angazuje sie tylko do wykonywania podstawowych AR_1A_KO1 P6S_KK T-W-3 M-3 S-2
zadan. M-4 S-3
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
AR_1A_C18_W10 Student nie zna klasyfikacji i budowy robotéw mobilnych, nie rozumie celu modelowania kinematyki i dynamiki robota
2,0 |mobilnego. Nie zna sposobdw syntezy uktadéw sterowania potozeniem robotéw mobilnych. Student uzyskat ponizej 50%
tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student zna klasyfikacje i budowe robotéw mobilnych, rozumie cel modelowania kinematyki i dynamiki robota mobilnego.
3,0 |Ponadto zna sposoby syntezy uktadéw sterowania potozeniem robotéw mobilnych wraz z problemami ich praktycznej
realizacji. Student uzyskat 50-60% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student zna klasyfikacje i budowe robotéw mobilnych, rozumie cel modelowania kinematyki i dynamiki robota mobilnego.
3,5 |Ponadto zna sposoby syntezy uktadéw sterowania potozeniem robotéw mobilnych wraz z problemami ich praktycznej
realizacji. Student uzyskat 61-70% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student zna klasyfikacje i budowe robotéw mobilnych, rozumie cel modelowania kinematyki i dynamiki robota mobilnego.
4,0 |Ponadto zna sposoby syntezy uktadéw sterowania potozeniem robotéw mobilnych wraz z problemami ich praktycznej
realizacji. Student uzyskat 71-80% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student zna klasyfikacje i budowe robotéw mobilnych, rozumie cel modelowania kinematyki i dynamiki robota mobilnego.
4,5 |Ponadto zna sposoby syntezy uktadéw sterowania potozeniem robotéw mobilnych wraz z problemami ich praktycznej
realizacji. Student uzyskat 81-90% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student zna klasyfikacje i budowe robotéw mobilnych, rozumie cel modelowania kinematyki i dynamiki robota mobilnego.
5,0 |Ponadto zna sposoby syntezy uktadéw sterowania potozeniem robotéw mobilnych wraz z problemami ich praktycznej
realizacji. Student uzyskat 91-100% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Umiejetnosci
AR_1A _C18_U1l2 20 Student nie potrafi zaimplementowa¢ modelu kinematycznego i dynamicznego robota mobilnego i nie rozumie sensu jego
’ praktycznego zastosowania. Student uzyskat ponizej 50% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
30 Student potrafi zaimplementowa¢ model kinematyczny i dynamiczny robota mobilnego i rozumie sens jego praktycznego
’ zastosowania. Student uzyskat 50-60% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
35 Student potrafi zaimplementowaé model kinematyczny i dynamiczny robota mobilnego i rozumie sens jego praktycznego
’ zastosowania. Student uzyskat 61-70% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
4.0 Student potrafi zaimplementowa¢ model kinematyczny i dynamiczny robota mobilnego i rozumie sens jego praktycznego
’ zastosowania. Student uzyskat 71-80% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
4.5 Student potrafi zaimplementowaé model kinematyczny i dynamiczny robota mobilnego i rozumie sens jego praktycznego
’ zastosowania. Student uzyskat 81-90% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
50 Student potrafi zaimplementowaé model kinematyczny i dynamiczny robota mobilnego i rozumie sens jego praktycznego
’ zastosowania. Student uzyskat 91-100% tgcznej liczby punktdéw z form ocen tego efektu.
AR_1A C28.1_U01 20 Student nie potrafi zaimplementowac¢ jednopetlowego uktadu regulacji potozenia robota ani oceni¢ wptywu zmiennosci jego
’ parametréw na jakos$¢ regulacji. Student uzyskat ponizej 50% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
30 Student potrafi zaimplementowad jednopetlowy uktad regulacji potozenia robota i oceni¢ wptyw zmiennosci jego parametréw
’ na jakos¢ regulacji. Student uzyskat 50-60% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
35 Student potrafi zaimplementowa¢ jednopetlowy uktad regulacji potozenia robota i oceni¢ wptyw zmiennosci jego parametréw
’ na jakos¢ regulacji. Student uzyskat 61-70% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
4.0 Student potrafi zaimplementowad jednopetlowy uktad regulacji potozenia robota i oceni¢ wptyw zmiennosci jego parametréw
’ na jakos¢ regulacji. Student uzyskat 71-80% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
4.5 Student potrafi zaimplementowad jednopetlowy uktad regulacji potozenia robota i oceni¢ wptyw zmiennosci jego parametréw
’ na jakos¢ regulacji. Student uzyskat 81-90% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
50 Student potrafi zaimplementowa¢ jednopetlowy uktad regulacji potozenia robota i oceni¢ wptyw zmiennosci jego parametréw
’ na jakos¢ regulacji. Student uzyskat 91-100% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
AR_1A C28.1_U02 20 Student nie potrafi zaimplementowa¢ zadnej z metod wizji maszynowej. Student uzyskat ponizej 50% tacznej liczby punktéw
’ z form ocen tego efektu.
30 Student potrafi zaimplementowa¢ jedng z metod wizji maszynowej, pozwalajacej na okreslenie pozycji i orientacji robota.
’ Student uzyskat 50-60% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
35 Student potrafi zaimplementowa¢ jedng z metod wizji maszynowej, pozwalajgcej na okreslenie pozycji i orientacji robota.
’ Student uzyskat 61-70% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
4.0 Student potrafi zaimplementowaé jedng z metod wizji maszynowej, pozwalajacej na okreslenie pozycji i orientacji robota.
’ Student uzyskat 71-80% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
4.5 Student potrafi zaimplementowa¢ jedng z metod wizji maszynowej, pozwalajgcej na okreslenie pozycji i orientacji robota.
’ Student uzyskat 81-90% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
50 Student potrafi zaimplementowaé jedng z metod wizji maszynowej, pozwalajacej na okreslenie pozycji i orientacji robota.
’ Student uzyskat 91-100% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Inne kompetencje spoteczne
AR_1A_C18 K01 2,0
3,0 |Student angazuje sie tylko do wykonywania podstawowych zadan.
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Tchon K., Mazur A., Duleba I., Hossa R., Muszynski R., Manipulatory i Roboty Mobilne, Modele, planowanie ruchu, sterowanie,
Akademicka Oficyna Wydawnicza PLJ, Warszawa, 2000

2. Michatek M., Pazderski D., Sterowanie robotéw mobilnych, Wdawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2012

3. Siegwart R., Nourbakhsh I.R., Scaramuzza D., Introduction to Autonomous Mobile Robots, The MIT Press, 2011, 2nd Edition

Literatura uzupetniajgca

1. Siciliano B., Khatib O., Springer Handbook of Robotics, Springer, 2008, 1st Edition




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Metody nawigacji w robotyce mobilnej

Kod AR_S1A C28.2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Automatyki Przemystowej i Robotyki

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 10 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 6 45 3,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 6 15 1,0 0,62 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Osypiuk Rafat (Rafal.Osypiuk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Matematyka, znajomos¢ podstawowych dziatan na macierzach.

w-2 Elementarna wiedza z fizyki, obejmujgca matematyczny opis prostych zjawisk fizycznych.
Ww-3 Podstawowa wiedza z teorii sterowania.

Ww-4 Podstawowa wiedza z jezykéw programowania niskiego poziomu.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z klasyfikacjg robotéw mobilnych.

Cc-2 Zapoznanie studentéw z zagadnieniami kinematyki w robotyce mobilnej.

C-3 Zapoznanie studentéw z opisem dynamiki robotéw oraz metodami ich praktycznego wykorzystania.

C-4 Zapoznanie studentéw z metodami nawigacji w robotyce mobilne;j.

C-5 Wyksztatcenie u studentdw umiejetnosci z zakresu modelowania i symulacji platform mobilnych.

c6 Wykgzta{cenie u studentéw umiejetnosci z zakresu planowania i generowania ruchu dla nieholonomicznych robotéw
mobilnych.

C-7 Wyksztatcenie u studentédw umiejetnosci z zakresu implementacji algorytméw unikania kolizji dla robotéw mobilnych.

C-8 Wyksztatcenie u studentdw umiejetnosci z zakresu implementacji algorytmoéw przetwarzania obrazu dla celéw sterowania.

Cc-9 Wyksztatcenie u studentéw umiejetnosci z zakresu mapowania otoczenia na bazie wizji maszynowe;.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

To1-1 Wprowadzenie do laboratorium robotyki. Oméwienie narzedzi niezbednych do przeprowadzenia ¢wiczen. 2

T-L-2 Symulacja kinematyki robota mobilnego. 4

T-L-3 Symulacja dynamiki robota mobilnego. 6

T-L-4 Obstuga modutu GPS z poziomu wtasnej aplikacji (cz. ). 2

T-L-5 Obstuga modutu GPS z poziomu wtasnej aplikacji (cz. Il). 2

T-L-6 Planowanie trajektorii dla robota mobilnego. 6

T-L-7 Unikanie kolizji z przeszkodami. 6

T-L-8 Sterowanie wizyjne robotem mobilnym z napedem réznicowym. 3

T-L-9 Zewnetrzne sprzezenie wizyjne w sterowaniu grupa robotéw mobilnych. 4

T-L-10 Techniki wizyjne w samo lokalizacji robota mobilnego i budowa mapy. 4

T-L-11 Detekcja obiektu i planowanie Sciezki. 4

T-L-12 Zaliczenie formy zajed. 2

T-W-1 Wprowadzenie. Definicje podstawowych pojec i probleméw wspétczesnej robotyki mobilnej. 1



Metody nawigacji w robotyce mobilnej

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-w-2

Klasyfikacja robotéw mobilnych i zasada ich dziatania.

2
T-W-3 Zagadnienie kinematyki i dynamiki robota mobilnego. 2
T-W-4 Uktady sterowania w robotyce mobilnej. 1
T-W-5 Metody i algorytmy nawigacji w robotyce mobilne;j. 6
T-W-6 Lokalizowanie, planowanie trajektorii, tworzenie map oraz ich interpretacja. 2
T-W-7 Problem unikania kolizji w otoczeniu statycznym i dynamicznym. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 45
A-L-2 przygotowanie do zajec 15
A-L-3 sporzadzenie sprawozdan 15
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 studiowanie literatury

A-W-3 przygotowanie do egzaminu

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny.

M-2 Wyktad problemowy.
M-3 Cwiczenia laboratoryjne realizowane w $rodowisku symulacyjnym oraz z uzyciem oprogramowania specjalistycznego.
M-4 Dyskusje dydaktyczne ukierunkowane na podniesienie zdolnosci korzystania z wiedzy

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P

Ocena wystawiana na zakonczenie wyktadéw na podstawie pracy pisemnej i rozmowy ze studentem.

S5-2 F

Ocena wystawiana za ztozenie sprawozdan po kazdym cyklu ¢wiczen laboratoryjnych.

S-3 P

Ocena wystawiana po zakonczeniu ¢éwiczen laboratoryjnych na podstawie ocen czastkowych oraz zaangazowania
pracy studenta w realizacje wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych.

Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Metod Sposéb
Zam|erzone efekty kszta{cerﬂa ksztalcenial;j_lla kierunku | dla kw_alif6ik37c{i gas 5moil\wiajacych Tresci programowe nauczag/ia opcer\y
studiow pOZIOmI'?RK, ul uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
AR_1A _C18.2_W01 T-W-1 T-W-5 M-1
Student zna klasyfikacje i budowe robotéw mobilnych, rozumie T-W-2  T-W-6 M-2
cel modelowania kinematyki i dynamiki robota mobilnego. AR_1A_W10 P6S_WG P6S_WG T-W-3  T-W-7 M-3 S-1
Ponadto zna metody i algorytmy nawigacji robotéw mobilnych T-W-4 M-4
wraz z problemami ich praktycznej realizacji.
Umiejetnosci
AR_1A C18.2_U01 P6S UK T-L-1  T-L-3
Studen}: potrafi zalmplementovs{ac moc!el klnematyczny i AR 1A U12 P6S UO P6S UW T-L-2 M-3 S-2
dynamiczny robota mobilnego i rozumie sens jego praktycznego - - P6S UW - S-3
zastosowania w zadaniu planowania trajektorii. -
AR_1A C28.2_U01 P6S UK T-L-4 T-L-6
Student potrafi zintegrowac system satelitarnego - T-L-5 T-L-7 ) S-2
pozycjonowania z uktadem sterowania robota i ocenic¢ Zrédta AR_1A_U12 P6S_UO P6S_UW M-3 S-3
P . po P6S_UW

zaktécen wptywajace na doktadnosé jego pracy. -
AR_1A_C28.2_U02 PES UK TL-8 T-L-11
Student potrafi zaimplementowa¢ jedng z metod sterowania ze - T-L-9  T-L-12 R S-2
sprzezeniem wizyjnym i rozumie ograniczenia wynikajgce z AR_1A_U12 Egg—ijov Pes_Uw T-L-10 M-3 S-3
przetwarzania sygnatéw w petli. -
Kompetencje spoteczne

T-L-4 T-W-3

TLS  TWs |
AR_1A_C18.2_K01 T-L-6 T-W-6 M-2 S-1
Student angazuje sie tylko do wykonywania podstawowych AR_1A K01 P6S_KK T-W-2  T-W-7 M-3 S-2
zadan. M-4 S-3
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
AR_1A C18.2_W01 20 Student nie zna klasyfikacji i budowy robotéw mobilnych, nie rozumie celu modelowania kinematyki i dynamiki robota
’ mobilnego. Student uzyskat ponizej 50% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student zna klasyfikacje i budowe robotéw mobilnych, rozumie cel modelowania kinematyki i dynamiki robota mobilnego.
3,0 |Ponadto zna metody i algorytmy nawigacji robotéw mobilnych wraz z problemami ich praktycznej realizacji. Student uzyskat
50-60% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student zna klasyfikacje i budowe robotéw mobilnych, rozumie cel modelowania kinematyki i dynamiki robota mobilnego.
3,5 |Ponadto zna metody i algorytmy nawigacji robotéw mobilnych wraz z problemami ich praktycznej realizacji. Student uzyskat
61-70% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student zna klasyfikacje i budowe robotéw mobilnych, rozumie cel modelowania kinematyki i dynamiki robota mobilnego.
4,0 |Ponadto zna metody i algorytmy nawigacji robotéw mobilnych wraz z problemami ich praktycznej realizacji. Student uzyskat
71-80% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student zna klasyfikacje i budowe robotéw mobilnych, rozumie cel modelowania kinematyki i dynamiki robota mobilnego.
4,5 |Ponadto zna metody i algorytmy nawigacji robotéw mobilnych wraz z problemami ich praktycznej realizacji. Student uzyskat
81-90% facznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student zna klasyfikacje i budowe robotéw mobilnych, rozumie cel modelowania kinematyki i dynamiki robota mobilnego.
5,0 |Ponadto zna metody i algorytmy nawigacji robotéw mobilnych wraz z problemami ich praktycznej realizacji. Student uzyskat
91-100% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Umiejetnosci
AR_1A_C18.2_U01 Student nie potrafi zaimplementowa¢ modelu kinematycznego ani dynamicznego robota mobilnego oraz nie rozumie sensu
2,0 |jego praktycznego zastosowania w zadaniu planowania trajektorii. Student uzyskat ponizej 50% tacznej liczby punktéw z
form ocen tego efektu.
30 Student potrafi zaimplementowaé¢ model kinematyczny i dynamiczny robota mobilnego i rozumie sens jego praktycznego
’ zastosowania w zadaniu planowania trajektorii. Student uzyskat 50-60% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
35 Student potrafi zaimplementowaé model kinematyczny i dynamiczny robota mobilnego i rozumie sens jego praktycznego
’ zastosowania w zadaniu planowania trajektorii. Student uzyskat 61-70% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
4.0 Student potrafi zaimplementowa¢ model kinematyczny i dynamiczny robota mobilnego i rozgmie sens jego praktycznego
’ zastosowania w zadaniu planowania trajektorii. Student uzyskat 71-80% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
4.5 Student potrafi zaimplementowaé model kinematyczny i dynamiczny robota mobilnego i rozumie sens jego praktycznego
’ zastosowania w zadaniu planowania trajektorii. Student uzyskat 81-90% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
50 Student potrafi zaimplementowaé model kinematyczny i dynamiczny robota mobilnego i rozumie sens jego praktycznego
’ zastosowania w zadaniu planowania trajektorii. Student uzyskat 91-100% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
AR_1A C28.2_U01 20 Student nie potrafi programowo zintegrowa¢ modutu GPS z uktadem sterowania robota. Student uzyskat ponizej 50% tgcznej
’ liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student potrafi programowo zintegrowa¢ modut GPS z uktadem sterowania robota. Student uzyskat 50-60% tgcznej liczby
3,0 punktéw z form ocen tego efektu
Student potrafi programowo zintegrowa¢ modut GPS z uktadem sterowania robota. Student uzyskat 61-70% tgcznej liczby
3,5
’ punktéw z form ocen tego efektu.
4.0 Student potrafi programowo zintegrowa¢ modut GPS z uktadem sterowania robota. Student uzyskat 71-80% tgcznej liczby
’ punktéw z form ocen tego efektu.
4.5 Student potrafi programowo zintegrowa¢ modut GPS z uktadem sterowania robota. Student uzyskat 81-90% tacznej liczby
’ punktéw z form ocen tego efektu.
50 Student potrafi programowo zintegrowa¢ modut GPS z uktadem sterowania robota. Student uzyskat 91-100% facznej liczby
’ punktéw z form ocen tego efektu.
AR_1A _C28.2_U02 20 Student nie potrafi zaimplementowa¢ zadnej z metod sterowania ze sprzezeniem wizyjnym. Student uzyskat ponizej 50%
’ tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Student potrafi zaimplementowaé dowolng z metod sterowania ze sprzezeniem wizyjnym i rozumie ograniczenia wynikajace
3,0 y )
’ z przetwarzania sygnatéw w petli. Student uzyskat 50-60% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
35 Student potrafi zaimplementowaé dowolng z metod sterowania ze sprzezeniem wizyjnym i rozumie ograniczenia wynikajace
’ z przetwarzania sygnatéw w petli. Student uzyskat 61-70% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
4.0 Student potrafi zaimplementowa¢ dowolng z metod sterowania ze sprzezeniem wizyjnym i rozumie ograniczenia wynikajace
’ z przetwarzania sygnatéw w petli. Student uzyskat 71-80% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
4.5 Student potrafi zaimplementowaé dowolng z metod sterowania ze sprzezeniem wizyjnym i rozumie ograniczenia wynikajace
’ z przetwarzania sygnatéw w petli. Student uzyskat 81-90% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
50 Student potrafi zaimplementowaé dowolng z metod sterowania ze sprzezeniem wizyjnym i rozumie ograniczenia wynikajace
’ z przetwarzania sygnatéw w petli. Student uzyskat 91-100% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
Inne kompetencje spoteczne
AR_1A C18.2_KO01 2,0
3,0 |Student angazuje sie tylko do wykonywania podstawowych zadan.
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Cook G., Mobile Robots

: Navigation, Control and Remote Sensing, Wiley-IEEE Press, 2011, 1st Edition

2. Tchon K., Mazur A., Dul

eba I., Hossa R., Muszynski R., Manipulatory i Roboty Mobilne, Modele, planowanie ruchu, sterowanie,

Akademicka Oficyna Wydawnicza PLJ, Warszawa, 2000

3. Michatek M., Pazderski

D., Sterowanie robotéw mobilnych, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2012

Literatura uzupetniajgca

1. Siciliano B., Khatib O., Springer Handbook of Robotics, Springer, 2008, 1st Edition




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot E:)enr::l:g[v;’c‘l;ntyflkaql w zastosowaniach

Kod AR _S1A C29.1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Sterowania i Pomiaréw

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 11 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 6 30 2,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 6 15 1,0 0,62 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Wollek Artur (Artur.Wollek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Podstawy analizy matematycznej i algebry liniowe;j.
w-2 Podstawy z teorii prawdopodobienstwa i zmiennych losowych.
Cele modutu/przedmiotu
C-1 Zapqznanie studentéw z problematyka dotyczaca analizy danych pomiarowych. Oméwienie typowych metod analizy danych
pomiarowych.
c2 Nabycie umiejetnosci z zakresu akwizycji danych pomiarowych przy wykorzystaniu réznych metod i Srodowisk
programowych.
C-3 Nabycie umiejetnosci z zakresu analizy danych pomiarowych przy wykorzystaniu réznych metod i Srodowisk programowych.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-L-1 Whprowadzenie do systeméw akwizycji danych pomiarowych 1
T-L-2 Akwizycja danych pomiarowych za pomoca kart DAQ 3
T-L-3 Akwizycja danych w systemach pomiarowych w oparciu o tgcza komunikacyjne 3
T-L-4 Akwizycja danych w przyrzadach wirtualnych opartych na graficznym srodowisku programowym 3
T-L-5 Analiza danych pomiarowych w uktadach z kartaDAQ 3
T-L-6 Analiza danych pomiarowych w systemach pomiarowych z wybranym tgczem komunikacyjnym 3
T-L-7 Analiza danych pomiarowych w przyrzgdach wirtualnych w opartych o graficzne jezyki programowania 3
T-L-8 Analiza danych w systemach pomiarowych z wykorzystaniem srodowiska progamowego DIAdem 3
T-L-9 Analiza danych w przyrzadach wirtualnych z wykorzystaniem $rodowiska progamowego DIAdem 3
T-L-10 Analiza danych w przyrzadach wirtualnych z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego 3
T-L-11 Zaliczenie zajec laboratoryjnych i odrabianie zalegtosci 2
T-W-1 Podstawoyv/e pojecia dotyczace pomiaréw. Pojecie pomiaru. Pojecia btedu i niepewnosci. Typy btedoéw. 3
Doktadnos¢ pomiaru.
T-W-2 Akwizycja danych pomiarowych 3
T-W-3 Pojecie prawdopodobiefnstwa. Zmienne losowe i ich rozkfady. 2
T-W-4 Analiza danych pomiarowych. Klasyfikacja pomiaréw w aspekcie analizy doktadnosci. 3
T-W-5 Pomiary bezposrednie i posrednie. Transmisja btedéw pomiarowych 2
T-W-6 Opracowywanie wynikéw w pomiarach bezposrednich i posrednich - jednoczesnym i niejednoczesnym. 2
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Obowigzkowy udziat w zajeciach 15
A-L-2 Przygotowanie do zajec 20



Elementy identyfikacji w zastosowaniach pomiarowych
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-3 Przygotowanie do zaliczenia 15
A-W-1 Obowigzkowy udziat w zajeciach. 15
A-W-2 Studiowanie literatury oraz przygotowanie do zaliczenia. 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjno - problemowy.

M-2 Zajecia laboratoryjne.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Zaliczenie ustne i/lub pisemne.

Ocena przygotowywania studenta do realizacji ¢wiczenia laboratoryjnego na podstawie odpowiedzi pisemnej na

5-2 F tematy zwigzane z konkretnym ¢wiczeniem
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L{gzeni.a sie
B ) A 9 | dia kwalifik
Zamierzone efekty ksztatcenia e e e | ot | potomie 6107 | Cel | e | Metody | Sposdh
y studiéw poziomie 6, 7 Jlub 8 umzily\\;vliaajr?éych przedmiotu prog nauczania oceny
PRK kompetenciji
inzynierskich
Wiedza
AR_1A C22.1_Wo01 T-W-1  T-W-4
Student potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe techniki AR_1A_W04 P6S_WG P6S_WG C-1 |T-wW-2 T-W-5 M-1 S-1
pomiarowe oparte o popularne algorytmy identyfikacji. T-W-3 T-W-6
Umiejetnosci
AR_1A C22.1_U01 P6S UK T-L-1  T-L-3
Student potrafi dokona¢ akwizycji danych w systemach AR_1A_U15 P6S UW P6S_UW C-2 |T-L-2 T-L-4 M-2 S-2
pomiarowych i przyrzadach wirtualnych. -
AR_1A C22.1_U02 P6S_UK e T3
Student potrafi dobrac i zastosowa¢ metody pomiarowe AR_1A_UO7 P6S_UO P6S_UW C-3 T-L7  T-L11 M-2 S-2
wykorzystujgce wspotczesne techniki identyfikacji. P6S_UW T -
- T-L-8
Kompetencje spoteczne
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
AR_1A_C22.1 W01 2,0 |Srednia z ocen odpowiedzi na pytania na zaliczeniu jest ponizej 3,00 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)
30 Srednia z ocen odpowiedzi na pytania na zaliczeniu jest w zakresie od 3,00 do 3,24 (po zaokragleniu do dwdch miejsc po
’ przecinku)
35 Srednia z ocen odpowiedzi na pytania na zaliczeniu jest w zakresie od 3,25 do 3,74 (po zaokragleniu do dwdch miejsc po
’ przecinku)
4.0 Srednia z ocen odpowiedzi na pytania na zaliczeniu jest w zakresie od 3,75 do 4,24 (po zaokragleniu do dwdch miejsc po
’ przecinku)
4.5 Srednia z ocen odpowiedzi na pytania na zaliczeniu jest w zakresie od 4,25 do 4,74 (po zaokragleniu do dwdch miejsc po
’ przecinku)
50 Srednia z ocen odpowiedzi na pytania na zaliczeniu jest wieksza lub réwna 4,75 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po
’ przecinku)
Umiejetnosci
AR_1A _C22.1 U0l 2,0 |Srednia z form ocen jest ponizej 3,00 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)
3,0 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,00 do 3,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)
3,5 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,25 do 3,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)
4,0 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,75 do 4,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)
4,5 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 4,25 do 4,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)
5,0 |Srednia z form ocen jest wieksza lub réwna 4,75 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)
AR_1A_C22.1_U02 2,0 |Srednia z form ocen jest ponizej 3,00 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)
3,0 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,00 do 3,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)
3,5 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,25 do 3,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)
4,0 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,75 do 4,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)
4,5 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 4,25 do 4,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)
5,0 |Srednia z form ocen jest wieksza lub réwna 4,75 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Kubisa S., Podstawy metrologii, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecinhskiej, Szczecin, 1999

2. Jakubiec, Jerzy, Btedy i niepewnosci danych w systemie pomiarowo-sterujgcym, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2010

3. Janiczek, Roman Wiktor, Metody oceny niepewnosci pomiaréw, Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego, Katowice,
Gliwice, 2008

Literatura uzupetniajgca
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Literatura uzupetniajgca

1. Szydtowski, Henryk, Niepewnosci w pomiarach : miedzynarodowe standardy w praktyce, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu im.
Adama Mickiewicza, Poznan, 2001

2. Jaworski, Janusz Marian - Redaktor, Wyrazanie niepewnosci pomiaru - przewodnik, Gtéwny Urzad Miar, Warszawa, 1999
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Kierunek studiow

Automatyka i robotyka

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Analiza danych pomiarowych
Kod AR_S1A C29.2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Sterowania i Pomiaréw

WE

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 11 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 6 30 2,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 6 15 1,0 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Wollek Artur (Artur.Wollek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Podstawy analizy matematycznej i algebry liniowe;.

w-2 Podstawy z teorii prawdopodobienstwa i zmiennych losowych.

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studentéw z problematyka dotyczacg analizy danych pomiarowych. Oméwienie typowych metod analizy danych

¢l pomiarowych.

c2 Nabycie umiejetnosci z zakresu akwizycji danych pomiarowych przy wykorzystaniu réznych metod i Srodowisk
programowych.

C-3 Nabycie umiejetnosci z zakresu analizy danych pomiarowych przy wykorzystaniu réznych metod i Srodowisk programowych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-L-1 Wprowadzenie do systeméw akwizycji danych pomiarowych

T-L-2 Akwizycja danych pomiarowych za pomoca kart DAQ

T-L-3 Akwizycja danych w systemach pomiarowych w oparciu o tgcza komunikacyjne

T-L-4 Akwizycja danych w przyrzadach wirtualnych opartych na graficznym srodowisku programowym

T-L-5 Analiza danych pomiarowych w uktadach z kartaDAQ

T-L-6 Analiza danych pomiarowych w systemach pomiarowych z wybranym tgczem komunikacyjnym

T-L-7 Analiza danych pomiarowych w przyrzadach wirtualnych w opartych o graficzne jezyki programowania
T-L-8 Analiza danych w systemach pomiarowych z wykorzystaniem srodowiska progamowego DIAdem

T-L-9 Analiza danych w przyrzadach wirtualnych z wykorzystaniem srodowiska progamowego DIAdem
T-L-10 Analiza danych w przyrzadach wirtualnych z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego

T-L-11 Zaliczenie zajec laboratoryjnych i odrabianie zalegtosci

Podstawowe pojecia dotyczace pomiaréw. Pojecie pomiaru. Pojecia btedu i niepewnosci. Typy bteddw.

NN WN W W INWWWWWwWw w w w -

T-w-1 Doktadno$¢ pomiaru.

T-W-2 Akwizycja danych pomiarowych

T-W-3 Pojecie prawdopodobiefnstwa. Zmienne losowe i ich rozkfady.

T-W-4 Analiza danych pomiarowych. Klasyfikacja pomiaréw w aspekcie analizy doktadnosci.

T-W-5 Pomiary bezposrednie i posrednie. Transmisja btedéw pomiarowych

T-W-6 Opracowywanie wynikéw w pomiarach bezposrednich i posrednich - jednoczesnym i niejednoczesnym.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych. 15

A-L-2 Przygotowanie do zajec. 20



Analiza danych pomiarowych
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-3 Przygotowanie do zaliczenia. 15
A-W-1 Obowigzkowy udziat w zajeciach. 15
A-W-2 Studiowanie literatury oraz przygotowanie do zaliczenia. 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjno - problemowy.

M-2 Zajecia laboratoryjne.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Zaliczenie ustne i/lub pisemne.

F Ocena przygotowywania studenta do realizacji ¢wiczenia laboratoryjnego na podstawie odpowiedzi pisemnej na

5-2 tematy zwigzane z konkretnym ¢wiczeniem
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L{gzeni.a sie
B ) A 9 | dia kwalifik
Zamierzone efekty ksztatcenia e e e | ot | potomie 6107 | Cel | e | Metody | Sposdh
y studiéw poziomie 6, 7 Jlub 8 umoil\wliajacych przedmiotu prog nauczania oceny
. uzyskanie
PRK komypetencji
inzynierskich
Wiedza
AR_1A C22.2_W01 T-W-1  T-W-4
Student potrafi scharakteryzowac popularne metody analizy AR_1A_W04 P6S_WG P6S_WG C-1 |T-wW-2 T-W-5 M-1 S-1
danych pomiarowych i opracowywania wynikéw pomiaru. T-W-3 T-W-6
Umiejetnosci
AR_1A C22.2_U01 P6S UK T-L-1  T-L-3
Student potrafi dokona¢ akwizycji danych w systemach AR_1A_U15 P6S UW P6S_UW C-2 |T-L-2 T-L-4 M-2 S-2
pomiarowych i przyrzadach wirtualnych. -
AR_1A C22.2_U02 P6S UK T-L-5 T-L-9
Student potrafi dokona¢ analizy danych przy uzyciu réznych - . T-L-6  T-L-10 R ~
metod i Srodowisk programowych pobranych w pomiarach za AR_1A_U07 Egg—g\?v P65_UW c3 T-L-7  T-L-11 M-2 5-2
pomocga systeméw pomiarowych i przyrzadéw wirtualnych. - T-L-8
Kompetencje spoteczne
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
AR_1A_C22.2_WO01 2,0 |Srednia z ocen odpowiedzi na pytania na zaliczeniu jest ponizej 3,00 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)
30 Srednia z ocen odpowiedzi na pytania na zaliczeniu jest w zakresie od 3,00 do 3,24 (po zaokragleniu do dwdch miejsc po
’ przecinku)
35 Srednia z ocen odpowiedzi na pytania na zaliczeniu jest w zakresie od 3,25 do 3,74 (po zaokragleniu do dwdch miejsc po
’ przecinku)
4.0 Srednia z ocen odpowiedzi na pytania na zaliczeniu jest w zakresie od 3,75 do 4,24 (po zaokragleniu do dwdch miejsc po
’ przecinku)
4.5 Srednia z ocen odpowiedzi na pytania na zaliczeniu jest w zakresie od 4,25 do 4,74 (po zaokragleniu do dwdch miejsc po
’ przecinku)
50 Srednia z ocen odpowiedzi na pytania na zaliczeniu jest wieksza lub réwna 4,75 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po
’ przecinku)
Umiejetnosci
AR_1A_C22.2 U0l 2,0 |Srednia z form ocen jest ponizej 3,00 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)
3,0 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,00 do 3,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)
3,5 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,25 do 3,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)
4,0 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,75 do 4,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku
4,5 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 4,25 do 4,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)
5,0 |Srednia z form ocen jest wieksza lub réwna 4,75 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)
AR_1A_C22.2_U02 2,0 |Srednia z form ocen jest ponizej 3,00 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)
3,0 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,00 do 3,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)
3,5 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,25 do 3,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)
4,0 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 3,75 do 4,24 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)
4,5 |Srednia z form ocen jest w zakresie od 4,25 do 4,74 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)
5,0 |Srednia z form ocen jest wieksza lub réwna 4,75 (po zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku)

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Kubisa S., Podstawy metrologii, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 1995

2. Jakubiec, Jerzy, Btedy i niepewnosci danych w systemie pomiarowo-sterujgcym, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2010

3. Janiczek, Roman Wiktor, Metody oceny niepewnosci pomiaréw, Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego, Katowice,
Gliwice, 2008

Literatura uzupetniajgca
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Literatura uzupetniajgca

1. Szydtowski, Henryk, Niepewnosci w pomiarach : miedzynarodowe standardy w praktyce, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu im.
Adama Mickiewicza, Poznan, 2001

2. Jaworski, Janusz Marian - Redaktor, Wyrazanie niepewnosci pomiaru - przewodnik., Gtéwny Urzad Miar, Warszawa, 1999
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Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Inzynierskie metody optymalizacji

Kod AR_S1A C30.1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Sterowania i Pomiaréw

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 12 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 6 30 2,8 0,38 zaliczenie
wyktady w 6 15 1,2 0,62 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Ortowski Przemystaw (Przemyslaw.Orlowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Znajomos¢ podstaw informatyki

w-2 Znajomos¢ w zakresie matematyki

Ww-3 Komputerowe wspomaganie prac inzynierskich

Ww-4 Podstawy automatyki i robotyki

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zaznajomienie studentéw z klasycznymi metodami i rezultatami z zakresu teorii i praktyki optymalizacji.

C-2 Nabycie umiejetnosci wykorzystywania wbudowanych procedur standardowych do rozwigzywania praktycznych zagadnieh
identyfikacji i optymalizacji uktadéw sterowania.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-L-1 Wprowadzenie do ¢wiczen 2

T-L-2 Sformutowanie praktycznego zadania optymalizacji 2
Rozwigzywanie tekstowych zadanh optymalizacji z programowania liniowego metoda graficzng i w

T-L-3 . ) 3
srodowisku Matlab
Analiza dziatania dziatania deterministycznych bezgradientowych algorytmoéw optymalizacji na

T-L-4 . . . 2
przyktadzie metody petzajgcego simpleksu Neldera Meada

T-L-5 Analiza dziatania dziatania niedeterministycznych bezgradientowych algorytméw optymalizacji na 2
przyktadzie algorytmu rojowego
Analiza dziatania dziatania deterministycznych gradientowych algorytmoéw optymalizacji na przyktadzie

T-L-6 : : - 2
metody Newtona i metod quasi-Newtonowskich

T-L-7 Zaliczenie serii ¢wiczenh 2

T-L-8 Identyfikacja parametréw modelu nieliniowego wahadta odwréconego za pomoca algorytmu rojowego 2

T-L-9 Identyfikacja parametréw modelu silnika pradu statego 2

TL-10 Strojenie regulatora P,PI,PD,PID metodami optymalizacji numerycznej w oparciu o catkowy wskaznik 2
jakosci

T1-11 Dobér optymalnego regulatora P, PD, PI, PID w sterowaniu ze sprzezeniem zwrotnym dla uktadu 2
dynamicznego na bazie czasu ustalania odpowiedzi skokowej uktadu

T-L-12 Strojenie regulatora z warunkéw twardych ograniczeh odpowiedzi skokowej 2
Strojenie regulatora z warunkéw mieszanych ograniczenia odpowiedzi skokowej miekkie i twarde,

T-L-13 . 3
funkcja celu ISE

T-L-14 Zaliczenie serii ¢wiczenh 2

T-W-1 Wiadomosci podstawowe, sformutowanie zagadnienia optymalizacji, zmienne projektowe, funkcja celu i 2
jej wlasnosci

T-W-2 Deterministyczne metody bezgradientowe 2

T-W-3 Niedeterministyczne metody optymalizacji 2



Inynierskie metody optymalizacji
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-4 Metody gradientowe 2
T-W-5 Metody optymalizacji z ograniczeniami 3
Praktyczne wykorzystanie poznanych metod w do rozwigzywania praktycznych zagadnien w
T-W-6 automatyce. Zastosowanie metod optymalizacji do wyznaczania nastaw regulatora dla danego obiektu. 3
Zastosowanie metod optymalizacji do wyznaczania nastaw sprzezenia zwrotnego od stanu.
T-W-7 Zaliczenie formy zajec 1
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 Opracowanie wynikéw z laboratorium 20
A-L-3 Przygotowanie sie do kolokwium 20
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Uzupetnianie wiedzy z literatury
A-W-3 Przygotowanie sie do egzaminu
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny
M-2 wyktad problemowy
M-3 ¢wiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 F |ocena wystawiana na podstawie skladanych sprawozdan
S-2 P |ocena wystawiana na zakonczenie cyklu ¢wiczen laboratoryjnych
S-3 P |ocena wystawiana na zakonczenie wyktadéw
Odniesienie do
Odniesienie d efektéw uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;:\iaosie dlgzl?;vnizglléalcdgn7a Cel Metod: Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztaice:ézéﬁiléawkierunku pdolgigx?eliffijk%c{hgas 5mozliwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczar¥ia opceny
, i
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
T-W-1 5 M-1 51
AR_1A _006-1_WO01 AR_1A W03 C-1 |T-w-2 6 ) ]
Student zna kilka podstawowych narzedzi optymalizacji. AR_1A_WO06 P6S_WG P6S_WG C-2 |T-w-3 7 M-2 o2
W4 M-3 | S3
Umiejetnosci
AR_1A_C30.1_U01 P6S_UK Ly g o1
Student umie wykorzysta¢ metody optymalizacji do syntezy AR_1A U19 P6S_UO P6S_UW C-2 T_L_10 T_L_14 M-3 S
ukfadu sterowania. P6S_UW i -
T-L-11
T-L-1 8
T-L-2 9
AR_1A 006-1_UO1 AR 1A UOL P6S_UK c1 |TL3 -Ll-10 | M-1 S-1
Student potrafi wykorzystac kilka podstawowych narzedzi AR 1A U19 P6S_UO P6S_UW C-2 T-L-4 11 M-2 S-2
optymalizacji, oraz umie prezentowac¢ wyniki. - = P6S_UW T-L-5 T-L-12 M-3 S-3
T-L-6 T-L-13
T-L-7 T-L-14

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

AR_1A_006-1_WO01 2,0 |Jakakolwiek forma oceny jest niezaliczona (tj. ocena 2).
3,0 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach (2,3.25).
3,5 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <3.25,3.75).
4,0 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <3.75,4.25).
4,5 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <4.25,4.75).
5,0 |Srednia wazona z form ocen wynosi co najmniej 4.75.

Umiejetnosci

AR_1A C30.1_U01 2,0 |Jakakolwiek forma oceny jest niezaliczona (tj. ocena 2).
3,0 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach (2,3.25).

Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <3.25,3.75).

3,5

4,0

Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <3.75,4.25).

Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <4.25,4.75).

4,5

Srednia wazona z form ocen wynosi co najmniej 4.75.

5,0
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Umiejetnosci

AR_1A_006-1_U01 2,0 |Jakakolwiek forma oceny jest niezaliczona (tj. ocena 2).

3,0 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach (2,3.25).

3,5 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <3.25,3.75).

4,0 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <3.75,4.25).

4,5 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <4.25,4.75).

5,0 |Srednia wazona z form ocen wynosi co najmniej 4.75.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. A. Stachurski, A. P. Wierzbicki, Podstawy optymalizacji, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2001

2. ). Seidler, A. Badach, W. Molisz, Metody rozwigzywania zadan optymalizacji, WNT, Warszawa, 1980

3. W. Findeisen, ). Szymanowski, A. Wierzbicki, Teoria i metody obliczeniowe optymalizacji, PWN, 1980

4. Kalinowski K., Metody optymalizacji, Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego, Gliwice, 2000

5. Kusiak J., Danielewska-Tutecka A., Oprocha P., Optymalizacja. Wybrane metody z przyktadami zastosowan, PWN, Warszawa, 2009
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Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Elementy programowania matematycznego

Kod AR_S1A C30.2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Sterowania i Pomiaréw

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 12 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 6 30 2,8 0,38 zaliczenie
wyktady w 6 15 1,2 0,62 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Ortowski Przemystaw (Przemyslaw.Orlowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Znajomos¢ podstaw informatyki

w-2 Znajomos¢ podstaw matematyki

Ww-3 Komputerowe wspomaganie prac inzynierskich

Ww-4 Podstawy automatyki i robotyki

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zaznajomienie studentéw z klasycznymi metodami i rezultatami z zakresu teorii i praktyki optymalizacji.

C-2 Nabycie umiejetnosci wykorzystywania wbudowanych procedur standardowych do rozwigzywania praktycznych zagadnieh
identyfikacji i optymalizacji uktadéw sterowania.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-L-1 Wprowadzenie do ¢wiczen 1

T-L-2 Sformutowanie praktycznego zadania programowania matematycznego 2

T-L-3 Analiza dziatania wybranych algorytméw programowania matematycznego 2

T-L-4 Metody gradientowe 2

T-L-5 Rozwigzywanie zadan programowania matematycznego z ograniczeniami 2

T-L-6 Zastosowanie niedeterministycznych metod programowania matematycznego 2

T-L-7 Programowanie matematyczne w uktadach sterowania 2

T-L-8 Sformutowanie i rozwigzanie zadania programowania matematycznego w prostym ukfadzie sterowania 3

T-1-9 Sformutowanie i rozwigzanie zadania programowania matematycznego dla optymalnego uktadu 4
sterowania

TL-10 Sformutowanie i rozwigzanie zadania programowania matematycznego dla uktadu sterowania z dwoma 4
regulatorami

T1-11 Sformutowanie i rozwigzanie zadania programowania matematycznego w zagadnieniach identyfikacji 4
parametréw modelu

T-L-12 Zaliczenie formy zajec 2

T-W-1 Wiadomosci podstawowe, sformutowanie zagadnienia programowania matematycznego, zmienne 2
projektowe, funkcja celu, podstawowe wiasnosci

T-W-2 Metody poszukiwan prostych dla zagadnien jedno i wielowymiarowych 2

T-W-3 Zastosowanie metod gradientowych w zadaniach programowania matematycznego 2

T-W-4 Techniki rozwigzywania zadan programowania matematycznego z ograniczeniami 3

T-W-5 Zastosowanie metod niedeterministycznych w rozwigzywaniu wielomodalnych zagadnien 4
programowania matematycznego

T-W-6 Zaliczenie formy zajec 2
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 opracowanie wynikéw z laboratorium 15
A-L-3 przygotowanie sie do kolokwium 25
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 uzupetnianie wiedzy z literatury
A-W-3 przygotowanie sie do egzaminu
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny
M-2 wyktad problemowy
M-3 Cwiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 F ocena wystawiana na podstawie sktadanych sprawozdan
S-2 P |ocena wystawiana na zakonczenie cyklu ¢wiczenh laboratoryjnych
S-3 P |ocena wystawiana na zakonczenie wyktadéw
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie dlgzl?;vnilig”éafd'bnf Cel Metod Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigx;aeliffisk%cﬂjgas 5moZIiwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczanyia opceny
4 ki
PRK kompetend]i
inzynierskich
Wiedza
AR_1A_006-2_W01 AR 1A WO3 cq |TW-1 4 | M1 s-1
Student poprawnie wykorzystuje kilka narzedzi programowania AR 1AWO06 P6S_WG P6S_WG C-2 T-W-2 5 M-2 S-2
matematycznego. - - T-W-3 6 M-3 S-3
Umiejetnosci
AR_1A_C30.2_U01 AR 1A UO1 P6S_UK T-L-7  T-L-10 51
Student potrafi zastosowac programowanie matematyczne w AR 1A U19 P6S_UO P6S_UW C-2 |T-L-8 T-L-11 M-3 5.2
zagadnieniach inzynierskich. - - P6S_UW T-L-9 T-L-12
T-L-1 T-L-7
AR_1A_006-2_U19 AR 1A UOL P6S_UK c1 1t§ 1tg M1 | S1
Student prezentuje wyniki z umiejetnoscia ich efektywnej AR 1A U19 P6S_UO P6S_UW C-2 T_L_4 T_L_10 M-2 S-2
analizy. - P6S_UW S S M-3 S-3
- T-L-5 T-L-11
T-L-6 T-L-12

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

AR_1A_006-2_WO01 2,0 |Jakakolwiek forma oceny jest niezaliczona (tj. ocena 2).
3,0 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach (2,3.25).
3,5 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <3.25,3.75).
4,0 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <3.75,4.25).
4,5 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <4.25,4.75).
5,0 |Srednia wazona z form ocen wynosi co najmniej 4.75.

Umiejetnosci

AR_1A_C30.2_U01 2,0 |Jakakolwiek forma oceny jest niezaliczona (tj. ocena 2).
3,0 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach (2,3.25).
3,5 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <3.25,3.75).
4,0 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <3.75,4.25).
4,5 |Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <4.25,4.75).
5,0 |Srednia wazona z form ocen wynosi co najmniej 4.75.

AR_1A_006-2_U19 2,0 |Jakakolwiek forma oceny jest niezaliczona (tj. ocena 2).

3,0

Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach (2,3.25).

3,5

Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <3.25,3.75).

4,0

Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <3.75,4.25).

4,5

Srednia wazona z form ocen zawiera sie w przedziatach <4.25,4.75).

5,0

Srednia wazona z form ocen wynosi co najmniej 4.75.
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‘Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. A. Stachurski, A. P. Wierzbicki, Podstawy optymalizacji, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2001

2. ). Seidler, A. Badach, W. Molisz, Metody rozwigzywania zadah optymalizacji, WNT, Warszawa, 1980

3. W. Findeisen, ). Szymanowski, A. Wierzbicki, Teoria i metody obliczeniowe optymalizacji, PWN, 1980

4. Kalinowski K., Metody optymalizacji, Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego, Gliwice, 2000

5. Kusiak J., Danielewska-Tutecka A., Oprocha P., Optymalizacja. Wybrane metody z przyktadami zastosowan, PWN, Warszawa, 2009
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Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Sterowanie procesami dyskretnymi

Kod AR _S1A C31.1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Sterowania i Pomiaréw

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 13 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 7 20 1,8 0,44 zaliczenie
wyktady w 7 30 2,2 0,56 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Kocoh Maja (Maja.Kocon@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Znajomo$¢ podstaw programowania.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z modelowaniem i badaniem proceséw dyskretnych.
Cc-2 Zapoznanie studenta z metodami heurystycznymi stosowanymi w optymalizacji dyskretne;.
C-3 Nabycie umiejetnosci rozwigzywania wybranych probleméw decyzyjnych stosujac poznane metody optymalizacyjne.
c-4 Uksztattowanie umiejetnos’,ci z zakresu projektowania harmonogramu dziatan prowadzacego do realizacji postawionego
zadania technologicznego.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-P-1 Wykonanie planu realizacji przedsiewziecia z zastosowaniem metod zarzadzania projektami. 4
T-P-2 Programowanie dynamiczne 6
T-p-3 Implgmentacja wybranego algorytmu do rozwigzania zadania optymalizacji dyskretnej.: kolorowanie 10
graféw, tabu search.
T-W-1 Wprowad;enie do sterowania procesami dyskretnymi. Przyktady dyskretnych proceséw 2
technologicznych.
T-W-2 Metody zarzadzania projektami. 2
T-W-3 Elementy programowania dynamicznego. Optymalizacja dynamiczna. 2
T-W-4 Klasyfikacja zagadnieh harmonogramowania zadan. 2
T-W-5 Rozdziat zasobdéw i zadah w kompleksie operacji. 2
T-W-6 Szeregowanie zadan. 2
T-W-7 Zagadnienia transportowe, systemy kolejkowe. 2
T-W-8 Zarzadzanie w warunkach niepewnosci 2
T-W-9 Wprowadzenie do metod heurystycznych stosowanych w optymalizacji proceséw dyskretnych. 3
T-W-10 Elementy teorii gier (gry decyzyjne, gry z naturg) i programowania wielokryterialnego. 2
T-W-11 Zastosowanie teorii graféw w sterowaniu procesami dyskretnymi. 2
T-Ww-12 Metoda podziatu i ograniczen. 3
T-W-13 Automaty komérkowe. 1
T-W-14 Algorytmy genetyczne. 1
T-W-15 Ztozonos¢ obliczeniowa algorytméw i proceséw decyzyjnych. 2
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach. 20
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-2 Wykonanie przydzielonych probleméw projektowych. 26

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 30

A-W-2 Samodzielne przygotowanie sie do zajeé, uzupetnienie tresci wyktadéw oraz przygotowanie sie do >4
egzaminu.

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny
M-2 metoda projektéw
M-3 metoda programowana polegajaca na napisaniu programu realizujgcego sterowanie z zastosowaniem optymalizcji

dynamicznej

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F Ocena aktywnosci studenta oraz zrozumienia przedstawionego materiatu dydaktycznego.
S-2 P |Ocena na zakonczenie wyktadéw na podstawie pracy pisemnej oraz zaangazowania studenta w trakcie wyktadéw.
S-3 F |Ocena poprawnosci wykonania projektéw.
5.4 P Ocena na zakonczenie projektu na podstawie ocen czgstkowych z wykonanych projektéw oraz zaangazowania
studenta.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia opcer\y
. k
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
AR_1A_C19a_WO01 T-W-1 T-W-6
Student zna metody szeregowania zadah oraz rozdziatu zadan i T-W-2  T-W-7 S-1
zasobéw dla maszyn szeregowych, réwnolegtych i systemu AR_1A W11 P6S_WG P6S_WG ¢l olrw-a Twas| M S-2
gniazdowego. T-W-5
AR_1A_C31.1_WO1 e TWis o1
Student zna metody optymalizacji stosowane w obszarze AR_1A W11 P6S_WG P6S_WG C-2 TW-9 T-W-13 M-1 S
proceséw dyskretnych.
T-W-10 T-W-14
Umiejetnosci
AR_1A _Cl19a_U01 T-P-1
Student potrafi zastosowa¢ metody szeregowania zadan dla P6S_UK M-2 S-1
maszyn szeregowych, réwnolegtych i systemu gniazdowego oraz AR_1A_U22 P6S_UO P6S_UW C-4 M-3 S-3
metody rozdziatu zadan i zasobdéw dla kompleksu operacji P6S_UW S-4
zaleznych.

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

AR_1A _C19a_Wo01 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,0 |Student uzyskat pomiedzy 50% a 60% punktow z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61% a 70% punktow z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71% a 80% punktow z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81% a 90% punktéw z czesci zaliczenia dotyczgcego efektu ksztatcenia.
5,0 |Student uzyskat powyzej 91% punktédw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.

AR_1A _C31.1_ W01 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,0 |Student uzyskat pomiedzy 50% a 60% punktow z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61% a 70% punktow z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71% a 80% punktow z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81% a 90% punktéw z czesci zaliczenia dotyczgcego efektu ksztatcenia.
5,0 |Student uzyskat powyzej 91% punktédw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.

Umiejetnosci

AR_1A _C19a_U01 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,0 |Student uzyskat pomiedzy 50% a 60% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61% a 70% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71% a 80% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.

4,5

Student uzyskat pomiedzy 81% a 90% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.

5,0

Student uzyskat powyzej 91% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
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‘Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Andrzej Swierniak i Jolanta Krystek, Automatyzacja proceséw dyskretnych - teoria i zastosowania, Politechnika Slaska, Gliwice, 2012

2. Jan Barczyk, Automatyzacja proceséw dyskretnych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2003

3. Alfred V. Aho, John E. Hopcroft, Jeffrey D. Ullman, Algorytmy i struktury danych, Helion, 2003

4. R. Diestel, Graph Theory, Springer Verlag, 2000

5. Tadeusz Mikulczynski, Automatyzacja proceséw produkcyjnych, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2009

6. R. ). Wilson, Wprowadzenie do teorii graféw, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. Cormen Thomas H., Leiserson Charles E., Rivest Ronald L, Clifford Stein, Wprowadzenie do algorytméw, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 2018

2. Philip D. Straffin, Teoria gier, Wydawnictwo Naukowe Scholar, 2006

3. Krzysztof Kutakowski, Automaty komérkowe, Akademia Gérniczo-Hutnicza, 2002

4. P. Michalik, A. Laskowski, T. Primke,M. Zaborowski, Automatyzacja proceséw dyskretnych. Sterowanie procesami dyskretnymi.
Zarzadzanie i inzynieria produkcji, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2004
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Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Badania operacyjne

Kod AR _S1A C31.2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Sterowania i Pomiaréw

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 13 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 7 20 1,8 0,44 zaliczenie
wyktady w 7 30 2,2 0,56 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Kocoh Maja (Maja.Kocon@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Znajomo$¢ podstaw programowania.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z metodami i narzedziami stosowanymi w obszarze badan operacyjnych.
C-2 Sﬁuc!ent uzyskat wiedze z zakresu badanh operacyjnych, w tym z zakresu programowania dynamicznego, liniowego i
sieciowego.
C-3 Zapoznanie studentéw z metodami harmonogramowania zadan.
c-4 Nabycie umiejetnos’ci_rozwiqzywania wybranych probleméw inzynierskich z obaszru badan operacyjnych stosujac poznane
metody optymalizacyjne.
C5 Nabycie umiejetnos’ci projektowania harmonogramu dziatah prowadzgcego do realizacji postawionego zadania
technologicznego.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-P-1 Opracowanie planu realizacji przedsiewziecia z zastosowaniem poznanych metod. 4
T-P-2 Implementacja wybranego algorytmu do rozwigzania zadania optymalizacji dyskretnej. 10
T-P-3 Programowanie dynamiczne. 6
T-W-1 Wprowadzenie do badan operacyjnych. 2
T-W-2 Metody programowania sieciowego. 3
T-W-3 Ztozonos¢ obliczeniowa problemdéw optymalizacji. 2
T-W-4 Analiza czasowo kosztowa harmonogramu. 2
T-W-5 Elementy programowania dynamicznego. 2
T-W-6 Programowanie catkowitoliczbowe. 2
T-W-7 Zagadnienia transportowe i teoria kolejek. Modele symulacyjne. 3
T-W-8 Programowanie w warunkach ryzyka i niepewnosci. 2
T-W-9 Sterowanie systemami masowej obstugi. 2
T-W-10 Metody heurystyczne stosowane w badaniach operacyjnych. 3
T-W-11 Elementy teorii gier i programowania wielokryterialnego. 2
T-W-12 Metoda podziatu i ograniczen. 3
T-W-13 Zastosowanie sztucznej inteligencji w badaniach operacyjnych. 2
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach. 20
A-P-2 Wykonanie przydzielonych problemdéw projektowych. 24
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 30
Samodzielne przygotowanie sie do zajeé, uzupetnienie tresci wyktadéw oraz przygotowanie sie do
A-W-2 26
egzaminu.
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny
M-2 metoda projektéw
M-3 metoda programowana polegajaca na napisaniu programu realizujgcego wybrany algorytm
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 F |Ocena poprawnosci wykonania projektéw.
S-2 F Ocena aktywnosci studenta oraz zrozumienia przedstawionego materiatu dydaktycznego.
S-3 P |Ocena na zakohczenie projektu na podstawie ocen czgstkowych z wykonanych projektéw.
S5-4 P |Ocena koncowa na zakohczenie wyktadéw na podstawie pracy pisemne;j.
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie dlgz'?‘\;vnilig”éafd'bnf Cel Metod Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigx;aéiffisk%cﬂjgas 5moZIiwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczanyia opceny
, o
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
AR_1A _C19b_WO03 T-W-1 T-W-4
Student zna metody szeregowania zadah oraz rozdziatu zadan i T-W-2  T-W-5 S-2
zasobéw dla maszyn szeregowych, réwnolegtych i systemu AR_1A W11 P6S_WG P6S_WG ¢3 T-W-3  T-W-9 M-1 S-4
gnhiazdowego.
T-W-1  T-W-7
Student ma wiedze na temat metod optymalizacji stosowanych AR_1A W01 P6S WG P6S WG C-2 T:W:4 T:W:ll M-1 S
w obszarze badan operacyjnych. TW-5 T-W-12
T-W-6  T-W-13
Umiejetnosci
AR_1A_C19b_UO1 T-P-1  T-P-2
Student potrafi zastosowa¢ metody szeregowania zadan dla P6S_UK M-2 S-1
maszyn szeregowych, réwnolegtych i systemu gniazdowego oraz AR_1A_U22 P6S_UO P6S_UW C-5 M-3 S-2
metody rozdziatu zadan i zasobdéw dla kompleksu operacji P6S_UW S-3
zaleznych.

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

AR_1A _C19b_WO03 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,0 |Student uzyskat pomiedzy 50% a 60% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61% a 70% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71% a 80% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81% a 90% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
5,0 |Student uzyskat powyzej 91% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.

AR_1A _C31.2_ W01 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.

3,0 |Student uzyskat pomiedzy 50% a 60% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61% a 70% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71% a 80% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81% a 90% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
5,0 |Student uzyskat powyzej 91% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
Umiejetnosci
AR_1A C19b_U01 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,0 |Student uzyskat pomiedzy 50% a 60% punktow z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61% a 70% punktow z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71% a 80% punktow z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81% a 90% punktéw z czesci zaliczenia dotyczgcego efektu ksztatcenia.

5,0

Student uzyskat powyzej 91% punktéw z czesci zaliczenia dotyczacego efektu ksztatcenia.
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‘Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. T.Sawik, Badania operacyjne dla inzynieréw zarzadzania, Wyd. AGH, Krakéw, 1998

2. Z. Bubnicki, Podstawy informatycznych systeméw zarzadzania, Politechnika Wroctawska, Wroctaw, 1993

3. Z. Banaszak, W. Muszynski, Systemy elastycznej automatyzacji dyskretnych proceséw przemystowych, Wyd. Pol. Wr, Wroctaw, 1991

4. Z. Jedrzejczak, ). Skrzypek, K. Kukuta, A. Walkosz, Badania operacyjne w przyktadach i zadaniach, PWN, Warszawa, 2005

5. Tadeusz Mikulczynski, Automatyzacja proceséw produkcyjnych. Metody modelowania proceséw dyskretnych i programowania
sterowania, WNT, Warszawa, 2009

6. Maciej Nowak, Interaktywne wielokryterialne wspomaganie decyzji w warunkach ryzyka: metody i zastosowania, Prace Naukowe /
Akademia Ekonomiczna w Katowicach, Katowice, 2008

7. Cormen Thomas H., Leiserson Charles E., Rivest Ronald L, Clifford Stein, Wprowadzenie do algorytmoéw, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 2018

8. N. Deo, Teoria graféw i jej zastosowania w technice i informatyce, PWN, Warszawa, 1980

Literatura uzupetniajgca

1. M. Trocki, B. Grucza, K. Ogonek, Zarzadzanie projektami, Polskie Wyd. Ekonomiczne, Warszawa, 2003

2. Tadeusz Czachérski, Modele kolejkowe w ocenie efektywnosci sieci i systeméw komputerowych, Pracownia Komputerowa Jacka
Skalmierskiego, Gliwice, 1999

3. S. Walukiewicz, Programowanie dyskretne, PWN, Warszawa, 1986

4. R. S. Garfinkel, G. L. Nemhauser, Programowanie catkowitoliczbowe, PWN, Warszawa, 1978
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Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Praca dyplomowa inzynierska

Kod AR _S1A C32

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Sterowania i Pomiaréw

ECTS 15,0 ECTS (formy) 15,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
praca dyplomowa PD 7 0 15,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Pietrusewicz Krzysztof (Krzysztof.Pietrusewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Praca ma charakter projektowy lub badawczy. Jej wynikiem moze by¢ np. program komputerowy, stanowisko laboratoryjne,
model urzadzenia lub wyniki badan przeprowadzonych z uzyciem profesjonalnych urzadzen lub programoéw. Ma ona

w-1 Swiadczy¢ o nabyciu przez studenta podczas studidw odpowiednich kompetencji inzynierskich zwigzanych ze studiowanym
kierunkiem

w-2 Znajomos¢ podstawowych zagadnieh zwigzanych z tematyka pracy dyplomowej

w-3 Znajomos¢ prawa autorskiego w zakresie zwigzanym z korzystaniem ze zrédet podczas pisania pracy dyplomowej

w-4 Umiejetnos¢ redagowania tekstéw technicznych oraz sporzadzania rysunkéw i wykreséw ilustrujgcych uzyskane wyniki

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Podstawowym celem pracy dyplomowej jest sprawdzenie stopnia uzyskania podczas studiéw kompetencji inzynierskich.

Cc-2 Nauczenie studenta metodyki poszukiwania materiatéw zrédtowych i prawidtowego korzystania z nich.

Cc-3 Nauczenie studenta przygotowywania rozbudowanych raportéw opisujgcych realizowane prace.

c-4 Nauczenie §posobu rgdangania tekstu techn[cznego a zwtaszcza przeds'gawienia w nim zatozen, celu i metodologii
dochodzenia do rozwigzania problemu postawionego w pracy dyplomowe;j.

C-5 Poznanie praktycznych aspektéw stosowania prawa autorskiego i praw pokrewnych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

Wykonywanie pracy dyplomowej jest realizacjg typowego zadania inzynierskiego zaczynajgcego sie od
postawienia problemu i sformutowania zatozen, dokonania analizy stanu wiedzy zwigzanej z tematem
pracy dyplomowej, okreslenia metody realizacji postawionego w pracy celu a kofczac na analizie
T-PD-1 stopnia spetnienia - w wyniku realizacji pracy - tego celu, sformutowania wnioskéw i przygotowania 0
pisemnego opracowania opisujgcego proces realizacji pracy dyplomowej i osiggniete efekty oraz ich
krytyczng analize.

Praca dyplomowa wykonywana jest pod indywidualng opieka nauczyciela akademickiego

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-PD-1 Konsultacje z opiekunem pracy dyplomowej 12
A-PD-2 Realizacja pracy dyplomowej 323
A-PD-3 Przygotowanie sie do egzaminu dyplomowego 40

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Indywidualna praca z opiekunem pracy dyplomowej

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F  |Sukcesywna, przekazywana ustnie dyplomantowi ocena postepu w realizacji pracy dyplomowej

Ocena merytoryczna pracy dyplomowej zawarta w recenzjach przygotowanych przez opiekuna i recenzenta. Postad

5-2 P formalna recenzji okreslona jest w odpowiednim zarzadzeniu Rektora ZUT
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QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatscenia dip isrunku | ol kulfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
, ani
PRK Kompetendj
inzynierskich
Wiedza
AR_1A_C20_WO01 C-1 |T-PD-1
Student ma wiedze zgodng z celem i zakresem pracy AR 1A W23 C-2 51
dyplomowej, zna i wykorzystuje nowoczesne rozwigzania, zna AR 1A W24 P6S_WK P6S_WK C-3 M-1 5.2
zasady pisania raportéw technicznych oraz zasady - = C-4
przygotowywania multimedialnych prezentacji wynikéw prac. C-5
Umiejetnosci
AR_1A_C20_UO1 AR 1A UL3 P6S_UK R
Student potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ niezbedne mu ART1AU23 P6S_UO P6S UW c3 M-1 S-1
informacje oraz przygotowywacd proste prezentacje i raporty z ART1A U24 P6S_UU - C-a S-2
wykonanych prac —= P6S_UW ¢5
Kompetencje spoteczne
AR_1A_C20_KO01 C-1 |T-PD-1
Student ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za realizacje AR_1A KO1 P6S_KK C-2 51
podjetych zobowigzan, rozumie znaczenie samodzielnego AR_1A_KO04 P6S_KO C-3 M-1 S
zdobywania wiedzy oraz przekazywania tej wiedzy innym AR_1A_KO6 P6S_KR C-4
osobom. C-5
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
AR_1A_C20_Wo01 2,0 |Nie ma wiedzy zgodnej z celem i zakresem pracy dyplomowe;j.

3,0 |Ma podstawowa wiedze zgodng z celem i zakresem pracy dyplomowej oraz zna zasady realizacji pracy dyplomowe;j.
35 Ma szczegdétowa wiedze zgodna z celem i zakresem pracy dyplomowej oraz zna i rozumie zasady realizacji pracy
’ dyplomowej.
4.0 Ma szczegétowg wiedze zgodna z celem i zakresem pracy dyplomowej oraz potrafi z niej korzystac oraz zna, rozumie i umie
’ stosowad zasady realizacji pracy dyplomowej.
45 Ma bardzo szczegétowqa wiedze zgodng z celem i zakresem pracy dyplomowej oraz zna, rozumie i umie stosowaé zasady i
’ procedury realizacji pracy dyplomowe;j.
50 Ma bardzo szczeg6towa wiedze zgodng z celem i zakresem pracy dyplomowej oraz potrafi jg efektywnie wykorzysta¢, a takze
’ zna, rozumie i umie stosowaé zasady i procedury realizacji pracy dyplomowe;j.
Umiejetnosci
AR_1A C20_U01 2,0 |brak takiej umiejetnosci
prezentacja pracy z wykorzystaniem typowych zasad pisania pracy dyplomowej (spis tresci, cel i przyjeta metoda
3,0 |rozwiazania problemu postawionego w pracy, rozwigzanie typowe problemu z pewnymi mniej istotnymi dla pracy
elementami)
35 prezentacja pracy z wykorzystaniem typowych zasad pisania pracy dyplomowej (spis tresci, cel i przyjeta metoda
’ rozwigzania problemu postawionego w pracy, rozwigzanie typowe problemu, spis rzeczy)
4.0 prezentacja pracy z wykorzystaniem poprawnych zasad pisania pracy dyplomowej (spis tresci, cel i przyjeta metoda
’ rozwigzania problemu postawionego w pracy, dobre rozwigzanie problemu, spis rzeczy, wskazanie zastosowania)
prezentacja pracy z wykorzystaniem poprawnych zasad pisania pracy dyplomowej (spis tresci, cel i przyjeta metoda
4,5 |rozwigzania problemu postawionego w pracy, dobre rozwigzanie problemu, spis rzeczy, wskazanie zastosowania, wskazanie
dalszych prac nad tematyka pracy, analiza poréwnawcza pracy wzgledem innych prac i literatury)
prezgntacj_a pracy z wykorzyst_aniem poprawnych zasad.pisania pracy dyplomowej (spis tresci, cel i przyjeta metoda )
5,0 |rozwigzania problemu postawionego w pracy, innowacyjne rozwigzanie problemu, spis rzeczy, wskazanie zastosowania,

wskazanie dalszych prac nad tematyka pracy, analiza poréwnawcza pracy wzgledem innych prac i literatury)

Inne kompetencje spoteczne

AR_1A_C20 _KO1

2,0 |Student nie nabyt kompetencji okreslonych w tresci efektu ksztatcenia.

3,0 |Student nabyt kompetencje okreslone w tresci efektu ksztatcenia na poziomie dostatecznym.
3,5 |Student nabyt kompetencje okreslone w tresci efektu ksztatcenia na poziomie do$¢ dobrym.
4,0 |Student nabyt kompetencje okreslone w tresci efektu ksztatcenia na poziomie dobrym.

4,5 |Student nabyt kompetencje okreslone w tresci efektu ksztatcenia na poziomie ponad dobrym.
5,0 |Student nabyt kompetencje okreslone w tresci efektu ksztatcenia na poziomie bardzo dobrym.

Literatura podstawowa

1. Honczarenko J., Poradnik dyplomanta, Wyd. PS, Szczecin, 2000

2. Szablon pracy dyplomowej realizowanej na Wydziale Elektrycznym Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w

Szczecinie, Szczecin, 2019

3. Regulamin Studiéw Wyzszych Zachodniopomorskiego Uniwwersytetu Technologicznego w Szczecinie, Szczecin, 2019
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Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Seminarium dyplomowe

Kod AR _S1A C33

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Sterowania i Pomiaréw

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
seminaria S 7 30 2,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Emirsajtow Zbigniew (Zbigniew.Emirsajlow@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Umiejetnos¢ tworzenia prezentacji multimedialnej

w-2 Umiejetnos¢ redagowania tekstéw technicznych oraz sporzadzania rysunkéw i wykreséw ilustrujgcych uzyskane wyniki

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Student potrafi przygotowac - w postaci prezentacji multimedialnej - krétkie opracowanie przedstawiajace temat, cel,
zatozenia i wyniki uzyskane podczas realizacji pracy dyplomowej

c-2 Student potrafi przygotowad i przedstawic¢ krétkie wystgpienie omawiajace zagadnienia zwigzane ze studiowanym
kierunkiem

C-3 Student potrafi przygotowac krétki raport przedstawiajgcy realizacje kolejnych etapéw pracy dyplomowej

c-4 Student poznaje sposéb redagowania tekstu pracy dyplomowej a zwtaszcza sposéb przedstawienia w niej zatozen, celu i
metodologii dochodzenia do rozwigzania problemu postawionego w pracy dyplomowej

C-5 Student uczy sie przygotowywad krétkie wypowiedzi w ktérych referuje wybrane problemy zwigzane z kierunkiem studiéw
oraz tematyka pracy dyplomowej

Cc6 Student poznaje podczas wykonywania pracy dyplomowej i redagowania jej tekstu praktyczne aspekty stosowania prawa
autorskiego i praw pokrewnych

Cc-7 Przygotowanie do egzaminu dyplomowego

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-5-1 Dyskusja w grupie seminaryjnej nad zaprezentowanymi przez jej cztonkéw tematami, celami 12
zatozeniami i przyjeta metodologia realizacji prac dyplomowych

T-S-2 Prawidtowe wykorzystywanie Zrédet podczas pisania wtasnych tekstéw w kontekscie prawa autorskiego

T-S-3 Technika redagowania tekstéw technicznych

154 Zasady przygotowywania krétkich prezentacji multimedialnych na tematy zwigzane ze studiowanym 5
kierunkiem

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-5-1 uczestnictwo w zajeciach 30

A-S-2 Przygotowywanie prezentacji multimedialnych na temat wykonywanej pracy dyplomowej 10

A-S-3 Przygotowywanie krétkich referatéw na zadane tematy zwigzane z kierunkiem studiéw 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Wyktad problemowy

M-3 Dyskusja dydaktyczna

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

5.1 F Ocena formujgca wystawiana na podstawie przygotowanych prezentacji multimedialnych na temat wykonywanej

pracy dyplomowej
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5.2 F Ocena formujgca na podstawie aktywnosci w dyskusjach prowadzonych w grupie seminaryjnej podczas zajec
seminaryjnych
S-3 P |Ocena podsumowujgca wystawiana na podstawie ocen czastkowych wystawianych podczas zajec
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, ot
PRK Kompetendi
inzynierskich

Wiedza
AR_1A _C21_WO01 T-S-2 T-S4
student w stopniu dostatecznym zna podstawowe zasady C-4 M-1 51
korzystania ze z'rodef, w mlnlmalnym“stopnlu zna za;ady AR 1A W23 P6S WK P6S WK C-5 M-2 S
przygotowywania krétkich prezentacji na tematy zwigzane z - = - - C-6 M-3 5-3
kierunkiem studiéw, metodologie przygotowywania pracy C-7
dyplomowej
Umiejetnosci
AR_1A_C21_U01 P6S UK T-S-1 T-S-4
Student umie zaplanowac¢ dziatania konieczne do napisania AR 1A U13 P6S UO C1 |[T-S-3 M-1 S-1
pracy dyplomowej oraz zrealizowac¢ te dziatania. Potrafi ART1A U23 P6S UU P6S_UW C-2 M-2 S-2
przygotowac prezentacje multimedialng na temat swojej pracy - = P6S UW C-3 M-3 S-3
dyplomowe;j. |
Kompetencje spoteczne
AR_1A C21_KO01 T-5-1
Student potrafi przedstawi¢ tematyke swojej pracy dyplomowe;j AR_1A K01 P6S KK M-1 51
w sposéb jasny i zrozumiaty dla innych oséb. Potrafi okresli¢ AR_1A K03 P6S KO c-2 M-2 52
pozatechniczne aspekty zwigzane z tematyke realizowanej AR_1A_K04 P6S KR M-3 53
pracy dyplomowej. Potrafi samodzielnie zdobywac wiedze AR_1A K06 -
zwigzana z tematyka pracy dyplomowej.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
AR_1A_C21_WO01 Student nie zna zasad przygotowywania tekstéw technicznych i prostych prezentacji multimedialnych lub uzyskat punktacje
2,0 |ponizej 50% biezacej oceny aktywnosci na zajeciach, w szczegdlnosci oceny przedstawionych, autorskich prezentacji
multimedialnych.
Student zna zasady przygotowywania tekstéw technicznych i prostych prezentacji multimedialnych oraz uzyskat punktacje w
3,0 |zakresie 50-59% biezacej oceny aktywnosci na zajeciach, w szczegdlnosci przedstawionych, autorskich prezentacji
multimedialnych.
Student zna zasady przygotowywania tekstow technicznych i prostych prezentacji multimedialnych oraz uzyskat punktacje w
3,5 |zakresie 60-69% biezacej oceny aktywnosci na zajeciach, w szczegdlnosci przedstawionych, autorskich prezentacji
multimedialnych.
Student zna zasady przygotowywania tekstéw technicznych i prostych prezentacji multimedialnych oraz uzyskat punktacje w
4,0 |zakresie 70-79% biezacej oceny aktywnosci na zajeciach, w szczegdlnosci przedstawionych, autorskich prezentacji
multimedialnych.
Student zna zasady przygotowywania tekstéw technicznych i prostych prezentacji multimedialnych oraz uzyskat punktacje w
4,5 |zakresie 80-89% biezacej oceny aktywnosci na zajeciach, w szczegdlnosci przedstawionych, autorskich prezentacji
multimedialnych.
Student zna zasady przygotowywania tekstow technicznych i prostych prezentacji multimedialnych oraz uzyskat punktacje w
5,0 |zakresie 90-100% biezacej oceny aktywnosci na zajeciach, w szczegdlnosci przedstawionych, autorskich prezentacji
multimedialnych.
Umiejetnosci
AR_1A_C21_UO1 2,0 |Student nie opracowat karty tematu pracy dyplomowej.
3,0 |Student opracowat karte tematu pracy dyplomowej.
35 Student opracowat karte tematu pracy dyplomowej w terminie. Dodatkowo zaprezentowat poprawnie temat pracy
’ inzynierskiej zgodnie z przygotowang kartg tego tematu i opracowat wersje angielska tematu pracy.
Student opracowat karte tematu pracy dyplomowej w terminie. Dodatkowo zaprezentowat poprawnie temat pracy
4,0 |inzynierskiej zgodnie z przygotowana karta tego tematu, opracowat wersje angielska tematu pracy a takze wskazat gtéwne
etapy jej realizacji.
Student opracowat karte tematu pracy dyplomowej w terminie. Dodatkowo zaprezentowat poprawnie temat pracy
4,5 |inzynierskiej zgodnie z przygotowang karta tego tematu, opracowat wersje angielska tematu pracy, wskazat gtéwne etapy
realizacji pracy i dodatkowo opracowat realistyczny harmonogram jej realizacji.
Student opracowat karte tematu pracy dyplomowej w terminie. Dodatkowo zaprezentowat poprawnie temat pracy
50 inzynierskiej zgodnie z przygotowang kartg tego tematu, opracowat wersje angielska tematu pracy, wskazat gtéwne etapy
’ realizacji pracy, opracowat realistyczny harmonogram realizacji pracy i dodatkowo opracowat wykaz niezbednej literatury do
jej napisania.
Inne kompetencje spoteczne
AR_1A_C21 K01 2,0 |Student nie bierze udziatu w zajeciach lub nie wykazuje aktywnosci w trakcie zajec.
Student potrafi przedstawi¢ tematyke swojej pracy dyplomowej w sposéb jasny i zrozumiaty dla innych oséb. Potrafi okresli¢
30 pozatechniczne aspekty zwigzane z tematyke realizowanej pracy dyplomowej. Potrafi samodzielnie zdobywac wiedze
’ zwigzana z tematyka pracy dyplomowej. Student wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowaniu
badah w stopniu dostatecznym.
3,5 |Student wykazuje aktywnos¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowaniu badan w stopniu do$¢ dobrym.
4,0 |Student wykazuje aktywno$¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowaniu badan w stopniu dobrym.
4,5 |Student wykazuje aktywnos¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowaniu badan w stopniu ponad dobrym.
5,0 |Student wykazuje aktywnos¢ w zdobywaniu wiedzy literaturowej i planowaniu badan w stopniu bardzo dobrym.
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Literatura podstawowa

1. Honczarenko J., Poradnik dyplomanta, PS, 2000

2. Szablon pracy dyplomowej realizowanej na Wydziale Elektrycznym Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w
Szczecinie, 2011
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Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Robotyka przemystowa

Kod AR _S1A C34.1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Automatyki Przemystowej i Robotyki

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 14 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 7 15 1,6 0,38 zaliczenie
wyktady w 7 15 1,4 0,62 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Osypiuk Rafat (Rafal.Osypiuk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Znajomos¢ podstaw robotyki w zakresie pozwalajacym na efektywnga i bezpieczng obstuge robotéw przemystowych.

w-2 Znajomos¢ podstaw informatyki, a w szczegdlnosci programowania w dowolnym jezyku wysokiego poziomu.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z konstrukcjami komercyjnych robotéw przemystowych oraz szczegétowymi kryteriami doboru
manipulatora do wymogéw aplikacji.

Cc-2 Zapoznanie studentéw ze wspétczesnymi architekturami sterowania robotéw oraz jezykami i metodami ich programowania.

Cc-3 Zapoznanie studentéw z metodami integracji prostych i ztozonych czujnikéw/aktuatoréw z uktadem sterowania robota.

Cc-4 Wyksztatcenie u studentéw umiejetnosci efektywnego programowania robotéw przemystowych.

C-5 Wyksztatcenie u studentéw umiejetnosci tworzenia wtasnych aplikacji do zarzadzania praca robota.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-L-1 Wprowadzenie do laboratorium robotyki. Szkolenie BHP. 1

TL-2 Whprowadzenie do $rodowiska programistycznego robota przemystowego oraz obstugi stanowisk 1
dydaktycznych.

T1-3 Obstuga panelu operatorskiego. Wybér odpowiednich uktadéw oraz interpolacji ruchu. Uczenie i 1
zapamietywanie potozenia robota.

TL-4 Testowanie podstawowych komend dla generowania ruchu, sterowania programem i obstuga 1
wejsé/wyjsc.

T-L-5 Realizacja prostej wspétpracy dwéch manipulatoréw. 1

TL-6 Interfejs komunikacji z robotem przemystowym oraz jego obstuga z zewnetrznej aplikacji w wybranym 2
jezyku programowania (cz. I).

T-1-7 Interfejs komunikacji z robotem przemystowym oraz jego obstuga z zewnetrznej aplikacji w wybranym 2
jezyku programowania (cz. Il).

T-L-8 Integracja czujnikéw z uktadem sterowania robota. 2

T-L-9 Obstuga dodatkowych stopni swobody ruchu na stanowisku zrobotyzowanym. 2

T-L-10 Zaliczenie formy zajec. 2

T-W-1 Przeglad konstrukcji robotéw przemystowych, w tym rozwigzan dedykowanych do realizacji okreslonych 2
zadan.

T-W-2 Szczegdétowe kryteria doboru manipulatora do automatyzowanego procesu. 1

T-W-3 Jezyki i metody programowania robotéw przemystowych. 3

T-W-4 Komercyjne architektury sterowania. Wspdtczesne rozwigzania sprzetowe i programowe. 1

T-W-5 Interfejsy komunikacji stosowane w robotyce. 1

T-W-6 Czujniki oraz dodatkowe stopnie swobody ruchu na stanowiskach zrobotyzowanych. 2

T-W-7 Zastosowanie systemdéw wizyjnych oraz metody sterowania momentem i sita w robotyce. 3
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-W-8 Systemy zabezpieczeh przestrzeni roboczej manipulatora. Dyrektywy i normy bezpieczenstwa. 2
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosSci Liczba godzin
A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-2 przygotowanie do zajec 10
A-L-3 sporzadzenie sprawozdan 15
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 studiowanie literatury 10
A-W-3 przygotowanie do egzaminu 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Wyktad problemowy

M-3 Cwiczenia laboratoryjne realizowanie na stanowiskach wyposazonych w roboty przemystowe.
M-4 Zajecia projektowe realizowane w laboratorium robotyki na rzeczywistych urzadzeniach.

M-5 Dyskusje dydaktyczne ukierunkowane na podniesienie zdolnosci korzystania z wiedzy.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Ocena wystawiana na zakonczenie wyktadéw na podstawie pracy pisemnej i rozmowy ze studentem
S-2 F Ocena wystawiana za ztozenie sprawozdan po kazdym cyklu ¢wiczen laboratoryjnych
5.3 p Ocena wystawiana po zakonczeniu ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie ocen czastkowych oraz zaangazowania
pracy studenta w realizacje wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych
S-4 F |Ocena wystawiana za ztozenie sprawozdan po kazdym cyklu zaje¢ projektowych
5.5 p Ocena wystawiana po zakonczeniu zaje¢ projektowych na podstawie ocen czastkowych oraz zaangazowania pracy
studenta
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
P " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ke .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, Laa
PRK kggsaa;rﬁji
inzynierskich

Wiedza
AR_1A_008-1_W10 c1 |TW1 Tws | M1
Student zna konstrukcje manipulatoréw przemystowych oraz AR_1A_W10 P6S_WG P6S_WG c-2 T-W-2 T-W-6 M-2 51
kryteria doboru robota do wymagan aplikacji. Ponadto zna jezyki AR_1A_W12 P6S_WK P6S_WK c-3 T-W-3  T-W-7 M-3
i metody programowania robotéw. T-W-4 T-W-8 M-4
Umiejetnosci
AR_1A_008-1 U12 P6S UK H% H? 5-2
Student potrafi zaprogramowa¢ manipulator przemystowy dla z AR_1A U10 P6S U0 P6S UW C-4 T-L-3 T-L-8 M-3 S-3
gory okreélonggo zadania i przy zachowaniu wymaganych AR_1A U12 P6S UW - C-5 T:L:4 T:L:9 M-4 S-4
srodkéw bezpieczenstwa. - T-L5  T-L-10 S-5
Kompetencje spoteczne

C-1 |T-L-5 T-L-9 M-1 S-1
AR_1A_008-1_K04 C2 |[T-L-7 T-w-8 | M2 S-2
Student angazuje sie tylko do wykonywania podstawowych AR_1A_K04 P6S_KR C-3 M-3 S-3
zadan. c-4 M-4 S-4

C-5 M-5 S-5

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
AR_1A_008-1_W10 20 Student nie zna konstrukcji manipulatoréw przemystowych ani kryteria doboru robota do wymagan aplikacji. Student uzyskat

ponizej 50% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

30 Student zna konstrukcje manipulatoréw przemystowych oraz kryteria doboru robota do wymagan aplikacji. Ponadto zna
’ jezyki i metody programowania robotéw. Student uzyskat 50-60% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

35 Student zna konstrukcje manipulatoréw przemystowych oraz kryteria doboru robota do wymagan aplikacji. Ponadto zna
’ jezyki i metody programowania robotéw. Student uzyskat 61-70% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

4.0 Student zna konstrukcje manipulatoréw przemystowych oraz kryteria doboru robota do wymagan aplikacji. Ponadto zna
’ jezyki i metody programowania robotéw. Student uzyskat 71-80% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

45 Student zna konstrukcje manipulatoréw przemystowych oraz kryteria doboru robota do wymagan aplikacji. Ponadto zna
’ jezyki i metody programowania robotéw. Student uzyskat 81-90% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

50 Student zna konstrukcje manipulatoréw przemystowych oraz kryteria doboru robota do wymagan aplikacji. Ponadto zna
’ jezyki i metody programowania robotéw. Student uzyskat 91-100% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
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Umiejetnosci

AR_1A 008-1_U12 20 Student nie potrafi zaprogramowa¢ manipulatora przemystowego dla z géry okreslonego zadania i przy zachowaniu
’ wymaganych srodkéw bezpieczenstwa. Student uzyskat ponizej 50% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

30 Student potrafi zaprogramowa¢ manipulator przemystowy dla z géry okreslonego zadania i przy zachowaniu wymaganych
’ srodkéw bezpieczenstwa. Student uzyskat 50-60% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

35 Student potrafi zaprogramowac manipulator przemystowy dla z géry okreslonego zadania i przy zachowaniu wymaganych
’ srodkéw bezpieczenstwa. Student uzyskat 61-70% tacznej liczby punktédw z form ocen tego efektu.

4.0 Student potrafi zaprogramowac manipulator przemystowy dla z géry okreslonego zadania i przy zachowaniu wymaganych
’ srodkéw bezpieczenstwa. Student uzyskat 71-80% tacznej liczby punktédw z form ocen tego efektu.

4.5 Student potrafi zaprogramowa¢ manipulator przemystowy dla z géry okreslonego zadania i przy zachowaniu wymaganych
’ srodkéw bezpieczenstwa. Student uzyskat 81-90% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

50 Student potrafi zaprogramowac manipulator przemystowy dla z géry okreslonego zadania i przy zachowaniu wymaganych
’ srodkéw bezpieczenstwa. Student uzyskat 91-100% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

Inne kompetencje spoteczne

AR_1A_008-1_K04 20 Student nie angazuje sie do wykonywania postawionych zadan. Student uzyskat ponizej 50% tacznej liczby punktéw z form
’ ocen tego efektu.

30 Student angazuje sie tylko do wykonywania podstawowych zadan. Student uzyskat 50-60% tgcznej liczby punktéw z form
’ ocen tego efektu.

35 Student angazuje sie tylko do wykonywania podstawowych zadan. Student uzyskat 61-70% tacznej liczby punktéw z form
’ ocen tego efektu.

4.0 Student angazuje sie tylko do wykonywania podstawowych zadan. Student uzyskat 71-80% tacznej liczby punktéw z form
’ ocen tego efektu.

4.5 Student angazuje sie tylko do wykonywania podstawowych zadan. Student uzyskat 81-90% tacznej liczby punktéw z form
’ ocen tego efektu.

50 Student angazuje sie tylko do wykonywania podstawowych zadan. Student uzyskat 91-100% tacznej liczby punktéw z form
’ ocen tego efektu.

Literatura podstawowa

1. Spong Mark W., Vidyasagar M., Dynamika i sterowanie robotéw, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2010

2. Craig J. J., Wprowadzenie do Robotyki: Mechanika i sterowanie, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1995, Wyd. drugie

3. Mitsubishi, Tech Manual Mitsubishi RV-E2, http://mitsubishirobots.com/manuals.html, [online], 2011

4. Staubli, VAL3 Instruction Manual, http://www.staubli.com/, [online], 2011

Literatura uzupetniajgca

1. Morecki A., Knapczyk J., Podstawy Robotyki, Teoria i elementy manipulatoréw i robotéw, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa, 1999

2. Pires J. N., Industrial Robots Programming: Building Applications for the Factories of the Future, Springer, 2007
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Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Projektowanie stanowisk zrobotyzowanych

Kod AR_S1A C34.2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Automatyki Przemystowej i Robotyki

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 14 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 7 15 1,6 0,38 zaliczenie
wyktady w 7 15 1,4 0,62 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Osypiuk Rafat (Rafal.Osypiuk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Znajomos¢ podstaw robotyki w zakresie pozwalajacym na efektywnga i bezpieczng obstuge robotéw przemystowych.

w-2 Podstawowa znajomos$¢ metod komputerowego wspomagania projektowania.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z konstrukcjami komercyjnych robotéw przemystowych oraz szczegétowymi kryteriami doboru
manipulatora do wymogéw aplikacji.

c2 Zapoznanie studentéw ze specjalistycznym oprogramowaniem do budowy i symulacji wirtualnych stanowisk
zrobotyzowanych.

Cc-3 Zapoznanie studentéw z metodami integracji prostych i ztozonych czujnikéw/aktuatoréw z uktadem sterowania robota.

Cc-4 Wyksztatcenie u studentéw umiejetnosci efektywnego programowania robotéw przemystowych.

C-5 Wyksztatcenie u studentéw umiejetnosci projektowania prostych stanowisk zrobotyzowanych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-L-1 Wprowadzenie do laboratorium robotyki. Szkolenie BHP. 1

TL-2 Whprowadzenie do $rodowiska programistycznego robota przemystowego oraz obstugi stanowisk 1
dydaktycznych.

T1-3 Obstuga panelu operatorskiego. Wybér odpowiednich uktadéw oraz interpolacji ruchu. Uczenie i 1
zapamietywanie potozenia robota.

TL-4 Testowanie podstawowych komend dla generowania ruchu, sterowania programem i obstuga 1
wejsé/wyjsc.

T-L-5 Tworzenie prostego programu uzytkownika z wykorzystaniem poznanych funkcji (cz. 1). 2

T-L-6 Tworzenie prostego programu uzytkownika z wykorzystaniem poznanych funkcji (cz. II). 2

T-L-7 Implementacja komunikacji ze sterownikiem robota przemystowego (cz. I). 2

T-L-8 Implementacja komunikacji ze sterownikiem robota przemystowego (cz. Il). 2

T-L-9 Testy eksperymentalne programu uzytkownika z zachowaniem $rodkéw bezpieczenstwa. 2

T-L-10 Zaliczenie formy zajec. 1

T-W-1 Przeglad konstrukcji robotéw przemystowych, w tym rozwigzan dedykowanych do realizacji okreslonych 2
zadan.

T-W-2 Szczegdétowe kryteria doboru manipulatora do automatyzowanego procesu. 1

T-W-3 Jezyki i metody programowania robotéw przemystowych. 3

T-W-4 Srodowiska programistyczne do budowy i symulacji wirtualnych stanowisk zrobotyzowanych. 1

T-W-5 Metody projektowania czesci chwytajacej robota. Ochrona przed kolizja, napedy chwytakéw 1
rozmieszczenie czujnikéw oraz zasilanie.

T-W-6 Metody projektowania CAD kompletnych stanowisk zrobotyzowanych. 1



Projektowanie stanowisk zrobotyzowanych
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Podstawy tworzenia schematéw elektrycznych, pneumatycznych oraz przebiegu dziatania programu

-w-z sterowania manipulatorem. 1
T-W-8 Czujniki oraz dodatkowe stopnie swobody ruchu na stanowiskach zrobotyzowanych. 2
T-W-9 Inteligencja w robotyce. Systemy wizyjne oraz sitowa interakcja z otoczeniem. 1
T-W-10 Metody zabezpieczeh przestrzeni roboczej manipulatora. Dyrektywy i normy bezpieczenstwa. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-2 przygotowanie do zajec 10
A-L-3 sporzadzenie sprawozdan 15
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 studiowanie literatury 10
A-W-3 przygotowanie do egzaminu 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Wyktad problemowy

M-3 Cwiczenia laboratoryjne realizowanie na stanowiskach wyposazonych w roboty przemystowe.

M-4 Zajecia projektowe realizowane w laboratorium robotyki na rzeczywistych urzadzeniach.

M-5 Dyskusje dydaktyczne ukierunkowane na podniesienie zdolnosci korzystania z wiedzy.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Ocena wystawiana na zakonczenie wyktadéw na podstawie pracy pisemnej i rozmowy ze studentem

S-2 F Ocena wystawiana za ztozenie sprawozdan po kazdym cyklu ¢wiczen laboratoryjnych

5.3 p Ocena wystawiana po.zak.ohczeniu éwic;eﬁ Iaporatoryjnych na podstawie ocen czgstkowych oraz zaangazowania
pracy studenta w realizacje wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych

54 F |Ocena wystawiana za ztozenie sprawozdan po kazdym cyklu zaje¢ projektowych

5.5 p St%%réangystawiana po zakonczeniu zajec¢ projektowych na podstawie ocen czastkowych oraz zaangazowania pracy

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezita“filéawkierunku pdolzigmiaelifeik%c{hgas Ecr;zéoimiﬁa?algybc; prze(c:i(:iotu Tresci programowe nruectf;yia Sopioesr::’)yb
, g
PRK kggse?;riji
inzynierskich
Wiedza
AR_1A_008-2_W10 c1 $W% W? M-1
Student zna konstrukcje manipulatoréw przemystowych oraz AR_1A W10 P6S_WG P6S_WG C-2 T-W-3 T-W-8 M-2 51
kryteria doboru robota do wymagan aplikacji. Ponadto zna jezyki| AR_1A_W12 P6S_WK P6S_WK c-3 T:W:4 T:W:9 M-3
i metody programowania robotéw. W5 Tw-10| M4
Umiejetnosci
AR_1A_008-2_U12 P6S_UK 15 1“73 2
Student potrafi zaprogramowa¢ manipulator przemystowy dla z AR_1A U10 P6S UO P6S UW C-4 T_L_3 T_L_8 M-3 S-3
gory okreslonego zadania i przy zachowaniu wymaganych AR_1A U12 P6S UW - C-5 T:L:4 T:L:9 M-4 S-4
$rodkéw bezpieczenstwa. - T-L5  T-L-10 S-5
Kompetencje spoteczne
1 [TL1-5 T-w-10| M- -
AR 1A 008-2 K04 - - -
Student angazuje sie tylko do wykonywania podstawowych AR_1A_K04 P6S_KR

zadan.

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

AR_1A_008-2 W10 2.0

Student nie zna konstrukcji manipulatoréw przemystowych oraz kryteriéw doboru robota do wymagan aplikacji. Student
uzyskat ponizej 50% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

3,0

Student zna konstrukcje manipulatoréw przemystowych oraz kryteria doboru robota do wymagan aplikacji. Ponadto zna
jezyki i metody programowania robotéw. Student uzyskat 50-60% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

3,5

Student zna konstrukcje manipulatoréw przemystowych oraz kryteria doboru robota do wymagan aplikacji. Ponadto zna
jezyki i metody programowania robotéw. Student uzyskat 61-70% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

4,0

Student zna konstrukcje manipulatoréw przemystowych oraz kryteria doboru robota do wymagan aplikacji. Ponadto zna
jezyki i metody programowania robotéw. Student uzyskat 71-80% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

4,5

Student zna konstrukcje manipulatoréw przemystowych oraz kryteria doboru robota do wymagan aplikacji. Ponadto zna
jezyki i metody programowania robotéw. Student uzyskat 81-90% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

5,0

Student zna konstrukcje manipulatoréw przemystowych oraz kryteria doboru robota do wymagan aplikacji. Ponadto zna
jezyki i metody programowania robotéw. Student uzyskat 91-100% tgcznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.
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Umiejetnosci

AR_1A _008-2_U12 20 Student nie potrafi zaprogramowac¢ manipulatora przemystowy dla z géry okreslonego zadania i przy zachowaniu
’ wymaganych srodkéw bezpieczenstwa. Student uzyskat ponizej 50% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

30 Student potrafi zaprogramowa¢ manipulator przemystowy dla z géry okreslonego zadania i przy zachowaniu wymaganych
’ srodkéw bezpieczenstwa. Student uzyskat 50-60% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

35 Student potrafi zaprogramowac manipulator przemystowy dla z géry okreslonego zadania i przy zachowaniu wymaganych
’ srodkéw bezpieczenstwa. Student uzyskat 61-70% tacznej liczby punktédw z form ocen tego efektu.

4.0 Student potrafi zaprogramowac manipulator przemystowy dla z géry okreslonego zadania i przy zachowaniu wymaganych
’ srodkéw bezpieczenstwa. Student uzyskat 71-80% tacznej liczby punktédw z form ocen tego efektu.

4.5 Student potrafi zaprogramowa¢ manipulator przemystowy dla z géry okreslonego zadania i przy zachowaniu wymaganych
’ srodkéw bezpieczenstwa. Student uzyskat 81-90% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

50 Student potrafi zaprogramowac manipulator przemystowy dla z géry okreslonego zadania i przy zachowaniu wymaganych
’ srodkéw bezpieczenstwa. Student uzyskat 91-100% tacznej liczby punktéw z form ocen tego efektu.

Inne kompetencje spoteczne

AR_1A_008-2_K04 20 Student nie angazuje sie do wykonywania stawianych zadan. Student uzyskat ponizej 50% tacznej liczby punktéw z form
’ ocen tego efektu.

Student angazuje sie tylko do wykonywania stawianych zadan. Student uzyskat 50-60% tacznej liczby punktéw z form ocen
3,0 tego efektu.

Student angazuje sie tylko do wykonywania stawianych zadan. Student uzyskat 61-70% tacznej liczby punktéw z form ocen
3.5 tego efektu.

Student angazuje sie tylko do wykonywania stawianych zadan. Student uzyskat 71-80% tacznej liczby punktéw z form ocen
4,0 tego efektu.

Student angazuje sie tylko do wykonywania stawianych zadan. Student uzyskat 81-90% facznej liczby punktéw z form ocen
4,5 tego efektu.

Student angazuje sie tylko do wykonywania stawianych zadan. Student uzyskat 91-100% tacznej liczby punktéw z form ocen
5,0 tego efektu.

Literatura podstawowa

1. Spong Mark W., Vidyasagar M., Dynamika i sterowanie robotéw, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2010

2. Craig J. J., Wprowadzenie do Robotyki: Mechanika i sterowanie, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1995, Wyd. drugie

3. Mitsubishi, COSIMIR, http://mitsubishi.automationjet.com/docs, [online], 2011

4., Staubli, Emulator & 3D Studio, http://www.staubli.com/, [online], 2011

Literatura uzupetniajgca

1. Wesierski t., Podstawy pneumatyki, Wydawnictwo AGH, Krakéw, 1990, Wydano przy wspdlpracy FESTO DIDACTIC

2. Morecki A., Knapczyk J., Podstawy Robotyki, Teoria i elementy manipulatoréw i robotéw, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa, 1999

3. Pires J. N., Industrial Robots Programming: Building Applications for the Factories of the Future, Springer, 2007
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Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Sterowanie ztozonymi uktadami mechanicznymi
Kod AR _S1A C35.1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Sterowania i Pomiaréw

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 15 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 7 15 1,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 7 15 1,0 0,62 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Emirsajtow Zbigniew (Zbigniew.Emirsajlow@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Okoniewski Piotr (Piotr.Okoniewski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Zaliczone moduty z matematyki, fizyki, teorii sterowania i nieliniowych ukladéw sterowania.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Student zna metody modelowania ztozonych uktadéw mechanicznych.

Cc-2 Student potrafi dokona¢ syntezy nieliniowego uktadu sterowania ztozonym uktadem mechanicznym

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-L-1 Implementacja réznych modeli kinematyki orientacji bryty sztywnej 2
T-L-2 Badania symulacyjne ruchu bryty. Synteza uktadu sterowania predkoscig bryty. 2
T-L-3 Synteza ukfadu sterowania orientacjg bryty. Badania symulacyjne. 2
T-L-4 Synteza jakobianowego uktadu sterowania pozycjonowania kisci manipulatora 4
T-L-5 Synteza ukfadu sterowania orientacjg satelity 3
T-L-6 Zaliczenie pisemne 2
T-W-1 Kinematyka i dynamika bryty sztywnej 4
T-W-2 Sterowanie orientacja bryty sztywnej i jego zastosowania. 4
T-W-3 Modelowanie kinematyki uktadu mechanicznego holonomicznego i nieholonomicznego 3
T-W-4 Sterowanie uktadem nieholonomicznym - planowanie Sciezki i $ledzenie Sciezki. 4
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-2 wykonanie sprawozdan i przygotowanie do zaliczenia 10
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 studia pogtebiajgce wiedze zdobyta na wyktadach oraz przygotowanie do egzaminu 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 ¢wiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1 F |Ocena sprawozdan

S-2 P Pisemne zaliczenie



Sterowanie z�oonymi uk�adami mechanicznymi
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Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do | ",y alifikacii na

Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie

Zamierzone efekty ksztatcenia cotices i Keunks | o e’ | TS UT |, CoL | s progamone | M, | 2220
PRK ompetend
inzynierskich
Wiedza
AR_1A_011-1_WO01 ) ] ) T-W-1 T-W-3
i:gﬁ:rﬁiiggyr?ﬁtggi rznn(;d;e):)odv;?:\;vaoxce)zr?wz{gZyugandt(e);\’y ukfadow ﬁgjﬁ:mg P65_WG P65_WG C1 W2 T M-1 5-2
sterowania dla takich uktadéw
Umiejetnosci
AR_lA_Oll—l__UOl ) . P6S UK T-L-1  T-L-4
Shacert pouel oy odele metemacme 2ty | amaauis | pesw0 | oeesuw | c2 (T2 TER e | 8

nieliniowego uktadu sterowania.

Kompetencje spoteczne

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

AR 1A 011-1 W01

2,0

Student nie ma wystarczajgcej znajomosci metod modelowania ztozonych uktadéw mechanicznych i metod syntezy
nieliniowych uktadéw sterowania

3,0

Student nie ma wystarczajgcej znajomosci metod modelowania ztozonych uktadéw mechanicznych i metod syntezy
nieliniowych uktadéw sterowania

3,5

Student zna podstawowe metody modelowania ztozonych uktadéw mechanicznych oraz podstawowe metody syntezy
nieliowego uktadu sterowania, ale czasami niepoprawnie sie nimi postuguje

4,0

Student zna podstawowe metody modelowania ztozonych uktadéw mechanicznych oraz podstawowe metody syntezy
nieliowego uktadu sterowania, i z reguty poprawnie sie nimi postuguje

4,5

Student dobrze zna podstawowe metody modelowania ztozonych uktadéw mechanicznych oraz podstawowe metody syntezy
nieliowego uktadu sterowania, i prawidtowo je stosuje

5,0

Student ma petng wiedze nt. metod modelowania ztozonych uktadédw mechanicznych oraz podstawowe metody syntezy
nieliowego uktadu sterowania, i efektywnie je stosuje

Umiejetnosci

AR_1A 011-1_U01

2,0

Student nie posiada wystarczajacych umiejetnosci tworzenia modeli matematycznych ztozonych uktadéw mechanicznych i
nie potrafi dokona¢ syntezy nieliniowych uktadéw sterowania

3,0

Student potrafi tworzy¢ modele matematyczne ztozonych uktadéw mechanicznych i potrafi dokona¢ syntezy nieliniowych
uktadéw sterowania, ale czasami popetnia btedy

3,5

Student potrafi tworzy¢ modele matematyczne ztozonych uktadéw mechanicznych i potrafi dokona¢ syntezy nieliniowych
uktadéw sterowania, ale zdarzajg mu sie mniej istotne btedy

4,0

Student potrafi tworzy¢ modele matematyczne ztozonych uktadéw mechanicznych i potrafi dokona¢ syntezy nieliniowych
uktadéw sterowania

4,5

Student potrafi tworzy¢ dobre modele matematyczne ztozonych uktadéw mechanicznych i potrafi prawidtowo dokonad
syntezy nieliniowych uktadéw sterowania

5,0

Student potrafi efektywnie tworzy¢ modele matematyczne ztozonych uktadéw mechanicznych i potrafi efektywnie dokona¢
syntezy nieliniowych uktadéw sterowania

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Murray R. M., Li Z., Sastry S., A Mathematical Introduction to Robotic Manipulation, CRC Press, 1994

2. Slotine J-. E., Lie W., Applied Nonlinear Control, Prencince Hall, Englewood Cliffs, 1991

3. Khalil H. K., Nonlinear Systems, Prentice Hall, Upper Saddle River, 1996, 2
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Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Elementy nieliniowego modelowania i sterowania

Kod AR_S1A C35.2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Sterowania i Pomiaréw

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 15 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 7 15 1,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 7 15 1,0 0,62 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Emirsajtow Zbigniew (Zbigniew.Emirsajlow@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Okoniewski Piotr (Piotr.Okoniewski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Zaliczone moduty z matematyki, fizyki, teorii sterowania i nieliniowych ukladéw sterowania

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Student zna metody modelowania ztozonych uktadéw mechanicznych.

Cc-2 Student potrafi dokona¢ syntezy nieliniowego uktadu sterowania ztozonym uktadem mechanicznym

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-L-1 Implementacja w programie symulacyjnym dwéch modeli kinematyki orientacji bryty sztywne;.

TL-2 Implemeqtacja mogglu dynamiki bryty sztywnej. Badania symulacyjne ruchu bryty. Synteza uktadu 4
sterowania predkoscia bryty.

T-L-3 Synteza ukfadu sterowania orientacjg bryty. Badania symulacyjne. 2

T-L-4 Synteza jakobianowego uktadu sterowania pozycjonowania kisci manipulatora 2

T-L-5 Synteza ukfadu sterowania orientacjg satelity. 3

T-L-6 Kolokwium 2

T-W-1 Metody opisu kinematyki i dynamiki bryty sztywnej 4

T-W-2 Metody sterowania orientacjg bryty sztywnej i jego zastosowania. 4

T-W-3 Modelowanig i narzedzia do symulacji kinematyki uktadu mechanicznego holonomicznego i 3
nieholonomicznego

T-W-4 Symulacja uktadu sterowania z weztami nieholonomicznym - planowanie $ciezki i sledzenie Sciezki. 4

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 15

A-L-2 wykonanie sprawozdan i przygotowanie sie do zaliczenia 10

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15

A-W-2 studia pogtebiajgce wiedze zdobyta na wyktadach oraz przygotowanie do egzaminu 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 ¢wiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1 F |Ocena sprawozdan

S-2 P Kolokwium kohcowe



Elementy nieliniowego modelowania i sterowania
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QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;;\iaosie d[:gz'?‘\;vnilig”éafd'bnf Cel Metody Sposéb
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pﬂ;gx?;igk%cﬂjgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania | oceny
, ani
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
AR_1A_C29.2_WO01 T-W-1 T-W-3
Student zna metody modelowania ztozonych uktadéw AR_1A_WO06 T-W-2  T-W-4
mechanicznych. Student zna podstawowe metody syntezy AR_1A_W10 P6S_WG P6S_WG ¢l M-1 -2
uktadu sterowania.
Umiejetnosci
AR_1A_C29.2_UO01 PES UK T-L-1  T-L-4
Student potrafi stworzy¢ model matematyczny ztozonego uktadu - _ T-L-2 T-L-5 R S-1
mechanicznego. Student potrafi dokona¢ syntezy nieliniowego AR_1A_U19 Ppgg_lLJJVOV Pes_Uw -2 T-L-3  T-L-6 M-2 S-2
uktadu sterowania. -
Kompetencje spoteczne
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
AR_1A_C29.2_ W01 20 Student nie ma wystarczajacej znajomosci metod modelowania ztozonych ukladéw mechanicznych i metod syntezy uktadéw
’ sterowania
30 Student zna podstawowe metody modelowania ztozonych uktadéw mechanicznych oraz podstawowe metody syntezy uktadu
’ sterowania, ale czasami popetnia btedy
35 Student zna podstawowe metody modelowania ztozonych uktadéw mechanicznych oraz podstawowe metody syntezy uktadu
’ sterowania, ale czasami niepoprawnie sie nimi postuguje
4.0 Student zna podstawowe metody modelowania ztozonych uktadéw mechanicznych oraz podstawowe metody syntezy uktadu
’ sterowania, i z reguty poprawnie sie nimi postuguje
45 Student dobrze zna podstawowe metody modelowania ztozonych uktadéw mechanicznych oraz podstawowe metody syntezy
’ uktadu sterowania, i prawidtowo je stosuje
50 Student ma petng wiedze nt. metod modelowania ztozonych uktadédw mechanicznych oraz podstawowe metody syntezy
’ uktadu sterowania, i efektywnie je stosuje
Umiejetnosci
AR_1A C29.2_U01 20 Student nie posiada wystarczajacych umiejetnosci tworzenia modeli matematycznych ztozonych uktadéw mechanicznych i

nie potrafi dokona¢ syntezy nieliniowych uktadéw sterowania

30 Studept potrafi twprzyc’ modele matematyczne ztozonych uktadéw mechanicznych i potrafi dokona¢ syntezy nieliniowych
’ uktadéw sterowania, ale czasami popetnia btedy

35 Studept potrafi twprzyc’ modele_matematycz_n_e_z’roionych uktadéw mechanicznych i potrafi dokona¢ syntezy nieliniowych
’ uktaddw sterowania, ale zdarzajag mu sie mniej istotne btedy

4.0 Studept potrafi twprzyc’ modele matematyczne ztozonych uktadéw mechanicznych i potrafi dokonac syntezy nieliniowych

’ uktadbéw sterowania

45 Student p_otra_fi tworzy¢ dolgre modele matematyczne ztozonych uktadéw mechanicznych i potrafi prawidtowo dokonac¢
’ syntezy nieliniowych uktadéw sterowania

50 Student p_otra_fi efektywnie ltworzyc' mod_ele matematyczne ztozonych uktadéw mechanicznych i potrafi efektywnie dokona¢
’ syntezy nieliniowych uktadéw sterowania

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Murray R. M., Li Z., Sastry S., A Mathematical Introduction to Robotic Manipulation, CRC Press, 1994
2. Slotine J-. E., Lie W., Applied Nonlinear Control, Prencince Hall, Englewood Cliffs, 1991

3. Khalil H. K., Nonlinear Systems, Prentice Hall, Upper Saddle River, 1996, 2
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Wydziat Elektryczny

Kierunek studiéw Automatyka i robotyka

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy WE

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Instalacje elektryczne

Kod AR _S1A C36

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Elektroenergetyki i Napedéw Elektrycznych

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

projekty P 7 30 2,8 0,44 zaliczenie

wyktady w 7 15 1,2 0,56 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Paplicki Piotr (Piotr.Paplicki@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Cierzniewski Piotr (Piotr.Cierzniewski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Znajomos¢ podstaw elektrotechniki.

w-2 Umiejetnos¢ rysowania w AutoCAD.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z budowg i podstawami projektowania instalacji elektrycznych stosowanych w obiektach
przemystowych.

Cc-2 Uksztattowanie umiejetnosci doboru urzadzen elektrycznych stosowanych w instalacjach elektrycznych.

c-3 Uksztattowanie umiejetnosci obliczania parametréw zwarciowych i doboru urzadzen zabezpieczajgcych instalacje
elektryczne.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-p-1 Projgkt. uklaqu zasilar]ia przer'nys.}owego odbiorcy ene.rgii elektrycznej: wyznaczenie mocy szczytowej, 20
dobdr i rozmieszczenie rozdzielnic elektrycznych, projekt tras kablowych.

T-P-2 Wyznaczenie charakterystycznych wielkosci zwarciowych oraz spadkéw napiec w instalacji elektrycznej. 5

T-p-3 Dobor rozdzi_elnic elektrycznych, kabli oraz a_paratc')w {aczc_aniowych i zabgz_piec_zajacych z 5
wykorzystaniem dostepnego oprogramowania wspomagajgcego czynnosci projektowe.

T-W-1 Uktady sieci i instalacji elektroenergetycznych nn. 2

T-W-2 Przewody i kable w sieciach i instalacjach elektrycznych nn. 1

T-W-3 Zaktécenia w instalacjach elektrycznych nn. 1

T-W-4 taczniki elektroenergetyczne nn. 2

T-W-5 Urzadzenia ochronne nadpradowe i réznicowopradowe nn. 2

T-W-6 Ochrona przeciwporazeniowa w instalacjach elektrycznych nn. 2

T-W-7 Zasady doboru urzadzenh elektrycznych nn. 3

T-W-8 Ochrona odgromowa i przepieciowa w instalacjach elektrycznych 2

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach. 30

A-P-2 Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ oraz przygotowanie sie do zaliczenia projektu. 40

A-W-1 udziat w wyktadach 15

A-W-2 Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ oraz przygotowanie sie do zaliczenia wyktadu. 15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metoda podajaca/wyktad informacyjny.

M-2 Metoda praktyczna/metoda projektéw.



Instalacje elektryczne
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Wydziat Elektryczny

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Ocena wystawiona po zakonczeniu wyktadéw na podstawie wyniku testu z zaliczenia tresci wyktadéw.
5.2 p Ocena wystawiona na podstawie samodzielnie przygotowanego i przedstawionego przez studenta sprawozdania z
projektu.
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezita“filéawkierunku pdolzigmiaelifeik%c{hgas E%ngﬁa?algybc; prze(c:i(:iotu Tresci programowe nruectf;yia Sopioesr?yb
, ot
PRK kggSeta;r:iji
inzynierskich
Wiedza
AR_1A _C33_WO01 $W% WZ
Student ma podstawowa wiedze z zakresu sieci i instacji AR_1A W13 P6S_WG P6S_WG C-1 T:W:3 T:W:7 M-1 S-1
elektrycznych stosowanych w obiektach przemystowych. T-W-2  T-W-8
Umiejetnosci
AR_1A_C33_U01 P6S UK T-P-1
Student potarfi zaprojektowac instalacje elektryczng oraz -
sporzadzi¢ dokumentacje techniczng typowego uktadu zasilania AR_1A_UO4 P6s_UO Pes_uw C2 M-2 52
; A R P6S_UW
wykorzystujac odpowiednie narzedzia informatyczne. -
AR_1A_C33_U02 P6S UK T-P-2 T-P-3
Student potrafi dokona¢ podstawowych obliczeh parametréw - : ) :
zwarciowych oraz wykorzysta¢ narzedzia CAD do obliczen AR_1A_UO4 Pes_UO Pes_Uw c3 M-2 52
. ; ! - - P6S_UW

pradéw zwarciowych w instalacji elektrycznej. -

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
AR_1A_C33_WO01 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw z czesci testu dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,0 |Student uzyskat pomiedzy 50% a 60% punktow z czesci testu dotyczacego efektu ksztatcenia.
3,5 |Student uzyskat pomiedzy 61% a 70% punktow z czesci testu dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,0 |Student uzyskat pomiedzy 71% a 80% punktow z czesci testu dotyczacego efektu ksztatcenia.
4,5 |Student uzyskat pomiedzy 81% a 90% punktéw z czesci testu dotyczacego efektu ksztatcenia.

5,0

Student uzyskat powyzej 90% punktéw z czesci testu dotyczacego efektu ksztatcenia.

Umiejetnosci

AR_1A C33_UO1

2,0

Student nie ztozyt sprawozdania z projektu lub student ztozyt sprawozdanie, w ktérym zadanie, z czesci dotyczacej efektu
ksztatcenia, zostato zrealizowane w zakresie 0-50%.

3,0

Student ztozyt sprawozdanie z projektu i zadanie, z czesci dotyczacej efektu ksztatcenia, zostato zrealizowane w zakresie 51-
60%.

3,5

Student ztozyt sprawozdanie z projektu i zadanie, z czesci dotyczacej efektu ksztatcenia, zostato zrealizowane w zakresie 61-
70%.

4,0

Student ztozyt sprawozdanie z projektu i zadanie, z czesci dotyczacej efektu ksztatcenia, zostato zrealizowane w zakresie 71-
80%.

4,5

Student ztozyt sprawozdanie z projektu i zadanie, z czesci dotyczacej efektu ksztatcenia, zostato zrealizowane w zakresie 81-
90%.

5,0

Student ztozyt sprawozdanie z projektu i zadanie, z czesci dotyczacej efektu ksztatcenia, zostato zrealizowane w zakresie 91-
100%.

AR_1A_C33_U02

2,0

Student nie ztozyt sprawozdania z projektu lub student ztozyt sprawozdanie, w ktérym zadanie, z czesci dotyczacej efektu
ksztatcenia, zostato zrealizowane w zakresie 0-50%.

3,0

Student ztozyt sprawozdanie z projektu i zadanie, z czesci dotyczacej efektu ksztatcenia, zostato zrealizowane w zakresie 51-
60%.

3,5

Student ztozyt sprawozdanie z projektu i zadanie, z czesci dotyczacej efektu ksztatcenia, zostato zrealizowane w zakresie 61-
70%.

4,0

Student ztozyt sprawozdanie z projektu i zadanie, z czesci dotyczacej efektu ksztatcenia, zostato zrealizowane w zakresie 71-
80%.

4,5

Student ztozyt sprawozdanie z projektu i zadanie, z czesci dotyczacej efektu ksztatcenia, zostato zrealizowane w zakresie 81-
90%.

5,0

Student ztozyt sprawozdanie z projektu i zadanie, z czesci dotyczacej efektu ksztatcenia, zostato zrealizowane w zakresie 91-
100%.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Markiewicz H., Instalacje Elektryczne, WNT, Warszawa, 2008

2. Zwigzane z przedmiotem rozporzadzenia i normy - aktualne w okresie realizacji wyktadu.

3. Katalogii producentéw
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Kierunek studiow

Automatyka i robotyka

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

WE

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

automatyka, elektronika i elektrotechnika (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Praktyka zawodowa
Kod AR _S1A P01
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Elektroenergetyki i Napedéw Elektrycznych

ECTS 8,0 ECTS (formy) 8,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Tygodnie ECTS Waga Zaliczenie
praktyki PR 6 6 8,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Wardach Marcin (Marcin.Wardach@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Pietrusewicz Krzysztof (Krzysztof.Pietrusewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Student powinien by¢ zarejestrowany na co najmniej Il semestr.

w-2 Wiedza i doswiadczenie nabyte podczas wczesniejszej nauki.

Cele modutu/przedmiotu

Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci uzupetniajgcych wiedze zdobyta w toku zaje¢ dydaktycznych na

¢l uczelni.
Nauczenie sie przez studentéw wykonywania czynnosci okreslonych dla wybranej dziedziny techniki, poznawanie zasad i
Cc-2 specyfiki funkcjonowania zaktadéw, nabywanie umiejetnosci pracy w zespole i pod nadzorem, uczenie sie dyscypliny pracy i
terminowosci.
C-3 Poznanie przez studentéw zaktadéw pracy, w ktérych podejma swojg prace zawodowa po skonczeniu studidw.
C-4 Zapoznanie sie z zasadami BHP i Srodowiskiem pracy zakfadu.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba tygodni

T-PR-1

W trakcie praktyki zawodowej w zaktadzie pracy student powinien zrealizowa¢ np:
a) udziat w pracach montazowych, obstugowych, przegladowo-konserwacyjnych urzadzen i uktadéw
technicznych zwigzanych ze studiowanym kierunkiem,
b) udziat w projektowaniu, tworzeniu i uruchamianiu oprogramowania urzadzen i uktadéw technicznych
zwigzanych ze studiowanym kierunkiem,
¢) udziat w pracach badawczo-rozwojowych zwigzanych ze studiowanym kierunkiem.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-PR-1 Praca w charakterze praktykanta 195
A-PR-2 Przygotowanie do praktyk 3
A-PR-3 Zaliczenie praktyk 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Pokaz.

M-2 Objasnienie lub wyjasnienie.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Zaliczeniepraktyki.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody Sposé6b
nauczania oceny

Wiedza



Praktyka zawodowa

’IZachodniopomDrskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Elektryczny

AR_1A P0O1_WO01 T-PR-1
Ma podstawowa wiedze niezbedng do rozumienia c-3 M-1
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej, zna AR_1A_W24 P6S_WK P6S_WK C-a M-2 S-1
podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
obowigzujgce w przemysle.
Umiejetnosci
P6S_UK T-PR-1
AR_1A PO1_Uo01l - C-1 M-1 :
Stosuje podstawowe zasady bhp i ppoz. AR_1A_UL1 FOSUO FOSIUW C-4 M-2 eE
P6S_UW
Kompetencje spoteczne
AR_1A_P01_KO1 T-PR-1
Ma $wiadomos¢ waznosci zachowania w sposéb profesjonalny, . M-1 .
przestrzegania etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci AR_1A_KO3 P6S_KR C2 M-2 Sl
pogladoéw i kultur.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

AR_1A PO1_WO1 2.0

30 Ma podstawowa wiedze niezbedna do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej, zna
’ podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujace w przemysle.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

AR_1A_PO1_UO1 2,0

3,0 |Stosuje podstawowe zasady bhp i ppoz.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

AR_1A_PO1_KO1 2,0

30 Ma $wiadomos¢ waznosci zachowania w sposéb profesjonalny, przestrzegania etyki zawodowej i poszanowania
’ réznorodnosci pogladéw i kultur.

3,5

4,0

4,5

5,0




	Problemy ekologiczne w technice
	Wychowanie fizyczne 1
	Zdrowy tryb życia 1
	Język angielski 1
	Język niemiecki 1
	Wychowanie fizyczne 2
	Zdrowy tryb życia 2
	Język angielski 2
	Język niemiecki 2
	Język angielski 3
	Język niemiecki 3
	BHP i ergonomia
	Ochrona własności intelektualnej
	Aspekty prawne przedsiębiorczości
	Ekonomika zarządzania jakością
	Socjologia
	Etyka
	Szkolenie BHP i przeciwpożarowe
	Szkolenie biblioteczne
	Filozofia
	Podstawy informacji naukowej
	Algebra
	Wprowadzenie do analizy matematycznej
	Podstawy algorytmizacji i programowania
	Grafika inżynierska
	Fizyka 1
	Informatyka i programowanie obiektowe
	Analiza matematyczna
	Fizyka 2
	Wprowadzenie do automatyki i robotyki
	Komputerowe wspomaganie prac inżynierskich
	Metody matematyczne automatyki i robotyki
	Inżynieria materiałowa
	Sygnały i systemy dynamiczne
	Sterowniki swobodnie programowalne
	Elektrotechnika
	Teoria sterowania
	Projektowanie układów sterowania dyskretnego
	Modelowanie i identyfikacja procesów
	Metrologia przemysłowa
	Informatyka przemysłowa
	Elektronika analogowa i cyfrowa
	Maszyny i napędy elektryczne
	Mikrokontrolery i urządzenia wbudowane
	Cyfrowe algorytmy sterowania
	Nieliniowe układy sterowania
	Teoria manipulatorów
	Techniki przetwarzania sygnałów
	Metody sztucznej inteligencji i inżynierii wiedzy
	Przemysłowe systemy wizualizacji i monitorowania procesów
	Diagnostyka i nadzór procesów przemysłowych
	Technika regulacji automatycznej
	Optoelektronika w automatyce
	Czujniki fotoniczne i systemy światłowodowe w automatyce i robotyce
	Programowanie cyfrowych serwonapędów
	Projektowanie systemów kontrolno-pomiarowych
	Platformy systemów wbudowanych
	Przetwarzanie i analiza obrazów
	Sterowanie optymalne i modalne
	Roboty mobilne
	Metody nawigacji w robotyce mobilnej
	Elementy identyfikacji w zastosowaniach pomiarowych
	Analiza danych pomiarowych
	Inżynierskie metody optymalizacji
	Elementy programowania matematycznego
	Sterowanie procesami dyskretnymi
	Badania operacyjne
	Praca dyplomowa inżynierska
	Seminarium dyplomowe
	Robotyka przemysłowa
	Projektowanie stanowisk zrobotyzowanych
	Sterowanie złożonymi układami mechanicznymi
	Elementy nieliniowego modelowania i sterowania
	Instalacje elektryczne
	Praktyka zawodowa

