’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat

Kierunek studiéw Biotechnologia

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier W B1 H Z
inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),

Dyscypliny naukowe technolog?a 2ywnoéci i 2ywienia (10%), inz_yn_ieria.chemiczna
(5%), rolnictwo i ogrodnictwo (10%), nauki biologiczne (5%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Etyka biznesu

Kod BT_2A_N_15/16_BT-N-08.4

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Nauk Humanistycznych i Pedagogicznych

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 8 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

wyktady w 2 9 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Dydycz Bozena (Bozena.Dydycz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele ?g:xszzégizeink?e(\gi%zz%];Ezgﬁ%g}zm'Edu.pl)l Zienkiewicz Dariusz

Wymagania wstepne

w-1

Podstawowa wiedza filozoficzna

Cele modutu/przedmiotu

Orientacja w lokowaniu moralnosci wsrdd innych regulatoréw relacji miedzyludzkich. Znajomos¢ gtéwnych zagadnien

¢l zwigzanych z problematyka etyki biznesu.

c-2 Umiejetnos¢ rozpoznawania ptaszczyzn konfliktdw moralnych zwigzanych z szeroko rozumiang dziatalnoscig biznesowg i
gospodarcza.

c-3 Refleksja wtasna w kontekscie gotowosci do wyboréw moralnych w ramach petnienia rél spotecznych zwigzanych z

biznesem.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Etyka jako dyscyplina wiedzy. Specyfika etyki biznesu - gtéwne pojecia, stanowiska i problemy. 1

T-W-2 Typowe podejscia do etyki biznesu wg. orientacji regionalnych, religijnych, kulturowych, filozoficznych. 1

T-W-3 Tradycja etyczna wobec moralnych probleméw biznesu - chrzescijanstwo, test kantowski i test 1
utylitarystyczny.

T-W-4 Przejawianie sie podstawowych wartosci w zyciu gospodarczym - odpowiedzialno$¢ spoteczna i 1
jednostkowa.

T-W-5 Relacje odpowiedzialnosci na poziomie firmy - perspektywa pracownicza, perspektywa menedzerska. 1
Etyczne wymiary funkcjonowania firmy - otoczenie spoteczne firmy; zasady pozytywnej konkurencji;

T-W-6 ) 2
etyka reklamy, kodeksy etyczne firm.

T-W-7 Zasady etycznego negocjowania. Problem socjotechnicznych manipulacji w sferze wartosci moralnych. 2

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 9
A-W-2 przygotowanie do wyktadu konwersatoryjnego 4
A-W-3 Przygotowanie i napisanie eseju 15
A-W-4 Konsultacje 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Wyktad problemowy

M-3 Wyktad konwersatoryjny

M-4 Metoda przypadkéw

M-5 Dyskusja dydaktyczna



Etyka biznesu
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F  |Aktywnos$¢ merytoryczna (znajomos¢ literatury) podczas wykfadu konwersatoryjnego.
S-2 P |Ocena umiejetnosci rozwazania zagadnieh problemowych na podstawie napisanego eseju.
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezita“filéawkierunku pdolzigmiaelifeik%c{hgas E%ngﬁa?algybc; prze(c:i(:iotu Tresci programowe nruectf;yia Sopioesr?yb
, an
PRK kggsaa;rﬁji
inzynierskich
Wiedza
BT 2A BTZ-N-08.4 W01 BT 2A W02 c1 | TW2 $wg M1 o
Wykazuje znajomos¢ podstawowej terminologii i problematyki A P7S_ WK P7S WK C-2 S S M-2
azt BT_2A_WO05 - - T-W-3 T-W-7 S-2
etyki biznesu. C-3 M-3
T-W-4
Umiejetnosci
BT_2A_BTZ-N-08.4_UO1 c1 |TW-1 T-W-5 M-2
Posiada umiejetnos$¢ interpretowania programéw etycznych i BT 2A UO1 P7S UW c-2 T-W-2 T-W-6 M-3 S-1
kodekséw etycznego postepowania w kontekscie dziatalnosci == - c-3 T-W-3  T-W-7 M-4 S-2
zawodowej. T-W-4 M-5
Kompetencje spoteczne
BT _2A_BTZ-N-08.4_KO1 P7S KK TW-1 TW-5 | o
Posiada kompetencje identyfikacji dylematéw etycznych i ich BT_2A_KO1 P75 KO C-2 |T-W-2 T-W-6 M-3 S-1
odpowiedzialnego rozwigzywania w sferze osobiste;j i BT_2A_KO06 - C-3 |T-W-3 T-W-7 S-2
’ == P7S_KR M-5
zawodowej. - T-W-4
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BT_2A BTZ-N- 2,0 |nie wykazuje znajomosci podstawowych pojec i terminologii z zakresu etyki biznesu.
4 W01 - : : . : " P A
08.4_WO 3,0 |posiada wiedze w zakresie podstawowych pojec i terminologii whasciwych dla etyki biznesu.
3,5 |wiedza o typowych problemach etyki biznesu wyrazana jest w podstawowym stopniu $cistosci.
4.0 wiedza pozwala studentowi na znajdowanie i umieszczanie problemoéw z zakresu etyki biznesu wsréd innych probleméw
’ biznesu.
4,5 |student posiada znajomos¢ reprezentatywnych teorii traktujgcych o podstawowych problemach etycznych w biznesie.
5,0 |potrafi samodzielnie i krytycznie operowac wiedzg z zakresu etyki biznesu w oparciu o reprezentatywne teorie.
Umiejetnosci
BT_2A_BTZ-N- 2,0 |brak umiejetnosci rozpoznania programéw etycznych i kodekséw etycznych.
08.4_U01 3,0 |student posiada podstawowg umiejetnos¢ wytonienia z programéw i kodekséw firm zagadnien $cisle etycznych.
35 student posiada podstawowg umiejetnos¢ wytonienia z programoéw i kodekséw firm zagadnien Scisle etycznych oraz
’ interpretuje problematyke biznesu w kontekscie rozwigzan etycznych.
4.0 student posiada umiejetnos¢ okreslenia standardéw etycznych dla swojego zawodu i stanowiska w szerszym kontekscie

biznesu.

4,5

student posiada umiejetnos¢ wytonienia konfliktu etycznego w postawach jednostek i dziatalnosci firm oraz dokonuje
interpretacji konfliktu w oparciu o znane teorie.

5,0

student posiada umiejetnos¢ interpretacji dowolnego konfliktu moralnego w biznesie, potrafi wskaza¢ ewentualne
rozwigzania konfliktu w oparciu o standardy z zakresu etyki biznesu.

Inne kompetencje spoteczne

BT 2A BTZ-N-
08.4_K01

2,0

nie stwierdza sie przetozenia wiedzy i umiejetnosci na jakiekolwiek kompetencje zwigzane z rozwigzywaniem dylematéw
etycznych.

3,0

w niektérych sytuacjach ¢wiczeniowych student wykazuje, ze standardy etyczne majg dla niego znaczenie w relacjach
interpersonalnych.

3,5

w sytuacjach problemowych i ¢wiczeniowych student wykazuje gotowos¢ do rozwigzywania dylematéw etycznych w oparciu
o wiedze i umiejetnosci wtasne.

4,0

w sytuacjach problemowych i ¢wiczeniowych potrafi samodzielnie wyszukac zastosowania dla standardéw z zakresu etyki
biznesu w relacjach miedzyludzkich w dziatalnosci biznesowe;j.

4,5

student potrafi rozpozna¢ dylematy etyczne wtasnej aktywnosci w kontekscie zawodu i wszelkiej aktywnosci biznesowej
operujac bazowa wiedzg teoretyczna.

5,0

student jest kompetentny we wskazywaniu odpowiedzialnych rozwigzan konfliktu moralnego w biznesie w odniesieniu do
dowolnego kazusu; potrafi wskaza¢ Zrédta zaproponowanych rozwigzan bazujgc na rozlegtej wiedzy etycznej.

Literatura podstawowa

1. Dietl J., Gasparski W., Etyka biznesu, PWN, Warszawa, 2002

2. Chrysides G. D., Kaler J. H., Wprowadzenie do etyki biznesu, PWN, Warszawa, 1999

3. Sternberg E., Czysty biznes, etyka biznesu w dziataniu, PWN, Warszawa, 1998

Literatura uzupetniajgca

1. ZwoliAski A., Etyka bogacenia, Wydawnictwo WAM, Krakéw, 2002

2. Blanchard K., Peale N. V., Etyka biznesu, Studio Emka, 2008

3. Porter M. E., Prahalad C. K., Spoteczna odpowiedzialnos¢ przedsiebiorstw, Wydawnictwo Helion, 2007
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Kierunek studiéw Biotechnologia

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier W B1 H Z
inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),

Dyscypliny naukowe technolog?a 2ywnoéci i 2ywienia (10%), inz_yn_ieria.chemiczna
(5%), rolnictwo i ogrodnictwo (10%), nauki biologiczne (5%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy informacji naukowej

Kod BT 2A_N_15/16_BT-N-Al

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Biblioteka Gtéwna

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

wyktady w 2 2 0,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Chyta-Czarnecka Anna (Anna.Czarnecka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele J(Zzlﬁlc;v.vl\?lgzOE(!ﬁl()@lbeZ’EJat.(eEc;it.)‘lﬁ;ca.Jankowska@zut.edu.pl), Narloch Anna

Wymagania wstepne

Ww-1 Znajomos¢ obstugi komputera i sieci WWW.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

naukowej oraz podstawy prawa autorskiego.

Student poznaje bazy, serwisy informacyjne oraz katalogi biblioteczne, w ktérych moze poszukiwa¢ materiatéw do pracy
dyplomowej. Poznaje techniki i sposoby formutowania zapytan i przeszukiwania zasobéw baz. Dowiaduje sie jak dotrze¢ do
petnych tekstéw czasopism jesli s dostepne w ramach Open Access lub w zasobach ZUT oraz dowiaduje sie, ze z
licencyjnych baz danych moze korzysta¢ poprzez VPN réwniez z komputeréw spoza sieci ZUT. Bedzie potrafit sporzadzi¢
wykaz wykorzystanej literatury samodzielnie lub przy wykorzystaniu dostepnych programéw. Pozna aspekty etyczne pracy

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

1. System informacyjno-biblioteczny ZUT
2. Zrédta informacji naukowej:
- bazy bibliograficzno-abstraktowe
- serwisy petnotekstowe ksigzek i czasopism - polskie i zagraniczne, dziedzinowe,
multidyscyplinarne
- informacja patentowa
3. Dostep do baz licencyjnych spoza sieci ZUT:
- hasta i kody dostepu
T-W-1 - VPN - wirtualna siec prywatna
4. Wypozyczenia miedzybiblioteczne
5. Zasoby bibliotek Szczecina i regionu (RoKaBiSz - rozproszony katalog bibliotek
Szczecina, ZBC - Zachodniopomorska Biblioteka Cyfrowa ,Pomerania”)
6. Bibliografia zatagcznikowa, przypisy bibliograficzne
7. Programy do tworzenia bibliografii zatgcznikowych (menadzery bibliografii)
8. Praktyczne wyszukiwanie informacji w bazach
9. Baza publikacji pracownikéw naukowych ZUT
10. Plagiat, prawo autorskie (podstawy)

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 ‘ Uczestnictwo w wyktadzie

2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Wyk’rad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘zaliczenie na podstawie obecnosci



Podstawy informacji naukowej
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Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone EfEKty ksztatcenia kszta#cezi‘ajéjiléawkierunku pdolsigx?;iffisk%c{iugas 5(r>nzg)zrl11qvlveia?a|g;)c; przefiiiiotu Tresci programowe ngllue:z(’:ri/ia Sozoesr?yb
PRK ompetend
inzynierskich
Wiedza
BT 2A BT-N-D10_WO01 T-W-1
Student zna bazy, serwisy informacyjne oraz katalogi
biblioteczne, w ktérych moze poszukiwaé¢ materiatéw do pracy
dyplomowej. Zna techniki i sposoby formutowania zapytan i
przeszukiwania zasobéw baz. Wie, ze petne teksty
elektronicznych czasopism moga by¢ dostepne w ramach Open BT_2A W02 P7S_WK P7S_WK C-1 M-1 S-1
Access lub w licencyjnych zasobach ZUT. Wie, ze z licencyjnych
baz danych moze korzysta¢ poprzez VPN réwniez z komputeréw
spoza sieci ZUT. Zna zasady sporzadzania wykazéw
wykorzystanej literatury. Jest Swiadom aspektéw etycznych
pracy naukowej - zna podstawy prawa autorskiego.
Umiejetnosci
BT 2A_BT-N-D10_UO1 T-W-1
Student umie wybra¢ odpowiednie bazy, serwisy informacyjne
oraz katalogi biblioteczne, w ktérych moze poszukiwaé
materiatéw do pracy dyplomowej. Umie zastosowac techniki i
sposoby formutowania zapytan i przeszukiwania zasobdéw baz.
Umie dotrze¢ do petnych tekstéw elektronicznych czasopism, BT_2A_U09 P7S_UW P7S_UW C-1 M-1 S-1
ktére moga by¢ dostepne w ramach Open Access lub w
licencyjnych zasobach ZUT. Umie korzysta¢ z licencyjnych baz
danych poprzez VPN réwniez z komputeréw spoza sieci ZUT.
Umie sporzadzi¢ wykaz wykorzystanej literatury samodzielnie
lub przy wykorzystaniu odpowiedniego oprogramowania.
Kompetencje spoteczne
BT_2A_BT-N-D10_KO01 T-W-1
Potrafi poruszac sie w Srodowisku informacyjnym naukowych P7S KO
baz danych. Rozwija umiejetnos¢ komunikacji naukowej. Jest BT_2A_KO7 P7S KR C-1 M-1 S-1

Swiadom aspektéw etycznych pracy naukowej - zna podstawy
prawa autorskiego.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BT_2A BT-N- 2,0 |Nie dotyczy
b1o_wo1 3,0 |Nie dotyczy
3,5 |Nie dotyczy
4,0 |Nie dotyczy
4,5 |Nie dotyczy
5,0 |Nie dotyczy
Umiejetnosci
BT_2A BT-N-D10_U01] 2,0 [Nie dotyczy
3,0 |Nie dotyczy
3,5 |Nie dotyczy
4,0 |Nie dotyczy
4,5 |Nie dotyczy
5,0 |Nie dotyczy
Inne kompetencje spoteczne
BT_2A BT-N-D10_K01| 2,0
3,0 |Obecnos¢ na wyktadzie
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. PN-ISO 690 : 2012. Informacja i dokumentacja - Wytyczne opracowania przypiséw bibliograficznych i powotan na zasoby informacji,

2012

2. Mazur-Kulesza K., Wierzbicka-Préchniak D., ABC tworzenia przypiséw i bibliografii zatgcznikowej, SBP Zarzad Okregu w Opolu, Opole,

2012, http://libra.ibuk.pl/book/42212
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Kierunek studiow

Biotechnologia

Forma studiow

niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk
rolniczych, dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych

inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
technologia zywnosci i zywienia (10%), inzynieria chemiczna

Dyscypliny naukowe (5%), rolnictwo i ogrodnictwo (10%), nauki biologiczne (5%)
Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Ochrona wtasnosci przemystowej

Kod BT _2A_S 15/16_BT-N-A2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Dziat Wynalazczosci i Ochrony Patentowej

ECTS

1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia

zaliczenie Jezyk polski

WBiHZ

Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 2 5 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Zawadzka Renata (Renata.Zawadzka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

podstawowa wiedza z zakresu prawa wiasnosci przemystowe; .

Cele modutu/przedmiotu

C-1

patentowych.

Zapoznanie studentéw z procedurami uzyskiwania praw wytgcznych w systemie prawa witasnosci przemystowej;
Uswiadomienie studentom wagi zabezpieczenia swoich praw wytgcznych i poszanowania cudzych praw wytgcznych.
Zapoznanie z rodzajami i mozliwosciami badan patentowych. Uksztattowanie umiejetnosci korzystania z dostepnych Zzrédet
informacji patentowej, uswiadomienie korzysci jakie wynikaja z mozliwosci korzystania z ogélnie dostepnych baz

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Powtérzenie informacji ogdlnych: na temat witasnosci intelektualnej. Powtdrzenie podstawowych

T-W-1 definicji: wynalazki i wzory uzytkowe: Przestanki zdolnosSci patentowej i ochronnej. Zakres ochrony. 1
Dokumentacja zgtoszeniowa

T-W-2 Informacja patentowa - Zrédta informacji, korzysci korzystania z informacji patentowej. Klasyfikacja 1
patentowa

T-W-3 Badania patentowe - rodzaje badan, metody badan

T-W-4 Bazy patentowe UPRP , EPO, WIPO 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 5
A-W-2 Przygotowanie do zajec - zapoznanie sie z materiatami - 7
A-W-3 Poszukiwania w bazach patentowych - ¢wiczenia w domu 8
A-W-4 przygotowanie do zaliczenia 7
A-W-5 Zaliczenie 1
A-W-6 konsultacje 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘wykiad potaczony z prezentacjg; ¢wiczenia z komputerem

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1

F |ocena aktywnos$ci na zajeciach

S-2

P

studenta tematu w dosteponych bazach patentowych.

praca pisemna zaliczeniowa na koniec zajec - przeprowadzenie badania stanu techniki dla wybranego przez



Ochrona w�asnoci przemys�owej
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Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

BT 2A BT-5-C111_WO01

wie jak jakie dobra niematerialne podlegaja ochronie prawem
wiasnosci przemystowej.Wie co nalezy zrobi¢ aby uzyskac prawo
wytaczne w urzedzie patentowym. Wie jak funkcjonuje system
ochrony prawem wtasnosci przemystowej; zna zrédta informacji
patentowej.

BT 2A W04

P7S_WK

C-1

T-W-1 T-W-2

M-1

nun

Umiejetnosci

BT 2A BT-5-C111 UO1

umie oceni¢ czy wynik jego pracy intelektualnej podlega
ochronie; potrafi wybra¢ rodzaj ochrony dla danego przedmiotu
wiasnosci intelektualnej; potrafi zrobi¢ wyszukiwania w bazach
patentowych; umie przeprowadzi¢ badanie stanu techniki w
dostepnych bazach patentowych;

BT 2A_U09

P7S_UW

P7S_UW

C-1

T-W-1 T-W-2

M-1

Kompetencje spoteczne

BT_2A_BT-S-C111_KO1

student bedzie wykorzystywat mozliwosci prawne w celu
ochrony wiasnych wynikéw pracy twérczej , a takze bedzie
korzystat z cudzych wynikéw zgodnie z prawem , nie naruszajac
cudzych praw wytacznych; student bedzie efektywnie
wykorzystywat dostepne Zrédta prawa i Zrédta informacji
patentowej

BT 2A_KO1
BT 2A_KO08

P7S_KK
P75 KO
P7S_KR

T-W-1 T-W-2

M-1

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

BT 2A BT-S- 2.0

opanowanie materiatu na poziomie ponizej 55%

C111_Wol
- 3,0

opanowanie materiatu na poziomie 56% - 64%

3,5

opanowanie materiatu na poziomie 65%- 74%

4,0

opanowanie materiatu na poziomie 75% - 84%

4,5

opanowanie materiatu na poziomie 85%- 94%

5,0

opanowanie materiatu na poziomie 95% - 100%

Umiejetnosci

BT 2A BT-S- 2.0

opanowanie materiatu na poziomie 55%

C111_Uol
- 3,0

opanowanie materiatu na poziomie 56%- 64%

3,5

opanowanie materiatu na poziomie 65% - 74%

4,0

opanowanie materiatu na poziomie 75% - 84%

4,5

opanowanie materiatu na poziomie 85%- 94%

5,0

opanowanie materiatu na poziomie 95%- 100%

Inne kompetencje spoteczne

BT_2A BT-S- 2,0 |opanowanie materiatu na poziomie 55%

C111 Kol 3,0 |opanowanie materiatu na poziomie 56%-64%

3,5

opanowanie materiatu na poziomie 65% - 74%

4,0

opanowanie materiatu na poziomie 75%- 84%

4,5

opanowanie materiatu na poziomie 85% - 94%

5,0

opanowanie materiatu na poziomie 95% - 100%

Literatura podstawowa

1. Renata Zawadzka, Wtasnos¢ intelektualna , wtasnos¢ przemystowa, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecinskiej, Szczecin,

2008

Literatura uzupetniajgca

1. ustawa, Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wiasnosci przemystowej, Dz. U. z 2017r. poz. 776 z pézZn. zmianami

2. pod redakcja Andrzeja Pyrzy, Poradnik wynalazcy - Procedury zgtoszeniowe w systemie krajowym,europejskim, miedzynaraodowym,

Krajowa Izba Gospodarcza, Urzad Patentowy RP, Warszawa, 2009

3. Michat du Vall, Prawo patentowe, Wolters Kluwer Polska Spélka zo.o0., Warszawa, 2008




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat

Kierunek studiow

Biotechnologia

Forma studiow

niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk
rolniczych, dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych

inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
technologia zywnosci i zywienia (10%), inzynieria chemiczna

Dyscypliny naukowe (5%), rolnictwo i ogrodnictwo (10%), nauki biologiczne (5%)
Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Bezpieczenstwo i ergonomia pracy w laboratorium
Kod BT_2A_N_15/16_BT-N-A3

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Biotechnologii Rozrodu Zwierzat i Higieny
Srodowiska

ECTS

1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia

zaliczenie Jezyk polski

WBiHZ

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 5 1,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Pilarczyk Bogumita (Bogumila.Pilarczyk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Tomza-Marciniak Agnieszka (Agnieszka.Tomza-Marciniak@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Podstawowa wiedza z zakresu chemii, fizyki oraz zasad bezpieczenstw i higieny pracy

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zdobycie wiedzy teoretycznej dotyczacej zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium biologicznym

Cc-2 Umiejetnos¢ reagowania w sytuacjach niebezpiecznych zgodnie z zasadami BHP

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1 Wymagania higieniczno-sanitarne dotyczgce pomieszczen laboratoryjnych 1
T-W-2 Narazenie w $rodowisku pracy 1
T-W-3 Ergonomia pracy w laboratorium 1
T-W-4 Podstawy udzielania pierwszej pomocy po wypadku w laboratorium 2

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 5
A-W-2 Zapoznanie sie ze wskazang literatura 10
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia wyktaddéw 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad z prezentacjg multimedialng i filmami edukacyjnymi
M-2 Cwiczenia audytoryjne: praca w grupach, analiza przypadkéw
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 F |ocena referatu
S-2 P test wyboru+zadania otwarte
efokton uczenia sie
o ) Odniesienie do | 5 yalifikacji na
Zamierzone efekty ksztatcenia s s | S maitiarirs | foneeehel | cel | st ogramowe | M. | St
PRK kgg;:?:rlwiji
inzynierskich
Wiedza
BT_2A_BT-N-A3_WO01 _ ) o c1 |Tw-l T-w-3 M-1 51
Zna i definiuje poc_istawowe zasady bezpieczenstwa i higieny BT_2A W04 P7S_WK C-2 T-W-2 M-2 5.2
pracy w laboratorium

Umiejetnosci
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BT_2A_BT-N-A3_UO1 T-W-1 T-W-3

Przestrzega podstawowych zasad bezpieczenstwa i higieny C-1 |T-W-2 M-1 S-1
pracy w laboratorium biologicznym, w sytuacjach S et C-2 M-2 S-2
niebezpiecznych potrafi reagowac zgodnie z zasadami BHP

Kompetencje spoteczne

BT_2A_BT-N-A3_KO01 c1 |TW-1 T-w-3 M-1

jest Swiadomy niebezpieczenstw wystepujgcych w laboartoriach BT _2A_KO08 P7S_KO c-2 T-W-2 M-2 S-2
biologicznych

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

BT 2A_BT-N-A3_WO1

2,0

Student:

- nie potrafi zdefiniowac podstawowych pojec,

-nie zna podstawowych pozycji literatury przedmiotu,

- w zakresie stosunku do wiedzy wykazuje obojetnosc

- w zakresie wyrazania wiedzy popetnia liczne btedy merytoryczne

3,0

Student:

- w zakresie wiedzy opanowat podstawowy materiat programowy,

-w zakresie rozumienia wiedzy opanowat podstawowy zakres materiatu

- w zakresie opanowania wiedzy przyswoit zasadnicze tresci programowe,
w zakresie stosunku do wiedzy wykazuje Srednie zainteresowanie,

- w zakresie wyrazania wiedzy popetnia wiele btedéw

3,5

Student:

-w zakresie wiedzy opanowat podstawowy materiat programowy,

-w zakresie rozumienia wiedzy opanowat podstawowy zakres materiatu,
- w zakresie opanowania wiedzy przyswit zasadnicze tresci programowe,
- w zakresie stosunku do wiedzy wykazuje Srednie zainteresowanie,

- w zakresie wyrazania wiedzy popetnia wiele btedéw

4,0

Student:

- w zakresie wiedzy opanowat prawie caty materiat programowy,

- w zakresie rozumienia wiedzy opanowat poprawnie cato$¢ zakresu materiatu,

- w zakresie opanowania wiedzy przyswoit zasadnicze tresci programowe prawie doktadnie,
- w zakresie stosunku do wiedzy wykazuje duze zainteresowanie,

- w zakresie wyrazania wiedzy popetnia sporadyczne btedy

4,5

Student:

- w zakresie wiedzy opanowat caty materiat programowy,

- w zakresie rozumienia wiedzy opanowat wszystkie tresci programowe,
- w zakresie stosunku do wiedzy wykazuje duze zainteresowanie,

- w zakresie wyrazania wiedzy nie popetnia btedéw

5,0

Student:

- w zakresie wiedzy wykracza poza materiat programowy,

- w zakresie rozumienia wiedzy opanowat wszystkie tresci programowe,

- w zakresie stosunku do wiedzy wykazuje duze zainteresowanie i ciekawos¢,
- w zakresie wyrazania wiedzy nie popetnia btedéw

Umiejetnosci

BT 2A BT-N-A3_UO1

2,0

Student:
-nie potrafi zidentyfikowac i poradzi¢ sobie samodzielnie z trudnosciami moggcymi pojawic sie na kazdym z etapéw
tworzenia pracy, nie operuje wiedzg kontekstowg

3,0

Student:
-potrafi zidentyfikowac i poradzi¢ sobie, z wydatng pomocg nauczyciela, z wybranymi trudnosciami zwigzanymi z procesem
przygotowania zleconej pracy

3,5

Student:
-potrafi zidentyfikowad i poradzic¢ sobie, z nieznaczng pomocg nauczyciela, z wybranymi trudnosciami zwigzanymi z
procesem przygotowania zleconej pracy

4,0

Student:
-potrafi zidentyfikowac i samodzielnie radzi sobie z podstawowymi trudno$ciami zwigzanymi z procesem przygotowania
zleconej pracy

4,5

Student:
-potrafi samodzielnie zidentyfikowac i radzi sobie z podstawowymi trudno$ciami zwigzanymi z procesem przygotowania
wtasnego przedsiewziecia

5,0

Student:
-samodzielnie identyfikuje i rozwigzuje trudnosci zwigzane z procesem przygotowania wtasnego przedsiewziecia

Inne kompetencje spoteczne

BT_2A BT-N-A3.K01 | 2,0

3,0

Wykazuje dostateczng swiadomos¢é niebezpieczenstw wystepujacych w laboratoriach biologicznych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Hansen A, Bezpieczenstwo i higiena pracy, WSZIP, Warszawa, 1997

2. Augustynska D., Posniak M. (red.), Czynniki szkodliwe w $rodowisku pracy - wartosci dopuszczalne, Warszawa, 2001

3. Gorska E., Ergonomia - projektowanie, diagnoza, eksperymenty, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2007

4. Jaworski J, Laboratorium podstaw ergonomii. Przewodnik do ¢wiczen., Wydawnictwo Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego, Olsztyn,

2001

5. Uzarczyk A., Czynniki szkodliwe i ucigzliwe w srodowisku pracy, Gdansk, 2005
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Literatura uzupetniajgca

1. Koradecka D. (red), Bezpieczenstwo Pracy i Ergonomia, Centralny Instytut Ochrony Pracy, Warszawa, 1997

2. Engel Z, Ochrona $rodowiska przed drganiami i hatasem, PWN, Warszawa, 2001
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Kierunek studiéw Biotechnologia

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier W B1 H Z
inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),

Dyscypliny naukowe technolog?a 2ywnoéci i 2ywienia (10%), inz_yn_ieria.chemiczna
(5%), rolnictwo i ogrodnictwo (10%), nauki biologiczne (5%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Planowanie i analiza eksperymentu

Kod BT 2A_N_15/16_BT-N-B1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Nauk o Zwierzetach Przezuwajgcych

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

projekty P 1 7 1,0 0,41 zaliczenie

wyktady W 1 8 1,0 0,59 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Sablik Piotr (Piotr.Sablik@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagani

a wstepne

Znajmos¢ zastosowania metod statystycznych w naukach przyrodnioczych. Podstawowe wiadomosci z zakresu metod

W-1 genetycznych, biologii i biotechnologii organizméw zywych.
Cele modutu/przedmiotu

Przedmiot przygotowuje studenta do prowadzenia i nadzoru badan naukowych, testéw, badain wdrozeniowych,
C-1 przygotowania projektéw badawczych. Naucza redakcyjnego przygotowania opracowan naukowych, logicznego

wnioskowania, umiejetnosci prezentacji zatozen projektéw badawczych i wynikéw badan

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Opracowanie projektu doswiadczenia - planowanie doswiadczen i eksperymentéw (podstawowe pojecia);

T-P-1 przygotowanie doswiadczenia (wybér i uzasadnienie tematu); sprecyzowanie celu doswiadczenia. 1
Opracowanie projektu doswiadczenia - opracowanie hipotezy roboczej, opis spodziewanych korzysci

T-P-2 doswiadczenia; wybér uktadu doswiadczalnego, opis warunkéw wykonywania doswiadczenia; wybor i 1
grupowanie materiatu doswiadczalnego.
Opracowanie projektu doswiadczenia - opracowanie metodyki doswiadczenia (pobieranie préb, kontrola

T-P-3 doswiadczenia, wybdr parametréw do analizy); wybér programu do analizy statystycznej; sposéb 1
opracowania statystycznego danych.

T-p-4 Opracowanie projektu doswiadczenia - haramonogram projektu badawczego, jego sktadowe, 1
optymalizacja harmonogramu badadan. Prowadzenie analizy eksperymentu.

T-p.5 Oméwienie i ocena projektéw badawczych. Przygotowanie kosztorysu doswiadczenia - elementy 1
sktadowe kosztorysu.

T-P-6 Przygotowanie prezentacji projektéw doswiadczen. Formy prezentacji. Przyktady wykorzystania 1
programéw komputerowych i Srodkéw audiowizualnych w prezentacjach
Formy zestawiania danych doswiadczalnych. Uktady tabelaryczne, ryciny, wykresy. Opis zestawien.

T-P-7 Sposoby i rodzaje oznaczen istotnosci miedzy wartosciami w grupach doswiadczalnych i ich 1
zaznaczanie w tabelach.

T-W-1 Podstawowe elementy doswiadczalnictwa. Empiryczne metody badania naukowego, obserwacja 1
naukowa i eksperyment naukowy. Hipoterzy naukowe.

T-W-2 Materiat statystyczny. Populacja generalna i préba. Pojecie zmiennosci, Zzrédta zmiennosci, sposoby 1
oceny, istotnosci réznic, wnioskowanie statystyczne.

T-W-3 Zasady zakfadania i prowadzenia doswiadczen. Klasyfikacja doswiadczen. Typy doswiadczen 1
agrotechnicznych, zootechnicznych, medycznych. Wybér tematu.

T-W-4 Opracowanie hipotezy roboczej. Wybér préby. Grupowanie materiatu doswiadczalnego. Przyczyny 1
powstawania btedéw systematycznych.

T-W-5 Podstawowe ukfady doswiadczalne. Typy uktadéw. Doswiadczenia jednoczynnikowe i wieloczynnnikowe. 1
Uktady ciagte, przestawne, powrotne, rotacyjne, obserwacje potgczone

T-W-6 Technika wykonywania doswiadczen na réznych gatunkach zwierzat i roslin. Dokumentacja 1

doswiadczalna.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
Dokonywanie i gromadzenie spostrzezen. Opracowanie i interpretacja wynikdw badan. Opis i

T-W-7 przedstawianie wynikéw badan. Formy pisemnego opracowania doswiadczenia. Plan pracy naukowej. 2
Etyka naukowca

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-P-1 Udziat studenta w zajeciach 7

A-P-2 Przygotowanie projektu badawczego 6

A-P-3 Przygotowanie do tematyki ¢wiczeh 5

A-P-4 Konsultacje z zakresu tamatyki ¢wiczen 10

A-P-5 Zaliczenie piosemne tresci ¢wiczeniowych 2

A-W-1 Udziat studenta w wyktadach 8

A-W-2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw 6

A-W-3 Konsultacje z zakresu tematyki wyktadéw 6

A-W-4 Przygotowanie do zaliczenia 8

A-W-5 Plsemne zaliczenie tematyki wyktadéw 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Cwiczenia przedmiotowe z wykorzystaniem komutera i programéw

M-3 Metoda projektow

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 P |sprawdzian pisemny z tresci wyktadéw
S-2 P |ocena sposobu wygtoszenia i tresci zawartych w projekcie i prezentacji multimedialnej
Odniesienie do
Odniesienie d efektéw uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;:\iaosie dp'f,zﬁvnaﬁ'ig"éaﬁ'b"f Metody Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztaicenéa(;jllla kierunku | dla kwgliffijkaf{i kr;a8 umozliwiajacych Tresci programowe nauczania| oceny
studiow pOZIOmIsRK, ul uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
T-W-1
T-W-2
BT 2A_BPZ-S-B1_WO01 TW-3 | M-1 51
zna metody i zasady przygotowania projektéw bawczych, badan BT 2A W11 P7S WG P7S WG T-W-4 M-2
== - - S-2
oraz pracy naukowej T-W-5 M-3
T-W-6
T-W-7
Umiejetnosci
BT 2A BPZ-S-B1_UO1 T-P-5 M-1
Umie zaplanowad, zrealizowac i przeanalizowa¢ badania z BT_2A_UO1 P7S UW P7S UW T-P-6 M-2 S-1
zakresu wiedzy biotechnologicznej oraz umie wykorzystac do BT_2A_U02 - - T-P-7 M-3 S-2
tego celu opowiednie narzedzia.
Kompetencje spoteczne
T-W-1
. T-W-2
BT_2A_BPZ-S-B1_KO1 P7S KO TW-3 | M-1 51
Potrafi kreatywnie przygotowaé samodzielnie i w zespole projekt BT_2A_KO5 P7S KR T-W-4 M-2 5.2
badawczy. - T-W-5 M-3
T-W-6
T-W-7
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza

BT_2A_BPZ-S-B1_WO01| 2,0

3,0 |Zna podstawowe zagadnienia z zakresu przygotowania, realizacji i analizy eksperymentéw i badan

3,5

4,0

4,5

5,0
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Umiejetnosci

BT_2A_BPZ-S-B1_UOL| 2,0

3,0 |Umie przygotowac projekt badawczy korzystajac z wielokrotnej konsultacji prowadzacego zajecia

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

BT_2A_BPZ-S-B1 K01 | 2,0

3,0 |posiada umiejetnosci sugerujace niezbyt aktywna postawe w pogtebianiu wiedzy i samoksztatatceniu

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

. Ruszczyc Z., Metodyka doswiadczen zootechnicznych, PWRIL, Warszawa, 1981, IV

. tubkowski Z., Metodyka doswiadczalnictwa rolniczego, PWRIL, Warszawa, 1968

. Bochno R., Lewczuk A., Biometria stosowana. Przewodnik do ¢wiczeh, Dz. Wyd. Olsztyn, Olsztyn, 1980

. tomnicki A., Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikéw, PWN, Warszawa, 2003

. Oktawa W., Elementy statystyki matematycznej i metodyka doswiadczalnictwa, PWN, Warszawa, 1980

OV AW N

. Weiner J., Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac naukowych, PWN, Warszawa, 2009

Literatura uzupetniajgca

1. Falinska K., Przewodnik do badan biologii populacji roslin, PWN, Warszawa, 2002
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Kierunek studiow

Biotechnologia

Forma studiow

niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawo

dowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk
rolniczych, dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych

inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
technologia zywnosci i zywienia (10%), inzynieria chemiczna

Dyscypliny naukowe (5%), rolnictwo i ogrodnictwo (10%), nauki biologiczne (5%)
Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy wspoétczesnej mikroskopii

Kod BT_2A_N_15/16_BT-N-B2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Fizjologii, Cytobiologii i Proteomiki

WBiHZ

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 10 2,0 0,41 zaliczenie
wyktady W 2 10 2,0 0,59 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Michatek Katarzyna (Katarzyna.Michalek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Gaczarzewicz Dariusz (dariusz.gaczarzewicz@zut.edu.pl)

Uczelni

Wymagania wstepne

W-1 Student powinien posiada¢ wiadomosci o strukturach biologicznych oraz podstawowe wiadomosci z fizyki z zakresu szkoty
sredniej

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z nowoczesnymi metodami badan struktury w oparciu o mozliwosci techniczne

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Prezentacja referatéw przygotowanych przez studentéw cz. | i Il 2

TL-2 Przygotowanie materiatu do badah w mikroskopie swietinym, ocena preparatéw, technika parafinowa, 2
technika barwienia
Utrwalanie, odwadnianie i zatapianie materiatu do badan w mikroskopie elektronowym transmisyjnym.

T-L-3 ; e p - ’ 2
Ultramikrotomy, krojenie bloczkéw, kontrastowanie skrawkéw.

T.1-4 Suszenie w punkcie krytycznym CO2, napyalnie prézniowe preparatéw do badan w mikroskopie 2
elektronowym skaningowym

T-L-5 Mikroanaliza rentgenowska, mikroskop sit atomowych 2

T-W-1 Rodzaje technik mikroskopowych we wspétczesnej biologii. Rodzaje mikroskopdéw 1

T-W-2 Mikroskopia elektronowa i jej znaczenie w Swietle innych technik badawczych 1

T-W-3 Przygotowanie materiatu do badah w mikroskopie swietinym i elektronowym (1), utrwalacze, sposoby 1
utrwalania materiatu, ptukanie, odwadnianie i zatapianie materiatu

T-W-4 Przygotowanie materiatu do badan w mikroskopie swietinym i elektronowym (Il), mikrotomy, 1
ultramikrotomy, krojenie skrawkéw, barwienie, kontrastowanie, technika skrawkéw pétcienkich

T-W-5 Interpretacja obrazéw w mikroskopie swietlnym, polaryzacyjnym, fluorescencyjnym i elektronowym 1

T-W-6 Podstawy optyki elektronowej 1

T-W-7 Zasada dziatania mikroskopu Swietlnego, elektronowego transmisyjnego i skaningowego 1

T-W-8 Transmisyjna mikroskopia elektronowa (TEM), skaningowa mikroskopia elektronowa (SEM) 1

T-W-9 Mikroanaliza rentgenowska 1

T-W-10 Mikroskopia Tunelowa (STM), mikroskopia sit atomowych (AFM) 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Obowigzkowe uczestnictwo w ¢wiczeniach laboratoryjnych 10
A-L-2 Przygotowanie teoretyczne do ¢wiczen laboratoryjnych 50
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 10
A-W-2 Przygotowanie do kolokwium | 25



Podstawy wsp�czesnej mikroskopii

’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-3 ‘Przygotowanie do kolokwium Il 25
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘Wyk}ad informacyjny. Cwiczenia laboratoryne z wykorzystaniem mowoczesnych urzgdzen do badan struktury
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F |Sprawdzenie wiadomosci w kolokwiach | i Il. Zaliczenie kohcowe wyktaddéw i ¢wiczen laboratoryjnych
S-2 F |Ocena referatéw przygotowanych przez studentéw
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuligéiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;laﬂ;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moil\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczanyia opcer\y
. ki
PRK kgrzny;etaenr‘\iji
inzynierskich
Wiedza
BT_2A BPZ-S-D1_WO01 51
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien dobra¢ BT_2A_WO09 P7S_WG P7S_WG C-1 M-1 5.2
metode badawcza do badan struktury
Umiejetnosci
BT 2A BPZ-S-D1_UO1 s o1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec BT_2A_U05 P75 UU P7S5_UW C-1 M-1 52
analizowac i interpretowad wyniki uzyskanych badan -
P7S_UW

Kompetencje spoteczne
BT 2A _BPZ-S-D1_KO1 P7S_KK .
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie postawe BT_2A_KO1 P7S_KO C-1 M-1 52
aktywnego i kreatywnego podejscia do prowadzonych badan P7S_KR

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

BT_2A_BPZ-S-D1_Wo01| 2,0

3,0

Znajomos¢ podstawowych technik mikroskopowych i umiejetnosc ich zastosowania do badn struktury

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

BT_2A_BPZ-S-D1_UO1| 2,0

3,0

Znajomos¢ podstawowych technik mikroskopowych i umiejetnos¢ ich zastosowania do badn struktury

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

BT_2A_BPZ-S-D1 K01 | 2,0

3,0

Znajomos¢ podstawowych technik mikroskopowych i umiejetnos¢ ich zastosowania do badn struktury

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Litwin J.A., Podstawy technik mikroskopowych, Wyd. Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakéw, 1999

2. Zabel M., Immunocytochemia, PWN, Warszawa, 1999

3. Kawiak J., Mirecka J., Olszewska M., Warchot J., Podstawy cytofizjologii, PWN, Warszawa, 1997

4. Kilarski W., Strukturalne podstawy biologii komérki, PWN, Warszawa, 2005

Literatura uzupetniajgca

1. Postepy Biologii Komérki - kwartalnik Polskiego Towarzystwa Biologii Komérki, 2011

2. Cieciura L., Techniki stosowane w mikroskopiii elektronowej, PWN, Warszawa, 1989

3. Materiaty wtasne Zaktadu Histologii i Biologii Rozwoju PUM, 2011

4. Materiaty wtasne Zaktadu Metaloznawstwa i Odlewnictwa ZUT, 2011
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Kierunek studiéw Biotechnologia

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier W B1 H Z
inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),

Dyscypliny naukowe technolog?a 2ywnoéci i 2ywienia (10%), inz_yn_ieria.chemiczna
(5%), rolnictwo i ogrodnictwo (10%), nauki biologiczne (5%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Bioinformatyka

Kod BT_2A_N_15/16_BT-N-B3

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Nauk o Zwierzetach Przezuwajgcych

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

laboratoria L 2 15 2,7 0,41 zaliczenie

wyktady w 2 8 1,3 0,59 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Zaborski Daniel (Daniel.Zaborski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1

Wiedza z zakresu matematyki, biofizyki, biochemii

Cele modutu/przedmiotu

C-1

zagadnieniami genomiki strukturalnej i funkcjonalnej, filogenetyki oraz bioinformatyki strukturalne;j

Zapoznanie z zaawansowanymi metodami przeszukiwania biologicznych baz danych, zasadami dopasowywania sekwencji,

Cc-2

Uksztattowanie umiejetnosci postugiwania sie dostepnymi programami do analiz bioinformatycznych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Zaawansowane metody wyszukiwania informacji w literaturowych biologicznych bazach danych 2
T-L-2 Przeglad systemdéw pobierania informacji z biologicznych baz danych 1
T-L-3 Projektowanie starteréw do PCR. Analiza miejsc restrykcyjnych. Programy Primer3, NebCutter 2
T-L-4 Podstawy programowania w jezyku Python 1
T-L-5 Przeszukiwanie baz danych sekwencji nukleotydowych i biatek. BLAST 2
T-L-6 Wykorzystanie Biopythona w analizie sekwencji biologicznych 1
T-L-7 Wprowadzenie do programu R 1
T-L-8 Analiza danych mikromacierzowych w programie R oraz innych programach komputerowych 1
T-L-9 Przyréwnywanie wielu sekwencji. Tworzenie drzew filogenetycznych. Program Mega 2
T-L-10 Przyréwnywanie strukturalne biatek 1
T-L-11 Wizualizacja makromolekut 1
T-W-1 Wprowadzenie do przedmiotu. Przeglad formatéw rekordéw biologicznych baz danych 1
T-W-2 Przyréwnywanie sekwencji i przeszukiwanie baz danych sekwencji 1
T-W-3 Analiza sekwencji genoméw, poréwnywanie genoméw 2
T-W-4 Filogenetyka i drzewa filogenetyczne 1
T-W-5 Analiza ekspresji genéw. Analiza danych mikromacierzowych 2
T-W-6 Wybrane zagadnienia bioinformatyki strukturalnej 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-2 Przygotowanie do ¢wiczen 30
A-L-3 Przygotowanie do zaliczenia 30



Bioinformatyka

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-4 Zaliczenie praktyczne

5

A-W-1 Udziat studenta w wyktadach

8

A-W-2

Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw

17

A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia

12

A-W-4 Pisemne zaliczenie wyktadéw

2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjny prezentujgcy zagadnienia teoretyczne

M-2

Prezentacje multimedialne przy uzyciu komputera i projektora

M-3

Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem komputera

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Zaliczenie pisemne wyktadéw

S-2 F

Zaliczenie praktyczne ¢wiczen laboratoryjnych 1-7

S-3 P

Zaliczenie praktyczne ¢wiczen laboratoryjnych 8-15

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

BT _2A_BPZ-N-D2.1_WO01

Student definuje pojecie bioinformatyki, opisuje wybrane
formaty zapisu danych, wyjasnia zasady dopasowywania
sekwencji, charakteryzuje rodzaje map genomowych oraz
metody sekwencjonowania, sktadania, opisywania i
poréwnywania genoméw, wymienia najwazniejsze programy
komputerowe wspomagajgce ww. procesy

BT 2A W08
BT 2A W16

P7S_WG

P7S_WG

C-1

T-W-3

==

S-1

BT_2A_BPZ-N-D2.1_WO02

Student charakteryzuje podstawowe typy mikromacierzy, ich
zastosowania oraz etapy analizy danych z mikromacierzy DNA,
definiuje pojecie filogenetyki molekularnej, charakteryzuje
metody tworzenia oraz oceny drzew filogenetycznych, opisuje
zasady przewidywania struktury drugorzedowej biatek,
wymienia podstawowe programy stosowane w ww. analizach

BT 2A W08
BT 2A W16

P7S WG

P7S_WG

C-1

T-W-6

==

S-1

Umiejetnosci

BT_2A_BPZ-N-D2.1_U01

Student stosuje zaawansowane metody przeszukiwania
biologicznych baz danych, sprawnie postuguje sie
podstawowymi programami do analizy sekwencji biologicznych,
stosuje podstawowe polecenia jezyka Python

BT 2A U02
BT 2A_UO5

P7S_UK
P75_UO
P7S_UU
P7S_UW

P7S_UW

C-2

M-3

S-2

BT _2A BPZ-N-D2.1_U02

Student potrafi dokonywa¢ analizy sktadniowej rekordéw baz
danych, tworzy¢ proste programy do analizy sekwencji kwaséw
nukleinowych i biatek, wyszuka¢ sekwencje podobne w bazach
danych oraz dokona¢ dopasowania wielu sekwencji, utworzy¢
drzewo filogenetyczne na podstawie odpowiednio dobranych
sekwencji i je zinterpretowad

BT 2A_U02
BT 2A_UO5

P7S_UK
P75_UO
P7S_UU
P7S_UW

P7S_UW

C-2

T-L-9

M-3

(.flm
wN

BT_2A BPZ-N-D2.1_U03

Student stosuje podstawowe polecenia jezyka programowania R,
wykorzystuje pakiet Bioconductor do przeprowadzenia wstepnej
obrébki danych z mikromacierzy oraz do oceny jakosci wynikéw
eksperymentu mikromacierzowego, identyfikuje geny o
zréznicowanej ekspresji, tworzy heatmapy i je interpretuje,
postuguje sie programami do wizualizacji oraz przyréwnywania
struktur biatek

BT 2A U02
BT 2A_U08

P7S_UW

P7S_UW

C-2

M-3

S-3

Kompetencje spoteczne

BT_2A_BPZ-N-D2.1_KO01

Student wykorzystuje narzedzia bioinformatyczne w
interpretowaniu zjawisk i proceséw biologicznych, dajac tym
samym wyraz swojego przekonania o ich poznawalnosci

BT 2A_KO02

P7S_KK

T-L-7
T-L-8

Tz
wWwN -

BT_2A_BPZ-N-D2.1_KO02

Student jest Swiadom bogactwa informacji biologicznej
dostepnej w internetowych bazach danych oraz wzrostu
znaczenia narzedzi bioinformatycznych w przysztosci

BT 2A_KO1

P7S_KK
P75 KO
P7S_KR

C-2

Tz
wWwN -

S-2

BT _2A_BPZ-N-D2.1_KO03

Student jest zdolny do efektywnej pracy indywidualnej w oparciu
o dostarczone materiaty dydaktyczne i Zrédta informacji
dostepne w Internecie

BT 2A K05

P75_KO
P7S_KR

C-2

L{’)U’l
wN
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BT 2A BPZ-N- 2,0
D2.1 Wol Student definiuje pojecie bioinformatyki, dopasowania sekwencji, wymienia podstawowe programy do przeszukiwania baz
3,0 |danych sekwencji, opisuje rodzaje map genomowych, metody sekwencjonowania genomoéw, etapy sktadania sekwencji
genomowych oraz adnotacji genoméw, krétko charakteryzuje zadania genomiki poréwnawczej
3,5
4,0
4,5
5,0
BT_2A BPZ-N- 2,0
D2.1_w02 Student wymienia podstawowe rodzaje mikromacierzy, etapy analizy danych z mikromacierzy DNA, definiuje pojecie
3,0 |filogenetyki molekularnej, krétko charakteryzuje strukture drzewa filogenetycznego, najwazniejsze metody budowy i oceny
jakosci drzew filogenetycznych, wymienia i krétko opisuje algorytmy przewidywania struktury drugorzedowej biatek
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
BT 2A BPZ-N- 2,0
D2.1_Uo1 30 Student korzysta z zaawansowanych narzedzi przy przeszukiwaniu biologicznych baz danych oraz z podstawowych opcji
’ programéw do analizy sekwencji biologicznych, stosuje podstawowe polecenia Pythona
3,5
4,0
4,5
5,0
BT_2A BPZ-N- 2,0
D2.1 U02 Student stosuje podstawowe polecenia Biopythona przy tworzeniu prostych skryptéw do analizy sekwencji kwaséw
3,0 |nukleinowych i biatek, korzysta z podstawowych opcji programéw BLAST i Clustal przy przeszukiwaniu baz danych i
dopasowywaniu wielu sekwencji, potrafi utworzy¢ drzewo filogenetyczne i je zinterpretowac
3,5
4,0
4,5
5,0
BT_2A BPZ-N- 2,0
D2.1_U03

Student stosuje podstawowe polecenia jezyka R, potrafi importowac/eksportowac dane, tworzy¢ skrypty w jezyku R,
3,0 |przeprowadzi¢ wstepna obrébke danych z mikromacierzy, identyfikowa¢ geny o zréznicowanej ekspresji stosujac
odpowiednie metody statystyczne, tworzy¢ heatmapy i je interpretowacd

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

BT 2A_BPZ-N-
D2.1_KO01

2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

BT 2A_BPZ-N-
D2.1_K02

2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

BT 2A_BPZ-N-
D2.1_K03

2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Xiong J., Podstawy bioinformatyki, WUW, Warszawa, 2009
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Literatura podstawowa

2. Higgs P. G., Attwood T. K., Bioinformatyka i ewolucja molekularna, PWN, Warszawa, 2008

3. Baxervanis A. D., Ouellette B. F. F. (red.), Bioinformatyka. Podrecznik do analizy genéw i biatek, PWN, Warszawa, 2005

Literatura uzupetniajgca

1. Hall B. G., tatwe drzewa filogenetyczne. Poradnik uzytkownika, WUW, Warszawa, 2008

2. Westhead D. R., Parish J. H., Twyman R. M., Bioinformatics. Instant Notes, Taylor & Francis, London & New York, 2002
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Kierunek studiéw Biotechnologia
Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi WB . H Z
Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier 1

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk
rolniczych, dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych

inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
technologia zywnosci i zywienia (10%), inzynieria chemiczna

Dyscypliny naukowe (5%), rolnictwo i ogrodnictwo (10%), nauki biologiczne (5%)
Profil ogdlnoakademicki
Modut
. Etyczne, prawne i ekonomiczne aspekty
Przedmiot biotechnologii
Kod BT_2A N _15/16 _BT-N-B4
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Biotechnologii Rozrodu Zwierzat i Higieny

Srodowiska
ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
konwersatoria K 1 18 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Udata Jan (Jan.Udala@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Skrzypczak Wiestaw (Wieslaw.Skrzypczak@zut.edu.pl), Stankiewicz Tomasz
(Tomasz.Stankiewicz@zut.edu.pl), Terman Arkadiusz (Arkadiusz.Terman@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

podstawowe wiadomosci z zakresu nauk biologicznych i humanistycznych

Cele modutu/przedmiotu

C-1

dynamicznego rozwoju nauk biologicznych.

Poznanie aktualnych trendéw i teorii dotyczacych rozwoju ludzkosci i miejsca cztowieka w przyrodzie w aspekcie

C-2

mozliwosci i celowosci dokonywanych modyfikacji genetycznych u zwierzat i ludzi.

Zapoznanie studentéw z uwarunkowaniami etyczno-prawnymi i wyrobienie u nich wtasciwej postawy w kontekscie

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Potega przyrody - wielko$¢ cztowieka. Wspdiny Swiat. Trwanie o dtugosci skonczonej. Dobro cztowieka

T-K-1 . L AT . . . 3
przed jego wolnoscig. Mozliwosci techniczne a etyka pragmatycznego dziatania.

T-K-2 Modyfikacje genetyczne a zdrowie i "jako$¢" zycia oraz transformacja nowotworowa komarki. Komérki 3
macierzyste i etyczna ocena ich wykorzystania. Teoria struktur dyspatywnych. Skutecznos¢ terapii.
Transgeneza - organizmy transgeniczne: cele, sposoby otrzymywania, zagrozenia wynikajace z

T-K-3 wprowadzenia organizmoéw transgenicznych, organizacje zwalczajace GMO. Etyczne aspekty terapii 4
genowej, terapia genowa nowotwordw, terapia genowa w Polsce.

T-K-4 Klonowanie - klonowanie zwierzat i ludzi, przyczyny aktualnych badan nad klonowaniem, klonowanie a 3
przekazywanie osobowosci, podstawowe problemy etyczne i prawne.

T-K-5 Transplantacje - przeszczepianie narzadodw: rys historyczny, aspekty medyczne, etyczne (transplantacja 3
w poszczegdlnych systemach religijnych), prawne. Ograniczenia i wyzwania ksenotransplantacji.

T-K-6 Etyczne, prawne i praktyczne aspekty zaptodnienia in vitro oraz regulacji ptci. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-K-1 Uczestnictwo w zajeciach 18
A-K-2 Przygotowanie sie do zaje¢ 22
A-K-3 Przygotowanie referatéw 15
A-K-4 Przygotowanie sie do zaliczenia zajec 5
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 dyskusja dydaktyczna panelowa

M-2 wyktad informacyjny z zastosowaniem technik multimedialnych

M-3 wyktad konwersatoryjny

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1

‘ F ‘ocena zaangazowania i aktywnosci na zajeciach
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-2 F ocena przygotowania sie do zaje¢ w formie ustnej lub pisemnej
S-3 P |ocena okresowa obejmujaca zakres tresci programowych
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, ot
PRK kggSeta;r:iji
inzynierskich

Wiedza
BT_2A_null_WO01 TK1 T-K-3
Posiada wiedze dotyczaca aktualnych trenddw i kierunkéw T-K-2 M-1 S-1
badan w naukach biologicznych. Zna teorie i poglady dotyczace BT_2A_WO02 P7S_WK P7S_WK C-1 M-2 S-2
roli i miejsca cztowieka w przyrodzie, wskazuje mozliwosci i M-3 S-3
ewentualne konsekwencje modyfikacji genetycznych.
BT _2A_null_W02 TK4 TK6 | M1 | 51
Zna podstawowe akty prawne dotyczace pracy z organizmami BT_2A W02 T-K-5

; ) - . ; P7S_WK P7S_WK C-2 M-2 S-2
genetycznie modyfikowanymi oraz zna stanowiska i poglady BT_2A W05 - - M-3 53
réznych grup spotecznych odnosnie tozsamosci genetycznej
Umiejetnosci
BT _2A_null_U01 T-K-1 T-K-3
Student potrafi przedstawic i oceni¢ znaczenie najwazniejszych T-K-2 M-1 S-1
odkry¢ z zakresu biologii molekularnej i biotechnologii dla BT_2A_UO1 P7S_UW C-1 M-2 S-2
rozwoju nauki oraz wskaza¢ granice odpowiedzialnosci M-3 S-3
cztowieka w Swiecie przyrody
BT _2A_null_U02 T-K-4 T-K-6
Student potrafi przedstawi¢ znaczenie unormowan prawnych i T-K-5 M-1 S-1
etycznych oraz Swiadomosci spoteczenstwa w rozwoju nauk BT_2A_UO1 P7S_UW C-2 M-2 S-2
biologicznych i wykorzystania zdobyczy wspétczesnej M-3 S-3
biotechnologii
Kompetencje spoteczne
BT 2A_null_K01 T-K-1 TK-3
Student ma swiadomos$¢ wptywu osiggniec nauki na rozwdj : T-K-2 ) :
udzkosci i catej przyrody oraz ewentualnych skutkéw BT_2A_K04 P75_KR c1 M-1 5-1
zwigzanych z ich niekontrolowanym wykorzystaniem
BT_2A_null_K02 T-K-4 T-K-5
Student wykazuje zaangazowanie i kreatywnos¢ w pracy
zespotowej i ma swiadomos$¢ wptywu umiejetnosci BT _2A_K04 P7S_KR C-2 M-1 S-1
przekonywania na postawe innych cztonkéw grupy i osiagane
przez nig efekty

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

BT 2A_null_W01

2,0

Student nie potrafi poda¢ podstawowych trenddéw i kierunkéw badah w naukach biologicznych. W zakresie tematu wykazuje
obojetnos¢.

3,0

Student posiada podstawowga wiedze na temat aktualnych kierunkéw badan w naukach biologicznych. Potrafi przedstawi¢
niektére poglady na temat roli cztowieka w przyrodzie, aczkolwiek nie potrafi szerzej rozwing¢ tematu.

3,5

Student posiada podstawowa wiedze dotyczaca aktualnych trendéw w naukach biologicznych, przedstawia wybrane poglady
i teorie dotyczace miejsca i roli cztowieka w przyrodzie oraz zna niektére sposoby otrzymywania organizméw genetycznie
modyfikowanych, niemnie przy prezentacji wiedzy popetnia btedy..

4,0

Student posiada wiedze dotyczgcg biezacych kierunkéw i trendéw w naukach biologicznych, zna i rozumie role cztowieka w
przyrodzie, zna niektére sposoby otrzymywania GMO, potrafi wyjasni¢ znaczenie modyfikacji genetycznych, sporadycznie
popetniajgc btedy.

4,5

Student posiada wiedze dotyczgca zaréwno aktualnych trendéw w naukach biologicznych jak réwniez otrzymywania i
wykorzystania organizméw genetycznie modyfikowanych, potrafi przedstawic¢ rézne teorie dotyczace rozwoju ludzkosci,
wykazuje duze zainteresowanie aktualnymi problemami terapii genowej, wykorzystania komérek macierzystych, problemami
zwigzanymi ze zwalczaniem GMO.

5,0

Student posiada petng wiedze dotyczaca aktualnych trendéw i kierunkédw w naukach biologicznych, aktualnych trendéw i
teorii dotyczacych rozwoju ludzkosci, miejsca cztowieka w przyrodzie w kontekscie rozwoju tych nauk. Posiada petng wiedze
na temat organizméw genetycznie modyfikowanych i probleméw zwigzanych z ich stosowaniem.

BT 2A_null_ W02

2,0

Srtudent nie potrafi przedstawi¢ podstawowych aktéw prawnych dotyczacych prowadzenia prac nad GMO, nie zna genezy
uwarunkowan i dgzen nad zachowaniem bioréznorodnosci, nie orientuje sie na temat korzysci ekonomicznych wynikajacych
z osiggniec biotechnologii.

3,0

Student posiada podstawowgq wiedze na temat dziatan prowadzonych w wymiarze miedzynarodowym w celu wypracowania
zgodnego stanowiska dotyczgcego zachowania bioréznorodnosci i unormowan prawnych. Ptrafi wskaza¢ na wybrane korzysci
ekonomiczne i spoteczne wynikajace z wykorzystania osiggnie¢ biotechnologii, aczkolwiek ma trudnosci z podaniem
konkretnych przyktadéw.,

3,5

Student posiada podstawowg wiedze w zakresie géwnych aktéw prawnych zwigzanych z rozwojem biotechnologii,
stosowania GMO, popetnia jednak btedy przy prezentacji wiedzy. Potrafi wskaza¢ na niektére korzysci spoteczno-gospodarcze
wynikajace z osiggniec biotechnologii.

4,0

Student posiada wiedze na temat aktéw prawnych i historii ich powstania, niemniej popetnia jeszcze btedy przy gtebszej ich
interpretacji. Posiada 0gdlng orientacje na temat uwarunkowan prawnych zaptodnienia in vitro, ksenotransplantacji,
klonowania ludzi i zwierzat, postaw réznych grup spotecznych. Potrafi wskaza¢ na korzysci ekonomiczne wynikajace z
osiagnie¢ biotechnologii.

4,5

Student posiada wiedze dotyczgca aktéw prawnych zwigzanych z rozwojem biotechnologii i stosowanych obecnie wybranych
metod biotechnologicznych. Potrafi przedstawi¢ korzysci zwigzane z rozwojem biotechnologii, przedstawi¢ pozytywne i
negatywne aspekty modyfikacji genetycznych.

5,0

Student posiada bogatg wiedze dotyczaca unormowan prawnych, stanowisk réznych grup spotecznych odnosnie tozsamosci
genetycznej i wykorzystania osiggniec biotechnologii, potrafi podac przyktady wskazujace na celowos¢é stosowania
modyfikacji genetycznych.
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Umiejetnosci

BT 2A null_U01

2,0

Student nie potrafi wyjasni¢ znaczenia osiggniec¢ z zakresu biologii i biotechnologiii dla rozwoju nauk biologicznych i rozwoju
spoteczno-gospodarczego, w kontekscie zachodzgcych zmian i praw obowigzujgcych w Swiecie przyrody.

3,0

Student potrafi wyjasni¢ znaczenie niektérych osiggniec z zakresu biologii i biotechnologii dla rozwoju nauk biologicznych.
Potrafi wskaza¢, na podstawie wybranych teorii filozoficznych, na role i miejsce cztowieka w Swiecie przyrody.

3,5

Student wyjasnia znaczenie niektérych osiagniec z zakresu biologii i biotechnologii dla rozwoju nauk biologicznych.
Wskazuje na pozytywne i negatywne aspekty dokonanych odkry¢, objasnia znaczenie cztowieka w Swiecie przyrody.

4,0

Na podstawie posiadanej wiedzy, student interpretuje i przedstawia poglady na temat rozwoju ludzkosci i znaczenia
cztowieka w przyrodzie, jego odpowiedzialnos¢ w kontekscie dokonanych odkry¢ w naukach biologicznych. Wskazuje na
ewentualne niebezpieczenstwa wynikajace z modyfikacji genetycznych.

4,5

W oparciu o posiadang wiedze student wyjasnia, na podstawie wybranych przyktadéw, korzysci wynikajgce z dokonanych
odkry¢ z zakresu biologii i biotechnologii. Objasnia znaczenie tych odkry¢ w aspekcie spotecznym i ekonomicznym.

5,0

Student swobodnie interpretuje i objasnia znaczenie osiggniec z zakresu biologii i biotechnologii dla rozwoju ludzkosci,
wskazuje na podstawie przyktadéw, na korzysci ekonomiczne i spoteczno-gospodarcze. Objasnia geneze niektérych odkry¢ i
ich znaczenie dla cztowieka, w kontekscie zachodzacych zmian w przyrodzie.

BT_2A_null_U02

2,0

Student nie potrafi przedstawi¢ znaczenia osiagnie¢ biotechnologii w aspekcie spotecznych i ekonomicznym, nie kojarzy
faktéw zwigzanych z najwazniejszymi odkryciami.

3,0

Student potrafi powigzac osiggniecia z zakresu biotechnologii z korzysciami spotecznymi i ekonomicznymi. Kojarzy i wyjasnia
znaczenie unormowanh prawnych dla zachowania bioréznorodnosci i rozwoju biotechnologii.

3,5

W oparciu o posiadang wiedze wyjasnia znaczenie podstawowych aktéw prawnych dotyczacych biobezpieczenistwa, a takze
odpowiedzialnosci cztowieka w tym zakresie. Objasnia i interpretuje, przy nieznacznej pomocy prowadzacego, niektdre teorie
i poglady uczonych w tym wzgledzie.

4,0

Student wyjasnia znaczenie podstawowych aktéw prawnych dotyczacych zachowania bioréznorodnoisci i biobezpieczenstwa,
a takze odpowiedzialnosci cztowieka w tym zakresie. Objasnia i interpretuje, przy nieznacznej pomocy prowadzacego,
niektére teorie i poglady uczonych w tym wzgledzie. Udowadnia znaczenie ostatnich odkry¢ biotechnologicznych, wskazujac
jednoczesnie na rézne implikacje w aspektach etycznym, prawnym i ekonomicznym. Potrafi przedstawi¢ wtasny punkt
widzenia, jednak ma trudnosci z jego obrong

4,5

Na podstawie posiadanej wiedzy student wyjasnia znaczenie podstawowych aktéw prawnych dotyczacych zachowania
bioréznorodnosci i biobezpieczenstwa, a takze odpowiedzialnosci cztowieka w tym zakresie. Objasnia i interpretuje, przy
nieznacznej pomocy prowadzgcego, niektére teorie i poglady uczonych w tym wzgledzie. Udowadnia znaczenie ostatnich
odkry¢ biotechnologicznych, wskazujac jednoczesnie na rézne implikacje w aspektach etycznym, prawnym i ekonomicznym.
Potrafi przedstawi¢ wtasny punkt widzenia i go obronic.

5,0

Student swobodnie interpretuje znaczenie gtéwnych aktéw prawnych dotyczacych badanh biotechnologicznych, przedstawia
ich geneze i trudnosci towarzyszace ich przyjeciu w wymiarze krajowym i miedzynarodowym. Wskazuje na implikacje natury
prawnej i etycznej w tym zakresie. Potrafi przedstawi¢ znaczenie ekonomiczne najnowszych odkry¢ w biologii i biotechnologii
oraz przekona¢ do swojego stanowiska w konteks$cie modyfikacji genetycznych.

Inne kompetencje spoteczne

BT_2A_null_K01

Student nie ma swiadomosci znaczenia osiggnie¢ w biologii i biotechnologii dla rozwoju ludzkosci, nie przejawia inicjatywy i

2,0 wykazuje nieprzychylng postawe wobec poczynan nauczyciela.

30 Stgder,\t ma s'vs(ia(.jomos'c’.zna.cz.enia osiagnigc’ w.biologii i biotechnologii dla rozwoju ludzkosci, nie unika podejmowania
’ dziatan, ale tez nie podejmuje ich z wtasnej woli.

3,5

4,0

4,5

50 Studen; ma petna swiadomosci znaczenia osialgnie(’: w b.iologii i biotechnologii dla rozwoju ludzkosci, przejawia inicjatywe i
’ wykazuje przychylng postawe wobec poczynanh nauczyciela.

BT_2A_null_K02 2,0 |Student nie wykazuje zdolnosci do pracy zespotowej oraz aktywnego uczestnictwa w powierzonych mu zadaniach

30 Student. wykaguje zdolnos$¢ do pracy w grupie, ale zadania wykonuje w sposéb nieudolny, przejawiajac umiarkowane
’ zaangazowanie.

3,5

4,0

4,5

5,0 |Student wykazuje zdolno$¢ do pracy w grupie i aktywnie uczestniczy w powierzonych mu zadaniach

Literatura podstawowa

1. Bishop J., Ssaki transgeniczne, Wydawnictwo PWN, Warszawa, 2001

2. Szala S., Terapie genowe, Wydawnictwo PWN, 2003, 2003, 1

3. Buchowicz J., Biotechnologia molekularna, Wydawnictwo PWN, Warszawa, 2009, 2

Literatura uzupetniajgca

1. Twardowski T., Michalska A., Kod, korzysci, oczekiwania, dylematy biotechnologii, Agencja Edeytor, Poznanh, 2001

2. Twardowski T. (red.), Biotechnologia - kwartalnik, Instytut Chemii Bioorganicznej PAN, Poznan, 2011, réwniez lata wczesniejsze
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Kierunek studiow

Biotechnologia

Forma studiow

niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawo

dowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk
rolniczych, dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych

inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
technologia zywnosci i zywienia (10%), inzynieria chemiczna

Dyscypliny naukowe (5%), rolnictwo i ogrodnictwo (10%), nauki biologiczne (5%)
Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Seminarium magisterskie

Kod BT 2A_N_15/16_BT-N-B5

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Immunologii, Mikrobiologii i Chemii Fizjologicznej

WBiHZ

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
seminaria dyplomowe SD 3 15 3,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Nawrotek Pawet (Pawel.Nawrotek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Ukonczone szkolenie biblioteczne

w-2 Umiejetnos¢ edytowania tekstu

w-3 Znajomos¢ i umiejetnosc zastosowania metod statystycznych w biotechnologii

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Przygotowanie pracy magisterskiej i przygotowanie do jej obrony
Student poznaje bazy i serwisy informacyjne oraz katalogi biblioteczne, w ktérych moze poszukiwaé materiatéw do pracy
dyplomowej. Poznaje techniki i sposoby formutowania zapytan i przeszukiwania zasobéw baz. Dowiaduje sie jak dotrze¢ do

C-2 petnych tekstéw czasopism jesli s dostepne w ramach Open Access lub w zasobach ZUT oraz dowiaduje sie, ze z

licencyjnych baz danych moze korzysta¢ poprzez VPN réwniez z komputeréw spoza sieci ZUT. Bedzie potrafit sporzadzac
wykaz wykorzystanej literatury samodzielnie lub przy pomocy dostepnych menadzeréw bibliografii. Pozna aspekty etyczne

pracy naukowej oraz podstawy prawa autorskiego.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Zapoznanie studentéw z kryteriami oraz wymogami redakcyjnymi i edytorskimi, ktérym powinna

T-SD-1 odpowiadad praca magisterska na kierunku biotechnologia. Omdwienie procedury dyplomowania na 1
Wydziale

T-SD-2 Co to jest plagiat - konsekwencje prawne plagiatu. 1

T-SD-3 Wskazowki dotyczace rozpoczecia pracy badawczej oraz organizacji warsztatu pracy. 1

T-5D-4 Zasady doboru metod badawczych. Zasady opracowania wynikéw badan - tworzenie tabel, wykreséw i 3
rysunkow.
Zasady doboru oraz analiza pismiennictwa naukowego. Odsytacze do pismiennictwa, bibliografia.

T-SD-5 . . . . P . : 3
Problemy jezykowe i sposoby radzenia sobie z nimi, terminy obcojezyczne.

T-5D-6 Rady dotyczgce pisania pierwszej wersji pracy. Organizacja pisania. Analiza tekstu wzorcowego. 3
Wskazowki dotyczace przeprowadzania dyskusji wynikéw oraz formutowania wnioskéw.

T-SD-7 Zasady prezentowania wynikéw badan. Wytyczne do wykonania prezentacji multimedialnej. 3

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-SD-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-SD-2 Analiza i przetwarzanie materiatéw zrédtowych 35
A-SD-3 Zbieranie materiatéw do pracy dyplomowej; wstepna ocena zebranego materiatu Zrédtowego 40

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad
M-2 objasnienie
M-3 dyskusja



Seminarium magisterskie
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘ocena ciggta

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tredci programowe

Metody
nauczania

Sposéb
oceny

Wiedza

BT _2A BPZ-N-A5_WO01

Student posiada zaawansowana wiedze w zakresie metod,
technik, technologii, narzedzi i materiatéw pozwalajacych na
badanie i wykorzystanie potencjatu przyrody.

BT 2A W08

P7S_WG

P7S_WG

C-1

M-1

BT_2A_BPZ-N-A5_WO02

Student zna metodologie przygotowania i napisania pracy
dyplomowej.

Student zna bazy i serwisy informacyjne oraz katalogi
biblioteczne, w ktérych moze poszukiwa¢ materiatéw do pracy
dyplomowej. Poznaje techniki i sposoby formutowania zapytan i
przeszukiwania zasobow baz. Wie, ze petne teksty czasopism
moga by¢ dostepne w ramach Open Access lub w zasobach ZUT
oraz wie, ze z licencyjnych baz danych moze korzysta¢ poprzez
VPN réwniez z komputeréw spoza sieci ZUT. Zna zasady
sporzadzania wykazéw wykorzystanej literatury samodzielnie
lub przy pomocy dostepnych menadzeréw bibliografii. Jest
Swiadom aspektéw etycznych pracy naukowej oraz zna
podstawy prawa autorskiego.

BT 2A W11

P7S_WG

P7S_WG

C-1

Umiejetnosci

BT_2A_BPZ-N-A5_UO1

W zaleznosci od charakteru realizowanej pracy magisterskiej
student posiada umiejetnos¢ przeprowadzania specjalistycznych
eksperymentéw badwczych lub zastosowania metod diagnostyki
laboratoryjnej.

BT 2A_UO5
BT 2A_U09

P7S_UK
P75_UO
P7S_UU
P7S_UW

P7S_UW

C-1

BT_2A_BPZ-N-A5_U02

W realizacji pracy dyplomowej wykorzystuje swa pogtebiong
wiedze statystyczng i bioinformatyczna, posiada umiejetnos¢ jej
zastosowania.

Student umie wybra¢ odpowiednie bazy i serwisy informacyjne
oraz katalogi biblioteczne, w ktérych moze poszukiwa¢
materiatéw do pracy dyplomowej. Umie zastosowac techniki i
sposoby formutowania zapytan oraz przeszukiwania zasobdéw
baz. Umie dotrze¢ do petnych tekstéw czasopism dostepnych w
ramach Open Access lub w licencyjnych zasobach ZUT. Umie
korzystac z licencyjnych baz danych poprzez VPN réwniez z
komputeréw spoza sieci ZUT. Umie sporzadzac wykazy
wykorzystanej literatury samodzielnie lub przy pomocy
dostepnych menadzeréw bibliografii.

BT 2A UO2

P7S_UW

P7S_UW

C-1

Kompetencje spoteczne

BT_2A BPZ-N-A5_KO1

Student wykazuje zrozumienie i przekonanie o poznowalnosci
proceséw i zjawisk biologicznych bedacych tematem jego pracy
magisterskiej.

BT 2A_KO02

P7S_KK

BT 2A BPZ-N-A5 K02

Student rozumie znaczenie etycznych i spotecznych aspektéw
zwigzanych z pracg badawcza, zawodowg i uczciwoscia
intelektualna.

Potrafi poruszad sie w Srodowisku informacyjnym naukowych
baz danych. Rozwija umiejetno$¢ komunikacji naukowej. Jest
Swiadom aspektéw etycznych pracy naukowej - zna podstawy
prawa autorskiego.

BT 2A K04
BT 2A_KO7

P7S_KO
P7S_KR

C-1

O0o0QOooo
AWNHEPAWNE

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

BT_2A_BPZ-N-A5_WO01 2,0 |Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora
3,0 |Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora
3,5 |Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora
4,0 |Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora
4,5 |Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora
5,0 |Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora

BT_2A BPZ-N-A5_W02| 2 0 |Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora
3,0 |Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora
3,5 |Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora
4,0 |Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora
4,5 |Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora
5,0 |Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora
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Umiejetnosci

BT_2A_BPZ-N-A5_UO1| 2 0 |Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora

3,0 |Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora

3,5 |Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora

4,0 |Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora

4,5 |Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora

5,0 |Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora

BT_2A_BPZ-N-A5_U02| 2 0 |Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora

3,0 |Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora

3,5 |Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora

4,0 |Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora

4,5 |Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora

5,0 |Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora

Inne kompetencje spoteczne

BT_2A_BPZ-N-A5 KO1 | 2,0 |Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora

3,0 [Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora

3,5 [Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora

4,0 |Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora

4,5 |Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora

5,0 [Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora

BT_2A_BPZ-N-A5 K02 | 2,0 |Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora

3,0 |Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora

3,5 [Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora

4,0 |Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora

4,5 |Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora

5,0 [Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora

Literatura podstawowa

1. Weiner J., Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac naukowych, PWN, Warszawa, 2009

2. Lindsay D., Dobre rady dla piszgcych teksty naukowe, Oficyna Wydawnicza Pilitechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1995

3. Gambarelli G., tucki Z., Jak przygotowac prace dyplomowa lub doktorska, Universitas, Krakéw, 1996

Literatura uzupetniajgca

1. Swiecicki M., Jak studiowa¢? Jak pisa¢ prace magisterska?, PWN, Warszawa, 1969

2. PN-ISO 690: 2012., Informacja i dokumentacja - wytyczne opracowania przypiséw bibliograficznych i powotan na zasoby informacji,
2012

3. Mazur-Kulesza K., Wierzbicka-Préchniak D., ABC tworzenia przypiséw i bibliografii zatagcznikowej, SBP Zarzad Okregu w Opolu, Opole,
2012
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Kierunek studiéw Biotechnologia

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier W B1 H Z
inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),

Dyscypliny naukowe technolog?a 2ywnoéci i 2ywienia (10%), inz_yn_ieria.chemiczna
(5%), rolnictwo i ogrodnictwo (10%), nauki biologiczne (5%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk angielski

Kod BT_2A N_15/16_BT-N-O7.1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk angielski

Blok obieralny 7 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

lektorat LK 2 20 3,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Obstawski Andrzej (Andrzej.Obstawski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Sobczak Ewa (Ewa.Sobczak@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Zna.jom‘os',c' jezyka na poziomie B2 potwierdzona egzaminem uczelnianym badz certyfikatem jezykowym na wymaganym

poziomie.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Rozwijanie kompetencji komunikacyjnych i jezykowych w zakresie jezyka specjalistycznego.

Cc-2 Umiejetnos¢ samodzielnej pracy studenta z tekstami technicznymi, zwigzanymi z jego specjalnoscia.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Organizmy zywe (Living organisms)

T-Lk-1 Techniki i strategie czytania tekstéw fachowych. Struktura tekstu fachowego. (Strategies and 2
techniques of reading professional texts. Professional text structure)
Rozmnazanie roslin (Reproduction in plants)

T-Lk-2 Budowa zdan w tekstach fachowych. Strona bierna i formy pokrewne. (Sentece structure in professional 2
texts. Passive and related forms)
Dziedziczenie (Heredity)

T-Lk=3 Zdania ztozone, spéjniki i taczniki miedzyzdaniowe. (Complex sentences, conjuctions and conjunctive 2
adverbs.)
Fotosynteza (Photosynthesis)

T-LK-4 1
Zdania wzgledne (Relative sentences)

T-LK-5 Odzywianie (Nutrition) 1
Zdrowie i choroby; system odpornosciowy (Health and disease)

T-LK-6 2
Zwiagzki frazeologiczne w publikacjach naukowych (Collocations and idioms in scientific papers)

T-LK-7 Uktad krazenia (The circulatory system) 1

T-LK-8 Ukfad trawienny (Digestion in humans) 1

T-LK-9 Uktad oddechowy (Respiration) 1

T-LK-10 Uktad wydalniczy (The excretory system) 1

T-LK-11 Uktad kostny (Locomotion) 1
Procesy termoregulacyjne (Temperature and heat transfer)

T-LK-12 Prezentacja i ewaluacja w formie pytan, dyskus;ji i uzasadniania swojego stanowiska. Rozwazanie zalet i 2

wad przedstawionego rozwigzania. (Presentation and evaluation of one’s viewpoint conducted in the
form of questions and discussion. Speculation on the advantages and disadvantages of the
demonstrated solution.)



Jzyk angielski

’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-LK-13

Ukfad nerwowy i uktad hormonalny (Coordination in humans)

1

T-LK-14 Komérki macierzyste (Stem cells)

2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-1 Zajecia praktyczne 20
A-LK-2 Przygotowanie sie do zajec 65
A-LK-3 Udziat w konsultacjach 5
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 zajecia praktyczne
M-2 praca w grupach
M-3 prezentacja
M-4 dyskusja
M-5 praca z tekstem
M-6 stuchanie ze zrozumieniem
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F  |test kontrolny / kolokwium (F)
S-2 F |kartkéwka (F)
S-3 F prezentacja (F)
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ki .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezita“filéawkierunku pdolzigmiaelifeik%c{hgas E%ngﬁa?algybc; prze(c:i(:iotu Tresci programowe nruectf;yia Sopioesr?yb
, Laa
PRK kggse?;riji
inzynierskich
Wiedza
T-LK-1 T-LK-8
BT_2A_BTR-N-07.1_WO1 $t§§ itﬁ)o M1 | o,
posiada Wledz_e na temat struktur;ezykquch_ stosquanych w BT 2A WO1 P7S WG C1 |T-LK-2 T-LK-11 M-2 52
tekstaph speqall_stycznych oraz wykazuje Zhajomos¢ wybranego == - T-LK-5 T-LK-12 M-3 5.3
stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw T-LK-6 T-LK-13 M-5
T-LK-7 T-LK-14
Umiejetnosci
T-LK-1 T-LK-8
T-LK-2  T-LK-9 M-1
BT_2A_BTR-N-07.1_UO1 T-LK-3 T-LK-10| M-2
potrafi wypowiadac sie na tematy zwigzane ze swoja BT_2A_UO03 P7S_UK C-1 |T-LK-4 T-LK-11| M-3 S-3
specjalnoscia T-LK-5 T-LK-12| M-4
T-LK-6 T-LK-13| M-6
T-LK-7 T-LK-14
T-LK-1 T-LK-8
T-LK-2  T-LK-9
BT_2A BTR-N-07.1_U02 T-LK-3 T-LK-10 M-1 S-1
posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstéw i uzycia podstawowego BT _2A_UO03 P7S_UK C-2 |T-LK-4 T-LK-11 M-5 S-2
stownictwa specjalistycznego ze swojej dziedziny T-LK-5 T-LK-12 S-3
T-LK-6 T-LK-13
T-LK-7 T-LK-14
Kompetencje spoteczne
T-LK-1 T-LK-8
T-LK-2 T-LK-9
BT_2A BTR-N-07.1_K01 BT 2A KoL P7S_KK T-LK-3 T-LK-10[ 0 s-1
ma swiadomos¢ potrzeby doksztatcania i samodoskonalenia w BT 2A7K0O7 P7S_KO C-2 |T-LK-4 T-LK-11 M-3 S-2
zakresie rozwijania kompetencji jezykowych == P7S_KR T-LK-5 T-LK-12 S-3
T-LK-6 T-LK-13
T-LK-7 T-LK-14
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BT 2A BTR-N- 2,0
07.1.wo1 3,0 |Student posiada podstawowg wiedze na temat struktur jezykowych stosowanych w tekstach specjalistycznych
3,5
4,0
4,5

5,0
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Umiejetnosci

BT 2A BTR-N- 2,0

07.1.u01 3,0 |Student potrafi formutowac krétkie wypowiedzi na tematy techniczne.

3,5

4,0

4,5

5,0

BT 2A BTR-N- 2,0

07.1.u02 3,0 |Student rozumie co najmniej 60 % czytanych tekstéw specjalistycznych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

BT 2A_BTR-N- 2,0

7.1_KO01 P 2 . : : P
07.1 Ko 3,0 |Student dostrzega $wiadomosc¢ potrzeby doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie rozwijania kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. N. Brieger, A. Pohl, TECHNICAL ENGLISH. VOCABULARY AND GRAMMAR, Summertown Publishing, 2002

2. K. Kelly, SCIENCE, Macmillan, 2004

3. John H. Postlethwait, Janet L. Hopson, Ruth C. Veres, Biology! BRINGING SCIENCE TO LIFE, McGraw-Hill, 1991

4. Brenda Walpole, Ashby Merson-Davies, Leighton Dann, BIOLOGY FOR THE IB DIPLOMA, Cambridge, 2011

5. Miracles locked in a living cell., The Sunday Times

Literatura uzupetniajgca

1. M. Moo-Young, COMPREHENSIVE BIOTECHNOLOGY VOL. 1-6, ELSEVIER, 2011
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Kierunek studiéw Biotechnologia

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier W B1 H Z
inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),

Dyscypliny naukowe technolog?a 2ywnoéci i 2ywienia (10%), inz_yn_ieria.chemiczna
(5%), rolnictwo i ogrodnictwo (10%), nauki biologiczne (5%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk niemiecki

Kod BT_2A N_15/16_BT-N-O7.2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk niemiecki

Blok obieralny 7 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

lektorat LK 2 20 3,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Maziarz Anna (Anna.Maziarz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Lewandowska Ilwona (lwona.Lewandowska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Zna.jom‘os',c' jezyka na poziomie B2 potwierdzona egzaminem uczelnianym badz certyfikatem jezykowym na wymaganym

poziomie.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Rozwijanie kompetencji komunikacyjnych i jezykowych w zakresie jezyka specjalistycznego.

c-2 Umiejetnos¢ stuchania i czytania ze zrozumieniem tekstéw specjalistycznych dla danego kierunku.

C-3 Umiejetnos¢ samodzielnej pracy studenta z tekstami technicznymi, zwigzanymi z jego specjalnoscia.

C-4 Wykorzystanie jezyka obcego jako narzedzia poznania.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Biologia komérki ( Zellbiologie )
a. Struktura komarki ; obraz w mikroskopie optycznym i elektronicznym ( Struktur der Zelle ; das licht-

T-Lk-1 und elektronenmikroskopische Bild der Zelle) 2
Typy czytania - strategie czytania tekstéw fachowych (Lesestile und Lesestrategien)
Przemiana materii ( Stoffwechsel )

T-LK-2 Miesnie i ruch ( Muskel und Bewegung ) 4
Zdania wzgledne, przydawka rozszerzona (Relativsatze, erweitertes Attribut)
Biologia proceséw ewolucyjnych ( Entwicklungsbiologie )

T-LK-3 a. Techniki reprodukcyjne ( Reproduktionstechniken ) 2
b. Zaburzenia w rozwoju ( Entwicklungsstérungen )
Strona bierna, formy zastepcze strony biernej (Passiv, alternative Formen zum Passiv)
Genetyka ( Genetik )
Techniki reprodukcji ( Reproduktionstechniken )

T-LK-4 - klonowanie roslin i zwierzat (Klonen bei Pflanzen und Tieren) 4
- transfer zarodkéw w hodowli zwierzat (Embryonentransfer in der Tierzucht)
- medycyna reprodukcyjna (Fortpflanzungsmedizin)
Spdjniki i ich specyficzne uzycie w tekstach fachowych (Konjunktionen, spezifische Anwendungen)
Immunologia ( Immunologie )

T-LK=5 Alergie ( Allergien ) 2
Neurobiologia ( Neurobiologie )
System nerwowy kregowcéw ( Nervensystem der Wirbeltiere )

T-LK-6 Prezentacja plus ewaluacja w formie pytan, dyskus;ji i uzasadnienia swojego stanowiska. 4
Rozwazanie zalet i wad przedstawionych rozwigzan. (Prasentation und ihre Evaluation in Form von
Fragen, einer Diskussion und Standpunktbegrindung. Erwagung der Vor- und Nachteile in vorgelegten
Lésungen.)
Hormony ( Hormone )

T-LK-7 a. endokrynoligia kregowcédw (das endokrine System der Wirbeltiere) 2

b. hormony roslinne (Phytohormon), feromony (Pheromone
Zwroty frazeologiczne (Nomen-Verb-Verbindungen)
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-1 Zajecia audytoryjne

20

A-LK-2 Przygotowanie sie do zaje¢

65

A-LK-3 Udziat w konsultacjach

5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ¢wiczenia audytoryjne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 rozwigzywanie problemoéw

M-6 praca z tekstem

M-7 stuchanie ze zrozumieniem

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F test kontrolny / kolokwium (F)

S-2 kartkéwka (F)

prezentacja (F)

F
S-3 F
S-4 P |egzamin pisemny (P)

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do | 2 alifikacii na

Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie
ksztatcenia dla kierunku | dla kwalifikacji na

studidow poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Zamierzone efekty ksztatcenia
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

poziomie 6 lub 7 Cel
umozliwiajacych |przedmiotu

Tresci programowe

Sposé6b
oceny

Wiedza

BT_2A_BTR-N-07.2_WO01

posiada wiedze na temat struktur jezykowych stosowanych w
tekstach specjalistycznych oraz wykazuje znajomos$¢ wybranego
stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw

BT 2A W01

P7S_WG c-1

Umiejetnosci

BT_2A_BTR-N-07.2_UO1
potrafi wypowiadac sie na tematy techniczne, zwigzane ze swoja
specjalnoscia

BT 2A UO3

P7S_UK

S-3

BT _2A_BTR-N-07.2_U02

posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstéw i uzycia podstawowego
stownictwa specjalistycznego ze swojej dziedziny

BT 2A UO3

P7S_UK C-4

TTT [TTTIX
NON (NP WNH

U’)L{’)U’l
H W

Kompetencje spoteczne

BT _2A BTR-N-07.2_KO1
ma $wiadomos¢ potrzeby doksztatcania i samodoskonalenia w
zakresie rozwijania kompetencji jezykowych

P7S_KK
P7S_KO
P7S_KR

BT 2A K01
BT 2A K07

00

==
w

nun

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

BT 2A_BTR-N- 2,0

07.2_ W01

3,0 |Student posiada podstawowa wiedze na temat struktur jezykowych stosowanych w tekstach specjalistycznych

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

BT 2A BTR-N- 2.0

072 U01

3,0 |Student potrafi formutowac krétkie wypowiedzi na tematy techniczne.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Umiejetnosci
BT 2A_BTR-N- 2.0
07.2_U02 3,0 |Student rozumie co najmniej 60 % czytanych tekstéw specjalistycznych.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
BT _2A_BTR-N- 2,0
07.2_Ko1 3,0 |Student dostrzega $wiadomosc¢ potrzeby doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie rozwijania kompetencji jezykowych.
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Duden, Basis Wissen Schule, Biologie Abitur, Bibliographisches Institut + Brockhaus, 2007, 2. Auflage

2. Walter Kleesattel, Cornelsen Abiturwissen Kompakt Biologie, Cornelsen Scriptor, 2004

3. Joanna Jastrzebska, Teksty niemieckie z ¢wiczeniami dla studentéw Wydziatu Weterynaryjnego i Zootechnicznego, Wydziat Akademii

Rolniczej w Szczecinie, 1986
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Kierunek studiéw Biotechnologia

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier W B1 H Z
inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),

Dyscypliny naukowe technolog?a 2ywnoéci i 2ywienia (10%), inz_yn_ieria.chemiczna
(5%), rolnictwo i ogrodnictwo (10%), nauki biologiczne (5%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Komunikacja spoteczna i techniki negocjacji

Kod BT_2A N_15/16_BT-N-08.1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Nauk Humanistycznych i Pedagogicznych

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 8 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

wyktady w 2 9 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Zychowicz Marzena (Marzena-Zychowicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele g;imlgsvvivcl;(z@lzjjtr.l:gﬁ.(pl?)arlusz.Zlenk|eW|cz@zut.edu.pI), Zychowicz Marzena (Marzena-

Wymagania wstepne

w-1

Podstawy psychologii i socjologii

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Uzyskanie sprawnosci w komunikacji interpersonalnej na podstawie wiedzy z zakresu psychologii spoteczne;.
Cc-2 Teoretyczne i praktyczne rozpoznawanie oddziatywan perswazyjnych jako formy wywierania wptywu na ludzi.
C-3 Umiejetnos¢ zastosowania w negocjacjach regut oddziatywania perswazyjnego.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Podstawy komunikacji spotecznej, jej cele i uwarunkowania.

T-w-1 Analiza transakcyjna Bernea, typy i typowe zachowania komunikacyjne. 1
Pojecie negocjacji, sytuacja negocjacyjna, kryteria oceny negocjaciji.

T-W-2 D . . . . 1
Fazy negocjacji. Styl rzeczowy, jego odmiany. Styl rywalizacyjny.

T-W-3 Negocjator - zesp6t cech i umiejetnosci. 1

T-W-4 Podstawy komunikacji perswazyjnej, negocjacje jako perswazja. 1
Komunikacja werbalna - nadawca, przekaz, kanat, odbiorca.

T-W-5 Podstawowe umiejetnosci w kontaktach interpersonalnych. Zasady poprawnej konwersacji. 1

T-W-6 Techniki autoprezentacji i przygotowania publicznych wystapien. 1

T-W-7 Komunikacja niewerbalna, mimika, gesty, zachowania przestrzenne. 1

T-W-8 Podstawowe umiejetnosci pomagajgce w radzeniu sobie w sytuacjach stresowych i podczas prowadzenia 1
negocjacji.

T-W-9 Negocjacje jako metoda rozwigzywania konfliktéw. 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 9
A-W-2 przygotowanie do wyktadu konwersatoryjnego. 9
A-W-3 przygotowanie merytoryczne do zaliczenia. 10
A-W-4 Konsultacje 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad problemowy

M-2 wyktad konwersatoryjny.

M-3 prezentacja multimedialna.

M-4 gry dydaktyczne.
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F Ocena aktywnosci merytorycznej podczas wyktadu konwersatoryjnego
5.2 p |ocena przygotowanej prezentacji, inscenizacji lub innej aktywnej formy potwierdzajacej praktyczne umiejetnosci i
kompetencje studenta.

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dls kerunku | dis kwaifikacji na ngmeia?a'é‘ybc; Tresci programowe | MeIOdY so"c"esr?yb
P PRK' uzyskanie“
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
] T-W-1
BT_2A_BPZ-N-08.1_W01 1 |TW-2 M-2
Student posiada wiedze o regutach funcjonowania i obszarach BT_2A_WO02 P7S_WK P7S_WK C-2 T-W-3 M-3 S-2
zastosowah komunikacji perswazyjnej. T-W-4
T-W-5
Umiejetnosci
BT 2A_BPZ-N-08.1_U01 1%;
Student posiada umiejetnos¢ rozpoznawanie komunikatu C-2 T M-2 .
perswazyjnego wsréd innych oraz stosowania regut BT_2A_U01 P75_UW C-3 $wz M-4 Sl
perswazyjnych w negocjacjach. T-W-5
Kompetencje spoteczne
BT 2A BPZ-N-08.1 K01 b7S KK $W% o
Student wykazuje kompetencje negocjacyjno-perswazyjne, ktére BT_2A_KO1 - C-2
zwiekszajg jego umiejetnosci menadzerskie i sprawnos¢ na BT 2A K04 P75 KO c3 |IW-3 M-3 5-2
=" P7S_KR T-W-4 M-4
T-W-5

rynku pracy.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BT_2A BPZ-N- 2,0
08.1_wol 3,0 |Student posiada wiedze o regutach funcjonowania i obszarach zastosowan komunikacji perswazyjnej.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
BT 2A BPZ-N- 2,0
08.1_U01 30 Student posiada umiejetnos¢ rozpoznawanie komunikatu perswazyjnego wsréd innych oraz stosowania regut perswazyjnych
’ w negocjacjach.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
BT 2A BPZ-N- 2,0
08.1_Ko1 Student wykazuje kompetencje negocjacyjno-perswazyjne, ktére zwiekszaja jego umiejetnosci menadzerskie i sprawnos¢ na
3,0 rynku pracy.
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Berne E., W co grajg ludzie. Psychologia stosunkéw miedzyludzkich, PWN, Warszawa, 2014

2. Cialdini R., Wywieranie wptywu na ludzi, teoria i praktyka,, GWP, Gdansk, 2009

3. Hogan K., Psychologia perswazji, Wydawnictwo Czarna Owca, 2010

Literatura uzupetniajgca

1. Thiel E., Mowa ciata zdradzi wiecej niz tysigc stéw, Astrum, Wroctaw, 2007

2. Tokarz M., Argumentacja, perswazja, manipulacja. Wykfady z teorii komunikacji., GWP, Gdansk, 2006




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat

Kierunek studiow

Biotechnologia

Forma studiow

niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk
rolniczych, dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych

inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
technologia zywnosci i zywienia (10%), inzynieria chemiczna

Dyscypliny naukowe (5%), rolnictwo i ogrodnictwo (10%), nauki biologiczne (5%)
Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Socjologia spoteczenstwa informacyjnego

Kod BT_2A N_15/16_BT-N-08.2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Studium Nauk Humanistycznych i Pedagogicznych

WBiHZ

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 8 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 2 9 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Zychowicz Zbigniew (Zbigniew.Zychowicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Wiedza ogdlna z zakresu wiedzy o spoteczenstwie.

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Charakterystyka kluczowych czynnikéw rozwoju spoteczno-gospodarczego, roli technologii oraz poziomu i form wymiany
informacji w formowaniu tadu spotecznego.

Cc-2 Przeglad i charakterystyka koncepcji spoteczenstwa informacyjnego w oparciu o oparat pojeciowy socjologii.

c-3 Identyfikacja oraz analiza skutkdéw "rewolucji informatycznej" w aspekcie przemian zachadzacych we wszystkich wymiarach
zycia spotecznego.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Podstawy fadu spotecznego. Cywilizacja a kultura. Struktura spoteczna i wiezi spoteczne. 1

T-W-2 Formacje spoteczno-ekonomiczne na przestrzeni dziejéw i ich zwigzek z poziomem rozwoju technologii 1
stuzacych zaspokajaniu potrzeb spotecznych.

T-W-3 Powstanie i rozwéj kultury masowej oraz jej wptyw na przemiany spoteczne i polityczne. 1

T-W-4 Przeglad i charakterystyka teorii spoteczenstwa inormacyjnego. 1

T-W-5 Wptyw rozwoju technologii informacyjnych na rézne wymiary zycia spotecznego. 1

T-W-6 Globalizacja i jej skutki w persepektywie rozwoju technologii informacyjnych. 1

T-W-7 Zjawiska i procesy spoteczne zwigzane z wptywem technologii IT na przemiany stylu zycia jednostek i 1
zbiorowosci ludzkich (rozwarstwienie spoteczne, e-wykluczenie, netokracja).

T-W-8 Zagrozenia zwigzane z upowszechnieniem nowych form komunikacji (kradziez tozsamosci, inwigilacja, 1
terroryzm w sieci).

T-W-9 Panstwo i wtadza w spoteczenstwie informacyjnym. Prognozy i wyzwania spoteczenstwa sieci. 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 9
A-W-2 Przygotowanie prezentacji na wybrany temat. 8
A-W-3 Przygotowanie merytoryczne do wyktaddéw. 4
A-W-4 Przygotowanie do zaliczenia. 7
A-W-5 Konsultacje 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny.

M-2 Wyktad konwesatoryjny.

M-3 Wyktad problemowy.
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-4 ‘ Prezentacja multimedialna.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F Referat/prezentacja tematu.
S5-2 F |Aktywnos¢ merytoryczna.
S-3 F  |Konsultacje.
S5-4 P Konhcowa rozmowa zaliczeniowa.
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatalcenia dls kerunku | dis kwaifikacjl na 5%‘)"1?"\53?;&; przegﬁiiotu Tresci programowe | MeIOdY sopc"esrf’yb
pozmmlsRﬁK, 7 lub 8 uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
] T-W-1 T-W-6 o1
BT_2A_BPZ-N-08.2_WO01 C-1l |T-W-2 T-W-7 M-1 S
Potrafi opisac i zdefiniowac tresci programowe z zakresu BT_2A_WO02 P75_WK P7S_WK C-2 |[T-W-3 T-w-8 M-2 53
przedmiotu socjologia. spoteczenstwa informacyjnego. C-3 |T-w-4 T-W-9 5.4
T-W-5
Umiejetnosci
BT_2A_BPZ-N-08.2_U01 c1 |TW-1 T-w-s
Posiada umiejetnos¢ rozumienia i analizowania wybranych g T-W-2  T-W-6 M-2 S-1
proceséw i zjawisk spotecznych w spoteczenstwie BT_2A_UO1 P7s_uw gg T-W-3  T-W-7 M-3 S-2
informacyjnym. T-W-4 T-W-8
Kompetencje spoteczne
BT 2A BPZ-N-08.2_K01 BT 2A KOL P75 KK c1 | TW2 $wg M2 | o,
Stosownie do swojego statusu spotecznego i zawodowego BT 2A K04 P75_KO C-2 T-W-3 T:W:7 M-3 sS4
potrafi odgrywac rézne role spoteczne. - = P7S_KR C-3 T-W-2  T-W-8 M-4
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BT 2A BPZ-N- 2,0
08.2_W01 . . : - . : : P
- 3,0 |Operuje aparatem pojeciowym z zakresu socjologii spoteczenstwa informacyjnego na poziomie elementarnym.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
BT _2A_BPZ-N- 2,0
08.2_U01 X - : . : - : : . : -
3,0 |Dokonuje powierzchownej analizy wszystkich przejawé funkcjonowania spoteczenstwa informacyjnego.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
BT 2A BPZ-N- 2,0
08.2_K01 - > " . . PR :
- 3,0 |Przejawia zdolno$¢ do refleksji na temat odgrywanych rél spotecznych i wiasnych predyspozycji do ich odgrywania.
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Castells M., Spoteczenstwo sieci, PWN, Warszawa, 2010

2. Biatostocki T., Moroz J., Nowina-Konopka M., Zacher L.W., Spoteczehstwo informacyjne. Istota, rozwéj, wyzwania., Wydawnictwa
Akademickie i Profesionalne, 2010

3. Kurczewska J. (red), Wielka siec. E-seje z socjologii internetu., Trio, Warszawa, 2006

4. Goban-Klas T., Cywilizacja medialna. Geneza, ewulucja, eksplozja., WSIP, Warszawa, 2005

Literatura uzupetniajgca

1. Hopfinger M. (red), Nowe Media w komunikacji spotecznej w XX wieku., Oficyna Naukowa, Warszawa, 2002

2. Darin B., Spoteczenstwo sieci, SIC, 2008

3. Szewczyk A. (red.), Dylematy cywilizacji informatycznej., PWN, Warszawa, 2004
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Literatura uzupetniajgca

4. Papinska-Kacperek J., Spoteczenstwo informacyjne, PWN, Warszawa, 2008

5. Okdlski M., Fihel A., Demografia. Wspétczesne zjawiska i teorie., Warszawa, 2012
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Kierunek studiéw Biotechnologia

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier W B1 H Z
inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),

Dyscypliny naukowe technolog?a 2ywnoéci i 2ywienia (10%), inz_yn_ieria.chemiczna
(5%), rolnictwo i ogrodnictwo (10%), nauki biologiczne (5%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Lobbing w zyciu publicznym

Kod BT_2A N_15/16_BT-N-08.3

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Nauk Humanistycznych i Pedagogicznych

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 8 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

wyktady w 2 9 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Zychowicz Zbigniew (Zbigniew.Zychowicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Zychowicz Zbigniew (Zbigniew.Zychowicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Wiedza ogdlna z zakresu wiedzy o spoteczenstwie.

Cele modutu/przedmiotu

Znajomosci podstawowych zagadnien dotyczacych lobbingu, jego form i mechanizmdw oraz skutkéw dla gospodarki i zycia

¢l spotecznego.

c-2 E&sj?rzeganie sytuacji i potencjalnych przedmiotéw dziatah lobbingowych w waskim i szerokim wymiarze (szczebel lokalny -
C-3 Zastosowanie wiedzy o lobbingu w przysztej dziatalnosci zawodowej z zachowaniem etycznych i prawnych regulacji.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-W-1 Etymologia, definicje, tresci i zasieg pojecia. 1
T-W-2 Ewolucja tresci i formy lobbingu od wzoréw antycznych do wspétczesnych. 1
T-W-3 Prawne i etyczne regulacji lobbingu. Lobbing a inne formy wptywu. 1
T-W-4 Lobbysci - strategie, metody, formy i narzedzia dziatania. 1
T-W-5 Modele i formy lobbingu w wybranych krajach (USA, Kanada, Wielka Brytania, RFN, Austria, Francja). 2
T-W-6 Lobbing w Polsce - aktorzy, role, formy i skutki dziatania. 2
T-W-7 Regulacje i praktyki lobbingu w Unii Europejskiej. Ptaszczyzny i formy lobbingu Polska-UE. 1
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 9
A-W-2 Przygotowanie merytoryczne do wyktadéw, analiza literatury. 6
A-W-3 Przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego. 13
A-W-4 Konsultacje 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad konwersatoryjny.

M-2 Wyktad informacyjny.

M-3 Wyktad problemowy.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F  |Aktywnos¢ merytoryczna podczas wykfadéw.

S-2 P Kolokwium zaliczeniowe.
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QOdniesienie do
Odniesienie do efektéw uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia sztacenta da kerunku | dia kwalikadine | TR orzeamiors| Tretel prooremawe | SN, | D
, P
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
BT_2A_BTZ-N-08.3_W01 c1 [T TR M
Zna podstawowe zagadnienia z zakresu terminologii i BT_2A_ W02 P7S_WK P7S_WK C-2 T-W-3  T-W-7 M-2 S-1
problematyki lobbingu. C-3 v - M-3
T-W-4
Umiejetnosci
BT_2A_BTZ-N-08.3_U01 c1 T e
Potrafi trafnie identyfikowac pola dziatan réznych podmiotéw BT_2A_UO1 P75_UW C-2 TW-3 TW-7 M-3 S-2
jako przedmiot dziatania lobbingowego i innych form wptywu. C-3 T-W-2
Kompetencje spoteczne
BT_2A_BTZ-N-08.3_K01 c1 |TW-1 T-ws |
Posiada kompetencje w zakresie prawnych i etycznych g T-W-2  T-W-6 R ~
zachowan w sferze lobbingu w kontekscie swojej przysztej pracy BT_2A_K04 P75_KR g% T-W-3  T-W-7 mg s-1
zawodowe;. T-W-4
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BT_2A_BTZ-N- 2,0
08.3_wo1l 30 Posiada podstawowa wiedze z zakresu podstaw funkcjonowania cztowieka w instytucjach, lobbowaniu. Potrafi wymienic
’ wszystkie podstawowe zagadnienia nie wykazuje jednak petnego ich zrozumienia.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
BT_2A BTZ-N- 2,0 |Nie potrafi wymieni¢, opisac i wyjasni¢ typowych sytuacji lobbingujacych
08.3_U01

3,0

Umie wskaza¢ podstawowe typy zachowan lobbingujgcych nie wykracza jednak poza zdolnos¢ do ich fragmentarycznej
analizy.

3,5

Dostrzega wieloptaszczyznowe determinanty zachowan lobbingujgcych. Potrafi dokona¢ podstawowej analizy konkretnej
sytuacji.

4,0

Dostrzega wieloptaszczyznowe determinanty zachowan lobbingujgcych. Potrafi dokona¢ podstawowej analizy konkretnej
sytuacji zawodowej; potrafi wskaza¢ przyczyny btedéw i zaktécen we wzajemnych relacjach.

4,5

Potrafi dokona¢ analizy wybranej sytuacji lobbingujgcych i wskaza¢ przyczyny ewentualnych trudnosci w realizacji.

5,0

Potrafi w sposdb catosciowy, przy uwzglednieniu wszystkich ptaszczyzn analizy wyjasni¢ dowolna sytuacje lobbingujaca,
wyjasni¢ jej dynamike oraz wskazac konsekwencje przebiegu.

Inne kompetencje spoteczne

BT 2A BTZ-N-
0873 K01

2,0

3,0

Ma ogdlng, ale powierzchowng orientacje w zagadnieniach wspétpracy i stosunkéw lobbujace;j.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Clamen M., Lobbing i jego sekrety, Felberg SA, Warszawa, 2005

2. Jasiecki K., Moleda-Zdziech M., Kurczewska U., Lobbing, Krakéw, 2002

Literatura uzupetniajgca

1. Kurczewska U., Moleda-Zdziech M., Lobbing w Unii Europejskiej, ISP, Warszawa, 2002

2. Michatowska-Gorywoda K., Podejmowanie decyzji w Unii Europejskiej, Scholar, Warszawa, 2002
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Kierunek studiéw Biotechnologia

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier W B1 H Z
inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),

Dyscypliny naukowe technolog?a 2ywnoéci i 2ywienia (10%), inz_yn_ieria.chemiczna
(5%), rolnictwo i ogrodnictwo (10%), nauki biologiczne (5%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Bioetyka

Kod BT_2A _N_15/16_BT-N-08.5

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Nauk Humanistycznych i Pedagogicznych

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 8 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

wyktady w 2 9 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Dydycz Bozena (Bozena.Dydycz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele ?g:xszzégizeink?e(\gi%zz%];Ezgﬁ%g}zm'Edu.pl)l Zienkiewicz Dariusz

Wymagania wstepne

w-1

moralnych i wzorcéw etycznych.

Znajomos¢ podstawowych zagadnien etycznych w zakresie systeméw etycznych, sposobdw wartosciowania, ocen

Cele modutu/przedmiotu

C-1

ochrony i promocji zdrowia i zycia zwigzanych z rozwojem nauk biologicznych i medycznych.

Zapoznanie studentéw z dylematami wynikajacymi z poszukiwania ocen moralnych dla podejmowania decyzji w dziedzinie

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Poszukiwania nowej etyki i propozycje etyki srodowiskowej w kontekscie rozwoju nauk biomedycznych.

T-w-1 Historia, sposoby ujmowania bioetyki, dyscyplinarny charakter i kontrowersje zwigzane z dyscyplina. 2
Standardy bioetyczne w dokumentach i prawie miedzynarodowym. Fundamentalne dokumenty

T-W-2 bioetyczne. Nauka bioetyczna Kosciota - "Humane vitae", "Ewangelium vitae", deklaracje. Prawa 2
cztowieka - Powszechna Deklaracja w sprawie Bioetyki i Praw Cztowieka, Europejska Konwencja Praw
Cztowieka, Europejska Konwencja Bioetyczna.

T-W-3 Promocja i ochrona zdrowia i zycia - wspétczesne tendencje rozwoju i zagrozenia. Eksperymenty 2
medyczne, granice terapii medydcznej, btedy medyczne. Nadzieje i zagrozenia inzynierii medycznej.

T-W-4 Moralne problemy antykoncepcji, sztucznego zaptodnienia, diagnostyki przedurodzeniowej i aborcji. 1
Problemy wspétczesnej tanatologii. Poszukiwania godnej Smierci, postawy wobec $mierci, granice walki

T-W-5 Z cierpieniem, eutanazja, prawa cztowieka umierajgcego. Prawny i neurologiczny status Smierci w 2

kontekscie transplantologii. Moralna ocena kary $mierci i samobdjstwa.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 9
A-W-2 Przygotowanie merytoryczne do wyktadu - analiza zalecanej literatury w zakresie tematu. 3
A-W-3 Przygotowanie zespotowe projektu rozwigzania okreslonego problemu bioetycznego. 7
A-W-4 Przygotowanie do zaliczenia z przedmiotu. 9
A-W-5 Konsultacje 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny.

M-2 Wyktad problemowy z elementami gry sytuacyjnej.

M-3 Prezentacja multimedialna z elementami opisu.

M-4 Wyktad konwersatoryjny z elementami dyskus;ji.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1

‘ F ‘Aktywnos’c’ merytoryczna - intelektualno-werbalna oraz praktyczna (opracowanie projektu).
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-2 F Konsultacje
S-3 P Kohcowa rozmowa zaliczajgca pisemny projekt.
54 P |Kolokwium zaliczeniowe.
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia dls Kierunky pdoI; kwalifkaci o 5%‘;&73&'5&; przef;i oty Tresci programowe |  Metody Sogf’esrfyb
, ani
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
BT_2A_BTR-N-08.5_WO01 BT 2A W02 T-W-1 T-W-4 M-1
Zna i rozumie ztozone zjawiska i procesy zwigzane z zyciem i BT 2A"WO5 P7S_WK P7S_WK C-1 |T-W-2 T-W-5 M-4 S-4
zdrowiem oraz dylematy z nich wynikajace. - = T-W-3
Umiejetnosci
BT_2A_BTR-N-08.5_U01 T-W-1 T-W-4
Wykazuje umiejetos¢ krytycznej analizy i selekcji informacji, co BT 2A UO1 T-W-2  T-W-5 M-2 51
pozwala na formutowanie uzasadnionych sgdéw w zakresie = AT P7S_UW C-1 |T-w-3
h ° - BT_2A_U04 - M-4 S-3
zajmowanego stanowiska wobec wybranych zjawisk - =
bioetycznych.
Kompetencje spoteczne
BT _2A_BTR-N-08.5_KO01 T-W-1 T-W-4 :
Potrafi okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez BT_2A K01 P75 KK T-W-2  T-W-5 M-3 51
S ; : o o BT_2A_K04 P7S_KO C-1 S-2
siebie lub innych zadania w kontekscie rostrzygniec AT - T-W-3 M-4
: BT_2A_K06 P7S_KR S-3
bioetycznych. = -

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BT_2A_BTR-N- 20 Nie zna i nie rozumie ztozonosci zjawisk i proceséw zwigzanych z zyciem i zdrowiem w aspekcie dziatanh cztowieka.
08.5_Wo01 ’ Znajomos¢ zagadnien fragmentaryczna
Ma podstawowg wiedze w zakresie ztozonosci zjawisk i proceséw zwigzanych z zyciem i zdrowiem oraz ich powigzania
3,0 |etyczne, ale nie rozumie tychze zaleznosci (na podstawowg wiedze skfada sie znajomos¢ definicji i najwazniejszych proceséw
i zjawisk bioetycznych).
3,5 |Wykazuje sie cato$ciowg wiedzg w zakresie zaleznosci powyzszych zjawisk, ale czesciowym ich rozumieniem.
4,0 |Posiada catosciowa wiedze w wyzej wymienionym zakresie oraz rozumie jej etyczne aspekty.
45 Posiada catosciowag wiedze w wyzej wymienionym zakresie, rozumie jej etyczne aspekty i potrafi przedstawi¢ najwazniejsze
’ dylematy etyczne wystepujace w obszarze nauk biologicznych i medycznych.
50 Posiada catosciowg wiedze i rozumienie w powyzszych zakresach oraz potrafi przedstawic ich dyscyplinarny charakter.
’ Wiedza wykracza poza literature obowigzkowa.
Umiejetnosci
BT_2A_BTR-N- 20 Nie potrafi dokona¢ krytycznej analizy i przeprowadzi¢ selekcji informacji umozliwiajgcych formutowanie logicznych sadéw w
08.5_U01 ’ zakresie zajmowanego stanowiska wobec zjawisk bioetycznych.
30 Potrafi w wiekszosci przypadkéw dokonad krytycznej analizy i selekcji informacji w omawianym zakresie, ale nie potrafi
’ wykorzystac¢ ich do formutowania logicznie poprawnych sgdéw.
35 Potrafi zawsze przeprowadzi¢ krytyczng analize i selekcje informacji ale nie zawsze wykorzystuje te umiejetnosci do
’ formutowania wtasnych sgdéw w zakresie merytorycznych tresci bioetyki.
4.0 Potrafi zawsze przeprowadzi¢ krytyczna analize i selekcje informacji; umiejetnosci z tego obszaru wykorzystywane sg do
’ zgodnego z zasadami logiki formutowania wtasnych sadéw w obszarze zjawisk bioetycznych.
Potrafi zawsze przeprowadzi¢ krytyczng analize i selekcje informacji; umiejetnosci z tego obszaru wykorzystywane sg do
4,5 |zgodnego z zasadami logiki formutowania wiasnych sadéw w obszarze zjawisk bioetycznych. Dodatkowo student zwraca
szczeg6lng uwage na zrédta informacji wykorzystywane do wiasnej pracy intelektualnej
50 Posiada umiejetnosci jak w przypadku oceny 4.0 i 4.5 uzupetnione wysoka samodzielnosciag logicznego myslenia i

identyfikowania bteddéw.

Inne kompetencje spoteczne

BT 2A BTR-N-
08.5_K01

Nie potrafi samodzielnie wyodrebni¢ priorytetéw swoich dziatan w kontekscie rozstrzygnie¢ bioetycznych. Nie stosuje

2,0 kryteriéw wartosciowania swojego i innych postepowania.
30 Stosuje kryt_eria_ Wartos’cic_)wan_ia do p.c_)dejmowania dziatan, ale ulega stereotypom w okreslaniu priorytetéw dziatanh w
’ perspektywie bioetycznej lub ja pomija.
35 Realizuje,zadania stosuj_ac sie jedynie do przestrzegania rzetelnosci zawodowej, majac $wiadomos¢ niewystarczajgcych
’ zachowan w tym zakresie.
4.0 w wiek§z_oéci sytuacji Feprgtycznych i pra_ktycznych realizagje ;adar'\ rozpoczyna od pkres’_lania priorytetéw dziatah w
’ kontekscie rozstrzygniec bioetycznych. Nie zawsze wykazuje sie konsekwencja w dziataniach.
Zwraca szczegdlng uwage i wykazuje dbatos¢ w okreslaniu priorytetéw dziatan wtasnych i innych oséb w kontekscie
4,5 |rozstrzygnie bioetycznych. Nie podejmuje dziatah bez okreslenia priorytetdw, chociaz zdarza sie rozbieznos¢ miedzy
deklaracjami a dziataniem.
50 Charakteryzuje sie spéjng i petng postawa w tym zakresie. Komponenty poznawcze, motywacyjne i behawioralne $cisle ze

sobg powigzane. Brak rozbieznosci myslenia i dziatania w zakresie ocenianej kompetencji.

Literatura podstawowa

1. Biaty S., Wybrane zagadnienia z bioetyki, Wszechnica Mazurska, Olecko, 2006

2. Botos W., Bioetyka i prawa cztowieka, UKSW, Warszawa, 2007

3. Grzymkowska M., Standardy bioetyczne w prawie europejskim, Wolter-Kluwer Poska, Warszawa, 2009

Literatura uzupetniajgca
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Kierunek studiéw Biotechnologia

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier W B1 H Z
inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),

Dyscypliny naukowe technolog?a 2ywnoéci i 2ywienia (10%), inz_yn_ieria.chemiczna
(5%), rolnictwo i ogrodnictwo (10%), nauki biologiczne (5%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Etyka zawodowa

Kod BT_2A _N_15/16_BT-N-08.6

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Nauk Humanistycznych i Pedagogicznych

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 8 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

wyktady w 2 9 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Zienkiewicz Dariusz (Dariusz.Zienkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele ?g:xszzégizeink?e(\gi%zz%];Ezgﬁ%g}zm'Edu.pl)l Zienkiewicz Dariusz

Wymagania wstepne

w-1

Podstawowa wiedza filozoficzna

Cele modutu/przedmiotu

C-1

gospodarcza.

Umiejetnos¢ rozpoznawania ptaszczyzn konfliktéw moralnych zwigzanych z szeroko rozumiang dziatalnoscig biznesowg i

C-2

wykonywanym zawodem.

Refleksja wtasna w kontekscie gotowosci do wyboréw moralnych w ramach petnienia rél spotecznych zwigzanych z

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1 Etyka jako dyscyplina wiedzy. Wybrane koncepcje etyczne od starozytnosci po wspétczesnosé. 2

T-W-2 Koncepcje rozwoju moralnego jednostki. Koncepcje odpowiedzialnosci. 2

T-W-3 Szczegdlnos¢ problematyki etyki zawodowej w stosunku do etyki w ogéle. Problem kodekséw etycznych 1
réznych zawodéw - zalety i wady kodeksowego rozstrzygania probleméw etycznych.

T-W-4 Przejawianie sie podstawowych wartosci w zyciu gospodarczym - odpowiedzialnos¢ spoteczna i 1
jednostkowa.

T-W-5 Relacje odpowiedzialnosSci na poziomie firmy - perspektywa pracownicza, perspektywa menedzerska. 1
Etyczne wymiary funkcjonowania firmy - otoczenie spoteczne firmy; zasady pozytywnej konkurencji;

T-W-6 ) 1
etyka reklamy, kodeksy etyczne firm.

T-W-7 Zasady etycznego negocjowania. Problem socjotechnicznych manipulacji w sferze wartosci moralnych. 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 9
A-W-2 studiowanie literatury do wyktadu konwersatoryjnego 9
A-W-3 przygotowanie i napisanie eseju 10
A-W-4 konsultacje 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny

M-2 wyktad problemowy

M-3 wyktad konwersatoryjny

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1

F  |Aktywnos$¢ merytoryczna (znajomos¢ literatury) podczas wyktadu konwersatoryjnego.

S-2

P |Ocena umiejetnosci rozwazania zagadnieh problemowych na podstawie napisanego eseju.
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QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatscenia dip isrunku | ol kulfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
, ani
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
BT_2A_BPZ-N-08.6 W01 BT_2A_W02 c1 ltwe Twe | M1 | s
Wykazuje znajomos¢ podstawowej terminologii i problematyki AT P7S5_WK P7S_WK M-2
; ) BT _2A_WO05 - - C-2 |T-W-3 T-W-7 S-2
etyki zawodowe;j. - = M-3
T-W-4
Umiejetnosci
BT _2A_BPZ-N-08.6_U01 TW-1 TW5 |
Posiada umiejetnos¢ interpretowania programéw etycznych i BT_2A_UO1 P7S UW C-1 |[T-W-2 T-W-6 M-2 S-1
kodekséw etycznego postepowania w kontekscie dziatalnosci BT_2A_U04 - C-2 |[T-W-3 T-W-7 M-3 S-2
zawodowej. T-W-4
Kompetencje spoteczne
BT 2A BPZ-N-08.6_K01 BT 2A K01 P75 KK c1 w2 $wg .2
posiada kompetencje identyfikacji dylematéw etycznych i ich BT_2A K04 P75_KO C-2 T:W:3 T:W:7 M-3 S-2
odpowiedzialnego rozwigzywania w sferze osobistej i zawodowej BT_2A_KO06 P7S_KR T-W-2
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BT_2A_BPZ-N- 2,0 |nie wykazuje znajomoséci podstawowych poje¢ i terminologii z zakresu etyki zawodowe;j.
- rezentuje wiedze w zakresie podstawowych pojec¢ i terminologii wtasciwych dla etyki zawodowe;j.
08.6_Wo1 3,0 |p tuje wied kresie podst ych pojec it inologii wtasciwych dla etyki d j
wiedza o typowych problemach etyki zawodowej wyrazana jest w podstawowym stopniu scistosci.
3,5 ied t h bl h etyki d j Z jest dst. topniu Scistosci
4.0 swobodne lokowanie probleméw z zakresu etyki zawodowej wsréd innych probleméw zwigzanych z petnieniem rél
’ zawodowych.
4.5 znajomos¢ reprezentatywnych teorii traktujacych o podstawowych problemach etycznych ze szczegéinym uwzglednieniem
’ zawodowej.
5,0 |samodzielne i krytyczne operowanie wiedza z zakresu etyki zawodowej w oparciu o reprezentatywne teorie.
Umiejetnosci
BT_2A_BPZ-N- 2,0 |brak umiejetnosci rozpoznania programéw etycznych i kodekséw etycznych.
08.6_U01 — - — P P
- 3,0 |umiejetnos¢ wytonienia z programéw i kodekséw firm zagadnien Scisle etycznych.
3,5 |interpretuje problematyke biznesu w kontekscie rozwigzan etycznych.
4,0 |umiejetnos¢ okreslenia standardéw etycznych dla swojego zawodu i stanowiska w szerszym kontekscie biznesu.

4,5

umiejetnos¢ wytonienia konfliktu etycznego w postawach jednostek i dziatalnosci firm oraz interpretacja konfliktu w oparciu o
znane teorie.

5,0

posiada umiejetnos¢ interpretacji dowolnego konfliktu moralnego w biznesie, potrafi wskaza¢ ewentualne rozwigzania w
oparciu o standardy z zakresu etyki biznesu.

Inne kompetencje spoteczne

BT 2A BPZ-N-
08.6_K01

2,0 |nie stwierdza sie przetozenia wiedzy i umiejetnosci na jakiekolwiek kompetencje.
3,0 |indywidualnie standardy etyczne majg znaczenie w relacjach interpersonalnych.
3,5 |gotowos¢ do rozwigzywania dylematéw etycznych w oparciu o wiedze i umiejetnosci wtasne.

4,0

znajduje zastosowania dla standardéw z zakresu etyki biznesu w relacjach miedzyludzkich w dziatalnosci biznesowe;j.

4,5

rozpoznaje dylematy etyczne wtasnej aktywnosci w kontekscie zawodu i wszelkiej aktywnosci biznesowej operujac bazowa
wiedzg teoretyczna.

5,0

jest kompetentny we wskazywaniu odpowiedzialnych rozwigzan konfliktu moralnego w biznesie w odniesieniu do dowolnego

kazusu.

Literatura podstawowa

1. Dietl J. Gasparski W., Etyka biznesu, PWN, Warszawa, 2002

2. Chrysides G.D., Kaler J.H., Wprowadzenie do etyki biznesu, PWN, Warszawa, 1999

3. Sternberg E.,, Czysty biznes, etyka biznesu w dziataniu, PWN, Warszawa, 1998

Literatura uzupetniajgca

1. Zwolihski A., Etyka bogacenia, Wydawnictwo WAM, Krakéw, 2002

2. Blanchard K., Peale N.V., Etyka biznesu, Studio Emka, 2008

3. Porter M.E., Prahalad C.K., Spoteczna odpowiedzialno$¢ przedsiebiorstw, Wydawnictwo Helion, 2007
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Kierunek studiow

Biotechnologia

Forma studiow

niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk
rolniczych, dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych

inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
technologia zywnosci i zywienia (10%), inzynieria chemiczna

Dyscypliny naukowe (5%), rolnictwo i ogrodnictwo (10%), nauki biologiczne (5%)
Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Praca dyplomowa

Kod BT 2A_N_15/16_BPZ-N-A6

Specjalnos¢ Bioinzynieria produkcji zywnosci

Jednostka prowadzaca

Katedra Immunologii, Mikrobiologii i Chemii Fizjologicznej

WBiHZ

ECTS 20,0 ECTS (formy) 20,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
praca dyplomowa PD 3 0 20,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Nawrotek Pawet (Pawel.Nawrotek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Ukonczone szkolenie biblioteczne
w-2 Umiejetnos¢ edytowania tekstu
w-3 Znajomos¢ i umiejetnosc zastosowania metod statystycznych w biotechnologii

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Przygotowanie pracy dyplomowej i przygotowanie do egzaminu dyplomowego

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-PD-1

Konhcowe czytanie przygotowanej pracy dyplomowej oraz weryfikacja zawartych w niej tresci.

0

T-PD-2

dyplomowe;.

Opracowanie i weryfikacja prezentacji multimedialnej przedstawiajgcej tresci zawarte w pracy

0

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-PD-1 Udziat w konsultacjach 280
A-PD-2 Analiza piSmiennictwa wskazanego przez promotora 40
A-PD-3 Wyszukiwanie pi$miennictwa w zasobach baz danych bibliotek, czasopism naukowych i stron www 50
A-PD-4 Statystyczne opracowanie wynikéw badan 30
A-PD-5 Pisenie pracy dyplomowej 70
A-PD-6 Nanoszenie poprawek 30
A-PD-7 Przygotowanie pracy do druku 30
A-PD-8 Przygotowanie do egzaminu licencjackiego i obrona pracy dyplomowej 70

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Samodzielna praca studenta koordynowana przez promotora podczas godzin konsultacyjnych

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1

F |Ocena postepdédw pracy studenta prowadzona w czasie konsultacji

S-2

P |Ocena opracowanej pracy magisterskiej

Zamierzone efekty ksztatcenia

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7 Cel
umozliwiajacych

uzyskanie

Odniesienie do

Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie

ksztatcenia dla kierunku | dla kwalifikacji na
studidow poziomie 6, 7 lub 8

PRK kompetencji

inzynierskich

przedmiotu

Tresci programowe

Metody Sposéb
nauczania| oceny

Wiedza
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BT_2A_BPZ-N-A6_WO01 BT 2A W08 T-PD-1 T-PD-2 51
Student wie jak samodzielnie napisa¢ prace dyplomowg i =Y\ P7S_WG P7S_WG C-1 M-1

o . BT 2A W11 S-2
przygotowac sie do egzaminu dyplomowego ==
Umiejetnosci
BT 2A_BPZ-N-A6_U01 BT 2A_UO5 s T-PD-2 o1
Korzystajac z niewielkiej pomocy promotora student potrafi BT_2A_U08 P75 UU P7S5_UW C-1 M-1 52
przygotowac i zaprezentowac prace dyplomowa BT_2A_U09 P7S UW
BT _2A BPZ-N-A6_U02 B T-PD-1 T-PD-2 51
Ma umiejetnos¢ przekazywania uporzadkowane;j i krytycznie BT_2A_UO01 P7S_UW C-1 M-1 52
ocenionej wiedzy biotechnologicznej
Kompetencje spoteczne
BT_2A BPZ-N-A6_KO1 T-PD-1
S.tud.ent vyyka;UJe przekonanlg 0 empirycznej poznawa|n0§C| BT 2A K02 P7S KK c1 M-1 51
zjawisk biologicznych w oparciu o metody matematyczne i = -
statystyczne
BT_2A_BPZ-N-A6_K02 _ _ P7S KK T-PD-1 T-PD-2
V\_kaaZUJe otwartg i poszuk_Ucha postawe ogolne_go i o BT 2A KO1 P75 KO c1 M-1 51
kierunkowego ksztattowania i rozwijania wtasnej aktywnosci - = P7S KR
poznawczej w oparciu o naukowe Zrédta informacji -

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BT 2A BPZ-N-A6_WO01 20 Student nie posiada wystarczajacej wiedzy dla danego kierunku studidw i specjalnosci umozliwiajacej napisanie pracy

dyplomowej i jej obrone.

3,0

tudent posiada wiedze dla danej specjalnosci studiéw i minimalny zaséb wiedzy zwigzanej kierunkiem studiéw umozliwiajgcy
napisanie pracy dyplomowej w bardzo ograniczonym zakresie tematycznym, ale wystarczajgcym do jej obrony.

3,5

Student posiada wystarczajgcg wiedze dla danego kierunku studiéw i specjalnosci umozliwiajgca napisanie poprawnej pracy
dyplomowej i jej obrone.

4,0

Student posiada dobra wiedze dla danego kierunku studiéw i specjalnosci umozliwiajgcg napisanie wyczerpujacej pracy
dyplomowej i wtasciwg jej obrone.

4,5

Student posiada duzg wiedze dla danego kierunku studiéw i specjalnosci umozliwiajaca napisanie dobrej pracy dyplomowej i
jej obrone

5,0

Student posiada bardzo duzg wiedze dla danego kierunku studiéw i zwigzang z dang specjalnoscia umozliwiajgca napisanie
wyczerpujgcej dany temat pracy dyplomowej i wzorowg obrone.

Umiejetnosci

BT 2A_BPZ-N-A6_UO1

2,0

Student nie posiada umiejetnosci pozwalajgcych na napisanie i redagowanie pracy naukowej.

3,0

Student posiada minimalne umiejetnosci pozwalajgce na podjecie proponowanego tematu pracy, uczestniczy w pracach
badawczych, ale badania wykonuje tylko pod kierunkiem promotora, zachowuje wtasciwy uktad pracy, poprawnie redaguje
prace dobierajac pozycje piSmiennictwa, ale gtéwnie stanowia je prace polskojezyczne, w tym podreczniki.

3,5

Student posiada wystarczajgce umiejetnosci pozwalajace na podjecie proponowanego tematu pracy, zachowuje wtasciwy
uktad pracy, poprawnie redaguje prace dobierajac pozycje piSmiennictwa, z ktérych tylko nieliczne sg pracami oryginalnymi i
obcojezycznymi.

4,0

Student posiada wystarczajgce umiejetnosci pozwalajace na podjecie dowolnego z zaproponowanych tematéw pracy,
zachowuje wtasciwy uktad pracy, poprawnie redaguje prace dobierajac wtasciwe pozycje piSmiennictwa, z ktérym co
najmniej potowa to prace oryginalne i obcojezyczne.

4,5

Student posiada wystarczajace umiejetnosci pozwalajace na podjecie dowolnego z zaproponowanych tematéw pracy,
zachowuje wiasciwy uktad pracy, poprawnie redaguje prace dobierajac wtasciwe pozycje piSmiennictwa, z ktérych wiekszos¢
to prace oryginalne i obcojezyczne.

5,0

Student posiada wystarczajace umiejetnosci pozwalajace na podjecie dowolnego z zaproponowanych tematéw pracy badz
sam proponuje temat pracy motywujac jego podjecie. zachowuje wtasciwy uktad pracy, poprawnie redaguje prace dobierajac
wihasciwe pozycje piSmiennictwa, z ktérych wiekszos$¢ to najnowsze prace oryginalne i obcojezyczne.

BT_2A_BPZ-N-A6_U02

2,0

Student nie posiada umiejetnosci pozwalajacych na napisanie pracy naukowej, nie uczestniczy w pracach badawczych.

3,0

Student posiada minimalne umiejetnosci pozwalajgce na podjecie proponowanego tematu pracy, uczestniczy w pracach
badawczych, ale badania wykonuje tylko pod kierunkiem promotora, analizuje wyniki korzystajac z pomocy promotora.

3,5

Student posiada wystarczajace umiejetnosci pozwalajace na podjecie proponowanego tematu pracy, uczestniczy w pracach
badawczych wykonujac wiekszo$¢ badan samodzielnie, poprawnie analizuje wyniki.

4,0

Student posiada wystarczajace umiejetnosci pozwalajace na podjecie dowolnego z zaproponowanych tematéw pracy,
uczestniczy w pracach badawczych wykonujac samodzielnie badania, poprawnie i samodzielnie analizuje wyniki.

4,5

Student posiada wystarczajace umiejetnosci pozwalajace na podjecie dowolnego z zaproponowanych tematéw pracy,
aktywnie uczestniczy w pracach badawczych wykonujac samodzielnie badania, samodzielnie i poprawnie analizuje wyniki.

5,0

Student posiada wystarczajgce umiejetnosci pozwalajace na podjecie dowolnego z zaproponowanych tematéw pracy badz
sam proponuje temat pracy motywujac jego podjecie. Aktywnie uczestniczy w pracach badawczych wykonujac samodzielnie
badania, samodzielnie i poprawnie analizuje wyniki.

Inne kompetencje spoteczne

BT_2A_BPZ-N-A6_K01

2,0

Student nie wykazuje przekonania o empirycznej poznawalnosci zjawisk biologicznych w oparciu o metody matematyczne i
statystyczne

Student wykazuje przekonanie o empirycznej poznawalnosci zjawisk biologicznych w oparciu o metody matematyczne i

3,0 statystyczne w stopniu dostatecznym

3,5

4,0

4,5

50 Student wykazuje przekonanie o empirycznej poznawalnosci zjawisk biologicznych w oparciu o metody matematyczne i

statystyczne
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Inne kompetencje spoteczne

BT _2A BPZ-N-A6_K02 20 Nie wykazuje otwartej i poszukujacej postawy ogdlnego i kierunkowego ksztattowania i rozwijania wtasnej aktywnosci
’ poznawczej w oparciu o naukowe Zrédta informacji

30 Wykazuje otwartg i poszukujaca postawe ogdlnego i kierunkowego ksztattowania i rozwijania wtasnej aktywnosci poznawczej
’ w oparciu o naukowe Zrddta informacji w stopniu dostatecznym

3,5

4,0

4,5

50 Wykazuje otwartg i poszukujaca postawe ogdlnego i kierunkowego ksztattowania i rozwijania wtasnej aktywnosci poznawczej
’ w oparciu o naukowe Zrddta informacji

Literatura podstawowa

1. Weiner J., Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac naukowych, PWN, Warszawa, 2009

2. Lindsay D., Dobre rady dla piszgcych teksty naukowe, Oficyna Wydawnicza Pilitechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1995

3. Gambarelli G., tucki Z., Jak przygotowac prace dyplomowa lub doktorska, Universitas, Krakéw, 1996

Literatura uzupetniajgca

1. Swiecicki M., Jak studiowa¢? Jak pisa¢ prace magisterska?, PWN, Warszawa, 1969
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Kierunek studiéw Biotechnologia
Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi WB . H Z
Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier 1

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk
rolniczych, dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych

inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
technologia zywnosci i zywienia (10%), inzynieria chemiczna

Dyscypliny naukowe (5%), rolnictwo i ogrodnictwo (10%), nauki biologiczne (5%)
Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Biologiczne metody oceny stanu srodowiska

Kod BT 2A_N_15/16_BPZ-N-D1

Specjalnos¢ Bioinzynieria produkcji zywnosci

Jednostka prowadzaca

Katedra Biotechnologii Rozrodu Zwierzat i Higieny

Srodowiska
ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 7 1,0 0,41 zaliczenie
wyktady W 2 8 1,0 0,59 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Tomza-Marciniak Agnieszka (Agnieszka.Tomza-Marciniak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Pilarczyk Bogumita (Bogumila.Pilarczyk@zut.edu.pl), Stankiewicz Tomasz
(Tomasz.Stankiewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1

znajomos$¢ zagadnieh zwigzanych z ekologig i ochrong srodowiska

Cele modutu/przedmiotu

C-1 zapoznanie studentéw z biologicznymi metodami wykorzystywanymi w ocenie stopnia skazenia srodowiska

c2 zapoznanie studentdéw ze znaczeniem biotestéw jako Zrédtem informacji o interakcjach zanieczyszczen i ich oddziatywaniu
na elementy biotyczne ekosystemoéw

C-3 uksztattowanie umiejetnosci doboru wtasciwych metod do oceny jakosci okreslonych elementéw Srodowiska

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-A-1 Biologiczne testy wykorzystywane w ocenie toksycznosci probek srodowiskowych. Analiza zaleznosci 1
miedzy toksycznoscia prébek wody/osadéw dennych a stezeniem wybranych grup zanieczyszczen.
Metody ustalania bezpiecznych stezen zanieczyszczen dla biocenoz wodnych. Wykorzystanie

T-A-2 monitoringu biologicznego, danych epidemiologicznych i monitoringu $Srodowiskowego w ocenie ryzyka 1
zdrowotnego ludnosci.

T-A-3 Testy biodegradacji. Cele badan biodegradacji zwigzkdw chemicznych (atestacja, prognozowanie 1
mozliwosci i przebiegu eliminacji zwigzkéw chemicznych, wyznaczanie NDS).

T-A-4 Zastosowanie indykatoréw biologicznych w ocenie zanieczyszczenia srodowiska. 2

T-A-5 Ocena mutagenezy srodowiskowej - analiza testéw cytogenetycznych 2
Metody biologiczne w kontroli jakosci srodowiska i ich podziat (bioanalityka, monitoring biologiczny,

T-W-1 monitoring srodowiskowy). Monitoring biologiczny jako narzedzie oceny narazenia zawodowego i 2
srodowiskowego na czynniki chemiczne i fizyczne.
Markery biologiczne w ocenie narazenia na zanieczyszczenia $rodowiska. Rola markeréw biologicznych
w identyfikacji zagrozen i efektéw fizjologicznych narazenia na skazenia srodowiska (narazenie

T-W-2 . : L f . AN . . P 2
endemiczne i zawodowe). Monitoring srodowiskowy - metody oceny skazenia srodowiska i toksycznosci
wody, osadéw dennych, gleby i powietrza. Badania inhalacyjne z uzyciem ssakdw.

T-W-3 Wykorzystanie tolerancji ekologicznej w ocenie jakosci Srodowiska.

T-W-4 Ocena mutagennosci i rakotwdrczosci zanieczyszczeh powietrza atmosferycznego i wody. 2

T-W-5 Testy biologiczne a analityka chemiczna. Przeglad testédw komercyjnych wykorzystywanych w kontroli 1
jakosci Srodowiska.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 5

A-A-2 studiowanie literatury z zakresu metod oceny stanu srodowiska 15

A-A-3 przygotowanie sie do zaliczenia ¢wiczen 10
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 5
A-W-2 przygotowanie sie studenta do kolokwium 17
A-W-3 przygotowanie sie do zaje¢, studiowanie wskazanej literatury 8

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny

M-2 metody praktyczne, ¢wiczenie laboratoryjne
M-3 pogadanka

M-4 objasnienie

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

5.1 p Warunkiem zaliczenia wykfaddw jest uzyskanie pozytywnego wyniku z testu kohcowego.
Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest uzyskanie pozytywnej oceny z testu.
S-2 F |zaliczenie ustne
S-3 F |zaliczenie pisemne
54 F |ocena postawy wzgledem omawianych zagadnien i probleméw srodowiskowych
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ki .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, Laa
PRK kggsaa;rﬁji
inzynierskich
Wiedza
_ T-A1l  T-W-1
BT_2A_BPZ-S-C2_WO01 T-A-2  T-W-2 M-1
wymienia i opisuje biologiczne metody stosowane w ocenie BT_2A W12 P7S_WG C-1 |T-A-3 T-W-3 M-3 S-3
jakosci powietrza, wody i gleby T-A-4  T-W-4
T-A-5 T-W-5
BT 2A BPZ-S-C2_WO02 T-A-1  T-W-2
zna organizmy wskaznikowe i monitorowe oraz biomarkery, C-1 |T-A-4 T-W-3 M-1 :
wykorzystywane w ocenie stanu srodowiska i testach BT_2A_ W12 P75_WG C-2 |T-W-1 T-W-5 M-3 53
toksycznosci
BT_2A _BPZ-S-C2_WO03 T-W-5 M-1
wymienia podstawowe testy komercyjne wykorzystywane w BT_2A W12 P7S_WG C-2 M-3 S-3
kontroli jakosci okreslonych elementéw Srodowiska
Umiejetnosci
] T-A1  T-W-1
BT_2A_BPZ-S-C2_UO1 c1 |TA2 T-Ww-2 M-2
proponuje zastosowanie okreslonych metod do oceny jakosci BT _2A_UO01 P7S_UW c-3 T-A-3  T-W-3 M-4 S-2
wskazanych elementéw srodowiska T-A-4 T-W-4
T-A-5 T-W-5
Kompetencje spoteczne
) T-A-1  T-w-1 M-1
BT_2A_BPZ-S-C2_KO01 P7S_KK C1l |[T-A-2 T-W-2 M-2
wykazuje zaangazowanie w samodzielnym jak i zespotowym BT_2A_KO1 P7S_KO C-2 |[T-A-3 T-W-3 M-3 S-4
rozwigzywaniu stawianych probleméw P7S_KR C-3 [T-A-4 T-w-4 M-4
T-A-5 T-W-5
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza

BT_2A BPZ-S-C2_WO1| 5

Student nie potrafi wymienic i opisac biologicznych metod stosowanych w ocenie jakosci powietrza, wody i gleby. W zakresie
wyrazania wiedzy popetnia bardzo duzo btedéw merytorycznych.

3,0

Student, przy duzej pomocy nauczyciela, opisuje biologiczne metody stosowane w ocenie jakosSci powietrza, wody i gleby
(tylko czes¢ z nich). Wykazuje problemy z ich wymienieniem. W zakresie wyrazania wiedzy popetnia duzo btedéw. Wykazuje
niewielkie zainteresowanie poruszang tematyka.

3,5

Student, przy pomocy nauczyciela, opisuje biologiczne metody stosowane w ocenie jakosci powietrza, wody i gleby
(samodzielnie opisuje tylko czes¢ z nich). Poprawnie wymienia wszystkie omawiane za zajeciach metody. W zakresie
wyrazania wiedzy popetnia btedy. Wykazuje Srednie zainteresowanie poruszang tematyka.

4,0

Student, w miare samodzielnie, opisuje biologiczne metody stosowane w ocenie jakosci powietrza, wody i gleby
(samodzielnie opisuje wiekszos¢ z nich). Poprawnie wymienia wszystkie omawiane za zajeciach metody. W zakresie
wyrazania wiedzy sporadycznie popetnia znaczgce btedy. Wykazuje duze zainteresowanie poruszang tematyka.

4,5

Student samodzielnie wymienia i opisuje biologiczne metody stosowane w ocenie jakosci powietrza, wody i gleby. W zakresie
wyrazania wiedzy popetnia (bardzo rzadko) jedynie mato znaczace btedy. Wykazuje duze zainteresowanie poruszang
tematyka.

5,0

Student samodzielnie wymienia i opisuje biologiczne metody stosowane w ocenie jakosci powietrza, wody i gleby. W zakresie
wyrazania wiedzy nie popetnia btedéw. Wykazuje duze zainteresowanie poruszang tematyka i ciekawos$¢ poznawcza.
Umiejetnie korzysta ze Zrédet naukowych.
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Wiedza

BT 2A_BPZ-S-C2_WO02

2,0

Student nie potrafi wymieni¢ organizméw wskaznikowych i monitorowych oraz biomarkeréw, wykorzystywanych w ocenie
stanu Srodowiska i testach toksycznosci stosowanych w ocenie narazenia srodowiskowego i zawodowego. Nie potrafi
dokonac ich charakterystyki. Nie wykazuje zainteresowania poruszanymi zagadnieniami.

3,0

Student potrafi poprawnie wymienic¢ i opisac tylko cze$¢ (omawianych na zajeciach) organizmoéw wskaznikowych i
monitorowych oraz biomarkeréw wykorzystywanych w ocenie stanu Srodowiska i w testach toksycznosci. Rozumie celowos¢
ich stosowania. Wykazuje mate zainteresowanie poruszanymi zagadnieniami.

3,5

Student potrafi wymieni¢ wiekszo$¢ (omawianych na zajeciach) organizméw wskaznikowych i monitorowych oraz
biomarkeréw wykorzystywanych w ocenie stanu Srodowiska i w testach toksycznosci, ale podczas ich opisywania popetnia
wiele btedéw. Wykazuje srednie zainteresowanie poruszanymi zagadnieniami.

4,0

Student potrafi bezbtednie wymienié¢ wiekszos¢ (omawianych na zajeciach) organizméw wskaznikowych i monitorowych oraz
biomarkeréw wykorzystywanych w ocenie stanu Srodowiska i w testach toksycznosci. Podczas ich opisywania popetnia btedy.
Wykazuje znaczne zainteresowanie poruszanymi zagadnieniami.

4,5

Student potrafi bezbtednie wymieni¢ wszystkie omawiane na zajeciach organizmy wskaZnikowe i monitorowe oraz
biomarkery wykorzystywane w ocenie stanu srodowiska i w testach toksycznosci. Podczas ich opisywania popetnia (bardzo
rzadko) mato znaczace btedy. Wykazuje duze zainteresowanie poruszanymi zagadnieniami.

5,0

Student potrafi bezbtednie wymieni¢ i scharakteryzowac organizmy wskaznikowe i monitorowe oraz biomarkery
wykorzystywane w ocenie stanu srodowiska i w testach toksycznosci. Wykazuje duze zainteresowanie i ciekawos¢
poznawcza w zakresie poruszanych zagadniehn. Umiejetnie korzysta ze zrédet naukowych.

BT 2A_BPZ-S-C2_WO03

2,0

Student nie potrafi wymieni¢ komercyjnych testéw wykorzystywanych w kontroli jakosci srodowiska ani okreslic ich
doktadnego zastosowania. Nie wykazuje zainteresowania poruszanymi zagadnieniami.

3,0

Student potrafi poprawnie wymienic¢ i przyporzadkowac tylko cze$¢ (omawianych na zajeciach) komercyjnych testéw
wykorzystywanych w kontroli jakosci Srodowiska. Wykazuje mate zainteresowanie poruszanymi zagadnieniami.

3,5

Student potrafi, z pomoca nauczyciela, wymieni¢ wiekszos¢ (omawianych na zajeciach) komercyjnych testow
wykorzystywanych w kontroli jakosci sSrodowiska, ale podczas omawiania ich przeznaczenia popetnia wiele btedéw. Wykazuje
Srednie zainteresowanie poruszanymi zagadnieniami.

4,0

Student potrafi bezbtdenie wymieni¢ wiekszos¢ (omawianych na zajeciach) komercyjnych testéw wykorzystywanych w
kontroli jakosci Srodowiska. Podczas omawiania ich przeznaczenia popetnia btedy. Wykazuje znaczne zainteresowanie
poruszanymi zagadnieniami.

4,5

Student potrafi bezbtednie wymieni¢ wszystkie omawiane na zajeciach komercyjne testy wykorzystywane w kontroli jakosci
srodowiska. Podczas omawiania ich przeznaczenia popetnia (bardzo rzadko) mato znaczace btedy. Wykazuje duze
zainteresowanie poruszanymi zagadnieniami.

5,0

Student potrafi bezbtednie wymieni¢ wszystkie omawiane na zajeciach komercyjne testy wykorzystywane w kontroli jakosci
Srodowiska. Podczas omawiania ich przeznaczenia popetnia (bardzo rzadko) mato znaczace btedy. Wykazuje duze
zainteresowanie poruszanymi zagadnieniami.

Umiejetnosci

BT 2A BPZ-S-C2_UO1

2,0

Student nie potrafi poprawnie zaproponowac zastosowanie wtasciwej metody do oceny jakosci okreslonych elementéw
Srodowiska.

3,0

Student, z duza pomoca nauczyciela, proponuje zastosowanie wtasciwej metody do oceny jakosci okreslonych elementéw
srodowiska. Student wykazuje znaczne trudnosci w wyborze wtassciwej metody i w uzasadnieniu jej wyboru.

3,5

Student, z pomocg nauczyciela, proponuje zastosowanie wtasciwej metody do oceny jakosci okreslonych elementéw
srodowiska. Student wykazuje $rednie trudnosci w wyborze wtasciwej metody i w uzasadnieniu jej wyboru.

4,0

Student, z niewielkg pomoca nauczyciela, proponuje zastosowanie wiasciwej metody do oceny jakosci okreslonych
elementéw srodowiska. Student wykazuje niewielkie trudnosci w wyborze wtasciwej metody i w uzasadnieniu jej wyboru.

4,5

Student samodzielnie proponuje zastosowanie wtasciwej metody do oceny jakosci okreslonych elementéw Srodowiska.
Student wykazuje nieznaczne trudnosci w uzasadnieniu jej wyboru.

5,0

Student samodzielnie proponuje zastosowanie wtasciwej metody do oceny jakosci okreslonych elementéw Srodowiska.
Bezbtednie uzasadnia jej wybér.

Inne kompetencje spoteczne

BT 2A_BPZ-5-C2_KO1

W zakresie dziatania, postaw i motywacji:

2,0 |student unika podejmowania dziatan, nie wykazuje inicjatywy, wykazuje postawe nieprzychylng wobec wszelkich poczynan
nauczyciela.
W zakresie dziatania, postaw i motywacji:

3,0 |student nie unika podejmowania dziatan, ale tez nie podejmuje ich z wtasnej woli. Wykazuje postawe neutralng (obojetna)
wobec poleceh nauczyciela.
W zakresie dziatania, postaw i motywacji:

35 student nie unika podejmowania dziatan, ale tez nie podejmuje ich z wtasnej woli. Adaptuje sie jednak do sytuacji

’ dydaktycznych zaaranzowanych przez nauczyciela. Wykazuje postawe umiarkowanie przychylng wobec poczynanh

nauczyciela.
W zakresie dziatania, postaw i motywacji:

4,0 |student dostosowuje sie do sytuacji dydaktycznej, w jakiej sie znalazt. Podejmuje dziatania z wiasnej woli, ale nie angazuje
sie spontanicznie.
W zakresie dziatania, postaw i motywacji:

4,5 |student nie tylko dostosowuje sie do sytuacji dydaktycznej, w jakiej sie znalazt, ale i organizuje jg w pewien sposéb
wykazujac przy tym przychylng postawe wobec poczynah nauczyciela.
W zakresie dziatania, postaw i motywacji:

5,0 |student samodzielnie rozpoczyna danego rodzaju dziatania, kierujac sie przy tym pozytywna postawg wobec poczynan

nauczyciela.

Literatura podstawowa

1. Traczewska T., Biologiczne metody oceny skazenia srodowiska, Wyd. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2011

Literatura uzupetniajgca

1. Zimny H., Ekologiczna ocena stanu srodowiska. Bioindykacja i biomonitoring., AR-W, A. Grzegorczyk, Warszawa, 2006
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Kierunek studiéw Biotechnologia
Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi WB . H Z
Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier 1

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk

Dziedziny nauki rolniczych, dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych

inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
technologia zywnosci i zywienia (10%), inzynieria chemiczna

Dyscypliny naukowe (5%), rolnictwo i ogrodnictwo (10%), nauki biologiczne (5%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Systemy zarzadzania jakoscia w biotechnologii

Kod BT_2A_N_15/16_BPZ-N-D10

Specjalnos¢ Bioinzynieria produkcji zywnosci

Jednostka prowadzaca ZK;al\tNerc]jggc?odowll Trzody Chlewnej, Zywienia Zwierzat i

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 5 0,5 0,41 zaliczenie
wyktady W 2 5 0,5 0,59 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Pietruszka Arkadiusz (Arkadiusz.Pietruszka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 Podstawowa wiedza z zakresu ekonomiki, marketingu i organizacji pracy. Wiedza z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy.

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Zapoznanie studentéw z systemami zarzadzania jakoscig w produkcji bezpiecznej zywnosci, wykorzystywanymi w
laboratoriach badawczych i medycznych oraz ochronie Srodowiska.

c2 Zapoznanie studentéw ze stosowanymi zasadami, metodami i narzedziami w organizacji (przedsiebiorstwo, firma) majgcymi
na celu ciggte podnoszenia jakosci.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-A-1 Podstawowe pojecia zwigzane z zarzadzaniem jakoscia. 1

T-A-2 Najwazniejsze zasady, metody i narzedzia jakosci w systemach zarzadzania jakoscia 2

T-A-3 Jako$¢ w badaniach laboratoryjnych - laboratoria badawcze, wzrorcujace i medyczne. Audyt. 1

T-A-4 EMAS i norma ISO 14001 w praktyce. 1

T-W-1 Rys historyczny rozwoju systemow zarzadzania jakoscia. (twércy systemu i ich najwazniejsze zasady) 1

T-W-2 Przeglad réznych systemoéw zarzadzania bezpieczehstwem zywnosci (HACCP, 1ISO 2200, GMP/GHP, 1
Systemy IFS/BRC, GLOBAL GAP).

T-W-3 Charakterystyka norm z rodziny I1ISO 9000 (wprowadzenie i oméwienie najwazniejszych zatozen), 1
systemy certyfikacji.

T-W-4 Zastosowanie norm ISO w laboratoriach. 1

T-W-5 EMAS (Eco Management and Audit Scheme) sytemy ekozarzozarzadzania i audytu. Norma ISO 14001 1
system zarzadzania Srodowiskowego.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach i dyskusja. 5

A-A-2 Przygotowanie do zaliczenia z ¢wiczen. 10

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 5

A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia z wyktadéw 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny

M-2 Wyktad konwersatoryjny

M-3 Dyskusja dydaktyczna
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F Ocena w trakcie zaje¢ na podstawie prezentacji i prowadzonej dyskusji
S-2 P |Test zaliczeniowy na zakohczenie wyktadéw i ¢wiczen
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, ot
PRK Kompetendi
inzynierskich

Wiedza
BT _2A_BTZ-S-C3_WO01 TAL TW-4 |
Studentje;t w stanie objasniac na czy polegaja systemy . BT 2A WO3 P7S WK C-1 |T-W-2 T-W-5 M-2 S-1
zarzadzania jakoscia, w tym stosowane w produkcji bezpiecznej == - C-2 M-3 S-2
zywnosci, w badaniach laboratoryjnych i w ochronie srodowiska.
Umiejetnosci
BT_2A_BTZ-S-C3_U01 T-A-2 T-A-3
Student potrafii postugiwa¢ sie zasadami, metodami i
narzedziami stosowanymi w systemach zarzadzania jakoscia. C-1 M-1 S-1
Potrafi zweryfikowac zgodnos¢ funkcjonowania organizacji S et et C-2 M-2 S-2
(przedsiebiorstwa, firmy) z wymaganiami zasad zarzadzania
jakoscia.
Kompetencje spoteczne
BT_2A BTZ-S-C3_KO01 T-A-2  T-W-3
Student ma swiadomos$¢ wptywu wdrazania zasad zarzadzania P7S KO c1 T-A-4
jakosciag na efekty pracy indiwidualnej i zespotowej. Student jest BT_2A K05 P7S KR c-2 M-3 S-1
zorientowany na ciggte doskonalenie procesow wystepujgcych w -
organizacji (przedsiebiorstwie, firmie).

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BT_2A BTZ-S-C3_WO01 20 Student nie jest w stanie objasnia¢ na czy polegaja systemy zarzadzania jakoscia, w tym stosowane w produkcji bezpiecznej
’ zywnosci, w badaniach laboratoryjnych i w ochronie srodowiska.
30 Student w niewielkim zakresie jest w stanie objasnia¢ na czy polegajg systemy zarzadzania jakoscia, stosowane w
’ niektérych dzidzinach produkgji i badan
35 Studen/t jest w stanie objasnia¢ na czy polegaja syste/my zarzadzania jakoscig, w tym stosowane w produkcji bezpiecznej
’ zywnosci, w badaniach laboratoryjnych i w ochronie srodowiska.
4.0 Student jest w stanje objasniac i rozpoznawad na czy polegajg sygtemy zarzadzania jakoscig, w tym stosowane w produkcji
’ bezpiecznej zywnosci, w badaniach laboratoryjnych i w ochronie sSrodowiska.
45 Student jest w stanie objasnia¢, rozpoznawac i dobiera¢ na czy polegajg systemy zarzadzania jakoscia, w tym stosowane w
’ produkcji bezpiecznej zywnosci, w badaniach laboratoryjnych i w ochronie srodowiska.
50 Student doktadnie objasnia, rozpoznawje i trafnie dobiera systemy zarzadzania jakoscig, w tym stosowane w produkcji
’ bezpiecznej zywnosci, w badaniach laboratoryjnych i w ochronie srodowiska.
Umiejetnosci
BT_2A_BTZ-S-C3_U01| 2,0 |Student nie potrafii postugiwa¢ sie zasadami, metodami i narzedziami stosowanymi w systemach zarzadzania jakoscia.
Student w niewielkim zakresie potrafii postugiwac sie zasadami, metodami i narzedziami stosowanymi w systemach
3,0 |zarzadzania jakoscig ale nie potrafi zweryfikowac zgodnosci funkcjonowania organizacji (przedsiebiorstwa, firmy) z
wymaganiami zasad zarzadzania jakoscia.
Student potrafii postugiwac sie zasadami, metodami i narzedziami stosowanymi w systemach zarzadzania jakoscia ale w
3,5 |niewielkim zakresie potrafi zweryfikowac zgodnos$¢ funkcjonowania organizacji (przedsiebiorstwa, firmy) z wymaganiami
zasad zarzadzania jakoscia.
4.0 Student potrafii postugiwac sie zasadami, metodami i narzedziami stosowanymi w systemach zarzgdzania jakoscia. Potrafi
’ zweryfikowa¢ zgodnos¢ funkcjonowania organizacji (przedsiebiorstwa, firmy) z wymaganiami zasad zarzadzania jakoscia.
Student potrafii postugiwad sie zasadami, metodami i narzedziami stosowanymi w systemach zarzadzania jakoscia. Trafnie
4,5 |rozwija i potrafi zweryfikowaé zgodnos$¢ funkcjonowania organizacji (przedsiebiorstwa, firmy) z wymaganiami zasad
zarzadzania jakoscia.
Student trafnie potrafii postugiwac sie zasadami, metodami i narzedziami stosowanymi w systemach zarzadzania jakoscia.
5,0 |Trafnie szacuje i potrafi zweryfikowa¢ zgodnos¢ funkcjonowania organizacji (przedsiebiorstwa, firmy) z wymaganiami zasad
zarzadzania jakoscia.
Inne kompetencje spoteczne
BT_2A_BTZ-S-C3_ K01 | 2 0 |[Student nie ma $wiadomosci wptywu wdrazania zasad zarzadzania jakoscig na efekty pracy indiwidualnej i zespotowe;j.
Student ma w niewielkim zakresie Swiadomos$¢ wptywu wdrazania zasad zarzadzania jakosScig na efekty pracy indiwidualnej i
3,0 |zespotowej. Student w niewielkim zakresie jest zorientowany na ciggte doskonalenie proceséw wystepujacych w organizacji
(przedsiebiorstwie, firmie).
35 Student ma $swiadomos$¢ wptywu wdrazania zasad zarzgdzania jakosScig na efekty pracy indiwidualnej i zespotowej, chociaz
’ jest stabo zorientowany na ciggte doskonalenie proceséw wystepujacych w organizacji (przedsiebiorstwie, firmie).
4.0 Student ma $wiadomos$¢ wptywu wdrazania zasad zarzgdzania jakosScig na efekty pracy indiwidualnej i zespotowej. Student
’ jest zorientowany na ciagte doskonalenie proceséw wystepujacych w organizacji (przedsiebiorstwie, firmie).
45 Student ma $swiadomos$¢ wptywu wdrazania zasad zarzgdzania jakosScig na efekty pracy indiwidualnej i zespotowej. Student
’ jest kratywny i zorientowany na ciggte doskonalenie procesow wystepujgcych w organizacji (przedsiebiorstwie, firmie).
Student ma doskonatg Swiadomos$¢ wptywu wdrazania zasad zarzadzania jakosScig na efekty pracy indiwidualnej i zespotowe;.
5,0 |Student jest kratywny, otwarty i zorientowany na ciggte doskonalenie procesow wystepujacych w organizacji
(przedsiebiorstwie, firmie).

Literatura podstawowa

1. Stawomir Wawak, Zarzgdzanie jakoscia. Teoria i Praktyka, Wydawnictwo ONE Press, 2005, Wyd. II

2. PA Luning, W] Marcelis, WMF Jongen., Zarzadzanie jakoscig zywnosci., Wyd. Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2005
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Literatura podstawowa

3. Zofia Zymonik, Koszty jakosci w zarzadzaniu przedsiebiorstwem, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2002

Literatura uzupetniajgca

1. 1SO, Ogdlne wymagania dotyczgce kompetencji laboratoriéw badawczych i wzorcujgcych., 2007, 17025

2. 1S0O, Laboratoria medyczne. Szczegdlne wymagania dotyczace jakosci i kompetencji, 2003, 15189

3. 1SO, Systemy zarzadzania jakoscig - Podstawy i terminologia, Wymagania, Wytyczne dla doskonalenia., 2000, 9000, 9001, 9004
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Kierunek studiéw Biotechnologia

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier W B1 H Z
inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),

Dyscypliny naukowe technolog?a 2ywnoéci i 2ywienia (10%), inz_yn_ieria.chemiczna
(5%), rolnictwo i ogrodnictwo (10%), nauki biologiczne (5%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

e A e

Kod BT _2A N_15/16_BPZ-N-D11

Specjalnos¢ Bioinzynieria produkcji zywnosci

Jednostka prowadzaca Katedra Nauk o Zwierzetach Przezuwajgcych

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

laboratoria L 2 5 0,5 0,41 zaliczenie

wyktady W 2 8 0,5 0,59 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Dybus Andrzej (Andrzej.Dybus@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele J(Iev(\jlcr)zneai.c:SzZa:t-Ecl)lnga%{;?J(t:l.aelgaapl()mjedrzejczak@zut.edu.pl), Szatkowska Iwona

Wymagania wstepne

W-1

Wiedza z zakresu genetyki, biologii molekularnej oraz inzynierii genetycznej.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Celem realizowanego przedmiotu jest zapoznanie studentédw z mozlioscig praktycznego wykorzystania technik mutagenezy

w modyfikowaniu organizméw wykorzystywanych w produkcji zywnosci.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Projektowanie oraz wytwarzanie biatek o zmodyfikowanej strukturze i/lub funkcji w wybranych

zwierzecego.

T-L-1 systemach ekspresyjnych. 1

TL-2 Wykorzystanie reakcji tancuchowej polimerazy (PCR) do modyfikacji biatek na drodze mutagenezy 1
ukierunkowanej.

T1-3 Metody wprowadzania mutacji i tworzenia biatek fuzyjnych. Oczyszczanie oraz detekcja biatek 1
rekombinowanych.

T4 Czynniki wptywajgce na wydajnos¢ transkrypcji/translacji genéw, procesy fatdowania i agregacji biatek w 1
komérce.

T.L-5 Klonowanie zmutowanych genéw do wektoréw ekspresyjnych. Transformacja bakterii. Hodowla E. coli w 1
celu uzyskania biatek rekombinowanych.

T-W-1 Charakterystyka mutacji DNA, skutki fenotypowe oraz przyczyny powstawania. 1

T-W-2 Charakterystyka czynnikéw mutagennych. 1

T-W-3 Mutacje indukowane czynnikami fizycznymi (UV, promieniowanie jonizujace, szok temperaturowy). 1

T-W-4 Mutageneza chemiczna. 1

T-W-5 Mutageneza genetyczna (T-DNA, elementy transpozycyjne, celowanie genowe, Cre-LoxP, iRNA, putapki 2
genowe)

T-W-6 Praktyczne wykorzystanie mutagenezy w tworzeniu zmodyfikowanych cech mikroorganizméw. 1

T-W-7 Przyktady wykorzystania mutagenezy genetycznej w produkcji zywnosci pochodzenia roslinnego i 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach. 5
A-L-2 Opracowanie i przygotowanie prezentacji. 5
A-L-3 Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen. 5
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach. 8
A-W-2 Studiowanie fachowej literatury. 2
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia wyktadéw. 5
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny
M-2 wyktad konwersatoryjny
M-3 objasnienie lub wyjasnienie
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 ‘ F ‘podsumowujacy - zaliczenie testowe
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, an
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
BT 2A BPZ-5-D W01 $t; $W§
Student definiuje podstawowg terminologie z zakresu T-L-3 T-W-4 M-1
mutagenezy. Opisuje wybrane techniki mutagenezy BT 2A_WO01 P7S_ WG C-1 T—L-4 T—W-S M-2 S-1
wykorzystywane do zmian wtasciwosci organizéw T:L:S T:W:G M-3
wykorzystywanych w produkcji zywnosci. Wl T-W-7
Umiejetnosci
BT_2A_BPZ-S-D_UO1 T3
Student potrafi wybra¢ odpowiednia technike mutagenezy do T-L-3 T-W-4 M-2
modyfikacji genetycznej konkretnego organizmu. Potrafi in silico BT_2A_U06 P7S_UW C-1 T—L-4 T—W-S M-3 S-1
stworzy¢ przyktadowy projekt ukierunkowanej mutagenezy T_L_S T_W_6
organizmu. o T
T-W-1  T-W-7
Kompetencje spoteczne
_ T-L-1 T-W-2
BT 2A BPZ-S-D_KO01 T2 TW-3 |
Ma $wiadomos¢ istnienia mozliwosci praktycznego T-L-3 T-W-4
wykorzystania technik mutagenezy w modyfikowaniu BT_2A_K02 P75_KK Clorla Tws m:g s1
organizméw wykorzystywanych w produkcji zywnosci. T-L-5 T-W-6
T-W-1  T-W-7
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BT 2A BPZ-S-D_WO01 2,0
3,0 |Student zna podstawowa terminologie z zakresu mutagenezy.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
BT_2A BPZ-S-D_U01 2,0
Student na podstawie posiadanej wiedzy teoretycznej potrafi zaproponowac¢ odpowiednig technike w celu wywotania
3,0
’ trwatych zmian (mutacji) w genomach organizméw wykorzystywanych w produkcji zywnosci.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
BT_2A_BPZ-S-D_KO1 | 2,0
30 Student jest zdolny do organizacji badan dotyczacych efektywnego wykorzystania technik mutagenezy w modyfikowaniu
’ genomow organizméw wykorzystywanych w produkcji zywnosci, wykazuje zdolno$¢ wspédtpracy z innymi osobami.
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Oxford Journals, Mutagenesis, Oxford University Press, Great Clarendon Street Oxford OX2 6DP UK

2. Errol C. Friedberg, Graham C. Walker, Wolfram Siede, Richard D. Wood, Roger A. Schultz, Tom Ellenberger, DNA Repair and

Mutagenesis, ASM Press, 2006, ISBN-13: 978-1555813192
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Kierunek studiéw Biotechnologia
Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi .
Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier WB1 H Z
inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
Dyscypliny naukowe technolog?a 2ywnoéci i 2ywienia (10%), inz_yn_ieria.chemiczna
(5%), rolnictwo i ogrodnictwo (10%), nauki biologiczne (5%)
Profil ogdlnoakademicki
Modut
Przedmiot Mikrobiologia zywnosci
Kod BT_2A N_15/16_BPZ-N-D12
Specjalnos¢ Bioinzynieria produkcji zywnosci
Jednostka prowadzaca Katedra Immunologii, Mikrobiologii i Chemii Fizjologicznej
ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 1 7 1,5 0,41 zaliczenie
wyktady W 1 8 1,5 0,59 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Jakubowska Matgorzata (Malgorzata-Jakubowska@zut.edu.pl)
Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 Podstawowa wiedza z zakresu biochemii, mikrobiologii i biotechnologii spozywczej

Cele modutu/przedmiotu

C-1

oraz rozumiejg zasady dobrej praktyki wytwdrczej

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi problemami dotyczacymi mikrobiologii zywnosci. Studenci
zdobywajg wiedze w zakresie flory mikrobiologicznej surowcéw przemystu spozywczego oraz gotowych produktéw.
Rozumiejg, ze zywnos¢ jest doskonatym Srodowiskiem do zycia mikroorganizmoéw. Zdobywajg umiejetnosci identyfikacji
mikroorganizméw w zywnosci oraz okreslania zagrozeh wynikajacych ze skazeh mikrobiologicznych artykutéw spozywczych.
Poznaja teoretyczne i praktyczne zastosowania mikroorganizméw w przemysle spozywczym. Analizujg zagrozenia sanitarne

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Przygotowanie prébek zywnosci do badah oraz ich analiza mikrobiologiczna

Charakterystyka drobnoustrojéw wskazZnikowych i metod ocenu stanu sanitarnego zywnosci na

T-L-2 przyktadzie wybranych produktéw. >
T-W-1 Drobnoustroje wystepujgce w zywnosci 2
T-W-2 Czynniki srodowiska zewnetrznego i wewnetrznego zywnosci 2
T-W-3 Procesy psucia sie zywnosci powodowane przez drobnoustroje, mikrobiologiczne toksyny w zywnosci 2
T-W-4 Mikrobiologia miesa 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Udziat studenta w ¢wiczeniach laboratoryjnych. 7
A-L-2 Samodzielne studiowanie tematyki ¢wiczen laboratoryjnych. 18
A-L-3 Przygotowanie do pisemnego zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych. 20
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach. 8
A-W-2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw. 20
A-W-3 Przygotowanie do pisemnego zaliczenia tematyki wyktaddw. 17

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny z oméwieniem zagadnien teoretycznych.
M-2 Prezentacja multimedialna z wykorzystaniem komputera i projektora.
M-3 Konsultacje z prowadzgcymi wyktady i ¢wiczenia.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F Ocena prezentacji przygotowanej przez zesp6t oraz udziat studenta w jej przedstawieniu i oméwieniu.
S-2 F Ocena z pisemnego zaliczenia catosci materiatu objetego programem wyktadéw i ¢wiczen.
5.3 F Sumaryczna ocena zaliczenia cwiczen, na ktéra sktadaja sie oceny z: aktywnosci studenta, przedstawionej
prezentacji oraz koncowego zaliczenia materiatu objetego programem ¢wiczen laboratoryjnychh.
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztscenia dip isrunku | ol kwlfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
, P
PRK kompetendii
inzynierskich

Wiedza
BT_2A_BTR-S-C_WO01 TL-1  T-W-3
Studenci zdobywajg wiedze w zakresie flory mikrobiologicznej T-W-1 M-1 51
surowcoéw przemystu spozywczego oraz gotowych produktéw. BT_2A_WO06 P7S WG P7S WG c1 M-2 52
Rozumieja, ze zywnos¢ jest doskonatym Srodowiskiem do zycia BT_2A_WO08 - - M-3 53
mikroorganizméw. Poznajg teoretyczne i praktyczne
zastosowania mikroorganizméw w przemysle spozywczym.
Umiejetnosci
BT 2A BTR-S-C_UO1 T-W-1 T-W-3
. Zdobywaja umiejetnosci identyfikacji mikroorganizméw w M-1
zywnosci oraz okreslania zagrozen wynikajgcych ze skazen . ) S-1
mikrobiologicznych artykutéw spozywczych. Poznaja teoretyczne Sl et . mg S-2
i praktyczne zastosowania mikroorganizméw w przemysle
spozywczym
Kompetencje spoteczne
BT_2A_BTR-5-C_K01 TL-2 T-W-3
Analizujg zagrozenia sanitarne oraz rozumieja zasady dobrej T-W-1
praktyki wytwoérczej. Studenci znaja takze podstawowe techniki P7S KK M-1 S-1
badawcze z zakresu mikrobiologii klasyczne . Ponadto znaja i BT_2A_K03 P75 KO C-1 M-2 S-2
maja siadomos¢ zagrozenia wynikajace z obecnosci w - M-3 S-3
produktach spozywczych najwazniejszych bakteryjnych,
grzybowych i wirusowych patogenéw.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BT_2A BTR-S-C_WO01 Brak wiedzy w zakresie flory mikrobiologicznej surowcéw przemystu spozywczego oraz gotowych produktéw. Brak
2,0 |znajomosci teoretycznych i praktycznych podstaw do zastosowania mikroorganizméw w przemysle spozywczym. Nie
rozumieja, ze zywnos¢ jest doskonatym srodowiskiem do zycia mikroorganizméw.
Podstawowa wiedza w zakresie flory mikrobiologicznej surowcéw przemystu spozywczego oraz gotowych produktéw.
3,0 |Dostateczna znajomos¢ teoretycznych i praktycznych podstaw do zastosowania mikroorganizméw w przemysle
spozywczym. Nie rozumiejq, ze zywnos¢ jest doskonatym Srodowiskiem do zycia mikroorganizmoéw.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
BT_2A_BTR-S-C_UO1 Brak umiejetnosci identyfikacji mikroorganizméw w zywnosci oraz okreslania zagrozen wynikajacych ze skazen
2,0 |mikrobiologicznych artykutdéw spozywczych.Brak teoretycznych podstaw i praktycznego zastosowania mikroorganizméw w
przemysle spozywczym
Dostateczna umiejetnos¢ identyfikacji mikroorganizméw w zywnosci oraz okres$lania zagrozen wynikajgcych ze skazen
3,0 |mikrobiologicznych artykutéw spozywczych. Dostateczna znajomos$¢ teoretycznych podstaw i praktycznego zastosowania
mikroorganizmow w przemysle spozywczym
3,5
4,0
4,5
5,0

Inne kompetencje spoteczne

BT 2A BTR-S-C K01
2,0

wirusowych patogendw.

Studenci nie znajg podstawowych technik badawczych z zakresu mikrobiologii klasycznej . Ponadto nie znaja i nie maja
Swiadomos¢ zagrozenia wynikajgcych z obecnosci w produktach spozywczych najwazniejszych bakteryjnych, grzybowych i

Studenci znaja podstawowe techniki badawcze z zakresu mikrobiologii klasycznej . Ponadto znajg na poziomie
3,0 |dostatecznym i maja dostateczng $wiadomos¢ zagrozenia wynikajacych z obecnosci w produktach spozywczych
najwazniejszych bakteryjnych, grzybowych i wirusowych patogendéw.
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Jerzy Molenda, Mikrobiologia zywnosci, Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu, Wroctaw, 2010, |

2. Jadwiga Szostak -Kot, Mikrobiologia produktéw, Uniwersytetu w Krakowie, Krakéw, 2010, |
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Literatura podstawowa

3. Krystyna trojanowska, Helena Giebel, Barbara Gotebiowska, Mikrobiologia zywnosci, Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, Poznan,
2013, IV

4. Matgorzata Gniewoszi Edyta Lipinska, Zastosowanie wybranych drobnoustrojéw w biotechnologii zywnosci, SGGW, Warszawa, 2013, |

Literatura uzupetniajgca

1. Stanistaw Bfazejak i Iwona Gientka, Wybrane zagadnienia z mikrobiologii zywnosci, SGGW, Warszawa, 2010, |
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Kierunek studiow

Biotechnologia

Forma studiow

niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

WBiHZ

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk
rolniczych, dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych

inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
technologia zywnosci i zywienia (10%), inzynieria chemiczna

Dyscypliny naukowe (5%), rolnictwo i ogrodnictwo (10%), nauki biologiczne (5%)
Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Genomika i transkryptomika

Kod BT 2A_N_15/16_BPZ-N-D2

Specjalnos¢ Bioinzynieria produkcji zywnosci

Jednostka prowadzaca

Katedra Genetyki i Ogélnej Hodowli Zwierzat

ECTS

3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia

zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 5 1,0 0,29 zaliczenie
laboratoria L 1 7 1,0 0,29 zaliczenie
wyktady w 1 8 1,0 0,42 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Terman Arkadiusz (Arkadiusz.Terman@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Dybus Andrzej (Andrzej.Dybus@zut.edu.pl), Jedrzejczak-Silicka Magdalena
(mjedrzejczak@zut.edu.pl), Polasik Daniel (Daniel.Polasik@zut.edu.pl), Szatkowska Iwona
(lwona.Szatkowska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Wiedza z zakresu genetyki molekularnej i inzynierii genetycznej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Przedstawienie zagadnien zwigzanych analiza genomu

Cc-2 Przedstawienie projektéw poznania genomoéw i metod ich realizacji

C-3 Zapoznanie z bazami danych jako formy prezentacji wynikéw analizy genomoéw

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-A-1 Markery oparte na retrotranspozonach 1

T-A-2 Choroby genomowe 1

T-A-3 Genomika strukturalna - metody sekwencjonowania fragmentéw DNA i catych genoméw 1

T-A-4 Analiza transkryptomoéw z wykorzystaniem technik mikromacierzowych 1

T-A-5 Analiza transkryptoméw z wykorzystaniem techniki RNA-seq 1

T-L-1 Tworzenie mapy restrykcyjnej. Analiza restrykcyjna. 2

T-L-2 Izolacja i analiza mtDNA. 2

T-L-3 Izolacja catkowitego RNA, metody oczyszczania, analiza izolatéw. 1

T-L-4 Metod analizy transkryptéw RNA. 2
Rozwdj dyscypliny, podstawowe pojecia, ogdlne prawa rzadzace genomami. Poznawanie struktury i

T-W-1 organizacji genoméw réznych organizméw, sposoby identyfikacji gendéw, polimorfizm DNA i jego rodzaje, 1
wykrywanie réznych typdéw polimorfizmoéw genetycznych.

T-W-2 Poznawanie funkcji pos.zczegélnygh glement(?w w genomie, bad'qnia na.d poznapiem funkcjonowania 1
catego genomu, badanie ekspresji wielu gendw, analiza regulacji funkcjonowania genomu.

T-W-3 Molekularne podstawy ewolucji genomdéw. Mapowanie genoméw. 1

T-W-4 Biblioteki genomowe i ekspresyjne. 1

T-W-5 Klasy RNA - wtasciwosci, funkcje. 1

T-W-6 Analiza porénawcza transkryptoméw réznych tkanek zwierzecych. 1

T-W-7 Czynniki tranrypcyjne i ich rola w tkankowo specyficznej ekspres;ji. 1

T-W-8 Potranskrypcyjne modyfikacje RNA. 1



Genomika i transkryptomika

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach. 7
A-L-2 Studiowanie podanej lteratury 10
A-L-3 Konsultacje
A-L-4 Przygotowanie do zaliczenia
A-L-5 Zaliczenie materiatu
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 8
A-W-2 Samodzielne przygotowanie sie do zaliczenia wykfadéw 10
A-W-3 Konsultacje z prowadzacym
A-W-4 Studiowanie literatury
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad wspomagany zwigzany z zaplanowanymi tresciami
M-2 Prezentacje multimedialne z zastosowaniem komputera i projektora
M-3 Praca w grupach laboratoryjnych
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 F Ocena aktywnosci i przygotowania na zajecia laboratoryjne
S-2 P |Ocena za wiedze z zakresu przedstawionych wyktadéw oraz ¢wiczen
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ki .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, Laa
PRK kggsaa;rﬁji
inzynierskich
Wiedza
] TL-1 T-W-3
BT_2A_BPZ-S-C5_WO01 c-1 T-L-2  T-W-4 M-1
W zakresie wiedzy student objasnia zagadnienia z zakresu BT_2A W07 P7S WG P7S WG C-2 T-L-3  T-W-5 M-2 S-1
analizy sekwencji genomowych. Potrafi definiowa¢ metody BT_2A_W08 - - c-3 T-L-4 T-W-6 M-3 S-2
realizacji projektéw poznawania genomoéw ludzi i zwierzat. T-W-1  T-W-7
T-W-2 T-W-8
BT 2A_BPZ-5-C5_W02 H% $WZ
Posiada wiedze z zakresu z transkryptomiki pod katem C-1 T-L-3 T-W-S M-1 51
analizy ekspresji genéw i badaniem ich struktury oraz funkgcji. BT_2A W07 P7S_WG C-2 T-L-4 T-W-6 M-2 S
Zapoznat z mechanizmami warunkujgcymi ewolucje genomu, C-3 T:V\;-l T:W:7 M-3
jego rearanzacje i odpowiedzZ na stresy. TW-2 TWw-8
Umiejetnosci
BT_2A BPZ-S-C5_U01 T-W-2 T-W-3 M-1
Student pozyskat umiejetnosci catosciowego spojrzenia na C-1 } .
genom, uwzgledniajgc zaréwno jego strukture i funkcje jak i BT_2A_U06 P75_UW C-2 m_% Sl
aspekty dotyczace jego ewolucji.
BT _2A_BPZ-5-C5_U02 T-L-1  T-W-5
Nabyt umiejetnosci zaplanowania odpowiednich strategii T-L-2  T-W-6
badawczych dla poznania struktury genomu, jego funkgcji i BT 2A U6 C-1 |T-L-3 T-w-7 M-2
ewolucji. Poznat mechanizmy oraz czynniki zmniejszajacych BT 2A U08 P7S_UW P7S_UW C-2 |T-L-4 T-w-8 M-3 S-1
stabilno$¢ genomu. Ponadto nabyt miejetnos¢ zapoznania sie z == C-3 |T-w-4
bazami danych zawierajgcymi zdeponowane dane o
sekwencjach i genomach.
Kompetencje spoteczne
BT _2A BPZ-S-C5_KO01 c1 |TW-1 T-w-3
Student potrafi kreowac aktywna postawe, ma zdolnos¢ do BT 2A KOS P7S_KO C.o |T-W-2 M-3 51
kompleksowego spojrzenia na analizowane fakty oraz widzi == P7S_KR c3
zagadnienia w szerszym kontekscie.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BT_2A BPZ-S-C5_WO01| 2,0 |Student nie posiada wystarczajacej wiedzy z zakresu sekwencji genomowych

W zakresie wiedzy student objasnia zagadnienia z zakresu analizy sekwencji genomowych.

Potrafi definiowaé metody

3,0 realizacji projektéw poznawania genomoéw ludzi i zwierzat.

3,5 |Student posiada wystarczajacg wiedze na temat poznawania projektéw genomoéw réznych gatunkéw
4,0 |Student samodzielnie potrafi definiowac i objasnia¢ zagdanienia zwigzane z projektami gonomowymi
4,5 |Student ma szeroka i usystematyzowana wiedzg z zakresu poznawania genomoéw réznych gatunkow.

5,0

Student obok ugruntowanej wiedzy potrafi argumentowac dobér okreslonych metod uzywanych w projektach genomowych
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Wiedza

BT 2A_BPZ-S-C5_WO02

2,0

Student nie posiada wystarczajacej wiedzy z zakresu analizy ekspresji gendéw

3,0

Posiada wiedze z zakresu z transkryptomiki pod katem
analizy ekspresji genéw i badaniem ich struktury oraz funkcji. Zapoznat z mechanizmami warunkujacymi ewolucje genomu,
jego rearanzacje i odpowiedZ na stresy.

3,5 |Student posiada wystarczajacg wiedze na temat mechanizméw warunkujgcych rearanzacje genomu

4,0 |Student samodzielnie potrafi analizowa¢ poszczegéine funkcje genomu

4,5 |Student ma szeroka i usystematyzowana wiedzg z zakresu z zakresu transkryptomiki pod katem badan genomowych
5,0 |Student posiada bogatg wiedze oraz potrafi wycigga¢ wnioski z przedstawianej analizy oraz rearanzacji genomu

Umiejetnosci

BT 2A BPZ-S-C5_UO1

2,0

3,0

Student pozyskat umiejetnosci catosciowego spojrzenia na genom, uwzgledniajgc zaréwno jego strukture i funkcje jak i
aspekty dotyczace jego ewolucji.

3,5

4,0

4,5

5,0

BT 2A BPZ-S-C5_U02

2,0

Nabyt umiejetnosci zaplanowania odpowiednich strategii badawczych dla poznania struktury genomu, jego funkcji i ewolucji.

3,0 |Poznat mechanizmy oraz czynniki zmniejszajacych stabilno$¢ genomu. Ponadto nabyt miejetno$é zapoznania sie z bazami
danych zawierajacymi zdeponowane dane o sekwencjach i genomach.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

BT 2A BPZ-S-C5_KO1

2,0

3,0

Student potrafi kreowac aktywna postawe, ma zdolno$¢ do kompleksowego spojrzenia na analizowane fakty oraz widzi
zagadnienia w szerszym kontekscie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Brown T.A., Genomy, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2001

2. Primrose S.B, Zasady analizy genomu, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 1999

3. Weglenski P., Genetyka molekularna, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2006

Literatura uzupetniajgca

1. Bal J., Biologia molekularna w medycynie, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2001
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Kierunek studiow

Biotechnologia

Forma studiow

niestacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk
rolniczych, dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych

inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
technologia zywnosci i zywienia (10%), inzynieria chemiczna

Dyscypliny naukowe (5%), rolnictwo i ogrodnictwo (10%), nauki biologiczne (5%)
Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Inzynieria komdérkowa w rozrodzie zwierzat

Kod BT 2A_N_15/16_BPZ-N-D3

Specjalnos¢ Bioinzynieria produkcji zywnosci

Jednostka prowadzaca

Katedra Biotechnologii Rozrodu Zwierzat i Higieny

WBiHZ

Srodowiska
ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 3 5 1,0 0,29 zaliczenie
laboratoria L 3 10 2,0 0,29 zaliczenie
wyktady w 3 5 1,0 0,42 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Btaszczyk Barbara (Barbara.Blaszczyk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Gaczarzewicz Dariusz (dariusz.gaczarzewicz@zut.edu.pl), Lasota Bogdan

Tomasz (Tomasz.Stankiewicz@zut.edu.pl), Udata Jan (Jan.Udala@zut.edu.pl)

(Bogdan.Lasota@zut.edu.pl), Seremak Beata (Beata.Seremak@zut.edu.pl), Stankiewicz

Wymagania wstepne

w-1

Wiedza z zakresu podstaw biotechnologii i biotechnologi w rozrodzie zwierzat.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z metodami inzynierii komdérkowej stosowanymi w manipulacjach na gametach i zarodkach ssakéw.
Cc-2 Zapoznanie studentéw z procedura dotyczaca transferu zarodkéw u réznych gatunkdéw zwierzat.

C-3 Zapoznanie studentéw z mozlliwosciami wykorzystania hodowli komérkowych w badaniach proceséw rozrodczych ssakéw.
Cc-4 Ksztattowanie wiasciwej postawy wobec wykorzystania inzynierii komérkowej w rozrodzie ssakéw.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Wozrost i rozwéj oocytéw w warunkach in vivo. 1

T-A-2 Czynniki wptywajace na ilos¢ i jako$¢ uzyskanych zarodkéw. Aktywacja oocytéw ssakéw w warunkach in 1
vitro.

T-A-3 Znaczenie hodowli komérkowych "in vitro" w badaniach proceséw rozrodczych. 1

T-A-4 Aktywacja oocytéw ssakédw w warunkach "in vitro" - metody i znaczenie. Enukleacja oocytéw. 1

T-A-5 Wykorzystanie komérek zarodkowych przy produkcji zwierzat transgenicznych. Klonowanie zarodkéw - 1
znaczenie i metody, potencjat i zdolnosci regulacyjne blastomeréw.

T-L-1 Ocena morfologiczna oocytéw z wykorzystaniem preparatéw histologicznych jajnika. 1

TL-2 Pozyskiwanie oocytéw z jajnikéw wybranych gatunkdéw ssakéw, ocena jakosci i przydatnosci oocytéw do 1
badan "in vitro".

T-L-3 Przygotowanie oocytéw do dojrzewania "in vitro". Ocena stopnia dojrzatosci oocytéw w procedurze IVM. 2

T-L-4 Ocena nasienia, metody kapacytacji plemnikéw i przygotowanie nasienia do zaptodnieania "in vitro". 2

TL-5 Zaptodnienie "in vitro" i hodowla zarodkéw do stadium blastocysty. Ocena jakosci zarodkéw. Analiza 2
stanu fizjologicznego narzaddéw uktadu rozrodczego samicy jako potencjalnej biorczyni zarodkéw.

T-L-6 Metody hodowli komérek pecherzykowych i lutealnych jajnika. 2
Historia, rozwdj i stan obecny w zakresie stosowania inzynierii komérkowej w rozrodzie ssakéw.

T-W-1 . p ) P ; R 1
Potencjat rozrodczy samic. Metody pozyskiwania i przechowywania gamet zenskich.

T-W-2 Potencjat rozrodczy samcéw. Metody pozyskiwania gamet meskich. Mozliwosci wykorzystania plemnika 1
w transgenezie jako nosnika obcej informacji genetycznej.

T-W-3 Zaptodnienie in vivo i zaptodnienie pozaustrojowe. Metody i perspektywy wykorzystania zaptodnienia in 1

vitro u poszczegdlnych gatunkéw ssakdéw (inseminacja oocytéw, doplazmtycznea iniekcja).
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-W-4 Mozliwosci dtugotrwatej konserwacji zarodkéw oraz procesy zachodzace podczas mrozenia i 1
rozmrazania. Wtasciwosci i mozliwosci transplantacji komérek zarodkowych.
T-W-5 Sterowanie pfcia - mozliwosci zastosowania i znaczenie praktyczne. 1
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach. 5
A-A-2 Uczestnictwo w konsultacjach. 5
A-A-3 Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen. 20
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach. 10
A-L-2 Przygotowanie sie do zaje¢ laboratoryjnych. 20
A-L-3 Przygotowanie sie do zaliczenia ¢wiczen. 25
A-L-4 Udziat w konsultacjach.
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach.
A-W-2 Uczestnictwo w konsultacjach.
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia wyktaddéw. 20
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny z zastosowaniem technik multimedialnych.
M-2 Pokaz, ¢wiczenia laboratoryjne (preparatyka, obserwacja makro- i mikroskopowa).
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F |Biezaca kontrola poprawnosci pracy na zajeciach laboratoryjnych.
S-2 P  |Kolowium koncowe obejmujgca zakres tresci programowych wyktadéw.
S-3 P |Kolokwium kohcowe obejmujace zakres tresci programowych ¢wiczen.
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ke .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezita“filéawkierunku pdolzigmiaelifeik%c{hgas E%ngﬁa?algybc; prze(c:i(:iotu Tresci programowe nruectf;yia Sopioesr?yb
, Laa
PRK kggsaa;rﬁji
inzynierskich
Wiedza
BT 2A_BPZ-5-D3_WO01 T-L-1  T-L-5
Student zna najwazniejsze fakty i osiagniecia w zakresie T-L-2  T-W-1 51
inzynierii komérkowej w rozrodzie ssakéw. Wymienia czynniki BT _2A W01 P7S WG P7S WG C-1 |T-L-3 T-W-2 M-1 S
determinujgce potencjat rozrodczy ssakéw. Student wymienia i BT_2A W08 - - C-4 |T-L-4 T-W-3 M-2 53
opisuje metody inzynierii komérkowej wykorzystywane w
manipulacjach na gametach i zarodkach.
BT 2A BPZ-5-D3_WO02 T-W-3 T-W-5
Student zna metody pozyskiwania i transferu zarodkéw. Opisuje BT_2A_W08 P7S WG P7S WG C-2 |T-w-4 M-1 S-2
potencjalne korzysci wynikajace z transferu zarodkéw w hodowli BT_2A_WO09 - - C-4 S-3
zwierzat.
BT 2A_BPZ-S-D3_WO03 T-L-6
Student objasnia znaczenie hodowli komérkowych w badaniach BT_2A_WO08 P7S_WG P7S_WG C-3 M-1 S-3
proceséw rozrodczych ssakéw.
Umiejetnosci
BT_2A BPZ-S-D3_UO1 P7S_UK TL-1  T-L-4
Student umie pozyskiwac i oceniac jakos¢ gamet. Potrafi BT_2A_UO05 P7S_UO P7S UW C-1 |T-L-2 T-L-5 M-2 51
przeprowadzi¢ kapacytacje plemnikéw i zaktada¢ hodowle w BT_2A _U06 P7S_UU - C-3 |T-L-3
procedurach: IVM, IVF i IVC. P7S_UW
BT_2A_BPZ-5-D3_U02 BT 2A_UO5 P7500 B M1 | S2
Student umie oceni¢ jako$¢ zarodkéw. Potrafi wtasciwie BT 2A UOB P75 UU P7S_UW C-2 M-2 53
zaplanowa¢ procedure transferu zarodkéw. == P7S UW
BT 2A BPZ-S-D3_U03 s T-L-6 -
Potrafi przeprowadzi¢ procedure pozyskiwania, oceny i BT_2A UO5 P75 UU P7S_UW C-3 M-2 S-1
zaktadania hodowli komérek pecherzykowych i lutealnych. P75 UW
Kompetencje spoteczne
BT_2A BPZ-S-D3_KO01 T-L-1 T-L-6
Student ma swiadomos¢ znaczenia wiedzy, zna zalety i T-L-2  T-w-1
. ; . . AN . . P7S KK
ograniczenia zwigzane z wykorzystaniem inzynierii komérkowej - T-L-3 T-W-2
) i P . s . BT 2A KO1 P7S_KO C-4 M-1 S-1
w rozrodzie ssakéw. Ukonczenie zaje¢ bedzie pomoce w pracy w == P7S KR T-L-4 T-W-3
jednostkach i laboratoriach wykorzystujgcych inzynierie - T-L-5
komérkowa w rozrodzie.
BT 2A_BPZ-S-D3 K02 P7S KO T-L-1  T-L-6 52
Student analizuje problem merytorycznie podejmujac dyskusje BT_2A_KO5 P75 KR C-4 |T-L-2 T-W-2 M-1 5.3
w grupie. — T-L-5 T-W-3
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BT 2A BPZ-S-D3_WO01 20 Student nie zna podstawowych faktéw i osiggniec z zakresu stosowania inzynierii komérkowej w rozrodzie ssakéw. Nie zna
’ wiekszosci czynnikéw determinujgcych potencjat rozrodczy samic i samcoéw.
Student zna niektére fakty i osiggniecia z zakresu stosowania inzynierii komdrkowej w rozrodzie ssakéw. Wymienia czynniki
3,0 |determinujace potencjat rozrodczy samic i samcéw oraz niektére metody stosowane w manipulacjach na gametach i
zarodkach.
Student zna niektére fakty i osiggniecia z zakresu stosowania inzynierii komérkowej w rozrodzie ssakéw. Wymienia i
3,5 |charakteryzuje niektére czynniki determinujgce potencjat rozrodczy samic i samcéw. Wymienia i opisuje niektére metody
stosowane w manipulacjach na gametach i zarodkach.
Student zna niektére fakty i osiggniecia z zakresu stosowania inzynierii komérkowej w rozrodzie ssakéw. Wymienia i w
4,0 |sposéb ogdiny charakteryzuje czynniki determinujace potencjat rozrodczy samic i samcéw. Wymienia i opisuje najwazniejsze
metody stosowane w manipulacjach na gametach i zarodkach.
Student zna najwazniejsze fakty i osiggniecia z zakresu stosowania inzynierii komdérkowej w rozrodzie ssakéw. Wymienia i
45 charakteryzuje czynniki determinujace potencjat rozrodczy samic i samcédw. Objasnia znaczenie metod inzynierii komérkowej
’ dla zwiekszenia potencjatu rozrodczego ssakéw oraz opisuje najwazniejsze metody stosowane w manipulacjach na gametach
i zarodkach.
Student zna wiele faktéw i osiggnie¢ z zakresu stosowania inzynierii komérkowej w rozrodzie ssakéw. Wymienia i bardzo
50 dobrze charakteryzuje czynniki determinujace potencjat rozrodczy samic i samcéw wskazujac na réznice u poszczegdlnych
’ gatunkéw ssakéw. W oparciu o szeroki warsztat merytoryczny opisuje i objasnia znaczenie metod inzynierii komérkowej w
zwiekszaniu potencjatu rozrodczego ssakéw.
BT_2A_BPZ-S-D3_WO02| 2 (0 |Student nie zna wszystkich metod pozyskiwania zarodkéw, nie zna znaczenia transferu zarodkéw.
3,0 |Student wymienia metody pozyskiwania zarodkdéw i wylicza korzysci wynikajgce z transferu zarodkéw.
35 Student wymienia metody pozyskiwania zarodkéw, niektére z nich charakteryzuje. Wylicza korzysci wynikajgce z transferu
’ zarodkéw.
4,0 |Student wymienia i opisuje metody pozyskiwania zarodkéw. Wymienia i opisuje korzysci wynikajace z transferu zarodkéw.
45 Student wymienia, charakteryzuje metody pozyskiwania zarodkéw i proponuje wtasciwe ich zastosowanie w zaleznosci od
’ celu. Opisuje znaczenie transferu zarodkéw.
50 Student wymienia, charakteryzuje metody pozyskiwania zarodkéw i proponuje wtasciwe ich zastosowanie w zaleznosci od
’ celu. Wyczerpujaco opisuje i uzasadnia na przyktadach znaczenie transferu zarodkéw ze wskazaniem zalet i wad.
BT_2A_BPZ-S-D3_WO03| 2,0
3,0 |Student wymienia korzysci, jakie daja hodowle komérkowe w badaniach proceséw rozrodczych.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
BT _2A BPZ-S-D3_U01 2,0
Student potrafi pozyskiwac oocyty stosujac jedng metode. Potrafi ocenic jakos¢ nasienia, przeprowadza kapacytacje
3,0 |plemnikdéw przynajmniej jednego gatunku zwierzat. Potrafi oceni¢ stopien dojrzatosci oocytdéw, umie zatozy¢ hodowle do
IVM, IVF i IVC.
3,5
4,0
4,5
5,0
BT_2A_BPZ-S-D3_U02 | 2,0
30 Student potrafi oceni¢ jako$¢ zarodkéw przynajmniej w niektérych stadiach rozwoju. W procedurze transferu zarodkéw
’ przedstawia ogélny schemat, ale nie uwzglednia uwarunkowan fizjologicznych samicy i réznic gatunkowych.
3,5
4,0
4,5
5,0
BT_2A_BPZ-S-D3_U03 | 2,0
30 Student okresla réznice miedzy komérkami pecherzykowymi a lutealnymi. Nie zna jednak procedur zwigzanych z
’ zaktadaniem ich hodowli.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
BT 2A BPZ-S-D3_KO01 2,0
30 Student zna tylko zalety lub tylko ograniczenia zwigzane z wykorzystaniem inzynierii komérkowej w rozrodzie ssakéw. Nie
’ podejmuje dyskusji w tym zakresie.
3,5
4,0
4,5
5,0
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Inne kompetencje spoteczne

BT_2A_BPZ-S-D3 K02 | 2,0

30 Student orientuje sie w poruszanej tematyce, ale wykazuje niewielka aktywnos$¢ samodzielng; przy ukierunkowaniu
’ prowadzacego podejmuje dyskusje. Potrafi wspdtpracowac w grupie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Bielanski A., Tischner M., Biotechnologia rozrodu zwierzat gospodarskich, Universitas, Krakéw, 1993

2. Zwierzchowski L., Jaszczak K., Modlinski J.A. (red.), Biotechnologia zwierzat, PWN, Warszawa, 1997

3. Krzanowska H., Sokét-Misiak W. (red.), Molekularne mechanizmy rozwoju zarodkowego, PWN, Warszawa, 2002

4. Lechniak D., Sosnowski J., Dorynek Z., Inzynieria komérkowa u zwierzat. Przewodnik do ¢wiczen laboratoryjnych., AR Poznan, Poznan,
1998

5. Stoktosowa S. (red.), Hodowla komoérek i tkanek., PWN, Warszawa, 2004

Literatura uzupetniajgca

1. Rostanowski K. (red.), Leksykon rozrodu zwierzat, AR Poznanh, Poznan, 1996

2. Jura Cz. Klag J. (red.), Podstawy embriologii zwierzat i cztowieka. Tom 1-2., PWN, Warszawa, 2006

3. Kurpisz M. (red.), Molekularne podstawy rozrodczosci cztowieka i innych ssakéw., Termedia Wydawnictwo Medyczne, Poznan, 2002

4. Szyncel K., Sztuczne zaptodnienie. Jesli nie in vitro, to co?, Wydawnictwo sw. Stanistawa BM, Krakéw, 2010

5. Szymanski L., In vitro. Zycie za zycie, Petrus, Krakéw, 2009

6. Litwin J. A., Gajda M., Podstawy technik mikroskopowych, Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakéw, 2012
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Kierunek studiow

Biotechnologia

Forma studiow

niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk
rolniczych, dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych

inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
technologia zywnosci i zywienia (10%), inzynieria chemiczna

Dyscypliny naukowe (5%), rolnictwo i ogrodnictwo (10%), nauki biologiczne (5%)
Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Proteomika

Kod BT 2A_N_15/16_BPZ-N-D4

Specjalnos¢ Bioinzynieria produkcji zywnosci

Jednostka prowadzaca

Katedra Fizjologii, Cytobiologii i Proteomiki

WBiHZ

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 1 10 1,5 0,41 zaliczenie
wyktady W 1 5 1,5 0,59 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |0zgo Matgorzata (Malgorzata.Ozgo@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Michatek Katarzyna (Katarzyna.Michalek@zut.edu.pl)

Dratwa-Chatupnik Alicja (Alicja.Dratwa-Chalupnik@zut.edu.pl), Herosimczyk Agnieszka
(Agnieszka.Herosimczyk@zut.edu.pl), Lepczyiski Adam (Adam.Lepczynski@zut.edu.pl),

Wymagania wstepne

W-1 Podstawowa wiedza z zakresu biochemii.
w-2 Podstawowa wiedza z zakresu biologii komaérki.
w-3 Podstawowe wiedza z zakresu genetyki.

Cele modutu/przedmiotu

Gléwnym celem prowadzonych zajec jest przekazanie studentom wiedzy z zakresu proteomiki i jej zastosowania w badaniu

¢l czynnosci organizmow.

c2 Przekazanie wiedzy na temat podstawowych technik analitycznych V\./.ykorzyst.ywapych w badgr)iach proteomipznychl N
(elektroforeza 1-, 2-D, western-blot, spektrometria mas) oraz detekcji, archiwizacji i analizy bioinformatycznej obrazéw zeli.

c-3 Przekazanie wiedzy praktycznej z zakresu podstawowych technik analitycznych z zakresu badan proteomicznych

(elektroforeza 1-D, 2-D, western blot, spektrometria mas).

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1

Cel analizy proteomu i identyfikacji biatek, przygotowanie materiatu biologicznego, liza komérek, bufory
lizujgce (czynniki chaotropowe, detergenty, czynniki redukujace, amfolity), metody oczyszczania
ztozonych preparatéw biologicznych, metody precypitacji biatek.

1. Usuwanie biatek wysokokopijnych z osocza krwi z wykorzystaniem IgG and albumin removal kit.

T-L-2

Podstawowe sktadniki zeli poliakrylamidowych, zele gradientowe, elektroforeza w warunkach
denaturujgcych SDS-PAGE, technika przygotowania i wykorzystania zeli zminiaturyzowanych, czynniki
wptywajgce na rozdziat biatek

1. Przygotowanie zminiaturyzowanych zeli z wykorzystaniem zestawu: MINI- PROTEAN TETRA CELL.
2. Rozdziat biatek z uzyciem 1-DE.

T-L-3

Okreslenie biatka catkowitego w analizowanych prébach biologicznych. Znaczenie procesu rehydratacji,
zasady ogniskowania izoelektrycznego.

1. Przygotowanie ogniskowania izoelektrycznego z wykorzystaniem zestawu: PROTEAN IEF (paski IPG -
7cm).

T-L-4

Gtéwne sktadniki buforu rehydratacyjnego i ich funkcja, znaczenie réwnowazenia paskéw, sktad i rola
buforu migracyjnego, drugi wymiar elektroforezy 2-DE - rozdziat biatek w warunkach denaturujacych.

1. Przygotwanie zogniskowanych paskéw IPG do rozdziatu w drugim kierunku.

T-L-5

Detekcja biatek. Archiwizacja obrazéw zeli 1- oraz 2-D.

1. Barwienie zeli po rozdziale elektroforetycznym z uzyciem btekitu coomassie.
2. Cyfrowy zapis zeli barwionych z uzyciem réznych technik detekcji biatek.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-L-6

Zasady desorpcji/jonizacji laserowej wspomaganej matryca (MALDI) z detekcjg czasu przelotu (TOF),
enzymy proteolityczne stosowane w przygotowywaniu prébek do identyfikacji przy uzyciu spektrometru
mas, rola matrycy stosowanej w technikach MALDI, techniki naktadania préb na ptytki do MS.
Bioinformatyczne bazy danych, zasada identyfikacji biatek przy uzyciu "odcisku palca" mapy
peptydowej.

1. Wycinanie z zelu poliakryloamidowego spotéw biatkowych manualnie oraz z wykorzystaniem Spot
Cutter EXQuest.

2. Przygotowanie spotéw biatkowych do analizy spektrometrii masowe;j.

3. Jonizacja i odczyt widm masowych z wykorzystaniem programu flexControl.

4. Analiza uzyskanych widm masowych przy uzyciu flexAnalysis.

5. Poréwnywanie uzyskanych widm z obrazami dostepnymi w bazach danych przy uzyciu bioTools.

T-L-7

Identyfikacja biatek przy uzyciu techniki Western-Blot: Transfer biatek z zelu na btone, rodzaje bton do
transferu, transfer "mokry" i "pétsuchy", czynniki wptywajgce na wydajnos¢ transferu, immunoblotting.
1. Przygotowanie buforu do transferu.

2. Dokonanie transferu potsuchego biatek na btone nitrocelulozowa przy uzyciu zestawu: TRANS-BLOT
SEMI DRY.

T-W-1

Proteomika jako wyzwanie wspétczesnej nauki: Definicja proteomu. Czym jest proteomika i jakie stawia
sobie cele badawcze we wspdétczesnej nauce. Aminokwasy wystepujace w biatkach. Biologiczne
znaczenie potranslacyjnych modyfikacji biatek. Stabilizacja struktury biatkowej. Termodynamiczne
prawa wptywajgce na przyjmowanie okreslonych konformacji biatek. Efekt hydrofobowy, tworzenie
mostkéw wodorowych oraz entropia konfiguracyjna jako gtéwne sity stabilizujgce strukture biatkowa.

T-w-2

Metody rozdziatu biatek - techniki zelowe: Matryce rozdzielajace wykorzystywane w elektroforezie.
Elektroforeza jednowymiarowa w zelu poliakrylamidowym (SDS-PAGE). Elektroforeza natywna.
Elektroforeza dwuwymiarowa w zelu poliakrylamidowym.

Metody detekcji biatek: btekit Coomassie, sole srebra, sole cynku i miedzi, autoradiografia, fluorografia,
barwniki fluoroscencyjne. Analizy oparte na dwuwymiarowej fluorescencyjnej elektroforezie réznicowej
2D-DIGE. Metody zapisu obrazéw zeli po detekcji. Rodzaje programéw do analizy obrazéw zeli 2-DE oraz
ogdlna zasada ich zastosowania.

T-W-4

Zastosowanie spektrometrii mas w identyfikacji biatek. Wprowadzenie (rys historyczny, podstawowe
pojecia, rodzaje spektrometréw mas i ich mozliwosci analityczne). Metody jonizacji (krétka
charakterystyka, szczegétowe oméwienie jonizacji/desorpcji laserowej wspomaganej matryca - MALDI).
Analizatory (rodzaje, szczeg6towa charakterystyka analizatora czasu przelotu - TOF).

T-W-5

Zastosowanie i identyfikacja biatek z uzyciem techniki Westrn-Blot: Przygotowanie préby. Metody
transferu. Inkubacja z przeciwciatami. Wizualizacja.

1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Udziat studenta w ¢wiczeniach laboratoryjnych. 10
A-L-2 Samodzielne studiowanie tematyki ¢wiczenh laboratoryjnych. 18
A-L-3 Przygotowanie pisemnego sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych. 17
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach. 5
A-W-2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw. 20
A-W-3 Przygotowanie do pisemnego zaliczenia tematyki wyktaddéw. 20
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny prezentujacy zagadnienia teoretyczne.
M-2 Prezentacja multimedialna z wykorzystaniem komputera i projektora multimedialnego.
M-3 Praca w grupach.
M-4 Sprawozdanie z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych.
M-5 Objasnienia dotyczace prawidtowego wykonania ¢wiczen laboratoryjnych.
M-6 Wykonywanie w grupach zaplanowanych ¢wiczen laboratoryjnych.
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Ocena sprawozdan z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych.
S-2 P Pisemne zaliczenie tematyki wyktadéw.
efektow ucrena sie
o ) Odniesienie do | "y alifikaci n
Zamierzone efekty ksztatcenia el e | ‘sl vo Sl Tesc programoe | Metody. | spossd
PRK kggsgta;r‘\iﬁ
inzynierskich

Wiedza
BT_2A_BPZ-N-C4_WO01 o _ o BT 2A WO1 T-W-1  T-W-4
w wyn|l_<u prz_eprowadzonych zajec s’tudent po_trafl wymieni¢, BT 2A W06 c-1 T-W-2  T-W-5 M-1
Fechnlkl analityczne z za_kresu l?adan proteomlcznyclj i OPJBSHIC BT 2A W08 P7S_WG P7S_WG C-2 T-W-3 M-2 S-2
ich zasady. Zna mechanizmy b|ochem|§znych modyfikacji w BT 2A°W16
procesach prowadzacych do syntezy biatek. ==

Umiejetnosci
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BT 2A_BPZ-N-C4_U01

Student zna podstawowe zasady analiz z uzyciem technik
proteomicznych (elektroforeza 1DE, 2-DE, western-blot,
spektrometria mas), a takze gtéwne strategie analiz
proteomicznych. Potrafi okresli¢ jakie narzedzia sg niezbedne do
okreslenia réznic w ekspresji biatek pomiedzy profilami
biatkowymi. Umie formutowac i interpretowac podstawowe
procesy zachodzace w komérkach zwigzane z biosyntezg biatek.

P7S_UK
P75_UO
P7S_UU
P7S_UW

BT 2A_U02
BT 2A_UO5

M-3
P7S_UW c3 We | s1
BT 2A_UO7 M-6

Kompetencje spoteczne

BT_2A_BPZ-N-C4_KO01

Student wykazuje zorientowanie w mozliwosci wykorzystania
badan proteomicznych, w poszukiwaniu biatek
charakterystycznych dla danego stanu fizjologicznego lub BT_2A_KO1 P7S_KK
patologicznego, mogacych stuzy¢ jako markery BT_2A_KO02 P7S_KO
odzwierciedlajgce stan organizmu. Potrafi aktywnie i sprawnie BT_2A_KO5 P7S_KR
pracowac w grupie i jest otwarty na supozycje innych cztonkéw
zespotu. Jest otwarty na poszukiwanie wiedzy i rozwijanie

wiasnej osobowosci.

~

[a¥ala)
wWN =

A
SEEEET
upbhwWNE

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

BT 2A BPZ-N-
C4_Wo01 2,0

- nie potrafi zdefiniowad podstawowych pojec
- w zakresie stosunku do wiedzy wykazuje obojetnos¢
- w zakresie wyrazania wiedzy popetnia bardzo duzo btedéw merytorycznych

3,0

- w zakresie wiedzy opanowat podstawowy materiat programowy

- w zakresie opanowania wiedzy przyswoit zasadnicze tresci programowe
- w zakresie stosunku do wiedzy wykazuje Srednie zainteresowanie

- w zakresie wyrazania wiedzy popetnia wiele btedéw

3,5

- w zakresie wiedzy opanowat podstawowy materiat programowy

- wykazuje zrozumienie podstawowych zagadnien

- w zakresie opanowania wiedzy przyswoit zasadnicze tresci programowe
- w zakresie stosunku do wiedzy wykazuje Srednie zainteresowanie

- w zakresie wyrazania wiedzy popetnia wiele btedéw

4,0

- w zakresie wiedzy opanowat prawie caty materiat programowy

- w zakresie rozumienia wiedzy opanowat poprawnie caty zakresu materiatu

- w zakresie opanowania wiedzy przyswoit zasadnicze tresci programowe prawie doktadnie
- w zakresie stosunku do wiedzy wykazuje duze zainteresowanie

- w zakresie wyrazania wiedzy popetnia sporadycznie btedy

4,5

- w zakresie wiedzy opanowat caty materiat programowy

- w zakresie rozumienia wiedzy opanowat wszystkie tresci programowe
- w zakresie stosunku do wiedzy wykazuje duze zainteresowanie

- w zakresie wyrazania wiedzy nie popetnia btedéw

5,0

- w zakresie wiedzy wykracza poza materiat programowy

- w zakresie rozumienia wiedzy opanowat wszystkie tresci programowe

- w zakresie stosunku do wiedzy wykazuje duze zainteresowanie i ciekawo$¢ poznawcza
- w zakresie wyrazania wiedzy nie popetnia btedéw

Umiejetnosci

BT_2A_BPZ-N-C4_U01
2,0

Student:
nie potrafi poradzi¢ sobie samodzielnie z trudno$ciami mogacymi pojawic¢ sie na kazdym z etapéw przygotowanie zleconej
pracy, nie operuje wiedzg kontekstowa.

3,0

Student:
radzi sobie, z duza pomocga nauczyciela, z wybranymi trudnosciami zwigzanymi z procesem przygotowania zleconej pracy

3,5

Student:
potrafi poradzi¢ sobie, z nieznaczng pomocga nauczyciela, z wybranymi trudnosciami zwigzanymi z procesem przygotowania
zleconej pracy.

4,0

Student:
samodzielnie radzi sobie z podstawowymi trudnosciami zwigzanymi z procesem wykonania zleconej pracy

4,5

Student:
samodzielnie rozwigzuje postawione problemy i radzi sobie z trudnosciami zwigzanymi z procesem wykonania zleconej pracy

5,0

Student:
samodzielnie rozwigzuje postawione problemy i radzi sobie w petni z trudnos$ciami zwigzanymi z procesem wykonania
zleconej pracy; swobodnie porusza sie w danej tematyce i prawidtowo wykorzystuje materiaty Zrédtowe

Inne kompetencje spoteczne

BT_2A_BPZ-N-C4 K01| 2,0

3,0

Student wykazuje w stopniu podstawowym zorientowanie w mozliwosci wykorzystania badan proteomicznych w szeroko
rozumianej fizjjologii i aptofizjologii. Wykazuje aktywna postawe podczas pracy w grupie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Skrzypczak W.F., Proteomika. Wybrane zagadnienia., Wydawnictwo Zapol, Szczecin, 2011

2. Kra A., Silberring J., Proteomika, Wydawnictwo EJB, Krakéw, 2004, Wydanie |

3. Suder P,, silberring J., Spektrometria mas., Wydawnictwo UJ, Krakéw, 2006, Wydanie |

4. Doonan T.A., Biatka i peptydy., PWN, Warszawa, 2008
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Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat

’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Kierunek studiéw Biotechnologia
Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi WB . H Z
Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier 1

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk
rolniczych, dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych

inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
technologia zywnosci i zywienia (10%), inzynieria chemiczna

Dyscypliny naukowe (5%), rolnictwo i ogrodnictwo (10%), nauki biologiczne (5%)
Profil ogdlnoakademicki
Modut

. Zastosowanie metod biotechnologicznych w produkcji
Przedmiot . . "y P

niekonwencjonalnych zrédet energii

Kod BT 2A_N_15/16_BPZ-N-D5
Specjalnos¢ Bioinzynieria produkcji zywnosci

Jednostka prowadzaca

Katedra Hodowli Trzody Chlewnej, Zywienia Zwierzat i

Zywnosci
ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 1 5 1,0 0,41 zaliczenie
wyktady W 1 8 1,0 0,59 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Pietruszka Arkadiusz (Arkadiusz.Pietruszka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Kotodziej-Skalska Anita (Anita.Kolodziej@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1

Podstawowa wiedza z zakresu biotechnologii w ochronie Srodowiska, podstawy biotechnologii, chemii i ochrony $rodowiska.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentédw z metodami biotechnologicznymi otrzymywania energii i paliw oraz

ekologicznymi aspektami zastosowania odnawialnych Zrédet energii.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Uregulowania prawne energetyki odnawialnej w kraju i Unii Europejskiej. Uwarunkowania rozwoju

T-P-1 produkcji roslinnej na cele biopaliwowe w Polsce Pétnocno-Zachodniej. Analiza ucigzliwosci proceséw 1
energetycznych dla atmosfery i proekologicznego oddziatywania odnawialnych Zrédet energii.
Pozyskiwanie i wykorzystanie biomasy do celéw energetycznych. Technologia wspétspalania wegla i

T-P-2 biomasy w paleniskach kottowych jako efektywny sposéb korzystania z odnawialnych Zrédet energii. 1
Uprawa roslin energetycznych (agrotechnika wierzby, pozyskiwanie biomasy z upraw celowych).
Biotechnologie pozyskania energii z odpadéw komunalnych i osadéw posciekowych. Energooszczedna

T-P-3 rola roslin oraz wykorzystanie odnawialnych zrédet energii w termomodernizacji budynkéw i instalacji 2
grzewczych.

T-p-4 Analiza eksperymentalnych sposobéw pozyskiwania energii elektrycznej ze Zrédet alternatywnych. 1
Zintegrowane systemy pozyskania energii z biogazu.

T-W-1 Konwencjonalne zrédta energii i ich wptyw na srodowisko naturalne. Niekonwencjonalne zrddta energii. 2
Charakterystyka odnawialnych Zrédet energii.

T-W-2 Zasoby energetyczne biomasy (Zzrédta biomasy, wartos¢ opatowa, konwersja energii biomasy). 2

T-W-3 Procesy fermentacji beztlenowej w pozyskiwaniu biogazu (mikroorganizmy, przemiany biochemiczne, 1
fazy fermentacji, zrédta biogazu).

T-W-4 Biotechnologie pozyskiwania wodoru jako biopaliwa. 1

T-W-5 Biotechnologiczne metody produkcji bioetanolu i biodysla. Mozliwosci zastosowania glonéw w produkcji 1
energii.

T-W-6 Charakterystyka bioogniw paliwowych. Ogniwa mikrobiologiczne i enzymatyczne. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 Uczestnictwo w ¢wiczeniach. 4
A-P-2 Samodzielne studiowanie materiatu ¢wiczen. 11
A-P-3 Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen. 15
A-W-1 Udziat w wyktadach. 6
A-W-2 Samodzielne studiowanie tresci wyktadéw. 10
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-3

Przygotowanie do zaliczenia wyktadéw. 14

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny w postaci prezentacji multimedialne;.
M-2 Cwiczenia audytoryjne.
M-3 Dyskusja dydaktyczna

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Zaliczenie pisemne czesci wyktadowej oraz ¢wiczeh audytoryjnych.
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, ot
PRK Kompetendi
inzynierskich

Wiedza
BT 2A BPZ-S-D5_WO01 TW-1 TW-4 |
Student zna i charakteryzuje metody biotechnologiczne w BT_2A W08 3 T-W-2  T-W-5 R B
pozyskiwaniu alternatywnych Zrédet energii oraz zna BT_2A W10 P75_WG P7S_WG ¢l T-W-3  T-W-6 m_g s-1
ekologiczne korzysci zastosowania odnawialnych Zrédet energii.
BT 2A BPZ-S-D5_WO02 T-P-1  T-P-3
Student zna uregulowania prawne energetyki odnawialnej w T-P-2 T-P-4
kraju i Unii Europejskiej. Porafi dobra¢ odnawialne surowce i M-2
odpady do produkcji biopaliw metodami biotechnologicznymi BT_2A_W10 P7S_WG C-1 M-3 S-1
oraz scharakteryzowac technologie produkcji roslin
wykorzystywanych do termicznego i mikrobiologicznego
przetwarzania biomasy na energie.
Umiejetnosci
BT_2A BPZ-S-D5_U01 P7S UK T-P-2  T-W-3
Student dobiera odpowiednie substraty oraz potrafi zastosowacd BT 2A U04 P75 UO T-P-3  T-W-4 M-1
najnowsze osiggniecia biotechnologii do pozyskiwania BT 2A°UO5 P75 UU P7S_UW C1l |[T-P-4 T-W-5 M-2 S-1
alternatywnych nosnikéw energii. Umie oszacowac korzysci dla == P7S UW T-W-1 T-W-6 M-3
srodowiska ze stosowania biopaliw. - T-W-2
Kompetencje spoteczne
BT_2A BPZ-S-D5_KO01 T-P-2  T-W-4
Student posiada $wiadomos$¢ ograniczen korzystania z BT_2A_K02 P7S KK T-P-3  T-W-5 M-1
konwencjonalnych Zrédet energii i jest otwarty na wprowadzenie BT_2A_K03 P75 KO C-1 |T-P-4 T-W-6 M-2 S-1
rozwigzan biotechnologicznych do produkcji biopaliw. Wykazuje BT _2A_KO08 - T-W-3 M-3
chec wspbtpracy z przedsiebiorstwami energetycznymi.

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

BT 2A BPZ-S-D5_WO01

2,0

Student nie zna i nie potrafi scharakteryzowa¢ metod biotechnologicznych w pozyskiwaniu alternatywnych Zrédet energii
oraz nie zna ekologicznych korzysci zastosowania odnawialnych Zrédet energii.

3,0

Student zna i charakteryzuje w stopniu dostatecznym metody biotechnologiczne w pozyskiwaniu alternatywnych Zrédet
energii, ale nie zna ekologicznych korzysci zastosowania odnawialnych zrédet energii.

3,5

Student zna i charakteryzuje w stopniu dostatecznym metody biotechnologiczne w pozyskiwaniu alternatywnych Zrédet
energii oraz zna na umiarkowanym poziomie ekologiczne korzysci zastosowania odnawialnych Zrédet energii.

4,0

Student dobrze zna i charakteryzuje metody biotechnologiczne w pozyskiwaniu alternatywnych Zrédet energii oraz zna
dobrze ekologiczne korzysci zastosowania odnawialnych Zrédet energii.

4,5

Student dobrze zna i charakteryzuje dobrym metody biotechnologiczne w pozyskiwaniu alternatywnych Zrédet energii oraz
zna dobrze ekologiczne korzysci zastosowania odnawialnych Zrédet energii i bierze udziat w dyskusji.

5,0

Student doskonale zna i charakteryzuje metody biotechnologiczne w pozyskiwaniu alternatywnych Zrédet energii oraz
bardzo dobrze zna ekologiczne korzysci zastosowania odnawialnych Zrédet energii i aktywnie uczestniczy w dyskusji.

BT 2A BPZ-S-D5_WO02

2,0

Student nie zna uregulowan prawnych energetyki odnawialnej, nie porafi dobra¢ odnawialnych surowcéw i odpadéw do
biotechnologicznej produkcji biopaliw i scharakteryzowac technologii produkcji roslin wykorzystywanych do termicznego i
mikrobiologicznego przetwarzania biomasy na energie.

3,0

Student zna uregulowania prawne energetyki odnawialnej oraz w stopniu dostatecznym porafi dobra¢ odnawialne surowce i
odpady do biotechnologicznej produkcji biopaliw, ale nie potrafii scharakteryzowac¢ technologii produkcji roslin
wykorzystywanych do termicznego i mikrobiologicznego przetwarzania biomasy na energie.

3,5

Student zna uregulowania prawne energetyki odnawialnej oraz w stopniu dostatecznym porafi dobra¢ odnawialne surowce i
odpady do biotechnologicznej produkcji biopaliw i scharakteryzowac¢ technologie produkcji roslin wykorzystywanych do
termicznego i mikrobiologicznego przetwarzania biomasy na energie.

4,0

Student zna uregulowania prawne energetyki odnawialnej oraz w stopniu dobrym porafi dobra¢ odnawialne surowce i
odpady do biotechnologicznej produkcji biopaliw i scharakteryzowac technologie produkcji roslin wykorzystywanych do
termicznego i mikrobiologicznego przetwarzania biomasy na energie.

4,5

Student zna uregulowania prawne energetyki odnawialnej oraz porafi dobrze dobra¢ odnawialne surowce i odpady do
biotechnologicznej produkcji biopaliw i scharakteryzowac technologie produkcji roslin wykorzystywanych do termicznego i
mikrobiologicznego przetwarzania biomasy na energie. Bierze udziat w dyskus;ji.

5,0

Student zna uregulowania prawne energetyki odnawialnej oraz bardzo dobrze porafi dobra¢ odnawialne surowce i odpady
do biotechnologicznej produkcji biopaliw i scharakteryzowac technologie produkcji roslin wykorzystywanych do termicznego
i mikrobiologicznego przetwarzania biomasy na energie. Bierze udziat w dyskusji.
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Umiejetnosci

BT_2A_BPZ-S-D5_U01[ 5

Student nie umie dobra¢ odpowiednich substratéw oraz nie potrafi zastosowa¢ najnowszych osiggnie¢ biotechnologii do
pozyskiwania alternatywnych nosnikéw energii i oszacowac korzysci dla srodowiska ze stosowana biopaliw.

3,0

Student umie w stopniu dostatecznym dobra¢ odpowiednie substraty oraz w stopniu dostatecznym potrafi zastosowaé
najnowsze osiggniecia biotechnologii do pozyskiwania alternatywnych nosnikéw energii , ale nie potrafi oszacowac korzysci
dla srodowiska ze stosowana biopaliw.

3,5

Student umie w stopniu dostatecznym dobrac odpowiednie substraty oraz potrafi w umiarkowanym stopniu zastosowad
najnowsze osiggniecia biotechnologii do pozyskiwania alternatywnych nosnikéw energii i oszacowac korzysci dla sSrodowiska
ze stosowana biopaliw.

4,0

Student potrafi dobrze dobra¢ odpowiednie substraty i potrafi dobrze zastosowa¢ najnowsze osiggniecia biotechnologii do
pozyskiwania alternatywnych nosnikéw energii i oszacowac korzysci dla Srodowiska ze stosowana biopaliw.

4,5

Student umie dobrze dobra¢ odpowiednie substraty i potrafi dobrze zastosowa¢ najnowsze osiggniecia biotechnologii do
pozyskiwania alternatywnych nosnikéw energii i oszacowac korzysci dla srodowiska ze stosowana biopaliw. Potrafi
dyskutowa¢ na dany temat.

5,0

Student umie bardzo dobrze dobrac¢ odpowiednie substraty i potrafi bardzo doskonale zastosowa¢ najnowsze osiggniecia
biotechnologii do pozyskiwania alternatywnych nosnikéw energii i oszacowac korzysci dla srodowiska ze stosowana biopaliw.
Potrafi dyskutowaé na dany temat.

Inne kompetencje spoteczne

BT 2A BPZ-S-D5 K01
2,0

Student nie posiada $wiadomosci ograniczen korzystania z konwencjonalnych Zrédet energii i nie jest otwarty na
wprowadzenie rozwigzan biotechnologicznych do produkcji biopaliw. Nie wykazuje checi wspédtpracy z przedsiebiorstwami
energetycznymi.

3,0

Student posiada dostateczng swiadomos¢ ograniczen korzystania z konwencjonalnych Zrédet energii i w stopniu
dostatecznym jest otwarty na wprowadzenie rozwigzan biotechnologicznych do produkcji biopaliw. Nie wykazuje checi
wspotpracy z przedsiebiorstwami energetycznymi.

3,5

Student posiada dostateczng swiadomos¢ ograniczen korzystania z konwencjonalnych Zrédet energii i w stopniu
dostatecznym jest otwarty na wprowadzenie rozwigzanh biotechnologicznych do produkcji biopaliw. Wykazuje umiarkowang
che¢ wspbétpracy z przedsiebiorstwami energetycznymi.

4,0

Student posiada dobrg swiadomos¢ ograniczen korzystania z konwencjonalnych Zrédet energii i w stopniu dobrym jest
otwarty na wprowadzenie rozwigzan biotechnologicznych do produkcji biopaliw. Wykazuje umiarkowang che¢ wspoétpracy z
przedsiebiorstwami energetycznymi.

4,5

Student posiada dobra Swiadomos¢ ograniczen korzystania z konwencjonalnych Zrédet energii i w stopniu dobrym jest
otwarty na wprowadzenie rozwigzan biotechnologicznych do produkcji biopaliw. Wykazuje na dobrym poziomie chec
wspotpracy z przedsiebiorstwami energetycznymi. Wyraza swoje opinie w danym temacie.

5,0

Student posiada bardzo dobrg $wiadomos¢ ograniczen korzystania z konwencjonalnych Zrédet energii i w stopniu bardzo
dobrym jest otwarty na wprowadzenie rozwigzan biotechnologicznych do produkcji biopaliw. Wykazuje che¢ Scistej
wspétpracy z przedsigbiorstwami energetycznymi. Wyraza swoje opinie w danym temacie.

Literatura podstawowa

1. Bednarski W., Fiedurek J.,, Podstawy biotechnologii przemystowej, WNT, Warszawa, 2007

2. Lewandowski W., M.,, Proekologiczne odnawialne Zrédta energii, WN-T, Warszawa, 2006

3. GrzybekA., Gradziuk P., Kowalczyk K.,, Biopaliwa, Warszawa, 2003

4. Koscik B.,, Rosliny energetyczne, WAR, Lublin, 2003

5. Jabtoriski W., Wnuk J.,, Odnawialne Zrédta energii w polityce energetycznej Unii Europejskiej i Polski, WSZiM, Sosnowiec, 2004




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat

Kierunek studiow

Biotechnologia

Forma studiow

niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk
rolniczych, dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych

inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
technologia zywnosci i zywienia (10%), inzynieria chemiczna

Dyscypliny naukowe (5%), rolnictwo i ogrodnictwo (10%), nauki biologiczne (5%)
Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Metody biologiczne w likwidacji skazen srodowiska
Kod BT 2A_N_15/16_BPZ-N-D6

Specjalnos¢ Bioinzynieria produkcji zywnosci

Katedra Hodowli Trzody Chlewnej, Zywienia Zwierzat i

WBiHZ

Jednostka prowadzaca

Zywnosci
ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0
Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 1 5 1,3 0,41 zaliczenie
wyktady w 1 8 1,7 0,59 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Kotodziej-Skalska Anita (Anita.Kolodziej@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1

Wiedza z zakresu mikrobiologii, ochrony srodowiska, podstaw biotechnologii sSrodowiska i chemii.

Cele modutu/przedmiotu

Celem nauczania przedmiotu jest zapoznanie studentéw z wptywem dziatalnosci cztowieka na emisje zanieczyszczen i ich
C-1 wptywem na srodowisko przyrodnicze oraz zaznajomienie z zastosowaniem najnowszych osiggnie¢ biotechnologii w
zapobieganiu emisji i usuwaniu zanieczyszczen ze
srodowiska.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-L-1 Metody pobierania, przechowywania i przygotowania préb do badan laboratoryjnych. 1
Ocena wybranych wskaznikéw jakosci wéd w aspekcie ich biologicznej ochrony. Wptyw sezonowosci na
T-L-2 efektywnos¢ samooczyszczania zbiornikéw wodnych. Wykorzystanie alternatywnych metod ochrony 1
wod w praktyce.
T-1-3 Analiza odpaddw pochodzacych z wybranych gatezi przemystu rolno-spozywczego i ocena ich 1
przydatnosci do przyrodniczego zagospodarowania.
T-1-4 Budowa i zasada dziatania glebowo-korzeniowych oczyszczalni sciekdw na réznych przyktadach. Ocena 1
efektywnosci usuwania pierwiastkéw biogenych w systemach z przeptywem pionowym i pziomym.
Charakterystyka i ocena ekologicznych kierunkéw w rolnictwie (rolnictwo organiczne, zintegrowane,
T-L-5 biodynamiczne). Ocena metod umozliwiajacych zmniejszenie obcigzenia Srodowiska produkcjg 1
zwierzeca.
T-W-1 Wprowadzenie do przedmiotu - nowe kierunki rozwoju biotechnologii w ochronie 1
srodowiska zgodne z koncepcjg zréwnowazonego rozwoju.
T-W-2 Skazenie srodowiska metalami ciezkimi - Zrédta emisli oraz wptyw na organizmy zywe. 1
T-W-3 Biotechnologie usuwania metali ze Sciekéw. 1
T-W-4 Mikrobiologiczne fugowanie metali z rud i odpaddéw przemystowych. 1
T-W-5 Biotechnologie odsiarczania wegla i ropy naftowe;. 1
T-W-6 Polichlorowane bifenyle (PCB) i dioksyny w $rodowisku naturalnym oraz biotechnologia ich usuwania 1
T-w-7 Biotechnologia w produkcji rolniczej pod katem ochrony srodowiska. 2
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Uczestnictwo w ¢wiczeniach. 7
A-L-2 Samodzielne studiowanie teorii i metodyczne przygotowanie do wykonywania analiz. 16
A-L-3 Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen. 17
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach. 8
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-2 samodzielne studiowanie wyktadéw i konsultacje 20
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia wyktadéw. 22
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny w postaci prezentacji multimedialnej
M-2 Cwiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F |Zaliczenie praktyczne ¢wiczeh laboratoryjnych
S5-2 P |Zaliczenie w formie pisemnej wyktaddw i ¢wiczen
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie d[:gz'?‘\;vnilig”éafd'bnf Cel Metody Sposéb
Za mierzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigx;aéiffisk%cﬂjgas umozliwiajacych |przedmiotu Tresci programowe nauczania | oceny
, P
e,
inzynierskich
Wiedza
BT 2A BPZ-5-D6_WO1 TL-5 T-W-4
Student zna i charakteryzuje metody biotechnologiczne BT_2A_W10 P7S WG c1 T-W-1  T-W-5 M-1 52
stosowane w zapobieganiu i liwidacji skazen Srodowiska BT _2A W15 - T-W-2  T-W-6
naturalnego. T-W-3  T-W-7
BT 2A_BPZ-5-D6_WO02 T-L-1  T-L-3
Student zna metody oznaczen chemicznych wybranych BT_2A_W08 P7S_WG P7S_WG C1 |T-L-2 T-L4 M-2 S-1
zanieczyszczen.
Umiejetnosci
BT 2A_BPZ-5-D6_UO1 T-W-1 T-W-5
Student umie dobrac i zastosowa¢ najnowsze osiggniecia BT 2A U04 T-W-2 T-W-6
biotechnologii do ochrony i odnowy $rodowiska naturalnego. BT 2AU08 P7S_UW P7S5_UW C-1 |T-w-3 T-W-7 M-1 S-2
Umie oszacowac korzysci ekologiczne ze stosowania = T-W-4
biotechnologii.
BT 2A BPZ-S-D6_U02 s 1 TS
Student potrafi zastosowac odpowiednie metody laboratoryjne BT_2A_UO05 P75 UU P75_UW C-1 il - M-2 S-1
do oznaczenh wybranych zanieczyszczen. P7S__UW
Kompetencje spoteczne
BT 2A_BPZ-5-D6_KO1 H% $WZ
Student kieruje sie zasadg odpowiedzialnosci za stan Srodowiska P7S KK T-L-3 T-W-S M-1
naturalnego i wykazuje otwartos¢ na nowe rozwigzania BT_2A KO3 P75KO C-1 T-L-4 T-W-6 M-2 S-2
biotechnologiczne zmierzajace do ochrony i odnowy srodowiska - T-V\; 1 T-W-7
naturalnego. S -
T-W-2
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

BT 2A BPZ-S-D6_WO1

2,0

Student nie zna i nie potrafi scharakteryzowa¢ metod biotechnologicznych stosowanych w zapobieganiu i liwidacji skazen
srodowiska naturalnego.

3,0

Student zna i charakteryzuje nieliczne poznane metody biotechnologiczne stosowane w zapobieganiu i liwidacji skazen
srodowiska naturalnego.

3,5

Student zna i charakteryzuje co najmniej 50% poznanych metod biotechnologicznych stosowanych w zapobieganiu i
liwidacji skazen srodowiska naturalnego.

4,0

Student zna i charakteryzuje wiekszos¢ poznanych metod biotechnologicznych stosowanych w zapobieganiu i liwidacji
skazen srodowiska naturalnego.

4,5

Student zna i charakteryzuje wiekszos¢ poznanych metod biotechnologicznych stosowanych w zapobieganiu i liwidacji
skazen srodowiska naturalnego i uczestniczy w dyskusji.

5,0

Student zna i charakteryzuje wszystkie poznane metody biotechnologiczne stosowane w zapobieganiu i liwidacji skazen
srodowiska naturalnego i bierze aktywny udziat w dyskusji.

BT 2A_BPZ-S-D6_W02

2,0

Student nie zna metod oznaczen chemicznych wybranych zanieczyszczen.

3,0

Student zna niektére metody oznaczeh chemicznych wybranych zanieczyszczen.

3,5

Student zna wiekszo$¢ metod oznaczen chemicznych wybranych zanieczyszczen i przedstawia suche wyniki.

4,0

Student dobrze zna metody oznaczeh chemicznych wybranych zanieczyszczen przedstawia suche wyniki.

4,5

Student zna dobrze metody oznaczen chemicznych wybranych zanieczyszczen i interpretuje uzyskane wyniki

5,0

Student zna bardzo dobrze metody oznaczeh chemicznych wybranych zanieczyszczen, interpretuje uzyskane wyniki i
wycigga wnioski

Umiejetnosci
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Umiejetnosci

BT_2A_BPZ-S-D6_U01| 5

Student nie umie dobrac i nie potrafi zastosowa¢ najnowszych osiggniec biotechnologii do ochrony i odnowy srodowiska
naturalnego. Nie umie oszacowac korzysci ekologicznych ze stosowania biotechnologii.

3,0

Student umie dobrac i potrafi zastosowac niektére osiggniecia biotechnologii do ochrony i odnowy Srodowiska naturalnego.
Nie umie oszacowac korzysci ekologicznych ze stosowania biotechnologii.

3,5

Student umie dobrac i potrafi zastosowac wiekszo$¢ poznanych osiggniec biotechnologii do ochrony i odnowy Srodowiska
naturalnego. Nie umie oszacowac korzysci ekologicznych ze stosowania biotechnologii.

4,0

Student umie dobrac i potrafi zastosowac wiekszo$¢ poznanych osiggniec biotechnologii do ochrony i odnowy Srodowiska
naturalnego. Umie oszacowac korzysci ekologicznych ze stosowania biotechnologii.

4,5

Student umie dobrac i potrafi zastosowac wiekszo$¢ poznanych osiggniec biotechnologii do ochrony i odnowy Srodowiska
naturalnego. Umie oszacowac korzysci ekologicznych ze stosowania biotechnologii i potrafi dyskutowaé na dany temat.

5,0

Student umie dobrac i potrafi zastosowac wszystkie poznane osiggnie¢ biotechnologii do ochrony i odnowy $rodowiska
naturalnego. Umie oszacowac korzysci ekologicznych ze stosowania biotechnologii i potrafi dyskutowa¢ na dany temat.

BT_2A_BPZ-S-D6_U02| 2,0

Student nie potrafi zastosowa¢ odpowiednich metod laboratoryjnych do oznaczehn wybranych zanieczyszczen.

3,0

Student potrafi zastosowac niektére metody laboratoryjne do oznaczen wybranych zanieczyszczen.

3,5

Student potrafi zastosowaé 50% poznanych metod laboratoryjnych do oznaczeh wybranych zanieczyszczen.

4,0

Student potrafi zastosowa¢ wiekszo$¢ poznanych metod laboratoryjnych do oznaczeh wybranych zanieczyszczen.

4,5

Student potrafi zastosowac wiekszo$¢ poznanych metod laboratoryjnych do oznaczen wybranych zanieczyszczen i
interpretuje uzyskane wyniki

5,0

Student potrafi doskonale zastosowa¢ poznane metody laboratoryjne do oznaczen wybranych zanieczyszczen, interpretuje
uzyskane wyniki i odnosi je do zagrozenh Srodowiska

Inne kompetencje spoteczne

BT_2A BPZ-S-D6 KO1[ ,

Student nie kieruje sie zasada odpowiedzialnosci za stan srodowiska naturalnego i nie wykazuje otwartosci na nowe
rozwigzania biotechnologiczne zmierzajace do ochrony i odnowy srodowiska naturalnego.

3,0

Student w stopniu dostatecznym kieruje sie zasadg odpowiedzialnosci za stan srodowiska naturalnego, ale nie wykazuje
otwartosci na nowe rozwigzania biotechnologiczne zmierzajgce do ochrony i odnowy srodowiska naturalnego.

3,5

Student w stopniu dostatecznym kieruje sie zasadg odpowiedzialnosci za stan srodowiska naturalnego i na poziomie
dostatecznym wykazuje otwarto$¢ na nowe rozwigzania biotechnologiczne zmierzajgce do ochrony i odnowy srodowiska
naturalnego.

4,0

Student na poziomie dobrym kieruje sie zasadg odpowiedzialnos$ci za stan Srodowiska naturalnego i na poziomie dobrym
wykazuje otwartos¢ na nowe rozwigzania biotechnologiczne zmierzajgce do ochrony i odnowy srodowiska naturalnego.

4,5

Student na poziomie dobrym kieruje sie zasadg odpowiedzialnosci za stan srodowiska naturalnego i na poziomie dobrym
wykazuje otwartos¢ na nowe rozwigzania biotechnologiczne zmierzajgce do ochrony i odnowy srodowiska naturalnego oraz
wyraza opinie w danym temacie.

5,0

Student kieruje sie zasadg petnej odpowiedzialnosci za stan Srodowiska naturalnego i wykazuje petna otwarto$¢ na nowe
rozwigzania biotechnologiczne zmierzajgce do ochrony i odnowy srodowiska naturalnego oraz wyraza opinie w danym
temacie.

Literatura podstawowa

. Klimiuk E., tebkowska M.,, Biotechnologia w ochronie srodowiska, PWN, Warszawa, 2004

. Falandysz J.,, Polichlorowane bifenyle (PCBs) w srodowisku: Chemia, Analiza, Toksycznos$¢, Stezenia i Ocena Ryzyka., Gdansk, 1999

. Btaszczyk M.,, Mikroorganizmy w ochronie srodowiska, PWN, Warszawa, 2007

. Wojnowska-Baryta I.,, Trendy w biotechnologii Srodowiskowej, Uniwersytet Warminsko-Mazurski, Olsztyn, 2008

. Pullin A. S.,, Biologiczne podstawy ochrony przyrody, PWN, Warszawa, 2007
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. Nawrocki J., Bitozora S.,, Uzdatnianie wody-procesy chemiczne i biologiczne, PWN, Warszawa, 2000
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Kierunek studiéw Biotechnologia

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier W B1 H Z
inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),

Dyscypliny naukowe technolog?a 2ywnoéci i 2ywienia (10%), inz_yn_ieria.chemiczna
(5%), rolnictwo i ogrodnictwo (10%), nauki biologiczne (5%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot E?;::ilzv:‘inqe genetycznej modyfikacji czynnosci

Kod BT 2A_N_15/16_BPZ-N-D7

Specjalnos¢ Bioinzynieria produkcji zywnosci

Jednostka prowadzaca Katedra Fizjologii, Cytobiologii i Proteomiki

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

konwersatoria K 2 13 3,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Skrzypczak Wiestaw (Wieslaw.Skrzypczak@zut.edu.pl)

Dratwa-Chatupnik Alicja (Alicja.Dratwa-Chalupnik@zut.edu.pl), Herosimczyk Agnieszka
(Agnieszka.Herosimczyk@zut.edu.pl), Lepczynski Adam (Adam.Lepczynski@zut.edu.pl),
Michatek Katarzyna (Katarzyna.Michalek@zut.edu.pl), Ozgo Matgorzata
(Malgorzata.Ozgo@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Podstawowa wiedza z zakresu biologii komdérki.

w-2 Podstawowa wiedza z zakresu genetyki.

w-3 Podstawowa wiedza z zakresu fizjologii zwierzat.

w-4 Podstawowa wiedza z zakresu inzynierii genetyczne;j.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Celem przedmiotu jest przyblizenie studentom wiedzy dotyczacej potencjalnych kierunkéw zastosowania inzynierii
genetycznej oraz wyspecjalizowanych technik biologii molekularnej we wspétczesnej hodowli zwierzat.

c-2 Zapoznanie studentéw z negatywnymi skutkami zwigzanymi z uzyskiwaniem zwierzat transgenicznych i klonowaniem ich w
celu wyprodukowania potencjalnych dawcéw narzadéw do transplantacji.

Cc-3 Przyblizenie studentom wptywu genetycznych modyfikacji organizmu na podstawowe procesy fizjologiczne.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
Zycie - istota problemu. Organizm i jego Srodowisko wewnetrzne. Mechanizmy homeostatyczne.

T-K-1 : p . N < ; ; 4
Interakcje genotyp srodowisko zewnetrzne. Cykl zycia. Manipulacje genetyczne - istota problemu.
Zwierzeta modyfikowane genetycznie w hodowli, farmacji i biomedycynie. Zwierzeta jako bioreaktory.

T-K-2 Produkcja biatek o znaczeniu terapeutycznym - biofarmaceutyki (rekombinowane hormony, interferony, 4
interleukiny, czynniki krzepniecia krwi, przeciwciata monoklonalne, szczepionki itp.).

T-K-3 Teoria a praktyka wykorzystania komérek macierzystych w odnowie i przebudowie tkanek i narzadéw.

T-K-4 Modyfikacje genetyczne zwierzat - potencjalne skutki negatywne.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-K-1 Udziat studenta w wyktadach 13

A-K-2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw 40

A-K-3 Konsultacje 22

A-K-4 Czytanie wskazanej literatury 15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Prezentacje multimedialne przy wykorzystaniu komputera i projektora.

M-2 Praca w grupach.

M-3 Dyskusja dydaktyczna
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F  |Ocena aktywnosci studenta na zajeciach.

S-2 Ocena przygotowania prezentacji multimedialnej oraz omdwienia wybranego tematu zaje¢ audytoryjnych.

S-3 Pisemne zaliczenie tematyki ¢wiczen.

zaliczenia tematyki ¢wiczen.

F
F

5.4 P Sumaryczna ocena aktywnosci studenta, przygotowania prezentacji i jej omdéwienia na zajeciach oraz pisemnego
P

S-5 Pisemny egzamin.
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, ot
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
BT_2A_BPZ-S-D7_WO01 BT 2A WO1 T-K-1 T-K-4 M-1 54
Student potrafi wskaza¢ potencjalne kierunki wykorzystywania BT 2A"W14 P7S_WG C-1 |T-K-2 M-2 55
zwierzat transgenicznych we wspétczesnej biotechnologii. - = M-3
BT_2A _BPZ-S-D7_WO02 T-K-3
Student jest Swiadomy zagrozen oraz fizjologicznych M-1 S
konsekwencji zwigzanych z uzyskiwaniem zwierzat BT_2A_WO06 P7S_WG C-2 M-2 55
transgenicznych i klonowaniem ich w celu wyprodukowania M-3
potencjalnych dawcéw narzadéw do transplantacji.
Umiejetnosci
BT_2A_BPZ-S-D7_U01 C-1l |T-K2 T-K-4 M-1 54
Student potrafi oceni¢ negatywny wptyw manipulacji BT_2A U04 P7S_UW C-2 |T-K-3 M-2 5.5
genetycznych na funkcjonowanie organizmu zywego. C-3 M-3
BT _2A BPZ-S-D7_U02 c1 T-K-2 T-K-4 M-1 S-4
Student potrafi scharakteryzowac obowigzujace we BT_2A_U08 P7S_UW P7S_UW C-2 T-K-3 M-2 5.5
wspétczesnej biotechnologii kierunki modyfikacji organizmoéw. M-3
Kompetencje spoteczne
BT 2A BPZ-S-D7_KO01 T-K-1 T-K-3 M-1 S-1
Rozumie w jaki sposéb manipulacje genetyczne moga wptynaé BT_2A_KO02 P7S_KK C-3 |T-K-2 T-K-4 M-2 S-2
na procesy fizjologiczne organizmu. M-3 S-3
BT_2A BPZ-S-D7_KO02 P7S KK cq |TK1  TK3 M-1
Student rozumie potrzebe rozwijania wtasnych kompetencji BT_2A_KO1 P75 KO C-2 T-K-2 T-K-4 M-2 S-1
zawodowych i jest otwarty na wymiane wiedzy w kontaktach BT_2A_KO7 P7S KR c-3 M-3 S-2
interpersonalnych. -
BT _2A BPZ-S-D7_K03 P7S KO C1l |T-K1 T-K-3 M-1 51
Wykazuje zdyscyplinowanie w pracy zespotowej, jednoczesnie BT_2A_KO5 P75 KR C-2 |T-K-2 T-K-4 M-2 5.2
potrafi organizowac i kierowac praca w grupie. - C-3 M-3
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
BT 2A BPZ-S-D7_WO01 - nie potrafi zdefiniowac podstawowych pojec

2,0 |- w zakresie stosunku do wiedzy wykazuje obojetnos¢
- w zakresie wyrazania wiedzy popetnia bardzo duzo btedéw merytorycznych

- w zakresie wiedzy opanowat podstawowy materiat programowy

30 I w zakresie opanowania wiedzy przyswoit zasadnicze tresci programowe
’ - w zakresie stosunku do wiedzy wykazuje Srednie zainteresowanie

- w zakresie wyrazania wiedzy popetnia wiele btedéw

- w zakresie wiedzy opanowat podstawowy materiat programowy

- wykazuje zrozumienie podstawowych zagadnieh

3,5 |- w zakresie opanowania wiedzy przyswoit zasadnicze tresci programowe
- w zakresie stosunku do wiedzy wykazuje $rednie zainteresowanie

- w zakresie wyrazania wiedzy popetnia wiele btedéw

- w zakresie wiedzy opanowat prawie caty materiat programowy

- w zakresie rozumienia wiedzy opanowat poprawnie caty zakresu materiatu

4,0 |- w zakresie opanowania wiedzy przyswoit zasadnicze tresci programowe prawie doktadnie
- w zakresie stosunku do wiedzy wykazuje duze zainteresowanie

- w zakresie wyrazania wiedzy popetnia sporadycznie btedy

- w zakresie wiedzy opanowat caty materiat programowy

45 I w zakresie rozumienia wiedzy opanowat wszystkie tresci programowe
’ - w zakresie stosunku do wiedzy wykazuje duze zainteresowanie

- w zakresie wyrazania wiedzy nie popetnia bteddéw

- w zakresie wiedzy wykracza poza materiat programowy
50 | w zakresie rozumienia wiedzy opanowat wszystkie tresci programowe

’ - w zakresie stosunku do wiedzy wykazuje duze zainteresowanie i ciekawos$¢ poznawcza
- w zakresie wyrazania wiedzy nie popetnia btedéw
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Wiedza
BT 2A BPZ-S-D7_WO02 - nie potrafi zdefiniowac podstawowych pojec
2,0 |- w zakresie stosunku do wiedzy wykazuje obojetnos¢
- w zakresie wyrazania wiedzy popetnia bardzo duzo btedéw merytorycznych
- w zakresie wiedzy opanowat podstawowy materiat programowy
30 I w zakresie opanowania wiedzy przyswoit zasadnicze tresci programowe
’ - w zakresie stosunku do wiedzy wykazuje $rednie zainteresowanie
- w zakresie wyrazania wiedzy popetnia wiele btedéw
- w zakresie wiedzy opanowat podstawowy materiat programowy
- wykazuje zrozumienie podstawowych zagadnien
3,5 |- w zakresie opanowania wiedzy przyswoit zasadnicze tresci programowe
- w zakresie stosunku do wiedzy wykazuje $rednie zainteresowanie
- w zakresie wyrazania wiedzy popetnia wiele btedéw
- w zakresie wiedzy opanowat prawie caty materiat programowy
- w zakresie rozumienia wiedzy opanowat poprawnie caty zakresu materiatu
4,0 |- w zakresie opanowania wiedzy przyswoit zasadnicze tresci programowe prawie doktadnie
- w zakresie stosunku do wiedzy wykazuje duze zainteresowanie
- w zakresie wyrazania wiedzy popetnia sporadycznie btedy
- w zakresie wiedzy opanowat caty materiat programowy
45 I w zakresie rozumienia wiedzy opanowat wszystkie tresci programowe
’ - w zakresie stosunku do wiedzy wykazuje duze zainteresowanie
- w zakresie wyrazania wiedzy nie popetnia btedéw
- w zakresie wiedzy wykracza poza materiat programowy
50 | w zakresie rozumienia wiedzy opanowat wszystkie tresci programowe
’ - w zakresie stosunku do wiedzy wykazuje duze zainteresowanie i ciekawos$¢ poznawcza
- w zakresie wyrazania wiedzy nie popetnia btedéw
Umiejetnosci
BT _2A BPZ-S-D7_U01 Student:
2,0 |nie potrafi poradzi¢ sobie samodzielnie z trudno$ciami mogacymi pojawi¢ sie na kazdym z etapéw przygotowanie zleconej
pracy, nie operuje wiedzg kontekstowa.
30 Student:
’ radzi sobie, z duza pomocg nauczyciela, z wybranymi trudnosciami zwigzanymi z procesem przygotowania zleconej pracy
Student:
3,5 |potrafi poradzi¢ sobie, z nieznaczng pomocg nauczyciela, z wybranymi trudnosciami zwigzanymi z procesem przygotowania
zleconej pracy.
4.0 Student:
’ samodzielnie radzi sobie z podstawowymi trudnosciami zwigzanymi z procesem wykonania zleconej pracy
Student:
4,5 samodzielnie rozwigzuje postawione problemy i radzi sobie z trudnosciami zwigzanymi z procesem wykonania zleconej pracy
Student:
5,0 |samodzielnie rozwigzuje postawione problemy i radzi sobie w petni z trudnosciami zwigzanymi z procesem wykonania
zleconej pracy; swobodnie porusza sie w danej tematyce i prawidtowo wykorzystuje materiaty Zrédtowe
BT_2A BPZ-S-D7_U02 Student:
2,0 |nie potrafi poradzi¢ sobie samodzielnie z trudno$ciami mogacymi pojawi¢ sie na kazdym z etapéw przygotowanie zleconej
pracy, nie operuje wiedzg kontekstowa.
30 Student:
’ radzi sobie, z duzg pomocg nauczyciela, z wybranymi trudnosciami zwigzanymi z procesem przygotowania zleconej pracy
Student:
3,5 |potrafi poradzi¢ sobie, z nieznaczng pomocg nauczyciela, z wybranymi trudnosciami zwigzanymi z procesem przygotowania
zleconej pracy.
4.0 Student:
’ samodzielnie radzi sobie z podstawowymi trudnosciami zwigzanymi z procesem wykonania zleconej pracy
Student:
4,5 samodzielnie rozwigzuje postawione problemy i radzi sobie z trudnosciami zwigzanymi z procesem wykonania zleconej pracy
Student:
5,0 |samodzielnie rozwigzuje postawione problemy i radzi sobie w petni z trudnosciami zwigzanymi z procesem wykonania
zleconej pracy; swobodnie porusza sie w danej tematyce i prawidtowo wykorzystuje materiaty Zrédtowe
Inne kompetencje spoteczne
BT_2A_BPZ-S-D7 K01 | 2,0
30 student rozumie i ma $wiadomos¢ w stopniu podstawowym na temat potencjatu jaki niosg ze sobg technologie
’ transformowania genetycznego i ich wptywu na organizm.
3,5
4,0
4,5
5,0
BT_2A_BPZ-S-D7_K02 | 2,0
30 Student nie unika podejmowania samodzielnych dziatan w zakresie samoksztatcenia, ale nie podejmuje ich z wtasnej
! inicjatywy.
3,5
4,0
4,5
5,0
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Inne kompetencje spoteczne

BT_2A_BPZ-S-D7.K03| 2,0

30 planuje i wykonuje prace w sposéb nieudolny na kazdym z jej etapéw (przygotowawczy, inkubacyjny, ol$nienia,
’ wykonawczy, weryfikacji, prezentacji rozwigzan)

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Chmiel Aleksander, Biotechnologia. Podstawy mikrobiologiczne i biochemiczne., Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1998

2. Pod red. Marka Switonskiego, Postepy genetyki molekularnej bydta i trzody chlewnej, Wydawnictwo Akademii Rolniczej im. Augusta
Cieszkowskiego w Poznaniu, Poznan, 2004

3. Pod red. Olivera Kaysera i Rainera H. Mullera, Biotechnologia farmaceutyczna, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa, 2003

4. Pod red. Lecha Zwierzchowskiego, Kazimierza Jaszczaka, Jacka A. Modlinskiego, Biotechnologia zwierzat, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa, 1997
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Kierunek studiéw Biotechnologia
Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi .
Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier W B1 H Z
inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
Dyscypliny naukowe technolog?a 2ywnoéci i 2ywienia (10%), inz_yn_ieria.chemiczna
(5%), rolnictwo i ogrodnictwo (10%), nauki biologiczne (5%)
Profil ogdlnoakademicki
Modut
Przedmiot Inzynieria enzymowa
Kod BT 2A_N_15/16_BPZ-N-D8
Specjalnos¢ Bioinzynieria produkcji zywnosci
Jednostka prowadzaca Katedra Immunologii, Mikrobiologii i Chemii Fizjologicznej
ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 5 1,0 0,29 zaliczenie
projekty P 2 5 1,0 0,29 zaliczenie
wyktady w 2 8 1,0 0,42 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Drozd Radostaw (Radoslaw.Drozd@zut.edu.pl)
Inni nauczyciele

Wymagani

a wstepne

Znajomos¢ podstaw chemii organicznej i nieorganiczej, biochemii, biofizyki, chemii fizycznej, jezyka angielskiego w stopniu

W-1 $rednio zaawansowanym

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studenta z podstawami inzynieri biatek katalitycznych

Cc-2 Zapoznanie z metodami in silico predykcji struktur biatkowych

C-3 Wyuczenie umiejetnosci doboru odpowiednich metod stuzacych do immobilizacji biatek enzymowych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Metody wizualizacji struktur biatkowych z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania. 1
T-L-2 Metody komputerowe rozwigzywania struktury Il i lll rzedu biatek. 1
T-L-3 Modelowanie parametréw kinetycznych enzyméw. 1
T-L-4 Oczyszczanie biatek enzymatycznych. 1
T-L-5 Immobiizacja enzymdéw na matrycach organicznych i nieorganicznych. 1
T-p-1 Znaczenie uzytkowe enzyméw z klasy oksodoreduktaz. Znaczenie uzytkowe enzyméw z klasy 1
transferaz.
T-P-2 Znaczenie uzytkowe enzyméw z klasy hydrolaz. Znaczenie uzytkowe enzyméw z klasy liaz. 1
T-P-3 Znaczenie uzytkowe enzyméw z klasy izomeraz. 1
T-P-4 Znaczenie uzytkowe enzyméw z klasy ligaz. 1
T-P-5 Optymalizacja aktywnosci enzyméw w procesach technologicznych. 1
Funkcja i znaczenie struktury enzymoéw. Oddziatywania stabilizujace budowe biatek enzymatycznych.
T-W-1 Sposoby analizy struktury pierwszorzedowej biatek enzymatycznych. Oddziatywania stabilizujgce 1
budowe biatek. Sposoby analizy struktury drugorzedowej i trzeciorzedowej biatek enzymatycznych.
Metody przeszukiwania sekwencyjnych i strukturalnych biatkowych baz danych. Programy, praktyczne
T-W-2 podejscie do poréwnywania struktury I, Il i lll rzedu enzyméw. 1
Metody rozwigzywania struktury 3D enzyméw. Metody klasyczne (X-ray, NMR) vs modelowanie
poréwnawcze i metody ab-initio.
T-W-3 Wiasciwosci katalityczne enzyméw a metody in-vitro badania ich grup czynnych. 1
Modelowanie i optymalizacja parametréw kinetycznych enzyméw.
T-W-4 . L . ST PR . . 1
Przewidywanie i projektowanie in-silico wtasciwosci katalitycznych enzymaéw.
T-W-5 Metody stabilizacji i immobilizacji enzymoéw. 1

Izolacja, oczyszczanie i frakcjonowanie enzymoéw.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-6 Mikrobiologiczna produkcja preparatéw enzymatycznych. Rodzaje proceséw fermentacyjnych. 1
Projektowanie i optymalizacja bioreaktoréw do produkcji enzymoéw na skale przemystowa.
Enzymy w przemysle spozywczym i farmaceutycznym.
T-W-7 > - - 1
Enzymy w przemysle tekstylnym i materiatowym.
T-W-8 Enzymy stosowane w remediacji srodowiska i produkcji paliw ze Zrédet odnawialnych. 1
Enzymy stosowane w gospodarstwie domowym.
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach. 5
A-L-2 Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych. 18
A-L-3 Czytanie wskazanej literatury.
A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach.
A-P-2 Przygotowanie do zajec. 15
A-P-3 Czytanie wskazanej literatury. 10
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 8
A-W-2 Czytanie wskazanej literatury. 8
A-W-3 Przygotowanie do zajec. 6
A-W-4 Godziny kontaktowe. 8

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny
M-2 opowiadanie

M-3 anegdota

M-4 wyktad konwersatoryjny

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P Test

Konspekt z zajec laboratoryjnych

5-2 F Prezentacja multimedialna
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod! Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia opcer\y
. k
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
BT 2A BZ-S-D8_WO01 T-L-2 T-L-3 M-1
Posiada wiedze zakresu strukturalnych zaleznosci ksztattujacych C-1 M-2 51
wiasciwosci katalityczne enzymdw. Zna narzedzia BT_2A_WO09 P7S_WG P7S_WG C-2 M-3 52
kinforamtyczne pozwalajgce na przewidywanie struktury C-3 M-4
enzymow.
BT 2A_BZ-S-D8_WO02 BT 2A_ W08 o W i s | sa
Zna metody immobilizacji enzymdéw, sposoby przygotowania BT_2A_WO09 P7S_WG P7S_WG C-2 T-W-1 M-3 5.2
wysokooczyszczonych preparatéw enzymatycznych. BT_2A_W16 C-3 M-2
BT 2A BZ-5-D8_W03 c1 H;?L ?5&55 M-1
Zna sposoby selekcji mikroorganizméw do zadan aplikacyjnych g e S M-2 S-1
majgcych na celu produkcje enzyméw o okreslonej aktywnosci BT_2A_W09 P75_WG P75_WG 2 |\T-P2  T-W-6 M-3 S-2
; : C-3 |T-P-3 T-w-8
katalitycznej M-4
T-P-4

Umiejetnosci
BT_2A_BZ—S—D8_U01 BT 2A U02 c-1 T-L-1 T-W-4 M-1
Korzysta z narzedzi bioinformatycznych do rozwioazywania =y T-L-2  T-W-5 M-2

: ’ L) . A . BT 2A U07 P7S_UW P7S_UW C-2 S-2
struktury enzymow, potrafi poszukiwac zaleznosci miedzy ich BT 2A U08 - - c-3 T-L-3 M-3
strukturg a funkcjami katalitycznymi = M-4
BT 2A_BZ-S-D8_U02 cq |[TL5 Tw5 | M1
Analizuje metody pozwalajace na unieczynianie enzymow, BT 2A UO7 P7S UW C-2 T-P-5 T-W-6 M-2 S-1
kalkuluje mozliwosci ich zastosowania w konkretnych = - c-3 T-W-4  T-W-7 M-3 S-2
aplikacjach M-4
Kompetencje spoteczne
BT_2A_BZ-5-D8_K01 BT_2A_K02 P7S_KK c1 |75 TWE B )
Zna i wykorzystuje metody biotechnologiczne do polepsznaia BT_2A_KO3 P7S_KO C-2 M-3 5.2
jakosci zycia swojego i innych BT_2A_KO04 P7S_KR C-3 M-4
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Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

BT 2A BZ-S-D8_WO1

2,0

3,0

Przygotowanie prezentacji multimedialnej, uczestnictwo w 90 % zaje¢ audytoryjnych,
Poprawna odpowiedz na 60 % pytanh testowych - egzamin

3,5

4,0

4,5

5,0

BT 2A BZ-S-D8_WO02

2,0

3,0

Przygotowanie prezentacji multimedialnej, uczestnictwo w 90 % zajec audytoryjnych,
Poprawna odpowiedz na 60 % pytanh testowych - egzamin

3,5

4,0

4,5

5,0

BT 2A BZ-S-D8_W03

2,0

3,0

Przygotowanie prezentacji multimedialnej, uczestnictwo w 90 % zajec¢ audytoryjnych,
Poprawna odpowiedz na 60 % pytanh testowych - egzamin

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

BT 2A BZ-5-D8_UO1

2,0

3,0

Przygotowanie prezentacji multimedialnej, uczestnictwo w 90 % zajec audytoryjnych,
Poprawna odpowiedz na 60 % pytan testowych - egzamin

3,5

4,0

4,5

5,0

BT 2A BZ-5-D8_U02

2,0

3,0

Przygotowanie prezentacji multimedialnej, uczestnictwo w 90 % zajec audytoryjnych,
Poprawna odpowiedz na 60 % pytan testowych - egzamin

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

BT_2A BZ-S-D8_K01

2,0

3,0

uczestnictwo w zajeciach

3,5

poprawne wykonywanie polecen prowadzacego, uczestnictwo w zajecaich

4,0

wykonanie konspektu z zajec laboratoryjnych, poprawne wykonywanie polecen prowadzacego, uczestnictwo w zajecaich

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Jerzy Witwicki, Elementy enzymologii, PWN, Warszawa, 1984

2. David Hawcroft, Diagnostic enzymology, ACOL, Londyn, 1986

3. Wolfgang Aehle red., Enzymes in Industry: Production and Applications, Willey VCH, 2007, Il

4. Allan Svendsen, Enzyme Functionality: Design, Engineering and Screening, 2004

5. Christoph Wittmann i Rainer Krull red., Biosystems Engineering |: Creating Superior Biocatalysts, Tom 1, Springer, 2010

6. Girish Shukla i Ajit Varma, Soil Enzymology, Springer, 2011

Literatura uzupetniajgca

1. Athel Cornish-Bowden, Fundamentals of Enzyme Kinetics, Portland Press, Londyn, 2002, IlI
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Kierunek studiéw Biotechnologia
Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi WB . H Z
Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier 1

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk

Dziedziny nauki rolniczych, dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych

inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
technologia zywnosci i zywienia (10%), inzynieria chemiczna

Dyscypliny naukowe (5%), rolnictwo i ogrodnictwo (10%), nauki biologiczne (5%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Biotechnologia w produkcji pasz

Kod BT 2A_N_15/16_BPZ-N-D9

Specjalnos¢ Bioinzynieria produkcji zywnosci

Jednostka prowadzaca ZK;al\tNerc]jggc?odowll Trzody Chlewnej, Zywienia Zwierzat i

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 10 2,0 0,41 zaliczenie
wyktady W 2 8 1,0 0,59 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Biel Wioletta (Wioletta.Biel@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 Wiedza z zakresu podstaw zywienia, biotechnologii, mikrobiologii, chemii i biochemii zwierzat.

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studentéw z mozliwoscig wykorzystania produktéw biotechnologicznych w zywieniu poszczegélnych gatunkéw
C-1 zwierzat gospodarskich (enzyméw paszowych, probiotykéw, prebiotykéw, drozdzy paszowych, glonéw, pasz GMO). Studenci
zapoznajg sie z aspektami technologicznymi i zdrowotnymi oraz regulacjami prawnymi stosowania tych pasz w Polsce i Unii
Europejskiej. Zapoznajg sie z biologicznymi metodami utrwalania ( konserwacji) pasz dla zwierzat.

C-2 Zapoznanie studentéw z metodami oznaczenh laboratoryjnych pozwalajacych na okreslenie wartosci pokarmowej pasz i i
przebiegu procesu fermentacji w kiszonkach.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

Klasyfikacj pasz i ich rozpoznawanie. Ocena organoleptyczna pasz ze szczegdlnym zwréceniem uwagi

TL-1 na wystepowanie szkodnikéw, plesni.

2

Ogodlne zasady przeprowadzania badan okreslajgcych wartos¢ pokamowg pasz. Analiza wptywu dodatku
T-L-2 preparatu enzymatycznego (mieszanina proteazy i celulazy) na strawnos¢ sktadnikéw odzywczych i 2
wartos¢ pokarmowg pasz.

Analiza chemiczna sktadnikéw pokarmowych w drozdzach paszowych i oszacowanie ich wartosci

T-L-3 . 2
pokarmowej.

T-L-4 Analiza sktadu aminokwasowego i ocena wartosci odzywczej biatka drozdzy. 2

T.L-5 Oznaczanie pH i kwaséw organicznych w kiszonkach i ocena przebiegu proceséw fermentacyjnych oraz 2
jakosci kiszonki na podstawie uzyskanych wynikéw analitycznych.
Przepisy prawa paszowego w zakresie stosowania genetycznie zmodyfikowanych pasz i biologicznych

T-W-1 Y N 2ARTES S - 1
dodatkoéw stosowanych w zywieniu zwierzat gospodarskich.

T-W-2 Biotechnologiczne dodatki paszowe - probiotyki, prebiotyki i enzymy (charakterystyka, celowos$¢ ich 1

stosowania i wptyw na zdrowie zwierzat i efektywnos¢ produkcji.

T-W-3 Drozdze paszowe i glony w zywieniu zwierzat. 1

Biotechnologie otrzymywania bioaktywnych dodatkéw (witamin i mikroelementéw) do pasz i ich wptyw

T-w-4 na wartos¢ pokarmowa paszy i efektywnos¢ produkcyjng zwierza. 1
T-W-5 Biotechnologia w konserwacji pasz. 1
T-W-6 Biotechnologia w produkcji pasz roslinnych.

T-W-7 Skazenia pasz mikotoksynami oraz zapobieganie tworzeniu sie tych toksyn. 2
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Uczestnictwo w ¢wiczeniach. 10

A-L-2 Samodzielne studiowanie teorii i metodyczne przygotowanie do wykonywania analiz. 25



Biotechnologia w produkcji pasz
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-3 Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen. 25
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach. 8
A-W-2 Samodzielne studiowanie i przygotowanie do zaliczenia wyktadéw. 10
A-W-3 Samodzielne studiowanie iprzygotowanie do zaliczenia wyktaddw. 12

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny w postaci prezentacji multimedialnej

M-2 Cwiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F |Zaliczenie praktyczne ¢wiczen laboratoryjnych
S-2 P |Zaliczenie w formie pisemnej wyktaddéw i ¢wiczen
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ki .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, ot
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
BT 2A_BPZ-5-D9 W01 T-W-1 T-W-5
Student zna i charakteryzuje produkty biotechnologii stosowane T-W-2  T-W-6
w zywieniu zwierzat gospodarskich oraz zna mozliwosci ich BT_2A_W08 . T-W-3  T-W-7 R _
wykorzystania uwzgledniajac aspekt technologiczny, BT_2A W13 P75_WG P75S_WG ¢l T-W-4 M-1 52
ekonomiczny i zdrowotny oraz regulacje prawne ich
stosowania.
Umiejetnosci
BT_2A BPZ-S-D9 UO1 T-W-1 T-W-5
Student odpowiednio dobiera i wykorzystuje produkty T-W-2 T-W-6
biotechnologii w zywieniu zwierzat gospodarskich, BT_2A_U04 P7S_UW C-1 |T-w-3 T-W-7 M-1 S-2
uwzgledniajac aspekt technologiczny, ekonomiczny i zdrowotny T-W-4
oraz regulacje prawne ich stosowania.
Kompetencje spoteczne
BT_2A_BPZ-5-D9_K01 675 KK T T
Student ma swiadomosc znaczenia i zastosowania produktow BT 2A KO1 P75 KO C1 |TW-1 T-W-6 M-1 52
biotechnologii w zywieniu zwierzat oraz ich wptywu na efekty = -
o9 . P7S_KR T-W-2  T-W-7
produkcyjne i zdrowotne zwierzat.
T-w-3
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BT 2A BPZ-S-D9_WO01 Student nie zna i nie potrafi scharakteryzowa¢ produktéw biotechnologii stosowanych w zywieniu zwierzat gospodarskich
2,0 |oraz nie zna mozliwosci ich wykorzystania uwzgledniajgc aspekt technologiczny, ekonomiczny i zdrowotny oraz regulacje
prawne ich stosowania.
Student w stopniu dostatecznym zna i charakteryzuje produkty biotechnologii stosowane w zywieniu zwierzat gospodarskich
3,0 |oraz zna umiarkowane mozliwosci ich wykorzystania uwzgledniajgc aspekt technologiczny, ekonomiczny i zdrowotny oraz
regulacje prawne ich stosowania.
Student w stopniu ponad dostatecznym zna i charakteryzuje produkty biotechnologii stosowane w zywieniu zwierzat
3,5 |gospodarskich oraz zna umiarkowane mozliwosci ich wykorzystania uwzgledniajac aspekt technologiczny, ekonomiczny i
zdrowotny oraz regulacje prawne ich stosowania.
Student dobrze zna i charakteryzuje produkty biotechnologii stosowane w zywieniu zwierzat gospodarskich oraz zna na
4,0 |dobrym poziomie mozliwosci ich wykorzystania uwzgledniajac aspekt technologiczny, ekonomiczny i zdrowotny oraz
regulacje prawne ich stosowania.
Student dobrze zna i charakteryzuje produkty biotechnologii stosowane w zywieniu zwierzat gospodarskich oraz zna na
4,5 |dobrym poziomie mozliwosci ich wykorzystania uwzgledniajac aspekt technologiczny, ekonomiczny i zdrowotny oraz
regulacje prawne ich stosowania. Bierze udziat w dyskus;ji.
Student bardzo dobrze zna i charakteryzuje produkty biotechnologii stosowane w zywieniu zwierzat gospodarskich oraz
5,0 |bardzo dobrze zna mozliwosci ich wykorzystania uwzgledniajac aspekt technologiczny, ekonomiczny i zdrowotny oraz
regulacje prawne ich stosowania. Aktywnie uczestniczy w dyskusji.
Umiejetnosci

BT 2A_BPZ-5-D9 UO1 20 Nie potrafi dobrac¢ i wykorzysta¢ produktéw biotechnologii w zywieniu zwierzat gospodarskich, uwzgledniajac aspekt
’ technologiczny, ekonomiczny i zdrowotny oraz regulacje prawne ich stosowania.

30 Potrafi dobrac i wykorzysta¢ conajmniej jeden produkt biotechnologii w zywieniu zwierzat gospodarskich, uwzgledniajac
’ aspekt technologiczny, ekonomiczny i zdrowotny oraz regulacje prawne ich stosowania.

35 Potrafi dobrac i wykorzysta¢ conajmniej dwa produkty biotechnologii w zywieniu zwierzat gospodarskich, uwzgledniajac
’ aspekt technologiczny, ekonomiczny i zdrowotny oraz regulacje prawne ich stosowania.

4.0 Potrafi dobrac i wykorzysta¢ wiekszo$¢ omawianych produktéw biotechnologii w zywieniu zwierzat gospodarskich,
’ uwzgledniajgc aspekt technologiczny, ekonomiczny i zdrowotny oraz regulacje prawne ich stosowania.

Potrafi dobrac i wykorzysta¢ wiekszo$¢ omawianych produktéw biotechnologii w zywieniu zwierzat gospodarskich,
4,5 |uwzgledniajac aspekt technologiczny, ekonomiczny i zdrowotny oraz regulacje prawne ich stosowania. Potrafi okresli¢
korzysci ze stosowania tych dodatkéw w zywieniu zwierzat.

Potrafi dobra¢ i wykorzysta¢ omawiane na zajeciach produkty biotechnologii w zywieniu zwierzat gospodarskich,
5,0 |uwzgledniajac aspekt technologiczny, ekonomiczny i zdrowotny oraz regulacje prawne ich stosowania. Potrafi okresli¢
korzysci ze stosowania tych dodatkéw w zywieniu zwierzat.
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Inne kompetencje spoteczne

BT_2A_BPZ-S-D9 KOL[ 5

Student nie ma Swiadomosci znaczenia i zastosowania produktéw biotechnologii w zywieniu zwierzat oraz ich wptywu na
efekty produkcyjne i zdrowotne zwierzat.

3,0

Student ma dostateczng Swiadomosci znaczenia i zastosowania produktéw biotechnologii w zywieniu zwierzat, ale nie ma
Swiadomosci ich wptywu na efekty produkcyjne i zdrowotne zwierzat.

3,5

Student ma dostateczng Swiadomosci znaczenia i zastosowania produktéw biotechnologii w zywieniu zwierzat oraz
dostateczng swiadomosci ich wptywu na efekty produkcyjne i zdrowotne zwierzat.

4,0

Student ma dobrag $wiadomosci znaczenia i zastosowania produktéw biotechnologii w zywieniu zwierzat oraz ich wptywu na
efekty produkcyjne i zdrowotne zwierzat.

4,5

Student ma dobrag $wiadomosci znaczenia i zastosowania produktéw biotechnologii w zywieniu zwierzat oraz ich wptywu na
efekty produkcyjne i zdrowotne zwierzat. Wyraza opinie w danym temacie.

5,0

Student ma bardzadobra swiadomosci znaczenia i zastosowania produktéw biotechnologii w zywieniu zwierzat oraz ich
wptywu na efekty produkcyjne i zdrowotne zwierzat. Wyraza opinie¢ w danym temacie.

Literatura podstawowa

. Jamroz D., Podkéwka W., Chachutowa J.,, Zywienie zwierzat i paszoznawstwo, tom. 3., PWN, Warszawa, 2001

. Zwierzchowski L., Jaszczka K., Modlinski J.A.,, Biotechnologia zwierzat, PWN, Warszawa, 1997

. Nalepszy M.,, Biotechnologia roslin, PWN, Warszawa, 2002

. Smulikowska S.,, Dodatki w zywieniu drobiu, IFiZZ PAN, Jabtonna, 1996

. Grela E.,, Dodatki w zywieniu bydta, PPH ,VIT-RA”, 2001

1
2
3
4. Kotarbifnska M., Grela E.,, Dodatki paszowe w zywieniu $win, IFiZZ, Warszawa, 1995
5
6
7

. Tuszynskiego T., Tarko T.,, Procesy fermentacyjne - przewodnik do ¢wiczen, Uniwersytet Rolniczy, Krakéw, 2010
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Kierunek studiow

Biotechnologia

Forma studiow

niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk
rolniczych, dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych

inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
technologia zywnosci i zywienia (10%), inzynieria chemiczna

WBiHZ

Dyscypliny naukowe (5%), rolnictwo i ogrodnictwo (10%), nauki biologiczne (5%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Enzymatyczna modyfikacja zywnosci

Kod BT_2A N_15/16_BPZ-N-O1.1

Specjalnos¢ Bioinzynieria produkcji zywnosci

Jednostka prowadzaca Katedra Immunologii, Mikrobiologii i Chemii Fizjologicznej

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 1 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

¢wiczenia audytoryjne A 1 7 1,0 0,41 zaliczenie

wyktady W 1 8 1,0 0,59 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Drozd Radostaw (Radoslaw.Drozd@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Znajomoéc’ podstaw chemii organicznej i nieorganiczej, biochemii, biofizyki, chemii fizycznej, jezyka angielskiego w stopniu
srednio Zaawansowanym

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie z metodamii doboru enzyméw do proceséw technologicznych przy produkcji zywnosci

c-2 Wyucze:nie u.mi.ejetno/s’c.i doboru odpowiednich metod stuzgcych do stabilizaji biatek enzymatycznych stosowanych w
przetworstwie zywnosci

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Whasciwosci katalityczne i strukturalne enzymoéw 1
T-A-2 Oksodoreduktazy jako dodatki do zywnosci 1
T-A-3 Transferazy, zastosowanie w przemysle spozywczym 1
T-A-4 Hydrolazy, zastosowanie w przemysle spozywczym 1
T-A-5 Liazy, zastosowanie w przemysle spozywczym 1
T-A-6 Izomerazy, zastosowanie w przemysle spozywczym 1
T-A-7 Modyfikacaje enzymoéw stosowanych w przemysle spozywczym 1
T-W-1 Sposoby otrzymywania enzyméw z przeznaczonych do modyfikacji zywnosci 1
T-W-2 Zasady doboru enzyméw do przetwdrstwa zywnosci 1
T-W-3 Enzymy w przemysle mleczarskim 1
T-W-4 Enzymy w przemysle piekarniczym 1
T-W-5 Enzymy w przetwérstwie miesa i przemysle wedliniarskim 1
T-W-6 Enzymy w przemysle browarniczym i gorzelniczym 1
T-W-7 Enzymy w przetwérstwie ryb 1
T-W-8 Enzymy w przetwdrstwie owocowo-warzywnym 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 7
A-A-2 Przygotowanie do ¢wiczen 10
A-A-3 Samodzielne studiowanie teorii niezbednej do przeprowadzenia ¢wiczen.

A-A-4 czytanie wskazanej literatury

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia wyktadéw 5
A-W-3 Samodzielne studiowanie wyktadéw. 5
A-W-4 czytanie wskazanej literatury 5
A-W-5 przygotowanie do zajec 2
A-W-6 godziny kontaktowe 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny
M-2 opowiadanie

M-3 anegdota

M-4 wyktad konwersatoryjny

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P kolokwium, test

Wejscidowka

s5-2 F Prezentacja multimedialna
Odniesienie do
Odniesienie do efektéw L!c.zeni“a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie S .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaiceniaglla kierunku dla.kw.alifeikac{i gas E%ngﬁa?algybc; prze(c:i(:iotu Tredci programowe nruectf;yia Sopioesr?yb
studiow pozmmlgRK, 7 lu uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
T-A-1  T-W-2
T-A-2  T-W-3
BT_2A_BPZ-S-01.1_WO1 c1 Taa Twe | w2
Poszerzenie wiedzy w zkaresie wykorzystania enzyméw w BT_2A_WO06 P7S_WG C2 |TA5 TW-6 M-3
produkcji i przetwarzaniu zywnosci. T-A-6  T-W-7 M-4
T-A-7 T-W-8
T-W-1
Umiejetnosci
T-A-1  T-W-2
BT_2A_BPZ-5-01.1_U01 Eﬁﬁ e | wa
Zdobycie umiejetnosci doboru odpwiednich enzyméw do BT 2A U04 c1 |T-A4 T-W-5 M-2
przetwarzania i modyfikacji réznych rodzajéw zywnosci. Posiada BT 2A UO7 P75_UW C2 |T-A5 T-W-6 M-3
zdolnosc doboru optymalnych warunkéw do modyyfikacji == TA6  T-W-7 M-4
enzymatycznej zywnosci T-A-7 T-w-8
T-W-1
Kompetencje spoteczne
T-A-1  T-A-7
BT_2A_BPZ-S-01.1_KO1 c1 A2 TS
Poisiada zdolno$¢ oceny nastepstw modyfikacji enzymatycznych BT 2A K02 P7S_KK C2 T:A:4 T:W:6 M-3 S-2
zywnoséi T-A5 T-W-7 M-4
T-A-6  T-W-8
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BT 2A_BPZ-S- 2,0
01.1_ W01 30 Oddanie w terminie projektu dotyczacego wykorzystania enzyméw do modyfikacji konkretnego rodzaju zywnosci. Zaliczenie
’ testu
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
BT 2A BPZ-S- 2,0
01.1 U0l 3,0 |Oddanie w terminie projektu dotyczacego modyfikacji enzymatycznych wybranego rodzaju zywnosci. Zaliczenie testu
3,5
4,0
4,5
5,0
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Inne kompetencje spoteczne

BT 2A BPZ-S- 2,0

01.1 K01 30 Oddanie w terminie kompletengo projektu dotyczacego wptywu wybranych enzymoéw na konkretny rodzaj zywnosci.

Zaliczenie testu

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Wolfgang Aehle red., Enzymes in Industry: Production and Applications, Willey VCH, 2007, 1lI

2. Allan Svendsen, Enzyme Functionality: Design, Engineering and Screening, 2004

3. Christoph Wittmann i Rainer Krull red., Biosystems Engineering |: Creating Superior Biocatalysts, Tom 1, Springer, 2010

4. Girish Shukla i Ajit Varma, Soil Enzymology, Springer, 2011

Literatura uzupetniajgca

1. Athel Cornish-Bowden, Fundamentals of Enzyme Kinetics, Portland Press, Londyn, 2002, IlI
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Kierunek studiéw Biotechnologia

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier W B1 H Z
inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),

Dyscypliny naukowe technolog?a 2ywnoéci i 2ywienia (10%), inz_yn_ieria.chemiczna
(5%), rolnictwo i ogrodnictwo (10%), nauki biologiczne (5%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Endo- i egzogenne antyoksydanty w zywnosci

Kod BT_2A N_15/16_BPZ-N-01.2

Specjalnos¢ Bioinzynieria produkcji zywnosci

Jednostka prowadzaca Katedra Immunologii, Mikrobiologii i Chemii Fizjologicznej

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 1 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

¢wiczenia audytoryjne A 1 7 1,0 0,41 zaliczenie

wyktady W 1 8 1,0 0,59 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Jankowiak Dorota (dorota.jankowiak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagani

a wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu realizowanych na | stopniu studiéw przedmiotow:chemia ogélna i organiczna, biochemia,

W-1 fizjologia roslin i zwierzat, biologia komorki.
Cele modutu/przedmiotu

Opanowanie przez studenta kluczowych poje¢ z zakresu homeostazy redox oraz poznanie mechanizméw odpowiedzialnych
C-1 za jej utrzymenie na poszczegdlnych poziomach organizacji zywej materii. Poznanie roli zywnosci w utrzymaniu réwnowagi

potencjatu utleniajgco-redukcyjnego w organizmie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

System obrony antyoksydacyjnej organizmu. Antyoksydanty enzymatyczne, biatkowe nieeznzymatyczne

T-A-1 : g ; ST . . : 1
i drobnoczasteczkowe - wystepowanie, lokalizacja i mechanizm dzialania.

T-A-2 Stres oksydacyjny jako przyczyna choréb cywilizacyjnych (nowotwordéw, miazdzycy i nadcisnienia oraz 1
cukrzycy)
Naturalne antyoksydanty w produktach pochodzenia roslinnego: rodzaje, wystepowanie, zawartos¢ oraz

T-A-3 P . . g . y p 0 1
rola w roslinach i u ludzi. Czynniki wptywajace na zawartos¢ antyoksydantéw w surowcach roslinnych.
Przeciwutleniacze w produktach pochodzenia zwierzecego. Uktady i procesy antyoksydacyjne w

T-A-4 zywnosci pochodzenia zwierzecego. Wzbogacanie zywnosci pochodzenia zwierzecego w substancje 1
przeciwutleniajace.

TA-5 Biodostepnos¢ antyoksydantéw znajdujacych sie w zywnosci pochodzenia roslinnego i zwierzecego. 1
Interakcje z mikroflorg przewodu pokarmowego i wchlanianie.

T-A-6 Przemiany antyutleniaczy podczas obrébki mechanizcznej, termicznej, chtodzenia, mrozenia i 1
przechowywania zywnosci pochodzenia roslinnego i zwierzecego.

T-A-7 Podstawowe metody oznaczania wtasciwosci przeciwutleniajacych zywmosci 1

T-W-1 Rodzaje reaktywnych form tlenu i aktywnych rodnikéw. Mechanizmy powstawania RFT i WRT. 2

T-W-2 Biologiczna rola RFT na réznych poziomach organizacji zywej materii. Destrukcyjny nadmiernej produkc;ji 2
RFT i ich pochodnych na makromolekuty komérkowe. RFT jako przyczyna stanow patologicznych.

T-W-3 Naturalne przeciwutleniacze w zywnosci pochodzenia roslinnego i zwierzecego. 1

T-W-a Wptyw przechowywania, obrébki technologicznej i proceséw przetwdérczych na zawartosé 2
przeciwutleniaczy w produktach spozywczych

T-W-5 Suplementacja zywnosci substancjami o charakterze antyoksydantéw. Rodzaje suplementéw, cele, 1

korzysci i potencjalne zagrozenia suplementacji.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo studentéw w ¢wiczeniach 7

A-A-2 Samodzielne studiowanie literatury przedmiotu, przygotowanie do dyskusji w ramach poszczegolnych 5
tematdéw objetych programem cwiczen.

A-A-3 Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen. 5
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-A-4 Przygotowanie prezentacji 10

A-A-5 Konsultacje z prowadzacym ¢wiczenia 3

A-W-1 Uczestnictwo studentéw w wyktadach 8

A-W-2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw 9

A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia wyktaddéw 9

A-W-4 Konsultacje z prowadzacym wyklady 4

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny z oméwieniem zagadnien teoretycznych

M-2 Prezentacja multimedialna z wykorzystaniem komputera i projektora.

M-3 Dyskusja dydatktyczna i problemowa na ¢wiczeniach.

M-4 praca w grupach przy przygotowywaniu prezentacji danego zagadnienia i jego omdwienia.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

5.1 F Ocena przez prowz?d;acggo ¢wiczenia i grupe audytoryjna prezentacji przygotowanej przez zespét, a takze udziatu
studenta w jej oméwieniu.

S-2 F |Ocena przez prowadzacego aktywnosci i przygotowania do dyskusji na kazdym z ¢wiczen audytoryjnych.

S-3 P |Ocena z pisemnego zaliczenia wszystkich zagadnien objetych programem wyktadéw.

5.4 p Sumaryczna ocena studgnta, na ktéra slf%a.daja ;ie oceny z przygotowanej przezentacji oraz calo$ciowa ocena jego
przygotowania i dyskusji na wszystkich ¢wiczeniach.

Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ki .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezita“filéawkierunku dcjzigmiaelifeik%cihgas E%ngﬁa?algybc; prze(c:i(:iotu Tresci programowe nruectf;yia Sopioesr?yb
P PRK' uzyskanie“
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
BT 2A_BPZ-N-O1.2_WO01 T-A1  T-W-1
Student zna podstawowe pojecia z zakresu homeostazy redox. T-A-3  T-W-2
Zna podstawowe rodzaje RFT i ich pochodzenie. Rozréznia T-A-4  T-W-3 M-1 S-1
podstawowe grupy antyoksydantéw, ich przedstawicieli i role w g T-A-5 T-W-4 M-2 S-2
systemie obrony antyoksydacyjnej. Zna grupy przeciwutleniaczy BT_2A_W06 P75_WG ¢l T-A-6  T-W-5 M-3 S-3
w zywnosci pochodzenia roslinego i zwierzecego oraz M-4 S-4
podstawowgq ich role w utrzymaniu réwnowagii pro-
/antyoksydacyjnej.
Umiejetnosci
BT_2A_BPZ-N-01.2_U01 T-A1  T-W-1
Student w podstawowym zakresie prawidtowo postuguje sie T-A-3  T-W-2
pojeciami z zakresu réwnowagi redox. Potrafi w ogélnym zarysie T-A-4  T-W-3 M-1 S-1
wyjasni¢ zwigzek miedzy zywnoscig a statusem BT_2A_U04 P7S_UW C-1 |T-A-5 T-W-4 M-2 S-2
antyoksydacyjnym organiamu ludzkiegi i zwierzecego. Potrafi T-A-6  T-W-5 M-3 S-3
podac podstawowe Zrédla zywnosciowe poszczegdlnych grup
przeciwutleniaczy.
Kompetencje spoteczne
BT 2A BPZ-N-O1.2 K01 T-A-3 3
Student ma swiadomos¢ znaczenia utrzymania rownowagi P7S KK T-A-4 4 M-1
redoks dla prawidlowego funkcjonowania organizmu oraz BT_2A_KO3 P75 KO c-1 T-A-6 5 M-3 S-1
obecnosci obecnosci w poszczegdlnych grupach produktow BT_2A_K06 P75 KR T-W-2 M-2 S-2
spozywczych odpowiednio czynnikéw pro- lub -
antyoksydacyjnych.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
BT 2A BPZ-N- 2,0
01.2_Wo01

role w utrzymaniu réwnowagii pro-/antyoksydacyjnej konsumenta.

Student w bardzo waskim stopniu zna i wyjasnia podstawowe pojecia z zakresu homeostazy redox. Wybiérczo wymienia
gtéwnych przedstawicieli RFT i ich pochodzenie. Klasyfikuje podstawowe grupy antyoksydantéw, ale tylko jednostkowo

3,0 |podaje ich przedstawicieli i ograniczonym zakresie wyjasnia ich role w systemie obrony antyoksydacyjnej. Zna gtéwne grupy
przeciwutleniaczy w zywnosci pochodzenia roslinego i zwierzecego, ale w mocno ograniczonym stopniu ich podstawowg ich

3,5

4,0

4,5

5,0
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Umiejetnosci
BT 2A BPZ-N- 2,0
01.2_uo1 Student tylko sporadycznie uzywa typowych pojec i zwrotéw z zakresu réwnowagi redox. Potrafi w ogélnym, ograniczonym
3,0 |zarysie wyjasni¢ zwigzek miedzy zywnoscig a statusem antyoksydacyjnym organiamu ludzkiegi i zwierzecego. Popetnia dosc
liczne btedy przy wymienianiu podstawowych Zrédet zywnosciowych poszczegdlnych grup przeciwutleniaczy.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
BT 2A BPZ-N- 2,0
01.2 Kol 30 Student tylko w ograniczonym zakresie uwaza za celowg i uzasadniona ocene poszczegolnych grup produktéw spozywcztch
’ pod katem zawartosci pro- - antyoksydantéw.
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Grajek W (red), Przeciwutleniacze w zywnosci, Naukowo Techniczne, Warszawa, 2007

2. Bartosz G, Druga Twarz tlenu., PWN, Warszawa, 2006

Literatura uzupetniajgca

1. Zabtocka A, Janusz M., Dwa oblicza wolnych rodnikéw tlenowych., Postepy Higieny i Medycyny Doswiadczalnej., Warszawa, 2008.
62:118-124., 2008

2. Kulbacka J., Saczko J., Chwilkowska A., Stres oksydacyjny w procesach uszkodzenia komérek., MEDPRES Polski Merkuriusz Lekarski,
Warszawa 2009. 157: 44-47., 2009

3. Bankowski E., Biochemia. Podrecznik dla studentéw uczelni medycznych., Urban i Partner, Wroctaw, 2009
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Kierunek studiow

Biotechnologia

Forma studiow

niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

WBiHZ

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk
rolniczych, dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych

inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
technologia zywnosci i zywienia (10%), inzynieria chemiczna

Dyscypliny naukowe (5%), rolnictwo i ogrodnictwo (10%), nauki biologiczne (5%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot :Vlelllzzl)g;?cazl:‘l:?ny w produkcji zywnosci prozdrowotnej

Kod BT_2A_N_15/16_BPZ-N-O1.3

Specjalnos¢ Bioinzynieria produkcji zywnosci

Jednostka prowadzaca Katedra Immunologii, Mikrobiologii i Chemii Fizjologicznej

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 1 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 7 1,0 0,41 zaliczenie
wyktady W 1 8 1,0 0,59 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Nawrotek Pawet (Pawel.Nawrotek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Jakubowska Matgorzata (Malgorzata-Jakubowska@zut.edu.pl), Karamucki Tadeusz

(Tadeusz.Karamucki@zut.edu.pl), Rybarczyk Artur (Artur.Rybarczyk@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Podstawowa wiedza z zakresu biochemii, mikrobiologii i biotechnologii farmaceutycznej.

Cele modutu/przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z wiedzg dotyczacg mikroorganizmoéw stanowigcych efektywne Zrédto

C-1 uzytecznych biopreparatéw wykorzystywanych w produkcji i przetwdrstwie zywnosci prozdrowotnej i ekologicznej, a takze

uksztattowanie umiejetnosci z zakresu ich pozyskiwania, hodowli, diagnostyki oraz prowadzenia skriningu pod katem
wytwarzania bioaktywnych metabolitéw.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Morfologia i fizjologia mikroorganizméw stosowanych w produkcji zywnosci. 1

T-A-2 Wykorzystanie bakterii w produkcji zywnosci. 2

T-A-3 Wykorzystanie drozdzy w produkcji zywnosci. 2

T-A-4 Wykorzystanie plesni w produkcji zywnosci. 1

T-A-5 Modelowanie mikrobiologicznego bezpieczenstwa zywnosci. 1

T-W-1 Bakterie jako efektywne Zrédto innowacyjnych biopreparatéw - metody pozyskiwania, alternatywnej 2
stymulacji i skriningu.

T-W-2 Ekologiczne metody produkcji i przetwdrstwa zywnosci, z uwzglednieniem wtasciwosci prozdrowotnych 2
otrzymanych produktéw.

T-W-3 Zagrozenia mikrobiologiczne w zywnosci. 1

T-W-4 Wykorzystanie organizmoéw genetycznie modyfikowanych (GMO/GMM) oraz nanomateriatéw w produkcji 1
zywnosci - korzysci, biobezpieczehstwo, nanoryzyko.

T-W-5 Identyfikacja i réznicowanie szczepéw bakteryjnych produkujacych uzyteczne substancje biologicznie 2

aktywne.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-A-2 Przygotowanie sie do zaje¢ audytoryjnych.

A-A-3 Przygotowanie sie do zaliczenia zajec.

A-A-4 Konsultacje.

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach. 15
A-W-2 Studiowanie literatury przedmiotu.

A-W-3 Przygotowanie sie do zaliczenia wykfaddw.
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-4 Konsultacje. 2
A-W-5 Pisemne zaliczenie wyktaddéw. 1
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Dyskusja dydaktyczna
M-2 Opis i wyjasnienie
M-3 Wyktady informacyjne wspomagane prezentacjami multimedialnymi
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 Biezaca kontrola zrozumienia i przyswajania tresci wyktadowych.
S-2 Biezaca kontrola przygotowania sie i poprawnosci pracy na zajeciach audytoryjnych.
S-3 Zaliczenie w formie pisemnej czesci wyktadowej i audytoryjne;j.
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ki .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dls kerunku | dis kwaifikacjl na 5%"1’;"\,“23?;&; przegﬁiiotu Tresci programowe | MeIOdY_ sopc"esrf’yb
pozmmlgRﬁK, 7lub 8 uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
BT 2A BPZ-N-01.3_WO01 BT 2A W04 T-A-2  T-W-2
Student potrafi scharakteryzowac¢ mikroorganizmy stanowigce BT 2A W05 P7S WG T-A-3  T-W-3 M-1 51
efektywne Zrédto uzytecznych biopreparatéw wykorzystywanych BT 2A°WO06 P75 WK C-1 |[T-A-4 T-w-4 M-2 53
w produkcji i przetwdrstwie zywnosci prozdrowotnej i BT 2A W13 - T-W-1 T-W-5 M-3
ekologicznej. ==
Umiejetnosci
BT_2A BPZ-N-01.3_U01 T-A1  T-W-1
Student potrafi dobrac i zastosowa¢ metody analityczne T-A-5 T-W-5 M-1 51
wykorzystywane do pozyskiwania mikroorganizmoéw BT_2A_UO01 P7S UW c-1 M-2 5.2
stanowigcych efektywne Zrédto uzytecznych biopreparatéw, ich BT_2A _U04 - M-3 5.3
hodowli, diagnostyki oraz prowadzenia skriningu pod katem
wytwarzania bioaktywnych metabolitéw.
Kompetencje spoteczne
BT_2A BPZ-N-01.3 K01 TA1 T-W-4
W zakresie kompetencji student jest zdolny do organizacji badan BT 2A KO1 P7S KK T-A-5 T-W-5
dotyczacych mikroorganizméw stanowigcych efektywne zrédto BT 2A KO3 P75 KO c-1 T-W-1 M-2 S-1
uzytecznych biopreparatéw wykorzystywanych w produkgcji i AT - M-3 S-2
. g Y 7 . : . BT 2A K07 P7S KR
przetwérstwie zywnosci prozdrowotnej i ekologicznej, wykazuje == -
w tym zakresie zdolnos$¢ wspotpracy z innymi osobami.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

BT 2A BPZ-N- 2,0

01.3_wol Student posiada wiedze dotyczgcg mikroorganizméw stanowigcych efektywne zrédto uzytecznych biopreparatéw
3,0 |wykorzystywanych w produkcji i przetwérstwie zywnosci prozdrowotnej i ekologicznej; w zakresie wyrazania wiedzy popetnia

wiele bteddéw.

3,5
4,0
4,5
5,0

Umiejetnosci

BT 2A BPZ-N- 2,0

01.3_U01

Student potrafi w dostateczny sposéb dobrac i zastosowa¢ metody analityczne wykorzystywane do pozyskiwania

3,0 |mikroorganizmdw stanowigcych efektywne zrédto uzytecznych biopreparatéw, ich hodowli, diagnostyki oraz prowadzenia
skriningu pod katem wytwarzania bioaktywnych metabolitéw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

BT 2A BPZ-N-
01.3 K01

2,0

Student jest zdolny do organizacji badan dotyczacych mikroorganizmoéw stanowigcych efektywne Zrédto uzytecznych

3,0 |biopreparatéw wykorzystywanych w produkgji i przetwérstwie zywnosci prozdrowotnej i ekologicznej, wykazuje w tym
zakresie zdolnos¢ wspétpracy z innymi osobami.

3,5

4,0

4,5

5,0




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat

Literatura podstawowa

. Gniewosz M., Lipifiska E., Zastosowanie wybranych drobnoustrojéw w biotechnologii zywnosci, Wydawnictwo SGGW, Warszawa, 2013

. Kayser O., Miller R. H., Biotechnologia farmaceutyczna, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa, 2003

. Zmystowska |., Korzekwa K., Drobnoustroje w biotechnologii, Wydawnictwo UWM, Olsztyn, 2011

. Bednarski W., Reps A., Biotechnologia zywnosci, WNT, Lublin, 2003

. Singleton P., Bakterie w biologii, biotechnologii i medycynie, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2000

Ol U W N

. Klimiuk E., tebkowska M., Biotechnologia w ochronie srodowiska, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2003

Literatura uzupetniajgca

1. Szostak-Kot J., Mikrobiologia produktéw, Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego w Krakowie, Krakéw, 2010

2. Grzybowski J., Reiss J., Praktyczna bakteriologia lekarska i sanitarna, Dom Wydawniczy Bellona, Warszawa, 2001

3. Baj J., Markiewicz Z., Biologia molekularna bakterii, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2006

4. Twardowski T., Zimny J., Twardowska A., Biobezpieczenstwo biotechnologii, Wydawnictwo Edytor, Poznah, 2003

5. Jedrychowski W., Epidemiologia w medycynie i zdrowiu publicznym, Wydawnictwo U}, Krakéw, 2010
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Kierunek studiow

Biotechnologia

Forma studiow

niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk
rolniczych, dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych

inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
technologia zywnosci i zywienia (10%), inzynieria chemiczna

Dyscypliny naukowe (5%), rolnictwo i ogrodnictwo (10%), nauki biologiczne (5%)
Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Enzymes in food product modification

Kod BT_2A S_15/16_BPZ-N-O1.4

Specjalnos¢ Bioinzynieria produkcji zywnosci

Jednostka prowadzaca

Katedra Immunologii, Mikrobiologii i Chemii Fizjologicznej

WBiHZ

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk angielski

Blok obieralny 1 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

¢wiczenia audytoryjne A 1 7 1,0 0,41 zaliczenie

wyktady W 1 8 1,0 0,59 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Drozd Radostaw (Radoslaw.Drozd@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 !(nowledge of the basics of organic and inorganic chemistry, biochemistry, biophysics, physical chemistry, English
intermediate level

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Learning methods for the selection and application of enzymes for food processes in food production

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Catalytic and structural properties of enzymes 1
T-A-2 Oxidoreductases as food additives 1
T-A-3 Transferases, application in the food industry 1
T-A-4 Hydrolases, application in the food industry 1
T-A-5 Lyases, application in the food industry 1
T-A-6 Isomerases, application in the food industry 1
T-A-7 Modifications of enzymes used in the food industry 1
T-W-1 Methods of obtaining enzymes from food intended for modification 1
T-W-2 The rules for the selection of enzymes for food processing 1
T-W-3 Enzymes in the dairy industry 1
T-W-4 Enzymes in the bakery industry 1
T-W-5 Enzymes in meat processing and sausage industry 1
T-W-6 Enzymes in the brewing and distilling industry 1
T-W-7 Enzymes in fruit and vegetable processing 2
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 participation in classes 7
A-A-2 Preparation for classes 15
A-A-3 reading of indicated literature

A-W-1 participation in classes

A-W-2 preparation for passing lectures

A-W-3 reading the indicated literature

A-W-4 preparation for classes 10



Enzymes in food product modification
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Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Information lecture

M-2 Speach

M-3 Anecdote

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Test
5-2 F Project report (multimedial presentation)
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, ot
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
T-A-1  T-W-1
. T-A2  T-W-2
BT_2A BPZ-N-O1.4_WO01 T-A-3  T-W-3 M-1 51
Expanding knowledge in the use of enzymes in the production BT_2A_WO06 P7S_WG C-1 |T-A-4 T-W-4 M-2 5.2
and processing of food. T-A-5 T-W-5 M-3
T-A-6  T-W-6
T-A-7  T-W-7
Umiejetnosci
T-A-1  T-W-1
BT_2A _BPZ-N-01.4_U01 LSS
Acquiring the skill of choosing the best enzymes for processing BT_2A_U04 P7S UW c1 |TA4 TW-a M-2 52
and modifying various types of food. Has the ability to select BT_2A_U07 - T-A5  T-W-5 M-3
optimal conditions for the enzymatic modification of food T-A6  T-W-6
T-A-7  T-W-7
Kompetencje spoteczne
T-A-1  T-A-7
BT 2A BPZ-N-O1.4_KO1 ?ﬁ‘g $wg M1 | o
Student has the ability to evaluate the consequences of BT _2A_K02 P7S_KK C-1 T:A:4 T:W:6 M-2 S
enzymatic modifications of food TA5  T-W-7 M-3
T-A-6
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BT_2A BPZ-N- 2,0
01.4_wo1l 30 A timely preparation of project on field enzymatic modification of the selected type of food. Passing the test with 60% correct
’ answers.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
BT 2A BPZ-N- 2,0
01.4 Uo1 - : : - - s
- 3,0 |Atimely preparation of project on field enzymatic modification of the selected type of food.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
BT 2A BPZ-N- 2,0
01.4 Kol 30 A timely preparation of project on field enzymatic modification of the selected type of food. Passing the test with 60% correct
’ answers.
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. red. Mohammed Kuddus, Enzymes in Food Biotechnology: Production, Applications, and Future Prospects, AP, 2018

2. Wolfgang Aehle red., Enzymes in Industry: Production and Applications, Willey VCH, 2007, IlI

3. Allan Svendsen, Enzyme Functionality: Design, Engineering and Screening, 2004

4. Christoph Wittmann i Rainer Krull red., Biosystems Engineering I: Creating Superior Biocatalysts, Tom 1, Springer, 2010
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Literatura podstawowa

5. Girish Shukla i Ajit Varma, Soil Enzymology, Springer, 2011

Literatura uzupetniajgca

1. Athel Cornish-Bowden, Fundamentals of Enzyme Kinetics, Portland Press, Londyn, 2002, IlI
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Kierunek studiéw Biotechnologia
Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi .
Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier W B1 H Z
inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
Dyscypliny naukowe technolog?a 2ywnoéci i 2ywienia (10%), inz_yn_ieria.chemiczna
(5%), rolnictwo i ogrodnictwo (10%), nauki biologiczne (5%)
Profil ogdlnoakademicki
Modut
Przedmiot Markery genetyczne jakosci zywnosci
Kod BT_2A N_15/16_BPZ-N-02.1
Specjalnos¢ Bioinzynieria produkcji zywnosci
Jednostka prowadzaca Katedra Genetyki i Ogélnej Hodowli Zwierzat
ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny 2 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 7 1,0 0,41 zaliczenie
wyktady W 2 8 1,0 0,59 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Polasik Daniel (Daniel.Polasik@zut.edu.pl)
Inni nauczyciele (PﬂﬁgldkilIJZ)SE?_Il_:Irﬁrl?aann(l@ezl.:’tc?leadssllfg)zut.edu.pI), Terman Arkadiusz

Wymagania wstepne

W-1

Podstawowa wiedza z zakresu genetyki i biologii molekularnej.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie studentéw z mozliwoscig wykorzystania markeréw opartych na DNA do analizy zywnosci.

Cc-2

Wskazanie studentom zastosowania markeréw genetycznych zywnosci w praktyce

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

zastosowan.

T-A-1 Markery genetyczne uzywane w ocenie jakos$ci owocéw i warzyw. 1
T-A-2 Markery genetyczne jakosci/ilosci mleka pochodzacego od réznych zwierzat hodowlanych 2
T-A-3 Markery genetyczne jakosci miesa u réznych gatunkdéw zwierzat 1
T-A-4 Markery genetyczne stosowane w nutrigenomice. 1
T-A-5 Wykorzystanie metody Barcoding DNA do analizy zywnosci 1
T-A-6 Wykrywanie markeréw DNA jakosSci zywnosci. Podejscie metodologiczne. 1
T-W-1 Wstep. Rys historyczny. Klasy markeréw. Kryteria przydatnosci markera do badan. 1
T-W-2 Markery genetyczne smaku i preferencji smakowych u cztowieka. 1
T-W-3 Markery genetyczne alergii pokarmowych 1
T-W-4 Diagnostyka genetyczna patogenéw pokarmowych (foodborn pathogens). 1
T-W-5 Metody wy!<rywania obecnosci organizméw modyfikowanych genetycznie w zywnosci. Przyktady 5
zastosowan.
T-W-6 Sposoby potwierdzania autentycznosci produktéw spozywczych za pomocg markeréw DNA. Przyktady 2

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach 7
A-A-2 Studiowanie podanej literatury 12
A-A-3 Przygotowanie sie do zaliczenia zaje¢ laboratoryjnych 11
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 8
A-W-2 Samodzielne studiowanie literatury przedmiotu 12
A-W-3 Przygotowanie sie do zaliczenia wyktadéw 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne



Markery genetyczne jakoci ywnoci
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Pokaz

M-3 Prezentacje multimedialne

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 F  |Ocena prezentacji
5-2 P Kolokwium
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztatcenia dla kierunku | dia kwalifikacji na 5%"1’;"\,“23?;&; przegﬁiiotu Tresci programowe | MeIOdY sopc"esrf’yb
studiow poziomie 6, 7 lub 8 uzyskanie
PRK kompetencji
inzynierskich
Wiedza
BT 2A BPZ-N-02.1 W01 BT 2A W06 c1 1’::; $W§ Mol
Wskazywanie zasadnosci oraz praktycznego zastosowania BT_2A W08 P7S_WG P7S_WG C2 |TA6 TW-5 M-3 S-1
markeréw DNA w analizie zywnosci BT_2A_W14 T-W-1 T-W-6
Umiejetnosci
BT 2A_BPZ-N-02.1_UO01 BT 2A UO1 T-A-1  T-W-3
Umiejetnos¢ opisywania zagrozen zwigzanych ze stosowaniem ey C-1 |T-A-2 T-W-4
BT 2A U04 P7S_UW M-1 S-2
"nieautentycznej" zywnosci oraz znajomos$¢ markeréw DNA BT 2A°U07 - C-2 |T-A-3 T-W-5
uzywanych w analizie zywnosci == T-A-4  T-W-6
Kompetencje spoteczne
BT_2A BPZ-N-02.1_K01 o |TAl Tw4 | M1
Swiadmos¢ potrzeb i korzysci uzywania markeréw DNA do BT_2A K02 P75 KK ¢l T-A-5 T-W-6 M-2 S-2
analizy zywnosci BT_2A_KO03 P75_KO C-2 M-3
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BT 2A BPZ-N- 2,0
02.1 Wo1 30 Studednt zna porj;edyr'\czeI prZék&idy zastosowania markeréw DNA do analizy zywnosci. Wymienia korzysci i ograniczenia
’ metod opartych na analizie .
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
BT 2A BPZ-N- 2,0
02.1_Uo1 30 Student potrafi wskazac zagroznia wynikajace ze spozycia zafatszowanej zywnosci oraz wymienia¢ metody genetyki
’ molekularnej naczesciej stosowane w analizie zywnosci
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
BT _2A_BPZ-N- 2,0
2.1 KO1 - P 2 : P : p . .
02.1 K0 3,0 |Student posiada podstawowa $wiadomos¢ potrzeby i korzysci zastosowania markeréw DNA do analizy zywnio$ci
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Charon K.M., Switonski M., Genetyka i genomika zwierzat, PWN, Warszawa, 2012

2. Avise ).C., Markery molekularne historia naturalna i ewolucja, Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa, 2008

Literatura uzupetniajgca

1. Sforza S., Food Authentication Using Bioorganic Molecules, University of Parma, 2013
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Kierunek studiow

Biotechnologia

Forma studiow

niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk
rolniczych, dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych

inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
technologia zywnosci i zywienia (10%), inzynieria chemiczna

Dyscypliny naukowe (5%), rolnictwo i ogrodnictwo (10%), nauki biologiczne (5%)
Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Zasady uwalniania GMO do srodowiska

Kod BT_2A N_15/16_BPZ-N-02.2

Specjalnos¢ Bioinzynieria produkcji zywnosci

Jednostka prowadzaca

Katedra Genetyki i Ogélnej Hodowli Zwierzat

WBiHZ

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 2 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 7 1,0 0,41 zaliczenie
wyktady W 2 8 1,0 0,59 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Wojdak-Maksymiec Katarzyna (Katarzyna.Wojdak-Maksymiec@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wojdak-Maksymiec Katarzyna (Katarzyna.Wojdak-Maksymiec@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 podstawy gentyki molekularnej

Cele modutu/przedmiotu

Przedstawienie réznych metod modyfikacji genetycznych ze szczegélnym uwzglednieniem ich wady i zalet w kontekscie

¢l ochrony srodowiska oraz zdrowia ludzi i zwierzat
C-2 Uswiadomienie korzysci i zagrozen ptyngcych z uwalniania GMO do Srodowiska
C-3 Zapoznanie z etycznymi i prawnymi aspektami uwalniania organizméw modyfikowanych genetycznie do Srodowiska

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Zasady uwalniania GMO do Srodowiska. Obowigzujace i proponowane prawodawstwo w Polsce i innych

T-A-1 . 2
krajach

T-A-2 Zasady wprowadzania GMO do obrotu komercyjnego - testy, oznakowanie, prawodawstwo. 1

T-A-3 Analiza przyktadowych, zastosowanych juz rozwigzah 4

T-W-1 Metody tworzenia organizméw modyfikowanych genetycznie 4

T-W-2 Cele modyfikacji genetycznych réznych organizméw 2

T-W-3 Ocena ewentualnych zagrozen wynikajacych ze wprowadzenia GMO do $rodowiska az do obrotu 2
komercyjnego

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 7
A-A-2 Przygotowanie prezentacji multimedialnej 15
A-A-3 Konsultacje indywidualne 4
A-A-4 Oméwienie wynikéw, zaliczenie przedmiotu 4
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 8
A-W-2 Konsultacje indywidualne 4
A-W-3 zaliczenie materiatu i omdéwienie wynikéw 4
A-W-4 Samodzielne powtdrzenie materiatu 10
A-W-5 Przygotowanie do dyskusji 4

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Wyktad problemowy



Zasady uwalniania GMO do rodowiska
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Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-3 prezentacja multimedialna

M-4 dyskusja dydaktyczna

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P |zaliczenie pisemne
S-2 F ocena przygotowanej prezentacji
S-3 F  |ocena aktywnosci podczas zajec
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, i
PRK kggsaa;rﬁji
inzynierskich
Wiedza
BT _2A_BPZ-N-02.2_WO01 BT_2A_WO06 T-A-3  T-W-2
Student ma wiedze na temat celéw i metod tworzenia BT_2A_WO07 cq |T-w-1 51
organizméw modyfikowanych genetycznie oraz zagrozen BT_2A_WO08 P7S WG P7S WG c-2 M-1 S
zwigzanych z tworzeniem i wykorzystaniem praktycznym GMO w BT_2A W10 - - M-3
qzany y Yy p yczny _2A_ c-3 S-3
réznych dziedzinach, a takze zna podstawy prawodawstwa w BT_2A W13
tym zakresie BT 2A W14
Umiejetnosci
BT_2A_BPZ-N-02.2_U01 TA1  T-W-2 M-2
Umie formutowac i przedstawiac poparte wszechstronng wiedza, BT 2A U04 P7S UW C-2 |T-A-2 T-W-3 M-3 S-2
samodzielne sady na temat celowosci skutkéw ptynacych z === - C-3 |T-A-3 M-4 S-3
tworzenia i wykorzystania w praktyce GMO
Kompetencje spoteczne
BT 2A BPZ-N-02.2_KO1 BT 2A K02 P7S_KK c1 ar T VS
Ma Swiadomos¢ wszechstronnych skutkéw tworzenia oraz BT_2A KO3 P7S_KO C-2 o - M-3 s3
wykorzystania GMO i wyraza swoje oceny na ten temat BT_2A_KO04 P7S_KR M-4
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BT 2A BPZ-N- 20 Student nie potrafi zdefiniowac podstawowych pojeé, nie zna podstawowych pozycji literatury przedmiotu, wykazuje
02.2_Wo01 ’ obojetnos¢ w stosunku do przekazywanej wiedzy, popetnia liczne btedy merytoryczne w zakresie wyrazania wiedzy
30 Student opanowat podstawowy materiat programowy, rozumie podstawowy zakres materiatu, przyswoit zasadnicze tresci
’ programowe, wykazuje Srednie zainteresowanie w stosunku do wiedzy, popetnia wiele btedéw w zakresie wyrazania wiedzy
35 Student opanowat podstawowy materiat programowy, rozumie wiekszo$¢ materiatu, przyswoit zasadnicze tresci
’ programowe, wykazuje Srednie zainteresowanie w stosunku do wiedzy, popetnia wiele btedéw w zakresie wyrazania wiedzy
Student opanowat prawie caty materiat programowy, rozumie poprawnie catos$¢ zakresu materiatu, przyswoit zasadnicze
4,0 |tresci programowe prawie doktadnie, wykazuje duze zainteresowanie w stosunku do wiedzy, popetnia sporadyczne btedy w
zakresie wyrazania wiedzy
4.5 Student opanowat caty materiat programowy, rozumie wszystkie tresci programowe, wykazuje duze zainteresowanie w
’ stosunku do wiedzy, nie popetnia btedéw w zakresie wyrazania wiedzy
50 Student w zakresie wiedzy wykracza poza materiat programowy, rozumie wszystkie tresci programowe, wykazuje duze
’ zainteresowanie i ciekawos¢ w stosunku do wiedzy, nie popetnia btedéw w zakresie wyrazania wiedzy
Umiejetnosci
BT 2A BPZ-N- 2,0
- udent nie potrafi zidentyfikowa¢ i poradzi¢ sobie samodzielnie z trudnosciami mogacymi pojawi¢ sie na kazdym z etapéw
02.2_ U0l 30 |Student nie potrafi zidentyfikowa€ i poradzic sobi dzielnie z trudnosciami i pojawi€ sie na kazd tapd
’ zleconego zadania, nie operuje wiedza kontekstowa
3,5
4,0
4,5
5,0

Inne kompetencje spoteczne

BT 2A BPZ-N-
02.2_Ko1

2,0

student unika podejmowania dziatan, nie wykazuje inicjatywy, wykazuje postawe nieprzychylng wobec wszelkich poczynan
prowadzacego

3,0

student nie unika podejmowania dziatan, ale tez nie podejmuje ich z wtasnej woli. Wykazuje postawe neutralng (obojetng)
wobec polecen prowadzacego.

3,5

student nie unika podejmowania dziatan, ale tez nie podejmuje ich z wtasnej woli. Adaptuje sie jednak do sytuacji
dydaktycznych zaaranzowanych przez nauczyciela. Wykazuje postawe umiarkowanie przychylng wobec poczynanh
prowadzacego

4,0

student dostosowuje sie do sytuacji dydaktycznej, w jakiej sie znalazt. Podejmuje dziatania z wtasnej woli, ale nie angazuje
sie spontanicznie

4,5

student nie tylko dostosowuje sie do sytuacji dydaktycznej, w jakiej sie znalazt, ale i organizuje ja wykazujac przy tym
przychylng postawe wobec poczynan prowadzgcego

5,0

student samorzutnie rozpoczyna dziatania, kierujac sie przy tym pozytywna postawg wobec poczynah prowadzacego

Literatura podstawowa

1. Ministerstwo Srodowiska, Organizmy modyfikowane genetycznie, http://gmo.ekoportal.pl/, Warszawa, 2012

2. P. Weglenski (red.), Genetyka molekularna, PWN, Warszawa, 2006, wydanie 6 zmienione
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Literatura podstawowa

3. Gajewski W., Weglenski P, Inzynieria genetyczna, PWN, Warszawa, 2011, kilka wydan

4. Allison L. A., Podstawy biologii molekularnej, WUW, Warszawa, 2007

5. Jendroska J. i Jerzmanski J. (red.), Prawo ochrony srodowiska dla praktykéw, Verlag Dashofer, Warszawa, 2011, wydawnictwo ciggte,
aktualizowane kwartalnie

Literatura uzupetniajgca

1. Newell John ttum. z ang. A. Bartoszek-Paczkowska, W roli stwércy? Dokad zmierza inzynieria genetyczna, WTN, Warsyawa, 1997
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Kierunek studiow

Biotechnologia

Forma studiow

niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk
rolniczych, dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych

inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
technologia zywnosci i zywienia (10%), inzynieria chemiczna

WBiHZ

Dyscypliny naukowe (5%), rolnictwo i ogrodnictwo (10%), nauki biologiczne (5%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot zﬁglgl:::":v;ﬁr;‘z?otr;vggftug;gana markerami, a jakos¢

Kod BT_2A N_15/16_BPZ-N-02.3

Specjalnos¢ Bioinzynieria produkcji zywnosci

Jednostka prowadzaca Katedra Nauk o Zwierzetach Przezuwajgcych

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 2 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 7 1,0 0,41 zaliczenie
wyktady W 2 8 1,0 0,59 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Szatkowska Iwona (lwona.Szatkowska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele (Drxﬁelésri?gggigggggzﬂ:E)Igbus@zut.edu.pl), Jedrzejczak-Silicka Magdalena

Wymagania wstepne

W-1 Wiedza z zakresu genetyki oraz metod inzynierii genetycznej zwierzat.

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Zapoznanie studentéw z praktycznymi mozliwosciami wykorzystania wiedzy o markerach genetycznych zwierzat w celu

wptywania na jakos¢ pozyskiwanych produktéw pochodzenia zwierzecego.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Identyfikacja markeréw molekularnych zwigzanych z jakoscia i skladem mieka. 2

T-A-2 Identyfikacja markeréw molekularnych zwigzanych z miogeneza. 2

T-A-3 Identyfikacja markeréw molekularnych zwigzanych z adipogeneza. 2

T-A-4 Identyfikacja markeréw zwigzanych z przemianami glikolityczno - energetycznymi. 1

T-W-1 Sellekcja wspomagana markerami molekularnymi - gtéwne cele w doskonaleniu jakosci produktéw 1
zwierzecych.

T-W-2 Mleko - mozliwosci doskonalenia jakosci i sktadu w oparciu o markery molekularne. 2

T-W-3 Molekularny mechanizm przemian glikolityczno - energetycznych w procesie konwersji miesni w mieso. 2

T-W-4 Mglgkglarne i komoérkowe mechanizmy miogenezy we wspomaganym markerami doskonalenu jakosci 2
miesni/miesa.

T-W-5 Molekularne i komérkowe mechanizmy adipogenezy i jej zwigzek z ottuszczeniem miesni/miesa. 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach audytoryjnych. 7
A-A-2 Czytanie wskazanej literatury. 5
A-A-3 Przygotowanie projektu. 8
A-A-4 Zaliczenie materiatu. 10
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach.

A-W-2 Czytanie wskazanej literatury.

A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia tresci wyktaddow. 14

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny.

M-2 Wyktad problemowy.
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-3 ‘Wyk{ad konwersatoryjny.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Pisemne zaliczenie tresci programowych - test.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéw L!c.zeni.‘a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;tleiiaosie dla kwal_\flléalcjlbn7a
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztatcenia dla kierunku | dla kwalifikacjina | POZomie 6 U Tresci programowe
tudié iomie 6. 7 lub 8 umozliwiajgcych
studiow pOZIOmIgRK, ul uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
BT 2A BPZ-S-02.3 W01 T-A-1  T-A4
Student potrafi objasnia¢ wptyw zmiennosci (mutacji) w T-A-2  T-W-1 :
genomach zwierzat gospodarskich na jako$¢ pozyskiwanych BT_2A W14 P75_WG T-A-3 s-1
produktéw.
Umiejetnosci
BT_2A BPZ-5-02.3_U01 T-A-1  T-A-3
Potrafi opracowac testy genetyczne in silico do molekularnej BT 2A U04 T-A-2 T-A4
analizy wybranych zmian (mutacji) w genomach zwierzat AT P7S_UW S-1
. . . o ‘s . BT _2A U06 -
gospodarskich, wptywajacych na jakos¢ zywnosci pochodzenia - =
zwierzecego.
Kompetencje spoteczne
BT 2A BPZ-5-02.3 K01 T-A-1  T-W-2
Jest kompetentny do wyrazania opinii na temat mozliwosci T-A-2  T-W-3
wykorzystania markeréw genetycznych w selekcji zwierzat BT_2A_KO02 P7S_KK T-A-3  T-W-4 S-1
gospodarskich (MAS) w celu wptywania na jakos$¢ pozyskiwanej T-A-4  T-W-5
Zywnosci. T-W-1
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BT_2A BPZ-S- 2,0
02.3_ W01 - - -~ : : - . : :
- 3,0 |Student definiuje wptyw zmiennos$ci genetycznej na jakos$¢ produktdw pochodzenia zwierzecego.

3,5

4,0

4,5

5,0
Umiejetnosci
BT 2A BPZ-S- 2,0
02.3_Uo01 30 Student potrafi zaprojektowac test molekularny do analizy zmiennosci w regionach genomu odpowiadajacych za

’ ksztattowanie jakosSci zywnosci pochodzenia zwierzecego.

3,5

4,0

4,5

5,0
Inne kompetencje spoteczne
BT 2A_BPZ-S- 2,0
02.3 K01 : : : : : " : P

- 3,0 |student nie unika podejmowania dziatan, wykazuje postawe neutralng wobec polecen prowadzacego.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. L. Zwierzchowski, M. Switonski, Genomika bydta i $wini., Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego, Poznan, 2009
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Kierunek studiéw Biotechnologia

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk

Dziedziny nauki rolniczych, dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych

inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
technologia zywnosci i zywienia (10%), inzynieria chemiczna

WBiHZ

Dyscypliny naukowe (5%), rolnictwo i ogrodnictwo (10%), nauki biologiczne (5%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot jh:j)c‘:l:gf-:f:l?: metody produkcji stosowane w

Kod BT_2A_N_15/16_BPZ-N-03.1

Specjalnos¢ Bioinzynieria produkcji zywnosci

Jednostka prowadzaca Zaktad Hodowli Ptakéw Uzytkowych i Ozdobnych

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 3 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 7 1,5 0,41 zaliczenie
wyktady W 1 8 1,5 0,59 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Majewska Danuta (Danuta.Majewska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 Podstawowe wiadomosci z zakresu morfologii i sktadu chemicznego jaj

Cele modutu/przedmiotu

Poznanie nowoczesnych metod pozyskiwania réznych produktéw z surowca jajczarskiego i mozliwosci jego wykorzystania.

C-1 Poznanie metod oceny jakosci jaj i przetwordw z jaj oraz przepiséw zwigzanych z rynkiem jaj oraz zarzgdzania jakoscig w
przetworstwie jaj.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-A-1 Metody oceny jakosci jaj 1

TA-2 Witasciwosci pianotwércze. Funkcje biatek biatka jaja w procesie pianotwdrczym. Procesy zelotwdrcze, 1
jako efekt oddziatywan termicznych. Emulsje i ksztattowanie cech sensorycznych i barwo twérczych jaj.

T-A-3 Przechowalnictwo i konserwowanie jaj. Przechowywanie chtodnicze, olejowanie, termo stabilizacja. 1
Uszczelnianie opakowan. Sposoby konserwowania.
Technologia ptynnych produktéw z jaj. Ultrapasteryzowana i aseptycznie pakowana tres¢ jaj.

T-A-4 Oddziatywanie silnych pét elektrycznych na mase jajowa. Technologia zageszczania tresci. 1
Zamrazalnictwo, technologie suszarnicze. Ekstrakcje w ptynach nadkrytycznych.

T-A-5 Wyroby z jaj do celéw gastronomicznych i napoje z jaj. Marynowanie. Technologia majonezéw i 1
dressingéw. Niekonwencjonalne produkty z jaj. Produkty uboczne w przemysle jajczarskim.
Mikrobiologia jaj i przetwordéw jajowych. Czynniki Srodowiska majace wptyw na stan mikrobiologiczny jaj

T-A-6 i ich przetworéw. Zanieczyszczenia endogenne jaj. Zatrucia pokarmowe. Pobieranie i przygotowanie 2
préb do badan mikrobiologicznych. Wymagania mikrobiologiczne dla jaj i produktéw jajowych

T-W-1 Historyczne, kulturowe oraz wspétczesne znaczenie jaj. Podstawowe zasady produkcji jaj. Ekonomiczne i 1
organizacyjne aspekty rynku jaj.

T-W-2 Wybrane zagadnienia z zakresu fizycznych wtasciwosci jaj i wykorzystanie ich w praktyce. 1

T-W-3 Rozdziat biatka jaja na sktadniki oraz wytwarzanie produktéw izolowanych o wysokiej wartosci 1
biologicznej lub funkcjonalnej

T-W-4 Rozdziat zéttka na sktadniki oraz wytwarzanie produktéw izolowanych o wysokiej wartosci biologicznej 1
lub funkcjonalnej.

T-W-5 Przetwdrstwo jaj. Wstepne etapy procesu przetwdrczego. Charakterystyka zaktadu przetwérczego oraz 1
technologie procesowe. Technologia ptynnych produktéw z jaj i zageszczania tresci

T-W-6 Standaryzacja i przepisy handlowe w produkcji jajczarskiej. Standaryzacja jakosci jaj spozywczych. 1
Przepisy regulujgce obrét handlowy. Kryteria oceny jakosci w standardach polskich i europejskich -
Zarzadzanie jakoscig w procesie produkcji i przetwdrstwa jaj. Procedury w zarzadzaniu jakoscig. Analiza

T-W-7 zagrozen i system kontroli punktéw krytycznych. Czynniki ksztattujace jakos¢ oraz odchylenia 2
jakosciowe

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w ¢wiczeniach.

7

A-A-2

Samodzielne studiowanie materiatéw ¢wiczeniowych

13

A-A-3

Przygotowanie do zaliczenia tresci ¢wiczeniowych.

A-A-4

Samodzielne studiowanie zadanej literatury

A-A-5 Konsultacje

A-A-6 Zaliczenie tresci ¢wiczeniowych.

A-A-7 Oméwienie zaliczenia tresci ¢wiczeniowych

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach.

0| W| W| W| 00|

A-W-2

Samodzielne studiowanie materiatéw wyktadowych i zalecanej literatury.

15

A-W-3 Konsultacje

A-W-4

Przygotowanie do zaliczenia tresci wyktadowych.

12

A-W-5 Zaliczenie tresci wyktadowych.

A-W-6 Oméwienie zaliczenia tresci wyktadowych

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Wyktad konwersatoryjny

M-3 Cwiczenia przedmiotowe

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F

Ocenianie ciggte na podstawie aktywnosci na zajeciach

S5-2 P

Kolokwium z wyktadéw i ¢wiczen audytoryjnych

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

BT 2A BPZ-S-05.2_WO01

Zna metody oceny jakosci jaj i przetworéw z jaj. Charakteryzuje
warto$¢ odzywcza, procesy zachodzgce w czasie
przechowywania i status mikrobiologiczny jaj spozywczych oraz
ma $wiadomos¢ ich oddziatywania na zdrowie ludzi. Zna metody
i procesy zwigzane z przygotowaniem surowca i jego
przetwarzaniem i pakowalnictwem. Posiada wiedze z zakresu
fizykochemicznych wtasciwosci jaj i metod i izolacji sktadnikéw
biologicznie czynnych. Zna przepisy handlowe dotyczace obrotu
jajami spozywczymi.

BT 2A_WO03
BT 2A_W10

P7S_WG
P7S_WK

C-1

T-A-1
T-A-2
T-A-3
T-A-4
T-A-5
T-A-6
T-W-1

==
wWwN -

Umiejetnosci

BT _2A BPZ-5-05.2_UO1

Analizuje wiasciwosci jaj pod wzgledem przydatnosci do
okreslonego sposobu ich wykorzystania. Interpretuje przemiany
zachodzace w surowcu jajczarskim podczas przechowywania i
proceséw produkcyjnych. Potrafi postugiwac sie metodami
stosowanymi w ocenie jakosci jaj i przetworéw z jaj.

BT 2A U04

P7S_UW

C-1

T-A1
T-A-2
T-A-3
T-A-4
T-A-5

==

S-1

Kompetencje spoteczne

BT_2A_BPZ-S-05.2_K01
Student przejawia zainteresowanie samodzielnym zdobywaniem
wiedzy i jest aktywny poznawczo

BT 2A KO1

P7S_KK
P75 KO
P7S_KR

C-1

T-A-1
T-A-2
T-A-3
T-A-4
T-A-5
T-A-6
T-W-1

T-W-2
T-W-3
T-W-4
T-W-5
T-W-6
T-W-7

S-1

==
w N

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

BT 2A BPZ-S- 2,0

05.2_W01
3,0

Potrafi wymienic metody oceny jakosci jaj i nowoczesne metody produkcji stosowane w jajczarstwie. Posiada podstawowg
wiedze z zakresu fizykochemicznych wtasciwosci jaj. Opisuje w sposéb ogdlny metody i procesy zwigzane z przygotowaniem
surowca i jego przetwarzaniem. Posiada podstawowg wiedze z zakresu fizykochemicznych wiasciwosci jaj. Zna niektére
przepisy handlowe dotyczgcei obrotu jajami spozywczymi

3,5

4,0

4,5

5,0
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Umiejetnosci
BT 2A BPZ-S- 2,0
05.2_Uo1 Student potrafi z wydatng pomoca nauczyciela:
30 -.przeanalizow,ac’. niel/<t(’)re wtas’giwos’ci jaj pod wzgledem pr'zy.datnos'.ci do okreslonego sposobu.ich Wykorz’ystania .
’ -interpretowac niektére przemiany zachodzace w surowcu jajczarskim podczas przechowywania i proceséw produkcyjnych
-postugiwac sie metodami stosowanymi w ocenie jakosci jaj i przetworéw z jaj
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
BT_2A BPZ-S- 2,0
05.2 K01 30 Student nie unika podejmowania samodzielnych dziatahh w zakresie samoksztatcenia, ale nie podejmuje ich z wtasnej
’ inicjatywy.
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. red. T.Trziszka, Jajczarstwo, wyd. AR Wroctaw, Wroctaw, 2000

2. red.A. Ptotka, Technologia jaj, Wydawnictwo Naukowo Techniczne, Warszawa, 1991

Literatura uzupetniajgca

1. E. Swierczewska, M.Stepinska, J. Niemiec,, Chéw kur, Wyd. SGGW, Warszawa, 1999
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Kierunek studiéw Biotechnologia
Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi WB . H Z
Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier 1

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk
rolniczych, dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych

inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
technologia zywnosci i zywienia (10%), inzynieria chemiczna

Dyscypliny naukowe (5%), rolnictwo i ogrodnictwo (10%), nauki biologiczne (5%)
Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Opakowania i systemy pakujace

Kod BT_2A N_15/16_BPZ-N-03.2

Specjalnos¢ Bioinzynieria produkcji zywnosci

Jednostka prowadzaca

Centrum Bioimmobilizacji i Innowacyjnych Materiatéw
Opakowaniowych

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 3 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 7 1,5 0,41 zaliczenie
wyktady W 1 8 1,5 0,59 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Mizielihska Matgorzata (Malgorzata.Mizielinska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Mizielinska Matgorzata (Malgorzata.Mizielinska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1

Wiedza podstawowa z zakresu chemii, biochemii, fizyki, ogélnej technologii zywnosci

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Przekazanie wiedzy dotyczgcej najwazniejszych materiatdw opakowaniowych, opakowan i systemoéw pakujgcych
stosowanych w produkcji towarowej oraz projektowania i doboru opakowan oraz systeméw pakujacych do okreslonych grup

Zywnosci.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1

Wprowadzenie - najwazniejsze definicje oraz funkcje opakowan, znaczenie opakowan, podstawowe
terminy zwigzane z opakowaniami, wymagania stawiane opakowaniom a ich funkcje. Opakowania z
tworzyw sztucznych - podstawy identyfikacji tworzyw sztucznych, przeglad najwazniejszych tworzyw
sztucznych stosowanych w przemysle spozywczym i ich identyfikacja, okreslanie podstawowych metod
formowania opakowan z tworzyw sztucznych i rozpoznawanie na przyktadach, opakowania jednostkowe
i transportowe, wady technologiczne opakowan z tworzyw sztucznych, wybrane metody badan.

T-A-2

Opakowania metalowe, szklane - cykl technologiczny ich otrzymywania, wtasciwosci, identyfikacja na
rynku dostepnych opakowan

T-A-3

opakowania papierowe - okreslanie wtasciwosci wyrobdéw celulozowych, rodzaje papieru
wykorzystywanego w opakowalnictwie zywnosci, podstawowe grupy opakowan oraz wybrane metody
ich badan, projektowanie ich badan, projektowanie opakowan jednostkowych papierowych i
kartonowych

Systemy pakowania zywnsci - podstawowe wytyczne przy doborze odpowiedniego systemu pakowania,
przeglad najwazniejszych grup urzadzehn do pakowania - wady i zalety

Podstawy doboru opakwania do wtasciwosci zywnosci - klasyfikacja opakowan w odniesieniu do
opakowan bezposrednich, zlecenia dotyczace wyboru rodzaju materiatu i opakowania w zaleznosci od
pakowanego produktu, stosowanie wytycznych dotyczacych pakowania zywnosci Swiezej

Wytyczne do projektowania i doboru opakowan - podstawowe wymagania stawaiane materiatom
opakowaniowym, najwazniejsze wtasnosci produktéw zywnosciowych oraz metody ich utrwalania.
Czynniki wywotujgce psucie sie zywnosci

kolokwium

Rola i funkcje wspdtczesnych opakowan, podziat i przeglad konwencjonalnych materiatéw do produkcji
opakowan jednostkowych do zywnosci. Opakowania szklane, metalowe, drewniane i papierowe
(opakowania jednostkowe i transportowe)

Opakowania z tworzyw sztucznych (l) (przeglad najwazniejszych polimeréw stosowanych do
otrzymywania opakowan, substancje pomocnicze; opakowania jednostkowe i transportowe)
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Opakowania transportowe produktéw spozywczych oraz jednostki tadunkowe. Najwazniejsze metody
badan materiatéw i opakowan do zywnosci. Wytyczne do projektowania i doboru opakowan

T-W-3 (podstawowe wymagania stawiane materiatom opakowaniowym, wybrane wtasnosci produktéw 1
zywnosciowych oraz ich zmiany w czasie przechowywania wraz z najwazniejszymi metodami ich
utrwalania).
Podstawy doboru opakowania do wtasciwosci zywnosci (klasyfikacja zywnosci w odniesieniu do

T-W-4 opakowan bezposrednich, opakowania do zywnosci $wiezej, czesciowo przetworzonej i w petni 1
przetworzonej).

T-W-5 Systemy pakowania zywnosci, w tym specyficzne systemy pakowania zywnosci (pakowania 1
aseptyczne).

T-W-6 Informacje na opakowaniach i oznakowanie zywnosci (przepisy zwigzane z etykietowaniem opakowan, 1
kody kreskowe EAN, drukowanie materiatéw opakowaniowych i opakowan)

T-W-7 Certyfikacja opakowan oraz aspekty ekologiczne zwigzane z zastosowaniem opakowan. Nowe kierunki 1
pakowania i utrwalania zywnosci (nowe trendy w opakowalnictwie zywnosci, technologie alternatywne)

T-w-8 zaliczenie 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestniczenie w ¢wiczeniach

7

A-A-2 Konsultacje

6

A-A-3

Przygotowanie do zaliczenia tresci ¢wiczeniowych

27

A-A-4 Zaliczenie tresci ¢wiczeniowych

A-W-1 Uczestniczenie w wyktadach

A-W-2 Samodzielene studiowanie tresci wyktadéw

37

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Cwiczenia audytoryjne

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F  |Kolokwium (jedno na semestr)

S-2 P zaliczenie testowe

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

BT_2A BPZ-S-03.1_WO01

Potrafi zaproponowac¢ opakowanie i system pakowania dla
poszczegdlnych grup zywnosci. Zna wytyczne do projektowania i
doboru opakowan (podstawowe wymagania stawiane
materialom opakowaniowym, wybrane wtasnosci produktéw
zywnosciowych oraz ich zmiany w czasie przechowywania wraz
z najwazniejszymi metodami ich utrwalania).

BT 2A W03
BT 2A W09
BT 2A W10

P7S_ WG
P7S_WK

P7S_WG

C-1

S-1

Umiejetnosci

BT_2A BPZ-S-03.1_U01

Potrafi w sposéb logiczny powigzac zaleznosci pomiedzy
czynnikami biologicznymi, systemem i rodzajem pakowania a
jakoscig uzyskanych i przechowywanych produktéw
spozywczych

BT 2A U04
BT 2A U09

P7S_UW

P7S_UW

C-1

M-2 S-1

Kompetencje spoteczne

BT_2A BPZ-S-03.1 K01

Ma swiadomos¢ potrzeby doksztatcania, poszerzania i
aktualizacji wiedzy zakresie nowych i innowacyjnych technologii
i rozwigzan w pakowalnictwie produktéw zywnosciowych

BT 2A K01
BT 2A K07

P7S_KK
P75 KO
P7S KR

C-1

==
nun

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza
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Wiedza
BT 2A BPZ-S- 20 Student nie potrafi wykorzystaé prezentowanego podczas wyktadéw materiatu teoretycznego, nie zna jego podstaw, nie
03.1_Wo1 ’ potrafi poréwnywac¢ zagadnien w nim zawartych.
30 Student potrafi wykorzystac¢ prezentowany podczas wyktadéw materiat teoretyczny, potrafi poréwnywac zagadnienia w nim
’ zawarte, a takze identyfikowac pojecia potrzebne do rozwigzania zadanego problemu
Student potrafi efektywnie wykorzystac¢ prezentowany podczas wyktadéw materiat teoretyczny, potrafi poréwnywac
3,5 |zagadnienia w nim zawarte, ich wptyw na realizowany przedmiot,a takze samodzielnie identyfikowa¢ pojecia potrzebne do
rozwigzania zadanego problemu z jednoczesnym uzasadnieniem wyboru
Student potrafi efektywnie wykorzystac¢ prezentowany podczas wyktadéw materiat teoretyczny, potrafi poréwnywac
4.0 zagadnienia w nim zawarte, ich wptyw na realizowany przedmiot, a takze samodzielnie identyfikowa¢ pojecia potrzebne do
’ rozwigzania zadanego problemu z jednoczesnym uzasadnieniem wyboru. Potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedze w
laboratorium
Student potrafi analizowac ze zrozumieniem i efektywnie wykorzystac¢ prezentowany podczas wyktadéw materiat
45 teoretyczny, potrafi poréwnywac zagadnienia w nim zawarte, ich wptyw na realizowany przedmiot, a takze samodzielnie
’ identyfikowac pojecia potrzebne do rozwigzania zadanego problemu z jednoczesnym uzasadnieniem wyboru. Potrafi
wykorzysta¢ zdobyta wiedze w laboratorium
Student potrafi analizowa¢ ze zrozumieniem i efektywnie wykorzysta¢ prezentowany podczas wyktadéw materiat
50 teoretyczny, potrafi poréwnywac zagadnienia w nim zawarte, ich wptyw na realizowany przedmiot, a takze samodzielnie
’ identyfikowa¢ pojecia potrzebne do rozwigzania zadanego problemu z jednoczesnym uzasadnieniem wyboru. Potrafi
dyskutowac o prezentowanych zagadnieniach. Potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze w laboratorium
Umiejetnosci
BT_2A_BPZ-S- 2,0 |Student nie potrafi w najprostszy sposéb zaprezentowad umiejetnosci w wymaganym przez efekt ksztatcenia zakresie
03.1_U01 : — . : ;
- 3,0 |Student prezentuje elementarne umiejetnosci w wymaganym przez efekt ksztatcenia zakresie
3,5 |Student prezentuje podstawowe umiejetnosci w wymaganym przez efekt ksztatcenia zakresie
4,0 |Student prezentuje petnie umiejetnosci w wymaganym zakresie efektu ksztatcenia
4.5 Student prezentuje petnie umiejetnosci i wykorzystuje je do rozwigzywania problemu w wymaganym zakresie efektu
’ ksztatcenia
50 Student prezentuje petnie umiejetnosci i wykorzystuje je do rozwigzywania problemu w wymaganym zakresie efektu
’ ksztatcenia, a takze proponuje modyfikacje rozwigzan
Inne kompetencje spoteczne
BT_2A BPZ-S- 2,0 |Student nie wykazuje zadnych kompetencji spotecznych
.1 K01 - : -
03.1.K0 3,0 |Student wykazuje elementarne kompetencje spoteczne adekwatne do efektu ksztatcenia
3,5 |Student wykazuje podstawowe kompetencje spoteczne w wymaganym przez efekt ksztatcenia zakresie
4,0 |Student wykazuje petnie oczekiwanych kompetencji spotecznych w wymaganym przez efekt ksztatcenia zakresie
4.5 Student wykazuje petnie oczekiwanych kompetencji spotecznych w wymaganym przez efekt ksztatcenia zakresie i wykazuje
’ przedsiebiorczosc
50 Student wykazuje petnie oczekiwanych kompetencji spotecznych w wymaganym przez efekt ksztatcenia zakresie i wykazuje
’ przedsiebiorczos¢ i ma swiadomos¢ swojej roli

Literatura podstawowa

1. Nierzwicki W., Opakowania, Wyzsza Szkota Morska, Gdynia, 1997

2. Czerniawskiego B. i Michniewicza J., Opakowania zywnosci, Agro Food Technology, Czeladz, 1998

3. Kwiatkowski J., Cwieczenia z towaroznawstwa opakowan, Wydawnictwo AE, Poznan, 2003

Literatura uzupetniajgca

1. Mysona Mieczystaw, Towaroznawstwo opakowan, Wyzsza Szkota Ekonomiczna w Krakowie, Krakéw, 1972

2. Korzeniowski A., Skrzypek M, Ekologistyka zuzytych opakowan, Instytut Logistyki i Magazynowania, Poznan, 1999
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Kierunek studiow

Biotechnologia

Forma studiow

niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

WBiHZ

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk
rolniczych, dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych

inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
technologia zywnosci i zywienia (10%), inzynieria chemiczna

Dyscypliny naukowe (5%), rolnictwo i ogrodnictwo (10%), nauki biologiczne (5%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot I?:t’::zf\:?(‘:;siii:wo zywnosci z elementami

Kod BT_2A_N_15/16_BPZ-N-03.3

Specjalnos¢ Bioinzynieria produkcji zywnosci

Jednostka prowadzaca Katedra Immunologii, Mikrobiologii i Chemii Fizjologicznej

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 3 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 7 1,5 0,41 zaliczenie
wyktady W 1 8 1,5 0,59 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Jakubowska Matgorzata (Malgorzata-Jakubowska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Jakubowska Matgorzata (Malgorzata-Jakubowska@zut.edu.pl), Karamucki Tadeusz
(Tadeusz.Karamucki@zut.edu.pl), Rybarczyk Artur (Artur.Rybarczyk@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 podstwowe wiadomosci z zywienia, podstawy chemii i biochemii

Cele modutu/przedmiotu

Celem przedmiotu jest poznanie podstawowych pojeé zwigzanych z artykutami zywnosciowymi, przemystem spozywczym,
C-1 charakterystyka poszczegdlnych artykutdéw zywnosciowych, ich klasyfikacja, wyrézniki , wymagania jakosciowe, wartos¢

odzywcza wybranych produktéw i ich znaczenie zywieniowe. Przemiany biologiczne zachodzace w artykutach zywieniowych.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-A-1 Zboza i produkty zbozowe, pieczywo. 1
T-A-2 Cukier i wyroby cukiernicze. 1
T-A-3 Wody mineralne, soki napoje, bezalkoholowe. 1
T-A-4 Ttuszcze jadalne, mieso. 2
T-A-5 Herbata, kakao, kawa, przyprawy, koncentraty spozywcze. 2
T-W-1 Sktadniki zywnosci i ich znaczenie zdrowotne. 1
T-W-2 Ogélpg pojecia stosowane Wltc_)waroznawstwie (towar.i jego wartos$¢ uzytkowa, klasyfikacja towaréw, 1

znaki i znakowanie opakowah jednostkowych, normalizacja, normy).
T-W-3 Systemy zarzgdzania bezpieczehstwem zdrowotnym zywnosci. 2
T-W-4 Charakterystyka towaroznawcza mleka i przetworéw mleczarskich. 2
T-W-5 Charakterystyka towaroznawcza miesa i przetworéw miesnych. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w ¢wiczeniach. 7
A-A-2 Uczestnictwo w konsultacjach. 10
A-A-3 Przygotowanie sie do zaliczenia ¢wiczen. 14
A-A-4 Studiowanie literatury omawiajacej zagadnienia teoretyczne zwigzane z tematyka biezgcych ¢wiczen. 6
A-A-5 Przygotowanie do zaliczenia cato$ci materiatu objetego programem i ¢wiczeh w formie pisemne;. 8
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach. 8
A-W-2 Przygotowanie sie do zaliczenia wykfadéw. 7
A-W-3 Uczestnictwo w konsultacjach. 5

A-W-4 Studiowanie literatury omawiajacej zagadnienia teoretyczne zwigzane z tematyka biezacych wyktaddw. 15
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-5 Przygotowanie do zaliczenia cato$ci materiatu objetego programem wyktadéw i ¢wiczenw formie 10
pisemne;.
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny z oméwieniem zagadnien teoretycznych.
M-2 Prezentacja multimedialna z wykorzystaniem komputera i projektora.
M-3 Konsultacje z prowadzgcymi wyktady i ¢wiczenia.
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F Ocena prezentacji przygotowanej przez zespét oraz udziat studenta w jej przedstawieniu i oméwieniu.
S-2 P |Ocena z pisemnego zaliczenia catosci materiatu objetego programem wykfaddéw i ¢wiczen.
5.3 P Sumaryczna ocena zaliczenia cwiczen, na ktdra sktadaja sie oceny z: aktywnosci studenta, przedstawionej
prezentacji oraz koncowego zaliczenia materiatu objetego programem ¢wiczen laboratoryjnych i audytoryjnych.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tredci programowe nauczag/ia opcer\y
, ol
PRK kgﬁwy;etaenrl\iji
inzynierskich
Wiedza
BT 2A BPZ-5-03.3_ W01 TA1 T-W-2
Student posiada wiedze z towaroznawczej oceny jakosci T-A-4 T-W-4 M-1 S-1
produktéw zywnosciowych. Zna normy dotyczgce jakosci BT_2A W03 P7S_WK C-1 |T-w-1 T-W-5 M-2 S-2
produktéw zwierzecych i roslinnych. Zna zasady zarzadzania M-3 S-3
jakoscig produktéw zywnosciowych.
Umiejetnosci
BT_2A BPZ-S-03.3_U01 T-A1  T-W-1
Student posiada umiejetnosc¢ identyfikacji zastosowanych T-A-4 T-W-4 M-1 S-1
surowcéw do produkcji zywnosci, oceny jakosci surowcéw i BT_2A_U04 P7S_UW C-1 |T-A-5 T-W-5 M-2 S-2
zywnosci, analizy poréwnawczej surowcéw i produktéw M-3 S-3
zywnosciowych.
Kompetencje spoteczne
BT 2A_BPZ-N-03.3_K02 T-W-1 T-W-4
Student ma swiadomos$¢ proceséw biotechnologicznych T-W-2  T-W-5
wykorzystywanych w trakcie wytwarzania i przechowywania BT 2A KO3 P7S_KK c1 T-W-3 M-2 52
zywnosci i ma swiadomos$¢ przestrzegania zasad etyki zwigzanej == P7S_KO M-3
z zachowaniem odpowiedniej jakosci towaroznawczej
Zywnosci.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BT 2A BPZ-S- Student nie posiada wiedzy z towaroznawczej oceny produktéw zywnosciowych Nle zna norm dotyczacych jakosci produktéw
03.3_wWo01 2,0 |zwierzecych i roslinnych. Nie zna proceséw zwigzanych z przygotowaniem surowcai jego przetwarzaniem i
przechowywaniem.
Student posiada podstawowag wiedze z towaroznawczej oceny produktéw zywnosciowych Na poziomie podstawowym zna
3,0 |normy dotyczace jakosci produktdéw zwierzecych i roslinnych. Zna tylko podstawy z proceséw zwigzanych z
przygotowaniem surowcai jego przetwarzaniem i przechowywaniem.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
BT 2A BPZ-S- 20 Student nie posiada umiejetnosci identyfikacji zastosowanych surowcéw do produkcji zywnosci, oceny jakosci surowcow i
03.3_U01 ’ zywnosci, analizy poréwnawczej surowcéw i produktéw zywnosciowych.
30 Student posiada podstawowe umiejetnosci identyfikacji zastosowanych surowcéw do produkcji zywnosci, oceny jakosci
’ surowcéw i zywnosci, analizy poréwnawczej surowcow i produktédw zywnosciowych.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
BT_2A BPZ-N- 2,0
03.3 K02 Student madostateczng swiadomos$¢ proceséw biotechnologicznych wykorzystywanych w trakcie wytwarzania i
3,0 |przechowywania zywnosci i ma $wiadomos¢ przestrzegania zasad etyki zwigzanej z zachowaniem odpowiedniej jakosci
towaroznawczej zywnosci.
3,5
4,0
4,5
5,0
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Literatura podstawowa

1. prof.dr hab. Franciszek Swiderski, Towaroznawstwo zywnosci przetworzonej, SGGW, Warszawa, 1999

2. prof. dr hab. Urszula swietlikowska, Surowce spozywcze, Wydawnictwa, Warszawa, 1995

3. Piotr Palich, Aneta Ocieczek, Zarys Technologii Zywnosci i Towaroznawstwa, Wydawnictwo Uczelniane Wyzszej Pomorskiej Szkoty i
Hotelarstwa, Bydgoszcz, 2004

4. Marek. E. Jurczak, Towaroznawstwo Produktéw Zwierzecych, Ocena JakosSci Miesa, SGGW, Warszawa, 2004

Literatura uzupetniajgca

1. Elzbieta Biller, Technologia zywnosci , Wybrane zagadnienia, SGGW, Warszawa, 2005

2. Marek E. Jurczak, Mleko produkcja, badanie, przeréb, SGGW, Warszawa, 2003
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Kierunek studiéw Biotechnologia

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier WB1 H Z
inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),

Dyscypliny naukowe technolog?a 2ywnoéci i 2ywienia (10%), inz_yn_ieria.chemiczna
(5%), rolnictwo i ogrodnictwo (10%), nauki biologiczne (5%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot g¥§;i|;1c3; ik;yl:;:::’l; ‘j:?kosm i bezpieczenstwa w

Kod BT_2A_N_15/16_BPZ-N-03.4

Specjalnos¢ Bioinzynieria produkcji zywnosci

Jednostka prowadzaca Katedra Immunologii, Mikrobiologii i Chemii Fizjologicznej

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 3 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

¢wiczenia audytoryjne A 1 7 1,5 0,41 zaliczenie

wyktady W 1 8 1,5 0,59 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Rybarczyk Artur (Artur.Rybarczyk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1

Podstawowa wiedza z chemii, mikrobiologii i fizyki

w-2

Podstawowa wiedza z zakresu towaroznawstwa surowcoéw i produktéw spozywczych

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie studentéw z systemami zarzadzania jakoscig i bezpieczehstwem zdrowotnym zywnosci

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Kompleksowe Zarzadzanie Jakoscia (TQM) 1
T-A-2 Punkty Kontrolne Zagwarantowania Jakosci (QACP) 1
T-A-3 Certyfikacja systemoéw zarzgdzania bezpieczenstwem zywnosci 1
T-A-4 Zintegrowane zapewnienie bezpieczenstwa i jakosci zywnosci (GlobalGAP) 1
T-A5 Europejski system Chronio_nych Nazvy Pocrjo.dzenia, Chronionych Oznaczenh Geograficznych oraz 1
Gwarantowanych Tradycyjnych Specjalnosci
T-A-6 Europejski system Rolnictwa Ekologicznego 1
TA-7 Krajowelsystgmy wyrézniania produktéw wysokiej jakosci. Krajowe systemy jakosSci zywnosci dla 1
produktéw miesnych.
T-W-1 Jakos¢ i bezpieczehstwo zdrowotne zywnosci 1
T-W-2 Systemy zapewnienia jakosSci zdrowotnej zywnosci 1
T-W-3 Zasady Dobrej Praktyki Produkcyjnej (GMP) 1
T-W-4 Zasady Dobrej Praktyki Higienicznej (GHP) 1
T-W-5 System zarzadzania bezpieczehstwem zywnosci 1
T-W-6 System HACCP 1
T-W-7 i'\lv(\)/V\IID%TsZSesne metody kontroli jakosci wytwarzania surowcéw rolno-spozywczych w wybranych krajach UE 1
T-W-8 System Sledzenia ruchu i pochodzenia zywnosci jako narzedzie zapewnienia bezpieczenstwa 1

konsumentéw

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestniczenie w ¢wiczeniach 7
A-A-2 Konsultacje z prowadzacym ¢wiczenia 4
A-A-3 Przygotowanie wraz z zespotem pod kontrolg prowadzacego ¢wiczenia prezentacji i jej omdéwenia 12



Systemy kontroli jakoci i bezpieczestwa w produkcji ywnoci

’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-4 Studiowanie literatury omawiajacej zagadnienia zwigzane z tematem biezacych ¢wiczen 6
A-A-5 Przygotowanie do pisemnego zaliczenia catosci materiatu objetego programem ¢wiczen 14
A-A-6 Pisemne zaliczenie materiatu objetego programem ¢wiczen

A-W-1 Uczestnictwo w wykladach

A-W-2 Konsultacje z prowadzacym wyktady

A-W-3 Studiowanie literatury omawiajacej tematyke biezacych wyktadéw 15
A-W-4 Przygotowanie do pisemnego zaliczenia materiatu objetego programem wyktadéw 15
A-W-5 Pisemne zaliczenie materiatu objetego programem wyktadéw 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny z wykorzystaniem komputera i rzutnika

M-2 Opis, objasnienie, prelekcje

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P |zaliczenie pisemne z wyktadéw

S-2 P |zaliczenie pisemne z ¢wiczeh audytoryjnych

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku

Odniesienie do

efektéw uczenia sie

dla kwalifikacji na

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych

Tresci programowe

Metody Sposé6b
nauczania oceny

zywnoscia

poziomie 6, 7 lub 8 |
e,
inzynierskich
Wiedza
T-W-2
. T-W-3
BT_2A_BPZ-5-06.3_WO01 T-W-4
Student posiada podstawowa wiedze z systemdéw zarzadzania P7S WK T-W-5 M-1 S-1
jakoscig i bezpieczenstwa zywnosci, poczawszy od wytwarzania - T-W-6 M-2 S-2
produktu, jego konserwacji, sktadowania i obrotu T-W-7
T-W-8
Umiejetnosci
BT_2A BPZ-5-06.3_U01 T-W-4
Student posiada umiejetnos¢ zastosowania systemoéw jakosci i P7S UW T-W-6 M-1 S-1
bezpieczenstwa w produkcji, przechowalnictwie i obrocie - M-2 S-2

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BT 2A BPZ-S- 2,0
06.3_W01 3,0
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
BT_2A_BPZ-S- 2,0
06.3_U01 3,0 |Student posiada podstawowg wiedze dotyczaca systemoéw zarzadzania jakoscig i bezpieczenstwa zywnosci
3,5
4,0
4,5
5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. ROMUALD I. ZALEWSKI, ZARZADZANIE JAKOSCIA W PRODUKC]JI ZYWNOSCI, UNIWERSYTET EKONOMICZNY W POZNANIU, Poznan, 2008

Doradztwa i Informacji Sp. z 0.0., Warszawa, 2011

2. Matgorzata Wisniewska, Ewa Malinowska, Zarzadzanie jakoscig zywnosci. Systemy, koncepcje, instrumenty, DIFIN - Centrum




Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat

’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Kierunek studiéw Biotechnologia

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier W B1 H Z
inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),

Dyscypliny naukowe technolog?a 2ywnoéci i 2ywienia (10%), inz_yn_ieria.chemiczna
(5%), rolnictwo i ogrodnictwo (10%), nauki biologiczne (5%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot g:(;aacri‘?zll'::ywnOSC| modyfikujace system endokrynny

Kod BT _2A N_15/16_BPZ-N-04.1

Specjalnos¢ Bioinzynieria produkcji zywnosci

Jednostka prowadzaca Katedra Fizjologii, Cytobiologii i Proteomiki

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 4 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

¢wiczenia audytoryjne A 1 7 1,5 0,41 zaliczenie

wyktady W 1 8 1,5 0,59 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |0zgo Matgorzata (Malgorzata.Ozgo@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

zmiany hormonalne oraz zwigzana z tym patofizjologig wybranych schorzen.

Wymagania wstepne

w-1 Podstawowa wiedza z zakresu fizjologii zwierzat.

w-2 Podstawowa wiedza z biologii komérki.

w-3 Podstawowa wiedza z zakresu endokrynologii ssakéw.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Celem przedmiotu jest poznanie wptywu podazy pokarmu na zmiany hormonalne zachodzace w organizmie.

c-2 Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw ze skutkami wystepowania zaburzeh metabolizmu tkanki ttuszczowej na

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1

Energetyczna i metaboliczna konieczno$¢ przyjmowania pokarmu. Neurohormonalna regulacja
czynnosci uktadu pokarmowego tj. trawienia i wchtaniania. Sygnaty hormonalne zwigzane z pobieraniem
pokarmu. Rola cholecystokininy, peptydu YY, oksyntomoduliny, glukagonopodobnego peptydu 1,
polipeptydu trzustkowego w powstawaniu uczucia sytosci po spozyciu pokarmu. Wptyw regulacyjny
leptyny na pobieranie pokarmu. Przyczyny i skutki wystepowania leptynoopornosci.

T-A-2

Mechanizmy regulacyjne odgrywajace kluczowg role w zaleznym od leptyny utrzymywaniu masy ciala i
homeostazy energetycznej organizmu. Insulina i jej wptyw na uwalnianie leptyny. Zaburzenia syntezy
leptyny. Wptyw leptyny na aktywnos$¢ hormondw tarczycy, kortyzolu oraz hormondéw ptciowych. Rola
leptyny w regulacji hematopoezy, angiogenezie oraz w reakcjach zapalnych.

T-A-3

Funkcja endokrynna adipocytéw w nadwadze lub niedozywieniu. Réznice w aktywnosci metabolicznej
pomiedzy podskdrna a trzewnga tkanka ttuszczowa. Zespét metaboliczny - patogeneza i powiklania.

T-A-4

Tkanka ttuszczowa a metabolizm hormondw steroidowych. Rodzaje enzyméw biorgcych udziat w
syntezie i metabolizmie hormondéw steroidowych a ulegajace ekspresji w tkance ttuszczowe;j.

T-A-5

Mechanizmy patogenetyczne taczace otytos¢ z opornoscia na insuline. Stres oksydacyjny a
insulinoopornos¢. Rola jadrowych receptoréw aktywowanych proliferatorami peroksysoméw (PPAR) w
patogenezie insulinoopornosci.

T-A-6

Zaleznosci pomiedzy funkcja tarczycy a aktywnoscig metaboliczng tkanki ttuszczowe;j.

T-A-7

Zaliczenie ¢wiczeh w formie pisemnej.

T-W-1

Neurohormonalna regulacja przyjmowiania pokarmu. Rola podwzgdrza w pobieraniu pokarmu oraz
utrzymaniu bilansu energetycznego organizmu. Rola neuromediatoréw podwzgdérza tj. serotoniny,
katechoamin, substancji opiatowych, peptydu YY w regulacji bilansu energetycznego przez wptyw na
powstawanie uczucia gtodu i sytosci oraz na zachowania zywieniowe. Przyczyny oraz objawy zaburzenia
czynnosci osrodka gtodu oraz sytosci. Dtugo- oraz krétkoterminowa regulacja przyjmowania pokarmu.
Zaburzenia czynnosci motorycznej zolgdka a otytos¢.



Sk�adniki ywnoci modyfikujce system endokrynny organizmu
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Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-w-2

Synteza, regulacja wydzielania, mechanizm dziatania i rola fizjologiczna leptyny. Sciezki sygnalowe
leptyny. Leptyna jako jeden z najwazniejszych czynnikéw regulujacych przemiany lipidéw i
weglowodandéw w réznych tkankach obwodowych. Wptyw leptyny na lipolize oraz lipogeneze. Rola
leptyny w regulacji utleniania kwaséw ttuszczowych. Wptyw dzialania leptyny na tolerancje glukozy oraz
wrazliwos¢ tkanek na insuline.

T-W-3

Tkanka ttuszczowa jako narzad wydzielania wewnetrznego. Autokrynne, parakrynne oraz endokrynne
dziatanie biologicznie aktywnych biatek tkanki ttuszczowej. Biologicznie aktywne biatka produkowane
przez adipocyty: cytokiny i biatka zwigzane z cytokinami (czynnik martwicy nowotworéw alfa,
interleukina 6), biatka zwigzane z uktadem krzepniecia (inhibitor aktywatora plazminogenu 1, czynnik
tkankowy), sktadowe dopetniacza i biatka zwigzane z uktadem dopetniacza (adipsyna, adiponektyna,

biatko stymulujgce acylacje), biatka zwigzane z metabolizmem i transportem lipidéw (lipaza
lipoproteinowa, biatko transportujgce estry cholesterolu, apolipoproteina E), biatko uktadu
renina-angiotensyna (angiotensynogen), inne biatka (rezystyna, apelina, wisfatyna).

T-W-4

Tkanka ttuszczowa a metabolizm hormondw steroidowych. Rodzaje enzymdéw bioracych udziat w
syntezie i metabolizmie hormonéw steroidowych a ulegajace ekspresji w tkance ttuszczowe;j.

T-W-5

Nadmiar tkanki ttuszczowej a insulinoopornos$¢. Mechanizmy patogenetyczne taczgce otytosé
z opornoscig na insuline. Stres oksydacyjny a insulinoopornos¢. Rola jadrowych receptoréw
aktywowanych proliferatorami peroksysomoéw (PPAR) w patogenezie insulinoopornosci.

T-W-6

Zaleznos¢ pomiedzy czynnosciag dokrewna tkanki ttuszczowej a funkcjg hormonalng tarczycy.

1

T-W-7 Zaliczenie wyktadéw w formie pisemne;.

1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Aktywny udziat studenta w ¢wiczeniach audytoryjnych. 7
A-A-2 Samodzielne studiowanie tematyki ¢wiczeh audytoryjnych. 16
A-A-3 Przygotowanie prezentacji multimedialnej na wybrany temat i dyskusja podczas zajec. 12
A-A-4 Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu 10
A-W-1 Udziat studenta w wyktadach. 8
A-W-2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw. 20
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia. 17

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjny prezentujacy zagadnienia teoretyczne.

M-2

Prezentacje multimedialne z wykorzystaniem komputera i projektora.

M-3 Dyskusja dydaktyczna.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F |Ocena aktywnosci studenta na zajeciach.
S-2 F |Ocena przygotowania prezentacji multimedialnej oraz oméwienia wybranego tematu zaje¢ audytoryjnych.
S-3 P |Sumaryczna ocena aktywnosci studenta oraz przygotowania prezentacji i jej oméwienia na zajeciach audytoryjnych.
S-4 P  |Pisemne zaliczenie tematyki wyktaddéw.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow uczenia sie
H H Odniesieqie do efektéw efektg‘l'veﬂs?:ni?zie dplgzl?;v:'nlig”éalcd;onf Cel - Metody Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta#cersléa(ﬂléawklerunku pdolgi:rvr:iae“filil,(%qlhgas ”ml‘jg‘g’g{f‘?c" przedmioty| Tresciprogramowe | o in e | Toceny
PRK kompetencji
inzynierskich
Wiedza
BT 2A BPZ-5-04.1_WO01 TAL1 TW-2
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w BT 2A WO1 T-W-1 M-1 5.3
stanie okresli¢ zmiany metaboliczne i hormonalne zachodzace AT P7S_WG C-1 M-2
. " . BT 2A W13 - S-4
pod wptywem diety o roznej zawartosci podstawowych === M-3
skladnikéw odzywczych.
BT 2A BPZ-5-04.1_W02 T-A-3  T-W-3 M-1
Student jest w stanie wymienic i opisac¢ czynniki BT_2A_WO01 P7S WG c2 |TA4 T-W4 M-2 S-3
genetyczne/metaboliczne i Srodowiskowe majgace wptyw na BT_2A W13 - T-A-5 T-W-5 M-3 S-4
zaburzenia homeostazy energetycznej organizmu. T-A-6  T-W-6
BT 2A BPZ-5-04.1_WO03 BT 2A WO1 T-A-1  T-w-1 M-1 53
Student potrafi opisac krétka i dtuga o$ regulacji przyjmownia BT 2A W13 P7S_WG C-1 M-2 S-a
pokarmu oraz wymieni¢ hormony biorgce w niej udziat. == M-3
Umiejetnosci
BT_2A BPZ-S-04.1_U01 T-A3  T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec T-A-4  T-W-3 M-1 53
analizowac konsekwencje niedoboréw i nadmiaru BT_2A_U04 P7S_UW C-l1 |T-A5 T-w-4 M-2 S
poszczegdlnych sktadnikéw pokarmowych w diecie na zaminy M-3
hormonalno-metaboliczne organizmu.
Kompetencje spoteczne
BT 2A BPZ-5-04.1 K01 P75 KK T-A1 T-W-1
Student ma swiadomos$¢ wptywu podawanej diety na zmiany - M-2
B ) - . . L BT 2A KO1 P7S_KO C-1 S-3
metaboliczne i hormonalne organizmu zaréwno czlowieka jak i = P7S KR M-3
zwierzat. -
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BT 2A BPZ-S- 2,0
04.1_Wo01 P— :
- - w zakresie wiedzy opanowat podstawowy materiat programowy
30 I w zakresie opanowania wiedzy przyswoit zasadnicze tresci programowe
’ - w zakresie stosunku do wiedzy wykazuje Srednie zainteresowanie
- w zakresie wyrazania wiedzy popetnia wiele btedéw
3,5
4,0
4,5
5,0
BT 2A_BPZ-S- 2,0
04.1_Wo2 - w zakresie wiedzy opanowat podstawowy materiat programowy
30 I w zakresie opanowania wiedzy przyswoit zasadnicze tresci programowe
’ - w zakresie stosunku do wiedzy wykazuje Srednie zainteresowanie
- w zakresie wyrazania wiedzy popetnia wiele btedéw
3,5
4,0
4,5
5,0
BT_2A BPZ-S- 2,0
04.1 W03 - w zakresie wiedzy opanowat podstawowy materiat programowy
30 I w zakresie opanowania wiedzy przyswoit zasadnicze tresci programowe
’ - w zakresie stosunku do wiedzy wykazuje Srednie zainteresowanie
- w zakresie wyrazania wiedzy popetnia wiele btedéw
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
BT 2A_BPZ-S- 2,0
04.1.U01 30 Student:
’ radzi sobie, z duza pomocga nauczyciela, z wybranymi trudnosciami zwigzanymi z procesem przygotowania zleconej pracy.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
BT_2A BPZ-S- 2,0
04.1 K01 - - - : : -
- 3,0 |Wykazuje aktywna postawe i postepuje zgodnie z zasadami etyki zawodu.
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Slebodzifski A., Zarys endokrynologii zwierzat uzytkowych., Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1979

2. Traczyk W.Z., Trzebski A., Fizjologia cztowieka z elementami fizjologii stosowanej i klinicznej., Wydawnictwo Lekarskie PZWL,
Warszawa, 2001

3. Konturek S., Fizjologia cztowieka - Uktad trawienny i wydzielanie wewnetrzne., Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakéw,
2000

4. L. Roach, Metabolizm i zywienie., Elsevier Urban & Partner, 2012
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Kierunek studiéw Biotechnologia
Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi WB . H Z
Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier 1

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk
rolniczych, dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych

inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
technologia zywnosci i zywienia (10%), inzynieria chemiczna

Dyscypliny naukowe (5%), rolnictwo i ogrodnictwo (10%), nauki biologiczne (5%)
Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Higiena i toksykologia zywnosci

Kod BT_2A N_15/16_BPZ-N-04.2

Specjalnos¢ Bioinzynieria produkcji zywnosci

Jednostka prowadzaca

Katedra Biotechnologii Rozrodu Zwierzat i Higieny

Srodowiska
ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny 4 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 7 1,5 0,41 zaliczenie
wyktady W 1 8 1,5 0,59 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Tomza-Marciniak Agnieszka (Agnieszka.Tomza-Marciniak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Pilarczyk Bogumita (Bogumila.Pilarczyk@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1

znajomosc fizjologii, biochemii

Cele modutu/przedmiotu

C-1 zapoznanie studentéw z metabolizmem trucizn i czynnikami wplywajacymi na toksycznos$¢ substancji
C-2 zapoznanie studentéw z charakterystyka toksykologiczng wybranych substancji
C-3 zapoznanie studentéw z charakterystyka wybranych czynnikéw biologicznych skazajgcych zywnos¢

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-A-1 Oszacowanie dziennego pobrania z dietg wybranych zanieczyszczen Srodowiskowych. 2

T-A-2 Wptyw wybranych proceséw technologicznych na zawartos¢ substancji szkodliwych w zywnosci. 1

T-A-3 Szkodniki magazynowe 1

T-A-4 Mieso jako Zrédto zarazen pasozytami 1

T-A-5 Ocena pobrania z dietg wybranych dodatkéw do zywnosci. 1

T-A-6 Metody identyfikacji syntetycznych przeciwutleniaczy i barwnikéw. Charakterystyka toksykologiczna. 1
Higiena zywnosci - cel i zadania. Higiena produkcji zywnosci - powietrze, woda i personel jako

T-W-1 . L7 L Pt . 1
potencjalne Zrédto skazenia zywnosci w zaktadach produkcyjnych.

T-W-2 Toksykologia zywnosci. Przedmiot i cel badan toksykologicznych. Trucizny, dawki, zatrucia 2
i ich przyczyny.
Warunki akceptacji substancji chemicznej jako dodatku do zywnosci. Zakres badan w ocenie

T-W-3 toksykologicznej dodatkéw do zywnosci. Procedura zapewnienia bezpieczeistwa zwigzkéw chemicznych 1
dodawanych do zywnosci.

T-W-4 Monitoring zanieczyszczehn chemicznych zywnosci. System wczesnego ostrzegania 1
o niebezpiecznych produktach zywnosSciowych i Srodkach zywienia zwierzat - RASFF.

T-W-5 Charakterystyka substancji antyodzywczych obecnych w zywnosci

T-W-6 Skazenia biologiczne zywnosci.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach. 7
A-A-2 Przygotowanie prezentac;ji. 20
A-A-3 Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen. 18
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 8
A-W-2 studiowanie literatury 20



Higiena i toksykologia ywnoci

’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-3 przygotowanie sie do zajec i zaliczenia czesci wyktadowej 17
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Wyktad konwersatoryjny
M-3 dyskusja dydaktyczna
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F zaliczenie ustne
S-2 F |zaliczenia pisemne
S-3 P |zaliczenie pisemne
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia opcer\y
. k
PRK kgﬁwy;eta:r‘\iji
inzynierskich
Wiedza
BT_2A BPZ-N-04.2_WO01 TAS5 TW3 |
dokonuje charakteryztyki toksykologicznej substancji _ T-A-6  T-W-5 R _
dodawanych celowo do zywnosci oraz substancji stanowigcych IR P75_WG . mg o
jej zanieczyszczenie
BT 2A BPZ-5-04.2_W02 T-W-2 M-1
zna przemiany substancji toksycznych i szkodliwych w BT_2A W01 P7S_WG C-1 M-2 S-2
organizmie i czynniki wplywajace na toksyczno$¢ substancji
BT 2A BPZ-5-04.2_WO03 T-A-3  T-W-1 M-1
opisuje wybrane czynniki biologiczne stanowigce 3 T-A-4  T-W-6 R ~
zanieczyszczenie zywnosci, stwarzajgce zagrozenie dla zdrowia IR P75_WG 3 mg o
ludzi
Umiejetnosci
BT 2A BPZ-5-04.2_UO1 2 ?’:‘2 TWa | M1 | g,
student posiada umiejetnos¢ analizy i interpretacji wynikéw i BT_2A_U04 P75_UW c-3 T-V\; 1 T-W-S M-2 52
dokonywania oceny ryzyka toksykologicznego konsumentéw T:W:2 - M-3
Kompetencje spoteczne
T-A-1  T-w-1
T-A-2  T-W-2
BT_2A_BPZ-5-04.2_KO01 BT 2A KO1 EZS—% E% T-A-3 T-W-3 m% 5-1
rozumie potrzebe rozwijania kompetencji zawodowych == - T-A-4  T-W-4
P7S_KR C-3 M-3
- T-A-5  T-W-5
T-A-6 T-W-6
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BT 2A BPZ-N- 2,0
04.2_wo1l 30 student dokonuje charakterystyki toksykologicznej najwazniejszych substancji dodawanych celowo do zywnosci oraz
’ stanowiacych jej zanieczyszczenie
3,5
4,0
4,5
5,0
BT 2A BPZ-S- 2,0
04.2_wo2 30 student wykazuje znajomos$¢ przemian, jakim podlegaja ksenobiotyki w organizmie cztowieka oraz opisuje podstawowe
’ czynniki wptywajace na toksycznos¢ substancji
3,5
4,0
4,5
5,0
BT 2A BPZ-S- 2,0
04.2_Wo3 student opisuje najwazniejsze czynniki biologiczne stanowigce zanieczyszczenie zywnosci, stwarzajace zagrozenie dla
3,0
’ zdrowia ludzi
3,5
4,0
4,5
5,0
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Umiejetnosci
BT_2A_BPZ-S- 2,0
0d:22tol 30 student wykazuje umiejetnos¢ analizy i interpretacji wynikéw. Umie dokonac oceny ryzyka toksykologicznego konsumentéw
’ w podstawowym zakresie.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
BT 2A_BPZ-S- 2,0
04.2 K01 30 student w stabym stopniu rozumie potrzebe i celowo$¢ ustawicznego ksztatcenia i rozwijania wtasnych umiejetnosci
’ zawodowych
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Senczuk W. (red.), Toksykologia wspdétczesna, PZWL, Warszawa, 2006

2. Brzozowska A. (red.), Toksykologia zywnosci - przewodnik do ¢wiczen., SGGW, Warszawa, 2010

3. Gertig H., Zywno$¢ a zdrowie, PZWL, Warszawa, 1996
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Kierunek studiéw Biotechnologia
Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi WB . H Z
Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier 1

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk
rolniczych, dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych

inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
technologia zywnosci i zywienia (10%), inzynieria chemiczna

Dyscypliny naukowe (5%), rolnictwo i ogrodnictwo (10%), nauki biologiczne (5%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Substancje niepozadane w paszach i zywnosci

Kod BT_2A N_15/16_BPZ-N-04.3

Specjalnos¢ Bioinzynieria produkcji zywnosci

Jednostka prowadzaca ZK;al\tNerc]jggc?odowll Trzody Chlewnej, Zywienia Zwierzat i

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 4 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 7 1,5 0,41 zaliczenie
wyktady W 1 8 1,5 0,59 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Biel Wioletta (Wioletta.Biel@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 znajomos¢ chemii

w-2 podstawy zywienia cztowieka

w-3 Podstawy zywienia zwierzat

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Przedstawienie gtéwnych substancji toksycznych lub obnizajgcych przyswajalnos¢ sktadnikéw odzywczych zywnosci i pasz,

wystepujacych w surowcach i produktach roslinnych

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-A-1 Charakterystyka poszczegdlnych grup roslin pod wzgledem zawartosci substancji biologiczne czynnych. 2

T-A-2 Produkty przemiany podstawowej. Produkty metabolizmu wtérnego. 2
Zwigzki fenolowe, polifenolowe, fenolokwasy i garbniki. Flawonoidy, bioflawonoidy. Glukozydy

T-A-3 cyjanogenne Substancje goitrogenne. Alkaloidy. Roslinne inhibitory enzymatyczne. Metody ograniczenia 3
aktywnosci inhibitoréw enzymatycznych. Fitohemaglutyniny. Fitohormony. Antywitaminy roslinne.
Substancje czynne w roslinach. Charakterystyka poszczegétnych grup roslin pod wzgledem zawartosci

T-W-1 o . ) . " 1
substancji antyodzywczych. Klasyfikacja substancji czynnych.

T-W-2 Produkty przemiany podstawowej. Produkty metabolizmu wtérnego. 1
Struktura i wtasciwosci wazniejszych grup zwigzkéw: antywitaminy, inhibitory trypsyny, taniny, fityniany.
Zwiagzki toksyczne: alkaloidy, glukozynolany, glikozydy cyjanogenne, saponiny, zwiazki toksyczne

T-W-3 P ' ) 4 y . : 4
grzybéw kapeluszowych. Zwigzki toksyczne powstajgce podczas proceséw technologicznych i
kulinarnych: nitrozaminy, aminy biogenne, produkty oksydacji i degradacji ttuszczéw.

T-W-4 Rosliny Zrédtem substancji wspomagajacych leczenie. Substancje prozdrowotne oraz szkodliwe dla 2

zdrowia wystepujace w zywnosci.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Udziat studenta w ¢wiczeniach. 7
A-A-2 Studiowanie literatury. 18
A-A-3 Uczestnictwo w konsultacjach. 10
A-A-4 Zaliczenie pisemne ¢wiczen.

A-A-5 Przygotowanie sie do zaliczenia ¢wiczen.

A-W-1 Udziat studenta w wyktadach.

A-W-2 Samodzielne studiowanie tresci wyktadéw. 15
A-W-3 Przygotowanie sie do zaliczenia wykfadéw. 15



Substancje niepodane w paszach i ywnoci

’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-4 Pisemne zaliczenie wyktaddéw. 3
A-W-5 Uczestnictwo w konsultacjach. 4
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny
M-2 ¢wiczenia laboratoryjne
M-3 Pogadanka
M-4 Objasnienie
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Zaliczenie pisemne wyktadéw
S-2 F Ocena aktywnosci studenta na zajeciach
S-3 P |Pisemne zaliczenie ¢wiczenh
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie dlgzl?;vnilig”éafd'bnf Cel Metod Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla kszta{cegi\a“;jiléawkierunku pdolsi:xaeliffisk%cﬂjgas 5moZIiwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczanyia opceny
4 ki
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
BT_2A_BPZ-5-04.3_W01 BT 2A WOL AL TW2 M | sl
student wymienia i opisuje grupy substancji toksycznych — A P7S_WG C-1 S-2
. - . BT 2A W13 T-A-3 T-W-4 | M-3
wystepujacych w paszach i zywnosci == S-3
T-W-1 M-4
Umiejetnosci
BT 2A BPZ-5-04.3_U01 UM VS S
Student umie wiasciwie sklasyfikowac substancje biologicznie BT _2A U04 P7S_Uuw C-1 s - M-3 S-2
czynne S-3
M-4
Kompetencje spoteczne
Student rozwija aktywnos$¢ poznawcza == P75 KR M-4

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BT 2A BPZ-S- 2,0
04.3_Wol 3,0 |student potrafi wymieni¢ grupy substancji toksycznych wystepujacych w paszach i zywnosci
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
BT_2A BPZ-S- 2,0
04.3_U01 3,0 |Student posiada umiejetnos¢ sklasyfikowania wiasciwie substancji biologicznie czynnych
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
BT 2A BPZ-S- 2,0
04.3 k01 3,0 |student postepuje zgodnie z zasadami etyki
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Hanczakowski P., Koreleski J., Wolski T., Sktadniki pokarmowe i antyodzywcze wystepujgce w roslinach, Krakéw, 2001

2. Sikorski Z., E., Chemiczne i funkcjonalne wtasciwosci sktadnikéw zywnosci, WNT, Warszawa, 1994

3. Grynia M., Trujace i szkodliwe rosliny fak i pastwisk, PWRIL, Poznan, 1974

4. Stefczuk W., Toksykologia, PZWL, Warszawa, 1990

Literatura uzupetniajgca
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Literatura uzupetniajgca

1. Sikorski, W., Chemia zywnosci, WNT, Warszawa, 2000

2. Mtodecki H., Piekarski L.,, Zagadnienia zdrowotne zywnosci, PZWL, Warszawa, 1987
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Kierunek studiéw Biotechnologia
Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi WB . H Z
Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier 1

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk
rolniczych, dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych

inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
technologia zywnosci i zywienia (10%), inzynieria chemiczna

Dyscypliny naukowe (5%), rolnictwo i ogrodnictwo (10%), nauki biologiczne (5%)
Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Ksenobiotyki w zywnosci

Kod BT_2A N_15/16_BPZ-N-05.1

Specjalnos¢ Bioinzynieria produkcji zywnosci

Jednostka prowadzaca

Katedra Biotechnologii Rozrodu Zwierzat i Higieny

Srodowiska
ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny 5 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 7 1,5 0,41 zaliczenie
wyktady W 1 8 1,5 0,59 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Tomza-Marciniak Agnieszka (Agnieszka.Tomza-Marciniak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1

znajomosc fizjologii, biochemii

Cele modutu/przedmiotu

C-1 zapoznanie studentéw z metabolizmem trucizn i czynnikami wplywajacymi na toksycznos$¢ substancji
C-2 zapoznanie studentéw z charakterystyka toksykologiczng wybranych ksenobiotykdéw
C-3 zapoznanie studentéw z metodami wykrywania i oceny wielkosci pobrania okreslonych ksenobiotykéw

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Oszacowanie pobrania z dietg wybranych ksenobiotykéw. Modele oceny pobrania. Szacowanie:

T-A-1 dziennego pobrania (DP), dopuszczalnego dziennego pobrania (DDP) i teoretycznego maksymalnego 2
dziennego pobrania (TMDI).
T-A-2 Zanieczyszczenia organiczne w zywnosci - ocena ryzyka dla konsumentéw. 1
T-A-3 ;I\;/s:;r/]\évégiroceséw technologicznych na powstawanie i zmiany stezenia wybranych ksenobiotykéw w 1
T-A-4 Oceqa dzia%a,nlia toksyc/nggo Wyb,r:c)nych ksenobiptyk()w (ojzig%anie rakotwdrcze, wptyw diugosé zycia i 2
przezywalnos¢, ptodnosc i zdolnosc¢ rozrodcza zwierzat doswiadczalnych).
T-A-5 Wykrywanie obecnosci wybranych konserwantéw w produktach spozywczych. 1
T-W-1 Gtéwne grupy ksenobiotykéw. Zrédta kesnobiotykéw w zywnosci 1
T-W-2 Czynniki wptywajgce na toksycznos¢ substancji (fizykochemiczne, biologiczne, srodowiskowe). 1
T-W-3 Farmaceutyki w zywnosci. 1
T-W-4 Chemikalia przemystowe i pestycydy w zywnosci - Zrédta i charakterystyka toksykologiczna. 2
T-W-5 Charakterystyka toksykologiczna substancji dodowanych celowo do zywnosci. 2
T-W-6 Migracja skaldnikdw opakowanh do zywnosci i wptyw na zdrowie konsumenta. Zywnos$¢ genetyczne 1

modyfikowana.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach. 7
A-A-2 Przygotowanie sie do zaje¢ audytoryjnych. 18
A-A-3 Przygotowanie sie do zaliczenia ¢wiczen audytoryjnych. 12
A-A-4 Studiowanie literatury.

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach.

A-W-2 Studiowanie literatury. 16



Ksenobiotyki w ywnoci
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-3

Przygotowanie sie do zaliczenia wykfadéw.

15

A-W-4

Przygotowanie sie do zajec i zaliczenia czesci wyktadowe;.

6

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjny

M-2

Wyktad konwersatoryjny

M-3

dyskusja dydaktyczna

M-4

pokaz

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1

F

zaliczenie ustne

S-2

F

zaliczenia pisemne

S-3

P

zaliczenie pisemne

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

poziomie 6 lub 7 Cel
umozliwiajacych |przedmiotu
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

BT 2A_BPZ-N-05.1_WO01

Student omawia wybrane ksenobiotyki (substancje dodawane
celowo do zywnosci i stanowigce jej zanieczyszczenie), w ujeciu

zagrozenia zdrowotnego.

BT 2A_WO1

BT 2A W13 -2

P7S_WG

T-A-2
T-A-4
T-W-1
T-W-3

S-2

Tz
wWwN -

BT 2A_BPZ-5-05.1_WO02

Student omawia czynniki wptywajace na toksycznos¢

ksenobiotykéw.

BT 2A_WO1

BT 2A W13 ¢l

P7S_WG

T-W-2

S-2

=3
N =

Umiejetnosci

BT_2A BPZ-S-05.1_U01

Student posiada umiejetnos¢ analizy i interpretacji wynikéw
badan i dokonywania oceny zagrozenia zdrowotnego

konsumentéw.

BT 2A_U04 P7S_UW

Kompetencje spoteczne

BT_2A BPZ-S-05.1 K01

Student rozumie potrzebe ustawicznego ksztatcenia sie.

P7S_KK
P75 KO
P7S KR

BT 2A K01

nQn
wWwN =

T-A-1
T-A-2
T-A-3
T-A-4
T-A-5

S-1

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

BT 2A_BPZ-N-
05.1_ W01

2,0

3,0

Student omawia najwazniejsze ksenobiotyki obecne w zywnosci, w kontekscie zagrozenia zdrowotnego.

3,5

4,0

4,5

5,0

BT 2A_BPZ-S-
05.1_ W02

2,0

3,0

Student opisuje podstawowe czynniki wptywajace na toksycznos¢ substancji.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

BT_2A BPZ-S-
05.1_U01

2,0

3,0

Student wykazuje umiejetnos¢ analizy i interpretacji wynikéw. Umie dokona¢ (w podstawowym zakresie) oceny zagrozenia

zdrowotnego konsumentéw .

3,5

4,0

4,5

5,0
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Inne kompetencje spoteczne

BT 2A BPZ-S-
05.1_K01

2,0

3,0

Student ma Swiadomos¢ koniecznosci ciggtego rozszerzania swojej wiedzy i umiejetnosci, ale niechetnie podejmuje dziatania
do tego zmierzajace.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Senczuk W. (red.), Toksykologia wspdtczesna, Warszawa, PZWL, 2006

2. Brzozowska A. (red.), Toksykologia zywnosci, SGGW, Warszawa, 2010

Literatura uzupetniajgca

1. Nikonorow M., Urbanek-Kartowska B., Toksykologia zywnosci, PZWL, Warszawa, 1987
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Kierunek studiéw Biotechnologia

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier WB1 H Z
inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),

Dyscypliny naukowe technolog?a 2ywnoéci i 2ywienia (10%), inz_yn_ieria.chemiczna
(5%), rolnictwo i ogrodnictwo (10%), nauki biologiczne (5%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Iz_s;c‘::zgls,cczine metody utrwalania i przechowywania

Kod BT_2A N_15/16_BPZ-N-0O5.2

Specjalnos¢ Bioinzynieria produkcji zywnosci

Jednostka prowadzaca Katedra Immunologii, Mikrobiologii i Chemii Fizjologicznej

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 5 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

¢wiczenia audytoryjne A 1 7 1,5 0,41 zaliczenie

wyktady W 1 8 1,5 0,59 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Jakubowska Matgorzata (Malgorzata-Jakubowska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Jakubowska Mafgorz_ata (Malgorzata-Jakubowska@zut.edu.pl), Karamucki Tadeusz
(Tadeusz.Karamucki@zut.edu.pl), Rybarczyk Artur (Artur.Rybarczyk@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 podstawy z chemii i biochemii, mikrobiologii,podstawowa znajomos$¢ rodzajéw zywnosci

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Celem przedmiotu_jest zaznajomienie stuqentéw z me‘todami zabezpieczenig Zywnosci poczawszy od proceséw i operacji w
trakcie wytwarzania produktu, konserwacji, sktadowania oraz przechowywania gotowego produktu, pakowania produktu.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-A-1 Niekonwencjonalne metody utrwalania zywnosci 2
T-A-2 Ocena organoleptyczna kiszonek 1
T-A-3 Procesy fermentacyjne w utrwalaniu zywnosci. Napoje mleczne fermentowane 1
T-A-4 Przechowalnictwo miesa i jego przetworéw 1
T-A-5 Przechowalnictwo mleka i jego przetworéw 1
T-A-6 Zaliczenie pisemne ¢wiczen 1
T-W-1 Termiczne metody utrwalania zywnosci (pasteryzacja i sterylizacja) 2
T-W-2 Chtodzenie i zamrazanie zywnosci 1
T-W-3 Metody osmoaktywne utrwalania zywnosci oraz suszenie jako metoda utrwalania zywnosci 1
T-W-4 Utrwalanie zywnosci przez zakwaszenie 1
T-W-5 Metody chemiczne utrwalania zywnosci 1
T-W-6 Przechowywanie prpduktéw_spoiywczych (zmiany jall<o‘s'ciowe wystepujace podczas przechowywania 1
Zywnosci, sposoby i warunki przechowywania zywnosci).
T-W-7 Opakowanie jako czynnik ochronny zywnosci utrwalonej i przechowywane;. 1
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 Uczestnictwo w ¢wiczeniach 7
A-A-2 Studiowanie zalecanej literatury 15
A-A-3 Przygotowanie prezentacji 10
A-A-4 Konsultacje 11
A-A-5 Zaliczenie
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach
A-W-2 Studiowanie zalecanej literatury 12
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-3 Konsultacje 15
A-W-4 Przygotowanie do zaliczenia
A-W-5 Zaliczenie
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny z oméwieniem zagadnien teoretycznych.
M-2 Prezentacja multimedialna z wykorzystaniem komputera i projektora.
M-3 Konsultacje z prowadzacymi wyktady i ¢wiczenia.
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 F Ocena prezentacji przygotowanej przez zesp6t oraz udziat studenta w jej przedstawieniu i oméwieniu.
S-2 P |Ocena z pisemnego zaliczenia catosci materiatu objetego programem wyktadéw i ¢wiczen.
5.3 p Sumaryczna ocena zaliczenia cwiczen, na ktéra sktadaja sie oceny z: aktywnosci studenta, przedstawionej
prezentacji oraz koncowego zaliczenia materiatu objetego programem ¢wiczeh audytoryjnych.
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie dlgz'?‘\;vnilig”éafd'bnf Cel Metod Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigx;aéiffisk%cﬂjgas 5moZIiwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczanyia opceny
, o
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
BT 2A BPZ-5-03.2_WO01 T-A-1  T-W-1
Student posiada podstawowga wiedze z metod przechowywania T-A-4  T-W-4 M-1
zywnosci poczawszy od wytwarzania produktu, jego 3 T-A-5 T-W-5 R S-1
konserwacji, sktadowania oraz przechowywania gotowego AN P75_WG . mg S-2
produktu, pakowania produktu i zdaje sobie sprawe z wptywu
tych wszystkich czynnikéw na zdrowie cztowieka.
Umiejetnosci
BT_2A_BPZ-S-03.2_U01 T-A-1  T-W-1 M-1
Posiada umiejetnos¢ zastosowania odpowiednich metod T-A-4 T-W-4 S-1
utrawalania zywnosci oraz jej przechowywania w celu BT_2A_U04 P7s_Uw ¢l l1as  Tws m% S-2
zachowania jej trwatoscii bezpieczenstwa spozycia.
Kompetencje spoteczne
BT 2A BPZ-5-03.2_K01 T-W-1 T-W-5
Student wykazuje kreatywnosc w propagowaniu wiedzy na T-W-2  T-W-6
temat znajomosci proceséw biologicznych zachodzacych w P7S KK T-W-3  T-W-7 M-1 51
trakcie utrwalania i przechowywania zywnosci i ma $wiadomos¢ BT 2A KO1 P75 KO c.p |T-W-4 M-2 S
przestrzegania zasad etyki zwigzanej z zachowaniem == P75 KR M-3 5.3

bezpieczenstwa spozycia zywnosci (zagrozenia
mikrobiologiczne i odchylenia jakosci produktéw
zywnosciowych).

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BT 2A BPZ-S- 20 Student ni_g posiada po_dstawowej wiedzy z n"_netod przechowywania Zywnos'c.i poczawszy od wytwarzania produktu, jego
03.2_Wo01 ’ konserwacji, sktadowania oraz przechowywania gotowego produktu, pakowania produktu.
30 Student pq_siada dostat_ecznq wiedze z metoq przechowywania zywnosci poczawszy od wytwarzania produktu, jego
’ konserwacji, sktadowania oraz przechowywania gotowego produktu, pakowania produktu.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
BT_2A_BPZ-S- 20 Nie posiad_a grlniejetnoé,ci_z_astosoyvania/odpowiednich metod utrawalania zywnosci oraz jej przechowywania w celu
03.2_U01 ’ zachowania jej trwatoscii bezpieczenstwa spozycia.
30 Posiada d_osltaltecyna u[m_igjetnos’cj zastgsowania qdppwiednich metod utrawalania zywnosci oraz jej przechowywania w celu
’ zachowania jej trwatoscii bezpieczehstwa spozycia.
3,5
4,0
4,5
5,0

Inne kompetencje spoteczne
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Inne kompetencje spoteczne

BT 2A BPZ-S- 20 Student nie ma Swiadomosci zagrozen zwigzanych z brakiem przestrzegania podstawowych regut zwigzanych z
03.2_K01 ’ bezpieczehstwem przechowywania i spozycia zywnosci

30 Student ma dostateczng Swiadomos¢ zagrozen zwigzanych z brakiem przestrzegania podstawowych regut zwigzanych z
’ bezpieczehstwem przechowywania i spozycia zywnosci

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Eugeniusz Pijanowski , Mieczystaw Dtuzewski, Ogékna Technologia Zywnosci, Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1997, 6

2. Elzbieta Blller, Technologia zywnosci wybrane zagadnienia, SGGW, Warszawa, 2005

3. Piotr Palich,Aneta Ocieczek, Technologia zywnosci i towaroznawstwa, Uczelniane Wyzszej Pomorskiej Szkoly Turystyki i Hotelarstwa,
BYdgoszcz, 2004

Literatura uzupetniajgca

1. Eugeniusz Pijanowski, Ogdlna technologia zywnos¢i Czes¢ Il ¢wiczenia, Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1997

2. Elzbieta Biller, Agnieszka Wierzbicka, Wybrane procesy w technologii zywnosci, SGGW, 2003
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Kierunek studiéw Biotechnologia

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier W B1 H Z
inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),

Dyscypliny naukowe technolog?a 2ywnoéci i 2ywienia (10%), inz_yn_ieria.chemiczna
(5%), rolnictwo i ogrodnictwo (10%), nauki biologiczne (5%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Nutriproteomika

Kod BT_2A N_15/16_BPZ-N-05.3

Specjalnos¢ Bioinzynieria produkcji zywnosci

Jednostka prowadzaca Katedra Fizjologii, Cytobiologii i Proteomiki

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 5 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

¢wiczenia audytoryjne A 1 7 1,5 0,41 zaliczenie

wyktady W 1 8 1,5 0,59 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |0zgo Matgorzata (Malgorzata.Ozgo@zut.edu.pl)
Dratwa-Chatupnik Alicja (Alicja.Dratwa-Chalupnik@zut.edu.pl), Lepczynhski Adam

Inni nauczyciele (Adam.Lepczynski@zut.edu.pl), Michatek Katarzyna (Katarzyna.Michalek@zut.edu.pl), Ozgo
Matgorzata (Malgorzata.Ozgo@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Podstawowe wiadomosci z zakresu biochemii

w-2 Podstawowe wiadomosci z zakresu fizjologii.

w-3 Podstawowe wiadomosci z zakresu proteomiki.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z wptywem zywienia i dodatkéw zywieniowych na organizacje organizmu na poziomie biatek.

c2 Zapoznanie studentéw z mozliwoscig zastosowania badan proteomicznych do oceny wptywu zywienia na organizm i oceny

jakosci i autentycznosci produktéw.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Pochodzenie oraz fizjologiczna rola bioaktywnych biatek oraz peptydéw pochodzacych z zywnosci.

T-A-1 Molekularne mechanizmy dziatania bioaktywnych peptydéw. Wptyw aktywnosci biologicznej i 1
funkcjonalnej peptydéw na szlaki sygnatowe w komérkach.
Charakterystyka bioaktywnych peptydéw pochodzacych z biatek mleka (peptydy o dziataniu:

T-A-2 przeciwnadcisnieniowym, immunostymulujgcym, immunomodulujgcym, opioidowym, antagonistycznym 2
do receptoréw opioidowych, antyoksydacyjnym, przeciwbakteryjnym, wigzgcym i transportujacym
sktadniki mineralne, przeciwzakrzepowym, hipocholestrolemicznym).
Przyktady zastosowania chromatografii cieczowej potagczonej z tandemowga spektrometria mas (LC-
MS/MS) do identyfikacji oraz iloSciowej analizy peptyddéw o krétkich (<7 aminokwaséw), srednich (7-25

T-A-3 aminokwaséw) oraz dtugich (>25 aminokwasoéw) resztach aminokwasowych. Bioinformatyczna analiza 1
danych proteomicznych. Rozwéj oraz przyktady juz istniejacych baz danych: BioPep, Blast, MS Blast,
Clustal i PeptideSearch.

T-A-4 Wptyw modyfikacji zywieniowych na zmniejszenie ryzyka wystepowania choréb krazenia, choréb 1
nowotworowych oraz dysfunkcji uktadu pokarmowego.

T-A-5 Wptyw podawania do diety fruktanéw typu inulinowego na zmiany proteomu nerek, watroby, jelita 1
grubego u zwierzat.

T-A-6 Pisemne zaliczenie tresci ¢wiczen audytoryjnych 1
Wprowadzenie do nutriproteomiki - definicja, aktualne kierunki prowadzonych badan oraz wymierne

T-W-1 efekty ich wykorzystania w praktyce. Najnowsze strategie proteomiczne wykorzystywane w badaniach z 1
zakresu nutriproteomiki.

T-W-2 Zastosowanie narzedzi proteomicznych w celu oceny wptywu i identyfikacji alergenéw zawartych w 1
pokarmach roslinnych lub zwierzecych

T-W-3 Zywno$¢ funkcjonalna a nutriproteomika. 1

T-W-4 Analiza jakosci i autentycznosci produktéw z uzyciem technik proteomicznych. 1

T-W-5 Ocena wptywu czasu i warunkéw przechowywania produktéw z uzyciem narzedzi proteomicznych. 1
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Pochodzenie oraz fizjologiczna rola bioaktywnych biatek oraz peptydéw pochodzacych z zywnosci.

T-W-6 Whptyw podawania niebiatkowych substancji bioaktywnych tj. flawonoidy, fitoestrogeny (izoflawony), 1
organiczne zwigzki siarki, karotenoidy na proteom.

T-W-7 Zaliczenie wykfadéw w formie pisemnej 1

T-W-8 Prognozowane trendy, kierunki i perspektywy w badaniach nutriproteomicznych. 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1

Uczestnictwo w zajeciach audytoryjnych.

15

A-A-2

Przygotowanie do zaliczenia materiatu zaje¢ audytoryjnych.

12

A-A-3

Indywidualne studiowanie przedmiotu zajec.

11

A-A-4

Konsultacje z prowadzacym zajecia.

7

A-W-1

Uczestnictwo w wyktadach.

15

A-W-2

Przygotowanie do zaliczenia tresci wyktaddow.

12

A-W-3

Indywidualne studiowanie przedmiotu zajec.

11

A-W-4

Konsultacje z prowadzacym przedmiot.

7

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Prezentacja multimedialna z wykorzystaniem komputera.

M-2

Wyktad informacyjny prezentujacy zagadnienia przedmiotu.

M-3

Dyskusja dydaktyczna.

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1

P |Pisemne zaliczenie tematyki wyktaddw.

S-2

P |Pisemne zaliczenie tematyki ¢wiczen.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Qdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

BT_2A_BPZ-N-05.3_WO01
Student zna podstawowe cele i zatozenia w badaniach
nutriproteomicznych. Rozumie wptyw zywnosci i dodatkéw

zywieniowych
zwierzat.

BT 2A_WO1 $ w
BT 2A W06 -W-
BT oA oS P7S_WG P7S_WG c-2 W

na proteom wybranych tkanek i narzadéw BT 2A W13

S-1

TEX
wWN -

Umiejetnosci

BT 2A_BPZ-N-05.3_U01
Student potrafi oceni¢ wptyw sktadnikéw diety na zmiany

porteomu wyb

Potrafi wyjasni¢ wptyw czynnikéw biotycznych i abiotycznych na
jakos¢ produktédw w aspekcie badan nutriproteomicznych.

P7S_UK
P7S_UO
P7S_UU
P7S_UW

BT 2A_U04
BT 2A_UO5
BT 2A_UO7

ranych tkanek i narzadéw cztowieka i zwierzat. P7S_UW

Kompetencje spoteczne

BT_2A_BPZ-N-05.3_K01
Student potrafi przedstawi¢ zaleznosci pomiedzy czynnikami

abiotycznymi i

zwierzacego i roslinnego, a takze wptyw zywienia na organizm
cztowieka i zwierzat na poziomie biatek.

T-A-1
T-A-2
T-A-3
T-A-4
T-A-5
T-W-1

P7S_KK
P75 KO
P7S_KR

BT 2A K01
BT 2A K03

00

biotycznymi, a jakoscig produktéw pochodzenia

TEX
wWN B~
nn

Efekt

‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

BT 2A BPZ-N-
05.3_W01

2,0

- w zakresie wiedzy opanowat podstawowy materiat programowy
- w zakresie opanowania wiedzy przyswoit zasadnicze tresci programowe

3.0 | w zakresie stosunku do wiedzy wykazuje Srednie zainteresowanie
- w zakresie wyrazania wiedzy popetnia wiele btedéw

3,5

4,0

4,5

5,0
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Umiejetnosci
BT 2A_BPZ-N- 2.0
053,001 3,0 Student: . . ) P . . .
’ radzi sobie, z duzg pomocg nauczyciela, z wybranymi trudnosciami zwigzanymi z procesem przygotowania zleconej pracy
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
BT _2A_BPZ-N- 2,0
05.3 Kol 30 Student wykazuje sie na poziomie podstawowym znajomoscig zaleznosci pomiedzy czynnikami wptywajacymi na jakos¢
’ produktéw zywnosciowych oraz ich wptywu na organizm cztowika i zwierzat na poziomie biatek.
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Agnieszka Kraj, Anna Drabik, Jerzy Silbering, Proteomika i metabolomika, Wydawnictwo Uniwersytetu warszawskiego, Warszawa,
2011, wydanie |

2. Agnieszka Kraj, Jerzy Silberring, Proteomika, Wydawnictwo EJB, Krakéw, 2004, wydanie |
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Kierunek studiéw Biotechnologia
Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi WB . H Z
Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier 1

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk
rolniczych, dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych

inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
technologia zywnosci i zywienia (10%), inzynieria chemiczna

Dyscypliny naukowe (5%), rolnictwo i ogrodnictwo (10%), nauki biologiczne (5%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Diagnostyka parazytologiczna w zywnosci

Kod BT_2A N_15/16_BPZ-N-06.1

Specjalnos¢ Bioinzynieria produkcji zywnosci

Jednostka prowadzaca gfggg\rn?isBklgtechnologu Rozrodu Zwierzat i Higieny

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 6 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 3 7 1,5 0,41 zaliczenie
wyktady W 3 8 1,5 0,59 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Pilarczyk Bogumita (Bogumila.Pilarczyk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Tomza-Marciniak Agnieszka (Agnieszka.Tomza-Marciniak@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1

Podstawy zoologii i fizjologii

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie studenta z zagrozeniami parazytologicznymi zwigzanymi z produkcja i przechowywaniem surowcéw i Zywnosci

Cc-2

Zapoznanie studenta z drogami przenoszenia oraz sposobami zapobiegania parazytozom pokarmowym

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Zrédta zarazenia tasiemczycami. Zapobieganie, wykrywanie, zwalczanie. 1
T-A-2 Metody wykrwania Trichinella sp. w zywnosci 2
T-A-3 Toxoplasma gondii (Zrédta zarazenia, wykrywanie, diagnostyka) 1
T-A-4 Cryptosporidium sp. (Zrédta zarazenia, wykrywanie, diagnostyka) 1
T-A-5 Gardia (zrédta zarazenia, wykrywanie, diagnostyka) 1
T-A-6 Glistnica (zrédta zarazenia, wykrywanie, diagnostyka) 1
T-W-1 Podstawowe terminy parazytologiczne. Oddziatywanie pasozytéw i zywicieli. 1
T-W-2 Potencjalny wptyw choréb zwierzat na bezpieczenstwo zywnosci 1
T-W-3 Zywno$¢ jako potencjalne Zrédto zarazenia cztowieka chorobami pasozytniczymi 2
T-W-4 Wptyw przetwarzania i przechowywania surowcéw i produktédw spozywczych na wystepowanie parazytoz 1
pokarmowych.
T-W-5 Woda jako potencjalne Zrédto zarazenia cztowieka chorobami pasozytniczymi 2
T-W-6 Witosnica - inwazja pasozytnicza obligatoryjnie rejestrowane w Unii Europejskiej 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo z zajeciach audytoryjnych. 7
A-A-2 Samodzielna praca ze wskazanymi materiatami. 26
A-A-3 Opanowanie tresci cwiczen audytoryjnych. 12
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach. 8
A-W-2 Samodzielna praca z literatura fachowa. 25
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia tresci wyktadéw. 12

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktady multimedialne

M-2

Cwiczenia z uzyciem pomocy naukowych (filmy, preparaty mikroskopowe)

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ F ‘Zaliczenie pisemne tresci wykladéw i ¢wiczen
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztscenia dip isrunku | ol kwlfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
. ki
o,
inzynierskich
Wiedza
) T-A-1  T-w-1
BT_2A_BPZ-S-06.1_WO01 T-A-2  T-W-2
Student posiada wiedze na temat drég przenoszenia i BT_2A_W08 P7S WG P7S WG C1l |[T-A-3 T-W-3 M-1 51
zapobiegania infekcjom pasozytniczym wystepujacym w BT_2A W13 - - C-2 [T-A4 T-w-4 M-2
surowcach i produktach zywnosciowych. T-A-5 T-W-5
T-A-6 T-W-6
Umiejetnosci
) T-A-1  T-w-1
BT_2A_BPZ-S-06.1_U01 T-A-2  T-W-2
Student umie rozpoznad i zdefiniowac Zrédta zarazenia C1l |[T-A-3 T-W-3 M-1
inwazjami pasozytniczymi w $rodowisku, surowcach i Sl et C-2 [T-A4 T-w-4 M-2 eE
produktach zywnosciowych. T-A-5 T-W-5
T-A-6 T-W-6
Kompetencje spoteczne
BT _2A BPZ-S-06.1_K01 T-W-2  T-W-4
Student ma swiadomos¢ zagrozenh parazytologicznych BT 2A KO3 P7S_KK c1 T-W-3  T-W-6 M-2
wynikajacych z wyborem nieodpowiedniej jakosci surowca do == P7S_KO
produkcji zywnosci.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BT_2A BPZ-S- 2,0
06.1 W01 Student:
- w zakresie wiedzy opanowat podstawowy materiat programowy,
30 I w zakresie rozumienia wiedzy opanowat podstawowy zakres materiatu,
’ - w zakresie opanowania wiedzy przyswoit zasadnicze tresci programowe,
- w zakresie stosunku do wiedzy wykazuje Srednie zainteresowanie,
- w zakresie wyrazania wiedzy popetnia wiele bteddéw.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
BT_2A BPZ-S- 2,0
06.1_U01 Student:
3,0 |- potrafi zidentyfikowac i poradzi¢ sobie, z wydatng pomoca nauczyciela, z wybranymi trudno$ciami zwigzanymi z procesem
przygotowania zleconej pracy.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
BT_2A BPZ-S- 2,0
06.1_Ko1 W zakresie prac zespotowych student:
3,0 |- planuje i wykonuje prace w sposdb nieudolny na kazdym z jej etapdéw (przygotowawczy, inkubacyjny, ol$nienia,
wykonawczy, weryfikacji, prezentacji rozwigzan)
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Kadtubowski R., Kurnatowska A., Zarys parazytologii lekarskiej, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, 1999

2. Buczek A., Choroby pasozytnicze, epidemiologia, diagnostyka, objawy, Koliber - Oficyna Wydawnicza Fundacji na Rzecz
Zwalczania Kleszczy i Profilaktyki w Chorobach Odkleszczowych, Lublin, 2005

3. Gundtach J., Sadzikowski A., Parazytologia i parazytozy zwierzat, PWRIiL, Warszawa, 2004

Literatura uzupetniajgca
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Literatura uzupetniajgca

1. Kuzna-Grygiel W., Kotodziejczyk L., Przewodnik do ¢wiczen z parazytologii lekarskiej, Wydawnictwo PAM, Szczecin, 2003




Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat

’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Kierunek studiéw Biotechnologia

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier WB1 H Z
inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),

Dyscypliny naukowe technolog?a 2ywnoéci i 2ywienia (10%), inz_yn_ieria.chemiczna
(5%), rolnictwo i ogrodnictwo (10%), nauki biologiczne (5%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Metody laboratoryjne w ocenie jakosci zywnosci

Kod BT_2A N_15/16_BPZ-N-06.2

Specjalnos¢ Bioinzynieria produkcji zywnosci

Jednostka prowadzaca Katedra Immunologii, Mikrobiologii i Chemii Fizjologicznej

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 6 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

¢wiczenia audytoryjne A 3 7 1,5 0,41 zaliczenie

wyktady W 3 8 1,5 0,59 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Jakubowska Matgorzata (Malgorzata-Jakubowska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Jakubowska Mafgorz_ata (Malgorzata-Jakubowska@zut.edu.pl), Karamucki Tadeusz
(Tadeusz.Karamucki@zut.edu.pl), Rybarczyk Artur (Artur.Rybarczyk@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1

Chemia i biochemia,podstawy zywienia,

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Podstawowym zatozeniem przedmiotu jest nabycie przez studenta wiedzy o metodach oceny zywnosci oraz opanowanie

wybranych metod i umiejetnos¢ ich zastosowania do oceny zywnosci.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1

Pobieranie i przygotowywanie prébek do badan laboratoryjnych.

1

T-A-2

Metoda oznaczania jakos$ci miesa - oznaczanie wodochtonnosci: metoda Grau i Hamma,wyciek
termiczny, wyciek swobodny, zdolnos$¢ wigzania wody.

1

T-A-3

Ocena barwy miesa réznych gatunkéw zwierzat. Metoda aparaturowa i wzrokowg. Okreslenie
sktadowych barwy metoda uproszczong(dominujgca dtugos¢ fali, jasnos¢ barwy, nasycenie barwy); oraz
w systemie CIELab i CIELCh (L* - jasnos¢ barwy, a* - czerwonos¢, b*- zéttos¢. C* - nasycenie i h - ton
barwy). Pomiar trwatosSci barwy miesa. Oznaczenie zawartosci barwnikéw hemowych w miesie metoda
Hornsey'a.

T-A-4

Chemiczne badanie swiezosci miesa. Ocena organoleptyczna.Pomiar kwasowosci miesa. Oznaczanie
zawartosci amoniaku: préba Nesslera, préba Ebera.Wykrywanie siarkowodoru. Wykrywanie obecnosci
bakterii gnilnych btekitem metylenowym. Wykrywanie obecnosci peroksydazy w miesie.Oznaczanie
jakosci przetworéw miesnych. Ocena organoleptyczna. Ocena chemiczna - oznaczanie zawartosci soli
kuchennej metoda Mohra, oznaczanie obecnosci wody, oznaczanie obecnosci skrobi.

T-A-5

Ocena jakosci ttuszczu zwierzecego. Ocena organoleptyczna. Metody chemiczne - oznaczanie liczby
zmydlania, oznaczanie liczby nadtlenkowej, oznaczanie liczby jodowej,liczby kwasowej, préba Kreisa

T-A-6

Ocena jakosci mleka. Ocena organoleptyczna. Ocena cech fizycznych - oznaczanie gestosci, Oznaczanie
kwasowosci czynnej, miareczkowej i préby alizarolowej.

Analiza chemiczna jakosci mleka. Oznaczanie zawartosci ttuszczu, oznaczanie zawartosci biatka metoda
Wolkera, iznaczanie zawartosci suchej masy. Ocena jakosci higienicznej mleka. Préba z btekitem
metylenowym, préba z alizaryng, ocena organoleptyczna. Metoda na oznaczanie skutecznosci
pasteryzacji - préba na obenos¢ peroksydazy oraz fosfatazy alkalicznej.Ocena jakosci produktéw
mlecznych (sery twarogowe, z6tte, masto). Ocena organoleptyczna. Metody chemiczne - okreslanie
kwasowosci. Oznaczanie zawartosci soli, wody, ttuszczu,popiotu.

T-W-1

Wiasciwosci sensoryczne, technologiczne, odzywcze wybranych produktéw zywnosciowych.

T-W-2

Wymagania jakosciowe zgodne z normami dla produktéw zywnosciowych.

T-W-3

Metody chemiczne, fizyczne, biologiczne stosowane w ocenie Zywnosci.

T-W-4

Analiza sensoryczna w ocenie zywnosci.

T-W-5

Zmiany jakosciowe zachodzgce w zywnosci pochodzenia zwierzecego.

RN N PN



Metody laboratoryjne w ocenie jakoci ywnoci
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestniczenie w zajeciach ¢wiczeniowych

7

A-A-2 Konsultacje z prowadzacym ¢éwiczenia

10

A-A-3

Samodzielne studiowanie literatury omawiajacej zagadnienia zwigzane z tematem ¢wiczen

11

A-A-4

Przygotowanie do pisemnego zaliczenia catosci materiatu objetego programem ¢wiczen

15

A-A-5

Pisemne zaliczenie materiatu objetego programem ¢wiczen

A-W-1 Uczestnictwo w wykladach

A-W-2 Konsultacje z prowadzacym wyktady

A-W-3

Studiowanie literatury zagadnien omawianych na wykfadach

15

A-W-4

Przygotowanie do pisemnego zaliczenia tresci wyktaddéw

15

A-W-5

Pisemne zaliczenie materiatu objetego programem wyktadow

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjny z oméwieniem zagadnien teoretycznych.

M-2

Prezentacja multimedialna z wykorzystaniem komputera i projektora.

M-3

Konsultacje z prowadzgcymi wyktady i ¢wiczenia.

M-4 Pokaz praktycznych metod oceny zywnosci

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F

Ocena prezentacji przygotowanej przez zesp6t oraz udziat studenta w jej przedstawieniu i oméwieniu.

S-2 P

Ocena z pisemnego zaliczenia catosci materiatu objetego programem wyktadéw i ¢wiczen.

S-3 F

Ocena aktywnosci studenta na kazdych ¢wiczeniach.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

BT _2A_BPZ-S5-06.2_WO01

Student potrafii wymienic i zdefiniowaé najwazniejsze
wihasciwosci produktéw spozywczych, zna sposoby pozyskiwania
produktéw roslinnych i zwierzecych. Zna i potrafi
scharakteryzowa¢ metody oceny zywnosci oraz wie jakie
metody zastosowac przy ocenie produktéw zywnosciowych.

BT 2A W08

P7S_WG

P7S_WG

T-A-1
T-A-4
T-A-5
T-A-6

Tz
wWwN -
nunn
wWwN =

Umiejetnosci

BT _2A_BPZ-5-06.2_U01

Student potrafi przeanalizowa¢ czynniki wptywajace na jakos¢ i
bezpieczenstwo zywnosci. W oparciu o poznane metody
badawcze potrafi prawidtowo je zastosowa¢ do oceny zywnosci
a na podstawie otrzymanych wynikéw prawidtowo ocenic¢
jakos¢ produktédw zywnosciowych.

BT 2A U04

P7S_UW

T-A-2
T-A-6
T-W-1

Kompetencje spoteczne

BT 2A BPZ-N-06.2_KO01

Student ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci z zastosowanych
proceséw biotechnologicznych w wytwarzaniu zywnosci oraz
wykorzystania odpowiednich metod w ocenie jakosci tej
Zywnosci.

BT 2A K06

P7S_KR

C-1

==
w N

S-2

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BT 2A BPZ-S- Student nie potrafii na poziomie dostatecznym wymieni¢ i zdefiniowa¢ najwazniejszych wtasciwosci produktéw
06.2_W01 2,0 |spozywczych, nie zna sposobdw pozyskiwania produktéw roslinnych i zwierzecych. Nie zna i nie potrafi scharakteryzowad

metod oceny zywnosci oraz nie wie jakie metody zastosowad przy ocenie produktéw zywnosciowych.

Student potrafi na poziomie dostatecznym wymienic¢ i zdefiniowa¢ najwazniejsze wtasciwosci produktédw spozywczych, nie

3,0 |zna sposobdéw pozyskiwania produktéw roslinnych i zwierzecych. Zna i potrafi scharakteryzowac w dostateczny sposéb
metody oceny zywnosci ale nie wie jakie metody zastosowa¢ przy ocenie produktéw zywnosciowych.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Umiejetnosci
BT 2A BPZ-S- 20 N_ie potrafi prayvid{owo dobrac¢ mgtqd badaV\{czych do oceny zywnosci i nie zna ich zastosowania, nie potrafi prawidtowo
06.2_U01 ’ zinterpretowac otrzymanych wynikéw badan.
30 Na p(_)ziomie d_ostatecznyml zna metody badayvclze i potrfafi je zastosowac w badaniach laboratoryjnych, nie potrafi
’ prawidtowo zinterpretowac otrzymanych wynikéw badan.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
BT _2A_BPZ-N- 2,0
06.2_Ko1 30 Student na poziomie dostatecznym ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci z zastopsowania odpowiednich proceséw
’ technologicznych w wytwarzaniu zywnosci i zastosowania odpowiednich metod w ocenie jej jakosci.
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

. Marek E. Jurczak, Towaroznawstwo produktéw zwierzecych, SGGW, Warszawa, 2004

. Praca zbiorowa pod red. Z. Litwinczuk, Metody oceny towaroznawczej surowcoéw i produktéw zwierzecych, WUP, Lublin, 2011

. pod red. Zyg, Surowce zwierzece, ocena i wykorzystanie, PWRIL, 2005

. Praca zbiorowa pod redakcja Gronowskiej-Senger Anny, Analiza zywnosci - zbiér ¢wiczen, SGGW, Warszawa, 1999

. Franciszek Swiderski, Towaroznawstwo Zywnosci Przetworzonej, SGGW, Warszawa, 1999

oOluU| A~ W N

. Praca zbiorowa pod. red. Swiderskiego Franciszka, Towaroznawstwo zywnosci przetworzonej, SGGW, Warszawa, 1999

7. pod red. Zygmunta Litwinczuka, Metody Oceny Towaroznawczej Surowcéw i Produktéw Zwierzecych, Uniwersytetu Lubelskiego,
Lublin, 2011

8. Kretowska-Kutas Maria, Badanie jakosci produktéw spozywczych, PWE, Warszawa, 1993

9. Pieczonka Wtadystaw, Mleko i przetwory mleczne, standaryzacja jakosci i metody badah skrypt, Wydawnictwo Akademii Rolniczej,
Krakéw, 1995

Literatura uzupetniajgca

1. pod red A. Pisula, Cwiczenia z kierunkowej technologii zywnoéci, Technologia miesa i jaj, SGGW, 1997

2. Praca zbiorowa pod red. Klepackiej Mirostawy, Analiza zywnosci - skrypt do ¢wiczen cz. 1, Fundacja. Rozwdéj SGGW, Warszawa, 1997

3. Jurczak Marek E., Towaroznawstwo produktéw zwierzecych. Ocena jakosSci miesa, SGGW, Warszawa, 2004

4. Jurczak Marek E., Mleko, produkcja, badanie, przeréb, SGGW, Warszawa, 2003
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Kierunek studiéw Biotechnologia
Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi WB . H Z
Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier 1

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk
rolniczych, dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych

inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
technologia zywnosci i zywienia (10%), inzynieria chemiczna

Dyscypliny naukowe (5%), rolnictwo i ogrodnictwo (10%), nauki biologiczne (5%)
Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Biologiczna ocena zywnosci

Kod BT_2A N_15/16_BPZ-N-06.3

Specjalnos¢ Bioinzynieria produkcji zywnosci

Jednostka prowadzaca

Katedra Hodowli Trzody Chlewnej, Zywienia Zwierzat i

Zywnosci
ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny 6 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 3 7 1,5 0,41 zaliczenie
wyktady W 3 8 1,5 0,59 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Biel Wioletta (Wioletta.Biel@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1

podstawowe wiadomosci z zakresu zywienia i zywnosci

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie studentéw z oceng wartosci odzywczej zywnosci pod katem wykorzystania z niej biatka, ttuszczu, wybranych
sktadnikdw mineralnych i witamin, wielkos$cig strat sktadnikéw mineralnych w procesach przetwérczych zywnosci oraz

stopniem ich biodostepnosci z produktéw spozywczych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Charakterystyka diet i zwierzat do doswiadczen biologicznych. Okreslanie strawnosci suchej masy,

T-A-1 e 2
ttuszczu i biatka.

T-A-2 Okreslanie wartosci biologicznej biatka aktualnie obowigzujgcymi metodami. Wartos¢ biologiczna 2
ttuszczu. Metody oznaczania wartosci biologicznej weglowodandw w zywnosci.

T-A-3 Wartos¢ btonnika pokarmowego okreslana metoda biologiczna. 2

T-A-4 Metody okreslania biodostepnosci sktadnikéw mineralnych. Biodostepnos¢ zwigzkéw o charakterze 1
witaminy A.

T-W-1 Cele biologicznej oceny zywnosci. Co ksztattuje wartos¢ odzywcza zywnosci? Czynniki wptywajgce na 2
przebieg doswiadczen biologicznych.
Ocena wartosci odzywczej zywnosci pod katem wykorzystania z niej biatka, ttuszczu, wybranych

T-W-2 iy . R . 2
sktadnikéw mineralnych i witamin.
Wielkos¢ strat sktadnikéw mineralnych w procesach przetwérczych zywnosci oraz stopien ich

T-W-3 . - . : 2
biodostepnosci z produktéw spozywczych.

T-W-4 Btonnik pokarmowy jako substancja rzutujaca na wartos¢ zywieniowg produktéw spozywczych. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestniczenie w ¢wiczeniach. 7
A-A-2 Konsultacje z prowadzacym ¢wiczenia. 8
A-A-3 Przygotowanie wraz z zespotem pod kontrolg prowadzacego ¢wiczenia prezentacji i jej omdwenia. 9
A-A-4 Studiowanie literatury omawiajacej zagadnienia zwigzane z tematem biezgcych ¢wiczen. 8
A-A-5 Przygotowanie do pisemnego zaliczenia catosci materiatu objetego programem ¢wiczen. 11
A-A-6 Pisemne zaliczenie materiatu objetego programem ¢wiczen.

A-W-1 Uczestnictwo w wykladach.

A-W-2 Konsultacje z prowadzacym wyktady. 10
A-W-3 Studiowanie literatury omawiajacej tematyke biezgcych wyktadéw. 10



Biologiczna ocena ywnoci
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-4

Przygotowanie do pisemnego zaliczenia materiatu objetego programem wyktadéw.

15

A-W-5

Pisemne zaliczenie materiatu objetego programem wyktadéw.

2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

wyktad informacyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej

M-2 praca w grupach

M-3 cwiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F |wejscidowki

S-2 F ocena aktywnosci studentéw

S-3 P

pisemne zaliczenie wyktaddéw

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

BT_2A BPZ-S-06.4_WO01

student potrafi objasni¢ wartos¢ odzywczg zywnosci pod katem
wykorzystania z niej biatka, ttuszczu, wybranych sktadnikéw
mineralnych i witamin.

BT 2A W08
BT 2A W13

P7S_WG

P7S_WG

C-1

==

mclnm
wN =

Umiejetnosci

BT 2A_BPZ-S5-06.4_UO1

student potrafi okresli¢ wielkos¢ strat sktadnikéw mineralnych w
procesach przetwdérczych zywnosci oraz stopien ich
biodostepnosci z produktéw spozywczych.

BT 2A U04

P7S_UW

T-W-1 T-W-2

Tz
wWwN -

Kompetencje spoteczne

BT_2A_BPZ-S-06.4_K01
student postepuje zgodnie z zasadami etyki i rozwija aktywnos¢
poznawczg

BT 2A KO3

P7S_KK
P75 KO

C-1

T-W-1 T-W-2

==
w N

0w wn

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BT_2A BPZ-S- 2,0
06.4_W01 30 Student jest w stanie oceni¢ warto$¢ odzywczaj zywnosci pod katem wykorzystania z niej wybranych skfadnikéw
’ pokarmowych.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
BT 2A_BPZ-S- 2,0
06.4_U01 3,0 |Student jest w stanie wymieni¢ wielko$¢ strat sktadnikéw mineralnych w procesach przetwdrczych zywnosci.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
BT 2A BPZ-S- 2,0
06.4_K01 3,0 |Student postepuje zgodnie z zasadami etyki zawodu.
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Bednarski W., Repsa A., Biotechnologia zywnosci, WN-T, Warszawa, 2001

2. Gronowska-Senger A., Pierzynowska ., Biologiczna ocena zywnosci, SGGW, Warszawa, 2002

3. Sikorski Z., Chemia zywnosci. Skfad, przemiany i wtasciwosci zywnosci., WNT, Warszawa, 2006

Literatura uzupetniajgca

1. Hanczakowski P., Koreleski J., Wolski T., Sktadniki pokarmowe i antyodzywcze wystepujace w roslinach., Krakéw, 2001
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Kierunek studiow

Biotechnologia

Forma studiow

niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk
rolniczych, dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych

inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
technologia zywnosci i zywienia (10%), inzynieria chemiczna

Dyscypliny naukowe (5%), rolnictwo i ogrodnictwo (10%), nauki biologiczne (5%)
Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Praca dyplomowa

Kod BT 2A_N_15/16_BTR-N-A6

Specjalnos¢ Biotechnologia w produkcji roslinnej

Jednostka prowadzaca

Katedra Immunologii, Mikrobiologii i Chemii Fizjologicznej

WBiHZ

ECTS 20,0 ECTS (formy) 20,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
praca dyplomowa PD 3 0 20,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Nawrotek Pawet (Pawel.Nawrotek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Ukonczone szkolenie biblioteczne
w-2 Umiejetnos¢ edytowania tekstu
w-3 Znajomos¢ i umiejetnosc zastosowania metod statystycznych w biotechnologii

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Przygotowanie pracy dyplomowej i przygotowanie do egzaminu dyplomowego

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-PD-1

Konhcowe czytanie przygotowanej pracy dyplomowej oraz weryfikacja zawartych w niej tresci.

0

T-PD-2

dyplomowe;.

Opracowanie i weryfikacja prezentacji multimedialnej przedstawiajgcej tresci zawarte w pracy

0

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-PD-1 Udziat w konsultacjach 280
A-PD-2 Analiza piSmiennictwa wskazanego przez promotora 40
A-PD-3 Wyszukiwanie pi$miennictwa w zasobach baz danych bibliotek, czasopism naukowych i stron www 50
A-PD-4 Statystyczne opracowanie wynikéw badan 30
A-PD-5 Pisenie pracy dyplomowej 70
A-PD-6 Nanoszenie poprawek 30
A-PD-7 Przygotowanie pracy do druku 30
A-PD-8 Przygotowanie do egzaminu licencjackiego i obrona pracy dyplomowej 70

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Samodzielna praca studenta koordynowana przez promotora podczas godzin konsultacyjnych

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1

F |Ocena postepdédw pracy studenta prowadzona w czasie konsultacji

S-2

P |Ocena opracowanej pracy magisterskiej

Zamierzone efekty ksztatcenia

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Cel

kompetencji
inzynierskich

przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Spos6b
oceny

Wiedza
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BT_2A_BTR-N-A6_WO01 BT 2A W08 T-PD-1 T-PD-2 51
Student wie jak samodzielnie napisa¢ prace dyplomowg i =Y\ P7S_WG P7S_WG C-1 M-1

o . BT 2A W11 S-2
przygotowac sie do egzaminu dyplomowego ==
Umiejetnosci
BT 2A_BTR-N-A6_U01 BT 2A_UO5 s T-PD-2 o1
Korzystajac z niewielkiej pomocy promotora student potrafi BT_2A_U08 P75 UU P7S5_UW C-1 M-1 52
przygotowac i zaprezentowac prace dyplomowa BT_2A_U09 P7S UW
BT_2A_BTR-N-A6_U02 B T-PD-1 T-PD-2 51
Ma umiejetnos¢ przekazywania uporzadkowane;j i krytycznie BT_2A_UO01 P7S_UW C-1 M-1 52
ocenionej wiedzy biotechnologicznej
Kompetencje spoteczne
BT_2A_BTR-N-A6_KO01 T-PD-1
S.tud.ent vyyka;UJe przekonanlg 0 empirycznej poznawa|n0§C| BT 2A K02 P7S KK c1 M-1 51
zjawisk biologicznych w oparciu o metody matematyczne i = -
statystyczne
BT_2A_BTR—N—A6_K_OZ ] ) P7S KK T-PD-1 T-PD-2
V\_kaaZUJe otwartg i poszuk_Ucha postawe ogolne_go i o BT 2A KO1 P75 KO c1 M-1 51
kierunkowego ksztattowania i rozwijania wtasnej aktywnosci - = P7S KR
poznawczej w oparciu o naukowe Zrédta informacji -

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BT_2A_BTR-N- 20 Student nie posiada wystarczajacej wiedzy dla danego kierunku studidw i specjalnosci umozliwiajacej napisanie pracy
A6_WO01 ’ dyplomowej i jej obrone.
30 tudent posiada wiedze dla danej specjalnosci studiéw i minimalny zaséb wiedzy zwigzanej kierunkiem studiéw umozliwiajgcy
’ napisanie pracy dyplomowej w bardzo ograniczonym zakresie tematycznym, ale wystarczajgcym do jej obrony.
35 Student posiada wystarczajgcg wiedze dla danego kierunku studiéw i specjalnosci umozliwiajgca napisanie poprawnej pracy
’ dyplomowej i jej obrone.
4.0 Student posiada dobra wiedze dla danego kierunku studiéw i specjalnosci umozliwiajgcg napisanie wyczerpujacej pracy
’ dyplomowej i wtasciwg jej obrone.
Student posiada duzg wiedze dla danego kierunku studiéw i specjalnosci umozliwiajaca napisanie dobrej pracy dyplomowej i
4,5 jej obrone
50 Student posiada bardzo duzg wiedze dla danego kierunku studiéw i zwigzang z dang specjalnoscia umozliwiajgca napisanie
’ wyczerpujgcej dany temat pracy dyplomowej i wzorowg obrone.
Umiejetnosci

BT 2A_BTR-N-A6_UO1

2,0

Student nie posiada umiejetnosci pozwalajgcych na napisanie i redagowanie pracy naukowej.

3,0

Student posiada minimalne umiejetnosci pozwalajgce na podjecie proponowanego tematu pracy, uczestniczy w pracach
badawczych, ale badania wykonuje tylko pod kierunkiem promotora, zachowuje wtasciwy uktad pracy, poprawnie redaguje
prace dobierajac pozycje piSmiennictwa, ale gtéwnie stanowia je prace polskojezyczne, w tym podreczniki.

3,5

Student posiada wystarczajgce umiejetnosci pozwalajace na podjecie proponowanego tematu pracy, zachowuje wtasciwy
uktad pracy, poprawnie redaguje prace dobierajac pozycje piSmiennictwa, z ktérych tylko nieliczne sg pracami oryginalnymi i
obcojezycznymi.

4,0

Student posiada wystarczajgce umiejetnosci pozwalajace na podjecie dowolnego z zaproponowanych tematéw pracy,
zachowuje wtasciwy uktad pracy, poprawnie redaguje prace dobierajac wtasciwe pozycje piSmiennictwa, z ktérym co
najmniej potowa to prace oryginalne i obcojezyczne.

4,5

Student posiada wystarczajace umiejetnosci pozwalajace na podjecie dowolnego z zaproponowanych tematéw pracy,
zachowuje wiasciwy uktad pracy, poprawnie redaguje prace dobierajac wtasciwe pozycje piSmiennictwa, z ktérych wiekszos¢
to prace oryginalne i obcojezyczne.

5,0

Student posiada wystarczajace umiejetnosci pozwalajace na podjecie dowolnego z zaproponowanych tematéw pracy badz
sam proponuje temat pracy motywujac jego podjecie. zachowuje wtasciwy uktad pracy, poprawnie redaguje prace dobierajac
wihasciwe pozycje piSmiennictwa, z ktérych wiekszos$¢ to najnowsze prace oryginalne i obcojezyczne.

BT 2A BTR-N-A6_U02

2,0

Student nie posiada umiejetnosci pozwalajacych na napisanie pracy naukowej, nie uczestniczy w pracach badawczych.

3,0

Student posiada minimalne umiejetnosci pozwalajgce na podjecie proponowanego tematu pracy, uczestniczy w pracach
badawczych, ale badania wykonuje tylko pod kierunkiem promotora, analizuje wyniki korzystajac z pomocy promotora.

3,5

Student posiada wystarczajace umiejetnosci pozwalajace na podjecie proponowanego tematu pracy, uczestniczy w pracach
badawczych wykonujac wiekszo$¢ badan samodzielnie, poprawnie analizuje wyniki.

4,0

Student posiada wystarczajace umiejetnosci pozwalajace na podjecie dowolnego z zaproponowanych tematéw pracy,
uczestniczy w pracach badawczych wykonujac samodzielnie badania, poprawnie i samodzielnie analizuje wyniki.

4,5

Student posiada wystarczajace umiejetnosci pozwalajace na podjecie dowolnego z zaproponowanych tematéw pracy,
aktywnie uczestniczy w pracach badawczych wykonujac samodzielnie badania, samodzielnie i poprawnie analizuje wyniki.

5,0

Student posiada wystarczajgce umiejetnosci pozwalajace na podjecie dowolnego z zaproponowanych tematéw pracy badz
sam proponuje temat pracy motywujac jego podjecie. Aktywnie uczestniczy w pracach badawczych wykonujac samodzielnie
badania, samodzielnie i poprawnie analizuje wyniki.

Inne kompetencje spoteczne

BT 2A BTR-N-A6_KO1

2,0

Student nie wykazuje przekonania o empirycznej poznawalnosci zjawisk biologicznych w oparciu o metody matematyczne i
statystyczne

Student wykazuje przekonanie o empirycznej poznawalnosci zjawisk biologicznych w oparciu o metody matematyczne i

3,0 statystyczne w stopniu dostatecznym

3,5

4,0

4,5

50 Student wykazuje przekonanie o empirycznej poznawalnosci zjawisk biologicznych w oparciu o metody matematyczne i

statystyczne
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Inne kompetencje spoteczne

BT_2A_BTR-N-A6_K02 20 Nie wykazuje otwartej i poszukujacej postawy ogdlnego i kierunkowego ksztattowania i rozwijania wtasnej aktywnosci
’ poznawczej w oparciu o naukowe Zrédta informacji

30 Wykazuje otwartg i poszukujaca postawe ogdlnego i kierunkowego ksztattowania i rozwijania wtasnej aktywnosci poznawczej
’ w oparciu o naukowe Zrddta informacji w stopniu dostatecznym

3,5

4,0

4,5

50 Wykazuje otwartg i poszukujaca postawe ogdlnego i kierunkowego ksztattowania i rozwijania wtasnej aktywnosci poznawczej
’ w oparciu o naukowe Zrddta informacji

Literatura podstawowa

1. Weiner J., Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac naukowych, PWN, Warszawa, 2009

2. Lindsay D., Dobre rady dla piszgcych teksty naukowe, Oficyna Wydawnicza Pilitechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1995

3. Gambarelli G., tucki Z., Jak przygotowac prace dyplomowa lub doktorska, Universitas, Krakéw, 1996

Literatura uzupetniajgca

1. Swiecicki M., Jak studiowa¢? Jak pisa¢ prace magisterska?, PWN, Warszawa, 1969
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Kierunek studiéw Biotechnologia
Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi WB . H Z
Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier 1

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk
rolniczych, dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych

inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
technologia zywnosci i zywienia (10%), inzynieria chemiczna

Dyscypliny naukowe (5%), rolnictwo i ogrodnictwo (10%), nauki biologiczne (5%)
Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Biologiczne metody oceny stanu srodowiska

Kod BT 2A_N_15/16_BTR-N-D1

Specjalnos¢ Biotechnologia w produkcji roslinnej

Jednostka prowadzaca

Katedra Biotechnologii Rozrodu Zwierzat i Higieny

Srodowiska
ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 7 1,0 0,41 zaliczenie
wyktady W 1 8 1,0 0,59 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Tomza-Marciniak Agnieszka (Agnieszka.Tomza-Marciniak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Pilarczyk Bogumita (Bogumila.Pilarczyk@zut.edu.pl), Stankiewicz Tomasz
(Tomasz.Stankiewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1

znajomos$¢ zagadnieh zwigzanych z ekologig i ochrong srodowiska

Cele modutu/przedmiotu

C-1 zapoznanie studentéw z biologicznymi metodami wykorzystywanymi w ocenie stopnia skazenia srodowiska

c2 zapoznanie studentdéw ze znaczeniem biotestéw jako Zrédtem informacji o interakcjach zanieczyszczen i ich oddziatywaniu
na elementy biotyczne ekosystemoéw

C-3 uksztattowanie umiejetnosci doboru wtasciwych metod do oceny jakosci okreslonych elementéw Srodowiska

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-A-1 Biologiczne testy wykorzystywane w ocenie toksycznosci prébek srodowiskowych. 1

T-A-2 Analiza zaleznosci miedzy toksycznoscig prébek wody/osadéw dennych a stezeniem wybranych grup 1
zanieczyszczen.

T-A-3 Metody ustalania bezpiecznych stezeh zanieczyszczen dla biocenoz wodnych. 1

T-A-4 Wykorzystanie monitoringu biologicznego, danych epidemiologicznych i monitoringu srodowiskowego w 1
ocenie ryzyka zdrowotnego ludnosci.

T-A5 Testy biodegradacji. Cele badanh biodegradacji zwigzkdw chemicznych (atestacja, prognozowanie 1
mozliwosci i przebiegu eliminacji zwigzkéw chemicznych, wyznaczanie NDS).

T-A-6 Zastosowanie indykatoréw biologicznych w ocenie zanieczyszczenia srodowiska. 1

T-A-7 Ocena mutagenezy srodowiskowej - analiza testéw cytogenetycznych 1

T-W-1 Metody biologiczne w kontroli jakosci srodowiska i ich podziat (bioanalityka, monitoring biologiczny, 1
monitoring $rodowiskowy)

T-W-2 Monitoring biologiczny jako narzedzie oceny narazenia zawodowego i Srodowiskowego na czynniki 1
chemiczne i fizyczne.
Markery biologiczne w ocenie narazenia na zanieczyszczenia Srodowiska. Rola markeréw biologicznych

T-W-3 w identyfikacji zagrozen i efektéw fizjologicznych narazenia na skazenia Srodowiska (narazenie 1
endemiczne i zawodowe).

T-W-4 Monitoring srodowiskowy - metody oceny skazenia Srodowiska i toksycznosci wody, osadéw dennych, 1
gleby i powietrza. Badania inhalacyjne z uzyciem ssakéw.

T-W-5 Wykorzystanie tolerancji ekologicznej w ocenie jakosci srodowiska. 1

T-W-6 Ocena mutagennosci i rakotwdrczosci zanieczyszczeh powietrza atmosferycznego i wody. 1

T-W-7 Testy biologiczne a analityka chemiczna. Przeglad testéw komercyjnych wykorzystywanych w kontroli 2

jakosci srodowiska.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 7
A-A-2 studiowanie literatury z zakresu metod oceny stanu $rodowiska 11
A-A-3 przygotowanie sie do zaliczenia ¢wiczen 12
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 8
A-W-2 przygotowanie sie studenta do kolokwium 14
A-W-3 przygotowanie sie do zaje¢, studiowanie wskazanej literatury 8
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny
M-2 metody praktyczne, ¢wiczenie laboratoryjne
M-3 pogadanka
M-4 objasnienie
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
5.1 p Warunkiem zaliczenia wykfaddw jest uzyskanie pozytywnego wyniku z testu kohcowego.
Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest uzyskanie pozytywnej oceny z testu.
S-2 F |zaliczenie ustne
S-3 F |zaliczenie pisemne
S5-4 F ocena postawy wzgledem omawianych zagadnien i probleméw srodowiskowych
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ki .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dis kierunku pdcjzigmiaelifeik%cihgas 5%"1’;"\,“26?;&; przegﬁiiotu Tresci programowe | MEIOdY sopc"esrf’yb
, Lo
PRK kggsaa;rﬁji
inzynierskich
Wiedza
TA1 T-W-2
T-A-3  T-W-3
BT 2A_BTR-S-C2_WO01 TA-4 T-W-4 |
wymienia i opisuje biologiczne metody stosowane w ocenie BT_2A W12 P7S_WG C-1 |T-A-5 T-W-5 M-3 S-3
jakosci powietrza, wody i gleby T-A-6  T-W-6
T-A-7  T-W-7
T-W-1
BT 2A_BTR-5-C2_WO02 T T
zna organizmy wskaznikowe i monitorowe oraz biomarkery, C-1 o e M-1 _
wykorzystywane w ocenie stanu $rodowiska i testach BT_2A_ W12 P75_WG C-2 1"3\;61 1%; M-3 S-3
toksycznosci T -
T-W-2
BT 2A BTR-S-C2_W03 T-W-7 M-1
wymienia podstawowe testy komercyjne wykorzystywane w BT_2A W12 P7S_WG C-2 M-3 S-3
kontroli jakosci okreslonych elementéw Srodowiska
Umiejetnosci
T-A1 T-W-1
T-A2  T-W-2
BT_2A BTR-S-C2_U01 c1 |TA3 Tw3 | o
proponuje zastosowanie okreslonych metod do oceny jakosci BT_2A_UO1 P7S_UW c3 T-A-4  T-W-4 M-4 S-2
wskazanych elementéw Srodowiska T-A-5 T-W-5
T-A-6 T-W-6
T-A-7  T-W-7
Kompetencje spoteczne
T-A-1  T-W-1
TA2 TW-2 | .
BT_2A BTR-S-C2_KO01 P7S_KK C-1 |T-A3  T-W-3 M-2
wykazuje zaangazowanie w samodzielnym jak i zespotowym BT _2A_KO1 P7S_KO C-2 |T-A-4 T-W-4 M-3 S-4
rozwigzywaniu stawianych probleméw P7S_KR C-3 |T-A-5 T-W-5 M-2
T-A-6 T-W-6
T-A-7  T-W-7

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza
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Wiedza

BT 2A_BTR-S-C2_WO1

2,0

Student nie potrafi wymieni¢ i opisa¢ biologicznych metod stosowanych w ocenie jakosSci powietrza, wody i gleby. W zakresie
wyrazania wiedzy popetnia bardzo duzo btedéw merytorycznych.

3,0

Student, przy duzej pomocy nauczyciela, opisuje biologiczne metody stosowane w ocenie jakosci powietrza, wody i gleby
(tylko czes$¢ z nich). Wykazuje problemy z ich wymienieniem. W zakresie wyrazania wiedzy popetnia duzo btedéw. Wykazuje
niewielkie zainteresowanie poruszang tematyka.

3,5

Student, przy pomocy nauczyciela, opisuje biologiczne metody stosowane w ocenie jakosci powietrza, wody i gleby
(samodzielnie opisuje tylko czes¢ z nich). Poprawnie wymienia wszystkie omawiane za zajeciach metody. W zakresie
wyrazania wiedzy popetnia btedy. Wykazuje Srednie zainteresowanie poruszang tematyka.

4,0

Student, w miare samodzielnie, opisuje biologiczne metody stosowane w ocenie jakosci powietrza, wody i gleby
(samodzielnie opisuje wiekszos$¢ z nich). Poprawnie wymienia wszystkie omawiane za zajeciach metody. W zakresie
wyrazania wiedzy sporadycznie popetnia znaczace btedy. Wykazuje duze zainteresowanie poruszana tematyka.

4,5

Student samodzielnie wymienia i opisuje biologiczne metody stosowane w ocenie jakosci powietrza, wody i gleby. W zakresie
wyrazania wiedzy popetnia (bardzo rzadko) jedynie mato znaczace btedy. Wykazuje duze zainteresowanie poruszana
tematyka.

5,0

Student samodzielnie wymienia i opisuje biologiczne metody stosowane w ocenie jakosci powietrza, wody i gleby. W zakresie
wyrazania wiedzy nie popetnia btedéw. Wykazuje duze zainteresowanie poruszang tematyka i ciekawos¢ poznawcza.
Umiejetnie korzysta ze Zrédet naukowych.

BT 2A_BTR-S-C2_WO02

2,0

Student nie potrafi wymieni¢ organizmdéw wskaznikowych i monitorowych oraz biomarkeréw, wykorzystywanych w ocenie
stanu srodowiska i testach toksycznosci stosowanych w ocenie narazenia srodowiskowego i zawodowego. Nie potrafi
dokona¢ ich charakterystyki. Nie wykazuje zainteresowania poruszanymi zagadnieniami.

3,0

Student potrafi poprawnie wymienic i opisac tylko cze$¢ (omawianych na zajeciach) organizméw wskaznikowych i
monitorowych oraz biomarkeréw wykorzystywanych w ocenie stanu Srodowiska i w testach toksycznosci. Rozumie celowos¢
ich stosowania. Wykazuje mate zainteresowanie poruszanymi zagadnieniami.

3,5

Student potrafi wymieni¢ wiekszo$¢ (omawianych na zajeciach) organizméw wskaZnikowych i monitorowych oraz
biomarkeréw wykorzystywanych w ocenie stanu Srodowiska i w testach toksycznosci, ale podczas ich opisywania popetnia
wiele btedéw. Wykazuje srednie zainteresowanie poruszanymi zagadnieniami.

4,0

Student potrafi bezbtednie wymieni¢ wiekszo$¢ (omawianych na zajeciach) organizméw wskaznikowych i monitorowych oraz
biomarkeréw wykorzystywanych w ocenie stanu Srodowiska i w testach toksycznosci. Podczas ich opisywania popetnia btedy.
Wykazuje znaczne zainteresowanie poruszanymi zagadnieniami.

4,5

Student potrafi bezbtednie wymienié¢ wszystkie omawiane na zajeciach organizmy wskaZnikowe i monitorowe oraz
biomarkery wykorzystywane w ocenie stanu $srodowiska i w testach toksycznosci. Podczas ich opisywania popetnia (bardzo
rzadko) mato znaczace btedy. Wykazuje duze zainteresowanie poruszanymi zagadnieniami.

5,0

Student potrafi bezbtednie wymieni¢ i scharakteryzowac¢ organizmy wskaznikowe i monitorowe oraz biomarkery
wykorzystywane w ocenie stanu srodowiska i w testach toksycznosci. Wykazuje duze zainteresowanie i ciekawos¢
poznawczg w zakresie poruszanych zagadnieh. Umiejetnie korzysta ze zrédet naukowych.

BT 2A BTR-S-C2_WO03

2,0

Student nie potrafi wymieni¢ komercyjnych testéw wykorzystywanych w kontroli jakosci srodowiska ani okreslic ich
doktadnego zastosowania. Nie wykazuje zainteresowania poruszanymi zagadnieniami.

3,0

Student potrafi poprawnie wymienié i przyporzadkowac tylko czes¢ (omawianych na zajeciach) komercyjnych testéw
wykorzystywanych w kontroli jakosci Srodowiska. Wykazuje mate zainteresowanie poruszanymi zagadnieniami.

3,5

Student potrafi, z pomoca nauczyciela, wymieni¢ wiekszos¢ (omawianych na zajeciach) komercyjnych testéw
wykorzystywanych w kontroli jakosci Srodowiska, ale podczas omawiania ich przeznaczenia popetnia wiele btedéw. Wykazuje
Srednie zainteresowanie poruszanymi zagadnieniami.

4,0

Student potrafi bezbtdenie wymienié¢ wiekszos¢ (omawianych na zajeciach) komercyjnych testéw wykorzystywanych w
kontroli jakosci Srodowiska. Podczas omawiania ich przeznaczenia popetnia btedy. Wykazuje znaczne zainteresowanie
poruszanymi zagadnieniami.

4,5

Student potrafi bezbtednie wymieni¢ wszystkie omawiane na zajeciach komercyjne testy wykorzystywane w kontroli jakosci
srodowiska. Podczas omawiania ich przeznaczenia popetnia (bardzo rzadko) mato znaczace btedy. Wykazuje duze
zainteresowanie poruszanymi zagadnieniami.

5,0

Student potrafi bezbtednie wymieni¢ wszystkie omawiane na zajeciach komercyjne testy wykorzystywane w kontroli jakosci
srodowiska. Podczas omawiania ich przeznaczenia popetnia (bardzo rzadko) mato znaczace btedy. Wykazuje duze
zainteresowanie poruszanymi zagadnieniami.

Umiejetnosci

BT 2A BTR-S-C2_UO1

2,0

Student nie potrafi poprawnie zaproponowa¢ zastosowanie wtasciwej metody do oceny jakosci okreslonych elementéw
srodowiska.

3,0

Student, z duza pomoca nauczyciela, proponuje zastosowanie wiasciwej metody do oceny jakosci okreslonych elementéw
Srodowiska. Student wykazuje znaczne trudnosci w wyborze wtassciwej metody i w uzasadnieniu jej wyboru.

3,5

Student, z pomoca nauczyciela, proponuje zastosowanie wtasciwej metody do oceny jakosci okreslonych elementéw
Srodowiska. Student wykazuje $rednie trudnosci w wyborze wtasciwej metody i w uzasadnieniu jej wyboru.

4,0

Student, z niewielkg pomoca nauczyciela, proponuje zastosowanie wiasciwej metody do oceny jakosci okreslonych
elementéw Srodowiska. Student wykazuje niewielkie trudnosci w wyborze wiasciwej metody i w uzasadnieniu jej wyboru.

4,5

Student samodzielnie proponuje zastosowanie wiasciwej metody do oceny jakosci okreslonych elementéw Srodowiska.
Student wykazuje nieznaczne trudnosci w uzasadnieniu jej wyboru.

5,0

Student samodzielnie proponuje zastosowanie wiasciwej metody do oceny jakosci okreslonych elementéw Srodowiska.
Bezbtednie uzasadnia jej wybbér.

Inne kompetencje spoteczne
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Inne kompetencje spoteczne

BT 2A BTR-S-C2_KO1
2,0

W zakresie dziatania, postaw i motywac;ji:
student unika podejmowania dziatan, nie wykazuje inicjatywy, wykazuje postawe nieprzychylng wobec wszelkich poczynan
nauczyciela.

3,0

W zakresie dziatania, postaw i motywacji:
student nie unika podejmowania dziatan, ale tez nie podejmuje ich z wtasnej woli. Wykazuje postawe neutralng (obojetng)
wobec poleceh nauczyciela.

3,5

W zakresie dziatania, postaw i motywacji:

student nie unika podejmowania dziatan, ale tez nie podejmuje ich z wtasnej woli. Adaptuje sie jednak do sytuacji
dydaktycznych zaaranzowanych przez nauczyciela. Wykazuje postawe umiarkowanie przychylng wobec poczynan
nauczyciela.

4,0

W zakresie dziatania, postaw i motywacji:
student dostosowuje sie do sytuacji dydaktycznej, w jakiej sie znalazt. Podejmuje dziatania z wtasnej woli, ale nie angazuje
sie spontanicznie.

4,5

W zakresie dziatania, postaw i motywacji:
student nie tylko dostosowuje sie do sytuacji dydaktycznej, w jakiej sie znalazt, ale i organizuje ja w pewien sposéb
wykazujac przy tym przychylng postawe wobec poczynah nauczyciela.

5,0

W zakresie dziatania, postaw i motywacji:
student samodzielnie rozpoczyna danego rodzaju dziatania, kierujac sie przy tym pozytywng postawg wobec poczynan
nauczyciela.

Literatura podstawowa

1. Traczewska T., Biologiczne metody oceny skazenia srodowiska, Wyd. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2011

Literatura uzupetniajgca

1. Zimny H., Ekologiczna ocena stanu srodowiska. Bioindykacja i biomonitoring., AR-W, A. Grzegorczyk, Warszawa, 2006
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Kierunek studiéw Biotechnologia
Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi WB . H Z
Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier 1

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk

Dziedziny nauki rolniczych, dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych

inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
technologia zywnosci i zywienia (10%), inzynieria chemiczna

Dyscypliny naukowe (5%), rolnictwo i ogrodnictwo (10%), nauki biologiczne (5%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Systemy zarzadzania jakoscia w biotechnologii

Kod BT _2A N_15/16_BTR-N-D10

Specjalnos¢ Biotechnologia w produkcji roslinnej

Jednostka prowadzaca ZK;al\tNerc]jggc?odowll Trzody Chlewnej, Zywienia Zwierzat i

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 3 5 0,5 0,41 zaliczenie
wyktady W 3 5 0,5 0,59 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Pietruszka Arkadiusz (Arkadiusz.Pietruszka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 Podstawowa wiedza z zakresu ekonomiki, marketingu i organizacji pracy. Wiedza z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy.

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Zapoznanie studentéw z systemami zarzadzania jakoscig w produkcji bezpiecznej zywnosci, wykorzystywanymi w
laboratoriach badawczych i medycznych oraz ochronie Srodowiska.

c2 Zapoznanie studentéw ze stosowanymi zasadami, metodami i narzedziami w organizacji (przedsiebiorstwo, firma) majgcymi
na celu ciggte podnoszenia jakosci.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-A-1 Podstawowe pojecia zwigzane z zarzadzaniem jakoscia. 1

T-A-2 Najwazniejsze zasady, metody i narzedzia jakosci w systemach zarzadzania jakoscia 2

T-A-3 Jako$¢ w badaniach laboratoryjnych - laboratoria badawcze, wzrorcujace i medyczne. Audyt. 1

T-A-4 EMAS i norma ISO 14001 w praktyce. 1

T-W-1 Rys historyczny rozwoju systemow zarzadzania jakoscia. (twércy systemu i ich najwazniejsze zasady) 1

T-W-2 Przeglad réznych systemoéw zarzadzania bezpieczehstwem zywnosci (HACCP, 1ISO 2200, GMP/GHP, 1
Systemy IFS/BRC, GLOBAL GAP).

T-W-3 Charakterystyka norm z rodziny I1ISO 9000 (wprowadzenie i oméwienie najwazniejszych zatozen), 1
systemy certyfikacji.

T-W-4 Zastosowanie norm ISO w laboratoriach. 1

T-W-5 EMAS (Eco Management and Audit Scheme) sytemy ekozarzozarzadzania i audytu. Norma ISO 14001 1
system zarzadzania Srodowiskowego.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach i dyskusja. 5

A-A-2 Przygotowanie do zaliczenia z ¢wiczen. 10

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 5

A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia z wyktadéw 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny

M-2 Wyktad konwersatoryjny

M-3 Dyskusja dydaktyczna
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F Ocena w trakcie zaje¢ na podstawie prezentacji i prowadzonej dyskusji
S-2 P |Test zaliczeniowy na zakonhczenie wyktadéw i ¢wiczen
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dis kierunku pdcjzigmiaelifeik%cihgas 5%"1’;"\,“26?;&; przegﬁiiotu Tresci programowe | MeIOdY sopc"esrf’yb
, i
PRK kggsaa;rﬁji
inzynierskich

Wiedza
BT_2A BTR-N-D10_WO01 TA1l T-W-4 M-1
Studentje;t w stanie objasniac na czy polegaja systemy . BT 2A WO3 P7S WK C-1 |T-W-2 T-W-5 M-2 S-1
zarzadzania jakoscia, w tym stosowane w produkcji bezpiecznej == - C-2 M-3 S-2
zywnosci, w badaniach laboratoryjnych i w ochronie srodowiska.
Umiejetnosci
BT 2A_BTR-N-D10_UO1 T-A2 T-A-3
Student potrafii postugiwaé sie zasadami, metodami i
narzedziami stosowanymi w systemach zarzadzania jakoscia. C-1 M-1 S-1
Potrafi zweryfikowac zgodnos¢ funkcjonowania organizacji S et et C-2 M-2 S-2
(przedsiebiorstwa, firmy) z wymaganiami zasad zarzadzania
jakoscia.
Kompetencje spoteczne
BT_2A BTR-N-D10_KO1 T-A2 T-W-3
Student ma swiadomo$¢ wptywu wdrazania zasad zarzadzania P7S KO c1 T-A-4
jakoscig na efekty pracy indiwidualnej i zespotowej. Student jest BT_2A_KO5 P7S KR c-2 M-3 S-1
zorientowany na ciggte doskonalenie procesow wystepujacych w -
organizacji (przedsiebiorstwie, firmie).

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BT_2A BTR-N- 20 Student nie jest w stanie objasniac¢ na czy polegaja systemy zarzadzania jakoscig, w tym stosowane w produkcji bezpiecznej
D10_wWO01 ’ zywnosci, w badaniach laboratoryjnych i w ochronie Srodowiska.
30 Student w niewielkim zakresie jest w stanie objasnia¢ na czy polegajg systemy zarzadzania jakoscig, stosowane w
’ niektérych dzidzinach produkcji i badan
35 Student jest w stanie objasniac¢ na czy polegaja systemy zarzadzania jakoscig, w tym stosowane w produkcji bezpiecznej
’ zywnosci, w badaniach laboratoryjnych i w ochronie srodowiska.
4.0 Student jest w stanie objasniac i rozpoznawad na czy polegajg systemy zarzadzania jakosciag, w tym stosowane w produkcji
’ bezpiecznej zywnosci, w badaniach laboratoryjnych i w ochronie srodowiska.
45 Student jest w stanie objasniad, rozpoznawac i dobiera¢ na czy polegaja systemy zarzadzania jakoscia, w tym stosowane w
’ produkcji bezpiecznej zywnosci, w badaniach laboratoryjnych i w ochronie srodowiska.
50 Student doktadnie objasnia, rozpoznawje i trafnie dobiera systemy zarzadzania jakoscig, w tym stosowane w produkcji
’ bezpiecznej zywnosci, w badaniach laboratoryjnych i w ochronie srodowiska.
Umiejetnosci
BT_2A BTR-N- 2,0 |Student nie potrafii postugiwac¢ sie zasadami, metodami i narzedziami stosowanymi w systemach zarzadzania jakoscia.
D10_U01 Student w niewielkim zakresie potrafii postugiwac sie zasadami, metodami i narzedziami stosowanymi w systemach
3,0 |zarzadzania jakoscig ale nie potrafi zweryfikowac zgodnosci funkcjonowania organizacji (przedsiebiorstwa, firmy) z
wymaganiami zasad zarzadzania jakoscia.
Student potrafii postugiwac sie zasadami, metodami i narzedziami stosowanymi w systemach zarzadzania jakoscia ale w
3,5 |niewielkim zakresie potrafi zweryfikowac zgodnos$¢ funkcjonowania organizacji (przedsiebiorstwa, firmy) z wymaganiami
zasad zarzadzania jakoscia.
4.0 Student potrafii postugiwac sie zasadami, metodami i narzedziami stosowanymi w systemach zarzgdzania jakoscia. Potrafi
’ zweryfikowa¢ zgodnos¢ funkcjonowania organizacji (przedsiebiorstwa, firmy) z wymaganiami zasad zarzadzania jakoscia.
Student potrafii postugiwad sie zasadami, metodami i narzedziami stosowanymi w systemach zarzadzania jakoscia. Trafnie
4,5 |rozwija i potrafi zweryfikowaé zgodnos$¢ funkcjonowania organizacji (przedsiebiorstwa, firmy) z wymaganiami zasad
zarzadzania jakoscia.
Student trafnie potrafii postugiwac sie zasadami, metodami i narzedziami stosowanymi w systemach zarzadzania jakoscia.
5,0 |Trafnie szacuje i potrafi zweryfikowa¢ zgodnos¢ funkcjonowania organizacji (przedsiebiorstwa, firmy) z wymaganiami zasad
zarzadzania jakoscia.
Inne kompetencje spoteczne
BT_2A BTR-N- 2,0 |Student nie ma swiadomosci wptywu wdrazania zasad zarzadzania jakoscig na efekty pracy indiwidualnej i zespotowe;j.
D10_KO1 Student ma w niewielkim zakresie Swiadomos¢ wptywu wdrazania zasad zarzadzania jakoscig na efekty pracy indiwidualnej i
3,0 |zespotowej. Student w niewielkim zakresie jest zorientowany na ciggte doskonalenie proceséw wystepujacych w organizacji
(przedsiebiorstwie, firmie).
35 Student ma $swiadomos$¢ wptywu wdrazania zasad zarzgdzania jakosScig na efekty pracy indiwidualnej i zespotowej, chociaz
’ jest stabo zorientowany na ciggte doskonalenie proceséw wystepujacych w organizacji (przedsiebiorstwie, firmie).
4.0 Student ma $wiadomos$¢ wptywu wdrazania zasad zarzgdzania jakosScig na efekty pracy indiwidualnej i zespotowej. Student
’ jest zorientowany na ciggte doskonalenie proceséw wystepujacych w organizacji (przedsiebiorstwie, firmie).
jest zorient iagte doskonaleni ’ tepujacych izacji ( dsiebiorstwie, firmie)
45 Student ma $swiadomos$¢ wptywu wdrazania zasad zarzgdzania jakosScig na efekty pracy indiwidualnej i zespotowej. Student
’ jest kratywny i zorientowany na ciggte doskonalenie procesow wystepujgcych w organizacji (przedsiebiorstwie, firmie).
Student ma doskonatg Swiadomos$¢ wptywu wdrazania zasad zarzadzania jakosScig na efekty pracy indiwidualnej i zespotowe;.
5,0 |Student jest kratywny, otwarty i zorientowany na ciggte doskonalenie procesow wystepujacych w organizacji
(przedsiebiorstwie, firmie).

Literatura podstawowa

1. Stawomir Wawak, Zarzgdzanie jakoscia. Teoria i Praktyka, Wydawnictwo ONE Press, 2005, Wyd. II

2. PA Luning, W] Marcelis, WMF Jongen., Zarzadzanie jakoscig zywnosci., Wyd. Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2005
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Literatura podstawowa

3. Zofia Zymonik, Koszty jakosci w zarzadzaniu przedsiebiorstwem, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2002

Literatura uzupetniajgca

1. 1SO, Ogdlne wymagania dotyczgce kompetencji laboratoriéw badawczych i wzorcujgcych., 2007, 17025

2. 1S0O, Laboratoria medyczne. Szczegdlne wymagania dotyczace jakosci i kompetencji, 2003, 15189

3. 1SO, Systemy zarzadzania jakoscig - Podstawy i terminologia, Wymagania, Wytyczne dla doskonalenia., 2000, 9000, 9001, 9004
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’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Kierunek studiéw Biotechnologia

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier WB1 H Z
inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),

Dyscypliny naukowe technolog?a 2ywnoéci i 2ywienia (10%), inz_yn_ieria.chemiczna
(5%), rolnictwo i ogrodnictwo (10%), nauki biologiczne (5%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Embriologia i genetyka rozwoju

Kod BT _2A N_15/16_BTR-N-D11

Specjalnos¢ Biotechnologia w produkcji roslinnej

Jednostka prowadzaca Katedra Nauk o Zwierzetach Przezuwajgcych

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

laboratoria L 1 7 1,5 0,41 zaliczenie

wyktady W 1 8 1,5 0,59 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Czerniawska-Pigtkowska Ewa (Ewa.Czerniawska-Piatkowska@zut.edu.pl)
Jedrzejczak-Silicka Magdalena (mjedrzejczak@zut.edu.pl), Milczarski Pawet

Inni nauczyciele (Pawel.Milczarski@zut.edu.pl), Szatkowska Ilwona (lwona.Szatkowska@zut.edu.pl), Szewczuk
Matgorzata (Malgorzata.Szewczuk@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Wiedza podstawowa z zakresu genetyki ogdlnej, biochemii, podstaw diagnostyki oraz biologii molekularnej.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Nabycie wiedzy pozwalajgcej scharakteryzowac cechy rozwojowe ptodu w poszczegdlnych okresach rozwoju cigzy.

c-2 Zapoznanie studenta z najwazniejszymi mechanizmami molekularnymi embriogenezy oraz formowania sie organdw roslin
podczas ich rozwoju.

Cc-3 Doskonalenie umiejetnosci mikroskopowych podczas obserwacji wybranych rodzajéw tkanek.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Genetyczne podstawy determinacji ptci u zwierzat na przyktadzie modelowego organizmu - Drosophila

Formowanie sie ziarniaka. Rola mechanizmoéw apoptozy w rozwoju roslin.

T-L-1 2z 1
melanogaster (czesc 1).

T.1-2 Genetyczne podstawy determinacji ptci u zwierzat na przyktadzie modelowego organizmu - Drosophila 1
melanogaster (czes¢ 2).

T-L-3 Rozwdj i aktywnos$¢ gruczotu mlekowego ssakéw. 1
Mechanizmy regulujgce proces zapylenia i zaptodnienia, samoniezgodnos¢ i meska sterylnosé.

T-L-4 Mikroskopowa ocena ptodnosci pytku przy wykorzystaniu barwienia ptynem Lugola i acetokarminem. 1
Poréwnanie wynikéw.
Formowanie sie zarodka i ziarniaka. Mikroskopowa ocena zarodkdw i tkanek spichrzowych w nasieniu.

T-L-5 Morfologia i identyfikacja zywych komérek btekitem Evansa (obserwacja w binokularze), identyfikacja 1
materiatéw zapasowych za pomoca ptynu Lugola.

T-1-6 Mechanizmy molekularne odpowiedzialne za formowanie sie, wzrost i wzér budowy lisci. Analiza 1
ekspresji wybranych genéw.

T-L-7 Sprawdzian zaliczeniowy w formie pisemnej 1

T-W-1 Znaczenie embriologii. Historia i metody badan. Etapy rozwoju ptodu w poszczegdlnych okresach 1
rozwoju cigzy.

T-W-2 Wady wrodzone ze znacznym udziatem czynnika genetycznego. Wady pochodzenia wieloczynnikowego 1
oraz wywotane przez czynniki teratogenne srodowiska zewnetrznego. Diagnostyka prenatalna.

T-W-3 Prawidtowy rozwdj oraz wady w budowie i funkcjonowaniu wybranych uktadéw. 1

T-W-4 Zaburzenia w rozwoju powtoki wspdine;j. 1

T-W-5 Mikrosporogeneza oraz makrosporogeneza, genetyczna kontrola procesu zaptodnienia i formowania sie 1
ziarniaka oraz bielma.

T-W-6 Mechanizmy sterujgce rozwojem siewki. Mutanty rozwojowe oraz mutanty zwigzane z percepcjg $wiatta. 1
Molekularne mechanizmy rozwoju merystemu wzrostu pedu i korzenia.

T-W-7 Genetyczna kontrola formowania sie kwiatéw oraz mechanizmy regulacji procesu kwitnienia. 2
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1

Przygotowanie sie do zaje¢ laboratoryjnych.

7

A-L-2

Przygotowanie projektéw na wskazane tematy.

23

A-L-3

Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen.

15

A-W-1

Uczestnictwo w wyktadach.

8

A-W-2

Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw.

15

A-W-3

Przygotowanie sie do zaliczenia wyktaddw.

12

A-W-4

Czytanie wskazanej literatury.

10

Metody na

uczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjny.

M-2

Cwiczenia laboratoryjne z uzyciem mikroskopu.

M-3

film

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1

[3

Pisemny sprawdzian zaliczeniowy.

S5-2

P

Ocena wykonania zadania mikroskopowego, opisu wynikéw i ich interpretacji.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

Cel
przedmiotu

Metody
nauczania

Sposé6b

Tresci programowe
prog oceny

Wiedza

BT 2A_BTR-S-D4_WO01

Potrafi opisa¢ charakterystyczne cechy rozwoju ptodu w
poszczegdlnych okresach rozwoju cigzy. Umie wykorzystac
wiedze z zakresu zagrozen prawidtowej cigzy.

T-W-4

BT 2A_WO1 P7S_WG c-1 S-1

BT 2A BTR-S-D4_WO02

Student definiuje podstawowe procesy embriogeniczne oraz
charakteryzuje molekularne mechanizmy kontroli kolejnych

etap6éw rozwoju roslin.

T-W-5
T-W-6

BT_2A W01 W7

P7S_WG c-2 s-1

T-L-6

BT 2A BTR-S-D4_WO03

Posiada wiedze umozliwigca rozpoznanie wybranych wad

rozwojowych ptodu.

T-W-2 T-W-3

BT 2A W08

BT 2A W15 ¢l

P7S_WG P7S_WG s-1

Umiejetnosci

BT 2A BTR-S-D4_UO1

Zna etapy rozwoju prenatalnego cztowieka. Potrafi opisaé rozwdj
wybranych uktadéw i narzaddéw ptodu.

T-W-1

BT 2A U06 P7S_UW C-1 |T-W-2 s-1

BT 2A BTR-S-D4_U02

Student doskonali uzycie technik mikroskopowych,
przygotowywania preparatéw biologicznych oraz opisu

wykonanych obserwacji.

P75_UK
P75_UO
P7S_UU
P75 UW

BT 2A UO5

BT_2A_UO08 3

P7S_UW M2 | S-2

Kompetencje spoteczne

BT_2A_BTR-S-D4_KO1

Student nabedzie swiadomosci powigzan i zrozumienie dla
proceséw rozwojowych roslin i zwierzat. Bedzie rozumiat
potrzebe poszukiwania dodatkowych Zrédet wiedzy.

P7S_KK
P75 KO
P7S_KR

BT 2A_KO1

000
WN =
A4 A A4
==
N =
wnn
N =

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

BT 2A_BTR-S-D4_WO01

2,0

Brak podstawowej wiedzy z zakresu embriologii i genetyki ogdlnej. Student nie potrafi opisa¢ charakterystycznych cechy
rozwoju ptodu w poszczegdlnych okresach rozwoju cigzy.

3,0

Dostateczna wiedza z zakresu embriologii i genetyki ogdlnej. Student potrafi krétko wymieni¢ charakterystyczne cechy
rozwoju ptodu w poszczegdlnych okresach rozwoju cigzy w stopniu dostatecznym.

3,5

Student potrafi scharakteryzowaé cechy rozwoju ptodu w poszczegdinych okresach rozwoju cigzy w stopniu dostatecznym
oraz odnies¢ sie do fachowej literatury.

4,0

Student potrafi scharakteryzowa¢ cechy rozwoju ptodu w poszczegdinych okresach rozwoju cigzy w stopniu dobrym oraz
odnies¢ sie do fachowej literatury.

4,5

Student potrafi scharakteryzowaé cechy rozwoju ptodu w poszczegdinych okresach rozwoju cigzy w stopniu dobrym oraz
potrafi wskazac ciag przyczynowo - skutkowy opisywanych proceséw.

5,0

Student potrafi scharakteryzowa¢ cechy rozwoju ptodu w poszczegdinych okresach rozwoju cigzy w stopniu bardzo dobrym.
Potrafi wskazac cigg przyczynowo - skutkowy opisywanych proceséw.
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Wiedza

BT_2A_BTR-S-D4_W02 20 Student nie umie wymieni¢ podstawowych mechanizmédw embriogenetycznych oraz zaprezentowac podstawowych
’ mechanizmoéw kontroli formowania sie kolejnych organéw roslin.

30 Student umie wymienic i krétko scharakteryzowa¢ podstawowe mechanizmy embriogenetyczne oraz zaprezentowac
’ podstawowe mechanizmy kontroli formowania sie kolejnych organdéw roslin.

35 Student umie wymienic i krétko scharakteryzowa¢ podstawowe mechanizmy embriogenetyczne oraz zaprezentowac i krétko
’ scharakteryzowad podstawowe mechanizmy kontroli formowania sie kolejnych organdéw roslin.

4.0 Student umie wymienic i dobrze scharakteryzowa¢ podstawowe mechanizmy embriogenetyczne oraz zaprezentowac i
’ dobrze scharakteryzowa¢ podstawowe mechanizmy kontroli formowania sie kolejnych organéw roslin.

Student umie wymienic i bardzo dobrze scharakteryzowaé podstawowe mechanizmy embriogenetyczne oraz bardzo dobrze
4,5 |opisa¢ podstawowe mechanizmy kontroli formowania sie kolejnych organéw roslin. Student potrafi wskaza¢ ciag
przyczynowo - skutkowy opisywanych zjawisk.

Student umie wymieni¢ i w stopniu znakomitym scharakteryzowa¢ podstawowe mechanizmy embriogenetyczne oraz w
5,0 |stopniu znakomitym opisa¢ podstawowe mechanizmy kontroli formowania sie kolejnych organéw roslin. Student potrafi
wskazac cigg przyczynowo - skutkowy opisywanych zjawisk.

BT_2A BTR-S-D4_WO03 Student nie potrafi wymieni¢ wad wrodzonych z udziatem czynnik genetycznego jak réwniez wad pochodzenia
2,0 |wieloczynnikowego oraz wywotane przez czynniki teratogenne srodowiska zewnetrznego. Nie potrafi poda¢ przyktadéw wad
w budowie i funkcjonowaniu wybranych uktadéw.

Student potrafi wymienic¢ oraz opisa¢ wybrane wady wrodzone z udziatem czynnik genetycznego jak réwniez wady
3,0 |pochodzenia wieloczynnikowego oraz wywotane przez czynniki teratogenne srodowiska zewnetrznego w stopniu
dostatecznym.

35 Student potrafi wymieni¢ wady wrodzone oraz wady pochodzenia wieloczynnikowego ale nie potrafi szczegétowo opisac ich
’ skutkéw. Umie podac przyktady wad w budowie i funkcjonowaniu wybranych ukfadéw.

4.0 Student w stopniu dobrym potrafi wymieni¢ wady wrodzone oraz wywotane przez czynniki teratogenne Srodowiska
’ zewnetrznego. Dobre opanowanie wiedzy z zakresu funkcjonowania wybranych uktadéw.

Student w stopniu dobrym potrafi wymienic i scharakteryzowa¢ wady wrodzone oraz wady pochodzenia wieloczynnikowego
4,5 |jak réwniez wywotane przez czynniki teratogenne Srodowiska zewnetrznego. Dobre opanowanie wiedzy z zakresu
funkcjonowania wybranych uktadéw.

Student w stopniu bardzo dobrym potrafi wymieni¢ i scharakteryzowac wady wrodzone oraz wady pochodzenia
5,0 |wieloczynnikowego jak réwniez wywotane przez czynniki teratogenne srodowiska zewnetrznego. Posiada bardzo dobrg
wiedze z zakresu funkcjonowania wybranych uktadéw.

Umiejetnosci

BT_2A_BTR-S-D4_UO1| 2,0 |Student nie potrafi rozpozna¢ cechy charakterystyczne rozwoju ptodu w poszczegélnych okresach rozwoju ciazy.

Student w stopniu dostatecznym potrafi rozpozna¢ cechy charakterystyczne rozwoju ptodu w poszczegdlnych okresach
3,0 rozwoju ciazy .

Student w stopniu dostatecznym potrafi rozpozna¢ cechy charakterystyczne rozwoju ptodu w poszczegdlnych okresach
3.5 rozwoju ciazy .

4.0 Student w stopniu dobrym potrafi rozpoznaé¢ cechy charakterystyczne rozwoju ptodu w poszczegdlnych okresach rozwoju
’ ciazy .

Student w stopniu wiecej niz dobrym potrafi rozpoznaé¢ cechy charakterystyczne rozwoju ptodu w poszczegdlnych okresach
4,5 rozwoju ciazy .

Student w stopniu bardzo dobrym potrafi rozpozna¢ cechy charakterystyczne rozwoju ptodu w poszczegdlnych okresach
5,0 rozwoju ciazy .

BT_2A_BTR-5-D4_U02| 2 (0 |Student nie umie wykorzysta¢ technik mikroskopowych do rozwigzywania zadan praktycznych.

30 Student umie wykorzystac techniki mikroskopowe do rozwigzywania zadan praktycznych z licznymi niedoskonatosciami. Ma
’ trudnosci z prawidtowym przygotowaniem preparatu oraz obstugg mikroskopu.

35 Student umie wykorzystac techniki mikroskopowe do rozwigzywania zadan praktycznychz w stopniu zadowalajacym. Ma
’ trudnosci z prawidtowym przygotowaniem preparatu ale prawidtowo obstuguje mikroskop.

4.0 Student umie dobrze wykorzysta¢ techniki mikroskopowe do rozwigzywania zadan praktycznych. Prawidtowo przygotowuje
’ preparat oraz prawidtowo obstuguje mikroskop.

4.5 Student umie bardzo dobrze wykorzystac techniki mikroskopowe do rozwigzywania zadan praktycznych. Prawidtowo
’ przygotowuje preparat oraz prawidtowo obstuguje mikroskop.

50 Student umie wykorzystac techniki mikroskopowe do rozwigzywania zadan praktycznych w stopniu znakomitym. Prawidtowo
’ przygotowuje preparat oraz prawidtowo obstuguje mikroskop.

Inne kompetencje spoteczne

BT_2A_BTR-S-D4_KO1| 2 0 |[Student nie potrafi analizowa¢ problemu merytorycznie i podejmowac¢ dyskusji w grupie.

3,0 |Student w stopniu dostatecznym potrafi analizowa¢ problem merytorycznie i podejmowa¢ dyskusje w grupie.

35 Studept w stopniu dostatecznym potrafi analizowa¢ problem merytorycznie i podejmowac dyskusje w grupie, wykorzystuje
’ podejscie naukowe i wykazuje zrozumienie przyswojonej wiedzy.

4.0 Student w stopniu dobrym potrafi analizowac problem merytorycznie i podejmowac dyskusje w grupie, wykorzystuje
’ podejscie naukowe i wykazuje zrozumienie przyswojonej wiedzy.

45 Student w stopniu wiecej niz dobrym potrafi analizowac problem merytorycznie i podejmowacd dyskusje w grupie,
’ wykorzystuje podejscie naukowe i wykazuje zrozumienie przyswojonej wiedzy.

50 Studept w stopniu bardzo dobrym potrafi analizowa¢ problem merytorycznie i podejmowac dyskusje w grupie, wykorzystuje
’ podejscie naukowe i wykazuje zrozumienie przyswojonej wiedzy.

Literatura podstawowa

1. Bartel H., Embriologia, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa, 2002, wydanie I

2. Bartel H., Embriologia medyczna, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa, 2009

3. Jura Cz., Krzanowska H., Rzepak K., Podstawy embriologii zwierzat, Warszawa, PWN, 1983

4. Tywman R.R., Krétkie wyktady Biologia Rozwoju, PWN, Warszawa, 2005, 2

5. Bednarska E., Zarys embriologii roslin okrytonasiennych, Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, Toruh, 1994

Literatura uzupetniajgca

1. Krzanowska H., Sokét-Misiak W., Molekularne mechanizmy rozwoju zarodkowego., PWN, Warszawa, 2002
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Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat

’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Kierunek studiéw Biotechnologia

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier WB1 H Z
inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),

Dyscypliny naukowe technolog?a 2ywnoéci i 2ywienia (10%), inz_yn_ieria.chemiczna
(5%), rolnictwo i ogrodnictwo (10%), nauki biologiczne (5%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Genomika roslin

Kod BT 2A_N_15/16_BTR-N-D2

Specjalnos¢ Biotechnologia w produkcji roslinnej

Jednostka prowadzaca Katedra Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

¢wiczenia audytoryjne A 1 7 1,5 0,41 zaliczenie

wyktady W 1 8 1,5 0,59 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Masoj¢ Piotr (Piotr.Masojc@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Myskow Beata (Beata.Myskow@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1

genetyka ogdlna

w-2

biologia molekularna

Cele modutu/przedmiotu

C-1

wyjasnienie metodologii i osiggnie¢ wspétczesnej genomiki roslin

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Poréwnanie map genetycznych genoméw zbéz. 1

T-A-2 Poréwnanie sekwencji genoméw odrebnych geograficznie linii ogérka. 1

T-A-3 Analiza architektury genomowej cech uzytkowych roslin uprawnych. 1

T-A-4 Zasady konstruowania mikromacierzy DNA. 1

T-A-5 Przyktady wykorzystania mikromacierzy DNA w analizie genoméw roslin. 1

T-A-6 Zasady konstruowania mikromacierzy na bazie cDNA. 1

T-A-7 Przyktady wykorzystania mikromacierzy na bazie sekwencji cDNA w analizie ekspresji gendéw. 1
Struktura i wielkos¢ genomoéw Arabidopsis, ryzu, ogérka jako roslin modelowych. Kolinearnos¢ genoméw

T-W-1 S . I p 1
traw i jej konsekwencje dla metodologii badah.

T-W-2 Rozmieszczenie gendw w genomach traw na podstawie skonstruowanych map genetycznych. Wielo$¢ 1
kopii genu w genomie i obecnos$¢ rodzin wielogenowych.
Architektura genomowa cech mierzalnych na podstawie analizy QTL. Architektura genomowa cech

T-W-3 . . . 1
mierzalnych na podstawie analizy metoda BSG.

T-W-a Plastyczno$¢ genoméw roslinnych w warunkach krzyzowan oddalonych i w kulturach in vitro. Globalne 1
zmiany ekspresji genéw w odpowiedzi na stres suszy, zasolenia i chtodu.

T-W-5 Linie introgresywne jako narzedzie badania genomow roslin. Zmiany ekspresji genéw w fazach 1
rozwojowych roslin.

T-W-6 Ekspresja genéw zwigzana z odpornoscig na porastanie zyta. Zmiany genomowe ekspresji genéw pod 1
wptywem transformacji roslin.

T-W-7 Zmiany ekspresji gendéw zwigzane z tolerancja roslin na niedobory pokarmowe. Zmiany ekspresji genéw 1
pod wptywem herbicyddw.

T-W-8 Genomika szlakéw metabolicznych. 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach 7
A-A-2 Opracowanie zagadnien z wybranych publikacji naukowych w formie referatu 20
A-A-3 praca wiasna z literaturg naukowa na temat zagadniefh omawianych na ¢wiczeniach 15



Genomika rolin

’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-4 zaliczenie ¢wiczen 3
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 8
A-W-2 Samodzielna praca studenta na bazie podrecznika, notatek z wyktadéw 20
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia 15
A-W-4 Zaliczenie wykfadéw 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny
M-2 prezentacje multimedialne z uzyciem komputera i rzutnika
M-3 metoda aktywizacyjna: student opracowuje i przedstawiw na forum grupy referat na bazie przestudiowania oryginalnych
angielskojezycznych publikacjach naukowych ilustrujacych zagadnienia poruszane na ¢wiczeniach
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Test pisemny ztozony z 15 pytanh szczegétowych z zakresu wiedzy podanej na wyktadach
S-2 P |ocena referatu prezentowanego przez studenta na ¢wiczeniach
S-3 P |Test pisemny z zakresu wiedzy omawianej na ¢wiczeniach
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ki .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezita“filéawkierunku pdolzigmiaelifeik%c{hgas E%ngﬁa?algybc; prze(c:i(:iotu Tresci programowe nruectf;yia Sopioesr?yb
, el
PRK kggse?;riji
inzynierskich
Wiedza
T-A-1 T-W-2
T-A-2  T-W-3
BT_2A BTR-5-C5_WO1 Ay e M1 | s
student potrafi opisa¢ metody genomiki roslin i poda¢ przyktady BT_2A_WO07 P7S_WG C-1 TA5  TW-6 M-2 S-2
ich zastosowan w badaniach nad genomami roslin M-3 S-3
T-A-6  T-W-7
T-A-7  T-W-8
T-W-1
Umiejetnosci
BT_2A_BTR-S-C5_UO01 T-A-1  T-A-5
posiada umiejetnos¢ analizowania i prezentowania metod i 3 T-A-2 T-A-6 R ~
wynikéw wspoétczesnych publikacji oryginalnych z zakresu BT_2A_U06 P75_UW ¢l T-A-3  T-A-7 M-2 52
genomiki roslin T-A-4
Kompetencje spoteczne
T-A-1  T-W-2
T-A-2  T-W-3
BT_2A_BTR-5-C5_K01 s The | w2 | sa
ma swiadomos$¢ mozliwosci analitycznych wspétczesnych metod BT_2A_K02 P7S_KK C-1
enomiki T-A-5 T-W-6 M-3 S-3
9 T-A-6  T-W-7
T-A-7  T-W-8
T-W-1
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BT_2A_BTR-S-C5_WO01| 2 (0 |student wykazuje brak wiedzy na temat metod genomiki roslin i przyktadéw jej analizy

3,0

student wykazuje podstawowg wiedze na temat metod genomiki roslin i zna jakiekolwiek przyktady ich zastosowan

3,5

student wykazuje podstawowg wiedze na temat metod genomiki roslin i podaje kilka przyktadéw wykorzystania tych metod
w badaniach genomicznych roslin

4,0

student ma wiedze na temat wiekszosci metod genomiki roslin omawianych na zajeciach i wiekszosci omawianych

zastosowan
4.5 student ma wiedze na temat wszystkich metod genomiki roslin omawianych na zajeciach i wiekszosci omawianych
’ zastosowan
5,0 |student ma dogtebna wiedze na temat metod genomiki roslin i wszystkich omawianych zastosowan

Umiejetnosci

BT_2A_BTR-S-C5_U01| 20

Nie umie zaprezentowa¢ metod i wynikéw badanh z oryginalnych publikacji naukowych z dziedziny genomiki

3,0

umie prezentowac wybrane metody i wyniki z publikacji naukowych z dziedziny genomiki roslin

3,5

umie prezentowa¢ wiekszos¢ metod i wynikdéw badan z publikacji z dziedziny genomiki roslin

4,0

potrafi prezentowac i dyskutowaé metody i wyniki badan z publikacji z dziedziny genomiki roslin

4,5

potrafi samodzielnie interpretowaé wyniki i metody badanh z publikacji z dziedziny genomiki roslin

5,0

genomiki roslin

potrafi przedstawic i krytycznie odnies¢ sie do wynikéw i metod prezentowanych w publikacjach naukowych z dziedziny
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Inne kompetencje spoteczne

BT_2A BTR-S-C5_KO01 | 2,0 |nie ma $wiadomosci mozliwosci analitycznych wspétczesnych metod genomiki roélin

3,0 |wykazuje Swiadomos¢ mozliwosci analitycznych wybranych metod genomiki roslin

3,5 |wykazuje Swiadomosc mozliwosci analitycznych wielu metod genomiki roslin

4,0 |wykazuje Swiadomos¢ mozliwosci analitycznych wiekszosci metod genomiki roslin

4,5 |wykazuje Swiadomos¢ mozliwosci analitycznych wszystkich omawianych metod genomiki roslin

50 ma $wiadomos¢ mozliwosci analitycznych wszystkich omawianych metod genomiki roslin i ich przydatnosci w rozwigzywaniu
’ konkretnych probleméw badawczych

Literatura podstawowa

1. T.A. Brown, Genomy, Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa, 2009

Literatura uzupetniajgca

1. Zespoty badawcze z catego swiata, Biezgce publikacje naukowe oryginalnych prac z dziedziny genomiki roslin, ré6zne, czasopisma
angielskojezyczne, 2011
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Kierunek studiéw Biotechnologia

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier WB1 H Z
inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),

Dyscypliny naukowe technolog?a 2ywnoéci i 2ywienia (10%), inz_yn_ieria.chemiczna
(5%), rolnictwo i ogrodnictwo (10%), nauki biologiczne (5%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Cytogenetyka i inzynieria chromosomowa

Kod BT 2A_N_15/16_BTR-N-D3

Specjalnos¢ Biotechnologia w produkcji roslinnej

Jednostka prowadzaca Katedra Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

laboratoria L 1 15 2,5 0,41 zaliczenie

wyktady W 1 15 2,5 0,59 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Stojatowski Stefan (Stefan.Stojalowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele J(Iev(\jlcr)zneai.c:SzZa:t-Ecl)lnga%{;?J(t:l.aelgaapl()mjedrzejczak@zut.edu.pl), Szatkowska Iwona

Wymagani

a wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu genetyki, cytologii oraz biologii molekularnej. Umiejetnos¢ postugiwania sie mikroskopami

chromosomowej i mozliwosci jej zastosowania w hodowli roslin i zwierzat.

w-1 Swietlnymi oraz podstawowym sprzetem laboratoryjnym
Cele modutu/przedmiotu
c-1 Pogtebienie wiedzy studenta z zakresu cytogenetyki roslin, zwierzat i cztowieka. Poznanie metod z zakresu inzynierii

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Przygotowanie i utrwalanie tkanek roslinnych. Mikroskopowy obraz podziatéw komdérkowych 2

TL-2 Barwienie chromosomoéw metafazowych przy uzyciu acetokarminu. Okreslanie liczby chromosoméw. 1
Tworzenie i analiza kariogramoéw

T1-3 Barwienie chromosomow roslinnych metoda Feulgena. Zasady wykonywania pomiaréw 2
cytometrycznych

T-L-4 Barwienia réznicowe w cytogenetyce roslin. Wzory prazkowe chromosoméw roslinnych 2

T-L-5 Preparatyka i uzyskiwanie chromosoméw mitotycznych ssakéw w oparciu o hodowle in vitro limfocytéw 2

T-L-6 Analiza stopnia uszkodzer DNA - test kometkowy. 2

T.1-7 Barwienie prazkowe - zastosowanie techniki GTG w uzyskiwaniu prazkéw G oraz techniki CBG w 2
uzyskiwaniu prazkéw C
Analiza kariotypu wybranych gatunkéw zwierzat w oparciu o chromosomy metafazowe prazkowe,

T-L-8 polimorfizmu wielkosSci obszaréw centromerowych, zmienna liczba aktywnych obszaréw 1
jaderkotwdérczych NOR.

T-L-9 Przygotowanie preparatéw chromosoméw gigantycznych ze slinianek Drosophila melanogaster. 1

T-W-1 Znaczenie i osiggniecia cytogenetyki w obszarze nauk biologicznych. Podstawowe pojecia uzywane w 1
cytogenetyce

T-W-2 Cykl komérkowy i mitoza. Struktura chromosomdéw mitotycznych 2

T-W-3 Zasady analizy kariotypu 1

T-W-4 Mejoza. Oogeneza i spermatogeneza. Struktura chromosoméw mejotycznych 2

T-W-5 Techniki barwienia chromosoméw 1

T-W-6 Aberracje chromosomowe 3

T-W-7 Zmiennos¢ liczby chromosomoéw roslinnych 1

T-W-8 Zastosowanie metod cytogenetycznych w badaniach genetycznych i hodowli roslin 1

T-W-9 Inzynieria chromosomowa roslin 1

T-W-10 Zastosowanie metod cytogenetycznych w hodowli zwierzat i medycynie 1
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-11 Inzynieria chromosomowa zwierzat

1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosSci

Liczba godzin

A-L-1 Udziat studenta w ¢wiczeniach 15
A-L-2 Samodzielne studiowanie literatury dotyczacej metod badan cytogenetycznych 30
A-L-3 Powtdrzenie materiatu i przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 30
A-W-1 Udziat studenta w wyktadach 15
A-W-2 Samodzielne studiowanie podrecznikéw i literatury 30
A-W-3 Powtdrzenie materiatu, przygotowanie do egzaminu 30
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Cwiczenia laboratoryjne
M-3 Dyskusja dydaktyczna
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Sprawdzian pisemny z ¢wiczenh laboratoryjnych
S-2 P |Sprawdzian testowy
S-3 P |Ocena rezultatéw prac wykonywanych w czasie ¢wiczen laboratoryjnych
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L{gzeni.a sie
- ‘ . S dla kwalifik:
Zamierzone efekty ksztatcenia astareonm i Kierum e;?:tfv\yaﬁgi?c‘}iansale pzZi;v:‘iL?I§a'ch’n7a Cel | Treéci programowe | Metody | Sposéb
studiow poziomie 6, 7 lub 8 umzily\\;vllaajr?i;ych przedmiotu nauczania oceny
PRK kompetencji
inzynierskich
Wiedza
BT_2A BTR-5-D3_WO01 W T
Student ma wiedze pozwalajgca na definiowanie podstawowych BT 2A WO1 T_W_3 T_W_g M-1
pojec z zakresu cytogenetyki, potrafi opisac i scharakteryzowac == P7S_WG P7S_WG C-1 o o S-2
; 2 h ) AR BT _2A W09 T-W-4 T-W-10| M-3
kariotyp, okresli¢ rodzaj zmian w strukturze chromosomaéw i - = T-W5 T-W-11
wyttumaczy¢ przyczyny ich powstania oraz mozliwe nastepstwa T:W:6 e
Umiejetnosci
BT_2A_BTR-S-D3_UO1 P7S_UK T-L-1 T-L-3
Student potrafi wykonac¢ preparaty mikroskopowe pozwalajgce BT_2A_U04 P7S_UO P7S UW c-1 T-L-2 T-L4 M-2 51
na okreslenie liczby chromosoméw. Potrafi przeprowadzi¢ BT_2A_UO5 P75_UU - M-3
poprawng analize kariotypu i zinterpretowac wyniki. P7S_UW
Kompetencje spoteczne
BT _2A_BTR-S-D3 K01 TL-1 T-L3
Student potrafi zorganizowac sobie indywidualne stanowisko P7S KO T-L-2 T-L4
pracy w laboratorium i sprawnie wykona¢ czynnosci niezbedne BT_2A_KO5 P7S KR C-1 M-2 S-3

do otrzymania preparatéw mikroskopowych. Kreatywnie planuje
i realizuje dziatania wykonywane w grupach.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BT_2A_BTR-S-D3_WO01 20 Student nie posiada wiedzy pozwalajacej na definiowanie podstawowych poje¢ z zakresu cytogenetyki, nie potrafi opisac i

scharakteryzowad kariotypu

3,0

Student ma elementarng wiedze pozwalajgcg na definiowanie podstawowych pojec z zakresu cytogenetyki, ale nie potrafi
poprawnie opisac i scharakteryzowac kariotypu i okresli¢ rodzaju zmian w strukturze chromosoméw

3,5

nastepstw

Student ma podstawowa wiedze pozwalajaca na definiowanie podstawowych poje¢ z zakresu cytogenetyki, potrafi opisac i
scharakteryzowac kariotyp, ale nie potrafi okresli¢ rodzaju zmian w strukturze chromosoméw i wyttumaczy¢ ich przyczyn i

4,0

Student ma wiedze pozwalajacg na definiowanie podstawowych pojec z zakresu cytogenetyki, potrafi opisac i
scharakteryzowad kariotyp, okresli¢ rodzaj zmian w strukturze chromosomaéw

4,5

oraz mozliwe nastepstwa

Student ma ugruntowang wiedze pozwalajacg na definiowanie podstawowych pojec z zakresu cytogenetyki, potrafi ogdinie
opisac i scharakteryzowac kariotyp, okresli¢ rodzaj zmian w strukturze chromosoméw i wyttumaczy¢ przyczyny ich powstania

5,0

Student ma ugruntowang wiedze pozwalajacg na definiowanie podstawowych pojec z zakresu cytogenetyki, potrafi
szczeg6towo opisac i scharakteryzowad kariotyp, okresli¢ doktadnie rodzaj zmian w strukturze chromosoméw i dogtebnie
wyttumaczy¢ przyczyny ich powstania oraz mozliwe nastepstwa

Umiejetnosci
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Umiejetnosci
BT_2A_BTR-S-D3_UO1| 2 0 |Student nie potrafi wykona¢ preparatu mikroskopowego i nie potrafi przeprowadzi¢ analizy kariotypu
30 Student potrgfi wykonad prepa_raty mlikroskopowe pozwalajace na okreslenie liczby chromosoméw, ale nie potrafi
’ przeprowadzi¢ poprawnej analizy kariotypu.
35 Student potrgfi wyk_onac' preparaty mikroskopowe pozwalajgce na okreslenie liczby chromosoméw. Potrafi czesciowo
’ przeprowadzi¢ analize kariotypu.
4.0 Stude_nt potrafi wykonad prt_eparaty mikro_skppowe pozwa’Iajacg na okreslenie liczby chromosoméw. Potrafi przeprowadzi¢ w
’ stopniu podstawowym analize kariotypu i zinterpretowac wyniki.
4.5 Student potrafi_ Wykor)ac' pre_pa_raty mikroskgpowe_ pozwalajace na okreslenie liczby chromosoméw. Potrafi przeprowadzic
’ poprawng analize kariotypu i zinterpretowa¢ wyniki.
50 Student potrafi wykona¢ preparaty mikroskopowe pozwalajgce na okreslenie liczby chromosoméw. Potrafi przeprowadzic¢

dogtebng analize kariotypu i bardzo dobrze zinterpretowac wyniki.

Inne kompetencje spoteczne

BT_2A BTR-S-D3 KO1[ 5

Student nie potrafi zorganizowad sobie stanowiska pracy w laboratorium i wykona¢ czynnosci niezbednych do otrzymania
preparatéw mikroskopowych.

3,0

Student potrafi zorganizowac sobie indywidualne stanowisko pracy w laboratorium i wzglednie poprawnie wykona¢ czynnosci
niezbedne do otrzymania preparatéw mikroskopowych.

3,5

Student potrafi zorganizowac sobie indywidualne stanowisko pracy w laboratorium i sprawnie wykona¢ czynnosci niezbedne
do otrzymania preparatéw mikroskopowych.

4,0

Student dobrze potrafi zorganizowac sobie indywidualne stanowisko pracy w laboratorium i sprawnie wykona¢ czynnosci
niezbedne do otrzymania preparatéw mikroskopowych. Wzglednie dobrze planuje i realizuje dziatania wykonywane w
grupach.

4,5

Student bardzo dobrze potrafi zorganizowad sobie indywidualne stanowisko pracy w laboratorium i sprawnie wykonac¢
czynnosci niezbedne do otrzymania preparatéw mikroskopowych. Kreatywnie planuje i realizuje dziatania wykonywane w
grupach.

5,0

Student doskonale potrafi zorganizowac¢ sobie indywidualne stanowisko pracy w laboratorium i sprawnie wykona¢ czynnosci
niezbedne do otrzymania preparatéw mikroskopowych. Bardzo kreatywnie planuje i realizuje dziatania wykonywane w
grupach.

Literatura podstawowa

1. Olszewska M., Podstawy

cytogenetyki roslin, PWN, Warszawa, 1999

2. Bal J., Badania molekularne i cytogenetyczne w medycynie, Springer-PWN, Warszawa, 1998

3. Olszewska M., Metody badania chromosoméw, PWRIL, Warszawa, 1981

Literatura uzupetniajgca

1. Matuszynska J., Plants cytogenetics, Wydawnictwo Uniwersytetu Slaskiego, Katowice, 1998
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Kierunek studiow

Biotechnologia

Forma studiow

niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk
rolniczych, dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych

inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
technologia zywnosci i zywienia (10%), inzynieria chemiczna

Dyscypliny naukowe (5%), rolnictwo i ogrodnictwo (10%), nauki biologiczne (5%)
Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Proteomika

Kod BT 2A_N_15/16_BTR-N-D4

Specjalnos¢ Biotechnologia w produkcji roslinnej

Jednostka prowadzaca

Katedra Fizjologii, Cytobiologii i Proteomiki

WBiHZ

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 10 1,5 0,41 zaliczenie
wyktady W 2 5 1,5 0,59 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |0zgo Matgorzata (Malgorzata.Ozgo@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Michatek Katarzyna (Katarzyna.Michalek@zut.edu.pl)

Dratwa-Chatupnik Alicja (Alicja.Dratwa-Chalupnik@zut.edu.pl), Herosimczyk Agnieszka
(Agnieszka.Herosimczyk@zut.edu.pl), Lepczyiski Adam (Adam.Lepczynski@zut.edu.pl),

Wymagania wstepne

W-1 Podstawowa wiedza z zakresu biochemii.
w-2 Podstawowa wiedza z zakresu biologii komaérki.
w-3 Podstawowe wiedza z zakresu genetyki.

Cele modutu/przedmiotu

Gléwnym celem prowadzonych zajec jest przekazanie studentom wiedzy z zakresu proteomiki i jej zastosowania w badaniu

¢l czynnosci organizmow.

c2 Przekazanie wiedzy na temat podstawowych technik analitycznych V\./.ykorzyst.ywapych w badgr)iach proteomipznychl N
(elektroforeza 1-, 2-D, western-blot, spektrometria mas) oraz detekcji, archiwizacji i analizy bioinformatycznej obrazéw zeli.

c-3 Przekazanie wiedzy praktycznej z zakresu podstawowych technik analitycznych z zakresu badan proteomicznych

(elektroforeza 1-D, 2-D, western blot, spektrometria mas).

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1

Cel analizy proteomu i identyfikacji biatek, przygotowanie materiatu biologicznego, liza komérek, bufory
lizujgce (czynniki chaotropowe, detergenty, czynniki redukujace, amfolity), metody oczyszczania
ztozonych preparatéw biologicznych, metody precypitacji biatek.

1. Usuwanie biatek wysokokopijnych z osocza krwi z wykorzystaniem IgG and albumin removal kit.

T-L-2

Podstawowe sktadniki zeli poliakrylamidowych, zele gradientowe, elektroforeza w warunkach
denaturujgcych SDS-PAGE, technika przygotowania i wykorzystania zeli zminiaturyzowanych, czynniki
wptywajgce na rozdziat biatek

1. Przygotowanie zminiaturyzowanych zeli z wykorzystaniem zestawu: MINI- PROTEAN TETRA CELL.
2. Rozdziat biatek z uzyciem 1-DE.

T-L-3

Okreslenie biatka catkowitego w analizowanych prébach biologicznych. Znaczenie procesu rehydratacji,
zasady ogniskowania izoelektrycznego.

1. Przygotowanie ogniskowania izoelektrycznego z wykorzystaniem zestawu: PROTEAN IEF (paski IPG -
7cm).

T-L-4

Gtéwne sktadniki buforu rehydratacyjnego i ich funkcja, znaczenie réwnowazenia paskéw, sktad i rola
buforu migracyjnego, drugi wymiar elektroforezy 2-DE - rozdziat biatek w warunkach denaturujacych.

1. Przygotwanie zogniskowanych paskéw IPG do rozdziatu w drugim kierunku.

T-L-5

Detekcja biatek. Archiwizacja obrazéw zeli 1- oraz 2-D.

1. Barwienie zeli po rozdziale elektroforetycznym z uzyciem btekitu coomassie.
2. Cyfrowy zapis zeli barwionych z uzyciem réznych technik detekcji biatek.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-L-6

Zasady desorpcji/jonizacji laserowej wspomaganej matryca (MALDI) z detekcjg czasu przelotu (TOF),
enzymy proteolityczne stosowane w przygotowywaniu prébek do identyfikacji przy uzyciu spektrometru
mas, rola matrycy stosowanej w technikach MALDI, techniki naktadania préb na ptytki do MS.
Bioinformatyczne bazy danych, zasada identyfikacji biatek przy uzyciu "odcisku palca" mapy
peptydowej.

1. Wycinanie z zelu poliakryloamidowego spotéw biatkowych manualnie oraz z wykorzystaniem Spot
Cutter EXQuest.

2. Przygotowanie spotéw biatkowych do analizy spektrometrii masowe;j.

3. Jonizacja i odczyt widm masowych z wykorzystaniem programu flexControl.

4. Analiza uzyskanych widm masowych przy uzyciu flexAnalysis.

5. Poréwnywanie uzyskanych widm z obrazami dostepnymi w bazach danych przy uzyciu bioTools.

T-L-7

Identyfikacja biatek przy uzyciu techniki Western-Blot: Transfer biatek z zelu na btone, rodzaje bton do
transferu, transfer "mokry" i "pétsuchy", czynniki wptywajgce na wydajnos¢ transferu, immunoblotting.
1. Przygotowanie buforu do transferu.

2. Dokonanie transferu potsuchego biatek na btone nitrocelulozowa przy uzyciu zestawu: TRANS-BLOT
SEMI DRY.

T-W-1

Proteomika jako wyzwanie wspétczesnej nauki: Definicja proteomu. Czym jest proteomika i jakie stawia
sobie cele badawcze we wspdétczesnej nauce. Aminokwasy wystepujace w biatkach. Biologiczne
znaczenie potranslacyjnych modyfikacji biatek. Stabilizacja struktury biatkowej. Termodynamiczne
prawa wptywajgce na przyjmowanie okreslonych konformacji biatek. Efekt hydrofobowy, tworzenie
mostkéw wodorowych oraz entropia konfiguracyjna jako gtéwne sity stabilizujgce strukture biatkowa.

T-w-2

Metody rozdziatu biatek - techniki zelowe: Matryce rozdzielajace wykorzystywane w elektroforezie.
Elektroforeza jednowymiarowa w zelu poliakrylamidowym (SDS-PAGE). Elektroforeza natywna.
Elektroforeza dwuwymiarowa w zelu poliakrylamidowym.

Metody detekcji biatek: btekit Coomassie, sole srebra, sole cynku i miedzi, autoradiografia, fluorografia,
barwniki fluoroscencyjne. Analizy oparte na dwuwymiarowej fluorescencyjnej elektroforezie réznicowej
2D-DIGE. Metody zapisu obrazéw zeli po detekcji. Rodzaje programéw do analizy obrazéw zeli 2-DE oraz
ogdlna zasada ich zastosowania.

T-W-4

Zastosowanie spektrometrii mas w identyfikacji biatek. Wprowadzenie (rys historyczny, podstawowe
pojecia, rodzaje spektrometréw mas i ich mozliwosci analityczne). Metody jonizacji (krétka
charakterystyka, szczegétowe oméwienie jonizacji/desorpcji laserowej wspomaganej matryca - MALDI).
Analizatory (rodzaje, szczeg6towa charakterystyka analizatora czasu przelotu - TOF).

T-W-5

Zastosowanie i identyfikacja biatek z uzyciem techniki Westrn-Blot: Przygotowanie préby. Metody
transferu. Inkubacja z przeciwciatami. Wizualizacja.

1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Udziat studenta w ¢wiczeniach laboratoryjnych. 10
A-L-2 Samodzielne studiowanie tematyki ¢wiczenh laboratoryjnych. 20
A-L-3 Przygotowanie pisemnego sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych. 14
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach. 5
A-W-2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw. 20
A-W-3 Przygotowanie do pisemnego zaliczenia tematyki wyktaddéw. 19

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny prezentujacy zagadnienia teoretyczne.

M-2 Prezentacja multimedialna z wykorzystaniem komputera i projektora multimedialnego.
M-3 Praca w grupach.

M-4 Sprawozdanie z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych.

M-5 Objasnienia dotyczace prawidtowego wykonania ¢wiczen laboratoryjnych.

M-6 Wykonywanie w grupach zaplanowanych ¢wiczen laboratoryjnych.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Ocena sprawozdan z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych.
S-2 P Pisemne zaliczenie tematyki wyktadéw.
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ke .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dls kerunku | dis kwalfikacji na 5%"1’;"\,“23?;&; przegﬁiiotu Tresci programowe | MeIOdY_ sopc"esrf’yb
p PRK' uzyskanie“
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
BT_2A_BTR-N-C4_WO01 BT 2A WO1 T-W-1 T-W-4
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student potrafi wymieni¢, BT 2A W06 c1 |T-W-2 T-w-5 M-1
techniki analityczne z zakresu badan proteomicznych i objasnic¢ BT 2A W08 P7S_WG P7S_WG Co |T-W-3 M-2 S-2
ich zasady. Zna mechanizmy biochemicznych modyfikacji w BT 2A°W16
procesach prowadzacych do syntezy biatek. ==

Umiejetnosci
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BT 2A BTR-N-C4_UO1

Student zna podstawowe zasady analiz z uzyciem technik
proteomicznych (elektroforeza 1DE, 2-DE, western-blot,
spektrometria mas), a takze gtéwne strategie analiz
proteomicznych. Potrafi okresli¢ jakie narzedzia sg niezbedne do
okreslenia réznic w ekspresji biatek pomiedzy profilami
biatkowymi. Umie formutowac i interpretowac podstawowe
procesy zachodzace w komérkach zwigzane z biosyntezg biatek.

P7S_UK
P75_UO
P7S_UU
P7S_UW

BT 2A_U02
BT 2A_UO5

M-3
P7S_UW c3 We | s1
BT 2A_UO7 M-6

Kompetencje spoteczne

BT_2A_BTR-N-C4_KO01

Student wykazuje zorientowanie w mozliwosci wykorzystania
badan proteomicznych, w poszukiwaniu biatek
charakterystycznych dla danego stanu fizjologicznego lub BT_2A_KO1 P7S_KK
patologicznego, mogacych stuzy¢ jako markery BT_2A_KO02 P7S_KO
odzwierciedlajgce stan organizmu. Potrafi aktywnie i sprawnie BT_2A_KO5 P7S_KR
pracowac w grupie i jest otwarty na supozycje innych cztonkéw
zespotu. Jest otwarty na poszukiwanie wiedzy i rozwijanie

wiasnej osobowosci.

~

[a¥ala)
wWN =

A
SEEEET
upbhwWNE

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

BT_2A_BTR-N-
C4_Wo01 2,0

- nie potrafi zdefiniowad podstawowych pojec
- w zakresie stosunku do wiedzy wykazuje obojetnos¢
- w zakresie wyrazania wiedzy popetnia bardzo duzo btedéw merytorycznych

3,0

- w zakresie wiedzy opanowat podstawowy materiat programowy

- w zakresie opanowania wiedzy przyswoit zasadnicze tresci programowe
- w zakresie stosunku do wiedzy wykazuje Srednie zainteresowanie

- w zakresie wyrazania wiedzy popetnia wiele btedéw

3,5

- w zakresie wiedzy opanowat podstawowy materiat programowy

- wykazuje zrozumienie podstawowych zagadnien

- w zakresie opanowania wiedzy przyswoit zasadnicze tresci programowe
- w zakresie stosunku do wiedzy wykazuje Srednie zainteresowanie

- w zakresie wyrazania wiedzy popetnia wiele btedéw

4,0

- w zakresie wiedzy opanowat prawie caty materiat programowy

- w zakresie rozumienia wiedzy opanowat poprawnie caty zakresu materiatu

- w zakresie opanowania wiedzy przyswoit zasadnicze tresci programowe prawie doktadnie
- w zakresie stosunku do wiedzy wykazuje duze zainteresowanie

- w zakresie wyrazania wiedzy popetnia sporadycznie btedy

4,5

- w zakresie wiedzy opanowat caty materiat programowy

- w zakresie rozumienia wiedzy opanowat wszystkie tresci programowe
- w zakresie stosunku do wiedzy wykazuje duze zainteresowanie

- w zakresie wyrazania wiedzy nie popetnia btedéw

5,0

- w zakresie wiedzy wykracza poza materiat programowy

- w zakresie rozumienia wiedzy opanowat wszystkie tresci programowe

- w zakresie stosunku do wiedzy wykazuje duze zainteresowanie i ciekawo$¢ poznawcza
- w zakresie wyrazania wiedzy nie popetnia btedéw

Umiejetnosci

BT 2A BTR-N-C4_U01
2,0

Student:
nie potrafi poradzi¢ sobie samodzielnie z trudno$ciami mogacymi pojawic¢ sie na kazdym z etapéw przygotowanie zleconej
pracy, nie operuje wiedzg kontekstowa.

3,0

Student:
radzi sobie, z duza pomocga nauczyciela, z wybranymi trudnosciami zwigzanymi z procesem przygotowania zleconej pracy

3,5

Student:
potrafi poradzi¢ sobie, z nieznaczng pomocga nauczyciela, z wybranymi trudnosciami zwigzanymi z procesem przygotowania
zleconej pracy.

4,0

Student:
samodzielnie radzi sobie z podstawowymi trudnosciami zwigzanymi z procesem wykonania zleconej pracy

4,5

Student:
samodzielnie rozwigzuje postawione problemy i radzi sobie z trudnosciami zwigzanymi z procesem wykonania zleconej pracy

5,0

Student:
samodzielnie rozwigzuje postawione problemy i radzi sobie w petni z trudnos$ciami zwigzanymi z procesem wykonania
zleconej pracy; swobodnie porusza sie w danej tematyce i prawidtowo wykorzystuje materiaty Zrédtowe

Inne kompetencje spoteczne

BT_2A_BTR-N-C4_K01| 20

3,0

Student wykazuje w stopniu podstawowym zorientowanie w mozliwosci wykorzystania badan proteomicznych w szeroko
rozumianej fizjjologii i aptofizjologii. Wykazuje aktywna postawe podczas pracy w grupie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Skrzypczak W.F., Proteomika. Wybrane zagadnienia., Wydawnictwo Zapol, Szczecin, 2011

2. Kra A., Silberring J., Proteomika, Wydawnictwo EJB, Krakéw, 2004, Wydanie |

3. Suder P,, silberring J., Spektrometria mas., Wydawnictwo UJ, Krakéw, 2006, Wydanie |

4. Doonan T.A., Biatka i peptydy., PWN, Warszawa, 2008
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Kierunek studiéw Biotechnologia

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier WB1 H Z
inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),

Dyscypliny naukowe technolog?a 2ywnoéci i 2ywienia (10%), inz_yn_ieria.chemiczna
(5%), rolnictwo i ogrodnictwo (10%), nauki biologiczne (5%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Diagnostyka molekularna roslin uprawnych

Kod BT 2A_N_15/16_BTR-N-D5

Specjalnos¢ Biotechnologia w produkcji roslinnej

Jednostka prowadzaca Katedra Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

laboratoria L 1 10 2,0 0,41 zaliczenie

wyktady W 1 5 1,0 0,59 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Milczarski Pawet (Pawel.Milczarski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Student powinien posiada¢ ugruntowana wiedze z zakresu biologii molekularnej i genetyki, podstaw biotechnologii, podstaw

W-1 hodowli roslin i metod biotechnologicznych mozliwych do zastosowania w hodowli roslin.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Uzyskanie wiedzy teoretycznej na temat podstawowych problemoéw diagnostyki molekularnej roslin.

C-2 Doskonalenie pracy laboratoryjnej z wykorzystaniem réznych technik molekularnych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
Przygotowanie materiatu roslinnego niezbednego w realizacji ¢wiczen. Izolacja DNA i biatek z tkanek

T-L-1 roslinnych, ocena spektrofotometryczna koncentracji i czystosci izolatéw. Wykonanie reakcji PCR 2

wybranych technik markerowych.

Identyfikacja polimorfizmu biatek w kolekcji odmian gatunkéw spokrewnionych: pszenicy, pszenzyta i
T-L-2 zyta. Poréwnanie metod IEF i SDS-PAGE na potrzeby fingerprintingu oraz analizy podobienstwa i 2
pokrewiehstwa genetycznego.

Identyfikacja polimorfizmu markeréw DNA generowanych technikg PCR w kolekcji odmian gatunkéw
T-L-3 spokrewnionych: pszenicy, pszenzyta i zyta. Poréwnanie obrazéw elektroforetycznych markeréw RAPD, 2
ISSR, MP-PCR, DS-PCR, rISSR z zeli poliakrylamidowych i agarozowych.

Identyfikacja polimorfizmu SNP markeréw sprzezonych z cecha wysokosci roslin. Poréwnanie wynikéw
rozdziatéw elektroforetycznych SSCP i HD (heteroduplekséw) w poliakryloamidowych zelach natywnych, 2

T-L-4 oraz AS-PCR (generowanych przez SNP-aze, z zastosowaniem dodatkowych nukleotydéw mismatch oraz
innych modyfikacji) w zelach agarozowych.
Wykorzystanie techniki SSR do rozrézniania pokolen F1 i F2 mieszancéw heterozyjnych. Poréwnianie
T-L-5 wynikéw otrzymanych z rozdziatu markeréw SSR w aparatach ptytowych (denaturowane zele 2
poliakryloamidowe) i aparatach kapilarnych (sekwenator automatyczny).
T-W-1 Diagnostyka molekularna roslin, obszar i najwazniejsze kierunki badan. 1
T-W-2 Przeglad technik molekularnych mozliwych do wykorzystania w diagnostyce roslin. 1
T-W-3 Diagnozowanie tozsamosci genetycznej roslin. Identyfikacja odmianowa. Analiza fingerprintingu, 1
rozstrzyganie sporéw dotyczacych praw wtasnosci, zamieszania materiatéw i pomytek w etykietowaniu.
Diagnostyka materiatéw hodowlanych wykorzystywanych do tworzenia odmian. Ocena dystansu
T-W-4 genetycznego w hodowli heterozyjnej. Selekcja wspierana markerami. Diagnostyka reakcji roslin na 2
stresy biotyczne i abiotyczne.
T-W-5 Identyfikacja pozadanych genotypdéw. Mapowanie gentyczne, przedziatowe i wielokierunkowe, 2
asocjacyjne, testy nieparametryczne. Selekcja genomowa.
T-W-6 Sprawdzian pisemny. 1
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-L-1 Uczestniczenie w zajeciach laboratoryjnych 10
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-2 Przygotowanie do zajec. 20
A-L-3 Przygotowanie do sprawdzianu zaliczeniowego 30
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach. 8
A-W-2 Samodzielne studiowanie materialowego zakresu wyktadéw. 11
A-W-3 Przygotowanie do sprawdzianu zaliczeniowego. 11

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny.

M-2 Cwiczenia laboratoryjne z uzyciem aparatury badawczej.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P Pisemny sprawdzian z wiadomosci.
S-2 P |Ocena pracy laboratoryjnej.
S-3 P Referat na temat przyktadéw zastosowania wybranych technik molekularnych w diagnostyce roslin.
Odniesienie do
Odniesienie d efektow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia oﬁ:eny
, P
PRK kompetenci
inzynierskich
Wiedza
BT_2A_BTR-S-D5_WO01 BT 2A WO6 T-W-1 T-W-4
Student powinien zdefiniowac najwazniejsze kierunki =5 AT g T-W-2 T-W-5 R S-1
diagnostyczne u roslin, przyporzadkowad najbardziej przydatne g;gﬁ—wgg P75_WG P7S_WG ¢l T-W-3  T-W-6 M-1 S-3
techniki markerowe i wskazac ich zastosowania aplikacyjne. ==
Umiejetnosci
BT_2A_BTR-S-D5_UO1 T-W-1 T-W-4
Student umie dokonad analizy problemu diagnostycznego, T-W-2  T-W-5
sformutowac hipoteze badawcza umozliwiajaca jego BT_2A_U06 P7S_UW C-1 |T-w-3 M-1 S-3
rozwigzanie, zaprojektowac eksperyment badawczy i opisac
wyniki.
BT_2A_BTR-5-D5_U02 BT_2A U05 EZS_LLJJS $t; $t‘51
Student umie dobra¢ technike laboratoryjng do danego A - P75_UW C-2 T il M-2 S-2
X : p . . BT_2A_U08 P75_UU T-L-3
problemu diagnostycznego i wykona¢ analizy laboratoryjne. P75 UW
Kompetencje spoteczne
BT_2A_BTR-S-D5_KO01 T-L-1  T-w-1
Student bedzie Swiadomy mozliwosci wykorzystania wiedzy i T-L-2 T-W-2
umiejetnosci praktycznych w dalszym doskonaleniu BT_2A_KO01 P7S_KK c1 T-L-3  T-W-3 M-1 S-1
zawodowym. Wykaze zdolnosci kreatywnego myslenia. BT_2A_K02 P7S_KO C-2 T-L-4 T-W-4 M-2 S-2
Nabedzie umiejetnosci wykorzystania podejscia naukowego do BT_2A_KO07 P7S_KR T-L-5 T-W-5 S-3
wykrywania zwigzku miedzy pracami badawczymi a potrzebami
gospodarki.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza

BT 2A_BTR-S-D5 W01

2,0

Student nie potrafi wskaza¢ najwazniejszych kierunkéw diagnostycznych roslin, oraz podac techniki markerowych mozliwych
do zastosowania w diagnostyce.

3,0

Student potrafi wskazac¢ najwazniejsze kierunki diagnostyczne roslin, krétko je opisac¢ oraz podaje techniki markerowe
mozliwe do zastosowania.

3,5

Student potrafi wskazac najwazniejsze kierunki diagnostyczne roslin, krétko je opisac oraz podaje techniki markerowe wraz z
ich krétka charakterystyka.

4,0

Student potrafi wskazac najwazniejsze kierunki diagnostyczne roslin, dobrze je opisa¢ oraz podaje techniki markerowe wraz z
ich szczeg6towa charakterystyka.

4,5

Student potrafi wskazac najwazniejsze kierunki diagnostyczne roslin, dobrze je opisac¢ oraz podaje techniki markerowe wraz z
ich szczegdtowa charakterystyka. Potrafi dobrac technike do konkretnego problemu diagnostycznego oraz wskazac
zastosowania aplikacyjne.

5,0

Student potrafi wskazac najwazniejsze kierunki diagnostyczne roslin, bardzo dobrze je opisac oraz podaje techniki
markerowe wraz z ich szczegbtowg charakterystyka. Potrafi dobra¢ technike do konkretnego problemu diagnostycznego oraz
wskazac zastosowania aplikacyjne.

Umiejetnosci

BT 2A BTR-S-D5_U01

2,0

Student nie wykonat projektu.

3,0

Student zaprezentowat projekt opisujgcy wskazany problem diagnostyczny, sformutowat hipoteze badawcza, opisat
eksperyment oraz podat wnioski w stopniu podstawowym.

3,5

Student zaprezentowat projekt opisujgcy wskazany problem diagnostyczny, sformutowat hipoteze badawcza, opisat
eksperyment oraz podat wnioski w stopniu dostatecznym.

4,0

Student zaprezentowat projekt opisujgcy wskazany problem diagnostyczny, sformutowat hipoteze badawcza, opisat
eksperyment oraz podat wnioski w stopniu dobrym.

4,5

Student zaprezentowat projekt opisujgcy wskazany problem diagnostyczny, sformutowat hipoteze badawcza, opisat
eksperyment oraz podat wnioski w stopniu bardzo dobrym.

5,0

Student zaprezentowat projekt opisujgcy wskazany problem diagnostyczny, sformutowat hipoteze badawcza, opisat
eksperyment oraz podat wnioski w stopniu znakomitym.
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Umiejetnosci

BT_2A_BTR-S-D5_U02| 2,0

Student nie umie dobrac techniki laboratoryjnej do danego problemu diagnostycznego i wykona¢ analizy laboratoryjne;j.

3,0

Student umie dobra¢ technike laboratoryjng do danego problemu diagnostycznego i wykonac¢ analizy laboratoryjne w stopniu
podstawowym.

3,5

Student umie dobra¢ technike laboratoryjng do danego problemu diagnostycznego i wykonac¢ analizy laboratoryjne w stopniu
dostatecznym.

4,0

Student umie dobra¢ technike laboratoryjng do danego problemu diagnostycznego i wykonac¢ analizy laboratoryjne w stopniu
dobrym.

4,5

Student umie dobra¢ technike laboratoryjng do danego problemu diagnostycznego i wykonac¢ analizy laboratoryjne w stopniu
bardzo dobrym.

5,0

Student umie dobra¢ technike laboratoryjng do danego problemu diagnostycznego i wykonac¢ analizy laboratoryjne w stopniu
znakomitym.

Inne kompetencje spoteczne

BT_2A BTR-5-D5_KO01| 2,0

Student nie nabyt kompetencji w stopniu zadowalajacym.

3,0

Student nabyt kompetencje w stopniu podstawowym.

3,5

Student nabyt kompetencje w stopniu dostatecznym.

4,0

Student nabyt kompetencje w stopniu dobrym.

4,5

Student nabyt kompetencje w stopniu bardzo dobrym.

5,0

Student nabyt kompetencje w stopniu znakomitym

Literatura podstawowa

1. Malepszy S., Biotechnologia Roslin, PWN, Warszawa, 2009, 2

2. Stomski R., Analiza DNA teoria i praktyka, Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, Poznan, 2008

Literatura uzupetniajgca

1. Clark M.S., Plant Molecular Biology - A Laboratory Manual, Springer, Heidelberg, 1997

2. Hoelzel A.R., Molecular genetic analysis of population, IRL Press, Oxford, 1994




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat

Kierunek studiéw Biotechnologia

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier W B1 H Z
inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),

Dyscypliny naukowe technolog?a 2ywnoéci i 2ywienia (10%), inz_yn_ieria.chemiczna
(5%), rolnictwo i ogrodnictwo (10%), nauki biologiczne (5%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Prawo a wprowadzanie GMO do srodowiska

Kod BT 2A_N_15/16_BTR-N-D6

Specjalnos¢ Biotechnologia w produkcji roslinnej

Jednostka prowadzaca Katedra Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

¢wiczenia audytoryjne A 2 7 1,0 0,41 zaliczenie

wyktady W 2 8 1,0 0,59 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Smolik Mitosz (Milosz.Smolik@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Szczegoétowa wiedza z zakresu otrzymywania organizmoéw modyfikowanych genetycznie, podstawowe wiadomosci z zakresu
prawa administracyjnego.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zaznajomienie studentéw ze szczgbtowymi regulacjami prawnymi w zakresie stosowania i uwalniania GMO do $rodowiska.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-A-1

Regulacje prawne wprowadzania GMO do $rodowiska w Polsce i Uni Europejskiej. Zmiany w

prawodawstwie Polskim i Unijnym. Proponowana nowelizacja Ustawy o GMO w Polsce. 1

T-A-2

Prawodawstwo w zakresie wprowadzania GMO do srodowiska w wybranych krajach Swiata - USA.
Prezentacje multimedialne o historii i stanie aktualnym upraw GMO w USA, najwazniejszych 1
rozwigzaniach prawnych w zakresie wprowadzania GMO do $rodowiska oraz pracach badawczych.

T-A-3

Prawodawstwo w zakresie wprowadzania GMO do sSrodowiska w wybranych krajach swiata - Brazylia.
Prezentacje multimedialne o historii i stanie aktualnym upraw GMO w Brazyli, najwazniejszych 1
rozwigzaniach prawnych w zakresie wprowadzania GMO do $rodowiska oraz pracach badawczych.

T-A-4

Prawodawstwo w zakresie wprowadzania GMO do srodowiska w wybranych krajach swiata - Argentyna.
Prezentacje multimedialne o historii i stanie aktualnym upraw GMO w Argentynie, najwazniejszych 1
rozwigzaniach prawnych w zakresie wprowadzania GMO do Srodowiska oraz pracach badawczych.

T-A-5

Prawodawstwo w zakresie wprowadzania GMO do Srodowiska w wybranych krajach swiata - RPA.
Prezentacje multimedialne o historii i stanie aktualnym upraw GMO w RPA, najwazniejszych 1
rozwigzaniach prawnych w zakresie wprowadzania GMO do Srodowiska oraz pracach badawczych.

T-A-6

Prawodawstwo w zakresie wprowadzania GMO do $rodowiska w wybranych krajach swiata - Czechy.
Prezentacje multimedialne o historii i stanie aktualnym upraw GMO w Czechach, najwazniejszych 1
rozwigzaniach prawnych w zakresie wprowadzania GMO do $rodowiska oraz pracach badawczych.

T-A-7

Prawodawstwo w zakresie wprowadzania GMO do Srodowiska w wybranych krajach swiata - Chiny.
Prezentacje multimedialne o historii i stanie aktualnym upraw GMO w Chinach, najwazniejszych
rozwigzaniach prawnych w zakresie wprowadzania GMO do Srodowiska oraz pracach badawczych.
Sprawdzian zaliczeniowy.

Akty prawa miedzynarodowego regulujgce wytwarzanie i stosowanie GMO. Konwencja z Rio de Janeiro i
Protokét Kartagenski. Prawo Unii Europejskiej. Dyrektywy w sprawie ograniczonego stosowania
mikroorganizméw zmodyfikowanych genetycznie w tym klasy zagrozenia biologicznego i przepisy
szczeg6towe regulujgce procedury zapobiegania niezamierzonemu uwolnieniu do Srodowiska.

T-w-2

Dyrektywy Komisji Europejskiej w sprawie zamierzonego uwolnienia do srodowiska organizméw
zmodyfikowanych genetycznie. Zamierzone uwolnienie GMO w jakimkolwiek innym celu niz 1
wprowadzenie do obrotu.

T-W-3

Dyrektywy Komisji Europejskiej w zakresie wprowadzenia do obrotu GMO w charakterze lub sktadzie
produktéw.



Prawo a wprowadzanie GMO do rodowiska
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Przepisy Unii Europejskiej w zakresie zmodyfikowanej genetycznie zywnosci i pasz. Tryb wydawania

T-W-4 zgody na wprowadzenie zywnosci i pasz na rynek unijny, zasady oznakowania, zawartosci dokumentacji, 1
sposobu i trybu wykonania oznaczen poziomu GM.

T-W-5 Przepisy regulujgce mozliwos¢ sledzenia GMO i zywnosci oraz pasz z GMO. Rozporzadzenia w sprawie 1
transgranicznego przemieszczania GMO.

T-W-6 Ustawodawstwo regulujgca zamkniete uzycie, uwolnienie i wprowadzenie do obrotu GMO w Polsce. 1

T-W-7 Rejestr zamknietego uzycia i uwolnienia GMO do $rodowiska. Tryb i zasady uzyskiwania zezwolehn w 1
Polsce

T-W-8 Sprawdzian zaliczeniowy 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach. 7
A-A-2 Przygotowanie do zajec. Przygotowanie prezentacji multimedialnych. 38
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach. 8
A-W-2 Samodzielna praca studenta. 10
A-W-3 Przygotowanie do sprawdzianu zaliczeniowego. 12
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny.
M-2 Dyskusja dydaktyczna.
M-3 Prezentacje multimedialne na temat wybranych zagadnien.
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 P  |Pisemne zaliczenie wyktaddw.
S-2 P |Ocena aktywnosci podczas dyskusji.
S-3 P |Ocena przygotowanej prezentacji w zakresie zawartych tresci oraz sposobu jej przedstawienia.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéw uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;:\iaosie dlg;;vrilignéalcd'bnf Cel Metod: Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaice:éz;?wkierunku pdolgigx?eliffijk%c{hgas Emozliwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczar¥ia opceny
, Lo
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
BT_2A_BTR-5-D6_WO01 ?ﬁ‘% ?(?\1‘73
Zapoznanie studentéw z aktualnym stanem prawodawstwa Unii BT_2A W02 P7S WG T-A-3 T-W-4 M-1 S-1
Europejskiej, Polski oraz krajéw zezwalajgcych na uprawe GMO BT_2A_WO05 P7< WK P7S_WK C-1 T-A-4 T-W-5 M-2 S-2
w zakresie szczegétowych wytycznych dotyczacych BT _2A W14 - T:A:5 T:W:6 M-3 S-3
wprowadzenia GMO do srodowiska i na rynek. TA6 TW-7
Umiejetnosci
BT_2A_BTR-S-D6_UO01 T-A-1  T-A-5
Student umie zinterpretowac podstawowe przepisy prawne, T-A-2 T-A-6 M-2 52
znalez¢ powigzania miedzy umowami miedzynarodowymi a BT_2A_U04 P7S_UW C1l |T-A-3 T-A-7 M-3 5.3
przepisami krajowymi oraz dokona¢ oceny kompatybilnosci T-A-4
prawa Unii Europejskiej i prawa polskiego.
Kompetencje spoteczne
T-A-1  T-W-2
BT_2A_BTR-N-D6_KO1 T
Student rozumie potrzebe postepowania zgodnie z krajowymi i " W ) :
miedzynarodowymi regulacjami prawnymi, nabyt zdolnosc do g}%ﬁ—ig; E;g—ig C-1 12;‘ $wg mg Zg
samodzielnej oceny skutkéw zmian w regulacjach prawnych == - T-A6  T-W-7
zwigzanych z GMO. T-A7  T-W-8
T-W-1
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza

BT_2A BTR-S-D6_WO01/ 5

Student nie zna aktualnego stanu prawodawstwa Unii Europejskiej, Polski oraz krajéw zezwalajgcych na uprawe GMO w
zakresie szczegbtowych wytycznych dotyczgcych wprowadzenia GMO do $rodowiska i na rynek.

3,0

Student zna aktualny stan prawodawstwa Unii Europejskiej, Polski oraz krajéw zezwalajacych na uprawe GMO w zakresie
szczeg6towych wytycznych dotyczacych wprowadzenia GMO do $rodowiska i na rynek w stopniu podstawowym.

3,5

Student zna aktualny stan prawodawstwa Unii Europejskiej, Polski oraz krajéw zezwalajacych na uprawe GMO w zakresie
szczeg6towych wytycznych dotyczacych wprowadzenia GMO do $rodowiska i na rynek w stopniu dostatecznym.

4,0

Student zna aktualny stan prawodawstwa Unii Europejskiej, Polski oraz krajéw zezwalajacych na uprawe GMO w zakresie
szczeg6towych wytycznych dotyczacych wprowadzenia GMO do $rodowiska i na rynek w stopniu dobrym.

4,5

Student zna aktualny stan prawodawstwa Unii Europejskiej, Polski oraz krajéw zezwalajacych na uprawe GMO w zakresie
szczeg6towych wytycznych dotyczacych wprowadzenia GMO do $rodowiska i na rynek w stopniu bardzo dobrym.

5,0

Student zna aktualny stan prawodawstwa Unii Europejskiej, Polski oraz krajéw zezwalajacych na uprawe GMO w zakresie
szczeg6towych wytycznych dotyczacych wprowadzenia GMO do $rodowiska i na rynek w stopniu znakomitym.
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Umiejetnosci

BT_2A_BTR-S-D6_UO01 20 Student nie umie zinterpretowa¢ podstawowych przepiséw prawnych, znalez¢ powigzania miedzy umowami
’ miedzynarodowymi a przepisami krajowymi oraz dokona¢ oceny kompatybilnosc¢i prawa Unii Europejskiej i prawa polskiego.

Student umie zinterpretowac podstawowe przepisy prawne, znalez¢ powigzania miedzy umowami miedzynarodowymi a
3,0 |przepisami krajowymi oraz dokona¢ oceny kompatybilnos¢i prawa Unii Europejskiej i prawa polskiego w stopniu
podstawowym.

Student umie zinterpretowac podstawowe przepisy prawne, znalez¢ powigzania miedzy umowami miedzynarodowymi a
3,5 |przepisami krajowymi oraz dokona¢ oceny kompatybilno$¢i prawa Unii Europejskiej i prawa polskiego w stopniu
dostatecznym.

4.0 Student umie zinterpretowac podstawowe przepisy prawne, znalez¢ powigzania miedzy umowami miedzynarodowymi a
’ przepisami krajowymi oraz dokonac oceny kompatybilnos¢éi prawa Unii Europejskiej i prawa polskiego w stopniu dobrym.

Student umie zinterpretowac podstawowe przepisy prawne, znalez¢ powigzania miedzy umowami miedzynarodowymi a
4,5 |przepisami krajowymi oraz dokonac oceny kompatybilnos$¢i prawa Unii Europejskiej i prawa polskiego w stopniu bardzo
dobrym.

50 Student umie zinterpretowac podstawowe przepisy prawne, znalez¢ powigzania miedzy umowami miedzynarodowymi a
’ przepisami krajowymi oraz dokona¢ oceny kompatybilnos¢i prawa Unii Europejskiej i prawa polskiego w stopniu znakomitym.

Inne kompetencje spoteczne

BT_2A_BTR-N-D6_KO1| 2,0

3,0 |student prawidtowo interpretuje przepisy prawne, potrafi wskaza¢ najwazniejsze regulacje

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Twardowski T., Zimny J., Twardowska A., Biobezpieczenstwo biotechnologii., Agencja Edytor, Poznan, 2003

2. Kwapich E., Twardowski T.,, Biotechnologia a prawo; zbiér przepiséw., Agencja Edytor, Poznan, 2003

3. Jedroska J., Bar M., Bukowski Z., Protokét Kartagenski o Bezpieczenstwie Biologicznym do konwencji o Réznorodnosci Biologicznej -
komentarz., Wroctaw-Radzikéw, 2004, ISBN83-891172-15-1

Literatura uzupetniajgca

1. Unia Europejska, Dyrektywy Unii Europejskiej, Rozporzadzenia Komisji Europejskiej, Bruksela, 2001, http:
www.europa.eu.int/biotechnology
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Kierunek studiéw Biotechnologia
Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi .
Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier W B1 H Z
inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
Dyscypliny naukowe technolog?a 2ywnoéci i 2ywienia (10%), inz_yn_ieria.chemiczna
(5%), rolnictwo i ogrodnictwo (10%), nauki biologiczne (5%)
Profil ogdlnoakademicki
Modut
Przedmiot Inzynieria enzymowa
Kod BT 2A_N_15/16_BTR-N-D7
Specjalnos¢ Biotechnologia w produkcji roslinnej
Jednostka prowadzaca Katedra Immunologii, Mikrobiologii i Chemii Fizjologicznej
ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0
Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 8 1,0 0,29 zaliczenie
projekty P 2 7 1,0 0,29 zaliczenie
wyktady w 2 8 2,0 0,42 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Drozd Radostaw (Radoslaw.Drozd@zut.edu.pl)
Inni nauczyciele

Wymagani

a wstepne

Znajomos¢ podstaw chemii organicznej i nieorganiczej, biochemii, biofizyki, chemii fizycznej, jezyka angielskiego w stopniu

w-1 $rednio zaawansowanym

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studenta z podstawami inzynieri biatek katalitycznych

Cc-2 Wyuczenie umiejetnosci doboru odpowiednich metod stuzacych do immobilizacji biatek enzymatycznych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Metody wizualizacji struktur bigtkowych z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania. 1
T-L-2 Metody komputerowe rozwigzywania struktury Il i lll rzedu biatek. 1
T-L-3 Modelowanie parametréw kinetycznych enzymoéw. 1
T-L-4 Oczyszczanie biatek enzymatycznych. 1
T-L-5 Immobiizacja enzymdéw na matrycach organicznych i nieorganicznych. 4
T-P-1 Znaczenie uzytkowe enzyméw z klasy oksodoreduktaz. 1
T-P-2 Znaczenie uzytkowe enzyméw z klasy transferaz. 1
T-P-3 Znaczenie uzytkowe enzyméw z klasy hydrolaz. 1
T-P-4 Znaczenie uzytkowe enzyméw z klasy liaz. 1
T-P-5 Znaczenie uzytkowe enzyméw z klasy izomeraz. 1
T-P-6 Znaczenie uzytkowe enzyméw z klasy ligaz. 1
T-P-7 Optymalizacja aktywnosci enzyméw w procesach technologicznych. 1
Funkcja i znaczenie struktury enzyméw. Oddziatywania stabilizujgce budowe biatek enzymatycznych.
T-W-1 Sposoby analizy struktury pierwszorzedowej biatek enzymatycznych. Oddziatywania stabilizujgce 1
budowe biatek. Sposoby analizy struktury drugorzedowej i trzeciorzedowej biatek enzymatycznych.
Metody przeszukiwania sekwencyjnych i strukturalnych biatkowych baz danych. Programy, praktyczne
T-W-2 podejscie do poréwnywania struktury I, Il i lll rzedu enzymdw. 1
Metody rozwigzywania struktury 3D enzyméw. Metody klasyczne (X-ray, NMR) vs modelowanie
poréwnawcze i metody ab-initio.
T-W-3 Wrtasciwosci katalityczne enzymoéw a metody in-vitro badania ich grup czynnych. 1
T-W-4 Modelowanie i optymalizacja parametréw kinetycznych enzyméw. 1

Przewidywanie i projektowanie in-silico wtasciwosci katalitycznych enzymoéw.



Inynieria enzymo