’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat

Kierunek studiéw Biotechnologia
Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .
Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier W B1 H Z
inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
Dyscypliny naukowe roln!ctv_vo i ogrodnictvyo _(10%), technolog_ia_ 2yyvnp§ci i
zywienia (10%), nauki biologiczne (5%), inzynieria
chemiczna (5%)
Profil ogdlnoakademicki
Modut
Przedmiot Ochrona wtasnosci przemystowej
Kod BT _2A_S 15/16_BT-S-C1
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca Dziat Wynalazczosci i Ochrony Patentowej
ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 10 1,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Zawadzka Renata (Renata.Zawadzka@zut.edu.pl)
Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

podstawowa wiedza z zakresu prawa wiasnosci przemystowe; .

Cele modutu/przedmiotu

C-1

patentowych.

Zapoznanie studentéw z procedurami uzyskiwania praw wytgcznych w systemie prawa witasnosci przemystowej;
Uswiadomienie studentom wagi zabezpieczenia swoich praw wytgcznych i poszanowania cudzych praw wytgcznych.
Zapoznanie z rodzajami i mozliwosciami badan patentowych. Uksztattowanie umiejetnosci korzystania z dostepnych Zzrédet
informacji patentowej, uswiadomienie korzysci jakie wynikaja z mozliwosci korzystania z ogélnie dostepnych baz

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Powtdrzenie informacji ogdinych: na temat wiasnosci intelektualne;j. 1

T-W-2 Powtérzer)ie podstawowych definicji: wyna]Iazki i wzory uzytkowe: Przestanki zdolnosci patentowej i 2
ochronnej. Zakres ochrony.. Dokumentacja zgtoszeniowa

T-W-3 Informacja patentowa - zrédta informacji, korzysci korzystania z informacji patentowe;j 1

T-W-4 Klasyfikacja patentowa 1

T-W-5 Badania patentowe - rodzaje badan, metody badan 1

T-W-6 Bazy patentowe UPRP , EPO, WIPO 4

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 10
A-W-2 Przygotowanie do zajec - zapoznanie sie z materiatami - 5
A-W-3 Poszukiwania w bazach patentowych - ¢wiczenia w domu 7
A-W-4 przygotowanie do zaliczenia 5
A-W-5 Zaliczenie 1
A-W-6 konsultacje 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘wykiad potaczony z prezentacjg; ¢wiczenia z komputerem

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1

F |ocena aktywnos$ci na zajeciach

S-2

P studenta tematu w dosteponych bazach patentowych.

praca pisemna zaliczeniowa na koniec zajec - przeprowadzenie badania stanu techniki dla wybranego przez



Ochrona w�asnoci przemys�owej
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QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksnamezéa(;jill?wkierunku pdoliigxiae"gk%cﬂjgas 5%&"2%?3?;5&; przefiﬁiiotu Treéci programowe ng"uegad%a So;::c;sr?yb
, P
e,
inzynierskich
Wiedza
BTna_2A BT-S-C11_WO01 T-W-1  T-W-3
wie jak jakie dobra niematerialne podlegaja ochronie prawem T-W-2
wiasnosci przemystowej.Wie co nalezy zrobi¢ aby uzyskac prawo . ) S-1
wytaczne w urzedzie patentowym. Wie jak funkcjonuje system LIl P75_WK . M-1 S-2
ochrony prawem wtasnosci przemystowej; zna zrédta informacji
patentowej.
Umiejetnosci
BTna_2A BT-S-C11_UO1 T-W-1  T-W-3
umie oceni¢ czy wynik jego pracy intelektualnej podlega T-W-2
ochronie; potrafi wybra¢ rodzaj ochrony dla danego przedmiotu . ) S-1
wiasnosci intelektualnej; potrafi zrobi¢ wyszukiwania w bazach BTna_2A_U09 et et . M-1 S-2
patentowych; umie przeprowadzi¢ badanie stanu techniki w
dostepnych bazach patentowych;
Kompetencje spoteczne
BTna_2A BT-S-C11_KO01 T-W-1  T-W-3
student bedzie wykorzystywat mozliwosci prawne w celu T-W-2
ochrony wiasnych wynikéw pracy twérczej , a takze bedzie BTna 2A KO1 P7S_KK 51
korzystat z cudzych wynikéw zgodnie z prawem , nie naruszajac BTna 2A K08 P7S_KO C-1 M-1 S
cudzych praw wytacznych; student bedzie efektywnie == P7S_KR
wykorzystywat dostepne Zrédta prawa i Zrédta informacji
patentowej
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BTna_2A_BT-S- 2,0 |opanowanie materiatu na poziomie ponizej 55%
11 wo1l - - Y
C11_Wo 3,0 |opanowanie materiatu na poziomie 56% - 64%
3,5 |opanowanie materiatu na poziomie 65%- 74%
4,0 |opanowanie materiatu na poziomie 75% - 84%
4,5 |opanowanie materiatu na poziomie 85%- 94%
, opanowanie materiatu na poziomie o - o
5,0 i teriat iomie 95% - 100%
Umiejetnosci
BTna_2A BT-S- 2,0 |opanowanie materiatu na poziomie 55%
C11_U01

3,0 |opanowanie materiatu na poziomie 56%- 64%

3,5 |opanowanie materiatu na poziomie 65% - 74%

4,0 |opanowanie materiatu na poziomie 75% - 84%

4,5 |opanowanie materiatu na poziomie 85%- 94%

5,0 |opanowanie materiatu na poziomie 95%- 100%

Inne kompetencje spoteczne

BTna_2A BT-S- 2,0 |opanowanie materiatu na poziomie 55%

C11_Ko1 3,0 |opanowanie materiatu na poziomie 56%-64%

3,5 |opanowanie materiatu na poziomie 65% - 74%

4,0 |opanowanie materiatu na poziomie 75%- 84%

4,5 |opanowanie materiatu na poziomie 85% - 94%

opanowanie materiatu na poziomie o - o
5,0 i teriat iomie 95% - 100%

Literatura podstawowa

1. Renata Zawadzka, Wtasnos¢ intelektualna , wtasnos¢ przemystowa, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecinskiej, Szczecin,
2008

Literatura uzupetniajgca

1. ustawa, Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wiasnosci przemystowej, Dz. U. z 2017r. poz. 776 z pézZn. zmianami

2. pod redakcja Andrzeja Pyrzy, Poradnik wynalazcy - Procedury zgtoszeniowe w systemie krajowym,europejskim, miedzynaraodowym,
Krajowa Izba Gospodarcza, Urzad Patentowy RP, Warszawa, 2009

3. Michat du Vall, Prawo patentowe, Wolters Kluwer Polska Spélka zo.o0., Warszawa, 2008
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Kierunek studiéw Biotechnologia
Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .
Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier W B1 H Z
inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
Dyscypliny naukowe roln!ctv_vo i ogrodnictvyo _(10%), technolog_ia_ 2yyvnp§ci i
zywienia (10%), nauki biologiczne (5%), inzynieria
chemiczna (5%)
Profil ogdlnoakademicki
Modut
Przedmiot Podstawy informacji naukowej
Kod BT 2A_S 20/21_NBI-S-Al
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca Biblioteka Gtéwna
ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 2 0,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Chyta-Czarnecka Anna (Anna.Czarnecka@zut.edu.pl)
Inni nauczyciele J(Zzlﬁlc;v.vl\?lgzOE(!ﬁl()@lbeZ’EJat.(eEc;it.)‘lﬁ;ca.Jankowska@zut.edu.pl), Narloch Anna

Wymagania wstepne

Ww-1 Znajomos¢ obstugi komputera i sieci WWW.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

naukowej oraz podstawy prawa autorskiego.

Student poznaje bazy, serwisy informacyjne oraz katalogi biblioteczne, w ktérych moze poszukiwa¢ materiatéw do pracy
dyplomowej. Poznaje techniki i sposoby formutowania zapytan i przeszukiwania zasobéw baz. Dowiaduje sie jak dotrze¢ do
petnych tekstéw czasopism jesli s dostepne w ramach Open Access lub w zasobach ZUT oraz dowiaduje sie, ze z
licencyjnych baz danych moze korzysta¢ poprzez VPN réwniez z komputeréw spoza sieci ZUT. Bedzie potrafit sporzadzi¢
wykaz wykorzystanej literatury samodzielnie lub przy wykorzystaniu dostepnych programéw. Pozna aspekty etyczne pracy

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

1. System informacyjno-biblioteczny ZUT
2. Zrédta informacji naukowej:
- bazy bibliograficzno-abstraktowe
- serwisy petnotekstowe ksigzek i czasopism - polskie i zagraniczne, dziedzinowe,
multidyscyplinarne
- informacja patentowa
3. Dostep do baz licencyjnych spoza sieci ZUT:
- hasta i kody dostepu
T-W-1 - VPN - wirtualna siec prywatna
4. Wypozyczenia miedzybiblioteczne
5. Zasoby bibliotek Szczecina i regionu (RoKaBiSz - rozproszony katalog bibliotek
Szczecina, ZBC - Zachodniopomorska Biblioteka Cyfrowa ,Pomerania”)
6. Bibliografia zatagcznikowa, przypisy bibliograficzne
7. Programy do tworzenia bibliografii zatgcznikowych (menadzery bibliografii)
8. Praktyczne wyszukiwanie informacji w bazach
9. Baza publikacji pracownikéw naukowych ZUT
10. Plagiat, prawo autorskie (podstawy)

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 ‘ Uczestnictwo w wyktadzie

2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Wyk’rad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘zaliczenie na podstawie obecnosci



Podstawy informacji naukowej
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Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone EfEKty ksztatcenia kszta#cezi‘ajéjiléawkierunku pdolsigx?;iffisk%c{iugas 5(r>nzg)zrl11qvlveia?a|g;)c; przefiiiiotu Tresci programowe ngllue:z(’:ri/ia Sozoesr?yb
PRK competendii
inzynierskich
Wiedza
BTna_2A BT-S-A1_WO01 T-W-1
Student zna bazy, serwisy informacyjne oraz katalogi
biblioteczne, w ktérych moze poszukiwaé¢ materiatéw do pracy
dyplomowej. Zna techniki i sposoby formutowania zapytan i
przeszukiwania zasobéw baz. Wie, ze petne teksty
elektronicznych czasopism moga by¢ dostepne w ramach Open BTna_2A W02 P7S_WK P7S_WK C-1 M-1 S-1
Access lub w licencyjnych zasobach ZUT. Wie, ze z licencyjnych
baz danych moze korzysta¢ poprzez VPN réwniez z komputeréw
spoza sieci ZUT. Zna zasady sporzadzania wykazéw
wykorzystanej literatury. Jest Swiadom aspektéw etycznych
pracy naukowej - zna podstawy prawa autorskiego.
Umiejetnosci
BTna_2A BT-S-A1_U01 T-W-1
Student umie wybra¢ odpowiednie bazy, serwisy informacyjne
oraz katalogi biblioteczne, w ktérych moze poszukiwaé
materiatéw do pracy dyplomowej. Umie zastosowac techniki i
sposoby formutowania zapytan i przeszukiwania zasobdéw baz.
Umie dotrze¢ do petnych tekstéw elektronicznych czasopism, BTna_2A U09 P7S_UW P7S_UW C-1 M-1 S-1
ktére moga by¢ dostepne w ramach Open Access lub w
licencyjnych zasobach ZUT. Umie korzysta¢ z licencyjnych baz
danych poprzez VPN réwniez z komputeréw spoza sieci ZUT.
Umie sporzadzi¢ wykaz wykorzystanej literatury samodzielnie
lub przy wykorzystaniu odpowiedniego oprogramowania.
Kompetencje spoteczne
BTna_2A BT-S-Al1_KO01 T-W-1
Potrafi poruszac sie w srodowisku informacyjnym naukowych P7S KO
baz danych. Rozwija umiejetnos¢ komunikacji naukowej. Jest BTna_2A_ K07 P7S KR C-1 M-1 S-1

Swiadom aspektéw etycznych pracy naukowej - zna podstawy
prawa autorskiego.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

BTna_2A BT-S- 2,0 |Nie dotyczy

AL_WO1 3,0 |Nie dotyczy
3,5 |Nie dotyczy
4,0 |Nie dotyczy
4,5 |Nie dotyczy
5,0 |Nie dotyczy

Umiejetnosci

BTna_2A BT-S- 2,0 |Nie dotyczy

AL_UO1 3,0 |Nie dotyczy
3,5 |Nie dotyczy
4,0 |Nie dotyczy
4,5 |Nie dotyczy
5,0 |Nie dotyczy

Inne kompetencje spoteczne

BTna_2A BT-S- 2,0 |Nie dotyczy

Al K01 3,0 |Nie dotyczy
3,5 |Nie dotyczy
4,0 |Nie dotyczy
4,5 |Nie dotyczy
5,0 |Nie dotyczy

Literatura podstawowa

1. PN-ISO 690 : 2012. Informacja i dokumentacja - Wytyczne opracowania przypiséw bibliograficznych i powotan na zasoby informacji,

2012

2. Mazur-Kulesza K., Wierzbicka-Préchniak D., ABC tworzenia przypiséw i bibliografii zatgcznikowej, SBP Zarzad Okregu w Opolu, Opole,

2012, http://libra.ibuk.pl/book/42212
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Kierunek studiéw Biotechnologia

Forma studiéw stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk
rolniczych, dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych

inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
rolnictwo i ogrodnictwo (10%), technologia zywnosci i

Dyscypliny naukowe zywienia (10%), nauki biologiczne (5%), inzynieria
chemiczna (5%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Bezpieczenstwo i ergonomia pracy w laboratorium

Kod BT _2A_S 15/16_NBI-S-A3

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Biotechnologii Rozrodu Zwierzat i Higieny

WBiHZ

Srodowiska
ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 10 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Pilarczyk Bogumita (Bogumila.Pilarczyk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Tomza-Marciniak Agnieszka (Agnieszka.Tomza-Marciniak@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Podstawowa wiedza z zakresu chemii, fizyki oraz zasad bezpieczenstw i higieny pracy

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zdobycie wiedzy teoretycznej dotyczacej zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium biologicznym

c-2

Umiejetnos¢ reagowania w sytuacjach niebezpiecznych zgodnie z zasadami BHP

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1 Wymagania higieniczno-sanitarne dotyczgce pomieszczen laboratoryjnych 2

T-W-2 Narazenie na szkodliwe czynniki w Srodowisku pracy oraz na uczelni 2
Ochrony przeciwpozarowej. Zasady postepowania w wypadku pozaru. Obowigzki studentéw w zakresie

T-W-3 ochrony p.poz. w miejscu odbywania praktyk oraz w pracy w laboratorium. Zagrozenia pozarowe 1
wystepujace w Uczelni.

T-W-4 Ergonomia pracy w laboratorium 2

T-W-5 Pierwsza pomoc przedmedyczna 2

T-W-6 Wypadki przy pracy w laboratorium. Procedury postepowania.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 10
A-W-2 Zapoznanie sie ze wskazang literatura 6
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia wyktadéw 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘Wyk}ad z prezentacja multimedialng i filmami edukacyjnymi
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 ‘ P ‘sprawdzian
Odniesienie do
Odniesienie d efektow L!c_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;;\iaosie dlgz'?‘\;vlilig”éa|cd'bn7a Cel Metod Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigxiezéiffiski;c{hgas 5moi|iwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczanyia oF::eny
, o
PRK Kompetencii
inzynierskich
Wiedza
BTna_2A BT-S-A3_WO01 c1 T-W-1 T-W-4
Zna i definiuje podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny BTna_2A_WO04 P7S_WK C-2 T-W-2  T-W-5 M-1 S-1
pracy w laboratorium T-W-3 T-W-6



Bezpieczestwo i ergonomia pracy w laboratorium
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Umiejetnosci

BTna_2A BT-S-A3_UO1 T-W-1 T-W-4

Przestrzega podstawowych zasad bezpieczenstwa i higieny C-1 |T-w-2 T-W-5 ) .
pracy w laboratorium biologicznym, w sytuacjach BTna_2A_U10 P75_UW C-2 |T-W-3 T-W-6 M-1 >l
niebezpiecznych potrafi reagowac zgodnie z zasadami BHP

Kompetencje spoteczne

BTna_2A_BT-S-A3_K01 cq |TW1 Tws

jest Swiadomy niebezpieczenstw wystepujacych w laboartoriach BTna_2A K08 P7S_KO c-2 T-W-2 T-W-6 M-1 S-1
biologicznych T-W-4

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

BTna_2A BT-S-
A3_WO01

2,0

Student:

- nie potrafi zdefiniowac podstawowych pojec,

-nie zna podstawowych pozycji literatury przedmiotu,

- w zakresie stosunku do wiedzy wykazuje obojetnosc

- w zakresie wyrazania wiedzy popetnia liczne btedy merytoryczne

3,0

Student:

- w zakresie wiedzy opanowat podstawowy materiat programowy,

-w zakresie rozumienia wiedzy opanowat podstawowy zakres materiatu

- w zakresie opanowania wiedzy przyswoit zasadnicze tresci programowe,
w zakresie stosunku do wiedzy wykazuje srednie zainteresowanie,

- w zakresie wyrazania wiedzy popetnia wiele btedéw

3,5

Student:

-w zakresie wiedzy opanowat podstawowy materiat programowy,

-w zakresie rozumienia wiedzy opanowat podstawowy zakres materiatu,
- w zakresie opanowania wiedzy przyswit zasadnicze tresci programowe,
- w zakresie stosunku do wiedzy wykazuje Srednie zainteresowanie,

- w zakresie wyrazania wiedzy popetnia wiele btedéw

4,0

Student:

- w zakresie wiedzy opanowat prawie caty materiat programowy,

- w zakresie rozumienia wiedzy opanowat poprawnie cato$¢ zakresu materiatu,

- w zakresie opanowania wiedzy przyswoit zasadnicze tresci programowe prawie doktadnie,
- w zakresie stosunku do wiedzy wykazuje duze zainteresowanie,

- w zakresie wyrazania wiedzy popetnia sporadyczne btedy

4,5

Student:

- w zakresie wiedzy opanowat caty materiat programowy,

- w zakresie rozumienia wiedzy opanowat wszystkie tresci programowe,
- w zakresie stosunku do wiedzy wykazuje duze zainteresowanie,

- w zakresie wyrazania wiedzy nie popetnia btedéw

5,0

Student:

- w zakresie wiedzy wykracza poza materiat programowy,

- w zakresie rozumienia wiedzy opanowat wszystkie tresci programowe,

- w zakresie stosunku do wiedzy wykazuje duze zainteresowanie i ciekawos¢,
- w zakresie wyrazania wiedzy nie popetnia btedéw

Umiejetnosci

BTna_2A BT-S-
A3_UO1

2,0

3,0

- w zakresie opanowania wiedzy przyswoit zasadnicze tresci programowe,
w zakresie stosunku do wiedzy wykazuje Srednie zainteresowanie,
- w zakresie wyrazania wiedzy popetnia wiele btedéw

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

BTna_2A BT-S-
A3_K01

2,0

W zakresie prac zespotowych student:

3,0 |- planuje i wykonuje prace w sposdb nieudolny na kazdym z jej etapdw (przygotowawczy, inkubacyjny, ol$nienia,
wykonawczy, weryfikacji, prezentacji rozwigzan)

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Hansen A, Bezpieczehstwo i higiena pracy, WSZIP, Warszawa, 1997

2. Augustynska D., Posniak M. (red.), Czynniki szkodliwe w srodowisku pracy - wartosci dopuszczalne, Warszawa, 2001

3. Gérska E., Ergonomia - projektowanie, diagnoza, eksperymenty, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2007

4, Jaworski J, Laboratorium podstaw ergonomii. Przewodnik do ¢wiczen., Wydawnictwo Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego, Olsztyn,

2001

5. Uzarczyk A., Czynniki szkodliwe i ucigzliwe w srodowisku pracy, Gdansk, 2005

Literatura uzupetniajgca

1. Koradecka D. (red), Bezpieczenhstwo Pracy i Ergonomia, Centralny Instytut Ochrony Pracy, Warszawa, 1997
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Literatura uzupetniajgca

2. Engel Z, Ochrona $rodowiska przed drganiami i hatasem, PWN, Warszawa, 2001




Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat
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Kierunek studiéw Biotechnologia
Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WB . H Z
Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier 1

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk
rolniczych, dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych

inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
rolnictwo i ogrodnictwo (10%), technologia zywnosci i

Dyscypliny naukowe zywienia (10%), nauki biologiczne (5%), inzynieria
chemiczna (5%)

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Etyczn_e,_ p_raV\!ne__i ekonomiczne aspekty
nanobioinzynierii

Kod BT 2A_S 20/21_NBI-S-A4

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Biotechnologii Rozrodu Zwierzat i Higieny

Srodowiska
ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
konwersatoria K 1 30 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Udata Jan (Jan.Udala@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Skrzypczak Wiestaw (Wieslaw.Skrzypczak@zut.edu.pl), Stankiewicz Tomasz
(Tomasz.Stankiewicz@zut.edu.pl), Terman Arkadiusz (Arkadiusz.Terman@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

podstawowe wiadomosci z zakresu nauk biologicznych i humanistycznych

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Poznanie aktualnych trendéw i teorii dotyczacych rozwoju ludzkosci i miejsca cztowieka w przyrodzie w aspekcie

dynamicznego rozwoju nauk biologicznych i technicznych.

C-2

Zapoznanie studentéw z uwarunkowaniami etyczno-prawnymi i wyrobienie u nich wtasciwej postawy w kontekscie

mozliwosci i celowosci dokonywanych modyfikacji genetycznych u zwierzat i ludzi.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-K-1

Nasze miejsce w strukturze Swiata. Makro- i mikrokosmos, mézg, umyst, Swiadomosé, wspdlny Swiat,
trwanie ma dtugos¢ skonczong

2

T-K-2

Relacje cztowieka z przyroda - aspekt etyczny. Skutki ekologiczne spowodowane rozwojem techniki,
zagrozenia w skali globalnej, co jest a co powinno by¢ celem dziatania cztowieka?, czy w dazeniu do celu
mozemy wykorzystaé wszystkie dostepne srodki?, czy rozwéj nauki, techniki i nowych mozliwosci
aplikacyjnych cztowieka musi implikowa¢ obawy ludzi przed biotechnologia?

T-K-3

Biotechnologie - oczekiwania, obawy, odpowiedzialnos$é. Jak gteboko cztowiek moze ingerowad w
Nature? Czy diagnostyka z wykorzystaniem metod np. biologii molekularnej, zawsze stuzy dziataniom
terapeutycznym. Czy zycie mozna zredukowa¢ do wyselekcjonowanych aspektéw materialnych?

T-K-4

Dobro cztowieka przed jego wolnoscia. Wykorzystanie zwierzat do celéw naukowych. Normy etyczne a
wolnos$¢ badan naukowych. Czy zadaniem nauki jest tylko poszukiwanie prawdy. Czy powinnismy
obawiac¢ sie nowych technologii. Jakie fundamentalne wartosci lezg u podstaw rozwoju cywilizacji, czy
wszystko co jest technicznie wykonalne jest usprawiedliwione moralnie, czy powinny istnie¢, jezeli tak to
jakie, granice wykorzystania mozliwosci intelektualnych cztowieka?

T-K-5

Transgeneza - organizmy transgeniczne: cele, sposoby otrzymywania, zagrozenia wynikajace z
wprowadzenia organizméw transgenicznych, organizacje zwalczajace GMO. Aspekty spoteczne i
ekonomiczne. Etyczne uwarunkowania terapii genowej, terapia genowa nowotwordw, terapia genowa w
Polsce.

T-K-6

Klonowanie - klonowanie zwierzat i ludzi, przyczyny aktualnych badan nad klonowaniem, klonowanie a
przekazywanie osobowosci, podstawowe problemy etyczne, ekonomiczne i prawne.

T-K-7

Transplantacje - przeszczepianie narzadodw: rys historyczny, aspekty medyczne, etyczne (transplantacja
w poszczegdlnych systemach religijnych), prawne i ekonomiczne. Ograniczenia i wyzwania
ksenotransplantacji.

T-K-8

Etyczne, prawne i ekonomiczne aspekty wspomaganego rozrodu. Mozliwosci wykorzystania osiggniec
wspotczesnej biotechnologii i nanobioinzynierii w zwalczaniu nieptodnosci ludzi i zwierzat - aspekt
etyczny, prawny, spoteczny, demograficzny i ekonomiczny

T-K-9

Etyka pracy naukowo-badawczej. Czynniki decydujgce o koniecznosci prawnej kontroli nad badaniami.
Systemy normatywne wyznaczajace obowiazki badacza. Postacie (formy) naduzy¢ i nauszen zasad etyki
badawczej. Przeciwdziatanie nagannym praktykom i ich zwalczanie.
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-K-1 Uczestnictwo w zajeciach

30

A-K-2 Przygotowanie sie do zajec

15

A-K-3 Przygotowanie referatéw

10

A-K-4 Przygotowanie sie do zaliczenia zaje¢

5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 dyskusja dydaktyczna panelowa

M-2

wyktad informacyjny z zastosowaniem technik multimedialnych

M-3 wyktad konwersatoryjny

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F

ocena zaangazowania i aktywnosci na zajeciach

S5-2 F

ocena przygotowania sie do zaje¢ w formie ustnej lub pisemnej

S-3 P

ocena okresowa obejmujaca zakres tresci programowych

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku

studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetenciji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tredci programowe

Metody
nauczania

Sposéb
oceny

Wiedza

BTna_2A NBI-S-A4_ W01

Posiada wiedze dotyczaca aktualnych trendéw i kierunkéw
badan w naukach biologicznych. Zna teorie i poglady dotyczgce
roli i miejsca cztowieka w przyrodzie, wskazuje mozliwosci i
ewentualne konsekwencje modyfikacji genetycznych i badanh z
zakresu nanobioinzynierii.

BTna_2A W02

P7S_WK

P7S_WK

C-1

T-K-1

T-K-5

TEX
wWN B~

mtlnm
wN =

BTna_2A_NBI-S-A4_W02

Zna podstawowe akty prawne dotyczace pracy z organizmami
genetycznie modyfikowanymi oraz zna stanowiska i poglady
réznych grup spotecznych odnosnie zachowania tozsamosci
genetycznej i ewentualnych skutkéw wykorzystania osiagniec z
zakresu nanobioinzynierii

BTna_2A_WO05

P7S_WK

T-K-8

Tz
wWwN -

U’)(..n(fl
wN =

Umiejetnosci

BTna_2A_NBI-S-A4_UO1

Student potrafi przedstawi¢ znaczenie unormowan prawnych,
etycznych i ekonomicznych oraz $wiadomosci spoteczenstwa w
rozwoju nauk biologicznych, wykorzystania zdobyczy
wspétczesnej biotechnologii i nanobioinzynierii, a takze wskazac
granice odpowiedzialnosci cztowieka w Swiecie przyrody

BTna_2A UO1

P7S_UW

C-2

T-K-8

Tz
wWwN -

U’)(..n(fl
wN =

Kompetencje spoteczne

BTna_2A_NBI-S-A4_KO01

Student ma swiadomos$¢ wptywu osiggnieé nauki na rozwdj
udzkosci i catej przyrody, wykazuje zaangazowanie i
kreatywnos$¢ w pracy zespotowej oraz ma $wiadomos¢ znaczenia
umiejetnosci przekonywania na postawe innych cztonkéw grupy.

BTna_2A K04

P7S_KR

C-1

T-K-1

T-K-5

M-1

S-1

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BTna_2A_NBI-S- 20 Student nie potrafi poda¢ podstawowych trendéw i kierunkéw badan w naukach biologicznych. W zakresie tematu wykazuje
A4_WO01 ! obojetnos¢.

3,0

Student posiada podstawowa wiedze na temat aktualnych kierunkéw badan w naukach biologicznych. Potrafi przedstawi¢

niektére poglady na temat roli cztowieka w przyrodzie, aczkolwiek nie potrafi szerzej rozwing¢ tematu.

3,5

Student posiada podstawowa wiedze dotyczaca aktualnych trendéw w naukach biologicznych, przedstawia wybrane poglady
i teorie dotyczgce miejsca i roli cztowieka w przyrodzie oraz zna niektére sposoby otrzymywania organizméw genetycznie
modyfikowanych, niemnie przy prezentacji wiedzy popetnia btedy..

4,0

Student posiada wiedze dotyczgca biezgcych kierunkéw i trendéw w naukach biologicznych, zna i rozumie role cztowieka w
przyrodzie, zna niektére sposoby otrzymywania GMO, potrafi wyjasni¢ znaczenie modyfikacji genetycznych, sporadycznie
popetniajac btedy.

4,5

Student posiada wiedze dotyczgca zaréwno aktualnych trendéw w naukach biologicznych jak réwniez otrzymywania i
wykorzystania organizmoéw genetycznie modyfikowanych, potrafi przedstawic¢ rézne teorie dotyczace rozwoju ludzkosci,
wykazuje duze zainteresowanie aktualnymi problemami terapii genowej, wykorzystania komérek macierzystych, problemami
zwigzanymi ze zwalczaniem GMO.

5,0

Student posiada petng wiedze dotyczacg aktualnych trendéw i kierunkéw w naukach biologicznych, aktualnych trendéw i
teorii dotyczacych rozwoju ludzkosci, miejsca cztowieka w przyrodzie w kontekscie rozwoju tych nauk. Posiada petng wiedze
na temat organizméw genetycznie modyfikowanych i probleméw zwigzanych z ich stosowaniem.
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Wiedza

BTna_2A_NBI-S- Srtudent nie potrafi przedstawi¢ podstawowych aktéw prawnych dotyczacych prowadzenia prac nad GMO, nie zna genezy
A4 W02 2,0 |uwarunkowan i dgzen nad zachowaniem bioréznorodnosci, nie orientuje sie na temat korzysci ekonomicznych wynikajacych
z osiggniec biotechnologii.

Student posiada podstawowaq wiedze na temat dziatan prowadzonych w wymiarze miedzynarodowym w celu wypracowania
30 zgodnego stanowiska dotyczacego zachowania bioréznorodnosci i unormowan prawnych. Ptrafi wskazaé na wybrane korzysci

’ ekonomiczne i spoteczne wynikajace z wykorzystania osiggnie¢ biotechnologii, aczkolwiek ma trudnosci z podaniem
konkretnych przyktadéw.,

Student posiada podstawowgq wiedze w zakresie géwnych aktéw prawnych zwigzanych z rozwojem biotechnologii,
3,5 |stosowania GMO, popetnia jednak btedy przy prezentacji wiedzy. Potrafi wskaza¢ na niektére korzysci spoteczno-gospodarcze
wynikajace z osiggnieé biotechnologii.

Student posiada wiedze na temat aktéw prawnych i historii ich powstania, niemniej popetnia jeszcze btedy przy gtebszej ich
4.0 interpretacji. Posiada ogdlng orientacje na temat uwarunkowan prawnych zaptodnienia in vitro, ksenotransplantacji,

’ klonowania ludzi i zwierzat, postaw réznych grup spotecznych. Potrafi wskaza¢ na korzysci ekonomiczne wynikajace z
osiagnie¢ biotechnologii.

Student posiada wiedze dotyczgca aktéw prawnych zwigzanych z rozwojem biotechnologii i stosowanych obecnie wybranych
4,5 |metod biotechnologicznych. Potrafi przedstawi¢ korzysci zwigzane z rozwojem biotechnologii, przedstawi¢ pozytywne i
negatywne aspekty modyfikacji genetycznych.

Student posiada bogatg wiedze dotyczgcg unormowan prawnych, stanowisk réznych grup spotecznych odnosnie tozsamosci
5,0 |genetycznej i wykorzystania osiggnie¢ biotechnologii, potrafi podac przyktady wskazujace na celowos¢ stosowania
modyfikacji genetycznych.

Umiejetnosci

BTna_2A_NBI-S- 20 Student nie potrafi przedstawi¢ znaczenia osiggnie¢ biotechnologii w aspekcie spotecznych i ekonomicznym, nie kojarzy
A4_U01 ’ faktéw zwigzanych z najwazniejszymi odkryciami.

30 Student potrafi powigzac osiggniecia z zakresu biotechnologii z korzy$ciami spotecznymi i ekonomicznymi. Kojarzy i wyjasnia
’ znaczenie unormowan prawnych dla zachowania bioréznorodnosci i rozwoju biotechnologii.

W oparciu o posiadang wiedze wyjasnia znaczenie podstawowych aktéw prawnych dotyczacych biobezpieczenstwa, a takze
3,5 |odpowiedzialnosci cztowieka w tym zakresie. Objasnia i interpretuje, przy nieznacznej pomocy prowadzacego, niektére teorie
i poglady uczonych w tym wzgledzie.

Student wyjasnia znaczenie podstawowych aktéw prawnych dotyczacych zachowania bioréznorodnoisci i biobezpieczenstwa,
a takze odpowiedzialnosci cztowieka w tym zakresie. Objasnia i interpretuje, przy nieznacznej pomocy prowadzacego,

4,0 |niektdre teorie i poglady uczonych w tym wzgledzie. Udowadnia znaczenie ostatnich odkry¢ biotechnologicznych, wskazujac
jednoczesnie na rézne implikacje w aspektach etycznym, prawnym i ekonomicznym. Potrafi przedstawi¢ wtasny punkt
widzenia, jednak ma trudnosci z jego obrong

Na podstawie posiadanej wiedzy student wyjasnia znaczenie podstawowych aktéw prawnych dotyczacych zachowania
bioréznorodnosci i biobezpieczehstwa, a takze odpowiedzialnosci cztowieka w tym zakresie. Objasnia i interpretuje, przy
4,5 |nieznacznej pomocy prowadzacego, niektdre teorie i poglady uczonych w tym wzgledzie. Udowadnia znaczenie ostatnich
odkry¢ biotechnologicznych, wskazujgc jednoczesnie na rézne implikacje w aspektach etycznym, prawnym i ekonomicznym.
Potrafi przedstawic¢ wtasny punkt widzenia i go obronié.

Student swobodnie interpretuje znaczenie gtéwnych aktéw prawnych dotyczacych badanh biotechnologicznych, przedstawia
50 ich geneze i trudnosci towarzyszace ich przyjeciu w wymiarze krajowym i miedzynarodowym. Wskazuje na implikacje natury

’ prawnej i etycznej w tym zakresie. Potrafi przedstawi¢ znaczenie ekonomiczne najnowszych odkry¢ w biologii i biotechnologii
oraz przekona¢ do swojego stanowiska w konteks$cie modyfikacji genetycznych.

Inne kompetencje spoteczne

BTna_2A_NBI-S- 20 Student nie ma Swiadomosci znaczenia osiggnie¢ w biologii i biotechnologii dla rozwoju ludzkosci, nie przejawia inicjatywy i
A4_KO1 ’ wykazuje nieprzychylng postawe wobec poczynan nauczyciela.

30 Student ma swiadomos¢ znaczenia osiggnie¢ w biologii i biotechnologii dla rozwoju ludzkosci, nie unika podejmowania
’ dziatan, ale tez nie podejmuje ich z wtasnej woli.

3,5

4,0

4,5

50 Student ma petng $wiadomosci znaczenia osiggnie¢ w biologii i biotechnologii dla rozwoju ludzkosci, przejawia inicjatywe i
’ wykazuje przychylng postawe wobec poczynan nauczyciela.

Literatura podstawowa

1. Bishop J., Ssaki transgeniczne, Wydawnictwo PWN, Warszawa, 2001

2. Szala S., Terapie genowe, Wydawnictwo PWN, 2003, 2003, 1

3. Buchowicz J., Biotechnologia molekularna, Wydawnictwo PWN, Warszawa, 2009, 2

Literatura uzupetniajgca

1. Twardowski T., Michalska A., Kod, korzysci, oczekiwania, dylematy biotechnologii, Agencja Edeytor, Poznan, 2001

2. Twardowski T. (red.), Biotechnologia - kwartalnik, Instytut Chemii Bioorganicznej PAN, Poznah, 2017, réwniez lata wcze$niejsze
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Kierunek studiéw Biotechnologia
Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .
Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier W B1 H Z
inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
Dyscypliny naukowe roln!ctv_vo i ogrodnictvyo _(10%), technolog_ia_ 2yyvnp§ci i
zywienia (10%), nauki biologiczne (5%), inzynieria
chemiczna (5%)
Profil ogdlnoakademicki
Modut
Przedmiot Seminarium magisterskie
Kod BT _2A_S 20/21_NBI-S-A5
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca Katedra Immunologii, Mikrobiologii i Chemii Fizjologicznej
ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
seminaria dyplomowe SD 2 30 3,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Nawrotek Pawet (Pawel.Nawrotek@zut.edu.pl)
Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Ukonczone szkolenie biblioteczne
w-2 Umiejetnos¢ edytowania tekstu
w-3 Znajomos¢ i umiejetnosc zastosowania metod statystycznych w biotechnologii

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Przygotowanie do napisania pracy magisterskiej i przygotowanie do jej obrony
Student poznaje bazy i serwisy informacyjne oraz katalogi biblioteczne, w ktérych moze poszukiwaé materiatéw do pracy
dyplomowej. Poznaje techniki i sposoby formutowania zapytan i przeszukiwania zasobéw baz. Dowiaduje sie jak dotrze¢ do
C-2 petnych tekstéw czasopism jesli s dostepne w ramach Open Access lub w zasobach ZUT oraz dowiaduje sie, ze z

pracy naukowej oraz podstawy prawa autorskiego.

licencyjnych baz danych moze korzysta¢ poprzez VPN réwniez z komputeréw spoza sieci ZUT. Bedzie potrafit sporzadzac
wykaz wykorzystanej literatury samodzielnie lub przy pomocy dostepnych menadzeréw bibliografii. Pozna aspekty etyczne

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Zapoznanie studentéw z kryteriami oraz wymogami redakcyjnymi i edytorskimi, ktérym powinna

T-SD-1 odpowiadad praca magisterska na kierunku biotechnologia. Omdwienie procedury dyplomowania na 2
Wydziale.

T-SD-2 Co to jest plagiat - konsekwencje prawne plagiatu.

T-SD-3 Wskazowki dotyczace rozpoczecia pracy badawczej oraz organizacji warsztatu pracy.

T-5D-4 Zasady doboru metod badawczych. Zasady opracowania wynikéw badan - tworzenie tabel, wykreséw i 6
rysunkow.
Zasady doboru oraz analiza pismiennictwa naukowego. Odsytacze do pismiennictwa, bibliografia.

T-SD-5 : . : e . . 7
Problemy jezykowe i sposoby radzenia sobie z nimi, terminy obcojezyczne.

T-5D-6 Rady dotyczgce pisania pierwszej wersji pracy. Organizacja pisania. Analiza tekstu wzorcowego. 5
Wskazowki dotyczace przeprowadzania dyskusji wynikéw oraz formutowania wnioskéw.

T-SD-7 Zasady prezentowania wynikéw badan. Wytyczne do wykonania prezentacji multimedialnej. 6

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-SD-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-SD-2 Analiza i przetwarzanie materiatéw zrédtowych 30
A-SD-3 Zbieranie materiatéw do pracy dyplomowej; wstepna ocena zebranego materiatu Zrédtowego 30
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad

M-2 objasnienie

M-3 dyskusja
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Ocenaciagfa

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tredci programowe

Metody
nauczania

Sposéb
oceny

Wiedza

BTna_2A BT-S-A5_WO01

Student posiada zaawansowana wiedze w zakresie metod,
technik, technologii, narzedzi i materiatéw pozwalajacych na
badanie i wykorzystanie potencjatu przyrody.

BTna_2A W08

P7S_WG

P7S_WG

C-1

M-1

S-1

BTna_2A_BT-S-A5_W02

Student zna metodologie przygotowania i napisania pracy
dyplomowej.

Student zna bazy i serwisy informacyjne oraz katalogi
biblioteczne, w ktérych moze poszukiwa¢ materiatéw do pracy
dyplomowej. Poznaje techniki i sposoby formutowania zapytan i
przeszukiwania zasobow baz. Wie, ze petne teksty czasopism
moga by¢ dostepne w ramach Open Access lub w zasobach ZUT
oraz wie, ze z licencyjnych baz danych moze korzysta¢ poprzez
VPN réwniez z komputeréw spoza sieci ZUT. Zna zasady
sporzadzania wykazéw wykorzystanej literatury samodzielnie
lub przy pomocy dostepnych menadzeréw bibliografii. Jest
Swiadom aspektéw etycznych pracy naukowej oraz zna
podstawy prawa autorskiego.

BTna 2A W11

P7S_WG

P7S_WG

C-1

S-1

Umiejetnosci

BTna_2A_BT-S-A5_U01

W zaleznosci od charakteru realizowanej pracy magisterskiej
student posiada umiejetnos¢ przeprowadzania specjalistycznych
eksperymentéw badwczych lub zastosowania metod diagnostyki
laboratoryjnej.

BTna_2A_U05
BTna_2A_U09

P7S_UK
P75_UO
P7S_UU
P7S_UW

P7S_UW

C-1

S-1

BTna_2A_BT-S-A5_U02

W realizacji pracy dyplomowej wykorzystuje swa pogtebiong
wiedze statystyczng i bioinformatyczna, posiada umiejetnos¢ jej
zastosowania.

Student umie wybra¢ odpowiednie bazy i serwisy informacyjne
oraz katalogi biblioteczne, w ktérych moze poszukiwa¢
materiatéw do pracy dyplomowej. Umie zastosowac techniki i
sposoby formutowania zapytan oraz przeszukiwania zasobdéw
baz. Umie dotrze¢ do petnych tekstéw czasopism dostepnych w
ramach Open Access lub w licencyjnych zasobach ZUT. Umie
korzystac z licencyjnych baz danych poprzez VPN réwniez z
komputeréw spoza sieci ZUT. Umie sporzadzac wykazy
wykorzystanej literatury samodzielnie lub przy pomocy
dostepnych menadzeréw bibliografii.

BTna_2A _U02

P7S_UW

P7S_UW

C-1

S-1

Kompetencje spoteczne

BTna_2A BT-S-A5_KO01

Student wykazuje zrozumienie i przekonanie o poznowalnosci
proceséw i zjawisk biologicznych bedacych tematem jego pracy
magisterskiej.

BTna_2A_K02

P7S_KK

BTna_2A_BT-S-A5_K02

Student rozumie znaczenie etycznych i spotecznych aspektéw
zwigzanych z pracg badawcza, zawodowg i uczciwoscia
intelektualna.

Potrafi poruszad sie w Srodowisku informacyjnym naukowych
baz danych. Rozwija umiejetno$¢ komunikacji naukowej. Jest
Swiadom aspektéw etycznych pracy naukowej - zna podstawy
prawa autorskiego.

BTna_2A K04
BTna_2A_KO07

P7S_KO
P7S_KR

C-1

O0o0QOooo
AWNHEPAWNE

S-1

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BTna_2A BT-S- 2,0 |Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora
A5 W01 : : - -
- 3,0 |Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora
3,5 |Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora
4,0 |Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora
4,5 |Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora
5,0 |Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora
BTna_2A BT-S- 2,0 |Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora
A5 W02 : : - -
- 3,0 |Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora
3,5 |Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora
4,0 |Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora
4,5 |Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora
5,0 |Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora
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Umiejetnosci

BTna_2A BT-S- 2,0 [Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora

AS_U01 3,0 |Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora
3,5 |Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora
4,0 |Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora
4,5 |Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora
5,0 |Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora

2'£n3622A_BT-S- 2,0 [Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora

3,0 |Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora

3,5 |Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora

4,0 |Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora

4,5 |Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora

5,0 |Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora

Inne kompetencje spoteczne

BTna_2A_BT-S- 2,0 |Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora

A5 KO1 - - - -
>KO 3,0 [Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora

3,5 [Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora

4,0 |Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora

4,5 |Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora

5,0 [Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora

BTna_2A_BT-S- 2,0 |Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora

A5 K02 - - - -
>KO 3,0 |Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora

3,5 [Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora

4,0 |Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora

4,5 |Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora

5,0 [Kryteria oceny opracowane indywidualnie przez promotora

Literatura podstawowa

1. Weiner J., Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac naukowych, PWN, Warszawa, 2009

2. Lindsay D., Dobre rady dla piszgcych teksty naukowe, Oficyna Wydawnicza Pilitechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1995

3. Gambarelli G., tucki Z., Jak przygotowac prace dyplomowa lub doktorska, Universitas, Krakéw, 1996

Literatura uzupetniajgca

1. Swiecicki M., Jak studiowa¢? Jak pisa¢ prace magisterska?, PWN, Warszawa, 1969

2. PN-ISO 690: 2012., Informacja i dokumentacja - wytyczne opracowania przypiséw bibliograficznych i powotan na zasoby informacji,
2012

3. Mazur-Kulesza K., Wierzbicka-Préchniak D., ABC tworzenia przypiséw i bibliografii zatagcznikowej, SBP Zarzad Okregu w Opolu, Opole,
2012
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Kierunek studiéw Biotechnologia
Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .
Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier W B1 H Z
inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
Dyscypliny naukowe roln!ctv_vo i ogrodnictvyo _(10%), technolog_ia_ 2yyvnp§ci i
zywienia (10%), nauki biologiczne (5%), inzynieria
chemiczna (5%)
Profil ogdlnoakademicki
Modut
Przedmiot Planowanie i analiza eksperymentu
Kod BT 2A_S 20/21_NBI-S-B1
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca Katedra Nauk o Zwierzetach Przezuwajgcych
ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 1 15 1,0 0,41 zaliczenie
wyktady W 1 15 1,0 0,59 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Sablik Piotr (Piotr.Sablik@zut.edu.pl)
Inni nauczyciele

Wymagani

a wstepne

Znajmos¢ zastosowania metod statystycznych w naukach przyrodnioczych. Podstawowe wiadomosci z zakresu metod

W-1 genetycznych, biologii i biotechnologii organizméw zywych.
Cele modutu/przedmiotu

Przedmiot przygotowuje studenta do prowadzenia i nadzoru badan naukowych, testéw, badain wdrozeniowych,
C-1 przygotowania projektéw badawczych. Naucza redakcyjnego przygotowania opracowan naukowych, logicznego

wnioskowania, umiejetnosci prezentacji zatozen projektéw badawczych i wynikéw badan

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Opracowanie projektu doswiadczenia - planowanie doswiadczen i eksperymentéw (podstawowe pojecia);

T-P-1 przygotowanie doswiadczenia (wybér i uzasadnienie tematu); sprecyzowanie celu doswiadczenia. 2
Opracowanie projektu doswiadczenia - opracowanie hipotezy roboczej, opis spodziewanych korzysci

T-P-2 doswiadczenia; wybér uktadu doswiadczalnego, opis warunkéw wykonywania doswiadczenia; wybor i 2
grupowanie materiatu doswiadczalnego.
Opracowanie projektu doswiadczenia - opracowanie metodyki doswiadczenia (pobieranie préb, kontrola

T-P-3 doswiadczenia, wybdr parametréw do analizy); wybér programu do analizy statystycznej; sposéb 2
opracowania statystycznego danych.

T-p-4 Opracowanie projektu doswiadczenia - haramonogram projektu badawczego, jego sktadowe, 2
optymalizacja harmonogramu badadan. Prowadzenie analizy eksperymentu.

T-p.5 Oméwienie i ocena projektéw badawczych. Przygotowanie kosztorysu doswiadczenia - elementy 3
sktadowe kosztorysu.

T-P-6 Przygotowanie prezentacji projektéw doswiadczen. Formy prezentacji. Przyktady wykorzystania 2
programéw komputerowych i Srodkéw audiowizualnych w prezentacjach
Formy zestawiania danych doswiadczalnych. Uktady tabelaryczne, ryciny, wykresy. Opis zestawien.

T-P-7 Sposoby i rodzaje oznaczen istotnosci miedzy wartosciami w grupach doswiadczalnych i ich 2
zaznaczanie w tabelach.

T-W-1 Podstawowe elementy doswiadczalnictwa. Empiryczne metody badania naukowego, obserwacja 2
naukowa i eksperyment naukowy. Hipoterzy naukowe.

T-W-2 Materiat statystyczny. Populacja generalna i préba. Pojecie zmiennosci, Zzrédta zmiennosci, sposoby 2
oceny, istotnosci réznic, wnioskowanie statystyczne.

T-W-3 Zasady zakfadania i prowadzenia doswiadczen. Klasyfikacja doswiadczen. Typy doswiadczen 2
agrotechnicznych, zootechnicznych, medycznych. Wybér tematu.

T-W-4 Opracowanie hipotezy roboczej. Wybér préby. Grupowanie materiatu doswiadczalnego. Przyczyny 2
powstawania btedéw systematycznych.

T-W-5 Podstawowe ukfady doswiadczalne. Typy uktadéw. Doswiadczenia jednoczynnikowe i wieloczynnnikowe. 2
Uktady ciagte, przestawne, powrotne, rotacyjne, obserwacje potgczone

T-W-6 Technika wykonywania doswiadczen na réznych gatunkach zwierzat i roslin. Dokumentacja 2

doswiadczalna.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
Dokonywanie i gromadzenie spostrzezen. Opracowanie i interpretacja wynikéw badan. Opis i

T-W-7 przedstawianie wynikéw badan. Formy pisemnego opracowania doswiadczenia. Plan pracy naukowe;. 3
Etyka naukowca

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-P-1 Udziat studenta w zajeciach 15

A-P-2 Przygotowanie projektu badawczego

A-P-3 Przygotowanie do tematyki ¢wiczeh

A-P-4 Kosultacje z zakresu tamatyki ¢wiczen

A-P-5 Zaliczenie piosemne tresci ¢wiczeniowych 2

A-W-1 Udziat studenta w wyktadach 15

A-W-2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw 5

A-W-3 Konsultacje z zakresu tematyki wyktadéw 2

A-W-4 Przygotowanie do zaliczenia 6

A-W-5 Plsemne zaliczenie tematyki wyktadéw 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Cwiczenia przedmiotowe z wykorzystaniem komutera i programéw
M-3 Metoda projektow

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 P

sprawdzian pisemny z tresci wyktadéw

S-2 P

ocena sposobu wygtoszenia i tresci zawartych w projekcie i prezentacji multimedialnej

Odniesienie do
Odniesienie d efektéw uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;:\iaosie dp'f,zﬁvnaﬁ'ig"éaﬁ'b"f Metody Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztaice:ézéﬁiléawkierunku pdolgigx?eliffijk%c{hgas umozliwiajacych Tresci programowe nauczania| oceny
, o,
e,
inzynierskich

Wiedza

T-W-1

T-W-2
BTna_2A_BT-5-B1_WO01 TW-3 | M-1 51
zna metody i zasady przygotowania projektéw bawczych, badan | BTna_2A W11 P7S_WG P7S_WG T-W-4 M-2 52
oraz pracy naukowej T-W-5 M-3

T-W-6

T-W-7
Umiejetnosci
BTna_2A_BT-S-B1_UO1 T-P-5
Umie zaplanowad, zrealizowac i przeanalizowa¢ badania z BTna_2A_UO1 P7S UW P7S UW T-P-6 M-2 S-1
zakresu wiedzy biotechnologicznej oraz umie wykorzystac do BTna_2A_UO02 - - T-P-7 M-3 S-2
tego celu opowiednie narzedzia.
Kompetencje spoteczne

T-W-1

T-W-2
BTna_2A_BT-S-B1_K01 P7S KO TW-3 | M-1 51
Potrafi kreatywnie przygotowa¢ samodzielnie i w zespole projekt| BTna_2A_KO05 P7S KR T-W-4 M-2 5.2
badawczy. - T-W-5 M-3

T-W-6

T-W-7

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BTna_2A BT-S- 2,0
B1_wol 3,0 |Zna podstawowe zagadnienia z zakresu przygotowania, realizacji i analizy eksperymentéw i badan
3,5
4,0
4,5

5,0
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Umiejetnosci
BTna_2A BT-S- 2,0
BlUol 3,0 |Umie przygotowac projekt badawczy korzystajac z wielokrotnej konsultacji prowadzacego zajecia
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
BTna_2A BT-S- 2,0
B1_Ko1 3,0 |posiada umiejetnosci sugerujace niezbyt aktywna postawe w pogtebianiu wiedzy i samoksztatatceniu
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

. Ruszczyc Z., Metodyka doswiadczen zootechnicznych, PWRIL, Warszawa, 1981, IV

. tubkowski Z., Metodyka doswiadczalnictwa rolniczego, PWRIL, Warszawa, 1968

. Bochno R., Lewczuk A., Biometria stosowana. Przewodnik do ¢wiczeh, Dz. Wyd. Olsztyn, Olsztyn, 1980

. tomnicki A., Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikéw, PWN, Warszawa, 2003

. Oktawa W., Elementy statystyki matematycznej i metodyka doswiadczalnictwa, PWN, Warszawa, 1980

OV AW N

. Weiner J., Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac naukowych, PWN, Warszawa, 2009

Literatura uzupetniajgca

1. Falinska K., Przewodnik do badan biologii populacji roslin, PWN, Warszawa, 2002
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Kierunek studiéw Biotechnologia
Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .
Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier W B1 H Z
inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
Dyscypliny naukowe roln!ctv_vo i ogrodnictvyo _(10%), technolog_ia_ 2yyvnp§ci i
zywienia (10%), nauki biologiczne (5%), inzynieria
chemiczna (5%)
Profil ogdlnoakademicki
Modut
Przedmiot Bioinformatyka
Kod NBI_2A_S 15/16_BT-S-D2
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca Katedra Nauk o Zwierzetach Przezuwajgcych
ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0
Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 1 30 2,0 0,41 zaliczenie
wyktady W 1 15 1,0 0,59 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Zaborski Daniel (Daniel.Zaborski@zut.edu.pl)
Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1

Wiedza z zakresu matematyki, biofizyki, biochemii

Cele modutu/przedmiotu

C-1

zagadnieniami genomiki strukturalnej i funkcjonalnej, filogenetyki oraz bioinformatyki strukturalne;j

Zapoznanie z zaawansowanymi metodami przeszukiwania biologicznych baz danych, zasadami dopasowywania sekwencji,

Cc-2

Uksztattowanie umiejetnosci postugiwania sie dostepnymi programami do analiz bioinformatycznych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Zaawansowane metody wyszukiwania informacji w literaturowych biologicznych bazach danych 6
T-L-2 Przeglad systemdéw pobierania informacji z biologicznych baz danych 3
T-L-3 Projektowanie starteréw do PCR. Analiza miejsc restrykcyjnych. Programy Primer3, NebCutter 2
T-L-4 Podstawy programowania w jezyku Python 2
T-L-5 Przeszukiwanie baz danych sekwencji nukleotydowych i biatek. BLAST 2
T-L-6 Wykorzystanie Biopythona w analizie sekwencji biologicznych 2
T-L-7 Wprowadzenie do programu R 2
T-L-8 Analiza danych mikromacierzowych w programie R oraz innych programach komputerowych 4
T-L-9 Przyréwnywanie wielu sekwencji. Tworzenie drzew filogenetycznych. Program Mega 4
T-L-10 Przyréwnywanie strukturalne biatek 2
T-L-11 Wizualizacja makromolekut 1
T-W-1 Wprowadzenie do przedmiotu. Przeglad formatéw rekordéw biologicznych baz danych 4
T-W-2 Przyréwnywanie sekwencji i przeszukiwanie baz danych sekwencji 2
T-W-3 Analiza sekwencji genoméw, poréwnywanie genoméw 2
T-W-4 Filogenetyka i drzewa filogenetyczne 3
T-W-5 Analiza ekspresji genéw. Analiza danych mikromacierzowych 2
T-W-6 Wybrane zagadnienia bioinformatyki strukturalnej 2

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 Przygotowanie do ¢wiczen 10
A-L-3 Przygotowanie do zaliczenia 16
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-4 Zaliczenie praktyczne

4

A-W-1 Udziat studenta w wyktadach

15

A-W-2

Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw

3

A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia

10

A-W-4 Pisemne zaliczenie wyktadéw

2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjny prezentujgcy zagadnienia teoretyczne

M-2

Prezentacje multimedialne przy uzyciu komputera i projektora

M-3

Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem komputera

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Zaliczenie pisemne wyktadéw

S-2 F

Zaliczenie praktyczne ¢wiczen laboratoryjnych 1-7

S-3 P

Zaliczenie praktyczne ¢wiczen laboratoryjnych 8-15

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku

studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

BTna_2A BT-S-D2_WO01

Student definuje pojecie bioinformatyki, opisuje wybrane
formaty zapisu danych, wyjasnia zasady dopasowywania
sekwencji, charakteryzuje rodzaje map genomowych oraz
metody sekwencjonowania, sktadania, opisywania i
poréwnywania genoméw, wymienia najwazniejsze programy
komputerowe wspomagajgce ww. procesy

BTna_2A W08
BTna_2A W16

P7S_WG

P7S_WG

C-1

T-W-3

==

S-1

BTna_2A BT-S-D2_WO02

Student charakteryzuje podstawowe typy mikromacierzy, ich
zastosowania oraz etapy analizy danych z mikromacierzy DNA,
definiuje pojecie filogenetyki molekularnej, charakteryzuje
metody tworzenia oraz oceny drzew filogenetycznych, opisuje
zasady przewidywania struktury drugorzedowej biatek,
wymienia podstawowe programy stosowane w ww. analizach

BTna_2A W08
BTna_2A W16

P7S WG

P7S_WG

C-1

T-W-6

==

S-1

Umiejetnosci

BTna_2A_BT-5-D2_U01

Student stosuje zaawansowane metody przeszukiwania
biologicznych baz danych, sprawnie postuguje sie
podstawowymi programami do analizy sekwencji biologicznych,
stosuje podstawowe polecenia jezyka Python

BTna_2A_U02
BTna_2A_U05
BTna_2A_U08

P7S_UK
P75_UO
P7S_UU
P7S_UW

P7S_UW

C-2

M-3

S-2

BTna_2A_BT-S-D2_U02

Student potrafi dokonywa¢ analizy sktadniowej rekordéw baz
danych, tworzy¢ proste programy do analizy sekwencji kwaséw
nukleinowych i biatek, wyszuka¢ sekwencje podobne w bazach
danych oraz dokona¢ dopasowania wielu sekwencji, utworzy¢
drzewo filogenetyczne na podstawie odpowiednio dobranych
sekwencji i je zinterpretowad

BTna_2A_U02
BTna_2A_UO5
BTna_2A_U08

P7S_UK
P75_UO
P7S_UU
P7S_UW

P7S_UW

C-2

T-L-9

M-3

(.flm
wN

BTna_2A BT-S-D2_U03

Student stosuje podstawowe polecenia jezyka programowania R,
wykorzystuje pakiet Bioconductor do przeprowadzenia wstepnej
obrébki danych z mikromacierzy oraz do oceny jakosci wynikéw
eksperymentu mikromacierzowego, identyfikuje geny o
zréznicowanej ekspresji, tworzy heatmapy i je interpretuje,
postuguje sie programami do wizualizacji oraz przyréwnywania
struktur biatek

BTna_2A_U02
BTna_2A U08

P7S_UW

P7S_UW

C-2

M-3

S-3

Kompetencje spoteczne

BTna_2A_BT-S-D2_KO01

Student wykorzystuje narzedzia bioinformatyczne w
interpretowaniu zjawisk i proceséw biologicznych, dajac tym
samym wyraz swojego przekonania o ich poznawalnosci

BTna_2A_K02

P7S_KK

T-L-7
T-L-8

Tz
wWwN -

BTna_2A_BT-S-D2_K02

Student jest Swiadom bogactwa informacji biologicznej
dostepnej w internetowych bazach danych oraz wzrostu
znaczenia narzedzi bioinformatycznych w przysztosci

BTna_2A_KO1

P7S_KK
P75 KO
P7S_KR

C-2

Tz
wWwN -

S-2

BTna_2A_BT-S-D2_K03

Student jest zdolny do efektywnej pracy indywidualnej w oparciu
o dostarczone materiaty dydaktyczne i Zrédta informacji
dostepne w Internecie

BTna_2A K05

P75_KO
P7S_KR

C-2

L{’)U’l
wN
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BTna_2A BT-S- 2,0
D2_wo1l Student definiuje pojecie bioinformatyki, dopasowania sekwencji, wymienia podstawowe programy do przeszukiwania baz
3,0 |danych sekwencji, opisuje rodzaje map genomowych, metody sekwencjonowania genomoéw, etapy sktadania sekwencji
genomowych oraz adnotacji genoméw, krétko charakteryzuje zadania genomiki poréwnawczej
3,5
4,0
4,5
5,0
BTna_2A_BT-S- 2,0
D2_w02 Student wymienia podstawowe rodzaje mikromacierzy, etapy analizy danych z mikromacierzy DNA, definiuje pojecie
3,0 |filogenetyki molekularnej, krétko charakteryzuje strukture drzewa filogenetycznego, najwazniejsze metody budowy i oceny
jakosci drzew filogenetycznych, wymienia i krétko opisuje algorytmy przewidywania struktury drugorzedowej biatek
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
BTna_2A_BT-S- 2,0
D2 uo1 30 Student korzysta z zaawansowanych narzedzi przy przeszukiwaniu biologicznych baz danych oraz z podstawowych opcji
’ programéw do analizy sekwencji biologicznych, stosuje podstawowe polecenia Pythona
3,5
4,0
4,5
5,0
BTna_2A BT-S- 2,0
D2_U02 Student stosuje podstawowe polecenia Biopythona przy tworzeniu prostych skryptéw do analizy sekwencji kwaséw
3,0 |nukleinowych i biatek, korzysta z podstawowych opcji programéw BLAST i Clustal przy przeszukiwaniu baz danych i
dopasowywaniu wielu sekwencji, potrafi utworzy¢ drzewo filogenetyczne i je zinterpretowac
3,5
4,0
4,5
5,0
BTna_2A BT-S- 2,0
D2_U03

3,0

Student stosuje podstawowe polecenia jezyka R, potrafi importowac/eksportowac dane, tworzy¢ skrypty w jezyku R,
przeprowadzi¢ wstepng obrébke danych z mikromacierzy, identyfikowac geny o zréznicowanej ekspresji stosujac
odpowiednie metody statystyczne, tworzy¢ heatmapy i je interpretowacd

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

BTna_2A BT-S-
D2 K01

2,0

3,0

Student w dostatecznym stopniu wykorzystuje narzedzia bioinformatyczne w interpretowaniu zjawisk i proceséw
biologicznych.

3,5

4,0

4,5

5,0

BTna_2A _BT-S-
D2_K02

2,0

3,0

Student wykazuje dostateczna swiadomos¢ bogactwa informacji biologicznej dostepnej w internetowych bazach danych.

3,5

4,0

4,5

5,0

BTna_2A _BT-S-
D2_K03

2,0

3,0

Student wykazuje dostateczng umiejetnosc efektywnej pracy indywidualnej w oparciu o dostarczone materiaty dydaktyczne i
zrédta informacji dostepne w internecie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat

Literatura podstawowa

1. Xiong J., Podstawy bioinformatyki, WUW, Warszawa, 2009

2. Higgs P. G., Attwood T. K., Bioinformatyka i ewolucja molekularna, PWN, Warszawa, 2008

3. Baxervanis A. D., Ouellette B. F. F. (red.), Bioinformatyka. Podrecznik do analizy genéw i biatek, PWN, Warszawa, 2005

Literatura uzupetniajgca

1. Hall B. G., tatwe drzewa filogenetyczne. Poradnik uzytkownika, WUW, Warszawa, 2008

2. Westhead D. R., Parish J. H., Twyman R. M., Bioinformatics. Instant Notes, Taylor & Francis, London & New York, 2002
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Kierunek studiéw Biotechnologia
Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .
Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier W B1 H Z
inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
Dyscypliny naukowe roln!ctv_vo i ogrodnictvyo _(10%), technolog_ia_ 2yyvnp§ci i
zywienia (10%), nauki biologiczne (5%), inzynieria
chemiczna (5%)
Profil ogdlnoakademicki
Modut
Przedmiot Jezyk angielski
Kod BT_2A S 15/16_NBI-S-07.1
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych
ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk angielski
Blok obieralny 7 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
lektorat LK 1 30 3,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Obstawski Andrzej (Andrzej.Obstawski@zut.edu.pl)
Inni nauczyciele Kaminska Grazyna (Grazyna.Kaminska@zut.edu.pl), Koc Dorota (Dorota.Koc@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Zna.jom‘os',c' jezyka na poziomie B2 potwierdzona egzaminem uczelnianym badz certyfikatem jezykowym na wymaganym
poziomie.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Rozwijanie kompetencji komunikacyjnych i jezykowych w zakresie jezyka specjalistycznego.

Cc-2 Umiejetnos¢ samodzielnej pracy studenta z tekstami technicznymi, zwigzanymi z jego specjalnoscia.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Organizmy zywe (Living organisms)

T-Lk-1 Techniki i strategie czytania tekstéw fachowych. Struktura tekstu fachowego. (Strategies and 2
techniques of reading professional texts. Professional text structure)
Rozmnazanie roslin (Reproduction in plants)

T-Lk-2 Budowa zdan w tekstach fachowych. Strona bierna i formy pokrewne. (Sentece structure in professional 4
texts. Passive and related forms)
Dziedziczenie (Heredity)

T-Lk=3 Zdania ztozone, spéjniki i taczniki miedzyzdaniowe. (Complex sentences, conjuctions and conjunctive 2
adverbs.)
Fotosynteza (Photosynthesis)

T-LK-4 2
Zdania wzgledne (Relative sentences)

T-LK-5 Odzywianie (Nutrition) 2
Zdrowie i choroby; system odpornosciowy (Health and disease)

T-LK-6 2
Zwiagzki frazeologiczne w publikacjach naukowych (Collocations and idioms in scientific papers)

T-LK-7 Uktad krazenia (The circulatory system) 2

T-LK-8 Ukfad trawienny (Digestion in humans) 2

T-LK-9 Uktad oddechowy (Respiration) 2

T-LK-10 Uktad wydalniczy (The excretory system) 2

T-LK-11 Uktad kostny (Locomotion) 2
Procesy termoregulacyjne (Temperature and heat transfer)

T-LK-12 Prezentacja i ewaluacja w formie pytan, dyskus;ji i uzasadniania swojego stanowiska. Rozwazanie zalet i 2

wad przedstawionego rozwigzania. (Presentation and evaluation of one’s viewpoint conducted in the
form of questions and discussion. Speculation on the advantages and disadvantages of the
demonstrated solution.)
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-LK-13 Ukfad nerwowy i uktad hormonalny (Coordination in humans) 2
T-LK-14 Komérki macierzyste (Stem cells) 2
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-LK-1 Zajecia praktyczne 30
A-LK-2 Przygotowanie sie do zajec 55
A-LK-3 Udziat w konsultacjach 5
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 zajecia praktyczne
M-2 praca w grupach
M-3 prezentacja
M-4 dyskusja
M-5 praca z tekstem
M-6 stuchanie ze zrozumieniem
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F  |test kontrolny / kolokwium (F)
S-2 F prezentacja (F)
S-3 P egzamin pisemny (P)
S5-4 F |kartkéwka (F)
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie dlgzl?;vnilig”éafd'bnf Cel Metod Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigx;aeliffisk%cﬂjgas 5moZIiwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczanyia opceny
. ki
PRK kompetend]i
inzynierskich
Wiedza
T-LK-1 T-LK-8
BTna_2A_BT-5-07.1_W01 T2 THS M |
posiada wiedze na temat struktur jezykowych stosowanych w : i i M-2 }
tekstach specjalistycznych oraz wykazuje znajomos¢ wybranego BTna_2A_W01 P75_WG ¢l $t§; $t§i% M-3 gﬁ
stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw T-LK-6 T-LK-13 M-5
T-LK-7 T-LK-14
Umiejetnosci
T-LK-1 T-LK-8
T-LK-2 T-LK-9 M-1
BTna_2A BT-S-07.1_U01 T-LK-3 T-LK-10| M-2 51
potrafi wypowiadac sie na tematy techniczne, zwigzane ze swoja| BTna_2A_UO03 P7S_UK C-1 |T-LK-4 T-LK-11| M-3 52
specjalnoscia T-LK-5 T-LK-12| M-4
T-LK-6 T-LK-13| M-6
T-LK-7 T-LK-14
T-LK-1 T-LK-8
T-LK-2 T-LK-9
BTna_2A_BT-5-07.1_U02 T-LK-3 T-LK-10| 00 S-1
posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstdw i uzycia podstawowego| BTna_2A_UO03 P75_UK C-2 |T-LK-4 T-LK-11 M-5 S-2
stownictwa specjalistycznego ze swojej dziedziny T-LK-5 T-LK-12 S-3
T-LK-6 T-LK-13
T-LK-7 T-LK-14
Kompetencje spoteczne
T-LK-1 T-LK-8
T-LK-2  T-LK-9
BTna_2A BT-S-07.1 K01 BTna 2A KOL P7S_KK T-LK-3 T-LK-10| 0
ma Swiadomos¢ potrzeby doksztatcania i samodoskonalenia w BTna 2A K07 P7S_KO C-2 |T-LK-4 T-LK-11 M-3 S-1
zakresie rozwijania kompetencji jezykowych == P7S_KR T-LK-5 T-LK-12
T-LK-6 T-LK-13
T-LK-7 T-LK-14

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

BTna_2A BT-S- 2,0

07.1_Wo01 : : : .

- 3,0 |Student posiada podstawowg wiedze na temat struktur jezykowych stosowanych w tekstach specjalistycznych

3,5
4,0
4,5

5,0
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Umiejetnosci

BTna_2A BT-S- 2,0

07.1.u01 3,0 |Student potrafi formutowac krétkie wypowiedzi na tematy techniczne.

3,5

4,0

4,5

5,0

BTna_2A BT-S- 2,0

07.1.u02 3,0 |Student rozumie co najmniej 60 % czytanych tekstéw specjalistycznych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

BTna_2A BT-S- 2,0

7.1_KO1 P 2 . : : P
07.1 K0 3,0 |Student dostrzega $wiadomosc¢ potrzeby doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie rozwijania kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. N. Brieger, A. Pohl, TECHNICAL ENGLISH. VOCABULARY AND GRAMMAR, Summertown Publishing, 2002

2. K. Kelly, SCIENCE, Macmillan, 2004

3. John H. Postlethwait, Janet L. Hopson, Ruth C. Veres, Biology! BRINGING SCIENCE TO LIFE, McGraw-Hill, 1991

4. Brenda Walpole, Ashby Merson-Davies, Leighton Dann, BIOLOGY FOR THE IB DIPLOMA, Cambridge, 2011

5. Miracles locked in a living cell., The Sunday Times

Literatura uzupetniajgca

1. M. Moo-Young, COMPREHENSIVE BIOTECHNOLOGY VOL. 1-6, ELSEVIER, 2011
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Kierunek studiéw Biotechnologia
Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .
Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier W B1 H Z
inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
Dyscypliny naukowe roln!ctv_vo i ogrodnictvyo _(10%), technolog_ia_ 2yyvnp§ci i
zywienia (10%), nauki biologiczne (5%), inzynieria
chemiczna (5%)
Profil ogdlnoakademicki
Modut
Przedmiot Jezyk niemiecki
Kod BT_2A S 15/16_NBI-S-07.2
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych
ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk niemiecki
Blok obieralny 7 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
lektorat LK 1 30 3,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Maziarz Anna (Anna.Maziarz@zut.edu.pl)
Inni nauczyciele %{;;;););rl](:.KK:;cr?irnzg/I?aa@(zKStt.aergghpa;).GIebocka@zut.edu.pl), Kaminska Grazyna

Wymagania wstepne

W-1 Zna.jom‘os',c' jezyka na poziomie B2 potwierdzona egzaminem uczelnianym badz certyfikatem jezykowym na wymaganym
poziomie.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Rozwijanie kompetencji komunikacyjnych i jezykowych w zakresie jezyka specjalistycznego.

Cc-2 Umiejetnos¢ samodzielnej pracy studenta z tekstami technicznymi, zwigzanymi z jego specjalnoscia.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Biologia komérki ( Zellbiologie )
a. Struktura komoérki ; obraz w mikroskopie optycznym i elektronicznym ( Struktur der Zelle ; das licht-

T-LK-1 und elektronenmikroskopische Bild der Zelle) 3
Typy czytania - strategie czytania tekstéw fachowych (Lesestile und Lesestrategien)
Przemiana materii ( Stoffwechsel )

T-LK-2 Miesnie i ruch ( Muskel und Bewegung ) 6
Zdania wzgledne, przydawka rozszerzona (Relativsatze, erweitertes Attribut)
Biologia proceséw ewolucyjnych ( Entwicklungsbiologie )

T-LK-3 a. Techniki reprodukcyjne ( Reproduktionstechniken ) 3
b. Zaburzenia w rozwoju ( Entwicklungsstérungen )
Strona bierna, formy zastepcze strony biernej (Passiv, alternative Formen zum Passiv)
Genetyka ( Genetik)
Techniki reprodukcji ( Reproduktionstechniken )

T-LK-4 - klonowanie roslin i zwierzat (Klonen bei Pflanzen und Tieren) 6
- transfer zarodkéw w hodowli zwierzat (Embryonentransfer in der Tierzucht)
- medycyna reprodukcyjna (Fortpflanzungsmedizin)
Spéjniki i ich specyficzne uzycie w tekstach fachowych (Konjunktionen, spezifische Anwendungen)
Immunologia ( Immunologie )

T-LK=5 Alergie ( Allergien ) 3
Neurobiologia ( Neurobiologie )
System nerwowy kregowcéw ( Nervensystem der Wirbeltiere )

T-LK-6 Prezentacja plus ewaluacja w formie pytan, dyskus;ji i uzasadnienia swojego stanowiska. 6
Rozwazanie zalet i wad przedstawionych rozwigzan. (Prasentation und ihre Evaluation in Form von
Fragen, einer Diskussion und Standpunktbegriindung. Erwagung der Vor- und Nachteile in vorgelegten
Lésungen.)
Hormony ( Hormone )

T-LK-7 a. endokrynoligia kregowcéw (das endokrine System der Wirbeltiere) 3

b. hormony roslinne (Phytohormon), feromony (Pheromone
Zwroty frazeologiczne (Nomen-Verb-Verbindungen)

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-1 Zajecia audytoryjne

30

A-LK-2 Przygotowanie sie do zaje¢

55

A-LK-3 Udziat w konsultacjach

5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F  |test kontrolny / kolokwium (F)

S-2 prezentacja (F)

F
S-3 P |egzamin pisemny (P)
54 F |kartkéwka (F)

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do | 45" yalifikacji na

Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie

studidow poziomie 6, 7 lub 8
PRK uzyskanie

kompetencji
inzynierskich

poziomie 6 lub 7 Cel

Zamierzone efekty kszta{cerﬂa ksztatcenia dla kierunku | dla kwalifikacji na umozliwiajacych  |przedmiotu

Tredci programowe

Metody
nauczania

Sposéb
oceny

Wiedza

BTna_2A BT-S-07.2_WO01

posiada wiedze na temat struktur jezykowych stosowanych w
tekstach specjalistycznych oraz wykazuje znajomos¢ wybranego
stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw

BTna_2A W01 P7S_WG c-1

T-LK-5 M-1
T-LK-6 M-2
T-LK-7 M-3

M-5

U)LII)LI)
wN =

Umiejetnosci

BTna_2A BT-S-07.2_UO1

potrafi wypowiada¢ sie na tematy techniczne, zwigzane ze swoja| BTna_2A_U03 P7S_UK C-1

specjalnoscia

I

=

T

~
==
SRWN &

nun

BTna_2A BT-5-07.2_U02

posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstéw i uzycia podstawowego| BTna_2A_UO03 P7S_UK C-2

stownictwa specjalistycznego ze swojej dziedziny

==
vl

uulnm
wN =

Kompetencje spoteczne

BTna_2A_BT-S-07.2_K01
ma $wiadomos¢ potrzeby doksztatcania i samodoskonalenia w
zakresie rozwijania kompetencji jezykowych

BTna_2A_KO1 P75 KK

BTna 2A_K07

P7S_KR

P7S_KO C-2

S-1

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

BTna 2A BT-S- 2.0

07.2- W01

3,0 |Student posiada podstawowg wiedze na temat struktur jezykowych stosowanych w tekstach specjalistycznych

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

BTna_2A BT-S- 2,0

072 uo01 3,0 |Student potrafi formutowac krétkie wypowiedzi na tematy techniczne.

3,5

4,0

4,5

5,0

BTna_2A BT-S- 2,0

07.2_u02 3,0 |Student rozumie co najmniej 60 % czytanych tekstéw specjalistycznych.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Inne kompetencje spoteczne

BTna_2A BT-S- 2,0

07.2 K01 3,0 |Student dostrzega s$wiadomosc¢ potrzeby doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie rozwijania kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Duden, Basis Wissen Schule, Biologie Abitur, Bibliographisches Institut + Brockhaus, 2007, 2. Auflage

2. Walter Kleesattel, Cornelsen Abiturwissen Kompakt Biologie, Cornelsen Scriptor, 2004

3. Joanna Jastrzebska, Teksty niemieckie z ¢wiczeniami dla studentéw Wydziatu Weterynaryjnego i Zootechnicznego, Wydziat Akademii
Rolniczej w Szczecinie, 1986
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Kierunek studiéw Biotechnologia
Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .
Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier W B1 H Z
inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
Dyscypliny naukowe roln!ctv_vo i ogrodnictvyo _(10%), technolog_ia_ 2yyvnp§ci i
zywienia (10%), nauki biologiczne (5%), inzynieria
chemiczna (5%)
Profil ogdlnoakademicki
Modut
Przedmiot Komunikacja spoteczna i techniki negocjacji
Kod NBI_2A S 15/16_BT-S-08.1
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca Studium Nauk Humanistycznych i Pedagogicznych
ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny 8 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Zychowicz Marzena (Marzena-Zychowicz@zut.edu.pl)
Inni nauczyciele Zienkiewicz Dariusz (Dariusz.Zienkiewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Podstawy psychologii i socjologii

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Uzyskanie sprawnosci w komunikacji interpersonalnej na podstawie wiedzy z zakresu psychologii spoteczne;.
Cc-2 Teoretyczne i praktyczne rozpoznawanie oddziatywan perswazyjnych jako formy wywierania wptywu na ludzi.
C-3 Umiejetnos¢ zastosowania w negocjacjach regut oddziatywania perswazyjnego.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Podstawy komunikacji spotecznej, jej cele i uwarunkowania.

T-w-1 Analiza transakcyjna Bernea, typy i typowe zachowania komunikacyjne. 2
Pojecie negocjacji, sytuacja negocjacyjna, kryteria oceny negocjaciji.

T-W-2 S . . . . 2
Fazy negocjacji. Styl rzeczowy, jego odmiany. Styl rywalizacyjny.

T-W-3 Negocjator - zesp6t cech i umiejetnosci. 1

T-W-4 Podstawy komunikacji perswazyjnej, negocjacje jako perswazja. 2
Komunikacja werbalna - nadawca, przekaz, kanat, odbiorca.

T-W-5 Podstawowe umiejetnosci w kontaktach interpersonalnych. Zasady poprawnej konwersacji. 2

T-W-6 Techniki autoprezentacji i przygotowania publicznych wystapien. 1

T-W-7 Komunikacja niewerbalna, mimika, gesty, zachowania przestrzenne. 1

T-W-8 Podstawowe umiejetnosci pomagajgce w radzeniu sobie w sytuacjach stresowych i podczas prowadzenia 2
negocjacji.

T-W-9 Negocjacje jako metoda rozwigzywania konfliktéw. 2

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 przygotowanie do wyktadu konwersatoryjnego.

A-W-3 przygotowanie merytoryczne do zaliczenia.

A-W-4 Konsultacje

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad problemowy

M-2 wyktad konwersatoryjny.

M-3 prezentacja multimedialna.

M-4 gry dydaktyczne.
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F Ocena aktywnosci merytorycznej podczas wyktadu konwersatoryjnego
5.2 p |ocena przygotowanej prezentacji, inscenizacji lub innej aktywnej formy potwierdzajacej praktyczne umiejetnosci i
kompetencje studenta.

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dls kerunku | dis kwaifikacji na ngmeia?a'é‘ybc; Tresci programowe | MeIOdY so"c"esr?yb
P PRK' uzyskanie“
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
T-W-1
BTna_2A BT-S-08.1_WO01 c1 |TW-2 M-2
Student posiada wiedze o regutach funcjonowania i obszarach BTna_2A_WO02 P7S_WK P7S_WK C-2 T-W-3 M-3 S-2
zastosowah komunikacji perswazyjnej. T-W-4
T-W-5
Umiejetnosci
BTna_2A BT-5-08.1 UO1 1%;
Student posiada umiejetnos¢ rozpoznawanie komunikatu C-2 T M-2 .
perswazyjnego wsréd innych oraz stosowania regut BTna_2A_U01 P75_UW C-3 $wz M-4 Sl
perswazyjnych w negocjacjach. T-W-5
Kompetencje spoteczne
BTna_2A BT-5-08.1 K01 b7 KK $W% o
Student wykazuje kompetencje negocjacyjno-perswazyjne, ktére| BTna_2A K01 - C-2
zwiekszajg jego umiejetnosci menadzerskie i sprawnos¢ na BTna_2A K04 P75_KO c3 |TW-3 M-3 52
<7 P7S_KR T-W-4 M-4
T-W-5

rynku pracy.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BTna_2A BT-S- 2,0
08.1_wol 3,0 |Student posiada wiedze o regutach funcjonowania i obszarach zastosowan komunikacji perswazyjnej.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
BTna_2A BT-S- 2,0
08.1_U01 30 Student posiada umiejetnos¢ rozpoznawanie komunikatu perswazyjnego wsréd innych oraz stosowania regut perswazyjnych
’ w negocjacjach.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
BTna_2A BT-S- 2,0
08.1_Ko1 Student wykazuje kompetencje negocjacyjno-perswazyjne, ktére zwiekszaja jego umiejetnosci menadzerskie i sprawnos¢ na
3,0 rynku pracy.
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Berne E., W co grajg ludzie. Psychologia stosunkéw miedzyludzkich, PWN, Warszawa, 2014

2. Cialdini R., Wywieranie wptywu na ludzi, teoria i praktyka,, GWP, Gdansk, 2009

3. Hogan K., Psychologia perswazji, Wydawnictwo Czarna Owca, 2010

Literatura uzupetniajgca

1. Thiel E., Mowa ciata zdradzi wiecej niz tysigc stéw, Astrum, Wroctaw, 2007

2. Tokarz M., Argumentacja, perswazja, manipulacja. Wykfady z teorii komunikacji., GWP, Gdansk, 2006
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Kierunek studiéw Biotechnologia

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk
rolniczych, dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych

inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
rolnictwo i ogrodnictwo (10%), technologia zywnosci i

Dyscypliny naukowe zywienia (10%), nauki biologiczne (5%), inzynieria
chemiczna (5%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Socjologia spoteczenstwa informacyjnego

Kod NBI_2A_S 15/16_BT-S-08.2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Studium Nauk Humanistycznych i Pedagogicznych

WBiHZ

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 8 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Zychowicz Marzena (Marzena-Zychowicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Wiedza ogdlna z zakresu wiedzy o spoteczenstwie.

Cele modutu/przedmiotu

Charakterystyka kluczowych czynnikéw rozwoju spoteczno-gospodarczego, roli technologii oraz poziomu i form wymiany

1 informacji w formowaniu tadu spotecznego.
Cc-2 Przeglad i charakterystyka koncepcji spoteczenstwa informacyjnego w oparciu o oparat pojeciowy socjologii.
c-3 Identyfikacja oraz analiza skutkdéw "rewolucji informatycznej" w aspekcie przemian zachadzacych we wszystkich wymiarach

zycia spotecznego.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Podstawy fadu spotecznego. Cywilizacja a kultura. Struktura spoteczna i wiezi spoteczne. 2

T-W-2 Formacje spoteczno-ekonomiczne na przestrzeni dziejéw i ich zwigzek z poziomem rozwoju technologii 2
stuzacych zaspokajaniu potrzeb spotecznych.

T-W-3 Powstanie i rozwéj kultury masowej oraz jej wptyw na przemiany spoteczne i polityczne. 1

T-W-4 Przeglad i charakterystyka teorii spoteczenstwa inormacyjnego. 2

T-W-5 Wptyw rozwoju technologii informacyjnych na rézne wymiary zycia spotecznego. 1

T-W-6 Globalizacja i jej skutki w persepektywie rozwoju technologii informacyjnych. 2

T-W-7 Zjawiska i procesy spoteczne zwigzane z wptywem technologii IT na przemiany stylu zycia jednostek i 2
zbiorowosci ludzkich (rozwarstwienie spoteczne, e-wykluczenie, netokracja).

T-W-8 Zagrozenia zwigzane z upowszechnieniem nowych form komunikacji (kradziez tozsamosci, inwigilacja, 1
terroryzm w sieci).

T-W-9 Panstwo i wtadza w spoteczenstwie informacyjnym. 1

T-W-10 Prognozy i wyzwania spoteczenstwa sieci. 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Przygotowanie prezentacji na wybrany temat. 5
A-W-3 Przygotowanie merytoryczne do wyktaddéw. 5
A-W-4 Przygotowanie do zaliczenia. 3
A-W-5 Konsultacje 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny.

M-2 Wyktad konwesatoryjny.
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-3 Wyktad problemowy.

M-4 Prezentacja multimedialna.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F |Referat/prezentacja tematu.
S-2 F  |Aktywnos$¢ merytoryczna.
S-3 F Konsultacje.
S5-4 P |Kohcowa rozmowa zaliczeniowa.
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . QOdniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztscenia dip isrunku | ol kwlfikacine e wiaacyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
4 ki
e,
inzynierskich
Wiedza
T-W-1  T-W-6 51
BTna_2A BT-S-08.2_WO01 C1l |[T-W-2 T-W-7 M-1 52
Potrafi opisa¢ i zdefiniowac tresci programowe z zakresu BTna_2A W02 P7S_WK P7S_WK C-2 |[T-W-3 T-w-8 M-2 5.3
przedmiotu socjologia. spoteczenstwa informacyjnego. C-3 [T-W-4 T-w-9 5.4
T-W-5 T-W-10
Umiejetnosci
BTna_2A BT-S-08.2_U01 c1 T-W-1 T-W-5
Posiada umiejetnos¢ rozumienia i analizowania wybranych : T-W-2  T-W-6 M-2 S-1
proceséw i zjawisk spotecznych w spoteczenstwie BTna_2A_UOL P75_UW g% T-W-3  T-W-7 M-3 S-2
informacyjnym. T-W-4 T-W-8
Kompetencje spoteczne
BTna_2A BT-5-08.2_K01 BTna 2A KOL P7S_KK c1 $W% 1“:2 M2 | o,
Stosownie do swojego statusu spotecznego i zawodowego BTna 2A K04 P7S_KO C-2 T-W-3  T-W-7 M-3 54
potrafi odgrywac rézne role spoteczne. == P7S_KR C-3 T-W-4  T-W-8 M-4
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BTna_2A_BT-S- 2,0
08.2_Wo01 X — : " . : : —
- 3,0 |Operuje aparatem pojeciowym z zakresu socjologii spoteczenstwa informacyjnego na poziomie elementarnym.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
BTna_2A BT-S- 2,0
08.2_uo1 3,0 |Dokonuje powierzchownej analizy wszystkich przejawé funkcjonowania spoteczehnstwa informacyjnego.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
BTna_2A BT-S- 2,0
08.2 K01 A 2 " . - " - -
- 3,0 |Przejawia zdolno$¢ do refleksji na temat odgrywanych rél spotecznych i wtasnych predyspozycji do ich odgrywania.
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Castells M., Spoteczenstwo sieci, PWN, Warszawa, 2010

2. Biatostocki T., Moroz J., Nowina-Konopka M., Zacher L.W., Spoteczenhstwo informacyjne. Istota, rozwdj, wyzwania., Wydawnictwa
Akademickie i Profesionalne, 2010

3. Kurczewska J. (red), Wielka sie¢. E-seje z socjologii internetu., Trio, Warszawa, 2006

4. Goban-Klas T., Cywilizacja medialna. Geneza, ewulucja, eksplozja., WSIP, Warszawa, 2005

Literatura uzupetniajgca

1. Hopfinger M. (red), Nowe Media w komunikacji spotecznej w XX wieku., Oficyna Naukowa, Warszawa, 2002

2. Darin B., Spoteczenstwo sieci, SIC, 2008
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Literatura uzupetniajgca

3. Szewczyk A. (red.), Dylematy cywilizacji informatycznej., PWN, Warszawa, 2004

4. Papinska-Kacperek J., Spoteczenstwo informacyjne, PWN, Warszawa, 2008

5. Okdlski M., Fihel A., Demografia. Wspétczesne zjawiska i teorie., Warszawa, 2012
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Kierunek studiéw Biotechnologia
Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .
Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier W B1 H Z
inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
Dyscypliny naukowe roln!ctv_vo i ogrodnictvyo _(10%), technolog_ia_ 2yyvnp§ci i
zywienia (10%), nauki biologiczne (5%), inzynieria
chemiczna (5%)
Profil ogdlnoakademicki
Modut
Przedmiot Lobbing w zyciu publicznym
Kod BT_2A S 15/16_NBI-S-08.3
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca Studium Nauk Humanistycznych i Pedagogicznych
ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny 8 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Zychowicz Marzena (Marzena-Zychowicz@zut.edu.pl)
Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Wiedza ogdlna z zakresu wiedzy o spoteczenstwie.

Cele modutu/przedmiotu

Znajomosci podstawowych zagadnien dotyczacych lobbingu, jego form i mechanizmdw oraz skutkéw dla gospodarki i zycia

¢l spotecznego.

c-2 E&sj?rzeganie sytuacji i potencjalnych przedmiotéw dziatah lobbingowych w waskim i szerokim wymiarze (szczebel lokalny -
C-3 Zastosowanie wiedzy o lobbingu w przysztej dziatalnosci zawodowej z zachowaniem etycznych i prawnych regulacji.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-W-1 Etymologia, definicje, tresci i zasieg pojecia. 2
T-W-2 Ewolucja tresci i formy lobbingu od wzoréw antycznych do wspétczesnych. 2
T-W-3 Prawne i etyczne regulacji lobbingu. Lobbing a inne formy wptywu. 2
T-W-4 Lobbysci - strategie, metody, formy i narzedzia dziatania. 2
T-W-5 Modele i formy lobbingu w wybranych krajach (USA, Kanada, Wielka Brytania, RFN, Austria, Francja). 2
T-W-6 Lobbing w Polsce - aktorzy, role, formy i skutki dziatania. 2
T-W-7 Regulacje i praktyki lobbingu w Unii Europejskiej. Ptaszczyzny i formy lobbingu Polska-UE. 2
T-w-8 Kolokwium zaliczeniowe. 1
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Przygotowanie merytoryczne do wyktaddw, analiza literatury.

A-W-3 Przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego.

A-W-4 Konsultacje

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad konwersatoryjny.

M-2 Wyktad informacyjny.

M-3 Wyktad problemowy.

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 F  |Aktywnos$¢ merytoryczna podczas wyktadéw.

S-2 P |Kolokwium zaliczeniowe.
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QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatscenia dip isrunku | ol kulfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
, P
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
BTna_2A BT-5-08.3 W01 c1 $W% $wg M-1
Zna podstawowe zagadnienia z zakresu terminologii i BTna_2A W02 P7S_WK P7S_WK Cc-2 o S M-2 S-1
b g g A - - T-W-3 T-W-7
problematyki lobbingu. C-3 T - M-3
T-W-4
Umiejetnosci
BTna_2A_BT-S-08.3_U01 c1 T e
Potrafi trafnie identyfikowac pola dziatan réznych podmiotéw BTna_2A_UO1 P75_UW C-2 TW-3 TW-7 M-3 S-2
jako przedmiot dziatania lobbingowego i innych form wptywu. C-3 TW-4  T-W-8
Kompetencje spoteczne
BTna_2A_BT-5-08.3_K01 c1 |TW1 Tws [
Posiada kompetencje w zakresie prawnych i etycznych g T-W-2  T-W-6 R ~
zachowan w sferze lobbingu w kontekscie swojej przysztej pracy BTna_2A_K04 P75_KR g% T-W-3  T-W-7 mg s-1
zawodowe;. T-W-4
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BTna_2A BT-S- 2,0
08.3_wol 30 Posiada podstawowa wiedze z zakresu podstaw funkcjonowania cztowieka w instytucjach, lobbowaniu. Potrafi wymienic
’ wszystkie podstawowe zagadnienia nie wykazuje jednak petnego ich zrozumienia.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
BTna_2A BT-S- 2,0 |Nie potrafi wymieni¢, opisac i wyjasni¢ typowych sytuacji lobbingujacych
08.3_Uo1 Umie wskaza¢ podstawowe typy zachowan lobbingujgcych nie wykracza jednak poza zdolnos¢ do ich fragmentarycznej
3,0
’ analizy.
Dostrzega wieloptaszczyznowe determinanty zachowan lobbingujgcych. Potrafi dokona¢ podstawowej analizy konkretnej
3,5
’ sytuacji.

4.0 Dostrzega wieloptaszczyznowe determinanty zachowan lobbingujgcych. Potrafi dokona¢ podstawowej analizy konkretnej
’ sytuacji zawodowej; potrafi wskaza¢ przyczyny btedéw i zaktécen we wzajemnych relacjach.

4,5 |Potrafi dokona¢ analizy wybranej sytuacji lobbingujacych i wskaza¢ przyczyny ewentualnych trudnosci w realizacji.

50 Potrafi w sposdb catosciowy, przy uwzglednieniu wszystkich ptaszczyzn analizy wyjasni¢ dowolna sytuacje lobbingujaca,
’ wyjasni¢ jej dynamike oraz wskazac konsekwencje przebiegu.

Inne kompetencje spoteczne

BTna 2A BT-S- 2.0

08.3. K01 3,0 |Ma ogdlna, ale powierzchowng orientacje w zagadnieniach wspétpracy i stosunkéw lobbujacej.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Clamen M., Lobbing i jego sekrety, Felberg SA, Warszawa, 2005

2. Jasiecki K., Moleda-Zdziech M., Kurczewska U., Lobbing, Krakéw, 2002

Literatura uzupetniajgca

1. Kurczewska U., Moleda-Zdziech M., Lobbing w Unii Europejskiej, ISP, Warszawa, 2002

2. Michatowska-Gorywoda K., Podejmowanie decyzji w Unii Europejskiej, Scholar, Warszawa, 2002




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat

Kierunek studiéw Biotechnologia
Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .
Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier W B1 H Z
inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
Dyscypliny naukowe roln!ctv_vo i ogrodnictvyo _(10%), technolog_ia_ 2yyvnp§ci i
zywienia (10%), nauki biologiczne (5%), inzynieria
chemiczna (5%)
Profil ogdlnoakademicki
Modut
Przedmiot Etyka biznesu
Kod BT _2A_S 15/ NBI-S-08.4
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca Studium Nauk Humanistycznych i Pedagogicznych
ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny 8 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Dydycz Bozena (Bozena.Dydycz@zut.edu.pl)
Inni nauczyciele ?g:xszzégizeink?e(\gi%zz%];Ezgﬁ%g}zm'Edu.pl)l Zienkiewicz Dariusz

Wymagania wstepne

w-1

Podstawowa wiedza filozoficzna

Cele modutu/przedmiotu

Orientacja w lokowaniu moralnosci wsrdd innych regulatoréw relacji miedzyludzkich. Znajomos¢ gtéwnych zagadnien

¢l zwigzanych z problematyka etyki biznesu.

c-2 Umiejetnos¢ rozpoznawania ptaszczyzn konfliktdw moralnych zwigzanych z szeroko rozumiang dziatalnoscig biznesowg i
gospodarcza.

c-3 Refleksja wtasna w kontekscie gotowosci do wyboréw moralnych w ramach petnienia rél spotecznych zwigzanych z

biznesem.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Etyka jako dyscyplina wiedzy. Specyfika etyki biznesu - gtéwne pojecia, stanowiska i problemy. 2

T-W-2 Typowe podejscia do etyki biznesu wg. orientacji regionalnych, religijnych, kulturowych, filozoficznych. 2

T-W-3 Tradycja etyczna wobec moralnych probleméw biznesu - chrzescijanstwo, test kantowski i test 2
utylitarystyczny.

T-W-4 Przejawianie sie podstawowych wartosci w zyciu gospodarczym - odpowiedzialno$¢ spoteczna i 2
jednostkowa.

T-W-5 Relacje odpowiedzialnosci na poziomie firmy - perspektywa pracownicza, perspektywa menedzerska. 2
Etyczne wymiary funkcjonowania firmy - otoczenie spoteczne firmy; zasady pozytywnej konkurencji;

T-W-6 ) 3
etyka reklamy, kodeksy etyczne firm.

T-W-7 Zasady etycznego negocjowania. Problem socjotechnicznych manipulacji w sferze wartosci moralnych. 2

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Przygotowanie i napisanie eseju 13
A-W-3 Konsultacje 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Wyktad problemowy

M-3 Wyktad konwersatoryjny

M-4 Metoda przypadkéw

M-5 Dyskusja dydaktyczna

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)



Etyka biznesu
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F  |Aktywnos$¢ merytoryczna (znajomos¢ literatury) podczas wykfadu konwersatoryjnego.
S-2 P |Ocena umiejetnosci rozwazania zagadnieh problemowych na podstawie napisanego eseju.
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, L
PRK kggsaa;rﬁji
inzynierskich
Wiedza
BTha_2A BT-5-08.4 W01 c1 $W; $wg M1 o
Wykazuje znajomos¢ podstawowej terminologii i problematyki BTna_2A W02 P75_WK P7S_WK C-2 T T M-2
S == - - T-W-3  T-W-7 S-2
etyki biznesu. C-3 M-3
T-W-4
Umiejetnosci
BTna_2A_BT-S-08.4_U01 c1 |TW-1 T-W-5 M-2
Posiada umiejetnos$¢ interpretowania programéw etycznych i g T-W-2 T-W-6 M-3 S-1
kodekséw etycznego postepowania w kontekscie dziatalnosci BTna_2A_U01 P75_UW gg T-W-3  T-W-7 M-4 S-2
zawodowej. T-W-4 M-5
Kompetencje spoteczne
BTna_2A_BT-5-08.4_K01 P7S KK T-W-1 T-W-5
Posiada kompetencje identyfikacji dylematéw etycznych i ich BTna_2A K01 P75 KO C-2 |T-W-2 T-W-6 M-2 5.2
odpowiedzialnego rozwigzywania w sferze osobistej i BTna_2A_ K06 P75 KR C-3 |T-W-3 T-W-7 M-3
zawodowej. — T-W-4
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BTna_2A BT-S- 2,0 |nie wykazuje znajomosci podstawowych pojec i terminologii z zakresu etyki biznesu.
.4 W01 - : : . : " P A
08.4_Wo 3,0 |posiada wiedze w zakresie podstawowych pojec i terminologii whasciwych dla etyki biznesu.
3,5 |wiedza o typowych problemach etyki biznesu wyrazana jest w podstawowym stopniu $cistosci.
4.0 wiedza pozwala studentowi na znajdowanie i umieszczanie problemoéw z zakresu etyki biznesu wsréd innych probleméw
’ biznesu.
4,5 |student posiada znajomos¢ reprezentatywnych teorii traktujgcych o podstawowych problemach etycznych w biznesie.
5,0 |potrafi samodzielnie i krytycznie operowac wiedzg z zakresu etyki biznesu w oparciu o reprezentatywne teorie.
Umiejetnosci
BTna_2A BT-S- 2,0 |brak umiejetnosci rozpoznania programéw etycznych i kodekséw etycznych.
08.4_U01 3,0 |student posiada podstawowg umiejetnos¢ wytonienia z programéw i kodekséw firm zagadnien $cisle etycznych.
student posiada podstawowg umiejetnos¢ wytonienia z programoéw i kodekséw firm zagadnien Scisle etycznych oraz
3,5
’ interpretuje problematyke biznesu w kontekscie rozwigzan etycznych.
4.0 student posiada umiejetnos¢ okreslenia standardéw etycznych dla swojego zawodu i stanowiska w szerszym kontekscie

biznesu.

student posiada umiejetnos¢ wytonienia konfliktu etycznego w postawach jednostek i dziatalnosci firm oraz dokonuje

Inne kompetencje spoteczne

BTna_2A BT-S-
08.4 K01

4,5 interpretacji konfliktu w oparciu o znane teorie.

50 studeﬁt pqsiada qmiejetnos’c’ [nterpretacji dowolnego konﬂi.ktl:l moralnego w biznesie, potrafi wskaza¢ ewentualne
’ rozwigzania konfliktu w oparciu o standardy z zakresu etyki biznesu.

2,0

30 Wyk&_lzuj_e_ podstawow_a umiejetos¢ identyfikacji dylematéw etycznych i ich odpowiedzialnego rozwigzywania w sferze
’ osobistej i zawodowej.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Dietl J., Gasparski W., Etyka biznesu, PWN, Warszawa, 2002

2. Chrysides G. D., Kaler J. H., Wprowadzenie do etyki biznesu, PWN, Warszawa, 1999

3. Sternberg E., Czysty biznes, etyka biznesu w dziataniu, PWN, Warszawa, 1998

Literatura uzupetniajgca

1. ZwoliAski A., Etyka bogacenia, Wydawnictwo WAM, Krakéw, 2002

2. Blanchard K., Peale N. V., Etyka biznesu, Studio Emka, 2008

3. Porter M. E., Prahalad C. K., Spoteczna odpowiedzialnos¢ przedsiebiorstw, Wydawnictwo Helion, 2007
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Kierunek studiow

Biotechnologia

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk
rolniczych, dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych

inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),

rolnictwo i ogrodnictwo (10%), technologia zywnosci i

Dyscypliny naukowe zywienia (10%), nauki biologiczne (5%), inzynieria
chemiczna (5%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Bioetyka

Kod BT 2A_S 20/21_NBI-5-08.5

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Studium Nauk Humanistycznych i Pedagogicznych

WBiHZ

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 8 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Zienkiewicz Dariusz (Dariusz.Zienkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Dydycz Bozena (Bozena.Dydycz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

moralnych i wzorcéw etycznych.

Znajomos¢ podstawowych zagadnien etycznych w zakresie systeméw etycznych, sposobdw wartosciowania, ocen

Cele modutu/przedmiotu

C-1

ochrony i promocji zdrowia i zycia zwigzanych z rozwojem nauk biologicznych i medycznych.

Zapoznanie studentéw z dylematami wynikajacymi z poszukiwania ocen moralnych dla podejmowania decyzji w dziedzinie

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Poszukiwania nowej etyki i propozycje etyki srodowiskowej w kontekscie rozwoju nauk biomedycznych.

T-w-1 Historia, sposoby ujmowania bioetyki, dyscyplinarny charakter i kontrowersje zwigzane z dyscyplina. 3
Standardy bioetyczne w dokumentach i prawie miedzynarodowym. Fundamentalne dokumenty

T-W-2 bioetyczne. Nauka bioetyczna Kosciota - "Humane vitae", "Ewangelium vitae", deklaracje. Prawa 3
cztowieka - Powszechna Deklaracja w sprawie Bioetyki i Praw Cztowieka, Europejska Konwencja Praw
Cztowieka, Europejska Konwencja Bioetyczna.
Promocja i ochrona zdrowia i zycia - wspétczesne tendencje rozwoju i zagrozenia. Eksperymenty

T-W-3 ' o : . 3
medyczne, granice terapii medydcznej, btedy medyczne. Nadzieje i zagrozenia inzynierii medycznej.

T-W-4 Moralne problemy antykoncepcji, sztucznego zaptodnienia, diagnostyki przedurodzeniowej i aborcji. 2
Problemy wspétczesnej tanatologii. Poszukiwania godnej Smierci, postawy wobec $mierci, granice walki

T-W-5 Z cierpieniem, eutanazja, prawa cztowieka umierajgcego. Prawny i neurologiczny status Smierci w 3
kontekscie transplantologii. Moralna ocena kary $mierci i samobdjstwa.

T-W-6 Kolokwium zaliczeniowe 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Przygotowanie merytoryczne do wyktadu - analiza zalecanej literatury w zakresie tematu. 5
A-W-3 Przygotowanie zespotowe projektu rozwigzania okreslonego problemu bioetycznego. 4
A-W-4 Przygotowanie do zaliczenia z przedmiotu. 4
A-W-5 Konsultacje 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny.

M-2 Wyktad problemowy z elementami gry sytuacyjnej.

M-3 Prezentacja multimedialna z elementami opisu.

M-4 Wyktad konwersatoryjny z elementami dyskusji.

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1

‘ F ‘Aktywnos’é merytoryczna - intelektualno-werbalna oraz praktyczna (opracowanie projektu).
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-2 F  |Konsultacje
S-3 P Konhcowa rozmowa zaliczajaca pisemny projekt.
54 P |Kolokwium zaliczeniowe.
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
od do efekt fekt cwal )
Zamierzone efekty ksztatcenia Keztatcenia dia Kierunku | dia kwalifikadji na poziomie 6 IUb 7 | eiotu| Tresci programowe | Metody | Sposdb
studiow poziomie 6, 7 lub 8 uzyskajr?iey P Yy
PRK kompetencji
inzynierskich

Wiedza
BTna_2A BT-S-08.5_WO01 T-W-1 T-W-4 )
Zna i rozumie zlozone zjawiska i procesy zwiazane z zyciem i Al P7S_WK P7S_WK cl |Tw2 Tws | W3 | s4
zdrowiem oraz dylematy z nich wynikajace. - - T-W-3
BTna_2A_BT-S-08.5_W02 T-W-1 T-W-4
Zna zasady planowania badan z wykorzystaniem technik i BTna 2A W02 T-W-2 T-W-5 M-1
narzedzi badawczych stosowanych nie tylko w studiowanej BTna 2A W05 P7S_WK P7S_WK C-1 |T-w-3 M-4 S-4
dyscyplinie naukowej ale réwniez z uwzglednieniem aspektéw ==
bioetycznych.
Umiejetnosci
BTna_2A_BT-5-08.5_U01 T-W-1 T-W-4
Wykazuje umiejetos¢ krytycznej analizy i selekcji informacji, co BTna 2A UOL T-W-2  T-W-5 M-2 51
pozwala na formutowanie uzasadnionych sgdéw w zakresie BTna 2A U04 P7S_UW C-1 |T-w-3 M-4 53
zajmowanego stanowiska wobec wybranych zjawisk - =
bioetycznych.
BTna_2A BT-5-08.5_U02 BTna_2A_U01 Two Tws | M2 | &
Potrafi wskaza¢ najwazniejsze dylematy bioetyki poprzez BTna 2A U04 P7S_UW C-1 T-W-3 M-3 5-3
formutowanie wystgpien ustnych i prac pisemnych. - = M-4 54
Kompetencje spoteczne
BTna_2A_BT-5-08.5_K01 T-W-1 T-W-4 )
Potrafi okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez g%:—gﬁ—igi E;g—:éé c1 T-W-2  T-W-5 M-3 g%
siebie lub innych zadania w kontekscie rostrzygniec BTna 2A K06 P75 KR T-W-3 M-4 53
bioetycznych. na_cA_ — ]
BTna_2A_BT-5-08.5_K02 TW-1 T-W-4 | 51
Jest przygotowany do prawidtowj identyfikacji i rozstrzygania BTna_2A K01 P7S_KK T-W-2  T-W-5 M-2 52
dylematéw zwigzanych z wykonywaniem zawodu poprzez BTna_2A K04 P7S_KO C-1 |T-w-3 M-3 5.3
znajomos¢ réznych w tym bioetycznych sposobéw BTna_2A K06 P7S_KR M-4 54
wartosciowania.
BTna_2A BT-S-08.5_KO03 T-W-1 T-W-4 M-1 .
Jest gotowy na ponoszenie odpowiedzialnosci za ocene zagrozen g%:—gﬁ—igi EZ?{S c1 T-W-2  T-W-5 M-2 g%
wynikajacych ze stosowanych technik badawczych w zakresie BTna 2A K06 P7S KR T-W-3 M-3 5.3
zycia i zdrowia oraz efekty swoich dziatah. - = - M-4

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BTna_2A BT-S- 20 Nie zna i nie rozumie ztozonosci zjawisk i proceséw zwigzanych z zyciem i zdrowiem w aspekcie dziatah cztowieka.
08.5_Wo01 ’ Znajomos¢ zagadnien fragmentaryczna
Ma podstawowa wiedze w zakresie ztozonosci zjawisk i proceséw zwigzanych z zyciem i zdrowiem oraz ich powigzania
3,0 |etyczne, ale nie rozumie tychze zaleznosci (na podstawowg wiedze skfada sie znajomos¢ definicji i najwazniejszych proceséw
i zjawisk bioetycznych).
3,5 |Wykazuje sie catosciowa wiedzg w zakresie zaleznosci powyzszych zjawisk, ale czesciowym ich rozumieniem.
4,0 |Posiada catosciowa wiedze w wyzej wymienionym zakresie oraz rozumie jej etyczne aspekty.
Posiada catosciowag wiedze w wyzej wymienionym zakresie, rozumie jej etyczne aspekty i potrafi przedstawi¢ najwazniejsze
4,5
’ dylematy etyczne wystepujace w obszarze nauk biologicznych i medycznych.
50 osiada catosciowg wiedze i rozumienie w powyzszych zakresach oraz potrafi przedstawi¢ ich dyscyplinarny charakter.
Posiad tosci iedze i ieni Z h zak h trafi dstawic¢ ich d li harakt
’ Wiedza wykracza poza literature obowigzkowa.
BTna_2A BT-S- 2,0 |Nie zna zasad planowania badan z uwzglednieniem aspektéw bioetycznych i nie rozumie koniecznosci ich stosowania.
08.5_wo2 30 Zna niektére zasady planowania badan zwigzane z rzetelnoscia i odpowiedzialnoscig. Nie zawsze potrafi wyjasnic¢
’ koniecznos¢ ich przestrzegania.
3,5 |Zna niektére zasady planowania badan i wyjasnia ze zrozumieniem koniecznos$¢ ich przestrzegania.
4,0 |Wykazuje znaczna znajomos¢ zasad planowania badan z uwzglednieniem aspektéw bioetycznych.
45 Wykazuje znaczng znajomos¢ zasad planowania badan z uwzglednieniem aspektéw bioetycznych i potrafi przedstawi¢ jak
’ rozstrzygane sg zasadnicze watpliwosci w badanym obszarze.
5,0 |Wykazuje sie petnym zakresem wiedzy i rozumieniem tresci przedmiotu. Wiedza wykracza poza literature obowigzkowa.

Umiejetnosci
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Umiejetnosci
BTna_2A BT-S- 20 Nie potrafi dokona¢ krytycznej analizy i przeprowadzi¢ selekcji informacji umozliwiajgcych formutowanie logicznych sadéw w
08.5_U01 ’ zakresie zajmowanego stanowiska wobec zjawisk bioetycznych.
30 Potrafi w wiekszosci przypadkéw dokonad krytycznej analizy i selekcji informacji w omawianym zakresie, ale nie potrafi
’ wykorzystac¢ ich do formutowania logicznie poprawnych sgdéw.
35 Potrafi zawsze przeprowadzi¢ krytyczng analize i selekcje informacji ale nie zawsze wykorzystuje te umiejetnosci do
’ formutowania wtasnych sgdéw w zakresie merytorycznych tresci bioetyki.
4.0 Potrafi zawsze przeprowadzi¢ krytyczna analize i selekcje informacji; umiejetnosci z tego obszaru wykorzystywane sg do
’ zgodnego z zasadami logiki formutowania wtasnych sadéw w obszarze zjawisk bioetycznych.
Potrafi zawsze przeprowadzi¢ krytyczng analize i selekcje informacji; umiejetnosci z tego obszaru wykorzystywane sg do
4,5 |zgodnego z zasadami logiki formutowania wiasnych sadéw w obszarze zjawisk bioetycznych. Dodatkowo student zwraca
szczeg6lng uwage na zrédta informacji wykorzystywane do wiasnej pracy intelektualnej
50 Posiada umiejetnosci jak w przypadku oceny 4.0 i 4.5 uzupetnione wysoka samodzielnoscig logicznego myslenia i
’ identyfikowania btedéw.
BTna_2A BT-S- 2,0 |Nie posiada umiejetnosci wskazywania dylematéw bioetycznych.
08.5_U02 3,0 |Potrafi identyfikowac niektére dylematy bioetyki w kontekscie sytuacji praktycznej.
3,5 |Potrafi identyfikowac wszystkie dylematy bioetyki w kontekscie sytuacji praktycznej
4,0 |ldentyfikuje wszystkie dylematy bioetyki w kontekscie sytuacji teoretycznych i praktycznych.
4,5 |Wystapienia ustne i prace pisemne charakteryzujg sie umiejetnoscig holistycznego ujmowania problemdw.
50 Stosuje w praktyce interdyscyplinarne ujecie zagadnien przyrodniczych (m.in. w kontekscie bioetyki). Wykazuje sie twérczym
’ podejsciem w rozstrzyganiu dylematéw bioetycznych.

Inne kompetencje spoteczne

BTna_2A BT-S- 20 Nie potrafi samodzielnie wyodrebnic¢ priorytetéw swoich dziatah w kontekscie rozstrzygniec¢ bioetycznych. Nie stosuje
08.5_K01 ’ kryteriéw wartosciowania swojego i innych postepowania.

30 Stosuje kryteria warto$ciowania do podejmowania dziatan, ale ulega stereotypom w okreslaniu priorytetéw dziatan w
’ perspektywie bioetycznej lub ja pomija.

35 Realizuje zadania stosujac sie jedynie do przestrzegania rzetelnosci zawodowej, majgc swiadomos¢ niewystarczajacych
’ zachowan w tym zakresie.

4.0 W wiekszosci sytuacji teoretycznych i praktycznych realizacje zadanh rozpoczyna od okreslania priorytetéw dziatan w
’ kontekscie rozstrzygniec bioetycznych. Nie zawsze wykazuje sie konsekwencjg w dziataniach.

Zwraca szczegdlng uwage i wykazuje dbatos¢ w okreslaniu priorytetéw dziatan wtasnych i innych oséb w kontekscie
4,5 |rozstrzygnie bioetycznych. Nie podejmuje dziatah bez okreslenia priorytetdw, chociaz zdarza sie rozbieznos¢ miedzy
deklaracjami a dziataniem.

50 Charakteryzuje sie spéjng i petng postawa w tym zakresie. Komponenty poznawcze, motywacyjne i behawioralne $cisle ze
’ sobg powigzane. Brak rozbieznosci myslenia i dziatania w zakresie ocenianej kompetencji.

BTna_2A BT-S- 20 Nie potrafi identyfikowac i rozstrzygac dylematéw zwigzanych z wykonywaniem zawodu w kontekscie rozwigzan
08.5_K02 ’ bioetycznych z powodu nieznajomosci sposobéw wartosciowania.

30 Zna sposoby wartosciowania co umozliwia identyfikacje wiekszosci dylematéw etycznych zwigzanych z wykonywaniem
’ zawodu, ale ma trudnosci z ich rozstrzyganiem.

3,5 |Prawidtowo identyfikuje wszystkie mozliwe dylematy; do ich rozstrzygniecia potrzebuje wspétpracy z innymi.

4.0 Poprawnie identyfikuje i rozstrzyga dylematy, chociaz wiedze i umiejetnosci z tego zakresu w sposéb odtwérczy do
! podejmowania decyzji.

45 Wykazuje sie duzg starannoscia i rzetelnoscig w identyfikowaniu i rozstrzyganiu dylematéw bioetycznych zwigzanych z
’ wykonywaniem zawodu, starajac sie o zgodnos$¢ myslenia i dziatania.

Zasadg postepowania jest troska o poprawng identyfikacje dylematéw bioetycznych nie tylko w zakresie dziatah wtasnych,
5,0 |aleiinnych. Aktywnie poszukuje mozliwych sposobdw wartosciowania w danej sytuacji, aby podejmowane dziatania byty nie
tylko skuteczne, ale i etyczne.

BTna_2A BT-S- 20 Zna zagrozenia wynikajace ze stosowanych technik badawczych w zakresie zycia i zdrowia oraz efekty swoich dziatan, ale
08.5_KO03 ’ nie podejmuje moralnej odpowiedzialnosci za nie. Odpowiedzialno$¢ ogranicza jedynie do odpowiedzialnosci prawne;.

30 Podejmuje odpowiedzialno$¢ prawng i moralng, ale nie zawsze znajomos¢ zagrozen oraz antycypacja efektéw dziatan jest
’ wystarczajgca do petnej Swiadomosci tychze odpowiedzialnosci.

35 Swiadomie stosuje techniki badawcze z uwzglednieniem ich wptywu na zdrowie i zycie ludzi i zwierzat. Ma $wiadomog¢
’ jednostkowej i spotecznej odpowiedzialnosci w tym zakresie.

4.0 Poszukuje takich sposobdw dziatah badawczych, ktére eliminujg lub minimalizujg negatywne konsekwencje dla zdrowia i
’ zycia.

4.5 Poszukujac etycznych sposobéw prowadzenia dziatan badawczych uwzglednia doswiadczenia innych w tym zakresie majac
’ Swiadomos¢ koniecznosci odpowiedzialnosci jednostkowej i spoteczne;j.

Jest gotowy nie tylko na bierne ponoszenie odpowiedzialnosci, ale takze dziata odpowiedzialnie na wszystkich etapach
5,0 |podejmowanych dziatan - przed podjeciem decyzji, w trakcie jej podejmowania, w trakcie realizacji zadania oraz za skutki
decyzji i dziatan. Ma Swiadomos¢ wartosci swoich dziatan.

Literatura podstawowa

1. Biaty S., Wybrane zagadnienia z bioetyki, Wszechnica Mazurska, Olecko, 2006

2. Botos W., Bioetyka i prawa cztowieka, UKSW, Warszawa, 2007

3. Grzymkowska M., Standardy bioetyczne w prawie europejskim, Wolter-Kluwer Poska, Warszawa, 2009

Literatura uzupetniajgca

1. Czartoszewski J., Etyka Srodowiskowa wyzwaniem XXI wieku, UKSW, Warszawa, 2002

2. Pigtek Z., Etyka Srodowiskowa, Ksiegarnia Akademicka, Krakéw, 1998

3. Szewczyk K., Bioetyka. Podrecznik Akademicki, PWN, Warszawa, 2009
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Kierunek studiéw Biotechnologia
Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .
Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier W B1 H Z
inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
Dyscypliny naukowe roln!ctv_vo i ogrodnictvyo _(10%), technolog_ia_ 2yyvnp§ci i
zywienia (10%), nauki biologiczne (5%), inzynieria
chemiczna (5%)
Profil ogdlnoakademicki
Modut
Przedmiot Etyka zawodowa
Kod BT _2A_S 20/21_NBI-S-08.6
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca Studium Nauk Humanistycznych i Pedagogicznych
ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny 8 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Dydycz Bozena (Bozena.Dydycz@zut.edu.pl)
Inni nauczyciele Zienkiewicz Dariusz (Dariusz.Zienkiewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Podstawowa wiedza filozoficzna

Cele modutu/przedmiotu

C-1

gospodarcza.

Umiejetnos¢ rozpoznawania ptaszczyzn konfliktéw moralnych zwigzanych z szeroko rozumiang dziatalnoscig biznesowg i

C-2

wykonywanym zawodem.

Refleksja wtasna w kontekscie gotowosci do wyboréw moralnych w ramach petnienia rél spotecznych zwigzanych z

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1 Etyka jako dyscyplina wiedzy. Wybrane koncepcje etyczne od starozytnosci po wspétczesnosé. 3

T-W-2 Koncepcje rozwoju moralnego jednostki. Koncepcje odpowiedzialnosci. 2

T-W-3 Szczegdlnos¢ problematyki etyki zawodowej w stosunku do etyki w ogéle. Problem kodekséw etycznych 2
réznych zawodéw - zalety i wady kodeksowego rozstrzygania probleméw etycznych.

T-W-4 Przejawianie sie podstawowych wartosci w zyciu gospodarczym - odpowiedzialnos¢ spoteczna i 2
jednostkowa.

T-W-5 Relacje odpowiedzialnosSci na poziomie firmy - perspektywa pracownicza, perspektywa menedzerska. 2
Etyczne wymiary funkcjonowania firmy - otoczenie spoteczne firmy; zasady pozytywnej konkurencji;

T-W-6 ' 2
etyka reklamy, kodeksy etyczne firm.

T-W-7 Zasady etycznego negocjowania. Problem socjotechnicznych manipulacji w sferze wartosci moralnych. 2

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 studiowanie literatury do wyktadu konwersatoryjnego

A-W-3 przygotowanie i napisanie eseju

A-W-4 konsultacje

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny

M-2 wyktad problemowy

M-3 wyktad konwersatoryjny

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1

F  |Aktywnos$¢ merytoryczna (znajomos¢ literatury) podczas wyktadu konwersatoryjnego.

S-2

P |Ocena umiejetnosci rozwazania zagadnieh problemowych na podstawie napisanego eseju.
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QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatscenia dip isrunku | ol kulfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
, ani
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
BTna_2A_BT-5-08.6_W01 c1 $W% iw:g M1 | oo
Wykazuje znajomos$¢ podstawowej terminologii i problematyki BTna_2A_WO02 P7S5_WK P7S_WK M-2
; ) == - - C-2 |T-W-3 T-W-7 S-2
etyki zawodowe;j. M-3
T-W-4
Umiejetnosci
BTna_2A_BT-5-08.6_U01 TW-1 TW5 |
Posiada umiejetnos$¢ interpretowania programéw etycznych i BTna_2A_UO1 P7S UW C-1 |[T-W-2 T-W-6 M-2 S-1
kodekséw etycznego postepowania w kontekscie dziatalnosci BTna_2A_U04 - C-2 |[T-W-3 T-W-7 M-3 S-2
zawodowej. T-W-4
Kompetencje spoteczne
BTna_2A BT-5-08.6_K01 BTna_2A KO1 P75 KK c1 w2 $wg .2
posiada kompetencje identyfikacji dylematéw etycznych i ich BTna_2A K04 P75_KO C-2 T:W:3 T:W:7 M-3 S-2
odpowiedzialnego rozwigzywania w sferze osobistej i zawodowej| BTna_2A_K06 P7S_KR T-W-2
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BTna_2A BT-S- 2,0 |nie wykazuje znajomoséci podstawowych poje¢ i terminologii z zakresu etyki zawodowe;j.
08.6_Wo1 3,0 |prezentuje wiedze w zakresie podstawowych pojec¢ i terminologii wtasciwych dla etyki zawodowe;j.
3,5 |wiedza o typowych problemach etyki zawodowej wyrazana jest w podstawowym stopniu Scistosci.
4.0 swobodne lokowanie probleméw z zakresu etyki zawodowej wsréd innych probleméw zwigzanych z petnieniem rél
’ zawodowych.
znajomos¢ reprezentatywnych teorii traktujacych o podstawowych problemach etycznych ze szczegéinym uwzglednieniem
4,5 -
’ zawodowej.
5,0 |samodzielne i krytyczne operowanie wiedza z zakresu etyki zawodowej w oparciu o reprezentatywne teorie.
Umiejetnosci
BTna_2A BT-S- 2,0 |brak umiejetnosci rozpoznania programéw etycznych i kodekséw etycznych.
08.6_U01 — " — P P
- 3,0 |umiejetnos¢ wytonienia z programéw i kodekséw firm zagadnien Scisle etycznych.
3,5 |interpretuje problematyke biznesu w kontekscie rozwigzan etycznych.
4,0 |umiejetnos¢ okreslenia standardéw etycznych dla swojego zawodu i stanowiska w szerszym kontekscie biznesu.

4,5

umiejetnos¢ wytonienia konfliktu etycznego w postawach jednostek i dziatalnosci firm oraz interpretacja konfliktu w oparciu o
znane teorie.

5,0

posiada umiejetnos¢ interpretacji dowolnego konfliktu moralnego w biznesie, potrafi wskaza¢ ewentualne rozwigzania w
oparciu o standardy z zakresu etyki biznesu.

Inne kompetencje spoteczne

BTna_2A BT-S-
08.6_K01

2,0 |nie stwierdza sie przetozenia wiedzy i umiejetnosci na jakiekolwiek kompetencje.
3,0 |indywidualnie standardy etyczne majg znaczenie w relacjach interpersonalnych.
3,5 |gotowos¢ do rozwigzywania dylematéw etycznych w oparciu o wiedze i umiejetnosci wtasne.

4,0

znajduje zastosowania dla standardéw z zakresu etyki biznesu w relacjach miedzyludzkich w dziatalnosci biznesowe;j.

4,5

rozpoznaje dylematy etyczne wtasnej aktywnosci w kontekscie zawodu i wszelkiej aktywnosci biznesowej operujac bazowa
wiedzg teoretyczna.

5,0

jest kompetentny we wskazywaniu odpowiedzialnych rozwigzan konfliktu moralnego w biznesie w odniesieniu do dowolnego

kazusu.

Literatura podstawowa

1. Dietl J. Gasparski W., Etyka biznesu, PWN, Warszawa, 2002

2. Chrysides G.D., Kaler J.H., Wprowadzenie do etyki biznesu, PWN, Warszawa, 1999

3. Sternberg E.,, Czysty biznes, etyka biznesu w dziataniu, PWN, Warszawa, 1998

Literatura uzupetniajgca

1. Zwolihski A., Etyka bogacenia, Wydawnictwo WAM, Krakéw, 2002

2. Blanchard K., Peale N.V., Etyka biznesu, Studio Emka, 2008

3. Porter M.E., Prahalad C.K., Spoteczna odpowiedzialno$¢ przedsiebiorstw, Wydawnictwo Helion, 2007
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Kierunek studiow

Biotechnologia

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk

rolniczych, dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych

inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),

rolnictwo i ogrodnictwo (10%), technologia zywnosci i

Dyscypliny naukowe zywienia (10%), nauki biologiczne (5%), inzynieria
chemiczna (5%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Nanobioinzynieria w produkcji zywnosci

Kod BT 2A_S 20/21_NBI-S-01.1

Specjalnos¢ Nanobioinzynieria

Jednostka prowadzaca

Katedra Hodowli Trzody Chlewnej, Zywienia Zwierzat i

WBiHZ

Zywnosci
ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny 1 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 15 1,5 0,41 zaliczenie
wyktady W 1 15 1,5 0,59 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Kotodziej-Skalska Anita (Anita.Kolodziej@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 chemia, biochemia, fizjologia

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Przedmiot ma na celu zapoznanie studentéw z mozliwosciami wykorzystania nanobioinzynierii w produkcji zywnosci, w
odniesieniu do aktualnych aktéw prawnych kierunkéw rozwoju oraz zwigzanych z tym zagrozen.

c-2

Celem przedmiotu jest nabywanie umiejetnosci wyboru nanomateriatéw, ktére mogg mieé kontakt z zywnoscig oraz
technologii umozliwiajacej ich zastosowanie w produkcji zywnosci.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Monitorowanie stanu jakosci zywnosci z wykorzystaniem nanotechnologii. Utrwalanie zywnosci i kontrola

T-A-1 procesu przechowywania 3
T-A-2 Nanokapsutkowanie skfanikéw zywnosci. 2
T-A-3 Wytwa.rzgnie dodatkdw i suplementdédw diety z wykorzystaniem nanoczaseczek. Poprawa biodostepnosci 3
sktadnikéw.
T-A-4 Wzmacnianie aromatu i smaku prodktéw spozywczych. 2
T-A-5 Wprowadzanie do zywnosci kwaséw omega-3. 2
T-A-6 Wprowadzanie nutraceutykéw do zywnosci. 3
T-W-1 1. Prawne aspekty nanotechnologii w produkcji zywnosci. 2
T-W-2 Kierunki rozwoju i zagrozenia nanotechnologi w produkcji zywnosci. 2
T-W-3 Rodzaje nanomateriatéw przeznaczonych do kontaktu z zywnoscia. 2
T-W-4 Nanosensory w wykrywaniu zanieczyszczehn chemicznych i biologicznych w zywnosci. 3
T-W-5 Zastosowanie nanotechnologii do produkcji opakowan. 2
T-W-6 Nanobioinzynieria w produkcji zywnosci funkcjonalnej. 3
T-W-7 Zaliczenie wykfadéw 1
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 Przygotowanie do zajec 20
A-A-3 Przygotowanie prezentacji 10
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia wyktaddw 15
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-3 konsultacje z prowadzgacym 5
A-W-4 Studiowanie wskazanej literatury 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad
M-2 dyskusja dydaktyczna
M-3 klasyczna metoda problemowa

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P |zaliczenie pisemne wyktadéw
5.2 p |ocena przygotowanego przez studentéw opracowania zagadnienia, problemu i zaprezentowania przed grupa
studentéw
Odniesienie do
Odniesienie d efektow uczenia sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia opcer\y
. k
PRK kgﬁwy;eta:r‘\iji
inzynierskich
Wiedza
BTna_2A NB2-S-01.1_WO01 T-W-1 T-W-4
Student zna rodzaje i zastosowanie nanomateriatéw BTna 2A W10 T-W-2 T-W-5
wykorzystywanych w produkcji zywnosci, aspekty prawne ich BTna 2A W13 P7S_WG C-l1 |T-W-3 T-W-6 M-1 S-1
wyorzystania oraz kierunki rozwoju nanotechnologi w produkcji - =
Zywnosci.
Umiejetnosci
BTna_2A NB2-S-01.1_U01 T-A-1  T-A4 )
Student wie jak dobra¢ nanomateriaty i wykorzysta¢ metody gmg—%ﬁ—ggi P7S_UW C-2 |T-A-2 T-A5 mg S-2
biotechnologiczne z ich zastosowaniem do produkcji zywnosci. - - T-A-3  T-A-6
Kompetencje spoteczne
BTna_2A NB2-S5-01.1_KO01 T-A-3  T-W-2 M-1
W trakcie zajec¢ student nabedzie Swiadomos¢ wykorzystania BTna_2A_K02 P7S_KK C-1 |[T-A-4 T-W-6 M-2 S-1
nanotechnologii w produkcji zywnosci i jej wptywu na zdrowie BTna_2A K03 P7S_KO C-2 |T-A-5 M-3 S-2
cztowieka.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BTna_2A_NB2-S- 2,0
01.1_ W01 T . . Y, P
- 3,0 |Student wymienia rodzaje i zastosowanie nanomateriatéw wykorzystywanych w produkcji zywnosci

3,5

4,0

4,5

5,0
Umiejetnosci
BTna_2A NB2-S- 2,0
01.1_uo1 30 Student wykazuje dostateczng umiejetos¢ dobierania nanomaterialéw i w stopniu podstawowym potrafi wykorzysta¢ metody

’ biotechnologiczne z ich zastosowaniem do produkcji zywnosci.

3,5

4,0

4,5

5,0
Inne kompetencje spoteczne
BTna_2A NB2-S- 2,0

1.1 K01 : P T - " . : o

01.1.K0 3,0 |student jest Swiadomy mozliwosci wykorzystania nanotechnologii w produkcji zywnosci i wyraza swojg opinie na ten temat.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Jurewicz, Marcin Rafat, Nanotechnologia : regulacje prawne : legislacja Unii Europejskiej, Difin, Warszawa, 2017, 2

2. Anna Swiderska-Sroda, Witold tojkowski, Matgorzata Lewandowska, Krzysztof J. Kurzydtowski, Swiat nanoczgstek, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa, 2016

3. Zelechowska Kamila, Nanotechnologia w praktyce, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2016

Literatura uzupetniajgca
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Literatura uzupetniajgca

1. Hanna Smigielska, Innowacyjne produkty spozywcze na rynku zywnosci funkcjonalnej zawierajace wzbogacong skrobie, Wydawnictwo
Uniwersytetu Ekonomicznego, Poznan, 2016

2. Janusz Czapski, Danuta Gérecka, Zywnos$¢ prozdrowotna : skfadniki i technologia, Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego, Poznan,
2014
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Kierunek studiéw Biotechnologia
Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WB . H Z
Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier 1

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk
rolniczych, dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych

inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
rolnictwo i ogrodnictwo (10%), technologia zywnosci i

Dyscypliny naukowe zywienia (10%), nauki biologiczne (5%), inzynieria
chemiczna (5%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Nanotechnologia w przemysle rolno-spozywczym

Kod BT 2A S 20/21 NBI-S-01.3

Specjalnos¢ Nanobioinzynieria

Jednostka prowadzaca

Katedra Hodowli Trzody Chlewnej, Zywienia Zwierzat i

Zywnosci
ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny 1 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 15 1,5 0,41 zaliczenie
wyktady W 1 15 1,5 0,59 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Kotodziej-Skalska Anita (Anita.Kolodziej@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1

Podstawy, chemii, biochemii, fizjologii i ekologii.

Cele modutu/przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z kierunkami zastosowania nanobiotechnologii w przemysle spozywczym,

C-1 wykorzystania nanomateriatéw w rolnictwie i produkcji zywnosci oraz zapoznanie z zaletami i zagrozeniami tego kierunku
produkcji w aspekcie Srodowiska i zdrowia cztowieka.
c2 Celem przedmiotu jest wyksztatcenie u studentéw umiejetnosci zastosowania nantobiotechnologii w przemysle rolno-

spozywczym z uwzglednieniem zréwnowazonego rozwoju.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-A-1 Wykorzystanie produktéw ubocznych do produkcji substacji wzbogacajacych. 2
T-A-2 Produkcja nowych, bezpiecznych srodkéw ochrony roslin z wykorzystaniem nanoczgsteczek. 2
T-A-3 Kontrola procegéw zw.iazanych z pezpiegzeh§twem w przemysle rolno-spozywczym z wykorzystaniem 3
nanotechnologii. Analiza produktéw zawierajacych GMO.
T-A-4 Nanokapsulacja w rolnictwie. 2
T-A-5 Kontrola bioaktywnosci gleby z wykorzystaniem nanotechnologii. 2
T-A-6 Nanotechnologia w poprawie biodostepnosci sktadnikéw pokarmowych. 2
T-A-7 Produkcja ,nanofoods”, nadzieje i zagrozenia. 2
T-W-1 Wykorzystanie zréwnowazonych nanotechnologii w przemysle rolno-spozywczym 3
T-W-2 Kierunki zastosowania nanotechnologii w przemysle spozywczym. 2
T-W-3 Wykorzystanie nanomateriatéw w rolnictwie. Produkcja nawozéw i sSrodkdw ochrony roslin i zagrozenia z 2
tym zwigzane.
T-W-4 Wykorzystanie nanobiosensoréw w przemysle rolno-spozywczym. 2
T-W-5 Opakowan.ia z bionanokompozytéw w przemysle rolno-spozywczym. Bioaktywne materiaty 2
opakowaniowe.
T-W-6 Zalety i zagrozenia nanotechnologii. Bezpieczefistwo nanozywnosci. 3
T-W-7 Zaliczenie wykfadéw 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 Przygotowanie prezentacji 15
A-A-3 przygotowanie do zajec 15
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia wyktaddéw 20
A-W-3 Studiowanie zadanej literatury 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny
M-2 dyskusja dydaktyczna
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 P |ocena na podstawie testéw
S-2 F  |ocena aktywnego udziatu w dyskusji
S-3 F Ocena przygotowanego opracowania i przedstawienia go w trakcie zaje¢ w postaci prezentacji multimedialnej
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ki .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, L
PRK kggse?;riji
inzynierskich
Wiedza
BTna_2A_NB2-5-01.3_WO01 BTna_2A_WO03 T-W-1 T-W-4
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student zna kierunki BTna_2A_W10 P7S WG T-W-2  T-W-5
zastosowania nanobiotechnologii w przemysle spozywczym, BTna_2A W12 P7S WK C-1 |T-w-3 T-W-6 M-1 S-1
wykorzystanie nanomateriatéw w rolnictwie i produkcji zywnosci.| BTna_2A_W13 -
Zna zalety i zagrozenia tego kierunku produkgcji. BTna_2A_W15
Umiejetnosci
T-A1l T-A6
BTna_2A NB2-5-01.3_U01 T-A2  T-A7 M-1 5.2
W trakcie zaje¢ student nabedzie umiejetnos¢ zastosowania BTna_2A_U04 P7S_UW C-2 [T-A-3 T-w-4 M-2 5.3
nantobiotechnologii w przemysle rolno-spozywczym. T-A-4  T-W-5
T-A-5
Kompetencje spoteczne
BTna_2A_NB_2—S—Ol.3_K01 . ] T-A-7 T-W-2
Zastosowane nanotechnolol w praemydie roino-sposywezym | BIN22A K02 | P7S KK ca | TR M s
BTna_2A K03 P75_KO M-2 S-3

oraz bedzie potrafit oceni¢ mozliwosci zastosowania i
ograniczenia tej technologii.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BTna_2A_NB2-S- 2,0
01.3_wo1l 30 Student wykazuje podstawowq wiedze z zakresu zastosowania nanobiotechnologii w przmysle spozywczym, wykorzystania
’ nanomateriatéw w rolnictwie i produkcji zywnosci.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
BTna_2A_NB2-S- 2,0
013 u01 3,0 |Student wykazuje podstawowg umiejetnos$¢ zastosowania nanobiotechnologii w przemysle rolno-spozywczym.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
BTna_2A_NB2-S- 2,0
01.3.k01 3,0 |student potrafi wyrazi¢ swojg ocene na temat zastosowania i ograniczen nanotechnologii w przemysle rolno-spozywczym
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Kowalczyk Stanistaw, Bezpieczenstwo i jakos¢ zywnosci, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2016

2. Grochowska Renata, Potencjalne scenariusze rozwoju innowacyjnosci w sektorze rolno-spozywczym po 2020 roku, Instytut Ekonomiki

Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej - Panstwowy Instytut Badawczy, Warszawa, 2017
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Literatura podstawowa

3. JOANICJUSZ NAZARKO, Redakcja naukowa JOANICJUSZ NAZARKO PODLASKA STRATEGIA ROZWOJU NARODOWA
NANOTECHNOLOGII DO 2020 ROKU, Foresight, Biatystok, 2013

Literatura uzupetniajgca

1. Jakub Jasiczak, POSTAWY KONSUMENTOW WO BEC NANOTECHNOLOGII JAKO DETERMINANTA JEJ] ROZWOJU RYNKOWEGO, UE w
Poznaniu, Poznan, 2009

2. Bednarski Wtodzimierz, Biotechnologia zywnosci, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2017




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat

Kierunek studiow

Biotechnologia

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk
rolniczych, dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych

inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),

rolnictwo i ogrodnictwo (10%), technologia zywnosci i

Dyscypliny naukowe zywienia (10%), nauki biologiczne (5%), inzynieria
chemiczna (5%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Chemosensory i biosensory w technologii nano

Kod BT 2A S 20/21 NBI-S-02.1

Specjalnos¢ Nanobioinzynieria

Jednostka prowadzaca

Katedra Fizykochemii Nanomateriatéw

WBiHZ

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 2 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 1 15 1,5 0,41 zaliczenie
wyktady W 1 15 1,5 0,59 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Kalenczuk Ryszard (Ryszard.Kalenczuk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Chen Xuecheng (Xuecheng.Chen@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Matematyka

w-2 Fizyka

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Celem przedmiotu jest zapoznanie Studenta z zagadnieniami z zakresu dziatania, konstrukcji i wykorzystania sensoréw
chemicznych i biosensoréw w nanotechnologii.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Otrzymywania nanomateriatéw z wykorzystaniem metod poznanych na wykfadach 10
T-L-2 Charakterystyka otrzymanych naomateriatéw 5
T-W-1 Wstep do biosensoréw: aktualny stan wiedzy 3
T-W-2 Biosensor glukozowy: mechanizm i historia odkrycia 3
T-W-3 Zastosowanie nanomateriatéw w biosensorze glukozowym 3
T-W-4 Biosensor kwasu moczowego: mechanizm i historia odkrycia 3
T-W-5 Zastosowanie nanomateriatéw w biosensorze kwasu moczowego 3

Obcigzenie praca studenta -

formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-2 przygotowanie sprawozdan z laboratoriéw 10
A-L-3 przygotowanie sie do zaliczenia 15
A-L-4 konsultacje z prowadzacym 5
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Zapoznanie sie z dostepna literaturg 5
A-W-3 Przygotowanie sie do zaliczenia przedmiotu 15
A-W-4 Konsultacje u prowadzacego zajecia 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad wspomagany prezentacjg multimedialna.

M-2 Zajecia praktyczne w laboratorium

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Zaliczenie pisemne z wyktaddw i laboratoriow.
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Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do | ",y alifikacii na

Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie

Zamierzone efekty ksztatcenia cotices i Keunks | o e’ | TS UT |, CoL | s progamone | M, | 2220
PRK competendii
inzynierskich
Wiedza
BTna_2A_NBZ-S-02;1_W01I . ) T-W-1 T-W-4
B o e ke s dtsanin. | e awos | erswe | eswe | e W2 TWS L wa | s
biosensoréw w nanotechnologii.
Umiejetnosci
BTna_2A NB2-S-02.1_UO1 T-L-1  T-L-2

Student potrafi dokona¢ doboru metod analitycznych i
aparatury, zastosowad specjalistyczne metody i procedury
pomiarowe oraz okresli¢ zakres stosowalnosci poznanych BTna_2A_U08 P75_UW P75_UW C-1 M-2 S-1
metod badawczych w zakresie dziatania, konstrukgcji i
wykorzystania chemosensoréw i biosensoréw w nanotechnologii.

Kompetencje spoteczne

BTna_2A_NB2-S-02.1_K01 T-L-1  T-L-2
Student wykazuje aktywng postawe przy realizacji okreslonego

) . ; ) P7S_KK
zadania w sytuacjach priorytetowych i problemowych oraz - : ) .
potrafi poprawnie ocenianie wptywu zastosowania BTna_2A_K01 E;g—lég ¢l M-2 sl
chemosensoréw i biosensoréw w nanotechnologii na $rodowisko -
naturalne i na organizm cztowieka
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BTna_2A_NB2-S- 2,0
02.1_wo1l 30 Student opanowat w stopniu dostatecznym wiedze w zakresie dziatania, konstrukcji i wykorzystania sensoréw chemicznych i
’ biosensoréw w nanotechnologii. Wiedza Studenta w odniesieniu do materiatu objetego programem przedmiotu wynosi 51 %.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
BTna_2A_NB2-S- 2,0
02.1_Uo1 Student potrafi w stopniu dostatecznym dokona¢ doboru metod analitycznych i aparatury, zastosowac specjalistyczne
30 metody i procedury pomiarowe oraz okresli¢ zakres stosowalnosci poznanych metod badawczych w zakresie dziatania,
’ konstrukcji i wykorzystania chemosensoréw i biosensoréw w nanotechnologii. Umiejetnosci zdobyte przez Studenta wynoszg
51 % umiejetnosci mozliwych do uzyskania w ramach przedmiotu.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
BTna_2A_NB2-S- 2,0
02.1 Kol Student wykazuje w stopniu dostatecznym aktywng postawe przy realizacji okreslonego zadania w sytuacjach
3,0 |priorytetowych i problemowych oraz potrafi poprawnie ocenianie wptywu zastosowania chemosensordw i biosensoréw w
nanotechnologii na srodowisko naturalne i na organizm cztowieka.
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Z. Brzdzka, W. Wréblewski, Sensory Chemiczne, Oficyna wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1998
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Kierunek studiow

Biotechnologia

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk

rolniczych, dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych

inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),

rolnictwo i ogrodnictwo (10%), technologia zywnosci i

Dyscypliny naukowe zywienia (10%), nauki biologiczne (5%), inzynieria
chemiczna (5%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Techniki wizualizacji w nanoskali

Kod BT 2A_S 20/21 NBI-5-02.2

Specjalnos¢ Nanobioinzynieria

Jednostka prowadzaca

Katedra Fizykochemii Nanomateriatéw

WBiHZ

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 2 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 1 15 1,5 0,41 zaliczenie
wyktady W 1 15 1,5 0,59 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Wenelska Karolina (Karolina.Wilgosz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1

‘Podstawowe pojecia nanonauki i nanotechnologii

Cele modutu/przedmiotu

C-1

‘Znajomoéc’ podstawowych metod syntezy, charakterystyki oraz wtasciwosci nanostruktur

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Wizualizacja nanostruktur z wykorzystaniem metod poznanych na wyktadach 15
T-W-1 Wybrane formy i techniki graficznej prezentacji struktur

T-W-2 Wizualizacja podobienstwa i braku podobienstwa struktur

T-W-3 Wykorzystanie wybranych form i technik wizualizacji danych

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-2 konsultacje z prowadzgacym 15
A-L-3 Przygotowanie do zajec 15
A-W-1 Uczestnictow w zajeciach 15
A-W-2 Przygotowaie sie do zajec 10
A-W-3 Konsultacje z prowadzacym 10
A-W-4 zapoznanie sie z literaturg 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 prezentacja multimedialna
M-2 zajecia praktyczne w laboratorium
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)
S-1 F |Aktywnos$¢ na wyktadach i laboratoriach
S5-2 P |Zaliczenie wyktadéw i laboratoriow

Odr)iesienie_do_

ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Zamierzone efekty ksztatcenia

dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

przedmiotu

Tresci programow f
esciprogramowe | o czania

oceny
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Wiedza
BTna_2A NB2-S-02.2_WO01 T-W-1 T-W-3
Definiowanie najnowszych technologii wytwarzania nanostruktur T-W-2 M-1 S-1
oraz rozréznianie ich form a takze wskazanie odpowiednich BTna_2A_W03 P75_WG P75_WG ¢l M-2 S-2
technik charakteryzacji nanostruktur i interpretowanie wynikéw
Umiejetnosci
BTna_2A_NB2-5-02.2_U01 T-L-1 M-1 51
Student potrafi dobierac i zastosowac zaawansowane techniki i BTna_2A_U08 P7S_UW P7S_UW C-1
. : s M-2 S-2
narzedzia badawcze do charakterystyki nanomateriatéw
Kompetencje spoteczne
BTna_2A_NB2-5-02.2_KO01 P7S KK T-L-1
Aktywna postawa przy realizacji okreslonego zadania w - . ) :
sytuacjach priorytetowych i problemowych oraz dotrzymywanie UL Ch E;g—ﬁg . M-2 eE
termindéw -
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BTna_2A_NB2-S- 2,0
02.2_Wo01 — e . .
- w co najmniej 51% potrafi definiowa¢ najnowsze technologie wytwarzania
3,0 |nanostruktur oraz rozréznia¢ ich form a takze wskazywac¢ odpowiednie techniki charakteryzacji nanostruktur i interpretowac
wynikéw
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
BTna_2A_NB2-S- 2,0
02.2_Uo1 w co najmniej 51% potrafi dobierad i postugiwac sie sprzetem uzywanym do charakteryzacji otrzymanego nanomateriatu a
3,0
’ takze interpretowad otrzymane wyniki
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
BTna_2A_NB2-S- 2,0
02.2 K01 W co najmniej 51% wykazuje aktywna postawe przy realizacji okreslonego zadania w
3,0
’ sytuacjach piorytetowych i problemowych oraz dotrzymuje terminéw
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Aitchison J, The Statistical Analysis of Compositional Data, Springer, 1986




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat

Kierunek studiéw Biotechnologia
Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .
Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier W B1 H Z
inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
Dyscypliny naukowe roln!ctv_vo i ogrodnictvyo _(10%), technolog_ia_ 2yyvnp§ci i
zywienia (10%), nauki biologiczne (5%), inzynieria
chemiczna (5%)
Profil ogdlnoakademicki
Modut
Przedmiot Spektrometria mas
Kod BT _2A_S 20/21_NBI-S-02.3
Specjalnos¢ Nanobioinzynieria
Jednostka prowadzaca Katedra Fizjologii, Cytobiologii i Proteomiki
ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny 2 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 1 15 1,5 0,41 zaliczenie
wyktady W 1 15 1,5 0,59 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |0zgo Matgorzata (Malgorzata.Ozgo@zut.edu.pl)
Inni nauczyciele rLng%Tgé)éléfngerie@sit?éﬁglrgle)szka.Her05|mczyk@zut.edu.pI), Lepczyhski Adam

Wymagania wstepne

w-1 Podstawowe zagadnienia z zakresu biochemiii

w-2 Podstawowe zagadnienia z zakresu biologii komérki

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Przekazanie studentom wiedzy z zakresu spoektrometrii mas i jej zastosowaniu w badaniu czynnosci organizméw.

Cc-2 Przekazanie wiedzy dotyczacej podstawowych technik analitycznych wykorzystywanych w badaniach spektrometrii mas.

c-3 Gtéwnym celem prowadzonych zaje¢ jest przekazanie studentom wiedzy z zakresu spektrometrii mas i jej zastosowania w
badaniu czynnosci organizméw.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

To1-1 Przygotowanie biatek rozdzielonych na zelu poliakrylamidowym do analizy za pomocg spektrometrii 2
mas.
Zapoznanie sie z analizg peptyddw i biatek technikg MALDI-TOF. Przygotowa-nie matrycy z uzyciem

T-L-2 : 3
kwasu a-cyjano - 4 hydroksycynamonowego (CHCA)

T-L-3 Naktadanie prébek na ptytke spektrometru masowego MALDI (peptydy i biatka w matrycy CHCA) 2
Podstawy interpretacji widm masowych. Wptyw zdolnosci rozdzielczej spek-trometru na wyglad widma.

T-L-4 Rejestracja widm peptyddéw w trybie liniowym i z odbiciem. Rejestracja widma biatka w trybie liniowym. 4
Kalibracja widm maso-wych.

TL-5 Bioinformatyczne narzedzia identyfikacji biatek. Identyfikacja wybranego biat-ka na podstawie jego 4
mapy peptydowej uzyskanej w wyniku trawienia trypsy-na.
1.Spektrometria mas-co i jak mozemy zmierzy¢? Historia spektrometrii mas. Do czego stuzy

T-W-1 . " p H . . : ) 3
spektrometria mas? Zalety spektrometrii mas w poréwnaniu z innymi technikami.
Budowa spektrometru masowego. Metody jonizacji stosowane w spektrometrii mas. Zakresy zastosowanh

T-W-2 metod jonizacji stosowanych w spektrometrii mas. Przyktady widm masowych i ich interpretacja. 3
Desorpcja/jonizacja laserowa wspomagana matrycg (MALDI). MALDI w analizie i identyfikacji biatek.
MALDI a fragmentacja. MALDI a sekwencjonowanie biatek.

T-W-3 Analizatory masy jonéw stosowane w spektrometrii mas: TOF oraz TOF/TOF. 3
Detektory w spektrometrii mas.
Biblioteki widm masowych. Identyfikacja zwigzkéw organicznych wykorzystaniem komputerowych

T-W-4 e . 3
bibliotek widm masowych.
Podstawowe wady i zalety technik réznych w spektrometrii mas. Tandemowa spektrometria mas. Proces

T-W-5 fragmentacji w spektrometrii mas. 3
Przyktady zasto-sowan spektrometrii mas.
Bioinformatyczne narzedzia identyfikacji biatek.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin



Spektrometria mas
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-L-2 Przygotowanie pisemnego sprawozdania z przeprowadzonych ¢wiczen 5
A-L-3 Samodzielne studiowanie literatury. 15
A-L-4 Samodzielne studiowanie tematyki ¢wiczen laboratoryjnych. 10
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Samodzielne przygotowanie sie do wykfadéw 30
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad wspomagany zwigzany z zaplanowanymi tresciami
M-2 Prezentacje multimedialne z zastosowaniem komputera i projektora
M-3 Praca w grupach
M-4 Sprawoazdanie z wykonanych ¢wiczen
M-5 Wyktad informacyjny prezentujgcy zagadnienia teoretyczne
M-6 Wyjasnienie przygotowania ¢wiczen praktycznych dotyczacych spektrometrii mas
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 F Ocena aktywnosci i przygotowania na zajecia laboratoryjne
S-2 P |Ocena za wiedze z zakresu przedstawionych wyktadéw oraz ¢wiczen.
S-3 P |Ocena sprawozdan z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych.
5-4 P Pisemne zaliczenie tematyki wyktadéw.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tredci programowe nauczag/ia opcer\y
. ki
PRK kgﬁwy;eta:r‘\iji
inzynierskich
Wiedza
BTna_2A_NB2-5-02.3_WO01 T-W-2 T-W-3
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student objasnia zasade M-1
dziatania spektrometru masowego typu Maldi Tof oraz rozréznia | BTna_2A_WO08 P7S_WG P7S_WG C-1 M-5 S-4
inne spektrometry z zastosowaniem réznych technologii
jonizacji.
Umiejetnosci
BTna_2A_NB2-5-02.3_U01 P7S_UK TW-1 T-W-4 | .
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec BTna_2A_U02 P75_UO P7S UW c-2 T-W-2  T-W-5 M-5 53
obsugiwac spektrometr masowy typu Maldi Tof oraz analizowac¢ BTna_2A U05 P7S_UU - M-6
uzyskane widma masowe. P7S_UW
Kompetencje spoteczne
T-W-1 T-W-5 M-1
BTna 2A NB2-S-02.3 K01 c1 M-2
Student potrafi kreowac aktywna postawe, ma zdolnos$¢ do BTna 2A K07 P7S_KO c-2 M-3 53
kompleksowego spojrzenia na analizowane fakty oraz widzi == P7S_KR c-3 M-4
zagadnienia w szerszym kontekscie. M-5
M-6
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BTna_2A_NB2-S- 2,0
02.3_wo1 w zakresie wiedzy opanowat podstawowy materiat programowy
30 I w zakresie opanowania wiedzy przyswoit zasadnicze tresci programowe
’ - w zakresie stosunku do wiedzy wykazuje Srednie zainteresowanie
- w zakresie wyrazania wiedzy popetnia wiele btedéw
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
BTna_2A_NB2-S- 2,0
02.3_Uo1 30 |Student:
’ radzi sobie, z duza pomocga nauczyciela, z wybranymi trudnosciami zwigzanymi z procesem przygotowania zleconej pracy
3,5
4,0
4,5
5,0
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Inne kompetencje spoteczne

BTna_2A _NB2-S- 2,0

02.3_Ko1 30 Student wykazuje w stopniu podstawowym zorientowanie w mozliwosci wykorzystania badan proteomicznych w szeroko

rozumianej fizjjologii i aptofizjologii. Wykazuje aktywna postawe podczas pracy w grupie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Skrzypczak W.F., Proteomika. Wybrane zagadnienia., Zapol, Szczecin, 2011

2. Suder P., Silberring J., Spektrometria mas, Uniwerytet Jagiellofiski, Krakéw, 2006

3. Kraj A., Drabik A., Silberring J., Proteomika i metabolomika, Umiwersytet Warszawski, Warszawa, 2010

Literatura uzupetniajgca

1. Kraj A, Silberring J., Proteomika, EJB, Krakéw, 2004
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Kierunek studiow

Biotechnologia

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk
rolniczych, dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych

inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),

rolnictwo i ogrodnictwo (10%), technologia zywnosci i

Dyscypliny naukowe zywienia (10%), nauki biologiczne (5%), inzynieria
chemiczna (5%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Inzynieria nanostruktur

Kod BT 2A_S 20/21 NBI-5-03.1

Specjalnos¢ Nanobioinzynieria

Jednostka prowadzaca

Instytut Inzynierii Chemicznej i Proceséw Ochrony

WBiHZ

Srodowiska
ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny 3 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 15 1,0 0,41 zaliczenie
wyktady W 2 15 1,0 0,59 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Rakoczy Rafat (Rafal.Rakoczy@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1

Podstawowa wiedza z zakresu matematyki, fizyki i chemii.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

elektrycznymi i elektronicznymi oraz chemicznym sprzetem laboratoryjnym.

Student uzyskuje znajomos¢ matematyki wyzszej w zakresie niezbednym dla iloSciowego opisu, zrozumienia oraz
modelowania problemow fizycznych i chemicznych o srednim poziomie ztozonosci, poznaje podstawowe metody
obliczeniowe stosowane do rozwigzywania typowych probleméw fizycznych i chemicznych, posiadzie podstawowa wiedze z
zakresu nanotechnologii oraz inzynierii nanostruktur. Potrafi postugiwac sie przyrzgdami pomiarowymi: mechanicznymi,

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-A-1 Cwiczenia obliczeniowe zwigzane z tredcig wyktadéw. 15
Rachunek rézniczkowy i catkowy; Algebra z geometrig ;Analiza; Programowanie i metody numeryczne;
T-W-1 Podstawy Fizyki; Mechanika; Elektrodynamika; Elementy termodynamiki i fizyki statystycznej; 15

Modelowanie nanostruktur; Fotonika; Technologie i projektowanie nowych materiatéw

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestniczenie w zajeciach 15
A-A-2 Studiowanie literatury zwigzanej z przedmiotem

A-A-3 Konsultacje

A-A-4 Przygotowanie do zaliczenia

A-W-1 Uczestniczenie w zajeciach 15
A-W-2 Studiowanie literatury zwigzanej z przedmiotem

A-W-3 Konsultacje

A-W-4 Przygotowanie do zaliczenia

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 metody podajace (wyktad informacyjny)

metody praktyczne (¢wiczenia przedmiotowe)

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1

F Okresowa ocena postepéw w zdobywaniu wiedzy (zaliczenia pisemne).

S-2

P  |test pisemny



Inynieria nanostruktur
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Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone EfEKty ksztatcenia kszta#cezi‘ajéjiléawkierunku pdolsigx?;iffisk%c{iugas ﬁ(r;zg)zmlleia?algﬁz przefiiiiotu Tresci programowe ngllue:z(’:ri/ia Sozoesr?yb
, P
PRK kompetendii
inzynierskich

Wiedza
BTna_2A NB2-5-03.1 W01 L TAL Twa i i
Student uzyska wiedze zwigzang z inzynierig nanostruktur BTna_2A_WO1 P75_WG ¢l M-1 52
Umiejetnosci
BTna_2A NB2-S-03.1_UO1 T-A-1  T-W-1 S-1
Student wykorzystuje wiedze do analizy struktur w nanoskali. BTna_2A_UO1 et . M-1 S-2
Kompetencje spoteczne
BTna_2A_NB2-5-03.1_K01 P7S KK T-A1  T-W-1
Student wykazuje zrozumienie proceséw biotechnologicznych - . ) S-1
(réwniez prowadzonych w nanoskali) oraz potrafi wyjasnic te UL Ch E;g—ﬁg . M-1 S-2

procesy z zastosowaniem podejscia naukowego.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BTna_2A_NB2-S- 2,0
03.1_wo1 3,0 |Student posiada podstawowa wiedze zwigzang z inzynierig nanostruktur.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
BTna_2A_NB2-S- 2,0
03.1.u01 3,0 |Student posiada podstawowe umiejetnosci zwigzane z inzynierig nanostruktur.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
BTna_2A_NB2-S- 2,0
03.1 K01 3,0 |Student posiada podstawowe kompetencje zwigzane z inzynierig nanostruktur.
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Kamila Zelechowska, Nanotechnologia w praktyce, PWN, 2016
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Kierunek studiow

Biotechnologia

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk
rolniczych, dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych

inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
rolnictwo i ogrodnictwo (10%), technologia zywnosci i

Dyscypliny naukowe zywienia (10%), nauki biologiczne (5%), inzynieria
chemiczna (5%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Nanos_truktury jednowymiarowe (1D) - zaawansowane
materiaty

Kod BT 2A_S 20/21 NBI-5-03.2

Specjalnos¢ Nanobioinzynieria

Jednostka prowadzaca

Katedra Fizykochemii Nanomateriatéw

WBiHZ

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 3 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 15 1,0 0,41 zaliczenie
wyktady W 2 15 1,0 0,59 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Kalenczuk Ryszard (Ryszard.Kalenczuk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1

Wiedza podstawowa z zakresu chemii i fizyki

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie studentéw z najnowszymi metodami wytwarzania nanostruktur jednowymiarowych , ich struktura oraz
przedstawienie najnowszych trendéw ich zastosowania

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Najnowsze trendy w nanotechnologii materiatéw 1D 15
T-W-1 Wstep do poje¢ nanostruktur 4
T-W-2 Nanostruktury krzemionki, zlota, wegla i selenki kadmu

T-W-3 Studia przypadkdéw nanostruktur 4

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 przygotowanie sie do zajec 15
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 przygotowanie sie do zaliczenia 10
A-W-3 zapoznaie sie z literatura 5
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Cwiczenia audytoryjne
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Zaliczenie pisemne z wyktadéw
S-2 P prezentacja multimedialna
Odniesienie do
iesieni efektéw quenig sie
Odniesienie do efektdéw efe(ﬁgwesusgeiiiosie dplgzl?;":‘!g”éalcdgn7a Cel Metody Sposéb

Zamierzone efekty ksztatcenia

studiéw

ksztatcenia dla kierunku

dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

przedmiotu

Tresci programowe | oo

oceny

Wiedza



Nanostruktury jednowymiarowe (1D) - zaawansowane materia�y
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BTna_2A_null_WO01 T-W-1 T-W-3
Definiowanie najnowszych technologii wytwarzania nanostruktur T-W-2
jednowymiarowych oraz rozréznianie ich form a takze wskazanie| BTna_2A_WO08 P7S_WG P7S_WG C-1 M-1 S-1
odpowiednich technik charakteryzacji nanostruktur
jednowymiarowych i interpretowanie wynikéw
Umiejetnosci
BTna_2A null_U01 T-A-1
Wykorzystanie nabytej wiedzy i umiejetnosci do analizy i oceny
funkcjonowania nowych rozwigzanh technologicznych uzywanych | BTna_2A_U08 P7S_UW P7S_UW C-1 M-2 S-2
do otrzymywania nanostruktur jednowymiarowych oraz
dokonywanie dobrego wyboru metody ich wytwarzania
Kompetencje spoteczne
BTna 2A null_ K01 T-A-1
Aktywna postawa przy realizacji okre$lonego zadania w P75 KK
_ : : PP BTna_2A_KO1 P7S_KO c1 M-2 | S-2
sytuacjach priorytetowych i problemowych oraz umiejetnos¢ == P75 KR
pracy w zespole -
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BTna_2A null_W01 2,0
w co najmniej 51% potrafi definiowad najnowsze technologie wytwarzania
3,0 |nanostruktur jednowymiarowych oraz rozrézniac ich formy a takze
wskazac odpowiednie techniki charakteryzacji nanostruktur jednowymiarowych i zinterpretowa¢ wyniki
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
BTna_2A null_U01 2,0
3,0 |Student prezentuje elementarne umiejetnosci w wymaganym przez efekt ksztatcenia zakresie
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
BTna_2A_null_K01 2,0
3,0 |Student wykazuje elementarne kompetencje spoteczne adekwatne do efektu ksztatcenia
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. -, Nanostructures and Nanomaterials, Imperial College Press, 2004
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Kierunek studiow

Biotechnologia

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk
rolniczych, dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych

inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),

rolnictwo i ogrodnictwo (10%), technologia zywnosci i

WBiHZ

Dyscypliny naukowe zywienia (10%), nauki biologiczne (5%), inzynieria
chemiczna (5%)
Profil ogdlnoakademicki
Modut
Przedmiot Inzynieria biomateriatow
Kod BT _2A_S 20/21_NBI-S-03.3
Specjalnos¢ Nanobioinzynieria
Jednostka prowadzaca !Snrf)tdy;l\jvtislrllgymem Chemicznej i Proceséw Ochrony
ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny 3 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 15 1,0 0,41 zaliczenie
wyktady W 2 15 1,0 0,59 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Rakoczy Rafat (Rafal.Rakoczy@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1

‘Podstawowe informacje z zakresu inzynierii materiatowe;j.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 ‘Poznanie podstawowych biomateriatéw i metod ich produkcji

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1

¢wiczenia obliczeniowe zwigzane z trescig wyktadu.

15

T-W-1

Diagnostyka biomateriatéw; Techniki wytwarzania biomateriatéw metalowych; Technologia wytwarzania
biomateriatéw ceramicznych; Techniki wytwarzania biomateriatéw polimerowych

15

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestniczenie w zajeciach 15
A-A-2 Przygotwanie do zajeé 10
A-A-3 Przygotowanie do zaliczenia 5
A-W-1 Uczestniczenie w zajeciach 15
A-W-2 Studiowanie literatury zwigzanej z przedmiotem 10
A-W-3 Przygotwanie do zaliczenia 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody podajace (wyktad informacyjny, wyktad problemowy)

M-2

Metoda praktyczna (¢wiczenia przedmiotowe)

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1 F

Ocena wiedzy studentéw na podstawie pisemnego zaliczenia.

S-2 P

Okresowa ocena postepéw w zdobywaniu wiedzy (zaliczenia pisemne).

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel

przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Spos6b
oceny

Wiedza
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BTna_2A NB2-S-03.3_WO01 T-A-1  T-W-1
Student jest w stanie scharakteryzowac podstawowe BTna_2A W09 P7S_WG P7S_WG C-1 M-1 S-1
biomateriaty i sposoby ich produkgcji.
Umiejetnosci
BTna_2A_NB2-S-03.3_U01 T-A-1  T-W-1 M-1 S-1
Student potrafi krytycznie oceni¢ biomateriaty i spsoby ich BTna_2A UO1 P7S_UW C-1 M-2 5.2
produckiji.
Kompetencje spoteczne
BTna_2A NB2-5-03.3_KO1 T-A-1  T-W-1
Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢
wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie P7S_KK M-1 51
problemami inzynierii biomateriatowej; dzieki zdobytej wiedzy i BTna_2A K01 P7S_KO C-1 M-2 52
umiejetnosci jest w stanie odpowiednio zdefiniowad priorytety P7S_KR
stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub w zespole
zadania.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BTna_2A_NB2-S- 2,0
03.3_Wo01 : : : - = = "
3,0 |Student ma podstawowa wiedze zwigzang z biomateriatmi i sposobami ich produckji.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
BTna_2A_NB2-S- 2,0
03.3_U01 - - -~ . P : :
3,0 |Student posiada podstawowe umiejetnosci z zakresu inzyneirii biomateriatowe;j.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
BTna_2A_NB2-S- 2,0
03.3_K01 : - : : = = "
- 3,0 |Student ma podstawowe kompetencje zwigzane z biomateriatmi i sposobami ich produckji.
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Jan Marciniak, Biomateriaty, 2002
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Kierunek studiow

Biotechnologia

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk
rolniczych, dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych

inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),

rolnictwo i ogrodnictwo (10%), technologia zywnosci i

Dyscypliny naukowe zywienia (10%), nauki biologiczne (5%), inzynieria
chemiczna (5%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Nanotechnologia w biologii, medycynie i farmacji

Kod BT 2A_S 20/21_NBI-5-04.1

Specjalnos¢ Nanobioinzynieria

Jednostka prowadzaca

Katedra Immunologii, Mikrobiologii i Chemii Fizjologicznej

WBiHZ

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 4 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 15 0,41 zaliczenie
wyktady W 2 15 0,59 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Fijatkowski Karol (karol.fijalkowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1

Znajomos¢ podstaw biologii, biochemii, mikrobiologii i chemii.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie studentéw z rolg w nanotechnologii w biologii, medycynie i farmacji.

Cc-2

Zapoznanie studentéw z wybranymi technikami laboratoryjnymi wykorzystywanymi w nanotechnologii.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Nanotechnologie. 2
T-A-2 Diagnostyka nanomolekularna. 2
T-A-3 Nanofarmaceutyki. 2
T-A-4 Nanotechnologia w terapiach biologicznych. 2
T-A-5 Nanonosniki. 2
T-A-6 Komercjalizacja nanotechnologii. 2
T-A-7 Aspekty etyczne w nanotechnologii. 2
T-A-8 Oddziatywanie nanomateriatéw na mikroorganizmy. 1
T-W-1 Wprowadzenie do nanotechnologii. 1
T-W-2 Nanomateriaty i metody ich wytwarzania. 1
T-W-3 Wiasciwosci i modyfikacje nanomateriatéw. 2
T-W-4 Nanotechnologia w medycynie. 2
T-W-5 Nanotechnologia w przemysle farmaceutycznym. 2
T-W-6 Nanotechnologia w nauce. 2
T-W-7 Nanotechnologia w badaniach Srodowiska oraz w ekotoksykologii. 2
T-W-8 Zastosowanie nanotechnologii w wytwarzaniu narzedzi nanobiologicznych. 2
T-W-9 Rozwdj i przysztos¢ nanotechnologii w biologii, medycynie i farmacji. 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-A-2 Samodzielne studiowanie literatury przedmiotu. 15
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-W-2 Samodzielne studiowanie literatury przedmiotu. 15
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej
M-2 Praca w grupach
M-3 Dyskusja dydaktyczna
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F Biezaca kontrola przygotowania sie i poprawnosci pracy studentédw na zajeciach audytoryjnych
S-2 F |Ocena wykonania zadan projektowych na zadany temat
S-3 P |Zaliczenie w formie pisemnej czesci wyktadowej i audytoryjnej
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie dlgzl?;vnilig”éafd'bnf Cel Metod Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigx;aeliffisk%cﬂjgas 5moZIiwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczanyia opceny
. ki
o,
inzynierskich
Wiedza
BTna_2A NB2-S-04.1_WO01 c1 |TW-1 T-w-4 M-1 S-1
Student zna role nanotechnologii w biologii, medycynie i BTna_2A_WO06 P7S_WG C-2 T-W-2  T-W-5 M-2 S-2
farmacji. T-W-3 M-3 S-3
Umiejetnosci
BTna_2A_NB2-5-04.1_U01 s c1 At T3 w1 | s
Student wykorzystuje umiejetnosci dotyczgce znajomosci metod | BTna_2A_U05 P75 UU P7S_UW c-2 M-2 S-2
nanotechnologicznych. P75 UW M-3 S-3
Kompetencje spoteczne
BTna_2A_NB2-S-04.1_K01 T-W-7
Student postepuje zgodnie z zasadami bioetyki i etyki P7S KK c1 M-1
zawodowej; ma Swiadomos¢ wptywu nanotechnologii na procesy| BTna_2A K03 P75 KO C-2 M-2 S-1
biotechnologiczne i bionanoinzynieryjne a w efekcie na zdrowie - M-3
cztowieka.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BTna_2A_NB2-S- 2,0
04.1_wWo01 — : : " : " — "
- 3,0 |Student wykazuje minimum wiedzy na temat roli nanotechnologii w biologii, medycynie i farmacji.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
BTna_2A_NB2-S- 2,0
04.1_Uo1 30 Student potrafi w dostateczny sposéb wykorzystaé umiejetnosci dotyczace znajomosci metod wykorzystywanych w
’ nanotechnologii.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
BTna_2A_NB2-S- 2,0
04.1 K01 30 Student postepuje zgodnie z zasadami bioetyki i etyki zawodowej, a takze ma swiadomos$¢ wptywu nanotechnologii na
’ procesy biotechnologiczne i bionanoinzynieryjne, a w efekcie na zdrowie cztowieka, w stopniu dostatecznym.
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Chmiel A., Biotechnologia: podstawy mikrobiologiczne i biochemiczne, PWN, Warszawa, 1998

2. Czernomysy-Furowicz D., Karakulska J., Nawrotek P., Laboratoryjne eksperymenty w mikrobiologii, Akadamia Rolnicza w Szczecinie,
Szczecin, 2006

3. Chmiel A., Grudzinski S., Biotechnologia i chemia antybiotykéw, PWN, Warszawa, 1998

4. Stoktosowa S. (red.), Hodowla komérek i tkanek, PWN, Warszawa, 2004

5. Kayser O., Muller R. H. (red.), Biotechnologia Farmaceutyczna, PWN, Warszawa, 2003

6. Libudzisz Z., Kowal K., Zakowska Z. (red.), Mikrobiologia techniczna, tom 1 i 2, PWN, Warszawa, 2008

7. Miguel Gama Fernando Dourado Stanislaw Bielecki, Bacterial Nanocellulose - From Biotechnology to Bio-Economy, Elsevier, 2016, 1st
Edition
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Literatura podstawowa

8. Bernd H.A. Rehm, Microbial Production of Biopolymers and Polymer Precursors, Caister Academic Press, UK, 2009

9. S. Kalia, B.S. Kaith, I. Kaur, Cellulose Fibers: Bio-and Nano-Polymer Composites, Springer, 2011

Literatura uzupetniajgca

1. Maleszy S. (red.), Biotechnologia Roslin, PWN, Warszawa, 2001
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Kierunek studiéw Biotechnologia
Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WB . H Z
Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier 1
. . dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk
Dziedziny nauki rolniczych, dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych
inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
Dvscvpliny naukowe rolnictwo i ogrodnictwo (10%), technologia zywnosci i
yscypliny zywienia (10%), nauki biologiczne (5%), inzynieria
chemiczna (5%)
Profil ogdlnoakademicki
Modut
Przedmiot Toksykologia nanomateriatow
Kod BT 2A S 20/21_NBI-S-04.2
Specjalnos¢ Nanobioinzynieria

Jednostka prowadzaca

Katedra Biotechnologii Rozrodu Zwierzat i Higieny

Srodowiska
ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny 4 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 15 1,0 0,41 zaliczenie
wyktady W 2 15 1,0 0,59 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Tomza-Marciniak Agnieszka (Agnieszka.Tomza-Marciniak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Pilarczyk Bogumita (Bogumila.Pilarczyk@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1

znajomos$¢ zagadnien z zakresu: fizjologii i biochemii

Cele modutu/przedmiotu

C-1

zapoznanie studenta z potencjalnymi zagrozeniami wynikajgcymi ze stosowania nanoczastek

Cc-2

zapoznanie studenta ze sposobami oceny toksycznosci nanoczastek

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Ocena toksycznosci wybranych nanoczastek z wykorzystaniem réznych organizméw testowych. 4

T-A-2 Wyznaczania wybranych parametréw toksycznosci (LD50/LC50, DM, IC50) nanomateriatéw 4

T-A-3 Ocena cytotoksycznosci na wybrane nanoczgstki 4

T-A-4 Charakterystyka ryzyka zdrowotnego i Srodowiskowego dla wybranych nanoczastek. 3

T-W-1 Cele i zakres toksykologii. Podstawowe pojecia w toksykologii 2

T-W-2 Toksycznos$¢ i ekotoksycznos$é nanomateriatdéw. Mechanizmy toksycznego dziatania 2

T-W-3 Czynniki warunkujace szkodliwe dziatanie nanomateriatu. Zaleznos$¢ miedzy toksycznoscia a gtéwnymi 2
parametrami fizykochemicznymi nanoczastek

T-W-4 Wytyczne dotyczace charakterystyki wtasciwosci fizykochemicznych wytwarzanych nanoczastek do 2
oceny toksycznosci

T-W-5 Réznice w ocenie toksycznosci i bezpieczehstwa miedzy substancjami chemicznymi a nanoczastkami. 2
Udziat badan in vivo i in vitro w ocenie toksycznosci nanoczgstek

T-W-6 Bezpieczenstwo nanomateriatéw w ujeciu Srodowiskowym i higieny pracy

T-W-7 Ocena bezpieczehstwa nanomateriatéw - regulacje prawne (REACH, CLP, dyrektywy UE i krajowe)

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 przygotowanie sie zajec i zaliczenia czesci ¢wiczeniowej 15
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 przygotowanie sie do zaliczenia wyktadéw 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny i konwersatoryjny

M-2 ¢wiczenia przedmiotowe
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 zaliczenie pisemne
5-2 zaliczenie ustne
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dls kerunku | dis kwaifikacji na 5%"1’;"\,“26?;&; Tresci programowe | MeIOdY sopc"esrf’yb
P PRK' uzyskanie“
kompetencji
inzynierskich

Wiedza
BTna_2A_NB2-5-04.2_WO01
Student posiada wiedze na temat toksycznosci i bezpieczehstwa | BTna_2A W13 P7S_WG M-1 S-1
nanoczastek.
Umiejetnosci
BTna_2A NB2-S5-04.2_U01
Student dokonuje wstepnej oceny toksycznosci wybranych BTna_2A_UO1 P7S_UW M-2 S-1
nanoczastek w ujeciu srodowiskowym i zdrowotnym.
Kompetencje spoteczne
BTna_2A NB2-5-04.2_K01 P7S KK M-1
Student jest Swiadomy korzysci i zagrozen wynikajacych ze BTna_2A KO3 P75 KO M-2 S-2
stosowania nanoczastek. -

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BTna_2A_NB2-S- 2,0
04.2_wo1 Student:
30 I w zakres!e opanowania w[edzy przysqu z,asadlnicze. tresci programowe,
’ - w zakresie stosunku do wiedzy wykazuje Srednie zainteresowanie,
- w zakresie wyrazania wiedzy popetnia wiele btedéw
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
BTna_2A_NB2-S- 2,0
04.2_U01 Student:
30 I w zakres@e opanowania wiedzy przyswc_;H z/asadlnicze: tresci programowe,
’ - w zakresie stosunku do wiedzy wykazuje srednie zainteresowanie,
- w zakresie wyrazania wiedzy popetnia wiele btedow.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
BTna_2A_NB2-S- 2,0
04.2_ K01 3,0 |Student w podstawowym stopniu jest Swiadomy korzysci i zagrozen wynikajacych ze stosowania nanoczastek.
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Senczuk W. (ed), Toksykologia wspétczesna, PWN, Warszawa, 2006

2. Saquib Q. (ed.), Cellular and Molecular Toxicology of Nanoparticles, Springer, 2018
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Kierunek studiéw Biotechnologia

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk
rolniczych, dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych
inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
rolnictwo i ogrodnictwo (10%), technologia zywnosci i

Dziedziny nauki

Dyscypliny naukowe zywienia (10%), nauki biologiczne (5%), inzynieria
chemiczna (5%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Mikroskopia i mikroanaliza

Kod BT 2A_S 20/21_NBI-S-D1

Specjalnos¢ Nanobioinzynieria

Jednostka prowadzaca Katedra Fizykochemii Nanomateriatéw

WBiHZ

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 20 1,5 0,41 zaliczenie
wyktady W 1 20 1,5 0,59 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Mijowska Ewa (Ewa.Borowiak-Palen@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Wenelska Karolina (Karolina.Wilgosz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Podstawy nanotechnologii i nanonauki

w-2 Analiza Instrumentalna

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Celem wyktfadu jest zapoznanie studenta z metodami mikroskopii elektronowej i mikroanalizg oraz ich zastosowaniem w

nanotechnologii

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Podstawy analizy obrazéw nanomateriatéw (TEM, SEM, AFM). 20
Mikroanaliza:

T-W-1 - spektroskopia dyspersji energii promieniowania rentgenowskiego, 6
- spektroskopia strat energii elektronéw.

T-W-2 Mikroskopia elektronowa 6
Zapoznanie sie z podstawowymi technikami mikroskopii bliskich oddziatywan:

T-W-3 - skaningowa mikroskopia tunelowa, 6
- mikroskopia sit atomowych: mod statyczny oraz dynamiczny,
- mikroskopia optyczna bliskiego pola,

T-W-4 Preparatyka prébek do analizy mikroskopowej 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach audytoryjnych 20
A-A-2 przygotowanie sie do zaliczenia 15
A-A-3 Udziat w demonstracji pracy aparatéw 11
A-W-1 Uczestnictwo na wyktadach 20
A-W-2 przygotowanie sie do zaliczenia 15
A-W-3 Zapoznanie sie z literaturg przedmiotu

A-W-4 Konsultacje z prowadzacym

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Prezentacja multimedialna

M-2 Zajecia praktyczne z wykorzystaniem sprzetu sluzgcego do identyfikacji nanomateriatéw

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ F ‘Ocena aktywnosci na zajeciach audytoryjnych i laboratoryjnych



Mikroskopia i mikroanaliza
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-2 P |Egzamin z wykfadéw

S-3 P

Zaliczenie z ¢wiczen audytoryjnych

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoi??viveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr::’:yb
, ot
PRK Kompetendi
inzynierskich

Wiedza
BTna_2A_NBI-S-D1_WO01 T-W-1 T-W-3
Dobieranie odpowiedniego sprzetu do charakteryzacji T-W-2 M-1
nanomateriatéw oraz definiowanie podstawowych praw BTna_2A_WO08 P7S_WG P7S_WG C-1 M-2 S-3
fizycznych na ktérych opiera sie dziatanie sprzetu
wykorzystywanego do identyfikacji nanomateriatéw
Umiejetnosci
BTna_2A_NBI-S-D1_UO1 T-A-1 51
Student potrafi dobierac i zastosowa¢ zaawansowane techniki i BTna_2A_U08 P75_UW P75_UW C-1 M-2 53
narzedzia badawcze do charakterystyki nanomateriatéw
Kompetencje spoteczne
BTna_2A_NBI-S-D1_KO01 P7S_KK T-A-1
Aktywna postawa przy realizacji okreslonego zadania w BTna_2A K01 P7S_KO C-1 M-2 S-1
sytuacjach priorytetowych i problemowych P7S_KR

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BTna_2A_NBI-S- 2,0
D1_wo1 30 W co najmniej 51% potrafi dobiera¢ odpowiedni sprzet do charaktryzacji nanomateriatéw oraz definiowac podstawowe prawa
’ fizyczne na ktérych opiera sie dziatanie sprzetu wykorzystywanego do identyfikacji nanomateriatéw
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
BTna_2A_NBI-S- 2,0
b1_uo01 30 w co najmniej 51% potrafi dobiera¢ i postugiwac sie sprzetem uzywanym do charakteryzacji otrzymanego nanomateriatu a
’ takze interpretowac otrzymane wyniki
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
BTna_2A_NBI-S- 2,0
D1 Kol 30 w co najmniej 51% potrafi wykazac aktywna postawe przy realizacji okreslonego zadania w sytuacjach priorytetowych i
’ problemowych
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Yao, Nan; Wang, Zhong L, Handbook of Microscopy for Nanotechnology, Springer, 2005
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Kierunek studiéw Biotechnologia
Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WB . H Z
Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier 1
. . dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk
Dziedziny nauki rolniczych, dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych
inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
Dvscvpliny naukowe rolnictwo i ogrodnictwo (10%), technologia zywnosci i
yscypliny zywienia (10%), nauki biologiczne (5%), inzynieria
chemiczna (5%)
Profil ogdlnoakademicki
Modut
Przedmiot Genomika i proteomika
Kod BT 2A_S 20/21_NBI-S-D11
Specjalnos¢ Nanobioinzynieria
Jednostka prowadzaca Katedra Fizjologii, Cytobiologii i Proteomiki
ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0
Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 1 30 2,0 0,41 zaliczenie
wyktady w 1 30 1,0 0,59 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |0zgo Matgorzata (Malgorzata.Ozgo@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Dratwa-Chatupnik Alicja (Alicja.Dratwa-Chalupnik@zut.edu.pl), Herosimczyk Agnieszka
(Agnieszka.Herosimczyk@zut.edu.pl), Lepczynski Adam (Adam.Lepczynski@zut.edu.pl),
Michatek Katarzyna (Katarzyna.Michalek@zut.edu.pl), Polasik Daniel
(Daniel.Polasik@zut.edu.pl), Szatkowska Iwona (lwona.Szatkowska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Wiedza z zakresu genetyki molekularnej i inzynierii genetycznej

w-2 Podstawowa wiedza z zakresu biochemii.

w-3 Podstawowa wiedza z zakresu biologii komaérki.

w-4 Podstawowe wiedza z zakresu genetyki.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Przedstawienie zagadnien zwigzanych analiza genomu

Cc-2 Przedstawienie projektéw poznania genomoéw i metod ich realizacji

C-3 Zapoznanie z bazami danych jako formy prezentacji wynikéw analizy genomoéw

Cc-4 Przekazanie studentom wiedzy z zakresu proteomiki i jej zastosowania w badaniu czynnosci organizmoéw.

C-5 Przekazanie wiedzy dotyczacej podstawowych technik analitycznych wykorzystywanych w badaniach proteomicznych.
Przekazanie wiedzy praktycznej z zakresu przygotowania préb oraz wykorzystania wybranych technik proteomicznych do

C-6 analizy sktadu biatkowego tkanek oraz ptynéw ustrojowych (elektroforeza 1-DE, 2-DE, western-blot, spektrometria mas typu
MALDI-TOF)

c7 Gtéwnym celem prowadzonych zaje¢ jest przekazanie studentom wiedzy z zakresu proteomiki i jej zastosowania w badaniu
czynnosci organizmow.

c-8 Przekazanie wiedzy na temat podstawowych technik analitycznych wykorzystywanych w badaniach proteomicznych
(elektroforeza 1-, 2-D, western-blot, spektrometria mas) oraz detekgcji, archiwizacji i analizy bioinformatycznej obrazéw zeli.

c-9 Przekazanie wiedzy praktycznej z zakresu podstawowych technik analitycznych z zakresu badan proteomicznych
(elektroforeza 1-D, 2-D, western blot, spektrometria mas).

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-L-1 Izolacja DNA plazmidowego 2

T-L-2 Tworzenie mapy restrykcyjnej. Analiza restrykcyjna. 4

T-L-3 Izolacja i analiza mtDNA 6

T-L-4 Wykozrystanie narzedzi bioinformatycznych w genomice 3
Cel analizy proteomu i identyfikacji biatek, przygotowanie materiatu biologicznego, liza komérek, bufory
lizujgce (czynniki chaotropowe, detergenty, czynniki redukujgce, amfolity), metody oczyszczania

T-L-5 ztozonych preparatéw biologicznych, metody precypitacji biatek. 2
1. Usuwanie biatek wysokokopijnych z osocza krwi z wykorzystaniem IgG and albumin removal kit.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Podstawowe sktadniki zeli poliakrylamidowych, zele gradientowe, elektroforeza w warunkach
denaturujgcych SDS-PAGE, technika przygotowania i wykorzystania zeli zminiaturyzowanych, czynniki
wptywajace na rozdziat biatek

T-L-6 2
1. Przygotowanie zminiaturyzowanych zeli z wykorzystaniem zestawu: MINI- PROTEAN TETRA CELL.
2. Rozdziat biatek z uzyciem 1-DE.
Okreslenie biatka catkowitego w analizowanych prébach biologicznych. Znaczenie procesu rehydratacji,
zasady ogniskowania izoelektrycznego.
T-L-7 2
1. Przygotowanie ogniskowania izoelektrycznego z wykorzystaniem zestawu: PROTEAN IEF (paski IPG -
7cm).
Gtéwne sktadniki buforu rehydratacyjnego i ich funkcja, znaczenie réwnowazenia paskdéw, sktad i rola
T.1-8 buforu migracyjnego, drugi wymiar elektroforezy 2-DE - rozdziat biatek w warunkach denaturujacych. 2
1. Przygotwanie zogniskowanych paskéw IPG do rozdziatu w drugim kierunku.
Detekcja biatek. Archiwizacja obrazéw zeli 1- oraz 2-D.
T-L-9 1. Barwienie zeli po rozdziale elektroforetycznym z uzyciem btekitu coomassie. 3
2. Cyfrowy zapis zeli barwionych z uzyciem réznych technik detekgcji biatek.
Zasady desorpcji/jonizacji laserowej wspomaganej matryca (MALDI) z detekcja czasu przelotu (TOF),
enzymy proteolityczne stosowane w przygotowywaniu prébek do identyfikacji przy uzyciu spektrometru
mas, rola matrycy stosowanej w technikach MALDI, techniki naktadania préb na ptytki do MS.
Bioinformatyczne bazy danych, zasada identyfikacji biatek przy uzyciu "odcisku palca" mapy
peptydowe;j.
T-L-10 1. Wycinanie z zelu poliakryloamidowego spotéw biatkowych manualnie oraz z wykorzystaniem Spot 2
Cutter EXQuest.
2. Przygotowanie spotéw biatkowych do analizy spektrometrii masowe;j.
3. Jonizacja i odczyt widm masowych z wykorzystaniem programu flexControl.
4. Analiza uzyskanych widm masowych przy uzyciu flexAnalysis.
5. Poréwnywanie uzyskanych widm z obrazami dostepnymi w bazach danych przy uzyciu bioTools.
Identyfikacja biatek przy uzyciu techniki Western-Blot: Transfer biatek z zelu na btone, rodzaje bton do
transferu, transfer "mokry" i "pétsuchy", czynniki wptywajgce na wydajnos¢ transferu, immunoblotting.
T-L-11 1. Przygotowanie buforu do transferu. 2
2. Dokonanie transferu potsuchego biatek na btone nitrocelulozowg przy uzyciu zestawu: TRANS-BLOT
SEMI DRY.
T-W-1 Rozwdéj dyscypliny, podstawowe pojecia, dziedziny, projekty 2
T-W-2 Sekwencjonowanie DNA - poznawanie struktury i organizacji genomoéw 3
T-W-3 Genomika funkcjonalna - poznawanie funkcji poszczegélnych elementéw w genomie 2
T-W-4 Powstawanie nowych genédw w genomie, elementy genomiki poréwnawczej 2
T-W-5 Mapowanie fizyczne i genetyczne. 2
T-W-6 Choroby genomowe - przyczyny, skutki, przyktady 2
T-W-7 Markery oparte na retrotranspozonach 2
T-W-8 Proteomika jako wyzwanie wspdétczesnej nauki: Definicja proteomu. Czym jest proteomika i jakie stawia 3
sobie cele badawcze we wspétczesnej nauce. Gatezie proteomiki.
Metody rozdziatu biatek - techniki zelowe: Matryce rozdzielajace wykorzystywane w elektroforezie.
T-W-9 Elektroforeza jednowymiarowa w zelu poliakrylamidowym (SDS-PAGE). Elektroforeza natywna. 3
Elektroforeza dwuwymiarowa w zelu poliakrylamidowym.
Metody detekcji biatek: btekit Coomassie, sole srebra, sole cynku i miedzi, autoradiografia, fluorografia,
T-W-10 barwniki fluoroscencyjne. Analizy oparte na dwuwymiarowej fluorescencyjnej elektroforezie réznicowej 3
2D-DIGE. Metody zapisu obrazéw zeli po detekcji. Rodzaje programéw do analizy obrazéw zeli 2-DE oraz
ogdlna zasada ich zastosowania.
Zastosowanie spektrometrii mas w identyfikacji biatek. Wprowadzenie (rys historyczny, podstawowe
T-W-11 pojecia, rodzaje spektrometréw mas i ich mozliwosci analityczne). Metody jonizacji (krétka 3
charakterystyka, szczegétowe oméwienie jonizacji/desorpcji laserowej wspomaganej matryca - MALDI).
Analizatory (rodzaje, szczegétowa charakterystyka analizatora czasu przelotu - TOF).
T-W-12 Zastosowanie i identyfikacja biatek z uzyciem techniki Westrn-Blot: Przygotowanie préby. Metody 3

transferu. Inkubacja z przeciwciatami. Wizualizacja.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen. 3
A-L-2 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-3 Studiowanie podanej Iteratury

A-L-4 Konsultacje

A-L-5 Samodzielne studiowanie tematyki ¢wiczen laboratoryjnych. 6
A-L-6 Przygotowanie pisemnego sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych. 17
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Samodzielne przygotowanie sie do zaliczenia wyktadéw 1
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad wspomagany zwigzany z zaplanowanymi tresciami

M-2 Prezentacje multimedialne z zastosowaniem komputera i projektora

M-3 Praca w grupach laboratoryjnych

M-4 Sprawozdanie z przeprowadzonych ¢wiczen laboratoryjnych.

M-5 Objasnienia dotyczace prawidtowego wykonania ¢wiczen laborytoryjnych.

M-6 Wyktad informacyjny prezentujacy zagadnienia teoretyczne.

M-7 Prezentacja multimedialna z wykorzystaniem komputera i projektora multimedialnego.
M-8 Praca w grupach.

M-9 Sprawozdanie z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych.

M-10 Objasnienia dotyczace prawidtiowego wykonania ¢wiczen laboratoryjnych.

M-11 Wykonywanie w grupach zaplanowanych ¢wiczen laboratoryjnych.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

pracowac w grupie i jest otwarty na supozycje innych cztonkéw
zespotu. Jest otwarty na poszukiwanie wiedzy i rozwijanie
wiasnej osobowosci.

S-1 F |Ocena aktywnosci i przygotowania na zajecia laboratoryjne
S-2 P |Ocena za wiedze z zakresu przedstawionych wyktaddéw oraz ¢wiczen.
S-3 P |Ocena sprawozdan z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych.
S5-4 P |Pisemne zaliczenie tematyki wyktadéw.
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie d[:gz'?‘\;vnilig”éafd'bnf Cel Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenta dls Kierunky pdoI; kwalifkaci o Cmotancyeh rzeamiot Tresci programowe oo
. uzyskanie
PRK korXpetencj\
inzynierskich

Wiedza
BTna_2A_NBI2-S-D11_WO01 c1 |TL1 T-w-2 M-1
W zakresie wiedzy student objasnia zagadnienia z zakresu BTna_2A_WO07 P7S WG P7S WG C-2 T-L-2  T-W-3 M-2 S-1
analizy sekwencji genomowych. Potrafi definiowa¢ metody BTna_2A W08 - - c-3 T-L-3  T-W-4 M-3 S-2
realizacji projektéw poznawania genomoéw ludzi i zwierzat. T-W-1 T-W-5
BTna_2A_NBI2-S-D11_WO02 BTna 2A WOl T-W-8 T-W-11
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student potrafi wymienic, BTna 2A"WO06 c7 |TW-9 T-W-12|
techniki analityczne z zakresu badan proteomicznych i objasnic¢ BTna 2A W08 P7S_WG P7S_WG c.g |T-W-10 M-7 S-4
ich zasady. Zna mechanizmy biochemicznych modyfikacji w BTna 2A"W16
procesach prowadzacych do syntezy biatek. ==
Umiejetnosci
BTna_2A_NBI2-S-D11_UO01 T-W-2 T-W-4 M-1
Student pozyskat umiejetnosci catosciowego spojrzenia na C-1 |T-w-3 ~
genom, uwzgledniajac zaréwno jego strukture i funkcje jak i BTna_2A_U06 P7s_uw C-2 m g Sl
aspekty dotyczace jego ewolugji.
BTna_2A_NBI2-S-D11_U02 T-L-1  T-L-3
Nabyt umiejetnosci zaplanowania odpowiednich strategii T-L-2  T-W-5
badawczych dla poznania struktury genomu, jego funkcji i BTna 2A UO6 C-1 M-2
ewolucji. Poznat mechanizmy oraz czynniki zmniejszajacych BTna 2A°U08 P7S_UW P7S_UW C-2 M-3 S-1
stabilno$¢ genomu. Ponadto nabyt miejetno$¢ zapoznania sie z == C-3
bazami danych zawierajagcymi zdeponowane dane o
sekwencjach i genomach.
BTna_2A NBI2-S-D11_U03 T-L-5 T-L-9
Student zna podstawowe zasady analiz z uzyciem technik T-L-6  T-L-10
proteomicznych (elektroforeza 1DE, 2-DE, western-blot, BTna 2A UO2 P7S_UK T-L-7  T-L-11 M-8
spektrometria mas), a takze gtéwne strategie analiz —S AT P7S_UO T-L-8 M-9

. . vl , , BTna_2A_UO5 - P7S_UW c-9 s-3
proteomicznych. Potrafi okreslic¢ jakie narzedzia sg niezbedne do BTna 2A U07 P7S_UU - M-10
okreslenia réznic w ekspresji biatek pomiedzy profilami = P7S_UW M-11
biatkowymi. Umie formutowad i interpretowac podstawowe
procesy zachodzace w komérkach zwigzane z biosyntezg biatek.
Kompetencje spoteczne
BTna_2A_NBI2-5-D11_KO1 c1 |TW-1 T-w-3
Student potrafi kreowac aktywna postawe, ma zdolnos$¢ do BTna 2A K05 P7S_KO C-2 T-W-2  T-W-4 51
kompleksowego spojrzenia na analizowane fakty oraz widzi == P7S_KR c-3
zagadnienia w szerszym kontekscie.
BTna_2A_NBI2-5-D11_KO02 TL-5 T-L-11
Student wykazuje zorientowanie w mozliwosci wykorzystania T-L-6 T-w-8
badan proteomicznych, w poszukiwaniu biatek T-L-7 T-W-9
charakterystycznych dla danego stanu fizjologicznego lub BTna_2A KO1 P7S_KK C-7 |T-L-8 T-W-10 53
patologicznego, mogacych stuzy¢ jako markery BTna_2A K02 P7S_KO C-8 |T-L-9 T-w-11 54
odzwierciedlajgce stan organizmu. Potrafi aktywnie i sprawnie BTna_2A K05 P7S_KR C-9 |T-L-10 T-w-12




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BTna_2A NBI2-S- 2,0
D11_wo1l 30 W zakresie wiedzy student objasnia zagadnienia z zakresu analizy sekwencji genomowych. Potrafi definiowa¢ metody
’ realizacji projektéw poznawania genoméw ludzi i zwierzat.
3,5
4,0
4,5
5,0
BTna_2A_NBI2-S- - nie potrafi zdefiniowac podstawowych pojec
D11_W02 2,0 |- w zakresie stosunku do wiedzy wykazuje obojetnos¢
- w zakresie wyrazania wiedzy popetnia bardzo duzo btedéw merytorycznych
- w zakresie wiedzy opanowat podstawowy materiat programowy
30 I w zakresie opanowania wiedzy przyswoit zasadnicze tresci programowe
’ - w zakresie stosunku do wiedzy wykazuje Srednie zainteresowanie
- w zakresie wyrazania wiedzy popetnia wiele btedéw
- w zakresie wiedzy opanowat podstawowy materiat programowy
- wykazuje zrozumienie podstawowych zagadnienh
3,5 |- w zakresie opanowania wiedzy przyswoit zasadnicze tresci programowe
- w zakresie stosunku do wiedzy wykazuje $rednie zainteresowanie
- w zakresie wyrazania wiedzy popetnia wiele btedéw
- w zakresie wiedzy opanowat prawie caty materiat programowy
- w zakresie rozumienia wiedzy opanowat poprawnie caty zakresu materiatu
4,0 |- w zakresie opanowania wiedzy przyswoit zasadnicze tresci programowe prawie doktadnie
- w zakresie stosunku do wiedzy wykazuje duze zainteresowanie
- w zakresie wyrazania wiedzy popetnia sporadycznie btedy
- w zakresie wiedzy opanowat caty materiat programowy
45 I w zakresie rozumienia wiedzy opanowat wszystkie tresci programowe
’ - w zakresie stosunku do wiedzy wykazuje duze zainteresowanie
- w zakresie wyrazania wiedzy nie popetnia bteddéw
- w zakresie wiedzy wykracza poza materiat programowy
50 | w zakresie rozumienia wiedzy opanowat wszystkie tresci programowe
’ - w zakresie stosunku do wiedzy wykazuje duze zainteresowanie i ciekawos$¢ poznawcza
- w zakresie wyrazania wiedzy nie popetnia btedéw
Umiejetnosci
BTna_2A NBI2-S- 2,0
D11_Uo1 30 Student pozyskat umiejetnosci catosciowego spojrzenia na genom, uwzgledniajac zaréwno jego strukture i funkcje jak i
’ aspekty dotyczace jego ewolucji.
3,5
4,0
4,5
5,0
BTna_2A NBI2-S- 2,0
D11_U02 Nabyt umiejetnosci zaplanowania odpowiednich strategii badawczych dla poznania struktury genomu, jego funkcji i ewolucji.
3,0 |Poznat mechanizmy oraz czynniki zmniejszajacych stabilno$¢ genomu. Ponadto nabyt miejetno$é zapoznania sie z bazami
danych zawierajacymi zdeponowane dane o sekwencjach i genomach.
3,5
4,0
4,5
5,0
BTna_2A NBI2-S- Student:
D11_U03 2,0 |nie potrafi poradzi¢ sobie samodzielnie z trudnosciami mogacymi pojawic¢ sie na kazdym z etapéw przygotowanie zleconej
pracy, nie operuje wiedzg kontekstowa.
30 Student:
’ radzi sobie, z duza pomocga nauczyciela, z wybranymi trudnosciami zwigzanymi z procesem przygotowania zleconej pracy
Student:
3,5 |potrafi poradzi¢ sobie, z nieznaczng pomoca nauczyciela, z wybranymi trudnosciami zwigzanymi z procesem przygotowania
zleconej pracy.
4.0 Student:
’ samodzielnie radzi sobie z podstawowymi trudnosciami zwigzanymi z procesem wykonania zleconej pracy
4.5 Student:
’ samodzielnie rozwigzuje postawione problemy i radzi sobie z trudnosciami zwigzanymi z procesem wykonania zleconej pracy
Student:
5,0 |samodzielnie rozwigzuje postawione problemy i radzi sobie w petni z trudnosciami zwigzanymi z procesem wykonania
zleconej pracy; swobodnie porusza sie w danej tematyce i prawidtowo wykorzystuje materiaty Zrédtowe
Inne kompetencje spoteczne
BTna_2A NBI2-S- 2,0
D11 K01 30 Student potrafi kreowac aktywna postawe, ma zdolno$¢ do kompleksowego spojrzenia na analizowane fakty oraz widzi
’ zagadnienia w szerszym kontekscie.
3,5
4,0
4,5
5,0
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Inne kompetencje spoteczne

BTna_2A NBI2-S- 2,0

D11_K02 30 Student wykazuje w stopniu podstawowym zorientowanie w mozliwosci wykorzystania badan proteomicznych w szeroko

rozumianej fizjjologii i aptofizjologii. Wykazuje aktywna postawe podczas pracy w grupie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Brown T.A., Genomy, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2009

2. Stomski R., Analiza DNA Teoria i praktyka, Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, Poznan, 2011

3. Skrzypczak W.F., Proteomika. Wybrane zagadnienia., Zapol, Szczecin, 2011

4. Kraj A., Silberring J., Proteomika, EJB, Krakéw, 2004, |

5. Suder P., Silberring J., Spektrometria mas, UJ, Krakéw, 2006, |

Literatura uzupetniajgca

1. Charon K.M., Switonski M., Genetyka i genomika zwierzat, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2012

2. Doonan T.A., Biatka i peptydy, PWN, Warszawa, 2008
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Kierunek studiéw Biotechnologia
Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .
Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier W B1 H Z
inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
Dyscypliny naukowe roln!ctv_vo i ogrodnictvyo _(10%), technolog_ia_ 2yyvnp§ci i
zywienia (10%), nauki biologiczne (5%), inzynieria
chemiczna (5%)
Profil ogdlnoakademicki
Modut
Przedmiot Linie komdorkowe w nanonbioinzynierii
Kod BT_2A_S 20/21_NBI-S-C4
Specjalnos¢ Nanobioinzynieria
Jednostka prowadzaca Katedra Nauk o Zwierzetach Przezuwajgcych
ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 20 1,0 0,41 zaliczenie
wyktady W 2 20 1,0 0,59 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Jedrzejczak-Silicka Magdalena (mjedrzejczak@zut.edu.pl)
Inni nauczyciele ?‘I%fnzgg.kStBaaaniaewig?@rfftr.z.dBJéSIZ)CZYK@ZUt.edu.pl)' Stankiewicz Tomasz

Wymagania wstepne

W-1 Znajomos¢ pojec z zakresu biologii komdrki i biologii rozrodu.

w-2 Znajomoséi podstaw fizjologii oraz biologii molekularne;.

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Poszer.ze.n.ie vyiegzy z zakresu hodowli komérek i tkanek, ze szczegélnym uwzglednieniem ich wykorzystania w
nanobioinzynierii

Cc-2 Poznanie procedur obejmujacych prowadzenie hodowli komérkowych w obszarze dziatah nanobioinzynierii

C-3 Zdobycie praktycznych umiejetnosci w pracy z wybranymi liniami/hodowlami komdérowymi

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-L-1 Obserwacja cech morfologicznych hodowli wybranych linii komérkowych 2

T-L-2 Liczenie komérek przy uzyciu komory hematologicznej 2

T-L-3 Pasazowanie hodowli komérek adherentnych 2

T-L-4 Opracowanie krzywej wzrostu komérek na przyktadzie wybranej linii komérkowej 2

T.L-5 Wykrywanie pbecnols'ci mykoplazm w hodgwlach komérkowych; 2
Przygotowanie komoérek do krioprezerwacji

T-L-6 Hodowle komérek ziarnistych i ostonki wewnetrznej pecherzyka jajnkowego 4

T-L-7 Hodowle komérek lutealnych 3

T-L-8 Hodowle komérek nabtonkowych jajowodu. 3

T-W-1 Charakterystyka linii komérkowych i ich autentyfikacja 3

T-W-2 Podziaty komdrkowe i réznicowanie komérek w warunkach in vitro 2

T-W-3 Hodowle in vitro o chakaterystycznych wymaganiach - komérki macierzyste, komérki zréznicowane 2

T-W-4 Charakterystyka wybanych hodowli komérowych 3D 3

T-W-5 Gonadalne linie komérkowe 3
Znaczenie nanoczasteczek w procesach rozrodczych. Cytotoksyczny wptyw nanoczasteczek na komorki

T-W-6 uktadu rozrodczego. Wykorzystanie nanoczgsteczek jako markeréw w diagnostyce zaburzen proceséw 4
rozrodczych.

T-W-7 Wykorzystanie nanoczasteczek w seksowaniu plemnikéw. 3

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych - praca w grupach 10
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-2 Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych - praca indywidualna 10
A-L-3 Opracowanie wynikéw z laboratorium

A-L-4 czytanie wskazanej literatury

A-L-5 przygotowanie sie do kolokwium

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 20
A-W-2 Przygotowanie sie do kolokwium

A-W-3 Czytanie wskazanej literatury

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyklad informacyjny

M-2 Wykonywanie w grupach zaplanowanych ¢wiczen laboratoryjnych.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Pisemne zaliczenie materiatu
Odniesienie do
Odniesienie d efektow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia opcer\y
. k
PRK kompetenci
inzynierskich
Wiedza
BTna_2A_NBI2A-5-C4 W01 T-W-1 T-W-5
Student zna i postuguje sie pojeciami dotyczacymi hodowli/linii BTna_2A_WO01 P7S WG c-1 T-W-2 T-W-6 M-1 51
komérkowych i mozliwoscig ich wykorzystania w BTna_2A W13 - T-W-3  T-W-7
nanobioinzynierii T-W-4
Umiejetnosci
BTna_2A_NBI2A-S-C4_UO1 BTna_2A_U05 EZS_LLJJS c-2 $t; $tg
Student potrafi pracowa¢ z wybranymi liniami komérkowymi == - P7S_UW T T M-2 S-1
rzy zachowianu zasad aseptyki BTna_2A_U09 P75_UU B 3 |TL3  TL7
przy ptyki. P7S_UW T-L-4  T-L-8
Kompetencje spoteczne
BTna_2A_NBI2A-S-C4_KO01 T-L-1  T-L-6
Pracuje w grupie z zachowaniem zasad bezpiecznej pracy C1 |T-L-3 T-L-7 M-1 .
laboratoryjnej oraz zasad zachowania warunkdéw sterylnych BTna_2A_K08 P75_KO C-3 |T-L-5 T-L-8 M-2 Sl
wymaganych przy pracy z hodowlami in vitro
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BTna_2A_NBI2A-S- 2,0
C4_wo1 30 Student nie potrafi zidentyfikowac i poradzi¢ sobie samodzielnie z trudnosciami mogacymi pojawic sie na kazdym z etapéw
’ zleconego zadania, nie operuje wiedza kontekstowa.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
BTna_2A_NBI2A-S- 2,0
C4_Uo1 30 Student nie potrafi zidentyfikowad i poradzi¢ sobie samodzielnie z trudnosciami mogacymi pojawic sie na kazdym z etapéw
’ zleconego zadania, nie operuje wiedza kontekstowa.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
BTna_2A_NBI2A-S- 2,0
C4 K01 : o . P - :
- 3,0 |Student prezentuje "suche" wyniki bez umiejetnosci ich efektywnej analizy.
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Stoktosowa S., Hodowla komérek i tkanek., Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2004

2. R. lan Freshney, Culture of Animal Cells: A Manual of Basic Technique and Specialized Applications, John Wiley & Sons, Hoboken, NJ,
2015, 1118873645
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Literatura uzupetniajgca

1. Kawiak J., Zabel M., Seminaria z cytofizjologii, Wydawnictwo Medyczne Urban&Partner, Wroctaw, 2002
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Kierunek studiow

Biotechnologia

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk
rolniczych, dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych

inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
rolnictwo i ogrodnictwo (10%), technologia zywnosci i

Dyscypliny naukowe zywienia (10%), nauki biologiczne (5%), inzynieria
chemiczna (5%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Spektrosko_poyve i mikroskopowe metody badan
nanomateriatéw

Kod BT_2A_S_20/21_NB-S-C5

Specjalnos¢ Nanobioinzynieria

Jednostka prowadzaca

Katedra Fizykochemii Nanomateriatéw

ECTS

3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia

egzamin Jezyk polski

WBiHZ

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 40 1,5 0,30 zaliczenie
wyktady w 2 30 1,5 0,70 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Zielinska Beata (Beata.Zielinska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wenelska Karolina (Karolina.Wilgosz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Podstawy z fizyki i chemii fizycznej

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Celem wyktadéw jest zapoznanie studenta z metodami mikroskopowymi i spektroskopowymi i ich zastosowaniem w
nanotechnologii

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Charakterystyka wybranych nanostruktur technikami oméwionymi na wyktadach. 40
T-W-1 Wysokorozdzielcza skaningowa mikroskopia elektronowa (SEM) 5
T-W-2 Wysokorozdzielcza transmisyjna mikroskopia elektronowa (HR-TEM) 5
T-W-3 Podziat i charakterystyka metod spektroskopowych stosowanych w nanotechnologii 2
T-W-4 Spektrofotometria absorpcyjna UV, VIS IR. 8
T-W-5 Spektroskopia Ramana 5
T-W-6 Spektroskopia absorpcji atomowej (AAS) 5

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 40
A-L-2 Przygotowanie sie do zaliczenia 5
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 przygotowanie sie do egzaminu 10
A-W-3 konsultacje z prowadzacym 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Prezentacja multimedialna

M-2 Zajecia praktyczne z wykorzystaniem metod mikroskopowych i spektroskopowych do identyfikacji nanomateriatéw

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1 P

Egzamin z wykladéw

S-2 P

zaliczenie z laboratoriéow
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Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone EfEKty ksztatcenia kszta#cezi‘ajéjiléawkierunku pdolsigx?;iffisk%c{iugas ﬁ(r;zg)zmlleia?algﬁz przefiiiiotu Tresci programowe ngllue:z(’:ri/ia Sozoesr?yb
, ani
PRK kompetendii
inzynierskich

Wiedza
BTna_2A NBI2A-S-C5_WO01 T-W-1 T-W-4
Dobieranie odpowiedniego sprzetu do charakteryzacji T-W-2 T-W-5
nanomateriatéw oraz definiowanie podstawowych praw BTna_2A W08 P7S_WG P7S_WG C-1 |T-W-3 T-W-6 M-1 S-1
fizycznych na ktérych opiera sie dziatanie sprzetu
wykorzystywanego do identyfikacji nanomateriatéw
Umiejetnosci
BTna_2A_NBI2A-S-C5_UO1 T-L-1
Postugiwanie sie sprzetem uzywanym do charakterystyki _ R ~
otrzymanego nanomateriatu, odpowiedni jego dobér a takze BTna_2A_U08 P75_UW P75_UW c1 M-2 5-2
umiejetnos¢ interpretacji otrzymanych wynikéw.
Kompetencje spoteczne
BTna_2A_NBI2A-S-C5_KO01 P7S KK T-L-1
Aktywr)a postawa przy real!zaql okreslonego zadania w ] BTna 2A KO1 P75 KO c1 M-2 52
sytuacjach priorytetowych i problemowych oraz dotrzymywanie - = P7S KR

terminéw

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BTna_2A_NBI2A-S- 2,0
€5 _wol w co najmniej 51% potrafi dobiera¢ odpowiedni sprzet do charakteryzacji
3,0 |nanomateriatéw oraz definiowa¢ podstawowe prawa fizyczne na ktdérych opiera sie dziatanie sprzetu wykorzystywanego do
identyfikacji nanomateriatéw
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
BTna_2A_NBI2A-S- 2,0
c5_uo1 30 W co najmniej 51% potrafi dobierad i postugiwac sie sprzetem uzywanym do charakteryzacji otrzymanego nanomateriatu, a
’ takze interpretowac otrzymane wyniki
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
BTna_2A_NBI2A-S- 2,0
C5.ko1 30 w co najmniej 51% wykazuje aktywna postawe przy realizacji okreslonego zadania w
’ sytuacjach piorytetowych i problemowych oraz dotrzymuje terminéw
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Cyganski A, Metody spektroskopowe w chemii analitycznej, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2002
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Kierunek studiow

Biotechnologia

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk
rolniczych, dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych

inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
rolnictwo i ogrodnictwo (10%), technologia zywnosci i

Dyscypliny naukowe zywienia (10%), nauki biologiczne (5%), inzynieria
chemiczna (5%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Synteza i wtasciwosci nanostruktur

Kod BT_2A_S_20/21_NBI-S-C6

Specjalnos¢ Nanobioinzynieria

Jednostka prowadzaca

Katedra Fizykochemii Nanomateriatéw

WBiHZ

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 30 2,0 0,60 zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 0,40 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Zielinska Beata (Beata.Zielinska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wenelska Karolina (Karolina.Wilgosz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1

‘Podstawowe pojecia nanotechnologii i nanonauki

Cele modutu/przedmiotu

C-1 ‘Znajomoéc’ podstawowych metod syntezy, charakterystyki oraz wtasciwosci nanostruktur

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Otrzymywania nanostruktur z wykorzystaniem metod poznanych na wyktadach 20
T-L-2 Charakterystyka wytworzonych nanostruktur 10
T-W-1 Zarys historyczny: odkrycie niezwyktych wtasciwosci nanomateriatéw, pojawienie sie nanotechnologii. 4
T-W-2 Klasyfikacje nanoczastek wedtug ksztattu, materiatu, struktury, metod wytwarzania, wtasciwosci i 5
zastosowan
Metody wytwarzania, wtasciwosci i podstawowe zastosowania nanomateriatéw: struktury zero-
T-W-3 wymiarowe - nanoczgstki, struktury jedno-wymiarowe - nanowtékna, nanodruty,nanorurki, nanopateczki, 6

struktury dwu-wymiarowe - ultracienkie warstwy,struktury tréjwymiarowe - nanosfery

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 przygotowanie sprawozdanh z laboratoriéw 10
A-L-3 zapoznanie sie z literaturg 10
A-L-4 przygotowanie sie do zaliczenia 10
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 przygotowanie do zaliczenia 6
A-W-3 Konsultacje z prowadzacym

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

prezentacja multimedialana

M-2

zajecia praktyczne w laboratorium

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F

Aktywnos$¢ na wyktadach i laboratoriach

S5-2 P

zaliczenie z wykladéw i laboratoridow
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QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatscenia dip isrunku | ol kulfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
, ani
PRK Kompetendj
inzynierskich
Wiedza
BTna_2A_NBI2A-S-C6_WO01 T-W-1 T-W-3
Definiowanie najnowszych technologii wytwarzania nanostruktur T-W-2 S-1
oraz rozréznianie ich form a takze wskazanie odpowiednich BTna_2A_W08 P75_WG P75_WG ¢l M-1 S-2
technik charakteryzacji nanostruktur i interpretowanie wynikéw
Umiejetnosci
BTna_2A_NBI2A-5-C6_UO1 T-L-1 T-L-2
Dobieranie sprzetu i odpowiednich parametréw do . ) S-1
przeprowadzania syntezy i decydowac o metodzie BTna_2A_U08 et et . M-2 S-2
charakterystyki otrzymanego materiatu
Kompetencje spoteczne
BTna_2A NBI2A-S-C6_KO01 P7S KK T-L-1  T-L-2
Aktywna postawa przy realizacji okreslonego zadania w - . ) :
sytuacjach priorytetowych i problemowych oraz umiejetnos¢ BTna_2A_K01 E;g—'ég c1 M-2 5-1
pracy w zespole -
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
BTna_2A_NBI2A-S- 2,0
Co6_wol w co najmniej 51% potrafi definiowac najnowsze technologie wytwarzania

3,0 |nanostruktur oraz rozrézniac ich form a takze wskazywa¢ odpowiednie techniki charakteryzacji nanostruktur i interpretowad

wynikéw

3,5

4,0

4,5

5,0
Umiejetnosci
BTna_2A_NBI2A-S- 2,0
C6_uo1 30 w co najmniej 51% potrafi dobiera¢ sprzet i odpowiednie parametry do

’ przeprowadzania syntezy i decydowac o metodzie charakteryzacji otrzymanego materatu

3,5

4,0

4,5

5,0
Inne kompetencje spoteczne
BTna_2A_NBI2A-S- 2,0
C6_Ko1 30 w co najmniej 51% wykazuje aktywng postawe przy realizacji okreslonego zadania w

’ sytuacjach piorytetowych i problemowych oraz umiejetnos¢ pracy w zespole

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Kelsall R. W., Hamley I. W., Geoghegan M, Nanotechnologie, PWN, Warszawa, 2008, 1




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat

Kierunek studiow

Biotechnologia

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk
rolniczych, dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych

inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
rolnictwo i ogrodnictwo (10%), technologia zywnosci i

Dyscypliny naukowe zywienia (10%), nauki biologiczne (5%), inzynieria
chemiczna (5%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Inzynieria kwasow nukleinowych

Kod BT_2A_S 20/21_NBI-S-C7

Specjalnos¢ Nanobioinzynieria

Jednostka prowadzaca

Katedra Nauk o Zwierzetach Przezuwajgcych

ECTS

2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia

zaliczenie Jezyk polski

WBiHZ

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 10 0,5 0,30 zaliczenie
laboratoria L 2 10 0,5 0,30 zaliczenie
wyktady w 2 20 1,0 0,40 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Dybus Andrzej (Andrzej.Dybus@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Polasik Daniel (Daniel.Polasik@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Wiedza z zakresu biologii molekularnej.

w-2 Wiedza z zakresu podstaw biotechnologii

Cele modutu/przedmiotu

Przedstawienie zagadnien zwigzanych z nanotechnologig strukturalng kwaséw nukleinowych; aplikacjami biomedycznymi z

¢l wykorzystaniem nanostruktur DNA/RNA; procesami funkcjonalizacji DNA; mozliwosciami edytowania genoméw.

c2 Zapo;nanie studentéw z aktualnymi metodami edytowania genoméw roslinnych i zwierzecych, oraz mozliwosciami terapii
choréb genetycznych.

c-3 Zapoznanie studentéw z technikami izolacji miRNA z tkanek roslinnych i zwierzecych; analizy polimorfizmu/mutacji genéw

miRNA; bioinformatycznej predykcji oddziatywan miRNA-mRNA; obrazowania DNA/RNA (mikroskopia sit atomowych, AFM)

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-A-1 Edytowanie genomoéw - ZFN, TALEN. 2
T-A-2 Edytowanie genomoéw - technologia CRISPR 2
T-A-3 Edytowanie genomoéw roslin - przyktady 2
T-A-4 Edytowanie genomoéw zwierzat - przyktady. 2
T-A-5 Terapie choréb genetycznych z wykorzystaniem technik edytowania. 2
T-L-1 Izolacja miRNA z tkanek roslinnych i zwierzecych 2
T-L-2 Analiza polimorfizmu (SNP) genéw miRNA 2
T-L-3 Polimorfizm ins-del genéw miRNA 2
T-L-4 Bioinformatyczna analiza genéw miRNA 2
T-L-5 Obrazowanie DNA/RNA - mikroskopia sit atomowych (AFM) 2
T-W-1 Nanotechnologia strukturalna kwaséw nukleinowych 6
T-W-2 Aplikacje biomedyczne nanostruktur DNA/RNA 6
T-W-3 Metalizacja DNA 2
T-W-4 Edytowanie genomoéw - metody 6

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach

10

A-A-2 Analiza wybranej techniki edytowania na przyktadzie publikacji naukowe;j.

5
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach

10

A-L-2 samodzielne przygotowanie sie do zaliczenia

materiatu

5

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach

20

A-W-2

Samodzielne przygotowanie sie do zaliczenia wyktadéw

10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Prezentacje multimedialne z zastosowaniem komputera i projektora

M-2 Praca w grupach laboratoryjnych

M-3 Dyskusja dydaktyczna

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P

Ocena za wiedze z zakresu przedstawionych ¢wiczen

S5-2 P

Pisemne zaliczenie tematyki wyktaddw

S-3 F

ocena aktywnosci na zajeciach laboratoryjnych

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetenciji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tredci programowe

Metody
nauczania

Sposéb
oceny

Wiedza

BTna_2A_NBI2A-S-C7_WO01

Ma wiedze z zakresu nanotechnologii strukturalnej kwaséw
nukleinowych, apliikacji biomedycznych nanostruktur DNA/RNA,
edytowania genoméw, zmiennosci gendw miRNA.

BTna_2A_WO08
BTna 2A W14

P7S_WG

P7S_WG

Umiejetnosci

BTna_2A_NBI2A-S-C7_UO1
Student cechuje sie umiejetnosciag analizy zmiennosci genéw
miRNA; potrafi opisa¢ aktualne metody wykorzystywane do
edytowania genomow roslinnych i zwierzecych.

BTna_2A_U06

P7S_UW

nun

Kompetencje spoteczne

BTna_2A_NBI2A-S-C7_KO1

Student wykazuje zorientowanie w mozliwosci wykorzystania
inzynierii kwaséw nukleinowych, wykorzystania nanostruktur
DNA/RNA, proceséw funcjonalizowania, metod edytowania
genomow, na zmiane wiasciwosci organizmdw roslinnych czy
zwierzecych (inzynierii genomoéw).

BTna_2A_ K02

P7S_KK

nQn
wWN -

T-A-4
T-A-5
T-L-1
T-L-2

XX
WN -

Lnnlnm
wN =

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

BTna_2A_NBI2A-S- 2,0

C7_Wo1
- 3,0

Na ocene 3: Student prezentuje "suche" wyniki bez umiejetnosci ich efektywnej analizy.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

BTna_2A NBI2A-S- 2.0

C7._U01
3,0

wytyczne do edytowania genomu

Na ocene 3: Student potrafi wyszukiwac informacje z zakresu inzynierii kwaséw nukleinowych, opracowywac ogdlne

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

BTna_2A NBI2A-S- 2.0

C7_Ko01
3,0 nukleinowych w zyciu cztowieka

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie otwarto$¢ na zagadnienia wykorzystania inzynierii kwaséw

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa
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Literatura podstawowa

1. https://www.ncbi.nlm.nih.gov/, 2018

Literatura uzupetniajgca

1. https://www.ncbi.nim.nih.gov/, 2018
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Kierunek studiéw Biotechnologia

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

WBiHZ

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk

Dziedziny nauki rolniczych, dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych

inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
rolnictwo i ogrodnictwo (10%), technologia zywnosci i

Dyscypliny naukowe zywienia (10%), nauki biologiczne (5%), inzynieria
chemiczna (5%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Nanostruktury- zaawansowane materiaty

Kod BT_2A_S_20/21_NBI-S-C9

Specjalnos¢ Nanobioinzynieria

Jednostka prowadzaca Katedra Fizykochemii Nanomateriatéw

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 15 0,5 0,50 zaliczenie
wyktady W 2 10 0,5 0,50 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Mijowska Ewa (Ewa.Borowiak-Palen@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Wenelska Karolina (Karolina.Wilgosz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Podstawowe wiadomosci z nanotechnologii i nanonauki.

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studentéw z najnowszymi metodami wytwarzania nanostruktur jednowymiarowych , ich struktura oraz

¢l przedstawienie najnowszych trendéw ich zastosowania.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-L-1 Otrzymywanie nanostruktur majacych zastosowanie w elektrochemii 5
T-L-2 charakterystyka elektrochemiczna-superkondensatory 5
T-L-3 Charakterystyka elektrochemiczna-baterie litowo-jonowe 5
T-W-1 Wstep do nanomateriatéw 2
T-W-2 Metody preparatyki i funkcjonalizacji nanomateriatéw 4
T-W-3 Zastosowanie materiatéw w elektrochemii (baterie litowo-jonowe, superkondensatory) 4

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 10
A-W-2 przygotowanie sie do zaliczenia 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Prezentacja multimedialna

M-2 Zajecia praktyczne w laboratorium

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F |Ocena aktywnosci na zajeciach

S-2 P |Zaliczenie z wyktadéw i laboratoriow

QOdniesienie do

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw

studiéw

ksztatcenia dla kierunku

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody Sposéb
nauczania| oceny

Wiedza
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BTna_2A_NBI2A-S-C9_WO01 T-W-1 T-W-3
Definiowanie najnowszych technologii wytwarzania nanostruktur T-W-2
jednowymiarowych oraz rozréznianie ich form a takze wskazanie| BTna_2A_WO08 P7S_WG P7S_WG C-1 M-1 S-2

odpowiednich technik charakteryzacji nanostruktur
jednowymiarowych i interpretowanie wynikéw

Umiejetnosci

BTna_2A NBI2A-S-CO_UO1 ) T-L-1  T-L-3
Tia2av0s | pisuw | rsuw | c1 | Th2
charakteryzacji otrzymanego materiatu
Kompetencje spoteczne
BTna_2A_NBI2A-S-C9 K01 ) _ P7S KK TL-1 T3
pracy w zespole -
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BTna_2A_NBI2A-S- 2,0
Co_wol W co najmniej 51% potrafi definiowad najnowsze technologie wytwarzania
3,0 m{rr\]?lfitruktur oraz rozrézniac ich formy a takze wskazac¢ odpowiednie techniki charakteryzacji nanostruktur i zinterpretowac
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
BTna_2A_NBI2A-S- 2,0
co_vo1 30 w co najmniej 51% potrafi dobierac sprzet i odpowiednie parametry do przeprowadzania syntezy i decydowac o metodzie
’ charakteryzacji otrzymanego materatu
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
BTna_2A_NBI2A-S- 2,0
Co_ko1 30 W co najmniej 51% wykazuje aktywna postawe przy realizacji okreslonego zadania w sytuacjach priorytetowych i
’ problemowych oraz umiejetno$¢ pracy w zespole
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. nie dotyczy, Nanostructures and Nanomaterials, Imperial College Press, 2004
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Kierunek studiéw Biotechnologia
Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .
Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier W B1 H Z
inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
Dyscypliny naukowe roln!ctv_vo i ogrodnictvyo _(10%), technolog_ia_ 2yyvnp§ci i
zywienia (10%), nauki biologiczne (5%), inzynieria
chemiczna (5%)
Profil ogdlnoakademicki
Modut
Przedmiot Inzynieria komdérkowa w mikrobioanalityce
Kod BT _2A_S 20/21_NBI-S-D3
Specjalnos¢ Nanobioinzynieria
Jednostka prowadzaca Katedra Nauk o Zwierzetach Przezuwajgcych
ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0
Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 10 1,0 0,29 zaliczenie
laboratoria L 2 20 1,0 0,29 zaliczenie
wyktady w 2 20 1,0 0,42 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |)Jedrzejczak-Silicka Magdalena (mjedrzejczak@zut.edu.pl)
Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Podstawy hodowli komérkowych

w-2

Podstawy immunocytochemii

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Poznanie problematyki oraz narzedzi analitycznych wykorzystywanych w inzynierii komérkowej

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Modele komérkowe i tkankowe wykorzystane do konstrukcji uktadéw typu Lab-on-a-Chip 4
T-A-2 Przyktady systemoéw wykorzystywanych w mikrobioanalityce 3
T-A-3 Mikrouktady do diagnostyce medycznej 3
T-L-1 Projektowanie uktadéw typu Lab-on-a-Chip 6
T-L-2 Analiza wybranych parametréw zyciowych komérek przy wykorzystaniu mikrouktadéw 4
T-L-3 Przygotowanie materiatu komdérkowego jako elementu detekcyjnego 2
T-L-4 Analiza wybranych analitéw przy wykorzystaniu mikrouktaddéw 4
T-L-5 Opracowanie wynikéw 3
T-L-6 Zaliczenie przedmiotu 1
T-W-1 Mikrobioanalityka - wprowadzenie 1
T-W-2 Podziat mikrosystemoéw 2
T-W-3 Materiaty do wytwarzania struktur Lab-on-a-Chip 4
T-W-4 Technologie do wytwarzania struktur Lab-on-a-Chip 4
T-W-5 Optyczne systemy detekcji w mikrouktadach 4
T-W-6 Mikroelektorfoereza i jej zastosowanie w mikrouktadach 2
T-W-7 Metody putapkowania komérek 2
T-W-8 Zaliczenie czesci wyktadowej przedmiotu 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1

uczestnictwo w zajeciach

20

A-A-2

przygotowanie sie do zaje¢ audytoryjnych

5
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-A-3 przygotowanie sie do kolokwium

5

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach

20

A-L-2 opracowanie wynikéw z laboartorium

A-L-3 przygotowanie sie do kolokwium

A-W-1 uczestnictwo w wyktadach

20

A-W-2 czytanie wskazanej literatury

A-W-3 przygotowanie sie do kolokwium

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny

M-2 wyjasnienie

M-3 ¢wiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘zaliczeniepisemne

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

inzynierskich

Wiedza

BTna_2A_NBI2A-S-D3_WO01
Definiuje potrzeby analiz w mikroskali w odpowiedzi na potrzeby
biotechnologii, diagnostyki medycznej, analityki chemicznej

T-A-2
T-A-3
T-W-1

BTna_2A W01 P7S_WG c-1 S-1

Umiejetnosci

P75_UK
P75_UO
P7S_UU
P75 UW

T-A-1

BTna_2A NBI2A-S-D3_U01 T-A-2

W oparciu o infomacje dotyczace wymagan komérek opracowuje
przyktadowy system mikroanalityczny

BTna_2A_UO1

BTna_2A_UO5 ¢l

P7S_UW s-1

==
w N

T-L-3

Kompetencje spoteczne

BTna_2A NBI2A-S-D3_KO01
Ma $wiadomos¢ ciagtej ewaluacji istniejacych systemoéw do
mikroanalizy w kontekscie ich wykorzystania w diagnostyce

BTna_2A K02 P7S_KK c-1 s-1

TETX
wWN -

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BTna_2A_NBI2A-S- 2,0
D3_wol 3,0 |Student prezentuje "suche" wyniki bez umiejetnosci ich efektywnej analizy.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
BTna_2A_NBI2A-S- 2,0
D3_U01 3,0 |Student prezentuje "suche" wyniki bez umiejetnosci ich efektywnej analizy.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
BTna_2A_NBI2A-S- 2,0
D3 _KO1 3,0 |Student prezentuje "suche" wyniki bez umiejetnosci ich efektywnej analizy.
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Z. Brzdzka (red.), Mikrobioanalityka, OWPW, Warszawa, 2009, 1

2. Z. Brzézka , W. Wrdéblewski, Sensory chemiczne, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1998, 1

3. Manabu Tokeshi and Kiichi Sato, Micro/Nano Devices for Chemical Analysis, MDPI, Bazylea, 2017, Open Access ISBN 978-3-03842-534-
2
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Literatura uzupetniajgca

1. Z. Brzdzka (red.), Miniaturyzacja w analityce, OWPW, Warszawa, 2005, ISBN: 83-7207-563-8
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Kierunek studiow

Biotechnologia

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk
rolniczych, dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych

inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
rolnictwo i ogrodnictwo (10%), technologia zywnosci i

Dyscypliny naukowe zywienia (10%), nauki biologiczne (5%), inzynieria
chemiczna (5%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Wykorzystanie mikroorganizméw w nanobioinzynierii

Kod BT _2A_S 20/21_NBI-S-D4

Specjalnos¢ Nanobioinzynieria

Jednostka prowadzaca

Katedra Immunologii, Mikrobiologii i Chemii Fizjologicznej

ECTS

2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia

zaliczenie Jezyk polski

WBiHZ

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 15 1,0 0,41 zaliczenie
wyktady W 2 15 1,0 0,59 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Fijatkowski Karol (karol.fijalkowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 Znajomos¢ podstaw biologii, biochemii, mikrobiologii i chemii.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z rolg mikroorganizméw w produkcji wybranych nanobiomateriatéw.

C-2 Zapoznanie studentéw z wybranymi technikami laboratoryjnymi wykorzystywanymi w nanobioinzynierii.j

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-A-1 Izolacja i identyfikacja mikroorganizmoéw wytwarzajacych celuloze bakteryjna. 2
T-A-2 Metody wytwarzania celulozy bakteryjne;j. 4
T-A-3 Badania wtasciwosci fizyko-chemicznych celulozy bakteryjne;j. 2
T-A-4 Badania wtasciwosci biologicznych i biomedycznych celulozy bakteryjne;j. 2
T-A-5 Metody kontrolowania wtasciwosci bionanomateriatéw. 3
T-A-6 Modyfikacje i funkcjonalizacja celulozy bakteryjnej. 2
T-W-1 Wprowadzenie do nanobioinzynierii. 1
T-W-2 Nanobiomateriaty i metody ich wytwarzania. 1
T-W-3 Wiasciwosci, modyfikacje i zastosowania nanobiomateriatéw. 2
T-W-4 Celuloza bakteryjna jako nanobiomateriat. 2
T-W-5 Molekularne aspekty biosyntezy celulozy bakteryjne;j. 2
T-W-6 Wiasciwosci celulozy bakteryjnej. 2
T-W-7 Zastosowania i znaczenie praktyczne celulozy bakteryjnej. 2
T-W-8 Zastosowania i znaczenie praktyczne celulozy bakteryjnej. 2
T-W-9 Immobilizacja z zastosowaniem nosnikéw bionanomateriatowych. 1
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-A-2 Samodzielne studiowanie literatury przedmiotu. 15
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-W-2 Samodzielne studiowanie literatury przedmiotu. 15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej

M-2 Praca w grupach

M-3 Dyskusja dydaktyczna

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 F Biezaca kontrola przygotowania sie i poprawnosci pracy studentédw na zajeciach audytoryjnych
S-2 F |Ocena wykonania zadan projektowych na zadany temat

S-3 P |Zaliczenie w formie pisemnej czesci wyktadowej i audytoryjnej

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

procesy biotechnologiczne i bionanoinzynieryjne a w efekcie na
zdrowie cztowieka.

Zamierzone efekty kszta{cenia ksztalcenia;lga kierunku | - dla kwalifikacji na E(r;zngiveia?alg)i; Tresci programowe Sopz:oesr?yb
studiow pozwmlsRGK, 7 lub 8 uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
BTna_2A NBI2A-S-D4_WO01 c1 M-1 S-1
Student zna role mikroorganizméw w produkcji wybranych BTna_2A_WO06 P7S_WG C-2 M-2 S-2
bionanomateriatéw. M-3 S-3
BTna_2A_NBI2A-5-D4_W02 M-1 S-1
Student zna gtéwne techniki laboratoryjne wykorzystywane w BTna_2A W08 P7S_WG P7S_WG M-2 S-2
produkcji oraz testowaniu bionanomateriatéw. M-3 S-3
Umiejetnosci
BTna_2A_NBI2A-S-D4_U01 s c1 M1 | S1
Student wykorzystuje umiejetnosci dotyczgce znajomosci metod | BTna_2A_U05 P75 UU P7S5_UW C-2 M-2 S-2
wytwarzania i badania wybranych bionanomateriatéw. - M-3 S-3
P7S_UW
Kompetencje spoteczne
BTna_2A_NBI2A-S-D4 K01
Student postepuje zgodnie z zasadami bioetyki i etyki P7S KK c1 M-1
zawodowej; ma swiadomos¢ wptywu mikroorganizmoéw na BTna_2A KO3 - M-2 S-1
== P7S_KO C-2 M-3

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BTna_2A_NBI2A-S- 2,0
D4_Wol 3,0 |Student wykazuje minimum wiedzy na temat roli mikroorganizméw w produkcji wybranych bionanomateriatéw.
3,5
4,0
4,5
5,0
BTna_2A_NBI2A-S- 2,0
Da_wo2 30 Student posiada ograniczong wiedze na temat technik laboratoryjnych wykorzystywanych w produkcji oraz testowaniu
’ biomatriatéw.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
BTna_2A_NBI2A-S- 2,0
D4_U01 30 Student potrafi w dostateczny sposéb wykorzysta¢ umiejetnosci dotyczace znajomosci metod wytwarzania i badania
’ wybranych bionanomateriatéw.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
BTna_2A_NBI2A-S- 2,0
D4_K01

30 Student postepuje zgodnie z zasadami bioetyki i etyki zawodowej, a takze ma swiadomos¢ wptywu mikroorganizméw na
’ procesy biotechnologiczne i bionanoinzynieryjne, a w efekcie na zdrowie cztowieka, w stopniu dostatecznym

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa
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Literatura podstawowa

1. Chmiel A., Biotechnologia: podstawy mikrobiologiczne i biochemiczne, PWN, Warszawa, 1998

2. Czernomysy-Furowicz D., Karakulska J., Nawrotek P., Laboratoryjne eksperymenty w mikrobiologii, Akadamia Rolnicza w Szczecinie,
Szczecin, 2006

3. Chmiel A., Grudzinski S., Biotechnologia i chemia antybiotykéw, PWN, Warszawa, 1998

4, Stoktosowa S. (red.), Hodowla komodrek i tkanek, PWN, Warszawa, 2004

5. Kayser O., Muller R. H. (red.), Biotechnologia Farmaceutyczna, PWN, Warszawa, 2003

6. Libudzisz Z., Kowal K., Zakowska Z. (red.), Mikrobiologia techniczna, tom 1 i 2, PWN, Warszawa, 2008

7. Miguel Gama Fernando Dourado Stanislaw Bielecki, Bacterial Nanocellulose - From Biotechnology to Bio-Economy, Elsevier, 2016, 1st
Edition

8. Bernd H.A. Rehm, Microbial Production of Biopolymers and Polymer Precursors, Caister Academic Press, UK, 2009

9. S. Kalia, B.S. Kaith, I. Kaur, Cellulose Fibers: Bio-and Nano-Polymer Composites, Springer, 2011

Literatura uzupetniajgca

1. Maleszy S. (red.), Biotechnologia Roslin, PWN, Warszawa, 2001
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Kierunek studiow

Biotechnologia

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk
rolniczych, dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych

inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),

rolnictwo i ogrodnictwo (10%), technologia zywnosci i

Dyscypliny naukowe zywienia (10%), nauki biologiczne (5%), inzynieria
chemiczna (5%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Nanobiotechnologia w inzynierii Srodowiska

Kod BT 2A_S 20/21_NBI-5-D5

Specjalnos¢ Nanobioinzynieria

Jednostka prowadzaca

Katedra Hodowli Trzody Chlewnej, Zywienia Zwierzat i

WBiHZ

Zywnosci
ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 10 1,0 0,41 zaliczenie
wyktady W 2 20 1,0 0,59 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Kotodziej-Skalska Anita (Anita.Kolodziej@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1

Podstawy chemii, biochemii, biotechnologii w ochronie Srodowiska.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z mozliwosciami wykorzstania nanomateriatéw w ochronie i bioindykacji

Srodowiska.

c-2

Celem przedmiotu jest uksztattowanie umiejetnosci wykorzystania natomateriatéw w metodach biotechnologicznych
dotyczgcych uzdatniania wody, usuwania metali ze Sciekéw, produkcji odnawialnych zrédet energii czy wspomagania

aktywnosci biologicznej gleb.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-A-1 Ocena toksycznego wptywu nanomateriatéw na organizmy zywe. 2
T-A-2 Nanomateriaty w uzdatnianiu wody metodami biologicznymi. 2
T-A-3 Wykorzystanie nanomateriatéw wusuwaniu metali ciezkich ze $ciekéw. 2
T-A-4 Mozliwosci wykorzystania nanomateriatéw w produkcji odnawialnych Zrédet energii. 2
T-A-5 Nanomateriaty we wspomaganiu aktywnosci biologicznej gleb. 2
T-W-1 Prawne aspekty nanotechnologii w zakresie ochrony srodowiska. 2
T-W-2 Gtéwne kierunki i mozliwosci rozwoju nanobioinzynierii w ochronie srodowiska. 3
T-W-3 Nan/or.nat,erlia%y mogace.znlalez'c' zastosowanie w bioinzynierii Srodowiska. Sorpcyjne i biostymulacyjne 2
wiasciwosci nanomateriatéw.
T-W-4 Biotechno]ogie oczyszczania Sciekdéw z moZIiyvos’cia zastosoyvapia nanomateriatéw. Biofilmy w 2
technologiach membranowych z wykorzstaniem nanomateriatow.
T-W-5 Wykprzys_tanie nanomatc_arig’réw w procesie bioremediacji gleb. Wspomaganie fitoremediacji przy 4
wspotudziale nanomateriatéw.
T-W-6 Nanomateriaty w bioindykacji Srodowiska. Biotesty i bioczujniki. 2
T-W-7 Wykorzytsanie dpadéw do produkcji nanomateriatéw. 2
T-W-8 Nanotechnologia w ograniczaniu emisji zanieczyszczen z produkcji rolniczej. 2
T-W-9 Zaliczenie wykfadéw 1
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 Uczestnictwo w audytoriach. 10
A-A-2 Przygotowanie do zajec. 10
A-A-3 Przygotowanie prezentacji 10
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 20
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia wyktaddéw 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny
M-2 pogadanka
M-3 film
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 P |ocena wiedzy studentéw na podstawie testu
S-2 F |Ocena przygotowania na zajecia audytoryjne na podstawie pogadanki.
S-3 P |Ocena przygotowania i przedstawienia prezentacji z zakresu tematyki ¢wiczen.
efe(ictigiesfneii‘ios‘e
o ) Odniesienie do | i\ (iR CE
Zamierzone efekty ksztatcenia ﬁi?éffé‘é’gé}i{vﬁﬁﬁm i&jﬁ:ﬁ%jiﬁ%ﬁizi;: Eﬁé@?ﬁ&?a?afc“]fcz 2ol | Tresci programowe | Metody | Sposth
PRK kggsgta;r‘\iﬁ
inzynierskich
Wiedza
BTna_2A NBI2A-S-D5_WO01 T-W-2 T-W-6
§tuden§ objasnia _zas;o;owgni_e ne_momateria’ffjw w inZynieri_i BTna_2A W01 P7S WG c1 T-W-3  T-W-7 M-1 5.1
srodowiska. Wymienia i opisuje biotechnologie wykorzystujgce BTna_2A W10 - T-W-4 T-W-8
nanomateriaty w zakresie ochrony $rodowiska. T-W-5
Umiejetnosci
BTna_2A_NBI2A-5-D5_U01 T-A1  T-A4
Student pOfsia/da umigjetno_s’_c’/wykor;ystania wybranych BTna 2A UO1 T-A-2 T-A-5 M-1
nanomgterl_aiow w inzynierii Ssrodowiska z wykorzys_tanle_m BTna 2A U04 P7S UW P7S UW c2 T-A-3 M-2 S-2
proceséw Iblotechnolo_glcznych. WyS.ZquUJ.e n_je/chamzmy i BTna 2A U08 - - M-3 S-3
procesy biotechnologiczne z zakrsu inzynierii Srodowiska ==
mogace zastosowad nanomateriaty.
Kompetencje spoteczne
T-A-1  T-A-5
Elg;@z:\guggén?ogg_zgggosowania nanomateriatéw w procesach g%:—gﬁ—igg Egg:lléé C-1 $2§ $W§ m% gg
zwigzanych z ochrong srodowiska. - = P7S_KR T-A-4
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BTna_2A_NBI2A-S- 2,0
D5_wol 3,0 |student wymienia biotechnologie wykorzystujgce nanomateriaty w zakresie ochrony $rodowiska i opisuje wybrang
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
BTna_2A NBI2A-S- 2,0
D5_U01 3,0 |Student potrafi wymienic¢ procesy biotechnologiczne w ktérych wykorzystywane sa nanomateriaty
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
BTna_2A_NBI2A-S- 2,0
D5_Ko1 3,0 |Student wyraza $wiadoma opinie na temat wykorzstania nanomateriatéw w inzynierii Srodowiska.
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Wojnowska-Baryta Irena, Trendy w biotechnologii sSrodowiskowej, Wydawnictwo Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego, Olsztyn, 2016

2. Niesiobedzka Krystyna, Mobilnos¢ i biodostepnos¢ wybranych metali w ekosystemach trawiastych, Oficyna Wydawnicza Politechniki

Warszawskiej, Warszawa, 2018

3. Bak Joanna, Usuwanie organizmoéw patogennych w procesach uzdatniania wody, Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kos$ciuszki,

Krakéw, 2017
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Literatura podstawowa

4. Rup Kazimierz, Procesy przenoszenia zanieczyszczehn w srodowisku naturalnym, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2017

Literatura uzupetniajgca

1. Fiedurek Jan, Podstawy wybranych proceséw biotechnologicznych, Wydaw. Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej, Lublin, 2014

2. Dymaczewski Zbystaw, Zaopatrzenie w wode, jakos¢ i ochrona wdéd, Polskie Zrzeszenie Inzynieréw i Technikdw Sanitarnych, Kudowa
Zdrdéj, 2016

3. Malina Grzegorz, Remediacja, rekultywacja i rewitalizacja, Polskie Zrzeszenie Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych. Oddziat
Wielkopolski, Poznan, 2015

4. Ulewicz Matgorzata, Procesy odzysku i recyklingu metali niezelaznych i stali, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej,
Czestochowa, 2015
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Kierunek studiow

Biotechnologia

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk
rolniczych, dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych

inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
rolnictwo i ogrodnictwo (10%), technologia zywnosci i

Dyscypliny naukowe zywienia (10%), nauki biologiczne (5%), inzynieria
chemiczna (5%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Procesy nanobiotechnologiczne

Kod BT 2A_S 20/21_NBI-S-D6

Specjalnos¢ Nanobioinzynieria

Jednostka prowadzaca

Instytut Inzynierii Chemicznej i Proceséw Ochrony

WBiHZ

Srodowiska
ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0
Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 10 1,0 0,20 zaliczenie
laboratoria L 1 20 1,0 0,40 zaliczenie
wyktady w 1 20 1,0 0,40 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Rakoczy Rafat (Rafal.Rakoczy@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

‘Wiedza z zakresu biotechnologii

Cele modutu/przedmiotu

C-1

‘Zapoznanie studentéw z inzynierig proceséw biotechnologicznych

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-A-1

Przyktady obliczeniowe zwigzane z trescig wyktadu.

10

T-L-1

Cwiczenia laboratoryjne zwigzane z trescig wykfadu.

20

T-W-1

drobnoustrojéw przemystowych.

doskonalenie szczepéw.

7.Procesy biotechnologiczne w nanoskali

1. Wprowadzenie do przedmiotu. Zakres materiatu i zasady zaliczenia. Historia rozwoju biotechnologii i
jej znaczenie dla nauki, przemystu, rolnictwa, medycyny i Srodowiska.
2. Perspektywy rozwoju biotechnologii. Modernizacja, innowacja i projektowanie w biotechnologii.
Charakterystyka i poréwnanie bioproceséw z procesami chemicznymi.
3. Biozwigzki organiczne w teorii i praktyce biotechnologicznej. Dobér substratéw i mediéw do

biosyntezy, biokonwersji, biotransformacji w procesach technologicznych. Rola i znaczenie komérek i

4. Mikroorganizmy przemystowe. Zrédta, typy, budowa i funkcjonowanie. Pozyskiwanie, wyodrebnianie i
5. Metabolizm komérkowy i jego regulacja na poziomie molekularnym oraz przez czynniki Srodowiskowe.

Anabolizm i katabolizm - przemiany chemiczne i energetyczne.
6. Biotechnologia przemystowa: biokataliza, bioreaktory i bioprodukty.

20

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestniczenie w zajeciach 10
A-A-2 Studiowanie literatury zwigzanej z przedmiotem 5
A-A-3 Konsultacje 10
A-A-4 Przygotowanie do zaliczenia 5
A-L-1 Uczestniczenie w zajeciach 20
A-L-2 Studiowanie literatury zwigzanej z przedmiotem

A-L-3 Konsultacje

A-W-1 Uczestniczenie w zajeciach 20
A-W-2 Studiowanie literatury zwigzanej z przedmiotem 5



Procesy nanobiotechnologiczne

’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-3 Konsultacje 5
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny
M-2 metody praktyczne (¢wiczenia przedmiotowe, ¢wiczenia laboratoryjne)
Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)
S-1 P |test pismenny
S-2 F Okresowa ocena postepéw w zdobywaniu wiedzy (zaliczenia pisemne).
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatalcenia dls kerunku | dis kwaifikacjl na 5%"1’;"\,“23?;&; przegﬁiiotu Tresci programowe | MeIOdY sopc"esrf’yb
udidw pozmmlgRﬁK, 7 lub 8 uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
BTna_2A_NBI2A-S-D6_WO01 T-W-1
Student uzyska wiedze zwigzang z procesami BTna_2A_WO09 P7S_WG P7S_WG C-1 M-1 S-1
biotechnologicznymi.
Umiejetnosci
BTna_2A NBI2A-S-D6_UO1 T-A-1  T-W-1 M-1 51
Student wykorzystuje wiedze do analizy proceséw BTna_2A UO1 P7S_UW C-1 |T-L-1 M-2 52
biotechnologicznych, réwniez prowadzonych w nanoskali.
Kompetencje spoteczne
BTna_2A NBI2A-S-D6_K01 T-A-1  T-W-1
Student wy_kaztyg zrozumienie procesow blote_chnologl;;n_ych BTna 2A K02 P7S KK c1 T-L-1 M-1 S-1
oraz potrafi wyjasni¢ te procesy z zastosowaniem podejscia = - M-2 S-2
naukowego.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BTna_2A_NBI2A-S- 2,0
De_wol 3,0 |Student posiada podstawowa wiedze zwigzang z procesami biotechnologicznymi.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
BTna_2A_NBI2A-S- 2,0
be_uol 3,0 |Student posiada podstawowe umiejetnosci zwigzane z procesami biotechnologicznymi.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
BTna_2A_NBI2A-S- 2,0
D6_KO1 3,0 |Student posiada podstawowe kompetencje zwigzane z procesami biotechnologicznymi.
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. C.Ratledge, B.Kristiansen, Podstawy biotechnologii, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2011

2. S.Ledakowicz, Inzynieria biochemiczna, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2011
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Kierunek studiéw Biotechnologia

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk

Dziedziny nauki rolniczych, dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych

inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
rolnictwo i ogrodnictwo (10%), technologia zywnosci i

WBiHZ

Dyscypliny naukowe zywienia (10%), nauki biologiczne (5%), inzynieria
chemiczna (5%)
Profil ogdlnoakademicki
Modut
Przedmiot ﬁ:::v;gig\rnil:&i'techmkl otrzymywania
Kod BT _2A_S 20/21_NBI-S-D8
Specjalnos¢ Nanobioinzynieria
Jednostka prowadzaca Katedra Fizykochemii Nanomateriatéw
ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0
Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 30 1,5 0,50 zaliczenie
wyktady w 2 30 1,5 0,50 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Mijowska Ewa (Ewa.Borowiak-Palen@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Wenelska Karolina (Karolina.Wilgosz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Podstawy z nanotechnologii i nanonauki

Cele modutu/przedmiotu

¢l cienkich warstw organicznych

Zapoznanie studentéw z zaawansowanymi technikami otrzymywania nanomateriatéw gtéwnie samoorganizujacych i

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1

Otrzymywanie nanomateriatéw w formie ptatkowej z wykorzystaniem autoklawéw ci$nieniowych

8

T-L-2 Synteza materiatéw 2D z wykorzystaniem mtynkéw

T-L-3 Otrzymywanie materiatéw weglowych z wykorzystaniem metody CVD

T-L-4 Analiza otrzymanych materiatéw zaawansowanymi metodami pomiarowymi

8
8
6

T-w-1 molekularnych oraz urzgdzen

Wprowadzenie do zaawansowanych technik otrzymywania samoorganizujacych sie nanomateriatéw

Elementy konstrukcyjne
- materiaty syntetyczne
- materiaty biologiczne

T-w-2

Zasady samoorganizacji
- oddziatywanie niekowalencyjne
- upakowanie miedzyczgsteczkowe
- biologiczna samoorganizacja
- nanosilniki

T-W-3

Wytwarzanie i uktadnanie nanoczasteczek metodami samoorganizacji
- otrzymywanie nanoczgsteczek metoda polimeryzacji micelarnej i pecherzykowatej
- funkcjonalizowanie nanoczastki
- samoorganizujgce sie nanoczasteczki neorganiczne
- ciektokrystaliczne nanokrople
- bionanoczasteczki
- nanoobiekty

Nanostruktury tworzone z uzyciem szablonu
- krzemionka mezoporowata
- biomineralizacja
- odwzorowanie nanostruktur przez samoorganizacje kopolimeru blokowego

T-W-5

Mezofazy ciektych krysztatéw
- micele i pecherzyki
- faza lamelarna
- struktury kopolimeru tréjblokowego ABC
- smektyczne i nematyczne ciekte krysztaty

T-W-6
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-7

Podsumowanie i widoki na przysztosc

1

T-W-8

Makroczgsteczki na granicy faz i uporzgdkowane warstwy organiczne
- makroczasteczki na gryanicy faz
- podstawy wiedzy na granicy faz
- energia powerzchniowa i energia miedzyfazowa
- analiza mokrych powierzchni miedzyfazowych

T-W-9

Modyfikacja granicy faz
- adsorpcja i srodki powierzchniowo czynne
- adsorpcja polimeru
- chemia reakcji szczepiania
- wiasdciwosci fizyczne szczepionych warstw polimwru
- nanostrukturalne powtoki organiczne wykonane metoda miekkiej ltografii i innymi technikami

T-W-10

Wytwarzanie cienkich warstw organicznych
- wytwarzanie warstw polimeréw i koloidéw metoda spin coating
- wytwarzanie wielowarstw organicznych

T-W-11

Whptyw powierzchni na podziat faz
- mieszaniny polimeréw
- kopolimery blokowe

T-W-12

Wytwarzanie powierzchniowych, nanostrukturalnych wzoréw metoda samoorganizacji
- wytwarzane wzordw na podtozach heterogenicznych
- powierzchnie odwzorowujace topografie
- wytwarzanie wzoréw za pomoca cienkich warstw zmniejszajgcych zwilzalnos¢

T-W-13

Praktyczne urzadzenia o wymiarach nanometrycznych wykorzystujagc makroczasteczki na granicy faz
- elektronika molekularna i makromolekularna
- nanourzgdzenia kontrolujace przeptywy

- filtracja i sortowanie

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 Przygotowanie do zaliczenia 5
A-L-3 Przygotowanie sprawozdan z laboratoriéw 10
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 30
A-W-2 Przygotowanie sie do egzaminu 10
A-W-3 Konsultacje 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Prezentacja multimedialna
M-2 Zajecia praktyczne z wykorzystaniem sprzetu stuzagcego do syntezy i identyfikacji nanomateriatéw
Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)
S-1 F Uczestnictwo w wyktadach
S-2 P |Egzamin z wykfadéw
S-3 F |Ocena aktywnosci na zajeciach laboratoryjnych
S-4 P |zaliczenie cwiczen laboratoryjnych
Odniesienie do
dniesienie d efektéw quenig sie
. . Odniesienie do efektéw efeoktg\llvesuf;(l:\iaosie dlizﬁ:;!g'zalcd'bn; Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicel;élajé:liléawkierunku pdolii:maelifék%cihgas ﬂmozuwiajacych przedmioty| Tresci programowe naucoania opceny
, Ll
PRK kompetendji
inzynierskich
Wiedza
T-W-1 T-W-8
T-W-2 T-W-9
BTna_2A_NBI2A-S-D8_ W01 T-W-3 T-W-10 o1
Student posiada rozszerzong wiedze z zakresu proceséw BTna_2A W09 P7S_WG P7S_WG C-1 |T-W-4 T-w-11| M-1 52
inzynierskich, urzadzen wykorzystywanych w nanotechnologii T-W-5  T-W-12
T-W-6  T-W-13
T-W-7
Umiejetnosci
BTna_2A_NBI2A-S-D8_UO1 T-L-1 53
Student potrafi dobrac i zastosowac zaawansowane techniki i BTna_2A_U08 P7S_UW P7S_UW C-1 |T-L-2 M-2 5.4
narzedzia badawcze wykorzystywane w nanotechnologii
Kompetencje spoteczne
BTna_2A NBI2A-S-D8_K01 P7S_KK T-L-1
Aktywna postawa przy realizacji okreslonego zadania w BTna_2A K01 P7S_KO C-1 |T-L-2 M-2 S-3
sytuacjach priorytetowych i problemowych P7S_KR




’IZachodniopomDrskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BTna_2A_NBI2A-S- 2,0
Dg_wo1l 30 w co najmniej 51% potrafi dobiera¢ odpowednie techniki pomiarowe i identyfikacyjne uzywane do analizy nanomateriatéw
’ otrzymanych przy uzyciu zaawansowanych technik
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
BTna_2A_NBI2A-S- 2,0
Dg_Uo1 30 w co najmniej 51% potrafi dobiera¢ odpowednie techniki pomiarowe i identyfikacyjne uzywane do analizy nanomateriatow
’ otrzymanych przy uzyciu zaawansowanych technik
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
BTna_2A_NBI2A-S- 2,0
D8 K01 30 W co najmniej 51% potrafi wykazac aktywna postawe przy realizacji okreslonego zadania w sytuacjach priorytetowych i
’ problemowych
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Robert w. Kelsall, lan W. Hamley, Mark Geoghegan, Nanotechnologie, PWN, Warszawa, 2008
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Kierunek studiéw Biotechnologia
Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .
Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier W B1 H Z
inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
Dyscypliny naukowe roln!ctv_vo i ogrodnictvyo _(10%), technolog_ia_ 2yyvnp§ci i
zywienia (10%), nauki biologiczne (5%), inzynieria
chemiczna (5%)
Profil ogdlnoakademicki
Modut
Przedmiot Inzynieria biatek
Kod BT _2A_S 20/21_NBI-S-D9
Specjalnos¢ Nanobioinzynieria
Jednostka prowadzaca Katedra Immunologii, Mikrobiologii i Chemii Fizjologicznej
ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 20 1,0 0,41 zaliczenie
wyktady W 2 20 1,0 0,59 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Drozd Radostaw (Radoslaw.Drozd@zut.edu.pl)
Inni nauczyciele Drozd Radostaw (Radoslaw.Drozd@zut.edu.pl)
Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstaw chemii organicznej i nieorganiczej, biochemii, biofizyki, chemii fizycznej, jezyka angielskiego w stopniu

W-1 srednio zaawansowanym

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studenta z podstawami inzynieri biatek katalitycznych

C-2 Zapoznanie z metodami in silico predykcji struktur biatkowych

C-3 Wyuczenie umiejetnosci doboru odpowiednich metod stuzacych do immobilizacji biatek enzymatycznych

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Metody wizualizacji struktur biatkowych z wykorzystaniem oprogramowania do modelowania

T-L-1 molekularnego UCSF Chimera i Swiss-Deep-Viewer

T-L-2 Metody komputerowe rozwigzywania struktury Ili lll rzedu biatek 4

T-1-3 Analiza determinatéw specyficznosci susbtratowej inwertazy drozdzowej z wykorzystaniem metod 2
dokowania molekularnego

T-L-4 Projektowanie wektoréw ekspresynych do otrzymywania biatek rekombinowanych 2

T-L-5 Otrzymywanie rekombinowanej Beta-fructofuranozydazy z Bifidobacterium breve 2

T-L-6 Oczyszczanie rekombinowanych biatek enzymatycznych na kolumnach Ni-NTA 2

T-L-7 Immobiizacja biatek enzymatycznych na matrycach organicznych i nieoraganicznych 4

T-L-8 Immoblizacja biatek enzymatycznych na nosnikach ferrmagnetycznych 2
Funkcja i znaczenie struktury biatek. Oddziatywania stabilizujagce budowe biatek enzymatycznych.

T-W-1 : ; . A . S 2
Sposoby analizy struktury pierwszorzedowej, drugorzedowej i trzeciorzedowej biatek enzymatycznych

T-W-2 Metody przeszukiwania sekwencyjnych i strukturalnych biatkowych baz danych. Programy, praktyczne 2
podejscie do poréwnywania struktury I, Il i lll rzedu enzymodw.

T-W-3 Metody rozwigzywania struktury 3D biatek enzymatycznych. Metody klasyczne (X-ray, NMR) vs 2
modelowanie poréwnawcze i metody ab-initio

T-W-4 Przewidywanie i projektowanie in-silico wtasciwosci katalitycznych biatek enzymatycznych 2

T-W-5 Modelowanie i optymalizacja parametréw kinetycznych biatek enzymatycznych. 2

T-W-6 Metody biologii molekularnej w inzynieri biatek 4

T-W-7 Izolacja, oczyszczanie i frakcjonowanie biatek enzymatycznych 2

T-W-8 Metody stabilizacji i immobilizacji biatek enzymatycznych. 4

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1

uczestnictow w zajeciach

10



Inynieria bia�ek

’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-2 przygotowanie do zajec laboratoryjnych 10
A-L-3 czytanie wskazanej literatury 10
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 czytanie wskazanej literatury
A-W-3 przygotowanie do zajec
A-W-4 godziny kontaktowe
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny
M-2 opowiadanie
M-3 anegdota
M-4 wyktad konwersatoryjny
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P Egzamin pisemny, test
Konspekt z zajec laboratoryjnych
S5-2 F |Wejscidwka
Prezentacja multimedialna

Odniesienie do
Odniesienie d efektéw quenig sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;;iaosie dp'(a)zl?:':‘!g”éalcd'bn7a Cel Metody Sposéb
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla ksztaice:élajézliléawkierunku pdolii:ma;igk%cihgas umozliwiajacych |przedmiotu Tresci programowe nauczania oceny
, o
PRK kompetendji
inzynierskich
Wiedza
BTna_2A NBI2A5-D9 WOl c1 |Tw2 Twe | M2
Zna i rozumie podstawy budowy molekularnej biatek oraz BTna_2A W01 P7S_WG C2 |TW-3 TW-7 M-3 S-1
narzedzia do analizy ich budowy i skutecznej modyfikacji. TW-2 T-W-8 M-2
Umiejetnosci
T-L-1  T-L-8
BTna_2A NBI2A-S-D9_UO1 T-L-2 T-W-2
Student potrafi analizowa¢ strukture biatek z wykorzytaniem BTna 2A UO2 c-2 T-L-3  T-W-3 M-1
nowoczesnych metod bioinformatycznych i inzynieri biatek. BTna 2A U08 P7S_UW P7S_UW c-3 T-L-4 T-W-5 M-2 S-2
Potrafi konstruowac wektory ekspresyjne i oczyszczac biatka == T-L-5 T-W-6 M-3
rekombinowane a takze immoblizowac na réznych nosnikach. T-L-6  T-W-7
T-L-7 T-W-8
Kompetencje spoteczne
T-L-1  T-w-1
T-L-2 T-W-2
BTna_2A_NBI2A-5-D9_KO1 BTna_2A K01 P7S_KK PP L
Rozumie zasady wiaciwej pracy z biatakami w celu dalszego ich BTna_2A K02 P7S_KO C-2 |ITL-5 TW-5 M-1 S-2
wykorzytania w rozwoju nowych technologii BTna_2A K06 P7S_KR
T-L-6 T-W-6
T-L-7  T-W-7
T-L-8 T-W-8
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BTna_2A NBI2A-S- 2,0
D9_wol 3,0 |Poprawna odpwiedz na 60% pytan w tescie
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
BTna_2A_NBI2A-S- 2,0
D9_U01 3,0 |Oddanie w terminie projektu w formie sprawozdania ze wskazanych zajec¢ laboratoryjnych
3,5
4,0
4,5
5,0
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Inne kompetencje spoteczne

BTna_2A NBI2A-S- 2,0

D9_KO1 3,0 |Oddanie w tereminie zadania projektowego w formie raportu

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

. Bornscheuer, Uwe T & H6hne, Matthias, Protein Engineering, Humana Press, 2017, |

. Samuelson, James C., Enzyme Engineering, Humana Press, 2013

. Wolfgang Aehle red., Enzymes in Industry: Production and Applications, Willey VCH, 2007, llI

. Allan Svendsen, Enzyme Functionality: Design, Engineering and Screening, 2004

. Christoph Wittmann i Rainer Krull red., Biosystems Engineering |: Creating Superior Biocatalysts, Tom 1, Springer, 2010

Ol A~ W N|

. Girish Shukla i Ajit Varma, Soil Enzymology, Springer, 2011

Literatura uzupetniajgca

1. Athel Cornish-Bowden, Fundamentals of Enzyme Kinetics, Portland Press, Londyn, 2002, IlI
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Kierunek studiéw Biotechnologia
Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .
Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier W B1 H Z
inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
Dyscypliny naukowe roln!ctv_vo i ogrodnictvyo _(10%), technolog_ia_ 2yyvnp§ci i
zywienia (10%), nauki biologiczne (5%), inzynieria
chemiczna (5%)
Profil ogdlnoakademicki
Modut
Przedmiot Praca dyplomowa
Kod BT _2A_S 20/21_NBI-S-A6
Specjalnos¢ Nanobioinzynieria
Jednostka prowadzaca Katedra Immunologii, Mikrobiologii i Chemii Fizjologicznej
ECTS 20,0 ECTS (formy) 20,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
praca dyplomowa PD 3 0 20,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Nawrotek Pawet (Pawel.Nawrotek@zut.edu.pl)
Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Ukonczone szkolenie biblioteczne
w-2 Umiejetnos¢ edytowania tekstu
w-3 Znajomos¢ i umiejetnosc zastosowania metod statystycznych w biotechnologii

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Przygotowanie pracy dyplomowej i przygotowanie do egzaminu dyplomowego

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-PD-1

Konhcowe czytanie przygotowanej pracy dyplomowej oraz weryfikacja zawartych w niej tresci.

0

T-PD-2

Opracowanie i weryfikacja prezentacji multimedialnej przedstawiajgcej tresci zawarte w pracy
dyplomowe;.

0

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-PD-1 Udziat w konsultacjach 280
A-PD-2 Analiza piSmiennictwa wskazanego przez promotora 40
A-PD-3 Wyszukiwanie pi$miennictwa w zasobach baz danych bibliotek, czasopism naukowych i stron www 50
A-PD-4 Statystyczne opracowanie wynikéw badan 30
A-PD-5 Pisanie pracy dyplomowej 70
A-PD-6 Nanoszenie poprawek 30
A-PD-7 Przygotowanie pracy do druku 30
A-PD-8 Przygotowanie do egzaminu i obrona pracy dyplomowej 70

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Samodzielna praca studenta koordynowana przez promotora podczas godzin konsultacyjnych

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1

F |Ocena postepdédw pracy studenta prowadzona w czasie konsultacji

S-2

P |Ocena opracowanej pracy magisterskiej

QOdniesienie do
T efektéw uczenia sie
_ ) Odniesienie do | 5 yalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie oziomie 6 1ub 7 Cel
ksztatcenia dla kierunku | dla kwalifikacji na poziomie © : Tresci programowe

| h dmiot
studiow poziomie 6, 7 lub 8 umoziiwiajacyc przedmiotu
PRK' uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Metody
nauczania

Spos6b
oceny

Wiedza
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BTna_2A_null_W01 T-PD-1 T-PD-2 .

Student wie jak samodzielnie napisa¢ prace dyplomowsq i BTna 2A W08 P7S_WG P7S_WG C-1 M-1 51
o . BTna 2A W11 S-2

przygotowac sie do egzaminu dyplomowego ==

Umiejetnosci

BTna_2A_null_U01 BTna_2A_U05 s T-PD-2 o1

Korzystajac z niewielkiej pomocy promotora student potrafi BTna_2A_U08 P75 UU P7S5_UW C-1 M-1 52

przygotowac i zaprezentowac prace dyplomowa BTna_2A_U09 P7S UW

BTna_2A null_U02 B T-PD-1 T-PD-2 51

Ma umiejetnos¢ przekazywania uporzadkowane;j i krytycznie BTna_2A_UO1 P7S_UW C-1 M-1 52

ocenionej wiedzy biotechnologicznej

Kompetencje spoteczne

BTna_2A_null_K01 T-PD-1

Student wykazuje przekonanie o empirycznej poznawalnosci . } .

zjawisk biologicznych w oparciu o metody matematyczne i BTna_2A_K02 P75_KK ¢l M-1 sl

statystyczne

BTna_2A_null_K02 _ _ P7S KK T-PD-1 T-PD-2

Wykazuje otwartg i poszukujaca postawe ogdinego i L BTna_2A_KO1 P75 KO c1 Ml | 51

kierunkowego ksztattowania i rozwijania wtasnej aktywnosci - = P7S KR

poznawczej w oparciu o naukowe Zrédta informacji -

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BTna_2A null_W01 20 Student nie posiada wystarczajacej wiedzy dla danego kierunku studidw i specjalnosci umozliwiajacej napisanie pracy

dyplomowej i jej obrone.

3,0

tudent posiada wiedze dla danej specjalnosci studiéw i minimalny zaséb wiedzy zwigzanej kierunkiem studiéw umozliwiajgcy
napisanie pracy dyplomowej w bardzo ograniczonym zakresie tematycznym, ale wystarczajgcym do jej obrony.

3,5

Student posiada wystarczajgcg wiedze dla danego kierunku studiéw i specjalnosci umozliwiajgca napisanie poprawnej pracy
dyplomowej i jej obrone.

4,0

Student posiada dobra wiedze dla danego kierunku studiéw i specjalnosci umozliwiajgcg napisanie wyczerpujacej pracy
dyplomowej i wtasciwg jej obrone.

4,5

Student posiada duzg wiedze dla danego kierunku studiéw i specjalnosci umozliwiajaca napisanie dobrej pracy dyplomowej i
jej obrone

5,0

Student posiada bardzo duzg wiedze dla danego kierunku studiéw i zwigzang z dang specjalnoscia umozliwiajgca napisanie
wyczerpujgcej dany temat pracy dyplomowej i wzorowg obrone.

Umiejetnosci

BTna_2A null_U01

2,0

Student nie posiada umiejetnosci pozwalajgcych na napisanie i redagowanie pracy naukowej.

3,0

Student posiada minimalne umiejetnosci pozwalajgce na podjecie proponowanego tematu pracy, uczestniczy w pracach
badawczych, ale badania wykonuje tylko pod kierunkiem promotora, zachowuje wtasciwy uktad pracy, poprawnie redaguje
prace dobierajac pozycje piSmiennictwa, ale gtéwnie stanowia je prace polskojezyczne, w tym podreczniki.

3,5

Student posiada wystarczajgce umiejetnosci pozwalajace na podjecie proponowanego tematu pracy, zachowuje wtasciwy
uktad pracy, poprawnie redaguje prace dobierajac pozycje piSmiennictwa, z ktérych tylko nieliczne sg pracami oryginalnymi i
obcojezycznymi.

4,0

Student posiada wystarczajgce umiejetnosci pozwalajace na podjecie dowolnego z zaproponowanych tematéw pracy,
zachowuje wtasciwy uktad pracy, poprawnie redaguje prace dobierajac wtasciwe pozycje piSmiennictwa, z ktérym co
najmniej potowa to prace oryginalne i obcojezyczne.

4,5

Student posiada wystarczajace umiejetnosci pozwalajace na podjecie dowolnego z zaproponowanych tematéw pracy,
zachowuje wiasciwy uktad pracy, poprawnie redaguje prace dobierajac wtasciwe pozycje piSmiennictwa, z ktérych wiekszos¢
to prace oryginalne i obcojezyczne.

5,0

Student posiada wystarczajace umiejetnosci pozwalajace na podjecie dowolnego z zaproponowanych tematéw pracy badz
sam proponuje temat pracy motywujac jego podjecie. zachowuje wtasciwy uktad pracy, poprawnie redaguje prace dobierajac
wihasciwe pozycje piSmiennictwa, z ktérych wiekszos$¢ to najnowsze prace oryginalne i obcojezyczne.

BTna_2A null_U02

2,0

Student nie posiada umiejetnosci pozwalajacych na napisanie pracy naukowej, nie uczestniczy w pracach badawczych.

3,0

Student posiada minimalne umiejetnosci pozwalajgce na podjecie proponowanego tematu pracy, uczestniczy w pracach
badawczych, ale badania wykonuje tylko pod kierunkiem promotora, analizuje wyniki korzystajac z pomocy promotora.

3,5

Student posiada wystarczajace umiejetnosci pozwalajace na podjecie proponowanego tematu pracy, uczestniczy w pracach
badawczych wykonujac wiekszo$¢ badan samodzielnie, poprawnie analizuje wyniki.

4,0

Student posiada wystarczajace umiejetnosci pozwalajace na podjecie dowolnego z zaproponowanych tematéw pracy,
uczestniczy w pracach badawczych wykonujac samodzielnie badania, poprawnie i samodzielnie analizuje wyniki.

4,5

Student posiada wystarczajace umiejetnosci pozwalajace na podjecie dowolnego z zaproponowanych tematéw pracy,
aktywnie uczestniczy w pracach badawczych wykonujac samodzielnie badania, samodzielnie i poprawnie analizuje wyniki.

5,0

Student posiada wystarczajgce umiejetnosci pozwalajace na podjecie dowolnego z zaproponowanych tematéw pracy badz
sam proponuje temat pracy motywujac jego podjecie. Aktywnie uczestniczy w pracach badawczych wykonujac samodzielnie
badania, samodzielnie i poprawnie analizuje wyniki.

Inne kompetencje spoteczne

BTna_2A null_K01

2,0

Student nie wykazuje przekonania o empirycznej poznawalnosci zjawisk biologicznych w oparciu o metody matematyczne i
statystyczne

Student wykazuje przekonanie o empirycznej poznawalnosci zjawisk biologicznych w oparciu o metody matematyczne i

3,0 statystyczne w stopniu dostatecznym

3,5

4,0

4,5

50 Student wykazuje przekonanie o empirycznej poznawalnosci zjawisk biologicznych w oparciu o metody matematyczne i

statystyczne
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Inne kompetencje spoteczne

BTna_2A null_K02 20 Nie wykazuje otwartej i poszukujacej postawy ogdlnego i kierunkowego ksztattowania i rozwijania wtasnej aktywnosci
’ poznawczej w oparciu o naukowe Zrédta informacji

30 Wykazuje otwartg i poszukujaca postawe ogdlnego i kierunkowego ksztattowania i rozwijania wtasnej aktywnosci poznawczej
’ w oparciu o naukowe Zrddta informacji w stopniu dostatecznym

3,5

4,0

4,5

50 Wykazuje otwartg i poszukujaca postawe ogdlnego i kierunkowego ksztattowania i rozwijania wtasnej aktywnosci poznawczej
’ w oparciu o naukowe Zrddta informacji

Literatura podstawowa

1. Weiner J., Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac naukowych, PWN, Warszawa, 2009

2. Lindsay D., Dobre rady dla piszgcych teksty naukowe, Oficyna Wydawnicza Pilitechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1995

3. Gambarelli G., tucki Z., Jak przygotowac prace dyplomowa lub doktorska, Universitas, Krakéw, 1996

Literatura uzupetniajgca

1. Swiecicki M., Jak studiowa¢? Jak pisa¢ prace magisterska?, PWN, Warszawa, 1969
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dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk

Dziedziny nauki rolniczych, dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych

inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
rolnictwo i ogrodnictwo (10%), technologia zywnosci i

Kierunek studiéw Biotechnologia
Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WB . H Z
Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier 1

Dyscypliny naukowe zywienia (10%), nauki biologiczne (5%), inzynieria
chemiczna (5%)
Profil ogdlnoakademicki
Modut
Przedmiot Zjawiska transportowe w nanoskali
Kod BT_2A_S_20/21_NBI-S-C2
Specjalnos¢ Nanobioinzynieria
Jednostka prowadzaca !Snrf)tdy;l\jvtislrllgymem Chemicznej i Proceséw Ochrony
ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 3 15 0,5 0,41 zaliczenie
wyktady W 3 10 0,5 0,59 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Rakoczy Rafat (Rafal.Rakoczy@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 ‘Podstawowe widomosci z zakresu matematyki, fizyki i chemii.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 ‘Zapoznanie studentéw z zjawiskami transpotowymi, w szzcegdlnosci zachodzacymi w nanoskali.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Przyktady obliczeniowe zwigzane z trescig wyktadu. 15
T-W-1 Procesy transportowe - zagadnienia podstawowe. Reologia ptynédw. Transport masy. Transport ciepfa. 10
Zjawiska transportowe w uktadach z reakcja chemiczna.
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 Uczestniczenie w zajeciach 15
A-W-1 Uczestniczenie w zajeciach 10
A-W-2 Studiowanie literatury zwigzanej z przedmiotem
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia
A-W-4 Konsultacje
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
Metoda podajgca (wyktad informacyjny)
M-1 P . .
Metoda praktyczna (¢wiczenia przedmiotowe)
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 F |Okresowa ocena postepéw w zdobywaniu wiedzy (zaliczenia pisemne).
S-2 P  |test pisemny
Odniesienie do
Odniesienie do efektow quenig sie
P . " et dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektdéw | efektéw uczenia sie S .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicer;;lajddiléawkierunku pdolii:maelifék%cihgas z(r?:éozrlri‘vlv?a?alg)?clz prze(c:i(reriiotu Tresci programowe n:luect;:rilia Soe:isr?yb
, Ll
PRK kgg;e?:rlwiji
inzynierskich
Wiedza
BTna_2A NBI2AS-C2_WO01 L TA1T Twa i 5-1
Student uzyska wiedze zwigzang z zajwiskami transportowymi. BTna_2A_W01 P75_WG c1 M-1 S-2

Umiejetnosci
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BTna_2A_NBI2AS-C2_U01 _ ) T-A1  T-W-1 51
Student WkaFZyStIUJQ_W!edZQ do analizy proceséw ) BTna_2A UO1 P7S_UW C-1 M-1 52
transportowych, réwniez prowadzonych w nanoskali.
Kompetencje spoteczne
BTna_2A_NBI2AS-C2_K01 ) . T-A1  T-W-1 51
Stu_d(,an_tlwykaZUJe zrozumienie procesow trfaln;portu oraz potrafi BTna_2A K02 P7S_KK C-1 M-1 5.2
wyjasni¢ te procesy z zastosowaniem podejscia naukowego.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BTna_2A_NBI2AS- 2,0
c2_wol 3,0 |Student posiada podstawowg wiedze zwigzang z zjawiskami transportowymi.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
BTna_2A_NBI2AS- 2,0
c2_uol 3,0 |Student posiada podstawowe umiejetnosci zwigzane z zjawiskami transportowymi.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
BTna_2A_NBI2AS- 2,0
€2 Kol 3,0 |Student posiada podstawowe kompetencje zwigzane z zjawiskami transportowymi.
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. S.Ledakowicz, Inzynieria biochemiczna, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2011




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat

Kierunek studiow

Biotechnologia

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk
rolniczych, dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych

inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),

rolnictwo i ogrodnictwo (10%), technologia zywnosci i

Dyscypliny naukowe zywienia (10%), nauki biologiczne (5%), inzynieria
chemiczna (5%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Inzynieria technologii bakteriofagowych

Kod BT 2A_S 20/21_NBI-S-D8

Specjalnos¢ Nanobioinzynieria

Jednostka prowadzaca

Katedra Immunologii, Mikrobiologii i Chemii Fizjologicznej

WBiHZ

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 3 5 0,3 0,29 zaliczenie
laboratoria L 3 20 0,7 0,29 zaliczenie
wyktady w 3 10 1,0 0,42 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Nawrotek Pawet (Pawel.Nawrotek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Karakulska Jolanta (Jolanta.Karakulska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Podstawowa wiedza z zakresu biochemii, mikrobiologii i immunologii.

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Celem przeQmiotu jesﬁ zapozngnie studentéw z teoretyczny.mi i praktycznymi aspeKtami Itechnologii bakteriofagowych, w
tym poznanie metod i narzedzi wykorzystywanych w badaniach dotyczacych bakteriofagéw.
Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-A-1 Modelowanie matematyczne w badaniach nad bakteriofagami. 2
T-A-2 Fg)étﬁ;]cja{ aplikacyjny: medycyna, weterynaria i hodowla zwierzat, biobezpieczenstwo zywnosci i ochrona 2
T-A-3 Podstawy techniki Phage Display. Podsumowanie. 1
T-L-1 BHP, przygotowanie préb oraz izolacja bakteriofagéw ze Srodowiska. 2
T-L-2 Metody okreslania ilosci bakteriofagdéw oraz analizowania tysinek fagowych. 2
T-L-3 Charakterystyka biologiczna: one step-growth oraz kinetyka adsorpcji. 2
T-L-4 Wyznaczenie zakresu gospodarza, wyliczanie wskaznika EOP. 2
T-L-5 Ocena aktywnosci litycznej. 2
T-L-6 Namnazanie i zageszczanie bakteriofagéw. 2
T-L-7 Oznaczanie aktywnosci przeciwbiofilmowej i dyspergujace;. 2
T-L-8 Immobilizacja bakteriofagéw. 2
T-L-9 Analiza in silico genoméw bakteriofagéw. 2
T-L-10 Wykorzystanie analizowanych bakteriofagéw - aspekty praktyczne. 2
T-W-1 Budowa wirionéw, systematyka bakteriofagdéw oraz ich cykle rozwojowe. 2
T-W-2 Organizacja genoméw wraz z podstawami inzynierii genetycznej bakteriofagdéw. 2
T-W-3 Ipterakcje bakteriofag - gospodarz: przetamywanie bariery komérkowej, podstawy dziatania enzyméw 2
litycznych.

T-W-4 Pokona¢ fagi: systemy obronne komérek bakteryjnych przed infekcjg wirusowa. 2
T-W-5 Skuteczno$¢ i bezpieczenstwo terapii bakteriofagowej: aspekty prawne, etyczne i ekonomiczne. 2
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach. 5
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-2 Przygotowanie sie do zaje¢ audytoryjnych. 2
A-A-3 Przygotowanie sie do zaliczenia zajec. 2
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach. 20
A-L-2 Przygotowanie sie do zaliczenia zajec. 1
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach. 10
A-W-2 Studiowanie literatury przedmiotu. 5
A-W-3 Konsultacje. 5
A-W-4 Przygotowanie sie do zaliczenia wykfaddw. 9
A-W-5 Pisemne zaliczenie wyktadéw. 1
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Dyskusja dydaktyczna
M-2 Opis i wyjasnienie
M-3 Wyktady informacyjne wspomagane prezentacjami multimedialnymi
M-4 Metoda projektow.
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F Biezgca kontrola poprawnosci pracy na zajeciach laboratoryjnych i audytoryjnych.
S-2 F |Ocena wykonania zadan projektowych na zadany temat.
S-3 P |Zaliczenie w formie pisemnej czesci wyktadowej.
efoktow ucrena sie
Odniesienie do P
Zamierzone efekty ksztatcenia l?s(;?alfcscleir:aled?ao lsz;tt:ﬂ] e;?:tl?v\yaﬁgi?c‘;?nsf dé%gﬁ;g:‘?ﬁ? Tresci programowe Sopc%sr?yb
studiow p02|om|§R6K, 7lub 8 kg;y;l;ta:r“;
inzynierskich
Wiedza
ggunfésﬁﬁgggzdgs\;v?ga\z,\éoglz_ak_resu budowy i biologii Egg—gﬁ—wgg P7S_WG P7S_WG c-1 $Wi m; g;’
bakteriofagéw oraz wyjasnia ich znaczenie technologiczne. - = T-W-5
Umiejetnosci
T-L-5
BTna_2A_NBI2AS-D8_UO1 o N _ e
Student umie Wylkorzylstac odeW|ec_jn|e t(a:c_r)rjlkl Iaboratpryme BTna_2A UO1 P7S UW P7S UW c1 T-L-8 M-2 S-1
do padan bakteriofagdéw oraz potrafi okresli¢ ich potencjat BTna_2A_U08 - - T-L-9 M-4 S-2
aplikacyjny. T-L-10
Kompetencje spoteczne
StudEnt ma Swiadomiost znaczenia wiedzy, zna zalety | BTna_2.K02 | P75 KK 1 TR w2 s
ograniczenia zwigzane z wykorzystaniem bakteriofagéw. = -

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BTna_2A_NBI2AS- 2,0
D8_WO01

zakresie wyrazania wiedzy popetnia btedy.

30 Student posiada podstawowa wiedze z zakresu budowy i biologii bakteriofagéw oraz ich znaczenia technologicznego; w

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

BTna_2A _NBI2AS- 2.0

D8_U01
aplikacyjny.

30 Student umie wykorzysta¢ odpowiednie techniki laboratoryjne do badan bakteriofagdéw oraz potrafi okresli¢ ich potencjat

3,5

4,0

4,5

5,0
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Inne kompetencje spoteczne

BTna_2A NBI2AS- 2,0

D8 _Ko1 3,0 |Student ma swiadomos$¢ znaczenia wiedzy, zna zalety i ograniczenia zwigzane z wykorzystaniem bakteriofagéw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Piekarowicz A., Podstawy wirusologii molekularnej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2013

Literatura uzupetniajgca

1. Czernomysy-Furowicz D., Karakulska J., Nawrotek P., Laboratoryjne eksperymenty w mikrobiologii, Wydaw. AR w Szczecinie, Szczecin,
2006
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Kierunek studiéw Biotechnologia
Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .
Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier W B1 H Z
inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
Dyscypliny naukowe roln!ctv_vo i ogrodnictvyo _(10%), technolog_ia_ 2yyvnp§ci i
zywienia (10%), nauki biologiczne (5%), inzynieria
chemiczna (5%)
Profil ogdlnoakademicki
Modut
Przedmiot Badanie biozgodnosci nanomateriatow
Kod BT _2A_S 20/21_NBI-S-D9
Specjalnos¢ Nanobioinzynieria
Jednostka prowadzaca Katedra Nauk o Zwierzetach Przezuwajgcych
ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 3 15 0,5 0,41 zaliczenie
wyktady W 3 10 0,5 0,59 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Jedrzejczak-Silicka Magdalena (mjedrzejczak@zut.edu.pl)
Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1

‘Znajomoéc’ pojec z zakresu biologii komérki, fizjologii, hodowli komérkowych.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 ‘Zapoznanie z terminologia i technikami badan nanomteriatéw z wykorzystaniem hodowli komérkowych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-L-1 Projektowanie doswiadczenia w celu analizy przyktadowego nanomateriatu 2

T-L-2 Przygotowanie materiatu testowego do analiz in vitro 2

T-L-3 Okreslenie wigzania sktadnikéw medium hodowlanego przez materiat testowy 2

T-L-4 Metody okreslania internalizacji nanomateriatu 2

T-L-5 Wykorzystanie testu wychwytu czerwieni obojetnej (NRU) w ocenie materiatu testowego 3

T-L-6 Wykorzystanie testu aktywnosci metabolicznej komérek (CCK-8) w ocenie materiatu testowego 2

T-L-7 Ocena wptywu nanomateriatu na integralnosci materiatu jgdrowego komaérek 2

T-W-1 Podstawowa klasyfikacja nanomateriatéw i ich wtasciwosci 2

T-W-2 Dobér adekwatnego modelu in vitro do badan 1

T-W-3 Metody analizy biozgodnosci nanomateriatéw oraz ich modyfikacje 3

T-W-4 Trudnosci w analiz.ie biozgpdnos’ci nanomateriatéw. Problem agregatéw, degradacji nanoczastek oraz 4
fenomen korony biatkowej

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 15

A-W-1 uczestnictwo w wykladach 10

A-W-2 czytanie wskazanej literatury

A-W-3 przygotowanie sie do kolokwium

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Cwiczenia laboratoryjne

M-3 Metoda projektow

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1

‘ P ‘zaliczenie pisemne tresci wyktadéw i laboratoriéw
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Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

efektéw uczenia sie

Odniesienie do

efektéw uczenia sie

dla kwalifikacji na

Zamierzone efekty kszta{cenia ksztalcenia(;jilla kierunku | dla kwfalifika7c{i Ea E(r;zéozmiveia?alg)i; Tresci programowe Sopz:oesr:ﬁyb
studiow pozwmlsRGK, ub 8 uzyskanie

kompetencji

inzynierskich
Wiedza
BTna_2A NBI2AS-D9_WO01 BTna 2A WO1 T-W-1 T-W-3 M-1
Student potrafi dobiera¢ metody badawcze w celu analizy BTna 2A W08 P7S_WG P7S_WG T-W-2 T-W-4 M-2 S-1
nanomateriatéw == M-3
Umiejetnosci
BTna_2A_NBI2AS-D9_UO1 i S
Student nabywa umiejetnos¢ planowania prostego doswidczenia T - M-2 :
opierajacego sie o analize podstawowych parametrow BTna_2A_U08 P75_UW P75_UW H:i $w§ M-3 5-1
zyciowych komérek T -

T-L-5

Kompetencje spoteczne
BTna_2A_NBI2AS-D9 K01 TW-1 T-wW-4 |
jest Swiadomy potrzeby prowadzenia analiz nanomateriatéw BTna_2A K02 P7S_KK T-W-2 M-2 5.1
obejmujacych nie tylko okreslenie cech fizykochemicznych, ale BTna_2A K03 P7S_KO M-3

takze interakcji z materig ozywiong

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BTna_2A_NBI2AS- 2,0
D9_Wol 30 Student nie potrafi zidentyfikowac i poradzi¢ sobie samodzielnie z trudnosciami mogacymi pojawic sie na kazdym z etapéw
’ zleconego zadania, nie operuje wiedza kontekstowa.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
BTna_2A_NBI2AS- 2,0
D9_uo1 30 Student nie potrafi zidentyfikowad i poradzi¢ sobie samodzielnie z trudnosciami moggcymi pojawic sie na kazdym z etapéw
’ zleconego zadania, nie operuje wiedza kontekstowa.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
BTna_2A_NBI2AS- 2,0
D9_KO1 3,0 |Student prezentuje "suche" wyniki bez umiejetnosci ich efektywnej analizy.
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Joshua Reineke, Nanotoxicity. Methods and Protocols, Humana Press, Totowa, NJ, 2012, 1

Literatura uzupetniajgca

1. Raj Bawa, Gerald F. Audette, Israel Rubinstein, Handbook of Clinical Nanomedicine: Nanoparticles, Imaging, Therapy, and Clinical

Applications, Pan Stanford, Stanford, 2016, 1
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Kierunek studiéw Biotechnologia
Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WB . H Z
Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier 1

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk
rolniczych, dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych

inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
rolnictwo i ogrodnictwo (10%), technologia zywnosci i

Dyscypliny naukowe zywienia (10%), nauki biologiczne (5%), inzynieria
chemiczna (5%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Nanomateriaty a srodowisko

Kod BT 2A_S 20/21 NBI-5-01.2

Specjalnos¢ Nanobioinzynieria

Jednostka prowadzaca

Katedra Hodowli Trzody Chlewnej, Zywienia Zwierzat i

Zywnosci
ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny 1 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 15 1,5 0,41 zaliczenie
wyktady W 1 15 1,5 0,59 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Kotodziej-Skalska Anita (Anita.Kolodziej@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1

Posdtawychemii, fizjologii, biotechnologii w ochronie Srodowiska.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z bezpieczenstwem ekologicznym zastosowania nanomatriatéw oraz z ich

oddziatywaniem ze zdrowiem cztowieka.

c-2

Student nabedzie umiejetnosci zwigzane z wykorzystaniem anomateriatéw w analityce sSrodowiskowej oraz ich

zastosowaniem w ochronie Srodowiska.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Drogi emisji nanomateriatéw do srodowiska. Ocena narazenia na nanoczasteczki. 2
T-A-2 Ocena toksycznego wptywu nanomateriatéw na organizmy zywe. 2
T-A-3 Nanoczasteczki a stres oksydacyjny. 2
T-A-4 Procesy chorobowe w organizmie cztowieka zwigzane z obecnosciag nanomateriatéw. 2
T-A-5 Bioakumulacja materiatéw w postaci nanoczateczek. 2
T-A-6 Nanoodpady i ich zagospodarowanie. 2
T-A-7 Nanomateriaty a procesy zachodzace w srodowisku naturalnym. 3
T-W-1 Nanoczasteczki - korzysci i ryzyko dla zdrowia cztowieka. 2
T-W-2 l}lanom.ateria{y a bezpieczenstwo ekologiczne. Problem ekotoksycznosci nanomateriatéw. Interakcje w 2
srodowisku.
T-W-3 Zastosowanie nanoczgsteczek w ochronie $rodowiska. 2
T-W-4 Ocena biodegradacji nanomatriatéw. 2
T-W-5 Nanoczastki w analityce srodowiskowej. 2
T-W-6 Wptyw nanopreparatéw na ekosystemy wodne. Zaburzenia réwnowagi ekologicznej ekosystemoéw 2
wodnych.
T-W-7 Nowe zagrozenia nanomateriatéw w aspekcie srodowiskowym. 2
T-W-8 Zaliczenie wyktadow. 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w audytoriach. 15
A-A-2 Przygotowanie prezentacji 10
A-A-3 Przygotowanie do zajec 20



Nanomateria�y a rodowisko
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia wyktadéw. 30
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny
M-2 pogadanka
M-3 wyktad konwersatoryjny
M-4 metoda przypadkéw
M-5 film
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Ocena wiedzy zdobytaj przez studentéw na podstawie testow.
S-2 P |Ocena przygotowania i przedstawienia prezentacji zadanego problemu czy zagadnienia.
przyg p p J gop y zag
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektow | efektow uczenia sie iomie 6 1ub 7 Cel . Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztscenia dip isrunku | ol kwlfikacine 5%‘;’;&'{&. e |przodmioty| Tresci programowe | ety | Shosot
. uzyskanie
PRK korXpetencj\
inzynierskich

Wiedza
BTna_2A_NBI2S-01.2_WO01 TW-1 T-W-5
Student rozpoznaje oddziatywanie nanomateriatéw na BTna 2A W12 T-W-2  T-W-6 M-1
srodowisko i zdrowie cztowieka. Wymienia i opisuje wptyw BTna 2A W13 P7S_WG C1l [T-W-3 T-W-7 M-3 S-1
nanomateriatéw na zdrowie cztowieka. Wybiera metody oceny - = T-W-4 M-5
toksycznego wptywu nanoczasteczek na organizmy zywe.
Umiejetnosci
BTna_2A_NBI2S-01.2_UO1 T-A-1  T-A6 M-2
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student dobiera metody T-A-2 T-A-7 M-3
oceny oddziatywania nanomateriatéw na srodowisko. Analizuje BTna_2A_U04 P7S_UW C-2 |[T-A-3 T-w-4 M-4 S-2
wptyw nanoczasteczek na Srodowisko naturalne i zdrowie T-A-4  T-W-5 M-5
cztowieka. T-A-5 T-W-6
Kompetencje spoteczne
BTna_2A NBI25-01.2_KO1 T-A2 T-W-2
Student potrafi wyrazi¢ swojg ocene na temat oddziatywania P7S KK T-A-7 T-W-3 M-2 51
nanotechnologii na srodowisko i zdrowie cztowieka. Jest BTna_2A KO3 - C-1 |T-w-1
P AT : N . P7S_KO M-4 S-2
Swiadomy mozliwosci zastosowania nanomateriatéw w ochronie -
srodowiska.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BTna_2A_NBI2S- 2,0
012 wol 3,0 |student wymienia oddziatywanie nanomateriatéw na Srodowisko i zdrowie cztowieka.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
BTna_2A_NBI2S- 2,0
01.2_uo1 30 potrafi analizowac wptyw wybranego nanomateriatu na srodowisko i zdrowie cztowiekka oraz dobra¢ metode oceny
’ oddziatywania tego nanomateriatu na srodowisko
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
BTna_2A_NBI2S- 2,0
012 K01 3,0 |Student wyraza swojg opinie na temat wptywu nanomateriatéw na srodowisko na wybranym przyktadzie
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Wojnowska-Baryta Irena, Trendy w biotechnologii sSrodowiskowej, Wydawnictwo Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego, Olsztyn, 2016

2. Niesiobedzka Krystyna, Mobilnos¢ i biodostepnos¢ wybranych metali w ekosystemach trawiastych, Oficyna Wydawnicza Politechniki

Warszawskiej, Warszawa, 2018
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Literatura podstawowa

3. Bak Joanna, Usuwanie organizmoéw patogennych w procesach uzdatniania wody, Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki,
Krakéw, 2017

4. Rup Kazimierz, Procesy przenoszenia zanieczyszczehn w srodowisku naturalnym, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2017

Literatura uzupetniajgca

1. Fiedurek Jan, Podstawy wybranych proceséw biotechnologicznych, Wydaw. Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej, Lublin, 2014

2. Dymaczewski Zbystaw, Zaopatrzenie w wode, jakos¢ i ochrona wéd, Polskie Zrzeszenie Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych, Kudowa
Zdréj, 2016

3. Malina Grzegorz, Remediacja, rekultywacja i rewitalizacja, Polskie Zrzeszenie Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych. Oddziat
Wielkopolski, Poznan, 2015

4. Ulewicz Matgorzata, Procesy odzysku i recyklingu metali niezelaznych i stali, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej,
Czestochowa, 2015
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Kierunek studiéw Biotechnologia
Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .
Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier W B1 H Z
inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
Dyscypliny naukowe roln!ctv_vo i ogrodnictvyo _(10%), technolog_ia_ 2yyvnp§ci i
zywienia (10%), nauki biologiczne (5%), inzynieria
chemiczna (5%)
Profil ogdlnoakademicki
Modut
Przedmiot Metody mikrowytwarzania
Kod BT _2A_S 20/21_NBI-S-05.1
Specjalnos¢ Nanobioinzynieria
Jednostka prowadzaca Katedra Fizykochemii Nanomateriatéw
ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny 5 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 3 15 1,5 0,41 zaliczenie
wyktady W 3 15 1,5 0,59 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Wenelska Karolina (Karolina.Wilgosz@zut.edu.pl)
Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1

‘Podstawowe pojecia nanotechnologii i nanonaukii

Cele modutu/przedmiotu

C-1 ‘Znajomoéc’ podstatwowych metod syntezy, charakterystyki oraz wtasciwosci nanostruktur

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-L-1 Otrzymywania nanostruktur z wykorzystaniem metod poznanych na wyktadach 15

T-W-1 Efekt skali. Rodstawovye materiaty konstrukcyjne i pétprzewodniki stosowane w mikro technologii. 4
Przyktady mikrouktadéw

T-W-2 Elementy i mikrouktady optyczne; budowa, zastosowania. LIGA. 4

T-W-3 MEMS - pod.stawowe elementy, mikro przektadnie, mikro napedy, elementy technologii wytwarzania, 4
zastosowania.

T-W-4 Metody litograficzne; epitaksja; RIE; DRIE. 3

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 15

A-L-2 Przygotowanie sprawozdan 10

A-L-3 Konsultacje z prowadzacym 10

A-L-4 Przygotowanie do zajec 10

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15

A-W-2 Przygotowanie sie do zaliczenia 15

A-W-3 Konsultacje z prowadzacym 15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Prezentacja multimedialna

M-2 Zajecia praktyczne w laboratorium

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F |Aktywnos$¢ na wyktadach i laboratoriach

S-2 P |Zaliczenie z wyktadéw i laboratoriéw



Metody mikrowytwarzania
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Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone EfEKty ksztatcenia kszta#cezi‘ajéjiléawkierunku pdolsigx?;iffisk%c{iugas ﬁ(r;zg)zmlleia?algﬁz przefiiiiotu Tresci programowe ngllue:z(’:ri/ia Sozoesr?yb
, ani
PRK Kompetendj
inzynierskich
Wiedza
BTna_2A_NBI2S-05.1_W01 T-W-1 T-W-3
Definiowanie najnowszych technologii wytwarzania nanostruktur T-W-2  T-W-4 S-1
oraz rozréznianie ich form a takze wskazanie odpowiednich BTna_2A_W03 P75_WG P75_WG ¢l M-1 S-2
technik charakteryzacji nanostruktur i interpretowanie wynikéw
Umiejetnosci
BTna_2A_NBI2S-05.1_UO1 T-L-1
Dobieranie sprzetu i odpowiednich parametréw do . ) :
przeprowadzania syntezy i decydowac o metodzie BTna_2A_U08 et et . M-2 eE
charakterystyki otrzymanego materiatu
Kompetencje spoteczne
BTna_2A NBI2S-05.1_K01 T-L-1
Aktywna postawa przy realizacji okreélonego zadania w P75_KK
) . . . BTna_2A K01 P7S_KO C-1 M-2 S-1
sytuacjach priorytetowych i problemowych oraz dotrzymywanie - = P7S KR

terminéw

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BTna_2A_NBI2S- 2,0
05.1_wo1l w co najmniej 51% potrafi definiowac najnowsze technologie wytwarzania
3,0 |nanostruktur oraz rozrézniac ich form a takze wskazywa¢ odpowiednie techniki charakteryzacji nanostruktur i interpretowad
wynikéw
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
BTna_2A_NBI2S- 2,0
05.1_Uo01 30 w co najmniej 51% potrafi dobiera¢ sprzet i odpowiednie parametry do przeprowadzania syntezy i decydowaé o metodzie
’ charakteryzacji otrzymanego materatu
3,5
4,0
4,5
5,0

Inne kompetencje spoteczne

BTna_2A_NBI2S- 2,0

05.1 K01
3,0

w co najmniej 51% wykazuje aktywna postawe przy realizacji okreslonego zadania w
sytuacjach piorytetowych i problemowych oraz dotrzymuje terminéw

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. -, Nanotechnologia. Narodziny nowej nauki, czyli Swiat czgsteczka po czgsteczce, Wydawnictwo Prészynski i S-ka, Warszawa, 2001
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Kierunek studiéw Biotechnologia
Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .
Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier W B1 H Z
inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
Dyscypliny naukowe roln!ctv_vo i ogrodnictvyo _(10%), technolog_ia_ 2yyvnp§ci i
zywienia (10%), nauki biologiczne (5%), inzynieria
chemiczna (5%)
Profil ogdlnoakademicki
Modut
Przedmiot Analizy molekularne w mikroskali
Kod BT _2A_S 20/21_NBI-S-05.2
Specjalnos¢ Nanobioinzynieria
Jednostka prowadzaca Katedra Genetyki i Ogélnej Hodowli Zwierzat
ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny 5 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 3 15 1,5 0,41 zaliczenie
wyktady W 3 15 1,5 0,59 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Polasik Daniel (Daniel.Polasik@zut.edu.pl)
Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 Podstawy genetyki

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z technikami analiz DNA w mikroskali

C-2 Przedstawienie praktycznych zastosowan analiz DNA w mikroskali

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Analizy jakosSciowe i iloSciowe DNA 15
T-W-1 Wstep, podstawowe pojecia, rys historyczny 2
T-W-2 Uktady lab-on-a-chip w analizie DNA 2
T-W-3 Sekwencjonowanie DNA IV generacji 2
T-W-4 Mikromacierze DNA, rodzaje, przyktady zastosowan 3
T-W-5 Najnowsze metody detekcji i screeningu polimorfizméw/mutacji 4
T-W-6 Mikroelektroforeza kapilarna i jej zastosowania 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-2 Studiowanie zalecanej literatury 15
A-L-3 Przygotowanie do zaliczenia 10
A-L-4 Konsultacje 5
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Studiowanie zalecanej literatury 15
A-W-3 Konsultacje 5
A-W-4 Przygotowanie do testu 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Cwiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Test z zagadnien przedstawionych na wykfadach



Analizy molekularne w mikroskali
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-2 ‘ P ‘Obserwacja pracy studentéw na ¢wiczeniach laboratoryjnych
Odniesienie do
Odniesienie d efektow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tredci programowe nauczag/ia opcer\y
. k
PRK kgﬁwy;eta:r‘\iji
inzynierskich
Wiedza
BTna_2A NBI2S-05.2_W01 BTna 2A W07 c1 T-W-1 T-W-4
Student posiada wiedze z zakresu nowoczesnych technik anlaliz BTna 2A W08 P7S_WG P7S_WG c-2 T-W-2  T-W-5 M-1 S-1
DNA w mikroskali i ich zastosowania - = T-W-3 T-W-6
Umiejetnosci
P7S_UK T-L-1 T-W-4
BTna_2A_NBI2S-05.2_U01 -
= Do - . ) BTna_2A_U05 P7S_UO C-l1 |T-W-2 T-W-5 M-1 S-1
Stydent cgchu;e sie umiejetnoscig wykorzystania analiz DNA w BTna 2A U08 P75 UU P7S5_UW c2 |Tw-3 M-2 52
mikroskali == -
P75_UW
Kompetencje spoteczne
BTna_2A NBI2S-05.2_KO1 P75 KK vt $wg w1 | s1
Student jest zdolny do oceny korzysci i celowosci uzycia analiz BTna_2A K01 P75_KO C-2 T-W-2 T-W-6 M-2 S
DNA w mikroskali P7S_KR e T
- T-W-3
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BTna_2A_NBI2S- 2,0
05.2_wo01 - .., o : : . p
- 3,0 |Student potrafi wymienic techniki analiz DNA w mikroskali i je krétko scharakteryzowaé
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
BTna_2A NBI2S- 2,0
05.2_U01 - — - A . : :
- 3,0 |Student posiada podstawowe umiejetnosci z zakresu uzycia analiz DNA w mikroskali
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
BTna_2A_NBI2S- 2,0
05.2_K01 : : : - : :
- 3,0 |Student postrzega apliakcyjny charakter analiz DNA w mikroskali w stopniu podstawowym
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Brzézka Z., Mikrobioanalityka, OWPW, 2009




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat

Kierunek studiow

Biotechnologia

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk
rolniczych, dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych

inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),

rolnictwo i ogrodnictwo (10%), technologia zywnosci i

Dyscypliny naukowe zywienia (10%), nauki biologiczne (5%), inzynieria
chemiczna (5%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Mechanika kwantowa w nanoinzynierii

Kod BT 2A_S 20/21_NBI-5-05.3

Specjalnos¢ Nanobioinzynieria

Jednostka prowadzaca

Instytut Inzynierii Chemicznej i Proceséw Ochrony

WBiHZ

Srodowiska
ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny 5 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 3 15 1,5 0,41 zaliczenie
wyktady W 3 15 1,5 0,59 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Rakoczy Rafat (Rafal.Rakoczy@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1

‘Podstawowa wiedza z zakresu matematyki, fizyki i chemii.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

‘Student uzyska wiedze zwigzang z zagadnieniami mechaniki kwantowej.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 ¢wiczenia laboratoryjne zwigzane z trescig wyktadu 15
Ztota reguta Fermiego, nieoznaczonos$¢ czasu i energii, adiabatyczne i nieadiabatyczne wiaczanie
T-W-1 zaburzenia; Przyblizenie kwaziklasyczne; Reguta Bohra-Sommerfelda; Tunelowanie kwantowe i bariery; 15

Reprezentacja Schrédingera i Heisenberga, pochodna operatora;

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestniczenie w zajeciach 15
A-L-2 Studiowanie literatury zwigzanej z przedmiotem 10
A-L-3 Konsultacje 10
A-L-4 Przygotowanie do zaliczenia 10
A-W-1 Uczestniczenie w zajeciach 15
A-W-2 Studiowanie literatury zwigzanej z przedmiotem 10
A-W-3 Konsultacje 10
A-W-4 Przygotowanie do zaliczenia 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

wyktad informacyjny; ¢wiczenia laboratoryjne (metody podajgce: objasnienie lub wyjasnienie; metody problemowe: metoda
przypadkdéw, dyskusja dydaktyczna; metody programowe: z uzyciem komputera; metody praktyczne: pokaz, ¢wiczenia
laboratoryjne, metoda projektéw, metoda przewodniego tekstu)

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1 P

test pisemny

S-2 F

Okresowa ocena postepéw w zdobywaniu wiedzy (zaliczenia pisemne).

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw

studiéw

ksztatcenia dla kierunku

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel

przedmiotu

Metody Sp

Tresci programowe | oo

0s6b

oceny



Mechanika kwantowa w nanoinynierii

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat

Wiedza
BTna_2A NBI2S-05.3_W01 T-L-1  T-w-1 S-1
Student uzyska wiedze zwigzang z mechanika kwantowa. BTna_2A_WO1 P75_WG ¢l M-1 S-2
Umiejetnosci
BTna_2A_NBI2S-05.3_U01 T-L-1  T-w-1 51
Student nabedzie umiejetnosci analizy zjawisk w nanoskali z BTna_2A UO1 P7S_UW C-1 M-1 S
zastosowaniem mechaniki kwantowej. i
Kompetencje spoteczne
BTna_2A_NBI25-05.3_K01 T-L-1  T-W-1
Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalezé
wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie P7S_KK 51
problemami nanoinzynierii; dzieki zdobytej wiedzy i umiejetnosci| BTna_2A_KO01 P7S_KO C-1 M-1 5.2
jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzace P7S_KR
realizacji okreslonego przez siebie lub w zespole zadania.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BTna_2A NBI2S- 2,0
05.3_Wo01 : - . : s : I
- 3,0 |Student posiada podstawowg wiedze zwigzang z zastosowaniem mechaniki kwantowej w nanoinzynierii.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
BTna_2A_NBI2S- 2,0
05.3_u01 3,0 |Student posiada podstawowe umiejetnosci zwigzane z zastosowaniem mechaniki kwantowej w nanoinzynierii.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
BTna_2A_NBI2S- 2,0
05.3.K0 3,0 |Student posiada podstawowe kompetencje zwigzang z zastosowaniem mechaniki kwantowej w nanoinzynierii.
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Lew D. Landau, Jewgienij M. Lifszyc, Mechanika kwantowa Teoria nierelatywistyczna., PWN, 2011




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat

Kierunek studiow

Biotechnologia

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk

rolniczych, dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych

inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
rolnictwo i ogrodnictwo (10%), technologia zywnosci i

Dyscypliny naukowe zywienia (10%), nauki biologiczne (5%), inzynieria
chemiczna (5%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Nanobiomateriaty

Kod BT 2A_S 20/21 NBI-5-06.2

Specjalnos¢ Nanobioinzynieria

Jednostka prowadzaca

Instytut Inzynierii Chemicznej i Proceséw Ochrony

WBiHZ

Srodowiska
ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny 6 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 3 15 1,5 0,41 zaliczenie
wyktady W 3 15 1,5 0,59 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Rakoczy Rafat (Rafal.Rakoczy@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 ‘Podstawowa wiedza z zakresu matematyki, fizyki i chemii.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 ‘Student uzyska wiedze zwigzang z nanomateriatami.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Przyktady obliczeniowe zwigzane z trescig wyktadu. 15
Podziat nanobiomateriatéw, wymagania stawiane nanobiomateriatom. Tworzywa sztuczne stosowane w
T-W-1 inzynierii biomedycznej; podziat polimeréw, wiasciwosci fizyko-chemiczne, wiasciwosci mechaniczne, 15

zastosowania, zastosowanie tworzyw sztuczny na konstrukcje skafoldéw. Nanobiomateriaty
kompozytowe: technologie wytwarzania, zastosowania. Nanobiomateriaty naturalne

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestniczenie w zajeciach 15
A-A-2 Studiowanie literatury zwigzanej z przedmiotem 10
A-A-3 Konsultacje 10
A-A-4 Przygotowanie do zaliczenia 10
A-W-1 Uczestniczenie w zajeciach 15
A-W-2 Studiowanie literatury zwigzanej z przedmiotem 10
A-W-3 Konsultacje 10
A-W-4 Przygotowanie do zaliczenia 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

metody podajace (wyktad informacyjny)
metody praktyczne (¢wiczenia przedmiotowe, ¢wiczenia laboratoryjne)

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1 F

Okresowa ocena postepéw w zdobywaniu wiedzy (zaliczenia pisemne).

S-2 P test

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw

studiéw

ksztatcenia dla kierunku

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody Sposé6b
nauczania| oceny



Nanobiomateria�y

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat

Wiedza
BTna_2A_NBI25-06.2_WO01 T-A-1  T-W-1 51
Student posiada podstawowg wiedze zwigzang z BTna_2A_WO01 P7S_WG C-1 M-1 52
nanobiomateriatami
Umiejetnosci
BTna_2A_NBI25-06.2_U01 T-A-1  T-W-1 51
Student posiada podstawowe umiejetnosci zwigzane z BTna_2A_UO1 P7S_UW C-1 M-1 52
nanobiomateriatami
Kompetencje spoteczne
BTna_2A _NBI25-06.2_KO01 T-A-1  T-W-1
Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢
wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie P7S_KK 51
problemami inzynierii biomateriatowej; dzieki zdobytej wiedzy i BTna_2A K01 P7S_KO C-1 M-1 S
umiejetnosci jest w stanie odpowiednio zdefiniowad priorytety P7S_KR
stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub w zespole
zadania.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BTna_2A_NBI2S- 2,0
06.2 W01 . - : : . .
- 3,0 |Student posiada podstawowq wiedze zwigzang z nanobiomateriatami.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
BTna_2A NBI2S- 2,0
06.2_U01 : — PR : ; :
- 3,0 |Student posiada podstawowe umiejetnosci zwigzane z nanobiomateriatami.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
BTna_2A_NBI2S- 2,0
06.2_KO01 : : ; : Y
- 3,0 |Student nabedzie kompetencje z zastosowania nanobiomateriatow.
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Krzysztof Kurzydtowski, Matgorzata Lewandowska, Nanomateriaty inzynierskie, konstrukcyjne i funkcjonalne, PWN, 2017




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat

Kierunek studiéw Biotechnologia

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk

Dziedziny nauki rolniczych, dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych

rolnictwo i ogrodnictwo (10%), technologia zywnosci i

inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),

WBiHZ

Dyscypliny naukowe zywienia (10%), nauki biologiczne (5%), inzynieria
chemiczna (5%)
Profil ogdlnoakademicki
Modut
Przedmiot Nanomaszyny biologiczne
Kod BT _2A_S 20/21_NBI-S-06.3
Specjalnos¢ Nanobioinzynieria
Jednostka prowadzaca !Snrf)tdy;l\jvtislrllgymem Chemicznej i Proceséw Ochrony
ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny 6 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 3 15 1,5 0,41 zaliczenie
wyktady W 3 15 1,5 0,59 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Rakoczy Rafat (Rafal.Rakoczy@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 ‘Podstawowa wiedza z zakresu matematyki, fizyki i chemii.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 ‘Student uzyska wiedze zwigzang z nanomaszynami biologicznymi.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Przyktady obliczeniowe zwigzane z trescig wyktadu. 15
Wprowadzenie do przedmiotu. Podstawowe definicje i okreslenia Wykorzystanie materiatéw
T-W-1 konstrukcyjnych do produkcji maszyn, urzadzen, narzedzi i aparatury w przemysle spozywczym. 15

technologicznych.

Systematyka maszyn i urzadzen w przemysle technologicznym. Schematy blokowe gtéwnych operacji

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestniczenie w zajeciach 15
A-A-2 Studiowanie literatury zwigzanej z przedmiotem 10
A-A-3 Konsultacje 10
A-A-4 Przygotowanie do zaliczenia 10
A-W-1 Uczestniczenie w zajeciach 15
A-W-2 Studiowanie literatury zwigzanej z przedmiotem 10
A-W-3 Konsultacje 10
A-W-4 Przygotowanie do zaliczenia 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

metody podajace (wyktad informacyjny)

M-1 metody praktyczne (¢wiczenia przedmiotowe, ¢wiczenia laboratoryjne)

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F Okresowa ocena postepéw w zdobywaniu wiedzy (zaliczenia pisemne).

S-2 P test

QOdniesienie do
- efektéw uczenia sie

Odniesienie do PP

Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia dla kierunku | dla kwalifikacji na 5‘;125?\56?;&;

studidéw poziomie 6, 7 lub 8 e
PRK uzyskanie

kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody Sposé6b
nauczania| oceny



Nanomaszyny biologiczne

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat

Wiedza
BTna_2A_NBI25-06.3_WO01 T-A-1  T-w-1 51
Student uzyska wiedze zwigzang z nanomaszynami BTna_2A_WO01 P7S_WG C-1 M-1 52
biologicznymi
Umiejetnosci
BTna_2A_NBI2S5-06.3_U01 T-A-1  T-w-1 51
Student posiada podstawwe umiejetnosci zwigzane z BTna_2A_UO1 P7S_UW C-1 M-1 52
nanomaszynami biologicznymi.
Kompetencje spoteczne
BTna_2A NBI25-06.3_K01 T-A-1  T-w-1
Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢
wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie P7S_KK 51
problemami inzynierii biomateriatowej; dzieki zdobytej wiedzy i BTna_2A_KO01 P7S_KO C-1 M-1 S
umiejetnosci jest w stanie odpowiednio zdefiniowad priorytety P7S_KR
stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub w zespole
zadania.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BTna_2A_NBI2S- 2,0
06.3_W01 : - - - : :
3,0 |Student posiada podstawowg wiedze zwigzang z nanomaszynami biologicznymi.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
BTna_2A NBI2S- 2,0
06.3_U01 : — - : - : :
- 3,0 |Student posiada podstawowe umiejetnosci zwigzane z nanomaszynami biologicznymi.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
BTna_2A_NBI2S- 2,0
06.3_K01 : : : P : :
3,0 |Student posiada podstawowe kompetencje zwigzane z nanomaszynami biologicznymi.
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Krzysztof Kurzydtowski, Matgorzata Lewandowska, Nanomateriaty inzynierskie, konstrukcyjne i funkcjonalne, PWN, 2014




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat

Kierunek studiow

Biotechnologia

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk
rolniczych, dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych

inzynieria materiatowa (10%), zootechnika i rybactwo (60%),
rolnictwo i ogrodnictwo (10%), technologia zywnosci i

WBiHZ

Dyscypliny naukowe zywienia (10%), nauki biologiczne (5%), inzynieria
chemiczna (5%)
Profil ogdlnoakademicki
Modut
Przedmiot Inzynieria bioprocesow
Kod BT _2A_S 20/21_NBI-S-06.1
Specjalnos¢ Nanobioinzynieria
Jednostka prowadzaca !Snrf)tdy;l\jvtislrllgymem Chemicznej i Proceséw Ochrony
ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny 6 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 3 15 1,5 0,41 zaliczenie
wyktady W 3 15 1,5 0,59 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Rakoczy Rafat (Rafal.Rakoczy@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1

‘Podstawowa wiedza z zakresu matematyki, fizyki i chemii.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

‘Student uzyska wiedze zwigzang z inzynierig bioproceséw

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1

Przyktady obliczeniowe zwigzane z trescig wyktadu.

15

T-W-1

Inzynieria bioprocesowa - wprowadzenie; analiza iloSciowa bioproceséw; analiza przemian komérkowych
w makroskali; kinetyka przemian komérkowych w makroskali;

15

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestniczenie w zajeciach 15
A-A-2 Studiowanie literatury zwigzanej z przedmiotem 15
A-A-3 Przygotowanie do zaliczenia 5
A-A-4 Konsultacje 10
A-W-1 Uczestniczenie w zajeciach 15
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia 10
A-W-3 Konsultacje 10
A-W-4 Studiowanie literatury zwigzanej z przedmiotem 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

metody podajace (wyktad informacyjny)

metody praktyczne (¢wiczenia przedmiotowe)

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1

P test

S-2

F Okresowa ocena postepéw w zdobywaniu wiedzy (zaliczenia pisemne).

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Metody
nauczania

Spos6b

Tresci programowe oceny

Wiedza



Inynieria bioproces�w

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat

BTna_2A_NBIAS-06.1_WO01 . T-A-1  T-w-1 } S-1
Student uzyska wiedze zwigzang z inzynierig bipprocesowa. BTna_2A_ W01 P75 WG c1 M-1 S-2
Umiejetnosci
BTna_2A NBIAS-06.1_U01 : T-A-1  T-w-1 ) S-1
Student wykorzystuje wiedze do analizy bioproceséw. BTna_2A_UOL P75_UW c1 M-1 S-2
Kompetencje spoteczne
BTna_2A_NBIAS-06.1_K01 P7S_KK T-A-1  T-w-1 51
Student wykazuje zrozumienie bioproceséw oraz potrafi BTna_2A K01 P7S_KO C-1 M-1 S
wyjasni¢ te procesy z zastosowaniem podejécia naukowego. P7S_KR
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
BTna_2A_NBIAS- 2,0
06.1 W01 - - : . . .
- 3,0 |Student posiada podstawowa wiedze zwigzang z inzyneirig bioproceséw.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
BTna_2A_NBIAS- 2,0
06.1_U01 - — PR . A .
- 3,0 |Student posiada podstawowe umiejetnosci zwigzane z inzyneirig bioproceséw.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
BTna_2A_NBIAS- 2,0
06.1_K01 : : : . P .
- 3,0 |Student posiada podstawowe kompetencje zwigzane z inzyneirig bioproceséw.
3,5
4,0
4,5
5,0
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