Wydziat Budownictwa i Architektury

’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Kierunek studiéw Inzynieria Srodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WB | A

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych —

Dyscypliny naukowe gng%qé?ui Iiaed:g\'/’gelttyrsgs(?gzz)(27%), inzynieria srodowiska, -I_:
Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot PHS-Socjologia gospodarki

Kod WBIA/S1/A/01-1

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzaca gﬁsé%cxnl?gavailétyczny Ekonomiki, Organizacji i Zarzadzania w

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 1 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 30 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Cieslewicz Wiestawa (Wieslawa.Cieslewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1

Podstawy ekonomii i wiedzy o spoteczenstwie.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie studentéw z mozliwoscig analizowania proceséw ekonomicznych z perspektywy socjologicznej oraz uzyskanie
przez nich wiedzy w zakresie funkcjonowania réznych typdw zbiorowosci spotecznych, organizacji, instytucji, podstaw

ksztattowania sie spoteczenstwa, struktury spotecznej i tadu spotecznego.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Socjologia jako nauka wyjasniajgca zjawiska spoteczne. Dwa paradygmaty w naukach o gospodarce.

T-W-1 Przekraczanie barier miedzy ekonomia i socjologia. Gtéwne orientacje tgczace problematyke 3
ekonomicznga i socjologiczng. Omoéwienie wybranych teorii.

T-W-2 Cztowiek w gospodarce. Jednostka w perspektywie socjologicznej i w teorii ekonomii. Jednostka i 2
wspodlnota. Biologiczne, demograficzne, geograficzne i ekonomiczne podstawy zycia spotecznego.

T-W-3 Gospodarka w obrebie systemu spotecznego. Relacje miedzy gospodarka, polityka i kultura. 2
Czynniki rozwoju gospodarczego. Uwarunkowania kapitalizmu.Wyjasnienia ekonomiczne i teorie

T-W-4 zaleznoéci. Srodowisko geograficzne a rozwdj gospodarczy. Wptyw polityki na rozwéj gospodarczy. 2
Kultura a rozwéj gospodarczy.

T-W-5 Rynek jako regulator proceséw gospodarczych i instytucja spoteczna.Rynki regulowane - podejscie 3
instytucjonalne. Dylemat wolnosci rynkowej. Rynek pracy - instytucje i rywalizacja.

T-W-6 Panstwo a gospodarka. tad spoteczny a gospodarka. Rola sektora publicznego. 2

T-W-7 Aktorzy sfery ekonomicznej i ich strategie. Gléwni aktorzy i najwazniejsze strategie. Pracownicy jako 3
zbiorowy aktor spoteczny. Administracja spoteczna - biurokracja.

T-W-8 Ekonomiczny wymiar struktury spotecznej. Teorie klas spotecznych K. Marksa i M. Webera. Nurt 2
neoweberowski i neomarksizm. Funkcjonalizm. Klasyfikacje i skale zawodéw. Teza o zaniku klas.
Struktura spoteczna w Polsce. Badania struktury klasowej oraz spoteczno-zawodowej. Hierarchia prestizu

T-W-9 zawodoéw. Potoczne postrzeganie struktury spotecznej. Badania opinii o gospodarce i wizji gospodarki 2
dobrze urzadzonej.
Przedsiebiorstwo jako system spoteczny. Jednostka w przedsiebiorstwie. Role, wiezi, motywacje,

T-W-10 interesy. Kultura iideologia przedsiebiorstwa. Przedsiebiorstwo jako forma organizacji spoteczne;j. 3
Wtadza.

T-W-11 Teorie kierowania (zarzadzania) w organizacji. Kierunek naukowego zarzadzania. Kierunek 2
administracyjny. Nurt human relations. Zarzadzanie zasobami ludzkimi. Rosnace znaczenie partycypac;ji.

T-W-12 Stosunki pracy. Zwigzek zawodowy. Uktady zbiorowe pracy. Konflikt przemystowy. Strategie partneréw 2
spotecznych na poziomie przedsiebiorstwa.

T-W-13 Zaliczenie wykfadéw 2

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 28
A-W-2 Samodzielne utrwalanie materiatu 15
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia 17
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’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Budownictwa i Architektury

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Wyk{ad informacyjny, problemowy z prezentacjg multimedialng i filmami edukacyjnymi

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Zaliczenie pisemne: test, pytania otwarte, zadania
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezita“filéawkierunku dcjzigmiaelifeik%cihgas E%ngﬁa?algybc; prze(c:i(:iotu Tresci programowe nruectf;yia Sopioesr?yb
P PRK' uzyskanie“
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
T-W-2 T-W-8
T-W-3 T-W-10
IS_1A_S1/A/01-1_WO01
Student nabywa poszerzong wiedze o relacjach pomiedzy IS_1A_W25 P6S_WG P6S_WK c1 |FW-4 T-W-11) S-1
strukturami i instytucjami spotecznymi w gospodarce IS_1A_W26 P6S_WK T-w-5 T-W-12
T-W-6  T-W-13
T-W-7
Umiejetnosci
IS_1A_S1/A/01-1_UOL IS_1A U16 P6S_UK e el
Student potrafi prawidtowo interpretowad i wyjasnia¢ zmiany IS_1A_U22 P6S_UU P6S_UW C-1 T—W-6 T—W-13 M-1 S-1
zachodzace w gospodarce z perspektywy socjologii IS_1A_U24 P6S_UW T:W:8 T
Kompetencje spoteczne
IS_1A_S1/A/01-1_KO1 T-W-3  T-W-12
Student potrafi samodzielnie i krytycznie uzupetnia¢ wiedze :g—%ﬁ—ﬁgg Egg—iﬁ C-1 |T-w-8 T-W-13| M-1 S-1
ekonomiczng rozszerzong o wymiar spoteczny - - - T-W-11
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

IS_1A_S1/A/01-1_Wol| 2,0

3,0 |Student zna podstawowe pojecia i kategorie stuzace opisowi zjawisk ekonomicznych rozszerzonych o wymiar spoteczny

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IS_1A_S1/A/01-1_U01 | 2,0

3,0 |Student potrafi interpretowac i wyjasnia¢ zmiany zachodzace w gospodarce z perspektywy socjologii

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/A/01-1 K01 | 2,0

3,0 |Rozumie koniecznos¢ ciggtego pogtebiania wiedzy ekonomicznej rozszerzonej o wymiar ekonomiczny

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Gardawski J., Socjologia gospodarki, Difin, Warszawa, 2008

2. Gitejko L., Socjologia gospodarki, Difin, Warszawa, 2008

3. Morawski W., Socjologia ekonomiczna, PWN, Warszawa, 2001

4. Szacka B., Wprowadzenie do socjologii, Oficyna Naukowa, Warszawa, 2003

5. Sztompka P., Socjologia. Analiza spoteczenstwa, Znak, Krakéw, 2002

Literatura uzupetniajgca

1. Goodman N., Wstep do socjologii, Zysk i S-ka, Poznan, 1997

2. Hryniewicz J., Stosunki pracy w polskich organizacjach, Scholar, Warszawa, 2007

3. Walczak-Duraj D., Socjologia dla ekonomistéw, PWE, Warszawa, 2010




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Budownictwa i Architektury

Kierunek studiéw Inzynieria Srodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WB | A

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych —

Dyscypliny naukowe gng%qé?ui Iiaed:g\'/’gelttyrsgs(?gzz)(27%), inzynieria srodowiska, -I_:
Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot PHS - Etyka w biznesie

Kod WBIA/S1/A/01-2

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzaca gﬁsé%cxnl?gavailétyczny Ekonomiki, Organizacji i Zarzadzania w

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 1 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 30 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Araszkiewicz Krystyna (Krystyna.Araszkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1

Znajomos¢ podstaw ekonomii na poziomie szkoty Sredniej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Poznanie podstaw przedsiebiorczosci i koncepcji etyki gospodarczej w wymiarze lokalnym i miedzynarodowym
Cc-2 Poznanie zasad etyki w zarzadzaniu zasobami ludzkimi w przedsiebiorstwie
C-3 Poznanie koncepcji Spotecznej Odpowiedzialnosci Biznesu

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Filozoficzne podstawy etyki - pojecia badane przez etyke: prawda, dobro, powinnos$¢. Etyka jako

T-W-1 dyscyplina wiedzy. Kulturowy kontekst moralnosci i etyki w obszarze orientacji filozoficznych. Teoria 2
dobra wspdlnego i sprawiedliwosci.

T-W-2 Dziatalnos¢ gospodarcza - zasady prowadzenia. Koncepcja homo oeconomicus. Mechanizm rynku. 2

o Tradycja etyczna wobec moralnych probleméw biznesu.

T-W-3 Podstawy prawne i formy organizacyjne prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. 2

T-W-4 Wspé’rczesne doktryny filozofii gospodarczej. Podstawowe pojecia, koncepcja i geneza etyki biznesu. 2
Kapitat spoteczny.

T-W-5 Etyczng wymiary funkcjono_wania firm_y na rynku. Pojecie konkurencyjnosci, etyczne relacje 2
przedsiebiorstwa na rynku i z otoczeniem spotecznym.

T-W-6 Optacalnos¢ gtyki biznesu. Wartos¢ wymierna i niewymierna. Zasady pozytywnej konkurencji 1
gospodarcze;.

T-W-7 Wzrost gospodarczy a rozwdj ekonomiczny. Spoteczny wymiar rozwoju gospodarczego. 2
Ksztattowanie norm etycznych w miedzynarodowym biznesie w kontekscie globalizacji gospodarczej.

T-W-8 Kodeksy etyczne przedsiebiorstw dziatajacych na rynku globalnym - studium przypadkéw. tad 1
korporacyjny.

T-W-9 Miedzynarodowe inicjatywy z zakresu etyki biznesu na przykfadzie 1
Global Compact i Caux Round Table.

T-W-10 E_tyk_a biznesu w_c_)bec zjawisk patologicznych w sferze gospodarowania. Korupcja i przeciwdziatanie 1
zjawisku korupciji.

T-W-11 Etyka qdpqwiedlzi’alnoéci: odpowiedzialno$¢ agencyjna, odpowiedzialnos¢ moralna firmy, lojalnos¢ a 1
odpowiedzialnos¢.
Idea spotecznej odpowiedzialnosci biznesu (CSR). Koncepcja interesariuszy (stakeholders) jako podstawa

T-W-12 interpretacji spotecznej odpowiedzialnosci przedsiebiorstw. Regulacje etyczne w przedsiebiorstwach 3
polskich - przyktady dobrych praktyk.
Moralnos¢ jako regulator stosunkéw miedzyludzkich. Zarzadzanie przedsiebiorstwem i zespotem ludzkim

T-W-13 z zachowaniem zasad etyki. Rozwigzywanie konfliktéw w oparciu o etyczng postawe pracodawcy i 2
pracownika.

T-W-14 Etyka w sferze zarzadzania finansami, etyczne zasady rachunkowosci i inwestycji. 1

T-W-15 Etyczne problemy marketingu i PR. Zagadnienia etyczne reklamy. 1

T-W-16 Rola Panstwa i polityki gospodarczej w zréwnowazonym rozwoju ekonomicznym. 1



PHS - Etyka w biznesie

’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Budownictwa i Architektury

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-17 Przedsiebiorczos¢ spoteczna - podstawy organizacji pracy w podmiotach ekonomii spoteczne;. 2
T-W-18 Etyka zawodu inzyniera, zasady i praktyka. 1
T-W-19 Zaliczenie wykfadéw 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 28
A-W-2 Praca wtasna, studia literaturowe 15
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia 15
A-W-4 Zaliczenie wyktadow 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘Wyk}ad informacyjny, wyjasnienie
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 ‘ P ‘Zaliczenie pisemne
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie dlgzl?;vnilig”éafd'bnf Cel Metod Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigx;aeliffisk%cﬂjgas 5moZIiwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczanyia opceny
. ki
o,
inzynierskich
Wiedza
T-W-6
IS_1A_S1/A/01-2_WO1 IS 1A W24 P6S WG PGS WK c1 $w; w1 | s1
Student posiada wiedze w zakresie podstaw etyki biznesu IS 1A W26 P6S_WK - T:W:9
T-W-10
IS_1A_S1/A/01-2_WO02 T-W-11
Student zna zatozenia koncepcji spotecznej odpowiedzialnosci :g—iﬁ—wgg Egg—\xﬁ P6S_WK C-3 T-W-16 | M-1 S-1
biznesu - - - T-W-17
IS_1A_S1/A/01-2_WO03 T-W-18
Student wie jakie sg zasady etycznego zarzadzania zasobami 15 1A W24 P6S WG P6S_WK C-2 M-1 S-1
o > / IS 1A W26 P6S_WK
ludzkimi w przedsiebiorstwie
Umiejetnosci
IS_1A_S1/A/01-2_UO1 IS_1A_U16 P6S_UK T-W-11
Student potrafi przeprowadzi¢ etyczne uzasadnienie decyzji IS_1A_U23 P6S_UU P6S_UW C-1 T-W-12| M-1 S-1
gospodarczych, prezentujac rézne teorie etyczne. IS_1A U24 P6S_UW
Kompetencje spoteczne
T-w-11
T-W-12
T-W-13
IS_1A_S1/A/01-2_KO01 c1 T-W-14
Student posiada kompetencje w zakresie zdefiniowania zatozen IS_1A_KO05 P6S_KO C-2 T-W-15 M-1 51
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej zgodnie z zasadami etyki IS_1A_K06 P6S_KR c-3 T-W-16
biznesowej T-W-17
T-W-18
T-W-19

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

IS_1A_S1/A/01-2_Wol| 2,0

3,0

zaliczenie pisemne.

Student posiada minimalng wiedze na temat zasad etyki biznesu. Uzyskanie 60% z maksymalnej liczby punktéw za

3,5

4,0

4,5

5,0

IS_1A_S1/A/01-2_W02| 2,0

3,0

Student posiada wiedze o podstawowych zatozeniach koncepcji spotecznej odpowiedzialnosci biznesu

3,5

4,0

4,5

5,0




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Budownictwa i Architektury

Wiedza

IS_1A_S1/A/01-2.W03| 2,0

3,0 |Student zna podstawowe zasady etyki w zarzadzaniu zespotem i przedsiebiorstwem

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IS_1A_S1/A/01-2_U01 | 2,0

3,0 |Student potrafi okresli¢ podstawowe zatozenia prowadzenia dziatalnosci gospodarczej zgodnie z zasadami etyki

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/A/01-2_KO1 | 2,0

30 Student poprzez odpowiedzi w tescie wykazuje posiadane minimum kompetencji w zakresie definiowania zatozen etycznego
’ biznesu

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Gasparski W., Biznes, etyka, odpowiedzialno$¢, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2012

2. Porter M.E., Prahalad C.K, Harvard Business Review. Spoteczna odpowiedzialno$¢ przedsiebiorstw, Wydawnictwo Helion, Gliwice, 2007

3. Blanchard K., Peale N.V., Etyka biznesu, Studio Emka, Warszawa, 2008

Literatura uzupetniajgca

1. Paliwoda-Matiolanska A., Odpowiedzialnos$¢ spoteczna w procesie zarzadzania przedsiebiorstwem, CH. Beck, Warszawa, 2014

2. Maclintyre A., Krétka historia etyki, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2012

3. Rybak M., Etyka menedzera - spoteczna odpowiedzialno$¢ przedsiebiorstwa, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2012




Wydziat Budownictwa i Arch

itektury

’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Kierunek studiow

Inzynieria sSrodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

WBI

Dyscypliny naukowe

inzynieria ladowa i transport (27%), inzynieria sSrodowiska,

gérnictwo i energetyka (73%)

| —

Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot PHS - Wybrane zagadnienia etyki i filozofii

Kod WBIA/B/S1/A/01-3

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzgca Katedra Sztuk Wizualnych

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 1 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 30 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

tukaszewicz-Alcaraz Aleksandra (alcaraz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1

Umiejetnos¢ myslenia analityczno-syntetycznego, umiejetnos¢ poprawnego logicznie formutowania wypowiedzi.

Cele modutu/przedmiotu

Celem zajec jest przedstawienie studentom i studentkom podstawowych probleméw z zakresu filozofii i etyki aktualnych na
C-1 przestrzeni dziejow; zapoznanie z réznymi podejsSciami do kwestii m.in. wiedzy, wolnosci, moralnosci; wyksztatcenie
krytycznego dystansu do otaczajgcej rzeczywistosci

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1

ONoUhAWNE

Wprowadzenie, czyli po co potrzebna jest nam filozofia?
Wiedza pewna czy przekonanie?

Nowozytny indywidualizm.

Czym jest wola i czy jest ona wolna?

Wybrane koncepcje wolnosci.

Poszukiwanie sensu zycia jednostki.

Wybrane koncepcje etyczne (utylitaryzm, etyka kantowska).
Zaliczenie.

30

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1

Udziat w zajeciach

30

A-W-2 Praca wtasna

30

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Umiejetnoéc’ myslenia analityczno-syntetycznego, umiejetnosé poprawnego logicznie formutowania wypowiedzi.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1 \ F

- P, tj. podsumowujaca

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do
Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie
ksztatcenia dla kierunku | dla kwalifikacji na
studiow poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Qdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

IS_1A_S1/A/01-3_WO01

Student posiada wiedze z zakresu wybranych nurtéw
filozoficznych i etycznych, wyjasnia ich relacje z technikg

IS_1A W26 P6S_WG

Umiejetnosci

IS_1A_S1/A/01-3_UO1

wiasnych projektéw

Student interpretuje wiedze dotyczaca relacji techniki z filozofig
oraz etyka, potrafi wykorzysta¢ jg w dyskus;ji i planowaniu

IS_1A_U24 P6S_UU

Kompetencje spoteczne
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IS_1A_S1/A/01-3_KO01
Student jest zdolny krytycznie odnosi¢ sie do wtasnych oraz
cudzych dziatah projektowych; dostrzega etyczne problemy we IS 1A K09 P6S_KK
wiasnej oraz cudzej twérczosci; bedac zdolnym do elementarnej - = P6S_KR
refleksji na temat rzeczywistosci spoteczno-gospodarczej, w
sposdb zdystansowany i Swiadomy analizuje zjawiska rynkowe
IS_1A S1/A/01-3_KO02
Student jest zdolny krytycznie odnosi¢ sie do wtasnych oraz IS 1A K09 P6S_KK
cudzych dziatah planistycznych i projektowych, analizowac je w - = P6S_KR
szrszej perspektywie filozoficznej oraz etycznej
IS_1A S1/A/01-3_KO03 P6S KK
Student jest otwarty na przyswajanie widzy, dostrzega zwigzki IS_1A K09 -
) . P6S_KR
pomiedzy technika a postawa etyczna -
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
IS_1A_S1/A/01-3_WO1| 2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0
Umiejetnosci
IS_1A_S1/A/01-3_U01 | 2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/A/01-3K01 | 2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

IS_1A_S1/A/01-3K02 | 2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

IS_1A_S1/A/01-3_K03 | 2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Wiadystaw Tatarkiewicz, Historia filozofii, t.1-3, PWN, Warszawa, 2011

Literatura uzupetniajgca

1. Magdalena Sroda, Etyka dla my$lacych, Czarna Owca, Warszawa, 2010




Wydziat Budownictwa i Architektury

’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Kierunek studiow

Inzynieria sSrodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria ladowa i transport (27%), inzynieria sSrodowiska,
gérnictwo i energetyka (73%)

WBI

A
| —

Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot WZK - Muzyka

Kod WBIA/S1/A/02-1 \

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzgca Studium Kultury

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 2 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Charkiewicz lwona (lwona.Charkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Charkiewicz lwona (lwona.Charkiewicz@zut.edu.pl), Derwich Bozena (sk@zut.edu.pl),
Ganczarska-Borecka Katarzyna (sk@zut.edu.pl), Kuli§ Adam (sk@zut.edu.pl), Osuchowski

Pawet (sk@zut.edu.pl), Wyrzykowski Szymon (sk@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Ogdlna znajomos¢ zagadnienh muzycznych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Przekazanie tresci humanistycznych, uzupetniajgcych wyksztatcenie techniczne studenta.

C-2 Rozbudzenie wrazliwosci na piekno zawarte w muzyce.

Przekazanie tresci z zakresu elementéw wiedzy o muzyce:
- historii muzyki rodzimej i obcej,
C-3 - kompozytoréw i ich dziet,
- wydarzen muzycznych, np. Konkurs Chopinowski, Szczecinskie Zmagania Jazzowe,
- wiadomosci z literatury i form muzycznych.

C-4 Rozwijanie i ksztattowanie poprzez muzyke - osobowosci studenta.

C-5 Uksztattowanie nawyku statego, nie okazjonalnego uczestnictwa w kulturze.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Europejska tradycja muzyczna 2
T-W-2 Polska tradycja muzyczna 2
T-W-3 Muzyka wspoétczesna - to nie takie straszne 2
T-W-4 Rola dyrygenta w zespole muzycznym 2
T-W-5 Co to jest dobra interpretacja? 2
T-W-6 Sylwetka kompozytora - zycie i twérczos¢ 2
T-W-7 Uczestnictwo w prébie wybranego koncertu 3

Obcigzenie praca studenta -

formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach

15

A-W-2

Przygotowanie sie do zajeé, poznanie partytury nutowej i réznic w interpretacji utworéw, czytanie
wskazanej literatury, przygotowanie sie do kolokwium, udziat w koncercie.

15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne



WZK - Muzyka

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Budownictwa i Architektury

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

1. Metody podajace:

- wyktad informacyijny,

- pogadanka,

- opowiadanie,

- opis,

- anegdota,

- objasnienie lub wyjasnienie.
2. Metody problemowe:

- wyktad konwersatoryjny.
3. Metody eksponujace:

- nagranie CD, film-DVD

- ekspozycja,

M-1

4. Metody programowe:

5. Metody praktyczne:
- pokaz,
- koncert,
- ¢wiczenia przedmiotowe.

- pokaz multimedialny polaczony z przezyciem.

- z uzyciem komputera, odtwarzacza CD/DVD,
- z uzyciem potrzebnych materiatéw dydaktycznych np. partytura nutowa.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S5-1 F

wiedzy.

Ocena podsumowujgca wystawiana pod koniec przedmiotu, ktéra podsumowuje osiggniete efekty przyswojonej

Ocena formujgca prowadzona na poczatku zajec stuzy do identyfikacji brakéw wiedzy, daje informacje podstawowe
dla przygotowania tresci programowych do nauczania przedmiotu. Pomaga wykfadowcy ukierunkowad
przekazywane tresci do poziomu studentéw tak, aby uzyska¢ zatozone efekty i cele dydaktyczne.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Qdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposéb
oceny

Wiedza

IS_1A S1/A/02-1_WO01

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student poszerza horyzonty
muslowe, dzieki czemu ma ogdlng wiedze muzyczna, potrafii
zidentyfikowac poznane nurty muzyczne, wybra¢ kompozytoréw
i utwory z zakresu muzyki polskiej i Swiatowej

IS_1A W26

P6S WG

Umiejetnosci

IS_1A S1/A/02-1_UO1

Student ma podstawowa wiedze o specyfice i przemianach form
muzycznych reprezentowanych dla réznych epok historycznych,
potrafi korzystaé z pozyskanej wiedzy

IS_1A U22

P6S_UK

Kompetencje spoteczne

IS_1A S1/A/02-1_KO1

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie
nastepujgce postawy: Swiadomos¢ w wyborze zagadnien
kultury, wrazliwos¢ na piekno muzyki, zdolno$¢ do $wiadomego
wyboru i stuchania muzyki.

IS_1A KO8

P6S_KR

S-1

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

IS_1A_S1/A/02-1_W01| 2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IS_1A_S1/A/02-1_UOL1 | 2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0
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Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/A/02-1 K01 | 2,0

30 W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie nastepujace postawy: Swiadomos$¢ w wyborze zagadnien kultury,
’ wrazliwos¢ na piekno muzyki, zdolnos¢ do swiadomego wyboru i stuchania muzyki.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

. Guczalski Krzysztof, Znaczenie muzyki. Znaczenia w muzyce., Musica lagellonica, Krakow, 2002

. Dabek Stanistaw, Twérczos¢ mszalna kompozytoréw polskich XX wieku, PWN, Warszawa, 1996

. Eugeniusz Kus, Mikotaj Szczesny, Kompozytorzy szczecinscy po 1945 roku, Zamek Ksigzat Pomorskich, Szczecin, 2002

. Rogala Jacek, Muzyka polska XX wieku, PWN, Krakow, 2000

. Krukowski Stanistaw, O pracy dyrygenta chéru, Centralny Osrodek Metodyki Upowszechniania Kultury, Warszawa, 1982

. Wojtczak Ziemowit, Gtos ludzki jako zywy instrument w twérczosci kompozytoréw XX wieku, £édz, 2009

. Tomaszewski Mieczystaw, Interpretacja integralna dzieta muzycznego, Akademia Muzyczna, Krakéw, 2000

O N B~ W NP

. Mieczystaw Tomaszewski Chopin: cztowiek, dzieto, rezonans Podsiedlik-Raniowski i Spétka Poznan, Chopin: cztowiek, dzieto,
rezonans, Podsiedlik-Raniowski i Spo6tka, Poznan, 1998, ISBN 83-7212-034-X
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’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Kierunek studiéw Inzynieria Srodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WB | A

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych —

Dyscypliny naukowe gng%qé?uz Iiaed:e)/\'/’gelttyrzgs(?gzz)(27%), inzynieria srodowiska, -I_:
Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot WZK - Teatr

Kod WBIiA/S1/A/02-2

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzgca Studium Kultury

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 2 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Charkiewicz Iwona (lwona.Charkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Charkiewicz Iwona (lwona.Charkiewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Przekazanie tresci humanistycznych, uzupetniajgcych wyksztatcenie techniczne studenta.

C-2 Rozbudzenie wrazliwosci na piekno zawarte w sztuce teatralne;j.

Przekazanie tresci z zakresu elementéw wiedzy o teatrze:

- historii teatru rodzimej i obcej,

C-3 - twércow teatralnych,

- wydarzen teatralnych, np. wybitnych sztuk, aktoréw, rezyseréw,
- wiadomosci z literatury i form teatralnych.

C-4 Rozwijanie i ksztattowanie poprzez teatr - osobowosci studenta.

C-5 Uksztattowanie nawyku statego, nie okazjonalnego uczestnictwa w kulturze.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1 Poczatek i rozwéj sceny ( scena antyczna, sredniowieczna, renesansowa, wieku XVII i XVIII)

Poczatek i rozwéj dramatu (dramaty - antyczny, Sredniowieczny, renesansowy, baroku i klasycyzmu,

T-w-2 romantyzmu i naturalizmu). 2
T-W-3 Wielka Reforma Teatralna - metryka teatru wspétczesnego. 2
T-W-4 Dramaturgia XX wieku. 2
T-W-5 Aktor - zmiany na przestrzeni wiekéw. 2
T-W-6 Teatr Telewizji. 2
T-w-7 Teatry w Szczecinie - miejsca, zespoty, profile artystyczne. 3

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach.

15

A-W-2

sztuki teatralnej oraz dostrzegac rézne jej aspekty.

Student powinien dysponowad wystarczajaca wiedzg, aby swobodnie poruszac sie w problematyce

15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne



WZK - Teatr
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

1. Metody podajace:

- wyktad informacyijny,

- pogadanka,

- opowiadanie,

- opis,

- anegdota,

- objasnienie lub wyjasnienie.

2. Metody problemowe:

- wyktad konwersatoryjny.

3. Metody eksponujace:

- nagranie CD, film-DVD

- ekspozycja,

- pokaz multimedialny potaczony z przezyciem.
4. Metody programowe:

- z uzyciem komputera, odtwarzacza CD/DVD,
- z uzyciem potrzebnych materiatéw dydaktycznych.
5. Metody praktyczne:

- pokaz,

- sztuka teatralna,

- ¢wiczenia przedmiotowe.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

estetycznych. Cztowiek nie tylko obserwuje, ale tez reaguje na
Swiat bedgcy mu domem, bezdrozem, rodza sie, wiec sie w nim
emocje; strach lub zachwyt. | tym emocjom daje wyraz teatr.
Jest takim Swiatem i zyciem w pigutce.

C-1
C-2
kulturowych, poznawczych, psychicznych, spotecznych, IS_1A_W26 P6S_WG C-3 M-1
C-4
C-5

Ocena formujgca prowadzona na poczatku zajec¢ stuzy do identyfikacji brakéw wiedzy, daje informacje podstawowe
5.1 F dla przygotowania tresci programowych do nauczania przedmiotu. Pomaga wyktadowcy ukierunkowad
przekazywane tresci do poziomu studentéw tak, aby uzyska¢ zatozone efekty i cele dydaktyczne. Ocena
podsumowujgca wystawiana pod koniec przedmiotu, ktéra podsumowuje osiggniete efekty przyswojonej wiedzy.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéw uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;:\iaosie dplf,zﬁvrilig"éaﬁ'b"7a Cel Metody Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztaicenéaéﬁllla kierunku dla.kwgliffijkaf{i kr;a8 umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania oceny
studiow pOZIOmIsRK, ul uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
IS_1A_S1/A/02-ba_WO01 T-W-1 T-W-5
Zaréwno geneza teatru, jak i jego historia dowodzi, ze ten rodzaj T-W-2 T-W-6
sztuki jest w szczeg6lnym stopniu zwigzany z cztowiekiem. Teatr - T-W-3  T-W-7
zaspokaja, ale i réwnoczesnie budzi w ludziach wiele potrzeb - T-W-4

S-1

Umiejetnosci

IS_1A_S1/A/02-2_U01

Student potrafi korzystac z pozyskanej wiedzy IS_1A_U22 P6S_UK
Kompetencje spoteczne
IS_1A S1/A/02-2_KO1 o o o
swiadomie uczestniczy¢ w wydarzeniach kultyralnych
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IS_1A_S1/A/02- 2,0
ba_Wo1 3,0 |Student posiada podstawowa wiedze dotyczaca teatru i zagadnien kultury
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
IS_1A_S1/A/02-2_U01 | 2,0
3,0
3,5
4,0
4,5

5,0
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Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/A/02-2.K0O1 | 2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Eli Rozik, Korzenie teatru, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2011

2. Margot Berthold, Historia teatru, Wydawnictwo Wydawnictwa Artystyczne i Filmowe, 2009

3. Uta Hagen, Szacunek dla aktorstwa, Wydawnictwo PWSFTv i T, 2010

4. Marcin Siwiec, Teatr, Wydawnictwo Damidos, 2011
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Kierunek studiéw Inzynieria sSrodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WB | A
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych —

Dyscypliny naukowe inzynieria lgdowa i transport (27%), inzynieria srodowiska, I:

gérnictwo i energetyka (73%)

Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot WZK - Historia sztuki, kultury i wzornictwa

Kod WBIA/B/S1/A/02-3

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzgca Katedra Sztuk Wizualnych

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 2 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Ciesielski Wojciech (wciesielski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Student powinien dysponowa¢ podstawowg wiedzg z zakresu historii sztuki i kultury. Powinien posiada¢ opanowane

w-1 podstawowe umiejetnosci pisania tekstéw analityczych oraz samodzielnego zdobywania informacji.

Cele modutu/przedmiotu

Celem przedmiotu jest poszerzenie ogdélnego obrazu historii sztuki. Premiowane jest indywidualne poznawanie dziejow
artystycznych i aktywne uczestnictwo w kulturze. Wiasciwe zrozumienie historycznych formacji sztuki umozliwia lepsze
odczytywanie wspoiczesnej, tym samym umozliwia stworzenie bezposredniego zwigzku miedzy wtasna pracg, a obrazem

¢l kultury i sztuki w catosci.
Przedmiot umozliwia wypracowanie krytycznych narzedzi obserwacji wspdétczesnej kultury oraz ksztattowania przejrzystego i
konsekwentnego, indywidualnego stanowiska wobec wyzwan wspétczesnosci.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-W-1 Ogédlne przyblizenie zagadnien, problematyki i najnowszych teorii historii sztuki. 1

Wybrane zjawiska, artysci i zagadnienia sztuki wspétczesnej XXI i XX wieku. Trickster jako strategia
artystyczna, Artysta jako wspétkreator zmiany spotecznej, Relacja artysty z wtadza - obywatel aktywny.
T-W-2 Artysta jako krytyk kultury i sztuki, Postawy tautologiczne - autorefleksyjne w sztuce, Rynek sztuki - 14
sztuka jako towar i narzedzie propagandy, Poszerzanie granic sztuki, NowoczesnosSc w polskiej sztuce
miedzywojnia.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
Uczestnictwo na wyktadach, student powinien dysponowad wystarczajgca wiedza by swobodnie
A-W-1 poruszac sie w problemtyce sztuki wspétczesnej i w sposéb otwarty dostrzegad rézne aspekty jej 15

funkcjonowania.

Praca wtasna, Kolokwium sprawdzajace zdobytg wiedze, zaréwno pod wzgledem faktograficznym jak i

A-W-2 g o Lo : . . p :
umiejetnego wyrazania wtasnej opinii oraz analizy dzieta sztuki wspétczesne;j.

15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktady - seria wyktadéw podejmujacych wybrane zagadnienai z zakresu historii sztuki designu i kultury.

Kolokwium - test sprawdzajgcy posiadang wiedze oraz umiejetnos$¢ krytycznego odnoszenia sie do zadanych probleméw,

M-2 . o AR S ; p
samodzielnego wyrazania opinii i umiejetnego motywowania dokonywanych wyboréw.

Praca pisemna - samodzielna praca, ktéra rozwija umiejetnos¢ krytycznego myslenia, analizy faktéw oraz wygtaszania opinii

M-3 popartych uzasadnionymi argumentami.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F |Aktywnos¢ - aktywne uczestnictwo studenta na zajeciach, takze obecnos$¢ studenta na zajeciach.

Praca pisemna - samodzielna praca, ktéra rozwija umiejetno$¢ krytycznego myslenia, analizy faktéw oraz

S-2 P . . ; ! .
wygtaszania opinii popartych uzasadnionymi argumentami.

S-3 P Kolokwium - ocena czastkowa wptywajaca na ocene koncowg

Odniesienie do
Odniesienie do efektéw uczenia sie

Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie dia kwalifikacji na

. H A " o poziomie 6 lub 7 Cel ‘o Metody Sposé6b
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenéa(;jilgwklerunku dl;i kx;allféki;qll Eas umozliwiajacych |przedmioty| TreSciprogramowe | R | Toceny
studio pozio SRK' u uzyskanie

kompetencji
inzynierskich
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Wiedza
IS_1A_S1/A/02-ca_WO01 T-W-1 T-W-2 51
Student ma elementarna wiedze z zakresu historii sztuki, w IS 1A W26 P6S WG c1 M-1 S
pogtebionym zakresie zna powyzsze zagadnienia w odniesieniu - = - 5-3
do w. XIX., a przede wszystkim do wiekédw XX. i XXI.;
Umiejetnosci
IS_1A_S1/A/02-3_UO1
Student przeprowadza analize problemdéw wspétczesnosci IS_1A U22 P6S_UK
odnoszacych sie do funkcjonowania artysty, sztuki i estetyki
Kompetencje spoteczne
IS_1A_S1/A/02-ca_KO1 T-W-1  T-W-2
Student jest zdolny krytycznie odnosi¢ sie do wtasnych oraz :
cudzych dziatanh projektowych; dostrzega etyczne problemy we :g—%ﬁ—ig% Egg—:zg c1 M-1 g;
wiasnej oraz cudzej twérczosci; bedac zdolnym do elementarnej — AT -
2 . P - IS 1A K08 P6S KR S-3
refleksji na temat rzeczywistosci spoteczno-gospodarczej, w - = -
sposdb zdystansowany i Swiadomy analizuje zjawiska rynkowe
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IS_1A S1/A/02- 2,0 |Student nie dysponuje podstawowg wiedzg z zakresu prowadzonych zajec.
ca_Wo01 - . - -
- 3,0 |Student dysponuje elementarnymi informacjami z zakresu prowadzonych zajec.
Student dysponuje elementarnymi informacjami z zakresu prowadzonych zajec oraz potrafi wykorzystac te wiedze w sposéb
3,5 |
przemyslany.
4.0 Student dysponuje podstawowg wiedzg z zakresu prowadzonych zajec, potrafi wykorzystac posiadane informacje oraz
’ prowadzic dyskusje w obrebie wiedzy przekazanej na zajeciach.
45 Student dysponuje podstawowg wiedzg z zakresu prowadzonych zajec, potrafi wykorzystac kreatywnie posiadane informacje
’ oraz prowadzic dyskusje w odniesieniu do wiedzy posiadanej takze z innych Zrédet.
50 Student dysponuje szerokg wiedzg z zakresu prowadzonych zajec, potrafi w efektywny i przemyslany sposéb prezentowac,
’ analizowac oraz prowadzic prowadzic dyskusje w odniesieniu do wiedzy posiadanej takze z innych Zrédet.
Umiejetnosci
IS_1A_S1/A/02-3_U01 | 2,0
3,0
3,5
4,0
4,5
5,0

Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/A/02-ca_KO1| 2,0 |[Student nie dysponuje podstawowa wiedza z zakresu prowadzonych zajec.

3,0 |Student dysponuje elementarnymi informacjami z zakresu prowadzonych zajec.

Student dysponuje elementarnymi informacjami z zakresu prowadzonych zajec oraz potrafi wykorzystac te wiedze w sposéb
3.5 przemyslany.

4.0 Student dysponuje podstawowg wiedzg z zakresu prowadzonych zajec, potrafi wykorzystac posiadane informacje oraz
’ prowadzic dyskusje w obrebie wiedzy przekazanej na zajeciach.

4.5 Student dysponuje podstawowg wiedzg z zakresu prowadzonych zajec, potrafi wykorzystac kreatywnie posiadane informacje
’ oraz prowadzic dyskusje w odniesieniu do wiedzy posiadanej takze z innych Zrédet.

50 Student dysponuje szerokg wiedzg z zakresu prowadzonych zajec, potrafi w efektywny i przemyslany sposéb prezentowac,
’ analizowac oraz prowadzic prowadzic dyskusje w odniesieniu do wiedzy posiadanej takze z innych Zrédet.

Literatura podstawowa

1. Jan Biatostocki, Sztuka cenniejsza niz ztoto, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2004

2. Ernst Hans Gombrich, O sztuce, Rebis, Poznan, 2009

3. Anda Rottenberg, Sztuka w Polsce 1945-2005, Stentor, Warszawa, 2005

4. Waldemar Baraniewski, J6zef A. Mrozek, Maria Poprzecka, Piotr Szubert, Przemystaw Trzeciak, Sztuka swiata tom 9, Arkady,
Warszawa, 2009

Literatura uzupetniajgca

1. Jerzy Ludwinski, Sztuka w epoce postartystycznej i inne teksty, ASP w Poznaiu, BWA we Wroctawiu, Poznan, Wroctaw, 2009

2. Jan Swidzinski, Sztuka, spoteczefnstwo i samo$wiadomo$¢, CSW Zamek Ujazdowski w Warszawie, Warszawa, 2009

3. Bozena Kowalska, Polska awangarda malarska 1945 - 1970, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa, 1975

4. Aleksander Wojciechowski, Mtode malarstwo polskie 1944 - 1974, Zaktad Narodowy im. Ossolinskich, Wroctaw, Warszawa, Krakdw,
1983

5. Janusz Bogucki, Sztuka Polski Ludowej, Wydawnictawa Artystyczne i Filmowe, Warszawa, 1983

6. Urszula Czartoryska, Od pop-artu do sztuki konceptualnej, Wydawnictawa Artystyczne i Filmowe, Warszawa, 1973

7. Luiza Nader, Konceptualizm w PRL, Wzdawnictwo Uniwersztetu Warszawskiego, Fundacja Galerii Foksal, Warszawa, 2009

8. Piotr Piotrowski, Znaczenia modernizmu: w strone historii sztuki polskiej po 1945 roku, Rebis, Poznan, 1999

9. Piotr Piotrowski, Awangarda w cieniu Jatty: sztuka w Europie Srodkowo-Wschodniej w latach 1945-1989, Rebis, Poznan, 2005

10. Grzegorz Dziamski, Sztuka po korcu sztuki. Sztuka poczatku XXI wieku, Galeria Miejska Arsenat, Poznan, 2009
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Literatura uzupetniajgca

11. red: Grzegorz Dziamski, Encyklopedia kultury polskiej XX wieku.Od awangardy do postmodernizmu, Wiedza o Kulturze, Warszawa,
1996

12. red: Jolanta Ciesielska, Republika bananowa. Ekspresja lat 80., Osrodek Kultury i Sztuki, Wroctaw, 2008

13. red: Jolanta Clesielska, Suplementy do sztuki polskiej lat 80., Osrodek Kultury i Sztuki, Wroctaw, 2009
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Kierunek studiéw Inzynieria Srodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WB | A

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

. inzynieria ladowa i transport (27%), inzynieria sSrodowiska, I:

Dyscypliny naukowe gérnictwo i energetyka (73%)

Profil ogdlnoakademicki I E

Modut

Przedmiot Technologia informacyjna

Kod WBIA/S1/A/03

Specjalnos¢ el Re—

Jednostka prowadzgca Wydziatowa Pracownia Informatyczna

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

laboratoria L 2 15 1,2 0,38 zaliczenie

wyktady w 2 15 0,8 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Freidenberg Elzbieta (Elzbieta.Freidenberg@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Freidenberg Elzbieta (Elzbieta.Freidenberg@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Ukonczony kurs matematyki.

w-2 Podstawowa znajomos¢ obstugi komputera. Postugiwanie sie klawiaturg, rozréznienie poje¢ katalogu i pliku.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Wykorzystanie programu MathCad do obliczen.

Cc-2 Arkusz kalkulacyjny jako narzedzie do projektowania zestawien, baz, kalkulacji.

C-3 Wyksztatcenie umiejetnosci weryfikacji informacji przedstawianych na stronach internetowych.

C-4 Wyrobienie nawyku przejrzystego i starannego przygotowania pracy.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-L-1 MathCad - podstawowe zadania obliczeniowe. Deklarowanie zmiennych. 2

TL-2 Rozwigzywanie zagadnien, ktére wymagaja policzenia miejsca zerowego lub ekstremum réwnania
nieliniowego.

T-L-3 MathCAD - rachunek macierzowy 2
MathCAD - zastosowanie funkcji Given...Maximize, Given....Minimize (poszukiwanie

T-L-4 ; va - i o 2
maksymalnej lub minimalnej wartosci funkcji celu)

T-L-5 Excel - podstawowe ¢wiczenia na tworzenie prostych aplikacji. 2
Excel - projektowanie baz danych.

T-L-6 Obstuga baz danych przy pomocny wbudowanych funkcji arkusza kalkulacyjnego. 2
Tworzenie raportéw tabel przestawnych.

T-L-7 Excel - projektowanie aplikacji przy pomocy zaawansowanych, zagniezdzonych funkcji. 2

T1-8 Edytor tekstu - przygotowanie wzorca pracy magisterskiej. Obstuga styli. 1
Definiowanie rozdziatéw, tworzenie spiséw tresci.
Wprowadzenie do Srodowiska pracy w MathCadzie-

T-W-1 deklarowanie zmiennych, funkcji, przedstawianie 2
funkcji w postaci stabelaryzowanej, wykresu.
MathCAD - rozwigzywanie réwnan nieliniowych za pomoca funkcji

T-W-2 root, polyroots, Given.... Find. 2
Rozwigzywanie uktadéw réwnan nieliniowych Given...Find.
MathCAD - operacje na macierzach. Wprowadzania macierzy, wyznacznik macierzy,

T-W-3 ekstremalne wartosci, lub Srednie wartosci z kolumny, wiersza lub catej macierzy. 2
Obliczanie uktadu réwnan liniowych. Wprowadzenie danych macierzy z zewnetrznych
plikéw tekstowych.
Wprowadzenie do zasad pracy w arkuszach kalkulacyjnych.

T-W-4 . ) . . p . 2
Rodzaje adresow, pisanie wzorow, podstawowe funkcje.

T-W-5 Arkusz kalkulacyjny - funkcje arkuszy kalkulacyjnych: funkcje wyszukiwania, 3
warunkowe, sumowania warunkowego.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-6 Arkusz kalkulacyjny - obstuga i projektowanie baz danych. 2
T-W-7 Zasady i normy edycji tekstéw. Zasady projektowania multimedialnych prezentacji. 1
T-W-8 Zaliczenie wykfadéw 1
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-2 Przygotowanie sie do zajed. 10
A-L-3 Opracowanie indywidualnie przydzielonego zagadnienia na wyzszg ocene. 12
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Opracowanie materiatéw wyktadow 2
A-W-3 Samodzielnie opracowanie zadan problemowych zwigzanych z tematyka 7
wyktaddw.
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Cwiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F |Samodzielne wykonanie zadanh obliczeniowych wedtug podanych schematéw.
S-2 F |Opracowanie notatek z wyktaddw.
S-3 P Przystgpienie do kolokwium podsumowujacego zdobyte umiejetnosci.
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ki .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, Lo
PRK kggsaa;rﬁji
inzynierskich
Wiedza
IS_1A_S1/A/03_WO01 T-W-1 T-W-5
Poprawnie postuguje sie arkuszem kalkulacyjnym. C-1 |T-w-2 T-W-6 51
Umie zaprojektowac obliczenia w MathCadzie. IS_1A_WO07 P6S WG P6S WG C-2 |T-wW-3 T-W-7 M-1 S
Umie znaleZz¢ i oceni¢ wiarygodnosc i przydatnos¢ informacije IS 1A W08 - - C-3 |T-w-4 M-2 s3
pozyskane ze Zrédet elektronicznych. Zna i respektuje prawo C-4
autorskie.
Umiejetnosci
T-L-1 T-W-1
IS_1A_S1/A/03_U01 c1 T3 T
Potrafi poprawnie dobra¢ narzedzia analityczne i numeryczne do IS 1A U02 P6S UU C2 |T-L-4 T-W-a M-1 S-1
przedstawianych zagadnienien inzynierskich. Potrafi ocenic i IS"1A U08 P6S UW P6S_UW c3 |TL-5 T-W-5 M-2 S-2
poprawnie wykorzysta¢, z zachowaniem praw autorskich == - C-4 |T-L-6 T-W-6 S-3
informacje przedstawione w zasobach siecii Internet. T-L-7  T-W-7
T-L-8
Kompetencje spoteczne
T-L-1 T-W-1
T-L-2 T-W-2
C1l [TL3 T-w-3 51
IS_1A_S1/A/03_KO1 C2 |TL-4 TW-4 | M1 i
Identyfikuje potrzebe samodzielnego uczenia sieg. IS_1A_K01 P6S_KK C-3 |T-L-5 T-W-5 M-2 gg
C4 |TL-6 T-W-6
T-L-7 T-W-7
T-L-8
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IS_1A_S1/A/03_WO01 2,0 |Student nie opanowat narzedzi wymaganych do zrobienia poszczegdlnych zadah problemowych (7 zadan)

3,0

Student potrafi odtworzy¢ sposéb rozwigzania zadan problemowych podanych na wykfadach.

3,5

Student potrafi odtworzy¢ sposéb rozwigzania zadan problemowych podanych na wykfadach. Zadania opracowuje ze
szczeg6lng starannoscia.

4,0

Student potrafi rozwigzac¢ zadane problemy w inny sposéb niz podany na wyktadach.

4,5

Student wykaze sie samodzielnoscig i umiejetnoscia
wykorzystania narzedzi informatycznych na kohcowym,
dobrowolnym kolokwium.

5,0

Student wykaze sie samodzielnoscia, umiejetnoscia
wykorzystania narzedzi informatycznych, kreatywnoscig na koncowym,
dobrowolnym kolokwium.
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Umiejetnosci

IS_1A_S1/A/03_U01 2,0

3,0 |Potrafi wykona¢ zestawienie w arkuszu kalkulacyjnym.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/A/03_KO01 2,0

3,0 |Student wykazuje samodzielno$¢ w rozwigzywaniu zadan.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Ryszard Motyka, Dawid Rasata, Mathcad. Od obliczeh do programowania, Helion, 2012, 9788324633371 / 978-83-246-3337-1

2. John Walkenbach, Excel 2010 PL. Biblia, Helion, 2011, 9788324628629 / 978-83-246-2862-9
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Kierunek studiéw Inzynieria sSrodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WB | A
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych —

Dyscypliny naukowe inzynieria lgdowa i transport (27%), inzynieria srodowiska, I:

gérnictwo i energetyka (73%)

Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Ochrona wtasnosci przemystowej

Kod WBIA/S1/A/03-1

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzgca Dziat Wynalazczosci i Ochrony Patentowe;j

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 3 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 3 15 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Zawadzka Renata (Renata.Zawadzka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Brak wymagan wstepnych.

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studentéw z sytemem ochrony wtasnosci intelektualnej; USwiadomienie studentom wagi zabezpieczenia swoich
C-1 praw wytgcznych i poszanowania cudzych praw wytgcznych. Uksztattowanie umiejetnosci korzystania z dostepnych Zrédet
informacji patentowej.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
Informacje ogélne: Przedmioty ochrony wtasnosci intelektualnej. Miedzynarodowe konwencje i
porozumienia w zakresie ochrony wtasnosci przemystowej i ochrony praw autorskich (Konwencja
T-W-1 ) p . [ 2 ) " P . 2
paryska, Konwencja bernenska, Konwencja o utworzeniu Swiatowej Organizacji Wiasnosci Intelektualnej,
TRIPS)
Wynalzki i wzory uzytkowe: definicje wynalazku, wzoru uzytkowego. Przestanki zdolnosci patentowe;j i
T-W-2 ochronnej. Zakres ochrony. Procedura krajowa, procedura miedzynarodowa PCT, Konwencja o 3
patencie europejskim,
T-W-3 Wzory przemystowe: definicje, przestanki ochrony . Procedura krajowa. Wzér przemystowy wspélnotowy 2
- postepowanie przed OHIM,. Ochrona miedzynarodowa w trybie porozumienia haskiego.
Znaki towarowe: definicje, przestanki zdolnosci ochronnej, procedura krajowa. Zanak wsopélnotowy -
T-W-4 ; S o p - 3
postepowanie przed OHIM. Porozumienie i Protokél madrycki.
T-W-5 Oznaczenia geograficzne
T-W-6 Informacja patentowa i badania patentowe.
T-W-7 Prawo autorskie - definicja utworu - przedmiot prawa, podmiot prawa , rodzaj praw i zakres ochrony
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Przygotowanie do zajec - zapoznanie sie z materiatami - 4
A-W-3 Poszukiwania w bazach patentowych - ¢wiczenia w domu 4
A-W-4 przygotowanie do zaliczenia 5
A-W-5 Zaliczenie 1
A-W-6 konsultacje 1

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘wykiad potaczony z prezentacja

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 F ocena aktywnosci na zajeciach

S-2 P |zaliczenie pisemne na koniec zajec
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QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatscenia dip isrunku | ol kulfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
, ani
o,
inzynierskich
Wiedza
IS_1A_S1/A/02_WO01 T-W-1 T-W-5
wie jak jakie dobra niematerialne podlegaja ochronie, jakie sg T-W-2  T-W-6
wytgczone spod ochrony; zna Zrédta prawa, zna definicje T-W-3  T-W-7 51
przedmiotéw wtasnosci przemystowej, zna definicje utworu, wie IS_1A_W23 P6S_WK P6S_WK C-1 |T-w-4 M-1 S
jak funkcjonuje system ochrony prawem witasnosci
przemystowej i prawem autorskim; zna Zrédta informacji
patentowej.
Umiejetnosci
IS_1A_S1/A/02_UO1 T-W-1 T-W-5
umie ocenic¢ czy wynik jego pracy intelektualnej podlega T-W-2 T-W-6
ochronie; potrafi wybra¢ rodzaj ochrony dla danego przedmiotu 3 T-W-3  T-W-7 R S-1
wiasnosci intelektualnej; potrafi zrobi¢ wyszukiwania w bazach IS_1A_U17 Pes_uw pes_uw ¢l T-W-4 M-1 S-2
patentowych; umie przeprowadzi¢ badanie stanu techniki w
dostepnych bazach patentowych;
Kompetencje spoteczne
IS_1A_S1/A/02_KO1 T-W-1 T-W-5
student bedzie wykorzystywat mozliwosci prawne w celu T-W-2  T-W-6
ochrony wtasnych wynikéw pracy twérczej , a takze bedzie IS 1A K02 P6S_KK T-W-3  T-W-7 5.1
korzystat z cudzych wynikéw zgodnie z prawem , nie naruszajac 1S 1ATKO5 P6S_KO C-1 |T-w-4 M-1 52
cudzych praw wytacznych; student bedzie efektywnie - = P6S_KR
wykorzystywat dostepne Zréodta prawa i Zrédta informacji
patentowej
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

IS_1A S1/A/02_WO01 2,0 |opanowanie materiatu na poziomie ponizej 55%

3,0 |opanowanie materiatu na poziomie 56% - 64%

3,5 |opanowanie materiatu na poziomie 65%- 74%

4,0 |opanowanie materiatu na poziomie 75% - 84%

4,5 |opanowanie materiatu na poziomie 85%- 94%

5,0 |opanowanie materiatu na poziomie 95% - 100%

Umiejetnosci

IS_1A_S1/A/02_UO1 2,0 |opanowanie materiatu na poziomie 55%

3,0 |opanowanie materiatu na poziomie 56%- 64%

3,5 |opanowanie materiatu na poziomie 65% - 74%

4,0 |opanowanie materiatu na poziomie 75% - 84%

4,5 |opanowanie materiatu na poziomie 85%- 94%

5,0 |opanowanie materiatu na poziomie 95%- 100%

Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/A/02_KO01 2,0 |opanowanie materiatu na poziomie 55%

3,0 |opanowanie materiatu na poziomie 56%-64%

3,5 |opanowanie materiatu na poziomie 65% - 74%

4,0 |opanowanie materiatu na poziomie 75%- 84%

4,5 |opanowanie materiatu na poziomie 85% - 94%

5,0 |opanowanie materiatu na poziomie 95% - 100%

Literatura podstawowa

1. Renata Zawadzka, Wtasnos$¢ intelektualna , wtasnosé przemystowa, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecinskiej, Szczecin,
2008

Literatura uzupetniajgca

1. ustawa, Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wiasnosci przemystowej, Dz. U. z 2003 r. Nr 119 poz. 1117 z pézn. zmianami, 2000

2. ustawa, Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych, Dz. U.z 2000 r. Nr 80 poz. 904 z p4zn. zmianami,
1994

3. pod redakcjg Andrzeja Pyrzy, Poradnik wynalazcy - Procedury zgtoszeniowe w systemie krajowym,europejskim, miedzynaraodowym,
Krajowa Izba Gospodarcza, Urzad Patentowy RP, Warszawa, 2009

4. Michat du Vall, Prawo patentowe, Wolters Kluwer Polska Spélka zo.o., Warszawa, 2008
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Kierunek studiow

Inzynieria sSrodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria ladowa i transport (27%), inzynieria sSrodowiska,
gérnictwo i energetyka (73%)

WBI

A
| —

Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Ochrona wtasnosci intelektualnej (prawo autorskie)

Kod WBIA/B/S1/A/03-2 \

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzgca Instytut Architektury i Planowania Przestrzennego

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 3 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 3 15 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Wojtkun Grzegorz (drossel@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstaw prawnych zawartych w Ustawie z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.

Ww-1 U. nr 24, poz. 83 z 1994 r. z pézn. zmianami), a w szczegdlnosci zagadnien zwigzanych z podmiotem prawa autorskiego i

jego przedmiotem.

Cele modutu/przedmiotu

Poznanie zasad, ktére legty u podstaw dziatan legislacyjnych w Polsce w odniesieniu do sposobéw i rodzaju ochrony
wiasnosci intelektualnmej. Dazenie do przyswojenia mozliwie najwiekszego spektrum probleméw, ktére moga wynikng¢ z

C-1 procesu twérczego - koncepcyjnego i produkcyjnego. Ksztattowanie postawy moralnej i Swiadomosci zwigzanej z

odpowiedzialnoscig za srodowisko spoteczne, naturalne i efekty wtasnych dziatah projektowych. Poznanie gtéwnych aktéw
prawnych determinujgcych dziatanos¢ w zakresie projektowania, wytwarzania débr z zasobéw intelektualnych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1

Wyktad 1. Ustawodawstwo - zagadnienia ogélne. Zrédta prawa. Publikatory (Monitor Polski, Dziennik
Ustaw i inne), podziat aktéw prawnych w zaleznosci od ich wtasciwosci (ustawa, rozporzadzenie,
zarzadzenie, uchwata).

Wyktad 2. Ustawodawstwo - zagadnienia ogdlne - c.d. Srodki ochrony wolnosci i praw.

Wyktad 3. Kodeks Postepowania Administracyjnego. Przepisy ogdine (Dziat I). Definicje ustawowe, strony
postepowania. Zatatwianie spraw (terminy, doreczenia, miejsce odbioru pism, potwierdzenia doreczenia
i inne). Wezwania do udziatu w czynnosciach. Obliczanie, przywracanie terminéw.

Wyktad 4. Kodeks Postepowania Administracyjnego. Postepowanie (Dziat Il). Wszczecie postepowania,
wiasciwos¢ miejscowa i rzeczowa. Udostepnienie akt. Dowody. Odmowa ztozenia zeznan. Rozprawa.
Zawieszenie postepowania. Decyzje. Zasada pisemnosci.

Wyktad 5. Kodeks Postepowania Administracyjnego. Postepowanie (Dziat Il i VII). Ugoda. Wydawanie
postanowien. Odwotania - prawo do odwotania, wymogi formalne, organy odwotawcze. Wznowienie
postepowania - powody i wyjatki. Uchylenie, zmiana, stwierdzenie niewaznosci oraz wygasniecie
decyzji. Wydawanie zaswiadczen.

Wyktad 6. Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. nr 24, poz.
83z 1994 r. z pdézn. zmianami). Przedmiot prawa autorskiego. Wstep do papp - utwér, utwoér zalezny.
Podmiot prawa autorskiego. Autorskie prawa osobiste i majgtkowe. Dozwolony uzytek chronionych
utworéw (Rozdziaty 1-8).

Wyktad 7. Zarzadzanie wtasnoscia intelektualng. Podstawowe rodzaje wtasnosci intelektualne;j.
Wynalazek. Zagadnienie poziomu wynalazczego. Wzér uzytkowy - charakter (budowa, ksztatt, nowos¢,
uzytecznosé i inne).

Wyktad 8. Zarzadzanie wtasnoscia intelektualng - ciag dalszy. Znak towarowy (formy przestrzenne,
kompozycje kolorystyczne, rysunki, wyrazy i inne). Wzér przemystowy - zagadnienie indywidualnego
charakteru. Wzér wspélnotowy. Oznaczenie geograficzne - chroniona nazwa pochodzenia.
Gwarantowana tradycyjna specjalnosé. Oznaczenie pochodzenia.

Wyktad 9. Zarzadzanie wtasnoscia intelektualng - ciag dalszy. Prawo autorskie oraz bazy danych.
Rodzaje ochrony utworu wedtug papp. Przyktady utwordéw. Utwér pracowniczy, zbiorowy.

Wyktad 10. Zarzadzanie wtasnoscia intelektualng - cigg dalszy. Program komputerowy. Bazy danych -
twérczy wybor. Pobieranie danych, wtérne wykorzystanie. Czas trwania ochrony baz danych.
Przeksztatcenie bazy danych.

Wyktad 11. Zarzadzanie wtasnoscia intelektualng - cigg dalszy. Know-how. Zagadnienie istoty,
niejawnosci i zidentyfikowania nie opatentowanych informacji praktycznych.

Wyktad 12. Zarzadzanie wtasnoscia intelektualng - ciag dalszy. Rodzaje ochrony débr intelektualnych.
Wtasnosé przemystowa - zgtoszenie, prawa wytaczne. Patent - naduzycie patentu, rodzaje licencji,
uniewaznienie patentu i jego wygasniecie. Patent europejski. Zagadnienia zwigzane z ochrong wzoru
przemystowego, znaku towarowego i oznaczenia geograficznego.

Wyktad 13. Zarzadzanie wtasnoscia intelektualng - ciag dalszy. Autorskie prawa osobiste. Autorskie
prawa majatkowe. Ochrona prawno-karna w prawie autorskim. Przedmiot obrotu w odniesieniu do praw
autorskich. Ochrona prawa do programéw komputerowych. Ochrona przyznana bazom danych -
dozwolony uzytek, wytagczne prawo do pobierania.

Wydziat 14. Zarzadzanie wtasnoscia intelektualng - ciag dalszy. Przetwarzanie danych osobowych.
Prawa pokrewne i ich ochrona.

Wydziat 15. Odpowiedzialno$¢ zawodowa. Postepowanie wyjasniajgce w sprawach o naruszenie zasad
etyki zawodu i rzetelnosci pracy. Sad dyscyplinarny izby zawodowej. Kary.

15

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1

Student powinien w sposéb aktywny uczestniczy¢ w wyktadach. W szczegélnosci powinien wykazad
zainteresowanie przedstawiong przez wyktadowce hipotetyczng sytuacje i w miare mozliwosci
przedstawi¢ wiasny punkt widzenia i sposéb rozwigzania problemu w trakcie zainicjowanej dyskusji
dydaktycznej zwigzanej z wyktadem. Warunkiem przystapienia do zaliczenia przedmiotu przez studenta
jest jego uczestnictwo w 4/5 liczby wyktaddw i aktywny udziat w co najmniej 3. zainicjowanych przez
nauczyciela dyskusjach dydaktycznych.

15

A-W-2

Student zobowigzany jest przygotowywac sie do kazdego wyktadu zgodnie z ustalonym
harmonogramem. W szczegdlnosci powinien zapozna¢ sie z dotyczacg omawianych zagadnien literaturg
obowigzkowa i posiadad notatki umozliwiajgce mu zabranie gtosu w zainicjowanej przez nauczyciela
dyskusji w koncowej czesci wyktadu. Do kluczowych form aktywnosci nalezy:

1. umiejetnos$¢ odszukania i podania w oryginalnym brzmieniu przepisu prawnego dotyczacego
hipotetycznej sytuacji prawnej,

2. prawidtowe zinterpretowanie zapisu prawnego,

3. podanie wystgpienia mozliwych sprzecznosci, np. ujecie zagadnienia z punktu widzenia réznych
podmiotéw procesu inwestycyjnego.

Powstate w wyniku kwerendy Zrédtowej opracowania (publikacje ksiazkowe, nieksigzkowe, bazy danych
itp.) student powinien gromadzi¢ i zachowac.

15
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

Podstawowg metoda nauczania jest podajgca: wyktad informacyjny z objasnieniami, a w wypadku Kodeksu Postepowania
Administracyjnego, Ustawy o prawie autorskim i prawach pokrewnych stosowane sg dodatkowo metody aktywizujace

M-1 studentéw: sytuacyjna oraz dyskusja dydaktyczna zwigzana z wyktadem. Maja one na celu zaangazowanie studentéw w

poszukiwanie rozwigzania problemu prawnego i poréwnanie go z wyktadnig zastosowang w rzeczywistych warunkach, na
przyktad przez organy administracji publicznej.

M-2 W trakcie ¢wiczenh przeprowadzane sg réwniez pokazy z uzyciem komputera i rzutnika multimedialnego.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

Warunkiem przystapienia studenta do sprawdzianu wiedzy jest jego aktywne uczestnictwo w 4/5 liczby wyktaddéw.
Podstawowg forma sprawdzianu wiedzy jest test pisemny sktadajacy sie z 60 pytan, ktéry polega na wskazaniu
jednej z trzech prawidtowych odpowiedzi w ciaggu 45 minut. Blisko 75 procentowy udziat w pytaniach znalazty
zagadnienia z zakresu Ustawy o prawie autorskim i prawach pokrewnych oraz opracowan Zrédtowych dotyczacych
sposobdéw ochrony wiasnosci intelektualnej. Pozostate za$ z zakresu Konstytucji RP i Kodeksu Postepowania
Administracyjnego. Udzielenie ponizej 30 poprawnych odpowiedzi jest oceniane niedostatecznie (2,0), 31-36

51 dostatecznie (3,0), 37-42 ponad dostatecznie (3,5), 43-48 dobrze (4,0), 49-54 ponad dobrze (4,5), a 55-60 bardzo
dobrze (5,0). W wypadku duzej rozbieznosci miedzy postawa (sposobem uczestnictwa) studenta na zajeciach, a
oceng uzyskana z testu pisemnego przeprowadza sie dodatkowy sprawdzian w formie ustnej. Student moze uzyskac
zaliczenie przedmiotu z pominieciem testu pisemnego w wypadku aktywnego uczestnictwa w zainicjowanych przez
nauczyciela dyskusjach problemowych na wyktadach (wiecej niz trzykrotnie w ciggu semestru) oraz co najmniej 90%
frekwencji.

Odniesienie do
Odniesienie d efektéow uczenia sie
H H Odniesienie do efektéw efektg‘l'veﬂs?:ni?zie dplgzl?;v:'nlig”éalcd;onf Cel £t Metody Sposéb
Zamierzone efekty kSZta{Cenla kszta#cersléa(ﬂléawklerunku pdolgi:maellféke;cihgas umozliwiajgcych  |przedmiotu Tresci programowe | o czania oceny
, ani
PRK Kompetenci
inzynierskich

Wiedza

IS_1A_S1/A/03-ba_WO01 T-W-1

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w

stanie okresli¢ istote prawng ochrony cudzych i wtasnych c1 M-1 51

wytworéw intelektu, a takze znac sposoby ich ochrony w M-2

praktyce. Powinien on réwniez zna¢ konsekwencje prawne

naruszenia prawa w zakresie ochrony wtasnosci intelektualnej.

Umiejetnosci

IS_1A_S1/A/03-ba_U01 T-W-1

W wynku przeprowadzonych zaje¢ student poowinien umiec

anallzpwaCJ rozréznic wytwory |’ntelgktu podlegajace ochronie. IS 1A U17 P6S UW P6S UW c1 M-1 51

Potrafi on rowniez interpretowac zapisy prawa tego dotyczace, a - = - - M-2

w szczegdlnosci zagadnien zwigzanych z dozwolonym uzytkiem

chronionego utworu.

Kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/A/03-ba_KO01 T-W-1

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie aktywng M-1

postawe zwigzang z przestrzeganiem zasad etyki zawodowej, a IS_1A_KO05 P6S_KR C-1 M-2 S-1

w szczegdlnosci wynikajaca ze znajomosci prawa do ochrony

wytworéw jego intelektu.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

IS_1A_S1/A/03- 2,0

ba_W01 W wyniku przeporwadzonych zaje¢ student powinien by¢ w stanie zdefiniowac zagadnienia ogdlne dotyczace ochrony
3,0 |wiasnosci intelektualnej, a w szczegdlnosci wynikajace z Kodeksu Postepowania Administracyjnego, Prawa Autorskiego i

praw pokrewnych, Prawa wtasnosci przemystowej oraz Kodeksu Cywilnego.

3,5
4,0
4,5
5,0

Umiejetnosci

IS_1A_S1/A/03- 2,0

ba_U01

30 W wyniku przeporwadzonych zaje¢ student powinien umie¢ postugiwac sie aktami prawnymi w ten sposéb, ze potrafi
’ wyszukac wtasciwy zapis i odpowiednio go zinterpretowac.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/A/03- 2,0

ba_K01 30 W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien posiada¢ zdolnos¢ logicznego powigzania aktéw prawnych pod

wzgledem meritum zapisu, np. ustawy i aktu wykonawczego do niej.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Anders J. (red.), Podrecznik zarzadzania wtasnoscig intelektualng, Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa Wielkopolskiego, Poznan,
2009

2. Flisek A. (red.), Prawo autorskie i prasowe z wprowadzeniem, C. H. Beck, Warszawa, 2007, Wyd. IX

3. Jankowska M., Jackiewicz A., Kodeks Pracy, Dziennik-Gazeta Prawna, Warszawa, 2009

4. Kodeks Postepoiwania Administracyjnego, Park, 2011, Stan prawny na dzief 01.09.2007

5. Konstytucja Rzeczpospolitej Polskiej, Literat, Torun, 2012, Stan prawny na dzieh 15.03.2012

6. Kostrzewski L., Migczynski P., Samcik M., Skwirowski P., Smigiel S., Wojtczuk M., Kodeks Cywilny, Agora, Warszawa, 2009, Wyd. |

Literatura uzupetniajgca

1. Brol J., Elementy prawa pracy, Stowarzyszenie Ksiegowych w Polsce - ZG COSZ, Warszawa, 1997

2. Brol J., Odpowiedzialno$¢ odszkodowawcza przedsiebiorcdw. Prawnokarna ochrona obrotu gospodarczego, Stwoarzyszenie
Ksiegowych w Polsce - ZG COSZ, Warszawa, 1997

3. Brol J., Prawo cywilne. Wybrane zagadnienia, Stowarzyszenie Ksiegowych w Polsce - ZG COSZ, Warszawa, 1997

4. Brol J., Prawo o dziatalnos$ci gospodarczej, Stowarzyszenie Ksiegowych w Polsce - ZG COSZ, 1997, Cz. 1i 2

5. Brol J., Propedeutyka praw, Stowarzyszenie Ksiegowych w Polsce - ZG COSZ, Warszawa, 1997

6. Flisek A., Kodeks karny z wprowadzeniem, C. H. Beck, Warszawa, 2008, 27. Wydanie

7. Ubezpieczenia i prawo pracy, Dwutygodnik, 2007, 21 (2007), rok 1X (2007), Dodatek nr 19. Kodeks pracy
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Kierunek studiéw Inzynieria Srodowiska

Forma studidw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WB | A

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe gng%qé?ui Iiaed:g\'/’gelttyrlzz;s(?gl;z)(27 %), inzynieria srodowiska, :
Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Podstawy CAD

Kod WBIA/S1/A/04

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzgca Wydziatowa Pracownia Informatyczna

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 1 30 2,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 0,62 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Guzieniuk Zbigniew (Zbigniew.Guzieniuk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 Znajomos¢ matematyki.

w-2 Znajomos¢ obstugi komputera.

w-3 Znajomos¢ rysunku technicznego odrecznego.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Opanowanie umiejetnosci przygotowania rysunkéw technicznych z wykorzystaniem programu AutoCAD.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-L-1 Wprowadzenie do AutoCAD-a 2
T-L-2 Polecenia: linia, okrag, wymaz, odsun, szyk, utnij, zoom, pomoce rysunkowe.... Proste rysunki. 2
T-L-3 Operacje na blokach. Regiony. Rysowanie z wykorzystaniem gotowych elementéw. 2
T-L-4 Operacje na warstwach. Rozwarstwienie rysunku. 2
T-L-5 Polecenia: prosta, polilinia, tuk, wydtuz. kopiuj, przesun, rozbij, ... Rysowanie ztozonych rysunkdéw. 3
T-L-6 Kreskowanie. Napisy. Wymiarowanie. Opisywanie rysunku. 6
T-L-7 Rzutnie. Przestrzen papieru. Przygotowanie rysunku do wydruku. 3
T-L-8 Wprowadzenie do rysuneku 3D. Modelowanie brytowe. 10
T-W-1 Wstep 3
T-W-2 Polecenia rysunkoewe 3
T-W-3 Polecenia edycyjne 3
T-W-4 Warstwy 1
T-W-5 Bloki 2
T-W-6 Wymiarowanie 1
T-W-7 Wydruki 1
T-W-8 Zaliczenie wykadéw 1
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 Samodzielne wykonanie rysunkéw. 20
A-L-3 uczestnictwo w konsultacjach

A-L-4 przygotowanie do zaliczenia

A-L-5 zaliczenie
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 uczestnictwo w konsultacjach 4
A-W-3 Opracowanie tresci wyktadéw
A-W-4 Przygotowanie sie do zaliczenia
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny.
M-2 Cwiczenia laboratoryjne.
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Zaliczenie wyktaddw.
S-2 P |Samodzielne wykonanie rysunkdw.
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ki .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, Lo
PRK kggse?;riji
inzynierskich
Wiedza
IS_1A_S1/B/05_W01 w3 $wg
Ma podstawowg wiedze z zakresu sporzgdzania rysunku IS 1A W02 P6S_WG P6S_WG C-1 T-W-3 T-W-7 M-1 S-1
technicznego z wykorzystaniem programu AutoCAD. T:W:4 -
Umiejetnosci
IS_1A_S1/B/05_UO1 “% “g
Potrafi sporzadzi¢ dokumentacje graficzng z wykorzystaniem IS 1A_UO3 P6S_UW P6S_UW C-1 T-L-3 T-L-7 M-2 S-2
programu AutoCAD. o -
T-L-4
Kompetencje spoteczne
T-L-1 T-W-1
T-L-2 T-W-2
IS_1A_S1/B/05_KO1 T3 TW3 | o1
Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie. Umie IS_1A K01 P6S_KK C-1 |T-L-4 T-W-4 M-2 52
samodzielnie podejmowac decyzje. T-L-5 T-W-5
T-L-6 T-W-6
T-L-7 T-W-7

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

IS_1A_S1/B/05_WO1 | 2,0

3,0

przedmiotu.

Opanowat materiat stabo, jednak w wystarczajgcym zakresie. Odpowiedzi daje niepetne ale ujawniajgce ogdlne zrozumienie

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IS_1A_S1/B/05_UO1 2.0

3,0

Samodzielnie rysuje rysunki w CAD. Popetnia btedy, ktére poprawia za pomoca nauczyciela.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/B/05_KO1 2.0

3,0

Student samodzielnie wykonuje prace. Nie wykazuje checi wspétpracy.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Andrzej Pikon, AutoCAD, Helion, Gliwice
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Kierunek studiéw Inzynieria sSrodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WB | A
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych —

Dyscypliny naukowe inzynieria lgdowa i transport (27%), inzynieria srodowiska, I:

gérnictwo i energetyka (73%)

Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Wychowanie fizyczne-1

Kod WBIA/S1/A/05-1

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzgca Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 3 30 0,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Trubitko Joanna (Joanna.Walczak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Olszewska Tamara (Tamara.Olszewska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 brak przeciwwskazan zdrowotnych do wykonywania ¢wiczen fizycznych

w-2 studenci catkowicie zwolnieni z wykonywania ¢wiczen fizycznych

Cele modutu/przedmiotu

C1 - nauczanie elementéw technicznych wybranej dyscypliny sportowej.

C2 - rozbudzenie dbatosci o wtasne zdrowie poprzez stosowanie ¢wiczen jako srodka zapobiegawczego schorzeniom
uktaddéw;ruchowego, oddechowego, krwionosnego, nerwowego i innych.Mobilizacja do postaw prozdrowotnych.

C3 - podnoszenie wartosci cech motorycznych; sity, szybkosci, wytrzymatosci, zwinnosci, zrecznosci, mocy.

C4 - wyksztatcenie nawyku stosowania ¢wiczen ruchowych w celach rekreacyjnych.Przekazanie wiadomosci z zakresu

¢l kultury fizycznej, organizacji imprez sportowych, turystycznych oraz przepiséw podstawowych dyscyplin sportowych.
C5 - przeciwstawienie sie patologiom spotecznym / alkoholizm, narkomania, nikotynizm / poprzez propozycje uczestnictwa w
szeroko pojetej aktywnosci fizycznej
C6 - zapoznanie studenta z historig kultury fizycznej i sportu, przepisami wybranych dyscyplin sportowych oraz przekazanie
wiedzy o organizacji imprez sportowych, rekreacyjnych i turystycnych.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
1. Tres¢ zajec zalezna od rodzaju dyscypliny sportowej i zgodna z programami nauczania. Student
wybiera jedna z dostepnych dycyplin sportowych.
2. Wyktady dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi semestralnymi i catorocznymi:
- zdrowotne efekty aktywnosci fizycznej
TA-1 - aktywnos¢ fizyczna a uzaleznienia 30
- miejsce aktywnosci fizycznej wsréd czynnikédw warunkujacych zdrowie
- wptyw ¢wiczen fizycznych na stan fizjologiczny organizmu ( tetno, ci$nienie, wady postawy,
odprnos¢ )
- kontrola masy ciata
- historia igrzysk olimpijskich
- ruch fizyczny jako forma walki ze stresem
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
1. Cwiczenia w grupach, treningi sportowe, uczestnictwo w imprezach turystycznych i obozach
A-A-1 sportowych 30
2. Uczestnictwo w zajeciach dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi semestralnymi i catorocznymi.

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

metoda nauczania zadan ruchowych: syntetyczna, analityczna, mieszana i kompleksowa.
metoda praktyczna: pokaz

metoda podajgca: wyktad , opis, pogadanka, objasnienie.

M-1 metoda aktywizujgca: dyskusja dydaktyczna, zadaniowa, bezposredniej celowosci ruchu.
metoda odtwdrcza: zadaniowo-Scista

metoda obwodowo-stacyjna

metoda treningowa

M-2 wyktad konwersatoryjny, prezentacja multimedialna
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5.1 p |ocena studenta na podstawie jego postepdw, zaangazowania i aktywnosci na zajeciach a takze umiejetnosci
ruchowych w zakresie wybranych dyscyplin sportowych ( sprawdzian, test).
5-2 P kolokwium, test z wiedzy o kulturze fizycznej

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoi??viveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr::’:yb
, ot
PRK Kompetendi
inzynierskich

Wiedza
Umiejetnosci
IS_1A_S1/A/04-1_U01 T-A-1
student posiada umiejetnosci ruchowe z zakresu wybranych . ) :
form aktywnosci fizycznej - potrafi poprawnie wykonywacd IS_1A_U15 P6s_UU . M-1 eE
elementy techniczne z wybranych dyscyplin sportowych.
Kompetencje spoteczne
IS_1A_S1/A/04-1_KO1 T-A-1
posiada umiejetnos¢ wigczenia sie w prozdrowotny styl zycia. IS_1A K01 P6S_KK M-1 51
Zna zalezno$¢ miedzy aktywnoscia ruchowa a zdrowiem. Potrafi IS_1A_KO03 P6S_KO M-2 S
dobrac aktywnos¢ fizyczng do stanu zdrowia, wieku, ptci i jg IS_1A_K06 P6S_KR
promowac.
IS_1A_S1/A/04-1_KO02 T-A-1
Nabyte umiejetnosci ruchowe, techniczne i taktyczne potrafi
zastosowac w poszczegdlnych dyscyplinach sportowych i :g—%ﬁ—ﬁg; Egg—:éé M-1 S-1
dziatalnosci turystyczno - rekreacyjnej. Potrafi pracowac i — AT - S-2

P p ! e A p IS 1A K04 P6S_KR
wspoétdziata¢ w grupie wedtug zasad "fair play" zaréwno na - = -
boisku jak i w zyciu codziennym.
IS_1A_S1/A/04-1_KO3 T-A-1
Posiadajgc wiedze w zakresie kultury fizycznej, historii sportu,
przepisow d_ysypllp ;portowych, potrafi zorganizowac i IS 1A KO1 P6S KK
wspétorganizowac imprezy sportowo - rekreacyjne i — AT - S-1

o A IS 1A KO3 P6S KO M-1

turystyczne. Jest czynnym uczestnikiem zycia sportowego na IST1ATKOA P6S KR S-2

Uczelni oraz w swoim $rodowisku. Promuje spoteczne i
kulturowe znaczenie sportu. Pielegnuje wtasne upodobania z
zakresu kultury fizycznej.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

Umiejetnosci

IS_1A_S1/A/04-1_UOL | 2,0
30 I sguglent posiada pqutawowe gmiejet.nos'ci V\(ykonania elementéw technicznych z wybranych dyscyplin sportowych.

’ - ¢wiczenia wykonuje z btedami technicznymi.

3,5
4,0
4,5
5,0

Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/A/04-1 KO1 | 2,0 |- nie uczeszcza na zajecia
30 I zna bardzo ogdlnie podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczace promocji zdrowia
’ - nie potrafi swoich umiejetnosci zastosowac w praktyce
3,5 |- zna podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczace promocji zdrowia
40 | potrafi wigczy¢ sie w prozdrowotny styl zycia
’ - potafi aktywnos¢ fizyczng dobrac do stanu zdrowia
- aktywnos¢ ruchowa potrafi zastosowad odpowiednio do stanu zdrowia i wieku
4,5 |- wiacza sie w propagowanie zdrowego stylu zycia
- mobilizuje innych do postaw prozdrowotnych
- potrafi zastosowac odpowiedni rodzaj aktywnosci ruchowej w zaleZznosci od potrzeb, wieku, ptci, stanu zdrowia
5,0 |- indywidualnie rozwija swoje uzdolnienia

- mobilizuje siebie i innych do dziatan prozdrowotnych
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Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/A/04-1 K02 | 2,0

- nie uczeszcza na zajecia

3,0

- przejawia braki w zakresie postawy spotecznej
- ¢wiczenia wykonuje z duzymi btedami technicznymi, wykazuje mate postepy w opanowaniu prostych elementéw
technicznych.

3,5

- przejawia pewne braki w zakresie postawy spotecznej i nie zawsze potrafi zintegrowac sie z grupg
- zna podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczgce wybranych dyscyplin sportowych i réznych form aktywnosci

4,0

- potrafi wspétdziata¢ w grupie stosujac zasade fair play
- posiada dobrg sprawnosc fizyczna
- z matymi btedami opanowat przepisy gier sportowych.

4,5

- potrafi pracowad, wspdétdziatac i rywalizowac w grupie stosujgc zasade fair play

- indywidualnie rozwija swoje zaiteresowania

- posiada wysoka sprawnos¢ fizyczng

- potrafi wybra¢ odpowiednig aktywnosc ruchowg w zaleznosci od potrzeb

- dobrze opanowat technike i zatozenia taktyczne oraz przepisy wybranych dyscyplin sportowych

5,0

- potrafi pracowad, wspdétdziatad i rywalizowad w grupie stosujgc zasade fair play

- indywidualnie rozwija swoje zainteresowania i uzdolnienia sportowe

- posiada bardzo wysoka sprawnos$¢ motoryczng

- bardzo dobrze opanowat technike, zna zatozenia taktyczne oraz przepisy dyscyplin sportowych
- posiada praktyczng umiejetnos¢ sedziowania wybranych dyscyplin sportowych

IS_1A_S1/A/04-1_KO03
2,0

- nie uczeszcza na zajecia
- ma lekcewazacy stosunek do przedmiotu
- nie posiada wiedzy o kulturze fizycznej

3,0

- nie wigcza sie w zycie sportowe Uczelni
- nie przejawia zainteresowania réznymi formami aktywnosci ruchowej
- posiada minimalny zaséb pojec i wiadomosci dotyczacych kultury fizycznej

3,5

- przejawia braki w postawie spotecznej, stosunek do zajec jest obojetny
- nie bierze udziatu w zyciu sportowym Uczelni, nie wtgcza sie i nie pomaga w organizowaniu imprez
- nie potrafi samodzielnie zastosowa¢ wiedzy o kulturze fizycznej w praktyce

4,0

- sporadycznie bierze udziat w zyciu sportowym Uczelni,
- pomaga w organizacji imprez sportowo-rekreacyjnych
- posiadane wiadomosci z kultury fizycznej potrafi (przy pomocy nauczyciela) zastosowa¢ w praktyce

4,5

- wigcza sie w organizacje imprez sportowo-rekreacyjnych

- jest aktywnym uczestnikiem zycia sportowego Uczelni

- prowadzi higieniczny, zdrowy tryb zycia

- rozwija swoje zainteresowania sportowe poza zajeciami programowymi

- posiada wiedze z zkaresu kultury fizycznej i stosuje ja w praktycznym dziataniu

5,0

- potrafi podejmowac réznorodne dziatania sportowo-rekreacyjne na rzecz spotecznosci akademickiej
- indywidualnie rozwija wtasne zainteresowania i uzdolnienia sportowe

- propaguje, prowadzi zdrowy, sportowy tryb zycia

- posiada duzg wiedze z zakresu kultury fizycznej i umiejetnie stosuje jg w praktycznym dziataniu

Literatura uzupetniajgca

. S. Owczarek, Atlas ¢wiczen korekcyjnych, WSiP, Warszawa, 2005

. R. Trze$niowski, Gry i zabawy ruchowe, WSiP, Warszawa, 2005

. J. Sobotta, Atlas anatomii cztowieka, Urban i Partner, Wroctaw, 1994

. G. Gracz, Emocje przedstartowe oraz ich zwigzek z aspiracjami sportowcéw, AWF Poznan, Poznan, 1980

. J. Mazurek, Gimnastyka podstawowa, WSIT, Warszawa, 1980

. przektad J. Grabowski, J. Szopa, Eurofit =- europejski test sprawnosci fizycznej, AWF Krakéw, Krakéw, 1989

. K. Zuchora, Podstawowy test sprawnosci fizycznej, 2010

1
2
3
4
5. Z.Stawczyk, Gry i zabawy lekkoatletyczne, AWF Poznan, Poznan, 1998
6
7
8
9

. ).Talaga, A-Z sprawnosci fizycznej, Warszawa, 1995

10. ) Talaga, Sprawnos¢ fizyczna ogdlna, Testy, Zysk i S-ka, Poznan, 2004

11. J.Bahrynowicz-Fic, Wtasciwiosci ¢wiczen fizycznych, ich systemtyka i metodyka, PZWL, Warszawa, 1987

12. R Karpinski, Nauczanie ptywania, AWF Katowice, Katowice, 1995
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Kierunek studiéw Inzynieria sSrodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WB | A
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych —

Dyscypliny naukowe inzynieria lgdowa i transport (27%), inzynieria srodowiska, I:

gérnictwo i energetyka (73%)

Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Wychowanie fizyczne-2

Kod WBIA/S1/A/05-2

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzgca Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 4 30 0,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Trubitko Joanna (Joanna.Walczak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Olszewska Tamara (Tamara.Olszewska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 brak przeciwwskazan zdrowotnych do wykonywania ¢wiczen fizycznych

w-2 studenci catkowicie zwolnieni z wykonywania ¢wiczen fizycznych

Cele modutu/przedmiotu

C1 - nauczanie elementéw technicznych wybranej dyscypliny sportowej.

C2 - rozbudzenie dbatosci o wtasne zdrowie poprzez stosowanie ¢wiczen jako srodka zapobiegawczego schorzeniom
uktaddéw;ruchowego, oddechowego, krwionosnego, nerwowego i innych.Mobilizacja do postaw prozdrowotnych.

C3 - podnoszenie wartosci cech motorycznych; sity, szybkosci, wytrzymatosci, zwinnosci, zrecznosci, mocy.

C4 - wyksztatcenie nawyku stosowania ¢wiczen ruchowych w celach rekreacyjnych.Przekazanie wiadomosci z zakresu

¢l kultury fizycznej, organizacji imprez sportowych, turystycznych oraz przepiséw podstawowych dyscyplin sportowych.
C5 - przeciwstawienie sie patologiom spotecznym / alkoholizm, narkomania, nikotynizm / poprzez propozycje uczestnictwa w
szeroko pojetej aktywnosci fizycznej
C6 - zapoznanie studenta z historig kultury fizycznej i sportu, przepisami wybranych dyscyplin sportowych oraz przekazanie
wiedzy o organizacji imprez sportowych, rekreacyjnych i turystycnych.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
1 - tres¢ zajec zalezna od rodzaju dyscypliny sportowej i zgodna z programami nauczania. Student
wybiera jedna z dostepnych dycyplin sportowych.
2 - wyktady dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi semestralnymi i catorocznymi:
- zdrowotne efekty aktywnosci fizycznej
TA-1 - aktywnos¢ fizyczna a uzaleznienia 30
- miejsce aktywnosci fizycznej wsréd czynnikédw warunkujacych zdrowie
- wptyw ¢wiczen fizycznych na stan fizjologiczny organizmu ( tetno, ci$nienie, wady postawy,
odprnos¢ )
- kontrola masy ciata
- historia igrzysk olimpijskich
- ruch fizyczny jako forma walki ze stresem
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
1. ¢wiczenia w grupach, treningi sportowe, uczestnictwo w imprezach turystycznych i obozach
A-A-1 sportowych 30
2. uczestnictwo w zajeciach dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi semestralnymi i catorocznymi.

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

metoda nauczania zadan ruchowych: syntetyczna, analityczna, mieszana i kompleksowa.
metoda praktyczna: pokaz

metoda podajgca: wyktad , opis, pogadanka, objasnienie.

M-1 metoda aktywizujgca: dyskusja dydaktyczna, zadaniowa, bezposredniej celowosci ruchu.
metoda odtwdrcza: zadaniowo-Scista

metoda obwodowo-stacyjna

metoda treningowa

M-2 wyktad konwersatoryjny, prezentacja multimedialna
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5.1 p |ocena studenta na podstawie jego postepdw, zaangazowania i aktywnosci na zajeciach a takze umiejetnosci
ruchowych w zakresie wybranych dyscyplin sportowych ( sprawdzian, test).
5-2 P kolokwium, test z wiedzy o kulturze fizycznej

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoi??viveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr::’:yb
, i
PRK Kompetendi
inzynierskich

Wiedza
Umiejetnosci
IS_1A_S1/A/04-2_UO1 T-A-1
student posiada umiejetnosci ruchowe z zakresu wybranych . ) :
form aktywnosci fizycznej - potrafi poprawnie wykonywacd IS_1A_U15 P6s_UU . M-1 eE
elementy techniczne z wybranych dyscyplin sportowych.
Kompetencje spoteczne
IS_1A_S1/A/04-2_KO01 T-A-1
posiada umiejetnos¢ wigczenia sie w prozdrowotny styl zycia. IS_1A K01 P6S_KK M-1 51
Zna zalezno$¢ miedzy aktywnoscia ruchowa a zdrowiem. Potrafi IS_1A_KO03 P6S_KO M-2 S
dobrac aktywnos¢ fizyczng do stanu zdrowia, wieku, ptci i jg IS_1A_K06 P6S_KR
promowac.
IS_1A_S1/A/04-2_K02 T-A-1
Nabyte um@etnoso ruclhowe, technlc;ne i taktyczne po;rafl IS 1A KO1 P6S KK
zastosowac w poszczegdlnych dyscyplinach sportowych i 1ST1A KO3 P6S KO M-1 S-1
dziatalnosci turystyczno - rekreacyjnej. Potrafi pracowac i — AT - M-2 S-2

P p ! e A p IS 1A K04 P6S_KR
wspoétdziata¢ w grupie wedtug zasad "fair play" zaréwno na - = -
boisku jak i w zyciu codziennym.
IS_1A_S1/A/04-2_KO03 T-A-1
Posiadajgc wiedze w zakresie kultury fizycznej, historii sportu,
przepiséw dysyplin sportowych, potrafi zorganizowac i IS_1A K01 P6S KK
wspoétorganizowad imprezy sportowo - rekreacyjne i IS_1A_KO03 P6S KO M-1 S-1
turystyczne. Jest czynnym uczestnikiem zycia sportowego na IS_1A K04 P6S KR M-2 S-2
Uczelni oraz w swoim $rodowisku. Promuje spoteczne i IS_1A K05 -

kulturowe znaczenie sportu. Pielegnuje wtasne upodobania z
zakresu kultury fizycznej.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

Umiejetnosci

IS_1A_S1/A/04-2_UO1 | 2,0
30 I sguglent posiada pqutawowe gmiejet.nos'ci V\(ykonania elementéw technicznych z wybranych dyscyplin sportowych.

’ - ¢wiczenia wykonuje z btedami technicznymi.

3,5
4,0
4,5
5,0

Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/A/04-2_ KO1 | 2,0 |- nie uczeszcza na zajecia
30 I zna bardzo ogdlnie podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczace promocji zdrowia
’ - nie potrafi swoich umiejetnosci zastosowac w praktyce
3,5 |- zna podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczace promocji zdrowia
40 | potrafi wigczy¢ sie w prozdrowotny styl zycia
’ - potafi aktywnos¢ fizyczng dobrac do stanu zdrowia
- aktywnos¢ ruchowa potrafi zastosowad odpowiednio do stanu zdrowia i wieku
4,5 |- wiacza sie w propagowanie zdrowego stylu zycia
- mobilizuje innych do postaw prozdrowotnych
- potrafi zastosowac odpowiedni rodzaj aktywnosci ruchowej w zaleZznosci od potrzeb, wieku, ptci, stanu zdrowia
5,0 |- indywidualnie rozwija swoje uzdolnienia

- mobilizuje siebie i innych do dziatan prozdrowotnych
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Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/A/04-2.K02 | 2,0

- nie uczeszcza na zajecia

3,0

- przejawia braki w zakresie postawy spotecznej
- ¢wiczenia wykonuje z duzymi btedami technicznymi, wykazuje mate postepy w opanowaniu prostych elementéw
technicznych.

3,5

- przejawia pewne braki w zakresie postawy spotecznej i nie zawsze potrafi zintegrowac sie z grupg
- zna podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczgce wybranych dyscyplin sportowych i réznych form aktywnosci

4,0

- potrafi wspétdziata¢ w grupie stosujac zasade fair play
- posiada dobrg sprawnosc fizyczna
- z matymi btedami opanowat przepisy gier sportowych.

4,5

- potrafi pracowad, wspdétdziatac i rywalizowac w grupie stosujgc zasade fair play

- indywidualnie rozwija swoje zaiteresowania

- posiada wysoka sprawnos¢ fizyczng

- potrafi wybra¢ odpowiednig aktywnosc ruchowg w zaleznosci od potrzeb

- dobrze opanowat technike i zatozenia taktyczne oraz przepisy wybranych dyscyplin sportowych

5,0

- potrafi pracowad, wspdétdziatad i rywalizowad w grupie stosujgc zasade fair play

- indywidualnie rozwija swoje zainteresowania i uzdolnienia sportowe

- posiada bardzo wysoka sprawnos$¢ motoryczng

- bardzo dobrze opanowat technike, zna zatozenia taktyczne oraz przepisy dyscyplin sportowych
- posiada praktyczng umiejetnos¢ sedziowania wybranych dyscyplin sportowych

IS_1A_S1/A/04-2_KO03
2,0

- nie uczeszcza na zajecia
- ma lekcewazacy stosunek do przedmiotu
- nie posiada wiedzy o kulturze fizycznej

3,0

- nie wigcza sie w zycie sportowe Uczelni
- nie przejawia zainteresowania réznymi formami aktywnosci ruchowej
- posiada minimalny zaséb pojec i wiadomosci dotyczacych kultury fizycznej

3,5

- przejawia braki w postawie spotecznej, stosunek do zajec jest obojetny
- nie bierze udziatu w zyciu sportowym Uczelni, nie wtgcza sie i nie pomaga w organizowaniu imprez
- nie potrafi samodzielnie zastosowa¢ wiedzy o kulturze fizycznej w praktyce

4,0

- sporadycznie bierze udziat w zyciu sportowym Uczelni,
- pomaga w organizacji imprez sportowo-rekreacyjnych
- posiadane wiadomosci z kultury fizycznej potrafi (przy pomocy nauczyciela) zastosowa¢ w praktyce

4,5

- wigcza sie w organizacje imprez sportowo-rekreacyjnych

- jest aktywnym uczestnikiem zycia sportowego Uczelni

- prowadzi higieniczny, zdrowy tryb zycia

- rozwija swoje zainteresowania sportowe poza zajeciami programowymi

- posiada wiedze z zkaresu kultury fizycznej i stosuje ja w praktycznym dziataniu

5,0

- potrafi podejmowac réznorodne dziatania sportowo-rekreacyjne na rzecz spotecznosci akademickiej
- indywidualnie rozwija wtasne zainteresowania i uzdolnienia sportowe

- propaguje, prowadzi zdrowy, sportowy tryb zycia

- posiada duzg wiedze z zakresu kultury fizycznej i umiejetnie stosuje jg w praktycznym dziataniu

Literatura uzupetniajgca

. S. Owczarek, Atlas ¢wiczen korekcyjnych, WSiP, Warszawa, 2005

. R. Trze$niowski, Gry i zabawy ruchowe, WSiP, Warszawa, 2005

. J. Sobotta, Atlas anatomii cztowieka, Urban i Partner, Wroctaw, 1994

. G. Gracz, Emocje przedstartowe oraz ich zwigzek z aspiracjami sportowcéw, AWF Poznan, Poznan, 1980

. J. Mazurek, Gimnastyka podstawowa, WSIT, Warszawa, 1980

. przektad J. Grabowski, J. Szopa, Eurofit =- europejski test sprawnosci fizycznej, AWF Krakéw, Krakéw, 1989

. K. Zuchora, Podstawowy test sprawnosci fizycznej, 2010

1
2
3
4
5. Z.Stawczyk, Gry i zabawy lekkoatletyczne, AWF Poznan, Poznan, 1998
6
7
8
9

. ).Talaga, A-Z sprawnosci fizycznej, Warszawa, 1995

10. ) Talaga, Sprawnos¢ fizyczna ogdlna, Testy, Zysk i S-ka, Poznan, 2004

11. J.Bahrynowicz-Fic, Wtasciwiosci ¢wiczen fizycznych, ich systemtyka i metodyka, PZWL, Warszawa, 1987

12. R Karpinski, Nauczanie ptywania, AWF Katowice, Katowice, 1995
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Kierunek studiow

Inzynieria sSrodowiska

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

WBI

Dyscypliny naukowe

inzynieria ladowa i transport (27%), inzynieria sSrodowiska,
gérnictwo i energetyka (73%)

A
| —

Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Zagadnienia bezpieczenstwa pracy

Kod WBIA/S1/A/06

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzaca gﬁsé%cxnl?g\jlvailétyczny Ekonomiki, Organizacji i Zarzadzania w

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 6 15 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Cieslewicz Wiestawa (Wieslawa.Cieslewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1

Budownictwo ogdlne oraz organizacja i kierowanie budowa

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Znajomos¢ problematyki ksztattowania bezpiecznych warunkéw pracy

C-2

Nabycie umiejetnosci stosowania regulacji prawnych dotyczacych bezpieczehstwa pracy

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Wprowadzenie do zagadnien bezpieczenstwa pracy 1
T-W-2 Regulacje prawne w zakresie bezpieczehstwa pracy, ze szczegélnym uwzglednieniem budownictwa 2
T-W-3 Podstawowe obowigzki pracodawcy i pracownika w zakresie BHP i ochrony pracy 2
T-W-4 Nadzér nad warunkami pracy 1
T-W-5 Ksztattowanie bezpiecznych warunkéw pracy 3
T-W-6 Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej 2
T-W-7 Ochrona przeciwpozarowa 1
T-W-8 Pierwsza pomoc w stanach zagrozenia zycia i zdrowia 2
T-W-9 Zaliczenie pisemne wyktadéw 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 Samodzielne analizowanie tematyki wyktadéw
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Wyk’rad informacyjny, dyskusja dydaktyczna ,filmy dydaktyczne

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1

‘ P ‘pisemnezaliczenie

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tredci programowe

Metody
nauczania

Sposéb
oceny

Wiedza
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T-W-1 T-W-6
IS_1A_S1/A/05_WO01 T-W-2  T-W-7
Zna regulacje prawne dotyczace bezpiecznej pracy w sektorze IS_1A_W19 P6S_WK P6S_WK C-1 |T-w-3 T-W-8 M-1 S-1
budownictwa T-W-4 T-W-9
T-W-5
Umiejetnosci
IS_1A_S1/A/05_UO01 c1 |TW-6 T-w-9
W oparciu o przepisy BHP w budownictwie potrafi ocenic IS_1A_UO07 P6S_UO C-2 T-W-8 M-1 S-1
zagrozenia i wprowadzi¢ odpowiednie zasady postepowania
Kompetencje spoteczne
IS_1A_S1/A/05_KO01 P6S KO c1 |TW-6 T-W-9
Ma swiadomos¢ odpowiedzialnos$ci w przypadku zagrozen dla IS_1A_ K03 P6S KR C-2 T-W-8 M-1 S-1
zdrowia i zycia wtasnego oraz podwtadnych -
IS_1A S1/A/05_K02 T-W-6 T-W-9
Umiejetnie ocenia zagrozenia pracy wtasnej i 1S 1A K04 P6S_KO C-1 |T-w-8 M-1 51
podporzadkowanego mu zespotu oraz odpowiedzialnie stosuje - = P6S_KR C-2
sie do zasad i przepiséw BHP w budownictwie
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

IS_1A_S1/A/05_WO01 2,0

30 Definiuje zagrozenia w srodowisku pracy , zna zasady wprowadzania wtasciwych sposobdw dziatania w sytuacji zagrozenia w
’ srodowisku pracy

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IS_1A_S1/A/05_U01 2.0

30 Posiada umiejetnos¢ dostrzegania zagrozen na placu budowy i podejmowania wtasciwych sposobdéw dziatania oraz
’ stosownych zabezpieczen

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/A/05_K01 2,0

30 Trafnie ocenia niebezpieczenstwa zagrazajace pracy wiasnej i podwladnych, kompetentnie stosuje przepisy i zasady BHP w
’ celu ochrony zdrowia i zycia pracownikéw budownictwa z petng swiadomoscig wtasnej odpowiedzialniosci

3,5

4,0

4,5

5,0

IS_1A_S1/A/05_K02 2,0

3,0 |Odpowiedzialnie podejmuje decyzje dotyczace zapewnienia bezpieczenstwa pracownikom na placu budowy

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Raczkowski B., BHP w praktyce, ODDK, Gdansk, 2012

2. Wieczorek Z., Wymagania bezpieczehnstwa pracy w budownictwie, PIP, Warszawa, 2005

Literatura uzupetniajgca

1. Praca zbiorowa, BHP w przedsiebiorstwach budowlanych, CIOP, Warszawa, 2000




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Budownictwa i Architektury

Kierunek studiow

Inzynieria sSrodowiska

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria ladowa i transport (27%), inzynieria sSrodowiska,
gérnictwo i energetyka (73%)

WBI

A
| —

Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Jezyk obcy-1A

Kod WBIA/S1/A/06-A \

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzgca Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk angielski

Blok obieralny 4 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
lektorat LK 3 30 3,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Stelmaszczyk Marek (Marek.Stelmaszczyk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Bukowiec Magdalena (Magdalena.Bukowiec@zut.edu.pl), Koc Dorota
(Dorota.Koc@zut.edu.pl), Kondyjowska Marzena (Marzena.Kondyjowska@zut.edu.pl), Lenart
Artur (Artur.Lenart@zut.edu.pl), Makas Agnieszka (Agnieszka.Makas@zut.edu.pl), Nowosad

Agnieszka (Agnieszka.Nowosad@zut.edu.pl), Obstawski Andrzej

(Andrzej.Obstawski@zut.edu.pl), Sobczak Ewa (Ewa.Sobczak@zut.edu.pl), Weglarek Anna

Wymagania wstepne

W-1 Matura z jezyka na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad

¢l gramatyki i stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.
Cc-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.
C-3 Wyrobienie $wiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Jednostka i spoteczenstwo. Cztowiek jako element struktury spotecznej. Present Simple, Present

T-LK-1 Continuous, Present Perfect Simple, Past Simple. (Phrasal verbs). Czasowniki positkowe (do/ be/ have). 10
T-LK-2 Media we wspoétczesnym Swiecie. Strona bierna. Zdania wzgledne. Simple Past/ Past Continuous 10
T-LK-3 Wybrane stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 10

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-1 Zajecia praktyczne 30
A-LK-2 Przygotowanie sie do zajec 55
A-LK-3 Udziat w konsultacjach 5
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem

M-7 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1

F [test diagnostyczny (F)

S-2 F

test kontrolny / kolokwium (F)

S-3 F

kartkéwka

(F)
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

54 ‘ F ‘prezentacja (F)

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcel;;‘a“;jiléawkierunku pdoli;igxiaelifaik%c{:jgas 5%3?‘53?45&'1 pl’ZeE:T!IiOtU Tresci programowe nglluect;adgia Sopcoesr:')yb
. k
PRK kgﬁwy;eta:r‘\iji
inzynierskich

Wiedza
IS_1A_S1/A/06-A W01 T T2 e,
posiada wiedze dotyczaca gramatyki, stownictwa, fonetyki oraz c1 M-5 5.3
zna zasady stosowania rejestru formalnego i nieformalnego na M-6 54
poziomie B2

M-7
IS_1A_S1/A/06-A_W02 T-LK-3 M-1 S-2
zna podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z C-2 M-3 S-3
kierunkiem studiéw M-5 S-4
Umiejetnosci
IS_1A_S1/A/06-A_UO1 T-LK-1 T-LK-2 M-1
posiada umiejetnos¢ porozumiewania sie na poziomie B2 z M-2
réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej oraz czyta IS_1A_U09 P6S_UK C-1 M-4 S-2
ze zrozumieniem artykuty i reportaze dotyczgce wspétczesnego M-7
Swiata
IS_1A_S1/A/06-A_U02 T-LK-3 M-1 52
posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstéw i uzycia podstawowego IS_1A_UO09 P6S_UK C-2 M-3 53
stownictwa specjalistycznego ze swojej dziedziny M-5
Kompetencje spoteczne
IS_1A _S1/A/06-A_KO1 T-LK-1 T-LK-3 | M-1 s-1
rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i rozwijania IS_1A K01 P6S_KK C-3 |T-LK-2 M-2 S-2
kompetencji jezykowych M-4 S-3

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

IS_1A_S1/A/06-A_ WO1| 2,0

3,0 B2.

Student posiada podstawowga wiedze dotyczaca gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie

3,5

4,0

4,5

5,0

IS_1A_S1/A/06-A_WO02| 2.0

3,0

Student zna 60 % z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IS_1A_S1/A/06-A_U01 | 20

3,0

Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemne;j.

3,5

4,0

4,5

5,0

IS_1A_S1/A/06-A_U02 | 2,0

3,0

Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/A/06-A_KO1 | 2,0

3,0

Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich kompetencji jezykowych

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa
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Literatura podstawowa

1. A..Clare, J) Wilson, TOTAL ENGLISH, Pearson Longman, 2006

2. S.Cunningham, P. Moor, CUTTING EDGE, Longman, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. S. T.Knowles, M. Mann, USE OF ENGLISH, Macmillan, 2010

2.S. T. Knowles, M. Mann, LISTENING AND SPEAKING, Macmillan, 2010

3. S.T. Knowles, M.Mann, READING, Macmillan, 2010

4.S.T. Knowles, M. Mann, WRITING, Macmillan, 2010

5. XYZ, Teksty popularno-naukowe z dziedziny studiowanego kierunku., 2012
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Kierunek studiow

Inzynieria sSrodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘

Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria ladowa i transport (27%), inzynieria sSrodowiska,
gérnictwo i energetyka (73%)

WBI

| —

Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Jezyk obcy-1N

Kod WBIA/S1/A/06-N \

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzgca Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk niemiecki

Blok obieralny 4 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
lektorat LK 3 30 3,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Stelmaszczyk Marek (Marek.Stelmaszczyk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Glebocka Katarzyna (Katarzyna.Glebocka@zut.edu.pl), Kaminska Grazyna

(Grazyna.Kaminska@zut.edu.pl), Lewandowska Iwona (lwona.Lewandowska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Matura z jezyka na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad
gramatyki i stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.

Cc-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.

C-3 Wyrobienie $wiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Mobilnos$¢ we wspdtczesnym Swiecie. Emigracja, integracja, wielokulturowo$¢. Podréze. Krytyka i

T-LK-1 zazalenie. 10
Szyk zdania (Satzklammer). Zdania ztozone wspétrzednie i podrzednie.
Surowce, materiaty, produkty.

T-LK-2 . . o . . S . . 10
Poréwnywanie (deklinacja i stopniowanie przymiotnikéw, zdania poréwnawcze).

T-LK-3 Wybrane tematy i stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 10

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-1 Zajecia praktyczne 30
A-LK-2 Przygotowanie sie do zajec 55
A-LK-3 Udziat w konsultacjach 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem
M-7 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F |test diagnostyczny (F)

S-2 F test kontrolny / kolokwium (F)
S-3 F |kartkéwka (F)

S-4 F |prezentacja (F)
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QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatscenia dip isrunku | ol kulfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
4 ki
o,
inzynierskich
Wiedza
IS_1A_S1/A/06-N_W01 T-LK-1 T-Lk-2 | M-1
_ AL/ — ) . ) M-2 S-2
posiada wiedze dotyczacg gramatyki, stownictwa, fonetyki oraz c1 M-5 5.3
zna zasady stosowania rejestru formalnego i nieformalnego na M-6 54
poziomie B2
M-7
IS_1A_S1/A/06-N_W02 T-LK-3 M-1 S-2
zna podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z C-2 M-3 S-3
kierunkiem studiéw M-5 S-4
Umiejetnosci
IS_1A S1/A/06-N_UO01 T-LK-1 T-LK-2 M-1
posiada umiejetnos¢ porozumiewania sie na poziomie B2 z M-2
réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej oraz czyta IS_1A_U09 P6S_UK C-1 M-4 S-2
ze zrozumieniem artykuty i reportaze dotyczace wspétczesnego M-7
Swiata
IS_1A_S1/A/06-N_U02 T-LK-3 M-1 52
posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstéw i uzycia podstawowego IS_1A_U09 P6S_UK C-2 M-3 53
stownictwa specjalistycznego ze swojej dziedziny M-5
Kompetencje spoteczne
IS_1A_S1/A/06-N_KO1 T-LK-1 T-LK-3 M-1 S-1
rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i rozwijania IS_1A K01 P6S_KK C-3 |T-LK-2 M-2 S-2
kompetencji jezykowych M-4 S-3
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza

IS_1A_S1/A/06-N_WO1| 2 0

30 Student posiada podstawowg wiedze dotyczaca gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie
’ B2.

3,5

4,0

4,5

5,0

IS_1A_S1/A/06-N_W02| 2 0

3,0 |Student zna 60 % z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IS_1A_S1/A/06-N_UOL | 2,0

3,0 |Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewa¢ sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.

3,5

4,0

4,5

5,0

IS_1A_S1/A/06-N_U02 | 2,0

3,0 |Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/A/06-N_KO1 | 2,0

3,0 |Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Albert Daniels, Mittelpunkt, Ernest Klett Sprachen, Barcelona, 2007

2. U.Koithan, H.Schmitz, T.Sieber, R.Sonntag, Aspekte, Langenscheidt KG, Berlin und Minchen, 2008
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Literatura uzupetniajgca

1. Hilke Dreyer, Richard Schmitt, Lehr- und Ubungsbuch der deutschen Grammatik, Max Hueber, Ismaning, 2000

2. Hans-Jirgen Hentschel, Verena Klotz, Paul Kriiger, Mit Erfolg zu telc Deutsch B2, Zertifikat Deutsch Plus. Ubungsbuch, Ernest Klett
Sprachen, Barcelona, 2007

3. Z. Cso6rgo, E. Malyata, A. Tamasi, -,B2 Finale: ein Vorbereitungskurs auf die OSD-Prifung Mittelstufe Deutsch, Klett Kiado, Budapest,
2007

4. Andrea Frater, J6rg Keller, Angelique Thabar, Mit Erfolg zum Goethe-Zertifikat B2: Ubungsbuch, Ernest Klett Sprachen, Stuttgart, 2008

5. Michael Kuhn, Andreas Stieber, Twoje testy : jezyk niemiecki, PWN, Warszawa, 2004
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Kierunek studiow

Inzynieria sSrodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

WBI

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

A

Dyscypliny naukowe gng%qé?ui Iiaed:g\'/’geittyrsgs(?gzz)(27%), inzynieria Srodowiska, -I_:
Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Jezyk obcy-2A

Kod WBIA/S1/A/07-A

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzgca Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk angielski

Blok obieralny 5 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
lektorat LK 4 60 3,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Stelmaszczyk Marek (Marek.Stelmaszczyk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Bukowiec Magdalena (Magdalena.Bukowiec@zut.edu.pl), Koc Dorota

Agnieszka (Agnieszka.Nowosad@zut.edu.pl), Obstawski Andrzej

(Dorota.Koc@zut.edu.pl), Kondyjowska Marzena (Marzena.Kondyjowska@zut.edu.pl), Lenart
Artur (Artur.Lenart@zut.edu.pl), Makas Agnieszka (Agnieszka.Makas@zut.edu.pl), Nowosad

(Andrzej.Obstawski@zut.edu.pl), Sobczak Ewa (Ewa.Sobczak@zut.edu.pl), Weglarek Anna

Wymagania wstepne

w-1

Matura z jezyka na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad

¢l gramatyki i stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.
Cc-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.
C-3 Wyrobienie $wiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Styl zycia w zaleznosci od miejsca zamieszkania. Formy czasu przysztego (going to; will; Present

T-LK-1 Continuous do wyrazania przysztosci; czasowniki modalne wyrazajace przysztos¢). Stopniowanie 8
przymiotnikéw

T-LK-2 Rola jednostki w procesach gospodarczych. Pierwszy okres warunkowy i zdania czasowe. Czasowniki 8
modalne (must; have to; mustn’t; should; shouldn’t). Struktura - question tags.

T-LK-3 Samorealizacja i kreatywno$¢. Pasje, czas wolny. Present Perfect Simple i Continuous. Formy 8
czasownikéw- bezokolicznik/ gerund. Rzeczowniki policzalne/ niepoliczalne.

T-LK-4 Poznawanie obcych krajéw, ich kultur, zjawisk geograficznych w trakcie podrézy wakacyjnych. Past 8
Perfect Simple w kontrascie do Past Simple. Rézne struktury z uzyciem czasownika ‘like’. Przedimki.

T-LK-5 Edukacja. Potrzeba uczenia sie przez cate zycie. Czasowniki modalne oznaczajgce mozliwos¢ (can; 8
could; to be able; to manage). Struktury czasu przesztego- used to/ would.

T-LK-6 Wybrane stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 20

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-1 Zajecia praktyczne 60
A-LK-2 Przygotowanie sie do zajeé 25
A-LK-3 Udziat w konsultacjach 5
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6

stuchanie ze zrozumieniem
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-7 ‘pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F test diagnostyczny (F)
S-2 F  |test kontrolny / kolokwium (F)
S-3 F  |kartkéwka (F)
54 F prezentacja (F)
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezita“filéawkierunku dcjzigmiaelifeik%cihgas E%ngﬁa?algybc; prze(c:i(:iotu Tresci programowe nruectf;yia Sopioesr?yb
P PRK' uzyskanie“
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
IS_1A_S1/A/07-A_WO1 T T s | <o
posiada wiedze dotyczacag gramatyki, stownictwa, fonetyki oraz c1 T-LK-3 b M-5 S3
zna zasady stosowania rejestru formalnego i nieformalnego na = M-6 54
poziomie B2
M-7

IS_1A_S1/A/07-A_W02 T-LK-6 M-1 S-2
zna podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z C-2 M-3 S-3
kierunkiem studiow M-5 S-4
Umiejetnosci
IS_1A_S1/A/07-A_UO1 T-LK-1 T-LK-4 | g
posiada umiejetnos¢ porozumiewania sie na poziomie B2 z T-LK-2 T-LK-5 M-2
réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej oraz czyta IS_1A_U09 P6S_UK C-1 |T-LK-3 M-4 S-2
ze zrozumieniem artykuty i reportaze dotyczace wspétczesnego M-7
Swiata
IS_1A_S1/A/07-A_U02 T-LK-6 M-1 S-2
posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstéw i uzycia podstawowego IS_1A_UO09 P6S_UK C-2 M-3 S-3
stownictwa specjalistycznego ze swojej dziedziny M-5 S-4
Kompetencje spoteczne
IS_1A_S1/A/07-A_KO1 T-LK-1 T-LK-4 M-1 52
rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i rozwijania IS 1A K01 P6S_KK C-3 |T-LK-2 T-LK-5 M-2 5.3
kompetencji jezykowych T-LK-3 T-LK-6 M-4

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

IS_1A_S1/A/07-A_WO1] 2,0

3,0 B2.

Student posiada podstawowg wiedze dotyczaca gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie

3,5

4,0

4,5

5,0

IS_1A_S1/A/07-A_W02| 2,0

3,0

Student zna 60 % z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IS_1A_S1/A/07-A_UOL | 2,0

3,0

Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.

3,5

4,0

4,5

5,0

IS_1A_S1/A/07-A_U02 | 2,0

3,0

Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/A/07-A K01 | 2,0

3,0 |Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. A..Clare, J) Wilson, TOTAL ENGLISH, Pearson Longman, 2006

2. S.Cunningham, P. Moor, CUTTING EDGE, Longman, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. S. T.Knowles, M. Mann, USE OF ENGLISH, Macmillan, 2010

2.S. T. Knowles, M. Mann, LISTENING AND SPEAKING, Macmillan, 2010

3. S.T. Knowles, M.Mann, READING, Macmillan, 2010

4. S.T. Knowles, M. Mann, WRITING, Macmillan, 2010

5. xyz, Teksty popularno-naukowe z dziedziny studiowanego kierunku., 2011
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Kierunek studiow

Inzynieria sSrodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

WBI

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

A

Dyscypliny naukowe gng%qé?ui Iiaed:g\'/’geittyrsgs(?gzz)(27%), inzynieria Srodowiska, -I_:
Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Jezyk obcy-2N

Kod WBIA/S1/A/07-N

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzgca Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk niemiecki

Blok obieralny 5 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
lektorat LK 4 60 3,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Stelmaszczyk Marek (Marek.Stelmaszczyk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Glebocka Katarzyna (Katarzyna.Glebocka@zut.edu.pl), Kaminska Grazyna

(Grazyna.Kaminska@zut.edu.pl), Lewandowska Iwona (lwona.Lewandowska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Matura z jezyka na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad

¢l gramatyki i stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.
Cc-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.
C-3 Wyrobienie $wiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Wspétczesne formy wymiany towarowej (handel tradycyjny i online).

T-LK-1 Definiowanie (zdania wzgledne). Rekcja czasownika. 10

T-LK-2 Kooperacja. Spory i konflikty. Negocjacje. Mediacje. Normy spoteczne. 10
Dwucztonowe spdjniki zdan.
Cztowiek i spoteczenstwo. Struktury spoteczne.

T-LK-3 Formutowanie hipotez, uprzejmych présb, porad (zdania warunkowe). 10
Spekulowanie na tematy przesztosci, terazniejszosci i przysztosci ( tryb przypuszczajacy).
Proces rekrutacyjny. Praca i zatrudnienie. Pomysty innowacyjne. Praktyki studenckie. List motywacyjny,

T-LK-4 CV. 10
Opisywanie proceséw i zjawisk (strona bierna).

T-LK-5 Wybrane tematy i stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 20

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-1 Zajecia praktyczne 60
A-LK-2 Przygotowanie sie do zajeé 25
A-LK-3 Udziat w konsultacjach 5
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem

M-7 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1

‘ F ‘testdiagnostyczny (F)
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-2 F  |test kontrolny / kolokwium (F)
S-3 F kartkéwka (F)
S5-4 F |prezentacja (F)
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie dggzl?;vnilig”éafd'bnf Cel Metody Sposéb
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pﬂ;gx?;igk%cﬂjgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania | oceny
. ki
e,
inzynierskich
Wiedza
IS_1A_S1/A/07-N_W01 TS T ws | s
posiada wiedze dotyczaca gramatyki, stownictwa, fonetyki oraz c1 b b M-5 s3
zna zasady stosowania rejestru formalnego i nieformalnego na M-6 54
poziomie B2 M-7
IS_1A_S1/A/07-N_WO02 T-LK-5 M-1 S-2
zna podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z C-2 M-3 S-3
kierunkiem studiéw M-5 S-4
Umiejetnosci
IS_1A_S1/A/07-N_UO1 T-LK-1 T-LK-3 M-1
posiada umiejetnos¢ porozumiewania sie na poziomie B2 z T-LK-2 T-LK-4 M-2
réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej oraz czyta IS_1A_U09 P6S_UK C-1 M-4 S-2
ze zrozumieniem artykuty i reportaze dotyczace wspétczesnego M-7
Swiata
IS_1A_S1/A/07-N_U02 T-LK-5 M-1 52
posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstéw i uzycia podstawowego IS_1A_U09 P6S_UK C-2 M-3 53
stownictwa specjalistycznego ze swojej dziedziny M-5
Kompetencje spoteczne
IS_1A_S1/A/07-N_KO01 T-LK-1 T-LK-4 M-1 S-1
rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i rozwijania IS_1A K01 P6S_KK C-3 |T-LK-2 T-LK-5 M-2 S-2
kompetencji jezykowych T-LK-3 M-4 S-3
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza

IS_1A_S1/A/07-N_Wo1| 2 0

30 Student posiada podstawowg wiedze dotyczaca gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie
’ B2.

3,5

4,0

4,5

5,0

IS_1A_S1/A/07-N_W02| 2,0

3,0 |Student zna 60 % z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IS_1A_S1/A/07-N_U01 | 2,0

3,0 |Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac¢ sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.

3,5

4,0

4,5

5,0

IS_1A_S1/A/07-N_U02 | 2,0

3,0 |Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/A/07-N_K01 | 2,0

3,0 |Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Albert Daniels, Mittelpunkt, Ernest Klett Sprachen, Barcelona, 2007

2. U.Koithan, H.Schmitz, T.Sieber, R.Sonntag, Aspekte, Langenscheidt KG, Berlin und Minchen, 2008

Literatura uzupetniajgca

1. Hilke Dreyer, Richard Schmitt, Lehr- und Ubungsbuch der deutschen Grammatik, Max Hueber, Ismaning, 2000

2. Hans-Jurgen Hentschel, Verena Klotz, Paul Kruger, Mit Erfolg zu telc Deutsch B2, Zertifikat Deutsch Plus. Ubungsbuch, Ernest Klett
Sprachen, Barcelona, 2007

3. Z. Csorgo, E. Malyata, A. Tamasi, -,B2 Finale: ein Vorbereitungskurs auf die OSD-Priifung Mittelstufe Deutsch, Klett Kiado, Budapest,
2007

4. Andrea Frater, J6rg Keller, Angelique Thabar, Mit Erfolg zum Goethe-Zertifikat B2: Ubungsbuch, Ernest Klett Sprachen, Stuttgart, 2008

5. Michael Kuhn, Andreas Stieber, Twoje testy : jezyk niemiecki, PWN, Warszawa, 2004
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Kierunek studiéw Inzynieria Srodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WB | A

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych —

Dyscypliny naukowe gng%qé?ui Iiaed:g\'/’gelttyrsgs(?gzz)(27%), inzynieria srodowiska, -I_:
Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Jezyk obcy-3A

Kod WBIA/S1/A/08-A \

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzgca Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk angielski

Blok obieralny 6 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
lektorat LK 5 60 4,0 1,00 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Stelmaszczyk Marek (Marek.Stelmaszczyk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Bukowiec Magdalena (Magdalena.Bukowiec@zut.edu.pl), Koc Dorota

Agnieszka (Agnieszka.Nowosad@zut.edu.pl), Obstawski Andrzej

(Dorota.Koc@zut.edu.pl), Kondyjowska Marzena (Marzena.Kondyjowska@zut.edu.pl), Lenart
Artur (Artur.Lenart@zut.edu.pl), Makas Agnieszka (Agnieszka.Makas@zut.edu.pl), Nowosad

(Andrzej.Obstawski@zut.edu.pl), Sobczak Ewa (Ewa.Sobczak@zut.edu.pl), Weglarek Anna

Wymagania wstepne

w-1

Matura z jezyka na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad

¢l gramatyki i stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.
Cc-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.
C-3 Wyrobienie $wiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-LK-1 Zmiany w zyciu cztowieka: zawodowym i prywatnym. Drugi i trzeci okres warunkowy. Przystéwki. 10
Proces rekrutacji. Praca i zatrudnienie, Spoteczna specyfika zawodu inzyniera. Mowa zalezna. Czasowniki

T-LK-2 wyrazajgce przeszte zobowigzania i mozliwos¢. Czasowniki wyrazajgce przeszty, terazniejszy i przyszty 10
przymus, mozliwosci i pozwolenie (make; let; allow).
Symbole historii ogdlnej w nawigzaniu do XX wieku. Wyrazenia- | wish/If only. Czasy przeszte.

T-LK-3 o . 10
Czasowniki ztozone (Phrasal verbs).

T-LK-4 Wybrane stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 10
Trening formatu egzaminu B2 (stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, ¢wiczenia

T-LK-5 leksykalno-gramatyczne, pisanie listéw formalnych, prowadzenie dialogdéw na rézne tematy- 20

argumentowanie, szukanie rozwigzan i kompromiséw).

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-1 Zajecia praktyczne 60
A-LK-2 Przygotowanie sie do zajet 40
A-LK-3 Udziat w konsultacjach 5
A-LK-4 Przygotowanie sie do egzaminu 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6

stuchanie ze zrozumieniem
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-7 ‘pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F test diagnostyczny (F)
S-2 F  |test kontrolny / kolokwium (F)
S-3 F |kartkéwka (F)
54 F prezentacja (F)
S-5 P |egzamin pisemny (P)
S-6 P |egzamin ustny (P)
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tredci programowe nauczag/ia opcer\y
. k
PRK kgﬁwy;eta:r‘\iji
inzynierskich
Wiedza
IS_1A_S1/A/08-A W01 Tkl Tik3 w2 233
posiada wiedze dotyczacag gramatyki, stownictwa, fonetyki oraz c1 Y - M-5 S.a
zna zasady stosowania rejestru formalnego i nieformalnego na M-6 5.5
poziomie B2 M-7 S-6
IS_1A_S1/A/08-A_W02 T-LK-4 M-1 S-2
zna podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z C-2 M-3 S-3
kierunkiem studiéw M-5 S-4
Umiejetnosci
IS_1A_S1/A/08-A_UO1 T-LK-1 T-LK-3 [\
posiada umiejetnos¢ porozumiewania sie na poziomie B2 z T-LK-2  T-LK-5 M-2 S-2
réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej oraz czyta IS_1A_U09 P6S_UK C-1 M-4 S-5
ze zrozumieniem artykuty i reportaze dotyczgce wspétczesnego M-7 S-6
Swiata
IS_1A_S1/A/08-A_U02 T-LK-4 M-1 S-2
posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstéw i uzycia podstawowego IS_1A _UO09 P6S_UK C-2 M-3 S-3
stownictwa specjalistycznego ze swojej dziedziny M-5 S-4
Kompetencje spoteczne
IS_1A_S1/A/08-A KO1 Tkl Tkd |l oma | 22
rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i rozwijania IS_1A KO1 P6S_KK C-3 T_LK_3 - M-2 S5
kompetencji jezykowych - M-4 s
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza

IS_1A_S1/A/08-A_WO1] 2,0

30 Student posiada podstawowg wiedze dotyczgca gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie
’ B2.

3,5

4,0

4,5

5,0

IS_1A_S1/A/08-A_W02| 2,0

3,0 |Student zna 60 % z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IS_1A_S1/A/08-A_U0L | 2.0

3,0 |Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.

3,5

4,0

4,5

5,0

IS_1A_S1/A/08-A_U02 | 2,0

3,0 |Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Budownictwa i Architektury

Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/A/08-A K01 | 20

3,0 |Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. A..Clare, J) Wilson, TOTAL ENGLISH, Pearson Longman, 2006

2. S.Cunningham, P. Moor, CUTTING EDGE, Longman, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. S. T.Knowles, M. Mann, USE OF ENGLISH, Macmillan, 2010

2.S. T. Knowles, M. Mann, LISTENING AND SPEAKING, Macmillan, 2010

3. S.T. Knowles, M.Mann, READING, Macmillan, 2010

4. S.T. Knowles, M. Mann, WRITING, Macmillan, 2010

5. xyz, Teksty popularno-naukowe z dziedziny studiowanego kierunku., 2011
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Wydziat Budownictwa i Architektury

Kierunek studiéw Inzynieria Srodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘

Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny

nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria ladowa i transport (27%), inzynieria sSrodowiska,
gérnictwo i energetyka (73%)

WBI

A
| —

Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Jezyk obcy-3N

Kod WBIA/S1/A/08-N \

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzgca Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk niemiecki

Blok obieralny 6 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
lektorat LK 5 60 4,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Stelmaszczyk Marek (Marek.Stelmaszczyk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Glebocka Katarzyna (Katarzyna.Glebocka@zut.edu.pl), Kaminska Grazyna
(Grazyna.Kaminska@zut.edu.pl), Lewandowska Iwona (lwona.Lewandowska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Matura z jezyka na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad

¢l gramatyki i stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.
Cc-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.
C-3 Wyrobienie $wiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Zjawisko globalizacji. Problemy spoteczne i ekonomiczne.

T-LK-1 Zwroty frazeologiczne (Nomen-Verb-Verbindungen). 10
Natura i jej zjawiska. Ochrona Srodowiska. Energie odnawialne.

T-LK-2 . . . . 10
Przytaczanie wypowiedzi (mowa zalezna)

T-LK-3 Zdrowy styl zycia (zywno$¢, diety, aktywnosc). Nauka i technika. 10

T-LK-4 Wybrane tematy i stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 10
Trening egzaminacyjny (stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, ¢wiczenia leksykalno-

T-LK-5 gramatyczne, pisanie listéw formalnych, prowadzenie dialogéw na rézne tematy - argumentowanie, 20

szukanie rozwigzan i kompromiséw)

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-1 Zajecia praktyczne 60
A-LK-2 Przygotowanie sie do zajec 40
A-LK-3 Udziat w konsultacjach 5
A-LK-4 Przygotowanie sie do egzaminu 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem

M-7 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1

‘ F ‘testdiagnostyczny (F)
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-2 F  |test kontrolny / kolokwium (F)
S-3 F kartkéwka (F)
S5-4 F |prezentacja (F)
S-5 P |egzamin pisemny (P)
5-6 P egzamin ustny (P)
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dls kerunku | dis kwaifikacji na 5%"1’;"\,“23?;&; przegﬁiiotu Tresci programowe | MeIOdY sopc"esrf’yb
p PRK' uzyskanie“
kompetencji
inzynierskich

Wiedza
IS_1A_S1/A/08-N_WO1 TR TS W3 32
posiada wiedze dotyczaca gramatyki, stownictwa, fonetyki oraz c1 b b M-5 S
zna zasady stosowania rejestru formalnego i nieformalnego na M-6 5.5
poziomie B2 M-7 5-6
IS_1A_S1/A/08-N_W02 T-LK-4 M-1 S-2
zna podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z C-2 M-3 S-3
kierunkiem studiow M-5 S-4
Umiejetnosci
IS_1A_S1/A/08-N_UO1 T-LK-1 T-LK-3 [
posiada umiejetnos¢ porozumiewania sie na poziomie B2 z T-LK-2 T-LK-5 M-2 S-2
réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej oraz czyta IS_1A_U09 P6S_UK C-1 M-4 S-5
ze zrozumieniem artykuty i reportaze dotyczace wspétczesnego M-7 S-6
Swiata
IS_1A_S1/A/08-N_U02 T-LK-4 M-1 S-2
posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstéw i uzycia podstawowego IS_1A_UO09 P6S_UK C-2 M-3 S-3
stownictwa specjalistycznego ze swojej dziedziny M-5 S-4
Kompetencje spoteczne
IS_1A_S1/A/08-N_KO1 T Tee | M 32
rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i rozwijania IS_1A K01 P6S_KK C-3 T—LK—3 b M-2 S5
kompetencji jezykowych = M-4 s

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

IS_1A_S1/A/08-N_WO1| 2 0

3,0

Student posiada podstawowg wiedze dotyczaca gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie
B2.

3,5

4,0

4,5

5,0

IS_1A_S1/A/08-N_W02| 20

3,0

Student zna 60 % z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studidw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IS_1A_S1/A/08-N_UOL| 2,0

3,0

Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.

3,5

4,0

4,5

5,0

IS_1A_S1/A/08-N_U02 | 2,0

3,0

Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/A/08-N_KO1 | 20

3,0 |Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Albert Daniels, Mittelpunkt, Ernest Klett Sprachen, Barcelona, 2007

2. U.Koithan, H.Schmitz, T.Sieber, R.Sonntag, Aspekte, Langenscheidt KG, Berlin und Minchen, 2008

Literatura uzupetniajgca

1. Hilke Dreyer, Richard Schmitt, Lehr- und Ubungsbuch der deutschen Grammatik, Max Hueber, Ismaning, 2000

2. Hans-Jurgen Hentschel, Verena Klotz, Paul Kruger, Mit Erfolg zu telc Deutsch B2, Zertifikat Deutsch Plus. Ubungsbuch, Ernest Klett
Sprachen, Barcelona, 2007

3. Z. Csorgo, E. Malyata, A. Tamasi, -,B2 Finale: ein Vorbereitungskurs auf die OSD-Priifung Mittelstufe Deutsch, Klett Kiado, Budapest,
2007

4. Andrea Frater, J6rg Keller, Angelique Thabar, Mit Erfolg zum Goethe-Zertifikat B2: Ubungsbuch, Ernest Klett Sprachen, Stuttgart, 2008

5. Michael Kuhn, Andreas Stieber, Twoje testy : jezyk niemiecki, PWN, Warszawa, 2004




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Budownictwa i Architektury

Kierunek studiow

Inzynieria sSrodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

WBI

Dyscypliny naukowe

inzynieria ladowa i transport (27%), inzynieria sSrodowiska,

gérnictwo i energetyka (73%)

A
| —

Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Seminarium dyplomowe - 1

Kod WBIA/S1/A/09-1

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzgca Katedra Techniki Cieplnej

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 7 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
seminaria dyplomowe SD 8 30 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Zapatowicz Zbigniew (Zbigniew.Zapalowicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Stachel Aleksander (Aleksander.Stachel@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Spetnienie wymagan przewidzianych regulaminem studiéw dopuszczajacych do realizacji pracy dyplomowej

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Kontynuacja samodzielnej i systematycznej pracy badawczej. Nabycie umiejetnosci prowadzenia dyskusji na tematy
naukowo-techniczne. Poszerzenie wiedzy dotyczgcej tematyki pracy dyplomowej. Doskonalenie umiejetnosci przygotowania
prezentacji multimedialnej

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-SD-1

Przedstawienie wymagan dotyczacych regut pisania prac dyplomowych. Przygotowanie przez studenta
prezentacji multimedialnej realizowanej pracy dyplomowej. Zaprezentowanie: tezy, celu, metodyki i
wynikéw badan realizowanej pracy dyplomowej Dyskusja nad praca dyplomowg. Indywiduakne
informacje o stanie zaawansowania pracy.

30

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-SD-1

Uczestnictwo w seminariach, prezentacja prac dyplomowych

30

A-SD-2

Praca wtasna - przygotowanie prezentacji

30

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Metody aktywizujgce. Seminarium. Dyskusja dydaktyczna

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

5-1 F

Zapoznanie sie z prezentacjami przedsatawiajacymi tematyke realizowanych prac dyplomowych. Ocena
kompleksowa, na ktéra sktadaja sie: poprawnosc przygotowania i wygloszenia prezentacji, sposéb odpowiedzi na
postawione pytania oraz aktywnosc w dyskusji nad pracami innych studentéw.

Odniesienie do
Odniesienie d efektéow uczenia sie
. . Odniesienie do efektéw efekttr’;\lcvesulggéeniaosie dggzl?gvrilig”éaﬂ;onf Cel Metody Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicersléa(ﬂléawkierunku pdolgi:rvr:iaelifsik%cihgas umozliwiajacych |przedmioty| TreSciprogramowe | R Toceny
, ani
PRK kompetand]i
inzynierskich
Wiedza
IS_1A_S1/A/09-1_WO01 T-SD-1
Student powinien zdoby¢ wiedze dotyczaca redakcji tekstu prac IS_1A_ W21 : ) .
dyplomowych oraz technicznych mozliwosci przygotowania IS_1A_W22 PES_WG P6S_WG ¢l M-1 Sl
prezentacji multimedialnych
Umiejetnosci
IS_1A_S1/A/09-1_UO1 T-SD-1
Student powinien umie¢ objasnic¢ i zinterpretowad: cel, zakres, :2—12—322 lf6655_LLJJV|fI P6S_UW C-1 M-1 S-1
metodyke, wyniki prowadzonych badan. - = -
Kompetencje spoteczne
IS_1A_S1/A/09-1_KO01 T-SD-1
Student nabywa kompetencje w zakresie: planowania, realizacji, IS_1A K06 P6S_KO C-1 M-1 S-1
prezentacji i dyskusji zadania inzynierskiego
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IS_1A_S1/A/09-1_ WO1| 2 0 |Nie przedstawit wtasnej prezentacji wynikéw pracy. Student nie bierze udziatu w zajeciach lub jest nieaktywny.

3,0

Student przedstawit prezentacje wynikéw pracy dyplomowej. Prezentacja poprawna, ale mato staranna. Bardzo mata
aktywnos¢ w zajeciach.

3,5

Student przedstawit prezentacje wynikéw pracy dyplomowej. Prezentacja poprawna, ale mato staranna. Mata aktywnos¢ w
zajeciach.

4,0

Student przedstawit prezentacje wynikéw pracy dyplomowej.Prezentacja bez btedéw. Srednio aktywny udziat w zajeciach.

4,5

Student przedstawit prezentacje wynikéw pracy dyplomowej. Prezentacja bez btedéw. Aktywny udziat w zajeciach.

5,0

Student przedstawit prezentacje wynikéw pracy dyplomowej.Prezentacja bez btedéw. Bardzo aktywny udziat w zajeciach.

Umiejetnosci

IS_1A_S1/A/09-1_UO1

2,0

Nie przedstawit wtasnej prezentacji wynikéw pracy. Student nie bierze udziatu w zajeciach lub jest nieaktywny.

3,0

Student przedstawit prezentacje wynikéw pracy dyplomowej. Prezentacja poprawna, ale mato staranna. Bardzo mata
aktywnos¢ w zajeciach.

3,5

Student przedstawit prezentacje wynikéw pracy dyplomowej. Prezentacja poprawna, ale mato staranna. Mata aktywnos¢ w
zajeciach.

Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/A/09-1_KO1

4,0 |Student przedstawit prezentacje wynikéw pracy dyplomowej.Prezentacja bez btedéw. Srednio aktywny udziat w zajeciach.
4,5 |Student przedstawit prezentacje wynikéw pracy dyplomowej. Prezentacja bez btedéw. Aktywny udziat w zajeciach.

5,0 |Student przedstawit prezentacje wynikéw pracy dyplomowej.Prezentacja bez btedéw. Bardzo aktywny udziat w zajeciach.
2,0 |Nie

3,0 |Tak

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Honczarenko J., Zygmunt M., Poradnik dyplomanta, Wyd. Uczelniane Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 2000

2. Negrino T., Power Point. Tworzenie prezentacji, projekty, Helion, Gliwice, 2005

3. Literatura przedmiotu, 2013

Literatura uzupetniajgca

1. Hindle T., Sztuka prezentacji, Wiedza i Zycie, Warszawa, 2000




Wydziat Budownictwa i Architektury

’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Kierunek studiow

Inzynieria sSrodowiska

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria ladowa i transport (27%), inzynieria sSrodowiska,
gérnictwo i energetyka (73%)

WBIA

| —

Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Seminarium dyplomowe- 2

Kod WBIA/S1/A/09-2

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzgca Katedra Ogrzewnictwa, Wentylacji i Cieptownictwa

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 7 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
seminaria dyplomowe SD 8 30 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Szaflik Wtadystaw (Wladyslaw.Szaflik@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1

Zaliczone wszystkie przedmioty z zakresu studiowanej specjalnosci

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu ogrzewnictwa, cieptownictwa wentylacji i klimatyzacji oraz przygotowanie do
praktycznego jej stosowania w zagadnieniach projektowych i wykonawczych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-SD-1

Oméwienie metodologii przygotowania pracy inzynierskiej. Uktad pracy inzynierskiej, gtéwne elementy
dokumentujgce samodzielny wktad autora, wymagania formalne dotyczgce realizacji pracy, materiaty
zrédtowe i sposdb ich wykorzystania. Prezentacje poszczegdlnych tematéw prac inzynierskich - dyskusja
wybranych probleméw zwigzanych z tematem pracy w nawigzaniu do tresci programowych toku 30
studiéw, zatwierdzenie zakresu i uktadu pracy. Prezentacja przez studentéw rozwigzan projektowych,
oraz wnioskéw uzyskanych w trakcie przygotowania prac inzynierskich - dyskusja. Przygotowanie do
obrony pracy inzynierskiej - materiaty pomocnicze, forma prezentacji, formutowanie wnioskéw

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-SD-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-SD-2 przygotowanie prezentacji 30
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘seminarium
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)
S-1 ‘ F ‘ocena prezentacji i aktywnosci oraz wiedzy na podstawie dyskus;ji
QOdniesienie do
Odniesienie d efektéw L!c_zeni_; sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;:\iaosie dplgz‘?;vr?\lig”éalcdlbn7a Cel Metody Sposéb
Zam|er20ne efEKty kSZta{Cenla kszta!ce:éz;?wkierunku pdolgigx?e”ffijk%c{hgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania| oceny
, o
PRK Kompetencii
inzynierskich
Wiedza
IS_1A_S1/A/09-2_WO01 IS_1A W07 T-SD-1
Student ma podstawowga wiedze o instalacjach ogrzewania i IS_1A W11 P6S_WG P6S_WG C-1 M-1 S-1
wentylacji w budownictwie. IS_1A_W22
IS_1A_S1/A/09-2_WO02 IS 1A WO7 T-SD-1
Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty -\ : ) .
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z :g—iﬁ-w::tg PES_WG P6S_WG c1 M-1 Sl
zakresu ogrzewnictwa cieptownictwa, wentylacji i klimatyzacji. - =

Umiejetnosci



Seminarium dyplomowe- 2
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IS_1A_S1/A/09-2_U01 IS 1A UO5 T-SD-1
Potrafi rozwigza¢ podstawowe zagadnienia inzynierskie z IST1A U13 P6S UK
zakresu ogrzewnictwa, cieptownictwa, wentylacji i klimatyzacji. IST1A U14 P6S UW P6S_UW C-1 M-1 S-1
Umie zaprojektowac instalacje ogrzewcza, Zrédto ciepta, uktad IST1A U1S -
wentylacji i klimatyzacji - -
Kompetencje spoteczne
IS_1A_S1/A/09-2_KO1 IS 1A K04 T-SD-1
Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz IST1ATKOS P6S_KO c-1 M-1 51
gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i 1ST1A KO7 P6S_KR
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania. - -
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

IS_1A_S1/A/09-2_W01]| 2,0

3,0 |Znajomosc podstawowej wiedzy o instalacjach budowlanych

3,5

4,0

4,5

5,0

IS_1A_S1/A/09-2_W02| 2.0

3,0 |Znajomosc podstawowej wiedzy o instalacjach budowlanych

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IS_1A_S1/A/09-2_.U01 | 2,0

30 Potrafi rozwigza¢ podstawowe zagadnienia inzynierskie z zakresu ogrzewnictwa, cieptownictwa, wentylacji i klimatyzacji.
’ Umie zaprojektowac instalacje ogrzewcza, Zrédto ciepta, uktad wentylacji i klimatyzacji.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/A/09-2.K01 | 2,0

3,0 |Znajomosc¢ zasad wspdlpracy w zespole i zasad odpowiedzialnosci zawodowej

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Literatura specjalistyczna dotyczaca zagadnieh omawianych przez studentéw




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Budownictwa i Architektury

Kierunek studiow

Inzynieria sSrodowiska

Forma studiéw stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

WBI

Dyscypliny naukowe

inzynieria ladowa i transport (27%), inzynieria sSrodowiska,
gérnictwo i energetyka (73%)

A

| —

Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Seminarium dyplomowe -3

Kod WBIA/S1/A/09-3

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzgca Katedra Inzynierii Sanitarne;j

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 7 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
seminaria dyplomowe SD 8 30 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Gtowacka Anna (Anna.Glowacka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1

Zaliczone wszystkie przedmioty z zakresu studiowanej specjalnosci

Cele modutu/przedmiotu

¢l projektowych i wykonawczych.

Uzyskanie podstawoej wiedzy z zakresu melioracji oraz przgotowanie do praktycznego jej stosowania w zagadnieniach

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-SD-1

Wstep zwigzany z przgotowaniem do pracy inzynierskiej. Uktad pracy inzynierskiej, udokumentowanie
samodzielnego wktadu autora w prace, materiaty Zrédtowe oraz ich wykorzystanie i realizacja
poszczegdlnych tematéw pracy inzynierskiej wraz z dyskusjg wybranych tematéw zwigzanych z praca
inzynierska. Zatwierdzenie zakresu i przebiegu pracy. Prezentacja przez studentéw ukonczonych prac
dyplomowych - dyskusja. Przygotowanie do obrony pracy inzynierskiej - forma prezentacji.

30

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-SD-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-SD-2 przygotowanie prezentacji 30
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘seminaruim
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 ‘ F ‘ocena prezentacji i aktywnosci oraz wiedzy na podstawie dyskusji
Odniesienie do
Odniesienie do | efektow uczenia sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie P 2
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatalcena dis ierunku | dis kwalikaciina | ST orzeamiory  Treselprogramowe | ST, | T
, ot
PRK kgzmy;eta;r:iji
inzynierskich
Wiedza
IS_1A_S1/A/09-3_WO01 T-SD-1
Student zna wybrane analityczne metody obliczeniowe i
programy komputerowe przydatne do projektowania i obliczen z
zakresu inzynierii Srodowiska. Ma uporzadkowanag,
podbudowang teoretycznie wiedze ogélng obejmujaca procesy IS_1A_WO07
! ; T ; IS 1A W10 P6S WG P6S WG C-1 M-1 S-1
i urzadzenia wykorzystywane w inzynierii Srodowiska dotyczace — AT - -
] N - . . ; 2 IS 1A W15
miedzy innymi: gospodarki wodno-sciekowej, ochrony waéd i - =
atmosfery, melioracji. Ma szczegétowg wiedze z zakresu
rozwigzan technologicznych i projektowych w inzynierii
Srodowiska

Umiejetnosci
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IS_1A_S1/A/09-3_UO1 T-SD-1
Student potrafi rozwigza¢ podstawowe zagadnienia inzynierskie
z zakresu wybranej specjalnosci. Potrafi sporzadzic¢
dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego.
Potrafi przygotowac i przedstawic¢ prezentacje dotyczaca
wynikéw realizacji zadania inzynierskiego. Potrafi
zaprojektowac oraz zrealizowad proste urzgdzenie, obiekt,
system lub proces, typowe dla inzynierii Srodowiska oraz
dokonac oceny rozwigzan istniejgcych

IS_1A_UO5
IS 1A U13 P6S_UK
IS_1A U14 P65 _UW
IS_1A U18

P6S_UW c-1 M-1

S-1

Kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/A/09-3_KO01 T-SD-1
Student ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz
gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania. IS_1A K04
Ma $wiadomos¢ waznosci zachowania w sposéb profesjonalny i IS_1A K05
przestrzegania zasad etyki zawodowej. Rozumie potrzebe IS_1A_KO7
przekazywania spoteczenstwu wiedzy nt. budownictwa.
Formutuje wnioski i opisuje wyniki prac wiasnych. Jest
komunikatywny w prezentacjach medialnych

P6S_KO

P6S_KR c1 M-1

S-1

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

IS_1A_S1/A/09-3_WO01] 2,0

3,0 |Znajomos¢ podstawowej wiedzy o melioracjach

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IS_1A_S1/A/09-3_.U0L | 2.0

3,0 |Potrafi rozwigzaé podstawowe zagadnienia inzynierskie z zakresu melioracji

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/A/09-3 K01 | 2,0

3,0 |Znajomos¢ zasad wspdtpracy w zespole i zasad odpowiedzialnosci zawodowej

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Ostromecki J.,, Podstawy melioracji nawadniajagcych, PWN, Warszawa, 1973

2. Praca zb. red. Mioduszewski W., Dembek W.,, Woda na obszarach wiejskich, IMUZ, MRiRW, Warszawa, 2009

3. Praca zb. red. Prochal P, Podstawy melioracji rolnych, PWRIL, Warszawa, 1987

4. Mioduszewski W.,, Regulowanie zwierciadta wéd gruntowych w dolinach matych rzek, PWRIL, Warszawa, 2011

5. Somorowski C.,, Postep w projektowaniu i eksploatacji nawodnieh podsigkowych, SGGW, Warszawa, 1991

Literatura uzupetniajgca

1. Somorowski C.,, Postep w projektowaniu i eksploatacji nawodnien podsigkowych, SGGW, Warszawa, 1991
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Kierunek studiéw Inzynieria Srodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘

Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria ladowa i transport (27%), inzynieria sSrodowiska,
gérnictwo i energetyka (73%)

WBI

A

| —

Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Praca dyplomowa

Kod WBIA/S1/A/10-1

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzgca Dziekanat

ECTS 15,0 ECTS (formy) 15,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
praca dyplomowa PD 8 0 15,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

SSB Prodziekan (Prodziekan.SSB@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 ;
dyplomowej.

Spetnienie wymagan przewidzianych regulaminem studiéw warunkujacych mozliwos¢ przystgpienia do realizacji pracy

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Wykonanie (i obrona) pracy dyplomowej charakteryzujgcej sie twérczymi rozwigzaniami postawionego problemu
wymagajgcego wiedzy o charakterze specjalistycznym, nabytej w trakcie studiéw, potwierdzajgce zdobycie umiejetnosci
samodzielnego rozwigzywania problemoéw z zakresu kierunku (specjalnosci) studiow.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-PD-1

Student realizuje wybrany temat i przygotowuje jego opis w formie pracy dyplomowej inzynierskiej.

0

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-PD-1 Konsultacje - nadzér nad przygotowaniem pracy dyplomowe;. 15
A-PD-2 Praca wtasna: przygotowanie pracy dyplomowej. 435
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘Konsultacje dziatan studenta w czasie realizacji zadan niezbednych do wykonania pracy dyplomowej.
Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)
S-1 ‘ P ‘Ocena strony merytorycznej i formalnej pracy przeprowadzona przez promotora i recenzenta.
Odniesienie do
Odniesienie do efektow quenig sie
P . " et dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektdéw | efektéw uczenia sie S .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicer;;lajddiléawkierunku pdolii:maelifék%cihgas z(r?:éozrlri‘vlv?a?alg)?clz prze(c:i(reriiotu Tresci programowe n:luect;:rilia Soe:isr?yb
, o
PRK kgg;e?:rlwiji
inzynierskich
Wiedza
IS_1A_S1/A/10-1_WO01 T-PD-1
Utrwalenie wiedzy w zakresie przedmiotéw specjalistycznych
zwigzanych z kierunkiem studiéw. Samodzielne poszerzenie
wiedzy w zakresie niezbednym do realizacji pracy dyplomowe;. IS_1A_WO07
Ponadto student powinien by¢ w stanie okresli¢ cele, zatozenia, IS_1A_W10 P6S_WG P6S_WG C-1 M-1 S-1
metody oraz wyniki prowadzonych badan, podsumowac IS_1A_W22
uzyskane rezultaty, wyttumaczy¢ sposéb realizacji pracy
dyplomowej (analitycznej, eksperymentalnej), podac i oméwic
whnioski.
Umiejetnosci
IS_1A S1/A/10-1_UO1 T-PD-1
W wyniku prowadzonych zaje¢ student powinien umie¢: IS 1A UO5
planowac badania (analityczne i eksperymentalne), w przypadku IST1A U14 P6S UK
badan eksperymentalnych organizowac stanowisko pomiarowe, IST1IA U18 P6S UW P6S_UW C-1 M-1 S-1
formulowac tezy i wnioski, interpretowa¢ uzyskane wyniki — AT -
. p ! Py N - o IS 1A U20
badan, szacowac prawidtowos¢ prowadzenia badan i pomiaréw, - =
weryfikowac rezultaty badan.



Praca dyplomowa
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Kompetencje spoteczne

IS_1A _S1/A/10-1_KO1 IS 1A KO2 T-PD-1
Student nabyt kompetencje w zakresie rozwigzywania 1ST1A K04 P6S_KK
okreslonych probleméw badawczych. Ma zdolnos$¢ stosowania — A P6S_KO C-1 M-1 S-1
g ’ o P IS_1A K05
zdobytej wiedzy i nabytych umiejetnosci w dalszych etapach — AT P6S_KR
o . : IS 1A K07
ksztatcenia sie oraz w przysztej pracy zawodowej. - =
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

IS_1A_S1/A/10-1_WO01| 2,0 |Student nie zrealizowat badan i nie przygotowat pracy dyplomowe;.

3,0 |Student zrealizowat badania i przygotowat prace dyplomowa w zakresie dostatecznym.

3,5 |Student zrealizowat badania i przygotowat prace dyplomowa w zakresie dos¢ dobrym.

4,0 |Student zrealizowat badania i przygotowat prace dyplomowa w zakresie dobrym.

4,5 |Student zrealizowat badania i przygotowat prace dyplomowa w zakresie dobrym plus.

5,0 |Student zrealizowat badania i przygotowat prace dyplomowa w zakresie bardzo dobrym.

Umiejetnosci

IS_1A S1/A/10-1_U01 | 2,0 |Student nie umie okresli¢ tez i zrealizowac¢ pracy dyplomowe;j.

3,0 |Student sformutowat tezy, przeprowadzit badania, opisat uzyskane wyniki oraz opracowat wnioski w stopniu dostatecznym.

3,5 |Student sformutowat tezy, przeprowadzit badania, opisat uzyskane wyniki oraz opracowat wnioski w stopniu dos$¢ dobrym.

4,0 |Student sformutowat tezy, przeprowadzit badania, opisat uzyskane wyniki oraz opracowat wnioski w stopniu dobrym.

4,5 |Student sformutowat tezy, przeprowadzit badania, opisat uzyskane wyniki oraz opracowat wnioski w stopniu dobrym plus.

5,0 |Student sformutowat tezy, przeprowadzit badania, opisat uzyskane wyniki oraz opracowat wnioski w stopniu bardzo dobrym.

Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/A/10-1 KO1 | 2,0 |Student nie potrafi zrealizowa¢ badan (analitycznych, eksperymentalnych) i opisa¢ uzyskanych wynikéw.

3,0 |Student potrafi zrealizowa¢ badania i opisaé uzyskane wyniki z oceng dostateczna.

3,5 |Student potrafi zrealizowa¢ badania i opisa¢ uzyskane wyniki z oceng dos$¢ dobra.

4,0 |Student potrafi zrealizowa¢ badania i opisa¢ uzyskane wyniki z ocena dobra.

4,5 |Student potrafi zrealizowa¢ badania i opisa¢ uzyskane wyniki z oceng ponad dobra.

5,0 |Student potrafi zrealizowa¢ badania i opisa¢ uzyskane wyniki z oceng bardzo dobra.

Literatura podstawowa

1. Indywidualne rozpoznanie literatury tematu z dostepnych na Uczelni baz danych, Literatura z dziedziny, do ktérej nalezy tematyka
pracy dyplomowej, 2011

2. Honczarenko J., Zygmunt M., Praca dyplomowa., Wyd. Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 2011
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Kierunek studiow

Inzynieria sSrodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

gérnictwo i energetyka (73%)

inzynieria ladowa i transport (27%), inzynieria sSrodowiska,

WBI

A
| —

Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Matematyka-1

Kod WBIA/S1/B/01-1

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzgca Studium Matematyki

ECTS 7,0 ECTS (formy) 7,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 45 3,6 0,41 zaliczenie
wyktady w 1 45 3,4 0,59 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Iglewska-Nowak llona (llona.lglewska-Nowak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Znajomos¢ matematyki ze szkoty sredniej na poziomie rozszerzonym

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Przekazanie studentowi elementarnej wiedzy z zakresu matematyki wyzszej omawianej w ramach przedmiotu

c-2 Wyksztatcenie u studenta umiejetnosci postugiwania sie podstawowymi metodami i algorytmami obliczeniowymi
wykorzystywanymi przy realizacji przedmiotéw technicznych

C-3 Uksztattowanie u studenta Swiadomosci koniecznosci uczenia sie przez cate zycie oraz organizowania pracy wtasnej i

zespotu

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Wrtasnosci funkcji elementarnych 4
T-A-2 Obliczanie granic ciggéw 3
T-A-3 Badanie zbieznosci szeregéw 4
T-A-4 Obliczanie granic funkcji i sprawdzanie ciggtosci 4
T-A-5 Wyznaczanie asymptot wykresu funkcji 1
T-A-6 Obliczanie pochodnych 2
T-A-7 Zastosowania pochodnych 5
T-A-8 Szereg Taylora i Maclaurina 2
T-A-9 Obliczanie catek nieoznaczonych 4
T-A-10 Obliczanie catek oznaczonych 2
T-A-11 Obliczanie catek niewtasciwych 1
T-A-12 Zastosowania catek oznaczonych 5
T-A-13 Pochodne czastkowe 2
T-A-14 Ekstrema lokalne funkcji dwdéch zmiennych 2
T-A-15 Kolokwia zaliczeniowe 4
T-W-1 Funkcje - podstawowe pojecia 2
T-W-2 Przeglad funkcji elementarnych 2
T-W-3 Granice ciggéw 3
T-W-4 Szeregi liczbowe, kryteria zbieznosci 4
T-W-5 Granica funkcji, definicja i wtasciwosci, rachunek granic 3
T-W-6 Ciggtos¢ funkcji 1
T-W-7 Asymptoty wykresu funkcji 1
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-8 Pochodna funkcji, definicja i wtasciwosci 4
T-W-9 Zastosowania pochodnych 7
T-W-10 Szereg Taylora i MacLaurina 2
T-W-11 Catki nieoznaczone, definicja i obliczanie 5
T-W-12 Catki oznaczone, definicja i zastosowania 6
T-W-13 Cafki niewtasciwe 1
T-W-14 Funkcje dwéch zmiennych, pochodne czastkowe i ekstrema 4
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 45
A-A-2 Samodzielna praca studenta przy rozwigzywaniu zadah i analizowaniu podstawowych probleméw 40
A-A-3 Konsultacje 4
A-A-4 Przygotowanie do kolkwium i sprawdzianu 10
A-A-5 Zadanie domowe 10
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 45
A-W-2 Samodzielna analiza tresci wyktadéw z uzupetnieniem wiadomosci z literatury w celu przygotowania do 40
éwiczen
A-W-3 Konsultacje 4
A-W-4 Samodzielne przygotowanie do egzaminu 10
A-W-5 Egzamin 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny z przyktadami i wyjasnieniami
M-2 Cwiczenia przedmiotowe - rozwigzywanie zadan rachunkowych i problemowych dotyczacych treéci wyktadu
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F |Ocena aktywnosci na ¢wiczeniach
S-2 F |Ocena przygotowania studenta na ¢wiczeniach na podstawie kartkéwek
S-3 P |Cwiczenia - zaliczenie na podstawie ocen z dwéch kolokwiéw oraz pracy domowej
S5-4 P |Wykfad - egzamin pisemny
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ke .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, el
PRK kggse?;riji
inzynierskich
Wiedza
T-W-1  T-W-9
IS_1A_S1/B/01-1_WO1 o o W Ty 51
Student zna _podstawowe deflnl_qe, tW|lerdzen|a i algorytmy z IS 1A WO1 P6S WG P6S WG C-1 T-W-4 T-W-12 M-1 S-2
zakresu analizy matematycznej omawiane w ramach przedmiotu - = - - C-2 T-W-5 T-W-13 M-2 S-3
T-W-7  T-W-14 S-4
T-W-8
IS_1A_S1/B/01-1_WO02 T-A-9 51
Student umie postugiwac sie programami stuzacymi do obliczen IS_1A_WO07 P6S_WG P6S_WG C-2 M-2 5.3
algebraicznych
Umiejetnosci
IS 1A S1/B/01-1_UO1 ?ﬁ’g a9
Student potrafi wykorzystaé zdobytg wiedze oraz znalezione w C-2 n o R S-1
literaturze informacje do rozwigzywania zadan i probleméw IS_1A_U02 Pes_uw Pes_Uw C-3 1?‘71 $ﬁ}§ M-2 S-2
matematycznych i inzynierskich TA9 TA-14
T-W-1 T-W-9
T-W-2  T-W-10
T-W-3  T-W-11
ISStﬁlciAéﬁstlégégalf_ils_aurggdzielnie zdobywa¢ wiedze I5_1A_U15 P65_UU g:g TW-4 Tw-12| M2 g:;
T-W-5 T-W-13
T-W-7  T-W-14
T-W-8
Kompetencje spoteczne
T-W-1 T-W-9
IS 1A S1/B/01-1 K01 $W‘3‘ $W%‘1) <1
Student zna ograniczenia wtasnej wiedzy. Rozumie potrzebe IS_1A KO1 P6S_KK C-3 T-W-S T-W-12 M-2 S
dalszego ksztatcenia. S S
T-W-7  T-W-13
T-W-8  T-W-14




’IZachodniopomDrskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Budownictwa i Architektury

IS_1A_S1/B/01-1_K02

Student potrafi pracowa¢ w grupie

T-A2  T-A-9
T-A3  T-A-10
P6S_KO C-2 |T-A4  T-A-ll
1S_1A K04 P6S_KR c3 |TAs Ta12| M2 ST

T-A-6 T-A13
T-A7  T-Al4

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IS_1A S1/B/01-1_ WO01| 2,0 |Student nie opanowat podstawowych definicji i twierdzen omawianych w ramach przedmiotu.
3,0 |Student zna wybrane definicje i twierdzenia oraz niektére algorytmy obliczeniowe.
3,5 |Student zna prawie wszystkie podstwowe definicje i twierdzenia oraz niektére algorytmy obliczeniowe.
Student zna wiekszos¢:
40 I definicji z przyktadami,
’ - twierdzen z ich interpretacjag geometryczna,
- algorytméw obliczniowych.
Student zna prawie wszystkie:
45 I definicje wraz z przyktadami ilustrujgcymi je i ich wiasnosci,
’ - twerdzenia z ich interpretacjg geometryczng lub dowodem,
- algorytmy obliczniowe.
Student zna prawie wszystkie:
- definicje wraz z przyktadami ilustrujgcymi je i ich wiasnosci,
50 I twerdzenia z ich interpretacjg geometryczna,

- dowody podstawowych twierdzen,
- algorytmy obliczniowe.
Stoduje swa wiedze w niektérych zadaniach problemowych.

IS_1A_S1/B/01-1_W02| 2,0

Brak zadania domowego

3,0 |Zadanie domowe rozwigzane niestarannie, ale w co najmniej polowie prawidlowo
3,5 |Zadanie domowe rozwigzane niestarannie, ale w wiekszosci prawidlowo
4,0 |Zadanie domowe rozwigzane dos¢ starannie i w wiekszo$ci prawidtowo
4,5 |zadanie domowe rozwigzane starannie i w wiekszosci prawidtowo
5,0 |Zadanie domowe rozwigzane prawidlowo i starannie
Umiejetnosci
IS_1A_S1/B/01-1_UO1 | 2,0 |[Student nie spetnia wymagan na ocene 3,0.
3,0 |Student potrafi rozwigzywad proste zadania z zakresu tresci programowych, stosuje czytelny zapis.
35 Student potrafi rozwigzywac proste zadania z zakresu tresci programowych analogicznych do tych prezentowanych na
’ wyktadach i éwiczeniach; przy rozwigzywaniu zadanh stosuje przejrzysty tok rozumowania.
4.0 Student potrafi rozwigzywac wiekszos¢ zadan z zakresu tresci programowych, stosujgc przy tym przejrzysty tok
’ rozumowania. Potrafi weryfikowac uzyskane wyniki. Stosuje specjalistyczne jezyk matematyczny zapisu.
4.5 Student potrafi rozwigzywac zadania z zakresu tresci programowych stosujac przejrzysty tok rozumowania i specjalistyczny
’ matematyczny jezyk zapisu. Weryfikuje i interpretuje uzyskane wyniki.
Student potrafi rozwigzywac zadania z zakresu tresci programowych stosujac:
- przejrzysty tok rozumowania, specjalistyczny jezyk zapisu,
5,0 |- weryfikacje i interpretacje uzyskanego wyniku,

- nowe (spoza tresci programowych) metody rachunkowe.
Potrafi prowadzi¢ merytoryczng dyskusje problemowa.

IS_1A_S1/B/01-1_U02 | 2,0

Student nie wykazuje zainteresowania przedmiotem.

3,0

Student w celu uzupetnienia wiadomosci korzysta wytacznie ze Zrédet internetowych.

3,5

Student korzysta z literatury zaproponowanej przez wyktadowce, korzysta bezkrytycznie ze Zrédet internetowych.

4,0

Student korzysta z literatury zaproponowanej przez wyktadowce, potrafi w podstawowym stopniu zweryfikowad
wiarygodnos¢ zrédet internetowych.

4,5

Student korzysta z literatury, potrafi odnalez¢ Zzrédta ksigzkowe poza zaproponowanymi przez wyktadowce, potrafi w
podstawowym stopniu zweryfikowaé wiarygodnos¢ zrédet internetowych.

5,0

Student korzysta z literatury, potrafi odnalez¢ Zzrédta ksigzkowe poza zaproponowanymi przez wyktadowce, potrafi w
zadowalajacym stopniu zwerufikowac wiarygodnos¢ zrédet internetowych.

Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/B/01-1 KOl | 2,0

Student nie uczeszcza na ¢wiczenia lub na kolokwiach i egzminach pracuje nieuczciwie.

3,0

Student uczeszcza na ¢wiczenia; przygotowuje sie w stopniu podstawowym do zaje¢; na kolokwiach i egzaminach pracuje
samodzielnie i uczciwie.

3,5

Student uczeszcza na zajecia; przygotowuje sie systematycznie w stopniu podstawowym do zaje¢; wykazuje nieduzy stopien
zaangazowania w poznawanie nowych zagadnien i technik rachunkowych na ¢wiczeniach; na kolokwiach i egzaminach
pracuje samodzielnie i uczciwie.

4,0

Student uczeszcza na zajecia; przygotowuje sie systematycznie do zaje¢; wykazuje duzy stopien zaangazowania w
poznawanie nowych zagadnien i technik rachunkowych na ¢wiczeniach; na kolokwiach i egzaminach pracuje samodzielnie i
uczciwie.

4,5

Student uczeszcza na zajecia; przygotowuje sie systematycznie do zajec, poszerzajac swojg wiedze o nowe tresci z literatury;
wykazuje duzy stopien zaangazowania w poznawanie nowych zagadnien i technik rachunkowych na ¢wiczeniach; na
kolokwiach i egzaminach pracuje samodzielnie i uczciwie.

5,0

Student uczeszcza na zajecia; przygotowuje sie systematycznie do zajec, poszerzajac swoja wiedze o nowe tresci z literatury;
wykazuje bardzo wysoki stopien zaangazowania w poznawanie nowych zagadnien i technik rachunkowych na ¢wiczeniach;
przejmuje role lidera przy zespotowym rozwigzywaniu zadan i probleméw; na kolokwiach i egzaminach pracuje samodzielnie
i uczciwie.
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Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/B/01-1 K02 | 2,0 |[Student nie podejmuje wspétpracy przy zadaniach do rozwigzania w grupach.

3,0 |Student biernie uczestniczy w pracy grupy.

3,5 |Student czynnie uczestniczy w pracy grupy, wykonuje obliczenia.

4,0 |Student angazuje sie w prace grupy, proponuje metody rozwigzania zadan.

4,5 |Student w duzym stopniu angazuje sie w prace grupy, proponuje metody rozwigzania zadan.

5,0 |Student przejmuje role lidera przy rozwigzywaniu zadan zespotowo.

Literatura podstawowa

1. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczne 1. Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw, 2007, ré6zne wydania

2. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw, 2007, rézne
wydania

Literatura uzupetniajgca

1. W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach t. 1, PWN, Warszawa, 2007, rézne wydania
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Kierunek studiéw Inzynieria Srodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WB | A

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych —

Dyscypliny naukowe gng%qé?ui Iiaed:g\'/’gelttyrsgs(?gzz)(27%), inzynieria srodowiska, -I_:
Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Matematyka-2

Kod WBIA/S1/B/01-2

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzgca Studium Matematyki

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 15 1,6 0,41 zaliczenie
wyktady w 2 15 1.4 0,59 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |lglewska-Nowak llona (llona.lglewska-Nowak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Zanojomos¢ matematyki ze szkoty sredniej na poziomie rozszerzonym i z przedmiotu Matematyka-I

Cele modutu/przedmiotu

Przekazanie studentowi podstawowej wiedzy z zakresu algebry liniowej i geometrii analitycznej, niezbednej do

C-1 ) - ) o A 4
rozwigzywania prostych zadan z zakresu inzyenirii Srodowiska

c-2 Wyksztatcenie u st_udenta un_rlieje_,:_tnosci po_s%u’giwania _sie podstawowymi metodami i algorytmami obliczeniowymi
wykorzystywanymi przy realizacji przedmiotéw technicznych

C-3 Uksztattowanie u studenta Swiadomosci koniecznosci uczenia sie przez cate zycie oraz organizowania przcy wtasnej i

zespotu

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Liczby zespolone 3
T-A-2 Dziatania na macierzach 1
T-A-3 Obliczanie wyznacznikéw 2
T-A-4 Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych 3
T-A-5 Geometria analityczna 4
T-A-6 Kolokwia zaliczeniowe 2
T-W-1 Liczby zespolone 3
T-W-2 Macierze, definicja i wtasnosci, operacje na macierzach 1
T-W-3 Wyznaczniki, definicja i metody obliczania, macierz odwrotna 3
T-W-4 Uktady réwnan liniowych 3
T-W-5 Algebra wektordéw, prosta i ptaszczyzna w przestrzeni 5

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach 15

A-A-2 Samodzielna praca studenta przy rozwigzywaniu zadah i analizowaniu podstawowych probleméw 20

A-A-3 Konsultacje

A-A-4 Praca domowa

A-A-5 Przygotowanie do kolkwium i sprawdzianu

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 15

A-W-2 §amod;ielna analiza tresci wyktaddéw z uzupetnieniem wiadomosci z literatury w celu przygotowania do 15
¢wiczen

A-W-3 Konsultacje

A-W-4 Samodzielne przygotowanie do egzaminu 7
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-5 Egzamin 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny z przyktadami i wyjasnieniami
M-2 Cwiczenia przedmiotowe - rozwigzywanie zadah rachunkowych i problemowych dotyczacych tredci wyktadu
p y y p y y y y
Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)
S-1 F  |Ocena aktywnosci na ¢wiczeniach
S-2 F |Ocena przygotowania studenta do ¢wiczen na podstawie kartkdwek
S-3 P |Cwiczenia - zaliczenie na podstawie dwéch kolokwiéw oraz pracy domowej
54 P |Wykfad - egzamin pisemny
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia oﬁ:eny
, P
PRK kgﬁwy;etaenrl\iji
inzynierskich
Wiedza
IS_1A_S1/B/01-2_WO1 T-A2  T-W-2 s-1
Student zna podstawowe definicje, twierdzenia i algorytmy z C-1 |T-A-3 T-W-3 M-1 S-2
zakresu algebry liniowej i geometrii analitycznej omawiane w IS_1A_WO01 P6S_WG P6S_WG C-2 |T-A-4 T-W-4 M-2 S-3
ramach przedmiotu T-A-5 T-W-5 S-4
IS_1A_S1/B/01-2_WO02 T-A4 T-W-3 o1
Student umie postugiwac sie programami stuzacymi do obliczen IS_1A_WO07 P6S_WG P6S_WG C-2 M-2 53
algebraicznych
Umiejetnosci
IS_1A_S1/B/01-2_U0O1 T-A-3
Student potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze oraz znalezione w C-2 S-1
literaturze informacje do rozwigzywania zadan i probleméw I5_1A_U02 pes_uw pes_uw C-3 M-2 S-2
matematycznych i inzynierskich
T-A3  T-W-2
IS_1A_S1/B/01-2_U02 c-2 i S-1
Student potrafi samodzielnie zdobywa¢ wiedze IS_1A_U15 Pes_UuU Cc-3 $ﬁg T-w-3 M-2 S-2
Kompetencje spoteczne
IS_1A_S1/B/01-2_KO01 T-W-2 T-W-5 51
Student zna ograniczenia wtasnej wiedzy. Rozumie potrzebe IS_1A K01 P6S_KK C-3 |T-W-3 M-2 S
dalszego ksztatcenia.
IS_1A S1/B/01-2_K02 P6S_KO C2 |[T-A2 T-A4 i i
Student potrafi pracowa¢ w grupie 15_1A_K04 P6S_KR C-3 |T-A-3 T-A-5 M-2 5-1

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IS_1A_S1/B/01-2_W01| 2,0 |Student nie opanowat podstawowych definicji i twierdzef omawianych w ramach przedmiotu.

3,0

Student zna wybrane definicje i twierdzenia oraz niektére algorytmy obliczeniowe.

3,5

Student zna prawie wszystkie podstwowe definicje i twierdzenia oraz niektdre algorytmy obliczeniowe.

Student zna wiekszos¢:
- definicji z przyktadami,

4,0

- algorytmoéw obliczniowych.

- twierdzen z ich interpretacja geometryczna,

Student zna prawie wszystkie:
4,5

- algorytmy obliczniowe.

- definicje wraz z przyktadami ilustrujgcymi je i ich wasnosci,
- twerdzenia z ich interpretacjg geometryczng lub dowodem,

Student zna prawie wszystkie:

5,0

- algorytmy obliczniowe.

- definicje wraz z przyktadami ilustrujgcymi je i ich wasnosci,
- twerdzenia z ich interpretacjg geometryczna,
- dowody podstawowych twierdzen,

Stoduje swa wiedze w niektérych zadaniach problemowych.

IS_1A_S1/B/01-2_W02| 2,0

Brak zadania domowego

3,0 |Zadanie domowe rozwigzane niestarannie, ale w co najmniej polowie prawidlowo
3,5 |zadanie domowe rozwigzane niestarannie, ale w wiekszosci prawidlowo

4,0 |Zadanie domowe rozwigzane do$¢ starannie i w wiekszos$ci prawidtowo

4,5 |zadanie domowe rozwigzane starannie i w wiekszosci prawidtowo

5,0

Zadanie domowe rozwigzane prawidlowo i starannie
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Umiejetnosci
IS_1A_S1/B/01-2_U01 | 2,0 |[Student nie spetnia wymagan na ocene 3,0.
3,0 |Student potrafi rozwigzywac proste zadania z zakresu tresci programowych, stosuje czytelny zapis.
35 Student potrafi rozwigzywac proste zadania z zakresu tresci programowych analogicznych do tych prezentowanych na
’ wyktadach i ¢wiczeniach; przy rozwigzywaniu zadanh stosuje przejrzysty tok rozumowania.
4.0 Student potrafi rozwigzywac wiekszos¢ zadan z zakresu tresci programowych, stosujac przy tym przejrzysty tok
’ rozumowania. Potrafi weryfikowac uzyskane wyniki. Stosuje specjalistyczne jezyk matematyczny zapisu.
4.5 Student potrafi rozwigzywac zadania z zakresu tresci programowych stosujac przejrzysty tok rozumowania i specjalistyczny
’ matematyczny jezyk zapisu. Weryfikuje i interpretuje uzyskane wyniki.
Student potrafi rozwigzywac zadania z zakresu tresci programowych stosujac:
- przejrzysty tok rozumowania, specjalistyczny jezyk zapisu,
5,0 |- weryfikacje i interpretacje uzyskanego wyniku,
- nowe (spoza tresci programowych) metody rachunkowe.
Potrafi prowadzi¢ merytoryczng dyskusje problemowa.
IS_1A_S1/B/01-2_U02 | 2,0 |Student nie wykazuje zainteresowania przedmiotem.
3,0 |Student w celu uzupetnienia wiadomosci korzysta wytacznie ze Zrédet internetowych.
3,5 |Student korzysta z literatury zaproponowanej przez wyktadowce, korzysta bezkrytycznie ze Zrédet internetowych.
4.0 Student korzysta z literatury zaproponowanej przez wyktadowce, potrafi w podstawowym stopniu zweryfikowaé
’ wiarygodnos¢ zrédet internetowych.
4.5 Student korzysta z literatury, potrafi odnalez¢ Zrédta ksigzkowe poza zaproponowanymi przez wyktadowce, potrafi w
’ podstawowym stopniu zweryfikowac wiarygodnos¢ zrédet internetowych.
50 Student korzysta z literatury, potrafi odnalez¢ Zrédta ksigzkowe poza zaproponowanymi przez wyktadowce, potrafi w

zadowalajgcym stopniu zwerufikowa¢ wiarygodnosc¢ Zzrédet internetowych.

Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/B/01-2_KO1 2,0 |Student nie uczeszcza na ¢wiczenia lub na kolokwiach i egzminach pracuje nieuczciwie.
30 Student uczeszcza na ¢wiczenia; przygotowuje sie w stopniu podstawowym do zaje¢; na kolokwiach i egzaminach pracuje
’ samodzielnie i uczciwie.

Student uczeszcza na zajecia; przygotowuje sie systematycznie w stopniu podstawowym do zaje¢; wykazuje nieduzy stopien

3,5 |zaangazowania w poznawanie nowych zagadnien i technik rachunkowych na ¢wiczeniach; na kolokwiach i egzaminach
pracuje samodzielnie i uczciwie.
Student uczeszcza na zajecia; przygotowuje sie systematycznie do zaje¢; wykazuje duzy stopien zaangazowania w

4,0 |poznawanie nowych zagadnien i technik rachunkowych na ¢wiczeniach; na kolokwiach i egzaminach pracuje samodzielnie i
uczciwie.
Student uczeszcza na zajecia; przygotowuje sie systematycznie do zajed, poszerzajac swoja wiedze o nowe tresci z literatury;

4,5 |wykazuje duzy stopien zaangazowania w poznawanie nowych zagadnien i technik rachunkowych na ¢éwiczeniach; na
kolokwiach i egzaminach pracuje samodzielnie i uczciwie.
Student uczeszcza na zajecia; przygotowuje sie systematycznie do zajeé, poszerzajac swoja wiedze o nowe tresci z literatury;

50 wykazuje bardzo wysoki stopien zaangazowania w poznawanie nowych zagadnien i technik rachunkowych na ¢wiczeniach;

’ przejmuje role lidera przy zespotowym rozwigzywaniu zadan i probleméw; na kolokwiach i egzaminach pracuje samodzielnie
i uczciwie.
IS_1A S1/B/01-2_ K02 | 2,0 |Student nie podejmuje wspétpracy przy zadaniach do rozwigzania w grupach.

3,0 |Student biernie uczestniczy w pracy grupy.

3,5 |Student czynnie uczestniczy w pracy grupy, wykonuje obliczenia.

4,0 |Student angazuje sie w prace grupy, proponuje metody rozwigzania zadan.

4,5 |Student w duzym stopniu angazuje sie w prace grupy, proponuje metody rozwigzania zadan.

5,0 |Student przejmuje role lidera przy rozwigzywaniu zadan zespotowo.

Literatura podstawowa

1. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa I. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw, 2006, dostepne sg rézne

wydania

2. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa I|. Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw, 2006, dostepne sa rézne wydania

Literatura uzupetniajgca

1. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw, 2008,

dostepne sg rézne wydania

2. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw, 2008, dostepne sg

rézne wydania
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Kierunek studiow

Inzynieria sSrodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

WBI

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria ladowa i transport (27%), inzynieria sSrodowiska,
gérnictwo i energetyka (73%)

A

| —

Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Fizyka

Kod WBIA/S1/B/02

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzgca Instytut Fizyki

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 1 30 3,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 1 30 2,0 0,62 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Lewandowska Monika (Monika.Lewandowska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Zna podstawy fizyki w zakresie szkoty $redniej.

W-2 Posiada. podstawowe umiejetnos’ci matematyczne w zakr.esie. s;ko{y ér_edniej, w tym umiejetnoéc’Irozwiazywania réwnan
algebraicznych, zna pojecie wektora i co najmniej na poziomie intuicyjnym umie sie nim postuzy¢.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Przekazanie wiedzy z fizyki w zakresie przydatnym inzynierowi.

C-2 Poznanie, podstawoquh metod matematycznych przydatnych w praktyce inzynierskiej przy formutowaniu i rozwigzywaniu
probleméw z zakresu fizyki klasyczne;j.

C-3 Rozwiniecie umiejetnosci szacowania wartosci wielkosci fizycznych

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Studentéw obowigzuje wiedza odnosnie fizycznych i technicznych podstaw wybranych dla danego

T-L-1 kierunku ¢wiczen laboratoryjnych. Petny zestaw tematéw oferowanych ¢éwiczen laboratoryjnych dla 30
studentédw ZUT znajduje sie na stronie internetowej Instytutu Fizyki: http://labor.zut.edu.pl/tematy.pdf

T-W-1 Prawa Newtona, przyktady sit, pojecie réwnania ruchu, przyktady réwnan ruchu, rozwigzywanie réwnan 8
ruchu, réwnania ruchu a prawa zachowania w fizyce klasycznej.

T-W-2 Elementy analizy wymiarowej na wybranych przyktadach 2

T-W-3 Drgania i uktady drgajace, opis matematyczny drgan, uktady liniowe i nieliniowe, przyktady. 8

T-W-4 Fale, opis matematyczny fal, przyktady ruchu falowego, ogdine wiasnosci fal: interferencja, dyfrakcja, 8
zatamanie, polaryzacja, liniowe i nieliniowe réwnania falowe.

T-W-5 Podstawowe idee mechaniki kwantowej 3

T-W-6 Zaliczenie przedmiotu 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach. 30

A-L-2 Merytoryczne przygotowanie sie do ¢wiczen, w tym przygotowanie z zakresu szacowania niepewnosci 1
pomiarowych.

A-L-3 Opracowanie sprawozdan z wykonywanych ¢wiczen, tagcznie z dyskusjg niepewnosci pomiarowych. 1

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 30

A-W-2 Studiowanie literatury, w tym wyszukiwanie informacji w internecie.

A-W-3 Przygotowanie sie do zaliczenia przedmiotu.

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjny z pokazami eksperymentoéw fizycznych.

M-2

Cwiczenia w laboratorium fizycznym.
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Zaliczenie koncowe wyktadu.
S-2 F |Ocena poszczegdlnych ¢wiczenh laboratoryjnych.
S-3 P |Catosciowa ocena zaliczajaca ¢wiczenia laboratoryjne.
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztscenia dip isrunku | ol kwlfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
4 ki
e,
inzynierskich
Wiedza
IS_1A S1/B/02_WO01 T-W-1 T-W-4
Student posigdzie wiedze z wybranych dziatéw fizyki C-1l |[T-W-2 T-W-5
przydatnych w praktyce inzynierskiej, tzn. mechaniki IS_1A_WO01 P6S_WG P6S_WG C-2 |T-w-3 M-1 S-1
klasycznej, mechaniki osrodkéw ciggtych, elementéw C-3
elektrodynamiki.
Umiejetnosci
IS_1A S1/B/02_UO1 c1 T-W-1 T-W-4
Student na podstawie swojej wiedzy i poznanych metod P6S_UO _ T-W-2  T-W-5 R ~
matematycznych potrafi rozwigzywac proste IS_1A_U04 P6S_UW Pes_Uw g_% T-W-3 M-1 1
problemy z fizyki.
Kompetencje spoteczne
IS_1A_S1/B/02_KO01 T-W-1 T-W-4
Student nabedzie aktywnej postawy w zakresie zdobywania IS 1A KO1 P6S KK C-1 |T-w-2 T-W-5
wiedzy naukowej, kreatywnosci w rozwigzywaniu problemoéw 1ST1A KO5 P6S KR C-2 |T-w-3 M-1 S-1
naukowych, niezbednej dozy krytycyzmu wobec - = - C-3
pseudonaukowych fantazji.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

IS_1A_S1/B/02_WO01 2,0

30 Uzyskanie wiedzy z catego zakresu wyktadanego przedmiotu w stopniu dostatecznym, tzn. znajomos¢ podstawowych pojec i
’ podstawowych powigzan miedzy nimi.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IS_1A_S1/B/02_UO1 2,0

Umiejetnos¢ przedstawienia i wypisania podstawowych pojec i réwnan dotyczgcych zagadnien fizycznych w zakresie objetym
3,0 nauczaniem.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/B/02_K01 2,0

3,0 |Kompetencja w radzeniu sobie z problemami poprzez aktywne wyszukiwanie informacji.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. K. Lichszteld, I. Kruk, Wyktady z fizyki, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 2004

Literatura uzupetniajgca

1. Richard P. Feynman, Robert B. Leighton, Matthew Sands, Feynmana wyktady z fizyki, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2009

2. David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker, Podstawy fizyki, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2005

3. ). Typek, Materiaty dydaktyczne na stronie internetowej, http://typjan.zut.edu.pl/, Szczecin, 2012
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Kierunek studiow

Inzynieria sSrodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

WBI

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

A

Dyscypliny naukowe gng%qé?ui Iiaed:g\'/’geittyrsgs(?gzz)(27%), inzynieria Srodowiska, -I_:
Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Biologia i ekologia

Kod WBIA/S1/B/03

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzgca Katedra Inzynierii Sanitarne;j

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 1 30 2,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 1 30 2,0 0,62 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Janus Magdalena (Magdalena.Janus@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Znajomos¢ biologii z zakresu szkoty $redniej.

Cele modutu/przedmiotu

Przekazanie studentowi podstawowej wiedzy z zakresu ekologii oraz rozszerzenie jego wiedzy z zakresu biologii ze

-1 wskazaniem na prace doswiadczalna.

Cc-2 Wyksztatcenie u studenta umiejetnosci planowania, przeprowadzania i opracowania eksperymentu.

C-3 Uksztattowanie u studenta swidomosci koniecznosci uczenia sie przez cate zycie oraz umiejetnosci organizowania pracy
wtasnej i zespotu.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
Wyposazenie laboratorium. Podstawowe techniki mikrobiologiczne. Sterylizacja i dezynfekcja. Morfologia
i fizjologia podstawowych grup drobnoustrojéw. Naturalne siedliska drobnoustrojéw: mikroflora

T-L-1 powietrza i powierzchni, wody i gleby. Analiza stanu zanieczyszczenia wéd powierzchniowych na 30
podstawie systemu saprobdw. Analiza sktadu mikroorganizmdw, aktywnosci biologicznej osadu
czynnego i ztoza biologicznego.

T-W-1 Cechy zywej materii. Poziomy organizacji zywej materii. Metabolizm; samozachowawczos$¢ organizmow 2
zywych.

T-W-2 Struktura komérek: komérki prokariotyczne i eukariotyczne. Sktadniki chemiczne zywych komérek. 2
sterylizacja idezynfekcja.

T-W-3 Rola tkanek roslinnych i zwierzecych w procesach fizjologicznych. Podtoza mikrobiologiczne. 2

T-W-4 Wirusy. Bakterie: morfologia i fizjologia. 2

T-W-5 Sinice. Glony. Grzyby. Organizmy grzybopodobne. Porosty. Pierwotniaki. Zwierzeta wielokomérkowe. 3

T-W-6 Metabolizm organizméw heterotroficznych. Utlenianie biologiczne. Oddychanie beztlenowe. 3
Fermentacja.

T-W-7 Metabolizm organizméw autotroficznych. Fotosynteza. Chemosynteza. 2

T-W-8 Struktura i funkcjonowanie ekosystemu. Wtasciwosci populacji. Tolerancja ekologiczna organizméw: 2
prawo Liebiga i Shelforda.

T-W-9 Struktura troficzna biocenozy. Zaleznos$ci miedzygatunkowe. 1

T-W-10 Krazenie pierwiastkdw w ekosystemie: cykl biogeochemiczny wegla, azotu, fosforu i siarki. Przeptyw 3
energii przez ekosystem.

T-W-11 Zanieczyszczenie srodowiska: zanieczyszczenia fizyczne, chemiczne i biologiczne. 2

T-W-12 Samooczyszczanie sie ekosysteméw: powietrza atmosferycznego, wéd powierzchniowych i gleby. 2

T-W-13 Zastosowanie mikrobiologicznych technologii do oczyszczania wody i Sciekéw, powietrza 3
atmosferycznego i gleby.

T-W-14 Procesy biologiczne zachodzace w przewodach kanalizacyjnych. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1

Obowigzkowa obecnos¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych

30

A-L-2

Przygotowanie teoretyczne do ¢wiczen

20

A-L-3

Wykonanie sprawozdan z poszczegdlnych ¢wiczen

A-L-4

Udziat w konsultacjach

A-W-1

Uczestnictwo w wyktadach

30

A-W-2

Opracowywanie tresci wyktadéw i przeglad literatury

12

A-W-3

Udziat w konsultacjach

A-W-4

Przygotowanie do kolokwiéw

12

A-W-5

Udziat w kolokwiach

Metody na

uczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjny z licznymi ilustracjami i wyjasnieniami

M-2

Cwiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1

F |Ocena przygotowania studenta do zaje¢ laboratoryjnych na podstawie sprawdzianéw

S-2

F |Ocena aktywnosci na ¢wiczeniach.

S-3

F |Wyktad - trzy czeSciowe egzaminy z wyktadanego materiatu.

S-4

egzaminu.

p Ocena przedmiotu na podstawie aktywnosci studenta na zajeciach laboratoryjnych oraz ocen ze sprawdziandw i

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do | ",y alifikacii na

efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

poziomie 6 lub 7 Cel
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

IS_1A_S1/B/03_WO01

Student zna i
Srodowisku or:
drobnoustroja

pozwalajace na wykorzystanie proceséw biologicznych

zachodzacych
rekultywacji o

podstawowe zasady pracy i jej organizacji w laboratorium

biologicznym

rozumie procesy biologiczne zachodzace w
az posiada wiedze o bioragcych w nich udziat
ch. Student posiada odpowiednie wiadomosci IS_1A_WO01
IS_1A_WO09
IS_1A W21

P6S_WG P6S_WG

nQn
wWN -

w Srodowisku do neutralizacji zanieczyszczen i
bszaréw zdegradowanych. Student opanowat

iy

AddAdAd4d444

Ssssss=s0
NoupbhWwWNERE

D
2
=
N
zz

Umiejetnosci

IS_1A_S1/B/03_UO1
Student potrafi dokonaé, klasyfikacji najczesciej spotykanych

drobnoustrojé
przeprowadza

P6S_UO

IS_1A_U04 PeS UW

w, oceny zagrozen biologicznych srodowiska oraz Pes_Uw

¢ proste eksperymenty.

ﬁ(]\ﬁ
WN -

T-L-1
T-W-11

T-W-12
T-W-13

==

Kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/B/03_KO01

Student rozumie potrzebe ciggtego, samodzielnego uczenia sie.
Student potrafi przeprowadza¢ badania w zespole oraz ponosi¢
odpowiedzialno$¢ za wyniki tych badan.

P6S_KK
P65_KO
P6S KR

IS_1A K01
IS_1A K04

nQn
W N -

T-L-1

T-W-13

==

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

IS_1A_S1/B/03_WO01 2,0
3,0 |Dostateczna znajomos¢ wiedzy w zakresie realizowanego materiatu z pewnymi niedociggnieciami.
3,5
4,0
4,5
5,0

Umiejetnosci

IS_1A_S1/B/03_UO1 2,0

3,0

niedociggnieciami.

Umiejetnos¢ wykonywania badan biologicznych i obstugi prostej aparatury w laboratorium biologicznym z niewielkimi

3,5

4,0

4,5

5,0
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Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/B/03_K01 2,0

30 Uczestnictwo w ¢wiczeniach; przygotowanie sie w stopniu podstawowym do zaje¢; samodzielna praca na ¢wiczeniach,
’ sprawdzianach i kolokwiach.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Maria Pawlaczyk - Szpilowa, Biologia i ekologia, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1997, 2

2. Anna Grabinska - toniewska i in., Biologia srodowiska, EKO Press, Warszawa, 2011, 1

3. Ewa Zabtocka - Godlewska (red.), Biologia dla studentéw uczelni technicznych, EKO Press, Gliwice, 2011, 1

4. Maria Wojtatowicz i in., Mikrobiologia ogélna, Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu, Wroctaw, 2008, 1

5. Mirostaw Bobrowski, Biologia sanitarna. Materiaty pomocnicze do ¢wiczen., Wydawnictwo Politechniki Biatostockiej, Biatystok, 2002, 2

Literatura uzupetniajgca

1. Mirostaw M. Bobrowski, Podstawy biologii sanitarnej, Wydawnictwo Ekonomia i Srodowisko, Biatystok, 2002, 1

2. Harald Buck, Mikroorganizmy w osadzie czynnym, Wydawnictwo "Seidel - Przywecki" sp. z 0. 0., Szczecin, 1999, 1
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Kierunek studiéw Inzynieria Srodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria ladowa i transport (27%), inzynieria sSrodowiska,
gérnictwo i energetyka (73%)

WBI

A
| —

Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Geodezja

Kod WBIA/S1/B/04 \

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzgca Katedra Budownictwa Wodnego

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 1 30 2,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 1 30 2,0 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Kurnatowski Jacek (Jacek.Kurnatowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

(Marek.Kurnatowski@zut.edu.pl)

Fitoniuk Bogustawa (Boguslawa.Filoniuk@zut.edu.pl), Kurnatowski Marek

Wymagania wstepne

w-1

Wiedza z matematyki - szkota $rednia

Cele modutu/przedmiotu

C-1

1 Umiejetnos¢ korzystania z instrumentéw geodezyjnych
2 Umiejetnos¢ korzystania z dokumentacji geodezyjnej

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-L-1 Skala. Podziatki. Miary kata. 2
T-L-2 Nanoszenie wieloboku i obliczanie powierzchni metoda graficzna. 2
T-L-3 Obliczanie powierzchni metoda mechaniczng- planimetrowanie. 2
T-L-4 Obliczanie objetosci mas ziemnych z przekrojéw. 2
T-L-5 Teodolit. 2
T-L-6 Pomiar katéw. 2
T-L-7 Pomiar sytuacyjny 2
T-L-8 Ciag poligonowy. 2
T-L-9 Niwelator -sprawdzenie. 2
T-L-10 Niwelacja ciggu. 2
T-L-11 Niwelacja powierzchniowa. 2
T-L-12 Pomiar tachimetryczny. 4
T-L-13 Pomiar punktu niedostepnego. 2
T-L-14 Kolokwium zaliczeniowe. 2
T-W-1 Istota geodezji. Klasyfikacja map. Obliczanie powierzchni-metody: analityczna, graficzna. 2
T-W-2 Metoda mechaniczna- planimetrowanie. Rachunek wspétrzednych.Orientacja pomiaréw. 2
T-W-3 Obliczanie objetosci mas ziemnych (metoda tréjkatéw,przekrojéw,warstwic) 2
T-W-4 Teodolit. Pojecie kata poziomego i pionowego. 2
T-W-5 Pomiar kata poziomego i pionowego. Obliczanie katéw. 2
T-W-6 Osnowy poziome. Pomiary dtugosci. Pomiary sytuacyjne. 2
T-W-7 Pomiary szczegétéw. Ciag poligonowy. 2
T-W-8 Pomiary wysokosciowe. Niwelator. 2
T-W-9 Rodzaje niwelacji. Ciggi niwelacyjne. 2
T-W-10 Niwelacja powierzchniowa. Tachimetria. 2



Geodezja

’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Budownictwa i Architektury

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-11 Opracowanie map sytuacyjno-wysokosciowych. 2
T-W-12 Pomiar punktu niedostepnego. Fotogrametria. 2
T-W-13 Tyczenie tras (odcinki proste, tuki). 2
T-W-14 Pomiary realizacyjne budowli wodnych. 2
T-W-15 Zaliczenie wykfadéw. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30
A-L-2 Udziat w konsultacjach 15
A-L-3 Opracowanie materiatu- studia literaturowe 15
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 30
A-W-2 Udziat w konsultacjach 10
A-W-3 Opracowanie materiatu -studia literaturowe 20
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny
M-2 ¢wiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 ‘ P ‘sprawdzian pisemny
efokto uesenia sie
. ) Odniesienie do | 2 alifikacii na
Zamierzone efekty ksztatcenia ﬁi?é?fézzé}i{vﬁﬁﬁm i&jﬁ:ﬁ%jiﬁ%ﬁizi;: 5%;37355;5;;; 2ol | Tresci programowe | Metody | Sposth
PRK kggsgta;r‘\ijw
inzynierskich
Wiedza
T-W-1 T-W-8
T-W-2  T-W-9
:\iglvc}_escj:Lz/g/zoga_l\:\rIg:u tworzenia i czytania mapy IS_1A_W02 P6S_WG P6S_WG ¢l ;wi ;wﬂ m:; 5-1
T-W-5 T-W-12
T-W-6 T-W-13
T-W-7 T-W-14
Umiejetnosci
TW-1 T-W-12
:\igltf‘ﬁiség{'?o‘ls'_c?g;modzielnego korzystania z literatury IS_1A_U15 P6S_UU ¢l lwg T'W'%Z M-1 sl
T-W-4 T-W-8
:\igltf‘ﬁiség{'?ot_cﬁj(c)iytania map geodezyjnch 15_1A_U03 P65_UW Pes_Uw ¢l 1%2 Ewgo M-2 1
T-W-7  T-W-11
Kompetencje spoteczne
ga;éﬁsialéglg:_klfeoziieczehstwo wtasne IS_1A_K03 E‘gg:'lig ¢l 1%2 -?0 M-2 sl
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IS_1A_S1/B/04_WO01 2,0
3,0 |Student ma wiedze z zakresu tworzenia i czytania mapy w stopniu dostatecznym
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
IS_1A_S1/B/04_U01 2,0
3,0 |Student potrafi czytac ze zrozumieniem
3,5
4,0
4,5
5,0
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Umiejetnosci

IS_1A_S1/B/04_U02 2,0

3,0 |Student potrafi czyta¢ mapy w stopniu dostatecznym

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/B/04_KO3 2,0

3,0 |Student jest bezpieczny w stopniu dostatecznym

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Kosinski W., Geodezja, SGGW, Warszawa, 2005

Literatura uzupetniajgca

1. Gil J., Pomiary geodezyjne w praktyce inzynierskiej, Zielonogdrski Uniwersytet, Zielona Géra, 2005

2. Przewtocki St., Geodezja dla inzynierii Srodowiska, PWN, Warszawa, 1997

3. Wysocki J., Geodezja z fotogrametrig, SGGW, Warszawa, 2000
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Kierunek studiéw Inzynieria Srodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WB | A

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych —

Dyscypliny naukowe gng%qé?ui Iiaed:g\'/’gelttyrsgs(?gzz)(27%), inzynieria srodowiska, -I_:
Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Rysunek techniczny

Kod WBIA/S1/B/05

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzgca Instytut Architektury i Planowania Przestrzennego

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 1 15 1,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Subocz Sergiusz (Sergiusz.Subocz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1

Podstawowe wiadomosci z planimetrii i stereometrii w zakresie szkoty $redniej

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie sie z teoria i metoda tworzenia rysunku technicznego budowlanego w oparciu o obowigzujgce normy,
opanowanie wiedzy i umiejetnosci realizacji i czytania rysunku technicznego budowlanego, rozwijanie wyobrazni
przestrzennej, przygotowanie do samodzielnej i efektywnej pracy z nowoczesnymi technikami komputerowego

wspomagania projektowania (CAD, CAM)

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Ogédlne zasady wykonania rysunkéw technicznych. Formaty arkuszy rysunkowych. Podziatki
znormalizowane. Forma graficzna i podziat arkusza rysunkowego. Wielkos¢, uktad i zawartosc

TL-1 informacyjna tabliczki tytutowej. Linie rysunkowe - podstawowe rodzaje linii, ich zastosowanie i 1
przyktady. Pismo techniczne rodzaju A i B. Oznaczenia graficzne materiatéw budowlanych.
Rodzaje rysunku technicznego budowlanego w tym rysunkéw architektoniczno-budowlanych. Rzut,

T-L-2 przekrdj, elewacja, rysunek szczegétéw, oznaczenia umowne, oznaczenia uproszczone, oznaczenia 1
doktadne
Oznaczenia otworéw w przegrodach poziomych. Oznaczenia otworéw niezabudowanych w przegrodach

T-L-3 pionowych. Oznaczenia otworéw okiennych i drzwiowych. Oznaczenia uproszczone drzwi oraz wrét. 1
Kominy, kanaty wentylacyjne, spalinowe i dymowe. Oznaczenia bruzd i wnek

TL-4 Normy dotyczace metod rzutowania elementéw i obiektéw budowlanych oraz wymiarowania. Numeracja 1
kondygnacji i pomieszczen na rysunkach architektoniczno-budowlanych
Podstawy prawidtowego wymiarowania. Linie i liczby wymiarowe. Szeregi wymiarowe zewnetrzne.

T-L-5 Wymiarowanie wewnetrzne. Odnosniki elementéw wielowarstwowych, odnosnik skrétowy i szczegétu. 1
Oznaczenie pozioméw i spadkéw

T.1-6 Wymiarowanie przekrojéw budynkéw. Wymiary stolarki okiennej i drzwiowej oraz bram. Kolejnos¢ 1
wymiarowania obiektéw budowlanych. Oznaczenia schodéw na rzutach kondygnacji

T-L-7 Wykonanie rysunkéw w tym dwie korekty 7

T-L-8 Zatwierdzenie wykonanych rysunkéw, wskazanie popetnianych btedéw 1

T-L-9 Odbiér rysunkéw i ocena prac 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

Kreslenie rysunkéw na obowigzkowych zajeciach laboratoryjnych: rzut mieszkania, rzut i przekréj klatki

ALl schodowej jednej z kondygnacji w budynku 15
Kredlenie rysunkéw z zestawu zadan do wykonania w domu: strona tytutowa albumu prac, element

A-L-2 konstrukcyjny (rygiel, belka), rysunek inwentaryzacyjny jednego z pokoi w mieszkaniu, rysunek roboczy 10
fragmentu wieZzby dachowej, rysunek konstrukcji drewnianych

A-L-3 Zapoznawanie sie z normami, konsultacje 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

audiowizualne

Zajecia laboratoryjne maja charakter praktyczny, informacyjny i prowadzone sg metoda projektéw. Na poczatku kazdego
zajecia przedstawianie sg zasady i wymogi norm budowlanych oraz wskazywane najczesciej popetniane, typowe btedy.
Studenci podczas ¢wiczenh kresla rysunki na podstawie otrzymanych zadan. W trakcie zaje¢ stosowane sg typowe $rodki

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujaca)

S-1 F

Na podstawie zaawansowania i jakosci wykonanych rysunkéw

S-2 P

skompletowanego albumu

Na podstawie popetnianych btedéw merytorycznych, rysunkowych i terminu oddania poszczegdlnych prac i

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone efekty ksztatcenia kszta#cersléa(ﬂléawkierunku pdolgi:maelif(iike;cihgas ﬂﬁimeia?algm prze(éfrlliotu Tresci programowe nglluect;:nyia Sopczsno'yb
, i
PRK kompetand]i
inzynierskich

Wiedza
IS_1A _S1/B/06_WO01 51
Zna zasady rysunku technicznego dotyczace zapisu i odczytu IS_1A_WO02 P6S_WG P6S_WG C-1 M-1 52
rysunkéw budowlanych
Umiejetnosci
IS_1A S1/B/06_UO1 . ) S-1
Potrafi odczytac i wykonac rysunki architektoniczno budowlane I5_1A_U03 Pes_uw Pes_Uw 1 M-1 S-2
Kompetencje spoteczne
IS_1A _S1/B/06_KO1
Posiada wiedze teoretyczng, potrafi jg wykorzysta¢ w praktyce. IS 1A KO2 P6S_KK
Posiada umiejetnos¢ pracy w zespole, dzielenia sie wiedza. - = P6S_KO

Samodzielnie podejmuje decyzje

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

IS_1A S1/B/06_WOL | 5

Pokazuje nieznajomos¢ lub niezrozumienie zasadniczej lub najbardziej istotnej czesci materiatu przedmiotu. Odpowiedzi
formutuje niespdjnie, popetnia istotne btedy, ktérych nie jest w stanie poprawic.

3,0

potrzebuje pomocy.

Opanowat materiat przedmiotu stabo jednak w wystarczajgcym zakresie. Przy czytaniu rysunkéw technicznych popetnia
nieznaczne btedy, ktére poprawia tylko za pomoca nauczyciela. Odpowiedzi daje niepetne, sformutowane niespéjnie, jednak
ujawniajace ogdlne zrozumienie przedmiotu. Rysunki techniczne czyta bez utrudnien jednak w niektérych momentach

3,5

Opanowat materiat przedmiotu w wystarczajacym zakresie. Przy czytaniu rysunkéw technicznych popetnia nieznaczne btedy,
ktére poprawia przy pewnych wskazéwkach nauczyciela. Daje poprawne odpowiedzi w logicznej konsekwencji; doktadnie
potrafi wskazac poszczegdlne elementy konstrukcji na wszystkich rzutach.

4,0

Opanowat materiat przedmiotu w petnym zakresie, lecz rysunki techniczne czyta z nieznaczacym utrudnieniem wskutek
niedostatecznie rozwinietego myslenia przestrzennego, zna przepisy norm w zakresie rysunku technicznego budowlanego i
umowne oznaczenia; daje poprawng odpowiedz w okreslonej logicznej konsekwencji; bez trudu wskazuje poszczegdline
elementy konstrukcji na wszystkich rzutach.

4,5

Opanowat materiat przedmiotu, dobrze orientuje sie w przepisach norm budowlanych w kontekscie rysunkéw i oznaczen,
btedéw nie robi, lecz dopuszcza btedy lub niedoktadnosci po nieuwadze przy czytaniu lub kresleniu rysunkéw technicznych,
ktére bez trudu poprawia przy zwréceniu uwagi na miejsce popetnianego btedu lub niedoktadnosci.

5,0

W catosci opanowat materiat przedmiotu, doktadnie widzi forme przedstawionych na rysunkach obiektéw i dobrze orientuje
sie w przepisach norm budowlanych w zakresie rysunkéw i oznaczen nich. Na pytania udziela poprawnych i precyzyjnych
odpowiedzi, ujawniajacych zrozumienie materiatu i charakteryzujgcych trwatg wiedze; formutuje odpowiedzi w sposéb
logiczny i konsekwentny z wykorzystaniem przyjetej w rysunku technicznym budowlanym terminologii

Umiejetnosci

IS_1A_S1/B/06_U01
2,0

Jest istotna réznica w jakosci wykonywanych prac w domu i na zajeciach laboratoryjnych. Prace wykonuje w niewfasciwym
terminie. Systematycznie popetnia istotne btedy i niedoktadnosci. W matym zakresie przestrzega wymagania norm z rysunku
technicznego budowlanego. Pismo techniczne stosuje tylko za pomoca szablonéw.

3,0

Samodzielnie wykonuje i czyta rysunki techniczne, lecz nie zawsze przestrzega podstawowych norm dot. rysunkéw
technicznych budowlanych; przy wykonaniu rysunkéw dopuszcza istotne btedy, ktére jest w stanie poprawic. Korzysta z
materiatéw pomocniczych, lecz orientuje sie w nich z trudem.

3,5

starannosci.

Samodzielnie wykonuje i czyta rysunki techniczne, przestrzega podstawowe wymagania norm dot. rysunkéw technicznych
budowlanych; Prace, przewidziane programem, wykonuje w niewtasciwym terminie; aloum rysunkéw prowadzi bez nalezytej

4,0

Samodzielnie, doktadnie i w ustalonych terminach wykonuje rysunki. Przy realizacji rysunkéw technicznych popetnia
nieznaczne btedy, ktére eliminuje samodzielnie po wskazaniu miejsca bez dodatkowych objasnien.

4,5

Samodzielnie, doktadnie i terminowo wykonuje rysunki. Popetnia nieznaczne niedoktadnosci i btedy. Przestrzega wymagania
norm z rysunku technicznego budowlanego w petnym zakresie.

5,0

Samodzielnie, doktadnie i w terminie wykonuje rysunki. Nie popetnia btedéw rysunkowych. Przestrzega wymagania norm z
rysunku technicznego budowlanego w petnym zakresie. W razie potrzeby umiejetnie korzysta z materiatéw pomocniczych.
Wzorowo prowadzi album rysunkéw. Jakos¢ prac wykonanych w domu i na zajeciach laboratoryjnych nie rézni sie.

Inne kompetencje spoteczne
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Inne kompetencje spoteczne

IS_1A S1/B/06_KO01 2,0 |Student nieaktywny. Nie wykazuje zainteresowania przedmiotem.

3,0 |Student samodzielnie wykonuje prace. Nie wykazuje checi wspétpracy z innymi studentami i prowadzacym zajecia.

35 Student samodzielnie wykonuje prace. Rzadko wykazuje checi wspétpracy z innymi, i prowadzacym zajecia. Jest aktywny
’ jednak nie wykazuje inicjatywy w rozwigzywaniu probleméw.

4.0 Student samodzielnie wykonuje prace. Z checig przytacza sie do wspétpracy z innymi studentami i prowadzacym zajecia.
’ Chetnie pomaga zrozumiec¢ problem innym.

4.5 Student potrafi pracowac w zespole. Wykazuje inicjatywe w rozwigzywaniu problemodw, jest aktywny. Postepuje
’ odpowiedzialnie.

50 Student wykazuje cechy przywddcze, organizuje prace zespotu. Jest kreatywny. Jego postepowanie jest zgodne z zasadami
’ etyki.

Literatura podstawowa

1. Misniakiewicz Elzbieta, Skowronski Wojciech, Rysunek techniczny budowlany, Arkady, Warszawa, 2008

Literatura uzupetniajgca

1. Wojciechowski Lech, Zawodowy rysunek budowlany, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, 1997

2. Wojciechowski Lech, Dokumentacja budowlana. Rysunek budowlany, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, 1995
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Kierunek studiow

Inzynieria sSrodowiska

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria ladowa i transport (27%), inzynieria sSrodowiska,
gérnictwo i energetyka (73%)

Profil ogdlnoakademicki
Modut

Przedmiot Geologia

Kod WBIiA/S1/B/06
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca

Katedra Geotechniki

-

WBIA

| —

0]
I

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 1 15 1,5 0,50 zaliczenie
wyktady w 1 15 1,5 0,50 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Tarnawski Marek (Marek.Tarnawski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

‘ Wymagania wstepne

‘Ce/e modutu/przedmiotu

‘Tres’ci programowe z podziatem na formy zajec

‘ Liczba godzin

‘Obciqz’enie pracg studenta - formy aktywnosci

‘ Liczba godzin

‘Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

‘Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

Zamierzone efekty

ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tredci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne
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Kierunek studiow

Inzynieria sSrodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

WBIA

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria ladowa i transport (27%), inzynieria sSrodowiska,
gérnictwo i energetyka (73%)

| —

Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Chemia

Kod WBIA/S1/B/07

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzgca Katedra Inzynierii Sanitarne;j

ECTS 6,0 ECTS (formy) 6,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 30 3,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 2 30 3,0 0,62 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Mazur Jacek (Jacek.Mazur@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Janus Magdalena (Magdalena.Janus@zut.edu.pl), Mazur Jacek (Jacek.Mazur@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Znajomos¢ podstaw z przedmiotu chemia na poziomie szkoty $redniej.

Cele modutu/przedmiotu

Przekazanie studentom informacji dotyczgcych budowy materii, nazewnictwo i wtasnosci chemicznych zwigzkéw
nieorganicznych i organicznych oraz proceséw chemicznych zachodzacych z udziatem substancji chemicznych. Oméwienie

¢l wystepowania i przemain substancji chemicznych w srodowisku. Przedstawienie zasad i sposobdw wykonywania obliczen
chemicznych. Prezentacja podstaw teoretycznych podstawowych technik analitycznych.
Przekazanie studentom informacji dotyczgcych zasad pracy w laboratorium chemicznym oraz podstawowych technik analizy
jakosciowej i ilosciowe]. Zapoznanie studentéw z obstugg urzgdzen laboratoryjnych stosowanych do wykonywania oznaczen
C-2 przewidzianych programem zaje¢ laboratoryjnych. Wykonanie przez studentéw, pracujgcych indywidualnie i w zespotach,

analiz przewidzianych programem zaje¢. Ksztattowanie umiejetnosci opracowywania wynikéw analiz i precyzowania
wnioskéw z uzyskanych wynikéw.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Analiza jakoSciowa reakcje charakterystyczne dla kationéw i anionéw 10

T-L-2

Analiza ilosciowa, spektrofotometria absorpcyjna VIS, analiza miareczkowa, pehametria. Oznaczenie 20
twardosci ogdlnej i wapniowej wody. Oznaczenie utlenialnosci.

Przedstawienie celéw, zakresu i sposobu organizacji zaje¢. Budowa atomu - Czastki elementarne

T-W-1 wystepujace w atomach. Uktad okresowy pierwiastkéw 2

chemicznych.

Zasady nazewnictwa podstawowych zwigzkéw nieorganicznych- Wzory sumaryczne i strukturalne.

T-W-2 Wigzania chemiczne. Skala elektroujemnosci pierwiastkéw. Wigzania: kowalencyjne, kowalencyjne 4

spolaryzowane, jonowe, koordynacyjne i metaliczne. Analiza miareczkowa.

Reakcje chemiczne - Rodzaje reakcji chemicznych - reakcje syntezy, analizy, wymiany,

substytucji, addycji, eliminacji, polimeryzacji. Kinetyka i statyka reakcji chemicznych - Szybko$¢ reakgji
chemicznej. Prawo dziatania mas. Reguta przekory (reguta Le Chateliera-Brauna). Stracanie -
identyfikacja soli.

T-W-4

Roztwory - Mieszaniny heterogeniczne, mieszaniny homgeniczne. Podziat roztworéw i
charakterystyka roztworéw wodnych. Sposoby wyrazania stezen. Zjawiska zachodzace w roztworach -
Rozpuszczanie, dyfuzja, osmoza, dysocjacja, hydratacja, hydroliza. Réwnowagi

jonowe w wodnych roztworach elektrolitéw - Dysocjacja elektrolitéw, stata i stopien

dysocjacji. Prawo rozcienczen Ostwalda. lloczyn jonowy wody. Odczyn roztworu - pH. Wskazniki.
Roztwory buforowe. lloczyn rozpuszczalnosci. Spektrofotometria absorbcyjna VIS.

T-w-5 Faraday’a.

Kwasowos¢, zasadowosé i twardosé wody. Wstep do elektrochemii - Reakcje utleniania i redukcji.
Utleniacz i reduktor. Reakcje
dysproporcjonowania. Ogniwa galwaniczne. Szereg napieciowy metali. Elektroliza - 1 i Il prawo elektrolizy

Przemystowe zastosowanie elektrolizy. Korozja - Czynniki powodujace korozje. Korozja
chemiczna. Korozja elektrochemiczna. Ochrona przed korozja.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-6

Wstep do chemii organicznej - informacje podstawowe. Nazewnictwo podstawowych grup zwiazkéw
organicznych. Weglowodory alifatyczne i aromatyczne, weglowodory cykliczne, wielopierscieniowe
weglowodory aromatyczne, weglowodory heterocykliczne, weglowodory halogenowane, weglowodany,
alkohole, aldehydy, etery, ketony, fenole, kwasy karboksylowe, estry, aminy, aminokwasy, ttuszcze -
wiasciwosci i wystepowanie w Srodowisku. Zasady oznaczen typu ChZT (utlenialno$¢).

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Udziat w zajeciach 30
A-L-2 Przygotowanie sie do wykonania i zaliczenia poszczegélnych ¢wiczeh 30
A-L-3 Opracowanie uzyskanych wynikéw i wnioskéw, przygotowanie sprawozdan z wykonanych ¢wiczen. 24
A-L-4 Zaliczenie zagadnien objetych programem zaje¢ laboratoryjnych 6
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Samodzielne studiowanie materiatu wyktadowego 30
A-W-3 Przygotowanie sie do egzaminu 27
A-W-4 Egzamin pisemny 3

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

M-2 dotyczacych tych analiz.

Samodzielne wykonywanie przez studentéw analiz chemicznych z zakresu analizy jakosSciowej i iloSciowej oraz obliczen

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F p P .
poszczegdlnych ¢wiczeh

Ocena przygotowania do zajec laboratoryjnych poprzez krétkie sprawdziany przed przystapieniem do wykonywania

5-2 P wynikéw i wnioski.

Ocena sprawozdan zawierajgcych podstawowe informacje o wykonanych analizach, wartosci zmierzone, przeliczenie

S-3

Ocena wynikéw analiz jakoSciowych bezposrednio podczas ¢wiczen laboratoryjnych.

S-4

Pisemne zaliczenie wyktaddéw.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

IS_1A_S1/B/08_WO01

Student posiada umiejetnos¢ opisu zachodzgcych reakcji
chemicznych za pomocg réwnan oraz umie zinterpretowac i
wyttumaczy¢ zachodzacy proces chemiczny. Student potrafi
scharakteryzowa¢ nieorganiczne i organiczne zwiazki chemiczne
i okresli¢ ich podstawowe wlasciwosci.

IS_1A W01

P6S_WG

P6S_WG

C-1

T-W-4
T-W-5
T-W-6

S-4

Umiejetnosci

IS_1A_S1/B/08_UO1

Student umie wykona¢ podstawowe obliczenia
stechiometryczne i potrafi je zastosowac do interpretacji
omawianych zjawisk chemicznych. Student opanowat
podstawowe zasady, indywidualnej i zespotowej, w pracy w
laboratorium i umie je zastosowac podczas wykonywania analiz.
Student posiada umiejetnos¢ obstugi podstawowego sprzetu i
aparoatury laboratoryjnej. Student nabyt umiejetnosc
analizowania otrzymanych wynikéw wykonanych analiz. Student
ma umiejetnos$¢ wyrazania i oceny jakosci otrzymywanych
wynikéw analiz.

IS_1A_U04

P6S_UO
P6S_UW

P6S_UW

C-2

T-L-1
T-L-2
T-W-2

T-W-4
T-W-5
T-W-6

==

Lnnlnm
wN =

Kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/B/08_KO1

Student, zapoznat sie z postepem wiedzy w zakresie chemii i
rozumie potrzebe ciagtego jej uzupetniania. Student, pracujac w
zespole, ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za wyniki pracy
zespotu oraz wptyw wiedzy innych cztonkéw zespotu na
uzyskiwane wyniki.

IS_1A K01
IS_1A_K04

P65_KK
P65 KO
P6S_KR

00

T-L-1
T-L-2
T-W-1
T-W-2

T-W-3
T-W-4
T-W-5
T-W-6

==

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IS_1A_S1/B/08_WO1 2,0

3,0

Student przystgpit do egzaminu. W arkuszu egzaminacyjnym obejmujgcym pytania otwarte, testowe i obliczeniowe z
zakresu materiatu objetego wyktadami uzyskat minimum 40% punktéw.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Umiejetnosci

IS_1A_S1/B/08_U01 2,0

Student wykonat wszystkie ¢wiczenia laboratoryjne przewidziane w programie zaje¢. Z kazdego, z krétkich sprawdzianéw
30 przed wykonaniem ¢wiczenia, uzyskat co najmniej 3 punkty (na 6 moziwych). Wykonat poprawnie (ocenione na co najmniej 3

’ punkty w skali 6 punktowej) sprawozdanie z wykonanych ¢wiczen. Student poprawnie identyfikuje aniony i kationy w
otrzymanych prébach.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/B/08_KO1 2.0

30 Student przystgpit do zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych i uzyskat z nich ocene co najmniej 3,0. Student przystapit do
’ zaliczenia materiatu wyktadowego i uzyskat ocene co najmniej 3,0.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Jones L., Atkins P.W., Chemia ogélna T. 1i 2, PWN, Warszawa, 2011, 1

2. Cox P.A., Chemia nieorganiczna. Krétkie wyktady, PWN, Warszawa, 2006, 1

3. Morrison R.T., Boyd R.N., Chemia organiczna. T. 1i 2, PWN, Warszawa, 2009, 4

4. Patrick G., Chemia organiczna, PWN, Warszawa, 2008, 1

5. Instrukcje wykonania poszczegdlnych ¢wiczen laboratoryjnych

Literatura uzupetniajgca

1. O Neill, Chemia $rodowiska, PWN, Warszawa, 1997, 1
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Kierunek studiéw Inzynieria Srodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WB | A

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych —

Dyscypliny naukowe gng%qé?ui Iiaed:g\'/’gelttyrsgs(?gzz)(27%), inzynieria srodowiska, -I_:
Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Geometria wykresina

Kod WBIA/S1/B/08

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzgca Instytut Architektury i Planowania Przestrzennego

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 30 2,0 0,41 zaliczenie
wyktady w 2 15 2,0 0,59 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Hajdamowicz Ryszard (rhajdamowicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagani

a wstepne

Wymagane sg wiadomosci podstawowe z planimetrii i stereometrii (zakres szkoty sredniej),

w-1 definicje,pewniki,twierdzenia.Umiejetnos¢ szkicowania odrecznego.
Cele modutu/przedmiotu
C-1 Zapoznanie sie z teorig i metoda rzutéw prostokatnych jako podstawowym sposobem odwzorowania przestrzeni w

technice,rozwijanie wyobrazni przestrzennej,przygotowanie do twérczego ksztattowania przestrzennych elementéw

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Rzuty cechowane.Stopniowanie prostej, wyznaczanie nachylenia. Cechowanie dowolnego punktu na

T-A-1 prostej.Ptaszczyzna.Wyznaczanie planu warstwicowego. 2
T-A-2 Wyznaczanie krawedzi miedzy ptaszczyznami oraz punktu przebicia ptaszczyzny prosta. 2
T-A-3 Obroty i ktady: zagadnienia miarowe,wyznaczanie rzeczywistych wielkosci na ptaszczyznie. 2
T-A-4 Rzuty cechowane wieloScianéw.Powierzchnie topograficzne. 2
T-A-5 Kolokwium Nr 1 2
Rzuty prostokatne na dwie i trzy rzutnie: rzuty punktéw,prostych,wzajemne potozenie pary
T-A-6 prostych,odwzorowanie ptaszczyzny.Przynaleznos¢ elementéw do plaszczyzny, wzajemne potozenie 2
prostych i ptaszczyzn.
T-A-7 Prostopadtos¢ prostych, ptaszczyzn, prostej i ptaszczyzny. 2
T-A-8 Obroty i ktady ptaszczyzny.Rzeczywiste wielkosSci na ptaszczyzZnie. 2
T-A-9 Transformacje:rodzaje i zastosowania. 2
T-A-10 Kolokwium Nr 2 2
T-A-11 Wielosciany: rodzaje oraz rzuty prostokatne ze szczegélnym uwzglednieniem wieloscianédw foremnych. 2
T-A-12 Przekroje wielosciandw ptaszczyzng oraz punkty przebicia wieloScianéw prosta. 2
T-A-13 Rzuty aksonometryczne: aksonometria prostokatna i ukosnokatna. Przedstawienie obiektéw 2
geometrycznych w odpowiedniej aksonometrii.
T-A-14 Kolokwium Nr 3 2
T-A-15 Powierzchnie: rodzaje powierzchni oraz ich rzuty ze szczegdlnym uwzglednieniem powierzchni 2
prostokresinych. Konstrukcje krzywych ptaskich wystepujacych w danych powierzchniach.
Zasady i zastosowanie rzutéw cechowanych w budownictwie.Punkt, prosta i ptaszczyzna, wzajemne
T-W-1 i o . . ; 1
potozenie,potozenie punktéw,prostych i ptaszczyzn(konstrukcje podstawowe).
T-W-2 Krawedz miedzy ptaszczyznami, punkt przebicia ptaszczyzny prosta 1
T-W-3 Obroty i ktady: rzeczywiste wielkosci na ptaszczyznie. 1
T-W-4 Rzut cechowany wielo$cianéw. 1
T-W-5 Powierzchnie topograficzne, przekroje i profile. 1
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-W-6 Rzuty prostokatne na _dwie i trzy rzutnie: rzuty punktéw,prostych,wzajemne potozenie pary 1
prostych,odwzorowanie ptaszczyzny.
T-W-7 Przynaleznos$¢ elementéw, wzajemne potozenie ptaszczyzn,wzajemne potozenie prostej i ptaszczyzny. 1
T-W-8 Prostopadtos$¢ prostych,ptaszczyzn,prostej i ptaszczyzny. 1
T-W-9 Obroty i ktady. 1
T-W-10 Transformacje, rodzaje i zastosowanie. 1
T-W-11 Wielo$ciany,rodzaje i rzuty wieloscianéw. 1
T-W-12 Przekroje wielosciandw ptaszczyzng, punkty przebicia wielo$cianéw prosta. 1
T-W-13 Rzuty aksonometryczne: Aksonometria prostokatna i ukosnokatna. 1
T-W-14 Powierzchnie: rodzaje poyvier;chni, rzuty powierzchni, punkty na powierzchni, zastosowanie powierzchni 1
w nowoczesnym budownictwie.
T-W-15 Krzywe ptaskie. Przekroje powierzchni i punkty przebicia powierzchni. 1
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 Cwicgenia pollegaja na wspélnym przeanali.zowaniu probleméw zavyartych w zadaniach i ich 30
rozwigzywaniu. Studenci rozwigzujg zadania na tablicy oraz indywidualnie w zeszytach.
A-A-2 Do kazdego ¢wiczenia jest opracowany zestaw zadan do wykonania w domu. 20
A-A-3 Przygotowanie sie do 3 kolokwidw, ktére nastepuja po zakonczonym temacie 10
A-W-1 Obowigzkowe uczestnictwo w zajeciach. 15
A-W-2 Wykonywanie rysunkéw i ich opis w trakcie wyktadu. 30
A-W-3 \Ijvr;E*aage:Iiiezowanie materiatu podanego na wyktadzie. Zrozumienie i przyswojenie wiedzy podanej na 15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

Wyktady prowadzone sa metodg informacyjno-problemowa.Wyktad ma charakter informacyjny podajacy reguty i metody
teoretyczne, nastepnie - podajacy przyktady zastosowania opisanych metod w praktycznym rozwigzywaniu problemoéw
geometrycznych.Srodkiem jest rozwigzywanie zadah z geometrii wykresinej metoda tradycyjna, jako rysunek na tablicy,
ktéremu towarzyszy szczeg6towy opis stowny wyktadowcy.

M-1 Cwiczenia sg Scisle powigzane z tematyka wyktadéw.Do kazdego ¢wiczenia prowadzacy przygotowuje odpowiednio dobrany
do tematyki zestaw zadanh do rozwigzania na zajeciach i w domu.Studenci podczas ¢wiczen samodzielnie rozwiazujg
otrzymane zadania.Prowadzacy w miare potrzeb wspiera prace studentéw, udziala porad indywidualnie lub ogdlnie, dla catej
grupy.

Cwiczenia sg prowadzone w oparciu o skrypty przygotowane i opracowane dla przedmiotu.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

Studenci sg oceniani w zaleznosci od ilosci przyswojonego materiatu. Poziom jego przyswojenia jest kontrolowany w
5.1 F formie kolokwidw, przeprowadzanych trzy razy w ciaggu semestru. Oceniana jest poprawna forma wypowiedzi
rysunkowej, przejrzystos¢ i jednoznacznos¢ rysunkéw wykonywanych przez studentéw na wszystkich etapach nauki
(¢wiczenia, kolokwia).
5.2 p Poziom przyswojenia materiatu jest kontrolowany w formie kolokwiéw, przeprowadzanych trzy razy w ciggu
semestru.
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie d;gzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metody Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcel;;‘aﬂfiléawkierunku dolgimiaenfeik%c{hgas Umozlwiaacych |przedmiotu| TreSci programowe | S | S eeny
P PRK' uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
Wiedza

IS_1A_S1/B/09_WO01

Wie jakie s rodzaje rzutéw i zna zasady rzutowania.Wie jak
stosowac konstrukcje geometryczne do zapisu rysunku
technicznego w rzutach prostokatnych i w aksonometrii. Wie jak IS_1A_W02 P6S_WG P6S_WG C-1
wykona¢ rzuty obiektéw w rzutach prostokatnych i aksonometrii.
Wie jak wykona¢ przekrdj i rozwiniecie.Wie jak wykona¢ przekréj
powierzchni topograficznej oraz profil terenu.

M-1

Umiejetnosci

T-A-1  T-W-7
IS_1A_S1/B/09_UO1 lﬁig 1“:3
Potrafi odczytac i wykonac rysunki architektoniczno budowlane, TA5  T-W-10
az nlch,w_yzr_\aczac rzeczyW|s§e wielkosci np_.prawdzwve IS 1A UO3 P6S UW P6S UW c1 |T-W-1 T-W-12| Me1 S-1
odlegtosci miedzy elementami w przestrzeni, prawdziwe - = - - T-W-2  T-W-13 S-2
wielkosci przekrojow, prawdziwe wielkosci elementéw T-W-3  T-W-14
pokazanych w rzutach.Umie odczytad rzuty topograficzne. T-W-2  T-W-15

T-W-5

Kompetencje spoteczne
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T-A-1  T-W-7

T-A-2 T-W-8

T-A-3  T-W-9
IS_1A_S1/B/09_KO01 T-A-4  T-W-10
Posiada wiedze teoretyczna, potrafi ja wykorzystaé w praktyce. T-W-1  T-W-11 S-1
Posiada umiejetnos¢ pracy w zespole, dzielenia sie wiedza. IS_1A_K01 P6S_KK ¢l T-W-2  T-W-12 M-1 S-2
Samodzielnie podejmuje decyzje. T-W-3  T-W-13

T-W-4 T-W-14

T-W-5 T-W-15

T-W-6

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

IS_1A_S1/B/09_WO01 2,0 |Nie potrafi zdefiniowa¢ poprawnego sposobu rozwigzania zadania.

30 Potrafi rozwigza¢ poprawnie zadanie, lecz zna tylko jedng metode jego rozwigzania. Nie ma btedéw merytorycznych.Rysunek
’ nie jest czytelny, opis niejednoznaczny lub jego brak.

35 Potrafi rozwigza¢ zadanie poprawnie, nie ma btedéw merytorycznych. Zna tylko jedng z metod rozwigzania. Rysunek jest
’ czytelny, opis jednoznaczny.

4.0 Potrafi poprawnie rozwiaza¢ zadanie. Umiejetnie dobrat metode rozwiazania. Zrobit drobne btedy graficzne, ktére nie majg
’ wptywu na wtasciwe rozwigzanie koncowe. Rysunek i opis czytelny.

4.5 Potrafi poprawnie rozwigza¢ zadanie. Umiejetnie dobrat metode rozwigzania. Potrafi zweryfikowac swoje btedy. Rysunek i
’ opis wykonany poprawnie i przejrzyscie.

50 Potrafi prawidtowo rozwigzac zadanie. Zna kilka metod rozwigzania, potrafi wybrac najefektywniejsza. Weryfikuje btedy.
’ Rysunek wykonany czytelnie, wtasciwie opisany, charakteryzujacy sie wysoka estetyka wykonania.

Umiejetnosci

IS_1A_S1/B/09_UO1 20 Nie umie poradzi¢ sobie z problemem. Nie umie wykorzysta¢ posiadanej wiedzy teoretycznej w praktyce. Wykazuje znaczace
’ braki w wiedzy.

30 Umie rozwigzac zadanie poprawnie, nie ma btedéw merytorycznych. Zna tylko jedng z metod rozwigzania. Rysunek nie jest
’ czytelny, opis niejednoznaczny lub jego brak.

35 Umie rozwigzac zadanie poprawnie, nie ma btedéw merytorycznych. Zna tylko jedng z metod rozwigzania. Rysunek jest
’ czytelny, opis jednoznaczny.

4.0 Umie poprawnie rozwigza¢ zadanie. Umiejetnie dobrat metode rozwigzania, zrobit drobne btedy graficzne, ktére nie maja
’ wptywu na wiasciwe rozwigzanie koncowe. Opis poprawny, czytelny.

45 Umie poprawnie rozwigza¢ zadanie. Umiejetnie dobrat metode rozwigzania. Potrafi zweryfikowa¢ swoje btedy. Rysunek i opis
’ poprawny,czytelny.

50 Umie prawidtowo rozwigza¢ zadanie. Zna kilka metod rozwigzania, potrafi wybraé najefektywniejsza.Umie zweryfikowad
’ btedy. Rysunek wykonany czytelnie i prawidtowo opisany, charakteryzujacy sie wysoka estetyka wykonania.

Inne kompetencje spoteczne

IS_1A S1/B/09_KO01 2,0 |Student nieaktywny. Nie wykazuje zainteresowania przedmiotem

3,0 |Student samodzielnie wykonuje prace. Nie wykazuje checi wspétpracy z innymi studentami i prowadzacym zajecia.

3,5 |Student wykonuje prace na ocene posrednia miedzy 3,0 a 4,0.

4.0 Student samodzielnie wykonuje prace. Z checig przytacza sie do wspoétpracy z innymi studentami i prowadzacym zajecia.
’ Chetnie pomaga zrozumie¢ problem innym.

4.5 Student potrafi pracowaé w zespole. Wykazuje inicjatywe w rozwigzywaniu problemodw, jest aktywny. Postepuje
’ odpowiedzialnie.

50 Student wykazuje cechy przywddcze, organizuje prace zespotu. Przedstawia witasny sposéb rozwigzania zadania. Jest
’ kreatywny. Jego postepowanie jest zgodne z zasadami etyki.

Literatura podstawowa

1. Lewandowski Zbigniew, Geometria wykresina, PWN, Poznan, 1975

2. Rachwat Tadeusz, Geometria wykres$ina, PWN, £6dz, 1964

3. Otto Edward i Franciszek, Podrecznik geometrii wykresinej t.1, Warszawa, 1975

4. Tomasz Bogaczyk,Teresa Romaszkiewicz-Biatas, 13 Wyktaddw z geometrii wykresinej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw, 2008, Wydanie VI

Literatura uzupetniajgca

1. Tadeusz Rachwat, Stefania Dwurazna, Cwiczenia z geometrii wykresinej,t.I,Czes¢ I. Rzuty Cechowane Tekst + Atlas, PWN t6dz-
Warszawa-Krakéw, Zaktad Graficzny PWN tédz, 1964, wydanie drugie uzupetnione

2. Tadeusz Rachwat, Stefania Dwurazna, Cwiczenia z geometrii wykresinej,t.I,czes¢ Il.Rzuty Monge™a Tekst+Rysunki, PWN £6dz-
Warszawa-Krakéw, Zaktad Graficzny PWN tédz, 1964, wydanie drugie uzupetnione

3. Wiktor Jankowski, Geometria wykresina, PWN Warszawa, Warszawa, 1984, Wyd.V
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Kierunek studiow

Inzynieria sSrodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawo

dowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

WBI

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria ladowa i transport (27%), inzynieria sSrodowiska,
gérnictwo i energetyka (73%)

A
| —

Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Hydrologia i gospodarka wodna-1

Kod WBIA/S1/B/09-1

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzgca Katedra Budownictwa Wodnego

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 15 1,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 2 30 2,0 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Kurnatowski Jacek (Jacek.Kurnatowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kurnatowski Jacek (Jacek.Kurnatowski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Wymagana umiejetnos¢ logicznego myslenia, przynajmniej w elementarnym zakresie

w-2 Wymagana wiedza z matematyki

w-3 Wymagana wiedza z fizyki

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Rozumie procesy hydrologiczne i ich wspétzaleznosci

Cc-2 Potrafi przetwarza¢ informacje hydrologiczne

Cc-3 Potrafi stosowad podstawowe metody obliczeniowe uzywane w hydrologii i wykonywaé elementy operatéw hydrologicznych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Metody i przyrzady pomiarowe z zakresu hydrometeorologii, informacja meteorologiczna 3
T-L-2 Metody i przyrzady pomiarowe z zakresu hydrologii wéd powierzchniowych, informacja hydrologiczna 5
T-L-3 Sprawdzian wiedzy z zakresu metod i przyrzadéw pomiarowych 1
T-L-4 Wyznaczanie wspétczynnika odplywu dla dorzecza 3
T-L-5 Wyznaczanie krzywej zwigzku wodowskazéw 2
T-L-6 Zaliczenie wykonanych operatéw 1
T-W-1 Zakres i podziat hydrologii, pojecia wstepne 2
T-W-2 Budowa atmosfery, powstawanie chmur i opadéw 2
T-W-3 Charakterystyki opadéw cieklych 2
T-W-4 Charakterystyki opadéw statych 1
T-W-5 Parowanie i transpiracja 2
T-W-6 Rodzaje retencji, metody wyznaczania retencji podziemnej 2
T-W-7 Teoria Hortona sptywu powierzchniowego, przeglad metod wyznaczania wspétczynnika odptywu 2
T-W-8 Krzywe hydrograficzne - analiza i obrébka} danych, metody wyznaczania parametréw réwnan zwigzku 3
stan-przeptyw, krzywa catkowa przeptywéw
T-W-9 Podstawowe pojecia statystyczne uzywane w hydrologii 2
T-W-10 Krzywe prawdopodobienstwa, metody wyznaczania parametréw rozktadéw zmiennych losowych 3
T-W-11 Testowanie hipotez zgodnosci rozkladu, przedziaty ufnosci krzywych prawdopodobienstwa 1
T-W-12 Ruch rumowiska w ciekach - pomiary, metody okreslania 2
T-W-13 Formy denne, ich zwigzki z warunkami przeptywu 1
T-W-14 Metody okreslania przeptywoéw charakterystycznych 4
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-15 Test sprawdzajacy wiedze

1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosSci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-2 Przygotowanie do sprawdzianu wiedzy z zakresu metod i przyrzadéw pomiarowych 14
A-L-3 Wykonanie operatu hydrologicznego - wspétczynnik odptywu
A-L-4 Wykonanie operatu hydrologicznego - krzywa zwigzku wodowskazéw
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 30
A-W-2 Samodzielne studiowanie przedmiotu 30
A-W-3 Udziat w konsultacjach 5
A-W-4 Przygotowanie do testu zaliczeniowego 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Pokaz
M-3 Cwiczenia laboratoryjne
M-4 Cwiczenia przedmiotowe
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F Kolokwium z metod i przyrzadéw pomiarowych
S-2 F |Sprawdzenie poprawnosci operatéw hydrologicznych
S-3 P |Test zaliczeniowy z wyktadanego materiatu
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia opcer\y
. ki
PRK kgﬁwy;eta:r‘\iji
inzynierskich
Wiedza
TL-1 T-W-8
T-L-2 T-W-9
T-W-1 T-W-10
IS_1IA_W13 C-1 |T-w-2 T-W-11 S-1
IS_1A_S1/B/10_WO01 — AT M-1
A V. . IS_1A_W18 P65S_WG P6S_WG C-2 |T-W-3 T-W-12 . S-2
Ma podstawowg wiedze z zakresu hydrologii IS_1A_W22 C3 |T-W-2 T-W-13 M-3 53
T-W-5 T-W-14
T-W-6  T-W-15
T-W-7
Umiejetnosci
IS_1A_S1/B/10_UO1 c2 T-L-4 T-L-6
Potrafi rozwigza¢ podstawowe zagadnienia inzynierskie z IS_1A_UO5 P6S_UW P6S_UW c-3 T-L-5 M-3 S-2
zakresu hydrologii
IS_1A_S1/B/10_U02 T-L-4 T-L-6
Potrafi planowac i przeprowadzac¢ symulacje komputerowe z P6S_UO C-2 |T-L-5 R ~
zakresu hydrologii, interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac IS_1A_U04 P6S_UW P6S_UW C-3 M-3 52
wnioski
IS_1A_S1/B/10_U03 co |TL4 TL6
Potrafi sporzadzi¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania IS_1A U13 P6S_UW P6S_UW c-3 T-L-5 M-3 S-2
inzynierskiego z zakresu hydrologii
Kompetencje spoteczne
IS_1A_S1/B/10_KO1 PES KK T-W-2 T-W-12
Rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci IS_1A K02 P6S KO C1 |T-W-5 T-W-13| M-1 S-3
inzynierskiej oraz jej wplyw na procesy hydrologiczne - T-W-7  T-W-15

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IS_1A_S1/B/10_WO01 2,0 |Nie ma podstawowej wiedzy z zakresu hydrologii

3,0

Rozwigzuje test w granicach 52-62%; posiada znajomos¢ metod i przyrzaddéw pomiarowych w stopniu dostatecznym;
poszczegdlne elementy operatu hydrologicznego wykonat poprawnie po ustalonym terminie

3,5

Rozwigzuje test w granicach 63-72%; posiada znajomos¢ metod i przyrzadéw pomiarowych w stopniu dos$¢ dobrym;
poszczegdlne elementy operatu hydrologicznego wykonat poprawnie w ustalonym terminie

4,0

Rozwigzuje test w granicach 73-82%; posiada znajomos¢ metod i przyrzaddéw pomiarowych w stopniu dobrym; poszczegéine
elementy operatu hydrologicznego wykonat poprawnie w ustalonym terminie

4,5

starannos¢

Rozwigzuje test w granicach 83-92%; posiada znajomos$¢ metod i przyrzadéw pomiarowych w stopniu ponad dobrym;
poszczegdlne elementy operatu hydrologicznego wykonat poprawnie w ustalonym terminie zachowujac szczegdlna

5,0

Rozwigzuje test w granicach 93-100%; posiada znajomos¢ metod i przyrzadéw pomiarowych w stopniu bardzo dobrym:;
poszczegdlne elementy operatu hydrologicznego wykonat poprawnie w ustalonym terminie zachowujac szczegélng
starannos$¢ i wykazujac inicjatywe badawczg
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Umiejetnosci
IS_1A S1/B/10_UO1 2,0 |Nie potrafi rozwigzywa¢ podstawowych zagadnien inzynierskich z zakresu hydrologii
3,0 |Potrafi rozwigzywad podstawowe zagadnienia inzynierskie z zakresu hydrologii w stopniu dostatecznym
3,5 |Potrafi rozwigzywaé podstawowe zagadnienia inzynierskie z zakresu hydrologii w stopniu do$¢ dobrym
4,0 |Potrafi rozwigzywa¢ podstawowe zagadnienia inzynierskie z zakresu hydrologii w stopniu dobrym
4,5 |Potrafi rozwigzywa¢ podstawowe zagadnienia inzynierskie z zakresu hydrologii w stopniu ponad dobrym
5,0 |Potrafi rozwigzywa¢ podstawowe zagadnienia inzynierskie z zakresu hydrologii w stopniu bardzo dobrym
IS_1A S1/B/10_U02 2,0 |Nie potrafi planowac¢ ani przeprowadza¢ symulacji komputerowych z zakresu hydrologii
3,0 |Potrafi planowad i przeprowadzac symulacje komputerowe z zakresu hydrologii w stopniu dostatecznym
35 Potrafi planowac i przeprowadza¢ symulacje komputerowe z zakresu hydrologii w stopniu do$¢ dobrym; potrafi interpretowac
’ wyniki i wycigga¢ wnioski w ograniczonym zakresie
4.0 Potrafi planowac i przeprowadzac¢ symulacje komputerowe z zakresu hydrologii w stopniu dobrym; potrafi samodzielnie
’ interpretowac wyniki i wycigga¢ wnioski
45 Potrafi planowac i przeprowadza¢ symulacje komputerowe z zakresu hydrologii w stopniu ponad dobrym; potrafi
’ samodzielnie interpretowac wyniki i wycigga¢ wnioski, wykazuje inwencje badawczg
50 Potrafi planowac i przeprowadza¢ symulacje komputerowe z zakresu hydrologii w stopniu bardzo dobrym; potrafi
’ samodzielnie interpretowac wyniki i wycigga¢ wnioski, wykazuje inwencje badawczg w wysokim stopniu
IS_1A S1/B/10_U03 2,0 |Nie potrafi sporzadzi¢ dokumentacji hydrologicznej
Potrafi sporzadzi¢ dokumentacje hydrologiczng w podstawowym zakresie, jako$¢ merytoryczna i starannos¢ wykonania
3,0
dostateczne
35 Potrafi sporzadzi¢ dokumentacje hydrologiczng w podstawowym zakresie, jako$¢ merytoryczna i starannos¢ wykonania dos¢
’ dobre
4.0 Potrafi sporzadzi¢ dokumentacje hydrologiczng w podstawowym zakresie, jako$¢ merytoryczna i starannos¢ wykonania
’ dobre
45 Potrafi sporzadzi¢ dokumentacje hydrologiczng w zakresie wykraczajagcym poza wymagania podstawowe, jakosc
’ merytoryczna i starannos¢ wykonania dobre
50 Potrafi sporzadzi¢ dokumentacje hydrologiczng w zakresie wykraczajagcym poza wymagania podstawowe, jakosc
’ merytoryczna i starannos$¢ wykonania bardzo dobre
Inne kompetencje spoteczne
IS_1A_S1/B/10_KO01 2,0 |Nie rozumie pozatechnicznych skutkéw dziatalnosci inzynierskiej ani jej wptywu na procesy hydrologiczne
30 Rozwigzuje test w granicach 52-62%; rozumie pozatechniczne skutki dziatalnosci inzynierskiej oraz jej wptyw na procesy
’ hydrologiczne w stopniu dostatecznym
35 Rozwigzuje test w granicach 63-72%; rozumie pozatechniczne skutki dziatalnosci inzynierskiej oraz jej wptyw na procesy
’ hydrologiczne w stopniu dos¢ dobrym
4.0 Rozwigzuje test w granicach 73-82%; rozumie pozatechniczne skutki dziatalnosci inzynierskiej oraz jej wptyw na procesy
’ hydrologiczne w stopniu dobrym
4.5 Rozwigzuje test w granicach 83-92%; rozumie pozatechniczne skutki dziatalnosci inzynierskiej oraz jej wptyw na procesy
’ hydrologiczne w stopniu ponad dobrym
50 Rozwigzuje test w granicach 93-100%; rozumie pozatechniczne skutki dziatalnosci inzynierskiej oraz jej wptyw na procesy

hydrologiczne w stopniu bardzo dobrym

Literatura podstawowa

1. Byczkowski A., Hydrologia, SGGW, Warszawa, 1999

2. Lambor J., Hydrologia inzynierska, Arkady, Warszawa, 1971

Literatura uzupetniajgca

1. Brzezinski J., Ozga-Zielihska M., Hydrologia stosowana, PWN, Warszawa, 1997

2. Eagleson P.S., Hydrologia dynamiczna, PWN, Warszawa, 1978

3. Kaczmarek Z., Metody statystyczne w hydrologii i meteorologii, Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci, Warszawa, 1970

4. Bajkiewicz-Grabowska E. i in., Hydrometria, PWN, Warszawa, 1993
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Kierunek studiow

Inzynieria sSrodowiska

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria ladowa i transport (27%), inzynieria sSrodowiska,
gérnictwo i energetyka (73%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Hydrologia i gospodarka wodna-2
Kod WBIiA/S1/B/09-2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca

Katedra Budownictwa Wodnego

WBI

-

A

| —

0]
I

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 3 15 1,0 0,50 zaliczenie
wyktady w 3 15 1,0 0,50 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Libront Dorota (Dorota.Libront@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

‘ Wymagania wstepne

‘Ce/e modutu/przedmiotu

‘Tres’ci programowe z podziatem na formy zajec

‘ Liczba godzin

‘Obciqz’enie pracg studenta - formy aktywnosci

‘ Liczba godzin

‘Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

‘Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

Zamierzone efekty

ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tredci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne
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Kierunek studiow

Inzynieria sSrodowiska

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria ladowa i transport (27%), inzynieria sSrodowiska,
gérnictwo i energetyka (73%)

WBI

A
| —

Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Metody komputerowe w IS-1

Kod WBIiA/S1/B/10-1

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzgca Katedra Ogrzewnictwa, Wentylacji i Cieptownictwa

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 5 45 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Nejranowski Jerzy (Jerzy.Nejranowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Nejranowski Jerzy (Jerzy.Nejranowski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Fizyka budowli - przenikanie ciepta przez przegrody

w-2 Umiejetnos¢ podstawowego podtugiwania sie komputerem, czytanie rysunku budowlanego.

w-3 Ogrzewnictwo - projektowania instalacji c.0. pompowej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Praktyczne zapoznanie sie z wybranymi programami uzytkowymi do projektowania instalacji c.o.
Cc-2 Wykonanie projektu instalacji centralnego ogrzewania w budynku

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Wykorzystanie programu uzytkowego do obliczen instalacji centralnego ogrzewania: obliczenia

przeptywéw

T-L-1 ) . ) , 20
projektowych strat ciepta pomieszczen
Praktyczne wykorzystanie programu uzytkowego do obliczen instalacji centralnego ogrzewania: dobér

T-L-2 elementéw i urzadzen instalacji centralnego ogrzewania, obliczenia strat cisnienia i regulacja 25

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 45
A-L-2 Praca wtasna 13
A-L-3 Konsultacje 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny, wyjasnienie
M-2 Metody praktyczne/pokaz, ¢wiczenia
M-3 Metody programowe/z uzyciem komputera
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)
S-1 F |Sprawdzenie zaawansowania z oméwieniem wynikéw i korekta btedéw
S5-2 P |Ocena koncowa projektu
Odniesienie do
. . Odniesienie do efektéw efecl):zg\icveii?leniiosie e;T:t;v\:vaﬁfciing}iansale )
Zamierzone efekty ksztatcenia satacenta da eruniu | dia kwalikacine | SN orzeamior| Tretel prooremawe | ST, | D
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
IS_1A_S1/B/10-1_ W01 ] cq |TL1 TL2 M-1 51
umie korzyst_ac_ w zakrg5|e podstawowym z programow do IS_1A_WO07 P6S_WG P6S_WG C-2 M-2 52
projektowania instalacji c.o. M-3

Umiejetnosci
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lPS(i];gﬁszla/grlgjgk%cB%v%lé nowoczesna instalacje c.0. w budynku I5_1A_U08 Pes_UU g% T T mg 52

Kompetencje spoteczne

551§M?a}j/5411££g3;(a021r10éci zachowania w sposdb profesjonalny 15_1A_KO5 P65_KR g; T T2 M-3 5-2
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

IS_1A_S1/B/10-1_WO01] 2,0

3,0 |Student poprawnie wykorzystuje podstawowe mozliwosci programu

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IS_1A_S1/B/10-1_.U01 | 2,0

3,0 |Potrafi rozwigzaé podstawowe zagadnienia inzynierskie z projektowania instalacji w sposéb dostateczny

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/B/10-1.K01 | 2,0

30 umie znalez¢ i zastosowac podstawe materiaty i urzadzenia do projektowania instalacji c.o. oraz sporzadzi¢ jej podstawowe
’ rysunki

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Wereszczynski P., Instrukcja do programu KAN OZC 4, Sankom sp. z 0. 0., Warszawa, 2009

2. Wereszczynski P., Instrukcja do programu KAN C.O. 3.6, Sankom sp. z 0.0., Warszawa, 2008

Literatura uzupetniajgca

1. http://pl.wavin.com/master/master.jsp?bmLocale=pl, Wavin

2. http://www.vogelnoot.pl/, Vogel & Noot Polska

3. http://www.danfoss.com/poland, Danfoss Poland
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Kierunek studiow

Inzynieria sSrodowiska

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria ladowa i transport (27%), inzynieria sSrodowiska,

gérnictwo i energetyka (73%)

WBI

A
| —

Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Metody komputerowe w 1S-2

Kod WBIA/S1/B/10-2

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzgca Katedra Inzynierii Sanitarne;j

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 6 45 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Stocka Dorota (Dorota.Stocka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Stocka Dorota (Dorota.Stocka@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Podstawowa znajomos$¢ przedmiotu "Hydrologia"

w-2 Podstawowa znajomos$¢ przedmiotu "Hydraulika"

w-3 Podstawowa znajomos¢ przedmiotu "Wodociagi i kanalizacja"
Ww-4 Znajomos¢ programu komputerowego Microsoft Office

W-5 Podstawowa znajomos¢ jezyka angielskiego

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studentéw z nowoczesnymi i powszechnie stosowanymi na $wiecie i w kraju programami komputerowymi

C-1 stuzacymi do symulacji i projektowania sieci wodociagowej, kanalizacji sanitarnej i deszczowej oraz ich urzadzen i
elementéw.
C-2 Zapoznanie studentéw z podstawami tworzenia systeméw obliczeniowych przy uzyciu Excela

Zapoznanie studentéw z podstawowymi zasadami i metodami budowy komputerowego modelu hydraulicznego (np. sie¢

¢-3 wodociggowa) lub hydrologiczno-hydraulicznego (np. sie¢ kanalizacji deszczowej).

c-4 Zapoznapie ;tudentévy z poqstawowa anglqjgzyczn.a termiqologia i metodologig w dziedzinach: hydraulika, hydrologia oraz
budowa i projektowanie sieci wodociggowej i kanalizacyjnej.

C5 Ukszta{tovyanie umiejetnos’ci z zakresu wykorzystania/poszukiwania/zdobycia niezbednych podstawovyy;h jnformacji w celu
zbudowania hydraulicznego lub hydrologiczno-hydraulicznego komputerowego modelu projektowanej sieci.

c-6 Uksztattowanie podstawowych umiejetnosci budowy i symulacji komputerowej prostych uktaddéw sieci i urzadzen

wodociggowych i kanalizacyjnych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Zapoznanie sie z wybranymi metodami i podstawowymi programami komputerowymi stuzagcymi do
projektowania i ewentualnie symulacji sieci wod.-kan. Zapoznanie sie ze specyficzng dla kierunku wod.-
kan. anglojezyczng terminologia techniczna. Zapoznanie sie z procesem budowania modelu

T-L-1 hydrologiczno-hydraulicznego sieci kanalizacji deszczowej. Praktyczne zastosowanie wybranych

programéw w procesie symulacji i projektowania sieci wodociagowej i kanalizacyjnej w celu
sporzadzenia raportu koncowego. Wykonanie kilku podstawowych projektéw przy uzyciu wybranych
oprogramowan.

45

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 45
A-L-2 Samodzielne realizowanie zadan projektowych z wykorzystaniem komputera 12
A-L-3 Przygotowanie ¢wiczenh do zaliczenia 3
A-L-4 Zaliczenie wykonanych zadan projektowych

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Prezentacja multimedialna z uzyciem komputera/projektora

M-2
programu

Metoda ¢wiczen projektowych z uzyciem przyktadowych, tzw. "krok po kroku" rozwigzan (Tutorials) w ramach danego
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-3

Webair seminar - Uczestnictwo w medialnym pokazie/seminarium poprzez tgcza internetowe

M-4

Metoda samodzielnych projektéw z uzyciem wybranych programéw komputerowych

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

51 F Zaliczenie czastkowe w trakcie realizacji ¢wiczen laboratoryjnych/projektowych za wiede potrzebng do realizacji
projektu
S-2 F |Zaliczenie ¢wiczeh projektowych

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tredci programowe

Sposéb
oceny

Wiedza

IS_1A_S1/B/10-2_WO01

Student w wyniku przeprowadzonych zaje¢ zna podstawowe
wymagania i mozliwosci omawianych programéw
komputerowych stuzgcych do projektowania i ewentualnie do
symulacji uktadéw sieci wod.-kan. Student powinien umiec
wybraé odpowiednie oprogramowanie dla danego systemu
wod.-kan. Student potrafi zdefiniowad, przygotowac i
wprowadzi¢ wymagane dane wyjsciowe, zbudowad prosty
model, przeprowadzi¢ na nim symulacje systemu i odczytac
prawidtowo wyniki symulacji.

T-L-1

nun

Umiejetnosci

IS_1A_S1/B/10-2_U01

Student potrafi wybra¢ odpowiednie z poznanych
oprogramowanie dla realizacji zdefiniowanego projektu. Potrafi
przygotowad dane wyjscowe niezbedne do realizacji prostego
zadania projektowego i na ich podstawie potrafi zbudowac¢
model komputerowy, przeprowadzi¢ prosta symulacje uktadu i
prawidtowo odczytywad wyniki.

==
AN

S-1

Kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/B/10-2_KO01

W wyniku przeprowadzonych zajec student jest w stanie
prawidtowo i kreatywnie dobra¢ i wykorzysta¢ dostepne mu
oprogramowanie komputerowe w celu realizacji danego zadania
projektowego w zakresie projektowania prostych systeméw
wod.-kan. Mysli i dziata kreatywnie. Jest odpowiedzialny za
rzetelno$¢ wprowadzonych danych i uzyskanych wynikéw
symulacji/obliczen. Prawidtowo definiuje model i klasyfikuje
wszystkie problemy projektowe zwigzane z omawianym
zagadnieniem. Ma $wiadomos¢ koniecznosci podnoszenia
kompetencji zawodowych.

ﬁoﬁ
o Ul

T-L-1

S-1

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IS_1A S1/B/10-2_W01| 2,0
30 Student zna w dostatec_znlym stopniu_dgste_pry_eprogra_my komputerowe, ktére pozwalajg na rozwigzywanie jedynie prostych
’ podstawowych zagadnieh z zakresu inzynierii Srodowiska.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
IS_1A_S1/B/10-2_U01 | 2,0

3,0

Student posiada niewielkie umiejetnosci w zakresie realizacji zadania projektowego przy uzyciu poznanych w czasie zajec
programéw komputerowych. Potrafi poprawnie dobra¢ odpowiednie oprogramowanie i przygotowac dane wyjsciowe. Posiada
niewielkie umiejetnosci budowania modelu, przeprowadzenia symulacji komputerowej i analizy wynikéw. Potrafi jedynie w
dostateczny sposdb zaprojektowad najprostsze podstawowe ukfady sieci wod-kan. dla wybranych rzeczywistych terendw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Budownictwa i Architektury

Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/B/10-2.K01 | 2,0

Student biernie uczestniczy w pracy podczas zaje¢, nie podejmuje wiasnej inicjatywy, wykazuje sie matg wrazliwoscig na
praktyczne wykorzystanie narzedzi symulacyjnych do projektowania uktadéw/systemoéw w dziedzinie wod.-kan. Jest mato
3,0 |odpowiedzialny za rzetelno$¢ wprowadzonych do modelu danych i uzyskanych wynikéw. Nie wyraza checi do dziatah w
sposéb kreatywny i dbaty w dziedzinie metod komputerowych stosowanych w wod.-kan. Wykazuje mate zainteresowanie do
podnoszenia wiedzy i kwalifikacji zawodowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. SWMM User's Manual, EPA, USA, 2010, v.5, EPA SWMM v.5 dokument pdf dostepny w internecie

2. EPANET User's Manual, EPA, USA, 2010, EPANET2 - program i manual dostepne na stronach internetowych

3. Wavin NET, IntraSoft, 2014, Strony internetowe firm IntraSoft i Wavin




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Budownictwa i Architektury

Kierunek studiow

Inzynieria sSrodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawo

dowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

WBI

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria ladowa i transport (27%), inzynieria sSrodowiska,
gérnictwo i energetyka (73%)

A

| —

Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Mechanika i wytrzymatosé¢ materiatow

Kod WBIA/S1/B/11

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzgca Zaktad Teorii Konstrukgji

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 30 2,2 0,41 zaliczenie
wyktady w 2 30 1,8 0,59 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Maryniak Agata (Agata.Maryniak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Ukonczony kurs matematyki

w-2 Ukoniczony kurs fizyki

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie z podstawowymi pojeciami w mechanice, zasadami statyki oraz zatozeniami wytrzymatosci materiatéw.
Cc-2 Wyksztatcenie umiejetnosci wyznaczania reakcji w uktadach belkowych, ramowych i kratowych.

C-3 Wyksztatcenie umiejetnosci wyznaczania sit w pretach kratownic.

C-4 Wyksztatcenie umiejetnosci sporzgdzania wykreséw sit przekrojowych w belkach i ramach.

C-5 Opanowanie umiejetnosci wyznaczania charakterystyk geometrycznych przekrojéw.

c6 Opanowanie umiejetnosci wstepnego wymiarowania elementéw konstrukcji ze wzgledu na stan graniczny nosnosci dla

$ciskania i rozciggania osiowego oraz zginania prostego.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-A-1 Kolokwia 3x2 godz. 6
Whprowadzenie: zasady zaliczania ¢wiczen. Dziatania na wektorach. Wektory sktadowe i wektor

T-A-2 i . 2
wypadkowy. Wektor w uktadzie wspétrzednych.

T-A-3 Réwnania réwnowagi statycznej. Rodzaje obcigzen zewnetrznych. Wyznaczanie reakcji podpér w 2
belkach prostych.

T-A-4 Wyznaczanie reakcji podpdr w ramach prostych. 2

T-A5 Kratownice. Wyznaczanie sit w pretach kratownicy metoda réwnowazenia weztéw i metoda przekrojéw 2
(Rittera).

T-A-6 Wykresy MTN w belkach prostych. 2

T-A-7 Wykresy MTN dla ram statycznie wyznaczalnych. 2
Wyznaczanie potozenia osi gtdwnych centralnych i obliczanie momentéw bezwtadnosci wzgledem tych

T-A-8 g . . 7 ; . oy 2
osi dla figur ptaskich oraz przekrojéw sktadajacych sie z ksztattownikdéw walcowanych.

T-A-9 Statycznie wyznaczalne i niewyznaczalne przypadki Sciskania i rozciagania osiowego. 6

T-A-10 Zginanie proste. Zginanie ze $cinaniem. 4

T-W-1 Wprowadzenie: zasady zaliczenia przedmiotu, literatura. Wiadomosci wstepne. Podstawowe pojecia w 1
mechanice. Prawa Newtona.

T-W-2 Zasady statyki. Sity zewnetrzne i wewnetrzne. Stopnie swobody, wiezy, podpory. 1

T-W-3 Ptaskie uktady trzech i wielu sit zbieznych. Moment sity wzgledem punktu. Ptaski ukfad sit réwnolegtych. 2
Ptaski uktad dowolnych sit.

T-W-4 Réwnania réwnowagi statycznej. Wyznaczanie reakcji podpér w belkach, ramach i kratownicach 3

T-W-5 Ptaski uktad kratowy. Wyznaczanie sit w pretach metoda réwnowazenia weztéw oraz metoda Rittera. 2
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Podstawowe zatozenia z wytrzymatosci materiatéw. Definicje sit przekrojowych. Zaleznosci rézniczkowe

T-w-6 miedzy sitami przekrojowymi. 2
T-w-7 Wykresy sit przekrojowych dla belek prostych 2
T-W-8 Ramy statycznie wyznaczalne. Wykresy sit przekrojowych dla ram 2
T-W-9 Charakterystyki geometryczne figur ptaskich: moment statyczny figury wzgledem osi, Srodek ciezkosci 1
figury ptaskiej
Moment bezwtadnosci figury wzgledem osi, moment dewiacyjny, moment bezwtadnosci wzgledem osi
T-W-10 obréconych. Twierdzenie Steinera. Potozenie osi gléwnych centralnych i momenty bezwtadnosci 1
wzgledem tych osi.
T-W-11 Momenty bezwtadnosci przekrojéw sktadajacych sie z ksztattownikdw walcowanych. 1
T-W-12 Wiadomosci wstepne: naprezenia, odksztatcenia, prawo Hooke'a. 2
T-W-13 Statycznie wyznaczalne i niewyznaczalne przypadki rozciggania osiowego. 4
T-W-14 Zginanie proste. Zginanie ze Scinaniem. 4
T-W-15 Zginanie ukos$ne i dwukierunkowe. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1

Uczestnictwo w ¢wiczeniach.

30

A-A-2

Teoretyczne przygotowanie do ¢wiczen.

15

A-A-3

Samodzielne rozwigzywanie zadah.

12

A-A-4

Przygotowanie do kolokwidéw.

9

A-W-1

Uczestnictwo w wyktadach.

30

A-W-2

Biezace utrwalanie materiatu.

12

A-W-3

Przygotowanie do egzaminu.

A-W-4

Egzamin

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjny

M-2

Cwiczenia przedmiotowe

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1

F  |Ocena formujgca w trakcie kolokwiéw na ¢wiczeniach audytoryjnych

S-2

F  |Ocena posumowujgca na egzaminie

Qdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7 Cel

Odniesienie do
Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie

Metody Sposé6b

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztatcenia dla kierunku | dla kwalifikacji na umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe | - oceny

studiow poziomie 6, 7 lub 8

PRK uzyskanie

kompetencji
inzynierskich

Wiedza

IS_1A_S1/B/12_WO1 T-A-3
Wie jak wyznacza¢ reakcje w podporach uktadéw belkowych, IS_1A_WO03 P6S_WG P6S_WG C-2 |T-A4
ramowych i kratowych. T-A-5

IS_1A_S1/B/12_W02
Wie jak wyznaczac sity wewnetrzne w pretach kratownicy.

T-A-5

IS_1A_W03 P6S_WG P6S_WG C3 |t wa

IS_1A_S1/B/12_WO03 T-A6

Zna zasady sporzadzania sit przekrojowych.

IS_1A_WO03 P6S_WG P6S_WG C4 |1ay

IS_1A_S1/B/12_W04 T-A-8
Zna zasady wyznaczania potozenia osi gtéwnych centralnych T-W-9

oraz obliczania momentéw bezwtadnosci wzgledem tych osi dla IS_1A_WO03 P6S_WG P6S_WG C-5
figur ptaskich i przekrojéw sktadajgcych sie z ksztattownikéw
walcowanych.

IS_1A_S1/B/12_WO05 T-A-9
Zna zasady wymiarowania elementéw konstrukcji ze wzgledu na IS_1A_WO03 P6S_WG P6S_WG C-6 |T-A-10
stan graniczny nosnosci i uzytkowalnosci. T-W-13

Umiejetnosci

IS_1A_S1/B/12_UO1 T-A-3
Umie wyznaczac reakcje podporowe w uktadach belkowych, IS_1A_UO02 P6S_UW P6S_UW C-2 |T-A4

ramowych i kratowych.

IS_1A_S1/B/12_U02
Umie wyznaczad sity wewnetrzne w preach kratownic.

IS_1A_U02 P6S_UW P6S_UW c-3

T-W-5

IS_1A_S1/B/12_U03 T-A-6
Umie wyznaczac sity przekrojowe w ptaskich uktadach IS_1A_UO02 P6S_UW P6S_UW C-4 |T-A-7

pretowych statycznie wyznaczalnych.

T-W-7
T-W-8

=TT || =X
NE [N NP

IS_1A S1/B/12_U04 T-A-8

Umie wyznaczac potozenie osi gtéwnych centralnych dla figur
ptaskich i przekrojéw sktadajgcych sie z ksztattownikéw IS_1A_UO02 P6S_UW P6S_UW C-5
walcowanych ora oblicza¢ momenty bezwtadnosci wzglegem

tych osi.

T-W-9

==
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IS_1A_S1/B/12_U05

Potrafi wstepnie zwymiarowac¢ elementy konstrukgji dla
wybranych przypadkéw wytrzymatosciowych.

T-A9  T-W-14
T-A-10 T-W-15
T-W-13

IS_1A_U02 P6S_UW P6S_UW C-6

==
nun

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IS_1A S1/B/12_WO01 2,0 |Nie wie jak wyznacza¢ reakcje w podporach ptaskich uktadéw belkowych, ramowych i kratowych.

3,0

Wie jak wyznaczac reakcje w podporach ptaskich uktadéw belkowych, ramowych i kratowych. Moze popetnia¢ drobne btedy

merytoryczne i rachunkowe.

3,5

4,0

4,5

5,0

IS_1A_S1/B/12_WO02

2,0

Nie wie jak wyznaczac sity wewnetrzne w pretach kratownicy.

3,0

Wie jak wyznaczac sity wewnetrzne w pretach kratownicy. Moze popetniac¢ drobne btedy merytoryczne i rachunkowe.

3,5

4,0

4,5

5,0

IS_1A_S1/B/12_WO03

2,0

Nie zna zasad sporzadzania sit przekrojowych.

3,0

Zna zasady sporzadzania sit przekrojowych. Moze popetnia¢ pojedyncze btedy merytoryczne.

3,5

4,0

4,5

5,0

IS_1A_S1/B/12_WO04

2,0

Nie zna zasad wyznaczania potozenia osi gtéwnych centralnych oraz obliczania momentéw bezwtadnosci wzgledem tych osi

dla figur ptaskich i przekrojéw sktadajacych sie z ksztattownikéw walcowanych.

3,0

Zna zasady wyznaczania potozenia osi gtéwnych centralnych oraz obliczania momentéw bezwtadnosci wzgledem tych osi dla

figur ptaskich i przekrojéw sktadajacych sie z ksztattownikédw walcowanych. Moze popetniac drobne btedy merytoryczne.

3,5

4,0

4,5

5,0

IS_1A_S1/B/12_WO05

2,0

Nie zna zasad wymiarowania elementéw konstrukcji dla prostych przypadkéw wytrzymatosciowych.

3,0

Zna ogdlne zasady wymiarowania elementéw konstrukcji dla prostych przypadkéw wytrzymatosciowych, lecz popetnia
pojedyncze btedy merytoryczne.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IS_1A_S1/B/12_U01

2,0

Nie potrafi wyznaczac reakcji w podporach ptaskich uktadéw belkowych, ramowych i kratowych dla prostych przypadkéw
obciazenia.

3,0

Potrafi wyznaczac reakcje w podporach ptaskich uktadéw belkowych, ramowych i kratowych dla prostych przypadkdéw
obciazenia. Moze popetniac¢ drobne btedy rachunkowe.

3,5

4,0

4,5

5,0

IS_1A_S1/B/12_U02

2,0

Nie potrafi oblicza¢ sit wewnetrznych w preach kratownic.

3,0

Potrafi oblicza¢ sity wewnetrzne w preach kratownic metodag réwnowazenie weztéw lub metoda Rittera. Moze popetniac
drobne btedy rachunkowe.

3,5

4,0

4,5

5,0

IS_1A_S1/B/12_U03

2,0

Nie umie wyznaczac sit przekrojowych w ptaskich uktadach pretowych statycznie wyznaczalnych.

3,0

Umie wyznaczad sity przekrojowe w ptaskich uktadach pretowych statycznie wyznaczalnych, lecz popetnia drobne btedy
merytoryczne i rachunkowe.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Umiejetnosci
IS_1A S1/B/12_U04 20 Nie umie Wyzna;zac’ po’rqzen!a osli g’réwnycr) centralnych Sil_a figur ptaskich i pr_zekrojéw sktadajacych sie z ksztattownikéw
’ walcowanych. Nie potrafi oblicza¢ momentéw bezwtadnosci wzgledem tych osi.
30 Umie wyznaczad po’rqien_ie osj gtéwnych centralnych QIa figur ptaskich i przekrojéw sl_(’radajacych sje z ksztattownikéw
’ walcowanych. Potrafi oblicza¢ momenty bezwtadnosci wzgledem tych osi lecz popetnia przy tym nieliczne btedy rachunkowe.
3,5
4,0
4,5
5,0
IS_1A S1/B/12_U05 2,0 |Nie potrafi wstepnie zwymiarowa¢ elementéw konstrukcji dla wybranych przypadkéw wytrzymatosciowych.

30 Potrafi wstepnie zwymiarowac¢ elementy konstrukcji dla wybranych przypadkéw wytrzymatosciowych, popetnia pojedyncze
’ btedy merytoryczne i rachunkowe.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. ). Leyko, Mechanika ogélna, PWN

2. ). Misiak, Mechanika ogélna, WNT

3. M. Niezgodzinski, T. Niezgodzinski, Zbiér zadah z mechaniki ogélnej, PWN

. J. Leyko, J. Szmelter, Zbiér zadan z mechaniki ogélnej, PWN

. Dylag Z., Jakubowicz A., Orto$ Z., Wytrzymato$¢ materiatéw, WNT, Warszawa, 2003

. Gawkowska L., Wytrzymatos¢ materiatéw, przyktady obliczen, Wydawnictwo Uczelniane ZUT w Szczecinie, Szczecin, 2010, IV

. Grabowski J., Iwanczewska A., Zbiér zadah z wytrzymatosci materiatéw, OW PW, Warszawa, 2006, VI

4
5
6. Banasiak M., Grossman K., Trombski M., Zbiér zadan z wytrzymatosci materiatéw, PWN, Warszawa, 1998, Il
7
8
9

. Jastrzebski P., Mutermilch J., Ortowski W., Wytrzymatos$¢ materiatéw, Arkady, Warszawa, 1986

10. Niezgodzinski M., Niezgodzinski T., Zadania z wytrzymatosci materiatéw, WNT, Warszawa, 2009

11. Ortowski W., Stowanski L., Wytrzymatos$¢ materiatéw. Przyktady obliczen, Arkady, Warszawa, 1978

Literatura uzupetniajgca

1. Brzoska Z., Wytrzymatos¢ materiatéw, PWN, Warszawa, 1972

2. Misiak J., Mechanika techniczna. tom [, Statyka i wytrzymatos¢, WNT, Warszawa, 1999

3. Zielnica J., Wytrzymatos¢ materiatéw, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2002, Il
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Kierunek studiéw Inzynieria Srodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WB | A

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych —

Dyscypliny naukowe gng%qé?uz Iiaed:e)/\'/’gelttyrzgs(?gzz)(27%), inzynieria srodowiska, -I_:
Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Podstawy termodynamiki technicznej-1

Kod WBIA/S1/B/12-1

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzgca Katedra Techniki Cieplnej

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 30 3,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 2 30 2,0 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Stachel Aleksander (Aleksander.Stachel@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kaczmarek Radomir (Radomir.Kaczmarek@zut.edu.pl), Kujawa Tomasz
(Tomasz.Kujawa@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

‘ Matematyka, fizyka

Cele modutu/przedmiotu

C-1

‘Wykorzystanie wiedzy z zakresu techniki cieplnej do rozwigzywania problemoéw technicznych

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-L-1 Pomiary cisnien i cechowanie manometréw i indykatoréw 5
T-L-2 Pomiar natezenia przeptywu 5
T-L-3 Pomiary wilgotnosci powietrza i stopnia suchosci pary wodnej 5
T-L-4 Techniczna analiza spalin 5
T-L-5 Oznaczanie ciepta spalania i wartosci opatowej paliw ciektych i gazowych 5
T-L-6 Pomiary temperatur 5

Pojecia podstawowe termodynamiki, energia wewnetrzna, entalpia, entropia, praca, ciepto.

Bilans substancjalny i energetyczny, sposoby doprowadzenia i odprowadzenia energii z ukladu, zerowa i

pierwsza zasada termodynamiki.

Gazy doskonate, pétdoskonate i rzeczywiste, termiczne i kaloryczne réwnanie stanu gazéw doskonatych i

poétdoskonatych.

Roztwory gazowe, druga zasada termodynamiiki.
T-W-1 Przemiany charakterystyczne gazéw doskonatych. 30

Obiegi termodynamiczne prawo- i lewobiezne, obieg Carnota.

Para, tablice i wykresy parowe oraz zastosowanie, przemiany charakterystyczne pary nasyconej i
przegrzanej.

Gazy rzeczywiste, réwnanie stanu kaloryczne i termiczne, dlawienie, efekt Joula-Thomsona.

Gazy wilgotne, izobaryczne przemiany wilgotnego powietrza.

Zasady przeptywu ciepta.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 Wykonanie sprawozdania 30
A-L-3 Zaliczenie laboratoriéw 30
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 przygotowanie sie do egzaminéw 30
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody podajace:

wyktad informacyjny



Podstawy termodynamiki technicznej-1

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Budownictwa i Architektury

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

Metody praktyczne:

M-2 ¢wiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Zaliczenie pisemne i ustne
S5-2 F |Zaliczenie poszczegdlnych ¢wiczen laboratoryjnych
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksnamezéa(;jill?wkierunku pdoliigxiae"gk%cﬂjgas 5%&"2%?3?;5&; przefiﬁiiotu Treéci programowe ng"uegad%a So;::c;sr?yb
, ani
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
IS_1A_S1/B/13-1_WO01 T-L-1  T-L-5
Student potrafi scharakteryzowa¢ procesy przekazywania IS_.1A_WO09 P6S WG P6S WG c1 T-L-2 T-L-6 M-1 S-1
energii, stosowac¢ wiedze z zakresu termodynamiki do IS_1A W12 - - T-L-3  T-W-1 M-2 S-2
rozwigzywania probleméw technicznych T-L-4
Umiejetnosci
IS_1A_S1/B/13-1_U01 T T ma | osa
Student potrafi wykorzystywac wiedze z zakresu techniki IS_1A_UO5 P6S_UW P6S_UW C-1 T3 T-W-1 M-2 52
cieplnej do rozwigzywania probleméw technicznych T-L-a
Kompetencje spoteczne
IS_1A S1/B/13-1_KO1 T-L-1 T-L-5
Student jest zdeterminowany na doksztatcanie sie i podnoszenie IS 1A KO1 P6S KK c-1 T-L-2 T-L-6 M-1 S-1
swoich kompetencji zawodowych i spotecznych, jest otwarty na - = - T-L-3 T-W-1 M-2 S-2
postepowanie zgodnie z zasadami etyki T-L-4
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

IS_1A_S1/B/13-1_ WO01| 2 (0 |Student nie potrafi w najprostszy sposéb zaprezentowac wynikéw swojej pracy

3,0 |Student prezentuje wyniki bez umiejetnosci gtebszej analizy

3,5 |Student prezentuje wyniki z umiejetnoscia prostej analizy

4,0 |Student prezentuje wyniki z umiejetnoscia gtebszej analizy

4,5 |Student potrafi efektywnie prezentowaé, analizowaé, dyskutowac o osiggnietych wynikach oraz oszacowac btedy

50 Student potrafi efektywnie prezentowad, analizowad, dyskutowac o osiggnietych wynikach, a takze proponowac¢ modyfikacje
’ w istniejacych uktadach

Umiejetnosci

IS_1A_S1/B/13-1_UO1 | 2,0 |Student nie potrafi w najprostszy sposéb zaprezentowac wynikéw swojej pracy

3,0 |Student prezentuje wyniki bez umiejetnosci gtebszej analizy

3,5 |Student prezentuje wyniki z umiejetnoscia prostej analizy

4,0 |Student prezentuje wyniki z umiejetnoscia gtebszej analizy

4,5 |Student potrafi efektywnie prezentowaé, analizowaé, dyskutowac o osiggnietych wynikach oraz oszacowac btedy

50 Student potrafi efektywnie prezentowac, analizowad, dyskutowad o osiggnietych wynikach, a takze proponowac modyfikacje
’ w istniejgcych uktadach

Inne kompetencje spoteczne

IS_1A S1/B/13-1 KO1 | 2 0 |Student nie potrafi w najprostszy sposéb zaprezentowac wynikéw swojej pracy

3,0 |Student prezentuje wyniki bez umiejetnosci gtebszej analizy

3,5 |Student prezentuje wyniki z umiejetnoscia prostej analizy

4,0 |Student prezentuje wyniki z umiejetnoscia gtebszej analizy

4,5 |Student potrafi efektywnie prezentowaé, analizowaé, dyskutowac o osiggnietych wynikach oraz oszacowac btedy

50 Student potrafi efektywnie prezentowac, analizowa¢, dyskutowac o osiggnietych wynikach, a takze proponowac modyfikacje
’ w istniejacych uktadach

Literatura podstawowa

1. Staniszewski B.:, Termodynamika., PWN, Warszawa, 1978

2. Szargut J, Termodynamika techniczna, PWN, Warszawa, 2005

3. Szargut J., Guzik A., Gérniak H., Programowany zbiér zadan z termodynamiki technicznej, PWN, Warszawa, 1979

4. Pudlik W. (red), Laboratorium Miernictwa Cieplnego, Politechnika Gdanska, Gdansk, 1993
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Kierunek studiéw Inzynieria Srodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘

Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria ladowa i transport (27%), inzynieria sSrodowiska,
gérnictwo i energetyka (73%)

WBI

A
| —

Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Podstawy termodynamiki technicznej-2

Kod WBIA/S1/B/12-2

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzgca Katedra Techniki Cieplnej

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 3 30 3,0 1,00 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Stachel Aleksander (Aleksander.Stachel@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kaczmarek Radomir (Radomir.Kaczmarek@zut.edu.pl), Kujawa Tomasz
(Tomasz.Kujawa@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 ‘ Matematyka, fizyka

Cele modutu/przedmiotu

C-1

‘Wykorzystanie wiedzy z zakresu techniki cieplnej do rozwigzywania problemdéw technicznych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

spalania i straty w procesie spalania.

T-W-1

absorbcyjne i termoelektryczne.

wymiany ciepta.

Praca maksymalna, egzergia, prawo Gouya-Stodoli.
Spalanie, réwnania stechiometryczne, wartosc opatowa i ciepto spalnia, kontrola jakosci procesu

Pompy grzejne - typy, efektywnos¢ energetyczna, zastosowanie.
Ztozona wymiana cieptfa: wnikanie i przenikanie ciepta. Wymienniki ciepta, obliczanie powierzchni

Sprezarki ttokowe, praca sprezania, sprawos$¢ wolumetryczna, cieplne oddziatywanie Scian.

Silniki spalinowe ttokowe i trubogazowe - obiegi poréwnawcze, sprawnosci, regeneracja ciepta.
Sitownie parowe, obieg Clausiusa-Rankine'a, sposoby podwyzszania sprawnosci, sprawnos¢ sitowni
rzeczywistej, obiegi wieloczynnikowe, skojarzone wytwarzanie ciepta i energii elektrycznej.
Ziebiarki - klasyfikacja, efektywnos$¢ energetyczna. Ziebiarki sprezarkowe gazowe i parowe, ziebiarki

30

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach

30

A-W-2 Praca wtasna.

30

A-W-3 Przygotowanie sie do egzaminéw

60

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

Metody podajace:

M-1 wyktad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1 ‘ P ‘Egzamin pisemny i ustny

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Qdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Metody
nauczania

Sposé6b

Tresci programowe oceny

Wiedza

IS_1A S1/B/13-2_WO01

Student potrafi scharakteryzowac procesy przekazywania
energii, stosowa¢ wiedze z zakresu termodynamiki do
rozwigzywania probleméw technicznych

IS_ 1A W09
IST1A W12

P6S_WG

P6S_WG

C-1

T-W-1
S-1

Umiejetnosci
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IS_1A_S1/B/13-2_U01

T-W-1

Student potrafi wykorzystywac wiedze z zakresu techniki IS_1A_UO5 P6S_UW P6S_UW C-1 M-1 S-1

cieplnej do rozwigzywania problemoéw technicznych

Kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/B/13-2_K01

Student jest zdeterminowany na doksztatcanie sie i podnoszenie
swoich kompetencji zawodowych i spotecznych, jest otwarty na
postepowanie zgodnie z zasadami etyki

T-W-1
IS_1A_KO1 P6S_KK c-1 M-1 | S

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IS_1A_S1/B/13-2_WO01| 2,0 |Student nie potrafi w najprostszy sposéb zaprezentowac wynikéw swojej pracy

3,0

Student prezentuje wyniki bez umiejetnosci gtebszej analizy

3,5

Student prezentuje wyniki z umiejetnoscia prostej analizy

4,0

Student prezentuje wyniki z umiejetnoscia gtebszej analizy

4,5

Student potrafi efektywnie prezentowad, analizowad, dyskutowac o osiggnietych wynikach oraz oszacowac btedy

Student potrafi efektywnie prezentowac, analizowad, dyskutowad o osiggnietych wynikach, a takze proponowac modyfikacje

2,0 w istniejgcych uktadach
Umiejetnosci
IS_1A S1/B/13-2_U01 | 2,0 |Student nie potrafi w najprostszy sposéb zaprezentowac wynikéw swojej pracy
3,0 |Student prezentuje wyniki bez umiejetnosci gtebszej analizy
3,5 |Student prezentuje wyniki z umiejetnoscia prostej analizy
4,0 |Student prezentuje wyniki z umiejetnoscia gtebszej analizy
4,5 |Student potrafi efektywnie prezentowaé, analizowaé, dyskutowac o osiggnietych wynikach oraz oszacowac btedy

5,0

Student potrafi efektywnie prezentowac, analizowa¢, dyskutowac o osiggnietych wynikach, a takze proponowac modyfikacje
w istniejacych uktadach

Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/B/13-2.K01 | 2,0

Student nie potrafi w najprostszy sposéb zaprezentowa¢ wynikéw swojej pracy

3,0

Student prezentuje wyniki bez umiejetnosci gtebszej analizy

3,5

Student prezentuje wyniki z umiejetnoscia prostej analizy

4,0

Student prezentuje wyniki z umiejetnoscia gtebszej analizy

4,5

Student potrafi efektywnie prezentowac, analizowad, dyskutowad o osiggnietych wynikach oraz oszacowac btedy

5,0

Student potrafi efektywnie prezentowad, analizowad, dyskutowac o osiggnietych wynikach, a takze proponowac¢ modyfikacje
w istniejacych uktadach

Literatura podstawowa

1. Staniszewski B.:, Termodynamika., PWN, Warszawa, 1978

2. Szargut J, Termodynamika techniczna, PWN, Warszawa, 2005

3. Szargut J., Guzik A., Gérniak H., Programowany zbiér zadan z termodynamiki technicznej, PWN, Warszawa, 1979

4. Foltanska-Werszko D., Teoria systeméw cieplnych. Termodynamika - podstawy, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,

Wroctaw, 1997
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Kierunek studiow

Inzynieria sSrodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria ladowa i transport (27%), inzynieria sSrodowiska,
gérnictwo i energetyka (73%)

WBI

| —

Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Materiatoznawstwo

Kod WBIA/S1/B/13

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzgca Katedra Ogrzewnictwa, Wentylacji i Cieptownictwa

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 15 1,5 0,38 zaliczenie
wyktady w 2 15 1,5 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Szaflik Wiadystaw (Wladyslaw.Szaflik@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Nejranowski Jerzy (Jerzy.Nejranowski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Matematyka

w-2 Fizyka

w-3 Podstawowe wiadomosci z chemii i chemii budowlanej

w-4 Ogélne zasady wykonywania rysunkéw technicznych

W-5 Geometria wykresina

W-6 Podstawowe wiadomosci z mechaniki ptynéw

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Znajomos¢ podstawowych cech technicznych materiatéw i systeméw rurowych

Cc-2 Znajomos¢ podstawowych cech technicznych armatury instalacyjnej

C-3 Znajomos¢ podstawowych cech technicznych oprzyboréw instalacyjnych i grzejnikéw
C-4 Znajomos¢ podstawowych cech technicznych materiatéw i wyrobéw termoizolacyjnych
C-5 Znajomos¢ podstawowych oznaczeh stosowanych w instalacjach sanitarnych

C-6 Praktyczne zapoznanie sie z wykonywaniem rysunku instalacyjnego

c-7 Praktyczne zapoznanie sie z wykonywaniem potaczeh w instalacjach sanitarnych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Oznaczenia na rysunkach elementéw instalacji: wodociggowych, kanalizacyjnych, centralnego

T-L-1 g i !
ogrzewania i wentylacyjnych.

TL-2 Praktyczne wykorzystanie znajomosci oznaczen i elementéw przy wykonaniu inwentaryzacji fragmentéw 3
instalacji sanitarnych.

T1-3 Spawanie gazowe i elektryczne rur i blach. Kontrola potaczen. taczenie rur stalowych za pomoca gwintu 5
i miedzianych przez lutowanie, oraz tworzywowych przez potgczenia zaciskowe.
Fizyczne i mechaniczne wtasnosci materiatéw. Przewody, rodzaje: metalowe, ceramiczne, cementowe, z

T-W-1 tworzyw sztucznych i ich wtasnosci, opis przewoddédw. Metody taczenia poszczegdlnych rodzajow 4
przewodoéw.

T-W-2 Rodzaje armatury. Zawory regulacyjne wtasciwosci i sposéb doboru. 3

T-W-3 Armatura i elementy wyposazenia instalacji oraz sieci sanitarnych. Urzadzenia sanitarne rodzaje i opis. 3
Charakterystyka i wtasnosci grzejnikéw.

T-W-4 Cechy i wlasnosci materiatéw izolacji termicznej i akustycznej. Materiaty uszczelniajgce w potaczeniach 3
przewododw i armatury

T-W-5 Korozja metali i zabezpieczenia antykorozyjne. Dobdr materiatéw do urzadzen sieci i instalacji inzynierii 2

srodowiska.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1

udziat w zajeciach

15



Materia�oznawstwo
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-2 przygotowanie do zajec laboratoryjnych 20
A-L-3 napisanie raportu z laboratorium, zaliczenia 10
A-W-1 uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 Konsultacje 5
A-W-3 przygotowanie sie do zaliczenia 25

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Dyskusja dydaktyczna zwigzana z wyktadem
M-3 Film instruktazowy

M-4 Pokaz, ¢wiczenia i ¢wiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F Ocena aktywnosci na zajeciach
S-2 F  |Korekta sprawozdan
S-3 P |Kolokwium
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztscenia dip isrunku | ol kwlfikacine e wiaacyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
. ki
e,
inzynierskich
Wiedza
IS_1A_S1/B/14_WO1 IS_1A_W04 < Ll S VS T N
Znajomos¢ whasciwosci i zastosowania: materiatéw IS_1A W06 P6S WG P6S WG c-3 T:L:3 T:W:4 M-2 S
instalacyjnych, armatury i przyboréw sanitarnych oraz IS_1A_W11 - - C4 |TW-1 T-W-5 M-3 53
materiatdéw izolacyjnych w instalacjach sanitarnych IS 1A W16 C5 - - M-4
Umiejetnosci
IS 1A_UO1 T-L-2  T-W-3
IS_1A_S1/B/14_U01 IS_1A_U06 P6S UK C1l [T-L-3 T-w-4 M-1
Umie dobra¢ materiaty instalacyjne, armature, przybory IS_1A_U09 P6S UU P6S UW C-2 |T-w-1 T-W-5 M-2 S-2
sanitarne i materiaty izolacyjne do wykonania instalacji IS_1A_Ull P6S UW - C-3 |T-W-2 M-3 S-3
sanitarnych w budynkach IS_1A_U15 - C-4 M-4
IS_1A_U19
Kompetencje spoteczne
IS_1A S1/B/14_KO1 T2 T-L3 )
Na podstawie postawionych wymagan dobiera materiaty :2—%2—?8; Egg—:zg C-6 mg S-1
instalacyjne, armature, przybory sanitarne i materiaty izolacyjne — AT - C-7 S-2
r - . IS 1A K05 P6S KR M-4
do wykonania instalacji sanitarnych - - -
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

IS_1A_S1/B/14_ W01 | 2,0

30 Zna podstawowe wiasciwosci i zastosowanie materiatéw, armatury, przyboréw sanitarnych oraz materiatéw izolacyjnych
’ stosowanych w instalacjach sanitarnych

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IS_1A_S1/B/14_UO1 2,0

Umie dobra¢ podstawowe materiaty instalacyjne, armature, przybory sanitarne i materiaty izolacyjne do wykonania instalacji
3,0 sanitarnych

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/B/14_KO1 2.0

3,0 |Umie dobra¢ podstawowe materiaty i przybory do poszczegdlnych instalacji sanitarnych

3,5

4,0

4,5

5,0
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Literatura podstawowa

1. Praca zbiorowa, Technologia instalacji wodociggowych i gazowych. cz.1, REA, Warszawa, 1998

2. Stefanczyk B., Budownictwo ogdlne. Rozdziat 14: Materiaty instalacyjne., Arkady, Warszawa, 2003

3. Albers J. i inni, Systemy centralnego ogrzewania i wentylacji, poradnik dla projektantéw i instalatoréw, WNT, Warszawa, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. Gassner A., Instalacje sanitarne, poradnik dla projektantéw i instalatoréw, WNT, Warszawa, 2007

2. PN-89/B-01400, PN-89/B-01410, PN-EN 806-1, PKN, Warszawa
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Kierunek studiéw Inzynieria Srodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WB | A

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych —

Dyscypliny naukowe gng%qé?ui Iiaed:g\'/’gelttyrsgs(?gzz)(27%), inzynieria srodowiska, -I_:
Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Mechanika ptynow-1

Kod WBIA/S1/B/14-1

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzgca Katedra Budownictwa Wodnego

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 3 15 1,6 0,30 zaliczenie
laboratoria L 3 15 1,4 0,26 zaliczenie
wyktady w 3 30 2,0 0,44 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Ewertowski Ryszard (Ryszard.Ewertowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Manko Robert (Robert.Manko@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Opanowane wiadomosci z zaliczonych przedmiotéw matematyka, fizyka i hydrologia z 1-ego roku studiéw

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zrozumienie zjawisk z zakresu statyki i dynamiki ptynéw.

C-2 Znajomos¢ podstawowych praw zachowania mechaniki ptyndéw i réwnan je opisujgcych.

C-3 Umiejetnos¢ obliczania zagadnienh statyki, kinematyki i dynamiki ptyndéw.

Cc-4 Podstawowa znajomos¢ zagadnien przeptywu ptynéw w przewodach pod cisnieniem

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-A-1 Zadania z zakresu witasnosci fizycznych ptyndéw 1

T-A-2 Zadania z zakresu statyki ptynéw (réwnowaga cisnief, ruch obrotowy, parcie, moment bezwtadnosci, 3
ptywanie ciat)
Kinematyka i podstawy dynamiki ptynéw (potencjat, linie pradu, réwnanie ciggtosci, réwnania Eulera,

T-A-3 . . . 3
rown. Bernoulliego dla potynéw doskonatych)

T-A-4 Zadania na reakcje hydrodynamiczne 2

T-A-5 Przeptywy ptynéw rzeczywistych - straty liniowe i mejscowe, przeptywy pod cisnieniem, praca pomp 3

T-A-6 Ruch nieustalony w przewodach, uderzenie hydrauliczne 3

T-L-1 Cw. 1: Wyznaczanie wspétczynnika filtracji przy przeptywie przez wat 4

TL-2 Cw. 2: Wyznaczanie maksymalnej i minimalnej wysokosci zwierciadta wody 4
w komorze wyréwnawczej

T-L-3 Wyznaczanie rzednych linii cisnien i linii energii w przewodach kotowych pod ci$nieniem 4

T-L-4 Wyznaczanie liczby granicznej Reynoldsa 3

T-W-1 fizyczne ptynéw. Statyka ptyndw. Parcie cieczy na powierzchnie ptaskie i zakrzywione 3

T-W-2 Podstawowe pojecia kinematyki ptynéw 2

T-W-3 Dynamika - réwnanie ciggtosci, zasady zachowania pedu i energii, réwnania Eulera, catka Bernoulliego. 4
Przeptyw potencjalny i optywy ciat

T-W-4 Réwnanie Bernoulliego dla ptynéw doskonatych. Zastosowania réwn. Bernoulliego (wydatki otwordw i 3
przelewéw, rurka Pitota, Prandtla i zwezka Venturi, parcie hydrodynamiczne).

T-W-5 Wyptywy ptynu przez otwory. Reakcje hydrodynamiczne. 3

T-W-6 Przeptywy rzeczywiste - réwnania Naviera-Stokesa i doswiadczenie Reynoldsa. 3

T-W-7 Réwnanie Bernoulliego dla ptynéw rzeczywistych. Ruch ptynu w przewodach pod ci$nieniem 3

T-W-8 Ruch nieustalony w przewodach i uderzenie hydrauliczne. Sztolnie i komory wyréwnawcze. 3
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-W-9 Przeptywy swobodne - ruch w korytach otwartych, réwnanie Chezy, Bernoulliego i Saint-Venanta. 3

T-W-10 Krzywa spietrzenia i krzywa depresji. Przelewy hydrotechniczne, wymiarowanie kanatéw. Wodowskazy i 3
krzywe konsumpcyjne

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 15

A-A-2 Samodzielna realizacja zadah przestanych przez Internet 18

A-A-3 Przygotowanie do kolokwium 15

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 15

A-L-2 Konsultacje 2

A-L-3 Opracowanie sprawozdan 22

A-L-4 Obrona sprawozdan 2

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30

A-W-2 Pogtebianie wiadomosci z zakresu przedmiotu z pozycji literaturowych 15

A-W-3 Przygotowanie do egzaminu 13

A-W-4 Egzamin 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad problemowy z wykorzystaniem audio-wizualnej prezentacji zagadnien i omawiania ich istotnych szczegétéw na
tablicy

M-2 Komputerowe symulacje niektérych omawianych zagadnien (praca budowli hydrotechnicznych, transformacja fal, symulacja
nieustalonego pola predkosci przeptywu)

M-3 Cwiczenia audytoryjne: Zajecia z wykorzystaniem audio-wizualnej prezentacji perzyktadowych rozwigzanych zadan i tresci
zadan do rozwigzania przez studentéw przy tablicy

M-4 Cwiczenia audytoryjne: Przekaz internetowy plikéw ppt z tresciami rozwigzanych zadan oraz z zadaniami do indywidualnego
ich wykonania przez studenta w domu
Laboratorium Wodne: Przekaz internetowy dokumentu opisujacego stan wykonania poszczegdinych ¢wiczen przez

M-5 poszczegdlne osoby i stan weryfikacji ich sprawozdan oraz ocen, uzyskanych podczas indywidualnej obrony "przyjetego"

sprawozdania

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1 F |Pytania kontrolne z materiatu realizowanego na wyktadzie w ramach kolokwiéw na ¢wiczeniach audytoryjnych
5.2 F Ocena poszczegdlnych oséb w trakcie ¢wiczen audytoryjnych przy okazji sprawdzenia zadan indywidualnych i zadan
rozwiazywanych przy tablicy
5.3 p Dwa kolokwia na ¢wiczeniach audytoryjnych w trakcie semestru i kolokwium zaliczajace dla studentéw, ktérzy nie
uzyskali pozytywnych ocen z kolokwidéw w trakcie semestru
Laboratorium Wodne : Studenci otrzymujg wraz z opisem wykonania doswiadczenia dwie tzw. kartki pomiarowe. Po
S-4 F |zakonczeniu doswiadczenia kopia danych pomiarowych przekazywana jest prowadzacemu ¢wiczenia i
wykorzystywana do réwnolegtego opracowania danego doswiadczenia w celu weryfikacji opracowania studenckiego
5.5 p Sprawdzenie opracowah ¢wiczen na Laboratorium Wodnym dla kazdego zespotu z decyzjg "przyjete" lub
"odrzucone" oraz indywidualna obrona kazdego przyjetego opracowania
S-6 P |Egzamin kohcowy z zrealizowanego w semestrze zakresu Mechaniki Ptynéw
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie P ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksnamezéa(;jill?wkierunku pdoliigxiae"gk%cﬂjgas 5%&"2%?3?;5&; przefiﬁiiotu Treéci programowe ng"uegad%a So;::c;sr?yb
, o
o,
inzynierskich
Wiedza
IS_1A_S1/B/15-1_WO1 TA1 T-W-1
Zna i rozumie wtasciwosci fizyczne ptyndw oraz zagadnienia T-A-2  T-W-2
statyki ptyndw (réwnowaga cieczy, parcie, ptywalnos¢ ciat). T-A-3  T-W-3
Zna zasady zachowania masy, pedu i energii, réwnania Eulera, T-A-4 T-W-4
Naviera-Stokese dla ptynéw i potrafi je wykorzysta¢ do T-A-5 T-W-5
rozwiazywania prostych probleméw przeptywu ptynu. IS 1A W09 T-A-6  T-W-6 51
Zna réwnanie Bernoulliego dla ptynéw doskonatych i potrafi je ISTIA W12 C-1 |T-L-1  T-w-7 M-1 52
wykorzystac do rozwiazywania probleméw obliczeniowych z IST1A"W16 P6S WG P6S WG C-2 [T-L-2 T-w-8 M-3 53
zakresu przeptywu ptynu w przewodach. ISTIA W21 - - C-3 |T-L-3 T-w-9 M-5 55
Rozumie zagadnienie przeptywéw ptynéw rzeczywistych, zna IST1A"W22 C-4 |T-L-4 T-w-10 56
pojecia strat energetycznych (liniowych i lokalnych) i umie - =
wykorzystac rozszerzone réwnanie Bernoulliego w praktycznych
zagadnieniach obliczeniowych dla przewodéw pod ci$nieniem.
Zna zjawisko ruchu nieustalonego ptynéw w przewodach i
rozumie jego konsekwencje w postaci takich zjawisk, jak np.
uderzenie hydrauliczne.

Umiejetnosci
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IS_1A_S1/B/15-1_UO01 T-A-1  T-W-1
Potrafi planowac i przeprowadza¢ doswiadczenia z zakresu T-A-2  T-W-2
mechaniki ptynéw, analizowac ich wyniki technikami T-A-3  T-W-3
komputerowymi, interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac T-A-4 T-W-4
whnioski. T-A-5 T-W-5 51
Potrafi stosowac¢ réwnania statyki ptynéw dla rozwigzywania IS 1A UO2 T-A-6  T-W-6 52
zadan inzynierskich z zakresu statyki (wyznaczanie parcia, IST1A UO4 P6S_UO C-2 |T-L-1 T-w-7 M-3 5.3
okreslanie warunkéw ptywalnosci, praca pras hydraulicznych, IST1AUOS P6S_UU P6S_UW C-3 |T-L-2 T-w-8 M-5 54
itp). IST1AU15 P6S_UW C-4 |T-L-3 T-W-9 5.5
Rozumie zagadnienia dynamiki ptynéw i potrafi rozwigzywac - = T-L-4 T-W-10 5-6
zadania inzynierskie z tego zakresu.
Rozumie, co oznacza przeptyw ptynu rzeczywistego. Zna
réwnanie Bernoulliego ze stratami i umie je zastosowa¢ w
rzeczywistych systemach przeptywowych - takze w warunkach
ruchu nieustalonego.
Kompetencje spoteczne
IS_1A_S1/B/15-1_KO1 I
Rozumie znaczenie mechaniki ptynéw w zagadnieniach TA3 TW-3
zwigzanych z inzynierig Srodowiska, gdzie ptyny (woda, c1 |T-A-4  T-W-a M-1 S-1
powietrze,...) powszechnie wystepuja i oddziatywuja. IS_1A_KO01 P6S_KK c2 |TA5 T-W-5 M-2 S-2
Ma $wiadomos¢ waznosci interakcji ptynéw i ciat statych w IS_1A K02 P6S_KO C3 |TA6 TW-6 M-3 S-3
procesie budowy i ekspolatacji obiektéw inzynierskich i oceny IS_1A K05 P6S_KR C-4 |TL-1  TW-7 M-4 S-5
wptywu przeptywéw ptyndéw (wiatr, przeptywy rzeczne, itp.) TL2 TW-8 M-5 S-6
na state elementy Srodowiska (powierzchnia terenu, brzegi rzek, T3 T-W-9
itp.) T-L-4  T-W-10

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

IS_1A_S1/B/15-1_W01]| 2,0

3,0 |Zaliczone pozytywnie dwa kolokwia i egzamin pisemny na ocene dostateczng

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IS_1A_S1/B/15-1_U01 | 2,0

3,0 |Zaliczone pozytywnie dwa kolokwia i egzamin pisemny na ocene dostateczng

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/B/15-1 K01 | 2,0

3,0 |Zaliczone pozytywnie dwa kolokwia i egzamin pisemny na ocene dostateczng

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Mitosek M., Mechanika ptynéw w inzynierii i ochronie srodowiska, PWN, Warszawa, 2001

2. Gotebiewski C., tuczywek E., Walicki E., Zbiér zadah z mechaniki ptynéw, PWN, Warszawa, 1998

3. Puzyrewski R., Sawicki J., Podstawy mechaniki ptynéw i hydrauliki, PWN, Warszawa, 1998

4. Walden H., Stasiak J., Mechanika cieczy i gazéw w inzynierii sanitarnej, Arkady, Warszawa, 1971

Literatura uzupetniajgca

1. Kubrak J., Hydraulika techniczna, SGGW, Warszawa, 1998

2. Czetwertynski E., Utrysko B., Hydraulika i hydromechanika, PWN, Warszawa, 1975
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Kierunek studiéw Inzynieria Srodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WB | A

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych —

Dyscypliny naukowe gng%qé?ui Iiaed:g\'/’gelttyrsgs(?gzz)(27%), inzynieria srodowiska, -I_:
Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Mechanika ptynow-2

Kod WBIA/S1/B/14-2

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzgca Katedra Budownictwa Wodnego

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 4 15 1,6 0,41 zaliczenie
wyktady w 4 15 1.4 0,59 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Ewertowski Ryszard (Ryszard.Ewertowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Manko Robert (Robert.Manko@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Opanowane wiadomosci z matematyki, fizyki i hydrologii z 1-ego roku studiéw

w-2 Przyswojony zakres Mechaniki Ptynéw z Semestru 3 (uzyskane zaliczenie przedmiotu)

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zrozumienie zjawisk z zakresu hydrauliki koryt otwartych.

Cc-2 Znajomos¢ zjawiska filtracji i metod ich opisu.

C-3 Podstawy ruchu rumowiska i rozprzestrzeniania zanieczyszczen.

Cc-4 Podstawowe zagadnienia przeptywu gazdéw i pracy systeméw wentylacyjnych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

TA-1 Zadania na obliczanie przeptywu i innych parametréw ruchu cieczy w przewodach otwartych z 3
wykorzystaniem réwnania Chezy

T-A-2 Zadania na wyznaczanie krzywej konsumpcyjnej (MNK) 2

T-A-3 Zadania z zakresu energii strumienia, reziméw ruchu i odskoku hydraulicznego 2

T-A-4 Obliczanie krzywej spietrzenia, swiatta mostu i spietrzenia przed mostem 2

T-A-5 Ruch nieustalony szybkozmienny - analiza rodzajéw fal, analiza pracy uktadu sztolnia - komora 2
wyréwnawcza

T-A-6 Zagadnienie ruchu nieustalonego wolnozmiennego - metody aproksymacji i rozwigzywania uktadéw typu 2
Saint-Venanta

T-A-7 Obliczanie przeptywéw gazéw w przewodach 2
Rodzaje przeptywdw swobodnych, réwnania ruchu Naviera Stokesa i Reynoldsa,

T-W-1 S A ; - 1
tensor naprezen burzliwych i metody ,,domykania” uktadu Reynoldsa

T-W-2 Jednowymiarowe ustalone przeptywy swobodne, réwnanie Chezy i réwnanie Bernoulliego, krzywa 2
spietrzenia i depres;ji.

T-W-3 Ruch krytyczny. Odskok hydrauliczny. Metody obliczeh $wiatta mostéw i spietrzen przed mostami 2

T-W-4 Metody obliczania rozptywdw w sieci kanatéw otwartych. Ruch nieustalony w kanatach - réwnania Saint- 2
Venanta. Symulacje fal wezbraniowych.

T-W-5 Zjawisko filtracji. Doptyw wody filtracyjnej do drenéw i kanatéw, studniFiltracja przez zapory i waty 2
przeciwpowodziowe.

T-W-6 Ruch rumowiska i analiza stabilnosci dna cieku. Podstawowe wiadomosci o rozprzestrzenianiu sie 2
zanieczyszczeh w rzekach i zbiornikach przy ustalonym i nieustalonym doptywie zanieczyszczen

T-W-7 Dynamika gazéw - réwnanie Bernoulliego dla gazéw. Wyptyw adiabatyczny gazu przez otwory i 2
przewody. Przeptyw izotermiczny i nieizotermiczny gazu.

T-W-8 Metody obliczen przeptywu gazu w gazociggach i w przewodach wentylacyjnych z uwzglednieniem strat. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 Samodzielna realizacja zadanh przestanych przez Internet 19
A-A-3 Przygotowanie do kolokwium 13
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Pogtebianie wiadomosci z zakresu przedmiotu z pozycji literaturowych 15
A-W-3 Przygotowanie do egzaminu 10
A-W-4 Egzamin 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad problemowy oparty o komputerowe audio-wizualne prezentacje zagadnien i dyskusje probleméw na tablicy

Komputerowe symulacje niektérych omawianych zagadnien (praca budowli hydrotechnicznych, transformacja fal, symulacja

M-2 nieustalonego pola predkosci przeptywu)

M-3 Cwiczlenia audytoryj_ne: Zajecia z wy!<orzystanier_n audio-wizualnej prezentacji perzyktadowych rozwigzanych zadan i tresci
zadanh do rozwigzania przez studentéw przy tablicy

M-4 Cwiczenia audytoryjne: Przekaz internetowy plikéw ppt z tresciami rozwigzanych zadan oraz z zadaniami do indywidualnego

ich wykonania przez studenta w domu

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F |Pytania kontrolne z materiatu realizowanego na wyktadzie w ramach kolokwiéw na ¢wiczeniach audytoryjnych

5.2 F Ocena poszczegdlnych oséb w trakcie ¢wiczen audytoryjnych przy okazji sprawdzenia zadan indywidualnych i zadan
rozwiazywanych przy tablicy

5.3 p Dwa kolokwia na ¢wiczeniach audytoryjnych w trakcie semestru i kolokwium zaliczajace dla studentéw, ktérzy nie
uzyskali pozytywnych ocen z kolokwiéw w trakcie semestru

S5-4 P |Egzamin kohcowy z zrealizowanego w semestrze zakresu Mechaniki Ptynéw

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone efekty kszta{cenia ksztalcenia qlg kierunku | - dla kwalifikacji na E(r;zéozmiveia?alg)i; Tresci programowe nglluect?aiyia Sopz:oesr:ﬁyb
studiow pozwmlsRGK, 7 lub 8 uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
IS_1A_S1/B/15-2_WO01 T-A-1  T-W-2
Zna zjawisko ruchu nieustalonego ptynéw rzeczywistych w ruchu T-A-2  T-W-3
laminarnym i turbulentnym i zna posta¢ réwnanh Naviera- T-A-3  T-W-4
Stokesa i Reynoldsa. T-A-4  T-W-5
Rozumie uproszczone opisy ruchu ptynu w przewodach T-A-5 T-W-6
otwartych (réwnanie, uogdlnione réwnanie Bernoulliego, T-A-6  T-W-7
réwnanie krzywej spietrzenia). T-A-7 T-W-8
Rozumie zagadnienia zwigzane z energig strumienia, ruchem T-W-1
krytycznym, odskokiem hydraulicznym i orientuje sie w
metodach obliczenh swiatta mostéw i spietrzeh przed mostami.
Zna podstawowe pojecia zwigzane z ruchem nieustalonym wody IS 1A W07 M-1 S-1
w kanatach i rzekach (fala translacyjna fala powodziowa, IS"1ATWO09 P6S WG P6S WG M-2 S-2
wezbranie sztormowe). Orientuje sie w metodach i modelach ISTIA W12 - - M-3 S-3
obliczania tych zagadniehn w sieci kanatéw otwartych w oparciu o - = M-4 S-4
réwnania Saint-Venanta.
Rozumie zjawisko filtracji w gruntach. Wie, jakimi modelami
opisywana jest filtracja przez zapory i waty.
Posiada podstawowa wiedze o procesach ruchu rumowiska i
analizy stabilnosci dna cieku.
Posiada podstawowe wiadomosci o rozprzestrzenianiu sie
zanieczyszczen w rzekach i zbiornikach.
Opanowat podstawowe zagadnienia dynamiki gazéw (réwnanie
Bernoulliego dla gazéw) i orientuje sie w metodach obliczen
przeptywu gazu w gazociggach i przewodach wentylacyjnych).
Umiejetnosci
IS_1A S1/B/15-2_U01 T-A-1  T-W-2
Potrafi planowac i przeprowadza¢ doswiadczenia z zakresu T-A-2  T-W-3
mechaniki ptynéw, analizowac ich wyniki technikami T-A-3  T-W-4
komputerowymi, interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac T-A-4  T-W-5
whnioski. T-A-5 T-W-6
Potrafi stosowa¢ réwnania hydrauliki dla rozwigzywania zadan IS 1A U02 T-A-6  T-W-7 M-1 S22
inzynierskich z zakresu przeptywéw w korytach otwartych IST1A U04 P6S_UO P6S UW T-A-7 T-W-8 M-2 53
(wyznaczanie wydatku, napetnienia, krzywej spietrzenia, itp). IST1A UO5 P6S_UW - T-W-1 M-3 S-4
Rozumie zagadnienia nieustalonej dynamiki ptynéw i potrafi = M-4

sformutowac zadania inzynierskie z tego zakresu i wykorzystac
proste modele matematyczne do ich rozwigzania.

Rozumie, co oznacza przeptyw filtracyjny w gruncie. Zna
podstawowe réwnania i umie je zastosowaé w prostych
przypadkach wyznaczania strumieni filtracyjnych.

Kompetencje spoteczne
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IS_1A_S1/B/15-2_KO01 T-A-1  T-W-2

Ma swiadomos¢ waznosci interakcji ptynéw i ciat statych w T-A-2 T-W-3

procesie budowy i ekspolatacji obiektéw inzynierskich i oceny T-A-3  T-W-4

wptywu przeptywdw ptyndwna state elementy Srodowiska T-A-4 T-W-5

(powierzchnia terenu, brzegi rzek, itp.). T-A-5 T-W-6

Rozumie znaczenie rozwigzywania zagadnien hydrauliki w c1 T-A-6  T-W-7 M-1
przewodach, kanatach, rzekach, sieciach kanalizacji burzowej IS_1A K01 P6S_KK c-2 T-A-7 T-W-8 M-2 S-2
itp. oraz ich oddziatywania z budowlami hydrotechnicznymi i IS_1A_K02 P6S_KO c-3 T-W-1 M-3 S-3
innymi strukturami inzynierskimi. IS_1A K05 P6S_KR C-4 M-4 S-4
Ma swiadomos¢ znaczenie proceséw filtracyjnych w gruncie oraz

proceséw rozprzestrzeniania zanieczyszczen w srodowisku

wodnym w relacjach do innych zagadnien inzynierii Srodowiska

Rozumie problematyke przeptywéw gazéw i ich przemiany w

zakresie obejmujacym podstawowe elementy sieci przesytowych

i systeméw wentylacyjnych

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

IS_1A_S1/B/15-2_W01] 2,0

3,0 |Zaliczone pozytywnie dwa kolokwia i egzamin pisemny na ocene dostateczng

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IS_1A_S1/B/15-2_.U01 | 2,0

3,0 |Zaliczone pozytywnie dwa kolokwia i egzamin pisemny na ocene dostateczng

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/B/15-2.K01 | 2,0

3,0 |Zaliczone pozytywnie dwa kolokwia i egzamin pisemny na ocene dostateczng

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

. Mitosek M., Mechanika ptynéw w inzynierii i ochronie srodowiska, PWN, Warszawa, 2001

. Puzyrewski R., Sawicki J.:, Podstawy mechaniki ptynéw i hydrauliki, PWN, Warszawa, 1998

. Walden H., Stasiak J., Mechanika cieczy i gazéw w inzynierii sanitarnej, Arkady, Warszawa, 1991

. Czetwertynski E., Utrysko B, Hydraulika i hydromechanika, PWN, Warszawa, 1975

. Kubrak E. J., Hydraulika techniczna. Przyktady obliczeh, SGGW, Warszawa, 2004

U A WIN| P

. Szuster A., Utrysko B., Hydraulika i podstawy hydromechaniki, Politechnika Warszawska, Warszawa, 1986

Literatura uzupetniajgca

1. Prosnak W., Mechanika ptyndéw. Statyka ptynéw i dynamika cieczy, PWN, Warszawa, 1970

2. Kubrak J., Hydraulika techniczna. Wyd. SGGW, SGGW, Warszawa, 1998




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Budownictwa i Architektury

Kierunek studiow

Inzynieria sSrodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

WBI

Dyscypliny naukowe

gérnictwo i energetyka (73%)

inzynieria ladowa i transport (27%), inzynieria sSrodowiska,

A
| —

Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Materiaty budowlane

Kod WBIA/S1/B/15

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzgca Katedra Fizyki Budowli i Materiatéw Budowlanych

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 3 15 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Rucifnska Teresa (Teresa.Rucinska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

(Jaroslaw.Strzalkowski@zut.edu.pl)

Stolarska Agata (Agata.Siwinska@zut.edu.pl), Strzatkowski Jarostaw

Wymagania wstepne

Ww-1

Wiedza z zakresu fizyki, matematyki i chemii na poziomie ksztatcenia szkoty Sredniej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Znajomos¢ najczesciej stosowanych oraz nowoczesnych materiatéw i wyrobéw budowlanych

C-2 Umiejetnos¢ analizowania cech technicznych w celu prawidtowego doboru materiatéw i wyrobéw budowlanych do
ksztattowania elementéw i przegréd budowlanych

C-3 Rozumienie potrzeby ciggtej nauki, poznawania nowoczesnych technologii i materiatéw budowlanych

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1 Klasyfikacja materiatéw i wyrobéw budowlanych. Normy, Aprobaty Techniczne, Certyfikaty 1
T-W-2 Cechy techniczne materiatéw budowlanych 2
T-W-3 Szkto budowlane 1
T-W-4 Drewno i materiaty drewnopochodne 1
T-W-5 Ceramika budowlana 1
T-W-6 Materiaty i wyroby kamienne, kruszywa 1
T-W-7 Spoiwa mineralne. Zaczyny i zaprawy budowlane. Betony 5
T-W-8 Tworzywa sztuczne, materiaty wykonczeniowe 1
T-W-9 Termoizolacje i hydroizolacje 1
T-W-10 Zaliczenie wyktadoéw 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 Biezgce utrwalanie poznanego materiatu 30
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia 15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Metoda podajaca: wyktad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1

‘ P ‘Zaliczeniepisemne

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny
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Wiedza
IS_1A _S1/B/15_WO01 T-W-1 T-W-6
Zna najczesciej stosowane materiaty i wyroby budowlane, ich IS 1A W04 T-W-2  T-W-7
wiasciwosci, podstawy technologii ich wytwarzania oraz ISTIA"W06 P6S_WG P6S_WG C-1 |T-w-3 T-W-8 M-1 S-1
wiasciwosci wykonanych z nich przegréd. W podstawowym - = T-W-4  T-W-9
zakresie zna nowoczesne materiaty i wyroby budowlane. T-W-5 T-W-10
Umiejetnosci
IS_1A_S1/B/15_U01 W e
Korzystajac z réznego rodzaju informac;ji technicznych potrafi Cc-2 S S ) )
dokonad wyboru materiatéw i wyrobéw budowlanych na IS_1A_UI1 FOSSU FOSIUW C-3 ¥va431 $wg M-1 eE
podstawie znajomosci charakterystycznych wtasciwosci. T:W:S T:W:lo
Kompetencje spoteczne

T-W-1 T-W-6
IS_1A_S1/B/15_KO1 T-W-2 T-W-7
Ma $wiadomos¢ potrzeby permanentnej nauki i potrafi jg IS_1A K01 P6S_KK C-3 [T-W-3 T-w-8 M-1 S-1
organizowac T-W-4 T-W-9

T-W-5

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
IS_1A S1/B/15_WO01 2,0 |Student nie przyswaja wiedzy z danego zakresu

3,0

Zna najczesciej stosowane materiaty i wyroby budowlane, ich wtasciwosci, podstawy technologii ich wytwarzania oraz
wtasciwosci wykonanych z nich przegréd. W podstawowym zakresie zna nowoczesne materiaty i wyroby budowlane.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IS_1A_S1/B/15_U01
2,0

Student nie potrafi korzystajac z réznego rodzaju informacji technicznych dokona¢ wyboru materiatéw i wyrobéw
budowlanych na
podstawie znajomosci charakterystycznych wtasciwosci.

3,0

Student potrafi korzystajac z ré6znego rodzaju informacji technicznych dokona¢ wyboru materiatéw i wyrobéw budowlanych
na
podstawie znajomosci charakterystycznych wtasciwosci.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/B/15_K01 2,0

Nie ma $wiadomosci potrzeby permanentnej nauki i nie potrafi jej organizowac

3,0

Ma $wiadomos$¢ permanentnej nauki i potrafi jg organizowacd

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Praca zbiorowa pod kieru
Arkady, Warszawa, 2005

nkiem Prof. dr hab. inz. Bogustawa Stefanczyka, Budownictwo ogdlne. T1. Materiaty i wyroby budowlane,

2. Szymanski E., Materiaty Budowlane, WSIP Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa, 2003

3. Gantner E., Wroniska Z., Wedrychowski W., Nicewicz S., Materiaty budowlane z technologig betonu. Cwiczenia laboratoryjne, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2000

Literatura uzupetniajgca

1. Miesiecznik "Materiaty Budowlane"

2. Miesiecznik "lzolacje"

3. PKN, ITB, Normy, Aprobaty
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Kierunek studiéw Inzynieria sSrodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WB | A
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych —

Dyscypliny naukowe inzynieria lgdowa i transport (27%), inzynieria srodowiska, I:

gérnictwo i energetyka (73%)

Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Podstawy budownictwa

Kod WBIA/S1/B/16

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzgca Katedra Budownictwa Ogdlnego

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 4 15 1,5 0,44 zaliczenie
wyktady w 4 30 2,5 0,56 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Gil Zofia (Zofia.Gil@zut.edu.pl)

Lange Matgorzata (Malgorzata.Lange@zut.edu.pl), Skibicki Szymon
(Szymon.Skibicki@zut.edu.pl), Tkacz Piotr (Piotr.Tkacz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Ukonczony kurs Materiatoznawstwa
w-2 Ukoniczony kurs Rysunku technicznego
w-3 Ukonczony kurs Mechaniki i wytrzymatosci materiatéw

Cele modutu/przedmiotu

Rozumienie roli i zadan podstawowych elementéw konstrukcyjnych budynku oraz umiejetnos¢ doboru wtasciwych rozwigzan

¢l konstrukcyjno-materiatowych w budynkach wykonanych w technologii tradycyjnej.

C-2 Umiejetnos¢ oceny podstawowych warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac budynki.

C-3 Umiejetnos¢ sporzadzania dokumentacji budowlane;j.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
Projekt konstrukcyjny obiektu budowlanego w technologii tradycyjnej. Projekt obejmuje analize i

T-P-1 dobranie odpowiednich rozwigzah konstrukcyjno-materiatowych oraz wykonanie podstawowych 15
rysunkéw konstrukcyjno-budowlanych.

T-W-1 Zagadgienia ogdlne dotyczace obiektéw budowla.nych'. Bqdyn,ek, jego rola nosna i ostonowa. Klasyfikacja 4
obiektéw budowlanych. Metody wykonawcze realizacji obiektow budowlanych.

T-W-2 Konstrukcje murowe, zelbetowe, stalowe i drewniane - charakterystyka, warunki stosowania. 2

T-W-3 Element_y budowli:_dachy, stropy, $ciany, schody, fundamenty - pojecia podstawowe, rodzaje, kryteria 14
doboru i wymagania.

T-W-4 Przegrody budowlane - warunki wytrzymatosSciowe, izolacyjne i przeciwpozarowe. 4

T-W-5 Przewody wentylacyjne, spalinowe i dymowe, mury kanatowe i systemy kominowe.

T-W-6 Warunki techniczne uzytkowania budynkéw. Ochrona przeciwpozarowa w budownictwie. 4

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach projektowych 15

A-P-2 Samodzielna realizacja zadania projektowego 30

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 30

A-W-2 Utrwalenie wiedzy w oparciu o wyktady i literature, przygotowanie do egzaminu 43

A-W-3 Udziat w egzaminie 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Metoda projektéw

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Egzamin pisemny z wyktadéw
S-2 P |Zaliczenie pracy projektowe;j
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, ot
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
IS_1A_S1/B/17_WO01 T-W-1 T-W-4
Zna podstawowe elementy i ustroje konstrukcyjne budynkdw, C-1 |T-w-2 T-W-5 M-1
typowe technologie inzynierskie stosowane w budownictwie oraz IS_1A_WO04 P6S_WG P6S_WG C-2 |T-W-3 T-W-6 M-2 S-1
normy i wytyczne techniczne obowigzujace przy projektowaniu C-3
obiektéw budowlanych.
Umiejetnosci
IS_1A_S1/B/17_UO1 T-W-1 T-W-5
Student potrafi dokona¢ klasyfikacji obiektéw budowlanych oraz IS 1A UO5 C-1 |T-W-3 T-W-6 M-1
dokona¢ wyboru odpowiednich rozwigzanh konstrukcyjno- IST1ATU13 P6S_UW P6S_UW C-2 |T-w-4 M-2 S-2
materiatowych przy ich projektowaniu, potrafi w podstawowym - = C-3
zakresie sporzadzi¢ dokumentacje techniczng obiektu.
Kompetencje spoteczne
IS_1A_S1/B/17_KO1 o8 I L v O R
Rozumie potrzebe samodzielnego uczenia sie i ustawicznego IS_1A_ K01 P6S_KK C-2 W2 T-W-6 M-2 S
doskonalenia nabytej wiedzy i umiejetnosci. C-3 T-W-3
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

IS_1A_S1/B/17_WO01 2.0

30 Zna podstawowe elementy i ustroje konstrukcyjne budynkéw oraz ogdlne wytyczne techniczne obowigzujace przy
’ projektowaniu obiektéw budowlanych

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IS_1A_S1/B/17_U01 2,0

30 Potrafi dokona¢ klasyfikacji obiektéw budowlanych oraz w postawowym zakresie dokona¢ wyboru odpowiednich rozwigzan
’ konstrukcyjno-materiatowych

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/B/17_KO1 2,0

3,0 |Rozumie potrzebe samodzielnego uczenia i doskonalenia nabytej wiedzy i umiejetnosci

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Praca zbiorowa pod kierunkiem Lichotai L., Budownictwo ogélne T.3. Elementy budynkéw. Podstawy projektowania, Arkady,
Warszawa, 2008

2. Praca zbiorowa pod kierunkiem Buczkowskiego W., Budownictwo ogdlne T.4. Konstrukcje budynkéw, Arkady, Warszawa, 2009

3. Korzeniewski W., Warunki techniczne dla budynkéw i ich usytuowanie, Polcen, Warszawa, 2006

Literatura uzupetniajgca

1. Schabowicz K., Gorzelahczyk T., Materiaty do ¢wiczen projektowych z budownictwa ogdlnego, Dolnoslaskie Wydawnictwo Edukacyjne,
Wroctaw, 2011
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Kierunek studiow

Inzynieria sSrodowiska

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria ladowa i transport (27%), inzynieria sSrodowiska,
gérnictwo i energetyka (73%)

WBI

A
| —

Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Podstawy ochrony srodowiska

Kod WBIA/S1/B/17

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzgca Katedra Ogrzewnictwa, Wentylacji i Cieptownictwa

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 4 30 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Wieczorek Andrzej (Andrzej.Wieczorek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1

‘Zaliczenie kursu "Biologii i ekologii"

Cele modutu/przedmiotu

C-1

‘Zapoznanie studentéw z podstawowymi informacjami z zakresu ochrony Srodowiska.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Wspbitczesne inicjatywy na rzecz ochrony srodowiska. Rozwdéj zrdwnowazony 4
T-W-2 Przyrodnicze aspekty ochrony srodowiska 4
T-W-3 Stan Srodowiska w Polsce 4
T-W-4 Stan $rodowiska woj. zachodniopomorskiego 4
T-W-5 Przedsiewziecia i Srodki techniczne w ochronie Srodowiska 4
T-W-6 Ocena oddziatywania na srodowisko 5
T-W-7 Aspekty prawne i ekonomiczne ochrony srodowiska 5

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Opracowanie materiatéw - studia literaturowe 23
A-W-3 Uczestnictwo w konsultacjach

A-W-4 Przygotowanie do zaliczenia

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjnhy
M-2 wyktad konwersacyjny
M-3 metoda przypadkéw

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P

Ocena Podsumowujgca: zaliczenie na ostatnich zajeciach w semestrze. Forma: test wielokrotnego wyboru (na ocene
dostateczng) oraz odpowiedz ustna (na ocene powyzej dostatecznej).

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel

przedmiotu

Tredci programowe

Metody
nauczania

Sposéb
oceny

Wiedza
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IS_1A_S1/B/18_WO01 TW-1 TW5 |
Ma szczegdtowa wiedze dotyczacy i ochrony Srodowiska przed IS_1A_W14 P6S_WG P6S_WG c-1 T-W-2 T-W-6 M-2 51
zanieczyszczeniem z zakresu wody, $ciekéw, powietrza, IS_1A_W19 P6S_WK P6S_WK T-W-3  T-W-7 M-3
odpadoéw. T-W-4

Umiejetnosci
IS_1A_S1/B/18_UO1 T-W-2  T-W-4
Potrafi znalez¢, korzystajac z dostepnych baz danych, informacji T-W-3 T-W-6
dotyczacych stanu srodowiska w wybranych rejonach Polski. IS 1A U0O8 M-1
Potrafi wyszukad niezbedne informacje w dostepnych bazach IS"1A U10 P6S_UU P6S UW c-1 M-2 51
danych dotyczace terenéw cennych przyrodniczo objetych IST1A U20 P6S_UW - M-3
ochrona. - =
Umie analizowac i oceni¢ wptyw na $rodowisko podstawowych
instalacji, sieci i urzadzen stosowanych w inzynierii sanitarnej
Kompetencje spoteczne

T-W-1 T-W-5

IS_1A_S1/B/18_KO1 IS_1A_KOL P6S_KK TW2 Twe | M1
RoZUMi — . . . L e . IS 1A K04 P6S_KO C-1 M-2 S-1

ozumie wptyw na srodowisko dziatalnosci inzynierskiej. 1S"1ATKO5 P6S KR T-W-3  T-W-7 M-3

LA — T-W-4
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

IS_1A_S1/B/18_ W01 | 2,0

30 Student posiada podstawowgq wiedze dotyczacg stanu i ochrony srodowiska przed zanieczyszczeniem z zakresu wody,
’ Sciekdw, powietrza, odpadow

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IS_1A_S1/B/18_U01 2.0

30 Potrafi wyszukac podstawowe informacje znajdujgce sie w dostepnych w internecie bazach danych dotyczace stanu
’ srodowiska na wybranym terenie

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/B/18_KO1 2.0

30 Student podczas zajec jest bierny, nie podejmuje wtasnej inicjatywy, wykazuje sie bardzo maty stopniem sumiennosci w
’ zdobywaniu wiedzy i jej praktycznym wykorzystaniu, ma ograniczong swiadomos¢ ekologiczna.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Raport o stanie srodowiska w wojewddztwie zachodniopomorskim, http://www.wios.szczecin.pl/bip/chapter_16003.asp, 2014, stan z
dnia 26.05.2014r., "Raport..." oraz inne materiaty (opinie, oceny, mapy) dotyczgce stanu srowodiska w woj. zachodniopomorskim
dostepne pod wskazanym adresem

2. Stan srodowiska w Polsce, http://www.ekoportal.gov.pl/informacje_o_srodowisku/informacje_o_stanie_srodowiska_w_polsce/, 2014,
stan z dnia 26.05.2014r.

Literatura uzupetniajgca

3. Ochrona srodowiska w Polsce,
http://www.ekoportal.gov.pl/prawo_dokumenty_strategiczne/ochrona_srodowiska_w_polsce_zagadnienia, 2014, stan na dzieh
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Kierunek studiéw Inzynieria Srodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WB | A

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych —

Dyscypliny naukowe gng%qé?ui Iiaed:g\'/’gelttyrsgs(?gzz)(27%), inzynieria srodowiska, -I_:
Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Podstawy chtodnictwa

Kod WBIA/S1/C/01-1

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzgca Katedra Klimatyzacji i Transportu Chtodniczego

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 8 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 3 15 1,5 0,41 zaliczenie
wyktady w 3 30 2,5 0,59 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Zakrzewski Bogustaw (Boguslaw.Zakrzewski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

tokietek Tomasz (Tomasz.Lokietek@zut.edu.pl), Zakrzewski Bogustaw
(Boguslaw.Zakrzewski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Podstawy techniki cieplnej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Nat.)ycielwiedlzy ilumiejetnpéci w zakresie termodynamicznych podstaw chtodnictwa, proceséw chtodniczych oraz zasady
obliczania obiegéw chtodniczych.
Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
TA-1 Oblicze_nia spreiarkowygh obiegéw chtodniczych jedno- i wielostopniowych: praca sprezarki, wydajnos¢ 5
chtodnicza, efektywnosc.
T-A-2 Analiza poréwnawcza obiegéw. Obliczenia instalacji chtodniczej magazynu prowiantu. 5
T-A-3 Obliczenia ciepta i czasu odszraniania. Obliczenia bilansu cieplnego chtodni 4
T-A-4 zaliczenie 1
T-W-1 Praktyczne sposoby uzyskania niskich temperatur. 2
T-W-2 Podstawy termodynamiczne obiegéw lewobieznych. 2
T-W-3 Wykresy T-S i Lgp-h dla czynnikéw chtodniczych. 2
T-W-4 Obiegi Carnota, Lindego z regeneracja ciepta 2
T-W-5 Wewnetrzna i zewnetrzna regeneracja ciepta. 2
T-W-6 Obiegi chtodnicze sprezarkowe dwustopniowe z petnym i niepetnym chtodzeniem migdzystopniowym. 2
T-W-7 Obiegi Kaskadowe, Obiegi gazowe krioggniczne. Obieg pompy ciepta i chtodniczo-grzejny. Obiegi 6
rzeczywistwe, straty energetyczne w obiegach chtodniczych.
T-W-8 Czynniki chtodnicze- oddziatywanie na srodowisko. 2
T-W-9 Systemy chtodzenia posredni i bezposredni. 2
T-W-10 Sposoby zasilania parownikéw 1
T-W-11 Procesy szronienia i odszraniania. Zamrazanie: owocéw, warzyw, miesa i ryb. 2
Przechowalnictwo zywnosci w niskich temperaturach. Zadania technologii chtodniczej. Wptyw warunkéw
T-W-12 przechowywania na jako$¢ produktéow. Procesy schatadzania i zamrazania zywnosci. Procesy 3
towarzyszace: ususzka, oddychanie, dojrzewanie.
T-W-13 Bilans cieplny kontenerdéw i komér chtodniczych 2
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 Uczestnictwo w ¢wiczeniach audytoryjnych 15
A-A-2 Studiowanie literatury 20
A-A-3 Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 15
A-A-4 Przygotowanie sie do zaliczenia ¢wiczen audytoryjnych 10
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 30
A-W-2 Studiowanie literatury 20
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia wyktaddéw
A-W-4 Zaliczenie wyktadow
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metoda podajaca/Wyktad informacyjny
M-2 Metoda praktyczna/ ¢wiczenia przedmiotowe
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Zaliczenie w formie pisemnej, ocena odpowiedzi studenta na zadawane pytania.
S-2 F |Zaliczenie ¢wiczenh audytoryjnych w formie pisemnej, ocena poprawnosci rozwigzania zadania obliczeniowego
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ki .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, an
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
T-W-1 T-W-8
T-W-2  T-W-9
IS_1A_S1/C/01_WO01 T-W-3 T-W-10
Ma uporzadkowang wiedze w zakresie lewobieznych obiegéw IS_1A_WO09 P6S_WG P6S_WG C-1 |T-wW-4 T-W-11| M-1 S-1
termodynamicznych jedno i wielostopniowych, kaskadowych T-W-5 T-W-12
T-W-6  T-W-13
T-W-7
T-W-1 T-W-8
IS_1A_S1/C/01_WO02 T-W-2 T-W-9
Ma uporzadkowang wiedze dotyczaca realizacji obiegéw T-W-3  T-W-10
chtodniczych. Rozréznia obiegi Carnota, Lindego, Lorenza, obieg IS_1A_W10 P6S_WG P6S_WG C-1 |T-W-4 T-W-11| M-1 S-1
Z regeneracja ciepta wewnetrzna i zewnetrzna. Posiada tez T-W-5  T-W-12
wiedze o czynnikach chtodniczych. T-W-6 T-W-13
T-W-7
IS_1A_S1/C/01_WO03 T-W-1 T-w-8
Ma wiedze na temat podstaw wymiany ciepta w zastosowaniu do T-W-2  T-W-9
urzadzen chtodniczych, posiada wiedze o przemianach T-W-3  T-W-10
freonowych substancji stosowanych w urzadzeniach IS_1A_W12 P6S_WG P6S_WG C-1 |T-W-4 T-W-11| M-1 S-1
chtodniczych. Zna rozwigzania rzeczywistych urzadzen T-W-5 T-W-12
chtodniczych stosowanych w przemysle, .... i gospodarstwie T-W-6 T-W-13
domowym. T-W-7
T-W-1 T-W-8
T-W-2  T-W-9
T-W-3  T-W-10
IS_1A_S1/C/01_W04 . W W ) :
Zna szczeg6towa wiedze w zakresie instalacji chtodniczych IS_1A_W15 P6S_WG P6S_WG ¢l |Tw-4 T-W-11| M-1 Sl
T-W-5 T-W-12
T-W-6  T-W-13
T-W-7
Umiejetnosci
IS_1A S1/C/01_U01 T-A-1  T-A-3
Potrafi obliczy¢ wydajnos$¢ chtodnicza i efektywnosé COP : T-A-2 ) :
urzadzen chtodniczych, dobra¢ czynniki chtodnicze i rozwigzanie IS_1A_U05 Pes_Uw Pes_Uw ¢l M-2 52
obiegu
IS_1A_S1/C/01_U02 T-A1 T-A3
Potrafi zaprojektowa¢ proste sprezarkowe urzadzenie chtodnicze IS_1A U18 P6S_UW P6S_UW C-1 [T-A-2 M-2 S-2
i poréwnac efektywnos¢ COP dla réznych wariantéw
IS_1A_S1/C/01_U03 T-A-1  T-A-3
Potrafi analizowa¢ wptyw urzadzen chtodniczych na Srodowisko i IS_1A_U20 P6S_UW P6S_UW C-1 |T-A-2 M-2 S-2
mozliwosci ograniczenia zagrozen dla Srodowiska
IS_1A_S1/C/01_U04 T-A-1  T-A-3
Potrafi oceni¢ efektywnos$¢ energetyczng COP urzadzen T-A-2
chtodniczyvh w zastosowaniu dla przetworstwa zywnosci, IS_1A_U21 pes_uw pes_uw ¢l M-2 -2
klimatyzacji i budownictwa.
Kompetencje spoteczne
T-A1  T-W-6
T-A2 T-W-7
IS_1A_S1/C/01_KO1 T-A-3  T-W-8
Rozumie potrzebe statego pogtebiania wiedzy w tym na temat IS 1A KO1 P6S KK c1 T-W-1  T-W-9 M-1 S-1
urzadzen chtodniczych ich efektywnosci nowych czynnikéw i - - T-W-2 T-W-10| M-2 S-2
rozwigzan. T-W-3  T-w-11
T-W-4  T-W-12
T-W-5 T-W-13
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T-A-1  T-W-6

T-A-2  T-W-7
IS_1A_S1/C/01_K02 T-A-3  T-W-8
Posiada $wiadomos¢ szczegdlnej wagi profesjonalizmu i zasad IS 1A KOS5 P6S KR c-1 T-wW-1 T-W-9 M-1 S-1
etyki zawodowej w chtodnictwie w zakresie przechowywania - = - T-W-2  T-W-10| M-2 S-2
Zywnosci. T-W-3  T-W-11

T-W-4  T-W-12

T-W-5 T-W-13

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

IS_1A_S1/C/01_WO01 2,0 |Student nie zna podstawowych poje¢, albo zna je czesciowo bez zrozumienia ich istoty

3,0 |Student potrafi zdefiniowa¢ wiekszo$¢ podstawowych pojec

3,5 |Student jest w stanie zilustrowad przyktadami podawanymi na zajeciach podstawowe pojecia.

4,0 |Student jest w stanie zilustrowac wtasnymi przyktadami podstawowe pojecia.

4,5 |Student jest w stanie przedstawi¢ ogdlne zaleznosci lub parametry opisujgce wybrane wtasciwos$ci analizowanego systemu.

5,0 |Student potrafi wyznaczy¢ parametry ilosciowe i jakosciowe opisywanego systemu.

IS_1A_S1/C/01_W02 2,0 |Student nie zna podstawowych poje¢, albo zna je czesciowo bez zrozumienia ich istoty.

3,0 |Student potrafi zdefiniowad wiekszos¢ pojec.

3,5 |Student jest w stanie zilustrowad przyktadami podawanymi na zajeciach podstawowe pojecia.

4,0 |Student jest w stanie zilustrowac wtasnymi przyktadami podstawowe pojecia.

4,5 |Student jest w stanie przedstawi¢ ogdlne zaleznosci lub parametry opisujgce wybrane wtasciwos$ci analizowanego systemu.

5,0 |Student potrafi wyznaczy¢ parametry ilosciowe i jakosciowe opisywanego systemu.

IS_1A S1/C/01_WO03 2,0 |Student nie potrafi okresli¢ podstawowych zrédet pozyskiwania informacji dotyczacych analizowanych systeméw chtodzenia.

3,0 |Student potrafi wskazaé podstawowe Zrédta pozyskiwania informacji dotyczacych analizowanych systeméw.

3,5 |Student potrafi wskazad liczne Zrédta pozyskiwania informacji dotyczacych analizowanych systemdw.

4,0 |Student potrafi przeprowadzi¢ selekcje wybranych Zrédet pozyskiwania informacji dotyczacych analizowanych systeméw.

4.5 Student potrafi przeprowadzic¢ selekcje wybranych Zrédet pozyskiwania informacji dotyczacych analizowanych systeméw
’ oraz na ich podstawie opisac istotne cechy analizowanego systemu.

50 Student potrafi przeprowadzi¢ selekcje wybranych Zrédet pozyskiwania informacji dotyczgcych analizowanych systeméw
’ oraz na ich podstawie opisa¢ istotne cechy analizowanego systemu, a takze samodzielnie uzasadni¢ dokonany wybér.

IS_1A_S1/C/01_W04 2,0 |Student nie potrafi scharakteryzowa¢ podstawowych wiasciwosci i cech analizowanych systeméw chtodzenia

3,0 |Student potrafi scharakteryzowad wieksza czes¢ podstawowych wtasciwosci i cech analizowanych systeméw chtodzenia.

3,5 |Student potrafi podac¢ podstawowe wiasciwosci i cechy analizowanych systeméw.

4,0 |Student potrafi w miare szeroko scharakteryzowaé podstawowe wtasciwosci i cechy analizowanych systeméw chtodzenia.

4.5 Student potrafi w miare szeroko scharakteryzowad pierwszorzedne i drugorzedne wtasciwosci i cechy analizowanych
’ systemoéw chtodzenia.

50 Student potrafi w miare szeroko scharakteryzowad pierwszorzedne i drugorzedne wtasciwosci i cechy analizowanych
’ systeméw chtodzenia z jednoczesnym uzasadnieniem wyboru.

Umiejetnosci
IS_1A_S1/C/01_U01 2,0 |Student nie potrafi w najprostszy sposéb zaprezentowad umiejetnosci w wymaganym przez efekt ksztatcenia zakresie.
3,0 |Student prezentuje elementarne umiejetnosci w wymaganym przez efekt ksztatcenia zakresie.
3,5 |Student prezentuje podstawowe umiejetnosci w wymaganym przez efekt ksztatcenia zakresie.
4,0 |Student prezentuje petnie umiejetnosci w wymaganym zakresie efektu ksztatcenia.
Student prezentuje petnie umiejetnosci i wykorzystuje je do rozwigzywania problemu w wymaganym zakresie efektu
4,5 ;
ksztatcenia.
50 Student prezentuje petnie umiejetnosci i wykorzystuje je do rozwigzywania problemu w wymaganym zakresie efektu
’ ksztatcenia, a takze proponuje modyfikacje rozwigzan.
IS_1A_S1/C/01_U02 2,0 |Student nie potrafi w najprostszy sposéb zaprezentowad umiejetnosci w wymaganym przez efekt ksztatcenia zakresie.
3,0 |Student prezentuje elementarne umiejetnosci w wymaganym przez efekt ksztatcenia zakresie.
3,5 |Student prezentuje podstawowe umiejetnosci w wymaganym przez efekt ksztatcenia zakresie.
4,0 |Student prezentuje petnie umiejetnosci w wymaganym zakresie efektu ksztatcenia.
Student prezentuje petnie umiejetnosci i wykorzystuje je do rozwigzywania problemu w wymaganym zakresie efektu
4,5 ;
ksztatcenia.
50 Student prezentuje petnie umiejetnosci i wykorzystuje je do rozwigzywania problemu w wymaganym zakresie efektu
’ ksztatcenia, a takze proponuje modyfikacje rozwigzan.
IS_1A_S1/C/01_U03 2,0 |Student nie potrafi w najprostszy sposéb zaprezentowad umiejetnosci w wymaganym przez efekt ksztatcenia zakresie.

3,0 |Student prezentuje elementarne umiejetnosci w wymaganym przez efekt ksztatcenia zakresie.

3,5 |Student prezentuje podstawowe umiejetnosci w wymaganym przez efekt ksztatcenia zakresie.

4,0 |Student prezentuje petnie umiejetnosci w wymaganym zakresie efektu ksztatcenia.

Student prezentuje petnie umiejetnosci i wykorzystuje je do rozwigzywania problemu w wymaganym zakresie efektu
4,5 ksztatcenia.

50 Student prezentuje petnie umiejetnosci i wykorzystuje je do rozwigzywania problemu w wymaganym zakresie efektu
’ ksztatcenia, a takze proponuje modyfikacje rozwigzan.
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Umiejetnosci

IS_1A_S1/C/01_U04 2,0

Student nie potrafi w najprostszy sposéb zaprezentowaé umiejetnosci w wymaganym przez efekt ksztatcenia zakresie.

3,0

Student prezentuje elementarne umiejetnosci w wymaganym przez efekt ksztatcenia zakresie.

3,5

Student prezentuje podstawowe umiejetnosci w wymaganym przez efekt ksztatcenia zakresie.

4,0

Student prezentuje petnie umiejetnosci w wymaganym zakresie efektu ksztatcenia.

4,5

Student prezentuje petnie umiejetnosci i wykorzystuje je do rozwigzywania problemu w wymaganym zakresie efektu
ksztatcenia.

5,0

Student prezentuje petnie umiejetnosci i wykorzystuje je do rozwigzywania problemu w wymaganym zakresie efektu
ksztatcenia, a takze proponuje modyfikacje rozwigzan.

Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/C/01_KO01 2,0 |Student nie wykazuje zadnych kompetencji spotecznych
3,0 |Student wykazuje elementarne kompetencje spoteczne adekwatne do efektu ksztatcenia
3,5 |Student wykazuje podstawowe kompetencje spoteczne w wymaganym przez efekt ksztatcenia zakresie
4,0 |Student wykazuje petnie oczekiwanych kompetencji spotecznych w wymaganym przez efekt ksztatcenia zakresie
4.5 Student wykazuje petnie oczekiwanych kompetencji spotecznych w wymaganym przez efekt ksztatcenia zakresie i wykazuje
’ przedsiebiorczosc
50 Student wykazuje petnie oczekiwanych kompetencji spotecznych w wymaganym przez efekt ksztatcenia zakresie, wykazuje
’ przedsiebiorczos¢ i ma Swiadomos¢ swojej roli
IS_1A_S1/C/01_K02 2,0 |Student nie wykazuje zadnych kompetencji spotecznych
3,0 |Student wykazuje elementarne kompetencje spoteczne adekwatne do efektu ksztatcenia
3,5 |Student wykazuje podstawowe kompetencje spoteczne w wymaganym przez efekt ksztatcenia zakresie
4,0 |Student wykazuje petnie oczekiwanych kompetencji spotecznych w wymaganym przez efekt ksztatcenia zakresie
4.5 Student wykazuje petnie oczekiwanych kompetencji spotecznych w wymaganym przez efekt ksztatcenia zakresie i wykazuje
’ przedsiebiorczosc
50 Student wykazuje petnie oczekiwanych kompetencji spotecznych w wymaganym przez efekt ksztatcenia zakresie, wykazuje

przedsiebiorczos¢ i ma swiadomos¢ swojej roli

Literatura podstawowa
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. Gruda Z., Postolski J., Zamrazanie zywnosci., Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2011

. Kakol M., Chtodnictwo, wentylacja i klimatyzacja w jednostkach morskich., Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 1982

. Piotrowski I., Okretowe urzadzenie chtodnicze., Morskie, Gdansk, 1994

. Zakrzewski B., Obliczenia obiegéw chtodniczych i klimatyzacyjnych., Politechnika Szczecinska, Szczecin, 1987
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. Studzinski A., Eksploatacja chtodniowcéw, Gdynia, 2005

Literatura uzupetniajgca

1. Bohdal T., Charum H., Czapp M.:, Urzadzenia chtodnicze sprezarkowe parowe. Podstawy teoretyczne i obliczenia., Naukowo-
Techniczne, Warszawa, 2003

2. Fodemski T.R., Domowe i handlowe urzgdzenia chtodnicze, Naukowo- Techniczne, Warszawa, 2000

3. Krélicki Z., Termodynamiczne podstawy obnizenia temperatury., Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2006
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Kierunek studiow

Inzynieria sSrodowiska

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria ladowa i transport (27%), inzynieria sSrodowiska,
gérnictwo i energetyka (73%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Urzadzenia chtodnicze
Kod WBIA/S1/C/01-2
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca

Katedra Klimatyzacji i Transportu Chtodniczego

WBI

-

A

| —

0]
I

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 8 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 3 15 1,5 0,41 zaliczenie
wyktady w 3 30 2,5 0,59 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Zakrzewski Bogustaw (Boguslaw.Zakrzewski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

‘ Wymagania wstepne

‘Ce/e modutu/przedmiotu

‘Tres’ci programowe z podziatem na formy zajec

‘ Liczba godzin

‘Obciqz’enie pracg studenta -

formy aktywnosci

‘ Liczba godzin

‘Metody nauczania / narzedzi

a dydaktyczne

‘Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

Zamierzone efekty

ksztatcenia

Odniesienie do efektéw

studiéw

ksztatcenia dla kierunku

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tredci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne
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Kierunek studiéw Inzynieria Srodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WB | A

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych —

Dyscypliny naukowe gng%qé?ui Iiaed:g\'/’gelttyrsgs(?gzz)(27%), inzynieria srodowiska, -I_:
Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Pompy,wentylatory i sprezarki

Kod WBIA/S1/C/02

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzgca Katedra Techniki Cieplnej

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 3 15 1,7 0,38 zaliczenie
wyktady w 3 30 2,3 0,62 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Zapatowicz Zbigniew (Zbigniew.Zapalowicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kaczmarek Radomir (Radomir.Kaczmarek@zut.edu.pl), Kujawa Tomasz

(Tomasz.Kujawa@zut.edu.pl), Wisniewski Stawomir (Slawomir.Wisniewski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Podstawy fizyki

w-2 Podstawy matematyki

w-3 Podstawy termodynamiki technicznej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapo;napig studentéw z podzja%em, quowa, zasada dziakynia, parametrqmi, charaktgrystykami i sposobami regulacji
wydajnosci pomp, wentylatoréw i sprezarek oraz zasadami ich efektywnej eksploatacji

Cc-2 Zapoznanie studentéw z zasadami taczenia pomp i wentylatoréw

Cc-3 Zapoznanie studentéw z podstawowymi zasadami doboru pomp, wentylatoréw i sprezarek do zadanych zatozen

c-4 Zapoznanie studentéw z metodykami i sposobami pomiaru parametréw charakteryzujgcych prace pomp, wentylatoréw i

sprezarek oraz wyznaczania eksperymentalnego charakterystyk tych urzadzen

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Badanie oporéw hydraulicznych przewodéw 3
T-L-2 Badanie charakterystyki muszlowej pompy wirowej 3
T-L-3 Badanie uktfadu szeregowego i réwnolegtego pomp wirowych 3
T-L-4 Badanie charakterystyk wymiarowych i bezwymiarowych wentylatora osiowego i promieniowego 3
T-L-5 Badanie sprezarki ttokowej 3
T-W-1 Wprowadzenie 1
Metodyka okreslania oporéw hydraulicznych rurociggdéw. Sposoby wyznaczania oporéw hydraulicznych:
metoda analityczna, nomogramy, programy wspomagajace prace projektanta. Charakterystyka
T-W-2 rurociggu. Sposoby wyznaczania charakterystyki rurociggu: metoda analityczna, metoda graficzna. 3
taczenie szeregowe, réwnolegle i mieszane rurociggéw. Wyznaczanie charakterystyki zastepczej uktadu
rurociggoéw
T-W-3 Instalacja hydrauliczna. Bilans energii dla instalacji hydraulicznej. Parametry charakteryzujgce prace 2
pomp: wysokosci, wydajnosci, moce, sprawnosci, predkos¢ obrotowa lub ilo$¢ cykli organu roboczego
T-W-4 Podziat pomp. Pompy wirowe. Ogélna budowa pompy wirowej. Zasada dziatania pompy wirowej. 2
Zasadnicze konstrukcje pomp wirowych
Ogoblne réwnanie ruchu dla roboczych maszyn wirnikowych (réwnanie Eulera). Wptyw profilowania
T-W-5 P . - 2
topatek wirnika na parametry pracy pompy. Straty wlotowe i wylotowe do wirnika
T-W-6 Charakterystyki teoretyczne i rzeczywiste pompy wirnikowej. Straty w pompie: hydrauliczne, 2
objetosciowe i mechaniczne. Bilans pasmowy energii dla pompy wirowej
Podziat charakterystyk. Charakterystyki przeptywu: stateczne i niestateczne. Zakres i pole stosowalnosci
T-W-7 oraz ekonomicznej pracy pompy wirowej. Charakterystyki mocy: przecigzalna i nieprzecigzalna. 2

Charakterystyki sprawnosci. Charakterystyki eksploatacyjne. Punkt pracy. Pion pracy. Parametry pracy
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Sposoby regulacji wydajnosci pompy wirowej. Regulacja poprzez zmiane predkosci obrotowej wirnika.

T-W-8 Regulacja poprzez dfawienie. Regulacja poprzez zmiane kata nachylenia topatek kierownicy wlotowej. 2
Regulacja poprzez obejscie. Regulacja poprzez wymiane wirnika. Regulacja poprzez napowietrzanie
Charakterystyka muszlowa pompy wirowej. Sygnaty regulacyjne (temperatura, cisnienie, réznica cidnien

T-W-9 i inne), a zuzycie energii. Charakterystyki bezwymiarowe. Podobiefstwo geometryczne i kinematyczne. 2
Wspodtczynnik szybkobieznosci

T-W-10 taczenie szeregowe, réwnolegte i mieszane pomp 2

T-W-11 Pompy wyporowe: podziat, budowa, zasada dziatania, charakterystyki, regulacja wydajnosci oraz 3
eksploatacja

T-W-12 Podziat wentylatoréw. Wentylatory osiowe i promieniowe: budowa, zasada dziatania, charakterystyki, 2
regulacja wydajnosci oraz eksploatacja wentylatorow Wyrézniki charakteryzujgce prace wentylatoréow

T-W-13 Sprezarki. Podziat sprezarek. Sprezarki wirnikowe. Sprezarki odsrodkowe: budowa, zasada dziatania, 2
charakterystyki. Sprezarki wyporowe budowa, zasada dziatania, charakterystyki

T-W-14 Dob6r pomp, wentylatoréw i sprezarek wedtug katalogéw lub programdéw wspomagajacych prace 3

inzyniera

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych 15
A-L-2 Uczestnictwo w konsultacjach
A-L-3 Przygotowanie sie do ,,wejscidwek”
A-L-4 Przygotowanie sprawozdania 20
A-L-5 Przygotowanie sie do zaliczen 10
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 28
A-W-2 Uczestnictwo w konsultacjach 1
A-W-3 Biezgce utrwalanie poznanego materiatu 16
A-W-4 Przygotowanie sie do zaliczenia wyktadéw 22
A-W-5 Pisemne zaliczenie wyktadéw 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej
M-2 Cwiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Zaliczenie wyktadu: sprawdzian kontrolny. System punktowy oceny sprawdzianu
Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych: obecnos$é na kazdych zajeciach, zaliczenie kazdego z ¢wiczen i przyjecie
S5-2 P |sprawozdania kazdego z ¢wiczen. Ocena z ¢wiczen laboratoryjnych jest Srednig arytmetycznag wszystkich ocen
uzyskanych z poszczegélnych ¢wiczen laboratoryjnych
S-3 P |Obserwacja pracy strudenta w trakcie zaje¢ laboratoryjnych
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;:\iaosie dlgzl?;vnizglléalcdgn7a Cel Metod: Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztaice:ézéﬁiléawkierunku pdolgigx?eliffijk%c{hgas 5mozliwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczar¥ia opceny
, Lo
PRK Kompetendj
inzynierskich
Wiedza
IS_1A_S1/C/02_WO01 1% % $ wg
Student zna zjawiska fizyczne towarzyszace przeptywowi T-W-3  T-W-10
czynnika rqboczggo przez urzadzlenlla transportowe i wynikajace IS_1A_WO09 P6S_ WG P6S_WG c1 |T-W-2 T-W-11| M-1 51
stad ograniczenia w projektowaniu i eksploatacji oraz zna IS_1IA_W10 T-W-5  T-W-12
podstawowe e_Iementy konstrukcyjne i dziatanie pomp, TW-6 T-W-13
wentylatoréw i sprezarek; T-W-7 T-W-14
T-L-1 T-W-8
T-L-2 T-W-9
IS_1A_S1/C/02_W02 - LA IR RN
Student zna podstawowe parametry i charakterystyki pomp, IS_.1A_W10 P6S_WG P6S_WG C3 |75 TW-12| M2 52
wentylatoréw sprezarek oraz zna sposoby regulacji wydatku C4 |T-W2 T-W-13
T-W-6  T-W-14
T-W-7
Umiejetnosci
T-W-2 T-W-9
c-1 T-W-3 T-W-10
IS_1A S1/C/02_UO1 oy |TWw4 T-wil
Student umie oceni¢ zalety i wady danego urzadzenia IS_1A _UO1 P6S_UW P6S_UW c3 T-W-5 T-W-12| M-1 S-1
transportowego; C-a T-W-6 T-W-13
T-W-7 T-W-14
T-W-8
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IS_1A_S1/C/02_U02

T-W-1 T-w-8
T-W-2  T-W-9
T-W-3  T-W-10

Student potrafi dobra¢ pompe, wentylator lub sprezarke do IS_1A_UO05 P6S_UW P6S_UW C-3 |T-W-4 T-W-11| M-1 S-1

zatozen projektowych

T-W-5 T-W-12
T-W-6  T-W-13

T-W-7 T-W-14
IS_1A_S1/C/02_UO3 o o P6S UO co |TL1 TL4
Student umie wykona¢ pomiary |stotr_1ych parametrow i IS_1A_U0O4 P6S UW P6S_UW C-4 T-L-2 T-L-5 M-2 S-2
sporzadzi¢ charakterystyke urzadzenia transportowego - T-L-3
Kompetencje spoteczne
T-L-1 T-L-4
ISSt_u]aAéﬁstléca/ost_iggimos'c' odpowiedzialnoéci za prace w zespole 15_1A_KO3 E‘gg:'lig C-4 ltg T-L-5 M-2 53
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IS_1A S1/C/02_WO01 2,0 |Nie zaliczenie wyktadu. Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia
Zaliczenie wyktadu. Opanowanie materiatu w zakresie 60-68% punktéw mozliwych do zdobycia. Student zna podstawowe
3,0 ;j@\;vlijska towarzyszgce przeptywowi czynnika roboczego. Student zna podstawowe elementy urzadzenia transportowego
3,5 |zaliczenie wyktadu. Opanowanie materiatu w zakresie 69-76% punktéw mozliwych do zdobycia
4,0 |Zaliczenie wyktadu. Opanowanie materiatu w zakresie 77-84% punktéw mozliwych do zdobycia
4,5 |Zaliczenie wyktadu. Opanowanie materiatu w zakresie 85-92% punktéw mozliwych do zdobycia
5,0 |Zaliczenie wyktadu. Opanowanie materiatu w zakresie 93-100% punktéw mozliwych do zdobycia
IS_1A_S1/C/02_W02 2,0 |Nie zaliczenie wyktadu. Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia
30 Zaliczenie wyktadu. Opan/ow.anie materiatu w zakresie §Q-68% pur]ktéw mozliwych do zdobycia. Student zna definicje
’ podstawowych parametréw i podstawowe charakterystiki urzadzeh transportowych.
3,5 |zaliczenie wyktadu. Opanowanie materiatu w zakresie 69-76% punktéw mozliwych do zdobycia
4,0 |Zaliczenie wyktadu. Opanowanie materiatu w zakresie 77-84% punktéw mozliwych do zdobycia
4,5 |Zaliczenie wyktadu. Opanowanie materiatu w zakresie 85-92% punktéw mozliwych do zdobycia
5,0 |Zaliczenie wyktadu. Opanowanie materiatu w zakresie 93-100% punktéw mozliwych do zdobycia
Umiejetnosci
IS_1A S1/C/02_U01 2,0 |Nie zaliczenie wyktadu. Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia
30 Zalicze-_nie wyktadu. Opanowani_e materiatu w zakresie 60-68% punktéw mozliwych do zdobycia. Student umie wymienié¢
’ zalety i wady danego urzadzenia transportowego
3,5 |zaliczenie wyktadu. Opanowanie materiatu w zakresie 69-76% punktéw mozliwych do zdobycia
4,0 |Zaliczenie wyktadu. Opanowanie materiatu w zakresie 77-84% punktéw mozliwych do zdobycia
4,5 |zaliczenie wyktadu. Opanowanie materiatu w zakresie 85-92% punktéw mozliwych do zdobycia
5,0 |zaliczenie wyktadu. Opanowanie materiatu w zakresie 93-100% punktéw mozliwych do zdobycia
IS_1A_S1/C/02_U02 2,0 |Nie
3,0 |Tak
3,5
4,0
4,5
5,0
IS_1A_S1/C/02_U03 2,0 |Nie zaliczenie wyktadu. Opanowanie materiatu w zakresie ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia
30 Zaliczenie wyktadu. Opangwanie materiatu w zakresie 69-68% pur)ktéw mozliwych do zdobycia. Student umie sporzadzic¢
’ charakterystyke urzgdzenia transportowego na podstawie pomiaréw.
3,5 |zaliczenie wyktadu. Opanowanie materiatu w zakresie 69-76% punktéw mozliwych do zdobycia
4,0 |Zaliczenie wyktadu. Opanowanie materiatu w zakresie 77-84% punktéw mozliwych do zdobycia
4,5 |zaliczenie wyktadu. Opanowanie materiatu w zakresie 85-92% punktéw mozliwych do zdobycia
5,0 |zaliczenie wyktadu. Opanowanie materiatu w zakresie 93-100% punktéw mozliwych do zdobycia
Inne kompetencje spoteczne
IS_1A_S1/C/02_K01 2,0 |Nie potrafi pracowa¢ w grupie
3,0 |Potrafi pracowac w grupie
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Jankowski F., Pompy i wentylatory w inzynierii sanitarnej, Arkady, Warszawa, 1975

2. Garbarczyk Cz., Przeptywy cieczy w przewodach. Metody obliczeniowe, Envirotech, Poznan, 1997

Literatura uzupetniajgca

1. Tarnowska-Tierling A., Urzadzenia cieplne sitowni, cz. Il Pompy i wentylatory. Zbiér zadan, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki
Szczecinskiej, Szczecin, 1978
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Literatura uzupetniajgca

2. Czasopisma techniczno-naukowe, Pompy Pompownie, Instal, Rynek Instalacyjny. Polski Instalator., 2014
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Kierunek studiow

Inzynieria sSrodowiska

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

WBI

Dyscypliny naukowe gng%qé?ui Iiaed:g\'/’geittyrsgs(?gzz)(27%), inzynieria Srodowiska, -I_:
Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Sieci i instal wod.-kan., c.w.u. i gazu-1

Kod WBIA/S1/C/03-1

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzgca Katedra Inzynierii Sanitarne;j

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 3 45 2,5 0,44 zaliczenie
wyktady w 3 15 1,5 0,56 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Tarnowski Krzysztof (Krzysztof. Tarnowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Aniszewski Andrzej (Andrzej.Aniszewski@zut.edu.pl)

kanalizacyjnych oraz instalacji deszczowych w jednokondygnacyjnych budynkach mieszkalnych

Wymagania wstepne

w-1 Podstawowe wiadomosci z mechaniki ptynéw i hydrauliki

w-2 Podstawowe wiadomosci z technologii wody i Sciekéw

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Rozumienie zagadnien zwigzanych z instalacjami wodociggowymi (dla zimnej i cieptej wody uzytkowej), instalacjami
kanalizacyjnymi oraz instalacjami deszczowymi w jednokondygnacyjnych budynkach mieszkalnych

C-2 Umiejetnos¢ projektowania kompleksowych instalacji wodociggowych (dla zimnej i cieptej wody uzytkowej), instalacji

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Projekty kompleksowych wewnetrznych instalacji wodociggowo-kanalizacyjnych zaréwno dla budynkéw

T-P-1 mieszkalnych niskich (domki jednorodzinne) jak i wysokich (budynki wielokondygnacyjne) wraz z 45
przytaczami wodno-kanalizacyjnymi

T-W-1 Obowigzujgce normy i przepisy prawne dla projektowania wewnetrznych instalacji wodociggowych i 1
kanalizacyjnych

T-W-2 Oméwienie podstawowych jednostek miar stosowanych przy projektowaniu wewnetrznej sieci 1
wodociggowo - kanalizacyjnej

T-W-3 Sposoby obliczen hydraulicznych instalacji zimnej oraz cieptej wody uzytkowej 1

T-W-4 Oméwienie doboru i obliczefh pomp cyrkulacyjnych (wraz z katalogowym ich przegladem) 1

T-W-5 Wodomierze gtéwne i domowe wraz z zasadami ich obliczen oraz dziatania 1

T-W-6 Omdéwienie urzadzen zwigzanych z redukcjg nadwyzki ci$nienia oraz utrzymaniem statej temperatury w 2
instalacjach cieptej wody

T-W-7 Zbiorniki (zestawy hydroforowe) stosowane w wewnetrzej instalacji wodociggowej wraz z zasadami ich 2
eksploatacji i automatyki

T-W-8 Zasady kryzowania wewnetrznej sieci wodociggowe] (dobdr, zasady obliczania najnowszych zaworéw 2
termoregulacyjnych)

T-W-9 Oméwienie normowych sposobdw obliczen hydraulicznych dla wewnetrznej kanalizacji gospodarczo - 2
bytowej

T-W-10 Oméwienie normowych sposobdéw obliczeh hydraulicznych dla wewnetrznej kanalizacji ogélnosptawnej 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach projektowych 45
A-P-2 Udziat w konsultacjach 1
A-P-3 Samodzielna realizacja zadania projektowego 27
A-P-4 Zaliczenie projektu 2
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 Uczestnictwo w konsultacjach 1
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-3 Biezace utrwalanie poznanego materiatu

15

A-W-4 Przygotowanie do zaliczenia

12

A-W-5 Udziat w zaliczeniu

2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Metoda projektow

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Zaliczenie pisemne (test) z wyktaddéw

S-2 P |Zaliczenie pracy projektowe;j

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetenciji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tredci programowe

Metody
nauczania

Sposéb
oceny

Wiedza

IS_1A_S1/C/03-1_WO01

Student definiuje i dobiera stosunkowo proste schematy sieci
wodociggowej, kanalizacji sanitarnej i deszczowej. Zna i rozumie
podstawowga wiedze teoretyczng oraz urzadzenia niezbedne do
projektowania sieci i urzadzeh wodociggowo - kanalizacyjnych
oraz deszczowych

IS 1A W15
IST1A W22

P6S_WG

P6S_WG

00

T-W-1
T-W-2
T-W-3
T-W-4
T-W-5

==

w wn

Umiejetnosci

IS_1A_S1/C/03-1_U01

Student posiada zdolno$¢ stosowania nabytej wiedzy do
rozwigzywania réznych inzynierskich probleméw zwiazanych z
zakresem wybranej specjalnosci (miedzy innymi odnosnie
doboru i obliczania prostych uktadéw sieci wewnetrznych).
Student posiada réwniez umiejetnos¢ analizy i oceny tych
uktadéw sieci wodociggowo-kanalizacyjnych i deszczowych.
Potrafi takze koordynowad, organizowac i weryfikowac prace
zespotu.

IS_1A_U05
IS_1A_U18

P6S_UW

P6S_UW

C-2

T-W-10

M-2

S-2

Kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/C/03-1_KO01

Student jest Swiadomy odnosnie potrzeby podnoszenia swoich
kwalifikacji przez cate zycie. Potrafi wspétpracowac i odpowiadac
w zespole za zagadnienia zwigzane z sieciami wewnetrznymi.
Jest kompetentny i odpowiedzialny a takze potrafi inspirowac
inne osoby w organizowaniu procesu samoksztatcenia sie

IS_1A K01
IS_1A K02

P6S_KK
P6S KO

T-W-1

==

nun

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IS_1A_S1/C/03-1_WO1| 2,0

3,0

Student ma podstawowa (dostateczng) wiedze zwigzang z zagadnieniami dotyczgacymi wiedzy teoretycznej oraz
projektowej odnosnie projektowania kompleksowych instalacji wodociggowych (dla zimnej i cieptej wody uzytkowej),
instalacjami kanalizacyjnymi oraz deszczowymi dla jednokondygnacyjnych budynkéw mieszkalnych

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IS_1A_S1/C/03-1_U01 | 2,0

3,0

Student poprawnie rozwigzuje jedynie wybrane (pojedyncze) rozwigzania (urzadzenia) inzynierskie zwigzane z
projektowaniem podstawowych elementéw wewnetrznych sieci wodociggowych, kanalizacyjnych i deszczowych

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne
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Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/C/03-1 K01 | 2,0

Student wykazuje jedynie minimalng che¢ i motywacje dla koniecznosci dalszego pogtebiania wiedzy w zakresie
3,0 |projektowania wewnetrznych instalacji wodociggowych, kanalizacyjnych oraz deszczowych bez swiadomosci potrzeby
organizacji procesu uczenia sie dla innych oséb

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. S. Sosnowski, J. Tabernacki, J. Chudzicki, Instalacje wodociggowe i kanalizacyjne (wybrane rozdziaty), Instalator Polski (Wydanie
poprawione), Warszawa, 2005

2. ). Chudzicki, S. Sosnowski, Instalacje wodociggowe i kanalizacyjne. Materiaty pomocnicze do ¢wiczen (wybrane rozdziaty), Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2001

3. W. Szaflik, Projektowanie instalacji cieptej wody uzytkowej w budynkach mieszkalnych (wybrane rozdziaty), Wydawnictwo Uczelniane
Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 2008

Literatura uzupetniajgca

1. S. Rabiej, Domowe instalacje sanitarne z tworzyw sztucznych (wybrane rozdziaty), Agencja Wydawniczo - Reklamowa "Arkon",
Warszawa, 1996

2. Praca zbiorowa, Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzych sztucznych (wybrane rozdziaty), Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa, 1996
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Kierunek studiéw Inzynieria Srodowiska
Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy
Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

gérnictwo i energetyka (73%)

inzynieria ladowa i transport (27%), inzynieria sSrodowiska,

WBI

A
| —

Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Sieci i instal wod.-kan., c.w.u. i gazu-2

Kod WBIA/S1/C/03-2 \

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzgca Katedra Ogrzewnictwa, Wentylacji i Cieptownictwa

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 4 15 1,5 0,44 zaliczenie
wyktady w 4 30 1,5 0,56 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Szaflik Wtadystaw (Wladyslaw.Szaflik@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

(Wladyslaw.Szaflik@zut.edu.pl)

Leciej-Pirczewska Dorota (Dorota.Leciej-Pirczewska@zut.edu.pl), Szaflik Wtadystaw

Wymagania wstepne

w-1 Mechanika ptynéw 1

w-2 Materiatoznawstwo instalacyjne

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Podstawowa wiedza z zakresu instalacji i sieci gazowych
Cc-2 Umiejetnos¢ projektowania instalacji gazowych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-P-1 Wewnetrzne instalacje gazowe 5
T-P-2 Dobér kotta, palnika i Sciezki gazowej 3
T-P-3 Przepisy dotyczace gazowych kottowni wbudowanych 2
T-P-4 Punkty redukcyjno-pomiarowe 2
T-P-5 Przytacza gazu z przejSciem gazociggu pod droga 2
T-P-6 Zaliczenie 1

Podstawowe okredlenia i definicje dotyczace gazu oraz instalacji gazowe;j.

Rodzaje gazu. Klasyfikacja paliw gazowych i ich wtasnosci.

Spalanie gazu.

Palniki.

Pomiar ilosci gazu i redukcja cis$nienia.

Sieci gazowe.

Przytacza gazowe.
T-W-1 Instalacje gazowe. 30

Aparaty gazowe.

Zasady wykonywania instalacji i montazu aparatéw gazowych.

Usuwanie spalin.

Wymogi budowlane dla pomieszczen z aparatami gazowymi. Kotlownie gazowe.
Gaz ptynny i jego wtasnosci.

Magazynowanie gazu ptynnego i jego pobdr.

Wymogi dotyczace instalacji gazu ptynnego.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 udziat w zajeciach 15
A-P-2 opracowanie projektu i przygotowanie sie do zaliczenia 30
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 przygotowanie do zaliczenia 15
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metoda projektéw

M-2 Wyktad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Zaliczenie pracy projektowe;j

S-2 P

Zaliczenie pisemne-test, zadanie, pro

blem

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcel;;‘a“;jiléawkierunku pdoli;igxiaelifaik%c{:jgas 5%3?‘53?45&'1 pl’ZeE:T!IiOtU Tresci programowe Sopcoesr:')yb
PRK' uzyskame”
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
IS_1A S1/C/03-2_W04 T-P-1  T-P4
Ma podstawowg wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektéw i T-P-2  T-P-5
systeméw technicznych w inzynierii Srodowiska, w tym w c-1 T-P-3 T-W-1 M-1 51
szczegdlnosci: IS_1A W17 P6S_WG P6S_WG C-2 M-2 S
» systeméw technicznego wyposazenia budynkéw,
*systemoéw zaopatrzenia w energie,
*sieci gazowych
IS_1A_S1/C/03-2_WO05 T-P-1 T-P-4
Ma wiedze zwigzang z podstawowymi zagadnieniami z zakresu IS_1A_W22 P6S_WG P6S_WG c-1 |T-P-2 T-P5 S-2
instalacji i sieci gazowych T-P-3  T-W-1
Umiejetnosci
IS_1A S1/C/03-2_U01 c1 |T-P1 T-P-3
Potrafi dokona¢ klasyfikacji urzgdzen gazowych oraz instalacji IS_1A_UO1 P6S_UW P6S_UW C-2 T-P-2 S-1
gazowych
IS_1A_S1/C/03-2_U04 c1 T-P-1 T-P-4
Potrafi sporzadzi¢ dokumentacje instalacji gazowej w budynku IS_1A_UO8 P6S_UU C-2 T-P-2  T-P-5 S-1
mieszkalnym T-P-3
Kompetencje spoteczne
IS_1A_S1/C/03-2_K02 T-P-1  T-W-1
— — . A - P6S_KK C-1 M-1 S-1
Rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci IS_1A K02 P6S KO C-2 T-P-3 M-2 5.2

inzynierskiej oraz jej wptyw na srodowisko

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IS_1A_S1/C/03-2_W04| 2,0

3,0

Student ma podstawowg wiedze zwigzang z zagadnieniami dotyczacymi wiedzy teoretycznej oraz projektowej odnosnie
projektowania instalacji i przytgczy gazowych dla budynkéw mieszkalnych

3,5

4,0

4,5

5,0

IS_1A_S1/C/03-2.W05| 2.0

3,0

Student posiada podstawowg wiedze z zakresu sieci i instalacji gazowych

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IS_1A_S1/C/03-2_U0L1 | 2,0

3,0

Student na otrzymanych podktadach budowlanych potrafi zaprojektowac instalacje gazowa dla budynku mieszkalnego

3,5

4,0

4,5

5,0

IS_1A_S1/C/03-2_U04 | 2,0

3,0

Student poprawnie zaprojektowat instalacje gazowa dla budynku mieszkalnego

3,5

4,0

4,5

5,0
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Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/C/03-2.K02 | 2,0

3,0 |Rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej oraz jej wptyw na srodowisko

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. K. Bagkowski, Sieci i instalacje gazowe, WNT, Warszawa

Literatura uzupetniajgca

1. Bgkowski K., Bartus J., Zajda R., Projektowanie instalacji gazowych, Arkady, Warszawa
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Kierunek studiéw Inzynieria Srodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WB | A

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych —

Dyscypliny naukowe gng%qé?ui Iiaed:g\'/’gelttyrsgs(?gzz)(27%), inzynieria srodowiska, -I_:
Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Systemy informacji przestrzennej

Kod WBIA/S1/C/04

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzgca Katedra Budownictwa Wodnego

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 3 15 1,0 0,44 zaliczenie
wyktady w 3 15 1,0 0,56 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Fitoniuk Bogustawa (Boguslawa.Filoniuk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Kurnatowski Marek (Marek.Kurnatowski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Podstawy geodezji ogdinej

Cele modutu/przedmiotu

¢l przestrzennej.

Uksztattowanie umiejetnosci rozwigzywania zagadnien z zakresu inzynierii Srodowiska z pomocg systeméw informacji

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-L-1 Analogowa mapa zasadnicza jako element SIP. Tresci mapy,siatka wspétrzednych. 2
T-L-2 Odczytywanie tresci mapy i pomiary. Identyfikacja obiektéw i atrybutéw elementéw sieci uzbrojenia. 2
T-L-3 Mapa numeryczna jako podstawowy element SIP. Zasady tworzenia mapy wektorowe;. 2
T-L-4 Praca w srodowisku CAD z mapg numeryczna- wektoryzacja. 3
T-L-5 Zapoznanie sie z systemem GEO-INFO. 2
T-L-6 Analiza danych przestrzennych w srodowisku GIS. 2
T-L-7 Zaliczenie projektu. 2
T-W-1 Klasyfikacja i definicje map : analogowa,cyfrowa,numeryczna 1
T-W-2 Uktady odniesienia, wspétrzedne i osnowy geodezyjne 1
T-W-3 Definicja i podstawowe funkcje GIS. Rola GIS w ochronie Srodowiska naturalnego 1
T-W-4 Numeryczna mapa zasadnicza jako mapa obiektowa, kategorie obiektéw i ich atrybuty 1
T-W-5 NMZ jako mapa warstwowa, podziat danych , warstwy tematyczne 1
T-W-6 Wektorowy model danych : prosty i topologiczny 1
T-W-7 Rastrowy i hybrydowy model danych. Wady i zalety modeli danych 1
T-W-8 Zrédta danych i ich zdefiniowanie z uwzglednieniem opisu obiektéw sieciowych 1
T-W-9 Me_toc_iy terenowe pozyskiwan_ia danych : pomiary z wykorzystaniem odbiornikéw GPS, monitoring, 1
zdjecia lotnicze i obrazy satelitarne
T-W-10 (I\j/laexg%/ kameralnego pozyskiwania danych: dygitalizacja, skanowanie, kalibracja,rasteryzacja i transfer 1
T-W-11 Podstawovye funkcjg syste.mc').w GIS: Wprowadzanie danych, generalizacja, przechowywanie i 2
zarzadzanie danymi. Analizy i prezentacja danych
T-W-12 Standardy i formaty danych. Krajowy system informacji o terenie. 1
T-W-13 Wymagania co do mapy zasadniczej w SIP. Geodezyjna Ewidencja Sieci Uzbrojenia Terenu. 1
T-W-14 Zaliczenie wykfadow. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Udziat w ¢wiczeniach projektowych

15
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-2 udziat w konsultacjach 2
A-L-3 Samodzielne rozwigzywanie zadan i utrwalanie tresci programowych. 13
A-W-1 Udziat w wyktadach 15
A-W-2 udziat w konsultacjach 1
A-W-3 samodzielne utrwalanie i pogtebianie tresci programowych - studia literaturowe 14
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny
M-2 metoda projektéw
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P |zaliczenie wyktadéw w formie sprawdzianu pisemnego podanych wczesniej tresci wyktadowych
S-2 P |sprawdzanie zadan projektowych, sprawdzian pisemny z wiedzy teoretycznej.
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie dlgzl?;vnilig”éafd'bnf Cel Metod Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigx;aeliffisk%cﬂjgas 5moZIiwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczanyia opceny
4 ki
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
T-W-1  T-W-7
IS_1A_S1/C/04_WO1 W T,
Ma podstawowg wiedze z zakresu tworzenia map numerycznych IS_1A_W02 P6S_WG P6S_WG C-1 T:W:4 T:W:12 M-1 S-1
wSIP T-W-5 T-W-13
T-W-6
IS_1A_S1/C/04_W02 T T
Ma wiedze zwigzang z podstawowymi zagadnieniami z zakresu IS_1A W22 P6S_WG P6S_WG C-1 T:L:3 T:L:7 M-2 S-2
Sl T-L-4
Umiejetnosci
T-W-1  T-W-7
T-W-2  T-W-8
IS_1A_S1/C/04_UO1 4 |TW-3 0 Twell| o, i
Ma umiejetnos¢ odczytywania geodezyjnych map cyfrowych IS_1A_U03 Pes_uw pes_uw ¢l T-W-4 T-W-12 M-1 >l
T-W-5 T-W-13
T-W-6
T-L-1  T-L5
IS_1A_S1/C/04_U02 L |TL2 TL6 i i
Ma umiejetnos$¢ samodzielnego pogtebiania wiedzy IS_1A_U15 Pes_UuU ¢l T-L-3  T-L-7 M-2 52
T-L-4 T-W-10
Kompetencje spoteczne
T-W-1  T-W-7
T-W-2  T-W-8
IS_1A_S1/C/04_KO1 | T-W-3 0 T-w-11 ) )
Rozumie potrzebe ciggtego uczenia sie 15_1A_KO1 P6S_KK ¢l T-W-4  T-W-12 M-1 1
T-W-5 T-W-13
T-W-6 T-W-14
T-L-1 T-L-6
IS_1A_S1/C/04_K02 P6S KK T-L2  T-L7
Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane IS_1A_K02 P6S KO C-1l1 |T-L-3 T-W-3 M-2 S-2
zadanie - T-L-4  T-W-9
T-L-5 T-W-10
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IS_1A_S1/C/04_WO01 2,0
3,0 |zna podstawowe zasady konstrukcji mapy numerycznej
3,5
4,0
4,5
5,0
IS_1A_S1/C/04_WO02 2,0
3,0 |student zna i rozumie podstawowe pojecia w systemie GIS
3,5
4,0
4,5

5,0
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Umiejetnosci

IS_1A_S1/C/04_U01 2,0

3,0 |student potrafi korzystaé z danych zawartych na mapie cyfrowej w stopniu podstawowym

3,5

4,0

4,5

5,0

IS_1A_S1/C/04_U02 2,0

3,0 |Umie czytaé ze zrozumieniem informacje zawarte na mapie cyfrowej

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/C/04_KO1 2,0

30 wykazuje w stopniu podstawowym potrzebe poznawania nowoczesnych technologii do rozwigzywania zagadnien
’ inzynierskich

3,5

4,0

4,5

5,0

IS_1A_S1/C/04_K02 2,0

3,0 |chetnie uczestniczy w pracy zespotowej

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Kwietniewski M., GIS w wodociggach i kanalizacji, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2013

2. Gotlib D., lwaniak A., Olszewski R., GIS: Obszary zastosowan, Wydawnictwo Naukowe PWN., Warszawa, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. Olszewski R., Kartograficzne modelowanie rzeZzby terenu metodami inteligencji obliczeniowej, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2009
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Kierunek studiow

Inzynieria sSrodowiska

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria ladowa i transport (27%), inzynieria sSrodowiska,
gérnictwo i energetyka (73%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Mechanika gruntéw i geotechnika
Kod WBIA/S1/C/05

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca

Katedra Geotechniki

WBIA

-

1
hin

I

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 4 15 1,5 0,44 zaliczenie
wyktady w 4 30 1,5 0,56 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Coufal Ryszard (Ryszard.Coufal@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Bednarek Roman (Roman.Bednarek@zut.edu.pl), Koztowski Tomasz
(Tomasz.Kozlowski@zut.edu.pl), Seul Cyprian (Cyprian.Seul@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

‘Mechanika, matematyka

Cele modutu/przedmiotu

C-1

‘Zrozumienie wiasciwosci osrodkéw rozdrobnionych

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-P-1 Posadowienie budynku 15
Whtasciwosci gruntéw.
Woda w gruncie.

T-W-1 Wytrzymatos¢ gruntu. 30

Model Coulomba-Mohra.
Statecznos¢ skarp i zboczy.
Odpady w srodowisku gruntowym.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 Projekt posadowienia 30
A-P-2 Projekt sciany oporowej 15
A-W-1 Udziat w wyktadzie 30
A-W-2 Studia literatury 15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Wyk}ad multimedialny

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1

‘ F ‘Zaliczenie pisemne - test

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Qdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel

przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza
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IS_1A_S1/C/05_WO01

IS_1A_WO05Ma podstawowga wiedze dotyczacg mechaniki
gruntéw w szczegdlnosci w zakresie zwigzanym z uktadaniem w
gruncie sieci cieplnych i sanitarnych oraz badan
geotechnicznych stuzacych do wyboru lokalizacji obiektéw
inzynierskich, oceny ich oddziatywania na tereny przylegte i stan
srodowiska oraz diagnostyki terenéw zanieczyszczonych
IS_1A_W23Ma elementarng wiedze z zakresu wtasnosci
intelektualnej, zna systemy i Zrédta prawa wtasnosci
przemystowej i prawa autorskiego; ma wiedze na temat Zrédet
informacji patentowej

IS_1A_ W01
IS"1A_ W02
IS"1A_WO03
IS"1A_ W04
IS_1A_WO05
IS_1A_W06
IS_1A_ W07
IS_1A_WO08
IS_1A_WO09
IS_1A_W10
IST1A_ W11
IS"1A_ W12
IS"1A_ W13
IST1A_ W14
IS"1A_ W15
IST1A_ W16
IST1A W17
IST1A W18
IST1A W19
IST1A W21
IST1A W22
IS"1A_ W23
IS"1A_W24
IS"1A_ W25

P6S WG
P6S_WK

P6S_WG
P6S_WK

T-W-1

Umiejetnosci

IS_1A S1/C/05_U01
IS_1A_UO5 Potrafi rozwigza¢ podstawowe zagadnienia
inzynierskie z zakresu wybranej specjalnosci

IS_1A U04
IS_1A_UO5
IS_1A_U06
IS"1A_U07
IS"1A_U08
IS"1A_U09
IS"1A_U10
IST1A_U11
IST1A_U12
IST1A_U13
IS_1A_U14
IS"1A_U15
IS_1A_U16
IS_1A_U17
IS_1A_U18
IS_1A_U19
IS_1A_U20
IST1A_U21

P6S_UK
P6S_UO
P6S_UU
P6S_UW

P6S_UW

C-1

T-W-1

M-1

S-1

Kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/C/05_KO01

IS_1A_K04 Ma swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wasna
oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnos$ci za wspdlnie realizowane zadania

IS_1A_KO04

P6S_KO
P6S_KR

T-W-1

M-1

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

IS_1A_S1/C/05_W01 2.0

3,0 |Zna witasnosci osrodka rozdrobnionego

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IS_1A_S1/C/05_U01 2.0

3,0 |Test -5 pytan

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/C/05_K01 2,0

3,0 |podstawy mechaniki gruntow i geotechniki

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Z. Witun, Zarys geotechniki, WKit, Warszawa, 2005
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Kierunek studiéw Inzynieria sSrodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WB | A
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych —

Dyscypliny naukowe inzynieria lgdowa i transport (27%), inzynieria srodowiska, I:

gérnictwo i energetyka (73%)

Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Ogrzewnictwo-1

Kod WBIA/S1/C/06-1

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzgca Katedra Ogrzewnictwa, Wentylacji i Cieptownictwa

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 4 30 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Figiel Ewa (Ewa.Figiel@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Nejranowski Jerzy (Jerzy.Nejranowski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Matematyka

w-2 Podstawy termodynamiki technicznej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Osiggniecie podstawowej wiedzy na temat projektowania i eksploatacji systeméw ogrzewania wraz z koordynacjg w procesie
projektowania i wykonawstwa.

Cc-2 Zapoznanie studentéw z rodzajami Zrédet energii konwencjonalnej, niekonwencjonalnej oraz odnawialnych.

c-3 Zapoznanie studentéw z procesami przetwarzania poszczegdlnych rodzajéw
energii, sposobami transportu energii i czynnikami wptywajacymi na jej straty

c-4 Zapoznanie studentéw z budowg i cechami instalacji grzewczych ze szczegélnym uwzglednieniem srodkéw technicznych i
eksploatacyjnych zmniejszenia zuzycia energii oraz emis;ji szkodliwych substancji do otoczenia.

C-5 Uksztattowanie umiejetnosci z zakresu bilansowania energetycznego

c6 Uswiadomienie koniecznosci stosowania energooszczednych i proekologicznych rozwigzan instalacji centralnego ogrzewania
budynkoéw.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
Aktualne uwarunkowania wynikajace z polityki energetycznej UE i Polski. Charakterystyka paliw

T-W-1 wykorzystywanych w ogrzewnictwie i cieptownictwie: specyfika i wymagania Zrédet ciepta, 2
magazynowanie, dostepnos¢, ekologia i ekonomia.

T-W-2 Zrédta ciepta (w tym OZE) i nosniki energii w ogrzewnictwie i cieptownictwie: klasyfikacja, 6
charakterystyka i zasady wyboru.

T-W-3 Parametry stanu powietrza i ich wptyw na mikroklimat w pomieszczeniach zamknietych. Komfort cieplny 2
Projektowe obcigzenie cieplne przestrzeni ogrzewanej, czesci budynku i budynku: wymagania, sposéb

T-W-4 obliczania, wskazniki, izolacyjnos¢ cieplna przegréd budowlanych, ochrona cieplna budynkéw, warunki 4
projektowe.

T-W-5 Sposoby ogrzewania budynkéw i pomieszczen: zadania, zalety i wady oraz specyficzne wymagania 4
poszczegdlnych rozwigzan.

T-W-6 Elementy wodnych instalacji grzewczych: zZrédta ciepta, przewody, grzejniki, odbiorniki, armatura, 4
zabezpieczenia, izolacje cieplne.

T-W-7 Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych niskoparametrowych systemu otwartego i zamknietego: 2
zasady, rozwigzania, obliczanie.
Projektowanie instalacji ogrzewan wodnych pompowych: zasady prowadzenia przewodéw, dobér

T-W-8 p P d p . : . . 6
urzadzenh, dobdr srednic przewoddw, obliczenia hydrauliczne, stosowane materiaty.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30

A-W-2 udziat w konsultacjach 5

A-W-3 przygotowanie do zaliczenia przedmiotu 25

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 metoda podajaca- wyktad informacyjny

M-2 metoda aktywizujgca- dyskusja dydaktyczna

M-3

metoda programowana- z uzyciem komputera

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ F ‘ocena podsumowujgca

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:x?elifék%cﬂjgas 5?;;;“[1/}?;5&; przeg?r!liotu Treéci programowe Sopcoesr:')yb
. uzyskanie
PRK komypetencji
inzynierskich

Wiedza
IS_1A_S1/C/06-1 W01 o2 Tz TWT g
potrafi scharakteryzowac urzadzenia oraz ich funkcje w IS_.1A_W10 P6S_WG P6S_WG C-a - M-2 S-1
instalacjach grzewczych C-6 M-3
IS_1A_S1/C/06-1_W02 T-W-2  T-W-7 M-1
ma wiedze z zakresu budowy i zasady dzialania instalacji c.o IS_1A W11 P65_WG P6S_WG C-4 |T-W-6 M-2 S-1
oraz jej poszczegdlnych elementdw sktadowych M-3
IS_1A_S1/C/06-1_WO03 T-W-3  T-W-4
jest w stanie wymieni¢ i opisa¢ sposoby wymiany ciepta w M-1
pomieszczeniach ogrzewanych, zna podstawy metodyki IS_ 1A W12 P6S_WG P6S_WG C-5 M-2 S-1
bilansowania obcigzenia cieplnego pomieszczen ogrzewanych i M-3
budynku
IS_1A_S1/C/06-1_W04 T-W-1 T-W-6
Jest w stanie okresli¢ przewidywang zywotnos¢ urzadzen i c1 T-W-2 M-1
materiatéw stosowanych w instalacjach centralnego ogrzewania IS_1A_W17 P6S_WG P6S_WG C-6 M-2 S-1
oraz uwarunkowania poprawnej eksploatacji i oddziatywania na M-3
Srodowisko naturalne
Umiejetnosci
IS_1A_S1/C/06-1_UO1 o Twe TWT L ma
Potrafi wybra¢ odpowiednie materiaty i urzadzenia odpowiednie IS 1A _Ull P6S_UW P6S_UW C-4 M-2 S-1
dla wybranego rodzaju instalacji centralnego ogrzewania C-6 M-3
IS_1A S1/C/06-1_UO2 T-W-1 T-W-4 M-1
Potrafi oceni¢ wptyw wybranego rozwigzania instalacji grzewczej C-5 |T-W-2 :
na $rodowisko, umie wybrac rozwigzania bardziej przyjazne dla 15_1A_U20 P65_UW P65_UW C-6 m g 5-1
Srodowiska
IS_1A_S1/C/06-1_U03 cq |TW-1 T-w-6 | v,
Potrafi znalez¢ informacje dotyczace urzadzen z zakresu T-W-2
instalacji centralnego ogrzewania w zasobach internetu oraz z ISSLATUOS P6s_UU 2421 m g eE
innych Zrédet ( np. z katalogéw)
Kompetencje spoteczne
IS_1A_S1/C/06-1_KO1 T-W-1
Ma $wiadomos¢ nowych, zmieniajgcych sie wyzwan i IS_1A_KO01 P6S KK M-1
uwarunkowan prawnych stosowania konkretnych rozwigzan w IS_1A_K02 P6S KO C-6 M-2 S-1
ogrzewnictwie w aspekcie zmian polityki energetycznej UE i IS_1A_KO07 - M-3
Polski oraz przepiséw prawnych.
IS_1A_S1/C/06-1_K02 c1 |TW-1 T-w-s M-1
ma $wiadomos¢ skutkéw wyboru poszczegdlnych rozwigzan z P6S_KK T-W-2

> ) : h IS_1A_K02 C-2 M-2 S-1
zakresu ogrzewnictwa na koszty inwestycyjne, eksploatacyjne - = P6S_KO c-6 M-3
oraz $rodowisko naturalne
IS_1A_S1/C/06-1_KO03 T-W-1 T-W-5
ma $wiadomos¢ zawodowego obowigzku przekazywania T-W-2
zainteresowanym w tym podmiotom w procesie inwestycyjnym C-1 M-1
informacji i wkasnych przemyslen na temat rowigzan C-2 .
technicznych w ogrzewnictwie korzystnych i niekorzystnych w IS_1A_KO7 P65_KO C-3 m § Sl
aspekcie wptywu na efektywnos$¢ energetyczng,ochrone C-6

Srodowiska i koszty inwestycyjne. Dzieli sie swojg wiedzg na
temat rozwigzan alternatywnych.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IS_1A_S1/C/06-1_WO1| 2,0
3,0 |Student w zakresie podstawowym, bardzo og6lnym charakteryzuje urzadzenia i ich funkcje w instalacjach c.o.
3,5
4,0
4,5

5,0
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Wiedza

IS_1A_S1/C/06-1_W02

2,0

3,0

Student ma podstawowa, jedynie ogdlna wiedze na temat budowy i zasady dziatania instalacji c.o.

3,5

4,0

4,5

5,0

IS_1A_S1/C/06-1_W03

2,0

3,0

Student ma podstawowag, jedynie ogding wiedze na temat sposobéw wymiany cieptfa i bilansowania mocy cieplnej

3,5

4,0

4,5

5,0

IS_1A_S1/C/06-1_W04

2,0

3,0

Student ma podstawowa, jedynie 0ogdélng wiedze na temat cyklu zycia urzadzenh w instalacjach c.o., uwarunkowan
prawidtowe]j eksploatacji i oddziatywania na Srodowiskio

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IS_1A_S1/C/06-1_UO1

2,0

3,0

Student umie wprawdzie wybra¢ pewne odpowiednie materiaty i urzadzenia, ale nie zna petnego ich asortymentu.

3,5

4,0

4,5

5,0

IS_1A_S1/C/06-1_U02

2,0

3,0

Student umie wprawdzie ogdlnie oceni¢ pewne aspekty rozwigzn technicznych z zakresu ogrzewnictwa na srodowisko, zna
rozwigzania proekologiczne, ale brak mu wiedzy szczegétowej na ten temat

3,5

4,0

4,5

5,0

IS_1A_S1/C/06-1_U03

2,0

3,0

Student umie znalez¢ informacje w zasobach internetu, ale ma pewne trudnosci z ich oceng i interpretacja

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/C/06-1_KO1

2,0

3,0

Student jest Swiadom uwarunkowanh wyboréw technicznych w ogrzewnictwie wyniklajgcych ze zmiennych regulacji
zewnetrznych, jego wiedza w tym zakresie jest jednak pobiezna

3,5

4,0

4,5

5,0

IS_1A_S1/C/06-1_KO02

2,0

3,0

Zna pewne skutki ekonomiczne, eksploatacyjne i ekologiczne, jednak w do$¢ ograniczonym zakresie

3,5

4,0

4,5

5,0

IS_1A_S1/C/06-1_K03

2,0

3,0

Ma $wiadomos¢ przekazywania wiedzy w zakresie ogrzewnictwa, jednak zakres w jakim jest w stanie to wykonac¢ jest
ograniczony ( np. przez niekompletng wiedze i brak wtasnych przemyslen)

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa
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Literatura podstawowa

1. Recknagel H., Schramek E., Kompendium wiedzy. Ogrzewnictwo, klimatyzacja, ciepta woda, chtodnictwo, Omni Scala, Wroctaw, 2008

2. Babiarz B., Szymanski W, Ogrzewnictwo, Wydawnictwo Politechnika Rzeszowska, Rzeszéw, 2010

3. Koczyk H., Antoniewicz B., Basinska M., Gérka A., Makowska - Hess R.,, Ogrzewnictwo praktyczne. Projektowanie, montaz, certyfikacja
energetyczna, eksploatacja., Systherm, Poznan, 2011, Il wydanie uzupetnione

4. PN-EN 12831 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego, 2006

Literatura uzupetniajgca

1. Nocon J., Poznanski J., Stupek S., Rywotycki M., Technika cieplna. Przyktady z techniki proceséw spalania., Wydawnictwo AGH, Krakéw,
2007
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Kierunek studiéw Inzynieria Srodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WB | A

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych —

Dyscypliny naukowe gng%qé?ui Iiaed:g\'/’gelttyrlzz;s(?gl;z)(27 %), inzynieria srodowiska, -I_:

Profil ogdlnoakademicki I E

Modut

Przedmiot Ogrzewnictwo-2

Kod WBIA/S1/C/06-2

Specjalnos¢ SRS | S

Jednostka prowadzgca Katedra Ogrzewnictwa, Wentylacji i Cieptownictwa

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

laboratoria L 5 30 1,0 0,25 zaliczenie

projekty P 5 30 1,0 0,33 zaliczenie

wyktady w 5 30 1,0 0,42 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Figiel Ewa (Ewa.Figiel@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Nejranowski Jerzy (Jerzy.Nejranowski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Ogrzewnictwo-1

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zdobycie wiedzy z zakre§u automaFyki, regulacji, réwnowazenia hydraulicznego, sposobdéw i odprowadzania spalin,
wytycznych projektowania kottowni

Cc-2 Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu projektowania instalacji c.o.

C-3 Zdobycie umigjetnosci wykonania obliczen i sporzadzenia dokumentacji projektu instalacji c.o.

C-4 Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu urzadzeh pomiarowych i techniki typowych pomiaréw w inzynierii Srodowiska

C-5 Zdobycie umiejetnosci wykonywania podstawowych pomiaréw w zakresie ogrzewnictwa

C-6 Zdobycie umiejetnosci krytycznej analizy wynikéw pomiaréw

Cc-7 Zdobycie umiejetnosci podziatu i organizacji pracy w grupie laboratoryjnej

C-8 Zdobycie kompetencji odpowiedzialnosci za wtasne wyniki pracy i podjecia pracy zespotowej

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Obiekt pomiarowy, jego model, wielko$¢ fizyczna, jednostki miary, miedzynarodowy

TL-1 uktad jednostek miar, pomiar i metody pomiarowe. Btedy pomiarowe urzadzen, klasy doktadnosci. 2
Urzadzenia do pomiaru przeptywu i pomiaru temperatury stosowane w cieptownictwie. Wyznaczanie
charakterystyk dynamicznych i statycznych czujnikéw pomiaru temperatury: czujniki oporowe PT-100,
termistory, termopary. Pomiar przeptywu przez grzejnik metoda posrednia: rodzaje grzejnikéw,

T-L-2 charakterystyki grzejnikéw, regulacja wydajnosci. Licznik ciepta i podzielniki kosztéw ogrzewania. 28
Réwnowazenie hydrauliczne. Okreslenie strat ciepta w wybranym fragmencie instalacji. Wyznaczanie
wspotczynnika przewodnosci cieplnej izolacji. Pomiary zwigzne z komfortem cieplnym. Wezty cieplne,
wymienniki, urzgdzenia kontrolno-pomiarowe, zabezpieczenia instalacji

T-p-1 wykonanie projektu instalacji centralnego ogrzewania dla matego obiektu (np. domu jednorodzinnego) w 30
dwéch wariantach- c.o. grawitacyjne i pompowe z grzejnikami podtogowymi oraz konwekcyjnymi

T-W-1 Wykresy regulacyjne: zasady konstruowania, centralna i miejscowa regulacja dostaw ciepta, regulacja 2
jakosciowa i ilosciowa.

T-W-2 Regulacja i rGwnowazenie hydrauliczne wodnych ogrzewan pompowych: uzasadnienie, zasady, 6
urzadzenia, dobér pomp obiegowych.

T-W-3 Automatyzacja kottowni niskoparametrowych: zadania, urzadzenia automatycznej regulacji, zasady 6
doboru.

T-W-4 Korozja i hatas w instalacjach centralnego ogrzewania ( przyczyny, rodzaje, metody zapobiegania) 6

T-W-5 Uktady odprowadzania spalin (rodzaje,materiaty, warunki ciSnieniowe, obliczanie, elementy sktadowe) 6

T-W-6 Wymagania w projektowaniu kottowni na paliwa state, gazowe i na olej opatowy 4

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-P-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-P-2 samodzielne opracowanie indywidualnego tematu projektowego 0
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 udziat w konsultacjach
A-W-3 przygotowanie do egzaminu
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 metoda praktyczna- ¢wiczenia laboratoryjne
metoda podajgca- wyktad informacyjny,
M-2 metoda probleméw- wyktad problemowy,
metoda programowa- z uzyciem komputera
M-3 metoda praktyczna- metoda projektéw
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)
S-1 F |Zaliczenia poszczegdlnych ¢wiczen laboratoryjnych
52 F |ocena sprawozdan z wykonania ¢wiczenh
S-3 P |Ocena podsumowujgca- egzamin
54 P |ocena projektu
Odniesienie do
Odniesienie d efektéw uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;:\iaosie dlg;;vrilignéalcd'bnf Cel Metod: Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztaice:éz;?wkierunku pdolgigx?eliffijk%c{hgas Emozliwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczar¥ia opceny
, o
PRK Kompetendj
inzynierskich
Wiedza
IS_1A S1/C/06-2_WO01 T-L-2
Student zna urzadzenia do pomiaru podstawowych wielkosci IS 1A W18 51
fizykochemicznych oraz takich wielkosci jak temperatura, ISTIA W21 P6S_WG P6S_WG C-5 M-1 52
ci$nienie, wilgotnos¢, poziomu, predkosci cieczy, natezenia —=
przeptywu.
IS_1A_S1/C/06-2_W02 IS_1A_W11 T-L-1 o1
Student definiuje pojecie pomiaru oraz btedu wielkosci IS_1A_W18 P6S_WG P6S_WG C-6 M-1 S
mierzonej. IS_ 1A W21
IS_1A_WO06 T-W-1 4
IS_1A_S1/C/06-2_W03 T e .
Student ma podstawowa wiedze z zakresu automatyki i regulacji IST1A W12
w instalacjach centralnego ogrzewania, ukladéw odprowadzania IST1A W14 P6S_WG P6S_WG C-1 M-2 S-3
spalin,akustyki i korozji w instalacjach c.o. oraz projektowania IST1IA W15
kottowni Is:lA:W16
IS_1A W18
IS_1A_S1/C/06-2_W04 IS 1A Wil T-P-1 5.3
student ma podstawowg wiedze z zakresu projektowania ISTIA W16 P6S_WG P6S_WG C-2 M-3 54
instalacji c.o. - =
Umiejetnosci
IS_1A_S1/C/06-2_UO1 T-L-2
Student stosuje urzadzenia do pomiaru podstawowych wielkosci IS_1A_U0O4 P6S UO 51
fizykochemicznych oraz takich wielkosci jak temperatura, IS_1A_UO5 P6S UW P6S_UW C-5 M-1 52
ci$nienie, wilgotnos$¢, poziomu, predkosci cieczy, natezenia IS_1A_U19 -
przeptywu.
IS_1A_S1/C/06-2_U02 -1 oa b6S UO cs |1 o1
Student planuje pomiary i opracowuje wyniki wykonanych IST1A U07 P6S UW P6S_UW C-6 M-1 52
pomiardw. IST1AUL9 - Cc-7
IS_1A_S1/C/06-2_U03 -1aUoe P6S_UK cs |2 o1
Student okresla wielkosci mierzone na podstawie pomiaréw IST1ATUL3 P6S_UO P6S_UW c-6 M-1 S
prostych oraz ztozonych oraz potrafi okresli¢ ich btad IST1A U14 P6S_UW
IS_1A_UO5 T-P-1
IS_1A_UO08
—1 AT P6S_UK
IS_1A_S1/C/06-2_U04 IS_1A_U10 - : i i
student umie sporzadzi¢ projekt prostej instalacji c.o. IS_1A U1l Pes_UU pes_uw ¢3 M-3 S-4
| P6S_UW
S 1A Ul4 -
IS_1A_U18
Kompetencje spoteczne
IS_1A_S1/C/06-2_KO01 T-L-1 i i
Student ma swiadomos$¢ wartosci i odpowiedzialnosci za wtasne IS_1A K04 ﬁgz—ﬁg C-8 |[T-L-2 m; gi
wyniki pracy i wykazuje gotowos¢ do podjecia pracy zespotowej -
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Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

IS_1A_S1/C/06-2_WO01

2,0

3,0

Student zna w stopniu podstawowym urzgdzenia do pomiaru podstawowych wielkosci fizycznych

3,5

4,0

4,5

5,0

IS_1A_S1/C/06-2_W02

2,0

3,0

student w stopniu podstawowym potrafi okresli¢ podstawowe pojecia z techniki pomiarowej i analizy btedu

3,5

4,0

4,5

5,0

IS_1A_S1/C/06-2_W03

2,0

3,0

student opanowat zgadnienia zwigzane z automatyka, regulacja i réwnowazeniem hydraulicznym, akustyka i korozjg w
instalacjach c.o., odprowadzaniem spalin i uktadami technologicznymi kottowni w stopniu podstawowym

3,5

4,0

4,5

5,0

IS_1A_S1/C/06-2_W04

2,0

3,0

student ma pobiezng wiedze z zakresu sporzgdzania dokumentacji projektowej

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IS_1A_S1/C/06-2_UO1

2,0

3,0

Student w stopniu podstawowym potrafi zastosowa¢ odpowiednie urzadzenia pomiarowe

3,5

4,0

4,5

5,0

IS_1A_S1/C/06-2_U02

2,0

3,0

Student w stopniu podstawowym osiagnat umiejetnos¢ planowania pomiaréw i opracowywania ich wynikéw

3,5

4,0

4,5

5,0

IS_1A_S1/C/06-2_U03

2,0

3,0

Student zdobyt w zakresie podstawowym umiejetnos¢ okreslania wielkosci mierzonych na podstawie pomiaréw oraz
szacowania ich btedu

3,5

4,0

4,5

5,0

IS_1A_S1/C/06-2_U04

2,0

3,0

student potrafi sporzadzi¢ projekt instalacji c.o., popetnia jednak przy tym sporo btedéw, projekt zawiera niedociagniecia.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/C/06-2_KO1

2,0

3,0

Student jest w matym stopniu aktywny, odpowiedzialny i gotowy do podjecia pracy zespotowej

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa
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Literatura podstawowa

1. Koczyk H., Antoniewicz B., Basifska M., Gdrka A., Makowska - Hess R.,, Ogrzewnictwo praktyczne, Systherm, Poznan, 2011, Wydanie Il

2. Kotodziejczyk L., Rubik M., Pomiary w inzynierii sanitarnej, Arkady, Warszawa, 1980

3. Kuratow T., Pomiary przeptywdw cieczy, par i gazéw, Wydawnictwo Gérniczo- Hutnicze, Katowice, 1977

4. Kostyrko K., tobzowski A., Klimat, pomiary, regulacja, Agenda Wydawnicza PAK, Warszawa, 2002

5. Kabza Z., Kostyrko K., Metrologia mikroklimatu pomieszczenia i Srodowiskowych wielkosci fizycznych Cz.1 Metrologia mikroklimatu
pomieszczenia i Srodowiskowych wielkosci fizycznych Cz.1 i Cz.2, Oficyna Wydawnicza Politechniki Opolskiej, Opole, 2003

6. PN-EN 12831 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego, 2006

7. Rozporzadzenie Min. Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.Dz.U.75/02 wraz z pdzniejszymi zmianami.

Literatura uzupetniajgca

1. Kabza Z., Kostyrko K., Zator S., tobzowski A., Szkolnikowski W., Regulacja mikroklimatu pomieszczenia, Agenda Wydawnicza PAK,
Warszawa, 2005

2. Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania, COBRTI INSTAL, Warszawa, 2001, zeszyt 2
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Kierunek studiéw Inzynieria Srodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WB | A

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych —

Dyscypliny naukowe gng%qé?ui Iiaed:g\'/’gelttyrsgs(?gzz)(27%), inzynieria srodowiska, -I_:
Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Ogrzewnictwo-3

Kod WBIA/S1/C/06-3

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzgca Katedra Ogrzewnictwa, Wentylacji i Cieptownictwa

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 6 30 1,7 0,43 zaliczenie
projekty P 6 30 1,3 0,57 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Figiel Ewa (Ewa.Figiel@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Nejranowski Jerzy (Jerzy.Nejranowski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Ogrzewnictwo-2

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu projektowania instalacji c.o.

Cc-2 Zdobycie umiejetnosci wykonania obliczen i sporzadzenia dokumentacji projektu instalacji c.o.

C-3 Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu urzadzeh pomiarowych i techniki typowych pomiaréw w inzynierii Srodowiska
C-4 Zdobycie umiejetnosci wykonywania podstawowych pomiaréw w zakresie ogrzewnictwa

C-5 Zdobycie umiejetnosci krytycznej analizy wynikéw pomiaréw

C-6 Zdobycie umiejetnosci podziatu i organizacji pracy w grupie laboratoryjnej

Cc-7 Zdobycie kompetencji odpowiedzialnosci za wtasne wyniki pracy i podjecia pracy zespotowej

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Licznik ciepta i podzielniki kosztéw ogrzewania. ROwnowazenie hydrauliczne. Okreslenie strat ciepta w
wybranym fragmencie instalacji. Wyznaczanie wspétczynnika przewodnosci cieplnej izolacji. Pomiary

TL-1 zwigzne z komfortem cieplnym. Okreslanie strat ciepta w obiegu cyrkulacji c.w.u. Inwentaryzacja wezta 30
cieplnego. Pomiary strumieni wentylacyjnych. Centrale i urzgdzenia wentylacyjne.
T-p-1 wykonanie projektu instalacji centralnego ogrzewania dla budynku wielorodzinnego ( 4- 6 30

kondygnacyjnego) wraz z rozwigzaniem kottowni wbudowanej na cele c.o. i c.w.u.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 przygotowanie do wykonania i zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych 10
A-L-3 wykonanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 10
A-P-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-P-2 smodzielne opracowanie indywidualnego tematu projektu 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 metoda praktyczna- ¢wiczenia laboratoryjne
M-2 metoda programowa- z uzyciem komputera
M-3 metoda praktyczna- metoda projektéw

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1 F |Zaliczenia poszczegdlnych ¢wiczen laboratoryjnych
S5-2 F |ocena sprawozdan z wykonania ¢wiczenh
S-3 P |ocena projektu
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Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone EfEKty ksztatcenia kszta#cezi‘ajéjiléawkierunku pdolsigx?;iffisk%c{iugas ﬁ(r;zg)zmlleia?algﬁz przefiiiiotu Tresci programowe ngllue:z(’:ri/ia Sozoesr?yb
, ani
e,
inzynierskich

Wiedza
IS_1A_S1/C/06-3_WO01 T-L-1
Student zna urzadzenia do pomiaru podstawowych wielkosci IS 1A W18 51
fizykochemicznych oraz takich wielkosci jak temperatura, ISTIA W21 P6S_WG P6S_WG C-4 M-1 5.2
cisnienie, wilgotnos¢, poziomu, predkosci cieczy, natezenia - =
przeptywu.
IS_1A_S1/C/06-3_W02 IS_1A W11 T-L-1 51
Student definiuje pojecie pomiaru oraz btedu wielkosci IS_.1A_W18 P6S_WG P6S_WG C-5 M-1 52
mierzone;j. IS_1A_W21
IS_1A_S1/C/06-3_WO03 IS 1A W11l T-P-1 M-2
student ma podstawowg wiedze z zakresu projektowania ISTIA W16 P6S_WG P6S_WG C-1 M-3 S-3
instalacji c.o. - =
Umiejetnosci
IS_1A_S1/C/06-3_UO1 T-L-1
Student stosuje urzadzenia do pomiaru podstawowych wielkosci IS_1A_U0O4 P6S UO M-1 51
fizykochemicznych oraz takich wielkosci jak temperatura, IS_1A_UO5 P6S UW P6S_UW C-4 M-2 52
ci$nienie, wilgotnos$¢, poziomu, predkosci cieczy, natezenia IS_1A_U19 -
przeptywu.
IS_1A_S1/C/06-3_U02 -1 oa b6S UO ca |TL1 wi | s1
Student planuje pomiary i opracowuje wyniki wykonanych IST1A U07 P6S UW P6S_UW C-5 M-2 52
pomiardw. IST1A U9 - C-6
IS_1A_S1/C/06-3_U03 1aUoe P6S_UK P L wi | s1
Student okresla wielkosci mierzone na podstawie pomiaréw IST1ATUL3 P6S_UO P6S_UW c-5 M-2 S
prostych oraz ztozonych oraz potrafi okresli¢ ich btad IST1A U14 P6S_UW

IS_1A_UO5 TP1
IS_1A_S1/C/06-3_U04 IS_1A U08 P6S_UU P6S UW c-2 M-2 53
student umie sporzadzi¢ projekt ztozonej instalacji c.o. - -

d ie sporzadzi¢ projekt ztozonej i lacji IS_1A U10 P6S_UW M-3

IS 1A U11
Kompetencje spoteczne
IS_1A_S1/C/06-3_KO01 P6S KO T-L-1  T-P-1 M-1 52
Student ma swiadomos¢ wartosci i odpowiedzialnosci za wtasne IS_1A K04 P6S KR c-7 M-3 53

wyniki pracy i wykazuje gotowos¢ do podjecia pracy zespotowej

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

IS_1A_S1/C/06-3_WO1| 2,0

3,0

Student zna w stopniu podstawowym urzgdzenia do pomiaru podstawowych wielkosci fizycznych

3,5

4,0

4,5

5,0

IS_1A_S1/C/06-3_W02| 2,0

3,0

student w stopniu podstawowym potrafi okresli¢ podstawowe pojecia z techniki pomiarowej i analizy btedu

3,5

4,0

4,5

5,0

IS_1A_S1/C/06-3_W03| 2,0

3,0

student ma pobiezng wiedze z zakresu sporzadzania dokumentacji projektowej

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IS_1A_S1/C/06-3_U01 | 2,0

3,0

Student w stopniu podstawowym potrafi zastosowa¢ odpowiednie urzadzenia pomiarowe

3,5

4,0

4,5

5,0
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Umiejetnosci

IS_1A_S1/C/06-3_U02 | 2,0

3,0 |Student w stopniu podstawowym osiagnat umiejetnos¢ planowania pomiaréw i opracowywania ich wynikéw

3,5

4,0

4,5

5,0

IS_1A_S1/C/06-3_U03 | 2,0

30 Student zdobyt w zakresie podstawowym umiejetnos¢ okreslania wielkosci mierzonych na podstawie pomiaréw oraz
’ szacowania ich btedu

3,5

4,0

4,5

5,0

IS_1A_S1/C/06-3_U04 | 2.0

3,0 |student potrafi sporzadzi¢ projekt instalacji c.0., popetnia jednak przy tym sporo btedéw, projekt zawiera niedociagniecia.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/C/06-3_K01 | 2,0

3,0 |Student jest w matym stopniu aktywny, odpowiedzialny i gotowy do podjecia pracy zespotowej

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Koczyk H., Antoniewicz B., Basifska M., Gdrka A., Makowska - Hess R.,, Ogrzewnictwo praktyczne, Systherm, Poznan, 2011, Wydanie Il

. Kotodziejczyk L., Rubik M., Pomiary w inzynierii sanitarnej, Arkady, Warszawa, 1980

. Kuratow T., Pomiary przeptywéw cieczy, par i gazéw, Wydawnictwo Gérniczo- Hutnicze, Katowice, 1977

I WN

. Kostyrko K., tobzowski A., Klimat, pomiary, regulacja, Agenda Wydawnicza PAK, Warszawa, 2002

5. Kabza Z., Kostyrko K., Metrologia mikroklimatu pomieszczenia i Srodowiskowych wielkosci fizycznych Cz.1 Metrologia mikroklimatu
pomieszczenia i Srodowiskowych wielkosci fizycznych Cz.1 i Cz.2, Oficyna Wydawnicza Politechniki Opolskiej, Opole, 2003

6. PN-ENPN-EN 12831 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego 12831 Instalacje
ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego, 2006

7. Rozporzadzenie Min. Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.Dz.U.75/02 wraz z pézniejszymi zmianami.
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Kierunek studiow

Inzynieria sSrodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawo

dowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

WBIA

Dyscypliny naukowe gng%qé?ui Iiaed:g\'/’geittyrsgs(?gzz)(27%), inzynieria Srodowiska, -I_:
Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Podstawy technologii wody i sciekéw-1

Kod WBIA/S1/C/07-1

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzgca Katedra Inzynierii Sanitarne;j

ECTS 6,0 ECTS (formy) 6,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 4 15 1,2 0,25 zaliczenie
projekty P 4 15 1,2 0,25 zaliczenie
wyktady w 4 30 3,6 0,50 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Gtowacka Anna (Anna.Glowacka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Mazur Jacek (Jacek.Mazur@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

jakosci Sciekéw

w-1 chemia ogdlna, biologia, ekologia

w-2 matematyka

Cele modutu/przedmiotu

C-1 zapoznanie studentdéw z procesami chemicznymi zachodzacymi w srodowisku wodnym

Cc-2 przygotowanie i prowadzenie prezentacji dotyczacych zagadnien proceséw uzdatniania wody

Cc-3 zapoznanie studentéw z urzadzeniami stosowanymi do uzdatniania wody

C-4 wyrobienie umiejetnosci wykonania podstawowych analiz chemicznych

Cc-5 uksztattowanie umiejetnosci wykonania podstawowych obliczeh z zakresu uzdatniania wody

Cc6 wyrobienie umiejetnosci sprawnego wyliczenia wskaznikéw uzycia wody, fadunkdéw zanieczyszczeh i wykonania bilansu

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

oczyszczaniu wody. Procesy uzdatniania wody metodami sorpcyjnymi. Fizyczne i chemiczne metody
dezynfekcji wody. Procesy membranowe wykorzystywane w technologii oczyszczania wody. Usuwanie
zwigzkéw zelaza i manganu z wody. Proces wymiany jonowej. Biologiczne metody uzdatniania wody.
Wptyw organizméw wodnych na jakos¢ ujmowanej wody.

T-L-1 Zajecia wstepne. BHP w laboratorium chemicznym. Obstuga spektrofotometru. 2
T-L-2 Proces ozonowania wody. 3
T-L-3 Adsorpcja zanieczyszczehn wody na weglu aktywnym. 3
T-L-4 Zdolnos$¢ napowietrzania wody (Oxygen Capacity) 3
T-L-5 Proces koagulacji i flokulacji zanieczyszczehn w wodzie i Sciekach. 4
Metody prognozowania sktadu i iloSci Sciekéw doptywajacych do oczyszczalni. Wskazniki zuzycia wody.
T-P-1 tadunki zanieczyszczenh $ciekdw. Bilans jakosci Sciekowych nieoczyszcznych i oczyszczonych. 15
Sprawnos¢ dziatania oczyszczalni sciekéw.
Realizacja 30 godzin wyktaddéw dotyczacych zagadnieh zwigzanych z Technologig Wody: Fizyczne i
chemiczne wtasciwosci wody. Sktad chemiczny wéd wystepujgcych w przyrodzie. Normy prawne
stawiane wodzie wykorzystywanej do spozycia. Procesy separacji fazy statej w wodach. Procesy
T-W-1 sedymentacji i flotacji w oczyszczaniu wody. Filtry powolne i pospieszne. Proces koagulacji i stragcania w 30

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-2 Zapoznanie sie z metodami badan odowigzujgcymi podczas ¢wiczen laboratoryjnych
A-L-3 Przygotowanie sie do wykonania i zaliczenia poszczegélnych cwiczen laboratoryjnych.
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-4 Uczestniczenie w konsultacjach

1

A-L-5

Opracowanie uzyskanych wynikéw i wnioskéw, przygotowanie sprawozdan z wykonanych ¢wiczen

5

A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach

15

A-P-2 Biezgce studiowanie literatury

15

A-P-3 Uczestniczenie w konsultacjach

A-P-4 Przygotowanie projektu do zaliczenia

A-P-5 Zaliczenie projektu

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach

30

A-W-2 Biezgce utrwalanie poznanego materiatu

32

A-W-3 Przygotowanie go egzaminu

30

A-W-4 Uczestniczenie w konsultacjach

12

A-W-5 Egzamin

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

wyktad informacyjny prezentujgcy zagadnienia teoretyczne

M-2

prezentacja multimedialna z uzyciem komputera i projektora

M-3 dyskusja dydaktyczna

M-4 ¢wiczenia laboratoryjne

M-5 projekt

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

-1 F laboratoryjnych

oceny czastkowe za przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych oraz oceny za sprawozdanie z ¢wiczeh

S-2 P

pisemne zaliczenie wyktadéw w formie pytan otwartych

S-3 P |ocena za wykonany projekt

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

IS_1A_S1/C/07-1_WO01

Student w wyniku przeprowadzonych zaje¢ ma wiedze z zakresu
chemii, biologii i powinien definiowac przemiany zachodzace w
wodach, zaproponowac obliczenia urzadzen technologicznych do
uzdatniania wody i oczyszczania $ciekéw. Ma uporzadkowang
wiedze o procesach technologicznych uzdatniania wody i
powinien by¢ w stanie wymieni¢, wyszukac i scharakteryzaowac
urzadzenia technologiczne potrzebne do jej uzdatnienia. Student
w wyniku przeprowadzonych zaje¢ powinien zna¢ zasady BHP
obowigzujgce w laboratorium chemicznym. Powinien zna¢
zasady wykonania analiz chemicznych wody i $ciekéw, rzetelnie
wyliczy¢ otrzymane wyniki analiz chemicznych, wyttumaczy¢ i
sformutowac wnioski na ich podstawie.

IS_1A W01
IS_1IA_ W09
IS_1A W16
IST1A W21

P6S_WG

P6S_WG

T-L-1  T-W-1

TxxX
wWwN -

S-2

Umiejetnosci

IS_1A_S1/C/07-1_U01

Student potrafi analizowa¢ procesy technologiczne uzdatniania
wody. Potrafi zaprojektowac proste urzadzenie lub prostg
technologie uzdatniania wody oraz dokonac¢ oceny istniejacych
rozwigzan. Student potrafi wybrac¢ optymalna technologie dla
prostej stacji uzdatniania wody. Student potrafi przeprowadzi¢
analizy chemiczne zwigzane z procesem uzdatniania wody,
interpretowac uzyskane wyniki badan i wycigga¢ wnioski.

IS_1A_UO1
IS_1A_U04
IS_1A_U18
IS_1A_U19

P65_UO
P6S_UW

P6S_UW

ﬁOﬁ
o u b

==

nun

Kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/C/07-1_KO01

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student rozumie potrzebe
uczenia sie przez cate zycie jest komunikatywny, otwarty i
chetny do nauki innych. Rozumie pozatechniczne aspekty i
skutki wptywu technologii wody i Sciekéw na Srodowisko
naturalne. Ma swiadomos¢ przestrzegania zasad etyki
zawodowej.

IS_1A_KO1
IS_1A_K02
IS_1A_KO5

P65_KK
P65_KO
P6S_KR

U’)(.flm
wN =
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

IS_1A_S1/C/07-1_Wo0l| 2,0

Student poprawnie definiuje przemiany chemiczne zachodzgce w wodach. Potrafi poprawnie wykona¢ obliczenia do prostych
3,0 |urzadzenh do uzdatniania wody. Ma uporzadkowanga wiedze o procesach technologicznych stosowanych do uzdatniania wody.
Potrafi poprawnie wymieni¢ i scharakteryzowac urzadzenia technologiczne stosowane do uzdatniania wody

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IS_1A_S1/C/07-1_U01 | 2,0

Student potrafi tylko zaproponowac proces technologiczny uzdatniania wody, bez jego analizy. Potrafi zaprojektowa¢ proste
3,0 |urzadzenie lub prosta technologie uzdatniania wody. Umie obliczy¢ wskaznik zuzycia wody, tadunki zanieczyszczeh w
Sciekach, wykonac bilans jakosci Sciekéw, ale wycigga tylko ogdlne wnioski.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/C/07-1 K01 | 2,0

Student biernie uczestniczy w pracy podczas ¢wiczen laboratoryjnych i projektowych. Podczas wyktaddéw, ¢wiczen
30 laboratoryjnych i projektu nie podejmuje wiasnej inicjatywy, wykazuje sie bardzo matym stopniem odpowiedzialnosci i

’ sumiennosci w zdobywaniu wiedzy i jej praktycznym wykorzystaniu, ma ograniczong $wiadomos¢ ekologiczng oraz
przestrzegania zasad etyki zawodowe;j.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Kowal A. L., Swiderska-Bréz M., Oczyszczanie wody. Podstawy teoretyczne i technologiczne, procesy i urzadzenia, PWN, Warszawa,
2009

2. Nawrocki J., Procesy fizyczne, chemiczne i biologiczne, Wyd. Nauk. UAM, PWN, Warszawa, 2010

3. Labijak H., Technologia wody. Cwiczenia laboratoryjne., Wyd. Polit. Poznanskiej, Poznan, 2004

4. Mazur J., Izewska A., Gibczynska M., Materiaty pomocnicze do ¢wiczen laboratoryjnych z Technologii wody i Sciekéw,
aizewska.zut.edu.pl, Szczecin, 2012

Literatura uzupetniajgca

1. tomotowski J., Szpindor A., Nowoczesne systemy oczyszczania $ciekédw, Arkady, Warszawa, 2002

2. Krzywy E., Izewska A., Gospodarka sciekami i osadami sciekowymi, Wyd. AR Szczecin, Szczecin, 2004
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Kierunek studiéw Inzynieria sSrodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WB | A
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych —

Dyscypliny naukowe inzynieria lgdowa i transport (27%), inzynieria srodowiska, I:

gérnictwo i energetyka (73%)

Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Podstawy technologii wody i sciekéw-2

Kod WBIA/S1/C/07-2

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzgca Katedra Inzynierii Sanitarne;j

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 5 30 1,0 0,44 zaliczenie
wyktady w 5 15 1,0 0,56 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Gtowacka Anna (Anna.Glowacka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Bering Stawomira (Slawomira.Bering@zut.edu.pl), Mazur Jacek (Jacek.Mazur@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 chemia, biologia, ekologia

w-2 matematyka

Cele modutu/przedmiotu

c-1 z’a_pozlnanie studentéw z procesami fizycznymi, chemicznymi i mikrobiologicznymi zachodzgcymi podczas oczyszczania
sciekéow

C-2 przygotowanie i prowadzenie prezentacji dotyczgcych zagadnien proceséw oczyszczania Sciekdéw

C-3 zapoznanie studenta z urzadzeniami stosowanymi do oczyszczania $ciekéw

Cc-4 wyrobienie umiejetnosci doboru urzadzen stosownaych do oczyszczania Sciekéw

C-5 \/Nyrol?ienie umiejetnosci sprawnego wyliczenia wskaznikéw uzycia wody, tadunkdéw zanieczyszczen i wykanie bilansu jakosci
sciekow

C-6 wyrobienie umiejetnosci prawidtowego obliczenia procesu mechaniczno-biologicznego oczyszczyszczania sciekéw

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-P-1 Projekt technologiczny mechamiczno-biologicznej oczyszczalni Sciekdw. 30

Definicja i podziat sciekdw. Charakterystyka jakosciowa i iloSciowa Sciekéw. Mechaniczne i
fizykochemiczne oczyszczanie Sciekéw. Chemiczne oczyszczanie sciekédw. Metody straceniowe.
T-W-1 Neutralizacja $ciekdw. Utlenianie i redukcja. Proces biologicznego oczyszczania $ciekéw (usuwanie 15
zwigzkdéw biogennych N i P). Oczyszczanie $ciekéw w ztozach bilogicznych. Rozwigzania techniczne i
systemy technologiczne biotreaktoréw stosowanych w procesach oczyszczania sciekéw.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-P-2 Samodzielnie rozwigzywanie zadah projektowych

A-P-3 Przygotowanie projektu do zaliczenia

A-P-4 Zaliczenie projektu 1
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Biezgce studiowanie literatury

A-W-3 Uczestniczenie w konsultacjach

A-W-4 Przygotowanie do zaliczenia z wyktaddéw.

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny prezentujgcy zagadnienia teoretyczne

M-2 prezentacje multimedialne z uzyciem komputera i projektora

M-3 dyskusja dydaktyczna
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-4 ‘c’wiczenia projektowe

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Ocena za wykonany projekt.
S-2 P |ocena przeprowadzona w formie pisemnej po zakohczonych wyktadach, w formie pytan otwartych
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztscenia dip isrunku | ol kwlfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
, P
e,
inzynierskich
Wiedza
IS_1A_S1/C/07-2_WO01 T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien definiowad
podstawowe pojecia zwigzane z procesem oczyszczania IS 1A WO1 C-1
Sciekéw. Mie¢ wiedze z zakresu przemian chemicznych i IS 1A W09 C-2 M-1
biologicznych zachodzacych podczas oczyszczania Sciekow. IST1IA W16 P6S_WG P6S_WG C-3 M-2 S-2
Umiec wyttumaczy¢ procesy technologiczne oczyszczania ISTIA W21 C-4 M-3
$ciekéw. Wyznaczy¢ wskazniki zuzycia wody oraz tadunki —= C-6
zanieczyszczen. Obliczy¢ bilans jakosci $ciekéw na podstawie
sktadu chemicznego. Zna¢ zasady pracy w laboratorium.
Umiejetnosci
IS_1A_S1/C/07-2_U01 T-P-1  T-W-1
Student potrafi analizowaé procesy technologiczne oczyszczania IS 1A UO1
Sciekéw. Potrafi zaprojektowad na podstawie wskaznikéw IST1ATU04 P6S UO c5
zuzycia wody i bilansu jakosci Sciekéw proste urzgdzenie lub IST1A U8 P6S UW P6S_UW c-6 M-4 S-1
prostg oczyszczalnie Sciekéw oraz potrafi dokonac oceny IST1ATUL9 -
istniejgcych rozwigzan. Student potrafi wybra¢ optymalng -
technologie dla prostej oczyszczalni $ciekdw.
Kompetencje spoteczne
IS_1A_S1/C/07-2_KO01 c1 |TP1 TWwil
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student rozumie potrzebe IS 1A KO1 P6S KK C-2
uczenia sie przez cate zycie jest komunikatywny, otwarty i — AT - M-1 S-1
o : : . IS 1A K02 P6S_KO C-3
chetny do nauki innych. Rozumie pozatechniczne aspekty i —1 AT - M-4 S-2
; AP , . IS 1A K05 P6S_KR C-4
skutki wptywu oczyszczalni sciekéw na srodowisko naturalne. - = - c-5
Ma $wiadomos¢ przestrzegania zasad etyki zawodowej.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

IS_1A_S1/C/07-2_W01] 2,0

30 Student poprawnie definiuje podstawowe pojecia zwigzane z procesem oczyszczania $ciekdw. Zna przemiany chemiczne i
’ biologiczne zachodzace podczas oczyszczania $ciekdw. Poprawnie ttumaczy procesy oczyszczania Sciekéw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IS_1A_S1/C/07-2_U0L1 | 2,0

Student posiada niewielkie umiejetnosci w zakresie technologii wody i Sciekéw. Umie obliczy¢ wskaZnik zuzycia wody,
3,0 |tadunki zanieczysczen w Sciekach, wykonac bilans jakosci Sciekéw, ale wycigga tylko ogdlne wnioski. Student poprawnie
oblicza proces oczyszczania Sciekdw w mechaniczno-biologicznej oczyszczalni sciekdw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/C/07-2_KO1 | 2,0

Student biernie uczestniczy w zajeciach, nie podejmuje wtasnej inicjatywy, wykazuje sie bardzo matym stopniem
3,0 |sumiennosci w zdobywaniu wiedzy i jej praktycznym wykorzystaniu, ma ograniczong $wiadomos$¢ ekologiczng oraz
przestrzegania zasad etyki zawodowej.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Nawrocki J., Uzdatnianie wody. Procesy fizyczne, chemiczne i biologiczne., Wyd. Nauk. UAM, PWN, Warszawa, 2010

2. Miksch K., Sikora J., Biotechnologia sciekéw, PWN, Warszawa, 2010

3. Sadecka Z., Podstawy biologicznego oczyszczania Sciekéw, Wyd. Seidel-Przywecki Sp. Z o.0., 2010




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Budownictwa i Architektury

Literatura podstawowa

4. Janosz-Rajczyk M., Badania wybranych proceséw oczyszczania sciekéw, Wyd. Polit. Czestochowskiej, Czestochowa, 2008

5. Dymaczewski Z., Poradnik eksploatatora oczyszczalni $ciekéw, PZIiTS Odz. Wielkopolski, Poznan, 2011

Literatura uzupetniajgca

1. Krzywy E., Izewska A., Gospodarka Sciekami i osadami Sciekowymi, Wyd. AR Szczecin, Szczecin, 2004
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Kierunek studiéw Inzynieria Srodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WB | A

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych —

Dyscypliny naukowe gng%qé?ui Iiaed:g\'/’gelttyrsgs(?gzz)(27%), inzynieria srodowiska, -I_:
Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Wodociagi i kanalizacje-1

Kod WBIA/S1/C/08-1

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzgca Katedra Inzynierii Sanitarne;j

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 4 30 2,2 0,44 zaliczenie
wyktady w 4 30 1,8 0,56 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Tarnowski Krzysztof (Krzysztof. Tarnowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 Podstawowe wiadomosci z hydrologii

w-2 Podstawowe wiadomosci z mechaniki ptynéw

w-3 Podstawowe wiadomosci z mechaniki gruntéw i geologii

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Rozumie zasady koordynacji projektowania i budowy sieci wodociagowej, kanalizacji sanitarnej i deszczowej

Cc-2 Umiejetnosc projektowania i wykonania prostych uktadéw sieci wodociagowej, kanalizacji sanitarnej i deszczowej.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-p-1 Zakres opracowania: 1
Wprowadzenie mapy programu AutoCAD, ustalenie skali mapy i wspétrzednych geodezyjnych.

T-p-2 Trasowanie sieci wodociggowej, kanalizacji sanitarnej i deszczowej na planie sytuacyjno wysokosciowym 9
w skali 1:500 (przy wykorzystaniu programu komputerowego AutoCAD.

T-P-3 Wykonanie obliczeh sytuacyjno-wysokosciowych sieci wod-kan na mapie 9

T-P-4 Wykonanie profili wybranych odcinkéw sieci wodociagowej , kanalizacji sanitarnej i deszczowe;j. 9

T-P-5 Wykonanie opisu technicznego do czesci graficznej opracowania 2
Warunki pracy wodociggu jako systemu zaopatrzenia w wode aglomeracji miejskich i osadniczych.

T-W-1 . i 2
Podstawowe uktady wodociggowe. Strefowanie sieci.

T-W-2 Zapotrzebowanie na wode. Podstawy obliczenia zapotrzebowania na wode. Metody okreslania 3
zapotrzebowania. Zapotrzebowanie brutto.

T-W-3 Klasyfikacja wéd wystepujgcych w przyrodzie, przydatnos¢ ich dla potrzeb wodociggu. Okreslenie i 2
klasyfikacja uje¢ wody.

T-W-4 Materiaty i uzbrojenie sieci wodociggowej podziat i zasady rozmieszczania. 2

T-W-5 Sieci wodociggowe, uktad sieci. Lokalizacja przewoddw i uzbrojenia sieci wodociggowej w przekroju 2
poprzecznym i podtuznym ulicy.
Projektowanie sieci wodociggowej: trasowanie sieci, podziat jednostki osadniczej na powierzchnie

T-W-6 e z . . S 3
czastkowe. Okreslenie przeptywdéw obliczeniowych sieci.

T-W-7 Obliczenie hydrauliczne sieci promienistej i pierscieniowej, zasady wymiarowania sieci. 4
Systemy wodociggowe zaopatrzenia w wode. Doprowadzenie wody w systemie pompowym i

T-W-8 grawitacyjnym. Zasady wspétpracy pompowni drugiego stopnia, zbiornika wyréwnawczego sieciowego i 3
sieci wodociggowej.

T-W-9 Sieciowe zbiorniki wyréwnawcze. Podziat zbiornikdw, lokalizacja. Metody obliczenia pojemnosci 4
zbiornikéw wyréwnawczych. Ustalenie linii ci$nienia.

T-W-10 Podstawowe czynnosci eksploatacyjne sieci wodociggowe;j. 1

T-W-11 Podstawowe obliczenia i rozwigzania konstrukcyjne przewoddéw. Wykonawstwo sieci wodociggowych z 2
uwzglednieniem warunkdéw BHP.

T-W-12 Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowej. 2
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach projektowych

30

A-P-2

Samodzielna realizacja zadania projektowego

26

A-P-3 Udziat w konsultacjach

A-P-4 Przygotowanie projektu do zaliczenia.

A-P-5 Zaliczenie projektu

N

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach

30

A-W-2 Biezace utrwalenie poznanego materiatu

A-W-3 Uczestnictwo w konsultacjach

A-W-4 Przygotowanie do kolokwium

A-W-5 Udziat w kolokwium

O O~

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Metoda projektéw z uzyciem komputera

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F Kolokwia zaliczajgce wyktady.

S-2 F |Zaliczenie pracy projektowej.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku

studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Metody Sposé6b

Tresci programowe nauczania oceny

Wiedza

IS_1A_S1/C/08-1_WO01

Definiuje, dobiera proste uktady sieci wodociggowej, kanalizacji
sanitarnej i deszczowej. Zna i rozumie podstawowg wiedze
teoretyczng niezbedna do projektowania sieci i urzadzen
wodociagowo-kanalizacyjnych. Zna i rozumie zagadnienia
zwiazane z sieciami wod-kan oraz z urzadzeniami na sieciach.

IS_1A_ W15
IS"1A_W22

P6S WG

P6S_WG

00
N =

Ad A A4 A4 444
o

Umiejetnosci

IS_1A_S1/C/08-1_U01

Posiada zdolno$¢ stosowania nabytej wiedzy do rozwigzywania
réznych inzynierskich probleméw zwigzanych z zakresem
wybranej specjalnosci. Wykonuje podstawowe, kompletne
projekty sieci wodociagowo-kanalizacyjnych. Planuje, dobiera i
oblicza obiekty dla wybranej specjalnosci dla wybranych
rzeczywistych terenéw(projektowanie przy uzyciu komputera)

IS_1A_U05
IS"1A_U18

P6S_UW

P6S_UW

00
N -

'
©TTVUOT
ubhwWNE

sss%

AdAAd 4444

-bdur\u—-
)
2
—
N

Kompetencje spoteczne

IS_1A S1/C/08-1_KO1

Swiadomy o potrzebie podnoszenia kwalifikiacji przez cate zycie.
Jest kompetentny i odpowiedzialny. Potrafi inspirowac innych w
organizowaniu procesu samoksztatcenia sie. Potrafi
wspétpracowac i odpowiadac w zespole za zagadnieniami
zwigzanymi z sieciami wodociggowo-kanalizacyjnymi

IS_1A K01
IS_1A_K04

P6S_KK
P6S_KO
P6S_KR

00
N -

'
TDOVUOTD
UubhwWNRE

==
0w wn

AddAAA 4444

sss%

-l>k'uN|—l
n
2
-
N

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

IS_1A_S1/C/08-1_WO1l| 2,0

30 Student ma dostateczna wiedze teoretyczng niezbedng do doboru najprostszych uktadéw sieci wod-kan i urzadzen
’ zwigzanych z sieciami (siecig wodociagowa, kanalizacja sanitarng i deszczowa)

3,5

4,0

4,5

5,0
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Umiejetnosci

IS_1A_S1/C/08-1_U01 | 2,0

Student poprawnie rozwigzuje jedynie wybrane (oderwane) rozwigzania inzynierskie zwiazane z projektowaniem
3,0
’ podstawowych elementéw sieci wodociggowej, sanitarnej i deszczowej oraz urzgdzenh na sieciach

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/C/08-1 K01 | 2,0

30 Student wykazuje jedynie minimalng che¢ i motywacje dla koniecznosci dalszego pogtebiania wiedzy w zakresie
’ projektowania zewnetrzych sieci wod-kan.bez Swiadomosci potrzeby organizacji procesu uczenia sie dla innych oséb.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. A.Krélikowski, J.Krélikowska., Projektowanie elementéw systemu zaopatrzenia w wode., Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2012, ISBN 978-83-60956-29-8

2. J.Guzik, A. Guzik, Wodociagi i kanalizacja zewnetrzna, 2012

3. M.Kwietniewski, W.Olszewski, E.Osuch-Pajdzinska., Projektowanie elementéw systemu zaopatrzenia w wode., Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2011, ISBN:978-83-7297-815-5, Wydanie 4

4. Z.Ciechanowski, M.Matakiewicz, K.Pomianowski, Zasady budowy wodociagdw, Seidel-Przywecki, Warszawa, 2008, ISBN:978-83-60956-
02-1, Kod:1142

5. Praca zbiorowa pod redakcjg Karola Kusia, Podstawy projektowania uktadéw i obiektéw wodociggowych, Politechniki Slaskiej, Gliwice,
1998, Skrypty uczelniane Nr 2127

6. Gabryszewski T., Wodociagi, ARKADY, Warszawa, 1983, ISBN: 83-213-3087-8

Literatura uzupetniajgca

1. Dolecka J.,Dolecki J., Usakiewicz A., Wodociagi i kanalizacja (czes¢ 1 i 2) Materiaty pomocnicze do ¢wiczenh projektowych. Skrypt
Politechniki Biatostockiej, Dziat Wydawnictw i Pligrafi Politechniki Biatostockiej, Biatystok, 1999, ISBN: 83-86272-24-4

2. A.Szpindor, Zaopatrzenie w wode i kanalizacja wsi, Arkady, Warszawa, 1992

3. 2013, Aktualne normy i rozporzgdzenia. Materiaty dydaktyczne udostepnione na stronie internetowe;j.
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Kierunek studiow

Inzynieria sSrodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawo

dowy absolwenta|inzynier

A

Dziedziny nauki

WBI

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria ladowa i transport (27%), inzynieria sSrodowiska,
gérnictwo i energetyka (73%)

| —

Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Wodociagi i kanalizacje-2

Kod WBIA/S1/C/08-2

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzgca Katedra Inzynierii Sanitarne;j

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 5 30 1,7 0,44 zaliczenie
wyktady w 5 30 1,3 0,56 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Bering Stawomira (Slawomira.Bering@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 Podstawowe wiadomosci z hydrologii

w-2 Podstawowe wiadomosci z mechaniki ptynéw

w-3 Podstawowe wiadomosci z mechaniki gruntéw i geotechniki

w-4 Zaliczenie przedmiotu Wodociggi i Kanalizacja-1, semestr 4

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Rozumie zasady korydnacji wykonania i projektowania sieci wodociagowej, kanalizacji sanitarnej i deszczowe;.
Cc-2 Umiejetnosc projektowania prostych uktadéw sieci wodociagowo-kanalizacyjnej

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-P-1 Program ¢wiczen projektowych: zakres, podstawowe zasady i wymagania. 1

T-p-2 Kontynuacja projektu z semestru 4. Wykonanie czesci obliczeniowej koncepcji zaopatrzenia w wode 6
osiedla mieszkaniowego.
Obliczenie hydrauliczno-techniczne sieci wodociggowej. Sporzadzenie korekty planéw, spadkéw i

T-P-3 zagtebien sieci z uwzglednieniem mozliwych kolizji z pozostatymi sieciami. Naniesienie wynikéw obliczen 3
do czesci graficznej projektu.

T-P-4 Sporzadzenie bilansu Sciekéw komunalnych. 3

T-P-5 Obliczenia hydrauliczno-techniczne sieci kanalizacji bytowo-gospodarczej i przemystowe;. 3

T-P6 Sporzadzenie koekty planow, spadkéw i zagtebien sieci sanitarnej z uwzglednieniem mozliwych kolizji. 2
Naniesienie wynikow obliczerh do czesci graficznej projektu.

T-P-7 Sporzadzenie bilansu odptywu $ciekow opadowych. 4

T-P-8 Obliczenia hydrauliczno-techniczne sieci kanalizacji deszczowej. 3

T-P-9 Sporzadzenie korekty planéw, spadkéw i zagtebien sieci kanalizacji deszczowej z uwzglednieniem 3
mozliwych kolizji z pozostatymi sieciami, naniesienie wynikéw obliczeh do czesci graficznnej projektu.

T-P-10 Uzupetnienie opisu technicznego projektu. 2
Cele i zadania kanalizacji wg PN-EN 752. Materiaty i dane wyjsciowe do projektowania kanalizacji.

T-W-1 Sporzadzanie dokumentacji projektowej. Rodzaje i ilosci odptywu Sciekéw do sieci w porze 3
bezdeszczowe;.

T-W-2 Podziat kanalizacji. Klasyfikacja i ogdlna charakterystyka konwencjonalnych i niekonwencjioalnych 3
systeméw usuwania sciekéw (zalety i wady). Wybér systemu. Odbiornik Sciekéw.

T-W-3 Charakterystyka kanalizacji ogdlnosptawnej z obiektami odcigzajacymi. 2

T-W-4 Charakterystyka kanalizacji rozdzielczej i pélrozdzielczej z separatorami. 2

T-W-5 Zasady bilansowania sciekéw bytowo-gospodarczych i przemystowych 2

T-W-6 Zasady bilansowania sptywu wéd opadowych metodami czasu przeptywu. 2

T-W-7 Metoda granicznych natezen (MGN) wymiarowania kanalizacji. 2
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-8 Metoda wspdlczynnika opdznienia (MWO) wymiarowania kanalizacji.
T-W-9 Stand'ardyl odwodnier'\.terenéw wg. PN-EN 752:2008 i zalecenia do bezpiecznego wymiarowania 2
kanalizacji deszczowej w Polsce (MMN).

T-W-10 Zalecane spadki dna kanaléw grawitacyjnych. Stosowane przekroje kanatéw grawitacyjnych. 2
T-W-11 Zasady projektowania tras, zaglebien i potgczen kanatow. 2
T-W-12 Materiaty, uzbrojenie i obiekty na sieciach kanalizacyjnych. 2
T-W-13 Przepetnienie kanatéw grawitacyjnych. Wysokosciowe sytuowanie kanatéw. 2
T-W-14 Podstawy budowy i eksploatacji sieci kanalizacyjnej. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach projektowych

30

A-P-2 Samodzielna realizacja zadania projektowego

12

A-P-3 Udziat w konsultacjach

A-P-4 Przygotowanie projektu do zaliczenia

A-P-5 Zaliczenie projektu.

N

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach

30

A-W-2 Biezace utrwalanie poznanego materiatu

A-W-3 Uczestnictwo w konsultacjach

A-W-4 Przygotowanie do egzaminu

A-W-5 Udziat w egzaminie

N W Rk D

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Metoda projektéw z uzyciem komputera

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P Egzamin

S-2 P |Zaliczenie pracy projektowe;j

Odniesienie do
Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie
ksztatcenia dla kierunku | dla kwalifikacji na

Zamierzone efekty ksztatcenia I  kwe
studiow poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel

przedmiotu

Tresci programowe

Metody Sposé6b
nauczania oceny

Wiedza

IS_1A_S1/C/08-2_W01

Definiuje, dobiera proste uktady sieci wodociaggowo-
kanalizacyjnej. Zna i rozumie podstawowg wiedze teoretycznag
niezbedna do projektowania sieci i urzgdzeh wodociggowo-
kanalizacyjnych

IS 1A W15

IS_1A W22 P6S_WG

P6S_WG

00
N =
AAAAA A

==

Umiejetnosci

IS_1A_S1/C/08-2_UO1

Posiada zdolnosci stosowania nabytej wiedzy do rozwiazywania
réznych inzynierskich probleméw zwiazanych z zakresem
wybranej specjalnosci. Potrafi koordynowac, organizowac i
weryfikowac prace zespotu. wykonuje podstawowe, kompletne
projekty sieci wodociggowo-kanalizacyjnej

IS_1A UO5

IS_1A_U18 Pes_Uw

P6S_UW

U U U

'
'
LU WN

AAAAA A

ssss
AWN B

==
nwn

Kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/C/08-2_KO01

Swiadomy o potrzebie podnoszenia kwalifikacji przez cate zycie.
Jest kompetentny i odpowiedzialny, potrafi inspirowac innych w
organizowaniu procesu samokrztatcenia sie

P6S_KK
P6S_KO
P6S_KR

IS_1A K01
IS_1A_K04

00

'
T TUTUTDO
uphwWN

AAAAAAAA
===
AWN B

T-W-5
T-W-6
T-W-7
T-W-8
T-W-9
T-W-10
T-W-11

==
0w wn




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Budownictwa i Architektury

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

IS_1A_S1/C/08-2_WO1| 2,0

30 Student ma dostateczng wiedze teoretyczng niezbedng do doboru najprostszych uktadéw sieci wod-kan. i urzadzen
’ zwigzanych z sieciami ( siecig wodociggowa, kanalizacjg sanitarng i deszczowq ).

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IS_1A_S1/C/08-2_U01 | 2,0

30 Student poprawnie rozwigzuje jedynie wybrane ( oderwane ) rozwigzania inzynierskie zwigzane z projektowaniem
’ podstawowych elementéw sieci wodociggowej, sanitarnej i deszczowej oraz urzadzen na sieciach.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/C/08-2_KO1 | 2,0

30 Student wykazuje jedynie minimalna che¢ i motywacje dla koniecznosci dalszego pogtebiania wiedzy w zakresie
’ projektowania zewnetrznych sieci wod-kan. bez Swiadomosci potrzeby organizacji procesu uczenia sie dla innych oséb.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Adam Bolt, Katarzyna Guedelis-Taraszkiewicz, Ziemowit Suligowski, Agnieszka Tuszynska, Kanalizacja - projektowanie, wykonanie,
eksploatacja., Warszawa, 2012, ISBN: 978-83-60956-32-8, Kod: 2495

2. A.Kotowski, Podstawy bezpiecznego wymiarowania odwodnienia terenéw, Seidel-Przywecki, Warszawa, 2011

3. A.Krolikowski, J. Krélikowska, Wody opadowe. Alternatywne odprowadzanie, zagospodarowanie i podczyszczenie., Seidel-Przywecki,
Warszawa, 2012, ISBN: 978-83-60956-29-8

4. ).Guzik, A. Guzik, Wodociagi i kanalizacja zewnetrzna, Kabe, 2011, kod:220732

6. W.Btaszczyk., M.Roman, H.Stamatello., Kanalizacja tom 1, Arkady, Warszawa, 1983

Literatura uzupetniajgca

1. J.Dolecka., J.Dolecki., B.Klepacka., A.Usakiewicz, Wodociagi i kanalizacja cze$¢ 1 i 2. Materiaty pomocnicze do ¢wiczen projektowych.
Srypt Politechniki Biatostockiej, Dziat Wydawnictw i Poligrafi Politechniki Biatostockiej, Biatystok, 1999, ISBN: 83-86272-24-4

2. Obowigzujgce normi i rozporzadzenia. Materiaty dydaktyczne udostepnione na stronie internetowej, 2012
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Kierunek studiow

Inzynieria sSrodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

WBI

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

A

Dyscypliny naukowe gng%qé?ui Iiaed:g\'/’geittyrsgs(?gzz)(27%), inzynieria Srodowiska, -I_:
Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Wodociagi i kanalizacje-3

Kod WBIiA/S1/C/08-3

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzgca Katedra Inzynierii Sanitarne;j

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 6 30 1,5 0,50 zaliczenie
wyktady w 6 30 1,5 0,50 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Bering Stawomira (Slawomira.Bering@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Zaliczone przedmioty Wodociagi i kanalizacje - 1 i Wodociagi i kanalizacje - 2

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studenta na poziomie zaawansowanym z zasadami budowy i dziatania systemoéw sieci i urzadzen stuzacych do

¢l doprowadzania wody i odprowadzania $ciekéw sanitarnych i deszczowych

c-2 Zapoznanie studenta z zasadami i warunkami projektowania sieci i urzadzen stuzacych do doprowadzania wody i
odprawadzania Sciekéw sanitarnych i opadowych

C-3 Zapoznanie studenta z nietypowymi systemami odprowadzania sciekéw.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-P-1 Trasowanie sieci wodociggowej, kanalizacji sanitarnej i deszczowej 9
T-P-2 Bilans zuzycia wody w miejscowosci 4
T-P-3 Bilans iloSci $ciekéw sanitarnych 1
T-P-4 Bilans iloSci $ciekéw opadowych 3
T-P-5 Obliczenia hydrauliczne 4
T-P-6 Dobér uzbrojenia sieci wodociggowej, kanalizacji sanitarnej i deszczowe;j 2
T-P-7 Wykonywanie profili zaprojektowanych przewodéw 6
T-P-8 Opis techniczny - wymagania 1
T-W-1 Przeglad systeméw kanalizacyjnych i wodociggowych 2
T-W-2 P_rze_glad i wjas’ciwos’ci materiatéw stosowanych przy budowie kanalizacji sanitarnej i deszczowej oraz 6
sieci wodociggowych
T-W-3 Przeglad i wtasciwosci uzbrojenia sieci kanalizacji sanitarnej i deszczowej 4
T-W-4 Projektowanie sieci wodociggowych 2
T-W-5 Projektowanie sieci kanalizacji sanitarnej 2
T-W-6 Projektowanie sieci kanalizacji deszczczowej oraz urzadzen do oczyszczania $ciekéw opadowych 4
T-W-7 Kanalizacja podcisnieniowa 2
T-W-8 Kanializacja cisnieniowa 1
T-W-9 Wycieczka techniczna 4
T-W-10 Metody bezwykopowe budowy wodociggdéw i kanalizacji 1
T-W-11 Metody renowacji sieci wodociggowych i kanalizacyjnych 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1

uczestnictwo w zajeciach

30
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-P-2 Wykonanie rysunku - planu sytuacyjno - wysoko$ciowego 4
A-P-3 Wykonanie obliczeh - bilans i obliczenia hydrauliczne 3
A-P-4 Wykonanie profili podtuznych zaprojektowanych sieci 3
A-P-5 Wykonanie opisu technicznego 3
A-P-6 Udziat w konsultacjach 1
A-P-7 Wydruk i spiecie projektu 2
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Opracowanie materiatéw - studia literaturowe 8
A-W-3 Uczestnictwo w konsultacjach 1
A-W-4 Przygotowanie do egzaminu 5
A-W-5 Udziat w egzaminie 1

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

Metody nauczania:

M-1 wyktad informacyjny, pogadanka, prelekcja, anegdota, objasnienie lub wyjasnienie, wyktad problemowy, wykfad
konwersatoryjny, metoda przypadkéw, metoda sytuacyjna,
M-2 Metody praktyczne:

metoda projektéw,

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

dostateczng) oraz egzamin pisemny (na ocene powyzej dostatecznej).

5.1 p Ocena Podsumowujgca: zaliczenie na ostatnich zajeciach w semestrze. Forma: test wielokrotnego wyboru (na ocene

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do | ",y alifikacji na

Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie

stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z
zakresu wodociagéw i kanalizacji.

Zamierzone efekty ksztatcenia kszta#cersléa(ﬂléawkierunku pdolgi:maelif(iike;cihgas S%zgl?\i,eia?;g% prze(éfrlliotu Tresci programowe nglluect;:nyia Sopczsno'yb
. k
PRK kompetand]i
inzynierskich

Wiedza
IS_1A_S1/C/08-3_WO01 T-P-1 T-P-6
Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze T-P-2  T-P-7
obejmujaca procesy, instalacje i urzadzenia dotyczace IS_1A_W10 c-1 |T-P-3 T-P-8 M-1
wodociggéw i kanalizacji. IS_1A_W15 P6S_WG P6S_WG C-2 |[T-P-4 T-W-1 M-2 S-1
Zna podstawowe metody, techniki, materiaty i narzedzia IS_1A_ W18 C-3 |T-P-5 T-W-2

Umiejetnosci

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

IS_1A_S1/C/08-3_WO01l| 2,0

30 Student ma dostateczng wiedze teoretyczng niezbedng do doboru najprostszych uktadéw sieci wod-kan. i urzadzen
’ zwigzanych z sieciami ( siecig wodociggowa, kanalizacja sanitarng i deszczowa ).

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Bolt A., Burszta - Adamiak E., Gudelis-Taraszkiewicz K., Suligowski Z., Tuszyhska A., Kanalizacja. Projektowanie, wykonanie,
eksploatacja, Wyd. Seidel - Przywecki Sp. z 0.0., Warszawa, 2012, wyd. 1

2. Btaszczyk W., Roman M., Stomatello H., Kanalizacja, T. 1, Arkady, Warszawa, 1974

3. Btazejewski R., Kanalizacja wsi, PZITS Odziat Wielkopolski, Poznan, 2003

4, Krélikowska J., Krélikowski A., Wody opadowe. Odprowadzanie, zagospodarowanie, podczyszczanie i wykorzystanie, Wyd. Seidel -
Przywecki, 2012, wyd. 1

5. Ziemowit Suligowski, Zaopatrzenie w wode, Wyd. Seidel - Przywecki, 2014, 1

Literatura uzupetniajgca

1. Szpindor A., Zaopatrzenie w wode i kanalizacja wsi, Arkady, Warszawa, 1998, wydanie 2
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Kierunek studiéw Inzynieria Srodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

gérnictwo i energetyka (73%)

inzynieria ladowa i transport (27%), inzynieria sSrodowiska,

WBI

A
| —

Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Inzynieria ochrony atmosfery

Kod WBIA/S1/C/09

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzgca Katedra Ogrzewnictwa, Wentylacji i Cieptownictwa

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 5 15 1,2 0,41 zaliczenie
wyktady w 5 30 1,8 0,59 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Wieczorek Andrzej (Andrzej.Wieczorek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Podstawy ochrony srodowiska

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z problematyka zanieczyszczania atmosfery.
C-2 Zapoznanie studentéw z podstawami teoretycznymi najwazniejszych metod ochrony atmosfery.
Cc-3 Zapoznanie studentéw z najwazniejszymi technikami ochrony atmosfery.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-A-1 Sposoby wyrazania stezeh zanieczyszczehn w powietrzu 1
T-A-2 Obliczanie emisji zanieczyszczeh 1
T-A-3 Obliczanie instalacji absorpcyjnych 1
T-A-4 Obliczanie instalacji adsorpcyjnych 1
T-A-5 Kolokwium | 1
T-A-6 Obliczanie instalacji do termicznego spalania zanieczyszczenh 1
T-A-7 Obliczanie instalacji biofiltracyjnych 1
T-A-8 Obliczanie cyklonéw 1
T-A-9 Obliczanie filtréw workowych 1
T-A-10 Symulacja komputerowa wybranych proceséw oczyszczania powietrza 5
T-A-11 Kolokwium Il 1
T-W-1 Atmosfera - sktad i znaczenie dla zycia na Ziemi 1
T-W-2 Zrédta zanieczyszczeh atmosfery 1
T-W-3 Oszacowanie emisji 1
T-W-4 Jakos¢ i monitoring powietrza 2
T-W-5 Podstawy prawne ochrony atmosfery 1
T-W-6 Wprowadzenie do metod usuwania zanieczyszczen gazowych 1
T-W-7 Usuwanie niebezpiecznych zanieczy§zczer'1 povyietrza '(HAPs) oraz Iotnych”zwi.az.kéw Q'r.ganicznych 6
(VOCs) - metody: absorpcji, adsorpcji, utleniania termicznego, kondensacji, biofiltracji i membranowe
T-wW-8 Usuwanie NOx 1
T-W-9 Usuwanie SOx, H2S, HCI, SO2, SO3 1
T-W-10 Podstawy teoretyczne usuwania pytéw 2
T-W-11 Obliczanie cyklonéw 1
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-12 Zastosowanie ptuczek wodnych 1
T-W-13 Filtracja i stacje filtréw workowych 1
T-W-14 Filtry elektrostatyczne 1
T-W-15 Jednoczesne usuwanie pytéw i gazéw 1
T-w-16 Usuwanie CO i CO2 1
T-W-17 Ochrona przed drganiami i hatasem 1
T-W-18 Projektowanie i optymalizacja proceséw ochrony atmosfery 3
T-W-19 Zastosowanie symulatoréw procesowych do projektowania proceséw ochrony atmosfery 3

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 Przygotowanie do sprawdzianu z zakresu metod obliczeniowych stosowanych w inzynierii atmosfery 13
A-A-3 Wykonanie sprawozdania na temat analizy wybranej instalacji oczyszczajacej powietrze 8
A-W-1 uczestnictwo w wyktadach 30
A-W-2 Samodzielne studiowanie przedmiotu 14
A-W-3 Udziat w konsultacjach
A-W-4 Przygotowanie do testu zaliczeniowego
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metoda podajaca: wyktad informacyjny
M-2 Metoda praktyczna: ¢wiczenia przedmiotowe
M-3 Metoda praktyczna: symulacja komputerowa
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 F Kolokwium w potowie semestru
S-2 P |Pisemne zaliczenie ¢wiczen
S-3 P |Pisemne zaliczenie wyktaddéw
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie dlgzl?;vnilig”éafd'bnf Cel Metod Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztatcenia qlg kierunku | dla kwalifikacji na 5moZIiwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczanyia opceny
studiow poziomie 6, 7 lub 8 uzyskanie
PRK kompetencji
inzynierskich
Wiedza
IS_1A_S1/C/10_WO01 T-A-10 T-W-19| 4
Student zna wybrane analityczne metody obliczeniowe i . T-W-6 } S-2
programy komputerowe przydatne do projektowania i obliczen z IS_1A_W07 P6S_WG P6S_WG C2 m_% S-3
zakresu ochrony atmosfery
T-A-1  T-W-6
T-A-2  T-W-7
T-A-3  T-W-8
T-A-4  T-W-9
T-A-6  T-W-10
IS_1A_S1/C/10_W02 cq |TAT TWI1| o | oy
Stu,dent ma upprzadkowanq_, podbudoyvana teoretycznie wiedze IS 1A W10 P6S WG P6S WG C-2 T-A-8 T-W-12 M-2 5.2
0g6lng obejmujaca procesy i urzgdzenia wykorzystywane w - = - - c3 T-A-9 T-W-13 M-3 5.3
inzynierii Srodowiska dotyczace ochrony atmosfery T-A-10 T-W-14
T-W-1 T-W-15
T-W-2 T-W-16
T-W-3  T-W-17
T-W-4 T-W-18
T-W-5 T-W-19
Umiejetnosci
IS_1A S1/C/10_UO1 T-A-10 T-W-19| 4
Student potrafi planowac i przeprowadza¢ symulacje P6S_UO . ) S-2
komputerowe zwigzane z ochrong atmosfery, interpretowac I5_1A_U04 P6S_UW P65_UW C-2 m_g S-3
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski
IS_1A_S1/C/10_U02 T-W-5 T-W-6 M-1 52
Student potrafi wybra¢ odpowiednia technologie dla rozwigzania IS_1A _U19 P6S_UW P6S_UW C-3 M-2 5.3
zadania z zakresu ochrony atmosfery
Kompetencje spoteczne
IS_1A_S1/C/10_KO01 T-W-1 T-W-4
Student rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci IS 1A K02 P6S_KK C-1 |T-w-2 T-W-5 M-1 S-2
inzynierskiej oraz jej wptyw na $rodowisko, w szczegdlnosci - P6S_KO C-3 M-2 S-3
zanieczyszczanie atmosfery
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

IS_1A_S1/C/10_ W01 | 2,0

30 Student w stopniu podstawowym zna wybrane analityczne metody obliczeniowe i programy komputerowe przydatne do
’ projektowania i obliczeh z zakresu ochrony atmosfery

3,5

4,0

4,5

5,0

IS_1A_S1/C/10_W02 | 2,0

30 Student w stopniu podstawowym ma uporzadkowanga, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmujaca procesy i
’ urzadzenia wykorzystywane w inzynierii Srodowiska dotyczgce ochrony atmosfery

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IS_1A_S1/C/10_U01 2,0

30 Student w stopniu podstawowym potrafi planowac i przeprowadza¢ symulacje komputerowe zwigzane z procesami ochrony
’ atmosfery, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

3,5

4,0

4,5

5,0

IS_1A_S1/C/10_U02 2,0

Student w stopniu podstawowym potrafi wybra¢ odpowiednig technologie dla rozwigzania zadania z zakresu ochrony
3,0 atmosfery

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/C/10_KO1 2.0

30 Student w stopniu podstawowym rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej oraz jej wptyw na
’ Srodowisko, w szczegblnosci zanieczyszczanie atmosfery

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Desonie D., Atmosphere. Air pollution and its effects, Chelsea House, New York, 2007

2. Flagan R.C., Fundamentals of air pollution engineering, Prentice-Hall, Englewood Cliffs, 1988

3. Schnelle K.B., Brown Ch.A., Air pollution control technology handbook, CRC Press, Boca Raton, 2002

4, Rutkowski J.D., Syczewska K., Trzepierczynhska |. Podstawy inzynierii ochrony atmosfery, Podstawy inzynierii ochrony atmosfery, PWN,
Wroctaw, 1993

5. Kropka J., Oczyszczanie gazéw odlotowych z zanieczyszczen gazowych, Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1991

6. Warych J., Oczyszczanie gazéw: procesy i aparatura, WNT, Warszawa, 1998

7. Warych J., Odpylanie gazéw metodami mokrymi, WNT, Warszawa, 1979

8. Engel Z., Ochrona Srodowiska przed drganiami i hatasem, PWN, Warszawa, 2001

Literatura uzupetniajgca

1. Najlepsze Dostepne Techniki (BAT). Wytyczne dla Branzy Chemicznej w Polsce. Systemy Obrébki / Zarzadzania Wodami i Gazami
Odpadowymi w Sektorze Chemicznym, Ministerstwo Srodowiska, Warszawa, 2005
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Wydziat Budownictwa i Architektury

Kierunek studiow

Inzynieria sSrodowiska

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

WBI

A

Dyscypliny naukowe gng%qé?ui Iiaed:g\'/’geittyrsgs(?gzz)(27%), inzynieria Srodowiska, -I_:
Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Melioracje

Kod WBIA/S1/C/10

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzgca Katedra Inzynierii Sanitarne;j

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 5 15 1,2 0,44 zaliczenie
wyktady w 5 15 0,8 0,56 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Bering Stawomira (Slawomira.Bering@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Tarnowski Krzysztof (Krzysztof.Tarnowski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Meteorologia i klimatologia. Gleboznastwo

w-2 Ukonczony kurs drenazu podziemnego

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zastosowanie zabiegéw melioracyjnych do ksztattowania stosunkéw powietrzno-wodnych gleb
Cc-2 Ocena i sposoby eksploatacji systeméw melioracyjnych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-P-1 Projektowanie systeméw nawadniajacych i odwadniajacych. 15
T-W-1 Cele i zadania melioracji terenéw zurbanizowanych i rolniczych. 2
T-W-2 Czynniki wptywajace na stosunki wodne gleby. 2
T-W-3 Dopuszczalne poziomy wéd gruntowych - przyczyny podtopie oraz niedoboréw wodnych 2
T-W-4 Charakterystyka systemédw nawodnien. 1
T-W-5 Regulacja stosunkéw wodnych w glebie - drenowanie. 2
T-W-6 Odwodnienia powierzchni drég, ulic i placéw. 2
T-W-7 Ukszta{towa_nie poprzeczne korony drogi, muldy podtuzne, rowy przydrozne, rowy stokowe, rowy 2
odprowadzajace.
T-W-8 Przepusty drogowe, rynny, studnie chtonnei baseny odparowujgce, wpusty deszczowe. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-P-2 Konsultacje. 1
A-P-3 Realizacja zadania projektowego. 15
A-P-4 Przygotowanie do zaliczenia projektu. 4
A-P-5 Zaliczenie projektu. 1
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-W-2 Samodzielne analizowanie tresci wyktadéw. 2
A-W-3 Konsultacje. 1
A-W-4 Przygotowanie studenta do zaliczenia. 5
A-W-5 Zaliczenie. 1

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjny prezentujgcy zagadnienia teoretyczne



Melioracje

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Budownictwa i Architektury

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-2 Prezentacja multimedialna z uzyciem komputera i projektora
M-3 Dyskusja dydaktyczna
M-4 Cwiczenia projektowe

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

5.1 F Oceny czastkowe w trakcie realizacji ¢wiczen projektowych za wiedza potrzebna do realizacji projektu. Ocena za
projekt

5.2 p Ocena za egzamin przeprowadzony po odbytych wykitgdach w formie pisemnej. Ocena podsumuwujgca osiggniete
efekty uczenia sie

QOdniesienie do

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji

Tresci programowe

inzynierskich

Wiedza

IS_1A_S1/C/11_W01

Student zna wybrane analityczne metody obliczeniowe i
programy komputerowe przydatne do projektowania i obliczen z
zakresu inzynierii Srodowiska. Ma uporzadkowang,
podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmujaca procesy
i urzadzenia wykorzystywane w inzynierii Srodowiska dotyczace
miedzy innymi: gospodarki wodno-$ciekowej, ochrony wéd i
atmosfery, melioracji. Ma podstawowa wiedze niezbedna do
rozumienia prawnych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej
oraz wptywu réznych realizacji technicznych na srodowisko, zna
normy oraz wytyczne techniczne stosowane w inzynierii
srodowiska

T-P-1
T-W-1
T-W-2
T-W-3

IS_1A_WO07 T-w-4

IS"1A_W10
IS"1A_W19

P6S WG
P65_WK

P65_WG C-1
P6S_WK C-2

Umiejetnosci

IS_1A_S1/C/11_U01

Student potrafi rozwigza¢ podstawowe zagadnienia inzynierskie
z zakresu wybranej specjalnosci. Potrafi stosowac przepisy
prawa budowlanego, wodnego i ochrony srodowiska. Potrafi
zaprojektowac oraz zrealizowac proste urzadzenie, obiekt,
system lub proces, typowe dla inzynierii Srodowiska oraz
dokonac oceny rozwigzan istniejacych

IS_1A_UO5
IS_1A_U10
IS 1A U18

P6S_UW P6S_UW c-2

Kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/C/11_KO01

Student jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo wtasne i
zespotu. Ma swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng
oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania.
Rozumie potrzebe przekazywania spoteczehstwu wiedzy nt.
budownictwa. Formutuje wnioski i opisuje wyniki prac wtasnych.
Jest komunikatywny w prezentacjach medialnych

T-P-1
T-W-1
T-W-2
T-W-3

IS_1A KO3 1
2 |T-w-4

IS_1A_K04
IS_1A_KO7

P65_KO
P6S_KR

00

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IS_1A_S1/C/11_W01 2,0

Student ma podstawowa wiedze zwigzang z zagadnieniami dotyczacymi proceséw melioracji w tym takze potrafi
zaprojektowac oraz zrealizowac proste urzadzenie, obiekt, system lub proces typowy dla Inzynierii Srodowiska

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IS_1A_S1/C/11_U01 2,0

Student poprawnie rozwigzuje jedynie wybrane rozwigzania inzynierskie zwigzane z projektowaniem systemdw
nawadniajgcych

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/C/11_KO1 2.0

Student jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo wtasne i zespotu, ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz
gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole.

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0
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Literatura podstawowa

1. Edward Mielcarzewicz, Melioracje terenéw miejskich i przemystowych, ARKADY, 1971

2. Czestaw Swiecicki, Gleboznastwo melioracyjne, PWN, Warszawa, 1974

3. Stryjewski Fr., Rosinski F., Dutkiewicz Z., Drenowanie, PWRIL, Warszawa, 2000

4. Zakaszewski Cz., Meriolacje rolne T1, PWRIL, Warszawa, 1996

5. Ostromecki J., Wstep do melioracji rolnych, PWRIL, Warszawa, 1994

Literatura uzupetniajgca

1. Czasopisma techniczne, Gospodarka wodna, Wiadomosci Melioracyjne i tgkarskie, NOT, Warszawa, 2012

2. Somorowski C.,, Postep w projektowaniu i eksploatacji nawodnieh podsigkowych, SGGW, Warszawa, 1991
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Kierunek studiéw Inzynieria Srodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WB | A

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych —

Dyscypliny naukowe gng%qé?ui Iiaed:g\'/’gelttyrsgs(?gzz)(27%), inzynieria srodowiska, -I_:
Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Podst. uzdat. wody i oczyszcz. sciekéow

Kod WBIA/S1/C/11

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzgca Katedra Inzynierii Sanitarne;j

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 5 15 1,6 0,44 zaliczenie
wyktady w 5 30 1.4 0,56 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Bering Stawomira (Slawomira.Bering@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele ,(Aé\rlzs;Se;ch)lf(}grr\ngesjk(iglzdurtz.eejdﬁr.w;)zewsm@zut.edu.pI), Tarnowski Krzysztof

Wymagania wstepne

oczyszczalni Sciekéw komunalnych

w-1 Podstawowe wiadomosci z technologii wody i Sciekéw

w-2 Podstawowe wiadomosci z mechaniki ptynéw i hydrauliki

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Rozumienie standardowych metod i proceséw (urzadzen) przy uzdatnianiu wéd powierzchniowych i gruntowych oraz
oczyszczaniu sciekéw komunalnych

C-2 Umiejetnos¢ projektowania podstawowych schematéw stacji uzdatniania dla wéd powierzchniowych i gruntowych oraz

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Zaprojektowanie wybranych (znaczacych w praktyce) urzadzen dla stacji uzdatniania wody

T-P-1 powierzchniowej i gruntowej (obliczenia i wymiarowanie urzadzen oraz instalacji zgodnie z wytycznymi 15
projektowania stacji uzdatniania wéd). Rysunki konstrukcyjne projektowanych urzgdzen oraz instalacji
Analiza aktualnych norm i rozporzadzenh dotyczacych jakosci wéd powierzchniowych i gruntowych
T-W-1 . ‘ 1
przeznaczonych na cele bytowo-gospodarcze (w ramach standardowych metod uzdatniania tych waod)
Analiza najnowszych schematéw technologicznych stacji uzdatniania wody - zasady optymalnego
T-W-2 . : P p p . . . 2
projektowania tych schematdéw (urzgdzen) dla wéd powierzchniowych i gruntowych
T-W-3 Procesy napowietrzania/utleniania w odniesieniu do wéd powierzchniowych i gruntowych 1
T-W-4 Procesy (rodzaje) koagulacji wody (rodzaje i wyboér optymalnych reagentéw i flokulantéw) 1
T-W-5 Procesy sedymentacji/flotacji (rodzaje stosowanych osadnikéw oraz komér flokulacji) 1
T-W-6 Procesy (rodzaje) filtracji wody (rodzaje i zasady dziatania filtrow) 2
T-W-7 Procesy odzelaziania i odmanganiania wéd (stosowane filtry i zasady ich dziatania) 2
T-W-8 Procesy dezynfekcji wéd wraz z dezynfekcja korcowa (rodzaje stosowanych w praktyce dezynfektantéw) 2
T-W-9 Projektowanie urzadzen oraz instalacji w odniesieniu do standardowych proceséw uzdatniania wéd oraz 2
w odniesieniu do gospodarki osadami powstajgcymi przy oczyszczaniu wod
T-W-10 Analiza aktualnych norm i rozporzadzen dotyczacych projektowania stref ochronnych stacji uzdatniania 1
waéd
llos¢ i jakos¢ sciekdw. Wskazniki zanieczyszczen. Konieczny stopien oczyszczania Sciekdw. Przepisy
T-W-11 RS, S 3
prawne dotyczgce odprowadzania sciekéw do odbiornika
T-W-12 Schematy oczyszczalni $Sciekéw. Wybrane procesy stosowane w oczyszczaniu Sciekéw. 3
T-W-13 Urzadzenia do mechanicznego oczyszczania Sciekéw - kraty, piaskowniki, osadniki wstepne 4
T-W-14 Urzadzenia do biologicznego oczyszczania Sciekéw - ztoza biologiczne, komory osadu czynnego 5

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1

Uczestnictwo w zajeciach projektowych

15

A-P-2

Udziat w konsultacjach

1
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-P-3 Samodzielna realizacja zadania projektowego 18
A-P-4 Przygotowanie do zaliczenia projektu 10
A-P-5 Zaliczenie projektu 4
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 30
A-W-2 Uczestnictwo w konsultacjach 1
A-W-3 Biezgce utrwalanie poznanego materiatu 4
A-W-4 Przygotowanie do zaliczenia 6
A-W-5 Udziat w zaliczeniu 1

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Metoda projektéw

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Zaliczenie pisemne z wyktadéw
S-2 P |Zaliczenie pracy projektowe;j
QOdniesienie do
Odniesienie do efektéw uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia sztacenta da kerunku | dia kwalikadine | TN orzeamior| Tretel prooramawe | SN, | D
, P
e,
inzynierskich
Wiedza
T-P-1 T-W-8
IS_1A_S1/C/12_WO01 T-W-1 T-W-9
Student zna i rozumie zagadnenia zwigzane z urzadzeniami do T-W-2  T-W-10
uzdatniania wody i oczyszczania Sciekéw. Definiuje, dobiera IS_1A_W15 P6S WG P6S WG C-1 |T-W-3 T-W-11| M-1 S-1
proste schematy stacji uzdatniania wody i oczyszczalni Sciekéw. IS 1A W22 - - C-2 |T-W-4 T-W-12| M-2 S-2
Zna i rozumie podstawowa wiedze teoretyczna niezbedna do T-W-5  T-W-13
projektowania tych stacji T-W-6  T-W-14
T-W-7
Umiejetnosci
IS_1A_S1/C/12_Uo1 T-P-1  T-W-2
Student posiada zdolno$¢ nabytej wiedzy do rozwigzywania T-W-1
réznych inzynierskich probleméw zwigzanych z zakresem IS_1A_UO5 . } :
wybranej specjalnosci. Potrafi koordynowaé, organizowac i IS_1A_U18 pes_uw pes_Uw -2 M-2 52
weryfikowad prace zespotu. Wykonuje podstawowe i kompletne
stacje uzdatniania wéd oraz proste oczyszczalnie Sciekéw
Kompetencje spoteczne
IS_1A_S1/C/12_K01 T-W-1  T-W-11
Student jest Swiadomy o potrzebie podnoszenia kwalifikacji P6S_KK T-W-2  T-W-12
A ' - . K IS 1A K01 - C-1 M-1 S-1
przez cate zycie. Jest kompetentny i odpowiedzialny a takze 1S 1ATKO4 P6S_KO C-2 M-2 5.2
potrafi inspirowac innych w organizowaniu procesu - = P6S_KR
samoksztatcenia sie
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

IS_1A_S1/C/12_W01 2.0

30 Student ma podstawowg wiedze zwigzang z zagadnieniami dotyczacymi proceséw uzdatniania wody powierzchniowej i
’ gruntowej oraz oczyszczania $ciekdw w tym takze w aspekcie rozwigzan technologicznych i projektowych

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IS_1A_S1/C/12_U01 2.0

30 Student poprawnie rozwigzuje jedynie wybrane (oderwane) rozwigzania (urzadzenia) inzynierskie zwiazane z projektowaniem
’ stacji uzdatniania dla wéd powierzchniowych i gruntowych oraz oczyszczalni Sciekéw

3,5

4,0

4,5

5,0
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Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/C/12_K01 2,0

Student wykazuje jedynie minimalng che¢ i motywacje dla koniecznosci dalszego pogtebiania wiedzy w zakresie uzdatniania
3,0 |wdd powierzchniowych i gruntowych oraz oczyszczania $ciekéw bez Swiadomosci organizacji procesu uczenia sie dla innych
0s6b

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. A. L. Kowal, M. Swiderska-Bréz, Oczyszczanie wody (wybrane rozdziaty), PWN, Warszawa, 2009

2. ). Nawrocki, S. Bitozor, Uzdatnianie wody. Procesy chemiczne i biologiczne (wybrane rozdziaty), PWN, Warszawa-Poznan, 2000

3. Zbystaw Dymaczewski praca zbiorowa, Poradnik eksploatatora oczyszczalni Sciekéw, PZiTS oddziat Wielkopolski, Poznan, 2011

Literatura uzupetniajgca

1. Wabag/Handbuch Wasser, Uzdatnianie wody. Poradnik (wybrane rozdziaty), Oficyna Wydawnicza Projprzem-EKO, Bydgoszcz, 2000

2. Czestaw Grabarczyk, Hydraulika urzadzen uzdatniania wody, Wydawnictwo Naukowe PWN SA, Warszawa, 2017, ISBN 978-83-01-
19466-6, Wydanie |
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Kierunek studiéw Inzynieria Srodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WB | A

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych —

Dyscypliny naukowe gng%qé?ui Iiaed:g\'/’gelttyrsgs(?gzz)(27%), inzynieria srodowiska, -I_:
Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Pomiary i regulacja w inzynierii Srodowiska

Kod WBIA/S1/C/12-1

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzgca Katedra Ogrzewnictwa, Wentylacji i Cieptownictwa

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 9 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 5 30 3,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 5 15 1,0 0,62 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Zwarycz-Makles Katarzyna (Katarzyna.Zwarycz-Makles@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Zwarycz-Makles Katarzyna (Katarzyna.Zwarycz-Makles@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Ukonczony kurs: Ogrzewnictwo 1

w-2 Ukonczony kurs: Sieci i instal. wod.-kan. c.w.u. i gazu

w-3 Ukonczony kurs: Rysunek techniczny

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych w instalacjach inzynierii Srodowiska

Cc-2 Ma wiedze z zakresu technologii informacyjnej dotyczacej regulacji i doboréw w inzynierii Srodowiska

Cc-3 Ma wiedze 0gdlng o procesach i urzgdzeniach stosowanych w instalacjach

Cc-4 potrafi dokona¢ klasyfikacji urzadzenh oraz instalacji

C-5 Potrafi korzystac z technologii informacyjnych w zakresie pomiaréw w inzynierii Srodowiska

C-6 Rozumie potrzebe samouczenia sie i przestrzegania zasad etyki zawodowej

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
Wstep. Ragulamin laboratorium. Wprowadzenie do ¢wiczen laboratoryjnych, przygotowywanie
sprawozdan.

T-L-1 Pomiary proste i ztozone, pomiary podstawowych wielkosci w inzynierii Srodowiska: temperatura, 2
ci$nienie, wilgotnos¢, strumien objetosci, strumien ciepta. Urzadzenia pomiarowe, niedoktadnosci
pomiaru, obliczenia, poréwnanie dla réznych urzadzen pomiarowych.

T-L-2 Wyznaczanie charakterystyk statycznych zaworu termostatycznego 4

T-L-3 Réwnowazenie hydrauliczne instalacji. Zawory réwnowazace. 4

T-L-4 Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych 2

T-L-5 Wykorzystanie narzedzi komputerowych do doboru central wentylacyjno-klimatyzacyjnych 4

T-L-6 Regulacja parametréw powietrza w centrali wentylacyjnej 4

T-L-7 Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych 2

T-L-8 Pomiar pola temperatur kamera termowizyjng 4

T-L-9 Szkolenig firmy z branzy budowlanej dotyczace regulacji w instalacjach (pompy, wentylatory, zawory 2
regulacyjne)

T-L-10 Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych 2
Wstep. Pomiary proste i ztozone, pomiary podstawowych wielkosSci w inzynierii Srodowiska: temperatura,

T-W-1 cisnienie, wilgotnos$¢, strumien objetosci, strumien ciepta. Urzadzenia pomiarowe, niedokfadnosci 2
pomiaru, obliczenia, poréwnanie dla réznych urzadzehn pomiarowych.

T-W-2 Strumien ciepta, pomiary zuzytego ciepta c.o., podziat kosztéw ogrzewania, cieptomierze

T-W-3 Elementy automatycznej regulacji instalacji co i cwu, podstawowe informacje, regulacja centralna 3



Pomiary i regulacja w inynierii rodowiska
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Zawory regulacyjne temperatur, ci$nienia, zawory réwnowazace, upustowe - rodzaje, budowa, zasada

T-W-4 dziatania, podstawowe informacje o zastosowaniu w instalacjach, napedy automatyczne zawordéw. 2
Zawory termostatyczne grzejnikowe. Ragulacja miejscowa

T-W-5 Pompy i wentylatory jako urzadzenia do regulacji w instalacjach 2

T-W-6 Elementy automatycznej regulacji instalacji wentylacji, podstawowe informacje o regulacji central 3
wentylacyjnych.

T-W-7 Termowizja, pomiar pola temperatur kamera termowizyjna, termomodernizacja budynkéw, 1
oprogramowanie. Regulacja parametréw mikroklimatu w pomieszczeniach.

T-W-8 zaliczenie wyktaddéw 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 17
A-L-3 opracowanie wynikéw i sprawozdania z laboratorium 20
A-L-4 przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych 20
A-L-5 konsultacje z nauczycielem 3
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 studiowanie literatury
A-W-3 konsultacje z nauczycielem
A-W-4 przygotowanie do zaliczenia wyktadéw
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny/wyjasnienie
M-2 Metody programowe/z uzyciem komputera
M-3 Metody praktyczne/pokaz, ¢wiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)
S-1 F |Ocena wykonania poszczegdlnych ¢wiczen laboratoryjnych
S-2 P |Zaliczenie wyktadéw
S5-3 P |Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych
Odniesienie do
- efektéw uczenia sie
. . Odniesienie do efektéw efecl)gtr’;\lweiggéenigosie dia Kwa[\filéalchn7a S 6b
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztatcenia dia kierunku | dla kwalifikacji na | POZI9fe b 1o J Treéci programowe POSO
studiow poziomie 6, 7 lub 8 umgi Iwiajacyc oceny
PRK yskanle_
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
T-L-1 T-W-1
T-L-2  T-W-2
IS_1A_S1/C/13_WO01 IS_1A_WO08 C1l |TL-3 T-W-3 | M1 5-1
Ma podstawowg wiedze dotyczacq pomiardéw i regulacji w IS_1A_W16 P6S_WG P6S_WG C-2 |T-L-4 T-w-4 M-2 S-2
inzynierii srodowiska IS_1A_ W17 C-3 |[T-L-5 T-W-5 M-3 S-3
T-L-6 T-W-6
T-L-7 T-W-7
Umiejetnosci
T-L-1 T-W-1
T-L-2  T-W-2
IS_1A_S1/C/13_U01 IS 1A UL1 ca |TL3 T-w3 M-1 S-1
Potrafi dokona¢ prostego doboru urzadzenia oraz analizowac i IST1A U20 P6S_UW P6S_UW C-5 T-L-4 T-W-4 M-2 S-2
oceni¢ wptyw urzadzenia, procesu na srodowisko - = T-L-5 T-W-5 M-3 S-3
T-L-6 T-W-6
T-L-7  T-W-7
Kompetencje spoteczne
T-L-1 T-W-1
T-L-2  T-W-2
IS_1A_S1/C/13_KO01 T-L-3  T-W-3 M-1 S-1
Rozumie potrzebe samouczenia sie, ma $wiadomos¢ IS_1A_KO1 P6S_KK T-L-4 T-W-4 M-2 S-2
odpowiedzialnosci za prace wiasna. T-L-5 T-W-5 M-3 S-3
T-L-6 T-W-6
T-L-7 T-W-7
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

IS_1A_S1/C/13_ W01 | 2,0

30 Ma dostateczng wiedze dotyczacg pomiardw i regulacji w inzynierii Srodowiska, przedstawia wyniki pomiaréw bez gtebszej
’ analizy, zna podstawowe sposoby regulacji w instalacjach

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IS_1A_S1/C/13_U01 2,0

umie jedynie w dostatecznym stopniu rozwigzac zagadnienia zwiazane z pomiarami i regulacjg w inzynierii Srodowiska,
3,0 |poprawnie przygotowat sprawozdania bez gtebszej analizy wynikéw, umie w sposéb podstawowy scharakteryzowad
zastosowanie zawordéw regulacyjnych

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/C/13_KO01 2,0

3,0 |biernie uczestniczy w ¢wiczeniach laboratoryjnych i wyktadach, nie wykazuje wlasnej inicjatywy

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Kostyrko K., tobzowski A., KLIMAT POMIARY REGULACJA, Agenda Wydawnicza PAK, Warszawa, 2002

2. Kabza Z., Kostyrko K., Zator S., tobzowski A, Szkolnikowski W., REGULACJA MIKROKLIMATU POMIESZCZENIA, Agenda Wydawnicza
PAK, Warszawa, 2005

3. Praca zbiorowa pod red. Synoradzkiego L., Wisialskiego J., Projektowanie proceséw technologicznych, od laboratorium do instalacji
przemystowej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2006

4. Dziennik Ustaw z 2002 r. Nr 75, poz. 690, z pdzn. zm., Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z pézn. zmianami), 2002

5. Szczechowiak i inni, Energooszczedne uktady zaopatrzenia budynkéw w ciepto. Budowa i eksploatacja, Enviromatic, Poznan, 1994

6. Mizilinska K., Olszak J., Gazowe i olejowe Zrédta ciepta matej mocy, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2006

Literatura uzupetniajgca

1. Praca zbiorowa, Pomiary cieplne cz. 1i 2, WNT, Warszawa, 1993, drugie poprawione
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Kierunek studiéw Inzynieria sSrodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WB | A
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych —

Dyscypliny naukowe inzynieria lgdowa i transport (27%), inzynieria srodowiska, I:

gérnictwo i energetyka (73%)

Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Metody komputerowe w wentylacji

Kod WBIA/S1/C/12-2

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzgca Katedra Ogrzewnictwa, Wentylacji i Cieptownictwa

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 9 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 5 30 3,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 5 15 1,0 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Zwarycz-Makles Katarzyna (Katarzyna.Zwarycz-Makles@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Ukonczony kurs: Podstawy CAD
w-2 Ukoniczony kurs: Rysunek techniczny
w-3 Podstawy projektowania instalacji

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Praktyczne zapoznanie sie z programami uzytkowymi do projektowania instalacji wentylacji

Cc-2 Zna rodzaje materiatéw instalacyjnych stosowanych w instalacjach wentylacji

Cc-3 Ma wiedze o procesach i urzgdzeniach stosowanych w instalacjach wentylacji

C-4 Ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych dotyczacych instalacji wentylacji

C-5 Zna podstawowe metody rozwigzywania problemoéw projektowych dotyczacych instalacji wentylacji

C-6 Potrafi dokona¢ klasyfikacji urzadzen oraz instalacji w zakresie wentylacji

c.7 Potrafi rozwigza¢ podstawowe zagadnienia inzynierskie w zakresie programu komputerowego oraz poprawnie wybrac do

tego narzedzia

C-8 Potrafi odczytywac i sporzadzad rysunki budowlane instalacyjne

potrafi krzysta¢ z technologii inforamcyjnych oraz innych zrédet do wyszukiwania informacji a takze w celu doboru urzadzen

9 instalacyjnych

C-10 Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie

C-11 Rozumie potrzebe samouczenia sie i przestrzegania zasad etyki zawodowej

C-12 ma sSwiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasna i jej wptyw na zespét i Srodowisko

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

TL-1 Wykorzystanie programu uzytkowego do obliczen instalacji wentylacji: obliczenia zapotrzebowania na 8
powietrze dla obiektu

TL-2 Wykorzystanie programu uzytkowego do obliczen instalacji wentylacji: straty ci$nienia, dobér 10
przewodéw instalacji

T1-3 Wykorzystanie programu uzytkowego do obliczen instalacji wentylacji: dobdr elementdw i urzadzen 10
instalacji, regulacja instalacji

T-L-4 Zaliczenie ¢wiczenh laboratoryjnych 2
Wstep. Przykiady wybranych programéw wykorzystywanych w wentylacji. Wykorzystanie wybranego

T-W-1 programu uzytkowego do obliczen instalacji wentylacji: obliczenia zapotrzebowania na powietrze dla 5
obiektu

T-W-2 Wykorzystanie wybranego programu uzytkowego do obliczen instalacji wentylacji: straty ci$nienia, 4
dobér przewoddéw instalacji
Wykorzystanie programu uzytkowego do obliczen instalacji wentylacji: dobor elementéw i urzadzen

T-W-3 . . o2, i . ) p . : AP p . 6
instalacji, regulacja instalacji. Zaliczenie wykigdéw na podstawie zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych



Metody komputerowe w wentylacji
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 przygotowanie do zajec laboratoryjnych 15
A-L-3 praca wtasna 35
A-L-4 konsultacje z nauczycielem
A-L-5 przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 przygotowanie do wyktadéw
A-W-3 konsultacje z nauczycielem
A-W-4 praca wtasna
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny/wyjasnienie
M-2 Metody praktyczne/pokaz, ¢wiczenia
M-3 Metody programowe/z uzyciem komputera
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 F |Sprawdzenie zaawansowania z oméwieniem wynikdéw i korektg btedéw
S-2 P |Ocena kohcowa projektu
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ki .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, g
PRK kggse?;riji
inzynierskich
Wiedza
IS_1A_ W02 T-Ll-1 T-L-3
IS_1A_WO06 T-L-2
IS_1A_W07 c-1
IS_1A_S1/C/12-2_WO01 IS_1A_WO08 c-2 M-1 s1
Zna podstawowe programy komputerowe uzytkowe przydatne IS_1A_ W11 P6S_WG P6S_WG C-3 M-2 S
do projektowania i obliczen instalacji wentylacji IS_1A_W16 C-4 M-3
IS_1A W17 C-5
IS_1A W18
IS_1A W22
Umiejetnosci
IS_1A _UO1 T-L-1  T-L-3
IS_1A _U02 c6 T-L-2
IS_1A_UO3
IS_1A S1/C/12-2_U01 — AT C-7 M-1
— = == L p IS 1A _UO05 P6S_UU S-1
Umie wykorzystywac¢ mozliwosci programéw komputerowych w — AT - P6S_UW C-8 M-2
) zlv 0 » IS_1A_U08 P6S_UW s-2
poprawnym projektowaniu instalacji wentylacji IST1A U1l C-9 M-3
IS_1A_U13 c-10
IS_1A_U15
Kompetencje spoteczne
IS_1A_S1/C/12-2_KO1 IS_1A K01 P6S KK TL-1 T-L3 M-1
Rozumie potrzebe samouczenia sie, ma Swiadomos¢ IS_1A K02 P6S KO C-11 |T-L-2 M-2 S-1
odpowiedzialnosci za prace wiasna i jej wptyw na zespét i IS_1A K04 PGS KR C-12 M-3 S-2
srodowisko IS_1A_ K05 -
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

IS_1A_S1/C/12-2_Wol| 2,0

3,0 |Student poprawnie wykorzystuje podstawowe mozliwosci programu

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IS_1A_S1/C/12-2_U01 | 2,0

3,0 |Potrafi rozwigza¢ podstawowe zagadnienia inzynierskie z projektowania instalacji w sposéb dostateczny

3,5

4,0

4,5

5,0
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Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/C/12-2.K01 | 2,0

zdolny do znalezienia i zastosowania podstawych materiatéw i urzadzen z rozumieniem ich wptywu na instalacje wentylacji i
3,0 srodowisko

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. www.tomicad.pl, Instrukcja uzytkowania Wentyle PL cz.1, 2011

2. www.tomicad.pl, Instrukcja uzytkowania Wentyle PL cz.2, 2011

3. Przdrézny S., Wentylacja, Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1991

4. Szymanski W., Wasiluk W., Wentylacja uzytkowa.Poradnik, IPPU Masta, Gdansk, 1999

5. Dziennik Ustaw z 2002 r. Nr 75, poz. 690, z p4éZn. zm., Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (z pézn. zmianami), 2002

Literatura uzupetniajgca

1. www.swegon.com.pl, Instrukcje do programoéw doborowych firmy Swegon, 2011

2. www.dospelprofessional.com, Instrukcje do programéw doborowych Dospel Professional, 2011
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Kierunek studiow

Inzynieria sSrodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawo

dowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

WBIA

Dyscypliny naukowe gng%qé?ui Iiaed:g\'/’geittyrsgs(?gzz)(27%), inzynieria Srodowiska, -I_:
Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Gospodarka odpadami

Kod WBIA/S1/C/13

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzgca Katedra Inzynierii Sanitarne;j

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 5 15 1,2 0,44 zaliczenie
wyktady w 5 15 0,8 0,56 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Gtowacka Anna (Anna.Glowacka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 chemia, biologia, ekologia, matematyka

w-2 rysunek techniczny, program CAD

Cele modutu/przedmiotu

c-1 zapozlnanie §tudentéw z podstawowymi zasadami postepowania z odpadami w sposéb zapewniajacy ochrone zycia ludzi
oraz srodowiska naturalnego

Cc-2 uksztattowanie umiejetnosci zasad zapobiegania powstawania odpadéw oraz ich proekologicznego unieszkodliwiania

C-3 zapoznanie studentéw z podstawowymi technikami utylizacji odpadéw

C-4 uksztattowanie umic_ejetnos’ci pbliczenia ilosci odpadéw dla jednostek osiedlenczych, wskaznika gromadzenia odpaddw,
kinetyki powstawania odpaddéw

Cc-5 zapoznanie studentéw z projektem gromadzenia odpadéw komunalnych dla zabudowy wysokiej

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Zatozenia projektowe do obliczenia ilosci odpadéw dla jednostek osiedlefczych, wskaznika gromadzenia

T-P-1 odpaddw, kinetyki powstawania odpaddéw. Katalog odpadéw. 4

T-P-2 Projekt gromadzenia odpadéw komunalnych dla zabudowy wysokiej. 11
Podstawowe pojecia z gospodarki odpadami. Zagadnienia prawne w gospodarce odpadami. Organizacja

T-W-1 . . . . ! 2
gospodarki odpadmi. Klasyfikacja odpaddw.

T-W-2 Charakterystyka odpadéw komunalnych statych (OKS) 2

T-W-3 Systemy gospodarki odpadami komunalnymi. Sktadowanie odpadéw na sktadowiskach. Budowa 4
sktadowisk odpadéw komunalnych.

T-W-4 Sktadowiska odpaddéw przemystowych. Odcieki ze sktadowisk. 3

T-W-5 Pozyskiwanie biogazu ze sktadowisk odpadéw komunalnych. 2

T-W-6 Instalacje do mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadéw komunalnych. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach projektowych 15
A-P-2 Samodzielne rozwigzywanie zadan 4
A-P-3 Uczestnictwo w konsultacjach 1
A-P-4 Opracowanie wynikéw do zatozen projektu 13
A-P-5 Zaliczenie projektu 2
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 Biezace utrwalanie poznanego materiatu

A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia



Gospodarka odpadami
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-W-4 Zaliczenie 1

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny prezentujacy zagadnienia teoretyczne
M-2 prezentacje multimedialne z uzyciem komputera i projektora
M-3 dyskusja dydaktyczna

M-4 ¢wiczenia projektowe

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F |oceny czastkowe w trakcie realizacji projektu za prace nad projektem. Ocena za wykonany projekt.

p zaliczenie przeprowadzone w formie pisemnej po przeprowadzonych wyktadach. Zaliczenie w formie pytan

5-2 otwartych

Odniesienie do

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw

ksztatcenia dla kierunku

studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetenciji

Cel

przedmiotu

Tredci programowe

Metody
nauczania

Sposéb
oceny

inzynierskich

Wiedza

IS_1A_S1/C/14_WO01

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w
stanie definiowa¢ podstawowe pojecia gospodarki odpadami,
charakteryzowac¢ odpady komunalne. Mie¢ wiedze z zakresu
systeméw gospodarki odpadami. Umiec wskazac optymalne
technologie i trendy rozwojowe do sktadowania i przetwarzania
odpadoéw. Student w wyniku przeprowadzonych zaje¢ ma wiedze
z zakresu rysunku technicznego, powinien wyrysowac projekt
gromadzenia odpadéw komunalnych z wykorzystaniem map
geodezyjnych i programu CAD. Ma uporzadkowana wiedze o
odpadach i powinien zna¢ obliczenia do wyliczenia ilosci
odpadoéw dla jednostek osiedlenczych, wskaznikéw gromadzenia
odpadoéw i kinetyki powstawania odpadéw.

IS_1A W02
IS"1A_W10
IS"1A W16

P6S_WG P6S_WG c-4 )

XX
WN -

Umiejetnosci

IS_1A_S1/C/14_U01

Student potrafi dokona¢ wyboru urzadzen oraz instalacji do
sktadowania i przetwarzania odpadéw w zaleznosci od wybranej
technologii. Potrafi dobierac i oblicza¢ wielkosci pojemnikéw na
odpady. Potrafi zaprojektowac osiedlowe punkty gromadzenia
odpadéw.

IS_1A_U01
IS_1A_U18
IS_1A_U19

P6S_UW P6S_UW

00

-4
c M4 | S-1

Kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/C/14_KO01

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student rozumie potrzebe
uczenia sie przez cate zycie, jest komunikatywny, otwarty i
chetny do nauki innych. Jest odpowiedzialny za prace wtasnag
oraz jest gotowy podporzadkowac sie zasadom pracy w zespole.
Jest zorientowany w nowych trendach w gospodarce odpadami i
potrafi mysle¢ w sposéb przedsiebiorczy.

IS_1A K01
IS_1A_K04
IS_1A K06

P6S_KK c
P6S_KO c
P6S_KR c

Tz
PwrE

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

IS_1A_S1/C/14_WO01 2.0

30 Student poprawnie definiuje podstawowe pojecia z gospodarki odpadami, zna ich charakterystyke. Ma podstawowa wiedze z
’ zakresu systemdw gospodarki odpadami.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IS_1A_S1/C/14_U01 2,0

30 Student posiada niewielkie umiejetnosci w zakresie gospodarki odpadami. Umie obliczy¢ ilos¢ odpaddéw dla jednostek
’ osiedlenczych, wskaZnik gromadzenia odpaddw, kinetyke powstawania odpadéw. Projekt przygotowany jest poprawnie.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/C/14_K01 2,0

Student biernie uczestniczy w pracy podczas wyktaddéw i ¢wiczen projektowych, nie podejmuje wtasnej inicjatywy, wykazuje
30 sie matg sumiennosciag w zdobywaniu wiedzy i jej praktycznym wykorzystaniu. Jest mato odpowiedzialny za prace wiasng

’ oraz jest niechetny do podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole. Jest stabo zorientowany w nowych trendach w
gospodarce odpadami.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Rosik-Dulewska Cz., Podstawy gospodarki odpadami, PWN, Warszawa, 2010

2. kuniewski A., tuniewski S., Od prymitywnych wysypisk do nowoczesnych zaktadéw zagospodarowania odpadéw, Wyd. Ekonomia i
Srodowisko, Biatystok, 2011

3. Baran S., tabetowicz J., Krzywy E., Przyrodnicze wykorzystanie odpadéw. Podstawy teoretyczne i praktyczne, PWRIL, Warszawa, 2011

4. Ustawa o odpadach, Dz U nr 28, poz. 145, 2010

Literatura uzupetniajgca

1. Nadziakiewicz J., Wactawek K., Stelmach S., Procesy termiczne utylizacji odpadéw, Wyd. Politechniki Slaskiej, 2007

2. Pisarczy S., Elementy budownictwa ochrony $rodowiska, Of. Wyd. Polit. Warszawskiej, Warszawa, 2008

3. Prawo budowlane, Dz U nr 75, poz. 690, 2002

4. Katalog odpadéw, Dz U nr 112, poz. 1206, 2001
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Kierunek studiéw Inzynieria sSrodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WB | A
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych —

Dyscypliny naukowe inzynieria lgdowa i transport (27%), inzynieria srodowiska, I:

gérnictwo i energetyka (73%)

Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Akustyka w inzynierii Srodowiska

Kod WBIA/C/14

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzgca Katedra Fizyki Budowli i Materiatéw Budowlanych

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 5 15 1,0 0,50 zaliczenie
wyktady w 5 15 1,0 0,50 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Kurtz-Orecka Karolina (Karolina.Kurtz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Matematyka-1

w-2 Matematyka-2

w-3 Fizyka

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zdobycie wiedzy z zakresu akustyki budowlanej, urbanistycznej i akustyki wnetrz oraz wyksztatcenie Swiadomosci zagrozen
wynikajgcych z obcigzenia Srodowiska hatasem.

c2 Nabycie umiejetnosci praktycznego zastosowania technik pomiarowych parametréw akustycznych oraz umiejetnosci doboru
rozwigzan stuzacych ksztattowaniu wtasciwego srodowiska akustycznego.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-L-1 Wprowadzenie. Metody pomiaréw parametréw akustycznych. 2

T-L-2 Pomiary poziomu dzwieku w pomieszczeniu. Analiza widmowa hatasu. 2

T1-3 Pomiary czasu pogtosu. Obliczenia chtonno$ci akustycznej pomieszczenia i czasu pogtosu wg formuty 4
Sabine’a.

T-L-4 Analiza mozliwosci poprawy jakosci akustycznej pomieszczenia. 4

T-L-5 Izolacyjnos$¢ akustyczna przegrody budowlane;. 2

T-L-6 Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych 1
Wprowadzenie. Podstawowe wiadomosci o dzwieku i jego zrédtach. Wielkosci charakterystyczne fali

T-W-1 dzwiekowej. Odbicie, pochtanianie, zatamanie, naktadanie fal dZwiekowych. Propagacja dZwieku w 4
przestrzeni otwartej i pomieszczeniach zamknietych.

T-W-2 Whtasciwosci stuchu cztowieka. Hatas ustalony i nieustalony. Poziom cisnienia akustycznego, poziom 2
dzwieku A, réwnowazny poziom dZzwieku. Dopuszczalne poziomy hatasu

T-W-3 Zjawiska akustyczne w pomieszczeniach. Pogtosowos¢ i echo. 2
Wiasciwosci akustyczne materiatéw i ustrojéw dZzwiekochtonnych.
Dzwieki powietrzne i uderzeniowe. Parametry opisujgce izolacyjnos¢ akustyczng przegréd budowlanych.

T-W-4 Prawo masy. Boczne przenoszenie dzwiekéw. Wymagania w zakresie izolacyjnosci akustycznej przegréd 4
budowlanych. Przyktady konstruowania przegréd o wymaganych parametrach akustycznych.
Pomieszczenia o akustyce kwalifikowanej. Ksztattowanie jakosci akustycznej sal.

T-W-5 . : : 2
Ksztattowanie przestrzeni urbanistycznych pod katem akustycznym.

T-W-6 Zaliczenie wykfadow. 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 15

A-L-2 Koncowe opracowanie sprawozdan 10

A-L-3 Przygotowanie do zaliczenia 5

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 15
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-2 Biezgce utrwalanie poznanego materiatu i przygotowanie do zaliczenia 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metody podajace: wyktad informacyjny, problemowe: wyktad konwersatoryjny
M-2 Metody praktyczne: pokaz, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia obliczeniowe
Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)
S-1 F  |Ocena sprawozdan z ¢wiczenh laboratoryjnych
S-2 P |Test zaliczeniowy
S-3 P |Zaliczenie pisemne
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie dlgzl?;vnilig”éafd'bnf Cel Metod Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigx;aeliffisk%cﬂjgas 5moZIiwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczanyia opceny
. ki
PRK kompetendii
inzynierskich

Wiedza
IS_1A_S1/C/14_WO01 T-W-1 T-W-4
Student posiada szczegdtowq wiedze z zakresu akustyki IS_1A_ W14 P65_WG P6S_WG C-1 |[T-W-2 T-W-5 M-1 S-3
budowlanej, urbanistycznej i akustyki wnetrz T-W-3
Umiejetnosci
IS_1A_S1/C/14_UO1 TL-1 T-W-1
Student posiada umiejetnos¢ praktycznego zastosowania IS 1A UO4 P6S UO T-L-2 T-W-2 51
technik pomiarowych parametréw akustycznych, potrafi IST1A U20 P6S UW P6S_UW C-2 [T-L-3 T-w-3 M-2 S
analizowac i oceni¢ wyniki pomiaréw oraz dobra¢ rozwigzania = - T-L-4 T-W-4
stuzace ksztattowaniu wtasciwego srodowiska akustycznego T-L-5 T-W-5
Kompetencje spoteczne
IS_1A_S1/C/14_KO01 P6S KK T-W-1 T-W-4
Student ma swiadomos¢ i rozumie zagrozenia wynikajace z IS_1A K02 P6S KO C-1 |[T-W-2 T-W-5 M-1 S-3
obcigzenia $rodowiska hatasem - T-W-3

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IS 1A_S1/C/14_WO01 20 Student nie posiada wiedzy z zakresu akustyki budowlanej, urbanistycznej i akustyki wnetrz lub posiada wiedze

nieuporzadkowana, myli pojecia i definicje

3,0

Student posiada podstawowa wiedze z zakresu akustyki budowlanej, urbanistycznej i akustyki wnetrz

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IS_1A_S1/C/14_U01
2,0

akustycznego

Student nie posiada umiejetnosci praktycznego zastosowania technik pomiarowych parametréw akustycznych, nie potrafi
analizowac i ocenia¢ wynikéw pomiaréw oraz nie umie dobrac rozwigzan stuzacych ksztattowaniu wtasciwego srodowiska

Student posiada podstawowg umiejetnos¢ praktycznego zastosowania technik pomiarowych parametréw akustycznych,

3,0 |potrafi w stopniu dostatecznym analizowac i oceni¢ wyniki pomiaréw oraz dobra¢ bazowe rozwigzania stuzace ksztattowaniu
wiasciwego srodowiska akustycznego

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/C/14_KO1 2,0

Student nie posiada Swiadomosci i nie rozumie zagrozen wynikajacych z obcigzenia srodowiska hatasem

3,0

Student ma Swiadomos$¢ i rozumie podstawowe zagrozenia wynikajace z obcigzenia Srodowiska hatasem

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Everest F. A., Podrecznik akustyki, Sonia Draga, Katowice, 2004

2. Opracowanie zbiorowe, Budownictwo ogdine. Tom 2. Fizyka budowli, Wydawnictwo Arkady, Warszawa, 2006

3. Aktualne normy przedmiotowe i akty prawne z zakresu akustyki budowlanej i urbanistycznej

Literatura uzupetniajgca

1. Kulowski A., Akustyka sal. Zalecenia projektowe dla architektéw, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk, 2011
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Literatura uzupetniajgca

2. Sadowski J., Podstawy akustyki urbanistycznej, Arkady, Warszawa, 1982

3. Grehant B., Acoustucs in Buildings, Tomas Telford Publishing, London, 1996
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Kierunek studiéw Inzynieria Srodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WB | A

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych —

Dyscypliny naukowe gng%qé?ui Iiaed:g\'/’gelttyrsgs(?gzz)(27%), inzynieria srodowiska, -I_:
Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Teoretyczne podstawy ogrzewnictwa i klimatyzacji

Kod WBIA/S1/C/15

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzgca Katedra Ogrzewnictwa, Wentylacji i Cieptownictwa

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 6 15 1,0 0,44 zaliczenie
wyktady w 6 30 2,0 0,56 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Wieczorek Andrzej (Andrzej.Wieczorek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Zwarycz-Makles Katarzyna (Katarzyna.Zwarycz-Makles@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Podstawy termodynamiki technicznej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Osiagniecie przez studentéw podstawowej wiedzy na temat podstaw teoretycznych ogrzewnictwa i klimatyzacji

c-2 Uksztattowanie umiejetnosci z zakresu obliczania procesdw wymiany ciepta, masy i pedu zachodzacych w urzadzeniach
grzewczych i klimatyzacyjnych

C-3 Nabycie przez studentéw umiejetnosci stosowania wiedzy z zakresu proceséw transportu ciepta, masy i pedu do

projektowania i optymalizacji urzdzen grzewczych i klimatyzacyjnych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-P-1 Projekt wybranej instalacji grzewczej lub klimatyzacyjnej 15
T-P-2 Projekt wybranego urzgdzenia wentylacyjnego 15
T-W-1 Podstawy teoretyczne proceséw przenoszenia pedu, ciepta i masy. 1
T-W-2 Réwnania bilansu masy, energii i pedu dla uktadéw przeptywowych. 1
T-W-3 Wiasciwosci termofizyczne materiatéw. Wtasciwosci termodynamiczne powietrza wilgotnego. Wykres i-x. 2
Zmiany stanu powietrza w wyniku bezposredniego kontaktu z woda.
Paliwa energetyczne i spalanie. Zjawiska fizyczne i chemiczne wystepujace podczas spalania. Spalanie
T-W-4 niezupetne i zupetne, niecatkowite i catkowite. Ciepto spalania i wartos¢ opatowa paliw. 1
Zapotrzebowanie na powietrze do spalania. Objetos¢ spalin. Obliczanie kominéw.
T-W-5 Mechanizmy przenoszenia ciepta. Przewodzenie ciepta. Rdwnanie rézniczkowe przewodzenia ciepta. 1
Ustalone przewodzenie ciepta.
T-W-6 Nieustalone przewodzenie ciepta. Numeryczne metody rozwigzywania zagadnien nieustalonego 1
przewodzenia ciepta.
Whikanie i przenikanie ciepta. Rdwnania rézniczkowe opisujace konwekcyjng wymiane ciepta (konwekcja
swobodna i wymuszona). Zastosowanie teorii podobienstwa - réwnania kryterialne dla réznych
T-w-7 p . . . L Lo . . 2
przypadkoéw wymiany ciepta. Wnikanie ciepta przy wymuszonym optywie ciat oraz w kanatach. Wnikanie
ciepta przy kondensacji pary oraz przy wrzeniu.
T-W-8 Wymiana ciepta przez promieniowanie. 1
T-W-9 Nosniki ciepta. Obliczanie wymiennikéw ciepta. Obliczanie izolacji. 1
T-W-10 Podstawy teoretyczne pozyskiwania energii ze zZrédet naturalnych: stonca, ziemi i wody. Analiza 2
termodynamiczna pomp ciepta oraz wentylacji mechanicznej z rekuperacja.
T-W-11 Obliczanie zapotrzebowania budynkéw na energie. Bilans energetyczny cieptowni. Obliczanie $rednic i 2
strat ci$nienia w przewodach sieci cieptowniczych.
Parametry cieplne budynkéw. Obliczenia cieplne przegréd budynkéw. Termoizolacyjnos¢ przegréd
T-W-12 . e . 2
budowlanych. Koszty ogrzewania i straty energii cieplnej w budynkach.
T-W-13 Ksztattowanie mikroklimatu pomieszczen. Jako$¢ powietrza w pomieszczeniach. Zrédta zanieczyszczen. 2
Czystosc i Swiezos¢ powietrza. Fizjologiczne podstawy klimatyzacji. Warunki komfortu cieplnego.
T-W-14 Obliczanie ilosci powietrza wentylacyjnego. Ogdlne réwnanie wymiany powietrza. 2
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-15 Bilans ciepta w pomieszczeniu. Obliczanie zyskéw ciepta i pary wodnej. 1

T-W-16 Organizowanie wymiany powietrza w pomieszczeniu. Wtasciwosci strug nawiewnych i wywiewnych. 2

T-W-17 Obliczanie nawiewnikéw i wywiewnikéw. 1

T-W-18 Obliczanie przewoddéw wentylacyjnych. 1
Mechanizmy przenoszenia ciepta. Przewodzenie ciepta. Rdwnanie rézniczkowe przewodzenia ciepta.

T-W-19 Ustalone przewodzenie ciepta. Nieustalone przewodzenie ciepta. Numeryczne metody rozwigzywania 2
zagadnien nieustalonego przewodzenia ciepta.

T-W-20 Bilans energetyczny cieptowni. Obliczanie Srednic i strat ciSnienia w przewodach sieci cieptowniczych. 2

Komputerowe wspomaganie projektowania uktadéw cieptowniczych.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-P-2 samodzielne opracowanie indywidualnego tematu projektowego 45
A-P-3 Konsultacje 5
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 studia literaturowe 20
A-W-3 udziat w konsultacjach 5
A-W-4 przygotowanie sie do zaliczenia 28
A-W-5 Zaliczenie wykfadéw 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metoda podajaca: wyktad informacyjny
M-2 Metoda praktyczna: metoda projektéw
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Zaliczenie wyktadéw
S-2 P |Zaliczenie projektu
Odniesienie do
Odniesienie d efektéw quenig sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;;iaosie dlizﬁ:;!g'zalcd'bn; Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicel;élajé:liléawkierunku pdolii:miaelifék%cihgas ﬂmozuwiajacych przedmioty| Tresci programowe naucoaia opceny
, o
PRK kompetendji
inzynierskich
Wiedza
IS_1A_S1/C/16_W01 c1 w2 Twe
Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze z IS_1A_WO09 P6S_WG P6S_WG C-2 T_W_3 T_W_S M-1 S-1
zakresu proces6w transportu masy, ciepta i pedu T:W:S -
T-W-4 T-W-14
IS_1A_S1/C/16_W02 c1 ?W?o T
Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze z IS 1A W10 P6S_WG P6S_WG C-2 T:W:ll T:W:17 M-1 S-1
zakresu cieptownictwa i klimatyzacji C-3 T-W-12 T-W-18
T-W-13
IS_1A_S1/C/16_W03 T-P-1  T-W-10
Ma szczegdétowa wiedze zwigzang z bilansowaniem T-W-2  T-W-11
energetycznym, procesami przenoszenia ciepta, przeptywem T-W-5  T-W-12 M-1 51
ptyndéw Scisliwych i niescisliwych w instalacjach cieptowniczych i IS_1A_W12 P6S_WG P6S_WG C-3 |T-W-6 T-W-14
; ; : ; : . M-2 S-2
klimatyzacyjnych, przemianami termodynamicznymi T-W-7  T-W-15
wykorzystywanymi w cieptownictwie i klimatyzacji oraz ze T-W-8 T-W-16
spalaniem paliw T-W-9
Umiejetnosci
IS_1A_S1/C/16_UO1 T-P-1
Student ma umiejetnos$¢ poprawnego wyboru odpowiedniego M-1 S-1
narzedzia, analitycznego lub numerycznego, do rozwigzywania I5_1A_U02 pes_uw pes_uw ¢3 M-2 S-2
problemoéw z zakresu ogrzewnictwa i klimatyzacji
IS_1A S1/C/16_U02 T-P-1
Student potrafi planowad i przeprowadza¢ eksperymenty z P6S UO M-1 51
zakresu ogrzewnictwa i klimatyzacji, w tym pomiary i symulacje IS_1A_U0O4 P6S UW P6S_UW C-3 M-2 52
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac -
whnioski
IS_1A_S1/C/16_U03 T-P-1
Student potrafi rozwigza¢ podstawowe zagadnienia inzynierskie IS_1A_UO5 P6S_UW P6S_UW C-3 M-2 S-2
z zakresu ogrzewnictwa i klimatyzacji
Kompetencje spoteczne
IS_1A_Sl/C/16__K01 o T-W-1
Student rozumie potrz’ebe pogleblan_la wiedzy z zakr_esu podstaw IS 1A KO1 P6S KK C-1 M-1 51
teoretycznych proceséw przenoszenia masy, ciepta i pedu. - = - C-2
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

IS_1A_S1/C/16_W01 | 2,0

3,0 |Student opanowat w stopniu podstawowym wiedze teoretyczng z zakresu proceséw transportu masy, ciepta i pedu

3,5

4,0

4,5

5,0

IS_1A_S1/C/16_W02 | 2,0

3,0 |Student w stopniu podstawowym opanowat wiedze teoretyczng z zakresu cieptownictwa i klimatyzacji

3,5

4,0

4,5

5,0

IS_1A_S1/C/16_W03 | 2,0

Student w stopniu podstawowym opanowat wiedze zwigzang z bilansowaniem energetycznym, procesami przenoszenia
3,0 |ciepta, przeptywem ptynéw Scisliwych i niescisliwych w instalacjach cieptowniczych i klimatyzacyjnych, przemianami
termodynamicznymi wykorzystywanymi w cieptownictwie i klimatyzacji oraz ze spalaniem paliw

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IS_1A_S1/C/16_U01 2,0

30 Student opanowat w stopniu podstawowym umiejetno$¢ poprawnego wyboru odpowiedniego narzedzia, analitycznego lub
’ numerycznego, do rozwigzywania probleméw z zakresu ogrzewnictwa i klimatyzacji

3,5

4,0

4,5

5,0

IS_1A_S1/C/16_U02 2,0

Student w stopniu podstawowym opanowat umiejetnos¢ planowania i przeprowadzania eksperymentéw z zakresu
3,0 |ogrzewnictwa i klimatyzacji, w tym pomiaréw i symulacji komputerowych oraz interpretowania uzyskanych wyniki i
wyciggania wnioskéw

3,5

4,0

4,5

5,0

IS_1A_S1/C/16_U03 2,0

30 Student opanowat w stopniu podstawowym umiejetnos¢ rozwigzywania podstawowych zagadnien inzynierskich z zakresu
’ ogrzewnictwa i klimatyzacji

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/C/16_K01 2,0

30 Student ma wyrobiong w stopniu podstawowym swiadomos¢ potrzeby pogtebiania wiedzy z zakresu podstaw teoretycznych
’ proceséw przenoszenia masy, ciepta i pedu.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Wisniewski S., Wisniewski T.S., Wymiana ciepta, WNT, Warszawa, 2010

2. Wisniewski S., Termodynamika techniczna, WNT, Warszawa, 2009

3. Petech A., Wentylacja i klimatyzacja.Podstawy, Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2009., Wentylacja i
klimatyzacja.Podstawy, Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2009

4. Pohorecki R., Wronski S., Kinetyka i termodynamika proceséw inzynierii chemicznej, WNT, Warszawa, 1979

5. Patrick D.R., Fardo S.W., Richardson R.E., Patrick S.R., Energy Conservation Guidebook, Fairmont Press, Lilburn, 2007

6. Szkarowski A., tatowski L., Cieptownictwo, WNT, Warszawa, 2006

7. Szkarowski A., tatowski L., Cieptownictwo, WNT, Warszawa, 2006
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Literatura podstawowa

8. Koczyk H. (red.), Ogrzewnictwo praktyczne. Projektowanie, montaz, eksploatacja, Systherm Serwis, Poznan, 2005

9. Koczyk H. (red.), Ogrzewnictwo praktyczne. Projektowanie, montaz, eksploatacja, Systherm Serwis, Poznan, 2005

10. Petech A., Wentylacja i klimatyzacja.Podstawy, Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2009

Literatura uzupetniajgca

1. Laskowski L., Leksykon podstaw budownictwa niskoenergochtonnego, Polcen, Warszawa, 2009

2. Patrick D.R., Fardo S.W., Richardson R.E., Patrick S.R., Energy Conservation Guidebook, Fairmont Press, Lilburn, 2007

3. Waters J.R., Energy Conservation in Buildings. A Guide to Part L of the Buildings Regulations, Blackwell, Oxford, 2003

4. Laskowski L., Leksykon podstaw budownictwa niskoenergochtonnego, Polcen, Warszawa, 2009




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Budownictwa i Architektury

Kierunek studiow

Inzynieria sSrodowiska

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

WBI

A

Dyscypliny naukowe gng%qé?ui Iiaed:g\'/’geittyrsgs(?gzz)(27%), inzynieria Srodowiska, -I_:
Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Wentylacja i klimatyzacja

Kod WBIA/S1/C/16

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzgca Katedra Ogrzewnictwa, Wentylacji i Cieptownictwa

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 6 45 2,7 0,44 zaliczenie
wyktady w 6 45 2,3 0,56 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Figiel Ewa (Ewa.Figiel@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Podstawy termodynamiki technicznej

w-2 Mechanika ptynéw

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Osiggniecie podstawowej wiedzy na temat budowy, projektowania i eksploatacji systeméw wentylacji i klimatyzacji

Cc-2 Uksztattowanie umiejetnosci z zakresu projektowania i eksploatacji instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

c-3 Us’wigdorpienie potrzeby racjonalqej go_spodarki ,energia w instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych i stosowania
rozwigzan energooszczednych, dziatania w sposob profesjonalny.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-p-1 Proje_kt w_entylacji nawiewno-wywiewnej lub klimatyzacji pomieszczen w obiekcie uzytecznosci 45
publicznej

T-W-1 Jakos¢ powietrza w pomieszczeniach i ksztattowaniem mikroklimatu wewnatrz pomieszczen 4

T-W-2 Pod§tawowe informacje dotyczgce wtasciwosci p.c.J\.Nie.trza wilgqtnego i jego przemian, zwigzane z 2
obrébka termodynamiczng dla potrzeb wentylacji i klimatyzacji ( wykres i-x)

T-W-3 Wentylacja naturalna i mechaniczna, klimatyzacja ( podziat, zasada dziatania) 8

T-W-4 Sposoby obliczania strumieni powietrza wentylacyjnego 2

T-W-5 Podstawy obliczen strat ciSnienia w instalacjach wentylacyjnych 2

T-W-6 Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych- budowa,zasada dziatania, dobér 10

T-W-7 Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne. 2

T-W-8 Organizacja wymiany powierza w pomieszczeniach w przypadku wentylacji naturalnej i mechanicznej. 4

T-W-9 Czerpnie i wyrzutnie, elementy nawiewne i wywiewne 4

T-W-10 Oszczednosdé e.nerg.ii w .instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych ( m. innymi odzysk ciepta i 3
gruntowe wymienniki ciepta).

T-W-11 Zagadnienia akustyczne w instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych 2

T-W-12 Zasady sporzadzania dokumentacji projektowej instalacji wentylacyjnej i klimatyzacyjnej 1

T-W-13 Zasady,ustalania konfiguracji instalacji wentylacyjnej i klimatyzacyjnej, podstawy sporzgdzania 1
rysunkow

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-P-1 uczestnictwo w zajeciach 45

A-P-2 smodzielne opracowanie indywidualnego tematu projektu 35

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 45

A-W-2 udziat w konsultacjach 5
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-3 przygotowanie sie do egzaminu 18
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 metody podajgce-wyktad informacyjny
M-2 metody problemowe-wyktad problemowy
M-3 metody eksponujgce- film
M-4 metody programowe- z uzyciem komputera
M-5 metody praktyczne- ¢wiczenia przedmiotowe
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 ‘ F ‘ocena podsumowujgca
Odniesienie do
Odniesienie d efektow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Treéci programowe nauczag/ia oﬁ:eny
, P
PRK kgﬁwy;etaenrl\iji
inzynierskich
Wiedza
IS_1A_S1/C/16_WO01 IS 1A W10 T-W-2 M-1
Rozumie budowe oraz procesy zachodzace w systemach ISTIA W11 P6S_WG P6S_WG C-1 M-2 S-1
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych - = M-4
IS_1A_S1/C/16_W02 IS_1A_ W14 PES WG PES WG TW-10 T-w-i1) - -2
Rozumie zasady efektywnej eksploatacji IS_1A_W17 P6S WK P6S WK C-3 M-3 S-1
systemédw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych IS_1A_W19 - - M-4
IS_1A_S1/C/16_W03 T-W-1 M-1
Rozumie zasady bezpieczenstwa i higieny zwazane z IS_1A_W11 P6S_WG P6S_WG C-1 M-2 51
wykonaniem i eksploatacja systemoéw wentylacyjnych i IS_1A_W25 P6S_WK P6S_WK C-2 M-5
klimatyzacyjnych
IS_1A_S1/C/16_W04 T-W-10 T-W-12| 4
Zna uwarunkowania formalne w tym przepisy prawa zwigzane z IS_1A_W19 P6S_WK P6S_WK C-1 |T-w-11 M-4 S-1
zagadnieniami wentylacji i klimatyzacji
Umiejetnosci
IS_1A_UO1 T-P-1  T-w-13
IS_1A_S1/C/16_U01 IS_1A_U11 cq | T-W-12 M-1
Umiejetnos¢ samodzielnego zdefiniowania i IS_1A U13 g M-2 :
oceny zagadnienia technicznego zwigzanego z projektowaniem i IS_1A_U18 FOSSU FOSIUW gg M-4 eE
eksploatacja instalacji wentylacyjnej i klimatyzacyjnej IS_1A_U20 M-5
IS_1A_U21
IS_1A S1/C/16_U02 T-P-1  T-W-5 M-1
Umiejetnos¢ wybrania i zastosowanie odpowiednich metod IS_1A_UO8 P6S_UU P6S UW co |TW-4 T-W-11| .4 51
obliczeniowych do projektowania lub sprawdzenia rozwigzania IS_1A_U18 P6S_UW - M-5
instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
IS_1A_S1/C/16_U03 c2 |TP1  T-W-12 M-1
Znajomos$¢ uwarunkowan formalnych w tym przepiséw prawa IS_1A_U10 P6S_UW P6S_UW C3 T-wW-10 M-4 S-1
zwigzanych z zagadnieniami wentylacji i klimatyzacji M-5
IS_1A UO3 T-W-3  T-W-10
IS 1A S1/C/16_U04 1A U0 | Pes.uU TWs T2
Umie wykonac projekt prostej instalacji wentylacyjnej lub — AT - P6S_UW C-2 M-5 S-1
. e ] ; IS_1A_U10 P6S_UW T-W-9
klimatyzacyjnej dla typowego obiektu
IS_1A U11
IS 1A U13
Kompetencje spoteczne
IS_1A_S1/C/16_KO01 PES KK T-W-1 T-W-10
ma $wiadomos¢ wptywu efektéw swojej pracy na: opinie o IS_1A_K02 P6S KO c-3 M-5 51
nowych technologiach, komfort uzytkowania, jakos$¢ sSrodowiska IS_1A_KO05 P6S KR

wewnetrznego, oszczednosé energii

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

IS_1A_S1/C/16_WO01 2,0
30 rozumie budowe i procesy obrébki termodynamicznej w instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych w stopniu

’ podstawowym

3,5
4,0
4,5

5,0
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Wiedza

IS_1A_S1/C/16_W02 | 2,0

3,0 |zna podstawowe zasady warunkujace poprawna i energooszczedng eksploatacje instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

3,5

4,0

4,5

5,0

IS_1A_S1/C/16_W03 | 2,0

3,0 |zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny w instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

3,5

4,0

4,5

5,0

IS_1A_S1/C/16_W04 | 2.0

3,0 |zna podstawowe uwarunkowania formalne zwigzane z wentylacja i klimatyzacja

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IS_1A_S1/C/16_U01 2,0

3,0 |nabyt podstawowa umiejetnos$¢ oceny wybranych przez siebie w projekcie rozwiazn instalacji wentylacyjnej i klimatyzacyjnej

3,5

4,0

4,5

5,0

IS_1A_S1/C/16_U02 2,0

3,0 |nabyt podstawowa umiejetnos$¢ zastosowania odpowiednich metod w obliczeniach instalacji wentylacyjnej i klimatyzacyjnej

3,5

4,0

4,5

5,0

IS_1A_S1/C/16_U03 2,0

3,0 |nabyt podstawowa znajomosc¢ rozporzadzen, norm, wytycznych dotyczacych instalacji wentylacyjnej i klimatyzacyjnej

3,5

4,0

4,5

5,0

IS_1A_S1/C/16_U04 2,0

3,0 |projekt jest kompletny, zawiera jednak pewne btedy i niedociagniecia

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/C/16_KO01 2.0

30 jest Swiadom w stopniu podstawowym wtywu swojej pracy na opinie o nowych technologiach, oszczednos$¢ energii i jakos$¢
’ srodowiska wewnetrznego

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Aleksander Petech, Wentylacja i klimatyzacja -podstawy, Politechnika Wroctawska, Wroctaw, 2008

2. W.P.Jones, Klimatyzacja, Arkady, Warszawa, 2001

3. Rozporz g dzenie Min. Infrastruktury w sprawie warunkdéw techn icznych jakim powinny odpowiada ¢ budynki i ich
usytuowanie.Dz.U.75/02 wraz z pd Z niejszymi zmianami.

Literatura uzupetniajgca

1. ). Hendiger, P.Zietek, M.Chludzifska, Wentylacja i klimatyzacja. Materiaty pomocnicze do projektowania., Ventures Industries,
Warszawa, 2009
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Kierunek studiow

Inzynieria sSrodowiska

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

WBI

Dyscypliny naukowe

inzynieria ladowa i transport (27%), inzynieria sSrodowiska,
gérnictwo i energetyka (73%)

A
| —

Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Zrédta ciepta-1

Kod WBIA/S1/C/17

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzgca Katedra Ogrzewnictwa, Wentylacji i Cieptownictwa

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 6 15 1,0 0,44 zaliczenie
wyktady w 6 30 2,0 0,56 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Leciej-Pirczewska Dorota (Dorota.Leciej-Pirczewska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

‘Podstawy termodynamiki technicznej, Podstawy cieptownictwa,

Cele modutu/przedmiotu

C-1

‘Rozumienie zasad projektowania oraz umiejetnos¢ zaprojektowania kottowni wodnych.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Projekt kottowni wbudowanej gazowej wodnej niskoparametrowej dla budynku wielorodzinnego. Projekt

T-P-1 obejmuje dobdr urzadzen i armatury, obliczenia hydrauliczne poszczegéinych uktadéw, opis techniczny i 15
czes¢ rysunkowa, w sktad ktérej wchodzg: schemat ideowy, przekroje poziome i pionowe.
Uktady hydrauliczne kottowni. Uktady przygotowania c.w.u. Zabezpieczenia przed wzrostem ci$nienia.

T-W-1 Uzbrojenie kottéw. Obieg kotlowy. Rozwigzania techniczne kottowni wbudowanych: pompy, sprzegto 30

hydrauliczne, zawory, armatura. Wymogi budowlane. Zaliczenie

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-P-2 Samodzielna realizacja zadania projektowego 14
A-P-3 Zaliczenie projektu 1
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Samodzielne przygoowanie sie do egzaminu 15
A-W-3 Udziat w konsultacjach

A-W-4 Samodzielna lektura

A-W-5 Obecnos¢ na zaliczeniu

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad problemowy w formie prezentacji multimedialnych

M-2

Metoda projektu

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1 P

zaliczenie ustne lub pisemne

S-2 P

zaliczenie projektu

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza
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IS_1A_S1/C/17_WO01 T-P-1
Student ma szczegdtowa uporzadkowang, podbudowana IS_1A_W15 P6S_WG P6S_WG C-1
teoretycznie wiedze z zakresu rozwigzan kottowni wodnych

==
nun

Umiejetnosci

IS_1A_S1/C/17_U01 T-P-1
Potrafi korzystac z technologii informacyjnych, zasobéw .

Internetu oraz innych zrédet w celu wykonania dokumentacji ISSLATUOS P6s_UU .
kottowni wodnej gazowej

==
N =
me
N -

Kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/C/17_KO01 T-P-1
Ma $wiadomos¢ waznosci zachowania w sposéb profesjonalny i IS_1A K05 P6S_KR C-1
przestrzegania zasad etyki zawodowej

L{’)U’l
N =

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

IS_1A_S1/C/17_W01 2,0

3,0 |Ma podstawowa wiedze z zakresu wyktaddw. Poprawnie wykonat projekt kottowni

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IS_1A_S1/C/17_U01 2,0

3,0 |Potrafi sporzadzi¢ dokumentacje graficzng i techniczna kottowni

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/C/17_K01 2,0

3,0 |Ma swiadomos¢ waznosci zachowania w sposéb profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowej

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Zarski K., Obiegi wodne i parowe w kottowniach, O$rodek Informacji Technika instalacyjna w budownictwie, Warszawa, 2000

2. Zaborowska E., Projektowanie kottowni wodnych na paliwa ciekte i gazowe, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdanska, 2012

Literatura uzupetniajgca

1. Mizielinska K., Olszak J., Gazowe i olejowe Zrédta ciepta matej mocy, Wydawnictwa Politechniki Warszawskiej, Warszawa

2. Mizielinska K., Rubik M., Zrédta ciepta, Fundacja Rozwoju Cieptownictwa Unia Cieptownictwa, Warszawa
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Kierunek studiow

Inzynieria sSrodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier W B |

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych —

Dyscypliny naukowe gng%qé?ui Iiaed:g\'/’gelttyrsgs(?gzz)(27%), inzynieria srodowiska, -I_:
Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Podstawy cieptownictwa

Kod WBIA/S1/C/18

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzgca Katedra Ogrzewnictwa, Wentylacji i Cieptownictwa

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 6 45 2,0 0,50 zaliczenie
wyktady w 6 45 2,0 0,50 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Leciej-Pirczewska Dorota (Dorota.Leciej-Pirczewska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Podstawy termodynamiki technicznej

Cele modutu/przedmiotu

Celem wyktadéw jest zapoznanie studenta z zagadnieniami dotyczacymi podstaw cieptownictwa, w tym przede wszystkim

¢l zasadami dziatania i budowa podstawowych urzadzen, sieci cieplnych
C-2 Celem zajec projektowych jest zapoznanie studenta z metodyka projektowania sieci cieplnych i weztéw cieplnych
C-3 Rozumienie zasad projektowania oraz umiejetnos¢ zaprojektowania odcinka sieci cieplnej i weztéw cieplnych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-P-1 Projekt preizolowanej sieci cieplnej oraz wezta cieplnego dwufunkcyjnego 45

T-W-1 Problematyka gospodarki cieplnej osrodkéw mieszkalnych i przemystowych, centralizacja zrédet ciepta

T-W-2 Bilanse cieplne, czynnik grzejny, transport ciepta.

T-W-3 Gospodarka pqliwowa, rodzaje paliw statych, ciektych i gazowych, ichspalanie, zastosowanie i 10
magazynowanie.

T-W-4 Podstawowe urzadzenia wykorzystywane w cieptownictwie - palniki, kotty, wymienniki ciepta 8

T-W-5 Sieci cieptownicze - rodzaje, uktady, podziat. 4

T-W-6 Ogédlne zasady projektowania sieci cieplnych - obliczenia cieplne i hydrauliczne. 6

T-W-7 Wykresy piezometryczne. 2

T-W-8 Kana}qwg i.preizolowana siec cieplna - przewody, uzbrojenie, sposoby uktadania, kompensacja 8
wydtuzeh cieplnych.

T-W-9 Lokalne sieci cieplne niskich parametréw 3

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 uczestnictwo w zajeciach 45
A-P-2 Samodzielna realizacja zadania projektowego 14
A-P-3 Zaliczenie projektu 1
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 45
A-W-2 Samodzielne przygotowanie sie do egzaminu 10
A-W-3 Udziat w konsultacjach

A-W-4 Obecnos$¢ na egzaminie

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad problemowy w formie prezentacji multimedialnych

M-2 Metoda projektu



Podstawy ciep�ownictwa
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Egzamin pisemny lub ustny z wyktadéw
S-2 P |Zaliczenie projektu
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezita“filéawkierunku pdolzigmiaelifeik%c{hgas E%ngﬁa?algybc; prze(c:i(:iotu Tresci programowe nruectf;yia Sopioesr?yb
, ot
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
IS_1A_S1/C/18_WO01 T-W-1 T-W-5
Ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych z zakresu c1 T-W-2  T-W-6
inzynierii Srodowiska w tym dotyczgca miedzy innymi: g T-W-3  T-W-7 M-1 S-1
*systemoéw technicznego wyposazenia budynkéw, IS_1A_W16 P6S_WG P6S_WG gg T-W-4 M-2 S-2
*zrédet ciepta, wymiennikéw ciepta,
* sieci cieplnych
Umiejetnosci
IS_1A_S1/C/18_U01 c1 |TP1 T-w-6
Potrafi odczyta¢ mapy geodezyjne i potrafi sporzadzi¢ _ T-W-5 T-W-7 M-1 :
dokumentacje graficzng odcinka sieci cieplnej.Potrafi poprawnie I5_1A_U02 P65_UW P65_UW g% M-2 5-2
wybraé narzedzia do projektowania sieci i weztéw cieplnych
Kompetencje spoteczne
IS_1A_S1/C/18_K01 P6S KK C-l1 |T-W-1 T-w-4 M-1 51
Rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci IS_1A_K02 P6S KO C-2 |T-W-2 T-W-5 M-2 5.2
inzynierskiej oraz jej wptyw na srodowisko - C-3 |T-W-3 T-W-7
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

IS_1A_S1/C/18_ W01 | 2,0

3,0 |Ma podstawowa wiedze z zakresu wyktadéw. Poprawnie wykonat projekt sieci cieplnej i wezta cieplnego

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IS_1A_S1/C/18_U01 2,0

3,0 |Potrafi odczyta¢ mapy geodezyjne i potrafi sporzadzi¢ dokumentacje graficzng odcinka sieci cieplnej i wezta cieplnego

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/C/18_KO1 2.0

3,0 |Rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej oraz jej wptyw na $rodowisko

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Krygier K., Sieci cieptownicze, Politechnika Warszawska, Warszawa

2. Szkarowski A., tatowski L., Cieptownictwo, WNT, Warszawa

3. Zarski K., Wezty cieplne w miejskich systemach cieptowniczych, Osr. Informacji Technika instalacyjna w budownictwie, Warszawa,
Aquarius, Torun

Literatura uzupetniajgca

1. Radlow R., Podrecznik cieptownictwa. System rur preizolowanych, European District Heating Pipe Manufactures Association. Ttum. PTN
CIBET

2. Kamler W., Cieptownictwo, PWN, Warszawa

3. Zaborowska E., Zasady projektowania wodnych weztéw cieptowniczych, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk, 2012
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Kierunek studiéw Inzynieria Srodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

gérnictwo i energetyka (73%)

inzynieria ladowa i transport (27%), inzynieria sSrodowiska,

WBI

A
| —

Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Specjalne urzadzenia sanitarne

Kod WBIA/S1/C/19 \

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzgca Katedra Ogrzewnictwa, Wentylacji i Cieptownictwa

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 6 15 1,5 0,50 zaliczenie
wyktady w 6 15 1,5 0,50 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Leciej-Pirczewska Dorota (Dorota.Leciej-Pirczewska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 Podstawy technologii wody i Sciekéw
w-2 Ogrzewnictwo
w-3 Wentylacja i klimatyzacja

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Znajomos¢ instalacji sanitarnych basendéw kapielowych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-P-1 Projekt technologii basenu kapielowego 15
T-W-1 Podstawowe definicje 1
T-W-2 Parametry komfortu w halach basenowych 1
T-W-3 Ogrzewanie hal basenowych i zaplecza 1
T-W-4 Bilans cieplno-wilgotnosciowy hali basenowej 1
T-W-5 Organizacja wymiany powietrza na basenach 1
T-W-6 Systemy wentylacji hal basenowych 1
T-W-7 Zanieczyszczenia wody basenowej 1
T-W-8 Przepisy dotyczace utrzymania czystosci na basenach krytych 1
T-W-9 Metody oczyszczania wody basenowej 3
T-W-10 Systemy przeptywu wody przez niecke basenowg 1
T-W-11 Odprowadzenie i doprowadzenie wody z /do niecki basenowej, przelewy 1
T-W-12 Kapieliska otwarte 1
T-W-13 Zaliczenie 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-P-2 Samodzielna realizacja zadania projektowego 23
A-P-3 Zaliczenie projektu

A-P-4 Konsultacje 7
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Samodzielne przygoowanie sie do egzaminu 15
A-W-3 Udziat w konsultacjach 2
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-4 Obecnos$¢ na zaliczeniu

2

A-W-5 Samodzielna lektura

10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad problemowy w formie prezentacji multimedialnych

M-2 Metoda projektéw

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Zaliczenie pisemne

S-2 P |Zaliczenie projektu

QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie dggzl?;vnilig”éafd'bnf Metody Sposéb
Za mierzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigx;aeliffisk%cﬂjgas umozliwiajacych Tresci programowe nauczania| oceny
. k
e,
inzynierskich

Wiedza

T-W-7

T-W-8

T-W-9
IS_1A_S1/C/19_W01 W M-1 S-1
Ma wiedze zwigzang z projektowaniem instalacji basenowych IS_1A_W22 PES_WG P6S_WG $w%g M-2 S-2

T-W-12
Umiejetnosci
IS_1A_S1/C/19_Uo1 T-W-6
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz T-W-9
innych wtasciwie dobranych Zrédet, potrafi integrowac T-W-10 M-1 51
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej IS_1A _U19 P6S_UW P6S_UW T-W-11 M-2 52
oceny, a takze wycigga¢ wnioski.
Potrafi sporzadzi¢ dokumentacje techniczng technologii krytej
plywalni
Kompetencje spoteczne
IS_1A_S1/C/19 KO1 1%:8 wa | sa
Potrafi profesjonalnie zdefiniowa¢, sklasyfikowac i zastosowac IS_1A K01 P6S_KK T-W-10| M-2 S
priorytety stuzace realizacji podjetego zadania inzynierskiego T-W-11

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

IS_1A_S1/C/19_W01 2.0

3,0 |Ma podstawowg wiedze zwigzang z projektowaniem instalacji basenowych. Potrafi wykona¢ projekt takich instalacji

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IS_1A_S1/C/19_U01 2,0

3,0 |Ma podstawowa wiedze zwigzang z projektowaniem instalacji basenowych. Potrafi wykona¢ projekt takich instalacji

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/C/19_KO01 2,0

3,0 |Potrafi wykona¢ projekt instalacji technologicznych na basenie

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Jaskélski M., Micewicz Z., Wentylacja i klimatyzacja hal krytych ptywalni, Gdansk, 2000

2. H. G. Sabiniak, M. Pietras, Klimatyzacja obiektéw basenowych, Politechnika tédzka, £6dz, 2008

Literatura uzupetniajgca
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Literatura uzupetniajgca

1. Kappler H., Baseny kapielowe, Arkady, Warszawa,, 1977
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Kierunek studiow

Inzynieria sSrodowiska

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria ladowa i transport (27%), inzynieria sSrodowiska,
gérnictwo i energetyka (73%)

WBI

A
| —

Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Dokumentacje hydrol. i pozwol. wodno-prawne

Kod WBIA/S1/C/20

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzgca Katedra Budownictwa Wodnego

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 8 30 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Libront Dorota (Dorota.Libront@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1

Znajomos¢ podstaw hydrologii

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Zapoznanie sie z normami prawnymi w zakresie zarzadzania gospodarka wodng oraz z potrzebnym zakresem wykonania
dokumentacji hydrologicznej.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-W-1 Prawo ochrony $rodowiska - oddziatywanie budowli na $rodowisko (raporty) 2

T-W-2 Prawo wodne - zgody wodnoprawne 4

T-W-3 Prawo wodne - operaty wodnoprawne 4

T-W-4 Prawo wodne - organy witasciwe w sprawach zgéd wodnoprawnych 1
Rozporzadzenia dotyczace: jakosci wody do picia, warunkéw odprowadzenia sciekéw do wéd Iub gruntu,

T-W-5 ) . . . ) I~ . 4
klasyfikacji przyrodniczej rzek, klasyfikacji budowli wodnych.
Dokumentacja hydrologiczna w operacie wodnoprawnym - charakterystyka fizjograficzna zlewni,

T-W-6 niezbedna do okreslenia przeptywoéw, bezposrednie metody okreslania przeptywoéw charakterystycznych 2
i umownych.

T-W-7 Dokumentacja hydrologiczna w operacie wodnoprawnym - przenoszenie informacji hydrologicznych z 1
przekrojéw kontrolowanych na obliczeniowe (ekstrapolacja, interpolacja)

T-W-8 Dokumentacja hydrologiczna w operacie wodnoprawnym - przenoszenie informacji hydrologicznych z 1
rzeki kontrolowanej na przekréj rzeki niekontrolowane;.

T-W-9 Dokumentacja hydrologiczna w operacie wodnoprawnym - formuta roztopowa i opadowa okreslania 4
przeptywdéw prawdopodobnych.
Dokumentacja hydrologiczna w operacie wodnoprawnym - formuty regionalne okreslania przeptywéw

T-W-10 3
charakterystycznych.

T-W-11 Dokumentacja hydrologiczna w operacie wodnoprawnym - model odptywu ze zlewni (np. SCS). 3

T-W-12 Sprawdzian - test wielokrotnego wyboru

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-W-1 Udziat w wyktadach. 30

A-W-2 Studiowanie literatury. 18

A-W-3 Przygotowanie do sprawdzianu. 8

A-W-4 Udziat w konsultacjach.

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Metody podajace (wyktad )

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1

‘ P ‘zaliczenie wyktaddw pod koniec semestru (test wyboru)
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QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie dlgz'?‘\;vnilig”éafd'bnf Cel Metod: Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigx;aéiffisk%cﬂjgas 5moZIiwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczanyia opceny
, ani
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
T-W-1 T-W-7
IS_1A_S1/C/18_W01 $W§ ?W'g
Ma wiedze z zakresu prawa wodnego, ochrony $rodowiska oraz IS_1A_ W19 P6S_WK P6S_WK C-1 T:W:4 T:W:10 M-1 S-1
poszerzona wiedze z hydrologii. TW-5 T-W-11
T-W-6  T-W-12
Umiejetnosci
T-W-1 T-W-7
IS_1A_S1/C/18_Uo01 IS_1A_UO5 T-W-2  T-W-8
Potrafi oceni¢ wptyw projektowanego urzadzenia lub budowli IS_1A_U10 3 T-W-3  T-W-9 _ _
wodnej na srodowisko wodne, dostosowujac je do aktualnych IS_1A_U13 Pes_Uw Pes_uw ¢l T-W-4 T-W-10 M-1 s1
wymagan prawa wodnego i planéw gospodarowania wodami. IS_1A_U20 T-W-5  T-W-11
T-W-6  T-W-12
Kompetencje spoteczne
T-W-1 T-W-7
IS_1A_S1/C/18_KO1 065 KK $W§ ?W'g
Rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci IS_1A K02 P6S KO C-1 T:W:4 T:W:10 M-1 S-1
inzynierskiej oraz jej wptyw na srodowisko. - TW-5 T-W-11
T-W-6  T-W-12
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IS_1A S1/C/18_WO01 2,0 |Nie ma dostatecznej wiedzy z zakresu prawa wodnego, ochrony $rodowiska oraz hydrologii.
3,0 |Ma dostateczna wiedze z zakresu prawa wodnego, ochrony srodowiska oraz hydrologii. Test rozwigzuje w granicach 50%.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
IS_1A_S1/C/18_UO1 20 Nie potrafi oceni¢ wptywu projektowanego urzadzenia lub budowli wodnej na sSrodowisko wodne w aspekcie wymagan prawa

wodnego.

3,0

W dostatecznym stopniu potrafi oceni¢ wptyw urzadzenia lub budowli wodnej na Srodowisko wodne w aspekcie wymagan
prawa wodnego.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/C/18_KO1 2.0

Nie rozumie pozatechnicznych aspektdéw i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej oraz jej wptywu na srodowisko.

3,0

W dostatecznym stopniu rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej oraz jej wptyw na srodowisko.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Prawo wodne i rozporzadzenia wykonawcze - aktualne, 2012

2. Prawo ochrony srodowiska i rozporzadzenia wykonawcze - aktualne, 2012

3. Byczkowski A., Hydrologia t.1 i t.2, SGGW, Warszawa, 1999

Literatura uzupetniajgca

1. Ciepielowski A.,Dabkowski L., Metody obliczeh przeptywédw maksymalnych w matych zlewniach rzecznych (z przyktadami), Oficyna
Wydawnicza Projprzem-EKO, Bydgoszcz, 2006
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Kierunek studiéw Inzynieria Srodowiska

Forma studidw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WB | A

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe gng%qé?ui Iiaed:g\'/’gelttyrlzz;s(?gl;z)(27 %), inzynieria srodowiska, :
Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Gleboznawstwo i rekultywacja

Kod WBIA/S1/C/21

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzgca Katedra Geotechniki

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 8 15 1,8 0,44 zaliczenie
wyktady w 8 15 1,2 0,56 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Seul Cyprian (Cyprian.Seul@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Koztowski Tomasz (Tomasz.Kozlowski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Zaliczony kurs Podstaw Nauk o Ziemi

w-2 Podstawowe informacje na temat potrzeby ochrony srodowiska z zakresu szkoty Sredniej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 zapoznanie z normami i standardami przy projektowaniu obiektéw inzynierskich

C-2 umiejetnos¢ prawidtowej oceny wybranych sposobdw realizacji zagadnien inzynierskich

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-P-1 Rekultywacja sktadowisk odpaddéw 5
T-P-2 Makroskopowe rozpoznawanie gleb 2
T-P-3 laboratoryjne badanie wspétczynnika filtracji w glebach 2
T-P-4 Rozpoznawanie podstawowych rodzajéw gleb na podstawie map geologicznych 2
T-P-5 Whtasnosci fizyczne gleb - wilgotnosé, plastycznosé, spoistosé 2
T-P-6 Wyznaczanie wspétczynnika filtracji za pomoca wzoréw empirycznych 2
T-W-1 Rodzaje i formy degrgadacji gleb 1
T-W-2 Ochrona gleb i rekultywacja gruntéw 1
T-W-3 Rekultywacja gleb i gruntéw zanieczyszczonych zwigzkami ropopochodnymi - metody exsitu, insitu 1
T-W-4 Stateczno$¢ skarp i zboczy 1
T-W-5 Zasady budowy sktadowisk odpadéw 2
T-W-6 Powstawanie gleb i czynniki glebotwércze. 4
T-W-7 Morfologia gleb - podstawowe pojecia, poziomy genetyczne i ich oznaczenia 1
T-W-8 Witasnosci fizyczne i chemiczne gleb 1
T-W-9 Zasobnos¢ i zyznos¢ gleb 1
T-W-10 Regulacje prawne w ochronie gleb (ustawy, rozporzadenia) 2
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-P-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-P-2 samodziele przygotowywanie i wykonanie projektéw 18
A-P-3 samodzielna praca w czytelni, bibliotece, intenet 12
A-P-4 analiza aktéw prawnych i ustaw dotyczacych przedmiotu

A-P-5 dyskusja nad aktami prawnymi
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

przy projketowaniu obiektéw inzynierskich

A-W-1 Uczestnictwo w wykladach 15
A-W-2 Samodzielna praca studenta (analiza literatury) 9
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu 11
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 metody podajace : wykfad informacyjny oraz wyjasnianie zagadnien i problemoéw
M-2 metody praktyczne: pokaz, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia przedmiotowe
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 F metoda formujgca: czastkowe sprawdzanie osiggniec studenta w trakcie zaje¢
S-2 P |ocena podsumuwujgca: podsumowanie efektéw uczenia sie poprzez sprawdzian pisemny i i ustny
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia oﬁ:eny
, P
PRK kompetenci
inzynierskich
Wiedza
T-P-1  T-W-3
T-P-2 T-W-4
T-P-3  T-W-5
IS_1A S1/C/19 W01 o |T-P4  T-W-6 i i
potrafi czyta¢ mapy geologiczne i geomorfologiczne IS_1A_W02 PES_WG P6S_WG C2 T-P-5 T-W-7 M-2 Sl
T-P-6 T-W-8
T-W-1 T-W-9
T-W-2 T-W-10
T-P-1  T-W-3
T-P-2 T-W-4
T-P-3  T-W-5
IS_1A_S1/C/19_WO02 L |TP4 TW6 | M1 i
ma wiedze na temat parametréw wytrzymatosciowych gruntu IS_1A_W05 P6S_WG P6S_WG ¢l T-P-5 T-W-7 M-2 sl
T-P-6 T-W-8
T-W-1 T-W-9
T-W-2  T-W-10
T-P-1  T-W-3
T-P2  T-W-4
IS_1A_S1/C/19_WO03 iy L
ma wiedze na temat przeptywu wody w gruncie, zmian struktury IS_1A_WO05 P6S_WG P6S_WG C-2 T-P-5  T-W-7 M-2 S-1
gruntu pod wptywem wody i temperatury T-P-6  T-W-8
T-W-1  T-W-9
T-W-2  T-W-10
T-P-1  T-W-3
T-P2  T-W-4
IS_1A_S1/C/19_W04 iy B
Posiada wiedze na temat wptywu dziatalnosci inzynierskiej na IS_1A_WO05 P6S_WG P6S_WG C-2 T-P-5  T-W-7 M-2 S-2
srodowisko T-P-6  T-W-8
T-W-1 T-W-9
T-W-2  T-W-10
Umiejetnosci
T-P-1  T-W-3
T-P2  T-W-4
T-P-3  T-W-5
IS_1A_S1/C/19_U01
- 7 ) - . IS_1A_U04 P6S_UO o |T-P-4  T-W-6 R )
Egtr:gléﬁprmektowac skarpy oraz uszczelnienia sktadowiska IS_1A_UO5 P6S_UW P6S_UW C-2 T-P-5  T-W-7 M-2 S-1
p T-P-6 T-W-8
T-W-1  T-W-9
T-W-2  T-W-10
T-P-1  T-W-3
T-P2  T-W-4
IS_1A_S1/C/19_U02 S 1A U04 P6S_UO iy B
Potrafi korzystac z dostepnych nos$nikéw informacji przy — A P6S_UU P6S_UW C-2 M-2 S-1
. oAt £ Poo kP 110 IS_1A_U08 T-P-5  T-W-7
projektowaniu obiektéw inzynierskich P6S_UW T-P-6  T-W-8
T-W-1 T-W-9
T-wW-2  T-W-10
T-P-1  T-W-3
T-P-2  T-W-4
IS_1A_S1/C/19_U03 . . : ) P65_UO 1&2 iwg
Potrafi wybrac¢ najlepsze i optymalne rozwigzania technologiczne IS_1A_U0O4 P6S:UW P6S_UW C-1 T-P-5  T-W-7 M-1 S-1
T-P-6  T-W-8
T T-W-9
T T-W-1

£z
N =
5
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T-P-1  T-W-3

T-P-2 T-W-4

T-P-3  T-W-5
IS_1A_S1/C/19_U04 . - o IS_1A_UO7 TP-4 T-W6
ma wiedze na temat rodzaju zagrozeh mogacych pojawi¢ sie IST1A U12 P6S_UO C-2 T-P-5  T-W-7 M-1 S-2
podzas realizacji inwestycji oraz w czasie jej eksploatacji - = T-P-6  T-W-8

T-W-1  T-W-9

T-W-2  T-W-10
Kompetencje spoteczne

T-P-1  T-W-3

T-P-2  T-W-4

T-P-3  T-W-5
IS_1A_S1/C/19_KO01 Db W
Potrafi nabierac ciagtych nowych doswiadczen oraz przekazywac :g—iﬁ—ﬁg% Egg—:éé C-1 $E§ $W§ M-1 S-1
innym koniecznos¢ ciagtej edukacji - = - T-P-6  T-W-8

T-W-1  T-W-9

T-W-2  T-W-10

T-P-1  T-W-3

T-P-2 T-W-4

T-P-3  T-W-5
IS_1A_S1/C/19_K02

- - PP L IS_1A_K02 P6S_KK . T-P-4 T-W-6 M-1 .

g{r(:)zduorwiesfgutkl dziatalnosci inzynierskiej i ich wotyw na IS 1A K07 P6S KO C-2 T-P-5  T-W-7 M-2 S-1

T-P-6 T-W-8

T-W-1  T-W-9

T-W-2  T-W-10

T-P-1  T-W-3

T-P-2 T-W-4

T-P-3 T-W-5
IS_1A_S1/C/19_KO03 b W
Potrafi w praktyce wykorzystywac swéj potencjat oraz dziataé IS_1A_KO5 . C-2 IP4  T-W6 M-2 S-1
efektywnie i ekonomicznie IS_1A_K06 P6S_KR IPs TW-7

T-P-6 T-W-8

T-W-1 T-W-9

T-W-2 T-W-10

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

IS_1A_S1/C/19_W01 2.0

3,0 |potrafi na podstawie mapy geologicznej i geomorfologicznej ocenic rodzaj gleby

3,5 |70%
4,0 |75%
4,5 |80%
5,0 |85%

IS_1A_S1/C/19 W02 | 2,0

3,0 |zna podstawowe parametry gruntéw

3,5 |70%
4,0 |75%
4,5 |80%
5,0 |85%

IS_1A_S1/C/19 W03 | 2,0

3,0 |zna pojecia wspétczynnika filtracji, potrafi ocenic zmiane struktury gruntu

3,5 |70%
4,0 |75%
4,5 |80%
5,0 |85%

IS_1A_S1/C/19 W04 | 2,0

3,0 |zna podstawowe wplywy obiektu na $rodowisko

3,5 |70%
4,0 |75%
4,5 |80%
5,0 |85%

Umiejetnosci

IS_1A_S1/C/19_U01 2,0

3,0 |potrafi zaprojektowac skarpe oraz uszczelni¢ jg w prostych warunkach geologicznych

3,5 |70%
4,0 |75%
4,5 |80%

5,0 |85%
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Umiejetnosci

IS_1A_S1/C/19_U02 2,0

3,0 |potrafi postugiwac sie normami przy projektowaniu obiektéw inzynierskich

3,5 |70%
4,0 |75%
4,5 |80%
5,0 |85%

IS_1A_S1/C/19_U03 2,0

3,0 |potrafo wskaza¢ rozwiazania technologiczne przy projektowaniu obiektéw inzynierskich

3,5 |70%
4,0 |75%
4,5 |80%
5,0 |85%

IS_1A_S1/C/19_U04 2,0

3,0 |potrafi przewidzie¢ najwazniejsze zagrozenia jakie moga sie pojawi¢ w czasie realizacji i eksploatacji obiektu

3,5 |70%
4,0 |75%
4,5 [80%
5,0 |85%
Inne kompetencje spoteczne
IS_1A_S1/C/19_KO01 2,0
3,0 |potrafi na biezaco $ledzi¢ przepisy prawne dotyczace obiektéw inzynierskich
3,5 |70%
4,0 |75%
4,5 [80%
5,0 |85%
IS_1A_S1/C/19_K02 2,0
3,0 |potrafi oceni¢ wptyw obiektu inzynierskiewgo na Srodowisko
3,5
4,0
4,5
5,0

IS_1A_S1/C/19_K03 2,0

3,0 |zna 65% materiatu przedstawianego na zajeciach

3,5 [70%
4,0 |75%
4,5 [80%
5,0 |85%

Literatura podstawowa

1. Bohdan Zadroga, Krystyna OlefAczak-Neyman, Ochrona i Rekultywacja Pdtoza Gruntowego, Wydawnictwo Poliechniki Gdanskiej,
Gdansk, 2001

2. Lech Wysokinski, Zasady budowy sktadowisk, ITB, Warszawa, 2009

3. Bednarek R., Prusinkiewicz Z., Geografia Gleb, PWN, Warszawa, 1997

4. Jez )., Gruntozanwstwo budowlane, Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2004

Literatura uzupetniajgca

1. Stanistaw Pisarczyk, Mechanika Gruntéw, Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1992

2. Dobrzanski B., Zawadzki S., Gleboznawstwo. Podrecznik dla studentéw Akademii Rorlniczych, SGGW, Warszawa, 1996
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Kierunek studiow

Inzynieria sSrodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria ladowa i transport (27%), inzynieria sSrodowiska,
gérnictwo i energetyka (73%)

WBI

A
| —

Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Wycena kosztow inwestycyjnych

Kod WBIA/S1/C/22 \

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzaca gﬁsé%cxnl?gavailétyczny Ekonomiki, Organizacji i Zarzadzania w

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 8 15 1,2 0,41 zaliczenie
wyktady w 8 15 0,8 0,59 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Siewiera Agnieszka (Agnieszka.Siewiera@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

brak

Cele modutu/przedmiotu

opanowanie wiedzy z zakresu podstaw dotyczgcych funkcjonowania przedsiebiorstwa budowlanego, roli kosztéw, zasad

¢l kalkulacji, podstaw kosztorysowania

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-A-1 ¢wiczenia w zakresie podstaw przedmiarowania i kosztorysowania, kosztorys szczegétowy 14
T-A-2 zaliczenie ¢wiczen 1
T-W-1 uczestnicy procesu inwestycyjnego 1
T-W-2 pozwolenie na budowe 1
T-W-3 srodowiskowe ograniczenia realizacji inwestycji 1
T-W-4 dokumentacja projektowa 1
T-W-5 zamoéwnienia publiczne 1
T-W-6 SIWZ- wiarygodnos¢ ekonomiczo-finnasowa i technicza oferenta 2
T-W-7 koszty w przedsiebiorstwie budowlanym 1
T-W-8 przedmiar/obmiar; o 1

kosztorysy i ich funkcja w budownaictwie

T-W-9 podstawy kalkulacji kosztéw 1
T-W-10 podstawy i kalkulacja kosztéw bezposrednich 1
T-W-11 baza normatywna i cenowa w koszorysowaniu 1
T-W-12 funkcja narzutéw w kosztorysie 1
T-W-13 kalkulacja szczegélowa i uproszczona 1
T-W-14 zalicznenie pisemne 1
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 udziat w ¢wiczeniach 15
A-A-2 udziat w konsultacjach 3
A-A-3 samodzielna realizacja ¢wiczen 18
A-A-4 zaliczenie ¢wiczen 1
A-W-1 uczestnictwo w wyktadach, 15
A-W-2 udziat w konsultacjach 2
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-3 studia literaturowe 6
A-W-4 zalicznie 1
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny, wyktad problemowy, dyskusja dydaktyczna
M-2 metoda przypadkéw (pokaz), metoda sytuacyjna
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F Pisemne zalicznenie wyktadéw
S5-2 F |pisemne zalicznenie ¢wiczen
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie dlgz'?‘\;vnilig”éafd'bnf Cel Metod Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigx;aéiffisk%cﬂjgas 5moZIiwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczanyia opceny
, P
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
IS_1A_S1/C/20_W01 e T
Ma podstawowg wiedze dotyczaca wyceny kosztéw T-W-2  T-W-9
inwestycyjnych, organizacji i zarzadzania procesem : W W M-1 S-1
inwestycyjnym, zarzadzania jakosciag robét instalacyjnych, IS_1A_W20 P6S_WK P6S_WK ¢l $wi $w%g M-2 S-2
prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej i kierowania robotami w T-W-5  T-W-12
branzy sanitarnej T-W-6 T-W-13
Umiejetnosci
T-A-l  T-W-7
T-W-1  T-W-8
T-W-2  T-W-9
IS_1A_S1/C/20_UOL . IS_1A_U06 P6S_UW PesUW | c1 |T-w-3 Tw-io M1 | 1
Potrafi sporzadzi¢ prosty kosztorys robét sanitarnych - = - - T-W-2  T-W-11 M-2 S-2
T-W-5 T-W-12
T-W-6  T-W-13
T-A-1  T-W-7
T-W-1 T-W-8
IS_1A_S1/C/20_U02 T-W-2  T-W-9 M-1 51
Potrafi wykorzysta¢ wiedze z zakresu ekonomii do IS_1A_Ul6 P6S_UW P6S_UW C-1 |T-W-3 T-W-10 M-2 52
podejmowania racjonalnych decyzji w dziatalnosci gospodarczej T-W-4  T-W-11
T-W-5 T-W-12
T-W-6  T-W-13
Kompetencje spoteczne
T-A-1  T-W-7
T-W-1 T-W-8
IS_1A_S1/C/20_KO01 T-W-2  T-W-9 M-1 51
Ma swiadomos¢ waznosci zachowania w sposéb profesjonalny i IS_1A K05 P6S_KR C-1 |T-w-3 T-W-10 M-2 S
przestrzegania zasad etyki zawodowej T-W-4 T-W-11
T-W-5 T-W-12
T-W-6 T-W-13
T-A-1  T-W-7
T-W-1 T-W-8
T-W-2  T-W-9
IS_1A_S1/C/20_KO02 M-1 S-1
LSS N ) i IS_1A K06 P65_KO C-1 |T-W-3 T-W-10 R -
Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy T-W-2  T-W-11 M-2 S-2
T-W-5 T-W-12
T-W-6  T-W-13
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IS_1A_S1/C/20_W01 2,0
30 potrafi objasni¢ poszczegdlne etapy procesu inwesycyjnego oraz opisa¢ ogélne zasady funkcjonowania rynku i
! przedsiebiorstwa, charakteryzuje zasady wyceny kosztéw inwestycyjnych; zaliczenie pisemne: 60%
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
IS_1A_S1/C/20_UO1 2,0
30 zna zasady kalkulacji kosztéw w przedsiebiorstwie budowlanym oraz zasady/podstawy sporzadzania kosztoryséw, zaliczenia
’ pisemne: 60%
3,5
4,0
4,5

5,0
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Umiejetnosci

IS_1A_S1/C/20_U02 2,0

30 umie wyszukiwaé, zinterpretowac dostepne informacje z zakresu ekonomii i zastosowac je w podejmowaniu decyzji
’ biznesowych, zaliczenie pisemne: 60%

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/C/20_K01 2,0

3,0 |aktywna postawa do postepowania zgodnie z zasadami etyki, $wiadomo$¢ profesjonalizmu

3,5

4,0

4,5

5,0

IS_1A_S1/C/20_K02 2,0

3,0 |kreatywnos¢, otwartosé, Swiadomosé znaczenia ekonomii w branzy budowlanej

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Janik B, Funkcjonowanie przedsiebiorstwa w warunkach gospodarki rynkowej, Warszawa, 2005

2. tobos K, Organizacja przedsiebiorstwa wspierajgca efektywnos¢ ekonomiczng, Wroctaw, 2007

3. Sudot ST., Przedsiebiorstwo: podstawy nauki o przedsiebiorstwie, zarzadzanie przedsiebiorstwem,, Warszawa, 2006

4. -, Vademecum kosztorysanta- zeszyty do kosztorysowania z aktualizacjami, OWEOB Promcja, Warszawa, 2011, - jedynie jako
uzupelnienie wykfadéw z powodu braku aktualizacji

Literatura uzupetniajgca

1. -, ustawa Prawo Zamodwnienh Publicznych, 2011

2. -, Prawo budowlane, 2011
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Kierunek studiéw Inzynieria Srodowiska

Forma studiéw stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

WBIA

Dyscypliny naukowe

inzynieria ladowa i transport (27%), inzynieria sSrodowiska,
gérnictwo i energetyka (73%)

1
hin

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Prawo w inzynierii Srodowiska

Kod WBIA/S1/C/23

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzgca Katedra Inzynierii Sanitarne;j

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 8 30 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Tarnowski Krzysztof (Krzysztof. Tarnowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1

Znajomos¢ przebiegu procesu inwestycyjnego

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Znajomos¢ obowigzkowych przepiséw prawa w dziedzinie budownictwa i ochrony Srodowiska oraz prawidtowe ich
stosowanie w procesie budowy i uzytkowania obiektéw budowlanych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Prawo budowlane: Zakres przepiséw prawa budowlanego. Przepisy ogdlne, definicje. Wytyczne
projektowania obiektéw budowlanych. Zakres i forma projektu budowlanego. Uzgodnienia projektu
budowlanego. Dopuszczenie materiatéw do stosowania w budownictwie. Samodzielne funkcje
techniczne w budownictwie. Uprawnienia budowlane. Prawa i obowigzki uczestnikéw procesu
budowlanego. Budowa i oddanie do uzytku obiektéw budowlanych. Eksploatacja obiektéw budowlanych.
Postepowanie przy katastrofie budowlanej. Zadania i organizacja nadzoru budowlanego.
Odpowiedzialnos¢ karna i zawodowa uczestnikéw procesu budowlanego. Zakres obowigzkowej kontroli
obiektéw budowlanych, legalizacja samowoli budowlanej.

15

T-W-2
odpaddw.

Ochrona Srodowiska: Postepowanie w sprawie oceny oddziatywania na srodowisko. Korzystanie ze
srodowiska. Pozwolenie na korzystanie ze Srodowiska. Optaty za korzystanie ze Srodowiska. Obszary
ograniczonego uzytkowania i strefy ochronne. Zasady gospodarowania odpadami. Obowigzki posiadaczy

15

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 30
A-W-2 Udziat w konsultacjach 1
A-W-3 Utrwalenie wiadomosci z wyktaddéw, studia literaturowe, przygotowanie do zaliczenia przemiotu 27
A-W-4 Udziat w zaliczeniu wyktadéw 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘Wyk{ad informacyjny
Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)
S-1 ‘ P ‘Zaliczenie tresci wyktadéw w formie sprawdzianu pisemnego
efokton uczenia sie
o ) Odniesienie do | 5 yalifikacji na
Zamierzone efekty ksztatcenia ST o e | Sl waiar e sosomie a7 | co | e pogamone. | Moy | syt
PRK kgr?\/;:?:;\iji
inzynierskich
Wiedza
IS_1A S1/C/21a_WO01 T-W-1 T-W-2
s ShoatonE prisrisy P dzedanie budownictwe || isaawls | peswK | peswK | i
inwestycji budowlanej na srodowisko.



Prawo w inynierii rodowiska
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Umiejetnosci

IS_1A_S1/C/21a_U01 T-W-1 T-W-2
Porafi prawidtowo stosowac przepisy prawa w procesie budowy i IS_1A _U10 . } .

uzytkowania obiektéw budowlanych z uwzglednieniem ich IS_1A_U20 pes_uw pes_uw ¢l M-1 sl
wptywu na srodowisko.

Kompetencje spoteczne

T-W-1 T-W-2
C-1 M-1 S-1

IS_1A S1/C/21a_KO01
Rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci IS_1A K02
inzynierskiej oraz jej wptyw na srodowisko

P6S_KK
P6S_KO

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

IS_1A_S1/C/21a_ WOl | 2,0

3,0 |Student zna podstawowe przepisy prawa w dziedzinie budownictwa i ochrony srodowiska

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IS_1A_S1/C/21a_U0L | 2,0

30 Student w stopniu dostatecznym potrafi stosowac przepisy prawa w procesie budowy i uzytkowania obiektéw budowlanych z
’ uwzglednieniem ich wptywu na $rodowisko

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/C/21a_KO1 | 2,0

3,0 |Student w dostatecznym stopniu rozumie wptyw dziatalnosci budowlanej na srodowisko i cztowieka

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

. Korzeniowski Wt., Stosowanie prawa budowlanego, Polcen, Warszawa, 2005

. Kurzepa B., Prawo budowlane z przepisami wykonawczymi i orzecznictwem, Sigma, Skierniewice, 2004

. Bilinski T., Prawo budowlane, Uniwersytet Zielonogérski, Zielona Géra, 2006

. Ustawa z 7 lipca 1994r., Prawo budowlane, Dz.U. nr 89, poz 414, 1994

. Ustawa, Prawo Ochrony Srodowiska, z dn. 11. 10. 2001r., (z pézniejszymi zmianami), 2001

. Ustawa, Prawo Wodne, z dn. 27. 04. 2001r., (z pézniejszymi zmianami), 2001

Nlo|u| bW N

. Ustawa, O odpadach, z dn. 14.12.2012r., (z pézniejszymi zmianami)

Literatura uzupetniajgca

1. Bilinski T., Dziwinski R., Nowe prawo budowlane wraz z komentarzem i oméwieniem, OPO, Bydgoszcz, 1994

2. czasopisma branzowe, strony internetowe, 2012
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Kierunek studiow

Inzynieria sSrodowiska

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria ladowa i transport (27%), inzynieria sSrodowiska,
gérnictwo i energetyka (73%)

WBIA

| —

Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Praktyka budowlana - 15 tygodni

Kod WBIA/S1/P/01

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzgca Katedra Budownictwa Wodnego

ECTS 30,0 ECTS (formy) 30,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Tygodnie ECTS Waga Zaliczenie
praktyki PR 7 0 30,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Libront Dorota (Dorota.Libront@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1

posiadanie aktualnego ubezpiecznia NNW oraz aktualnych badan lekarskich z wpisem o mozliwosci pracy na wysokosci

Cele modutu/przedmiotu

C-1

praktyczna obserwacja realizacji poszczegdlnych etapéw (wybranych) procesu inwestycyjnego w budownictwie;
zapoznanie sie z funkcjonowaniem przedsiebiorstwa

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba tygodni

T-PR-1
praktyk;

praktyka budowlana realizowana w: biurze projektéw, przedsiebiorstwie budowlanym, urzedach
zwigzanych z realizacjami inwestcyji- nadzér inwestorski, laboratoriach -
wraz z opracowaniem sprawozdzania z praktyk oraz przygotowaniem sie do ustnego zaliczenia z

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

uczestnictwo w zajeciach praktycznych (w zaleznosci od miejsca realizacji praktyki) wraz z

A-PR-1 przygotowaniem sprawozdania, dokmentacji z odbytej praktyki 899
A-PR-2 zalicznenie praktyk 1
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 metody podajace
M-2 metody aktywizujgce
M-3 metody praktyczne
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)
S-1 ‘ P ‘zalicznenie ustne na podstawie pisemnego sprawozdania
QOdniesienie do
Odniesienie d efektéw L!c_zeni_; sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;:\iaosie dplgz‘?;vr?\lig”éalcdlbn7a Cel Metody Sposéb
Zam|er20ne efEKty kSZta{Cenla kszta!ce:éz;?wkierunku pdolgigx?e”ffijk%c{hgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania| oceny
, o
PRK Kompetencii
inzynierskich
Wiedza
IS_1A_WO06 T-PR-1
IS_1A_WO07
IS_1A_WO08
:\iglvc}_estj:Lzlgc?/lzﬁvl\(Ir()elsie powigzanym z dziatalnoscig firmy w ktérej IS_1A Wil PGS_WG PGS_WG C-1 M-1 S-1
odbvwa praktvk IS_1A W17 P6S_WK P6S_WK
ywa praktyke IS_1A_W19
IS_1A W20
IS_1A W25

Umiejetnosci



Praktyka budowlana - 15 tygodni
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IS_1A_UO1 T-PR-1
IS_1A_U03
IS_1A_S1/P/01_UO1 . o o IS_1A_U06 PES UO
Ma umiejetnosci powigzane z dziatalnoscia firmy w ktorej IS_1A_U07 P6S UW P6S_UW C-1 M-1 S-1
odbywa praktyke IS_1A_U10 -
IS_1A_U11
IS_1A_U13
Kompetencje spoteczne
IS_1A_S1/P/01_KO1 1A Koa Pes ko e [T M1 | s1
Ma kompetencje zwigzane z pracg w zespole IS_1A_K04 P6S_KR
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IS_1A_S1/P/01_WO01 2,0
3,0 |potwierdzone przez opiekuna praktyik zaliczenie na ocene dostateczng
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
IS_1A_S1/P/01_UO1 2,0
3,0 |potwierdzone przez opiekuna praktyik zaliczenie na ocene dostateczng
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
IS_1A_S1/P/01_KO1 2,0
3,0 |potwierdzone przez opiekuna praktyik zaliczenie na ocene dostateczng
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. dokumentacje, projekty i opracowania udostepniane przez zaktad pracy
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Kierunek studiow

Inzynieria sSrodowiska

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

WBI

Dyscypliny naukowe

inzynieria ladowa i transport (27%), inzynieria sSrodowiska,
gérnictwo i energetyka (73%)

| —

Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Szkolenie biblioteczne

Kod WBIA/S1/W/01

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzgca Biblioteka Gtéwna

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 o 0,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Rudna Joanna (Joanna.Rudna@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Jankowska Elzbieta (Elzbieta.Jankowska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

‘Student zna podstawy obstugi komputeréw oraz sieci WWW

Cele modutu/przedmiotu

C-1

‘Zapoznanie uzytkownikdéw z organizacja, funkcjonowaniem oraz zasadmi korzystania z biblioteki, jej zbioréw i ustug

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1

otwarcia

miedzybiblioteczne

3. Podstawowe zrédta informacji naukowej, bazy danych
4. Korzystanie z katalogu online w systemie Aleph: wyszukiwanie proste i ztozone, indeksy, funkcje
dostepne po zalogowaniu do systemu: sktadanie zaméwien do wypozyczalni i czytelni, usuwanie
zamoOwien, przedtuzanie terminu zwrotu, sprawdzanie swojego konta bibliotecznego, zarzadzanie nim.

1. Ogélne wiadomosci o bibliotece: zbiory biblioteki, struktura organizacyjna i lokalizacja, godziny

2. Zasady korzystania ze zbioréw i ustug biblioteki ze szczegélnym uwzglednieniem regulaminu
udostepniania zbioréw: rejestracja uzytkownika, korzystanie z czytelni, wypozyczanie, wypozyczenia

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

Zapoznanie sie z trescig "Szkolenia bibliotecznego" online na stronie www.bg.zut.edu.pl/szkolenie oraz

A-W-1 z Zarzadzeniem Rektora ZUT nr 67 z 5.11.2013 w sprawie ,,Regulaminu korzystania ze zbioréw i ustug 2
Biblioteki Gtéwnej Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie”
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘Szkolenie online
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 ‘ F ‘prawid’rowe zaliczenie co najmniej 70% testu
Odniesienie do
Odniesienie d efektow L!c_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;;\iaosie d;g;:;:g”éafd'bnf Cel Metody Sposéb
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pﬂ;gﬁ?gfﬁik%cihgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania | oceny
, P
PRK Kompetencii
inzynierskich
Wiedza
IS_1A_S1/W_WO01 T-W-1
zna przepisy obowigzujace w Bibliotece Gtéwnej i zasady IS_1A_W23 P6S_WK P6S_WK C-1 M-1 S-1
korzystania z ustug bibliotecznych
Umiejetnosci
IS_1A_S1/W_U01 T-W-1
Student umie korzystac ze zbioréw biblioteki oraz systemu
Aleph (wyszukiwanie, zamawianie, rezerwowanie ksigzek do IS_1A_UO8 P6S_UU C-1 M-1 S-1
wypozyczenia lub w ramach udostepniania prezencyjnego - na
miejscu w czytelni). Zna podstawowe naukowe bazy danych.

Kompetencje spoteczne



Szkolenie biblioteczne
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IS_1A_S1/W_KO01 T-W-1
Zna system informacyjno-biblioteczny ZUT i umie z niego IS_1A K01 P6S_KK C-1 M-1 S-1
korzystac
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IS_1A_S1/W_WO01 2.0
3,0 |70% prawidtowych odpowiedzi na pytania testu
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
IS_1A_S1/W_U01 2,0
3,0 |70% prawidtowych odpowiedzi na pytania testu
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
IS_1A_S1/W_KO01 2,0
3,0 |70% prawidtowych odpowiedzi na pytania testu
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Zarzadzenie nr 53 Rektora ZUT z dnia 23 wrzes$nia 2015 r. w sprawie "Regulaminu korzystania ze zbioréw i ustug Biblioteki Gtéwnej

Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie" z pdzniejszymi zmianami, 2015
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Kierunek studiow

Inzynieria sSrodowiska

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria ladowa i transport (27%), inzynieria sSrodowiska,
gérnictwo i energetyka (73%)

WBI

A

| —

Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Szkolenie BHP i p.poz.

Kod WBIA/S1/W/02

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzaca gﬁsé%cxnl?g\jlvailétyczny Ekonomiki, Organizacji i Zarzadzania w

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 5 0,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Cieslewicz Wiestawa (Wieslawa.Cieslewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1

Brak

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie studentéw z czynnikami zagrozen wystepujgcych w srodowisku pracy i nabycie umiejetnosci ksztattowania

bezpiecznych warunkéw p

racy

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Regulacje prawne w zakresie ochrony pracy 1
T-W-2 Czynniki zagrozen w Srodowisku pracy i ksztattowanie bezpiecznych i higienicznych warunkéw pracy 1
T-W-3 Ochrona przeciwpozarowa 1
T-W-4 Pierwsza pomoc w stanach zagrozenia zycia i zdrowia 1
T-W-5 Zaliczenie przedmiotu 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 5
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Objasnienie lub wyjasnienie
M-2 Metoda przypadkéw
M-3 Pokaz
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F Ocena ciggta aktywnosci na zajeciach
S-2 P |Test
Odniesienie do
Odniesienie d efektow L!c_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;;\iaosie dlgz'?‘\;vlilig”éa|cd'bn7a Cel Metod Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigxiezéiffiski;c{hgas 5moi|iwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczanyia oF::eny
, ani
PRK Kompetencii
inzynierskich
Wiedza
IS_1A_S1/W02_WO01 T-W-1 T-W-4 M-1 51
Student zna zasady BHP i czynniki zagrozen w Srodowisku pracy IS_1A_W22 P6S_WG P6S_WG C-1 |T-wW-2 T-W-5 M-2 5.2
T-W-3
Umiejetnosci
IS_1A_S1/w02_U01 T-W-4  T-W-5 M-1 51
Student posiada umiejetnos¢ ksztattowania bezpiecznych IS_1A_UO07 P6S_UO C-1 M-2 52
warunkow pracy M-3
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IS_1A_S1/W02_U02 TW-3 T-W-5 | M-1 51

Student nabyt umiejetnos¢ wtasciwego postepowania w sytuacji IS_1A UO07 P6S_UO C-1 |T-w-4 M-2 S

zagrozenia zdrowia lub zycia M-3

Kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/W02_K01 S 1A KO3 P6S_KO c1 W Twe | wp | st

Student potrafi pracowac w zespole - = P6S_KR S-2
T-W-3 M-3

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

IS_1A_S1/W02_ WOl | 2,0

3,0 |Student zna podstawowe zasady BHP. Zaliczenie testu na minimum 60%.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IS_1A_S1/W02_U01 2,0

3,0 |Student przestrzega zasad BHP. Zaliczenie testu na minimum 60%.

3,5

4,0

4,5

5,0

IS_1A_S1/W02_U02 2,0

3,0 |Student wtasciwie zachowuje sie w sytuacji zagrozenia zdrowia i zycia. Zaliczenie testu na minimum 60%.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/W02_K01 2,0

3,0 |Student zna podstawowe zasady pracy zespotowej. Zaliczenie testu na minimum 60%.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. B. Raczkowski, BHP w praktyce, ODDK, Gdansk, 2012

Literatura uzupetniajgca

1. D. Koradecka, red. naukowy, Bezpieczenstwo i higiena pracy, CIOP-PIB, Warszawa, 2008
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Kierunek studiow

Inzynieria sSrodowiska

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

WBI

Dyscypliny naukowe

inzynieria ladowa i transport (27%), inzynieria sSrodowiska,
gérnictwo i energetyka (73%)

| —

Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Szkolenie adaptacyjne

Kod WBIA/S1/W/03

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzgca Katedra Fizyki Budowli i Materiatéw Budowlanych

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 5 0,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Rucifnska Teresa (Teresa.Rucinska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 -

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Celem szkolenia, jest utatwienie osobom rozpoczynajgcym studia na WBIA/ZUT w Szczecinie adaptacji w nowych
warunkach, zapoznanie z przepisami obowigzujgcymi na uczelni, a takze przekazanie informacji na temat mozliwosci
rozwijania swoich zainteresowan.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Przedstawienie wtadz uczelni i wydzialu. Godziny pracy dziekanatu. Przedstawinie pracownikéw

T-W-1 dziekanatu. Komunikaty zwigzane z funkcjonowaniem wydzialu i uczelni, w tym biblioteki.Prezentacja 2
Samorzadu Studenckiego. System stypendialny.

T-W-2 Okres roliczeniowy (egzaminy, zaliczenia, konsultacje). Oméwinie systemu ocen, pkt. ECTS. Regulamin 1
Studiéw

T-W-3 Praktyki. Programy wymiany studenckiej. 1

T-W-4 Oméwienie sposobdw komunikacji w relacjach: student-dziekanat-dziekan. 1
Przedstawienie wiadz uczelni i wydzialu. Godziny pracy dziekanatu. Przedstawinie pracownikéw

T-W-5 dziekanatu. Komunikaty zwigzane z funkcjonowaniem wydziatu i uczelni, w tym biblioteki. Prezentacja 2

Samorzadu Studenckiego. System stypendialny.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1

‘uczestniczenie w szkoleniu

5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘wykiad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ F ‘zaliczenie na podstawie obecnosci
QOdniesienie do
T efektéw uczenia sie
. . Odniesienie do efektdéw efi?g\llvesuf;;iiosie dpl(a)zl?;vs‘liziléalcuji)n; Cel Metody Sposob
Zam|erzone efekty kszta{cerﬂa ksztaicer;élajddiléawklerunku doliigxiaellfék%cihgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania| oceny
P PRK' uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
Wiedza

IS_1A_S1/W/03_WO01

Zna system ksztatcenia na uczelni Wyzszej, zasady jej
funkcjonowania i zwyczaje akademickie

IS_ 1A W27

P6S_WG

Umiejetnosci
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IS_1A_S1/W/03_U01
Zaréwna w trakcie studio jak i w pracy zawodowej postepuje w
zgodzie z zasadami etyki, BHP, ochrony p.poz., obowigzujacego IS 1A_U23 P6S_UK
prawa i normami spotecznymi, w tym réwniez zwyczajami
akademickimi

Kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/W/03_KO01 T-W-2 T-W-4
Student nabywa $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace IS_1A_K04 P6S_KO c1 T-W-3  T-W-5 M-1 51
wiasng, a takze waznosci zachowania sie w sposéb IS_1A K05 P6S_KR

profesjonalny oraz przestrzegania zasad etyki zawodowej

IS_1A_S1/W/03_K02

Jest przygotowany do pracy w zespole, ma s’wiadomos’é_ IS_1A_KO03 P6S KO
odpQW|edZ|a.|nosu za prace wiasna/| reallzoyvane za_dama w IS_1A_K04 P6S KR
zespole, takze zachowania w sposéb profesjonalny i IS_1A_KO05 -
przestrzegania zasad etyki zawodowej
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
IS_1A_S1/W/03_WO01 | 2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0
Umiejetnosci
IS_1A_S1/w/03_U01 2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/W/03_KO01 2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

IS_1A_S1/W/03_K02 2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Regulamin Studiéw, Szczecin

2. Statut ZUT, Szczecin

3. Kodeks etyki

4. Uchwata Senatu ZUT w sprawie zasad pobierania opfat za ksztatcenie na studiach, optat za ustugi edukacyjne sSwiadczone przez ZUT w
Szczecinie oraz trybu i warunkéw zwalniania z tych opfat

Literatura uzupetniajgca

1. www.zut.edu.pl

2. www.wbia.zut.edu.pl
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Kierunek studiow

Inzynieria sSrodowiska

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

WBI

Dyscypliny naukowe

inzynieria ladowa i transport (27%), inzynieria sSrodowiska,
gérnictwo i energetyka (73%)

A

| —

Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Podstawy informacji naukowej

Kod WBIA/S1/W/04

Specjalnos¢ SRS | S
Jednostka prowadzgca Biblioteka Gtéwna

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 6 2 0,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

tapud Wiestawa (Wieslawa.Lapuc@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Jankowska Elzbieta (Elzbieta.Jankowska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Znajomos¢ obstugi komputera i sieci www

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Student poznaje bazy i serwisy informacyjne oraz katalogi biblioteczne, w ktérych moze poszukiwaé materiatéw do pracy
dyplomowej. Poznaje techniki i sposoby formutowania zapytah i przeszukiwania zasobéw baz. Dowiaduje sie jak dotrze¢ do
petnych tekstéw czasopism jesli s dostepne w ramach Open Access lub w zasobach ZUT oraz dowiaduje sie, ze z
licencyjnych baz danych moze korzysta¢ poprzez VPN réwniez z komputeréw spoza sieci ZUT. Bedzie potrafit sporzadzad
wykaz wykorzystanej literatury samodzielnie lub przy pomocy dostepnych menadzeréw bibliografii. Pozna aspekty etyczne
pracy naukowej oraz podstawy prawa autorskiego.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

multidyscyplinarne

T-W-1

- informacja patentowa

3. Dostep do baz licencyjnych spoza sieci ZUT:

- hasta i kody dostepu

- VPN - wirtualna siec prywatna

4. Wypozyczenia miedzybiblioteczne

5. Zasoby bibliotek Szczecina i regionu (RoKaBiSz - rozproszony katalog bibliotek

Szczecina, ZBC - Zachodniopomorska Biblioteka Cyfrowa ,Pomerania”)

6. Bibliografia zatagcznikowa, przypisy bibliograficzne

7. Programy do tworzenia bibliografii zatgcznikowych (menadzery bibliografii)

8. Praktyczne wyszukiwanie informacji w bazach

9. Baza publikacji pracownikéw naukowych ZUT
10. Plagiat, prawo autorskie (podstawy)

1. System informacyjno-biblioteczny ZUT
2. Zrédta informacji naukowej:
- bazy bibliograficzno-abstraktowe
- serwisy petnotekstowe ksigzek i czasopism - polskie i zagraniczne, dziedzinowe,

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1

‘ Uczestnictwo w wyktadzie

2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Wyk’rad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1

‘ F ‘zaliczenie na podstawie obecnosci

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Spos6b
oceny

Wiedza
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IS_1A_S1/W/04_WO01 T-W-1
Student zna bazy i serwisy informacyjne oraz katalogi
biblioteczne, w ktérych moze poszukiwaé¢ materiatéw do pracy
dyplomowej. Poznaje techniki i sposoby formutowania zapytan i
przeszukiwania zasob6w baz. Wie, ze petne teksty czasopism
moga by¢ dostepne w ramach Open Access lub w zasobach ZUT
oraz wie, ze z licencyjnych baz danych moze korzysta¢ poprzez
VPN réwniez z komputeréw spoza sieci ZUT. Zna zasady
sporzadzania wykazéw wykorzystanej literatury samodzielnie
lub przy pomocy dostepnych menadzeréw bibliografii. Jest
Swiadom aspektoéw etycznych pracy naukowej oraz zna
podstawy prawa autorskiego.

IS_1A W08 P6S_WG P6S_WG c-1 M-1 | S-1

Umiejetnosci

IS_1A_S1/W/04_UO1 T-W-1
Student umie wybra¢ odpowiednie bazy i serwisy informacyjne
oraz katalogi biblioteczne, w ktérych moze poszukiwaé
materiatéw do pracy dyplomowej. Umie zastosowac techniki i
sposoby formutowania zapytah oraz przeszukiwania zasobéw
baz. Umie dotrze¢ do petnych tekstéw czasopism dostepnych w IS_1A_U08 P6S_UU C-1 M-1 S-1
ramach Open Access lub w licencyjnych zasobach ZUT. Umie
korzystac z licencyjnych baz danych poprzez VPN réwniez z
komputerdw spoza sieci ZUT. Umie sporzadzac wykazy
wykorzystanej literatury samodzielnie lub przy pomocy
dostepnych menadzeréw bibliografii.

Kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/W/04_KO1 T-W-1
Potrafi poruszac sie w $rodowisku informacyjnym naukowych
baz danych. Rozwija umiejetnos¢ komunikacji naukowej. Jest IS_1A_ K01 P6S_KK C-1 M-1 S-1
Swiadom aspektéw etycznych pracy naukowej - zna podstawy
prawa autorskiego.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

IS_1A_S1/W/04_WO01 2,0 |Nie dotyczy

3,0 |Nie dotyczy

3,5 |Nie dotyczy

4,0 |Nie dotyczy

4,5 |Nie dotyczy

5,0 |Nie dotyczy

Umiejetnosci

IS_1A_S1/W/04_U01 2,0 |Nie dotyczy

3,0 |Nie dotyczy

3,5 |Nie dotyczy

4,0 |Nie dotyczy

4,5 |Nie dotyczy

5,0 |Nie dotyczy

Inne kompetencje spoteczne

IS_1A S1/W/04_KO1 2,0 |Nie dotyczy

3,0 |Nie dotyczy

3,5 |Nie dotyczy

4,0 |Nie dotyczy

4,5 |Nie dotyczy

5,0 |Nie dotyczy

Literatura podstawowa

1. PN-ISO 690: 2012. Informacja i dokumentacja - wytyczne opracowania przypiséw bibliograficznych i powotan na zasoby informacji,
2012

2. ABC tworzenia przypiséw i bibliografii zatgcznikowej, SBP Zarzad Okregu w Opolu, Opole, 2012, Dostepne pod adresem:
http://libra.ibuk.pl/book/42212
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Kierunek studiow

Inzynieria sSrodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

WBIA

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria ladowa i transport (27%), inzynieria sSrodowiska,
gérnictwo i energetyka (73%)

| —

Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Wymiana i wymienniki ciepta-1

Kod WBIA/S1/D/AZE/1

Specjalnos¢ Sieci, Instalacje Komunalne i Przemystowe el R
Jednostka prowadzgca Katedra Techniki Cieplnej

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 10 Grupa obieralna |1

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 6 15 1,2 0,41 zaliczenie
wyktady w 6 30 1,8 0,59 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Stachel Aleksander (Aleksander.Stachel@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kaczmarek Radomir (Radomir.Kaczmarek@zut.edu.pl), Kujawa Tomasz
(Tomasz.Kujawa@zut.edu.pl), Wisniewski Stawomir (Slawomir.Wisniewski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Znajomos¢ podstaw termodynamiki. Podstawowe wiadomosci z matematyki wyzszej (rachunek catkowy i rézniczkowy,

rozwigzywanie réwnan rézniczkowych rzedu pierwszego i drugiego).

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studentéw z problematyka wymiany ciepta jako jednego z najwazniejszych proceséw wystepujgcych w réznych

C-1 dziedzinach techniki. Ma na celu uksztattowanie umiejetnosci wykorzystania zdobytej wiedzy do sporzgdzania prostych

obliczen z zakresu omawianej tematyki.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

TA-1 W ramach zaje¢ audytoryjnych studenci wykonujg obliczenia cieplne bedgace ilustracjg tematyki

i X . 15
prezentowanej w trakcie wyktaddéw.
- Podstawowe pojecia i prawa wymiany ciepta: prawo Fouriera; réwnanie Newtona; ztozona wymiana
ciepta, réwnanie przewodnictwa, warunki graniczne.
- Przewodzenie i przenikanie ciepta w stanie ustalonym: przewodzenie ciepta przez jedno- i
wielowarstwowa Scianke ptaska i cylindryczng, krytyczna i ekonomiczna s$rednica izolacji, przewodzenie
ciepta z wewnetrznymi Zzrédtami ciepta.
- Wymiana ciepta przez konwekcje: teoria podobienstwa, podobiefnstwo zjawisk wymiany ciepta,
interpretacja liczb podobienstwa.
- Wymiana ciepta przy wymuszonym przeptywie czynnika w kanatach: przeptyw laminarny, przejsciowy i
burzliwy.
T-W-1 - Wyrl;niana Ciepta przy optywie ciat: przeptyw wzdtuz ptyty, optyw walca, poprzeczny i wzdtuzny optyw 30
peczka rur.

- Konwekcja swobodna: wymiana ciepta przy laminarnym i burzliwym ruchu swobodnym, konwekcja
swobodna w przestrzeniach ograniczonych.

- Przejmowanie ciepta przy zmianie stanu skupienia: wrzenie cieczy i skraplanie par.

- Wymiana ciepta przez promieniowanie: podstawowe pojecia i prawa promieniowania, wymiana ciepta
przez promieniowanie miedzy powierzchniami réwnolegtymi i dowolnie usytuowanymi, wymiana ciepta
przez promieniowanie miedzy ciatami w uktadzie zamknietym, promieniowanie gazéw i par,
promieniowanie ptomienia $wiecgcego, promieniowanie stoneczne i ziemskie.

- Wymienniki ciepta: klasyfikacja, srednia réznica temperatur, sprawnos$¢ wymiennikéw, wymienniki z
rozwinietg powierzchnig wymiany ciepta.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w ¢wiczeniach audytoryjnych 15
A-A-2 Udziat w konsultacjach 5
A-A-3 Praca wtasna - przygotownie do zaliczenia ¢wiczeh. 15
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach. 30
A-W-2 Udziat w konsultacjach 5
A-W-3 Praca wtasna 10

A-W-4 Przygotowanie do egzaminu 10



Wymiana i wymienniki ciep�a-1

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Budownictwa i Architektury

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metoda podajaca: wyktad informacyjny.

M-2 Metoda praktyczna: ¢wiczenia audytoryjne.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

51 p Egzamin pisemny / ustny. Dwie prace kontrolne w trakcie semestru. System punktowy ocen: ocena pozytywna -
uzyskanie ponad 60% punktéw mozliwych do zdobycia.
5.2 F Zaliczenie ¢wiczen rachunkowych (dwie prace kontrolne). System punktowy oceny prac: ocena pozytywna -
uzyskanie ponad 60% punktéw mozliwych do zdobycia.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
: : Odniesier_ﬂe do efektéw efektg‘l'veiggéii.aOSie d;zzl?;vglig”éalcdlbnf Cel - Metody Sposéb
Zam|er20ne efekty kSZta{cenla ksztalcel;é‘a“;jiléawklerunku pdolgigxiae“falkzcihgag umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania| oceny
, ant
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
IS_1A_S1/D/AZE/2_WO01 T-A1  T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien mie¢
wiedze na temat sposobdw praktycznego wykorzystania IS 1A W12 M-1 51
poszczegdlnych rodzajéw wymiany ciepta oraz mozliwosci i IST1A W18 P6S_WG P6S_WG C-1 M-2 S
celowosci ich zastosowania. Powinien mie¢ wiedze na temat - =
podstawowych sposobdéw i metod obliczania i projektowania
prostych proceséw i uktadédw wymiany ciepta.
Umiejetnosci
IS_1A S1/D/AZE/2_U01 T-A-1  T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien rozumie¢
mechanizm przebiegu zjawisk wymiany ciepta. Powinien umie¢ IS 1A UO5
wskazac rozwigzania przydatne do zastosowania w danych — AT P6S_UU M-1 S-1
! h . . 2 IS 1A _UO8 - P6S_UW C-1
warunkach technologicznych i energetycznych. Powinien umiec — AT P6S_UW - M-2 S-2
. p B P ) IS 1A U18 -
zastosowac w praktyce okreslone metody obliczen i analiz - =
podstawowych proceséw i urzadzeh wymiany ciepta oraz
sporzadzic¢ obliczenia prostej instalacji wymiany ciepta.
Kompetencje spoteczne
IS_1A S1/D/AZE/2_KO1 T-A1 T-W-1
Student ma zdolnos$¢ stosowania zdobytej wiedzy i nabytych :g—%ﬁ—ig% Egg—:zg c-1 M-1 S-1
umiejetnosci w dalszych etapach ksztatcenia sie oraz w przysztej — AT - M-2 S-2
) IS 1A K04 P6S_KR
pracy zawodowe;. - = -

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

IS_1A_S1/D/AZE/2_WO 20 System punktowy oceny:
1 7

Student uzyskat ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

System punktowy oceny:

3,0

Student uzyskat 60 - 69% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

System punktowy oceny:

3,5

Student uzyskat 70 - 79% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

System punktowy oceny:

4,0

Student uzyskat 80 - 89% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

System punktowy oceny:

4,5

Student uzyskat 90 - 94% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

System punktowy oceny:

3,0 Student uzyskat 95 - 100% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.
Umiejetnosci
IS 1A_S1/D/AZE/2_UO 20 System punktowy oceny:
1 ’ Student uzyskat ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

System punktowy oceny:

3,0

Student uzyskat 60 - 69% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

System punktowy oceny:

3,5

Student uzyskat 70 - 79% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

System punktowy oceny:

4,0

Student uzyskat 80 - 89% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

System punktowy oceny:

4,5

Student uzyskat 90 - 94% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

System punktowy oceny:

5,0

Student uzyskat 95 - 100% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

Inne kompetencje spoteczne
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Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/D/AZE/2_KO 20 System punktowy oceny:
1 ’ Student uzyskat ponizej 60% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

30 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 60 - 69% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

35 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 70 - 79% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

4.0 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 80 - 89% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

45 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 90 - 94% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

50 System punktowy oceny:
’ Student uzyskat 95 - 100% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczenia.

Literatura podstawowa

1. Madejski J., Teoria wymiany ciepta, Wydawnictwo Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 1998

2. Wisniewski S., Wisniewski T.:, Wymiana ciepta, Warszawa, 1997

3. Hobler T., Ruch ciepta i wymienniki, WNT, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1986

4. Staniszewski B., Wymiana ciepta, PWN, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa, 1979

Literatura uzupetniajgca

1. Nowak W., Teoria rekuperatoréw, Wyd. Uczelniane Politechniki Szczecinskiej, Wyd. Politechniki Szczecinskiej, 1993

2. Furmanski P., Domanski R., Wymiana Ciepta. Przyktady obliczen i zadania., Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa,
2002
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Kierunek studiow

Inzynieria sSrodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawo

dowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

WBI

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria ladowa i transport (27%), inzynieria sSrodowiska,
gérnictwo i energetyka (73%)

A
| —

Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Alternatywne zrédta energii

Kod WBIA/S1/D/AZE/2

Specjalnos¢ Sieci, Instalacje Komunalne i Przemystowe el R
Jednostka prowadzgca Katedra Techniki Cieplnej

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 10 Grupa obieralna |1

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 8 15 1,8 0,38 zaliczenie
wyktady w 8 30 2,2 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Majchrzycka Anna (Anna.Majchrzycka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kozak Tadeusz (Tadeusz.Kozak@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Podstawy chemii

w-2 Podstawy fizyki

w-3 Podstawy techniki cieplnej

Cele modutu/przedmiotu
Zapoznanie studentéw z zagadnieniem przerdébki ropy naftowej, wtasciwosciami paliw ciektych, gazowych i statych oraz

C-1 technologiami ich spalania , a takze problematyka bezposredniego i posredniego oddziatywania paliw i produktéw spalania
na srodowisko.

c2 Zapoznanie studentéw z praktycznymi metodami badania podstawowych wiasciwosci chemicznych i fizycznych paliw oraz

olejéw.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1

Uproszczone badania materiatow eksploatacyjnych, oznaczanie sktadu frakcyjnego oraz indeksu
cetanowego oleju napedowego, pomiar gestosci paliw, sporzadzanie charakterystyki lepkosci oleju
smarowego,wyznaczenie wskaznika lepkosci oleju, oznaczanie penetracji smaréw statych, oznaczanie
liczby oktanowej metoda badawczg, oznaczanie liczby cetanowej.

15

T-W-1

Ropa naftowa i jej wtasciwosci chemiczne i fizyczne.

Przerébka ropy naftowej.

Paliwa ciekte (benzyny, oleje napedowe, oleje opatowe) , wtasciwosci chemiczne i fizyczne.Technologie
spalania paliw ciektych.

Paliwa gazowe i ich wtasciwosci chemiczne i fizyczne. Technologie spalania paliw gazowych.

Paliwa state i ich wiasciwosci chemiczne i fizyczne. Technologie spalania paliw statych.

Bezposrednie i posrednie oddziatywanie paliw i produkéw spalania na Srodowisko.

30

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

Praca wtasna studenta: przygotowanie sie do zaje¢ laboratoryjnych oraz wykonanie sprawozdan i

A-A-1 przygotowanie sie do zaliczenia laboratorium. 38
A-A-2 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-1 Uczestniczenie w zajeciach. 30
A-W-2 Udziat w konsultacjach 5
A-W-3 Studiowanie literatury 15
A-W-4 Przygotowanie sie do zaliczenia wykfadéw. 15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Metoda podajaca - wyktad informacyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;.

M-2

Metody praktyczne -¢wiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Zaliczenie wyktaddw.

5-2 P Przygotowanie sprawozdan oraz zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych objetych programem kursu.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw

ksztatcenia dla kierunku

studiéw

Odniesienie do

efektéw uczenia sie

dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Tresci programowe

Sposé6b
oceny

Wiedza

IS_1A_S1/D/AZE/4_WO1

Student powinien mie¢ podstawowg wiedze na temat ropy
naftowej i produkcji paliw. W wyniku przeprowadzonych zajec
student powinien zna¢ wtasciwosci chemiczne i fizyczne paliw
ciektych, statych i gazowych, zna¢ mechanizm spalania oraz
technologie i urzadzenia do spalania tych paliw oraz powinien
mie¢ wiedze na temat bezposredniego i posredniego
oddziatywania paliw na $srodowisko.

IS_1A W12

P6S_WG

P6S_WG

00
N =
==
N =

nun

Umiejetnosci

IS_1A_S1/D/AZE/4_UO1

Student powinien umie¢ zdefiniowac najwazniejsze cechy
uzytkowe paliw ciektych gazowych i statych, scharakteryzowad
procesy spalania tych paliw, zna¢ technologie spalania oraz
wykazac sie umiejetnoscia doboru technologii spalania w
zaleznosci od rodzaju paliwa, a takze umie¢ przedstawic
bezposrednie i posrednie oddziatywanie stosowania paliw na
Srodowisko.

IS_1A_U05
IS_1A_U14
IS_1A_U20

P6S_UK
P6S_UW

P6S_UW

00
N =
==
N =

Kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/D/AZE/4_KO01

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien udowodnié
zdolnos$¢ zastosowania w praktyce zdobytej wiedzy, dotyczacej
paliw i ich wtasciwosci uzytkowych oraz technologii spalania .
Student powinien wykazac przygotowanie w zakresie
prawidtowego doboru urzadzen do splania paliw ciektych,
gazowych i statych.

IS_1A K01
IS_1A K02
IS_1A_K04

P6S_KK
P6S_KO
P6S_KR

00
N =
==
N =

nun

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IS_1A_S1/D/AZE/A_WO| 2,0 |mniejniz 60% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
! 3,0 |60 - 70% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
3,5 |70 - 75% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
4,0 |75 - 80% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
4,5 |80 - 90% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
5,0 |90 - 100% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
Umiejetnosci

IS_1A_S1/D/AZE/4_U0 | 2,0 |mniejniz 60% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
1

3,0 |60 - 70% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

3,5 |70 - 75% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

4,0 |75 - 80% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

4,5 |80 - 90% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

5,0 |90 - 100% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/D/AZE/A_KO | 2,0 |mniejniz 60% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia
1

3,0 |60 - 70% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

3,5 |70 - 75% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

4,0 |75- 80% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

4,5 |80-90% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

5,0 |90 -100% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

Literatura podstawowa

1. Baczewski K.,Katdonski B., Paliwa do silnikéw z zaptonem iskrowym, WKL, Warszawa, 2004

2. Baczewski K.,Katdonski B., Paliwa do silnikéw z zaptonem samoczynnym, WKt, Warszawa, 2004

3. Baczewski K., Biernat K., Machel M., Leksykon paliwa , oleje i smary, WKL, Warszawa, 1993

4. Jarosinski J, Techniki czystego spalania, WNT, Warszawa, 1996

5. Kabat M., Kozak T., Wybrane zagadnienia z paliw silnikowych i srodkéw smarowych, ¢wiczenia laboratoryjne., Politechniki

Szczecinskiej, Szczecin, 2007

6. W. Kordylewski- red., Paliwa i spalanie, Oficyna Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2008

7. S.Kruczek, Kotty. Konstrukcje i obliczenia, Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2001
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Literatura podstawowa

8. J.Molenda, Gaz ziemny. Paliwo i surowiec, WNT, Warszawa, 1996

9. Zwierzycki Z., Oleje, paliwa i smary dla motoryzacji i przemystu, Rafineria nafty,, Glimar"S.A., Gorlice, Gorlice, 2001

Literatura uzupetniajgca

1. Dudek A., Oleje smarowe Rafinerii Gdanskiej, MET-PRES, Gdansk, 1997
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Kierunek studiow

Inzynieria sSrodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria ladowa i transport (27%), inzynieria sSrodowiska,
gérnictwo i energetyka (73%)

WBI

| —

Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Potrzeby energetyczne budynku

Kod WBIA/S1/D/0O/01

Specjalnos¢ Sieci, Instalacje Komunalne i Przemystowe el R
Jednostka prowadzgca Katedra Ogrzewnictwa, Wentylacji i Cieptownictwa

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 10 Grupa obieralna |2

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 6 30 1,8 0,59 zaliczenie
wyktady w 6 15 1,2 0,41 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Figiel Ewa (Ewa.Figiel@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Ogrzewnictwo-2

Cele modutu/przedmiotu

zapoznanie studentéw z ogélnym opisem matematycznym przebiegu proceséw cieplnych i wilgotnosciowych w przegrodach

¢l oraz pomieszczeniach ogrzewanych, elementami bilansu cieplnego budynkéw

C-2 zdobycie umiejetnosci identyfikacji sktadnikéw zuzycia energii w budynkach

C-3 zapoznanie studentéw z zasadami stosowania norm i przepiséw prawnych zwigzanych z termomodernizacja i certyfikacjg
energetyczng

C-4 uksztattowanie umiejetnosci z zakresu opracowywania Swiadectw charakterystyki energetycznej budynkoéw

C-5 zdobycie umiejetnosci oceny energetycznej réznych rozwigzanh technicznych w budynkach

Cc6 uswiadomienie koniecznosci dziatania w sposéb profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej, oszczedzania energii,

stosowania rozwigzan technicznych przyjaznych dla srodowiska

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Sporzadzenie charakterystyki energetycznej budynku jednorodzinnego 30
T-W-1 Wartos$¢ energetyczna paliw. Jednostki mocy i energii. Energia uzytkowa, koncowa i pierwotna 1
T-W-2 De.ane klimatyczne i uzlytko.we. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne, wewnetrzne, baza danych 1
klimatycznych, stopniodni.
T-W-3 Whtasciwosci cieplno- wilgotnosciowe przegréd. Cechy energetyczne budynku. 1
T-W-4 Jakos¢ energetyczna instalacji c.o. 1
T-W-5 Energooszczedne rozwigzania wentylacji i klimatyzacji 2
T-W-6 Charakterystyka energetyczna budynku 6
T-W-7 Termomodernizacja 3

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-A-2 samodzielna praca w zakresie sporzgdzenia charakterystyki energetycznej obiektu 24
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 udziat w konsultacjach 3
A-W-3 przygotowanie sie do zaliczenia przedmiotu 18

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

metody podajgce- wyktad informacyjny

M-2

metody problemowe- wyktad problemowy
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-3 metody aktywizujgce- dyskusja dydaktyczna

M-4

metody programowane- z uzyciem komputera

M-5

metody praktyczne-¢éwiczenia przedmiotowe

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ F ‘ocena podsumowujgca
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe opcer\y
. k
PRK Kompetendi
inzynierskich

Wiedza
IS_1A_S1/D/0/03_WO01 IS 1A W04 T-W-2  T-W-3 M-1
student zna ogdlny opis matematyczny przebiegu proceséw IST1ATW12 M-2
cieplnych i wilgotnosciowych w przegrodach oraz IST1IA W15 P6S_WG P6S_WG C-1 M-3 S-1
pomieszczeniach ogrzewanych, zna sktadniki bilansu cieplnego ISTIA W22 M-4
budynku - - M-5

T-A-1  T-W-7 M-1
IS_1A_S1/D/0/03_W02 T-W-6 M-2
student zna normy i przepisy prawne zwigzane z :2—%2—&;2 Egg—v\,\\llg E’gg_\\llvvﬁ C-3 M-3 S-1
termomodernizacja i certyfikacjg energetyczna - = - - M-4

M-5

Umiejetnosci
IS_1A_S1/D/O/03_U01 T-A-1  T-W-4
student potrafi dokona¢ identyfikacji sktadnikéw zuzycia energii IS_1A_UO5 P6S_UW P6S_UW C-2 |T-W-1 T-W-6 S-1
w budynkach
IS_1A S1/D/O/03_U02 IS_1A_UO5 T-A-1  T-W-6
student potrafi opracowac swiadectwo charakterystyki IS_1A U13 P6S_UW P6S_UW C-4 S-1
energetycznej budynku IS_1A U21
IS_1A_S1/D/0/03_U03 IS 1A UO5 T-A-1  T-W-6
student potrafi dokona¢ analize i ocene energetyczna réznych IST1A U21 P6S_UW P6S_UW C-5 |T-W-4 T-W-7 S-1
rozwigzah wyposazenia technicznego budynkéw - = T-W-5
Kompetencje spoteczne
IS_1A_S1/D/0/03_KO1 P6S KK T-W-5
student dziatania w sposéb profesjonalny, przestrzega zasad IS_1A K02 P6S KO c-6 51
etyki zawodowej, oszczedzania energii, stosowania rozwigzah IS_1A K05 PGS KR

technicznych przyjaznych dla srodowiska

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

IS_1A_S1/D/0/03_WO1] 2,0

3,0

student zna wiekszo$¢ elementéw opisu matematycznego wielkosci wptywajacych na zuzycie energii w budynkach

3,5

4,0

4,5

5,0

IS_1A_S1/D/0/03_W02| 2,0

3,0

student zna wiekszo$¢ uwarunkowan prawnych zwigzanych z termomodernizacjg i certyfikacjg energetyczng budynkéw

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IS_LA_S1/D/O/03_UO1| 2,0

3,0

student identyfikuje poprawnie wiekszos¢ sktadnikéw zuzycia energii w budynkach

3,5

4,0

4,5

5,0

IS_LA_S1/D/O/03_U02 | 2,0

3,0

student wykonuje poprawnie wiekszos¢ obliczen charakterystyki energetycznej budynku

3,5

4,0

4,5

5,0
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Umiejetnosci

IS_1A_S1/D/0/03_U03]| 2,0

30 student wykonuje poprawnie wiekszos¢ analiz i ocen energetycznych réznych rozwigzah wyposazenia technicznego
’ budynkoéw

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IS_LA_S1/D/O/03_KO1 | 2,0

30 student wykazuje poczucie odpowiedzialnosci za wyniki wtasnej pracy i zachowania sie w sposéb profesjonalny i
’ ukierunkowany na oszczednos$¢ energii

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej
budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowq oraz sposobu sporzadzania i
wzoréw Swiadectw ich charakterystyki energetycznej (Dz. U. Nr 201, poz. 1240), 2008

2. Gawin D., Kurtz K., Certyfikacja energetyczna budynkéw mieszkalnych z przyktadami, Wydawnictwo Atla 2, Warszawa, 2009

3. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2002/ 91/UE z dnia 16 grudnia 2002 r. w sprawie charakterystyki energetycznej
budynkéw., 2002

4. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/ 31/UE z dnia 19 maja 2010 r. w sprawie charakteryst yki energetycznej budynkoéw,
2010

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadad
budynki i ich usytuowanie, wraz z pézn. zmianami, 2002

6. Koczyk H. i inni, Ogrzewnictwo praktyczne.Projektowanie, montaz, certyfikacja energetyczna, eksploatacja, SYSTHERM Serwis,
Poznan, 2009, Il wydanie uzupetnione

7. Specjalistyczne witryny internetowe, np. www.mi.gov.pl, www.builddesk.pl, www.termodom.pl, www.termo24.pl,
www.swiadectwaenergetyczne.edu.pl

Literatura uzupetniajgca

1. Wnuk R., Instalacje w domu pasywnym i energooszczednym Przewodnik Budowlany, Warszawa, 2007
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Kierunek studiow

Inzynieria sSrodowiska

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria ladowa i transport (27%), inzynieria sSrodowiska,
gérnictwo i energetyka (73%)

WBI

| —

Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Zrédta ciepta-2

Kod WBIA/S1/D/0O/02

Specjalnos¢ Sieci, Instalacje Komunalne i Przemystowe el R
Jednostka prowadzgca Katedra Ogrzewnictwa, Wentylacji i Cieptownictwa

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 10 Grupa obieralna |2

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 8 30 2,2 0,62 zaliczenie
wyktady w 8 15 1,8 0,38 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Leciej-Pirczewska Dorota (Dorota.Leciej-Pirczewska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Podstawy termodynamiki technicznej

w-2 Podstawy cieptownictwa, Zrédta ciepta 1

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Rozumienie zasad projektowania oraz umiejetnos¢ zaprojektowania kottowni wodnych zasilanych réznymi paliwami

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Projekt kottowni wodnej. Projekt obejmuje dobér urzgdzen i armatury, obliczenia hydrauliczne
poszczegdlnych uktadéw, rézne rozwigzania zasilania w paliwo, obliczenia instalacji spalinowej, opis

T-P-1 techniczny i czes¢ rysunkowa, w skfad ktérej wchodza: schemat ideowy, przekroje poziome i pionowe, 30
profile.
Whtasciwosci, magazynowanie, transport paliw statych, ciektych i gazowych
Wymagania i sposoby usuwania spalin
Dobér komina
T-W-1 Podstawowe wiadomosci dotyczace kottowni parowych niskocisnieniowych (dobdér wyposazenia kottowni 15

zaliczenie

parowej, urzadzenia podstawowe i pomocnicze: kotty, pompy, zbiorniki, wymienniki ciepta itp.,
gospodarka kondensatem).
Urzadzenia pomiarowe, kontrolne, sterowanie i automatyka.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-P-2 Samodzielna realizacja zadania projektowego 26
A-P-3 Zaliczenie projektu

A-P-4 Konsultacje

A-P-5 Przygotowanie projektu do zaliczenia

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Samodzielne przygotowanie sie do egzaminu 18
A-W-3 Udziat w konsultacjach 10
A-W-4 Samodzielna lektura 10
A-W-5 Obecnos¢ na zaliczeniu 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad problemowy w formie prezentacji multimedialnych

M-2 Metoda projektu



r�d�a ciep�a-2

’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Budownictwa i Architektury

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P  |zaliczenie pisemne wyktaddéw

S-2 P

Zaliczenie projektu

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoi??viveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr::’:yb
, ot
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
IS_1A_S1/D/O/05_WO03 T-P-1  T-W-1
!Vla W|ed__z§ zwigzang z po_dstaw_ow_yml zag_'c_ndnleruaml z zgkresu IS 1A W22 P6S_WG P6S_WG c-1 M-1 S-1
instalacji i magazynowania paliw, instalacji spalinowych i - = M-2 S-2
technologii kottowni wodnych
Umiejetnosci
IS_1A_S1/D/O/05_U01 T-P-1  T-W-1
Potrafi dokonac¢ klasyfikacji urzadzen oraz instalacji z zakresu M-1 51
Zrédet ciepta. IS_1A _UO5 P6S_UW P6S_UW C-1 M-2 S
Potrafi sporzadzi¢ dokumentacje graficzng i techniczna kottowni
wbudowanej wodnej
IS_1A_S1/D/O/05_U05 T-W-1 M-1 51
Potrafi dokona¢ doboru i wykorzysta¢ rézne materiaty oraz IS_1A_U11 P6S_UW P6S_UW C-1 M-2 S
urzadzenia w kottowniach
Kompetencje spoteczne
IS_1A_S1/D/0/05_K01 T-W-1 M-1 51
Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie. Potrafi IS_1A K01 P6S_KK C-1 M-2 52

inspirowac i organizowad proces uczenia sie innych oséb

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

IS_1A_S1/D/O/05_WO03] 2,0

3,0

Ma podstawowa wiedze z zakresu wyktadéw. Poprawnie wykonat projekt kottowni

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IS_LA_S1/D/O/05_UO1| 2,0

3,0

Potrafi sporzadzi¢ dokumentacje graficzng i techniczng kottowni wbudowanej wodnej

3,5

4,0

4,5

5,0

IS_1A_S1/D/0/05_U05 | 2,0

3,0

Potrafi sporzadzi¢ dokumentacje graficzng i techniczng kottowni wbudowanej wodnej

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/D/O/05_KO1] 2,0

3,0

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Mizielihska K., Olszak J., Gazowe i olejowe Zrddta ciepta matej mocy, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa

2. Zarski K., Obiegi wodne i parowe w kottowniach, Oérodek Informacji Technika instalacyjna w budownictwie, Warszawa, 2000

Literatura uzupetniajgca

1. Mizielinska K., Centrale cieplne, Wydawnictwa Politechniki Warszawskiej, Warszawa

2. Mizielinska K., Rubik M., Zrédta ciepta, Fundacja Rozwoju Cieptownictwa Unia Cieptownictwa, Warszawa, 1994
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Kierunek studiéw Inzynieria sSrodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WB | A
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych —

Dyscypliny naukowe inzynieria lgdowa i transport (27%), inzynieria srodowiska, I:

gérnictwo i energetyka (73%)

Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot Urzadzenia do uzdatniania wody

Kod WBIA/S1/D/WK/01

Specjalnos¢ Sieci, Instalacje Komunalne i Przemystowe el R
Jednostka prowadzgca Katedra Inzynierii Sanitarne;j

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 10 Grupa obieralna |3

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 6 30 1,8 0,59 zaliczenie
wyktady w 6 15 1,2 0,41 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Bering Stawomira (Slawomira.Bering@zut.edu.pl)

Aniszewski Andrzej (Andrzej.Aniszewski@zut.edu.pl), Tarnowski Krzysztof
(Krzysztof. Tarnowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 Podstawowe wiadomosci z technologii wody i Sciekéw

w-2 Podstawowe wiadomosci z mechaniki ptynéw i hydrauliki

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Szczegdbtowe rozumienie standardowych metod i proceséw uzdatniania wéd powierzchniowych i gruntowych

C-2 Szczego6towa umiejetnosc projektowania potrzebnych urzadzen oraz instalacji w odniesieniu do kompleksowych ztozonych
schematéw technologicznych stacji uzdatniania wéd

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-p-1 Projektowanie kompleksowych ztozonych schematéw (urzadzen) stacji uzdatniania wéd 30
powierzchniowych oraz gruntowych
Rozszerzona analiza aktualnych norm i rozporzadzen dotyczgcych jakosSci wéd powierzchniowych i

T-W-1 gruntowych przeznaczonych na cele bytowo-gospodarcze (w ramach standardowych metod uzdatniania) 1
Szczegodtowa analiza schematéw technologicznych stacji uzdatniania wody - zasady optymalnego

T-W-2 . . P p p A . . 2
projektowania tych schematdéw (urzgdzen) dla wéd powierzchniowych i gruntowych

T-W-3 Szczgo6towe omébwienie procesdéw napowietrzania /utleniania w odniesieniu do wéd powierzchniowych i 1
gruntowych (stosowane urzadzenia dla tych proceséw)
Szczegdtowe omdwienie proceséw (rodzajéw) koagulacji wody (szczegétowe omoéwienie rodzajow

T-W-4 p p P . . ez 2
urzadzenh wraz z wyborem optymalnych reagentéw - koagulanéw i flokulantéw - polielektrolitow)

T-W-5 Oméwienie proceséw sedymentacji/flotacji wody (rodzaje stosowanych osadnikéw oraz komér flotacji) 1

T-W-6 Szczego6towe omodwienie proceséw (rodzajéw) filtracji wody (rodzaje, zasady dziatania oraz obliczenia 2
stosowanych filtrow)

T-W-7 Szczegdtowe oméwienie proceséw do odzelaziania i odmanganiania wody (rodzaje stosowanych filtréw 2
do odzelaziania i odmanganiania wraz z zasadami ich dziatania i obliczania)
Szczgétowe omébwienie proceséw dezynfekcji wéd wraz z dezynfekcjg koncowa (rodzaje stosowanych

T-W-8 P o e L p 2
urzadzeh do dezynfekcji wody oraz oméwienie rodzajéw stosowanych dezynfektantéw)
Umiejetnos¢ projektowania urzadzen oraz instalacji w odniesieniu do standardowych proceséw

T-W-9 uzdatniania wdéd oraz projektowania urzadzen i instalacji w odniesieniu do gospodarki osadami 1
powstajgcymi przy uzdatnianiu wéd

T-W-10 Zasady posadawiania projektowanych urzgdzen stacji uzdatniania wraz z ich automatyzacjg i 1
eksploatacja (zasady projektowania stref ochronnych dla stacji uzdatniania)

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach projektowych 30

A-P-2 Udziat w konsultacjach 1

A-P-3 Przygotowanie do zaliczenia projektu 22

A-P-4 Zaliczenie projektu 7
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 Uczestnictwo w konsultacjach

A-W-3 Biezgce utrwalanie poznanego materiatu

A-W-4 Przygotowanie do egzaminu 10
A-W-5 Udziat w egzaminie 1

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Metoda projektéw

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P Egzamin pisemny (test) z wyktadéw
S-2 P |Zaliczenie pracy projektowe;j
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . QOdniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztscenia dip isrunku | ol kwlfikacine e wiaacyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
. ki
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
IS_1A_S1/D/WK/01_WO01 T-P-1  T-W-9
Student zna i rozumie zagadnienia zwigzane z podstawowymi IS 1A W15 T-w-1 T-W-10 M-1 51
urzgdzeniami do uzdatniania wody. Definiuje, dobiera proste ISTIA W22 P6S_WG P6S_WG C-1 |T-W-2 M-2 5.2
schematy stacji uzdatniania wody. Zna i rozumie podstawowa - =
wiedze teoretyczng niezbedng do projektowania tych stacji
Umiejetnosci
IS_1A_S1/D/WK/01_UO1 T-P-1  T-W-9
Student posiada zdolno$¢ nabytej wiedzy do rozwigzywania
réznych inzynierskich probleméw zwigzanych z zakresem IS 1A UO5
wybranej specjalnosci. Potrafi koordynowac, organizowac i IST1A U8 P6S_UW P6S_UW C-2 M-2 S-2
weryfikowac prace zespotu. Projektuje proste uktady stacji - =
uzdatniania wody na podstawie obliczen typowych obiektéw dla
tych stacji
Kompetencje spoteczne
IS_1A_S1/D/WK/01_KO01 T-P-1  T-W-2
Student jest Swiadomy o potrzebie podnoszenia kwalifikacji P6S KK T-W-1
przez cate. Jest kompetentny i odpowiedzialny a takze potrafi IS_1A K01 P6S KO C-1 M-1 S-1
inspirowac innych w organizowaniu procesu samoksztatcenia IS_1A K04 P6S KR C-2 M-2 S-2
sie. Potrafi rowniez wspotpracowad i odpowiadac w zespole za -
zagadnienia zwigzane ze stacjami uzdatniania wéd
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IS_1A_S1/D/WK/01_W | 2,0
01 30 Student ma podstawowa wiedze teoretycznag zwigzang z zagadnieniami dotyczacymi szczegétowych proceséw uzdatniania
’ wody powierzchniowej i gruntowej w tym takze w aspekcie rozwigzan technologicznych i projektowych

3,5

4,0

4,5

5,0
Umiejetnosci
IS_1A_S1/D/WK/01_UO| 2,0
1

30 Student poprawnie rozwigzuje jedynie wybrane (oderwane) rozwigzania (urzadzenia) inzynierskie zwiazane z projektowaniem
’ stacji uzdatniania dla wéd powierzchniowych i gruntowych

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/D/WK/01_KO| 2 0

1 30 Student wykazuje jedynie minimalng che¢ i motywacje dla koniecznosci dalszego pogtebiania wiedzy w zakresie uzdatniania

wéd powierzchniowych i gruntowych bez Swiadomosci potrzeby organizacji procesu uczenia sie dla innych oséb

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Budownictwa i Architektury

Literatura podstawowa

1. W. Adamski, Modelowanie systemow oczyszczania wdd (wybrane rozdziaty), PWN, Warszawa, 2002

2. A. L. Kowal, M. Swiderska - Bréz, Oczyszczanie wody (wybrane rozdziaty), PWN, Warszawa - Wroctaw, 2009

3. L. Magrel, Uzdatnianie wody i oczyszczanie $ciekéw. Urzadzenia, procesy, metody (wybrane rozdziaty), Wyd. Ekonomia i Srodowisko,
Biatystok, 2000

4. ). Nawrocki, S. Bitozor, Uzdatnianie wody. Procesy chemiczne i biologiczne (wybrane rozdziaty), PWN, Warszawa - Poznan, 2000

Literatura uzupetniajgca

1. Wabag/Handbuch, Uzdatnianie wody. Poradnik (wybrane rozdziaty), Oficyna Wydawnicza Projprzem - EKO, Bydgoszcz, 2000

2. Czestaw Grabarczyk, Hydraulika urzadzen uzdatniania wody, Wydawnictwo Naukowe PWN SA, Warszawa, 2017, ISBN 978-83-01-
19466-6, Wydanie |
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Kierunek studiow

Inzynieria sSrodowiska

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria ladowa i transport (27%), inzynieria sSrodowiska,
gérnictwo i energetyka (73%)

WBI

A
| —

Profil ogdlnoakademicki I E
Modut

Przedmiot g;:g«;z;ania do oczyszczania sciekéw i przerdébki H
Kod WBIA/S1/D/WK/02

Specjalnos¢ Sieci, Instalacje Komunalne i Przemystowe _—
Jednostka prowadzgca Katedra Inzynierii Sanitarne;j

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 10 Grupa obieralna |3

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 8 30 2,2 0,62 zaliczenie
wyktady w 8 15 1,8 0,38 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Tarnowski Krzysztof (Krzysztof. Tarnowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Bering Stawomira (Slawomira.Bering@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Ukonczony kurs Podstawy uzdatniania wody i oczyszczania Sciekéw

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studenta z zasadami budowy i dziatania urzadzen stuzacych do oczyszczania Sciekéw

Cc-2 Zapoznanie studenta z zasadami projektowania oczyszczalni Sciekéw

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-P-1 Projekt oczyszczalni sciekdw mechaniczno-biologicznej 30
Okreslanie miarodajnej ilosci i jakosci Sciekdw. Wskazniki zanieczyszczen. Wskazniki nieréwnomiernosci

T-W-1 doptywu sciekéw.Konieczny stopien oczyszczania Sciekéw bytowych, komunalnych, deszczowych, 2
przemystowych.

T-W-2 Schematy oczyszczalni

T-W-3 Urzadzenia do mechanicznego oczyszczania Sciekéw: kraty, sita, rozdrabniarki do skratek, piaskowniki, 3
odttuszczacze, osadniki wstepne

T-W-4 Urzadzenia do biologicznego oczyszczania Sciekéw, ztoza biologiczne, komory osadu czynnego do 5
redukcji zwigzkéw wegla, fosforu i azotu - w réznych systemach, urzadzenia do napowietrzania $ciekéw

T-W-5 Chemiczne oczyszczanie $ciekéw 1

T-W-6 Dezynfekcja sciekéw 1

T-W-7 Oczyszczanie $ciekéw deszczowych, urzgdzenia do oczyszczania Sciekéw deszczowych 2

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach projektowych 30
A-P-2 Uczestnictwo w konsultacjach 5
A-P-3 Samodzielna realizacja zadania projektowego 28
A-P-4 Zaliczenie projektu 3
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 Biezgce studiowanie literatury 32
A-W-3 Przygotowanie do egzaminu 4
A-W-4 Udziat w egzaminie 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny

M-2

metoda projektéw
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P  |zaliczenie pisemne z wyktaddéw
S-2 P |zaliczenie pracy projektowej
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, an
PRK kggsaa;rﬁji
inzynierskich
Wiedza
IS_1A_S1/D/WK/02_WO01 T-P-1  T-W-4
Student zna budowe i zasade dziatania podstawowych urzadzen T-W-2  T-W-7 M-1 51
stosowanych do oczyszczania Sciekdw. Student ma wiedze IS_1A_WO06 P6S_WG P6S_WG C-1 |T-w-3 M-2 5.2
dotyczaca proceséw realizowanych w poszczegdlnych
urzadzeniach w oczyszczalni Sciekéw
Umiejetnosci
IS_1A_S1/D/WK/02_U01 T-P-1  T-W-4
Student samodzielnie w literaturze, internecie, katalogach T-W-1  T-W-7
urzadzen itp. wyszukuje informacje dotyczace urzadzen do T-W-3
oczyszczania $ciekdw. C-1 M-1 S-1
Student samodzielnie wykonuje projekt oczyszczalni Sciekdw i IS_1A_U08 Pes_UU C-2 M-2 S-2
potrafi w czasie zaliczenia oméwi¢ zastosowane rozwigzania.
Student w zaleznosci od rodzaju Sciekéw potrafi dobrac
technologie ich oczyszczania
Kompetencje spoteczne
IS_1A_S1/D/WK/02_KO01 C-1 $\F/)Vll $wg M-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student rozumie koniecznos¢ IS_1A_KO1 P6S_KK G2 |TW-2 T-W-6 M-2 S-1
ciggtego zdobywania wiedzy w tematyce oczyszczania Sciekéw
T-W-3  T-W-7
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IS_1A S1/D/WK/02_ W | 2,0
01 Student posiada jedynie podstawowa wiedze dotyczaca oczyszczalni Sciekdéw: budowy urzadzen i zasady ich dziatania.
3,0 |Student wykazuje podstawowga wiedze w zakresie proceséw realizowanych w poszczegélnych urzadzeniach stosowanych w
oczyszczalniach Sciekéw
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci

IS_1A_S1/D/WK/02_UO| 2,0
1

Student wyszukuje informacje jedynie o podstawowych i najprostszych urzadzeniach i rozwigzaniach stosowanych w
oczyszczalniach Sciekéw. Student samodzielnie wykonat projekt oczyszczalni Sciekéw. W obliczeniach i na rysunkach
3,0 |wystepuja liczne btedy, jednakze nie dyskwalifikujgce projektu jako catosci. Dobrana technologia oczyszczania Sciekéw
gwarantuje osiagniecie zamierzonego efektu tj. oczyszczenie wybranego strumienia $ciekéw do poziomu wymaganego
stosownym rozporzadzeniem Ministra Srodowiska

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IS_1A_S1/D/WK/02_KO| 2,0
1

3,0 |Student potrafi zdobywac i wyszukiwac¢ informacje tylko w podstawowym i ograniczonym zakresie

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa
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