UCHWALA NR 14

Senatu Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie
z dnia 25 lutego 2019 r.

w sprawie ustalenia programu studiéw podyplomowych
pn. Uzdatnianie wody i oczyszczanie Sciekow
na Wydziale Ksztaltowania Srodowiska i Rolnictwa

Na podstawie art. 28 ust. 1 pkt 11 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r Prawo o szkolnictwie wyZzszym
i nauce (Dz. U. poz. 1668), Senat Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie
uchwala, co nastgpuje:

§1.
Ustala sie program studiéw podyplomowych pn. Uzdatnianie wody i oczyszczanie Sciekow, ktory
stanowi zatgcznik do niniejszej uchwaty.

§ 2.
Program studiéw podyplomowych obowigzuje od edycji rozpoczynajacej si¢ w semestrze letnim
roku akademickiego 2018/2019.

§3.

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczacy Senatu
Rekt:

dr hab. inz. Jacek [Wrdbel, prof. ZUT



Zalgcznik do uchwatly nr 14 Senatu ZUT z dnia 25 lutego 2019 1.

ZASADY ITRYB NABORU NA STUDIA PODYPLOMOWE

Uzdatnianie Wody i Oczyszczanie Sciekéw
(nazwa studiow)

1. Srodowisko, do ktérego skierowana jest oferta studiéw podyplomowych:

Oferta studiéw podyplomowych skierowana jest do 0séb posiadajacych dyplom ukonczenia
studidw wyzszych, ktore chca zdobyé lub poszerzy¢ wiedze z zakresu zagadnien zwigzanych z
technologiami uzdatniania wody i oczyszczaniem $ciekéw oraz z aspektami technicznymi
i pozatechnicznymi zwigzanymi z tym obszarem.

2. Wymagania stawiane kandydatom:

Na studia podyplomowe przyjmowane sg osoby posiadajace dyplom ukonczenia studidw
wyzszych pierwszego, drugiego stopnia lub jednolitych studiéw magisterskich.

3. Kolejno$¢ przyjeé¢ na studia podyplomowe:
Kolejnoé¢ przyjeé na studia podyplomowe nastepuje wedhug kolejnosei zgloszen.
4. Wymagane dokumenty:

1) odpis dyplomu ukonczenia jednolitych studiow wyzszych / potwierdzona przez uczelnie
kopi¢ odpisu dyplomu, '

2) potwierdzong przez uczelnie kopie dowodu osobistego / innego dokumentu potwierdzajgcego
tozsamos$é stuchacza,

3) jedna aktualna fotografia

4) kwestionariusza osobowy wygenerowany z Internetowego Systemu Rekrutacyjnego,
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5. Sposéb weryfikowania 1 dokumentacji efektéw ksztalcenia:

Weryfikowanie efektéw ksztalcenia realizowane bedzie w formie sprawdzianéw pisemnych lub
opracowan samodzielnie wykonywanych przez stuchaczy oraz wykonania pracy koncowej.
Calosciowo dokumentacja efektéw ksztalcenia weryfikowana 1 opracowywana jest z
zastosowaniem elektronicznego programu XP. Koncowa ocena jakg uzyskuje shuchacz generuje
elektroniczny program i jest to $rednia z dwoch skladnikéw: $redniej oceny uzyskanej z
wszystkich przedmiotéw oraz oceny z pracy konicowej. Projekty, prace koncowe i inne dziela
wytworzone w trakcie trwania studiéw sg przechowywane w jednostce prowadzacej studia
podyplomowe zgodnie z przepisami o archiwizacji. Jednostkg kontrolujacg 1 weryfikujgcy
merytoryczng czgs¢ danych jest Dziat Ksztalcenia.




Wydzial Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

Nazwa ki didw: U ie Sciekdw

ie wody i
Qbszar/obszary isztalcenia: nauki rolnicze, [sne i weterynaryjne
Prafil ksztalcenia: -

Forma studidw: nigstacjonarna

Poziom ksztalcenia: podyplomuawy

Tytul zawodowy absolwenta: -

Kod

Efaki ksztalfcenia dia programu kszialcenia

Odniesienie do efektow ksztak

Odniesienie do efektéw uczenia sig
dia kwalifikacji na poziomie § lub 7
umozliwiajgeych uzyskanie

Kody tresci programowych

dla obszarulobszarow

p ji inzyni {w
przypadku studiow konczacych sie
tytulem zawodowym inzyniera lub
magisira inzyniera)

prov yeych do uzyskania efektu
ksztatcenia

Wiedza

UWOS_10A_W01

Wie jak zaprojektowad obiekty stacji via wody § oczy: ania
sciekéw w oparciu o techiniki komputerowe. Charakteryzuje etapy procesu
ich projektowania i wykonania uzywajac adpawiednioc dobranych raetod,
technik i narzedzi.

P8S_WG_RA14 PES_WK_RA11

T-P-1 T-P-2 T-P-3 T-8D-1 T-8D-2 T-
W-1

UWOS_10A_\W02

Zna prawa opisujgce transport cieczy operacji jednostkawyci dla
wybranych procesow uzdataniania wody i cczy ia Sciekow

PES_WG_RA11 PES_WG_RA14

T-AT T-A2 T-A-3 T-A4 T-W-1 T-W-
2 T-W-3 T-W-4

UWQS_10A_W03

Potrafi omowic fizykochemiczne i chemiczne wiasnosci wody,
scharalteryzowaé wody powierzchniowe, podziemne i morskie w oparciu
o aktualne ustawy i rozporzadzenia, objasniac zasady dotyczace
podstawawych pracesow fizykochemicznych stoscwanych przy
uzdatnianiy wedy.

PGS_WG_RATi P6S_WG_RA14

TW-1 T-W-2 T-W-3 T-W-4 T-W-5T-
W-6

UWOS_10A_W05

Zna pedstawowe zagadnienia dotyczace wykorzystania mikreorganizmow
do oczyszczania Scickow.

P6S_WG_RA12

L1 T-W- T-W-2

UWOS_10A_W0G

Zna zasady spéjnosci przestizennej w konlekscie zrdwnowazenego
rozwoju poprawy sytuacii w zakresie zaopatrzenia w wodg,
odprowadzania i oczyszczania Sciekéw. Rozumie spoleczne, prawne i
pozatechniczne uwarunkowania dzialainosci przedsiebiorstw w tym
zakresie

PBS_WG_RA12 PES_WG_RA13

T-W-1 T-W-2 T-W-3

UWOS_10A_W07

UWOS_10-_Wa4

Zna klasyfikacje | formy prawno-organizacyjne przedsigbiorstw
zwigzanych z gospodarka wodng i $ciekows obszarow wiejskich. Wie

jakie sg uwarunkowania spofeczne ich funkcjonawania.

P6S_WG_RA13 PES_WK_RA11

T-SD-1 T-SD-2 T-W-1 T-W-2 T-W-3 T/
W-4 T-W-5

Zna aktualnie stosawane pracesy technologiczne oczyszczania sciekow i
utylizacji osadaw $ciekawych oraz procesy samooczyszczania wod wraz
z ich ograniczeniami.

PES_WG_RA11 P6S_WG_RA12
PES_WG_RA14

Umisjetnoscei




UWOS_10A_U01

Potrafi ocenié jako$é badanej wody i zaproponowad procesy jednostkowe
jej uzdatniania w oparciu o uwarunkowania prawne w tym zakresie.

PES_UW_RA12 P85_UW_RA13

Tt T-L-2 T-L3 T-Lod T-W-3

Sluchacz pod kietunkiem opiskuna umie przeprowadzic proste zadania
projektowe i objasnic metode wykonania poszezegélnych elementow

UWOS_10A_U02 i ol X e e PES_UW_RA12 T-P-1 T-W-1 T-W-2
stacji uzdataniania wody i oczyszczabnia $ciekéw z wykorzystaniem
technik kiomputerowych
Umie opisaé¢ matematycznie wybrane techniki transporiu cieczy i potrafi 1.2 @& TN TLO[
Apvrlae i A1 T-A-2 T-A-3 T-A4 T-8D-1 T-8D.
UWQS_104a_U03 wykonad obliczenia wybranych parametrow operacii jednostkowych PES_UW_RA13 2 ToW-1 T-W-2 T-W-3 T-W-4
stosowanych w technologiach L iania wody i oczyszczania Sciskow.
Umie rozréznic nowoczesne technologie uzdataniania wody,
UWOS 10A UG4 oczyszezania Sciekow i utylizecji osadow oraz stosowane urzgdzenia PES_UW_RA13 T-L-1 T-L-2 T-L-3 T-P-1 T-P-2 T-P-3 T-

technologiczne od przestarzalych nie dostosowanych do wymogow
prawnych.

W1 T-W-2 T-W-3 T-W-4

UWOS_10A_U0S

Umie na podstawie badan mikroskopowych oznaczy¢ organizmy
wehedzace w skiad osadu czynnego i blony zloza binlogicznego.

PBS_UW_RA11 PGS_UW_RA12

T-L-1 T-W-1

UWOS_10A_U0S

Umie oméwic zagadnienia zwigzane z podstawami diagnozy | oceny
stanu istnigjacego, prognozowania, plenowania i monitorowania stanu
gospodarki woda w systemie gospodarki narodowej na podstawie
obowizzujgcego ustawcdawstwa i dokumentéw planistyczaych.

PES_UW_RAT1 PES_UW_RA13

T-W-1 T-W-3 T-W-6

UWOS_10A_U07

Potrafi przeprowadzi¢ analize mikro | makrootoczenia crganizacii
gospodarczych z wykorzystaniem roznych metod. Umie dokonad
krytycznej oceny funkcjonowania przedsighiorsiw zwiazanych z
gospodarks wedna i ciekowa.

P&eS_UW_RA11

T-SD-1 T-8D-2 T-W-1 T-W-2 T-W-3 T;
W4 T-W-5

Kompetencje

UWOS_10A_KO01

Wie o koniecznosei stalego Sledzenia rozwoju technologii uzdatniania
waody i cczyszcezania Sciekow oraz metad Kontroli zanieczyszoren.

PBS_KK P6S_KR

T-L-f T-L-2 T-L-3 T-8D-1 T-SD-2 T-W+
1 T-W-2 T-W-3 T-W-4

UWQS_10A_Ko02

inowany w rozwiazywaniu problemow,

PBS_KK

T-P-1 T-W-1 T-W-2 T-W-3 T-W-4

Jest kreatywny i

UWOS_10A_K03

Wie o stalej koniroli aktualizacji obowiazujacych akiow prawnych.

PBS_KK PES_KR P7S_KO

TP2 T-P-3 T-W-1 T-W-2 T-W-3 T-W/

UWOS_10A_K04

Jest zdalny zarowno do zarzadzania jak | aktywnego wspéldziatania z
grupa.

PES_KO P6S_KR

4
T-P-1 T-SD-1 T-SD-2 T-W-1 T-W-3 T-
W-6

UWOS_10A_K05

Potrafi przyjac krytyczne uwagi | w spesdb komunikatywny przedstawic
swoje poglady.

P6S_KK P8S_KR

T-P-3 T-SD-1 T-8D-2 T-W-3

UWOS_10A_K08

Ma $wiadomos¢ duzego znaczenie procesew fito diacji w ochronie

$rodowiska.

P8S_KK PES_KR

T-L-1 T-L-2 T-L-3 T-W-1 T-W-3




Wydziat Ksztaltowania Srodowiska i Rolnictwa

Nazwa kierunku studiow:
Obszar/ohszary ksziatcen
Profii ksziatcenia:

Forma studiow:

Poziom ksztalcenia:
Specjalnoééispecjalizacia:
Kad planu studidw:

Uz ie wody | oczyszezanie Sciekow W§ . s
nauki rolnicze, iesne i weterynaryjne & Zachodniopomorski
niestacjonarna
podyplomowy

UWOS_10-_N_2018_2019_L

Plan Studiéw

Uniwearsytet Techinologiczny w Szczecinie

Rok akademicki: 2018/2019
Obowigzuje nd: 2018-10-01
Uchwala Rady Wydzialu nr: |, z dn.

lid (pm}ekﬁy

FZ Liczba godzin o o 1TROK
g 218 1 semestr 2 semesly
3 Modsi / przedmiot 5 g g Formiges] “é‘ :::3 ER R — g | ’ z i " §
3lea ER 13| N Sle b e
g W‘AISL)’LIP 2 WIA S0 L ] S W|A sn L P o
Moduly/Przedmioty ksztaicenia ogdlnego
A01|Anaiiza i monitoring wad i Sciekéw of 2[ 18] 8] of of 1] of 30f 20| 06| sz 10z 20| 30 0,01
A02|Charalderystyka rodlin wykorzystywanychwoez] 0] 2| 1o 8| of o 4] of 20{ 10| 04| &z 4z 1,0] 20 00
AD3{Hydrochemia i podstawy gospodarki wadnej 0 g 10 10| 0 0 0 of 26| 00] 9 10 z 20 0,9]
A04 wodna w i of 1| 18] 18] of of of of 3ol oo o6 00| 18z 3,0 3,0
A0S |Podstawy projeklowania of 2| 24 8] of of of 18] 40f 25| 08| ¢ 15z | 25] 40 2.0
A6 [Nowoczesne metody of 2| s 3| of o 3 of 10| 05 o4 3z 05] 10 0.0
A07 |Akredytacia lzboratorty badaviczych of 1] 92| 12] of of of of 20{ 00} 04 0o 12z 20 2.0,
£08[Prawne i ol 4] 10| 1o of of of of 20/ oof o3 2.0 09
i puicania w tectinalogii of 2] 1 sl o] of of of sof oof o7 00f 82| 10z ) 30
A10|Technologie przerdbki osadéw $ciekosych of 2 20| ] of of of 2] 35| 20{ 07 1.5 w2z | 20 20
A3 Wybrane zag iaz iki plynovs of 2| 18] 6] 1of of of of 25/ 00f 05 102 25 6,0
A12|Wybrane zagadnienia z sameoczyszozaniawoa] o] 1] 6] 6] o of of o 10] og¢f oz 00| 8z 1.0 1.0
A13|Wspdlczesne procesy iania wod ol 2] 15| o o[ of s of 30 10 os 00 9= 20] 6z 10{ 30
£D|Praca koncowa of 1] =2 of of 2| of of s0f 00f o 0.0 223z 50 50
0| 22| z05{ 12| 20f 22| 23| =8| 570 90 72 10 8 j1z0| 17 16 | 6.0|180| 8 10 2 |160] 6 12 | 30190
Moduty/Przedmioty obieralne
j l SUMA o 22 205I 12, zol 2z| 23| o 37,0‘ 2,0 7.2! 9 % 10 Tn 120| 17 | 16 ! s.ci 1s,o| 53 | 10 | 2 l 16.o| B | 12 ‘ 3,0J 19.0|
LOE _[iiczba obleranych elementéw, Sporzadzil Dziekan Stwierdzenie zgodnosci
FZ __|forma zaliczenia Prorektor ds. kszialcenia
Zajgsia audyloryine
W wyktady
A éwiczenia audyionyine
SO |seminaria gygiomowe
| Zajgcia prakiyczne (dats, pacpis) (deta, sedpin) (3ata, padpis)
L llabaratoria




Wydziat Ksztaltowania Srodowiska i Rolnictwa

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Kierunek studiow

Uzdatnianie wody i oczyszczanie $ciekdw

Forma studiéw

niestacjonarna

]Poziom

}podyplomowy

Obszary studidow

nauki rolnicze, lesne i weterynaryjne

WHKSIR

Profil -

Modut

Przedmiot Analiza | monitoring wéd i Sciekdw

Kod UWOS_10A_A01

Jednostka prowadzgca Zakiad Chemii, Mikrobiologii | Biotechnologii Srodowiska

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady W 1 8 1,0 0,62 zaliczenie
laboratoria L 1 10 2,0 0,38 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Gatczyhska Matgorzata (Malgorzata.Galczynska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Siwek Hanna (Hanna.Siwek@zut.edu.pl), Wtodarczyk Matgorzata
(Malgorzata.Wlodarczyk@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1

Podstawowa wiedza z zakresu chemii,

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z podstawami chemii analitycznej i statystyczng oceng bigdéw wystepujacych w analizie chemicznej.

c.2 Nabycie umiejetnosci doboru metod analitycznych w ocenie Jakosc1 wéd i éciekéw oraz wykonania i interpretacji wynikow
przeprowadzonych analiz chemicznych.

C-3 Ocena stanu $rodowiska dotyczaca jakosci wod

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Manitoring Jakosc: woéd powierzchniowych i podziemnych. Forma i sposob prowadzenia pomiardw.

Tl Aktualne przepisy prawne w monitoringu i ocenie jakosci wéd i gospodarce $ciekami, 2

W2 Wprowadzeme do chemii analitycznej. Wykrywalnos¢ i oznaczalnosc, precyZJa i dokladnosé, 1
selektywnodé¢ | specyficznoéé metody analitycznej, metody bezwzgledne i poréwnawcze.

T-W-3 Etapy procesu analitycznego i procedura pobierania probek. Certyfikowane materiaty odniesienia. 1

T-W-4 Metody elektroanalityczne, 1

T.W.5 Metody spektroskopowe (spektroskopia i spektrometria). Metody chromatograficzne w pomiarach 5
stezenia zwiazkow organicznych w wodzie. '

T.W-6 Metody oceny bled6éw wystepujacych w analizie chemicznej, Statystyczna analiza pomiaréw 1
laboratoryjnych.

Tol-1 Oznaczanie ortofosforandw(V) i jondw zelaza w wodach powierzchniowych. Statystyczne opracowanie 4

B krzywej wzorcowej. Interpretacja wynikéw analiz w oparciu o akty prawne.

T-L-2 Oznaczanie w wodzie pH i tlenu rozpuszczonego. Interpretacja wynikéw analiz w oparciu o akty prawne, 1
T-L-3 Oznaczanie w wodzie azotandw(V) i chlorkdw. Interpretacja wynikéw analiz w oparciu o akty prawne. 1
T4 Oznaczanie indeksu nadmanganianowego roztworéw wodnych, Intarpretacja wynikéw analiz w oparciu o 5

akty prawne,
T-L-5 Wymiane jonowa. Oznaczanie pojemnosci wymiennej jonitu 2
Obciazenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach wyktadowych. 8
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia: samodzielne opanowanie materiatu wykiadowego i studiowanie literatury 12
przedmiotu,
A-W-3 Zapoznanie sie z aktami prawnymi regulujacymi ocene jakosci wéd i dciekow, 6
A-W-4 Konsultacje
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych. 10
Aele? Analiza dyskusji oceniajaca zastosowane metody analityczne w odniesieniu do otrzymanych wartosci 12
badanych wskaznikéw jakosdci wéd i Sciekéw,
A-L-3 Studiowanie literatury przedmiotu. 20
A-L-4 Interpretacja wynikéw analiz w oparciu o akty prawne. 18
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.
M-2 Cwiczenia laboratoryjne '




Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F |Zaliczenie: forma testowa z pytaniami otwartymi i zamknigtymi.

5-2 F  |Cwiczenia laboratoryjne: sprawozdania z wykonanych pomiaréw badanych wskaznikéw jakosci wéd i Sciekow.

5.3 p Ocena zastosowanych metod analitycznych w odniesieniu do otrzymanych wartoséci badanych wskaZnikow jakosci
wad i sciekéw.

Qdnieslenia do efektdw : .
m i H . C Tredei Metody Sposéb
Za lerzone Efe kty kSZta{'Cen 1a ksztalcania dia klesunku pri_ed?}‘xio(u prog::m:)we naucza n/la ocany

studidw

Wiedza

UWOS_10A_A01_WO01 T-W-1  T-W-4
Definiuje podstawowe pojecia w chemii analitycznej, Charakteryzuje T-W-2  T-W-5
etapy procesu analitycznego i procedure pobierania prébek. T-W-3  T-W-6
Proponuje i udowadnia wybdr metody analitycznej wiasciwej do UWOS_10A_WO03 C-1 M-1 5-1
oznaczenia danego pierwiastka lub zwigzku chemicznego w wodzie.
Rozpoznaje i dobiera metody oceny bieddw wystepujacych w analizie
chemicznej.

Umiegjetnosci

UWOS_10A_A01_U01 T-L-1 T-L-3
Stuchacz podejmuje decyzje o doborze metody analitycznej na T-L-2  T-L-4
podstawie analizy zadania badawczego. Potrafi zmontowac elementy 4 = -
uktadu pomiarowego i oceni¢ prawidtowos¢ ich pracy. Przeprowadza UWO3_104_UOL ©2 M-2 -3
samodzielnie oraz w grupie oznaczenia chemicznych i
fizykochemicznych wskaZznikéw jakosci wéd powierzchniowych.

UWOS_10A_A01_U02 T-W-6
Interpretuje uzyskane wyniki badan pod wzgledem statystycznym i UWOS_10A_U06 C-2 M-2 S-3
analitycznym oraz w oparciu ¢ akty prawne.

Inne kompetencje spofeczne i personalne

UWOS_10A_A01_KO1 T-W-1 T-W-6
Student jest zdolny zaréwno do zarzadzania jak | aktywnego
wspétdziatania i pracy w grupie przy rozwigzywaniu problemow UWOS_10A_K04 C-3 M-2
hadawczych i ekonomicznych. Potrafi przyjac krytyczne uwagiiw
sposéb komunikatywny przedstawié swoje poglady.

el
(TR

Efelct éOcena Kryterium oceny

Wiedza

UWOS_10A_ AOL W01 | 2,0

30 Stuchacz zna i rozumie w stopniu dostatecznym metody analizowania zwiazkéw chemicznych w wodach i sciekach,
? Rozpoznaje | dobiera metody oceny btedéw wystepujacych w analizie chemicznej z pewnymi brakami,

3.9

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

UWOS_10A_AOL_UOT | 2.0

Stuchacz potrafi w stopniu dostatecznym zmontowad elementy uktadu pomiarowego i ocenic prawidlowos‘.c’ ich pracy oraz -
3,0 |przeprowadzi¢ samodzielnie oraz w grupie oznaczenia chemicznych i fizykochemicznych wskaZznikéw jakosci wod
powierzchniowych.

S

4,0

4,5

5,0

UWOS_10A_A01_U02 | 2,0

Stuchacz potrafi w stopniu dostatecznym z pewnymi brakami przeprowadzi¢ statystyczng analize wynikéw analiz

3,0 chernicznych.

5,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne | personalne

UWOS_10A_A01_KO1 | 2,0

30 Student posiada w stopniu dostatecznym kompetencje do zarzadzania | aktywnego wspéidziatania i pracy w grupie przy
’ rozwigzywaniu probleméw badawczych i ekonomicznych,

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa
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Literatura podstawowa

1. Elbanowska H., Zerbe J., Siepak J., Fizyczno-chemiczne badania wéd., Wydawnictwo naukowe UAM, Poznait 1999 2., Poznan, 1999

2. Szczepaniak W., Metody instrumentalne w analizie chemicznej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2009

Literatura uzupetniajaca

1. Polskie Normy
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Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Kierunek studiéw Uzdatnianie wody i oczyszczanie sciekéw

Forma studiéw niestacjonarna ]Poziom ’podyplomowy

Obszary studiow nauki rolnicze, lesne | weterynaryjne

Profil -

Modut

Przedmiot Akredytacja laboratoréw badawczych

Kod UWOA_10A_07

Jednostka prowadzgca Inni

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady W 2 12 2,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny [Ulas Katarzyna (sekretchemo@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1

ES?uchacz studiéw podyplomowych powinien ukoniczy€ studia wyzsze.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

obowiazujacych aktéw prawnych.

Zapoznanie z zasadami certyfikacji labaratoriow wodno-kanalizacyjnych, w dwietle Prawa Unijnego i Polskiego oraz analiza

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Akredytacja - Certyfikacja, zgodna z Prawem Unijnym i Polskim.

T-W-1 Sens akredytacji - korzysci, oraz obowigzki Laboratoriéw Akredytowanych. 3
Wykorzystanie Certyfikatu akredytacji w funkcjonowaniu w spétkach Wodno - Kanalizacyjnych.

ToW-2 Analiza dokumentow Polskiego Centrum Akredytacji. 3
Wykorzystanie Badan Biegtosci, Wzorcowania, Kalibracji w procesie Akredytacji.
Zapoznanie | analiza Dyrektyw Unijnych, wdrozenie Dyrektyw Unijnych w obowigzujgcych Przepisach

T-W-3 Prawa w Polsce . ) ) 5
Polskie Przepisy Prawa - Ustawy (Prawo Wodne, Prawo Ochrony Srodowiska), oraz obowigzujgce
Rozporzadzenia (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska, Rozporzadzenie Ministra Zdrowia).
Zapoznanie | analiza norm PN - EN ISO/IEC 17025, PN-EN ISO/IEC 17043.

T-W-4 Zapoznanie, oraz wdrozenie w Systemie Zarzadzania Jakoscia w Laboratorium miedzynarodowego 2
stownika metrologii PKN-1SO/ IEC Gudie 99

T5 Zapoznanie, oraz analiza dokumentow Polskiego Centrum Akredytacji : DA-01; DA-02; DA-04; DA-05; 9

DA-06: DA-08; DAB-07, Zgodno$éé dokumentdw z norma PN-EN ISO/IEC 17011

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 12
A-W-2 Opanowanie tresci wykiadowych. 22
A-W-3 Samodzielne studiowanie literatury przedmiotowej. 20
A-W-4 Konsultacje 5
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad z zastosowaniem srodkéw multimediadnych.
M-2 Wyktad konwersacyjny
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
5-1 1 F ’Przedmiot kofczy sie zaliczeniem pisemnym z zrealizowanych zagadnien.

" 5 Odniasienie do efektéw : "

Zamierzone efekty ksztatcenia ksataicenla da Kerunku ... prouawe Wi Spostd

Wiedza
UWOS_10A_AD7_WO1 T-W-1 T-W-4
Stuchacz poznat obowiazujgce Przepisy Prawa Unijnego, oraz r T-W-2  T-W-5 M-1 .
Polskiego, Miedzynarodowe standardy Normy, oraz szczegétowe UWOS_ 108 WOT Gl T-W-3 M-2 =l
wymagania zawarte w dokumentach Polskiego Centrum Akredytacji.

Umiejetnosci
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UWOS_10A_A07_U01 TW-1_ T-W-4
Stuchacz umie powigzad z soba spdjno$é Dokumentéw. Na podstawie T-W-2  T-W-5 X
poznanych i przeanalizowanych - potrafi opisac swéj wiasny System UWOS_10A_U07 £l T-W-3 M2 st
Zarzadzania Jakoscig
Inne kompetencje spoteczne i personalne
UWOS_10A_A07_KO1 T-W-1  T-W-2
Moze fizycznie uczestniczy¢ w rozmawach w odpowiednich UWOS_10A K03 Cc-1 M-~2 S-1
Ministerstwach, w celu doprecyzowania przepiséw prawa.

Efekt Ocenaf Kryterium oceny

Wiedza

UWOS_10A_AQ7 W01 | 2.0

30 Stuchacz ma 0gding wiedze dotyczaca procesu wdrozenia oraz akredytacii - certyfikacji Systemu Zarzadzania w
2:Y Laboratorium Badawczym.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

UWOS_10A_A07_UOL | 2.0

3,0 Shuchacz umie sie poruszac w aktualnych Przepisach Prawa

3.5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne | personalne

UWOS_10A_A07 KOL | 2,0

3,0 istuchacz w sposéb ogblny umie wykorzysta¢ wiedze dotyczaca podstawowych informacji dotyczacych ubezpieczen.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. PN-EN ISO/IEC 17025:2005 Ogéine wymagania dotyczace kompetencji laboratoriéw badawczych i wzorcujacych., PKN, 2005, 2011

2. PN-EN ISO/IEC 17043 Ocena zgodnoéci. Ogdine wymagania dotyczace badania biegtosci., PKN, 2016

3. PN-EN ISOJIEC 17011 Ocena zgodno4ci. Wymagania ogdine dla jednostek akredytujacych prowadzacych akredytacje jednostek
oceniajacych., PKN, 2016

7. PKN-ISG/IEE Gudie §9:2010 Miedzynarodowy sfownik metrologii. Pojecia podstawowe i ogéine oraz terminy z nimi zwigzane (VIM).,
Warszawa, 2010

Literatura uzupetniajgca

1. Dyrektywa Komisji (UE) 2015/1787 z dnia 6 paZdziernika 2015 r., 2015

2. Dyrektywa Komisji 2009/90/WE z dnia 31 lipca 2009 r., 2009




Wydzial Ksztaltowania Srodowiska i Rolnictwa

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Kierunek studiéw

Uzdatnianie wody i oczyszczanie $ciekéw i -

WKSIR

Forma studiéw niestacjonarna iPoziom %podyplomowy

Obszary studiéw nauki rolnicze, lesne i weterynaryjne i @W%ﬁ?ﬁ

Profil - i

Modut

Przedmiot Gospodarka wodna w planowaniu przestrzennym

Kod UWOS_10A_A04

Jednostka prowadzaca fnni

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady W 2 18 3,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Szczygiet Tadeusz (Tadeusz.Szczygiel@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1

}Ukoﬁczone studia wyzsze.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Ksztaltowanie spéjnosci przestrzennej w kontekscie zréwnowazonego rozwoju w zakresie zaopatrzenia w wode.

c.2 Ksztaltowanie spéjnosci przestrzennej w kontekscie zréwnowazonego rozwoju w zakresie odprowadzania | oczyszczania
$ciekdw, ograniczania skutkéw powodzi i ochrony przyrody.

Cc-3 Umiejetnod¢ wykonania diagnozy i oceny stanu gospodarki wodg w systemie gospodarki narodowej.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1

Problematyka gospodarki wodg w krajowych strategicznych dokumentach planistycznych (Ramowa
dyrektywa wodna, Narodowa strategia gospodarki wodami, Krajowy program retencjonowania wod,
Krajowa prognoza budowy zbiornikéw retencyjnych i stopni wodnych, Krajowy program budowy
urzadzen przeciwpowodziowych, Krajowy program oczyszczania sciekéw komunalnych, Koncepcja
przestrzennego zagospodarowania kraju, Narodowe Strategiczne Ramy Odniesienia) i planistycznych
dokumentach regionalnych: Diagnoza i uwarunkowania przestrzeni w aspekcie gospodarki wodg,

T-W-2

Zasoby wodne kraju z uwzglednieniem zasobdw regionalnych woj. Zachodniopomorskiego, Woda dla
ludnoéci, woda dla przemystu, woda dla rolnictwa. Woda dla celéw sportowo-rekreacyjnych. Zagrozenia
jakogci wod i ochrona wéd, Jakoéé wéd ladowych (rzeki, jeziora, zbiorniki retencyjne), Zalew Szczecinski i
wody morskie, Jakoé¢ wéd podziemnych. Infrastruktura wodno-$ciekowa w planowaniu przestrzennym:
uzdatnianie wody, dostawa wody, kanalizacja $ciekowa i deszczowa, oczyszczanie $ciekow. Zasady:
planowania obstugi wodociagowo-kanalizacyjnej, opracowania bilansu wodnego dla jednostki
administracyjnej, opracowania bilansu wodnego dla jednostki osadniczej, lokalizowania ujec wodnych i
ich stref ochronnych, lokalizowania oczyszczalni ciekdw i ich stref uciazliwosci,

T-w-3

Gospodarka wodno-éciekowa w problematyce dokumentdw planistycznych i programowych
(zagadnienia merytoryczne i formalno-prawne): koncepcja przestrzennego Zagospodarowania Kraju,
plan zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa, studium uwarunkowan i kierunkdw
zagospodarowania przestrzennego gminy, miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego (prawo
lokalne), wieloletni plan inwestycyjny gminy, program rozwoju gminnej gospodarki wodno-$ciekowej,
zasady finansowania inwestycji infrastrukturalnych przez samorzady terytorialne, podstawy prawne
gospodarki wodno-éciekowej,

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 18
A-W-2 Przyswojenie tresci wyktadowych. 26
A-W-3 Samodzielne studiowanie literatury przedmiotu 20
A-W-4 Samodzielne sprawdzanie aktualnosci obowiazujacych aktéw prawnych 12
A-W-5 Przygotowanie do testu zaliczajacego przedmiot, 13

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

1Wykiad informacyjny i problemowy z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujaca)

5-1

!

| F ]Pisemne zaliczenie wyktaddw.

Odniesienle do efektéw
ksztalcenia dla kierunku
studidw

Cel Trescl
przedmioty programowe

Zamierzone efekty ksztatcenia

Metody
nauczania

Sposéb
oceny
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Wiedza
UWOS_10A_A04_W01 T-W-1  T-W-3
Ocena obhechego etapu rozwoju spoteczno- gospodarczego Polski oraz T-W-2
wymagania wynikajace z dyrektyw Unii Europejskiej wymagaja C-1 i S
nowego spojrzenia ha sprawy zwigzane z gospodarowaniem wodami UWOS_10A_W086 Cc-2 M-l 1
w naszym kraju, zaréwno na poziomie krajowym, regionalnym i
lokalnym.
Umigjetnosci
UWOS_10A_A0D4_UO1L T-W-1 T-W-3
Stuchacze Studiéw Podyplomowych, po odbyciu studidw, powinni
wykonad i oméwi¢ zagadnienia zwigzane z podstawami diagnozy i c1
oceny stanu istniejacego, prognozowania, planowania i monitorowania] UWOS_10A_U06 5_2 M-1 5.1
stanu gospodarki woda w systemie gospodarki narodowej na UWOS_10A_U07 c-3 ’
podstawie obowigzujgcego ustawodawstwa | dokumentow >
planistycznych, ze szczegélnym uwzglednieniem opracowan z zakresu
planowania i zagospodarowania przestrzennego
Inne kompetencje spoteczne i personalne
UWOS_10A_KO1 T-W-3
UWOS_10A_A04_KO1 UWOS_10A_K02 C-1
Stuchacz umie oceni¢ stan gospodarki wodno-sciekowej na danym UWOS_10A_K03 c-2 M-1 S-1
terenie, UWOS_10A_K04 C-3
UWOS_10A KOS
Efekt lOcena Kryterium oceny

Wiedza

UWOS_10A_A04_WO1| 2,0

3,0 Po uzyskaniu 60% punktéw z testu

3.5

4,0

4,5

5.0

Umiejetnosci

UWOS_10A_A04_UOL | 2,0

3,0 Stuchacz uzyskuje 60% punktdw z testu

3.5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spofeczne i personalne

UWOS_10A_AD4 K01 | 2.0

=

3,0 iStuchacz uzyskuje 60% punktdw z testu

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Ustawy zwigzane z prawem wodnym, 2011

2. Min. Roz. Reg., Narodowe Strategiczne Ramy Odniesienia, Min. Roz. Reg., Warszawa, 2006

3. Raport, Min Bud,, Polska Przestrze, Min Bud., Warszawa, 2007

4. Min. Roz. Reg.., Koncepcja przestrzennego zagospodarowania kraju, Min. Roz. Reg., Warszawa, 2012

Literatura uzupethiajgca

1. WIOS Szczecin, Raporty o stanie érodowiska WIOS Szczecin za lata 2005 ~2010, WIOS Szczecin, Szczecin, 2010

2. Zachodniopomorski Urzad Marszatkowski Szczecin, Plan zagospodarowania przestrzennego woj. Zachodniopomorskiego,
Zachodniopomorski Urzad Marszatkowski, i Szczecin r.,, 2011
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Kierunek studiéw Uzdatnianie wody i oczyszczanie Sciekdw

Forma studiow niestacjonarna ‘Poziom ‘podyplomowy

Obszary studiéw nauki rolnicze, lesne i weterynaryjne

Profil -

Modut

e

Kod UWOS_10A_AQG

Jednostka prowadzaca Zaktad Mikrobiologii i Biotechnologii Srodowiska

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady W 1 3 0,5 0,62 zaliczenie
laboratoria L 1 3 0,5 0,38 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny [Cybulska Krystyna (Krystyna.Cybulska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1

;S{uchacz posiada podstawowg wiedza dotyczaca roli mikroorganizmow.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

lPosiadanie wiedzy z zakresu roli mikroorganizméw w procesach oczyszczania $ciekow.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Organizmy biorace udzial w procesie oczyszczania wody, Osad czynny. Przemiany zwigzkow
organicznych w warunkach tlenowych i beztlenowych. Mikrobiologiiczne przemiany zwigzkéw azotu i

T-W-1 fosforu. Bakterie nitkowate i puchniecie osadu. 3
Oczyszczanie éciekéw w ztozach biologicznych. Bioreaktory stosowane w procesach oczyszczania
Sciekdw. .

T.L-1 Obserwacje mikroskopowe, Prowadzenie procesu nikryfikacji, amonikfikacji. Bakterie niktkowate 3

praktyczne oméwienie problematyki pecznienia osadu czynnego.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 5
A-W-2 przygotowanie do zaliczenia przedmiotu 10
A-L-1 Czynne uczestnictwo w zajeciach 10
A-L-2 zaliczenie przedmiotu 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad w formie prezenatacji multimedialnych wraz z dyskusja

M-2

Laboratoryjne obserwacje makro i mikroskopowe mikrobilogicznych proceséw oczyszczania sciekéw

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujaca)

5-1 P

Ocena z wiedzy teoretycznej (forma pisemna) wraz z praktycznym sprawdzianem znajmosci wiedzy z zakresu roli
mikroorganizmdéw w procesie oczyszczania Sciekdw

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienle do efektéw
ksztalcenia dla kierunku
studléw

Cel
przedmictu

Tresci
programowe

Metody
nauczania

Spossb
oceny

Wiedza

UWOS_10- A06_W01

Stuchacz Studidw Podyplomowych zna podstawowe zagadnienia
dotyczace wykorzystania mikroorganizmow do oczyszczania $ciekdw,
Wymienia gatunki mikroorganizméw wykorzystywane w oczyszczaniu
Sciekéw

UWOS_10A_W05

T-L-1

T-W-1

5-1

Umiejetnosci

UWOS_10-_A06_U01

Mikroorganizmy w procesie oczyszczania sciekow
UWOS_10A_A06_U01 Stuchacz Studidw Podyplomowych

umie na podstawie badan mikroskopowych oznaczy¢ organizmy

wchodzace w skiad osadu czynnego i blony zioza biologicznego,

UWOS_10A_UDS

C-1

T-L-1

T-W-

1

==

5-1

Inne kompetencje spoteczne i personalne
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UWOS_10- ADE_KO1 Tl T-W-1
Mikroorganizmy w procesie oczyszczania Sciekdw

UWOS_10A_AD6_KO1 Stuchacz Studiéw Podyplomowych | UWOS_10A_K06 c-1 M-2 S-1
ma $wiadomos¢ mozliwosci zagrozen wynikajacych z nadmiernego
zanieczyszczenia $rodowiska Sciekami,

Efekt Ocenaé Kryterium oceny

Wiedza

UWOS_10-_A06_WO1 | 2,0

3.0 Stuchacz Studium Podyplomowego zna w podstawowym stopniu zagadnienia dotyczace wykorzystania mikroorganizméw do
7 oczyszczania sciekdw

35

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

UWOS_10-_A06_U01 | 2.0

30 Stuchacz studidw Podyplomowych potrafi okreslié na poziomie podstawowym drobnoustroje i procesy w technologit
’ oczyszczania sciekéw

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spofeczne | personaine

UWOS_10- A06_KOT | 2,0

30 Stuchacz Studium Podyplomowego potrafi w podstawowym stopniu oceni¢ zagadnienia dotyczace wykorzystania
2:Y mikroorganizméw do oczyszczania Sciekéw :

33

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. K.Miksh, J. Sikora, Biotechnologia éciekéw, PWN, 2010

Literatura uzupetniajgca

1. Z. Libudzisz, K. Kowal, Mikrobiologia Techniczna, Wyd. Pt, 2000

2. A. Nowak i in., Cwiczenia z mikrobiologii, ZUT, 2010
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Kierunek studiéw Uzdatnianie wody i oczyszczanie sciekéw Iy
Forma studiéw niestacjonarna %Poziom 'lpodyplomowy \f“f%‘{%? R
Obszary studiow nauki rolnicze, leéne i weterynaryjne gmzwmwm@%
Profil - ﬁ) b,
Modut
preedmiot Prawne i ekon.omiczne ywarunkowania ) .
funkcjonowania przedsigbiorstw gospodarki wodnej
Kod UWOS_10A A0S
Jednostka prowadzgca Inni
ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenje
wyktady W 1 10 2.0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Szczepkowska Malwina (m.szczepkowska@aol.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W1 Stuchacz studiow podyplomowych powinien posiadac wiedze, umiejetnosci | kompetencje ogdinie uzyskiwane po ukofczeniu
studidw wyizszych,

W-2 Wiedza na temat istoty przedsiebiorstw i innych organizacji w gospodarce

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Uzyskanie wiedzy na temat réznych organizacji i przedsigbiorstw funkcjonujacych w gospodarce ze szczegdlnym
uwzglednieniem gospodarki wodnej

Cc-2 Opanowanie wiedzy na temat roli otoczenia w funkcjonowaniu podmiotéw i jego elementdw.

Cc-3 Opanowanie umiejetnoséci wyszukiwania form wsparcia dziatalnosci przedsiebiorstw, tacznie z projektami unijnymi

Tredci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
Organizacje, organizacje gospodarcze ~ przedsiebiorstwa. Klasyfikacja przedsigbiorstw

T-W-1 pod wzgledem réznych kryteridw. Prawno-organizacyjne formy przedsiebiorstw. Przedsiebiorstwa 3
gospodarki wodnej - specyficzny typ organizacji.

T-W-2 Otoczenie przedsiebiorstwa. Metody analizy otoczenia podmiotu i oceny potencjatu przedsiebiorstwa. 3
Specyfika | rola sektora MSP w gospodarce, rozw6j | bariery, Formy wspierania powstawania i rozwoju

T-W-3 matych podmiotéw. Programy unijne dla przedsiebiorcéw i organizacji - przyktad zarzadzania 4
gospodarka wodna.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach. 10

A-W-2 Samodzielne opanowanie materiatu wyktadowego. 17

A-W-3 Przygotowanie sie do zaliczenia przedmiotu i 15

A-W-4 Opanowanie tresci potrzebnych do przygotowania projektu grupowego. 18

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 1Wyk{ad oraz dyskusje w trakcie zajec.
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 4 F iRozwiazywanie studidw przypadkéw (case study), projekt grupowy, kolokwium,
) . Qdniesienie do efektdw .

Zam|erzone Efekty kSZta{Cenia ksz{a'ce:m;?\"memnku PﬂEﬁf{‘\iD[u prog:gfn[tl)we ﬂ;tli?:l:’ia SOpCOESF?Yb
Wiedza
UWOS_10-_A08_W01 o1 T-W-1
Stuchacz Studidw Podyplomowych zna pojecie przedsiebiorstwa i inne | UWOS_10A_W07 c3 M-1 S-1
rodzaje organizacji w tym charakterystyczne dla gospodarki wodnej.
UWOS_10-_A08_W02 T-W-2
Wskazuje elementy otoczenia przedsiebiorstw i umie ocenic wptyw UWOS_10A_W06 C-3 M-1 S-1
tych podmiotéw, instytucji, sil na funkcjonowanie organizacji
Umiejetnosci
UwWOSs_10- A08_UOL T-W-2  T-W-3
Stuchacz Studiéw Podyplomowych zna pojecie przedsiebiorstwa i inne | UWOS_10A_U07 C-2 M-1 51

rodzaje organizacji w tym charakterystyczne dla gospodarki wodnej.
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UWOS_10-_A08_U02s T-W-3
Wskazuje elementy otoczenia przedsiebiorstw i umie ocenic¢ wplyw UWOS_10A_U07 c-3 M-1 S-1
tych podmiotdw, instytucji, sit na funkcjonowanie organizacji

Inne kompetencje spoteczne i personalne

UWO3S_10-_A08_K01 T-W-3
Stuchacz Studioéw Podyplomowych ma umiejetnosé pracy w grupie UWOS_10A_KO03 c-3 M-1 S-1
oraz dyskusji | krytycznej analizy przypadkéw firm,
Efekt ’Ocena‘ : Kryterium oceny
Wiedza

UWOS_10-_A0B_WO1 | 2.0

3,0 Student otrzyma ocene dostateczng, gdy zbierze od 50 do 60% punktdw
3,5 ‘

4,0

4,5

5,0

UWOS_10-_A0B_WO02 | 2,0

3,0 |Student otrzyma ocene dostateczna, gdy zbierze od 50 do 60% punktow

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

UWOS_10- A0B_UOL | 2.0

3,0 |Student otrzyma ocene dostateczng, gdy zbierze od 50 do 60% punktow

3,5

4,0

4,5

5,0

UWOS_10- ACE_U02 | 2.0

3,0 Student otrzyma ocene dostateczng, gdy zbierze od 50 do 60% punktéw

3,5

4.0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

UWOS_10- AGB_K01 | 2,0

3,0 iStudent otrzyma ocene dostateczng, gdy zbierze od 50 do 60% punktdéw

3,5

4,0

45

5,0

Literatura podstawowa

1. S. Marek i M, Biatasiewicz, red., Podstawy nauki o0 organizacji, PWE, Warszawa, 2011

2. Marek S, red. Economicus, Szczecin 2008., Elementy nauki o przedsiebiorstwie, Economicus, Szczecin, 2008

3. Sudot S, red., Przedsiebiorstwo, PWE, Warszawa, 2011

4. Wietrzyk-Szczepkowska K. red., Wybrane elementy funkcjonowania przedsiebiorstwa, Economicus, Szczecin, 2007

5. Martynjuk T., Mate przedsiebiorstwo, ODDK, Gdarisk, 2011

Literatura uzupetniajgca

1. Janasz K, Janasz W., Koziof K., Szopik-Depczynska K., Zarzadzanie strategiczne. Koncepcje, metody, strategie., Difin, Warszawa, 2010,
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Kierunek studiow Uzdatnianie wody i oczyszczanie $ciekdw P

Forma studiow niestacjonarna i[Poziom !podyplomowy V\s’ %{g% ?’:i

Obszary studidw nauki rolnicze, lesne i weterynaryjne R

Profil - é

Moduft g .

Przedmiot Wybrane zagadnienia z mechaniki ptyndw § |

Kod UWOS_10A-Al1l L

Jednostka prowadzgca Zaktad Chemii, Mikrobiologii i Biotechnologii Srodowiska

ECTS 2,5 ECTS (formy) 2,5

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady W L 6 1,0 0,56 zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 10 1,5 0,44 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Siwek Hanna (Hanna.Siwek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele ?N?;clgsérljzsgtaam?;;fcaztsk(g%%?erja.tsl.)Galczynska@zut.edu.pl), Wtodarczyk Matgorzata

Wymagania wstepne

W-1 Znajomos¢ podstawowych zagadnien z chemii wody.
w-2 Znajomos¢ praw fizyki dotyczacych ptyndw,
w-3 Opanowana na poziomie akademickim umiejetnos$¢ obliczefi matematycznych.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie sfuchaczy z procesami wystepujacymi przy uzdatnianiu wody i oczyszczaniu sciekdw.

Nabycie przez siuchaczy umijetnosci wyznaczania fizykochemicznych parametrow cieczy w zmienionych warunkach

B ci$nienia i temperatury,

Nabycie przez stuchaczy umiejetnosci wykonywania obliczef inzynierskich w procesach zwigzanych z transportem wody,

€3 uzdatnianiem wody i oczyszczaniem Sciekdw.

C.4 Przygotowanie stuchaczy do samodzielnego podejmowania decyzji w procesach uzytkowania hydrosfery oraz przewidywania
skutkéw podjetych dziatan z punktu widzenia ochrony srodowiska.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-W-1 Podstawowe pojecia teorii przeplywdw, Ruch ustalony 1 nieustalony. Réwnanie ciggfosci strugi. Réwnanie P
Bernoulliego dla cieczy doskonatej.

.2 Przeplyw cieczy rzeczywistych, Doswiadczenie Reynoldsa. Przeptyw laminarny i burzliwy. Opory 2
przeptywu: straty cignienia w rurociagu prostym, straty lokalne.

TW-3 Filtracja. Réwnanie Leva, Filtracja przez warstwy o stafej grubosci, Filtracja pod statym cisnieniem, 1
Przemywanie osadow.

T4 Sedymentacja. Opadanie swobodne cial stalych w plynach. Opadanie z hamowaniem. Réwnanie 1
Stokesa. Réwnanie Allena. Réwnanie Newtona,

TA-1 Obliczanie gestodci | lepkosci cieczy w réznych temperaturach. Wyznaczanie parametréw mieszaniny 3
kilku cieczy. Zastosowanie réwnania ciggtosci strugi.Zastosowanie réwnania Bernoulliego.

TA-2 Transport cieczy rzeczywistych (przeplyw rurociggiem, napefnianie i opréznianie zbiornikéw, obliczanie 3
érednicy rurociggu, obliczanie mocy pompy).

T-A-3 Oczyszczanie wody z zastosowaniem procesu filtracji.

T-A-4 Obliczanie powierzchni odstojnika. 2

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach. 6

A-W-2 Opanowane tresci wykiadowych. 6

A-W-3 Samodzielne studiowanie literatury przedmiotowej, : 8

A-W-4 Przygotowanie do testu zaliczeniowego 10

A-A-1 Uczestnictwo w ¢wiczeniach. 10

A-A-2 Samodzialne rozwigzywanie zadan. 28

A-A-3 Konsultacje 6

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny i problemowy z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

M-2 Metody problemowe (rozwiazywanie zadan, omawianie wynikéw, dyskusja).

M-3 Metody praktyczne -samodzielne wykonywanie zadan,
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5-1 F

Pisemne (w postaci testu) zaliczenie wykiaddw,

5-2 F

Rozwiazanie zadan zaliczjacych ¢wiczenia.

Osniesienle do efzktow

wystepujacych podczas oczyszczania Sciekéw i uzdatniania wody,
kompetentny i otwarty do wspétpracy z jednostkami w tej branzy.

UWQS_10A_K02

Zamierzone efekty ksztatcenia Hsataicen dls KNk | ooty propreriwe Paucan s
Wiedza
UWOS_10A_A11_WO01 c1 T-A-1  T-W-1
Stuchacz Studiéw Podyplomowych zna prawa opisujace transport ca2 T-A-2  T-W-2
cieczy, rozréznia rodzaje przeptywu cieczy, potraft wykonac obliczenia | UWOS_10A_W02 c-3 T-A-3  T-W-3 M-1 S-1
operacji jednostkowych zwigzanych z transportem cieczy, C.a T-A-4  T-W-4
uzdatnianiem wody i oczyszczaniem Sciekdéw,
UWOS_10A_A1l_W02 c3 T-A1  T-A3 M2
Potrafi wykona¢ obliczenia operacji jednostkowych zwiazanych z UWOS_10A_W02 C.a T-A-2  T-A-4 V-3 S-2
transportem cieczy, uzdatnianiem wody i oczyszczaniem Sciekéw.
Umiejetnosci
UWOS_10A_A11_U0L c2 T-A-1  T-W-1
Stuchacz Studidw Podyplomowych umie analizowad problemy g T-A2  T-W-2 g z
zwigzane z transportem cieczy, uzdatnianiem wody i oczyszczaniem UWOS_10A_UO3 'Ez T-A-3  T-W-3 ML s1
Scekow T-A-4  T-W-4
UWOS_10A_A11_U02 TA1  T-A-3 M-2
Porafi wykona¢ obliczenia pozwalajgce zaprojektowad odpowiedni UWOS_10A_U0O3 C-3 T-A-2  T-A-4 M-3 5-2
rurociag, filtr lub osadnik. >
Inne kompetencje spoteczne i personalne
UWOS_10A_A11_KO1 TW-1  T-W-3
Stuchacz Studiéw Podyplomowych jest swiadomy zagrozen UWOS_10A_K01 c-4 T-W-2  T-W-4 M-1 S.1

Efekt lOcena’

Kryterium oceny

Wiedza

UWOS_10A_A1L_WO1 | 2.0

3,0 [Stuchacz ma ogdlng wiedze na temat proceséw zwigzanych z inzynierig hydrosfery.

3,5

4,0

4,5

5,0

UWOS_10A_ AL W02 | 2,0

3,0 |Zna podstawowe wzory stosowana przy obliczaniu parametrow cieczy | z zakresu inzynierii hydrosfery.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

UWOS_10A_A11_UOL | 2,0

30 Stuchacz umie wyznaczyd podstawowe parametry cieczy i wykonaé podstawowe oblicenia inzynierskie zwigzane z
¢ transportem wody uzdatnianiem wody i oczyszczaniem $ciekdéw.

3,5

4,0

4,5

5,0

UWOS_10A_A11_U02 | 2,0

3,0

oczyszczaniem sciekéw,

Stuchacz umie wykona¢ podstawowe obliczenia inzynierskie zwigzane z tranportem wody, uzdatnianiem wody i

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

UWOS_10A_AILKOL | 2.0

3,0

Stuchacz umie wyznaczy¢ podstawowe parametry cieczy i wykonac podstawowe oblicenia inzynierskie zwigzane z
transportem wody uzdatnianiem wody i oczyszczaniem $ciekéw.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Literatura podstawowa

1. Koch R., Naworyta A., Procesy mechaniczne w inzynierii chemicznej, WNT, Warszawa, 2004

2. Planowski A.N., Ramm WM., Kagan SZ., Inzynieria chemiczna WNT, Warszawa 1974, WNT, Warszawa, 1974

Literatura uzupetniajaca

1. Gradon L., Selecki A., Podstawowe procesy przemystu chemicznego, WNT, Warszawa, 1985
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Kierunek studiéw

Uzdatnianie wody i oczyszczanie Sciekéw

Forma studiow

niestacjonarna EPoziom {!podyplomowy

Obszary studiéw nauki rolnicze, lesne i weterynaryjne

Profil -

Modut

Przedmiot Hydrochemia i podstawy gospodarki wodnej

Kod UWOS_10A_A03

Jednostka prowadzaca Zaktad Chemii, Mikrobiologii i Biotechnologii Srodowiska

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wylktady W 1 10 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Gibczynhska Marzena (Marzena.Gibczynska@zut.edu.pl)

inni nauczyciele

Siwek Hanna (Hanna.Siwek@zut.edu.pl), Wiodarczyk Matgorzata
(Malgorzata.Wlodarczyk@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1

Znajomos¢ podstaw z zakresu chemii.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie studentdw z danymi dotyczacymi chemizmu i sktadu wéd w oparciu o aktualne akty prawne,

C-2

Zapoznanie stuchaczy z procesami jednostkowymi stosowanymi podczas uzdatniania wody.

Treéci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1

Chemiczne wiasnogcl wody - budowa czasteczki wody; fizyczne wiasnosci wody - ggstosc, lepkosd,
napiecie powierzchniowe, ciepto wiasciwe, kohezja, adhezja; charakterystyka roztwordw wodnych, bufor
wodoroweglanowy. Punktowe, liniowe i obszarowe obiekty hydrograficzne; czynniki ksztattujgce sktad
chemiczny wody (zwiazki rozpuszczone, gazy rozpuszczone, zwigzki organiczne).

93]

T-W-2

Geneza | rodzaje wéd podziemnych; procesy wplywajace na sktad wod podziemnych (strefy aeracji i
saturacji); substancje wystepujace w wodach podziemnych (gazy, substancje rozpuszczone,
zanieczyszczenia organiczne) zasolenie wody morskiej; gazy w wodzie morskiej; wiasciwosci optyczne
wody morskiej; cyrkulacja wod, morza srédigdowe,

T-W-3

Bodstawy teoretyczne korozji | jej skutki; wplyw skfadu chemicznego wody na korozje; ocena
korozyjnoéci wody; stabilizacja wody wodociagowej; wymagania stawiane wodzie przeznaczonej na cele
bytowe, Podstawy teoretyczne procesu; opadanie czasteczek w wodzie (swobodne, zakiécone, zawiesin
Idaczkowatych); osadniki; podstawy teoretyczne procesu adsorpcji; stosowane adsorbenty i ich
charakterystyka; adsorpcja na weglu aktywnym; adsorpcja na aktywnym tlenku glinu (selen, arsen);
rodzaje flotacji i jej przebieg; zastosowanie flotacji w oczyszczaniu wody mechanizm i chemizm procesu
koagulacji; stosowane koagulanty i ich dawki. Charakterystyka jonitéw; osmoza, ci$nienie osmotyczne
roztworu; charakterystyka proceséw membranowych oraz membran; odwrécona osmoza (RO),
ultrafiltracja (UF), elektrodializa {(ED), nanofiltry

Obciazenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1

Uczestnictwo w zajeciach wyktadowych

12

A-W-2

A-W-2 Samodzielne opanowanie materiatu wyktadowego

48

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

M-2

Analiza danych zawartych w aktach prawnych dotyczacych parametrow wody.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 } F EDwa testy z zagadnien omawianych na wyktadach.

" % Odniesienle do efektéw B 5

Zamierzone efekty ksztatcenia Keztalcenia dis Kisrunkit |z eGmiory programone Wi oy

Wiedza
UWOS_10A_A03_WO1 T-W-1
Stuchacz Studiéw Podyplomowych potrafi oméwi¢ fizykochemiczne i | UWOS_10A_W03 C-1 M-1 5-1
chemiczne wasnosci wody.
UWOS_10A_A03_WO02 T-W-2
Potrafi oméwi¢ scharakteryzowad wody powierzchniowe, podziemne i | UWOS_10A_WO3 C-1 M-1 S-1
morskie w oparciu o aktualne ustawy i rozporzadzenia.
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UWOS_10A_A03_WO03
Potrafi objaéniac zasady dotyczace podstawowych proceséw
fizykochemicznych stosowanych przy uzdatnianiu wody.

UWOS_10A_W03

c-2

T-W-3

M-1

S-1

Umiejetnosci

UWOS_10A_A03_UOT

Stuchacz Studiéw Podyplomowych potrafi na podstawie odpowiednich
parametréw fizykochemiczne i chemiczne ocenic jakos¢ badanej wody
i okresli¢, jakie procesy jednostkowe nalezy zastosowad podczas jej
uzdatniania.

UWOS_10A_U01

T-W-3

M-1

S-1

Inne kompetencje spofeczne i personalne

UWOS_10A_A03_KO1

Stuchacz Studiéw Podyplomowych ma Swiadomosé
interdyscyplinarnego charakteru zagadnien zwigzanych z
uzdatnianiem wody,

UWOS_10A_KO1

[
N

T-W-2

M-2

S-1

UWOS_10A_AD3_KO02
Wie o koniecznosci statego $ledzenia rozwoju technologii uzdatniania
wody i kontroli réznorodnosci pojawiajacych sie zanieczyszczen, Wie o

statej kontroli aktualizacji obowigzujacych aktéw prawnych

UWOS_10A_K03

C-1

T-W-3

Efekt Ocena%

Kryterium oceny

Wiedza

UWOS_10A_AC3_W01| 2.0

3,0 |Ocene dostateczng mozna uzyskad po osiagnieciu poziomu 60% punktow z testéw

3,5

4,0

4.5

5,0

UWOS_10A_AO3_ W02 | 2,0

3,0 |Ocene dostateczng mozna uzyskac po osiggnieciu poziomu 60% punktéw z testdw

35

4,0

4,5

5,0

UWOS_10A_A03_WO03 | 2,0

3,0 |Oceng dostateczna mozna uzyskad¢ po osiagnieciu poziomu 60% punktéw z testow

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

UWOS_10A_AD3_UOL | 2,0

3,0 |Ocene dostateczna mozna uzyska¢ po osiggnieciu poziomu 60% punktow z testéw

35

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne | personalne

UWOS_10A_A03 K01 | 2,0

3,0 [Ocene dostateczng mozna uzyskac po osiggnigciu poziomu 60% punktéw z testow

3,5

4,0

4,5

5,0

UWOS_10A_AO3 K02 | 2,0

3,0 |Ocene dostateczna mozna uzyskac po osiagnieciu poziomu 60% punktéw z testdw

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Kowal A.L., Swiderska-Bréz M., Oczyszczanie wody, PWN, Warszawa, 2000

2. Szczepaniak W., Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, Warszawa, 2011

3. Nawrocki J., i Bitozor S., Uzdatnianie wody. Procesy chemiczne i biologiczne, PWN, Warszawa, 2000
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Literatura podstawowa

4. Hermanowicz W., Dojlido )., DozahskaW., Koziorowski B., Zerbe]., Fizyczno-chemiczne badanie wody i Sciekodw, Arkady, Warszawa,

1999

5. Wowk J., Naturalna technologia wody nowe rozwigzania, pozyskiwania, uzdatniania i dostawy uzytkownikom, WNT, 2012, Warszawa

6. M. Gibczyhska, Hydrochemia, ZUT w Szczecinie, Szczecin, 2013
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Kierunek studiéw

Uzdatnianie wody i oczyszczanie Sciekéw

Forma studiow

niestacjonarna ;Poziom lpodyplomowy

WKSIR

Obszary studiéw nauki rolnicze, ledne i weterynaryjne e

Profil - {’% 4

praeaio P e e gl zdstmianis wed 1§ |
Kod UWOS_10_A05 l%% - 4
Jednostka prowadzgca Zakiad Chemii, Mikrobiologii | Biotechnologii Srodowiska oy, )

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 8 15 0,62 zaliczenie
projekty P 1 16 2,5 0,38 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Siwek Hanna (Hanna,Siwek@zut.edu.pl)

inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1

Ukonczone studia wyzsze

w-2

Podstawowa wiedza na temat rysunku technicznego.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Nabycie umiejetnosci postugiwania sig programem AutoCAD przy projektowaniu i eksploatacji prostych ukfaddw stacji
uzdatniania i oczyszczalni sciekéw,

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Najwazniejsze cechy przedmiotu, Podstawy tworzenia rysunku. Ukiady wsporzednych, Spasoby
przegladania dokumentacji i korzystania z systemu pomocy. Modtfikowanie obiektéw i cofanie

zadanh rozwiazywanych przez prowadzacego ¢wiczenia).

T-W-1 nieudanych operacji. Narzedzia dorysowania: kreskowanie, linie, napisy, wymiarowanie obiektdw, 8
Korzystanie z warstw i blokéw, Malarz formatéw | menadzer wiasnoéci. Wstawianie mapy do programu
AutoCAD, skalowanie | wprowadzanie do ukfadu wspétrzednych geodezyjnych,

T-p-1 Zadania do samadzielnego wykonania $ciéle zwiazane z zakresem wykladdw (tematycznie zblizone do 16

Obciazenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 8
A-W-2 Opanowanie tresci wkiadowych 20
A-W-3 Samodzielne studiowanie literatury przedmiotowe] 16
A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach 16
A-P-2 Samodzielne rozwigzywanie zadan 30
A-P-3 Przygotowanie do zaliczenia 28

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjny

M-2

Metoda projektéw z uzyciem komputera i podrecznika

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujaca)

5-1 E

Ocena okresowe] pracy stuchacza.

5-2 P

Podsumowanie osiggnientego efektu uczenia sie.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektdw
ksztalcenia dla klerunku
studiéw

Cel
przedmiotu

Tresci
praogramowe

Metody
nauczania

Sposéb
oceny

Wiedza

UWOS_10A_AO5_WO01

obiektu.

Stuchacz Studiéw Podyplomowych definiuje podstawowe pojecia
programu komputerowego AutoCAD w zastosowaniu do projektowania
i eksploatacji stacji uzdatniania i oczyszczalni Sciekow. Rozréznia takie
pojecia jak precyzje i wykonania rysunku w programie AutoCAD.
Charakteryzuje etapy procesu projektawania i wykonania danego

UWOS_10A_W01

T-P-1

T-W-1

==
N =
©nQ
N

Umigjetnosci
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UWOS_10A_A05_U01 T-P-1 T-W-1
Stuchacz dobiera, nakresla i objasnia metode wykonania
poszczegdinych elementéw obiektu. Wyszukuje i stosuje praktycznie
cata game narzedzi rysunkowych do wykonania zadania. Rozpoznaje i | UWOS_10A_U02 C-1
ocenia btedy wystepujace w zaprojektowanym obiekcie. Przeprawadza
samodzielnie oraz w grupie analize wykonanego zadania,

=X
N =

Inne kompetencje spoteczne i personalne

UWOS_10A_A05_KO1 TP-1  T-W-1
Stuchacz zdolny jest okresli¢ priorytety stuzace do realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania projektowego, oraz w
sposéb zorganizowany wykonuje prace na swoim stanowisku, Jest UWOS_10A_K02 c1 M-1 S-1
kreatywny | zdeterminowany w rozwigzywaniu problemdéw. jest zdolny | UWOS_10A_K04 M-2 S-2
zarowno do zarzadzania jak i aktywnego wspdtdziatania z grupa.
Potrafi przyjac krytyczne uwagi i w sposdb komunikacyjny predstawic
swoje poglady,

Efekt 10cena’ Kryterium oceny

Wiedza

UWOS_10A_AO5_WOT1 | 2,0

Ocena jaka uzyska Stuchacz Studiéw Podyplomowych z wykiaddw jest uzalezniona od procentu dobrych odpowiedzi
3,0 ludzielonych w tedcie, a ¢wiczen od procentu prawidtowo rozwiazanych zadan. W obu przypadkach 95% odpowiada ocenie
bardzo dobrej, a 60% ocanie dostatecznej.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

UWOS_10A_A05_U01 | 2,0

Ocena jaka uzyska Stuchacz Studiow Podyplomowych z wykladéw jest uzalezniona od procentu dobrych odpowiedzi
3,0 |udzielonych w'tescie, a ¢wiczed od procentu prawidtowo rozwiazanych zadan. W obu przypadkach 95% odpowiada ocenie
bardzo dobrej, a 60% ocenie dostatecznej.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

UWOS_10A_A05 KO | 2,0

Ocena jaka uzyska Stuchacz Studidw Podyplomowych z wykiaddw jest uzalezniona od procentu dobrych odpowiedzi
3,0 |udzielonych w tedcie, a ¢wiczen od procentu prawidtowo rozwiazanych zadaf. W obu przypadkach 95% odpowiada ocenie
bardzo dobrej, a 60% ocenie dostatecznej.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Pikon A., AutoCAD 2009 PL Pierwsze kroki, Helion, Gliwice, 2009, ISBN: 8324624589/83-246-2458-9

2. PikoA A., AutoCAD 2010 PL Pierwsze kroki, Helion, Gliwice, 2010, ISBN:8324626085/83-246-2608-5
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Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Kierunek studiéw Uzdatnianie wody i oczyszczanie $ciekéw

Forma studiéw niestacjonarna IPoziom ipodyplomowy

Obszary studiow nauki rolnicze, lesne i weterynaryjne

Profil -

Moduft

Przedmiot Technologie przerdbki osadéw sciekowych

Kod UWOS_10A_10

Jjednostka prowadzaca Katedra Gleboznawstwa, takarstwa i Chemii Srodowiska

ECTS 3,5 ECTS (formy) 3,5

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyldady W 1 8 1.5 1,00 zaliczenie
projekty P 2 12 2,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Mozdzer Ewa (Ewa.Mozdzer@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Bering Stawomira (Slawomira.Bering@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1

érodowiska, podstawy technologii wody i Sciekéw

podstawowa wiedza z zakresu chemii organicznej | nieorganicznej, mikrobiologii, gospodarki odpadami oraz ochrony

W-2

znajomosé programu CAD, rysunek techniczny

Cele modutu/przedmiotu

Nabywanie Umiejetnosci wyboru optymalnej metody uzdatniania i zagospodarowania osadéw ciekowych na podstawie

¢l badan fizyko-chemicznych i biologicznych .

c.2 Rozwijanie w procesie nauczania zdolnosci poznawczych studentéw poprzez ksztatcenie umiejetnosci dokonywania
planowych, przemyélanych selektywnych, zakoiczonych wnioskami obserwacji.

C-3 Zapoznanie studentdw z charakterystyka osaddw sciekowych

C-4 Zapoznanie studentéw z projektem kompostowni osaddw $ciekowych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Skala produkcji T utylizacji osaddw sciekowych. Wrasciwosci fizyczne, chemiczne | biologiczne osaddw

T-W-1 sciekowych, Rodzaje osadéw (komunalne, przemystowe i mieszane). Metody pobierania i 3
konserwowania prébek osaddw sciekowych,

T-W-2 Metody przygotowania osadéw $ciekowych do ich wykorzystania . 1

T-W-3 Technologie przyrodniczego zagospodarowania osadéw sciekowych, 2

ToW-4 Akty prawne dotyczace osadow sciekowych, Ocena poziomu nawozenia osadami Sciekowymi w roznych 5
okresach czasu, Omoéwienie planu zagospodarowania osadéw sciekowych,

T-P-1 Bilansowanie ilosci osaddw Sciekowych 3

T.p.2 Obliczanie logci osadow Sciekowych po procesie zageszczania, stabilizacji tlenowej, stabilizacji 3
beztlenowej oraz po mechanicznym odwadnianiu

T-P-3 Projekt zagospodarowania osaddéw Sciekowych metoda kompostowania pryzmowego 6

Obciazenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 8
A-W-2 samodzielna praca studenta z fachowa literatura 14
A-W-3 konsultacje przedmiotowe 4
A-W-4 przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 12
A-W-5 opracowanie sprawozdan z wyktaddw 6
A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach 12
A-P-2 Wykonanie projektu kompostowni osadéw éciekowych dla danej oczyszczalni sciekéw 35
A-P-3 Przygotowanie sie do zajed projektowych 10
A-P-4 Uczestnictwo w konsultacjach 2
A-P-5 Zaliczenie projektu 1
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad problemowy

M-2 Nowoczesne s$rodki audiowizualne i multimedialne

M-3 | Wyktad informacyjny, pogladoway prezentujgcy zagadnienia teoretyczne
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-4 ‘ ¢wiczenia projektowe

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujaca)

S5-1 E s o e
umiejetnosci organizacji w zespole

Ocena czastkowa przeprowadzona w trakcie realizacji zajec, za aktywnos¢ i zaanagazowanie studenta oraz

-2 ¢
o P uczenia sig

Ocena przeprowadzenia w formie pisemne] w kohcowe] fazie wykiadow, jako podsumowujaca osiggniete rezultaty

5-3 P

Ocena za wykonany projekt

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektdw
ksztalcenia dla kierunku
studidw

Cel
orzedmiotu

Trescl
programowe

Metody
nauczania

Sposéb
oceny

Wiedza

UWOS_10A_A10_W01
Zna metody unieszkodliwiania { zagospodarowania osadéw
sciekowych oraz ich wiasciwosci fizyczne i chemiczne,

UWOS_10A_W04

T-W-3

5-2

UWOS_10A_A10_W02
Stuchacz powinien umied wyttumaczy¢ zasade pracy urzadzen do
przerobu osadéw Sciekowych oraz umied je dobrac do parametréw
oczyszczalni Sciekéw. Umied wyliczyd wielko$é kompostowni osaddéw
sciekowych,

UWOS_10A_WO1
UWOS_10A_W04

T-P-3

Umiejetnosci

UWOS_10A_A10_UDT
Posiada umiejetnosci zastosowania odpowiedniej technologii
uzdatniania i zagospodarowania osadéw $ciekowych,

UWOS_10A_U04

T-W-1
T-W-3

T-W-4

UWOS_10A_A10_U02
Posiada umiejetnosci zastosowania odpowiednich urzadzen
technologicznych.

UWOS_10A_U04

T-W-2  T-W-3

S-1

UWQOS_10A_A10_U03
Stuchacz potrafi wykonac projekt kompaostowni osadéw w programie
CAD

UWOS_10A_U0A

TPl T-p3
T-p-2

§-3

Inne kompetencje spoteczne i personalne

UWOS_10A_AT0_KO1
Wie o koniecznosci statego rozwoju technologii uzdatniania osaddw
sciekowych i kontroli pojawiajacych zanieczyszczed,

UWOS_10A_KO1

5-1

UWOS_10A_A10_K02
Wie o stalej kontrali aktualizacji obowiazujacych aktéw prawnych

UWOS_10A_KO3

UWOS_10A_A10_K03

Mysli, dziata w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy w dziedzinie
gospodarki osadami. Jest Swiadomy koniecznosci podnoszenia
kwalifikacji zawodowych i poszerzania wiedzy z zakresu nowych
technologii przerobu osaddw

UWOS_10A_K05

C-4

Efekt %Ocena[

Kryterium oceny

Wiedza

UWOS_10A ALO_WD1] 2.0

3,0 [Stuchacz zna podstawowe metody unieszkodliwiania i zagospodarowania osaddw $ciekowych oraz ich sktad chemiczny

3,5

4,0

4,5

5,0

UWOS_10A_ATO_ W02 | 2,0

3,0 |Sluchacz poprawnie umie dobra¢ zaledwie kilka urzadzen do przerébki gsadéw sciekowych

3.5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

UWO5_10A_AT0_UOL | 2.0

3,0 |Stuchacz zna podstawowe pojgcia i definicje oraz technologie stosowane podczas przerébki osaddw Sciekowych

3,5

4,0

4,5

5,0
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Umiejetnosci

UWOS_10A_A10_U02 | 2,0

3,0 iStuchacz zna urzadzenia technologiczne do przetwarzania osadéw Sciekowych

3,5

4,0

4,5

5,0

UWOS_10A_A10_U03 | 2,0

3,0 |Umie wykonad projekt w programie CAD

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

UWOS_10A_AI0KOL | 2,0

3,0 |Stuchacz ma wiedze dotyczacy wprowadzanych nowych technologii uzdatniania osaddéw sciekowych

3,5

4,0

4,5

5,0

UWOS_10A_AT0K02 | 2,0

3,0 |Stuchacz ma wiedze na temat aktualnych aktéw prawnych

3.3

4,0

4.5

5,0

UWOS_10A_A10 K03 | 2,0

3,0 |Sluchacz jest kreatywny na poziomie podstawowym

3,5
4,0
4,5
5,0
Literatura podstawowa
1.1, Podedworna, K. Umiejewska, Technologie osaddéw $ciekowych., Politechnika Warszawska, arszawa, 2008
2 2. ]. Bien, Osady sciekowe, Praktyka i teoria, Politechnika Czestochowska. Czestochowa,, Czestochowa, 2007
3.3, S.Barana, ). tabetowicz , E. Krzywy, Przyrodnicze wykorzystanie odpaddéw.Praktyka i teoria, PWRIL Warszawa, Warszawa, 2011

4, Dymaczewski Z. Praca zbiorowa, Poradnik eksploatatora oczyszczalni sciekdw, PZIITS Odz. Wielkopolski, Poznan, 2011

Literatura uzupetniajaca

1. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie komunalnych osadéw $ciekowych, Dz U nr 137, poz. 924, 2010
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Kierunek studiéw Uzdatnianie wody i oczyszczanie $ciekéw

Forma studiéw niestacjonarna iPoziom gpodyplomowy

Obszary studiow nauki rolnicze, leéne i weterynaryjne

Profil -

Modut

Przedmiot Wybrane zagadnienia z samooczyszczania wéd

Kod UWOS _10A_Al2

\Jednostka prowadzgca Zaktad Chemii, Mikrobiologii i Biotechnologii Srodowiska

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady W 2 6 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny | Siwek Hanna (Hanna.Siwek@zut.edu.pl)

Galczyhska Malgorzata (Malgorzata.Galczynska@zut.edu.pl), Gibczyiiska Marzena

Inni nauczyciele (Marzena.Gibczynska@zut.edu.pl), Wiodarczyk Matgorzata

Wymagania wstepne

W-1 ]Podstawowa znajomosc chemil, fizyki i biologii

Cele modutu/przedmiotu

c.1 Zapoznanie studenta z procesami samooczyszczania wod oraz z czynnikami wplywajacymi na tempo tych procesow, a takze
z biologicznymi i chemicznymi wskaznikami stopnia samooczyszczania wod

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

ToW-1 Definicja | rodzaje zanieczyszczen wod. Podstawowe procesy skiadajace sie na samooczyszczanie wod: 3
rozcienczanie, sedymentacja, adsorpcja, koagulacja, hydroliza, fotoliza, utlenianie, biodegradacja.
T-W-2 Czynniki sprzyjajace intensywnosci samooczyszczania wod. Sukcesja allogeniczna. Strefy saprobowosci. 3

Obciazenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 6
A-W-2 Samodzielne opanowanie materiatu wyktadowego 12
A-W-3 Przygotowanie wiedzy podstawowej do wyktadéw 12

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 %Wyk&ad informacyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujaca)

Test z teori omawianych na wykiadach. Ocena, jaka uzyska Stuchacz Studiow Podyplomawych z wyktadow jest
uzalezniona od procentu dobrych odpowiedzi udzielonych na tedcie, 100% odpowiada ocenie bardzo dobrej, a 60%
ocenie dostatecznej.

S-1 P

Odniesienie do efektdw
ksztalcenia dfa kierunku
studiéw

Sposod
oaceny

Cel Tredci
przedmiotu programowe

Metody
nauczania

Zamierzone efekty ksztatcenia

Wiedza

UWOS_10A_A12_WO1 TW-1  T-W-2
Stuchacz Studidw Podyplomowych zna podstawowe procesy
skiadajace sie na samooczyszczania wod, czynniki wptywajace na
tempo tych proceséw oraz biologiczne i chemiczne wskazniki jakosci

wody bedace wskaZnikami stopnia samooczyszczania wod

UWOS_10A_W03

UWOS_10A_W05 ¢l el >l

Umiejetnosci

UWOS_10A_A12_UO1

Stuchacz Studiéw Podyplomowych umie analizowac problemy
2wigzane z samooczyszczaniem wod, na podstawie wybranych
biologicznych i chemicznych wskaznikéw jakosci wody potrafi
sklasyfikowad intensywno$¢ proceséw samooczyszezania,

UWOS_10A_U04

Inne kompetencje spoteczne i personalne

UWOS_10A_A12_KO1

Stuchacz Studiéw Podyplomowych jest Swiadomy mozliwosci zagrozen
wynikajacych z nadmiernego zanieczyszczenia ekosystemow
wodnych, w kontekscie ich naturalnych zdolnosci samooczyszczania,

T-W-1 T-W-2
UWOS_10A_KO1 c M-1 51
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Efekt lOcena\ Kryterium oceny

Wiedza

UWOS_10A_A12 WOl | 2,0

Stuchacz Studiéw Podyplomowych zna w niewielkim zakresie podstawowe procesy skladajgce sie na samooczyszczania wéd,
3,0 iczynniki wplywajace na tempo tych proceséw oraz biologiczne i chemiczne wskazniki jakosci wody bedace wskaznikami
stopnia samooczyszczania wod

3,5

4,0

4,5

5,0

Umigjetnosci

UWOS_10A_A12_UOL | 2.0

30 Stuchacz Studiéw Podyplomowych w niewielkim stopniu umie analizowad problemy zwigzane z samooczyszczaniem wéd
4 oraz sklasyfikowad intensywnos¢ proceséw samooczyszczania.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne | personalne

UWOS_10A_A1Z_KO1 | 2,0

30 Stuchacz Studidéw Podyplomowych ma niewielka $wiadomsc mozliwosci zagrozen wynikajacych z nadmiernego
’ zanieczyszczenia ekosystemdéw wodnych, w kontekscie ich naturalnych zdolnodci samooczyszczania,

3,9

4,0

4,5

5.0

Literatura podstawowa

1. Lampert W, Sommer U.,, Ekologia wéd srédladowych, PWN, Warszawa, 1996

Literatura uzupetniajaca

1. Kajak Z, Hydrobiologia-Limnologia, PWN, Warszawa, 2002
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Kierunek studiéw Uzdatnianie wody i oczyszczanie $ciekdw _ ‘.

Forma studiéw niestacjonarna {Poziom ]podyplomowy WE‘{S} R"

Obszary studiéw nauki rolnicze, lesne i weterynaryjne

Profil -

Modut

Kod UWOS_10A 02

Jednostka prowadzaca Katedra Fizjologii Roslin i Biochemii

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady W 1 6 1,0 0,62 zaliczenie
laboratoria L 1 4 1,0 0,38 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Wrébel Jacek (Jacek.Wrobel@zut.edu.pl)

inni nauczyciele Wrébel Jacek (Jacek.Wrobel@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1

Ma podstawowg wiedze z biologii ogdinej i chemii na poziomie ponadgimnazjalnym

Cele modutu/przedmiotu

C-1

decydujacych o ich zdolnosciach fitoremediacyjnych

Poznanie roznych gatunkow roélin pod wzgledem hudowy morfologicznej i anatomicznej oraz cech fizjologicznych

c-2

Poznanie zasad doboru roslin do utylizacji roznego rodzaju zanieczyszczen wody

Tresci programowe z podziatem na formy zajed

Liczba godzin

Charakterystyka wierzby (Salix sp.) oraz je] gatunkéw, odmian i form wykorzystywnaych w rekultywacji,

T4 szczegdlnie w fitoremediacji &

T2 Charakterystyka gatunkéw rodlin zielnych wykorzystywanych w fitoremediacji (systematyka, budowa 5
morfologiczna i anatomiaczna)

T3 Bezpogredni i podredni wplyw roslin w oczyszczaniu sciekéw (wskazniki biologiczne, biochemiczne i 5
fizjologiczne decydujgce o ich zdolnosciach fitoremediacyjnych)

711 Badania makro- i mikroskoepowe budowy morfologicznej, anatomicznej i cech fizjologicznych o
podstawowych gatunkdw roélin wykorzystywanych w fitoaremediacji -

TL-2 Obliczanie wskaznikdw: wspotczynnika transpiracji i produktywnosci transpiracji decydujacych o 1
zréznicowanych zdolnosciach fitoremediacyjnych

T-L-3 Poznanie ogéinych zasad doboru roslin do przydomowych oczyszczalni sciekéw. Zajecia projektowe. 1

Obciazenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 6

A-W-2 studiowanie niezbednej literatury 8

A-W-3 przygotowanie sie do pisemnego zaliczenia 6

A-W-4 przygotowanie pracy pisemnej na wybrany temat 6

A-W-5 konsultacje 3

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 4

A-L-2 Przygotowanie do zajed laboratoryjnych 8

A-L-3 Przygotowanie i uzupetnianie konspektéw z zajeé laboratoryjnych 8

A-L-4 studiowanie literatury 8

A-L-5 konsultacje 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny

M-2 wykiad konwersatoryjny

M-3 pokaz

M-4 ¢wiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

5-1

F  zaliczenia pisemnych sparwozdaf z ¢wiczen laboratoryjnych

S-2

F  lrozwiazywanie zadan otwartych i zamknigtycxh
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujaca)

5-3 ] F 1ocena pracy pisemnej

Odniesienie do efektdw

Zamierzone efekty ksztatcenia satalcenia dla Kernka | o odtior L P ohdaE e
Wiedza
UWOS_10A_A02_WO1 T-L-1 T-w-1 M-1 51
Wymienia podstawowe gatunki roslin wykorzystywane w oczyszczaniu T2 T-W-2 ¥ i
sciekdw oraz opisuje ich charakterystyczne cechy morfologiczne i UWOS_10A Wo4 e m_i 2:%
anatomiczne decydujqce o ich zdolnosciach fitoremediacyjnych
Umiejetnosci
UWOS_10A_A0Z_U01 Tl Tew-l M-3 5-1
Umigjetnie dobiera gatunki i odmiany roslin w zaleznosci od stopnia i | UWOS_10A_U04 C-2 T-L-2  T-W-2 M- 5.0
rodzaju zanieczyszczenia $rodowiska T-L-3  T-W-3 -
Inne kompetencje spoteczne i personalne
UWOS_10A_AG2_KO1 c1 TL-1 T-L-3 -2 5-1
Ma $wiadomosé znaczenia procesu fitoremediacji w ochronie UWOS_10A_KO06 o T-L-2  T-W-3 M4 5.0

srodowiska

Efekt Ocenaé

Kryterium oceny

Wiedza

UWOS_10A_A02_WO1 | 2,0

30 Student w podstawowym stopniu (min.60%) opanowuje wiedze w zakresie znajomosci morfologii, anatomii i fizjologii
’ gatunkéw roslin wykorzystywanych w fitoremediacji

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

UWOS_10A_AD2_U01 | 2,0

3,0 |student poprawnie (ok.60%) potrafi dobra¢ gatunki roslin do rodzaju i stopnia zanieczyszcenia Srodowiska (w tym wody)

3.5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

UWOS_10A_A02 K01 | 2.0

30 Potrafi podjaé dyskusje na temat znaczenia procesu fitoremediaji dla Srodowiska naturalnego oraz czlowieka, a takze okrelic
4 konsekwencje dla $rodowiska z powodu braku podjecia jakichkolwiek dziataiy

3,5

4,0

4,5

2.0

Literatura podstawowa

1. Harborne |.B., Ekologia biochemiczna, PWN, Warszawa, 1997

2. Starck Z., Hotuj D., Niemyska B., Fizjologiczna reakcja roglin na niekorzystne warunki srodowiska, SGGW, Warszawa, 1995

3. ). Kopcewicz, Podstawy biologii roélin, PWN, Warszawa, 2012
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Kierunek studiéw

Uzdatnianie wody i oczyszczanie $ciekdw

Forma studiow

niestacjonarna iPoziom gpodyplomowy

Obszary studiow nauki rolnicze, ledne i weterynaryjne

Profil -

Moduf

Proadmiat ?(z:aijenkoév‘:rgsze rozwigzania w technologii oczyszczania
Kod UWOS_10A_AQS

Tednostka prowadzaca

Zaktad Chemii, Mikrobiologii i Biotechnologii Srodowiska

WKSIR

s,
‘% Yk‘

SR

IR AR

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady W 2 8 1.5 0,62 zaliczenie
éwiczenia audytoryjne A 2 10 1,5 0,38 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Gibczynska Marzena {Marzena.Gibczynska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Siwek Hanna (Hanna.Siwek@zut.edu.pl), Wiodarczyk Matgorzata
(Malgorzata.Wlodarczyk@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 QZnajomos‘lc' chemii na poziome podstawowym.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie stuchaczy z podstawowymi parametrami charakteryzujacymi scieki.

c-2 Zapoznanie studentéw z najnowszymi procesami technologicznymi stosowanymi podczas oczyszczania Sciekdw,
C-3 Podstawy funkcjonowenia oczyszczalni przydomowych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1

Pojecie procesu technologicznego. Zasady technologiczne. Rodzaje i ogdina charakterystyka

wody odprowadzane do zbiornikéw i ciekéw, Stopnie oczyszczania sciekdw,

parametréw fizykochemicznych i biologicznych $ciekéw. Wymagania, jakie musza spe%niac’ obecnie

2

Podstawowe zjawliska fizyczne, chemiczne oraz wlasciwosci organizmdéw zywych, ktare moga by<

zapotrzebowanie na energie,

wykorzystane w procesie oczyszczania $ciekéw. Podstawowe procesy technologiczne wykorzystywane w
procesie oczyszczania $ciekéw. Reaktory. Obecne rozwigzania techniczne - efekty, ograniczenia oraz

T-W-3

Ogdine zasady przeprowadzania proceséw oczyszczania sciekdw w reaktorach, Mozliwe warianty
rozwiazanh technicznych oczyszczalni $ciekdw. Oczyszczalnie przydomowe. Produkty uboczne.

T-W-4

sterowania przebiegiem niektérych proceséw technologicznych zachodzacych w reaktorach

Rozwd] technologii odzysku surowcéw zawartych w sciekach. Mozliwosci modernizacji istniejacych
biologicznych oczyszczalni $ciekéw. Czujniki pomiarowe on-line. Obecne mozliwosci automatycznego

T-A-1

Parametry jakoSci wod | Sciekéw. Stezenia roztworéw. Obliczenia odczynu pH roztworéw i wod
naturalnych. Obliczenia zasadowosci i twardosci wéd naturalnych. Obliczenia dawek koagulantu
wykorzystywanego w procesie oczyszczania wod.

T-A-2

Parametry tlenowe wody i Sciekéw - obliczenia

T-A-3

Obliczenia tadunku zanieczyszczen. Obliczenia RLM (Réwnowaznej Liczby Mieszkancéw).

T-A-4

Zastosowanie sorpcji na weglach aktywnych w oczyszczaniu wody i sciekéw, .
Zastosowanie koagulacji w procesie oczyszczania wéd i $ciekdw, dobér rodzaju i wielkosci dawki
koagulantu,

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 8
A-W-2 Samodzielne opanowanie materiatu wyktadowego. 20
A-W-3 Przygotowanie sie do zaliczenia omawianego materiatu, 16
A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 10
A-A-2 Samodzielne opanowanie materiatu 20
A-A-3 konsultacje

A-A-4 Przygotowanie i uzupetnianie konspektéw z zajed audytoryjnych

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny z zastosowaniem prezentacji multimedialnych

M-2 Analiza danych znajdujacych sie w aktach prawnych dotyczacych parametréw sciekéw
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujaca)

S5-1 F ]Test z zagadnieh omawianych na wyktadach,
. N Odniesienie do efektaw i edc 5 "
Zamierzone efekty ksztatcenia keztalcants s Wk | iy programove rauczants ey
Wiedza
UWOS_10A_A09_WO1 c1 T-W-1  T-W-3
Stuchacz Studidow Podyplomowych zna obecnie stosowane procasy UWOS 104 W04 c-2 T-W-2 T-W-4 M-1 S
technologiczne oczyszczania $ciekdéw migjskich oraz o ograniczeniach A c3 M-2
odnodnie stosowania tych proceséw.
Umiejetnosci
UWOS_10A_A09_U01 T-W-2
Opanowanie umiejetnosci oceny rodzaju zastosowanej technologii Y
oczyszczania Sciekdw, poszczegdlnych etapdw procesu 8%82%8?—885 C-2 l\l\;l‘é S-1
technologicznego oraz stosowanych w tych etapach urzadzeniach =
technologicznych,
Inne kompetencje spoteczne i personalne
UWOS_10A_A09_KO1 T-W-3 )
Uswiadomienie wielorakich zagrozen srodowiska zwigzanych z 8\\%82—182—582 C-2 m% S-1
procesami oczyszczania $ciekow. =
UWOS_10A_A09_ K02 T-W-3 M1
Zwrécenie uwagi na koniecznosc opracowania nowych technologii UWOS_10A_KO1 C-2 M-2 51
zwigzanych z odzyskiem surowcdw ze Sciekdw
Efekt ‘Ocenal Kryterium oceny

Wiedza

| UWOS_10A_A09_WO1| 2,0

30 Ocena, jakg uzyska Stuchacz Studiéw Podyplomowych z wyktaddw jest uzalezniona od procentu dobrych odpowiedzi
i udzielonych na tescie,

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

UWOS_10A_AD9_U0L | 2,0

30 Ocena, jakg uzyska Stuchacz Studiéw Podyplomowych z wykladdw jest uzalezniona od procentu dobrych cdpowiedzi
4 udzielonych na tescie,

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

UWOS_L10A_ADS K01 | 2.0

30 Ocena, jaka uzyska Stuchacz Studiéw Podyplomowych z wykladéw jest uzalezniona od procentu dobrych odpowiedzi
3 udzielonych na tescie,

35

4,0

4,5

5.0

UWO5_10A_A08. K02 | 2,0

3.0 Ocena, jaka uzyska Stuchacz Studiéw Podyplomowych z wykiaddw jest uzalezniona od procentu dobrych odpowiedzi
# udzielonych na tescie,

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Szpindor A., komotowski J., Nowoczesne systemy oczyszczania $ciekdw, Arkady, Warszawa, 2000

2. Hartmann, Biologiczne oczyszczanie Sciekdw, Grupa Wydawnicza Instalator Polski, Warszawa, 2010

3. Maley J., Oczyszczanie éciekéw z zastosowaniem cyrkulacyjnych komér osadu czynnego: wybrane zagadnienia technologiczng i
zasady wymiarowania, Polskie Zrzeszenie Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych. Oddziat Wielkopolski, 1998, Oddziat Wielkopolski, 1999

4, Heidrich Z., Stafko., Leksykon przydomowych oczyszczalni $ciekdw, Wyd. Seidel-Przywecki, Warszawa, 2007

5. Sadecka Z., Podstawy biologicznego oczyszczania $ciekédw, Wyd. Seidel-Przywecki, Warszawa, 2007

6. M Gibczynska, Hydrochemia, ZUT w Szczecinie, 2013
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Literatura uzupetniajgca

1. Klimuk E., tebkowska M., Biotechnologia w ochronie $rodowiska, Wyd, Nauk. PWN, Warszawa, 2003

2, Mikach K., Sikora J., Biotechnologia $ciekéw, Wyd. Nauk. PWN, Warszawa, 2010
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Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

Kierunek studiéw Uzdatnianie wody i oczyszczanie $ciekéw ¢

Forma studiéw niestacjonarna 1Poziom %podyplomowy W"M%

Obszary studiow nauki rolnicze, lesne i weterynaryjne TR

Profil B

Modut

Przedmiot Praca koncowa

Kod UWOS_10A Al4

Jednostka prowadzgca Zaktad Chemii, Mikrobiologii | Biotechnologii $rodowiska

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

seminaria dyplomowe SD 2 22 5.0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Gibczyhska Marzena (Marzena,Gibczynska@zut.edu.pl)
Bering Stawomira (Slawomira.Bering@zgt.edu.pl), Cybulska Krystyna

Inni nauczyciele E Iifﬂrglsgtgrr;{i)tgyg;!ligg@sigg;u%Zgu%?;cé¥22iaHpg§§; Efﬂaat rfna,Siwek@zut.edu.pI),
Szczepkowska Malwina (m.szczepkowska@aol.pl), Wiodarczyk Matgorzata

Wymagania wstepne

W-1

[Zaliczenie przedmiotéw realizowanych w toku studiéw

Cele modutu/przedmiotu

C-1

*Ce!em pracy jest sprawdzenie i podsumowanie wiedzy i umiejetnosci nabytych w czasie studiéw

Tresci programowe z podziatem na formy zajed

Liczba godzin

Praca kohcowe o charakterze projektowym, badawczym lub przegladowym- konstrukcja pracy, tresci,

T-5D-1 przeglad i cytowanie literatury, metody statystyczne, prezentacja wynikéw badan .
T-5D-2 Zasady i metody samodzielnego opracowanie wybranego problemu sformufowanego w temacie pracy. 14
Obciazenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-5D-1 Zdefiniowanie problemu stanowigcego temet pracy. 7
A-SD-2 Uczestnictwo w zajeciach 22
A-5D-3 Przygotowanie pracy 100
A-5D-4 Przygotowannie do zaliczenia 20

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Indywidualne konsultacje z opiekunem.

M-2

Dyskusja naukowa ocena mozliwosci zastosowania w praktyce

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

5-1 P

Ocena pracy koncowej zgodnie z regulaminem studiow podyplomowych prowadzonych w Zachodniopomorskim
Uniwersytecie Technologicznym w Szczecinie

. , Odnleslenie do efektdw
Zamlerzone efekty kszta{cema ksztalcegézéiifsawkler\mku przeglerx\io(u p:‘ogizfgé\ae ngzlec(;:nyia Sopc(:?sr?yb

Wiedza
UWOS_10-_PD_WO01 T-8D-1 T-SD-2 ¥
Sluchacz ma opanowang wiedze zgodng z z celem i zakresem pracy gwgg—%gf&\%g% C-1 m% S-1
koricowej o charakterze projektowym, badawczym lub przegladowym. - -
Umiejetnosci
UWOS_10- PD_UO1 T-SD-1 T-SD-2

NS e o , . . i ... UWOS_10A_U03
Umiejetnosc opracowania i napisamia pracy koncowej i prezentacja jgj e A C-1 M-2 S-1
wynikdw, UWOS_10A_U07
Inne kompetencje spoteczne | personalne
UWOS_10-_PD_KO01 UWOS_10A_KO1 T-SD-1 T-SD-2
Przygotowujac prace koncowa stuchacz ma swiadomos¢ wspdtpracy z | UWOS_10A_K04 C-1 M-2 S-1
innymi UWOS_10A_KO05
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Efekt ]Ocenag Kryterium oceny

Wiedza

UWOS_10-PO_WO1 | 2.0

3,0 |Sluchacz ma podstawowg wiedze zgodna z celem i zakresem pracy kofcowe].,

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

UWOS_10- PD_UO1 2,0

3,0 |Umie w stopniu dostatecznym przygotowaé prace kofcowa

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne | personalne

UWOS_10-_PD_K01 2,0

3,0 |Sluchacz w stopniu dostatecznym ma $wiadomo$¢ potrzeby wspétpracy z innymi.

3,5

4,0

4,5

5.0

Literatura podstawowa

1. Wykaz obowigzujacych norm w zakresie realizowanej pracy, Polski Komitet Normalizacyjny, Warszawa, 2016

Literatura uzupetniajgca

1. Rada Ministréw, Wykaz ohowiazujacych aktdw prawnych w zakresie realizowanej pracy, Urzad Rady Ministréw, Warszawa, 2016
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Kierunek studiéw

Uzdatnianie wody i oczyszczanie $ciekdw

Forma studiéw

niestacjonarna

|Poziom

gpodyp!omowy

WKSiR

Obszary studiéw nauki rolnicze, le$ne i weterynaryjne e

Profil - é

Modut :

Przedmiot Wspdlczesne procesy uzdatniania wéd ;%

Kod UWOS_10A A13

Jednostka prowadzaca Zaktad Chemii, Mikrobiologii i Biotechnologii $rodowiska

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady W 2 9 2,0 0,62 zaliczenie
laboratoria L 2 6 1,0 0,38 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Siwek Hanna (Hanna.Siwek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Siwek Hanna (Hanna.Siwek@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

iZnajomos’é podstaw hydrochemii i fizyki

Cele modutu/przedmiotu

Cald przemystowych

Zapoznanie stuchaczy z obecnie stosowanymi procesami podstawowymi uzdatniania wéd do celdw gospodarczych |

c-2

Zapoznnie stuchaczy z zagadnieniami dotyzacymi agrsywnosci wody i jej wplywu na wybrane procesy jej uzdatniania

Tresci programowe z podziatem na formy zajel

Liczba godzin

Woda w przemysle i woda do spozycia - wymagania. Rodzaje i charakterystyka uktadéw wodno -

T-W-1 parowych. Kamiefl i korozja w uktadach wodno - parowych, Procesy jednostostkowe uzdatniania: 9
mechaniczne uzdatnianie wody, chemiczne uzdatnianie wod, dezynfekcja wody.

T-L-1 Analiza pierwiastkéw w wodzie i osadach kotlowych - spektrometria ICP,

T-L-2 Analiza wegla organicznego i nieorganicznego w wodzie i osadach chiodniczych - analizator TOC/IC.

1.1-3 Zasadowos¢ M i P, twardosc wody ogdlna | wapniowa - interpretacja wynikéw, oznaczanie zawartosci 5

mangan i krzemionka.

Obciazenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 9
A-W-2 Utrwalenie wyktaddw i studiowanie literatury 24
A-W-3 Przygotowanie sie do pisemnego zaliczenia 20
A-W-4 konsultacje

A-L-1 uczestnicwo w zajeciach

A-L-2 Kensultacje

A-L-3 Przygotowanie sprawozdan 20

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

M-2

Pomiar wybranych wskaznikéw jakosci wody i przeprowadzenie interpetacji wynikdw w kotekscie jej oczyszczania

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujaca)

S5-1 P |test z materiatu przekazanego na wykiadach
5.2 F Sprawozdania z ¢wiczen wraz z interpretacja otrzymanych wynikéw badan pod katem doboru metod uzdatniania
wody
. . Odniesienie do efextdw - . "
Zamierzone efekty ksztatcenia waatalcenta da Kerunks | iony programove naucsanta ey
Wiedza
UWOS_10A_A13_WO1 T-W-1
Nazywa poszczegdlne operacje jednostkowe stosowane w technologii c1
uzdatniania wod. Objasnia zasady usuwania zaniezyszczen | UWOS_10A_W03 c-2 M-1 S-1
dezynfkcji wéd. Objasnia zaleznosci pomiedzy jakoscig wody a jej
korozyjnoscia i agresywnoscig.
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Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

Umiejetnosci

UWOS_10A_A13_U01

Potrafi dobraé whasciwa, w zaleznosci od rodzaju i jakosci wody,
technologie jej uzdatniania. Ocenia wptyw poszczegdinych proceséw
uzdatniania wody na jej korozyjnos¢ i agresywnosé.

UWOS_10A_U01

(REe]
N =

T3

M-2

5-2

Inne kompetencje spoteczne i personalne

UWOS_10A_A13_KO01

Jest Swiadomy cigglego postepu rozwoju technologii uzdatniania wody
i potrzeby cigglego uzupetniania wiedzy w tym zakresie. Ma
Swiadomos¢ interdyscyplinarnego charakteru zagadnien zwigzanych z
uzdatnianiem wody i jest otwarty na wspoétprace z jednostkami
dzialajgcymi w tej branzy.

UWOS_10A_KO1

8 8

T-L-1
T-L-2

TL-3
T-W-1

Efekt Ocenai

Kryterium oceny

Wiedza

UWOS_10A_A13 WOL| 2

agresywnoscia,

Nazywa wiekszog¢ operacji jednostkowych stosowanych w technologii uzdatniania wéd. Objasnia wiekszo$< zasady usuwania
zaniezyszczen i dezynflcji wéd. W zakresie podstawowym zna zaleznosci pomiedzy jakoscia wody a jej korozyjnoscig i
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Umiejetnosci

UWOS_10A_A13_U01 | 2,0

korozyjnos¢ i agresywnosc.

30 Potrafi zaproponowac technologie uzdatniania wody i oceni¢ wplyw wybranych proceséw uzdatniania wody na jej
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

UWOS_10A_AI13.K0O1 | 2,0

Jest w zakresie podstawowym éwiadomy postepu rozwoju technolegii uzdatniania wody | potrzeby uzupetniania wiedzy w
3,0 itym zakresie. Ma $wiadomos¢ interdyscyplinarnego charakteru zagadnien zwiazanych z uzdatnianiem wody i jest otwarty na
wspélprace z jednostkami dziatajacymi w tej branzy..
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