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I11. CZESC OPISOWA PROJEKTU TECHNICZNEGO
WZMOCNIENIE STROPU W LABORATORIUM 33
W BUDYNKU LHT WIMIM

1. PODSTAWA OPRACOWANIA:

- zlecenie Inwestora;

- pomiary inwentaryzacyjne

- projekt architektoniczno budowlany;

- opinia geotechniczna opracowana przez pracowni¢ inz. Michala Niedziotke

w lipcu 2020

Projekt wykonano w oparciu normy :

PN-EN 1990-2004 Eurokod 0. Podstawy projektowania konstrukcji

PN-EN 1991-1-1-2004 Eurokod 1. Oddziatywania og6lne. Cigzar objetosciowy, cigzar wilasny,
obcigzenia uzytkowe w budynkach

PN-EN 1991-1-4-2008 Eurokod 1. Oddzialywania ogdlne. Oddziatywania wiatru
PN-EN 1991-1-3-2005 Eurokod 1. Oddziatywania ogo6lne - Obcigzenie $niegiem
PN-EN 1995-1-1-2006 Eurokod 5. Projektowanie konstrukcji drewnianych.
PN-EN 1992-1-1-2008 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji zelbetowych.
PN-EN 1993-1-1-2006 Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych.
PN-EN 1996-1-1-2010 Eurokod 6. Projektowanie konstrukcji murowych.

2. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wzmocnienie stropu w laboratorium 33 w budynku LHT
WIMiM  Wydziatu Inzynierii Mechanicznej 1 Mechatroniki Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie, celem zwickszenia jego no$nosci, w zwigzku z
planowanym zakupem i montazem nowego urzadzenia badawczego typu tomograf.

Zakres opracowania ograniczony jest do branzy konstrukcyjne;.

3. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

3.1. Warunki gruntowo wodne

Ze wzgledu na zakres inwestycji zrezygnowano z wykonywania badan podloza gruntowego.

Wg istniejacego opisu w otrzymanej od Inwestora dokumentacji konstrukcyjnej terenowej
czerpni powietrza warunki gruntowo-wodne sg nastepujace:

Teren stanowi fragment wysoczyzny lodowcowej, nads$cielonej utworami nasypowymi. Pod
warstwa nasypu o migzszosci 1,0+1,6 m zalegaja grunty no$ne w postaci piasku gliniastego w
stanie twardoplastycznym o migzszosci 0,50+1,50 m z soczewkami piasku drobnego. Ponizej
zalegaja gliny piaszczyste, twardoplastyczne, nie przewiercone do glebokosci 5,0 m p.p.t. Do
gleboko odwiertu tj. 5,0 m p.p.t. wody gruntowej nie stwierdzono. Przytoczony opis znajduje si¢
w dokumentacji z wrze$nia 1987 roku.

3.2. Dane ogdlne i konstrukcja budynku

Budynek przeznaczony jest do prac badawczych, naukowych oraz dydaktycznych

zwigzanych z programem realizowanym przez Wydziat Inzynierii Mechanicznej i

Mechatroniki.

W budynku zlokalizowane sg laboratoria, sale ¢wiczen dla studentow, pomieszczenia

dla kadry naukowo-technicznej (nazwane pomieszczeniami biurowymi), szatnie dla
pracownikOw oraz pomieszczenia higieniczno-sanitarne, techniczne i gospodarcze.

Laboratorium 33 usytuowane jest na parterze w dwukondygnacyjnym laczniku (w tym piwnica
jako kondygnacja podziemna), przylegajacym do hali gtéwne;.

Do $ciany zewngtrznej piwnicy tacznika w srodkowej jej partii, przylega kanat zewngtrzny o
wymiarach w $wietle 1,63 x 2,03 m i dlugosci 25,17 m. Kanal ten w pomieszczeniu technicznym
nr 5 zmienia swoOj przebieg na wewngtrzny i wzdluz $ciany zewngtrznej przechodzi do
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zewngtrznej terenowej czerpni. Wysoko$¢ kanatlu wewnetrznego wynosi 2,33m w $wietle.
Obecnie kanal nie jest wykorzystywany.

Lacznik wykonany zostat w technologii tradycyjnej. Uktad konstrukcyjny podtuzny.

Sciany piwnicy - betonowe monolityczne

Sciana zewnetrzna kanalu warstwowa grubosci 53cm, lacznie z ociepleniem i warstwami
wykonczeniowymi stanowi jednoczes$nie $ciang zewnetrzng budynku. Warstwa konstrukcyjna
wewnetrzna betonowa monolityczna, gruboéci 25cm. Sciana wewnetrzna kanatu, oddzielajaca
kanat od pozostatej czg¢sci piwnicy, do wierzchu stropu posredniego betonowa monolityczna
grubosci 20cm tacznie z tynkiem, powyzej murowana z cegly ceramicznej petlnej gr. 16cm
lacznie z tynkiem. Sciana zamykajaca piwnice od strony hali, betonowa monolityczna grubosci
27cm facznie z tynkiem.

Sciany parteru murowane z cegly ceramicznej. Sciana zewnetrzna podhuzna grubosci 57cm
lacznie z tynkiem oraz izolacja termiczng. Sciana podluzna wewnetrzna oddzielajaca
laboratorium od hali technologicznej grubosci 27cm facznie z tynkiem.

Sciana wewnetrzna oddzielajaca pomieszczenie laboratorium od czeséci komunikacyijnej laczace;
laboratorium z halg technologiczng murowana z cegly ceramicznej, grubosci 17cm tacznie z
tynkiem. Drzwi wewngtrzne tgczace komunikacje z laboratorium, dwuskrzydlowe w konstrukcji
aluminiowej o wymiarach 130x200cm.

Od strony laboratorium wykonany jest przeszklony przedsionek w konstrukcji PCV, z drzwiami
dwuskrzydlowymi o wymiarach 160x212cm.

Stropy nad piwnicag w obrebie laboratorium 33 Zelbetowe kanatowe typu A o rozpigtosci 6,0m
oparte na $cianie szczytowej oraz na stalowych podciggach HEC340. Podciagi oparte sg na
$cianach podhuznych piwnicy oraz na $cianie wewnetrznej kanahu.

4. OPIS STANU PROJEKTOWANEGO
4.1 Charakterystyka ogdlna
Planuje si¢ zainstalowanie w laboratorium 33 tomografu o wymiarach 2550x1275x1905mm, i
maksymalnej wadze 4550kG.
Zgodnie z zaleceniem ekspertyzy technicznej, konstrukcje wsporcza pod projektowany tomograf
zaprojektowano jako konstrukcje niezalezng, nie obcigzajaca istniejacego stropu.
Konstrukcje zaprojektowano w formie podestu stalowego =z blachy o wymiarach
2600x1300x25mm, opartego na dwdch podciagach stalowych z HEB160, zamontowanych na
wysokosci 249cm powyzej posadzki piwnic i opartych na $cianach podtuznych budynku oraz na
$cianie wewnetrznej kanalu. Plyte podestowa polaczono z podciggami osmioma stupkami
stalowymi z rury kwadratowej 100x100x5mm, przykrecanymi na S$ruby do podfek goérnych
podciagdw oraz na blachowkrety do blachy podestu.
Zakres projektowanych prac:

¢ roboty przygotowawcze;
wykonanie i montaz konstrukcji stalowe;j;
zabezpieczenie antykorozyjne;
roboty wykonczeniowe;
naprawi¢ peknie¢ w $cianie i stropie kanatu.

4.2. Przyjete obciazenia
Obciazenia uzytkowe po=2,0 x1,5 =3,0 KN/m2
Cigzar tomografu w przeliczeniu na m’ powierzchni p omogar=13,99 KN/m?

4.3. Roboty budowlano montazowe.

4.3.1. Materialy

Elementy zelbetowe:

Beton konstrukcyjny C20/25 fcd=13,3 MPa
Stal zbrojeniowa

A-ITIN B500SP fyd=420MPa

Elementy stalowe:




Stal profilowa S235 JR
Elektrody ER146

4.3.2. Roboty przygotowawcze i rozbidrkowe

Przed przystapieniem do prac zwigzanych z montazem konstrukcji wsporczej pod tomograf,

nalezy:

- na czas transportu tomografu zdemontowa¢ drzwi wejsciowe do laboratorium;

- zdemontowac przeszklong $ciank¢ PCV przedsionka;

- demontaz $§wietlowki ( facznie z kablem i puszka instalacyjna);

- w miejscu lokalizacji projektowanego podestu pod tomograf, nalezy wycia¢ posadzke na
powierzchni 261x131cm, na gleboko$¢ 6cm.

- wyciecie fragment zelbetowego stropu posredniego nad kanalem, o powierzchni
130x174cm;

- w plytach stropowych nad piwnica, w miejscach przejscia stupkow stalowych
pod podest z blachy, wykona¢ otwory w plytach stropowych kanatowych;

- wykonanie gniazd na osadzenie marek i podciggdw stalowych;

- przetozy¢ istniejaca zeliwng rurg spustowa @150, kolidujaca z projektowana konstrukcja
wsporcza pod tomograf.

Demontaz drzwi wejsciowych do laboratorium

Przed przystapieniem do transportu tomografu nalezy zdemontowa¢ dwudzielne, przeszklone,
aluminiowe drzwi wejsciowe do laboratorium, o wymiarach w §wietle o$cieznic 130x200cm.

Po przetransportowaniu tomografu, drzwi nalezy ponownie zamontowac..

Demontaz $cianki przedsionka

Przed przystapieniem do montazu tomografu nalezy zdemontowac fragment przeszklonej $cianki
przedsionka o szeroko$ci 237cm lacznie z drzwiami. Zdemontowane elementy nalezy
zabezpieczy¢ do ponownego wbudowania, po zamontowaniu tomografu.

Demontaz swietlowki

Przed przystapieniem do montazu podciaggéw nalezy zdemontowaé $wietlowke usytuowang w
miejscu lokalizacji projektowanego podciggu P1. Swietlowke zdemontowaé tacznie z kablem
zasilajacym i puszka. Po zamontowaniu podciaggdéw, nalezy wykonaé nowe podigczenie do
istniejacej instalacji ( puszka elektryczna natynkowa + kabel) oraz podwiesi¢ $wietlowke do
sufitu w polu pomigdzy podciggami.

Woyciecie posadzki w miejscu lokalizacji podestu pod tomograf

- W miejscu lokalizacji projektowanego podestu pod tomograf, nalezy wycia¢ posadzke na
powierzchni 261x131cm, na gleboko§¢ 6cm. Wycigcie posadzki wykonaé przy pomocy
elektronarzegdzi np. pity DCH 300- HILTI . Nie stosowa¢ narz¢dzi udarowych.

Wyciecie fragment zelbetowego stropu posredniego w kanale,

W celu umozliwienia montazu projektowanej konstrukcji wsporczej, nalezy wycia¢ fragment
stropu posredniego nad kanalem o powierzchni 1,30x1,74m. Rozbidérke wykonaé przy pomocy
elektronarzedzi. Nie stosowaé narzedzi udarowych.

Woyciecie, w plycie stropowej nad piwnica, otworow @150, na przejscie stupkow stalowych

W plytach stropowych nad piwnicag, w miejscach przejscia stupkow stalowych

pod podest z blachy, wycia¢ wiertnicag otwory @150.

Przej$cie shupkdw przez plyte stropowa wykona¢ w miejscach kanatdw, nie naruszajac zeber
pomiedzy nimi. Przed przystapieniem do wykonywania otwordéw, wytyczy¢ dokladnie ich
lokalizacje¢ oraz sprawdzi¢ polozenie wzgledem zeber. W przypadku kolizji z zebrami dokona¢
korekty ich usytuowania.

Przejscia stupow przez strop nad piwnica uszczelni¢ masami ppoz. do klasy min EI 60.
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Wykonanie gniazd na osadzenie marek i podciagdéw stalowych;

W Dbetonowych $cianach konstrukcyjnych nalezy wyciag¢ gniazda, na osadzenie marek 1
podciggow stalowych. Gniazda o wymiarach 50x25/16cm i1 wysokos$ci 26cm, wyciaé przy
pomocy elektronarzedzi, nie stosowaé narzgdzi udarowych.

Przetozenie rury spustowej kolidujacej z projektowana konstrukcja wsporcza pod tomograf
Istniejaca rure spustowa o Srednicy @150mm ulozong w przestrzeni pomigdzy stropem piwnicy a
stropem posrednim nad kanatem, przetozy¢ ponizej stropu posredniego i wlaczy¢ do istniejacego
kielicha w posadzce. Na dlugosci poziomych odcinkéw zachowa¢ minimalny spadek 1%.

4.3.3.Wykonanie i montaz konstrukcji stalowej

Przed wykonaniem i zamontowaniem konstrukcji wsporczej sprawdzi¢ zgodnosé
wymiarow zalozonych z wymiarami rzeczywistymi.

Konstrukcje zaprojektowano w formie podestu stalowego =z blachy o wymiarach
2600x1300x25mm, opartego na dwdch podciagach stalowych z HEB160, zamontowanych na
wysokosci 249cm powyzej posadzki piwnic i opartych na $cianach podtuznych budynku oraz na
$cianie wewnetrznej kanatu. W miejscach oparcia podciagdw , w $cianach wycig¢ gniazda o
wymiarach 50x25/16cm i wysokos$ci 26cm oraz osadzi¢ blachy podstawy BP-1 i BP-2. Blachy
podstawy montowaé na warstwie zaprawy montazowej grubosci 3cm 1 kotwi¢ do $§ciany na
kotwy wklejane M12x200 - stal ocynkowana galwanicznie kl.8.8. Dlugo$¢ zakotwienia min.
125mm.

W celu umozliwienia montazu podciagdw od wewnatrz pomieszczen bez przebijania si¢ przez
$ciany zewnetrzne, podciagi zaprojektowano jako dwuczesciowe, taczone doczolowo na $ruby
M12x80 k1.8.8.

Po osadzeniu podciggdw po zaszalowaniu, gniazda wypeti¢ betonem C20/25 o konsystencji
plastyczne;.

W trakcie montazu podciggdéw moze zaistnie¢ konieczno$¢ zdemontowania 7 szt. wieszakow
mocujacych rurociggi do sufitu. Po zamontowaniu podciggdéw , wieszaki zostang ponownie
zamontowane, z wykorzystaniem istniejagcych polaczen srubowych.

Plyte podestowa polaczono z podciggami o$Smioma stupkami stalowymi z rury kwadratowej
100x100x5mm, przykrecanymi na $ruby do potek goérnych podciggéw oraz na blachowkrety do
blachy podestu. Przejscie shupkow przez plyte stropowa wykona¢ w miejscach kanatéw, nie
naruszajac zeber pomiedzy nimi.

Przejscia stupdw przez strop nad piwnicg uszczelni¢ masami ppoz. do klasy min EI 60. Wierzch
plyty podestowej wyrownaé z wierzchem posadzki w laboratorium.

Szczeling miedzy posadzka a blachg pomostu wypehi¢ poliuretanowa masg uszczelniajaca.
Projektowa konstrukcje stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie ogniowo przez malowanie
do wymaganej odpornosci ogniowej R60 .

4.3.4. Zabezpieczenie antykorozyjne oraz p.poz.
Elementy stalowe nalezy oczy$ci¢ w procesie Srutowania do stopnia czystosci Sa2,5 wg
PN-EN ISO 8503:1999. Rodzaj powloki malarskiej oraz jej grubo$¢ musza by¢ dostosowane do
odpowiedniej kategorii korozyjnosci srodowiska wg PN-EN [1SO12944-5:2001.
Kategoria korozyjnosci atmosfery C3 wg PN-EN ISO12944:2001.
Stopien czystosci ,,2”. Po oczyszczeniu elementoéw nalezy wykonaé
nastepujace powtoki :
- farba epoksydowa dwusktadnikowa do gruntowania chemoodporna dwie warstwy - catkowita
grubos$é
powlokil60 um.;
- farba ogniochronna - pgczniejgca farba wodna naktadana metoda natryskowa lub za pomoca
watka lub pedzla. Zabezpieczenie konstrukeji stalowej do R60.
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4.3.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe obejmuja :

- Montaz $cianki przeszklonej PCV z drzwiami dwuskrzydlowymi, zdemontowanej na czas
montazu tomografi;

- Zamurowanie $ciankg grubos$ci 6¢cm, przestrzeni pomiedzy gorng krawedzia stropu
posredniego a stropem nad piwnica, przy wycietym otworze. Scianke murowac
z plytek gazobetonowych na zaprawie klejowej;

- Uzupetnienie tynkoéw w miejscach po wypehieniu gniazd oraz zamurowan . Tynki wewnetrzne
zwykle kat. III wykonywane r¢cznie;

- Malowanie farbg lateksowg $cian uszkodzonych przy montazu tomografu.

Do robdt wykonczeniowych nalezy przystapi¢ po zamontowaniu tomografu.

4.3.6. Naprawa peknie¢ w_S$cianie i stropie kanatu.

Naprawi¢ peknigcia w $cianie wewnetrznej kanalu oraz w stropie. W obrebie lokalizacji
projektowanego urzadzenia stwierdzono dwa pekniecia w $cianie wewngtrznej pomiedzy
kanatem a piwnica, przebiegajace przez catg wysokos$¢ $ciany oraz przez calg szerokos$¢ stropu
posredniego nad kanalem, o rozwarciu rysy okoto 1+5mm. Laczna dlugos$¢ rys w obrebie
lokalizacji projektowanego urzadzenia wynosi okoto 850cm.

Przyjeto technologie naprawy przez iniekcjg, z zastosowaniem epoksydowej zywicy iniekcyjnej
przenoszacej naprezenia. Materiatl stosowany do iniekcji powinien zapewni¢ zamykanie ,
uszczelnienie i sitowe taczenie rys.

Konieczna jest naprawa peknig¢ w obrebie lokalizacji projektowanego urzadzenia.

W trakcie przeprowadzania iniekcji nalezy przestrzega¢ zalecen zawartych w

Karcie Charakterystyki Substancji Chemicznej oraz w Karcie Informacyjne;j

Bezpieczenstwo i Higiena Pracy

5.UWAGI KONCOWE:

Wszystkie prace zwigzane z projektowang przebudowa nalezy prowadzi¢ z warunkow
BHP i pod nadzorem osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia budowlane.

Przy organizacji robot oraz ich wykonywaniu przestrzegaé przepisow zawartych w Rozporzadzeniu
Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdélnych  przepisow bezpieczefistwa 1 higieny
pracy (Dz.U. z 2003r nr 109 poz.1650 ), w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
06.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz.U. nr 47 poz. 401 ) oraz wytycznych technicznych, aprobat technicznych i
wytycznych producentow materiatdow stosowanych do wykonywania powyzszych prac.
Niezaleznie od informacji technicznych zawartych w projekcie, wykonawcodw poszczegdlnych
robot budowlanych obowiazuja: instrukcje producentéw materiatdw i urzadzen zastosowanych
do budowy, "Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano - montazowych" -
wydawnictwa ,,Arkady” oraz stosowne polskie lub europejskie normy budowlane i stosowne
wydawnictwa ITB, ktore to materialy nalezy traktowaé, jako uzupelnienie niniejszej
dokumentacji.

W razie niejasno$ci lub niescistosci nalezy skontaktowac si¢ z projektantem. Kontakt taki
powinien mie¢ forme pisemng pod rygorem niewaznosci.

Przy wykonywaniu robot budowlanych mozna stosowa¢ jedynie wyroby budowlane
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie,
zgodnie z art. 10 ustawy ,,Prawo budowlane”.

Wszelkie zmiany, dokonane w toku wykonania robdt, w stosunku do projektu musza by¢
oficjalnie uzgadniane. Projektant dopuszcza rdwnowazne materialy, urzadzenia i technologie
rownowazne w stosunku do przywotanych w projekcie.

Zakres prac budowlanych podany w niniejszym opracowaniu obejmuje prace mozliwe do
okreslenia i u$ciSlenia na etapie projektu technicznego. Nalezy si¢ liczy¢ z mozliwoscia
wystgpienia prac dodatkowych nieprzewidzianych w niniejszym opracowaniu po rozpoczeciu
prac budowlanych.



Wszystkie materialy uzyte podczas prac budowlanych musza posiada¢ §wiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie ITB lub PZH. Roboty wykonywa¢ zgodnie z "Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano - montazowych.

PROJEKTOWALA : mgr inz. Irena Ciesielska



V. EKSPERTYZA TECHNICZNA

1. DANE OGOLNE
OBIEKT: Hala technologiczna Wydziatu Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki ZUT
w Szczecinie - laboratorium 33
ADRES: Szczecin, al. Piastow 19a, dz.geod.2, obreb 2255 , identyfikator 326201 1
INWESTOR: Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
70-310 Szczecin al. Piastow 17
STADIUM: Ekspertyza techniczna

2. PODSTAWA FORMALNO PRAWNA

2.1. Umowa z Inwestorem nr 15/ATT-6/2023 z dnia 03.04.2023;
2.2. Inwentaryzacja obiektu wykonana w lipcu i sierpniu 2009;
2.3. Wizja lokalna , pomiary witasne i odkrywki;

2.4. Ustalenia dokonane z przedstawicielem Inwestora;

2.5. Przepisy i normy

3. PRZEDMIOT ZAKRES I CEL OPRACOWANIA
Celem opracowania jest ocena stanu technicznego konstrukcji budynku oraz okreslenie no$nosci
stropu w laboratorium 33, pod katem planowanego montazu nowego urzadzenia typu tomograf.

Planuje si¢ zakup i montaz urzadzenia o maksymalnych wymiarach 2550x1275x1905mm i masie
4500kg.

4. LOKALIZACJA

Budynek zlokalizowany jest na terenie Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego,
u zbiegu ulic Sikorskiego i Kordeckiego na terenie zamknigtym uczelni

— dziatka nr 2 obreb 2255, identyfikator dziatki 326201 1.

5.0PIS ISTNIEJACEGO OBIEKTU ORAZ OCENA STANU TECHNICZNEGO

Budynek zostal wybudowany i oddany do uzytku w 1992 roku jako obiekt laboratoryjny
Politechniki Szczecinskiej. W latach 2009-2012 budynek zostal zmodernizowany w ramach
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zadania pn. ,,Przebudowa i1 modernizacja laboratoriow naukowych w budynku Hali
Technologicznej Wydziatu Inzynierii Mechanicznej 1 Mechatroniki Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego,,

Budynek przeznaczony jest do prac badawczych, naukowych oraz dydaktycznych

zwigzanych z programem realizowanym przez Wydziat Inzynierii Mechanicznej i

Mechatroniki.

W budynku zlokalizowane sg laboratoria, sale ¢wiczen dla studentow, pomieszczenia dla kadry
naukowo-technicznej (nazwane pomieszczeniami biurowymi), szatnie dla pracownikow oraz
pomieszczenia higieniczno-sanitarne, techniczne 1 gospodarcze.

Procesy badawcze i1 dydaktyczne prowadzone sg na urzadzeniach zasilanych energia

elektryczna.

Laboratorium 33 usytuowane jest na parterze w dwukondygnacyjnym laczniku (w tym piwnica
jako kondygnacja podziemna), przylegajacym do hali gtéwne;.

Lacznik wykonany jest w technologii tradycyjnej. Uklad konstrukeyjny podtuzny.

Do $ciany zewngetrznej piwnicy tagcznika w srodkowej jej partii, przylega kanat

zewnetrzny o wymiarach w $wietle 1,63 x 2,03 m i dhugosci 25,17 m. Kanal ten w
pomieszczeniu technicznym nr 5 zmienia swoOj przebieg na wewngtrzny i1 wzdluz $ciany
zewngtrznej przechodzi do zewngtrznej terenowej czerpni. Szeroko$¢ kanalu wewnetrznego
174cm, wysoko$¢ w swietle pomiedzy posadzka a zelbetowym stropem posrednim 237cm.
Grubo$¢ stropu posredniego 9cm.

Wysokos$¢ piwnic poza kanatem 283cm, wysoko$¢ parteru 4,0m. wymiary pomieszczenia
laboratorium w Swietle $cian 6,19x8,80m.

J4

Sciany

3

Sciany piwnicy - betonowe monolityczne

Sciana zewnetrzna kanahi warstwowa grubosci 53cm (lacznie z ociepleniem i warstwami
wykonczeniowymi stanowi jednoczes$nie $ciang zewnetrzng budynku. Warstwa konstrukcyjna
wewnetrzna betonowa monolityczna, gruboéci 25cm. Sciana wewnetrzna kanatu, oddzielajaca
kanat od pozostatej czg¢sci piwnicy, do wierzchu stropu posredniego betonowa monolityczna
grubosci 20cm lacznie z tynkiem , powyzej murowana z cegly ceramicznej pelnej gr 16cm
lacznie z tynkiem. Sciana zamykajaca piwnice od strony hali betonowa monolityczna grubosci
27cm facznie z tynkiem.

Sciany parteru murowane z cegly ceramicznej. Sciana zewnetrzna podhuzna grubosci 57cm
lacznie z tynkiem oraz izolacja termiczng. Sciana podluzna wewnetrzna oddzielajaca
laboratorium od hali technologicznej grubosci 27cm facznie z tynkiem.

Sciana wewnetrzna oddzielajgca pom. laboratorium od czeéci komunikacyjnej laczace;
laboratorium z halg technologiczng murowana z cegly ceramicznej, grubosci facznie z tynkiem
17cm. Drzwi wewngtrzne faczace komunikacje z laboratorium, dwuskrzydlowe o wymiarach
130x200cm.

Od strony laboratorium wykonany jest przeszklony przedsionek w konstrukcji pcv, z drzwiami
dwuskrzydlowymi o wymiarach 160x212cm.

Stropy
Stropy nad piwnicag w obrgbie laboratorium 33 zZelbetowe kanalowe typu A oparte na $cianie

szczytowej oraz na stalowych podciggach HEC340 w rozstawie co 6,0m. Podciagi oparte sg na
$cianach piwnicy oraz na $cianie wewnetrznej kanatu. Zastosowano plyty kanalowe o
szerokos$ciach 2x90cm oraz 2x120cm, przy czym plyta skrajna, od strony $ciany zewngetrznej
zlozona jest z dwoch czgsci o szerokosci 60cm i 56cm (prawdopodobnie ptyta o szerokosci
120cm zostala przecigta wzdhiz kanalu $rodkowego i dopasowana do szerokosci wolnej
przestrzeni w stropie) .
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Zawiesia do demontazu na czas montazu podciaggdéw

Nad parterem stropodach pograzony. Konstrukcje stropodachu stanowig zelbetowe plyty
kanatowe oparte na zelbetowych podciggach opartych na $cianie podtuzne;j

zewngetrznej murowanej oraz na $cianie przylegajacej do stupow hali gr 25 cm.

Rozstawy osi podciggdw nie pokrywaja si¢ na poszczeg6lnych kondygnacji tacznika.

Pokrycie stropodachu papa termozgrzewalng. Odprowadzenie wod opadowych z powierzchni
stropodachu rurg spustowa wewnetrzng. Rura spustowa usytuowana jest laboratorium 33, w
narozniku od strony korytarza a w przestrzeni pomiedzy stropem nad piwnicg a stropem
posrednim nad kanatem przebiega uko$nie i wyprowadzona jest w pomieszczeniu piwnicy, gdzie
schodzi pionowo w dot.

Stan techniczny tacznika jest $redni.
Na $cianach 1 stropie, w dolnej cze$ci kanalu technicznego stwierdzono pionowe peknigcia o
rozwarciu rysy okolo Imm. Pe¢kniecia pojawiaja si¢ w rozstawie od 300+380cm. Pierwsze
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peknigcie wystepuje na styku $ciany szczytowej budynku z kanatem. Widoczne zawilgocenie
krawedzi w miejscu peknigci oraz odstonigty pret zbrojeniowy, na ktorym widoczne sg $lady
korozji wskazuja na nieprawidlowe wykonanie izolacji. Pozostale peknigcia nie wykazuja
sladow zawilgocenia. Charakter peknig¢ oraz ich rozmieszczenie wskazuje na bledy
wykonawcze przy betonowaniu $cian: brak prawidlowej pielegnacji betonu oraz brak
termicznych przerw dylatacyjnych.

Przed przystapieniem do prac zwigzanych z przygotowaniem konstrukcji stropu pod montaz
tomografu, nalezy wykona¢ naprawe rys i spgkan $cian i stropu. Naprawa konstrukcji musi
przywréci¢ petng przydatnosé i zabezpieczy¢ przed dalszym procesem destrukeji konstrukeji.
Prace naprawcze powinny przywrdcic integralno$¢ konstrukeji i zdolno$¢ przenoszenia przez nig
obcigzen $ciskajacych i rozciggajacych.

o

A

i
v
I

5.0PIS STANU PROJEKTOWANEGO

Zalozenia dotyczace montazu nowego urzadzenia typu tomograf zostaly przedstawione i
uzgodnione z uzytkownikiem obiektu. Planuje si¢ montaz tomografu przy $cianie wewngtrznej
oddzielajacej laboratorium od korytarza w przestrzeni pomi¢dzy $ciang podluzng zewnetrzng a
wejsciem do laboratorium. Maksymalne wymiary urzadzenia wynosza 255x127x190cm,
rnaksyzrnalny cigzar 4550kG. Cigzar tomografu w przeliczeniu na m2 powierzchni wynosi 13,90
KN/m".

6. ANALIZA WYTRZYMALOSCIOWA

Obcigzenia charakterystycznych uzytkowe dla stropéw przyjeto zgodnie z norma

PN-EN 1991-1-4 2008P :

- w salach naukowych wynosza 3,0 KN/m®,

Plyty kanatowe typu A - II projektowane s3 na obciazenia uzytkowe 3,5KN/m’.

P tomogat=13,90 KN/m*>p=3,5 KN/m”

Obcigzenia uzytkowe w obrebie tomografu przeznaczonego do montazu przekraczaja okotlo
czterokrotnie obcigzenia uzytkowe przyjete dla pomieszczenia laboratorium.

7. WNIOSKI
Na podstawie ogledzin obiektu oraz obliczen statycznych sprawdzajacych stwierdzono, ze
mozliwe jest wykonanie zamierzonych prac budowlanych, pod warunkiem wykonania
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konstrukeji wsporczej pod projektowane urzadzenie, niezaleznej nie obcigzajacej istniejacej
plyty stropowe;.

7. ZALECENIA

Projektowana przebudowa budynku jest mozliwa i nie wptynie negatywnie na stan
bezpieczenstwa istniejagcego obiektu pod warunkiem zastosowania si¢ do nastgpujacych

zalecen:

1. Konstrukcje wsporcza pod projektowany tomograf wykona¢ w formie podestu stalowego
opartego na projektowanych podciggach stalowych, zamontowanych ponizej istniejagcego stropu
nad piwnicg. Plyt¢ podestu opiera¢ na stupkach stalowych (szt 8), przechodzacych przez ptyte
kanatowa 1 mocowanych do dwoch podciggdéw stalowych, usytuowanych powyzej stropu nad
kanatem i opartych na $cianach podtluznych budynku oraz na $cianie wewnetrznej kanatu.
Przejs$cie stupkow przez ptyte stropowa wykona¢ w miejscach kanatow , nie naruszajac zeber
pomiedzy nimi. Podciagi zaprojektowac przy zalozeniu, ze montaz bedzie prowadzony od
wewnatrz pomieszczen bez przebijania si¢ przez $ciany zewngtrzne. Wierzch ptyty podestowe;j
wyréwnaé z wierzchem posadzki w laboratorium.

2. Przed przystapieniem do prac zwigzanych z montazem konstrukcji wsporczej pod tomograf,

nalezy:

- Przygotowac¢ front robot : wyburzy¢ fragment zelbetowego stropu posredniego w kanale,

- Naprawi¢ pekniecia w $cianie wewnetrznej kanalu. Przyjeto technologie naprawy przez
iniekcje¢, z zastosowaniem zywicy iniekcyjnej przenoszacej naprezenia. Konieczna jest
naprawa pgknie¢ w obrebie lokalizacji projektowanego urzadzenia. - przelozy¢ istniejaca ,
kolidujaca z projektowang konstrukcjg wsporcza pod tomograf, rure spustowa przebiegajaca w
przestrzeni pomiedzy stropem nad piwnicg a stropem posrednim nad kanalem.

- Zdemontowa¢ drzwi do laboratorium oraz fragment $cianki przedsionka, dla umozliwienia
przetransportowania, przeznaczonego do montazu, tomografu.

- Wyciag¢ posadzke na powierzchni 261x131cm, na gleboko$¢ 6cm, w miejscu lokalizacji
projektowanego podestu pod tomograf.

- Zdemontowac $wietldwke usytuowang w miejscu lokalizacji projektowanego podciagu P1.
Swietléwke zdemontowaé Iacznie z kablem zasilajacym i puszka. Po zamontowaniu
podciagdéw, nalezy wykonaé nowe podiaczenie do istniejacej instalacji ( puszka elektryczna
natynkowa + kabel) oraz podwiesi¢ §wietlowke do sufitu w polu pomi¢dzy podciggami.

Kabel i puszka natynkowa do przeniesienia

13



Fragment $cianki przedsionka do demontazu

3. W przypadku stwierdzenia w trakcie wykonywania prac niezgodno$ci pomi¢dzy zatozeniami
niniejszej opinii a stanem istniejagcym nalezy skontaktowac si¢ z
projektantem.

4. Wszystkie prace zwigzane z projektowang inwestycja nalezy wykonywac z
zachowaniem warunkéw BHP i p. poz. pod nadzorem osoby posiadajacej odpowiednie
uprawnienia.

5. Przy montazu oraz eksploatacji tomografu nalezy spetni¢ wszystkie wymagania zawarte w

Ustawie z dnia 29 listopada 2000 r. z pdZniejszymi zmianami — Prawo atomowe.

OPRACOWALA:

mgr inz. Irena Ciesielska
upr. bud. 198/Sz/76
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VI. ZAL ACZNIKI

OSWIADCZENIE

Zgodnie z Ustawa ,,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. tj. z dnia 7 lipca 2020 r. (Dz.U. z
2020 r. poz. 1333) art. 41 ust. 4a pkt 2, o§wiadczam, ze projekt techniczny:

"Wzmocnienie stropu w laboratorium 33 w budynku LHT WIMiM"
Szczecin , al. Piastow 19a dzialki nr dz.geod.2 obreb 2255,
identyfikator 326201_1

zostat sprawdzony i uznany za sporzadzony prawidlowo zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, umowg i normami i zasadami wiedzy technicznej.

mgr inz. Irena Ciesielska mgr inz. Krzysztof Kus
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Zaswiadczenie
o MM ETzE weryTikncy Ty
ZAP-F46-GAR-YOO *

Pani Irena Maria CIESIELSKA o numerze ewidencyjnym ZAP/B0/0633/01

adres zamieszkania ul. Krasickiego 14, 71-333 52C7ZECIN

jest crionkiem Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Infynierow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosc cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-01-01 do 2023-12-31.

Zaswiadczenie zostafo wygenerowane elekironicmie i opatrzone bezpiecznym podpisem elekironicziym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-01-05 roku proez:

ran Bobkiewicz, Przewodniczgoy Rady Zachodniopomorskiej Okregowe] izby Inzynierow Budownictwa.

{Zgodnie art. 3 ust 2 ustvay z dnin 18 Snis 2004 r. 0 podpisie elektronicomgm (Dz U. 2001 Nr 130 poz. 14%0] dane w pastad

mmmmm:mm%mmwmmq
pod weg) F yoh o DRSUTON podpisami wWiSOrEETyT |

* Werytikacyz popr 'i-ml'rrl:h i Eniu modna 'mpuﬁuqmmmfﬁnq] IniwindoEnia na

mmmmlmmmwﬁaﬂgpnhmﬂcqzmmmmmlwm
Bucownictwa.
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URZAD WOJEWODZKI Szezeein  gniq 23 grudnia g 76

w Szezecinie
Wydzial Gospodarki Terenowej

STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
do pelnienia samodzielnych funkcii technicznych w budownictwie
Na podstawie § & ust.3, 54 wst.2, §7 . oraz § 13 ust. 1 pkt. ..
lit. ... rozporzadzenia Ministra Gospodarkl Terenowej i Oc:hronyr
Srodow1sku z dnia 20 lutego 1975 1. w sprawie samodzielnych funkciji
technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 8, poz. 46) stwierdza sie, ze:

Obywatel CIESIEISKAIT@II&’ Maria
maglster inzynier budownictwa lgdowego. B
urodzony dnia 17 marca 1948 r. w BiaZogardzie

posiada przygotowanie zczwci)dowe do wykonywania samodzielnej
Brgjekiants ; T -

funkeiji

w specjdlnosci: konstrukeyjno-budowlanej

oraz jest upowazniony do:
1/ spormadzania projektéw w zakresie rozwiacza.r'l konstrukeyjmno
budowlanyech budynkow oraz innych budowll, wyZaczeniem
lln.ll, wezdéw i stacji kolejowych, drdg oraz lotniskowych
drdg startowych g ma.lu'oulacv;]nych mostéw, budowli hydro-
technicznych i melioracji wodnych,

2/ sporzadzaniz w budownictwie osdéb fizycznyeh projektdw
w zakresie rozwigzand architektonicznych:

a/ budynkéw inwentarskich i gospodarczych, adaptacji pro—
jektdéw typowyeh i powtarzalnych innych budynkdéw oraz
sporzgdzania plandw zagospodarowania dziatki szwigza-
nych z realizacjg tych budynkdw, -

b/ budowli nie bedgeych budynkemi,

3/ w budownictwie oséb fizyeznych - do kierowamia, nadzoro-
wania i kontrolowania budowy, kierowania i kontrolowanig
wytwarzania konstrukeyjnych elementdw budowlanych oraz
oceniania i badania stanu technicznego cbiektdw budowla-—
nych.

Stwilerdzenie ninejsze nie obegmuge samodzielnych fun-
keji technicznych, w objetym prawem gérniczym budownictwie
- _ oblektow budowlanych zakZadow gérniczych. 7

¥

GUy
{pieczed okraglal

e
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Zaswiadczenie
o numerze wenyfikacyTyT
ZAP-OM2-DOR-TIR *

Pan Krzysziof Mieczystaw KUS o numerze ewidencyjnym ZAP/BO/0058/13

adres zamieszkania ul. Bronowicka 5/34, 71-012 SZCFECIN

jest czionkiem Zachodmiopomorskiej Okregowej fzby Iniynierow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci oywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 2023-02-01 do 2024-01-31.

Zaswiadczenie rostalo wypenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-12-29 roku przez:

Jan Bobkiewicz, Przewodniczacy Rady Zachodniopomorskiej Okregowe] Izby Infynierow Budownictwa.

{Zgodnie art. 3 wst 2 ustawy z dnin 18 wretnia 2004 r. 0 podpisie elektronicomym (Dz U, 2001 Nr 130 poz 14%]) dane w pastad
mmmmm:mm%mmmmmmq
& [ yeh doke opstrzonym podpizami wisnorgo |

* Werytiknge popr ':vmn.'l:h i AaCCEniL modns i mpwmqmmmﬁhcﬁ mmm
stronée Polskie] by Indyniercw [ ——— m;ﬂaﬂgplnh mm“:sgzmmmmmmrlnqmm
Busownictwe.
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BUDOWNICTWA
OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYINA

OKK-0054-0056/12 Szezecin, 11 grudnia 2012 r,

DECYZIA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 1. o samorzadach zawodowych
architekiow, inZynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42, ze zm),
art, 12 ust, 3, art. 13 ust. 1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
{(tj. Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623, ze zm.) oraz § 17 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra
Transportu 1 Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz. U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578, ze zm.) i art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r.
Kodeks postgpowania administracyjnego (tj. Dz. U. z 2000 1. Nr 98, poz. 1071, ze zm.)

decyzjy Zachodniopomorskiej Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Pan mgr inZ. Krzysztof Mieczystaw Kus
urodzony dnia 01 stycznia 1973 r. w Migdzyzdrojach

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjiny ZAP/129/POOK/12

w specjalno$ci konstrukcyjuo-budowlanej
do projektowania bez ograniczen.

l. Uprawnienia budowlane w specjalno$ci konstrukeyjno-budowlanej do  projektowania
bez ograniczen uprawniaja do projektowania w zakresie:

1} sporzadzania projektu architektoniczno-budowlanego w odniesieniu do konstrukeji obiektu,
zgodnie z § 17 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie;

2) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie nadangj specjalnoéei,

zgodnie z § 15 ww. rozporzadzenia.

2. Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1 i 5 oraz art. 13 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane niniejsze uprawnienia, w zakresie objetym nadang specjalnoscia, stanowia réwniez
podstawe do:

1) sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego;
2) sprawowania kontroli technicenej utrzymania obiektdw budowlanych.
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Uzasadnienie

W zwiazku z uwzglednieniem w caloéci Zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia
14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania administracyjnego odstepuje sie od uzasadniania decyzji.

Pouczenie
0Od niniejszgj decyzji stuZy odwolanie do Krajowe) Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierdw
Budownictwa w Warszawie, za po$rednictwem Zachodniopomorskiej Okregowej Komisji Kwalifika-

cyjnej Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Szczecinic w terminie
14 dni od daty jej doreczenia.

Skiad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwaliftkacyjnej

Plzewodnjczacy OKK

mgr inZ. Andrzej Galklewmz
Z-ca wodnic;

ego O
prof dr hab. inz. Wiadyslaw Szaflik
Czlonek O

Otrzymujg:
1. Pan Krzysztof Mieczyslaw Kus
ul. Bronowicka 5/34
71-012 Szczecin
2. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3. Okregowa Rada ZOIIB
4, OKK ZOIIB - aa

20



OBLCZENIA STATYCZNE

Wzmochnienie stropu w laboratorium 33 w budynku LHT WIMiM w ramach zadania

" Modernizacja laboratoriéw - odwodnienie scian piwnicznych,,

Sciana wewn. pod proj. podciagiem P1

DANE:

Ze wzgledu na brak danych dotyczacych zbrojenia istniejacej sciany, do obliczen, przyjeto
sciane betonowa murowang (parametry ponizej). Jest to dopuszczalne poniewaz nosnosc¢
rzeczywistej sciany jest wieksza niz Sciany przyjetej.

Nosnos¢

DANE:

Materiat:

Elementy murowe: Bloczki betonowe kI.20

- element z betonu kruszywowego grupy 1

- znormalizowana wytrzymatos¢ elementu na $ciskanie f, = 20,0 MPa

- kategoria elementu |

Zaprawa murarska: zwykta klasy M15, przepisana — f,, = 15,0 MPa

—  Whytrzymatos$¢ charakterystyczna muru na Sciskanie f, = 7,34 MPa

Geometria: .
Potozenie sciany: Sciana wewngtrzna
Typ Sciany: Sciana jednowarstwowa

Grubos¢ sciany t=16,0 cm
Dtugosc¢ sciany | =86,0cm
Wysokos¢ Sciany h =260,0 cm

Podparcie Sciany:
- Sciana zamocowana u gory i u dotu z uwagi na przesuw (np. przez wieniec odpowiedniej sztywnosci
lub strop drewniany) i nie zamocowana z uwagi na obrét.

Obcigzenia:
Obcigzenie obliczeniowe z wyzszych kondygnaciji N14 = 76,00 kN
Ciezar objetosciowy muru p = 24,0 kN/m®
— Ciezar wlasny charakterystyczny $ciany Gy = 8,59 kN
ZALOZENIA:
Warunki stosowania metody uproszczonej, wymienione w p.4.2.1 normy PN-EN 1996-3 sg spetnione
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Kategoria wykonania robot: B
— Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla muru ™ =22

Wspotczynnik czesciowy dla ciezaru wtasnego sciany  yg = 1,35
Wspotczynnik cze$ciowy dla obcigzenia poziomego od wiatru  yq = 1,50

WYNIKI - Sciana obciazona gtéwnie pionowo - metoda uproszczona wg PN-EN 1996-3, p.4.2
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h=260,0

Warunek nosnosci:
@, = 0,560, A=0,138 m?, fy= fil(ym'vra) = 2,40 MPa
Negg = 87,59 kKN < Ngrg = ®s'A-fg= 184,71 kN  (47,4%)

Docisk

DANE:

Materiat:

Elementy murowe: Bloczki betonowe kI.20

- element z betonu kruszywowego grupy 1

- znormalizowana wytrzymatos¢ elementu na sciskanie f, = 20,0 MPa

- kategoria elementu |

Zaprawa murarska: zwykta klasy M15, przepisana — f,, = 15,0 MPa

— Wytrzymatos¢ charakterystyczna muru na Sciskanie f, = 7,34 MPa

Geometria:

Grubosc¢ sciany t=16,0cm

Dtugosc¢ sciany [ =50,0 cm

Wysokosé Sciany h =280,0 cm

Obcigzenia:

Obcigzenie obliczeniowe pionowe skupione Negc = 76,00 kN

Pole oddziatywania obcigzenia skupionego axa=500cm x12,0cm
Odlegtos¢ obcigzenia od prawej krawedzi sciany 25,0 cm
Wysokos¢ sciany do poziomu obcigzenia h; = 280,0 cm
ZALOZENIA:

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Kategoria wykonania robdét: A

— Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla muru mw =20

WYNIKI - Sciana obcigzona sitg skupiong - metoda podstawowa wg PN-EN 1996-1-1, p.6.1.3
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hc/2 = 140,0

#
hc=280,0
h=280,0

. 1=50.0 ¢

Warunek nosnosci:
B =1,005, A,=0,060m? fg="f/(ym'yra)= 1,83 MPa
NEdC = 76,00 kN < NRdC = B'Ab'fd = 110,63 kN (68,7%)

Uwaga: Sciane nalezy dodatkowo sprawdzié jako $ciane obcigzong gtéwnie pionowo.

Sciana wewn. pod istn. podciagiem

DANE:

Materiat:

Elementy murowe: Bloczki betonowe kI.20

- element z betonu kruszywowego grupy 1

- znormalizowana wytrzymatos¢ elementu na sciskanie f, = 20,0 MPa

- kategoria elementu |

Zaprawa murarska: zwykta klasy M15, przepisana — f, = 15,0 MPa

— Wytrzymatos¢ charakterystyczna muru na Sciskanie f, = 7,34 MPa

Geometria: )
Potozenie Sciany: Sciana wewnetrzna
Typ $ciany: Sciana jednowarstwowa

Grubosc¢ sciany t=16,0cm
Dtugos$c¢ sciany [=128,0 cm
Wysokos¢ Sciany h =260,0 cm

Analizowany przypadek stanowi fragment dtuzszej sciany — yrq = 1,00

Podparcie Sciany:

- Sciana zamocowana u gory i u dotu z uwagi na przesuw i obroét, kiedy zbrojony lub sprezony strop lub
dach oparty jest na Scianie za posrednictwem wienca zelbetowego siegajgcego na co najmniej 2/3
grubosci sciany i nie mniej niz 85 mm.

Obcigzenia:
Obcigzenie obliczeniowe z wyzszych kondygnacji N1g = 430,00 kN
Ciezar objetosciowy muru p = 24,0 kN/m®

— Ciezar wtasny charakterystyczny sciany Gy = 12,78 kN
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ZALOZENIA:
Warunki stosowania metody uproszczonej, wymienione w p.4.2.1 normy PN-EN 1996-3 sg spetnione

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Kategoria wykonania robot: B
— Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla muru ™ =22

Wspdtczynnik czesciowy dla ciezaru wlasnego $ciany  yg = 1,35
Wspdtczynnik czesciowy dla obcigzenia poziomego od wiatru  yq = 1,50

WYNIKI - Sciana obcigzona gtéwnie pionowo - metoda uproszczona wg PN-EN 1996-3, p.4.2

h=260,0

Warunek nosnosci:
@, = 0,687, A=0,205m? fq="f/ym = 3,34 MPa
Neg = 447,25 kN < Ngg = Og-A-fq = 469,06 kN (95,4%)
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Podciag P1

CHARAKTERYSTYKA ELEMENTOW PRETOWYCH

o
-

Podstawowe informacje o pretach ukfadu

Nr W1 W2 Profil 1 Profil 2 Typ
0 0 2 - utw
1 2 1 -—- utw

W tabeli uzyto oznaczenh: W1 - wezet poczgtkowy elementu; W2 - wezet koncowy elementu, utw -
element bez przegubdw; ppk - element z przegubem na poczatku i koncu; pp - element z przegubem na
poczatku; pk - element z przegubem na koncu.

Dodatkowe informacje o pretach ukfadu

Nr Nazwa Opis
0 element nr0 Brak opisu elementu.
1 element nr0 Brak opisu elementu.
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Charakterystyka sit zwigzanych z grupa: state 1

Nr | Pret Typ Kat[st] | S1[m] | S2[m] w1 w2 Tg [K] Td [K
[kN(m)] | [kN(m)]
0 0 Liniowe X 0.00 0.720 1.945 77.000 | 77.000 - -
1 1 Liniowe X 0.00 0.000 1.382 77.000 | 77.000 -—-- -
Charakterystyka sit zwigzanych z grupa: uzytkowe 1
Nr | Pret Typ Kat[st] | S1[m] | S2[m] w1 w2 Tg [K] Td [K
[kN(m)] | [kN(m)]
Charakterystyka sit zwigzanych z grupg: technologiczne 1
Nr | Pret Typ Kat[st] | S1[m] | S2[m] w1 w2 Tg [K] Td [K
[kN(m)] | [kN(m)]
2 0 Punktowe 0.00 0.720 - 45.000 - - -
3 1 Punktowe 0.00 1.382 - 45.000 - - -
Uwzglednienie ciezaru wtasnego
Pret Ciezar wlasny
0 UWZGLEDNIONO
1 UWZGLEDNIONO

UWAGA! Obcigzenie ciezarem wtasnym jest automatycznie przypisywane do grupy obcigzenia: "Ciezar

wlasny konstrukcji".

strop kanatowy catos¢

Typ: Obc. uzytkownika

Opis: Obcigzenie uzytkownika

Wspotczynniki normowe: +y=1.00; ¥,=1.00; ¥,=1.00; ¥,=1.00
Parametry obcigzenia

Typ: Obc. powierzchniowe
Wartosé: 5.700kN/m?

Do dalszych obliczen przyjeto: 5.7 kN/m? (Zalecana)

Obciazenie uzytkowe

Typ: Obcigzenie uzytkowe

Opis: Stropy, schody wewnetrzne oraz balkony, C1
Wspotczynniki normowe: +y=1.50; ¥,=0.70; ¥,=0.70; ¥,=0.60

Parametry obcigzenia
Woybrana kategoria obcigzenia: Stropy, schody wewnetrzne oraz balkony
Wybrana kategoria powierzchni: C1

Uwzgledniono obcigzenie przestawnymi scianami dziatowymi o ciezarze wkasnym od 2.0 do 3.0 kN/m
dtugosci sciany -> 0.5kN/m,.

WartosSc obcigzenia
Wartosc¢ obcigzenia — maksymalna: 4.2 kN/m?, minimalna: 3.2 kN/m?2, zalecana: 4.2 kN/m?
Do dalszych obliczen przyjeto: 4.2 kN/m? (Maksymaina)

ciezar tomografu

Typ: Obc. uzytkownika

Opis: Obcigzenie uzytkownika

Wspotczynniki normowe: +y=1.00; ¥,=1.00; ¥,=1.00; ¥,=1.00
Parametry obcigzenia

Typ: Obc. skupione
Wartos¢: 45.000kN
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Do dalszych obliczen przyjeto: 45.0 kN (Zalecana)

PODCIAG P1

PRZESLO NR 1 - Element stalowy [PN-EN 1993-1-1]

Informacje o elemencie

Nazwa/Opis: element nr 0 (belka) - Brak opisu elementu.
Wezly: 0 (x=2.100m, y=3.400m); 2 (x=4.045m, y=3.400m)
Profil: HE-B 160 (S 235)

Wyniki dla elementu

Catkowite wytezenie elementu: 20%
Rozcigganie: 0 %
Sciskanie: 0 %
Zginanie: 20 %
Zginanie z sitg podtuzng: 20 %
Zginanie ze Sciskaniem: 8 %
Scinanie: 12 %
Srodnik pod obcigzeniem skupionym: 12 %
Smukios¢: 0 %
Ugiecia: 7 %

Wyniki szczego6towe

Dtugos¢ wyboczeniowa

W spétczynniki diugosci wyboczeniowej przyjeto na podstawie ENV 1993-1-1:1992 (zatgcznik E):
—w pt. uktadu: n; = 1.000 n, = 1.000 n, = 0.000 - p, = 1.000 oraz l,, = 1.9m
—w pt. ukfadu: n; = 1.000 n, = 1.000 n, = 0.000 - p, = 1.000 orazl,, = 1.9m
Wyboczenie skretne: p, = 1.000 orazl,, = 1.9m
Uwaga! Przy obliczaniu wspofczynnika dfugosci wyboczeniowej zatozono, Ze elementy belkowe
dochodzgce do stupa pracujg w zakresie sprezystym oraz sg nieznacznie obcigzone osiowo.

Sity krytyczne
2E 2, ) 4
_r 15; _T 210000.0MPa-2492.0cm — 13653.3kN
cy (ryl) (1.000-1.9m)2
__ m2EJ, _ m2-210000.0MPa-889.2cm* _
erz = iz T (1.000Lom)? = 4872.0kN
1 [2E]
Newr = 5 [F0 + Gl
2 5 6
Nep = oo [ R OMPE 473200 1 80769.2MPa - 29.9cm*| = 8094.9kN
’ 7.9 (1.000-1.9m)?2

N _ (Ncr,y"'Ncr,T)_J(Ncr,y"'Ncr,T)z_4Ncr,chr,T(1_P-Z§/i§) _ (Ncr,y"'Ncr,T)_\/i
cr,TF — 2(1-pz2/i2) - 2(1-pz2/i2)
R = (4872.0 + 8094.9)? — 4 - 4872.0 - 8094.9(1 — 1.000 - —0.0%2/7.895%) = 10387319.4kN
_ (4872.0+8094.9)—/10387319.4 _
Nrgy, = 2(1-1.000--0.02/7.8952) 4872.0kN
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Moment krytyczny

Moment krytyczny zostat wyliczony zgodnie z zat. F do ENV 1993-1-1:1992.

Wsp. dtugosci wyboczeniowej: p, v = 1.00, py, mer = 1.00(tylko do obliczen M)
Wspoditczynniki ze wzgledu na podparcie i obcigzenie: C; = 1.13,C, = 0.46,C; = 0.53
Wspétrzedna przytozonego obcigzenia wzgledem srodka ciezkosci: z, = 8.0cm
Wspétrzedna srodka Scinania: zg = 0.0cm

7 = 75— 0.5 [,(y* +z%)zdA/], = 0.0 + 0.5 0.00 = 0.0

Ners = T2E],/ (ymerl)” = m221000.0 - 889.2/(1.00 - 194.5)2 = 4872.0kN

2 0.5
M = CiNeys {[(—”M) o ¢ ey V] - v}

Ho,Mcr Jz Nerz
V = C,(z, — 2) — C37 = 0.46(8.0 — 0.0) — 0.53 - 0.0 = 3.67

2 47943.2 8076.9-29.9
889.2 4872.0

1.00

M, =1le—2-1.13- 4872.0{[(—)

1.00

0.5
+ 3.67] - 3.67} = 394.13kNm

Sciskanie (0.0 %)

Przekroj: x/L=1.000, L=1.94m; Kombinacja: Komb. 8 (+0,+1,+2,-
3,+K4,+K5,+K6,+K8,+K13,+K14,+K15,+16,)

Pole przekroju (klasa 1): A = Apryueeo = 54.3cm?

: . : f 3-23.
Nosnos¢ obliczeniowa przekroju: N.ggq = j—y = % = 1274.9kN
Mo .

Wspotczynniki wyboczeniowe (Tablica 11):
X, = VNera/Nery = 1274.9/13653.3 = 0.306 — krzywa 'b' - x, (,) = 0.962 (gietne x-x)
A, = \/Nera/Ner, = 1274.9/4872.0 = 0.512 - krzywa 'c' - x,(1,) = 0.837 (gietne y-y)
= v/Nre/Nery = 1274.9/8094.9 = 0.397 — krzywa 'c' - x, (%) = 0.899 (skretne)
Aox = VNera/Nergx = 1274.9/4872.0 = 0.512 - krzywa 'c' - x,,(A5) = 0.837 (gietno-skretne)
Przyjeto do obliczen: x = min(y;) = 0.837

Warunek nosnosci (statecznosci) elementu sciskanego:

£ 54.3.
Nppq = o = 27543235 _ 1066.5kN > 0.0kN = Nig

YM1 1.0

Scinanie (11.7 %)

Przekroj: x/L=1.000, L=1.94m; Kombinacja: Komb. 8 (+0,+1,+2,-
3,+K4,+K5,+K6,+K8,+K13,+K14,+K15,+16,)

Scinanie po kierunku osi gtéwnej Z-Z

Przekrdj czynny przy $cinaniu: A, , = 10.7cm?
Warunek statecznosci: h,, ,/t, = 16.8 < 60.0 = 72¢/n
Warunek nosnosci plastyczne;:

_ Aygfy 107235 _
VolRdz = Gy = ~51g- = 1454KN > 17.0kN = Vgq,,

Scinanie po kierunku osi gtéwnej Y-Y
Przekréj czynny przy $cinaniu: A, , = 39.5cm®
Warunek nosnosci plastyczne;:

_ Ayyfy 395235 _
VolRdy = Ty = 510 = 36-2KN > 0.0kN = Vgq,

Zginanie (19.9 %)

Przekroj: x/L=1.000, L=1.94m; Kombinacja: Komb. 8 (+0,+1,+2,-
3,+K4,+K5,+K6,+K8,+K13,+K14,+K15,+16,)

Zginanie wzgledem osi gtbwnej Y-Y
Uwzgledniono efekt szerokiego pasa zgodnie z EN1993-1-5 p.3.3. Przy sprawdzaniu nosnosci przyjeto
stan sprezysty (bez wzgledu na klase przekroju, réwniez w drugim kierunku) z ew. uwzglednieniem
niestatecznosci lokalne;.
Pas gorny - strona lewa:
k = by/L, = 80.0/1945.0 = 0.041 » =B, = 1/(1 + 6.4k"2) = 1/(1.011) = 0.989
Aegr = max(Ag B, AcereB) = max(1040 - 0.989°°41,1040 - 0.989) = 1040mm?
Pas gorny - strona prawa:
k = by/L, = 80.0/1945.0 = 0.041 » =B, = 1/(1 + 6.4k"2) = 1/(1.011) = 0.989
Aegr = max(Ag B, AcereB) = max(1040 - 0.989°041,1040 - 0.989) = 1040mm?
Pas dolny - strona lewa:
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k = by/L, = 80.0/1945.0 = 0.041 » =B, = 1/(1 + 6.4k"2) = 1/(1.011) = 0.989
Aegr = max(Ag B, AcereB) = max(1040 - 0.989°°41,1040 - 0.989) = 1040mm?

Pas dolny - strona prawa:

k = by/L, = 80.0/1945.0 = 0.041 » =B, = 1/(1 + 6.4k"2) = 1/(1.011) = 0.989
Aegr = max(Ag B, AcereB) = max(1040 - 0.989°°41,1040 - 0.989) = 1040mm?

Wsp. zwichrzenia:

. Westyfy . 308.1-23.5-1e—2 _
ANt = mln[ ’—Mcr ,3.0] = mln[ ’—394.13 ,3.0] =0.429 = 1 Or ay7) = 0.989

T = 0.340
Nos$nosc¢ obliczeniowa z uwzglednieniem zwichrzenia (przekroj efektywny - efekt szerokiego pasa):

We
Mpray = XLT—yffy Y =0. 9893081 235 1e — 2 = 71.6kNm
T M1
Warunek nosnosci:

ey 142 _ 520 <1.0
Mb,Rdy 71.6

Zginanie wzgledem osi gtownej Z-Z
Nos$nosc¢ obliczeniowa przekroju (klasa 1):
Wettaly _ 111023514 _ 9 = 26.1kNm

Mc Rdz — MeffRdz

Warunek nosnosm
M

—Edz -=0.00< 1.0

Meff,Rd,z 26.1

YMo 1.0

Zginanie z sitg podtuzng (19.7 %)
Przekroj: x/L=1.000, L=1.94m; Kombinacja: Komb. 8 (+0,+1,+2,-
3,+K4,+K5,+K6,+K8,+K13,+K14,+K15,+16,)

Naprezenia normalne w przekroju efektywnym z uwzglednieniem ew. wplywu sity poprzecznej:
Ngq MEgq,y+Ngd-eny Mgd,z+NEd €Nz

OxEdeff = 7 Zegr T Yett
Aeff Jyeff Jyeff
0.0 . 14.2:1e2+0.0-0.000 0.0-1€2+0.0-0.000 kN
GXEdeff=_+ 8.0 + 8.0 =4.6—
53.4 2465.0 888.1 cm?2

OxEdett = 46.2] <235.0 = f_
Dodatkowy warunek nosnosm (6 44) z uwzglednieniem ew. wptywu sity poprzeczne;j:

N4 MyEd"'NEdeNy MzEd+NEdeNZ < 10
Aeftfy/YMo  Weffy,minfy/YMo  Weftzminfy/YMo
0.0 14.2+0.0-0.000 0.0+0.0-0.000

=0.197 < 1.0

53.4-23.5/1.0 308.1:10e—6-23.5-10e4/1.0 111.0-1e—6-23.5-1e4/1.0

Zginanie ze sciskaniem (8.0 %)
Przekroj: x/L=1.000, L=1.94m; Kombinacja: Komb. 8 (+0,+1,+2,-
3,+K4,+K5,+K6,+K8,+K13,+K14,+K15,+16,)
Wyznaczenie wspotczynnikow interakcji (metoda 2, Zatgcznik B):
Cppy = Max(0.1(1 — ) — 0.8a, 0.4) = max(0.1(1 + 0.000) + 0.8 - 0.251,0.4) = 0.400
Cy —max(06+04lp 0.4) = max(0.6 + 0.4 - 1.000,0.4) = 1.000
C LT_cmy_o400
N
Kyy [cmy(1 + 0.6min(%;, 1. )Ld)]
Ky,
k

XyNRk/YM1

[0 400 (1 + 0.6min(0.306,1. )Wi’”/lo)] = 0.401
o= [Come (1 + 0.6min(X,, 1.)%)]
k,, = [1 000 (1 + 0.6min(0.512,1. )m)] = 1.003

ky, = k,, = 1.003
k,y = 0.8k,, = 0.8+ 0.401 = 0.321

Warunki no$nosci dla elementu zginanego i $ciskanego (klasa 1):
N M +AM M +AM
4k, SR 4k, —2E—2E4 = 0,08 < 1.0

XyNRrk yy XLTMy Rk yz M Rk
YM1
0.0 14 2+40.0 oooo+o 000
sseziz7as T 0. 401 voso7zz + 1.003———"=0.08 < 1.0
10 M M 1.0
| y.Ed+ y,Ed M, Eq+AMEq
XzNRrk + k XLTMyRk + kZZ ™M M Rk =0.06 < 1.0
YM1
0.0 14 2+40.0 oooo+o 000
sss71z7as T 0. 321 voso7zz + 1.003——7—=0.06 < 1.0
10 1.0 1.0
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Srodnik pod obcigzeniem skupionym (12.2 %)

Przekroj: x/L=1.000, L=1.94m; Kombinacja: Komb. 8 (+0,+1,+2,-
3,+K4,+K5,+K6,+K8,+K13,+K14,+K15,+16,)

Dane dla najbardziej wytezonego $rodnika [mm]: t,, = 8.0, h,, = 134.0, t; = 13.0, b = 160.0
Parametr niestatecznosci:

2 2
ke =35+2(") =6+2(2a2) =3536

1000.0
Efektywna szerokos¢ strefy obcigzenia:
1, = min[S; + 2t;(1 + ym; + m;),a] = min[20.0 + 2 - 13.0(1 + v20.0 + 0.0),1000.0] = 162.3mm
Efektywny wymiar srodnika przy obcigzeniu skupionym:
- lytwfyw 162.3-8.0-235.0 _
Ap = \/0.9kFEt‘3,v/hw - \/0.943.5364210000.048.03/134.0 = 0.346
xe = min [, 1.0] = min -2 1.0] = 1.000
F .
Legr = Xgl, = 1.000 - 162.3 = 162.3mm
Nosnosé obliczeniowa srodnika:
_ fwaefftw _ 235.0-162.3-8.0
T oy 1.0

Fra le — 3 = 305.1kN > 37.2kN = Fg4

Ugiecia (6.8 %)
Przekroj: x/L=0.750, L=1.46m; Kombinacja: ext U (0,1,2,3,6,)

Przemieszczenie w ptaszczyznie uktadu: u, = [0.1/lmm < 1.9mm = u, i,
Przemieszczenie prostopadte do pt. uktadu: u, = [0.0/mm < 1.9mm = uy i,

Uwaga! Przy obliczaniu ugie¢ nie wzieto pod uwage ewentualnego efektu szerokiego pasa.
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PRZESLO NR 2 - Element stalowy [PN-EN 1993-1-1]

Informacje o elemencie

Nazwa/Opis: element nr 0 (belka) - Brak opisu elementu.
Wezly: 2 (x=4.045m, y=3.400m); 1 (x=8.560m, y=3.400m)
Profil: HE-B 160 (S 235)

Wyniki dla elementu

Catkowite wytezenie elementu: 43%
Rozcigganie: 0 %
Sciskanie: 0 %
Zginanie: 20 %
Zginanie z sitg podtuzng: 3 %
Zginanie ze sciskaniem: 13 %
Scinanie: 14 %
Srodnik pod obcigzeniem skupionym: 12 %
Smukios¢: 0 %
Ugiecia: 43 %

Wyniki szczego6towe

Diugos¢ wyboczeniowa

W spétczynniki diugosci wyboczeniowej przyjeto na podstawie ENV 1993-1-1:1992 (zatgcznik E):
—w pt. uktadu: n; = 1.000 n, = 1.000 n, = 0.000 - p, = 1.000 oraz l,, = 4.5m
—w pt. ukfadu: n; = 1.000 n, = 1.000 n, = 0.000 - p, = 1.000 orazl,, = 4.5m
Wyboczenie skretne: p, = 1.000 orazl,, = 4.5m
Uwaga! Przy obliczaniu wspofczynnika dfugosci wyboczeniowej zatozono, ze elementy belkowe
dochodzgce do stupa pracujg w zakresie sprezystym oraz sg nieznacznie obcigzone 0siowo.

Sity krytyczne
oy = anlg _ 1T2<210000.0MPa<24‘2)2.0cm4' — 2533.7kN
D (nyl) (1.000-4.5m)
__ m2EJ, _ m2-210000.0MPa-889.2cm*
Neps, = aDZ (1.000.4.5m)2 = 904.1kN
_ 1[r’El ]
Ncr,T - ig [(Hml)z + G]T
2 3 6
Nep = oo [ R OMPE 475200 1 80769.2MPa - 29.9cm*| = 4662.5kN
’ 7.9 (1.000-4.5m)2
N _ (Ncr,y"'Ncr,T)_J(Ncr,y"'Ncr,T)z_4Ncr,chr,T(1_P-Z§/i§) _ (Nery+Ner,r)-VR
cr,TF = 2(1-pz2/i2) - 2(1-pz2/i2)

R = (904.1 + 4662.5)?> — 4 - 904.1 - 4662.5(1 — 1.000 - —0.0%/7.8952) = 14125308.7kN
_ (904.1+4662.5)—\141253087 _
Ny, = 2(1-1.000--0.02/7.8952) 904.1kN

Moment krytyczny

Moment krytyczny zostat wyliczony zgodnie z zat. F do ENV 1993-1-1:1992.
Wsp. dtugosci wyboczeniowej: p, v = 1.00, iy, mer = 1.00(tylko do obliczen M)
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Wspétczynniki ze wzgledu na podparcie i obcigzenie: C; = 1.13,C, = 0.46,C; = 0.53
Wspétrzedna przytozonego obcigzenia wzgledem srodka ciezkosci: z, = 8.0cm
Wspétrzedna srodka Scinania: zg = 0.0cm

7 = 75— 0.5 [,(y* +z%)zdA/], = 0.0 + 0.5 0.00 = 0.0

Nz = an]Z/(uZ,McrL)Z =m221000.0 - 889.2/(1.00 - 451.5)2 = 904.1kN

2 0.5
M = CiNeys {[(—”M) Yo p ey V] - v}

Hw,Mcr Jz Nerz

V = Cy(z, — 75) — C37; = 0.46(8.0 — 0.0) — 0.53 - 0.0 = 3.67

1.00)2 47943.2 8076.9-29.9

Mcr =1le—2-1.13-904.1 {[(_ 889.2 904.1

1.00

0.5
+ 3.67] - 3.67} = 149.71kNm

Sciskanie (0.0 %)

Przekroj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: Komb. 7 (+0,+1,+2,-
3,+K4,+K5,+K6,+K8,+K13,+K14,+K15,+16,)

Pole przekroju (klasa 1): A = Apryeeo = 54.3cm?
: . : f 3-23.
Nosnosc¢ obliczeniowa przekroju: N.gq = j—y = 54?(2)3 ® = 1274.9kN
i Mo .

Wspotczynniki wyboczeniowe (Tablica 11):
X, = VNera/Nery = 1274.9/2533.7 = 0.709 — krzywa 'b' - x, (%) = 0.778 (gietne x-x)
A, = \/Nera/Ner, = 1274.9/904.1 = 1.187 > krzywa 'c' - x,(X,) = 0.440 (gietne y-y)
= V/Nre/Nery = 1274.9/4662.5 = 0.523 — krzywa 'c' - x, (%) = 0.830 (skretne)
Aax = VNera/Nerax = 1274.9/904.1 = 1.187 — krzywa 'c' > X, (A54) = 0.440 (gietno-skretne)
Przyjeto do obliczen: x = min(y;) = 0.440

Warunek nosnosci (statecznosci) elementu Sciskanego:

£ 54.3.
Nppq = o = $440543235 _ 560 7kN > 0.0kN = Nig
’ YM1 1.0

-

Scinanie (13.9 %)

Przekroj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: Komb. 7 (+0,+1,+2,-
3,+K4,+K5,+K6,+K8,+K13,+K14,+K15,+16,)

Scinanie po kierunku osi gtéwnej Z-Z
Przekrdj czynny przy $cinaniu: A, , = 10.7cm?
Warunek statecznosci: h,, ,/t, = 16.8 < 60.0 = 72¢/n

Warunek nosnosci plastyczne;:

Volrdz = %VT;YO = 1785 145.4kN > 20.2kN = Vg,
Scinanie po kierunku osi gtéwnej Y-Y

Przekroj czynny przy scinaniu: A, , = 39.5cm?
Warunek nosnosci plastyczne;:

v Ayyfy  395-235

pLRdy = NP = Bio 536.2kN > 0.0kN = Veay

Zginanie (20.2 %)

Przekroj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: Komb. 7 (+0,+1,+2,-
3,+K4,+K5,+K6,+K8,+K13,+K14,+K15,+16,)

Zginanie wzgledem osi gtobwnej Y-Y
Wsp. zwichrzenia:

. Wo1yfy . 355.0-23.5-1e—2 _
AT = mln[ v ,3.0] = mln[ ,—149.71 ,3.0] = 0.746 Sy Ovr ayr) = 0.846

T = 0.340
Nos$nosc¢ obliczeniowa z uwzglednieniem zwichrzenia (klasa 1):
f .
Migay = Xir 2 = 0.846 2222 1e — 2 = 70.6kNm

M1 1.0
Warunek nosnosci:
edy 12 920 < 1.0
Mb,Rd,y 70.6
Zginanie wzgledem osi gtownej Z-Z
Nos$nosc¢ obliczeniowa przekroju (klasa 1):

2f ks
Wolzly _ 16992351 _ 5 — 39.9kNm
YMo 1.0

Mc,Rd,Z = Mpl,Rd,Z -
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Warunek noénoéci
TEdz 99 _ 00 < 1.0

Mpl,Rd z 39.9

Zginanie z sitg podtuzng (2.9 %)
Przekroj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: Komb. 7 (+0,+1,+2,-
3,+K4,+K5,+K6,+K8,+K13,+K14,+K15,+16,)
Zredukowana nosnos¢ plastyczna przy zginaniu wzgledem Y-Y z sitg podtuzng
n = Ngg/Nppa = 0.0/1274.9 = 0.000
a, = min[(A — 2A,)/A,0.5] = min[(54.3 — 2 - 20.8)/54.3,0.5] = 0.233

_ (1-n) R (1-0.000) _
Myyrd = Min |Mpyyra —(l_O.Say),MpLnyd] = min [83.4—(1_05_0.233),83.4] = 83.4kNm

Zredukowana nosnos¢ plastyczna przy zginaniu wzgledem Z-Z z sitg podtuzng
a, = min[(A — 2A,,,)/A, 0.5] = min[(54.3 — 2 - 20.8)/54.3,0.5] = 0.233
n<a, > My,ra = Mpizra = 39-9kNm

Warunek nosnosci (klasa 1 i 2) z uwzglednieniem ew. wptywu sity poprzecznej:
a=20p = max(5n,1.0) =1.0

[My,Ed]“+[Mz,Ed]B=[£2'°+[ﬂ1'°:oos<1o

MN,y,Rd MN,Z,Rd 83.4 39.9

Zginanie ze sciskaniem (13.2 %)

Przekroj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: Komb. 7 (+0,+1,+2,-
3,+K4,+K5,+K6,+K8,+K13,+K14,+K15,+16,)

Wyznaczenie wspotczynnikow interakcji (metoda 2, Zatgcznik B):

Cmy = max(0.1 — 0.8ay,0.4) = max(0.1 + 0.8 - 0.687,0.4) = 0.650
C,, = max(0.6 + 0.4y, 0.4) = max(0.6 + 0.4 - 1.000,0.4) = 1.000
CmLT = Cmy = 0.650
_ (v Ngq
Kyy = [cmy (1 + min(2, — 0.2,0.8) T — /M)]
Ky, = [0.650 (1 + min(0.709 — 0.2,0.8) —=>
0.778-1274.9/1.0
= i . _ Nea
Ky = [Cms (1 + min(27, - 0.6,1.4) o /M)]
k,, = [1.000 (1 +min(2 - 1.187 — 0.6,1.4)
Ky, = 0.6k,, = 0.6 1.014 = 0.608
Kyy = 0.6ky, = 0.6 0.653 = 0.392

Warunki nosnosci dla elementu zginanego i $ciskanego (klasa 1):
NEgg4 + k My ga+AMy Eq k Mz,Ed"’AMz,Ed

)] = 0.653

0.0
0.440-1274.9/1.0

)] = 1.014

XyNrk XLTMyRk yz Mgz,RK =013<1.0
YM1 YM1
0.0 14 2+0.0 0.000+0.000
SEEU—) 653 112400 Tomger + 0.608 229539 = 0,13 < 1.0
1.0 M AM 1.0
NEgq y,Edt y,Ed Mz,Ed"’AMz,Ed _
T+ Ky i + K, —ETEEL — 0,08 < 1.0
YM1 YM1
0.0 14 2+0.0 0.000+0.000
vzmoas T+ 0. 392 sseor + 1 014—2 =0.08 < 1.0
1.0 1.0 1.0

Srodnik pod obcigzeniem skupionym (12.2 %)
Przekroj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: Komb. 7 (+0,+1,+2,-
3,+K4,+K5,+K6,+K8,+K13,+K14,+K15,+16,)

Dane dla najbardziej wytezonego $rodnika [mm]: t,, = 8.0, h,, = 134.0, t; = 13.0, b = 160.0
Parametr niestatecznosci:

2 2
ke =35+2(") =6+2(2o2) =3509
Efektywna szerokos¢ strefy obcigzenia:

1, = min[S; + 2t;(1 + ym; + m;),a] = min[20.0 + 2 - 13.0(1 + v20.0 + 0.0),2000.0] = 162.3mm
Efektywny wymiar srodnika przy obcigzeniu skupionym:

- lytwiyw 162.3-8.0-235.0
Ap= LW = 0.347
09kFEtw/hw 0.9-3.509:210000.0- 803/1340

XF_mm[ ,1.0] = min[->> 1.0] = 1.000
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Legr = Xrl, = 1.000 - 162.3 = 162.3mm

Nosnos¢ obliczeniowa srodnika:
_ fywlefftw _ 235.0-162.3-8.0

= le — 3 = 305.1kN > 37.2kN = Fg4

YM1 1.0

Fra
Ugiecia (42.7 %)
Przekroj: x/L=0.500, L=2.26m; Kombinacja: ext U (0,1,2,3,6,)

Przemieszczenie w ptaszczyznie uktadu: u, = [1.9|mm < 4.5mm = u, i,
Przemieszczenie prostopadte do pt. uktadu: u, = [0.0|mm < 4.5mm = uy i,

Uwaga! Przy obliczaniu ugie¢ nie wzieto pod uwage ewentualnego efektu szerokiego pasa.
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