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1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania techniczne dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t w zakresie przebudowy instalacji c.o. zakres robét w budynku gtéwnym WIMiM
al. Piastow 19

1.2.Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robot instalacyjnych sanitarnych zwigzanych z wykonaniem i odbiorem robé6t w zakresie wymiany instalacji
c.o0.. Obejmujg prace zwigzane z dostawg materiatéw, wykonawstwem i wykoriczeniem robét.

1.3.Zakres robét objetych specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wyko-
nanie nowej instalacji c.o

1.3.1.Instalacja centralnego ogrzewania

e rurociggi w instalacjach c.o. z rur stalowych weglowych, ocynkowanych, cienkosciennych, taczonych me-
todg zaciskowag

zawory przelotowe instalacji z rur stalowych o $r. nominalnej dn20 i dn25 mm:
zawory grzejnikowe o $r. nominalnej 15 mm

zawory regulacyjne podpionowe ze spustem

zawory odcinajgce ze spustem

zawory powrotne przy istn. grzejnikach

zawory odpowietrzajgce istn. grzejnikach

préby szczelnosci instalacji c.o.

trzykrotne ptukanie sieci

przejscia przez przegrody w tulejach ochronnych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami

1.5.0gdIlne wymagania dotyczace robot

Niniejsza specyfikacja obejmuje catos¢ robdt zwigzanych z wykonaniem wymiany instalacji centralnego
ogrzewania. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania tych robét oraz ich zgodno$¢ z umowa,
dokumentacjg projektowg, pozostatymi SST i poleceniami zarzadzajgcego realizacjg umowy. Wprowadzenie
jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji zarzgdzajgcego realizacjag umowy. Wyko-
nawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczna,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowla-
ne, ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych wydanymi przez
Polskg Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji w 1996 roku oraz Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych tom |l — Instalacje sanitarne i przemy-
stowe wydane przez Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa (opracowanie Centralnego Os$rodka
Badawczo-Rozwojowego Techniki Instalacyjnej INSTAL w Warszawie), instrukcjami montazu producentéw
armatury, grzejnikdw oraz instrukcjg producenta rur i ksztattek. Odstepstwa od projektu mogg dotyczyc¢ jedy-
nie dostosowania instalacji ogrzewania do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpie-
nia zaprojektowanych materiatéw - w przypadku niemozliwosci ich uzyskania - przez inne materiaty lub ele-
menty o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumen-
tacji technicznej nie moga powodowa¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli
dotyczg zamiany materiatow i elementéw okreslonych w dokumentaciji technicznej na inne, nie mogg powo-
dowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

1.6. Dokumentacja, ktora nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy

Dokumentacja przedstawiana przez wykonawce w trakcie budowy musi by¢ zgodna z zasadami podanymi w
Ogodlnej Specyfikacji Technicznej. Dodatkowo wykonawca dostarcza¢ bedzie nastepujace informacje:
1. Rysunki robocze wymagane przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy



2. Aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i po-
wszechnego lub jednostkowego stosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg Prawo Bu-
dowlane z 7.07.1994 r. (Dz. U. z 2000 r. nr 106, poz. 1126 z pézniejszymi zmianami)

3. Zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentéow, wyszczegolnione w dalszej czesci opracowania.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiadac aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiadaé Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje
Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatéw powinien by¢é dokonywany wedtug wymagan i w sposéb
okreslony aktualnymi normami. Przy wykonywaniu robé6t budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane,
ktére zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie. Wy-
robami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wtasciwie oznaczone:

wyroby budowlane dla kitérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapew-
niono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat tech-
nicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych — w odniesieniu do wyrobéw pod-
legajgcych tej certyfikaciji

wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub dekla-
racje zgodnosci z Polskg Normg lub z aprobatg techniczng, majgce istotny wptyw na spetnienie co
najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobow nie objetych certyfikacjg na
znak bezpieczenstwa,

wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majgcych istotnego wptywu na spetnianie
wymagan podstawowych oraz wyrobdéw wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych
zasad sztuki budowlanej,

wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami doko-
nano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich
Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkow-
skiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawo-
wymi.

2.2.Instalacja centralnego ogrzewania

Przewody c.o. nalezy wykonac¢ z rur stalowych oraz rur tréjwarstwowych PE-X / AL./ PE. taczenie rurocia-
gow stalowych przez spawanie a rur tréjwarstwowych za pomocg ksztattek zaprasowywanych. Przewody
bedg prowadzone po wierzchu stropu (pod stropem podwieszane — odcinek, fgczacy projektowang instalacje
c.0. z pionem na klatce schodowej), w pomieszczeniach w bruzdach.

Armatura

Zawory odcinajgce kulowe o pofgczeniach gwintowanych roztgcznych dla temperatury 120 stopni C i ci$nie-
nia 10 barow.

Zawory spustowe kulowe o potgczeniach gwintowanych dla temperatury 120 stopni C i cisnienia 10 baréw.
Zawory regulacyjne podpionowe ze spustem.

Zawory odcinajgce ze spustem.

Zawory termostatyczne - z podwdjng regulacja. ( z nastawg wstepng ).

Gtowice termostatyczne

typ instytucyjny — zabezpieczony przed manipulacjg i przed demontazem przez osoby niepowotane.
obudowa grzejnika nie moze ogranicza¢ swobodnego przeptywu powietrza przy gtowicy.

3. SPRZET

3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomochiczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca stosowac¢ sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na o$ przy transporcie materia-
téw/sprzetu na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu niety-



powych tadunkow i w sposob cigglty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat zarzgdzajgcego realiza-
cjg umowy. Wykonawca jest zobowigzany do stosowanie jedynie takich srodkoéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkéw
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji technicz-
nej i wskazaniach zarzgdzajgcego realizacjg umowy, w terminie przewidzianym umowg. Wykonawca bedzie
usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport i sktadowanie materiatéw

4.2.1. Rury

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki nalezy
przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek
nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

4.2.2. Grzejniki

Transport grzejnikdbw powinien odbywac sie krytymi Srodkami. Zaleca sie transportowanie grzejnikow na
paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane grzejniki jednego typu i
wielko$ci. Palety z grzejnikami powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu $rodka transpor-
tu nie nastgpito ich przemieszczanie i uszkodzenie grzejnikow. Dopuszcza sie transportowanie grzejnikow
luzem, utozonych w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.2.3. Armatura i urzagdzenia

Armature i urzgdzenia nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory ter-
mostatyczne, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, tgczniki i mate-
riaty pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

4.2.4. 1zolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢é przewozone krytymi srodkami trans-
portu w sposéb zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Wyroby i ma-
terialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé w pomieszczeniach krytych i
suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten
nie jest odporny na promienie ultrafioletowe. Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronne;j
powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiaréow w stosunku do nominalnych
wymiarow produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach
przedmiotowych. Materiaty pochodzgce z rozbiérki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miej-
sce roztadunku. Stanowig one wtasno$é wykonawcy i powinny by¢ sukcesywnie wywozone poza teren bu-
dowy. Odlegtosc¢ transportu materiatéw rozbiérkowych, gruzu — okresla wykonawca robét.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonywania roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg i Sciste przestrzeganie harmono-
gramu robét oraz za jako$é zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robét, za ich zgodnosé z wymaga-
niami specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jakosci, projektu organizacji robé6t oraz poleceniami
zarzgdzajgcego realizacjg umowy. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce w
wyznaczeniu robdt, jesli wymagaé tego bedzie zarzgdzajgcy realizacjg umowy, zostang poprawione przez
wykonawce na wiasny koszt. Decyzje zarzadzajgcego realizacjg umowy dotyczgce akceptacji lub odrzucenia
materiatdw i elementéow robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie i szczegétowych
specyfikacjach technicznych, a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru robét. Przy podejmowa-
niu decyzji zarzadzajacy realizacjg umowy uwzglednia wyniki badan materiatow i jakosci robét, doswiadcze-
nia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazana kwestie. Polecenia
zarzadzajgcego realizacja umowy bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez wykonawce, pod grozba wstrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
wykonawca.

5.2. Roboty demontazowe

Demontaz istniejgcych instalacji wykonywany bedzie bez odzysku elementéw. Materiaty uzyskane z demon-
tazu nalezy posegregowac i wywiez¢ do sktadnicy ztomu lub na miejsce roztadunku. Stanowig one wlasnos¢
wykonawcy i powinny by¢ sukcesywnie wywozone poza teren budowy. Odlegtos¢ transportu materiatéw
rozbidérkowych — okresla wykonawca robét. Roboty rozbiérkowe prowadzi¢ z rozporzgdzeniem Ministra In-



frastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz.U. Nr 47 poz.401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych

5.3. Montaz rurociggow

Rury stalowe czarne i stalowe nierdzewne nalezy zastosowaé w miejscach wskazanych w Dokumentacji
Projektowej. Instalacje centralnego ogrzewania nalezy wykonac z rur stalowych ze szwem, czarnych o
sprawdzonej szczelnosci wg PN-79/H-74244 [15]. Lgczenie rur przez spawanie elektryczne doczotowe. Rury
stalowe powinny odpowiada¢ gatunkowi okre$lonemu w Dokumentacji Projektowej i mie¢ trwale wybite
oznakowania lub w inny sposob jednoznacznie okreslony gatunek. Miejsca spawania nie powinny posiadac
rozwarstwien, wzerdw i ubytkow powierzchniowych wiekszych niz 5 % grubosci materiatu i wiekszych niz 10
% powierzchni. Ponadto nie powinny miec¢ rys, pekniec itp wad. Do spawania zaleca sie stosowanie elektrod
EP 146. Suszenie elektrod powinno byé zgodne z zaleceniem producentéw. Spawacze wykonujgcy ztgcze
spawane powinni mie¢ aktualne uprawnienia specjalistyczne, odpowiednie do zakresu wykonywanych robét,
udokumentowane wpisem do ksigzeczki spawacza. taczenie rur stalowych nierdzewnych wykonywac¢ za
pomoca ztgczek i ksztaltek zaprasowywanych. W miejscach przejs¢ przewoddéw przez Sciany i stropy nie
wolno wykonywaé zadnych potgczen rur. Jezeli w miejscach sg zatozone tuleje, wolng przestrzeh miedzy
zewnetrzng Sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy catkowicie wypetnic¢ trwale materiatem plastycznym.
Wypetnienie powinno zapewni¢ jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu , np. wywotanego
wydtuzeniami termicznymi. Dtugos$¢ tulei powinna by¢ wieksza o 6-9 mm od grubosci Sciany lub stropu.
Przewody pionowe wykonane z rur stalowych nalezy mocowac¢ do $cian za pomocg uch, przy czym przy
wysokos$ci kondygnacji ponizej 3,om nalezy zastosowac jeden uchwyt w potowie wysokosci kondygnacji. Z
uchwytu mozna zrezygnowac , przy przejsciu przez strop w tulei, Srednica przewodu wynosi co najmniej 15
mm i ma co najmniej 1 pkt. staty.

Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ przeszkody (mozliwe do wyeliminowa-
nia), mogace powodowac uszkodzenie przewodoéw (np. prety, wystajgce elementy zaprawy betonowej i mu-
ru). Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg
uszkodzerh mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy).
Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywaé. Kolejnos¢ wykonywania robét:

e wyznaczenie miejsca utozenia rur,

wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

przecinanie rur,

zatozenie tulei ochronnych,

spawanie rur,

potgczenia zaciskowe rur,

wykonanie potgczenh.

Wszystkie przewody stosowane do montazu instalacji muszg by¢é nowe i powinny mie¢ oznaczone srednice.
Wykonanie instalacji powinno odbywac¢ sie zgodnie z projektem technicznym. Odstepstwa od dokumentacji
technicznej mogg dotyczy¢ tylko dostosowania urzadzen lub tras rurociggdédw do wprowadzonych zmian kon-
strukcyjno-budowlanych bgdz zastgpienia zaprojektowanych materiatéw lub elementéw (w przypadku nie-
moznosci ich uzyskania) przez inne rodzaje materiatéow lub elementéw o zblizonych charakterystykach i wy-
maganiach technicznych, pod warunkiem, ze w wyniku wprowadzonych zmian nie nastgpi pogorszenie wta-
sciwosci uzytkowych i trwatosci urzadzen. Odstepstwa te muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nad-
zoru. Przed montazem rury nalezy starannie oczysci¢ wewnatrz i na stykach oraz sprawdzi¢ czy nieulegty
uszkodzeniu podczas transportu lub sktadowania. Przewody poziome powinny byé prowadzone ze spadkiem
(5 %o) tak, zeby w najnizszych miejscach zataman przewodéw zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, a
w najwyzszych miejscach zataman przewoddéw mozliwosé odpowietrzania instalacji. Przewody poziome
prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywaé na podporach statych (w uchwy-
tach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniej-
szych niz wynika to z wymagan dla materiatu, z ktérego wykonane sa rury.

Przewody powinny spoczywa¢ na podporach przesuwnych i statych, usytuowanych w n/w odstepach mak-
symalnych:

Srednica nominalna rury

Przew6d montowany poziomo i pionowo

D200.8m

D2509m

D321.05m

D401.20 m

Dla przewodéw montowanych na $cianach odlegtosé zewnetrznej powierzchni rury lub jej izolacji, lub obu-
dowy od $ciany stropu albo podtogi powinna wynosi¢ co najmniej: dla przewoddéw o Srednicy:

25 mm -3 cm

32 +50 mm -5cm

65 + 80 mm -7cm



Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach sciennych i w szlichcie podtogowej powinny by¢ uktadane
zgodnie z projektem wykonawczym. Trasy przewoddéw powinny byé zinwentaryzowane i naniesione w do-
kumentacji technicznej powykonawczej.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajgcy wlasciwg kompensacje- wydtuzen cieplnych (z maksy-
malnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensaciji),

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajgcy wykonanie izolacji cieplnej. Przewody w bruzdach po-
winny mie¢ izolacje cieplng. Niedopuszczalne jest wypetnienie przestrzeni bruzd materiatami budowlanymi.
Zakrycie bruzd powinno nastgpi¢ po dokonaniu odbioru czesciowego.

Piony tgczyé z poziomami za pomocg ramion kompensacyjnych o diugosci ok.1,0 m. Nie dopuszcza sie
prowadzenia przewodoéw bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych. W przypadku prowadzenia kilku
przewodow - jeden nad drugim - nalezy zachowac¢ nastepujac kolejnos¢, od najwyzej potozonych:

-przewody c.o.

-przewody c.w.

Przewody zasilajgcy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle. Przewody pio-
nowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na kondygnacje.
Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujgc statg odlegtos¢ miedzy osiami wynoszaca
min. 8 cm (x 0,5 cm) uwzgledniajgc grubo$¢ izolacji - przy srednicy pionu nieprzekraczajgcej DN 40. Odle-
gtoé¢ miedzy przewodami pionu o wiekszej $rednicy powinna by taka, aby mozliwy byt dogodny montaz tych
przewodow. Przewdd zasilajgcy pionu dwururowego powinien znajdowac sie z prawej strony, powrotny zas z
lewej (dla patrzacego na sciane). W przypadku pionéw dwururowych, obejscie pionéw gatgzkami grzejniko-
wymi nalezy wykona¢ od strony pomieszczenia. Nie wolno prowadzi¢ przewoddw instalacji wodnych powy-
zej przewodéw elektrycznych. Minimalne odlegtosci rurociaggéw wodnych od przewodow elektrycznych po-
winny wynosi¢ 10 cm. Podczas montazu wszystkie pozostawione niepodigczone fragmenty instalacji nalezy
zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem wnetrza rurociggu poprzez zadeklowanie lub ostoniecie folig.
Wykonawca jest zobowigzany do montazu instalacji zgodnie z instrukcjg producenta rur i armatury.

Rury z tworzyw sztucznych nalezy tgczy¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

- rury z sieciowanego polietylenu nalezy tgczy¢ za pomocg zaciskowym tgcznikéw lub tworzyw sztucznych

- przy tgczeniu z armaturg nalezy stosowac tgczniki przejsciowe

Podpory

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpér statych i podpdr przesuwnych (wspornikow i wieszakéw) powinno by¢
zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmieniaé rozmieszczenia i rodzaju podpér bez akceptacji pro-
jektanta instalacji, nawet, jezeli nie zmienia to zaprojektowanego uktadu kompensacji wydtuzen cieplnych
przewodow i nie wywotuje powstawania dodatkowych naprezeh i odksztatcen przewoddéw. Konstrukcja i
rozmieszczenie podpor powinny umozliwic¢ fatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie
podpor przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $cianeg, a przewodem
pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne
potaczenie rury. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej
rury przewodu:

a. co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

b. co najmniej o0 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubo$é¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a przy
przejsciu przez strop powinna wystawaé okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na
rurach przytaczy grzejnikowych (gatgzek), ktérych wylot ze $ciany powinien by¢ ostoniety tarczkg ochronna.
Przestrzeh miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym
niedziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdiuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym po-
wstanie w niej naprezenh s$cinajacych. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia
przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajgcy przepustowi odpowiednig klase odpor-
nosci ogniowej(szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej I) wymagang dla tych elementéw, zgodnie z
rozwigzaniem szczegotowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym. Przej$cie rurg w tulei ochronnej
przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwng tego przewodu. Przepust instalacyjny w tulei ochron-
nej, wykonany w zewnetrznej scianie budynku ponizej poziomu terenu, powinien byé wykonany w sposob
zapewniajgcy przepustowi uzyskanie gazoszczelnosci i wodoszczelnosci, zgodnie z rozwigzaniem szczegé-
towym znajdujgcym sie w projekcie technicznym. Wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochronne;j,
powinien by¢ wykonany zgodnie z rozwigzaniem szczegotowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktérej jest zainstalowa-
na. Przed instalowaniem armatury nalezy usungc z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Armatu-
ra, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i
konserwacji. Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze. Armatura na przewodach powinna by¢ zamoco-

7



wana do przegrdéd lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéow lub innych
trwatych podparé. Zawory grzejnikowe potgczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagajg dodatkowego
zamocowania. Armatura odcinajgca grzybkowa montowana na podejsciu pionow, a takze na gateziach po-
winna by¢ zainstalowana w takim potozeniu aby przy napetnianiu instalacji woda naptywata "pod grzybek".
Nie dotyczy to zaworow grzybkowych, dla ktérych producent dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach.
Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach pionéw
przed elementem zamykajacym armatury odcinajgcej (od strony pionu), dla umozliwienia oprdzniania po-
szczegoblnych pionéw z wody, po ich odcieciu. Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach
tatwo dostepnych i byé zaopatrzona w ztgczke do weza w sposéb umozliwiajgcy gromadzenie wody usuwa-
nej z instalacji w zbiornikach (statych lub przenosnych) wykonanych z materiatu (tworzywa sztucznego) nie
powodujgcego zanieczyszczenia wody. Kazdy pion o wysokosci ponad 3 kondygnacje lub grupa pionéw w
budynku o wysokosci 2 -:-3 kondygnacji, lecz obstugujgce nie wiecej niz 20 -:- 25 grzejnikow, powinny by¢
wyposazone w armature odcinajgcg z armaturg spustowg, montowang na podejsciu przewodu zasilajgcego i
powrotnego.

Badania i uruchomienie instalacji, wykonanie regulacji instalacji

Do pomiaru cisnieh prébnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt zmiany cisnie-
nia o 0,1 bara. Powinien on byé umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji. Wyniki badania
szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie stwierdzono przeciekéw ani roszenia. Z
préby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokét. Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przepro-
wadzi¢ prébe na goraco, przy najwyzszych - w miare mozliwosci - parametrach czynnika grzewczego, lecz
nie przekraczajgcych parametréw obliczeniowych. Préba szczelnos$ci na gorgco winna byé poprzedzona co
najmniej 72-godzinng pracy instalaciji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdIne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakos¢ robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca za-
pewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urza-
dzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robdt. Przed zatwierdzeniem systemu kon-
troli Inspektor zarzgdzajgcy realizacjg umowy moze zazada¢ od wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé po-
miary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji techniczne. Minimalne wymagania, co do zakresu badan
i ich czestotliwos¢ sa okreslone w szczegbtowych specyfikacjach technicznych, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, zarzadzajgcy realizacjg umowy ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowg. Wykonawca dostarczy zarzgdzajgcemu reali-
zacjg umowy Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legaliza-
cje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okres$lajgcych procedury badan.
Zarzadzajacy realizacjg umowy bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji. Zarzadzajgcy realizacjg umowy bedzie przekazywac¢ wykonawcy pisemne informacije o jakich-
kolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na
wyniki badan, zarzgdzajgcy realizacja umowy natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badah materiatdw ponosi wykonawca.

Kontrola jakosci rob6t zwigzanych z wykonaniem instalacji wod-kan, centralnego ogrzewania i wentylaciji
powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Wa-
runkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i
przemystowe". Kazda dostarczona partia materiatdbw powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo kontroli jakosci
producenta. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robét zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze
robét uznac¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponow-
nie.

6.2.Badania odbiorcze



6.2.1.Przebieg badania szczelnosci woda zimng

1. Do instalacji nalezy podtgczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢é wyposazona w
zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy.

2. Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150
mm) o zakresie o 50% wiekszym od cisnienia prébnego i dziatce elementarnej:

3. Badanie szczelno$ci instalacji wodg mozemy rozpoczg¢ po okresie co najmniej jednej doby od stwierdze-
nia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekéw wody lub roszenia.

4. Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwiekszy¢ cisnienie w instalacji
za pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego warto§¢ w najnizszym punkcie instalaciji.

5. Wartos¢ cisnienia prébnego nalezy przyjmowaé na podstawie tablicy j.n. Badanie odbiorcze szczelnosci
wodg zimng — cisnienie prébne instalacji ogrzewczej

a badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tablicy j.n.

Badanie odbiorcze szczelnosci wodg zimnag, instalacji ogrzewczej wykonanej z tworzywa

sztucznego

6. Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama
(réznica temperatury nie powinna przekracza¢ +/- 3 K) i nie powinno wystepowa¢ promieniowanie

sfoneczne.

7. Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien by¢ sporzgdzony protokét badania
okreslajgcy cisnienie prébne, przy ktérym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania
przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokdle

nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te cze$¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.

6.2.2. Badania armatury przy odbiorze instalacji

1. Badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

- doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem technicznym

- szczelnos¢ potgczen armatury

- poprawnos¢ i szczelnos¢é montazu gtowicy armatury.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania majg wynik nega-
tywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin, w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych
badan.

2. Badania armatury odcinajgcej z regulacjg montazows, przy odbiorze instalacji, obejmuj sprawdzenie:

- doboru armatury odcinajgcej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem wykonaw-
czym,

- szczelnos¢ potgczenh armatury

- poprawnosc i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury

- regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalaciji.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania majg wynik nega-
tywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych
badan.

3. Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), przy odbiorze instalacji, obejmuj sprawdzenie:

a) doboru armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), co wykonuje sie przez ich identyfikacje (spraw-
dzenie cechowania) i poréwnanie z projektem technicznym,

b) poprawnos¢ i szczelnosé montazu potgczen armatury (regulatorow),

c) poprawnosc i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury (regulatoréw),

d) poprawnos¢ montazu elementéw i potgczen automatycznej regulacji,

e) nastaw wartosci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatoréw podczas ruchu prébnego,

f) plomb na regulatorach (jezeli sg wymagane),

g) poprawnosci montazu regulatorow w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem prgdem, hatasem).
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokdt. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badanh.

6.2.3. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji

1. Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzic¢, czy w instalacji z armaturg automatycz-
nej regulacji odpowietrzanie odbywa sie przez urzadzenia do odpowietrzania miejscowego. Nastepnie, po co
najmniej dwéch dobach ciggtego dziatania instalacji na gorgco mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze
skutecznosci odpowietrzania instalaciji.

2. Po przeprowadzeniu badan powinien byé sporzgdzony protokét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna byé przedstawiona
do ponownych badanh.

6.2.4. Badania odbiorcze oznakowania instalacji

1. Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy poszczegdélne odgate-
zienia przewodow, przewody zasilajgce i odpowiadajgce im przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, arma-
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tura przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposob widoczny, trwaty i odpowiadajgcy oznakowaniu na
schematach instrukcji obstugi.

2. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin, w ktdrym instalacja powinna byé

przedstawiona do ponownych badan.

6.2.5. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem
granicznych wartosci cisnienia i temperatury

1. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych wartosci ci-
$nienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ godnie z wymaganiami normy PN-B-02419.

2. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona
do ponownych badan.

Pomiary

Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji, pomiary nalezy wykonywaé w nastepujgcy
sposob:

a) pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometréw zapewniajgcych doktadnosé odczytu +/ 0,5 K.
Pomiary nalezy dokonywa¢ w miejscach zacienionych na wysoko$ci 1,5 m nad ziemig i w odlegtosci nie
mniejszej niz 2 m od budynku.

b) pomiar temperatury wody za pomocg termometréw zapewniajgcych doktadnos¢ odczytu +/-0,5 K.

c) pomiar spadkéw cisnienia wody w instalacji za pomocg manometréw réznicowych zapewniajgcych do-
ktadnos¢ odczytu nie mniejszg niz 10 Pa.

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometréw zapewniajgcych
doktadnos¢ odczytu +/-0,5 K. Pomiaréw nalezy dokonywac¢ na wysokosci 0,75 m nad podioga, w $rodku
pomieszczenia, a w wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposéb, aby odlegto$¢ punktu
pomiaru od $ciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m,

e) odlegto$¢ miedzy punktami pomiarowymi nie przekraczata 10m.

f) pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach za pomocg termometréw
zapewniajgcych doktadnos$é odczytu +/-0,5 K. Dopuszcza sie dokonywanie tego pomiaru za pomocg termo-
metréw dotykowych na metalowym elemencie instalacji (np. na ztgczce grzejnikowej, na Srubunku zaworu
itp.) po uprzednim oczyszczeni powierzchni w miejscu przytozenia czujnika z ewentualnie natozonej farby
lub innych zanieczyszczen. Jezeli pomiar bedzie wykonywany na powierzchni grzejnika, nie dopuszcza sie
usuwania farby z tej powierzchni, jezeli zostata ona natozona fabrycznie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest komplet wykonania poszczegdlnych instalacji (wodociggowej, kanalizacyjnej, c.o.
i wentylacji).

8. ODBIORY ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z ST i wymaganiami zarzgdzajgcego realizacjg umowy, jezeli wszystkie pomiary i badania, z za-
chowanymi tolerancjami wg p. 6, daty wyniki pozytywne. Odbioru rob6t polegajgcych na wykonaniu instalaciji
nalezy dokona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych.
Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe" oraz normg PN 64/B-10400.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujgcych robét:

- przejscia dla przewodow przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),

- $ciany w miejscach ustawienia grzejnikéw, urzadzen kanalizacyjnych i armatury sanitarnej (otynkowanie),

- bruzdy w scianach: wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodnos¢ z pionem i zgodnos¢ z kierunkiem w przypadku
minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.

Z odbioréow miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokét stwierdzajgcy jakosé wykonania oraz przydatnosé
robét i elementéw do prawidtowego montazu. Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju
robét nalezy dokonaé koncowego odbioru technicznego instalacji centralnego ogrzewania.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania robét,

- Dziennik budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw (Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw
materiatow),

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych cze$ciowych,

- protokot przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalacii,

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

. zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy doty-
czacymi zmian i odstepstw od

Dokumentacji projektowe;j,
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. protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia usterek,
. aktualnos¢ Dokumentac;ji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),
. protokoty badan szczelnosci instalaciji.

9. WARUNKI PLATNOSCI

Warunki ptatnosci zgodne z umowg zawartg miedzy Inwestorem i Wykonawca.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Zalecane normy

Majg zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN) i branzowe (BN), w tym w szcze-
golnosci:

- PN-81/B-10700.00- Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.

- PN-81/B-10700.01- Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

PN-B-03431-Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.

- PN-B-02151/02-Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

- PN-B-02020-Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia.

- PN-B-02402-Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczeh w budynkach.

- PN-B-0240-Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

- PN-B-0141 I: 1999-Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia.

- PN-76/B-03420-Wentylacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.

- PN-78/B-03421-Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza w pomieszczeniach
przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

- PN-78/B-10440-Wentylacja mechaniczna. Urzgdzenia wentylacyjne. Wymagania przy odbiorze.
- PN-B-76001;1996 -Wentylacja. Przewody. Szczelnosé. Wymagania i badania.

- PN-B-76002;1996-Wentylacja. Potgczenia urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych
blaszanych

10.2. Inne dokumenty i instrukcje

1. ,.Warunki techniczne wykonania i odbioru robé6t budowlano -montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe". Arkady, Warszawa 1988.

11



