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1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robot w zakresie przebudowy instalacji wod-kan, c.o., klimatyzacji i wentylacji dla inwe-
stycji pn. ,Przebudowa i modernizacja zespotu laboratoriow elektromobilnosci, efektywnosci energetyczne;j,
diagnostyki i pomiaréw elektrycznych na laboratoria naukowe - wraz z dostosowaniem do wymagan ochrony
przeciwpozarowej ul. Sikorskiego 37, 73-313 SZCZECIN”.

1.2.Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robét instalacyjnych sanitarnych zwigzanych z wykonaniem i odbiorem robét w zakresie wymiany instalaciji
wod-kan, c.o. i wentylacji. Obejmujg prace zwigzane z dostawg materiatéw, wykonawstwem i wykonczeniem
robot.

1.3.Zakres robo6t objetych specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wyko-
nanie nowej instalacji wod-kan, c.o., klimatyzacji i wentylaciji.

1.3.1.Instalacja wodociggowa

e rurociggi w instalacjach wodnych z tworzyw sztucznych o $r. zewnetrznej 16x2,2 mm; 20x2,8 mm,
25x3,5 mm, fgczonych za pomocg ztgcz zaciskowych z zastosowaniem odpowiednich ztgczek
e montaz nowej armatury
o baterie umywalkowe stojgce z termostatycznymi zaworami mieszajgcymi z ograniczeniem maksymal-
nej temperatury do 43 °C, zapobiegajgce poparzeniu, zgodnie z wymaganiami §302 ust. 4 Rozporza-
dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim po-
winny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.
o baterie zlewozmywakowe z ruchoma wylewka
o zawor katowy do podtgczenia ptuczki ustepowej,
o zawor ze ztgczka do weza
e montaz instalacji hydrantowej ppoz. z rur stalowych ocynkowanych PN16 ( wg. PN-EN 10255)
¢ montaz hydrantéw wewnetrznych ppoz. dn25 z wezem potsztywnym o dt. 20 m (wg PN-EN 671-1) oraz
wymiane istniejgcych hydrantéw wewnetrznych na 1 i 2 pietrze czesci ,starej” Rektoratu

1.3.2.Instalacja kanalizacyjna

e rurociggi w kanalizacji z rur z tworzyw sztucznych o $r. zewnetrznej @50, @110 i @160 mm PVC
e montaz nowej armatury

o umywalka porcelanowa typ 250 lub 255 z syfonem

o zlewozmywak jednokomorowy

o muszla ustepowa z sedesem

1.3.3.Instalacja centralnego ogrzewania

rurociggi w instalacjach c.o. z tworzyw sztucznych o sr. zewnetrznej 16 x 2,0 mm — 25 x 3,5 mm o
potgczeniach zaciskowych na scianach w budynku

punkty state w rurociggach z tworzyw sztucznych o $r. zewnetrznej 16 x 2,0 mm — 25 x 3,5 mm
zawory przelotowe instalacji z rur stalowych o $r. nominalnej dn20 mm:

zawory grzejnikowe o $r. nominalnej 15mm

grzejniki stalowe ptytowe zintegrowane z zaworami termostatycznymi

préby szczelnosci instalacji c.o.

trzykrotne ptukanie sieci

przejscia przez przegrody w tulejach ochronnych

1.3.4.Klimatyzacja

e montaz jednostek wewnetrznych i zewnetrznych
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e montaz przewodow doprowadzajgcych czynnik chtodniczy do jednostek wewnetrznych
e montaz przewodoéw odprowadzajgcych skropliny

1.3.5.Wentylacja

montaz kanatéw wentylacyjnych stalowych wraz z armaturg

montaz centrali wentylacyjnej

montaz wentylatorow fazienkowych na istniejgcych kanatach

montaz kratek wywiewnych i anemostatéw zakonczonych kominkami wentylacyjnymi

1.3.6. Roboty izolacyjne i antykorozyjne

1. Jednowarstwowa izolacja otulinami PU rurociggow

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami

1.5.0gdIlne wymagania dotyczace robot

Niniejsza specyfikacja obejmuje catos¢ robét zwigzanych z wykonaniem wymiany instalacji wod-kan, ogrze-
wania, klimatyzacji i wentylacji. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robét oraz ich
zgodnos$¢ z umowg, dokumentacjg projektowg, pozostatymi SST i poleceniami zarzgdzajgcego realizacjg
umowy. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji zarzgdzajgcego
realizacjg umowy. Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28
ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucz-
nych wydanymi przez Polskg Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji w 1996
roku oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych tom Il — Instala-
cje sanitarne i przemystowe wydane przez Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa (opracowanie
Centralnego Osrodka Badawczo-Rozwojowego Techniki Instalacyjnej INSTAL w Warszawie), instrukcjami
montazu producentéw armatury, grzejnikdw oraz instrukcjg producenta rur i ksztattek. Odstepstwa od projek-
tu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatdéw - w przypadku niemozliwosci ich uzyskania -
przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa
od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzyt-
kowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej
na inne, nie moga powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

1.6. Dokumentacja, ktéra nalezy przedstawié¢ w trakcie budowy

Dokumentacja przedstawiana przez wykonawce w trakcie budowy musi byé zgodna z zasadami podanymi w
Ogodlnej Specyfikacji Technicznej. Dodatkowo wykonawca dostarczaé bedzie nastepujgce informacje:

1. Rysunki robocze wymagane przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy

2. Aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i po-
wszechnego lub jednostkowego stosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg Prawo Bu-
dowlane z 7.07.1994 r. (Dz. U. z 2000 r. nr 106, poz. 1126 z pdZniejszymi zmianami)

3. Zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentéw, wyszczegodlnione w dalszej czesci opracowania.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Do wykonania instalacji wod-kan, ogrzewania, klimatyzacji i wentylacji mogg by¢ stosowane wyroby produ-
centéw krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktu-
alne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowa-
niem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany we-
dlug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami. Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy
stosowac¢ wyroby budowlane, ktére zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego sto-
sowania w budownictwie. Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie
sg wlasciwie oznaczone:
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wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapew-
niono zgodnos$é¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat tech-
nicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych — w odniesieniu do wyrobéw pod-
legajacych tej certyfikaciji

wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub dekla-
racje zgodnosci z Polskg Normg lub z aprobatg techniczng, majace istotny wptyw na spetnienie co
najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobéw nie objetych certyfikacjg na
znak bezpieczenstwa,

wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobéw nie majgcych istotnego wptywu na spetnianie
wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych
zasad sztuki budowlanej,

wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami doko-
nano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich
Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa czionkow-
skiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawo-

wymi.

2.2.instalacja wodociggowa

Przewody wodne nalezy wykona¢ z rur PEX (polietylen sieciowany). tgczenie rurociggéw PEX za pomocg
ksztattek zaprasowywanych. Przewody bedg prowadzone po wierzchu scian w pomieszczeniach i w
bruzdach.

Baterie

Baterie umywalkowe stojgce z termostatycznymi zaworami mieszajgcymi z ograniczeniem maksymalnej
temperatury do 43 °C, zapobiegajgce poparzeniu, zgodnie z wymaganiami §302 ust. 4 Rozporzadzenia Mi-
nistra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowia-
dac budynki i ich usytuowanie.

Baterie zlewozmywakowe z ruchomg wylewka.

Armatura
Zawor kagtowy do podtgczenia ptuczki ustepowej dnl5, do wody, PN25.

2.3.Instalacja kanalizacyjna

Poziomy kanalizacyjne wykona¢ z rur @50, @110 i 160 mm PVC do kanalizacji wewnetrzenej. Podejscia
do przyboréw wykonac¢ zgodnie z PN-92/B-01707. Spadki podejs¢ powinny wynosi¢ minimum 2 %.

Urzadzenia kanalizacyjne

Umywalka porcelanowa typ 250 lub 255 z syfonem, zlewozmywak jednokomorowy, muszla ustepowa z se-
desem podwieszana z ptuczkg podtynkows, pisuar.

Wopust podtogowy @50 mm ze stali ocynkowane;.

2.4.Instalacja centralnego ogrzewania

Przewody c.o. nalezy wykonac z rur stalowych oraz rur tréjwarstwowych PE-X / AL./ PE. Laczenie rurocia-
gow stalowych przez spawanie a rur tréjwarstwowych za pomocg ksztattek zaprasowywanych. Przewody
bedg prowadzone po wierzchu stropu (pod stropem podwieszane — odcinek, fgczacy projektowang instalacje
c.0. z pionem na klatce schodowej), w pomieszczeniach w bruzdach.

Grzejniki

Grzejniki ptytowe (modernizacyjne) z potgczeniami z boku, wyposazone w odpowietrzniki mechaniczne.
Kolor grzejnikow: biaty.

Armatura

Zawory odcinajgce kulowe o potagczeniach gwintowanych roztgcznych dla temperatury 120 stopni C i ci$nie-
nia 10 barow.

Zawory spustowe kulowe o potgczeniach gwintowanych dla temperatury 120 stopni C i cisnienia 10 baréw.
Zawory regulacyjne na odgatezieniach (potgczenia roztgczne)

Zawory termostatyczne - z podwdjng regulacja. ( z nastawg wstepng ).

Gtowice termostatyczne

typ instytucyjny — zabezpieczony przed manipulacjg i przed demontazem przez osoby niepowotane.
obudowa grzejnika nie moze ogranicza¢ swobodnego przeptywu powietrza przy gtowicy.
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2.5.Klimatyzacja

Jednostka zewnetrzna

sprezarki wykonane w technologii inverterowej, jednoblokowy agregat
wspotczynnik EER (kW) nie mniejszy niz 3,53

wspotczynnik COP (kW) nie mniejszy niz 4,10

moc chtodnicza i grzewcza nie mniej niz 5,3 kW,

wymiar jednostki zewnetrznej nie wiekszy niz 800x333x554 [mm] szer/wys/gt
poziom ci$nienia akustycznego nie wiecej niz 57 dB

wydatek powietrza 35 m*min

waga jednostki zewnetrznej nie wiecej niz 39,9 kg

pobdr mocy (dla chtodzenia) nie wiecej niz 1,5 kW

pobdr mocy (dla grzania) nie wiecej niz 1,39 kW

zasilanie jednostki 1-fazowe 220-240V, 50/60 Hz

czynnik chiodniczy R32

zakres pracy w temp. Otoczenia: chtodzenie -5 do 50°C; grzanie -25 do 30°C
sterownik centralny dotykowy, kolorowy w j. polskim

certyfikat Eurovent

Jednostka wewnetrzna typ scienny 5,3 kW chtodzenie

wymiary 964x222x305 mm

zasilanie 220~240/1/50

masa max. 14,3 kg

zawor rozprezny wewnatrz urzgdzenia

poziom hatasu 14/33/41/45dB, pomiar w trybie chtodzenia

trzy biegi wentylatora

nominalny przeptyw powietrza 9,2/12/13,5 m3/min

klimatyzator wyposazony w sterownik przewodowy dotykowy w standardzie

panel z wyswietlaczem LED

jednostki wewnetrzne powinny posiada¢ mozliwosé zaprogramowania katéw nawiewu

Pompki skroplin
Wszystkie urzgdzenia klimatyzacyjne powinny by¢ wyposazone w pompki skroplin.

Przewody klimatyzacji

Przewody instalacji klimatyzacyjnej wykona¢ z rur miedzianych preizolowane, bezszwowe, zgodne z norma
EN 12735-1, izolowane otuling zimnochronng o przewodnosci cieplnej nie wyzszej niz 0,035 W/m2*K o
zamknietych porach o grubosci min. 9 mm.. Rury powinny by¢ dostarczone na budowe czyste, bez wgnie-
cen, koncowki zaslepione

Odprowadzenie skroplin z jednostek wewngtrznych realizowa¢ nalezy rurami z tworzywa sztucznego 0raz
gumowymi wezykami do kondensatu

Sterownik klimatyzacji
Sterownik przewodowy klimatyzacji z wbudowanym czujnikiem temperatury, z programatorem tygodnio-
wym/dziennym.

2.6.Wentylacja

Nawietrzaki
Zawory nawiewne montowane na projektowanych kanatach.

Centrala wentylacyjna
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Centrala wentylacyjna, pracujgca w zamknietym obiegu powietrza, o wydajnosci min. g=1500 m3/h z na-
grzewnicg elektryczng (moc grzewcza 25 kW), chtodnica freonowg (moc chtodnicza 30 kW), filtrami powie-
trza nawiewanego, z wentylatorami oraz kontrolerem elektronicznym.

Armatura wentylacyjna
Stosowac zawory nawiewne KN i wywiewne KW lub inne réwnowazne.

Przewody wentylacyjne
Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonywane z blachy stalowej ocynkowanej
o Powierzchnie przewodéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien by¢ jed-
norodny, bez
e wzerdw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie powinny mieé ubytkéw, pek-
nieé i tym
e podobnych wad.
o  Wymiary przewoddéw o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm
PN-EN 1505 i PN-EN 1506.
o Szczelnos¢ przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001.
o Wykonanie przewoddéw prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiadaé wymaganiom normy PN-
B-03434.
e Polgczenia przewoddw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
76002.
e Elastyczne elementy stuzace do potgczenia sztywnych przewoddéw wentylacyjnych z nawiewnikami
lub wywiewnikami
e powinny by¢ wykonane z materiatdw co najmniej trudnozapalnych, posiada¢ dtugos¢ nie wiekszg niz
1,5 m, przy czym nie mogg by¢ prowadzone przez przegrody budowlane.

o Kanaly wentylacyjne w miejscach przejscia przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego nalezy
wyposazy¢ w klapy ppoz. o odpornosci ogniowej réwnej odpornosci przegrody. W przypadku lokali-
zacji klapy ppoz. poza przegrodg oddzielenia pozarowego odcinek kanatu pomiedzy klapg, a prze-
grodg nalezy obudowac¢ elementami o klasie odpornosci ogniowej rownej odpornos$ci przegrody.

o Kanaly przechodzace tranzytem przez strefe pozarowg, ktérej nie obstugujg nalezy zabezpieczyé
klapami pozarowymi lub obudowaé w klasie odpornosci ogniowej przegrod.

Przewody wentylacyjne z blachy stalowej ocynkowanej

Okragte o :

a) obwodzie do 1000 mm

b) obwodzie do 1400 mm

c¢) obwodzie do 1800 mm

d) obwodzie do 4400 mm

Przewody wentylacyjne blaszane nalezy wykonywaé z blach lub tasm stalowych ocynkowanych wg. norm:
PN-B-03434:1999, PN-B-03410:1999, PN-B-76001:1996, PN-B-76002:1996, PN-89/H-92125-Blachy i tasmy
ocynkowane. Do wykonywania przewodow wentylacyjnych uzywa sie cienkosciennej blachy walcowanej na
zimno lub na gorgco. Stosowanie w produkcji blach o minimalnych grubosciach mozliwe jest wytgcznie z
réwnoczesnym stosowaniem technologii usztywnien ptaszcza zapewniajgcej wymagang sztywnosc i szczel-
nosc¢ oraz nieobnizajgcej warunkéw przeptywu powietrza i akustyki przewoddéw. Potgczenia blach w przewo-
dach prostokatnych nalezy wykonywaé zamkami blacharskimi na zakfadke. Przewody powinny by¢ z mate-
riatdw niepalnych lub co najmniej trudno zapalnych, stawia¢ maty opér dla przeptywu powietrza, by¢ szczel-
ne i mie¢ odpowiednig wytrzymato$s¢ mechaniczng, mie¢ estetyczny wyglad zewnetrzny.

Zasadnicze czesci - prostki i ksztattki - sieci przewodoéw wentylacyjnych mozna zestawi¢ w nastepujgcych
grupach :

- prostki o danej srednicy lub wymiarach przekroju poprzecznego oraz diugosci,

- dyfuzory (zwezki) stanowigce przejscie z przekroju kotowego na kotowy, z kotowego na prostokatny lub z
prostokatnego na prostokatny lub z prostokgtnego na prostokgtny o danych srednicach ( mniejszej i wiek-
szej) lub wymiarach przekrojéw oraz wysokosci; dyfuzory moga by¢ osiowe proste lub ukosne.

- kolana

- tuki o danej Srednicy lub wymiarach przekroju poprzecznego, o danym promieniu krzywizny, kgcie zmiany
kierunku

- odsadzki, czyli potgczenia dwoch pottukow,
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- tréjniki o danych srednicach lub wymiarach przekrojow poprzecznych przewodu gtéwnego, przelotu i odga-
tezienia, o danej dtugosci korpusu, o danym kgcie zbieznosci scianek korpusu i kacie odgatezienia.
Materiat i sposéb wykonania poszczegdlnych czesci przewoddw wentylacyjnych powinny zapewniac tatwosé
ich montazu i konserwacji.
Mocowanie akcesoriow dodatkowych lub elementdéw usztywniajgcych powinno byé wykonane metodami
nieniszczgcymi powtoki ochronne;.
Scianki kanatéw prostokgtnych pod wptywem réznicy ci$nien w przewodzie i otoczeniu nie mogg uginaé sie
wiecej niz 0 20mm. W celu zwiekszenia sztywnosci Scianek nalezy stosowac¢ kopertowanie albo przynitowa-
nie lub przyspawanie punktowe profili usztywniajgcych.
Przy produkcji maszynowej przewody i ksztattki o przekroju prostokgtnym o obwodzie do okoto 700 mm wy-
konuje sie z jednym szwem naroznym kgtowym o obwodzie 700-1400 mm - z dwoma szwami kgtowymi
potozonymi na przeciwlegtych naroznikach, a przy obwodzie wiekszym od 1400 mm - z czterema szwami
katowymi.
Dla tréjnikow kat miedzy przewodem gtéwnym i odgatezieniem moze wynosic¢ 15, 30, 45, 60 lub 90°. Promie
n krzywizny tukéw przyjmuje sie rowny 1,5 do 2,0 $rednic przewodu kotowego lub 1,5 do 2,0 szerokosci bo-
ku, ktérego ptaszczyznie wystepuje zagiecie przewodu.
Dtugos¢ odcinkow przewoddw wykonanych z blachy stalowej okreslona jest warunkami ich transportu, lecz
nie dluzsza niz 2m.
Scianki przewodéw blaszanych nie mogg mieé¢ widocznych zataman i wgniecen.
Przewody wentylacyjne blaszane nalezy przechowywa¢ w miejscach zabezpieczonych przed odpadami
atmosferycznymi. Przewody muszg by¢ wykonane z materiatu o odpowiedniej jakosci, zgodnie z projektem.
Zmian dotyczgcych materiatu mozna dokonac¢ jedynie za zgodg projektanta i Inwestora.
Poszczegolne prostki, ksztattki i inne elementy przewoddw znakuje sie farbg szybko schngcg, aby utatwi¢
ich kompletowania na miejscu montazu. Znakowanie elementéw nalezy przeprowadzac¢ bardzo starannie i
czytelnie, aby znaki i symbole zachowaty sie w czasie transportu, sktadowania i montazu.
Przed wystaniem na miejsce montazu przygotowane w warsztacie elementy podlegajg doktadnemu spraw-
dzeniu i dopasowaniu tak, aby unikng¢ trudnosci przy tgczeniu ich w trakcie montazu. Wymiary elementow
sprawdza sie korzystajgc z szablonu lub przez wstepne skompletowanie odcinkéw instalacii.

3. SPRZET

3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materia-
tow/sprzetu na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu niety-
powych fadunkdw i w sposob ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat zarzgdzajgcego realiza-
cjg umowy. Wykonawca jest zobowigzany do stosowanie jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢é wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba Srodkow
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentaciji technicz-
nej i wskazaniach zarzadzajgcego realizacjg umowy, w terminie przewidzianym umowa. Wykonawca bedzie
usuwacé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport i sktadowanie materiatow

4.2.1. Rury

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci. Ksztattki nalezy
przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek
nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

4.2.2. Grzejniki

Transport grzejnikéw powinien odbywac¢ sie krytymi srodkami. Zaleca sie transportowanie grzejnikéw na
paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny byé pakowane grzejniki jednego typu i
wielkosci. Palety z grzejnikami powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu srodka transpor-
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tu nie nastgpito ich przemieszczanie i uszkodzenie grzejnikow. Dopuszcza sie transportowanie grzejnikow
luzem, utozonych w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.2.3. Armatura i urzagdzenia

Armature i urzadzenia nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory ter-
mostatyczne, powinny byé dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, fgczniki i mate-
rialy pomocnicze nalezy przechowywac¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

4.2.4. 1zolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi srodkami trans-
portu w sposéb zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Wyroby i ma-
terialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé w pomieszczeniach krytych i
suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten
nie jest odporny na promienie ultrafioletowe. Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej
powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych
wymiarow produkcyjnych powinny zawieraé sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach
przedmiotowych. Materiaty pochodzace z rozbiérki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miej-
sce roztadunku. Stanowig one wtasno$¢ wykonawcy i powinny by¢ sukcesywnie wywozone poza teren bu-
dowy. Odlegtos$¢ transportu materiatow rozbiérkowych, gruzu — okresla wykonawca robét.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg i Sciste przestrzeganie harmono-
gramu robét oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robdt, za ich zgodnos¢ z wymaga-
niami specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jakosci, projektu organizacji robét oraz poleceniami
zarzgdzajgcego realizacjag umowy. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce w
wyznaczeniu robot, jesli wymagacé tego bedzie zarzgdzajacy realizacjg umowy, zostang poprawione przez
wykonawce na wiasny koszt. Decyzje zarzgdzajgcego realizacjg umowy dotyczace akceptaciji lub odrzucenia
materiatéw i elementéw robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie i szczegoétowych
specyfikacjach technicznych, a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru robét. Przy podejmowa-
niu decyzji zarzgdzajacy realizacjg umowy uwzglednia wyniki badah materiatéw i jakosci robét, doswiadcze-
nia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazana kwestie. Polecenia
zarzgdzajgcego realizacja umowy beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez wykonawce, pod grozba wstrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
wykonawca.

5.2. Roboty demontazowe

Demontaz istniejgcych instalacji wykonywany bedzie bez odzysku elementéw. Materiaty uzyskane z demon-
tazu nalezy posegregowac i wywiez¢ do skfadnicy ztomu lub na miejsce roztadunku. Stanowig one wiasnosé
wykonawcy i powinny by¢ sukcesywnie wywozone poza teren budowy. Odlegtos¢ transportu materiatow
rozbiérkowych — okredla wykonawca robét. Roboty rozbiérkowe prowadzi¢ z rozporzgdzeniem Ministra In-
frastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz.U. Nr 47 poz.401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych

5.3. Montaz rurociggéw

Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ przeszkody (mozliwe do wyeliminowa-
nia), mogace powodowac uszkodzenie przewoddéw (np. prety, wystajgce elementy zaprawy betonowej i mu-
ru). Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg
uszkodzeh mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy).
Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywacé. Kolejnos¢ wykonywania robét:

e Wwyznaczenie miejsca utozenia rur,

wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

przecinanie rur,

zatozenie tulei ochronnych,

spawanie rur,

pofgczenia zaciskowe rur,

wykonanie potgczen.

10
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Wszystkie przewody stosowane do montazu instalacji musza by¢ nowe i powinny mie¢ oznaczone srednice.
Wykonanie instalacji powinno odbywac sie zgodnie z projektem technicznym. Odstepstwa od dokumentac;ji
technicznej mogg dotyczy¢ tylko dostosowania urzgdzeh lub tras rurociggéw do wprowadzonych zmian kon-
strukcyjno-budowlanych badz zastgpienia zaprojektowanych materiatéw lub elementéw (w przypadku nie-
mozno$ci ich uzyskania) przez inne rodzaje materiatéw lub elementdéw o zblizonych charakterystykach i wy-
maganiach technicznych, pod warunkiem, ze w wyniku wprowadzonych zmian nie nastgpi pogorszenie wita-
sciwosci uzytkowych i trwatosci urzgdzen. Odstepstwa te muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nad-
zoru. Przed montazem rury nalezy starannie oczysci¢ wewnatrz i na stykach oraz sprawdzi¢ czy nieulegty
uszkodzeniu podczas transportu lub sktadowania. Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem
(5 %o) tak, zeby w najnizszych miejscach zataman przewodow zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania instalacji, a
w najwyzszych miejscach zataman przewodéw mozliwo$¢ odpowietrzania instalacji. Przewody poziome
prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywa¢ na podporach statych (w uchwy-
tach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniej-
szych niz wynika to z wymagan dla materiatu, z ktérego wykonane sg rury.

Przewody powinny spoczywa¢ na podporach przesuwnych i statych, usytuowanych w n/w odstepach mak-
symalnych:

Srednica nominalna rury

Przew6d montowany poziomo i pionowo

D200.8m

D2509m

D 321.05m

D401.20 m

Dla przewodéw montowanych na $cianach odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni rury lub jej izolacji, lub obu-
dowy od $ciany stropu albo podtogi powinna wynosi¢ co najmniej: dla przewoddw o srednicy:

25mm-3cm

32 +50 mm -5 cm

65 + 80 mm -7cm

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach sciennych i w szlichcie podtogowej powinny by¢ uktadane
zgodnie z projektem wykonawczym. Trasy przewodow powinny byé zinwentaryzowane i naniesione w do-
kumentacji technicznej powykonawcze;.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb zapewniajgcy wlasciwg kompensacje- wydtuzen cieplnych (z maksy-
malnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensac;ji),

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplnej. Przewody w bruzdach po-
winny mie¢ izolacje cieplng. Niedopuszczalne jest wypetnienie przestrzeni bruzd materiatami budowlanymi.
Zakrycie bruzd powinno nastgpi¢ po dokonaniu odbioru czesciowego.

Piony tgczy¢ z poziomami za pomocg ramion kompensacyjnych o dtugosci ok.1,0 m. Nie dopuszcza sie
prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydtuzenh cieplnych. W przypadku prowadzenia kilku
przewodow - jeden nad drugim - nalezy zachowa¢ nastepujac kolejnos¢, od najwyzej potozonych:

-przewody c.o.

-przewody c.w.

- przewody wodociggowe

- przewody kanalizacyjne

Przewody zasilajgcy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny byé utozone réwnolegle. Przewody pio-
nowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na kondygnacje.
Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujgc statg odlegto$é miedzy osiami wynoszgcg
min. 8 cm (£ 0,5 cm) uwzgledniajgc grubo$¢ izolacji - przy srednicy pionu nieprzekraczajgcej DN 40. Odle-
gtos¢ miedzy przewodami pionu o wiekszej Srednicy powinna by taka, aby mozliwy byt dogodny montaz tych
przewodow. Przewdd zasilajgcy pionu dwururowego powinien znajdowac sie z prawej strony, powrotny zas z
lewej (dla patrzacego na sciane). W przypadku pionéw dwururowych, obejscie pionéw gatgzkami grzejniko-
wymi nalezy wykonac¢ od strony pomieszczenia. Nie wolno prowadzi¢ przewodow instalacji wodnych powy-
zej przewododw elektrycznych. Minimalne odlegtosci rurociggdw wodnych od przewodéw elektrycznych po-
winny wynosi¢ 10 cm. Podczas montazu wszystkie pozostawione niepodtgczone fragmenty instalacji nalezy
zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem wnetrza rurociggu poprzez zadeklowanie lub ostoniecie folia.
Wykonawca jest zobowigzany do montazu instalacji zgodnie z instrukcjg producenta rur i armatury.

Rury z tworzyw sztucznych nalezy tgczyé zgodnie z instrukcjg producenta.

- rury z sieciowanego polietylenu nalezy tgczy¢ za pomoca zaciskowym tgcznikéw lub tworzyw sztucznych

- przy taczeniu z armaturg nalezy stosowac tgczniki przejsciowe

Podpory

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpér statych i podpdr przesuwnych (wspornikow i wieszakéw) powinno by¢
zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju podpor bez akceptacji pro-
jektanta instalacji, nawet, jezeli nie zmienia to zaprojektowanego uktadu kompensacji wydtuzen cieplnych

11
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przewodow i nie wywotuje powstawania dodatkowych naprezen i odksztatcen przewoddéw. Konstrukcja i
rozmieszczenie podpér powinny umozliwi¢ fatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie
podpér przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez Sciang, a przewodem
pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne
potaczenie rury. Tuleja ochronna powinna byé rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej
rury przewodu:

a. co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

b. co najmniej 0 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubos$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a przy
przejsciu przez strop powinna wystawaé okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na
rurach przytagczy grzejnikowych (gatgzek), ktérych wylot ze $ciany powinien by¢ ostoniety tarczkg ochronna.
Przestrzeh miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym
niedziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym po-
wstanie w niej naprezeh Scinajacych. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia
przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase odpor-
nosci ogniowej(szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej |) wymagang dla tych elementéw, zgodnie z
rozwigzaniem szczegotowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym. PrzejScie rurg w tulei ochronnej
przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwng tego przewodu. Przepust instalacyjny w tulei ochron-
nej, wykonany w zewnetrznej $cianie budynku ponizej poziomu terenu, powinien byé wykonany w sposoéb
zapewniajgcy przepustowi uzyskanie gazoszczelnosci i wodoszczelnosci, zgodnie z rozwigzaniem szczeg6-
towym znajdujgcym sie w projekcie technicznym. Wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochronnej,
powinien by¢ wykonany zgodnie z rozwigzaniem szczegdtowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.
Montaz grzejnikow

Grzejniki montowa¢ w n/w odlegto$ciach minimalnych:8 cm od podfogi i 8 cm od spodu parapetu. Do zakon-
czenia ewentualnych robo6t wykoriczeniowych grzejniki powinny by¢é zamontowane w oryginalnych opakowa-
niach. Grzejnik ustawiany przy $cianie nalezy montowa¢ albo w ptaszczyznie pionowej albo w ptaszczyznie
rownolegtej do powierzchni Sciany lub wneki. Grzejnik w poziomie nalezy montowaé z uwzglednieniem moz-
liwosci jego odpowietrzania. Grzejniki ptytowe stalowe nalezy mocowac do $ciany zgodnie z instrukcjg pro-
ducenta grzejnika. Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowla-
nej sposob trwaty, prostopadle do powierzchni $ciany (przegrody budowlanej) tak, aby grzejnik opierat sie
catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach. Grzejniki nalezy tgczy¢ z gatgzkami w sposéb umozli-
wiajgcy ich montaz i demontaz. Przy montazu grzejnikéw stosowac sie $cidle do instrukcji montazu produ-
centa. Ostony grzejnikéw nalezy tak mocowaé, aby mozna je byto z fatwoscig demontowac.

Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktérej jest zainstalowa-
na. Przed instalowaniem armatury nalezy usungc¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Armatu-
ra, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i
konserwacji. Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze. Armatura na przewodach powinna by¢é zamoco-
wana do przegrod lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych
trwatych podparé. Zawory grzejnikowe potgczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagajg dodatkowego
zamocowania. Armatura odcinajgca grzybkowa montowana na podejsciu pionéw, a takze na gateziach po-
winna by¢ zainstalowana w takim potozeniu aby przy napetnianiu instalacji woda naptywata "pod grzybek".
Nie dotyczy to zaworéw grzybkowych, dla ktérych producent dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach.
Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach pionéw
przed elementem zamykajgcym armatury odcinajacej (od strony pionu), dla umozliwienia oprézniania po-
szczegolnych pionéw z wody, po ich odcieciu. Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach
tatwo dostepnych i by¢é zaopatrzona w ztgczke do weza w sposéb umozliwiajacy gromadzenie wody usuwa-
nej z instalacji w zbiornikach (statych lub przenosnych) wykonanych z materiatu (tworzywa sztucznego) nie
powodujgcego zanieczyszczenia wody. Kazdy pion o wysokosci ponad 3 kondygnacje lub grupa pionéw w
budynku o wysokosci 2 -:-3 kondygnacji, lecz obstugujgce nie wiecej niz 20 -:- 25 grzejnikéw, powinny by¢
wyposazone w armature odcinajgcg z armaturg spustowg, montowang na podejsciu przewodu zasilajgcego i
powrotnego.

Badania i uruchomienie instalacji, wykonanie regulacji instalacji

Do pomiaru ci$nieh préobnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt zmiany cisnie-
nia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji. Wyniki badania
szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie stwierdzono przeciekéw ani roszenia. Z
préby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokoét. Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przepro-
wadzi¢ probe na goraco, przy najwyzszych - w miare mozliwosci - parametrach czynnika grzewczego, lecz
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nie przekraczajgcych parametréw obliczeniowych. Préba szczelnosci na gorgco winna by¢ poprzedzona co
najmniej 72-godzinng pracg instalaciji.

5.4.Montaz klimatyzacji

Montaz jednostek zewnetrznych
Zapewni¢ odpowiednie mocowanie do cokotu uniemozliwiajgce przenoszenie drgan, (podktadki gumowe min
10mm)

Montaz jednostek wewnetrznych.

Urzadzenia winny by¢ montowane zgodnie z Dokumentacjg Techniczno-Ruchowg urzgdzenia

Urzadzenia montowac nasciennie w sposob zapewniajacy ich nalezytg stateczno$¢. Zamocowania powinny
przenosic¢ obcigzenia uzytkowe urzgdzenia.

Uruchomienie klimatyzatoréw powinna przeprowadzi¢ firma posiadajgca autoryzacje producenta zastosowa-
nego urzgdzenia, jezeli wymagajg tego warunki gwarancji.

Montaz instalacji chtodniczej.

Rury nalezy tgczy¢ poprzez lutowanie twarde lutem zgodnie z normg PN-EN1044 z topnikami zgodnymi z
PN-EN1045 lub spawanie.

Lutowanie twarde lub spawanie powinno odbywac sie w ostonie gazu obojetnego (azot lub gaz szlachetny)
przepuszczanego przez tgczone rury, dla unikniecia tworzenia sie zgorzeliny na wewnetrznej powierzchni rur
miedzianych. Nalezy pamigtad, iz potgczenie przez spawanie dopuszczone jest we wszystkich rodzajach
instalacji przy grubosci Scianki rury miedzianej co najmniej 1,5 mm.

Wszystkie przejscia przez przegrody budowlane (stropy, $ciany) nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych z
uszczelnieniem elastycznym (np. preizolowane rury ze szczelng otuling lub izolacjg cieplng).

Przy potgczeniach rur nalezy unikac przegrzewania rur przy lutowaniu.

Catos¢ instalacji zamontowaé zgodnie z zaleceniami producenta systemu klimatyzacyjnego.

Podpory

Rozwigzanie i rozmieszczenie podp6r statych i podpdr przesuwnych (wspornikéw i wieszakow) powinno byé
zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmieniaé¢ rozmieszczenia i rodzaju podpér bez akceptacji pro-
jektanta instalacji, nawet, jezeli nie zmienia to zaprojektowanego uktadu kompensacji wydtuzen cieplnych
przewodow i nie wywotuje powstawania dodatkowych naprezen i odksztatcen przewoddw. Konstrukcja i
rozmieszczenie podpér powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie
podpdr przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane, a przewodem
pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie moze znajdowaé sie zadne
potgczenie rury. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej
rury przewodu:

a. co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

b. co najmniej o0 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubos$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a przy
przejsciu przez strop powinna wystawacé okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na
rurach przytgczy grzejnikowych (gatgzek), ktérych wylot ze sciany powinien by¢ ostoniety tarczkg ochronna.
Przestrzeh miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypeiniona materiatem trwale plastycznym
niedziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym po-
wstanie w niej naprezen $cinajgcych. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia
przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w sposdb zapewniajgcy przepustowi odpowiednig klase odpor-
nosci ogniowej(szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej |) wymagang dla tych elementéw, zgodnie z
rozwigzaniem szczegotowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym. Przej$cie rurg w tulei ochronne;j
przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwng tego przewodu. Przepust instalacyjny w tulei ochron-
nej, wykonany w zewnetrznej scianie budynku ponizej poziomu terenu, powinien byé wykonany w sposob
zapewniajgcy przepustowi uzyskanie gazoszczelnosci i wodoszczelnosci, zgodnie z rozwigzaniem szczego-
towym znajdujgcym sie w projekcie technicznym. Wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochronnej,
powinien by¢ wykonany zgodnie z rozwigzaniem szczegétowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.
Badania i uruchomienie instalacji, wykonanie regulacji instalaciji
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Po dokonaniu catkowitego montazu instalacji nalezy podda¢ jg probie szczelnosci zgodnie z instrukcjg
producenta systemu. Sprawdzanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone przed natozeniem izolacji na
rurociagi.
Przed rozpoczeciem tej proby nalezy dokonaé¢ zewnetrznych ogledzin rurociggdéw i sprawdzi¢ zgodnos¢ z
dokumentacjg . Probe wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 378:2002 Instalacje ziebnicze i pompy ciepfa.
Przed napetnieniem instalacji, nalezy przewody przedmuchac¢ sprezonym azotem technicznym.
Nastepnie wykonac¢ prébe szczelnosci na cisnienie 4,15 MPa (préba dla samych przewodow) oraz test osu-
szania prozniowego. Test szczelnosci musi by¢ zgodny z EN-378-2. Po uzyskaniu pozytywnych préb insta-
lacje napenié freonem R410A i przeprowadzi¢ rozruch instalacji.
Cisnienie robocze wynosi 2,5 MPa.

5.5.Montaz kanatéw wentylacyjnych

Przewody wentylacyjne powinny byé zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci umoSliwiajgce;
szczelne
wykonanie potgczen poprzecznych.

Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywaé¢ w otworach, ktérych wymiary sg od 50 do
100 mm wieksze od wymiarow zewnetrznych przewoddéw lub przewoddw z izolacjg. Przewody na catej gru-
bosci przegrody powinny by¢ obtozone weilng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych
wiasciwosciach.

Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposéb
nieobnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegréd.

Izolacje cieplne przewoddw powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w przypadku izola-
cji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia odpor-
nos¢ na przenikanie wilgoci. lzolacje cieplne niewyposazone przez producenta w warstwe chronigca przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikow atmosferycznych powinny
mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.
Materiat podpér i podwieszen powinna charakteryzowaé odpowiednia odpornos$¢ na korozje w miejscu
zamontowania.

Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji budow-
lanej w

miejscu zamocowania.

Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci
i wytrzymato$ci przewodow tak, aby ugiecie sieci przewoddw nie wptywato na jej szczelnosc¢, wtasciwosci
aerodynamiczne i nienaruszalnos¢ konstrukgji.

Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z ciezaréw:
a) przewodow;

b) materiatu izolacyjnego;

c) elementdéw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodow, np. tlumikow,
przepustnic itp.;

d) elementéw skfadowych podpdr lub podwieszen;

e) osoby lub oséb, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddw w czasie czyszczenia lub
konserwacji.

Elementy zamocowania podpér lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspotczynnik
bezpieczenstwa rowny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpdr powinny mie¢ wspoétczynnik bezpieczenstwa
réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.
Poziome elementy podwieszen i podpér powinny mie¢ mozliwosé przeniesienia obliczeniowego obcigzenia
oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punk-
tem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami elementow pionowych.
Potgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpér powinny mie¢ wspoétczynnik
bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego
obcigzenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw mogty by¢é zdemontowa-
ne lub wymienione, nalezy zapewnié niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja podpér lub podwieszen
powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.

Podwieszenia kanatéw powinny by¢ wykonane poprzez wibroizolacyjne elementy systemowe.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong
jakosc¢ roboét. Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca za-
pewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urza-
dzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatdw oraz robét. Przed zatwierdzeniem systemu kon-
troli Inspektor zarzadzajacy realizacjg umowy moze zazgda¢ od wykonawcy przeprowadzenia badah w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé po-
miary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji techniczne. Minimalne wymagania, co do zakresu badan
i ich czestotliwos¢ sg okreslone w szczegdtowych specyfikacjach technicznych, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, zarzadzajacy realizacja umowy ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowg. Wykonawca dostarczy zarzgdzajgcemu reali-
zacjg umowy swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legaliza-
cje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.
Zarzgdzajacy realizacjg umowy bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczeh laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji. Zarzadzajacy realizacjg umowy bedzie przekazywa¢ wykonawcy pisemne informacje o jakich-
kolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na
wyniki badan, zarzadzajgcy realizacjg umowy natychmiast wstrzyma uzycie do robo6t badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatdéw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materiatéw ponosi wykonawca.

Kontrola jakosci robo6t zwigzanych z wykonaniem instalacji wod-kan, centralnego ogrzewania i wentylaciji
powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Wa-
runkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i
przemystowe". Kazda dostarczona partia materiatébw powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo kontroli jako$ci
producenta. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robét zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze
robét uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponow-
nie.

6.2.Badania odbiorcze

6.2.1.Badanie instalacji wodociggowej

Po zmontowaniu instalacji wodociggowej nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci.

Préba szczelnoéci instalacji powinna zosta¢ wykonana zgodnie z wytycznymi zawartymi w ,Warunkach
technicznych wykonania i odbioru rurociggéw miedzianych”. Przed przystgpieniem do proby ciSnieniowej
nalezy odigczy¢ wszystkie elementy i armature, ktére przy cisnieniu wyzszym od pracy mogtyby zakiécié¢
prébe lub ulec uszkodzeniu. Odigczone elementy nalezy zastgpi¢ zaslepkami. Po napetnieniu instalacji wodg
nalezy jg doktadnie odpowietrzy¢. Podczas proby szczelnosci wstepnej nalezy poddac instalacje dziataniu
ciSnienia probnego 1,5 razy wiekszego od cisnienia roboczego nie wigkszego jednak niz cisnienie maksy-
malne poszczegodlnych elementéw systemu. Cisnienie to w okresie 30 minut nalezy dwukrotnie podnosi¢ do
pierwotnej wartosci w odstepie 10 minut. Po dalszych 30 minutach préby, cisnienie nie moze obnizy¢ sie
wiecej niz o0 0,6 bara.

Bezposrednio po probie wstepnej nalezy przeprowadzi¢ 120 minutowa probe gtéwng. W tym czasie cisnienie
prébne pozostate po prdobie wstepnej nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz o 0,2 bara. Podczas préby szczelno-
Sci nalezy wizualnie sprawdzi¢ szczelnos¢ ztgcz. W przypadku wystgpienia jakichkolwiek przeciekéw pod-
czas przeprowadzenia proby szczelnosci nalezy je usungé i ponownie przeprowadzi¢ catg probe od poczat-
ku.

Podczas zalewania rur wody zimnej i cieptej zaprawa, rury powinny pozostawaé pod cisnieniem minimum 3
bary (zalecane 6 bar). Wymaganie to jest podyktowane mozliwoscig mechanicznego uszkodzenia rur w fazie
wykonywania prac budowlanych (wylewania posadzek itp.) oraz tatwego wykrycia i szybkiego usuniecia
uszkodzenia.

6.2.2.Przebieg badania szczelnosci wodg zimna

1. Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢ wyposazona w
zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawoér zwrotny i spustowy.
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2. Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150
mm) o zakresie o 50% wiekszym od cisnienia probnego i dziatce elementarne;j:
3. Badanie szczelno$ci instalacji wodg mozemy rozpoczg¢ po okresie co najmniej jednej doby od stwierdze-
nia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekéw wody lub roszenia.
4. Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwiekszy¢ cisnienie w instalacji
za pomocg pompy do badania szczelno$ci, kontrolujgc jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalaciji.
5. Wartos¢ cisnienia prébnego nalezy przyjmowac¢ na podstawie tablicy j.n. Badanie odbiorcze szczelnosci
wodg zimng — ci$nienie probne instalacji ogrzewczej
a badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tablicy j.n.
Badanie odbiorcze szczelnosci wodg zimng, instalacji ogrzewczej wykonanej z tworzywa
sztucznego
6. Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama
(réznica temperatury nie powinna przekraczac +/- 3 K) i nie powinno wystepowac¢ promieniowanie
stoneczne.
7. Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimna, powinien by¢ sporzadzony protokét badania
okreslajgcy cisnienie prébne, przy ktérym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania
przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokéle
nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czesc¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.

6.2.3. Badania armatury przy odbiorze instalacji

1. Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

- doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem technicznym

- szczelnos¢ potgczen armatury

- poprawnos$¢ i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania majg wynik nega-
tywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym armatura powinna byé przedstawiona do ponownych
badan.

2. Badania armatury odcinajacej z regulacjg montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmuj sprawdzenie:

- doboru armatury odcinajgcej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem wykonaw-
czym,

- szczelno$¢ potgczen armatury

- poprawnosé i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury

- regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania majg wynik nega-
tywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna byé przedstawiona do ponownych
badan.

3. Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), przy odbiorze instalacji, obejmuj sprawdzenie:

a) doboru armatury automatycznej regulacji (regulatoréow), co wykonuje sie przez ich identyfikacje (spraw-
dzenie cechowania) i poréwnanie z projektem technicznym,

b) poprawnos$c¢ i szczelnosé montazu potgczen armatury (regulatoréw),

c) poprawnosc¢ i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury (regulatoréw),

d) poprawnos¢ montazu elementdw i potgczen automatycznej regulaciji,

e) nastaw wartosci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatoréw podczas ruchu prébnego,

f) plomb na regulatorach (jezeli sg wymagane),

g) poprawnosci montazu regulatorow w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem prgdem, hatasem).
Z przeprowadzonych badanh odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokodle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2.4. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji

1. Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z armaturg automatycz-
nej regulacji odpowietrzanie odbywa sie przez urzgdzenia do odpowietrzania miejscowego. Nastepnie, po co
najmniej dwoch dobach ciggtego dziatania instalacji na gorgco mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze
skutecznosci odpowietrzania instalacji.

2. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokdt zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona
do ponownych badan.

6.2.5. Badania odbiorcze oznakowania instalacji

1. Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy poszczegdlne odgate-
Zienia przewodow, przewody zasilajgce i odpowiadajgce im przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, arma-
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tura przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposob widoczny, trwaty i odpowiadajgcy oznakowaniu na
schematach instrukcji obstugi.
2. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

6.2.6. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem
granicznych wartosci cisnienia i temperatury

1. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych wartosci ci-
Snienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ godnie z wymaganiami normy PN-B-02419.

2. Po przeprowadzeniu badan powinien byé sporzadzony protokét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona
do ponownych badan.

Pomiary

Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji, pomiary nalezy wykonywaé¢ w nastepujacy
sposob:

a) pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometréw zapewniajgcych doktadnos$¢ odczytu +/ 0,5 K.
Pomiary nalezy dokonywaé¢ w miejscach zacienionych na wysokosci 1,5 m nad ziemig i w odlegtosci nie
mniejszej niz 2 m od budynku.

b) pomiar temperatury wody za pomocg termometréw zapewniajgcych doktadnos$é odczytu +/-0,5 K.

c) pomiar spadkéw cisnienia wody w instalacji za pomocg manometréw réznicowych zapewniajacych do-
ktadno$¢ odczytu nie mniejszg niz 10 Pa.

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometréw zapewniajgcych
doktadnos¢ odczytu +/-0,5 K. Pomiaréw nalezy dokonywac¢ na wysokosci 0,75 m nad podtoga, w srodku
pomieszczenia, a w wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposoéb, aby odlegto$¢ punktu
pomiaru od $ciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m,

e) odlegtos¢ miedzy punktami pomiarowymi nie przekraczata 10m.

f) pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach za pomocg termometrow
zapewniajgcych dokfadnos¢ odczytu +/-0,5 K. Dopuszcza sie dokonywanie tego pomiaru za pomocg termo-
metrow dotykowych na metalowym elemencie instalacji (np. na zlgczce grzejnikowej, na srubunku zaworu
itp.) po uprzednim oczyszczeni powierzchni w miejscu przytozenia czujnika z ewentualnie natozonej farby
lub innych zanieczyszczen. Jezeli pomiar bedzie wykonywany na powierzchni grzejnika, nie dopuszcza sie
usuwania farby z tej powierzchni, jezeli zostata ona natozona fabrycznie.

6.2.7.Préby instalacji hydrantowej ppoz.

Po zmontowaniu instalacji wodociggowej nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci.

Préba szczelnosci instalacji powinna zosta¢ wykonana zgodnie z wytycznymi zawartymi w ,Warunkach
technicznych wykonania i odbioru rurociggéw stalowych”. Przed przystgpieniem do préby ciSnieniowej nale-
zy odtgczy¢ wszystkie elementy i armature, ktére przy cisnieniu wyzszym od pracy mogtyby zakt6cié probe
lub ulec uszkodzeniu. Odtgczone elementy nalezy zastgpi¢ zaslepkami. Po napetnieniu instalacji wodg nale-
2y jg doktadnie odpowietrzyé. Podczas proby szczelnosci wstepnej nalezy poddac instalacje dziataniu ci-
Snienia prébnego na cisnienie 0,9 MPa. Instalacje uwaza sie za szczelng jesli manometr w ciggu 20 min nie
wykazuje spadku cisnienia. Badanie szczelnosci nalezy wykonaé w temperaturze powyzej 0oC.

6.2.8.Badanie instalacji klimatyzacji

Po dokonaniu catkowitego montazu instalacji nalezy podda¢ jg probie szczelnosci zgodnie z instrukcjg
producenta systemu. Sprawdzanie szczelnosci powinno byé przeprowadzone przed natozeniem izolacji na
rurociagi.

Przed rozpoczeciem tej proby nalezy dokonaé zewnetrznych ogledzin rurociggdéw i sprawdzi¢ zgodnos¢ z
dokumentacjg . Probe wykonaé¢ zgodnie z normg PN-EN 378:2002 Instalacje zigbnicze i pompy ciepta.
Przed napetnieniem instalac;ji, nalezy przewody przedmucha¢ sprezonym azotem technicznym.

Nastepnie wykonac probe szczelnosci na cisnienie 4,15 MPa (préba dla samych przewodéw) oraz test osu-
szania prézniowego. Test szczelnosci musi byé zgodny z EN-378-2. Po uzyskaniu pozytywnych préb insta-
lacje napetni¢ freonem R410A i przeprowadzi¢ rozruch instalaciji.

Cisnienie robocze wynosi 2,5 MPa.
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6.2.9.Préby i badania wentylacji

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykona¢ nastepujgce prace wstepne:

a) Prébny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzenh (72 godziny);

b) Nastawienie i sprawdzenie klap pozarowych;

c)Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkéw eksploatacyj-
nych;

d) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

e)Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku oraz ustawienie kierunku wyptywu
powietrza z nawiewnikow;

f) Nastawienie i sprawdzenie urzgdzen zabezpieczajacych;

g) Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

h) Przediozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;

i) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

Kontrola dziatania central wentylacyjnych i wentylatoréw i innych centralnych urzadzeh wentylacyjnych
a) Kierunek obrotow wentylatorow;

b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposoéb regulacji wydajnosci wentylatora;

c) Dziatanie wylgcznika;

d) Wigczanie i wytgczanie regulacji oraz ukfadu regulacii klap p.poS.

e) Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

f) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

g) Elementy zabezpieczajace silnikbw napedzajacych.

Kontrola dziatania filtréw powietrza w centralach wentylacyjnych

Wskazania réznicy cisnienia i monitorowanie.

Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych
Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikéw.

Kontrola dziatania klap pozarowych

a) Badanie urzgdzenia wyzwalajgcego i sygnatu wyzwalajgcego;

b) Kontrola kierunku i potozen granicznych klap i wskaznika.

Kontrola dziatania sieci przewodow

a) Dostepnosé do sieci przewodow.

b) Po zmontowaniu instalacji przewody podlegajg badaniu szczelno$ci zgodnie z normg B-76001:1996.
Zaleca sie wykonywanie badania szczelnosci przewoddéw w czasie montazu instalacji wentylacyjnej.
Kontrola dziatania nawiewnikéw i wywiewnikéw oraz kontrola przeptywu powietrza w pomieszczeniu

a) Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywiewnikow;

Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach eksploatacyjnych
przy roznych

wartosciach zadanych regulatoréw, a w szczegdlnosci:

a) Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;

b) Wartosci zadanej temperatury zewnetrznej;

c) Dziatania wtgcznika rozruchowego;

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest komplet wykonania poszczegodlnych instalaciji (wodociggowej, kanalizacyjnej, c.o.
i wentylacji).

8. ODBIORY ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z ST i wymaganiami zarzgdzajgcego realizacjg umowy, jezeli wszystkie pomiary i badania, z za-
chowanymi tolerancjami wg p. 6, daty wyniki pozytywne. Odbioru robét polegajgcych na wykonaniu instalaciji
nalezy dokona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych.
Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe" oraz normg PN 64/B-10400.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujgcych robét:

- przejscia dla przewodow przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworéow),

- §ciany w miejscach ustawienia grzejnikdw, urzgdzen kanalizacyjnych i armatury sanitarnej (otynkowanie),

- bruzdy w Scianach: wymiary, czystos¢ bruzd, zgodnos¢ z pionem i zgodnos¢ z kierunkiem w przypadku
minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.
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Z odbiorow miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokét stwierdzajgcy jakosé wykonania oraz przydatnosé
robét i elementéw do prawidtowego montazu. Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju
robot nalezy dokonaé koricowego odbioru technicznego instalacji centralnego ogrzewania.
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania robdét,
- Dziennik budowy,
- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw (Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw
materiatow),
- protokoty wszystkich odbioréow technicznych czesciowych,
- protokot przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalacii,
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:
. zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy doty-
czacymi zmian i odstepstw od
Dokumentaciji projektowej,
. protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia usterek,
. aktualnos¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),
. protokoty badan szczelnosci instalaciji.

9. WARUNKI PLATNOSCI

Warunki ptatnosci zgodne z umowg zawartg miedzy Inwestorem i Wykonawca.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Zalecane normy

Majg zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN) i branzowe (BN), w tym w szcze-
golnosci:

- PN-81/B-10700.00- Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.

- PN-81/B-10700.01- Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

PN-B-03431-Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.

- PN-B-02151/02-Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

- PN-B-02020-Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia.

- PN-B-02402-Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

- PN-B-0240-Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

- PN-B-0141 |: 1999-Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia.

- PN-76/B-03420-Wentylacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.

- PN-78/B-03421-Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza w pomieszczeniach
przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

- PN-78/B-10440-Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania przy odbiorze.
- PN-B-76001;1996 -Wentylacja. Przewody. Szczelnos$¢. Wymagania i badania.

- PN-B-76002;1996-Wentylacja. Potgczenia urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych
blaszanych

10.2. Inne dokumenty i instrukcje

1. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano -montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe". Arkady, Warszawa 1988.
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