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1. Strona identyfikacyjna czesci audytu remontowego budynku

1. DANE IDENTYFIKACYJNE CZESCI AUDYTU REMONTOWEGO BUDYNKU

1.1. Nazwa Budynek uzytecznosci publicznej 1.2. Rok budowy 1936 1./ 2. pot. XX w.
1.3. Inwestor Zachodniopomorski Uniwersytet 1.4. Adres budynku
(nazwa lub imig i nazwis__ko, Technologiczny w Szczecinie U Nr al. Piastow 50A
adres do korespondencji, K 70-311
* . , od
PESEL¥) al. Piastow 17 miejscowosé Szczecin
(* w przypadku cudzoziemca | 70-310 . Miasto Szczecin
nazwa i nr dokumentu Szczecin poywat Zachodni ki
tozsamosci) Woj. achodniopomorskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt

Building Energy Efficiency Solutions Sp. z o0.0.
71-050 Szczecin, ul. Gen. Kopanskiego 5/21
REGON 519614708

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

Karolina Kurtz-Orecka, ul. Raciborska 12, 70-853 Szczecin

dr inz. nauk technicznych w zakresie budownictwa, architekt

Uprawnienie do sporzadzania swiadectw charakterystyki energetycznej budynku, lokalu mieszkalnego oraz czesci budynku
stanowigcej samodzielng catos$¢ techniczno-uzytkowa, Nr 7536, wpis w rejestrze ministerstwa wtasciwego do spraw
budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkalnictwa Nr 4745 z dn. 15.06.2010 r.

podpis

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac

Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu | Kwalifikacje
energetycznego

Piotr Cierzniewski | Inwentaryzacja zrédet o$wietlenia starszy wykladowca w WE ZUT w Szczecinie, posiadajgcy

drinz. wbudowanego, obliczenia Swiadectwa kwalifikacyjne w zakresie obstugi, konserwacji,
zapotrzebowania na energie na cele | remontéw, montazu i prac kontrolno-pomiarowych dla urzadzen,
oswietlenia wbudowanego, dobér sieci i instalacji elektroenergetycznych wytwarzajacych, przetwa-
i ocena usprawnien rzajagcych i zuzywajacych energie elektryczng bez ograniczen na
modernizacyjnych w zakresie stanowisku dozoru (nr 110/D1/351/12) i eksploatacji (nr
oswietlenia wbudowanego 111/E1/351/12)

5. Miejscowosé  Szczecin Data wykonania opracowania wrzesien 2019 r.
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6. Spis tresci
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2.a Karta audytu energetycznego budynku Y — termomodernizacja........c...ccveeveieeieeieeeceeeeeeveesreesnnens 7
2.b Karta audytu energetycznego 0SWietlenia L) ...........cccoiiiioiiiieie st 11
3. Wykaz dokumentéw i danych zrodtowych oraz wytyczne i uwagi inwestora stanowigce ograniczenia
ZaKreSU MOZIIWYCN UIBPSZEN .......uuuieieieieiiiiieieieieieieteieteteeeeeeeeeeeestesseeteseseseeessessesesesessssssssessnsnsnsnsnsnnnnnnnnns 13
4. Inwentaryzacja techniCzno-bUdOWIANA..............ooeiiiiiiiiiiiiic e 15
5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych ulepszen i

przedsiewzieé termomoderniZacyjNYCh .........coooi i —————— 29
6. Zestawienie wskazanych rodzajow ulepszen oraz przedsiewzie¢ wykonanych zgodnie z algorytmem
oceny optacalnosci i podanych OptyMaliZacCi ..........uuuuuiuieiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeie e 31

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw optymalizacyjnych algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego, wraz z kosztorysami sporzgdzonymi wg metody kalkulacji uproszczone;.... 32

8. Modernizacja systemow teChNICZNYCH ........oouiiiiii e 44
9. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia zmierzajgce do zmniejszenia zapotrzebowania na energie

............................................................................................................................................................... 48
10. Efekt ekologiczny terMOMOUEIMIZAC]H ... ..ciuvriieiieiiee ittt e 53
Zatgcznik A Zalecenia KONSErWAtOISKIE ........uuuuuuuiureiiieirieieieieisieieieiaierereiererersrernrererrrsrerererernrarnrnrnnrnrne 55
Zatgcznik B Obliczenia zapotrzebowania na energie na cele c.o., wentylacjii C.W.U. ........ccc.ccovnnnnee. 59
Zatgcznik C Charakterystyka zrodet oswietlenia w budynku............cooiiiiiiiiiii e 61
Zatgcznik D Udziat energii odnawialnej w sieci cieptowniczej miasta Szczecina ...........cccccceeeeevinnne, 73
W o= Tovd 1| Q=R o) (U g =T 0] #= o =Tl o0 o 1Y/ o] QU PN 75

Zakres Aneksu Nr 1
— korekta powierzchni stropodachéw
— uwzglednienie zamierzenia Inwestora polegajgcego na czesciowej rozbiorce
$cian maszynowni dzwigu w segmencie G, do rzednej ok. 1,5 m ponad
aktualng korone stropodachu gtéwnego segmentu G
— korekta wielkosci bramy laboratorium wydziatowego w stanie po
termomodernizaciji

— szczegotowa informacja nt. Sredniej sezonowej sprawnosci catkowitej systemu
C.w.U. w podziale na zrodta
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2.a Karta audytu energetycznego budynku ? - termomodernizacja

1. Dane ogodine

Stan przed

termomodernizacja

Stan po

termomodernizaciji

Tradycyjna murowana /

Tradycyjna murowana /

1. Konstrukcja/ technologia budynku szkieletowa srkieletowa

2. Liczba kondygnaciji 3-5 3-5

3. Kubatura czesci ogrzewanej [mq] ok. 46 611 ok. 46 611

4. Powierzchnia netto budynku [m?] ok. 13 995 ok. 13 995

5. Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m?] Nie dotyczy Nie dotyczy

6 Pow!erzchnlla u.zytk.owa lokali uzytzkowych oraz innych ok. 13 995 ok 13 995

pomieszczen niemieszkalnych [m?]

7. Liczba lokali mieszkalnych 0 0

8. Liczba oséb uzytkujgcych budynek Zmienna Zmienna

9. Sposéb przygotowania cieptej wody Centralny / lokalny Centralny / lokalny

10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku Wodrne, pompowe, Wodne, POMPOWe,
systemu zamknietego systemu zamknietego
11. | Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,27 0,27
12. | Inne dane charakteryzujace budynek Obiekt wpisany do Gminnej EVYIdenCJI Zabytkéw Miasta
Szczecin
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m?2K)]

1. Sciany zewnetrzne 0,15/0,17/0,24/0,25/ 0,15/0,17/0,24/0,25/
0,28/0,30/0,36/0,38/ 0,28/0,30/0,36/0,38/
0,44/0,64/0,64/0,66/ 0,44/0,64/0,19/0,66/

1,82/1,82/1,91/2,67 1,82/0,20/0,16/ 2,67

2. Dach / stropodach / strop pod nieogrzewanymi poddaszami 0,18/0,24/0,58/1,13/ 0,18/0,24/0,13/1,13/

lub nad przejazdami 1,17 /2,22 0,14
2,53/1,13 0,15/0,15

3. Strop nad piwnicg 15 15

4. Podtoga na gruncie 0,33 0,33

5. Okna, drzwi balkonowe 14-2,3/15/055/1,8/ 1,4-2,3/15/055/1,8/

23/2,85/2,87/5,0 0,90/0,90/0,90/0,90

6. Drzwi zewnetrzne/ bramy 32/26/18/287/51/ | 1,3/2,6/1,8/1,3/1,3/

26/18/26 1,3/1,8/13

7. Inne: Nie dotyczy Nie dotyczy

3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

1. Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,95 0,95

2. Sprawnos¢ przesytu [-] 0,96 0,96

3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,77/0,88 0,77/0,88
4. Sprawno$é akumulaciji [-] 1 1

5. Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia [-] 0,85 0,85

6. Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie doby [-] 0,95 0,95

* wypadkowa dla catego systemu
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4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1. Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,91/0,96 /0,99 0,91/0,96 /0,99
2. Sprawnosé przesytu [-] 05/08/1 05/08/1
3. Sprawnos$¢ wykorzystania [-] 1 1
4. Sprawnos$é akumulagiji [-] 1/085/1 1/085/1
5. Charakterystyka systemu wentylacji Stan przed termomoder- Stan po
nizacja termomodernizaciji
1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) Naturalna / mechaniczna | Naturalna / mechaniczna
2. stolarka okienna / kanaty stolarka okienna / kanaty
Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza wentylacji grawitacyjnej wentylacji grawitacyjnej
czerpnie / wyrzutnie pow. | czerpnie / wyrzutnie pow.
3. Strumien powietrza wentylacyjnego zewnetrznego [m®/h] ok. 38 285 ok. 38 285
4. Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,82 0,82
6. Charakterystyka energetyczna budynku Stan przed termomoder- Stan po

nizacja

termomodernizacji

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW]

1129

992

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody
uzytkowej [KW]

10

10

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku

(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

6 526,55

5 256,13

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
budynku

(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

6 756,66

5 441,44

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]

623,206

623,206

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
warunki sezonu standardowego (stuzgce do weryfikacji
przyjetych sktadowych obliczeniowych bilansu ciepta)
[GJIrok]

Nie ustalono

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
uzytkowej (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Nie ustalono

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/m?2rok]

130

104

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/m?2rok]

134

108

10.2

Udziat odnawialnych zrodet energii [%]

4,54
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7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)

1. | Koszt za 1 GJ do ogrzewania budynku na ogrzewanie * [z1] 60,69 /123,81 * 60,69 /123,81 *
2. | Koszt za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc
9 [ZH(MW m-c)] 11 512,01 11 512,01
3. | Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej ¥ [zm?] 16,01 16,01
4. | Koszt Zf':l 1 MW.mocy.zarnov‘\lnoneJ na przygotowanie cieptej 11 512,01/ 15 895,77 * 11 512,01/ 15 895,77 *
wody uzytkowej na miesigc ¥ [z/(MW m-c)]
5. Mles;eczny koszt ogrzewania 1 m* powierzchni uzytkowej 3,70 312
[zHm*m-c ]
6. | Miesieczna optata abonamentowa [z{] 0,00/17,95* 0,00/17,95*
7. | Inne [] -- --
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [z{] Roczn(.e zmnlejsze.nle zapotize- 25,17
bowania na energie, [%]
Planowane catkowite koszty [z}] 3447 491 Premia termomodernizacyjna, [z{] Nie dotyczy
Roczna oszczednos$¢ kosztéw energii 236 102

[zH/roK]

1 Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podac¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej

czesci

2 Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzgdzania swiadectw, jako udziat odnawialnych zrodet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu

przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

% Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.
4 Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

*m.s.c. / systemowa sie¢ elektroenergetyczna

Strona | 9



Strona | 10



2.b Karta audytu energetycznego oswietlenia "

1. Dane ogoine Stan przed Stan po
usprawnieniem usprawnieniu
1. | Powierzchnia A, pomieszczen z instalacjg o$wietlenia [m?] 13 173,43 13 173,43
2. Zrédta oswietlenia
2.1. Oswietlenie wbudowane - zarowe
1. | Zrédta zarowe 0w LED8W
150 W LED15 W
2.2. Oswietlenie wbudowane - wytadowcze
1x36 W, LED 20 W, spr. 0,95
2x 36 W, LED 40 W, spr. 0,95
4x 36 W, LED 1x 80 W, spr. 0,95
2. Oprawy z zrédtami jarzeniowymi 1x 18 W, LED 10 W, spr. 0,95
2x 18 W, LED 20 W, spr. 0,95
4x 18 W, LED 40 W, spr. 0,95
4x 14 W, LED 36 W, spr. 0,95
3. Swietlowki kompaktowe 9w, LED 5W, spr. 0,95
25W, LED 8 W, spr. 0,95
4. Zrédta sodowe wysokoprezne 70W, LED 40, spr. 0,95

3. Charakterystyka energetyczna budynku w zakresie oswietlenia wbudowanego ze zrédtami zarowymi i wytadowczymi

1. Moc zainstalowanych opraw z uwzglednieniem ich sprawno$ci, [kW] 175,027 90,658

2. Oph_czempwe normatywne zapotrzebowanie na energi¢ na potrzeby 353 441,8 1755385
oswietlenia wbudowanego, [kWh/rok]

2. Rpc_zne zgpotrzebowanle na energie pierwotng na potrzeby 1060 325,5 554 114.8
oswietlenia wbudowanego, [kWh/rok]

3. | Wskaznik LENI, [kWh/(mZrok)] 26,82 12,33
Wskaznik rocznego zapotrzebowania energii pierwotnej na potrzeby 80.05 36.99
oswietlenia wbudowanego, [kKWh/(m?rok)] ' '

5. Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0 Ujete w 2a.6.10

4. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

1. Optata za 1kWh energii elektrycznej sktadniki zmienne, [zt/kWh] 0,4457 0,4457

2. Optata za 1 kW mocy , [zt/kW/m-c] 15,8658 15,8658

3. Inne (optaty state i abonament), [zt/m-c] 17,9457 17,9457

5. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwziecia termo modernizacyjnego

Planowane catkowite . Roczne zmniejszenie .

koszty (21 Ujete w 2a.8 zapotrzebowania na energie, [%] Ujgte w 2a.8
Roczna oszczednosé [zH/rok] Ujete w 2a.8 SPBT, [lata] Ujete w 2a.8

kosztow energii
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3. Wykaz dokumentéw i danych zréditowych oraz wytyczne i uwagi inwestora

stanowigce ograniczenia zakresu mozliwych ulepszen

3.1. Dokumentacja projektowa i dane zrédlowe

Utaniak G. (red.), 60 lat Politechniki Szczecifiskiej 1946-2006, Wydawnictwo Uczelniane
Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 2006.

Ksigzka obiektu budowlanego — Budynek gtéwny — Wydziat Budownictwa i Architektury,
Szczecin al. Piastéw 50, data zatozenia KBO: 17.10.2011 r.

Ogledziny obiektu, dokumentacja fotograficzna, stawki optat za energie i jej nos$niki

Pismo BMKZ-S.4125.599.2019.MJ z dn. 08.08.2019 Biura Miejskiego Konserwatora Zabytkow
UM Szczecin ws. zaleceh konserwatorskich do prac term modernizacyjnych i lokalizacji
instalacji OZE w budynku przy al. Piastow 50a w Szczecinie

Dokumentacja techniczna

Projekt architektoniczno-budowlany Czes¢ 1/ Inwentaryzacja/ Projekt: Wydziat Budownictwa
i Architektury PS Przebudowa (i remont) Audytorium Nr 360 (nr proj. 345/B/06). Autorska
Pracownia Projektowa mgr inz. arch. Anna Borkowska-Koniewicz, Szczecin, maj 2006 r.

PB Czes$¢ 3 — Instalacja c.0. i wentylacji mechanicznej, Etap 1 — Wydziat Budownictwa
i Architektury PS — Remont Audytorium Nr 360, mgr inz. Jerzy Nejranowski, Szczecin, lipiec
2006 r.

PB Przebudowa i docieplenie elewacji laboratorium gtdwnego budynku dydaktycznego
Wydziatu Budownictwa i Architektury Politechniki Szczecinskiej, Szczecin 70-311, al. Piastow
50. G.I. W4 s.c. dr inz., mgr inz. arch. Klaudia Wasowicz, mgr inz. Marek Wasowicz, Szczecin,
lipiec 2007 r.

PB Modernizacja pomieszczen laboratorium gtéwnego budynku dydaktycznego Wydziatu
Budownictwa i Architektury Politechniki Szczecinskiej, branza elektryczna, Investplan Biuro
Projektow i Ustug Inwestycyjnych, Szczecin, lipiec 2007 .

PB Modernizacja pomieszczen laboratorium gtéwnego budynku dydaktycznego Wydziatu
Budownictwa i Architektury Politechniki Szczecinskiej, branza sanitarna/ instalacje wod.-kan.,
co. oraz wentylacji mechanicznej, mgr inz. M. Nekanda-Trepka, mgr inz. P. Bielak, Szczecin,
sierpien 2007 r.

PB Katedra Mostéow i Materiatdbw Budowlanych — Przebudowa Laboratoria Naukowych —
Branza elektryczna (nr proj. 395/E/09). Autorska Pracownia Projektowa mgr inz. arch. Anna
Borkowska-Koniewicz, Szczecin, czerwiec 2009 r.

PB Czes¢ 3 Instalacje sanitarne — Przebudowa laboratoriéw naukowych — Instalacja wod.-

kan., c.0. i wentylacji mechanicznej — Laboratoria naukowe Katedry Drog, Mostéw
i Materiatow Budowlanych, mgr inz. J. Nejranowski, Szczecin, czerwiec 2009 r.

Dokumentacja powykonawcza — PB Cze$¢ 3 - Instalacje sanitarne — Przebudowa
laboratoriow naukowych — Laboratoria naukowe Katedra Drég, Mostow i Materiatow

Budowlanych, mgr inz. Jerzy Nejranowski, Szczecin, czerwiec 2009 r.

Projekt przebudowy elewacji wewnetrznej budynku dydaktycznego Wydziatlu Budownictwa

i Architektury Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego. Urbicon Sp. z o.0.,

Szczecin, listopad 2010 r.

Projekt architektoniczno-budowlany Czes¢ 1/ Inwentaryzacja/ Projekt: Wydziat Budownictwa

i Architektury — Przebudowa wejscia od ul. tokietka (nr proj. 418/B/11). Autorska Pracownia

Projektowa mgr inz. arch. Anna Borkowska-Koniewicz, Szczecin, maj 2011 r.

Dokumentacja geotechniczna warunkéw posadowienia obiektow budowlanych — Remont

pomieszczenia laboratoryjnego nr 10 w budynku WBIA ZUT przy al. Piastéw 50, dr C.Seul,

Szczecin, pazdziernik 2011 r.

Wielobranzowy PB — Zadanie 1 — Przebudowa $cian wewnetrznych i zewnetrznych wraz

z wymiang stolarki okiennej, instalacji wentylacji mechanicznej i przebudowa instalaciji
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3.2.

3.3.

3.4.

hydrantowej biblioteki i czytelni WBIA ZUT Szczecin. Urbicon sp. z 0.0., Szczecin, pazdziernik
2014 r.

— Przebudowa $cian wewnetrznych i zewnetrznych wraz z wymiang stolarki okiennej oraz
instalacji wewnetrznych biblioteki i czytelni WBIA ZUT Szczecin — Projekt wykonawczy —
zamienny stropu pod pom. nr 12, 13, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08. Urbicon Sp. z 0.0., Szczecin,
pazdziernik 2015 r.

— Wielobranzowy PB — Zadanie 2 — Remont pomieszczen biblioteki i czytelni WBIA ZUT
Szczecin, Urbicon sp. z 0.0., Szczecin, pazdziernik 2014 r.

— PB Instalacja wentylacji i klimatyzacji sali 302 i 303 w budynku Wydziatu Budownictwa
i Architektury ZUT w Szczecinie, mgr inz. A. Matysa, Szczecin, listopad 2015 r.

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora
— Wytyczne — ograniczenie kosztow eksploatacyjnych budynku oraz uwzglednienie zamierzenia
polegajgcego na czesciowej rozbiérce nadbudéwki szybu dzwigowego w budynku G, do
wysokosci 1,5 m ponad stropodach segmentu G
— Ograniczenia:
— budynek wpisany do Gminnej Ewidencji Zabytkow Miasta Szczecin — ograniczenia
wynikajace z wytycznych konserwatorskich dla dziatarh termomodernizacyjnych,
— budynek pokrywa obrysem granice dziatki budowlanej,
— ograniczenie grubosci termoizolacji $cian laboratorium H (parter seg. H) do gr. 10 cm,
— ograniczenie do niezbednego minimum grubosci izolacji termicznej przejazdu
bramowego z uwagi na ograniczone $wiatto przejazdu,
— ograniczenie mozliwosci izolacji termicznej podtogi (stropu nad bunkrem) laboratorium H,
— wysokos$¢ ustrojow kratowych w strefie oparcia na murach obwodowych — segmenty
A /B, C

Wysokosé srodkéw wlasnych na pokrycie kosztéw przedsiewziecia remontowego

Wysokos¢ srodkow wiasnych na pokrycie kosztow zt
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Inne zrédia finansowania zt

Wykaz norm i rozporzadzen wykorzystanych przy sporzadzaniu audytu energetycznego
— Ustawa z dn. 07.07.1994 r. Prawo budowlane, Dz.U.(2016) poz. 290, 961, 1165, 1250, 2255

— Ustawa z dn. 21.11.2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw, Dz.U. (2008) Nr 223
poz. 1459 z pdzniejszymi zmianami

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 17.03.2009 r. w sprawie szczegotowego zakresu
i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termo modernizacyjnego, Dz.U. (2009) Nr 43
poz. 346

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dn. 03.09.2015 r. zmieniajgce rozporza-
dzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzordw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termo modernizacyjnego, Dz.U. (2015) Nr O poz. 1606

— Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dn. 27.02.2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw
charakterystyki energetycznej, Dz.U. (2015) poz. 376

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie, Dz.U. (2015) poz. 1422
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— Polska Norma PN-EN 15232: 2008 Energetyczne wiasciwosci budynkéw - Wplyw
automatyzaciji, sterowania i technicznego zarzadzania budynkami

— Polska Norma PN-EN 15193:2010 Charakterystyka energetyczna budynkéw. Wymagania
energetyczne dotyczace oswietlenia.

— Norma PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie — O$wietlenie miejsc pracy — Cze$¢ 1:
Miejsca pracy we wnetrzach

—  PN-EN 12464-2:2008 Swiatlo i o$wietlenie — Oswietlenie miejsc pracy — Cze$é 2: Miejsca
pracy na zewnatrz

— Norma PN-EN 1838:2005 Zastosowania os$wietlenia — O$wietlenie awaryjne

— Norma PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego

— Dane typowego roku meteorologicznego (www.mib.gov.pl)

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana

Przedmiotowy budynek powstat w latach 30. XX w. jako obiekt 3 kondygnacyjny, w petni podpiwni-
czony, oparty na rzucie litery L — od strony wspotczesnych al. Piastow i ul. Lokietka (rys. 1), 2%
traktowy. W 1948 r. obiekt przeznaczony zostat na potrzeby powotanej Szkoty Inzynierskiej (pozniej-
szej Politechniki Szczecinskiej, obecnie ZUT w Szczecinie). W 2. pot. XX w. ulegt rozbudowie — przez
rokiem 1970 nadbudowano petng kondygnacje nad istniejgcym budynkiem przedwojennym (rys. 2)
a nastepnie z poczgtkiem stycznia 1970 r. rozpoczeto rozbudowe obejmujgcg w pierwszej kolejnosci
rozbudowe budynku wzdtuz ul. tokietka, nastepnie od strony ul. Jagiety budowe skrzydta ze
wspolczesng elewacja frontowg i ostatecznie — od strony ul. Ks. Przybystawy skrzydta z halg laborato-
rium wydziatowego oraz tgcznik wewnetrzny (1971-73).

| =
Wydziat/Bu lownictwa
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{ &
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Rys. 1. Sytuacja obiektu z oznaczeniem kierunku pétnocnego, zrédto GoogleMaps,
Podziat budynku na sekcje A-H

Wspotczesnie budynek zyskat rzut zblizony do ksztattu liczby 8 (lub litery B), z dwoma wzajemnie
potaczonymi dziedzincami wewnetrznymi, i zajmuje catg powierzchnie kwartatu zabudowy $rédmiej-
skiej ograniczonego al. Piastow oraz ulicami tokietka, Ks. Przybystawy oraz Jagietty (rys. 1).

Budynek wykonany jest w konstrukcji szkieletowej zelbetowej i wykonczony zostat ceramiczng ptytka
elewacyjng. Od strony potudniowej gtéwng powierzchnie sciany zewnetrznej stanowi fasada szklana.
Budynek eksponowany jest fasadg potudniowg i zachodnig na przylegte place, z ktérych jeden
zagospodarowany jest parking wydziatowy, a drugi jako park miejski.
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https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=481141&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=479782&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=479782&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=487329&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=487329&page=1
http://www.mib.gov.pl/

Wejscie gtdéwne zlokalizowane jest od strony ul. Jagietty, dojazd do dziedzihcow wewnetrznych — od
strony ul. Ks. Przybystawy. Budynek posiada dodatkowe wejscia boczne — 3 od strony al. Piastéw, 2
bramy od strony ul. Lokietka oraz 1 brama od strony ul. Ks. Przybystawy. Od strony obu dziedzincow
oraz przejazdu bramowego (od ul. Ks. Przybystawy, budynek dostepny jest przez 8 par drzwi oraz
brame przemystowa.

Wedlug istniejgcej dokumentacji w obiekcie wyrdznia sie 8 budynkow, de facto 8 czesci (rys. 1):
— A —skrzydto wzdtuz al. Piastéw, wzniesione w |. 30-tych XX w. z nadbudowg z 2. pot. XX w.,
— B - skrzydto wzdtuz ul. Lokietka, wzniesione w I. 30-tych XX w. z nadbudowg z 2. pot. XX w.,
— C —rozbudowa skrzydta B wzdtuz ul. Lokietka, 2. pot. XX w.,
— D - laboratorium wydziatowe (tzw. Stand), 2. pot. XX w., lokalizacja wzdtuz
ul. Ks. Przybystawy,
— E —1acznik laboratorium wydziatowego ze skrzydiem C, 2. pot. XX w.,
— F —tgcznik laboratorium wydziatowego ze skrzydtem G, 2. pot. XX w.,
— G - skrzydto reprezentacyjne z gtdwnym wspoétczesnym wejsciem do budynku, 2. pot. XX w.,
— H -tacznik wewnetrzny, zawierajgcy czytelnie wydziatowg oraz sale audytoryjng, 2. pot. XX w.

>~ & 4 g am—y . iz »ﬁ,;
Rys. 2. Rozbudo

iAw . 70. XX w., Zrédio *

5

wa budynku WB

Historyczne elewacje budynku wykonczone ptytkg klinkierowa, charakteryzujg sie rytmicznym uktadem
okien zamknietym na kazdej kondygnacji w czytelne pasy okienne. Filarki miedzyokienne wykonczone
tynkiem strukturalnym. Powojenna rozbudowa budynku nawigzuje do czesci historycznej w zakresie
oktadziny $ciennej oraz w przypadku skrzydia C — petnego nawigzania do rytmu okien na elewacjach.
Fasady skrzydet D i G charakteryzujg sie systemowymi fasadami szklanymi.

Kalendarium najistotniejszych dla opracowania prac remontowych rewitalizujgcych strukture
wewnetrzna i zewnetrzng budynku, wykonanych w okresie ostatnich 20 lat:

1999 — remont pomieszczen Il i IV p. czesci A, B, C (po AiU),

2000 — wymiana pierwszej partii okien, kontynuowana w kolejnych latach,

2007 — przebudowa i docieplenie laboratorium gtéwnego,

2009 — wymiana fasad systemowych segmentu G (przyblizone datowanie),

2010 — wymiana fasad systemowych segmentu D od strony dziedzinca,

2011 — 2012 — przebudowa pomieszczen KDMiMB

1 Utaniak G. (red.), 60 lat Politechniki Szczecinskiej 1946-2006, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki
Szczecinskiej, Szczecin, 2006
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2011 - przebudowa wejscia od str. ul. tokietka — wymiana 2 par drzwi na brame wjazdowag
segmentowa,

2012-2013 — remonty dachow,

2015 - remont biblioteki i czytelni,

2016 — wykonanie wentylacji i klimatyzacji sal 302 i 303, remont sal 302, 303,

2017 — awaryjna naprawa dachu,

2018 — remont toalet 234, 320, 414 wraz z wymiang pionéw kanalizacyjnych,

2019 - remont sali 301, wykonanie wentylacji mechanicznej z klimatyzacjg sali 301.

4.1. Ogolne dane techniczne obiektu

Budynek wyposazony jest w instalacje c.0., gazowg, zimnej i cieptej wody, kanalizacje sanitarng,
wentylacje grawitacyjng i systemy wentylacji mechanicznej, lokalnie klimatyzacje oraz instalacje
elektryczne i teletechniczne.

Charakterystyka powierzchniowa i kubaturowa, wysokosci:

— powierzchnia uzytkowa: 13 995,0 m?
— powierzchnia catkowita: 17 160,0 m?
— kubatura: 58 264,0 m3
— wysokosé pomieszczen: od ok. 2,35 -0k. 4,30 m

W budynku odczuwalne sg istotne dysproporcje w zakresie odczucia komfortu termicznego w charak-
terystycznych okresach roku (sezon grzewczy, lato).

Do przestrzeni niedogrzanych zaliczy¢ nalezy pomieszczenia segmentow D, E i F zlokalizowane od
strony wewnetrznych dziedzincow (w szczegolnosci pomieszczenia segmentu F). Istotne obnizenie
temperatury w pomieszczeniach jest rowniez odnotowywane w wydzielonych boksach czytelni
wydziatowej, przylegajgcych do dylatacji pomiedzy segmentem A oraz H.

Przegrzewaniu sie w okresie wysokich temperatur i silnej operacji stonca ulegajg pomieszczenia
bezposrednio sagsiadujace z systemowg fasadg gtéwng budynku (segment G) oraz pomieszczenia
Zlokalizowane na 3 pietrze skrzydet A, B i C.

4.2. Dokumentacja techniczna
Dokumentacja techniczna — wskazana w pkt 3.1 w posiadaniu Inwestora.
Dostepne rzuty i przekroje budynku zamieszczono w Zataczniku E.

4.3. Opis i ocena podstawowych elementéw budynku istotnych w bilansie potrzeb cieplnych
Granice termiczng budynku stanowig:

— podtogi na gruncie,

— Sciany zewnetrzne w kontakcie z gruntem i powietrzem,

— Sciany pomiedzy pomieszczeniami ogrzewanymi i nieogrzewanymi,

— strop nad przejazdem bramnym,

— stropy pod poddaszami nieuzytkowymi,

— stropodachy,

— stolarka otworowa — okna i drzwi,

— fasady systemowe.

Konstrukcja przegréd przyjeta zostata na podstawie odstepowanej dokumentacji technicznej budynku,
typowych rozwigzan z okresu powstania obiektu, inwentaryzacji budowlanej oraz zebranych informaciji
podczas ogledzin budynku.

Sciany fundamentowe murowane z bloczkéw betonowych, nadziemne — z ceramiki budowlane;.
Podtogi na gruncie nieizolowane termicznie. Stropy, schody zelbetowe.
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Stropodachy wzdtuz al. Piastéw oraz ul. tokietka — kratownice drewniane, pozostate stropodachy — na
bazie prefabrykowanych ptyt zelbetowych.

Czes¢ historyczna budynku (A i B) wzniesiona w konstrukcji zelbetonowej stupowo-ptytowej, z wypet-
nieniem ustoi no$nych cegta petng. Sredni rozstaw stupéw wynosi 1,65 m z wypetnieniem z cegly
petnej gr. 24 cm (rys. 3). Stropy czesci dawnej zebrowe, zblizone do stropéw Waysa?. Skrzydta A, B
i C kryte stropodachem wykonanym na bazie kratownicy drewnianej® (zat. F). lzolacja termiczna
zadaszen skrzydet wykonana w ptaszczyznie pasa dolnego — wata szklana gr. ok. 10 cm.
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Rys. 3. Przekrdj scian zewnetrznych czesci A i B, czes¢ historyczna, wymiary w mm, zrodto #

Sciany nadbudowy czesci A i B (p. 3) oraz segmentu C wykonane sg analogicznie, z tym ze grubo$é
wypefienia wynosi 36 cm. Budowe $cian pozostatych segmentéw przyjeto jako analogiczng (z uwagi
na okres realizacji prac), z wytgczeniem innych rozwigzan opisanych zgodnie z dostgpng dokumentacja.
Sciany segm. C do poziomu podokiennikéw przyziemia izolowane termicznie styropianem twardym gr.
ok. 15 cm.

Sciany maszynowni dzwigéw gr. ok. 0,28 cm, wykonane prawdopodobnie z cegly ceramicznej penej
lub bloczkéw betonowych, nieizolowane cieplnie.

Segment H (tgcznik wewnetrzny)

Konstrukcja zelbetowa szkieletowa, w czesci zelbetowe ramy, stupy, rygle, nadproza a w czesci
tradycyjne Sciany przyziemia, kl. schodowe, kominy wentylacyjne, obudowa $cian i stropu sali audy-
toryjnej. Uktad konstrukcyjny poprzeczny o rozpietosci w osiach stupdw 6 i 12 m. Fundamenty (tawy
i stupy) zelbetowe. Sciany piwnic betonowe gr. 30 i 70 cm. Sciany kondygnacji nadziemnych — stupy
zelbetowe o przekroju 40/40 cm z wypetnieniem ceramicznym gr. 24 cm. Sciany zewnetrzne parteru
segmentu H — nieizolowane termicznie, wspétczynnik przenikania ciepta przyjeto analogicznie do
$cian nadbudowy i rozbudowy (A, B, C).

Stropy nad czescig zagtebiong — monolityczne Zzelbetowe, nadziemne — prefabrykowane z piyt
kanatowych typu Zeran. W pomieszczeniu audytorium strop przebiega w spadku, przez ktory
przeprowadzone sg liczne kanaly wentylacyjne i gdzie wykonano 6 cm ptyte zelbetowg opartg na
dolnych poétkach belek stalowych gorg na dzwigarach stalowych utozono prefabrykowane ptyty
korytkowe. Przestrzen pomiedzy powierzchniami stropu (25 cm) stanowi przestrzen techniczna
(rozprowadzenie instalacji elektrycznej). Strop uzupetniony jest o strop podwieszony wykonany na
stalowych szkielecie.

Po remoncie (2015) — w sali audytoryjnej cokét wzdtuz schodéw wykonany z cegly kratéwki. Pas
podokienny — obudowany 12 cm gazobetonu, obudowa pasa dolnego gr 12 cm do wysokosci 60 cm
z ociepleniem od zewnatrz styropianem gr. 12 cm, od wewnatrz ptyta G-K 12,5 mm. W sali strop
podwieszony z wypetnieniem wetng mineralng sprasowang, akustyczng, docieplenie stropodachu

2 Mielnicki S. Ustroje budowlane — Podrecznik z przyktadami konstrukcyj budowlanych w 190 tablicach rysunkowych z opisem —

Woydanie IV poprawione i uzupetnione. Spétdzielnia Wydawnicza ,Meta” Katowice, Katowice 1949 r., s. 115.

% Inwentaryzacja — Kratownica zadaszenia budynku WBIA od strony al. Piastow. Kurtz K., Badower A., Szczecin 09.2010

4 Swarcewicz A., Ocena mozliwosci redukcji zuzycia energii na cele ogrzewania i wentylacji w budynku Wydziatu Budownictwa
i Architektury Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie — Praca magisterska zrealizowana pod
opieka Kurtz K., Szczecin 2012
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i $cianek (w przestrzeni stropodachu) — 10 cm styropian, mocowany od spodu na ruszcie stalowym,
paraizolacja. Okna wspotczesne (ok. 2015) z ramami z wielokomorowego PCV, nawietrzaki okienne
UWAGA: istotne mostki termiczne w obszarze stropodachu na stykach ptyt.

W parterze Sciany zewnetrzne laboratorium — ukfad szkieletowy z wypetnieniem gazobetonem,
gr. 36 cm. Konstrukcja $ciany czytelna od strony wnetrza (rys. 4).

Rys. 4. Laboratorium w czesci H — widok

Biblioteka

Pierwotnie stropy pod pomieszczeniami 12, 13 (magazyny biblioteki) wykonano z prefabrykowanych
ptyt o wymiarach 1490x5450 mm, z ptyta dolng gr. 5 cm, zebra skrajne podtuzne gr. 70 mm
i wysokosci 300 mm, zebra srodkowe gr. 180 mm i wysokosci 300 mm. Po pracach wzmacniajgcych
(2015 r.) zebra ptyt wypetnione w powierzchni bocznej i goérnej (odwrécona litera U) styropianem gr.
14 cm wykorzystanym jako szalunek tracony dla piyty Zelbetowej gr. 8 cm oraz w skrajni stropu
styropianem gr. 8 cm pod ptyte Zzelbetowg gr. 6 cm (rys. 5).

Stropy pod salg gtéwng biblioteki/ nad przejazdami ocieplone wetng mineralng gr. 12 cm. Wysoko$é
konstrukcyjna stropu z pominieciem warstw wykonczeniowych ok. 81 cm (z warstwami ok. 90 cm).
Z uwagi na brak danych na temat konstrukcji stropu, izolacyjno$é termiczna samej warstwy kon-
strukcyjnej przyjeto tozsamg jak dla ciezkiej ptyty stropu Kleina z wypetnieniem z zuzla palenisko-
wego.

n¥yta jaipelis:

- lgr. B

qu_/

{ge.14cm)

Rys. 5. Fragment przekroju przez strop pod pomieszczeniaminr 12 i 13

Dylatacja pomiedzy segmentem A i H

W pomieszczeniach sgsiadujgcych bezposrednio z dylatacjg pomiedzy segmentami A i H odczuwalne
jest istotne obnizenie temperatury powierzchni wewnetrznych (licznie zgtaszane np. w wyremontowa-
nych pomieszczeniach do pracy indywidulanej czytelni wydziatowej).

Dylatacja pomiedzy segmentami od strony dziedzihca gospodarczego nie zostata trwale zamknieta,
jedynie jest zamaskowana rurg spustowg systemu odwodnienia stropodachu segmentu H.
W szczelnie znajdujg sie niewyprowadzone ponad stropodach prefabrykowane ksztattki wentylacyjne,
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widoczna jest murowana Sciana szczytowa segmentu H, jak rowniez inne elementy budowlane, w tym
ceramika poryzowana otworowa z otworami skierowanymi na lico dylatacji. Istniejgcy stan dylatac;ji
sprzyja swobodnemu naptywowi powietrza na powierzchnie skrajne szczeliny i umozliwia jego dalszg
penetracje w gtab konstrukciji.

7 J

Rys. 6. Widok na szczeling dylatacyjng pomiedzy éebﬁentami AiH

Laboratorium wydziatowe

Sciana pierwotna gr. 50 cm (wys. 88 cm nad ppp, z réznicg wysokosci do poziomu gruntu: 20 cm),
nadbudowana bloczkami silikatowymi petnymi gr. 18 cm (192 cm) oraz wieficem zelbetowym (20 cm).
Izolacja termiczna z polistyreny ekspandowanego (EPS) o przewodnosci 0,036 W/(mK), gr. 12 cm
(Sciana frontowa laboratorium oraz boczne), ponizej terenu z polistyrenu ekstrudowanego (XPS) do
poziomu faw, tj. ok. 75 cm ppt. Wieniec oraz istniejgca S$cianka attyki elewacji frontowej hali
laboratorium izolowana termicznie styropianem gr. 24 cm. Sciany boczne poza stupami (slupy gr. 41
cm), izolacja termiczna gr. 21 cm, uktadana na istniejgcych $ciana zewnetrznych gr. 24 cm.
Stropodach izolowany od strony zewnetrznej styropianem gr. 15 cm, o przewodnosci cieplnej
0,038 W/(mK).

Sale 302 i 303
Ocieplenie stropodachu od strony wnetrza — styropian gr. 20 cm (2016).

Okna / przegrody szklane / fasady systemowe
W budynku wystepuje ok. 10 ré6znych typow okien, w tym:

— okna drewniane starego typu (szklone pojedynczo oraz podwdjnie) wystepujg
w pomieszczeniu kiosku nad szybem windowym osobowym (segment G), na korytarzu vis
avis dzwigu osobowego w segmencie G (3 pietro) oraz 3 sztuki na parterze budynku
w segmencie B (gorna cze$¢ okna ponad zelbetowym okapem),

— komponent otworowy wypemiony luksferami (w przejezdzie bramowym),

— sala 344 oraz sagsiednie pomieszczenia pracownicze posiadajg najstarsze okna z wymiany
prowadzonej w okresie ostatniego 20-lecia, okna w sali 344 od strony al. Piastow — drewniane
szklone szybg zespolong — okna w ztym stanie technicznym,

— laboratorium gtéwne (stand) — fasada szklana o wspotczynniku przenikania ciepta szklenia nie
wiekszym niz 2,6 W/(m?2K)

— sala 360, bud. H, okna wspotczesne z ramami z wielokomorowego PCV, szkolne szybg
zespolong, wspofczynnik przenikania ciepta szyby Ug w stanie wbudowania (wyprod.
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14.06.2007) — 1,1 W/(m?K), z uwagi na wiek okien i naturalny proces starzenia sie szyby
zespolonej, wspotczynnik przenikania catego okna szacuje sie na 2,3 W/(m2K) 5
— elewacja wewnetrzna (bud. G) U=1,5/ pasy podokienne 0,55/ drzwi wejSciowe 2,6 (fasada

aluminiowa — Aluprof), pasy podokienne — $ciana z silikatu gr. 12 cm (h=90-92 cm) izolowana
termicznie warstwg gr. 16 cm,

Pozostata stolarka okienna — wspoétczesna, wbudowana ok. 2007-2008 r., z ramami z wielokomoro-

wego PCV, szklona szybg zespolona jednokomorowg. Poza wybranymi przypadkami, stolarka nie jest

wyposazona w nawiewniki okienne.

Drzwi zewnetrzne / bramy

Drzwi zewnetrzne — zréznicowane w budowie oraz wieku. Od strony podwdérza zachowane 3 pary
oryginalnych drzwi drewnianych, szkolnych szyba pojedynczg. Ponadto wystepujg drzwi systemowe
z wielokomorowych profili, szklone szyba zespolong oraz drzwi ptycinowe.

Bramy — od strony al. Piastow dwuskrzydiowe, ptycinowe stalowe w ztym stanie technicznym
analogiczna brama do laboratorium zlokalizowanego w parterze bud. H, od ul. Lokietka — segmentowa
EPU (300/225) wbudowana w 2011 r. oraz wrota ptycinowe dwuskrzydtowe, od ul. Ks. Przybystawy —
brama przemystowa ocieplona (4000/3000) wbudowana w 2007 r.

Zestawienie oszacowanego wspotczynnika przenikania ciepta obudowy budynku przedstawiono
w tabeli.

Tab. Zestawienie oszacowanego wspoétczynnika przenikania ciepta obudowy budynku

Ozn. Opis U, W/(m2K)
PG Podtoga na gruncie 0,33
SG1/SG._C Sciany w kontakcie z gruntem nieizolowane/ izolowane 0.64/017

termicznie

Sciany zewn. seg. A i B, parter bud. H / seg. Ai B p.3 oraz

SZ 1/SZ 21SZ_3 . L L
- - - seg. C/ sciana C w przyziemiu izolowana termicznie

2,67/1,82 /0,24

SZ 4 Sciany maszynowni 1,91

Sciany zewn. seg. H z wylgczeniem parteru / $ciany

SZ_H/ Sz
- o laboratorium wydziatowego

0,24-0,66 / 0,15-0,28

SZ H_lab Sciany zewnetrzne laboratorium w budynku H 0,64

Stropod_A, B, C/

Stropod_H Stropodach segmentéw A, B i C / Stropodach segm. H 0,58 /1,17
Stropod_E, F, G Stropodachy nad budynkami E, F, G (poza 301-303) 1,13
Stropod_Lab / Stropodach laboratorium wydziatowego / Stropodach nad 024/0.18
Stropod_301-303 fragmentem segm. G izolowany termicznie od strony wnetrza ' '
Stropodach_masz Stropodach maszynowni (D, G) 2,22
Strop_bram_E itrzc;p; ;1;: V\F,);Zf,]j;d;m bramowym od strony ul. Ks. 0.74
Strop_przej H tSet:r?]ri)é/ZE)ﬂrzejécia pomiedzy dziedzincami, bud. H, izolowane 0,23
Strop_bunkier Strop nad bunkrem/ pod lab. H 1,45
Brama_przejazd Przejazd bramny (nawierzchnia) 2,53

5 Korzynow W., Trwato$é szyb zespolonych w budownictwie, Swiat Szkta (30.01.11), http://www.swiat-
szkla.pl/component/content/article/4128
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c.d.

Ozn.

Opis

U, W/(m?2K)

Podcienia

Podcienia bram od strony al. Piastéw / podciert maszynowni

dzwigu D

1,13

Oklg / Luks / Okqy /
OKad2

Okna drewniane szklone pojedyncza szybg / luksfery / okna
drewniane krosnowe/ okna wspotczesne drewniane

5,0/2,85/2,87/2,30

Okpcv / Fas

Okna wspotczesne wymieniane od ok. 2007 r. / Fasada
systemowa budynku D, G: okna / pasy podokienne

ok.1,4-23/15/
0,55

cd. DZ1/Dz2/
Dz3/Dz4

Drzwi drewniane szklone / Slusarka szkolna systemowa
(fasadowa)/ Drzwi systemowe / Drzwi drewniane ptycinowe

32/26/18/2,87

Brl/Br2/Br3/Br4

Bramy stalowe od str. al. Piastéw oraz do lab. segm. H/ Brama
systemowa lab. wydziatowego / Brama systemowa od str. ul.
tokietka / Wrota ptycinowe od str. ul. Lokietka

51/26/1,8/2,6

4.4. Charakterystyka energetyczna budynku
4.4.1. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. | Wielkos¢ Dane w stanie istniejacym

1 | Szczytowa moc cieplna (c.0.) Qmoc, [MW] 1,129

2 | Zaméwiona moc cieplna (dla c.0.) q, [MW] 0,608

3 | Zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym bez Qn, [GJ] 6 526,55
uwzglednienia sprawnos$ci systemu ogrzewania

4 | Wskaznik zapotrzebowania ciepta w standardowym sezonie grzewczym | E, [KWh/(m?2rok)] 130

5 | Zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z Qs, [GJ] 6 756,66
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania oraz przerw w
ogrzewaniu

4.4.2. Wielko&¢ taryf i optat
Budynek zaopatrywany byt w ciepto z sieci miejskiej poprzez wymiennikowy wezet cieplny oraz
w energie elektryczng z sieci elektroenergetycznej, stawki optat zestawiono w tabelach.

Ciepfo sieciowe, taryfa A.2

Ozn. | paliwo/ zrodto energii: Jedn. Przed termo-modernizacjg | Po termomodernizaciji
Ooz | Optata zmienna zHGJ 60,69 60,69

Oom | Stata optata zZt/MW 11 512,01 11 512,01
Abo | Miesieczna optata abonamentowa zt/ me

Energia elektryczna, taryfa B21, moc umowna 135 kW

Ozn. | paliwo/ zrédio energii: Jedn. Przed termo-modernizacjg | Po termomodernizacji
Ooz | Optata zmienna zt/kWh 0,4457 0,4457

z/GJ 123,81 123,81
Oom | Stata optata zZt/MW 15 865,77 15 865,77
Abo | Miesieczna optata abonamentowa zt/ mc 17,95 17,95
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4.5. Charakterystyka systemu grzewczego i cieptej wody

Instalacja c.0. wodna, pompowa pochodzaca w znacznej czesci z 2. potowy XX w., zasilana z miej-
skiej sieci cieptowniczej za posrednictwem wymiennikowego wezta cieplnego, wezet stanowi wtasnos¢
dostawcy ciepta. Parametry czynnika grzewczego 90/70 °C.

Instalacja modernizowana na biezgco wg planu remontéw wybranych pomieszczen. Elementy grzejne
zroznicowane — od grzejnikow typu Favier'a (w kilku pomieszczeniach piwnic), przez grzejniki zeliwne
i stalowe cztonowe, po stalowe ptytowe. Z zasady grzejniki wyposazone w zawory termostatyczne, w
ok. 30% przypadkow zdekompletowane (rys. 7).

Wspdtczynnik uwzgledniajgcy przerwy w ogrzewaniu w okresie tygodnia: 0,85
Wspotczynnik uwzgledniajgcy przerwy w ogrzewaniu w okresie doby: 0,95
Srednia wazona sprawno$é regulacji i wykorzystania: 0,3x 0,77 + 0,7x 0,88= 0,85

Przyjete wartosci sprawnosci instalacji c.o. i c.w.u. zestawiono w tablicy.

Sprawno$¢ instalacii c.o., c.w.u.

Opis wytworzenia dystrybucji akumulacji regulacji catkowita
i wykorzystania
Cc.0. 0,3x 0,77
0,95 0,96 1 0.7% 0,88 0,78
c.w.u wezet - udziat 50% wezet- udziat 50% wezet — udziat 50% wezet: 0,65
0,91 0,60 1 podgrzewacze ele: 0,90
podgrzewacze ele — podgrzewacze ele — podgrzewacze ele — ’
udziat 50% udziat 50% udziat 50% Caly system
0,96 0,80 0,85 przygotowania c.w.u.
0,99 1 1 0,68

Rys. 7. Przykiady grzejnikdw zainstalowanych w budynku

Przygotowanie c.w.u. w wezle cieplnym, instalacja z c.w.u. bez cyrkulacji. Instalacja c.w.u. pochodzi
z lat 60-70-tych XX w. Brak danych o izolacji przewodéw. Ok 50% punkow poboru c.w. zasilanych jest
z lokalnych podgrzewaczy przeptywowych badz elektrotermicznych (ok. 5-10 I., lokalnie 80 I.).
Instalacja c.w.u. modernizowana podczas prac remontowych pomieszczen sanitarnych (seg. A, F).

Zapotrzebowanie na energie na potrzeby c.w.u., oszacowane zgodnie z Dz.U. (2015) poz. 376:
— ciepto wlasciwe wody: 4,19 kJ/(kg K)
— rownica temperatury wody cieptej oraz zimnej: 45 K
— wspotczynnik wykorzystania: 0,55
- jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode: 0,80 dm3/(m? doba)
— zapotrzebowanie na energie uzytkowa na potrzeby c.w.u.:
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_ 13995-0,80-419-45-0,55- 365 11771789 kWh _ 423,78ﬂ
3600 rok rok

QCW

— zapotrzebowanie na energie koricowg na potrzeby c.w.u.: 623,206 GJ/rok.

4.6. Charakterystyka wezla cieplnego lub kottowni znajdujacej sie w budynku

Wymiennikowy wezet cieplny stanowi wtasno$¢ dostawcy ciepta. Zlokalizowany jest wydzielonym
pomieszczeniu piwnic czesci A, z zapewnionym dostepem zaréwno od strony budynku, jak rowniez
wewnetrznego dziedzinca. Widok wezta zamieszono na rysunku 8.

Rys. 8. Widok na pomieszczenie wezta cieplnego

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Budynek wentylowany jest grawitacyjnie (pow. ok. 12390 m?) oraz systemem wentylacji mechanicznej
nawiewno-wywiewnej. W pomieszczeniach wentylowanych grawitacyjnie naptyw powietrza
realizowany jest przez stolarke otworowg, w wybranych salach na ramach okiennych zainstalowano
nawiewniki okienne (sale 326, 328). Odprowadzenie zuzytego powietrza nastepuje kanatami
wentylacji grawitacyjnej z wlotami do kanatéw zlokalizowanymi gtéwnie w przestrzeni komunikacyjnej
(korytarze). Znaczna cze$¢ kanatdw wentylacyjnych jest niedrozna w wyniku realizacji nadbudowy
budynku w segmentach A i B.

Laboratorium wydzialowe wentylowane mechanicznie (2007) za pomocg pieciu wentylatorow
kanatowych o wydatku 574 m3h kazdy oraz wentylatora kanatowego o wydajnosci 550 mé3/h,
umieszczonych pod stropem hali oraz w warsztacie mechanicznym. Regulacja wydajnosci pracy
wentylatorow za posrednictwem regulatoréw tyrystorowych. Naptyw powietrza nastepuje przez
czerpnie scienng.

Wentylacja mechaniczna laboratorium spawalniczego realizowana za posrednictwem urzgdzen
wyprodukowanych w 1978 r. (rys. 9).

Wentylacja mechaniczna sal 301-303 realizowana jest za posrednictwem centrali wentylacyjnej
0 wydajnosci 800 m3/h LG EcoV LZ-HO80GBAZ2, poboér mocy elektrycznej 360 W, przy zaprojektowa-
nym strumieniu powietrza nawiewanego 660 m3/h. Centrala rekuperacyjna LG Eco V DX, wyposazona
w wymiennik krzyzowy o sprawnosci temperaturowej 80%. Czerpnia powietrza nad dachem. Klima-
tyzacja — Daikin, klimatyzatory w systemie multisplit, kasetonowe LZ, moc chtodnicza 1,3-3,7 kW,
grzewcza 1,4-3 kW (3 szt. w sali 302, 1 szt. w 303), jednostka zewnetrzna na dachu.

Wentylacja mechaniczna audytorium nr 360, zaprojektowany naptyw powietrza wentylacyjnego
4300 m3/h (215 miejsc), brak informacji zrodtowej o odzysku ciepta z powietrza wentylacyjnego.
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Rys. 9. Urzgdzenia systemu wentylacji mechanicznej laboratorium spawalniczego (1978 r.)

Uktad wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej pomieszczeh czytelni wydziatowej — centrala
wentylacyjna umiejscowiona w pomieszczeniu po maszynowni dzwigu towarowego (segm. D, rys. 10),
centrala wyposazona w nagrzewnice elektryczng. Strumien powietrza nawiewanego 2970 m?3/h,
usuwanego — 2870 m3/h, odzysk ciepta z powietrza usuwanego w wymienniku przeciwprgdowym
0 sprawnosci temperaturowej 79,5%.

== aatd L
Rys. 10. Widok centrali wentylacyjnej obstugujacej Rys. 11. Wyciag znad kuchni przemystowej
czytelnie wydziatowg

W wybranych pomieszczeniach budynku wprowadzono mechanicznej wspomaganie wentylaciji
(wentylatory wyciggowe), np. w laboratorium KDMiMB, czy sanitariatach na p. 3 segm. C.

W pomiesczeniach kuchni (seg. A) nowy uktad wywiewny — wycigg z kuchni przemystowej,
zmodernizowany ok. 2016 r. (rys. 11).
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4.8. Charakterystyka instalacji gazowej oraz instalacji przewodéw kominowych
Poza opracowaniem.

4.9. Instalacja elektryczna — oswietlenie wbudowane

Na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej budynku Wydziatu Budownictwa i Architektury ZUT
w Szczecinie al. Piastow 50a stwierdza sie, ze catkowita elektryczna moc zainstalowana w 2 348
oprawach na potrzeby oswietlenia wbudowanego w budynku wynosi 175,027 kW, z czego:

oprawy z jarzeniowymi zrodtami sSwiatta: 1x36 W, 2x36 W, 4x36 W o sprawnosci 0,8 — stanowi
37,82% a moc w nich zainstalowana 46,66%

oprawy z jarzeniowymi zrodtami swiatta: 1x18 W, 2x18 W, 4x18 W, 4x14 W o sprawnosci 0,95
— stanowi 40,97% a moc w nich zainstalowana 38,44%

oprawy z LED-owymi zrédtami swiatta: 1x10 W, 2x10 W, 1x20 W, 1x40 W, o sprawnosci 0,95
— stanowi 10,90 % a moc w nich zainstalowana 3,68%

oprawy ze Swietldbwkami kompaktowymi jako zrédtami Swiatta: 2x9 W, 1x25 W, 2x25 W,
o sprawnosci 1,0 — stanowi 2,98 % a moc w nich zainstalowana 1,17%

oprawy z zarowymi zrédtami Swiatta: 1x150 W, 1x60 W, 2x60 W, 5x60 W, 8x60 W,
o sprawnosci 1,0 — stanowi 6,26 % a moc w nich zainstalowana 6,74%

oprawy z metalohalogenkowymi zrédtami swiatta: 1x250 W, o sprawnosci 0,8 — stanowi 0,68
% a moc w nich zainstalowana 2,86%

oprawy z sodowymi zrodtami swiatta: 1x70 W, o sprawnosci 0,8 — stanowi 0,38 % a moc
w nich zainstalowana 0,45%

Na rysunku 12 przedstawiono procentowy udziat opraw oswietleniowych w tgcznej liczbie 2 348 szt.
zinwentaryzowanych opraw, za$ na rysunku 13 procentowy udziat tgcznej mocy zainstalowanej
oswietlenia wbudowanego w poszczegolnych typach opraw w odniesieniu do catkowitej mocy zainsta-
lowanej w oswietleniu wewnetrznym.

Normatywny czas pracy instalacji w stanie istniejgcym w budynkach szpitala wynosi tgcznie
2000 godzin/ rok. lIstniejgca instalacja oswietlenia wbudowanego jest energochionna z uwagi na
zastosowanie w ponad 90% opraw jarzeniowych, a takze zastosowanie energochtonnych zarowych
zrodet odwietlenia.

0,68
0,38

M jarzeniowe spr 0,8
M jarzeniowe spr 0,95
W ledowe 0,95

® kompaktowe

M 7arowe

B metalohalogenowe

sodowe

Rys. 12. Procentowy udziat zréznicowanych opraw oswietleniowych

Na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej nalezy stwierdzic, ze:

zastosowane w oprawach jarzeniowych uktady zaptonowo-stabilizujgce sg uktadami elektro-
magnetycznymi o wysokich stratach posiadajgcymi klase sprawnosci energetycznej C,
a zgodnie z Rozporzgdzeniem Komisji (WE) NR 245/2009 z dnia 18 marca 2009 r. w sprawie
wykonania dyrektywy 2005/32/WE Parlamentu Europejskiego Rady w odniesieniu do wymo-
goéw dotyczgcych ekoprojektu dla lamp fluorescencyjnych bez wbudowanego statecznika, dla
lamp wytadowczych duzej intensywnosci, a takze dla statecznikéw i opraw o$wietleniowych
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stuzgcych do zasilania takich lamp oraz uchylajace dyrektywe 2000/55/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady (Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej 24.3.2009 L 76/17) powinny
posiada¢ minimalng klase sprawnosci B2,

— W pomieszczeniach stosuje sie oprawy z jarzeniowymi zrédtami swiatta, ktére powinno sie
wymieni¢ na oprawy z LED-owymi zrédtami Swiatta,

— w pomieszczeniach stosuje sie zarowe zrodia oswietlenia, ktére powinno sie wymieni¢ na
LED-owe zrédta swiatta,

— w pomieszczeniach stosuje sie kompaktowe zrédta o$wietlenia, ktére powinno sie wymienic
na LED-owe zrédia swiatta,

— w celu dalszego ograniczenia zuzycia mocy na potrzeby o$wietlenia wbudowanego naleza-
toby wykona¢ pomiary natezenia oswietlenia w catym budynku,

— wiekszo$¢ opraw oswietleniowych znajdujgcych sie w budynku nalezy wymieni¢ na nowe, ze
wzgledu na ich niezadawalajgcy stan techniczny.

2,86_0,45

M jarzeniowe spr 0,8
M jarzeniowe spr 0,95
¥ ledowe 0,95

B kompaktowe

B 7arowe

®m metalohalogenowe

sodowe

Rys. 13. Procentowy udziat {gcznej mocy zainstalowanej w poszczegdlnych typach opraw

Na podstawie Rozporzadzenia Komisji (WE) NR 245/2009 z dnia 18 marca 2009 r. w sprawie
wykonania dyrektywy 2005/32/WE w odniesieniu do wymogéw dotyczgcych ekoprojektu dla lamp
fluorescencyjnych bez wbudowanego statecznika, dla lamp wytadowczych duzej intensywnosci, a
takze dla statecznikéw i opraw oswietleniowych stuzgcych do zasilania takich lamp waznym
elementem wptywajgcym na zmniejszenie catkowitego poboru mocy elektrycznej przez oswietlenie
wbudowane jest:

— zastgpienie opraw jarzeniowych ze statecznikami elektromagnetycznymi o sprawnosci 0,8 na
oprawy z LED-owymi zrodiami Swiatta i sprawnosci 0,95, ktére sg odpowiednikami rur
jarzeniowych,

oraz
— zastgpienie opraw z zarowymi zrédtami Swiatta na oprawy z zrédtami LED-owymi,
— zastgpienie opraw z kompaktowymi zrodtami Swiatta na oprawy z Zzrédtami LED-owymi.

Ponadto zaleca sie:

— zastosowanie opraw lub sterowania oswietlenia z wykorzystaniem czujnikow obecnosci
w pomieszczeniach socjalnych, toaletach, szatniach, podrecznych magazynach i komoérkach,

— w ciggach komunikacyjnych z dostepem do Swiatta naturalnego, zastosowanie o$wietlenia
sekwencyjnego sterowanego czujnikami natezenia.
Wskazane funkcjonalnosci bedg mozliwe w wyniku doboru odpowiednich opraw i zakupu czesci opraw
wraz z systemem sterowania.
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W ocenianym budynku zaleca sie analize w strefach komunikacyjnych o$wietlenia awaryjnego w celu
spetnienia wymagan norm:

— Norma PN-EN 1838:2005 Zastosowania o$wietlenia — O$wietlenie awaryjne,

— Norma PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego os$wietlenia ewakuacyjnego.
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ kontrole stanu technicznego instalacji elektrycznej zasilajgcej oprawy
oswietleniowe w celu sprawdzenia poprawnosci jej dziatania i mozliwosci przeprowadzenia wymiany
opraw.

4.10. Udziat OZE w pokryciu potrzeb energetycznych budynku
W stanie aktualnym brak wykorzystania odnawialnych zrédet energii w budynku, wynikajgcy z produk-
cji energii na miejscu.

Strona | 28


https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=479782&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=479782&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=487329&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=487329&page=1

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania

wilasciwych ulepszen i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

5.1. Ocena izolacyjnosci przegréd zewnetrznych stanowigcych granice termiczng budynku
Stanem docelowym ochrony cieplnej budynku, jest stan opisany wymaganiami oszczednos$ci energii
w okresie poczgwszy od 01.01.2021 r. (Dz.U. (2015) poz. 1422).

Analize mozliwosci poprawy stanu ochrony cieplnej przegréd zestawiono w tabeli.

U, W/(m?K)
Symbol Opis Stan Spe’mlem’e Mozliwosci i sposob poprawy
istniejacy wymagan
WT2021
Nie przewiduje sie prac z uwagi
PG Podtoga na gruncie 0,34 NIE na stan zainwestowania
przyziemia
Sciany w kontakcie z gruntem Nie przewiduie sie prac z uwadi
SG1/SG_C nieizolowane/ izolowane 0,64 /0,17 NIE .p . 1© SIg p . 9
- na istniejgce ograniczenia
termicznie
Sciany zewn. seg. A i B, parter Nie przewiduje sie prac z uwagi
SZ 1/SZ 2/ bud. H/seg. AiB p.3orazseg. | 2,67/1,82 NIE na istniejgce ograniczenia /
SZ 3 C / éciana C w przyziemiu /0,24 uszczelnienie dylatacji
izolowana termicznie pomiedzy seg. Ai H
Nie przewiduje sie prac z uwagi
na istniejgce ograniczenia /
Sz 2 Sciany zewnetrzne seg. E, F, G 1,82 NIE Ocieplenie do stanu
zgodnosci z WT scian
przejazdu E
Sz 4 Sciany maszynowni 1,91 NIE Ocieplenie do stanu
- y y ' zgodnosci z WT
Sci . .H
Sciany ze.wn Seg. 'z L. 0,24-0,66 / Nie przewiduje sie prac —
SZ H/ SZiab wytgczeniem parteru / Sciany NIE .
. . 0,15-0,28 przegrody ocieplone
laboratorium wydziatowego
Sciany zewnetrzne Ocieplenie do stanu
Z H_| 4 NIE
SZ_H_lab laboratorium w budynku H 0.6 zgodnosci z WT
Stropod_A, B, C/ | Stropodach segmentéw A, Bi C 0587117 NIE Ocieplenie do stanu
Stropod_H / Stropodach segm. H ' ' zgodnosci z WT
Stropodachy nad budynkami E, Ocieplenie do stanu
St d_E,F G 1,13 NIE s
ropoc_=, F, G (poza 301-303) ' zgodnosci z WT
Stropodach laboratorium
Stropod_Lab / wydziatowego / Stropodach nad 0247018 NIE Nie przewiduje sie prac —
Stropod_301-303 | fragmentem segm. G izolowany ' ' przegrody ocieplone
termicznie od strony wnetrza
Stropodach_masz | Stropodach maszynowni (D, G) 2,22 NIE Ocieplenie do stanu
P - P y ' ' zgodnosci z WT
Strop nad przejazdem Ocieplenie do stanu
Strop_bram_E bramowym od strony ul. Ks. 0,74 NIE o .
zgodnosci z WT
Przybystawy, bud. E
Stropy przejscia pomiedzy Nie przewiduie sie prac
Strop_przej_H dziedzincami, bud. H, 0,23 NIE P J ¢P
. o przegrody ocieplone (2007)
izolowane termicznie
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c.d.

U, W/(m?K)
Symbol Opis Stan Spe nlemfa Mozliwosci i sposob poprawy
istniejacy wymagan
WTa2021
Strop_bunkier Strop nad bunkrem/ pod lab. H 1,45 NIE Ocieplenie do stanu
P P P ' ' zgodnosci z WT
Brama_przejazd Przej_azd brgmny 253 NIE Nie. prz.eyviduje sie Prac z uwagi
(nawierzchnia) na istniejgce ograniczenia
Nie przewiduje sie prac z uwagi
Podcienia bram od strony al. na istniejgce ograniczenia (al.
Podcienia Piastéw / podcien maszynowni 1,13 NIE Piastow) / Ocieplenie do stanu
dzwigu D zgodnosci z WT podcienia
maszynowni dzwigu D
Okna drewniane szklone
Ok1lg/ Luks / Oka1 | pojedynczg szybg / luksfery / 50/2,85/ NIE Wymiana do stanu spetnienia
/ OKdz2 okna drewniane krosnowe/ 2,8712,30 wymagan WT
okna wspétczesne drewniane
Okna wspétczesne wymieniane Nie przewiduie sie prac —
Okpev / Fas od ok. 2007 r./ Fasada ok.14-2,3 NIE komponent J m?e‘r)ﬂone
Pev systemowa budynku D, G: okna | /1,5/0,55 P ywy L
. w dobrym stanie technicznym
/ pasy podokienne
. Nie przewiduje sie prac —
| ka szkol
Dz2 /Dz3 Slusarka szkolna §ystemowa 26/18 NIE komponenty wymienione,
(fasadowa)/ Drzwi systemowe 1 .
w dobrym stanie technicznym
. - Wymi Inieni
DZ1/Dz4 Drzw! drewn!ane szkIF)ne/ 3.2/2.87 NIE ymlana’ do stanu spetnienia
Drzwi drewniane ptycinowe wymagan WT
Ni iduje si -
Brama systemowa od str. ul. le przewiduje SI? prac
Br3 . 1,8 NIE komponenty wymienione,
tokietka . .
w dobrym stanie technicznym
Bramy stalowe od str. al.
Piastow oraz do lab. segm. H / 51/26/ Wymiana do stanu spetnienia
Brl/Br2/Br4 Brama systemowa lab. NIE .
. 1,8/2,6 wymagan WT
wydziatowego / Wrota
ptycinowe od str. ul. Lokietka

5.2. Ocena stanu technicznego instalacji wewnetrznych

Lp. | Charakterystyka stanu istniejgcego Mozliwosci i sposdb poprawy
1. |Instalacjac.o. Nie przewiduje sie dziatan — instalacja w przewazajgcej czesci
Instalacja starego typu, zuzyta zmodernizowana, dalsze prace prowadzone na biezgco
technicznie, czesciowo
modernizowana
2. |Instalacja c.w.u.: instalacja Nie przewiduje sie dziatan — wysoka $rednia sezonowa sprawnos¢
modernizowana w trakcie innych prac
remontowych / brak instalacji c.w.
3. | Wentylacja grawitacyjna Przewiduje sie wymiane wystuzonego technicznie i energochton-
i mechaniczna N-W nego uktadu wentylacji mechanicznej laboratorium spawalniczego
4. |Instalacja o$wietlenia wbudowanego | Wymiana instalacji oswietlenia wbudowanego wraz z tablicami
starego typu z energochtonnymi rozdzielczymi, wymiana wspotczesnych opraw ze zrédtami
oprawami i zrédtami oswietlenia oswietlenia, wymiana zrodet oswietlenia w oprawach zabytkowych
5. | OZE - brak produkcji energii na Budowa wytworczej instalacji fotowoltaicznej

miejscu

Strona | 30



6. Zestawienie wskazanych rodzajow ulepszen oraz przedsiewzie¢ wykonanych

zgodnie z algorytmem oceny optacalnosci i podanych optymalizacji

Rozpatruje sie usprawnienia i przedsiewziecia termomodernizacyjne zestawione w tabeli.

Lp. | Charakterystyka stanu
istniejacego

Mozliwosci i sposob poprawy

1. Zmniejszenie zapotrzebowania
na ciepto przez przenikanie
przez przegrody zewnetrzne

— uszczelnienie dylatacji pomigdzy segmentami A i H

— ocieplenie $cian przejazdu E

— ocieplenie $cian maszynowni dzwigéw (D, G) z czesciowag
rozbiorkg $cian maszynowni (G)

— ocieplenie scian laboratorium H

—  ocieplenie stropodachéw A, B, C

— ocieplenie stropodachéw E, F, H

— ocieplenie stropu bunkra — lab. H

— ocieplenie stropodachéw maszynowni (D, G)

— ocieplenie podcienia maszynowni D

— ocieplenie stropu nad przejazdem E

— wymiana okien Okag, Okd1 / Okd2 oraz przegrody szklanej z
luksferow

— wymiana drzwi zewnetrznych drewnianych szklonych oraz
drewnianych ptycinowych

— wymiana bram stalowych od str. al. Piastéw oraz do lab. H /
wrét ptycinowe od str. ul. Lokietka oraz bramy systemowej do
laboratorium wydziatowego

2. | Instalacje techniczne

—  przebudowa wentylacji mechanicznej laboratorium
spawalniczego

— wymiana zrédet i opraw oswietlenia wbudowanego na LED-
owe, wymiana instalacji oswietlenia wraz z tablicami
rozdzielczymi

3. | Wprowadzenie OZE

— budowa wytworczej instalacji fotowoltaicznej
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw optymalizacyjnych algorytmu
oceny oplacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego i wyboru optymal-
nego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, wraz z kosztorysami
sporzadzonymi wg metody kalkulacji uproszczonej

7.1. Dane temperaturowe

Wyszczegolnienie W stanie obecnym Po termomodernizacji Jedn.
two 16, 20 16, 20 °C
tzo, | strefa klimatyczna -16/7,7 -16 /7,7 °C
Sd2o / Sds 3604 3604 K doba

Dane typowego roku meteorologicznego przyjeto dla stacji odniesienia Szczecin-Dabie.

7.2. Ulepszenia termomodernizacyjne majace na celu zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto
na pokrycie strat ciepta przez przenikanie przez przegrody budowlane oraz na podgrzanie
powietrza wentylacyjnego

Opis ulepszenia

,_
o

Uszczelnienie dylatacji pomiedzy segmentami A i H

Ocieplenie $cian zewnetrznych laboratorium H

Ocieplenie scian zewnetrznych przejazdu E

Ocieplenie scian maszynowni dzwigoéw (D, G) z czesciowg rozbidrka scian maszynowni (G)

Ocieplenie stropodachéw A, B, C

Ocieplenie stropodachéw maszynowni (D, G)

Ocieplenie stropodachéw E, F, H

Ocieplenie podcienia maszynowni D, stropu nad przejazdem E

© © Nl o g A~ W N

Wymiana okien Ok1g, Okd1 / Okdz oraz przegrody szklanej z luksferow

[EnY
©

Wymiana drzwi zewnetrznych drewnianych szklonych oraz drewnianych ptycinowych

[EY
=

Wymiana bram stalowych od str. al. Piastoéw oraz do laboratorium H, laboratorium wydziatowego i wrét
ptycinowych od strony ul. tokietka

W tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat
ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne oraz system wentylacji,
b) Zestawienia optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie.
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7.2.1. Uszczelnienie dylatacji pomiedzy segmentami A i H

Przewiduje sie realizacje prac majgcych na celu petne rozpoznanie konstrukcyjno-instalacyjne
w obrebie dylatacji. Wykonanie niezbednych prac w obrebie instalacji wyprowadzonych w przestrzen
dylatacji, majgcych na celu zapewnienie ich droznosci i wyprowadzenia ponad stropodach segmentu
H, wykonanie prac zmierzajgcych do trwatego zamkniecia dylatacji po wczesniejszym wypetieniu jej
przestrzeni izolacyjnymi materiatami rozpreznymi lub zasypowymi.

Ocena usprawnienia

System c.o. Wariant O 1
Straty ciepta przez szczeline dylatacyjng, GJ/rok 167,34 0
Zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat ciepta 0019 0
przez szczeline dylatacyjng, MW '

Roczne obliczeniowe koszty c.o., zt 12 829 0
Roczne oszczednosci kosztéw, zt/rok 12 829
Planowany koszt ulepszenia, zt --- 30 000
SPBT, lata 2,34

Uwagi: Szczegdtowe rozwigzania techniczne nalezy okresli¢ na etapie projektu technicznego po wczesniejszym

przeprowadzeniu petnego rozpoznania warunkow panujgcych w szczelinie dylatacyjnej.
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7.2.2. Ocieplenie $cian zewnetrznych laboratorium H

Grubosc izolacji termicznej podlega minimalizacji z uwagi na ograniczenie narzucone przez
uksztattowanie scian wyzszych kondygnacji segm. H (maksymalna grubo$¢ izolacji wynoszaca 10 cm)

OCENA OPLACALNOSCI | WYBOR WARIANTU ZMNIEJSZAJACEGO STARTY CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE

Przegroda Sciany zewnetrzne lab. H
Powierzchnia do obliczen strat ciepta, m? 206,24
Powierzchnia do ocieplenia, m? 206,24
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna °C -16
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna, °C 20
Liczba stopniodni, K doba 3604

Opis sposobu wykonania termomodernizacii:
Ocieplenie metodg lekkg mokrg

Materiat izolacyjny Izolacja z piany fenolowej rezolowej

Przewodno$¢ cieplna, W/(mK) 0,021

Szczegdtowe koszty ocieplenia grupy przegrod dla wybranego wariantu ocieplenia

Koszt 1m3 materiatu termoizolacyjnego, zt 640

Koszt dodatkowy, zt 220

Podstawa przyjecia wyceny Zeszyty SECOCENBUD oraz analiza cen
rynkowych

Wielkos¢ Jednostka Wariant O 1 2 3 4 5

d m 0,08 0,10 0,12 0,14 0,16

AR m2KW 3,810 4,762 5,714 6,667 7,619

Rt m2K/\W 1,565 5,374 6,327 7,279 8,232 9,184

Uc W/(m?2K) 0,64 0,19 0,16 0,14 0,13 0,12

Q GJ 41,04 11,95 10,15 8,82 7,80 6,99

q MW 0,005 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001

AQ Ztrok 2230 2368 2470 2548 2610

Koszt Zim? 271 284 297 310 322

N zt 55891 58572 61253 63934 66409

SPBT lata 25,06 24,74 24,80 25,09 25,45

Wybrany wariant

Nr 1 Koszt 55 891 SPBT 25,06

Uzasadnienie
Wariant optymalny w zakresie SPBT przy spetnieniu narzuconych ograniczen (ograniczenie gr, izolacji do max.
10 cm tgcznie z warstwami wykonczeniowymi)
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7.2.3. Ocieplenie $cian zewnetrznych — scian bramy E

Grubosc¢ izolacji termicznej podlega minimalizacji z uwagi na ograniczone swiatto bramy przejazdowej
E od ul. Ks. Przybystawy

OCENA OPLACALNOSCI | WYBOR WARIANTU ZMNIEJSZAJACEGO STARTY CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE

Przegroda Sciany zewnetrzne brama E
Powierzchnia do obliczen strat ciepta, m? 120,67
Powierzchnia do ocieplenia, m? 120,67
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna °C -16
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna, °C 20
Liczba stopniodni, K doba 3604

Opis sposobu wykonania termomodernizacii:
Ocieplenie metodg lekkg mokrg

Materiat izolacyjny Izolacja z piany fenolowej rezolowej

Przewodno$¢ cieplna, W/(mK) 0,021

Szczegdtowe koszty ocieplenia grupy przegrod dla wybranego wariantu ocieplenia

Koszt 1m3 materiatu termoizolacyjnego, zt 640

Koszt dodatkowy, zt 220

Podstawa przyjecia wyceny Zeszyty SECOCENBUD oraz analiza cen
rynkowych

Wielkos¢ Jednostka Wariant O 1 2 3 4 5

d m 0,10 0,12 0,14 0,16 0,18

AR m2KW 4,762 5,714 6,667 7,619 8,571

Rt m2K/MW 0,549 5,311 6,264 7,216 8,168 9,121

Uc W/(m?2K) 1,82 0,20 0,17 0,15 0,13 0,12

Q GJ 68,39 7,07 6,00 5,21 4,60 4,12

q MW 0,008 0,001 0,001 0,001 0,001 0,000

AQ Ztrok 4700 4783 4844 4890 4927

Koszt ztm? 284 297 310 322 335

N zt 34272 35840 37409 38857 40426

SPBT lata 7,29 7,49 7,72 7,95 8,21

Wybrany wariant

Nr 1 Koszt 34 272 SPBT 7,29

Uzasadnienie
Wariant optymalny w zakresie SPBT przy spetnieniu narzuconych ograniczen
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7.2.4. Ocieplenie $cian zewnetrznych maszynowni dzwigoéw D, G z czesciowa rozbiorkag Scian

maszynowni (G)

OCENA OPLACALNOSCI | WYBOR WARIANTU ZMNIEJSZAJ

CEGO STARTY CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE

Przegroda

Sciany zewn. maszynowni D, G z czesciowa
rozbiérka scian maszynowni G

Powierzchnia do obliczen strat ciepta, m?

W stanie 0: 256,52 W stanie 1: 194,42

Powierzchnia do ocieplenia, m? 256,52 194,42
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna °C -16
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna, °C 20
Liczba stopniodni, K doba 3604

Opis sposobu wykonania termomodernizacii:
Ocieplenie metodg lekkg mokrg

Z uwagi na utrate swojej funkcjonalnosci pomieszczenia nadszybia dzwigu osobowego, wskazano jako
wytyczng Zamawiajgcego uwzglednienie czesciowej rozbidrki $cian maszynowni (g) do rzednej ok. +1,5 m

ponad poziom korony stropodachu segmentu G

Materiat izolacyjny

Welna mineralna/ szklana elewacyjna

Przewodno$¢ cieplna, W/(mK)

0,036

Szczegdtowe koszty ocieplenia grupy przegrod dla wybranego wariantu ocieplenia

Koszt 1m?® materiatu termoizolacyjnego, zt

Koszt dodatkowy, zt/m?
Podstawa przyjecia wyceny

280

1272
Zeszyty SECOCENBUD oraz analiza cen
rynkowych

Wielkos¢ Jednostka Wariant 0 1 2 3 4 5
d m 0,16 0,18 0,20 0,22 0,24
AR m2K/\W 4,444 5,000 5,556 6,111 6,667
Rt m2K/\W 0,524 4,968 5,524 6,079 6,635 7,190
Uc W/(m2K) 1,91 0,21 0,19 0,17 0,16 0,15
Q GJ 152,56 12,19 10,96 9,96 9,12 8,42
q MW 0,018 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
AQ Ztrok 10761 10855 10932 10996 11050
Koszt 2tim? 1316 1322 1328 1333 1339
N 7t 255853 257020 258186 259158 260325
SPBT lata 23,77 23,68 23,62 23,57 23,56
Wybrany wariant

Nr 4 Koszt 259 158 SPBT 23,57

Uzasadnienie

Wariant optymalny w zakresie SPBT

Strona | 36




7.2.5. Stropodachy A, B, C

OCENA OPLACALNOSCI | WYBOR WARIANTU ZMNIEJSZAJA

CEGO STARTY CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE

Przegroda Stropodachy A, B, C
Powierzchnia do obliczen strat ciepta, m? 1780
Powierzchnia do docieplenia, m? 1780

Opis sposobu wykonania termomodernizaciji

Ocieplenie w ptaszczyznie stropodachow na istniejgcych warstwach izolacyjnych

Materiat izolacyjny

Wetna mineralna

Przewodno$¢ cieplna, W/(mK)

0,033

Szczegdtowe koszty docieplenia grupy przegrod dla wybranego wariantu docieplenia

Koszt 1m3 materiatu termoizolacyjnego, zt netto

Koszt dodatkowy, zt netto
Podstawa przyjecia wyceny

350
250

Zeszyty SECOCENBUD oraz analiza cen rynkowych

Wielkos¢ Jednostka Wariant O 1 2 3 4 5
d m 0,16 0,18 0,20 0,22 0,24
AR M2KIW 4,848 5,455 6,061 6,667 7,273
Rt m2K/\W 1,736 6,585 7,191 7,797 8,403 9,009
Uc W/(m?2K) 0,58 0,15 0,14 0,13 0,12 0,11
Q GJ 319,32 84,19 77,10 71,10 65,98 61,54
q MW 0,037 0,010 0,009 0,008 0,008 0,007
AQ Ztrok 18025 18569 19029 19422 19762
Koszt 2tim? 306 313 320 327 334
N zt 544787 557250 569712 582174 594637
SPBT lata 30,22 30,01 29,94 29,98 30,09
Wybrany wariant

Nr 3 Koszt 569 712 SPBT 29,94

Uzasadnienie

Wariant optymalny w zakresie SPBT przy spetnieniu narzuconych ograniczen gr. izolacji
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7.2.6. Stropodachy maszynowni dzwigéw D, G

OCENA OPLACALNOSCI | WYBOR WARIANTU ZMNIEJSZAJACEGO STARTY CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE

Przegroda Stropodachy maszynowni dzwigéw D, G
Powierzchnia do obliczen strat ciepta, m? 90
Powierzchnia do docieplenia, m? 90
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna °C -16
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna, °C 20
Liczba stopniodni, K doba 3604

Opis sposobu wykonania termomodernizaciji

Ocieplenie na istniejgcej konstrukc;ji

Materiat izolacyjny

Wetna mineralna twarda

Przewodnosé¢ cieplna, W/(mK)

0,038

Szczegodtowe koszty ocieplenia grupy przegrod dla wybranego wariantu

Koszt 1m® materiatu termoizolacyjnego, zt netto

Koszt dodatkowy, zt netto
Podstawa przyjecia wyceny

555
300

Zeszyty SECOCENBUD oraz analiza cen

rynkowych

Wielkosé Jednostka Wariant 0 1 2 3 4 5
d m 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40
AR M2K/W 5,263 6,579 7,895 9,211 10,526
Rr m2K/W 0,450 5,713 7,029 8,345 9,661 10,976
Ue W/(m?K) 2,22 0,18 0,14 0,12 0,10 0,09
Q GJ 62,02 4,89 3,97 3,34 2,89 2,54
q MW 0,007 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000
AQ ZHrok 4380 4450 4498 4533 4560
Koszt ZHim? 411 439 467 494 522
N 2t 36842 39352 41862 44282 46792
SPBT lata 8,41 8,84 9,31 9,77 10,26
Wybrany wariant

Nr 2 Koszt 39352 SPBT 8,84

Uzasadnienie
Wariant optymalny w zakresie SPBT
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7.2.7. Stropodachy E, F, H

OCENA OPLACALNOSCI | WYBOR WARIANTU ZMNIEJSZAJACEGO STARTY CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE

Przegroda Stropodachy E, F, H
Powierzchnia do obliczen strat ciepta, m? 1062
Powierzchnia do docieplenia, m? 1062
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna °C -16
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna, °C 20
Liczba stopniodni, K doba 3604

Opis sposobu wykonania termomodernizaciji
Ocieplenie na istniejacej konstrukciji

Materiat izolacyjny

wetna mineralna twarda

Przewodnosé¢ cieplna, W/(mK)

0,038

Szczegdtowe koszty docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu docieplenia

Koszt 1m? materiatu termoizolacyjnego, zt

Koszt dodatkowy, zt/ m?
Podstawa przyjecia wyceny

500
300

Zeszyty SECOCENBUD oraz analiza cen

rynkowych

Wielkos¢ Jednostka Wariant O 1 2 3 4 5
d m 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40
AR m2KIW 5,263 6,579 7,895 9,211 10,526
Rt m2K/\W 0,855 6,118 7,434 8,749 10,065 11,381
Uc W/(m?K) 1,17 0,16 0,13 0,11 0,10 0,09
Q GJ 386,91 54,05 44,49 37,80 32,85 29,06
q MW 0,045 0,006 0,005 0,004 0,004 0,003
AQ ZHrok 25517 26251 26763 27142 27433
Koszt zt/m? 400 425 450 475 500
N zt 424800 451350 477900 504450 531000
SPBT lata 16,65 17,19 17,86 18,59 19,36
Wybrany wariant

Nr 2 Koszt 451 350 SPBT 17,19

Uzasadnienie
Wariant optymalny w zakresie SPBT przy spetnieniu narzuconych ograniczen

Wspdtczynnik przenikania ciepta przegréd po ociepleniu zgodni z Wariantem 1:

— Stropod_E, F:
— Stropod_H:

Uo=1,13 W/(m2K) -> U1=0,13 W/(m2K) < Ucmax =0,15 W/(m2K)
Uo=1,17 W/(m2K) -> U1=0,13 W/(m2K) < Ucmax =0,15 W/(m2K)
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7.2.8. Podcienh maszynowni D, strop nad przejazdem E (brama)

Wprowadza sie ograniczenie grubosci izolacji do minimum z uwagi na istniejgcg $lusarke fasadowg
klatki schodowej bezposrednio pod maszynownig D oraz ograniczone $wiatto przeswitu bramowego E

OCENA OPLACALNOSCI | WYBOR WARIANTU ZMNIEJSZAJACEGO STARTY CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE

Przegroda Podcien maszynowni D, strop nad przej. E
Powierzchnia do obliczen strat ciepta, m? 128
Powierzchnia do docieplenia, m? 114
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna °C -16
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna, °C 20
Liczba stopniodni, K doba 3604

Opis sposobu wykonania termomodernizacji

Ocieplenie metodg lekkg mokra, ograniczenie gr. izolacji termicznej z uwagi na istniejgce ograniczenia

Materiat izolacyjny

Izolacja z piany fenolowej rezolowej

Przewodnosé¢ cieplna, W/(mK)

0,021

Szczegdtowe koszty docieplenia grupy przegrod dla wybranego wariantu docieplenia

Koszt 1m3 materiatu termoizolacyjnego, zt

Koszt dodatkowy, z/ m?
Podstawa przyjecia wyceny

600
380

Zeszyty SECOCENBUD oraz analiza cen

rynkowych

Wielkos¢ Jednostka Wariant 0 1 2 3 4 5
d m 0,12 0,14 0,16 0,18 0,20
AR MKW 5,714 6,667 7,619 8,571 9,524
Rt m2K/\W 0,885 6,599 7,552 8,504 9,456 10,409
Uc W/(m2K) 1,13 0,15 0,13 0,12 0,11 0,10
Q GJ 24,44 3,28 2,86 2,54 2,29 2,08
q MW 0,003 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
AQ ZHrok 1622 1654 1679 1698 1714
Koszt Zim? 427 440 452 465 478
N zt 29657 30560 31394 32297 33200
SPBT lata 18,28 18,48 18,70 19,02 19,37
Wybrany wariant

Nr 1 Koszt 29 657 SPBT 18,28

Uzasadnienie

Wariant optymalny w zakresie SPBT przy spetnieniu narzuconych ograniczen
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7.2.9. Wymiana okien, przegrod szklanych

OCENA OPLACALNOSCI | WYBOR WARIANTU ZMNIEJSZAJACEGO STARTY CIEPLA PRZEZ

PRZENIKANIE

Przegroda Przegrody przezroczyste
Powierzchnia do obliczen strat ciepta, m2 34,77

Powierzchnia do wymiany m? 34,77

Obliczeniowa temperatura zewnetrzna °C -16

Obliczeniowa temperatura wewnetrzna, °C 20

Liczba stopniodni, K doba 3604

Wymiana okien oraz przegrody przezroczystej z luksferow na okna z szybg dwukomorowg o
wspotczynniku przepuszczalnosci promieniowania stonecznego 0,35; przenikalnos¢ cieplna catego
komponentu nie wigksza niz 0,9 W/(m2K), odtworzenie podziatu okien, montaz okien z wykorzystaniem
izolacji wiatroszczelnych (rozprezne taSmy montazowe)

w pomieszczeniach wentylowanych grawitacyjnie montaz nawiewnikéw okiennych higrosterowanych

Szczegodtowe koszty 1m? wymiany okien

Koszt 1szt, zt

Koszt dodatkowy, zt
Podstawa przyjecia wyceny

1250,00

450,00
Zeszyty SECOCENBUD oraz analiza
cen rynkowych

Wielkos¢ Jednostka Wariant O 1
R m2K/W 0,348 1111
U W/(m2K) 2,87 0,90
Q GJ 161,22 56,47
q MW 0,0036 0,0088
AQ zt/rok 5633
Koszt zt/m?2 1700
N zt 59107
SPBT lata 10,49
Wybrany wariant

Nr 1 Koszt 59 107 SPBT 10,49

Uzasadnienie

Wariant 1 jest wariantem o najkrétszym czasie zwrotu naktadéw
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7.2.10. Wymiana drzwi zewnetrznych

OCENA OPLACALNOSCI | WYBOR WARIANTU ZMNIEJSZAJACEGO STARTY CIEPLA PRZEZ
PRZENIKANIE

Przegroda Drzwi zewnetrzne
Powierzchnia do obliczen strat ciepta, m2 11,65 3
Powierzchnia do docieplenia, m? 11,65

Obliczeniowa temperatura zewnetrzna °C -16

Obliczeniowa temperatura wewnetrzna, °C 20

Liczba stopniodni, K doba 3604

Opis sposobu wykonania: wymiana drzwi na nowe, spetniajgce wymagania przepisow techniczno-
budowlanych na rok 2021

Szczegodtowe koszty 1m? wymiany

Koszt 1szt, zt zmienny

Podstawa przyjecia wyceny Zeszyty SECOCENBUD oraz analiza cen
rynkowych

Wielkos¢ Jednostka Wariant O 1 2

U W/(m?2K) 2,87 1,30 1,20

Q GJ 150,28 78,89 78,52

q MW 0,0134 0,0128 0,0127

Koszt zZi/szt 6531 7837

N 7} 19592 23511

SPBT lata 4,43 5,28

Wybrany wariant

Nr 1 Koszt 19 592 4,43

Uzasadnienie

Wariant 1 jest wariantem o najkrétszym czasie zwrotu naktadéw
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7.2.11. Wymiana bram

OCENA OPLACALNOSCI | WYBOR WARIANTU ZMNIEJSZAJACEGO STARTY CIEPLA PRZEZ
PRZENIKANIE

Przegroda Bramy

Powierzchnia do obliczen strat ciepta, m2 53,75 7 szt.
Powierzchnia do docieplenia, m? 53,75

Obliczeniowa temperatura zewnetrzna °C -16

Obliczeniowa temperatura wewnetrzna, °C 20

Liczba stopniodni, K doba 3604

Opis sposobu wykonania: wymiana bram na nowe, spetniajgce wymagania przepiséw techniczno-
budowlanych na rok 2021
Z uwagi na charakterystyke techniczng bram, rozpatruje sie tylko 1 wariant usprawnienia

Szczegodtowe koszty 1m? wymiany

Koszt 1szt, zt
Podstawa przyjecia wyceny

zmienny
Zeszyty SECOCENBUD oraz analiza cen

rynkowych

Wielkos¢ Jednostka Wariant 0 1

U W/(m2K) 5,10 1,30

Q GJ 225,22 95,93

q MW 0,0221| 0,0148

AQ zt/rok 8862

Koszt Zt/szt 14330

N zt 100310

SPBT lata 11,03

Wybrany wariant

Nr 1 Koszt 100 310 SPBT 11,03

Uzasadnienie

Wariant 1 jest wariantem o najkrétszym czasie zwrotu nakfadow
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8. Modernizacja systemoéw technicznych

8.1. Przebudowa wentylacji mechanicznej laboratorium spawalniczego
Usprawnienie przewiduje wymiane wystuzonej technicznie, energochtonnej instalacji wentylacji
mechanicznej laboratorium spawalniczego. Wymiane istniejacych ztadéw wentylacyjnych, izolacje
nowych kanatéw zgodng z obowigzujgcymi wymaganiami, montaz centrali wentylacyjnej z odzyskiem
ciepta z powietrza usuwanego.

Sprawnos$¢ instalacji wentylacji mechanicznej

Sprawnos¢
wytworzenia dystrybuciji akumulacji | regulacji i wykorzystania catkowita

0 0,94 0,90 1 0,77 0,65

1 0,96 0,95 1 0,82 0,75
Ocena usprawnienia
System wentylacji mechaniczne;j Wariant O 1
Srednia sezonowa sprawno$c¢ catkowita systemu 0,65 0,75
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg., GJ/rok 48,66 48,66
Zapotrzebowanie na energie koncowg, GJ/rok 74,854 64,873
Zapotrzebowanie na moc, MW 0,008 0,008
Zapotrzebowanie na energie pomocniczg, kWh/rok 924 308
Roczne obliczeniowe koszty c.o., zt 9680 8160
Roczne oszczednosci kosztéw, zt/rok --- 1510
Planowany koszt ulepszenia, zt --- 50 000
SPBT, lata 29,79

Uwagi: Szczegdtowe rozwigzania techniczne nalezy okresli¢ na etapie projektu technicznego.
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8.2. Usprawnienia oswietlenia wbudowanego i instalacji oswietleniowej

Wykaz rozpatrywanych rodzajéw usprawnien i przedsiewzie¢ zmniejszajgcych zuzycie energii
elektrycznej na potrzeby o$wietlenia wbudowanego.

Lp. | Charakterystyka stanu istniejgcego Mozliwosci i sposéb poprawy
1 | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie —wym_iana _istniejacy(_:h opraw _
elektryczng na cele o$wietlenia pomieszczen oswietleniowych z zarowymi zrédtami ,
$wiatlem sztucznym — o$wietlenie wbudowane Swiatta na oprawy LED-UPG z LED-owymi
zicznym zrodtami $wiatta
— zarowe zrodta swiatta
2 | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie —wymiana istniejgcych opraw

elektryczng na cele oswietlenia pomieszczen
Swiattem sztucznym — oswietlenie wbudowane
— zrodta wytadowcze

o$wietleniowych z wytadowczymi zrodtami
Swiatta na oprawy LED-UPG z LED-owymi
zrodtami Swiatta

Wymiana istniejgcych opraw z zarowymi zrodtami swiatta na inteligentne oprawy LED z LED-owymi
zrodtami Swiatta, wymiana istniejacych opraw ze zroédtami Swiatta na inteligentne oprawy LED z LED-
owymi zrodtami Swiatta

W ciggach komunikacyjnych oraz pomieszczeniach pomocniczych o krotkim dobowym czasie wyko-
rzystania (np. magazyny, pomieszczenia techniczne i inne) przewiduje si¢ montaz opraw programo-
walnych. Na ciggach komunikacyjnych oprawy programowalne bezprzewodowo potgczone w sie¢ ze
sterowaniem centralnym i lokalnym, zapewniajgce maksymalng elastycznos¢ dziatania oraz oszczed-
nos¢ energii, zwlaszcza w okresach zmniejszonego wykorzystania przestrzeni (np. okres nocny).
Przyjeto nastepujgce zamienniki opraw:
wymiana 146 opraw z 194 zarowymi zrédtami oswietlenia 1x 60W na 146 oprawy z 194

zrédtami LED-wymi 1x 8W.

wymiana 1 opraw z 1 Zarowym Zrédtem oswietlenia 1x 150W na 1 oprawe z 1 zrédtem LED-

wym 1x 15W,

oprawy jarzeniowe 1x36W wymiany na oprawy LED-we 20 W, o spr. 0,95, szt. 5
oprawy jarzeniowe 2x36W wymiany na oprawy LED-we 40 W, o spr. 0,95, szt. 861
oprawy jarzeniowe 4x36W wymiany na oprawy LED-we 80 W, o spr. 0,95, szt. 22
oprawy jarzeniowe 1x18W wymiany na oprawy LED-we 10 W, o spr. 0,95, szt. 3
oprawy jarzeniowe 2x18W wymiany na oprawy LED-we 20 W, o spr. 0,95, szt. 105
oprawy jarzeniowe 4x18W wymiany na oprawy LED-we 40 W, o spr. 0,95, szt. 766
oprawy jarzeniowe 4x14W wymiany na oprawy LED-we 36 W, o spr. 0,95, szt. 73
wymiana 6 swietldwek kompaktowych jako zrodta oswietlenia O9W na LED-we 5W.
wymiana 80 $wietlowek kompaktowych jako zrédta o$wietlenia 25W na LED-we 15W.
wymiana 9 zaréwek sodowych jako zrédta oswietlenia 70W na LED-we 40W.

Koszt wykonania usprawnienia na podstawie analizy cen rynkowych:
wymiana zrodet zarowych

11 710 zt — zakup opraw i zrodet

9 750 zt — robocizna z pracami uzupetniajgcymi

wymiana zrodet jarzeniowych i sodowych

733 488,00 zt — zakup opraw i zrodet Swiatta

278 480,00 zt — robocizna z pracami uzupetniajgcymi
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Ocena rozwigzania

Opis Stan istniejacy Stan po modernizaciji
Catkowita moc zainstalowanych opraw os$wietleniowych, kW 175,027 90,66
Zapotrzebowanie na energie koncowg QL, MWh/rok 353,442 172,539
Koszt zakupu energii, zt/ rok 191 060 99 795
Roczna oszczednos$é kosztow, zi/ rok - 91 265

Koszt usprawnienia, zt - 1033678
SPBT, lata - 11,33

8.3. Budowa wytworczej instalacji fotowoltaicznej

Ze wzgledu na otoczenie prawne wynikajgce z ustawy prawo energetyczne i ustawy OZE, jest
zasadne poszukiwanie rozwigzania, ktére uwzgledni moc instalacji fotowoltaicznej w kontekscie
koncesiji, gdyz koncesjonowaniu podlega, kazda dziatalnos¢ gospodarcza w zakresie wytwarzania
energii elektrycznej w instalacjach odnawialnych zrodet energii — za wyjatkiem mikroinstalacji lub
matych instalacji — czyli instalacji odnawialnego zrodta energii do 50 kW jako mikroinstalacji oraz
matych instalacji o tagcznej mocy zainstalowanej elektrycznej wigkszej niz 50 kW i nie wiekszej
niz 500 kwW. Z uwagi na regulacje dotyczgce zagospodarowania przestrzennego, zasadne jest
poszukiwanie rozwigzania o mocy zainstalowanej nie przekraczajgcej 100 kW.

Wytwarzanie energii elektrycznej w instalacji o mocy mniejszej niz 500 kW nie wymaga koncesji, i taka
regulacja upraszcza dziatalno$¢ operacyjng podmiotu, ktéry posiada takg instalacje i nie jest
zobligowany do realizacji pewnych ztozonych obowigzkéw wobec OSE i URE. Wymagane jest
natomiast uzyskanie wpisu do rejestru dziatalnosci regulowanej, tj. rejestru wytworcow energii w matej
instalacji (prowadzonego przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki — por. art. 7 i 8 ustawy
0 odnawialnych zrddfach energii).

Zasadny technicznie i ekonomicznie jest dobdr rozwigzania, w ktérym tgczna moc instalacji
fotowoltaicznej podtgczonej w ramach przytgcza bedzie mniejsza od mocy przytgcza (mocy umownej).
W przypadku przedmiotowego obiektu WBIA wystepuje jedno przytagcze do sieci elektroenergetycznej,
dla ktérego moc umowna wynosi 135 kW. Do analizy przyjeto instalacie o mocy stanowigcej
maksymalnie 80% mocy umownej (co daje 108 kW) oraz nie wiekszej od granicznej wartosci z uwagi
na uwarunkowania miejscowego planu zagospodarowania terenu, tj. 100 kW. Ostatecznie do analizy
przyjeto instalacje o mocy 99 kW. Przyjeto, ze zostang zastosowane panele ,60 cells”, 0 wymiarach
(dtugosé /szeroko$¢) ok. 1660 x 995 mm i ramki o gtebokosci od 30 do 40 mm. Do celéw szacunkow
i przeliczen przyjeto powierzchnie panela wynoszaca 1,7 m2. Przyjeto rowniez, ze w obrysie panelu
(pod jego powierzchnig) znajdujg sie niezbedne elementy konstrukcji montazowej. Moc jednego
panelu przyjeto na poziomie 300 Wp w wykonaniu ,,60 cells”.

Na rysunku 14 przedstawiono potencjalnie dostepne powierzchnie stropodachéw do realizacji
instalacji (pozwala na lokalizacje ok. 120 kW instalacji w systemie ,potudnie” oraz 37,5 kW w systemie
"wschod”). Na rysunku 15 zestawiono oszacowane miesieczne zyski energii z matej fotowoltaicznej
instalacji o mocy 118 kWp.
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Rys. 14. Wstepna analiza mozliwosci lokalizacji elementow instalacji pV na dachach budynku z uwagi na lokalne
elementy kolizyjne, kolor czerwony — system ,potudnie”, kolor granatowy — system ,wschéd”

Ocena rozwigzania
— catkowita moc zainstalowana 99 kWp
— szacowana roczna produkcja energii elektrycznej: 90,034 MWh

— roczna oszczednos$é kosztow zakupu energii na skutek zuzycia energii produkowanej na
miejscu: 40 128 zt

— oszacowane naktady: 615 000 zt
— prosty czas zwrotu inwestycji: 15,33 lat

Czas zwrotu inwestyc;ji jest istotnie krotszy od zywotnosci instalacji szacowanej na 25 lat.
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9. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia zmierzajace do zmniejszenia

zapotrzebowania na energie

Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacji zmierzajgce do zmniejszenia zapotrze-
bowania na ciepto przez przegrody budowlane oraz warianty przedsiewzie¢ dotyczgcych modernizacji
systemu wentylacji i systemu przygotowania c.w.u., instalacji OZE i os$wietlenia wbudowanego,
uszeregowane wg warto$ci SPBT

Lp. |Rodzajizakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo Planowane koszty SPBT
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego robét, [zi] [lata]
1 | Zamkniecie dylatacji pomiedzy segm A i H 30 000 2,34
2 Wymiana drzwi zewnetrznych 19 592 4,43
3 Ocieplenie scian zewnetrznych przejazdu E 34 272 7,29
4 | Ocieplenie stropodachow maszynowni dzwigow (D, G) 39 352 8,84
5 | Wymiana okien Ok1g, Oka1 / Okdz oraz przegrody szklanej z 59 107 10,49
luksferow
6 | Wymiana bram 100 310 11,03
7 | Wymiana oswietlenia wbudowanego 1033678 11,33
8 Budowa malej fotowoltaicznej instalacji wytworczej 615 000 15,33
9 Ocieplenie stropodachéw E, F, H 451350 17,19
10 | Ocieplenie podcienia maszynowni D, stropu nad przejazdem E 29 657 18,28
11 | Ocieplenie $cian maszynowni (D, G) 259 158 23,57
12 | Ocieplenie scian zewnetrznych laboratorium H 55 891 25,06
13 | Modernizacja wentylacji mechanicznej spawalni 50 000 29,79
14 | Ocieplenie stropodachéw A, B, C 569 712 29,94
Szacowane planowane koszty robét razem 3347079
Szacowane inne koszty: audyt energetyczny, dokumentacja 100 412
techniczna z inwentaryzacja, przygotowanie inwestycji, koszty
nadzorow
Szacowany kwalifikowany koszt catkowity przedsiewziecia 3447491
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9.1. Wybér optymalnego przedsiewzigcia gtebokiej termomodernizacji

Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ gtebokiej termomodernizacji

Lp. | Warianty usprawnien Nr wariantu

1/12|3|4|(5|6|7|8|9|10| 1112|1314

1 | Zamkniecie dylatacji pomiedzy xIxIxIx!Ix!Ix|x!|x!|x!| x X X | x X
segmAiH

2 | Wymiana drzwi zewnetrznych XX | X[ X|X]|X]|X[X]|X] X ]| X |X [X

3 Ocie'plenieécianzewnetrznych xIxIx!Ix!Ix!Ix!xIx!|x!lx|x X
przejazdu E

4 | Ocieplenie $cian maszynowni
dzwigow (D, G)

5 | Wymiana okien Ok1g, Okad1 /
Okaq2 oraz przegrody szklanejz | X | X | X | X | X | X | X | X | X | X
luksferow

6 | Wymiana bram XX | X[ X|X[X|X]|X]|X

7 | Wymiana oswietlenia
wbudowanego

8 | Budowa matej fotowoltaicznej
instalacji wytworczej

9 | Ocieplenie stropodachoéw E, F,
H

10 | Ocieplenie podcienia
maszynowni D, stropu nad X | XX | X|X
przejazdem E

11 | Ocieplenie stropodachéw
maszynowni (D, G)

12 | Ocieplenie Scian zewnetrznych x| x| x
laboratorium H

13 | Modernizacja wentylacji
mechanicznej spawalni

14 | Ocieplenie stropodachoéw A, B,
C
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Oszczedno$¢ kosztéw dla wariantdow przedsiewziecia

Nr Qoco (oco loco, Qoco Qocw Qocw Qoepom Qoepom Qo QoL Qopv 10r Naktady
Wio,
Wd,0
War Qico Q1co l1eo, Qi Qlew Q1w Qtgpom Qigpom Qi g Qopv
Wi,
Wd1
GJ kW - Gl kW | GJ kWh kWh kWh kW kWh 7 7
- 0,78
L
| 6526,55 | 1129 0,85 | 675666 | 10 623,206 129191 353442 175,03 0 873 496
<
@ 0,95
1 5256,13 992 | 0,78 | 544144 | 10 623,206 127975 172539 90,66 -90034 | 637394 | 236102 | 3347079
2 5484,55 1016 | 0,78 | 5677,91 10 623,206 128619 172539 90,66 -90034 | 655452 | 218044 | 2777367
3 5533,85 1022 | 0,78 | 5728,96 | 10 623,206 128640 172539 90,66 -90034 | 659296 | 214200 | 2727367
4 5570,67 1026 | 0,78 | 5767,07 | 10 623,206 128649 172539 90,66 -90034 | 662161 | 211334 | 2671476
5 5585,30 1027 | 0,78 | 578222 | 10 623,206 116125 172539 90,66 -90034 | 657721 | 215775| 2412318
6 5833,41 1054 | 0,78 | 6039,07 | 10 623,206 128790 172539 90,66 -90034 | 682652 | 190844 | 2382660
7 5833,41 1054 | 0,78 | 6039,07 | 10 623,206 128790 172539 90,66 0| 722780 | 150716 | 1931310
8 5841,89 1055 | 0,78 | 604785 | 10 623,206 128796 | 353442 175,03 0| 820135 53 361 1316 310
9 5882,47 1059 | 0,78 | 6089,87 | 10 623,206 128819 | 353442 175,03 0] 823299 50197 282632
10 5904,68 1062 | 0,78 | 611286 | 10 623,206 128833 | 353442 175,03 0] 825032 48 464 182 322
1 6057,34 1078 | 0,78 | 6270,90 | 10 623,206 128920 | 353442 175,03 0] 836932 36 563 123216
12 6272,42 1101 | 0,78 | 6493,57 | 10 623,206 129044 | 353442 175,03 0| 853698 19798 83 864
13 6337,73 1108 | 0,78 | 6561,17 | 10 623,206 129081 353442 175,03 0| 858786 14710 49592
14 6344,90 1109 | 0,78 | 6568,60 | 10 623,206 129086 | 353442 175,03 0| 859345 14150 30000
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Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Lp. | Wariant przedsigwziecia Planowane Roczne Procentowa Optymalna Premia termomodermizacyjna
termomodernizacyjnego koszty oszczednosci o0szczednosé kwota 20% 16% Dwukrotno$é
catkowite kosztow zapotrzebowania na kredytu kredytu kosztow rocznej
energii energie (z catkowitych | oszczednosci
uwzglednieniem kosztow energii
sprawnosci catkowitej)
1] [zHroK] [%] 2t %] [21] [ il
1| 19243444546+ 74840410+ | 540 400 236102 2517 | 2757993 n/d n/d n/d
11+12+13+14
2 14+2+3+4+5+6+7+8+9+10+
11+12 2860688 218 044 2255 | 2288550 n/d n/d n/d
+13
3 1IZI§+4+5+6+7+8+9+10+ 2809 188 214 200 2199 | 2247350 n/d n/d n/d
.
4 1‘1‘93*4*5*6*7*8*9*10* 2751620 211334 1868 | 2201296 n/d n/d n/d
5 | 142+3+445+6+7+8+9+10 2484688 215775 19,02 | 1987750 n/d n/d n/d
6 | 1+2+43+4+5+6+7+8+9 2454 140 190 844 1558 | 1963312 n/d n/d n/d
7| 1+243+4+45+6+7+8 1989 249 150 716 15,58 | 1591400 n/d n/d n/d
8 | 1+243+4+5+6+7 1355799 53 361 439 1084640 n/d n/d n/d
9 | 1+2+43+4+5+6 291 111 50197 391| 232889 nid nid n/d
10 | 1+2+3+445 187792 48 464 365| 150234 nid nid nid
11 1 1+2+43+4 126912 36563 534| 101529 n/d nid nid
12 | 1+2+3 86380 19798 2,89 69 104 n/d nid nid
13 | 142 51080 14710 215 40 864 nid nid n/d
1411 30900 14150 2,07 24720 nid nid nid

9.2. Opis techniczny, niezbedne szkice i przedmiar robét optymalnego wariantu
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji
Mozliwe jest zastosowanie rozwigzah zamiennych, jednak niepowodujgcych pogorszenia okreslonych
parametréw termicznych.

Na podstawie dokonanej oceny proponowany wariant przedsiewziecia remontowego w rozpatrywa-
nym budynku obejmuje usprawnienia:

— wymiane wystuzonej

technicznie,

energochtonnej

instalacji

wentylacji

mechanicznej

laboratorium spawalniczego — wymiane istniejacych ztadéw wentylacyjnych, izolacje nowych
kanatéw zgodng z obowigzujgcymi wymaganiami, montaz centrali wentylacyjnej z odzyskiem
ciepta z powietrza usuwanego,

wymiane istniejgcych opraw z zarowymi Zzrodtami Swiatta na inteligentne oprawy z LED-owymi
zrodtami swiatta, wymiana istniejgcych opraw ze zrodtami $wiatta na inteligentne oprawy LED
z LED-owymi Zrédtami $wiatta,

budowe wytworczej instalacji fotowoltaicznej o tgcznej mocy wbudowanej 99 kWp, pokrywajg-
cej czes¢ potrzeb wiasnych budynku, lokalizacja instalacji na stropodachach budynku,

petne rozpoznanie konstrukcyjno-instalacyjne w obrebie dylatacji, wykonanie niezbednych
prac w obrebie instalacji wyprowadzonych w przestrzen dylatacji, majgcych na celu
zapewnienie ich droznosci i wyprowadzenia ponad stropodach segmentu H, wykonanie prac
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zmierzajgcych do trwatego zamkniecia dylatacji po wczesniejszym wypetnieniu jej przestrzeni
izolacyjnymi materiatami rozpreznymi lub zasypowymi,

— ocieplenie $cian zewnetrznych laboratorium w parterze segmentu H — izolacja z piany
fenolowej rezolowej o przewodnosci termicznej nie wiekszej niz 0,021 W/(mK) gr. 8 cm,

— ocieplenie $cian zewnetrznych bramy przejazdowej w segmencie E — izolacja z piany
fenolowej rezolowej o przewodnosci termicznej nie wiekszej niz 0,021 W/(mK) gr. 10 cm,

— ocieplenie $cian zewnetrznych maszynowni dzwigéw segmentu D i G z czesciowg rozbiorkg
$cian maszynowni (G) do rzednej ok. 1,5 m ponad poziom korony stropodachu segmentu G —
izolacja z wetny mineralnej skalnej lub szklanej, elewacyjnej o przewodnosci termicznej nie
wiekszej niz 0,036 W/(mK) gr. 22 cm,

— ocieplenie stropodachéw segmentéw A, B, C — izolacja z wetny mineralnej migkkiej (do
dachdéw skosnych) o przewodnosci termicznej nie wigekszej niz 0,033 W/(mK) gr. 20 cm,
uktadana w ptaszczyznie stropodachéw z zachowaniem istniejgcej izolacji termicznej,

— ocieplenie stropodachéw segmentow E, F i H oraz maszynowni dzwigéw segmentéw D i G —
izolacja z welny mineralnej twardej (do stropodachéw pfaskich) o przewodnosci termicznej nie
wiekszej niz 0,038 W/(mK) gr. 25 cm, odtworzenie pokrycia dachowego,

— ocieplenie podcienia maszynowni dzwigu segmentu D oraz stropu nad bramg przejazdowg
(segm. E — od. Ul. Ks. Przybystawy) — izolacja z piany fenolowej rezolowej o przewodnosci
termicznej nie wiekszej niz 0,021 W/(mK) gr. 12 cm,

— wymiane okien oraz przegrody przezroczystej z luksferébw na okna z szybg dwukomorowg
0 wspoétczynniku przepuszczalnosci promieniowania stonecznego 0,35; przenikalnos¢ cieplna
catego komponentu nie wieksza niz 0,9 W/(m?K), odtworzenie podziatu okien, montaz
z wykorzystaniem izolacji wiatroszczelnych (rozprezne tasmy montazowe),

— wymiane drzwi zewnetrznych drewnianych ptycinowych oraz szklonych na nowe komponenty
— przenikalno$¢ cieplna catego komponentu nie wieksza niz 1,3 W/(m2K), montaz
z wykorzystaniem izolacji wiatroszczelnych (rozprezne taSmy montazowe),

— wymiane bram stalowych oraz drewnianych ptycinowych na nowe komponenty — przenikal-
nos$¢ cieplna catego komponentu nie wigksza niz 1,3 W/(m?K), montaz z wykorzystaniem
izolacji wiatroszczelnych (rozprezne tasmy montazowe).

Wyloniony wariant optymalny gtebokiej termomodernizacji pozwala na oszacowang redukcje zuzycia
energii koncowej na poziomie 25,17%.

Uwagi:
Niezbedne jest wykonanie:
— wizualizacji natezenia oswietlenia wbudowanego w pomieszczeniach przewidzianych do
modernizacji instalacji oswietlenia wewnetrznego,
— oceny stanu technicznego budynku pod katem mozliwosci przeprowadzenia proponowanych
prac termomodernizacyjnych.

9.3. Charakterystyka finansowa

Oszacowany kwalifikowany koszt robot 3347079 zt

Kalkulowany kwalifikowany koszt catkowity termomodernizacji

w wytonionym optymalnym wariancie: 3447 491 z

Udziat srodkéw wtasnych zt
Inne zrédta finansowania zt
Czas zwrotu naktadéw inwestycji 14,60 lat

Przewidywana premia termomodernizacyjna  nie dotyczy
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9.4. Dalsze dziatania
Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Ziozenie wniosku o pozyskanie srodkéw na finansowanie inwestyciji,
2. Zlecenie wykonania oceny stanu technicznego obiektu pod kgtem mozliwosci przeprowadze-
nia proponowanych prac termomodernizacyjnych,
Zlecenie wykonania prac projektowych i uzyskania wszystkich wymaganych pozwolen,
Wybdér wykonawcy robat,
Realizacja robét i odbiér techniczny,
Ewaluacja rezultatéw przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym).

IS

10. Efekt ekologiczny termomodernizacji

Efekt ekologiczny obliczono na podstawie wskaznikow emisji (WE) majacych zastosowanie
w obliczaniu emisji w systemie handlu uprawnieniami do emisji w 2019 r. wg 10S-PIB KOBIZE oraz
danych o wskazniku naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej m.s.c.

Efekt ekologiczny obliczono jako iloczyn zuzycia energii na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowa-
nia c.w.u w stanie przed i po termomodernizacji oraz wskaznikow emisji (WE).

Wskaznik emisji dla:

- polskich sieci elektroenergetycznych: 0,814 Mg CO2/MWh (226,11 kg CO2/GJ)

- miejskiej sieci cieptowniczej (Inne przemysty — budownictwo): 94,70 kg CO2/GJ

- wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej m.s.c: 0,731 (Zat. C)

Oszacowana redukcja emisji CO2 rocznie wynosi: 311,819 Mg COa/rok.

o0 Emisia CO, oK1 Emisia CO,
co2 WE GJ  |xiWhirok | Mg COrok GJ  [kWhiok Mg COurok
on.ce 226,11 kg CO/G 249,062 153,32 1068,85 241,682
R 93,80 kg COLG 5166,%0 484 655 405,48 104 474
SHECIOWE
nees 0 kg CO/G 0,00 80034 0
seoneCIna

947 975 635,156
Redukcia emisi 002 wekuish dzistan termomodemizacyjnych, Mg CO2irok 31,815
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Zalacznik A Zalecenia konserwatorskie

Szczecin 2019.08. 6%

Pani

Dr hab. inz., prof. ZUT

Maria Kaszynska

Dziekan

Wydziat Budownictwa i
Architektury
Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny
al. Piastow 50

70-311 Szczecin

Nasz znak: BMKZ-S.4125.599.2019.MJ
UNP: 46394/BMKZ/-11/19

Dotyczy: =zalecenia konserwatorskie do prac term modernizacyjnych i
lokalizacji instalacji OZE w budynku przy al. Piastow 50a w Szczecinie

Uprzejmie informuje, ze budynek Wydziatu Budownictwa i Architektury
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego przy al. Piastéw 50 a ( ujety
omytkowo pod nr 50 ) w Szczecinie pofozony jest na terenie ukiadu przestrzennego

- Srédmiescia oraz znajduje sie w gminnej ewidencji zabytkéw, o ktérej mowa w art. 22

ust. 4 ustawy o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami z dnia 23 lipca 2003 r.
( Dz.U. 2018 poz. 2067 — tekst jednolity). Ponadto obiekt jest objety ochrong
konserwatorskg na podstawie zapiséw miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego ( uchwata nr XV/480/99 Rady Miasta Szczecin — Dz. Urz. Woj.
Zachodniopom. z 1999 r. poz. 695 ).
Projektowane dziatania dotyczg zabytkowego obiektu, kiéry wraz z powojenng
nadbudowg i dobudowanymi skrzydfami tworzy gmach przy al. Piastéw 50a. Budynek
zostat ujety w gminnej ewidencji zabytkéw pod adresem: al. Piastéw 50. Obecnie
na obiekcie nadal umieszczona jest tablica z biednym nr policyjnym, ponadto Miejski
Konserwator Zabytkéw ( okreslany dalej - MKZ ) nie miat informaciji na temat zmiany
adresu obiektu. Po informacji od Wiasciciela- skan pisma z dn. 31.07.br., prawidtowy
adres zostat umieszczony w karcie obiektu ( rubryka: uwagi) i zostanie skorygowany
podczas najblizszej weryfikacji gminnej ewidenciji zabytkow.

Historyczny budynek, usytuowany przy al. Piastéw i ul. Wi. tokietka, pochodzi z lat
20/ 30 XX w. W okresie powojennym obiekt zostat podwyzszony o ostatnig
kondygnacje i dobudowano do niego skrzydta od strony ul. Ksieznej Przybystawy, WA.
Jagietty i Wi. kokietka, tworzac kompleks zabudowy wokét dwoch wewnetrznych
dziedzincéw, z wejsciem giéwnym od strony ul. Wi Jagietty. Gmach w pierwotnym
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ksztatcie stanowi przyktad modernistycznej architektury, o prostej bryle, z silnie’
zaznaczonymi poziomymi podziatami elewacyjnymi, zaakcentowanymi ciggami
zrytmizowanych okien, przedzielonych betonowymi siuplgami i umieszczonymi
pomiedzy pasami czerwonej, klinkierowej oktadziny. Cato$é zostata uzupetniona
detalem, ograniczonym do betonowych elementéw o zréznicowanej fakturze —
gradzinowanie, groszkowanie w partii przyziemia. Dodatkowo zachowata sie $lusarka
masztu na fasadzie od strony al. Piastow oraz miedziane obejmy lamp,
zamontowane w waskim daszku w parterze elewacji tylnej ( na drugim dziedziricu
wewnetrznym ). Obiekt podlegat znacznej rozbudowie, licznym modernizacjom i
remontom, w tym natozeniu wtérnych powiok tynkarskich na wybrane partie
betonowe, wymianie stolarki okiennej i drzwiowej, ktére spowodowaty jego czesciowa
dewaloryzacje.

W zwigzku z powyzszym, na podstawie art. 27 ustawy o ochronie zabytkow i
opiece nad zabytkami z dnia 23 lipca 2003 r. ( t.j. Dz. U. z 2018 r. poz. 2067, ze zm. )
i przediozonego we wniosku zakresu robét, w przypadku termomodernizacji budynku
przy al. Piastow 50a w Szczecinie powinno sie uwzgledni¢ nastepujgce zalecenia
konserwatorskie:

- nie nalezy stosowa¢ docieplenia zewnetrznego na elewacjach obiektu
historycznego, jedynie poddaé je pracom konserwatorsko-remontowym,
z zachowaniem oryginalnej kompozycji architektonicznej i detalu ceramicznego,

- nalezy zachowaé lub czesciowo odiworzyé -brakujgce, powtarzalne elementy
detalu architektonicznego elewacji ( beton z gradzinowaniem, groszkowaniem,
okfadzina klinkierowa o zréznicowanym odcieniu ),

- dopuszcza sie zewnetrze docieplenie osciezy okiennych i stupkow
miedzyokiennych za pomocg ptyty o0 maksymalnej grubosci do 2 cm, pod warunkiem
zachowania ich proporcji i odtworzenia oryginalnej Kkolorystyki i faktury
wykonczeniowej,

- dopuszcza sie docieplenie stropodachéw od strony wewnetrznej i zewnetrznej
z zachowaniem rodzaju przekrycia ( papa ),

- dopuszcza sie docieplenie $cian ponizej poziomu gruntu, przeprowadzane
wraz z pracami izolacyjnymi fundamentéw i nie ingerujgce w klinkierowg oktadzing
lub fakturowane betony kondygnacji przyziemia,

- nie powinno sie stosowa¢ docieplenia zewnegtrznego betonowych partii Scian
przyziemia elewacji historycznego budynku ze wzgledu na konieczno$¢ zachowania
jego dekoracji ( betony gradzinowane, groszkowane ) i ukiadu kompozycyjnego,
w tym tektoniki gmachu,

- dopuszcza sie stosowanie wewnetrznych docieplen, szczegdlnie w
pomieszczeniach narazonych na znaczne roznice temperatur,

- dopuszcza sie montaz instalacji fotowoltaicznej na wewngtrznych potaciach
stropodachu budynku, w taki sposéb, zeby byty niewidoczne z sgsiadujgcych ciggdw
komunikacyjnych,
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- w przypadku montazu i wymiany instalacji klimatyzacyinej, wentylacji iinnych
nalezy prowadzi¢ je we wnetrzu obiektu, bez uszkadzania lub przestaniania czesci
elewacji historycznego gmachu,

- pompa cieplna powinna by¢ usytuowana w miejscu nie przestaniajacym
elewacji zabytkowego budynku,

- dopuszcza si€ ocieplenie stropu i cian przejazdu bramowego od strony ul.
Ks. Przybystawy oraz ocieplenie cian maszynowni dZwigu i écian fos w ptaszczyznie
przyziemia oraz innych elementow obejmujagcych wspotczesne dobudowy do obiekiu
pierwotnego,

- dopuszcza sig wprowadzenie szklanego zadaszenia pierwszego dziedzinca
pod warunkiem dobrania jego miejsca i sposobu osadzenia oraz ksztattu i
materiatow wykoniczeniowych do zabytkowego obiektu ( ze szczegolnych
uwzglednieniem poziomych podziatow kompozycyjnych elewaciji ),

- dopuszcza si¢ zamkniecie dwoch przejé¢ pod powojennym tgcznikiem
wewnetrznym za pomoca fasady systemowej dobranej charakterem do sasiedniego.
modernistycznego budynku,

- dopuszcza sie wymiang wtérnych bram wejsciowych od al. Piastow i Lokietka
pod warunkiem sastosowania prostej formy dopasowanej do zdobien betonowego,
zabytkowego przyziemia gmachu, , 4

- dopuszcza Si€ wymiang stolarki okiennej  ( elewacja wewngtrzna
od dziedzinca)-pod warunkiem zastosowania wzorow przyjetych w .przeprowadzonej,
kompleksowej wymianie stolarki, _

- dopuszcza si¢ odtworzenie i potozenie nowej blacharki na daszkach,
parapetach itp. pod warunkiem zastosowania Wzorow z Ww. obiektu zabytkowego,

- materialy elewacyjne powinny :by¢ najlepszej jakosci, dostosowane
do historycznego budynku,

- w przypadku dziatan prowadzonych w powojennych czesciach gmachu, a
wptywajgcych na wyglad catego kompleksu zabudowy nalezy przyjac¢ rozwigzania
analogicznego do obiekiu historycznego. Dopuszcza Si€ przeprowadzenie
docieplenia zewngtrznego W partiach betonu/ zaprawy W powojennych skrzydtach,
dotgczonych do historycznego obiektu.

Powyzsze zalecenia mogg zostaé doprecyzowane lub rozszerzone na prosbe
Whnioskodawcy lub w przypadku zmiany zakresu robot.

Z powazaniem
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Zalacznik B Obliczenia zapotrzebowania na energie na cele c.o., wentylacji
i c.w.u.

Zapotrzebowanie na energie uzytkowg do celéw ogrzewania i wentylacji
W stanie przed modernizacjg

Stan 0
304832 293177 238534 152266 63769 16094 3516 4462 52296 168106 226093 289786 1812932 KkWhirok
6526,66 |Glirok
129,54  kWhi(m?rok)
Qo KWhim-c 304832 293177 238534 152266 63769 18094 3516 4462 52296 168106 226093 289786
Ty KWhim-c 247967 239540 209512 153990 94148 50047 29173 30499 75712 156471 191204 236033
@y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Qe 103628 100106 87557 64354 39345 20915 12192 12746 31641 65391 79906 98641
@i 351505 339647 297069 218344 133493 70962 41364 43244 107353 221862 271111 334673
Qs KWhimec 36562 33024 36562 35382 36562 35382 36662 36662 35382 36562 35382 36562
. 36562 33024 36562 35382 36562 235382 36562 36562 35382 36562 235382 36562
@hrogrony 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
o KWhim-c 10383 13637 22589 32762 42302 45086 45692 41204 26534 18154 9941 8503
Qugn KWhim-c 46945 16661 59150 68144 78864 80469 82254 77766 61917 54716 45323 45065
Tu - 0,134 0,137 0,199 0,312 0,591 1,134 1,989 1,798 0,577 0,247 0,167 0,135
THpo= - 0,135 0,136 0,168 0,256 0,452 0,863 1,562 1,894 1,188 0,412 0,207 0,151
YHkano - 0,136 0,168 0,256 0,452 0,863 1,562 1,894 1,188 0,412 0,207 0,151 0,135
YHiim - 1,371 1,371 1,371 1,371 1,371 1,371 1,371 1,371 1,371 1,371 1,371 1,371
Tui - 0,135 0,136 0,168 0,256 0,452 0,863 1,562 1,188 0412 0,207 0,151 0,135
Th2 - 0,136 0,168 0,256 0,452 0,863 1,562 1,894 1,894 1,188 0412 0,207 0,151
fy - 1 1 1 1 1 0,778 ] 0,151 1 1 1 1
Mhign - 1,00 1,00 0,99 097 0,88 0,68 0,46 0,50 0,89 0,98 0,99 1,00
t h 744 672 744 720 744 560 0 112 720 744 720 744 7225 h
Quinen KWhim-¢ 3048318 2931770 2385343 1522664 637687 160941 3516,1 44815 522960 1681063 2260931 2897864

W stanie po realizacji optymalnego wariantu usprawnien
Stan 14: Dyl., DZ, SZ_przejE, Stropod DG, SZ_maszDG, Ok, Br, L, PV, Strop EFH, Podc DE, SZ_labH, went.spaw, Strop A-B-C

251577 241735 193540 1189345 45011 9270 1623 2152 37132 134528 185026 239097| 1460036 kWhirok

5266,13 | GJirok
104,33  KWhi(m®rok)

Q.  KWRIm-c 251577 241735 193540 119345 45011 9270 1623 2152 37132 134528 185026 239097
Qi kWhim-c 196800 190121 166288 122221 74724 39722 23154 24206 60092 124190 151757 187337
Qg 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
- 101558 98107 85808 63069 38559 20497 11948 12491 31000 54085 78310 96570
T 208367 288228 252006 185280 113284 60219 35102 36608 91101 188274 230068 284007
Quste  KWHIM-C 36562 33024 36562 35382 36562 35382 36562 36562 35382 36562 35382 36562
st 36562 33024 36562 35382 36562 35382 36562 36562 35382 36562 35382 36562
B 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kWhim-c 10383 13637 22589 32762 42302 45086 45692 41204 26534 18154 9941 8503
KWhim-c 46945 46661 59150 68144 78864 80469 82254 77766 61917 54716 45323 45065
- 0,157 0162 0235 0,368 0,696 1,336 2343 2119 0,68 0,201 0,197 0,159
- 0,158 0160 0199 0,302 0,532 1016 1,840 2231 1,400 0,486 0,244 0,178
- 0,160 0199 0302 0532 1,016 1,840 2231 1,400 0,486 0,244 0,178 0,158
- 1,334 1334 1334 1,334 1,334 1,334 1334 1334 1,334 1,334 1,334 1,334
- 0,158 0160 0193 0,302 0,532 1016 1840 1,400 0,486 0,244 0,178 0,158
- 0,160 0199 0302 0532 1016 1,840 2231 2231 1,400 0,486 0,244 0,178
- 1 1 1 1 1 0,497 0 0 0,954 1 1 1
- 1,00 1,00 0,99 0,97 0,87 0,63 0,41 0,44 087 0,98 0,99 1,00

h 744 572 744 720 744 358 0 0 687 744 720 744 6877 h

KWh/m-c 2515774 2417353 1935401 1193451 45011,2 92699 16227 21517 371316 1345285 1850258 23909638
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Zatacznik C Charakterystyka

zrodel oswietlenia w budynku

numer

Ip. | budynek | lokalizacja pomieszczenia typ pomieszczenia typy opraw
1 2 3 4 5
1/A +3 401 Wentylatornia 3*1*60z
21A +3 korytarz przy 401 2*2*36s
3|A +3 402 magazyn 3*2*36s
41A +3 403 sala wykfadowa 10*2*36s
5[A +3 404 toaleta 6*1*20led
6|A +3 405 Pokdj pracownika 3*2*36s
71A +3 406 Pokdj pracownika 3*2*36s
8| A +3 407 Pokdj pracownika 3*2*36s
91A +3 408 Pokdj pracownika 3*2*36s
10| A +3 409 Pokdj pracownika 4*2*36s
11 [A +3 410 Pokdj pracownika 3*2*36s
12 |A +3 411 Pokdj pracownika 4*2*36s
13| A +3 412 Sala wyktadowa 7*2*36s
14| A +3 413 Sala wyktadowa 7*2*36s
15| A +3 korytarz 404-412 7*2*36s+av
16 |A +3 klatka schodowa 412 1*4*14e+av
17 |A +3 414 Toaleta 6*4*18e
18 | A +3 415 Pokdj pracownika 4*2*36s
19| A +3 416 Pokdj pracownika 4*2*36s
20 | A +3 417 Pokdj pracownika 4*2*36s
21| A +3 418 Pokdj pracownika 4*2*36s
22 |A +3 419 Pokéj pracownika 3*2*36s
23 |A +3 420 Pokdj pracownika 3*2*36s
24 | A +3 421 Toaleta 2*4*18e+1*1*60z
25| A +3 422 Sala wyktadowa 8*2*36s
26 |A +3 423 Sala wyktadowa 12*4*18e
27 |A +3 424 Pokdj pracownika 3*2*36s
28 | A +3 425 Pokdj pracownika 3*2*36s
29 |A +3 426 Pokoj pracownika 3*2*36s
30| A +3 427 Pokdj pracownika 4*2*36s
31| A +3 428 Pokdj pracownika 8*2*36s
32|A +3 429 Pokdj pracownika 3*2*36s
33|A +3 klatka schodowa 422 1*4*14e+av
34 A +3 klatka schodowa 428 1*4*14e+av
35| A +3 korytarz 414-429 11*2*36s+av
36|A +2 305 Sala wyktadowa 8*2*36s
37 A +2 306 Pracownia komputerowa 10*2*36s
Pomieszczenie
38| A +2 307 gospodarcze 3*1*60
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39 A +2 308 Pracownia komputerowa 6*2*36s
40 | A +2 309 Pokoj pracownika 2*2*36s
411 A +2 310 Pokoj pracownika 2*2*36s
42 1A +2 311 Pokdj pracownika 2*2*36s
43 | A +2 313 Pokdj pracownika 2*2*36s
44 | A +2 313A Pokdj pracownika 2*2*36s
45 A +2 314 Sala wyktadowa 12*4*18e
46 | A +2 315 Pokdj pracownika 2*2*36s
47 | A +2 316 Pracownia komputerowa 12*4*18e
48 | A +2 317 Pokdj pracownika 2*2*36s
49 | A +2 korytarz 305-306 3*4*18e+av
50 | A +2 klatka schodowa 307 2*4*18e+av
51| A +2 klatka schodowa 320 1*4*18e+av
52 | A +2 320 Toaleta 4*4*18e+1*1*18e
53 | A +2 321 Pokéj pracownika 1*2*36s+3*1*60z
54 A +2 322 Pokdj pracownika 4*1*60
55| A +2 323 Pokdj pracownika 3*1*60
56 | A +2 324 Pokdj pracownika 3*2*36s
57 |A +2 325 Pokdj pracownika 3*2*36s
58 | A +2 326 Sala wyktadowa 3*4*18e
59 | A +2 327 Pokdj pracownika 3*1*60
60 | A +2 328 Sala wyktadowa 3*4*18e
61| A +2 329 Pokdj pracownika 2*2*60
62 | A +2 330 Pokdj pracownika 3*2*36s
63| A +2 331 Pokdj pracownika 2*1*60
64 | A +2 332 Pokdj pracownika 3*2*36s
65| A +2 333 Pokdj pracownika 2*1*60
66 | A +2 334 Pokdj pracownika 3*2*36s
67 |A +2 335 Pokdj pracownika 3*4*18e
68 | A +2 335A Pokdj pracownika 3*4*18e
69 | A +2 337 Pokdj pracownika 3*2*36s
70 | A +2 338 Pokdj pracownika 3*2*36s
711 A +2 korytarz 321-331 6*4*18e+av
72 A +2 korytarz 332-338 3*4*18e+av
73| A +2 klatka schodowa 332 1*4*18e+av
74 | A +1 korytarz 213-214 2*4*18e+av
75 A +1 213 przesionek 1*4*18e+av
76 | A +1 214 Magazyn 3*2*36s
77 | A +1 215 Pokdj pracownika 3*5*60
78 | A +1 216 Pokdj pracownika 4*4*18e
Pomieszczenie
79 | A +1 213A gospodarcze 1*4*18e
80 | A +1 217 Pokdj pracownika 4*4*18e
81| A +1 218 Pokéj pracownika 6*4*18e
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82 | A +1 219 Pokdj pracownika 1*4*18e
83 |A +1 220 Toaleta 4*4*18e+2*1*25 komp
Pomieszczenie
84 | A +1 221 gospodarcze 1*4*18e
85| A +1 222 Toaleta 2*4*18e
86 | A +1 klatka schodowa 222 2*4*18e+av
87 |A +1 223 Pokdj pracownika 1*2*36s
88| A +1 224 Zaplecze labolatorium 4*2*36s
89 | A +1 225 Pokdj pracownika 1*2*36s
QA +1 226 Labolatorium 8*2*36s
91 | A +1 226a Labolatorium 4*2*36s
92 |A +1 227 Pokdj pracownika 2*2*36s
93 | A +1 228 Pokdj pracownika 1*2*36s
94 | A +1 229 Pokdj pracownika 1*2*36s
95| A +1 230 Pokéj pracownika 2*2*36s
96 | A +1 231 Pokdj pracownika 1*1*25 komp+1*1*1502
97 |A +1 232 Pokdj pracownika 2*2*36s
98 |A +1 233 Pokdj pracownika 2*1*20led
99 A +1 234 Toaleta 7*1*20led
100 | A +1 235 Pokdj pracownika 1*1*25komp
101 | A +1 korytarz 213-214 9*4*18e+av
102 [ A +1 klatka schodowa 234 2*4*18e+av
103 [ A +1 237 Magazyn 2*2*36s
104 | A +1 238 Sala konferencyjna 6*4*18e
105 | A +1 239 Magazyn 2*2*36s
106 | A +1 240 Sala wyktadowa 8*2*36s
107 | A +1 241 Pokdj pracownika 2*2*36e
108 | A +1 241a Pokdj pracownika 1*2*60z
109 [ A +1 241b Pokdj pracownika 2*2*36s
110 [ A +1 244 Sala wyktadowa 10*2*36s
111 |A +1 244a Magazyn 2*2*36s
112 | A +1 245 Pokdj pracownika 2*2*36e
113 |A +1 246 Toaleta 2*2*36s+1*1*60z
114 |A +1 247 Pokdj pracownika 2*2*36e
115 | A +1 249 Pokdj pracownika 2*2*36e
116 | A +1 korytarz 237-249 9*4*18e+av
117 [A +1 klatka 246 1*4*18e+av
118 | A +1 250 Pokdj pracownika 2*2*36s
119 |A +1 251 Pokdj pracownika 2*2*36s
120 | A +1 252 Pokdj pracownika 2*2*36s
121 | A +1 253 Pokdj pracownika 2*2*36s
122 | A +1 254 Pokdj pracownika 2*2*36s
123 | A +1 255 Pokdj pracownika 2*2*36s
124 | A +1 korytarz 250-255 3*4*18e+av
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125 | A 0 klatka schodowa 119 3*4*18e+av
126 | A 0 112 Magazyn 2*2*36s
127 | A 0 112a przedsionek 1*4*18e
128 | A 0 113 Pokdj pracownika 3*2*36e
129 | A 0 114 Pokdj pracownika 2*2*36e
130 | A 0 115 Pokdj pracownika 1*2*36e
131 | A 0 116 Pokdj pracownika 1*2*36e
132 |A 0 117 Pokdj pracownika 2*2*36e
133 |A 0 118 Pokoj pracownika 2*2*36e
Pomieszczenie
134 | A 0 119 gospodarcze 2*2*365+3*1*60z
135 | A 0 121 Sala wyktadowa 18*4*18e
136 [ A 0 122 Pokdj pracownika 2*2*36s
137 | A 0 123 Sala wyktadowa 4*2*36s
138 | A 0 124 Pokdj pracownika 2*2*36s
139 | A 0 125 Pokdj pracownika 3*4*18e
140 | A 0 126 Pokdj pracownika 2*2*36s
141 | A 0 127 Labolatorium 6*4*18e
142 | A 0 133 Pracownia komputerowa 9*4*18e
143 | A 0 134 Bufet 6*1*25k+5*1*10led
144 | A 0 134a Zaplecze bufetu 4*2*36s+1*1*365+1*1*60
145 | A 0 klatka schodowa 134 2*4*18e+av
146 | A 0 korytarz 121-135 7*4*18e+av
147 | A 0 korytarz 134 7*4*18e+av
148 | A 0 137 Sala konferencyjna 8*4*18e
149 [ A 0 korytarz 136-145 5*4*18e+av
150 | A 0 136 Pokdj pracownika 2*2*36s
151 | A 0 138 Pokdj pracownika 2*2*36s
152 | A 0 139 Pokdj pracownika 2*4*18e
153 | A 0 140 Pokdj pracownika 3*2*36s
154 | A 0 141 Pokdj pracownika 1*2*36s
155 | A 0 142 Pokdj pracownika 3*2*36s
156 | A 0 143 Pokdj pracownika 4*4*18e
Pomieszczenie
157 | A 0 144 gospodarcze 2*1*60z
158 | A 0 144a toaleta 1*1*60z
159 | A 0 145 Pokdj pracownika 4*4*18e
160 | A 0 korytarz 146-151 4*4*18e+av
161 | A 0 146 Pokdj pracownika 2*2*18s
162 | A 0 147 Pokdj pracownika 2*2*36s
163 | A 0 148 Pokdj pracownika 4*2*36s
164 | A 0 149 Pokdj pracownika 2*2*36s
165 | A 0 150 Pokdj pracownika 3*2*36s
166 | A 0 151 Magazyn 1*2*36s
167 | A 0 klatka schodowa 144 2*4*18e+av
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168 | A -1 magazynek 1*1*60z
169 | A -1 korytarz 1*2*36s+av
161 | A -1 25 Labolatorium 4*2*36s
162 | A -1 26 Toaleta 1*1*60z+1*1*20led
163 | A -1 27 Labolatorium 4*2*36s+1*1*60z
164 | A -1 28 przedsionek 1*4*18e
165 | A -1 28a Pokoj Pracownika 2*4*18e
166 | A -1 28b Labolatorium 9*4*18e
167 | A -1 przedsionek 1*4*18e
168 | A -1 brama 1 2*4*18e
169 | A -1 klatka schodowa 29 1*4*18e+av
144 | A -1 29 Labolatorium 12*2*36s
145 | A -1 29a Labolatorium 6*2*36s
146 | A -1 29b Labolatorium 9*2*36s
147 | A -1 29c magazyn 1*1*60z
148 | A -1 29d magazyn 1*2*18s
149 | A -1 29%e magazyn 1*2*18s
150 | A -1 20f magazyn 1*1*60z
151 |A -1 299 magazyn 1*1*60z
152 | A -1 30 Pokéj Pracownika 1*2*36s
153 | A -1 31 Pokoj Pracownika 2*1*60z
154 | A -1 32 Pokéj Pracownika 1*2*36s
155 | A -1 35 Labolatorium 6*4*18e
156 | A -1 35a magazyn 1*4*18e
157 | A -1 klatka schodowa 37 2*4*18e+av+1*1*60
158 | A -1 37 brama 2 2*4*18e+av
159 | A -1 37a magazyn 1*1*60z
160 | A -1 37b przedsionek 1*4*18e
161 | A -1 38 serwerownia 1*2*36s
162 | A -1 36 Labolatorium 11*4*36s
163 | A -1 Wentylatornia 2*1*60s
164 | A -1 wezet cieptowniczy 11*2*36s
165 | A -1 39 korytarz 3*2*36s+av
166 | A -1 39 przedsionek 1*1*60z
167 | A -1 39a Pokoj Pracownika 2*2*36s
168 | A -1 39%b Pokoj Pracownika 2*2*36s
169 | A -1 41 korytarz 2*2*36s+av
170 | A -1 41a Pokoj Pracownika 2*2*36s
171 | A -1 41b Pokoj Pracownika 2*2*36s
172 | A -1 45 toaleta 2*1*60
173 | A -1 45 przedsionek 1*2*36s
174 | A -1 45 brama 3 2*4*18e
175 | A -1 45 korytarz 2*2*36s+av
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176 |A -1 45a Pokoj Pracownika 3*2*36s
177 | A -1 45b Pokoj Pracownika 3*2*36s
178 | A -1 45c Pokoj Pracownika 3*2*36s
Pomieszczenie
179 [A -1 45e gospodarcze 3*2*36s
180 [ A -1 45f magazyn 2*2*36s
Pomieszczenie
181 | A -1 459 gospodarcze 2*2*36s
182 | A -1 45 klatkaschdowa 3*4*18e+av
183 | B +3 korytarz 430-435 8*2*36s+1*4*18e+av
184 | B +3 430 Sala wyktadowa 14*2*36s
185 | B +3 431 Sala wyktadowa 8*2*36s
186 | B +3 433 Pokdj pracownika 4*2*36s
187 | B +3 434 Pokdj pracownika 3*2*36s
188 | B +3 435 Pokdj pracownika 3*2*36s
189 | B +3 436 toaleta 5*1*60z
Pomieszczenie
190 | B +3 436a gospodarcze 1*2*36s
191|B +3 klatka schodowa 430-436a | 1*4*18e+av
192 | B +2 korytarz 339-348 7*4*18e+av
193 |B +2 klatka schodowa 346 1*4*18e+av
194 | B +2 339 Pokdj pracownika 4*4*18e
195|B +2 340 Pokdj pracownika 8*4*18e
196 | B +2 341 Pokdj pracownika 4*4*18e
197 | B +2 343 Pokdj pracownika 3*4*18e
198 | B +2 344 Sala wyktadowa 16*2*36s
199 | B +2 345 Toaleta 1*2*18s+1*2*36s
200 | B +2 346 Sala konferencyjna 6*2*36s
201 |B +2 348 Pokdj pracownika 2*2*36s
202 |B +1 korytarz 256-261 10*4*18e+av
203 | B +1 klatka schodowa 262 1*4*18e+av
204 | B +1 256 Pokdj pracownika 2*2*36e
205 |B +1 258 Sala wyktadowa 24*4*18e
206 | B +1 259 Pokdj pracownika 2*2*36e
207 | B +1 260 Pokdj pracownika 4*4*18e
208 | B +1 261 Pokdj pracownika 2*2*36e
209 | B +1 262 Labolatorium 4*4*36e
210 | B +1 263 toaleta 2*2*36s+1*1*60z
211|B +1 264 Labolatorium 4*4*36e
212|B +1 korytarz 263-264 1*4*18e+av
213 | B 0 korytarz 152-156 12*4*18e+aw
214 | B 0 152 Sala konferencyjna 3*2*36s
215|B 0 153 Pokdj pracownika 2*4*18e
216 | B 0 154 Pracownia komputerowa 18*2*36s
217 | B 0 154a Zaplecze 1*2*36s
218 | B 0 magazyn 1*2*36s
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219 |B 0 155 Toaleta 2*4*18e+1*1*10led

220 |B 0 156 Pokoj pracownika 3*1*25komp

221 |B 0 158 Pokoj pracownika 3*1*25komp
Pomieszczenie

222 | B 0 158a gospodarcze 1*2*36s

223 | B 0 158b Zaplecze 1*1*25komp

2241 B 0 klatka schodowa 158 2*4*18+av

225|B 0 korytarz 155 1*4*18+aw

226 | B -1 45d Pokoj Pracownika 3*2*36s

227 | B -1 54 Pokoj Pracownika 5*2*36s

228 | B -1 56 Pokoj Pracownika 3*2*36s

229 | B -1 57 Labolatorium 10+2*36s

230 | B -1 61 Sala wyktadowa 18*2*36s+9*1*60z

231 |B -1 Brama nr 4 3*2*36s

232 | B -1 63 Pokéj Pracownika 3*2*36s

233 | B -1 66d Magazyn 3*2*36s

234|B -1 Toaleta 2*2*18e

235|B -1 Toaleta 3*1*60z

236 | B -1 magazyn 1*1*60z

237 | B -1 korytarz 54-61 3*1*36s+1*2*36s+av

238 |B -1 klatka schodowa 63 2*4*18+av

239|C +3 437 toaleta 7*1*60z
Pomieszczenie

240 | C +3 438 gospodarcze 1*2*36s+3*1*60z

241 | C +3 439 Sala wyktadowa 6*2*36s

242 | C +3 440 Sala wyktadowa 8*2*36s

243 | C +3 441 Sala wyktadowa 6*2*36s

244 | C +3 korytarz 437-440 7*2*36s+av

245|C +3 klatka schodowa 440 1*2*36s+av

246 | C +2 347 Pokdj pracownika 4*2*18s

247 | C +2 349 Archiwum 4*2*36s

248 | C +2 350 Sala wyktadowa 8*2*36s

249 | C +2 351 Sala wyktadowa 8*2*36s

250 | C +2 352 Sala wyktadowa 10*2*36s

251 | C +2 korytarz 347-352 7*2*36s+av

252 | C +2 klatka schodowa 347-352 | 1*2*36s+av

253 | C +1 265 magazyn 4*2*36s+4*1*60z

254 | C +1 266 Sala wyktadowa 15*4*18e
Pomieszczenie

255|C +1 267 gospodarcze 4*4*18e

256 | C +1 268 Sala wyktadowa 6*2*36s

257 | C +1 269 sala konferencyjna 6*2*36s

258 | C +1 270 Pokdj pracownika 9*2*36s

259 | C +1 korytarz 265-270 6*4*18e

260 | C +1 klatka schodowa 268 1*4*18e+1*2*36s+av

261 | C 0 korytarz 157-170 6*4*18e+av
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262 | C 0 157 Pokdj pracownika 3*2*36s

263 | C 0 159 Archiwum 1*1*60z

264 | C 0 159a Archiwum 1*1*60z

265 |C 0 161 magazyn 1*2*36s

266 | C 0 162 Pokdj pracownika 4*2*36s

267 | C 0 164 Pokdj pracownika 4*1*25komp

268 | C 0 165 Sala wyktadowa 6*2*36s

269 | C 0 166 Pokdj pracownika 3*1*25komp+1*1*60z
270 | C 0 168 Pokoj pracownika 3*1*25komp+1*1*60z
271 | C 0 170 Pokdj pracownika 4*2*36s

272 | C 0 magazyn 1*1*60z

273 | C 0 klatka schodowa 158 2*4*18e+av

274 | C -1 64 Sala wyktadowa 28*4*14e

275 | C -1 64c Zaplecze 3*4*14e

276 | C -1 64d Zaplecze 2*2*18e

277|C -1 65a Labolatorium 12*4*14e

278 | C -1 65b Labolatorium 2*4*14e

279 | C -1 66a Labolatorium 9*4*18e

280 | C -1 68 Wentylatornia 2*2*36s

281 | C -1 korytarz 64-68 8*4*18e+av

282 | C -1 klatka schodowa 64 3*4*18e+av

283 | C -1 magazyn 1*1*60z

284 | D +3 maszynownia 4*2*36e+2*1*60

285 | D +2 korytarz 23*4*18e+8*1*10led+av
286 | D +2 355 Pokdj pracownika 3*2*36s

287 | D +2 356 Sala wyktadowa 18*4*18e

288 | D +2 357 Pokdj pracownika 3*2*36s

289 | D +2 357a Pokdj pracownika 3*1*20 led

290 | D +2 klatka schodowa winda 4*2*18e+av

291 |D +1 280 magazyn 1*2*36s

292 | D +1 magazyn 1 22*1*20ed

293 | D +1 korytarz magazyn 1 3*1*10led+av

294 | D +1 magazyn 2 4*1*20led

205|D +1 toaleta 1*1*25komp+1*1*20led
296 | D +1 magazyn 3 13*1*20led+3*2*10led
297 | D +1 magazyn 4 11*1*40led

298 | D +1 przesionek 4*1*20led+aw

299 | D +1 282 magazyn 2*1*10led

300 | D +1 282a magazyn 1*1*10led

301|D +1 klatka schodowa winda 4*4*18e+aw

302 | D 0 171 Labolatorium 9*4*18e

303| D 0 172 Labolatorium 15*4*18e

304 | D 0 173 Stolarnia 15*4*18e
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305|D 0 174 Toaleta 2*1*60z
306 0 175 Pokoj pracownika 9*4*18e
Pomieszczenie
307 | D 0 175a gospodarcze 2*4*18e
308 0 176 Maszynownia 16*1*400mh+7*4*18e
309 | D 0 klatka schodowa winda 4*4*18e+aw
Pomieszczenie
310 | D -1 76 gospodarcze 4*2*36s
Pomieszczenie
311D -1 76a gospodarcze 1*2*36s
312D -1 77 magazyn 2*2*18s
313|D -1 korytarz 77-76 1*2*25komp+aw
314 | D -1 1 Magazyn 2*2*36s
315 | D -1 2 Labolatorium 2*2*36s
316 | D -1 3 Labolatorium 9*4*18e
317 |D -1 4 Korytarz 4*4*18s+av
Pomieszczenie
318 | D -1 4a gospodarcze 2*2*18s
319 | D -1 klatka schodowa winda 4*4*18e+aw
320 | E +2 korytarz 353-354 5*4*18e+av
321 |E +2 353 Sala wyktadowa 6*2*36s
322 | E +2 354 Sala wyktadowa 16*4*18e
323 |E +1 korytarz 271-279 5*4*18e+av
324 | E +1 271 Pokdj pracownika 6*2*36s
325 | E +1 272 Sala wyktadowa 12*4*18e
326 | E +1 273 Pokdj pracownika 4*2*18s
327 |E +1 274 Pracownia komputerowa 12*4*18e
328 | E +1 275 Pokdj pracownika 4*2*18e
329 | E +1 277 Pokdj pracownika 4*2*18e
Pomieszczenie
330 | E +1 279 gospodarcze / toaleta 2*2*18e
331 | E 0 korytarz 2*2*18e+av
332 | E 0 magazyn 1*2*36s
333 |E 0 176a korytarz 3*2*18e+aw
334 | E 0 176b korytarz 1*2*18e+aw
335 | E 0 176¢ korytarz 1*2*18e+aw
336 | E -1 klatka schodowa winda 4*4*18e+aw
Pomieszczenie
337 |E -1 71 gospodarcze 3*2*18e
338 | E -1 72 Magazyn 4*2*18e
339 |E -1 73 Magazyn 7*2*18e
340 | E -1 74 Labolatorium 3*2*36s
341 |E -1 74a zaplecze 1*2*36s
342 |E -1 70 korytarz 71-74 6*2*25komp+aw
343 | E -1 75 toaleta 3*1*25komp
344 | F +2 korytarz 361-363 4*4*18e+av
345 | F +2 361 Pokdj pracownika 5*1*60z
346 | F +2 36la magazyn 1*1*60z

Strona | 69



347 | F +2 362 Toaleta 6*1*20led

348 | F +2 363 Toaleta 7*1*20led

349 | F +1 korytarz 288-294 4*4*18e+av+4*1*10led

350 | F +1 288 Pokdj pracownika 2*2*36s

351 | F +1 289 Pokdj pracownika 3*2*60z

352 | F +1 290 Pokdj pracownika 3*1*25komp

353 | F +1 291 Labolatorium 12*4*18e

354 | F +1 292 Labolatorium 16*4*18e

355 | F +1 293 Toaleta 3*4*18e+1*2*9komp

356 | F +1 294 Toaleta 1*4*18e+1*2*9komp

357 | F 0 korytarz 177-185 4*4*18e+av

358 | F 0 177 Pokoj pracownika 3*4*14e

359 | F 0 178 Pokdj pracownika 3*4*14e

360 | F 0 179 Pokdj pracownika 3*4*14e

361 | F 0 180 Pokdj pracownika 3*4*14e

362 | F 0 181 Pokdj pracownika 3*1*25komp

363 | F 0 182 Pokdj pracownika 3*4*14e

364 | F 0 183 Toaleta 3*1*60z

365 | F 0 184 Pokdj pracownika 3*4*14e

366 | F 0 185 Toaleta 2*4*18e+1*2*9komp

367 | F -1 5 Labolatorium 5*2*36s

368 | F -1 6 Magazyn 1*1*60z

369 | F -1 7 Pokdj Pracownika 3*2*36s

370 | F -1 8 Pokéj Pracownika 3*4*18e

371 |F -1 9 Toaleta 2*4*18e

372 | F -1 11 Labolatorium 12*4*18e

373 | F -1 12 Labolatorium 9*2*36s

374 | F -1 korytarz 4*4*18e+aw

375 | G +4 maszynownia 3*1*60z

376 | G +3 korytarz winda 1*2*36s

377 |G +2 301 Sala wyktadowa 12*1*10led+14*1*40led

378 | G +2 302 Sala wyktadowa 24*4*18e+4*2*25komp

379G +2 303 Magazyn 2*3*10led+7*1*10led

380 |G +2 korytarz winda 1*4*18e+aw

381 |G +2 korytarz 301-303 47*2*18e+2*1*10led+6*3*10led+1*4*10led+aw

382 |G +1 korytarz 201-211 27*2*36s+aw

383G +1 201 Pokdj pracownika 3*1*60z

384 | G +1 202 Pokdj pracownika 3*1*25komp

385 |G +1 203 Dziekanat 9*1*25komp

386 |G +1 204 Pokdj pracownika 2*2*25komp+1*1*60z
Pomieszczenie

387 |G +1 205 gospodarcze 4*2*36s

388 | G +1 206 Sala konferencyjna 4*8*60z+8*1*10led

389 | G +1 207 Pokéj pracownika 3*4*14e




390 | G +1 208 Pokdj pracownika 3*4*14e
391G +1 209 Pokoj pracownika 3*4*14e
392 |G +1 210 Pokoj pracownika 3*4*14e
393 |G +1 211 Pokdj pracownika 5*1*25komp
394 | G 0 101 Korytarz 2*2*36s+aw
395 |G 102 Pokoj konferencyjny 10*4*14e
Pomieszczenie
396 | G 0 102a gospodarcze 2*1*18e
397 |G 0 103 Pokoj pracownika 3*2*36s
398 |G 0 104 Pokoj pracownika 3*2**60z
399 |G 0 105 Pokdj pracownika 6*1*60z
400 | G 0 106 Dziekanat 6*1*60z
Pokdj Pracownika przy
401 | G 0 107 szatni 2*2*36s
402 | G 0 szatnia 8*2*36s
403 | G 0 portiernia 4*2*365+2*2*60z
404 | G 0 hall 27*2*36s+aw
405 | G 0 przedsionek 4*1*60z+aw
406 | G -1 klatka schodowa 13 7*4*18+aw
407 | G -1 13 Labolatorium 20*2*36s
408 | G -1 13a Labolatorium 15*2*36s
409 | G -1 13b Labolatorium 4*2*36s
410 | G -1 13c Labolatorium 2*2*36s
411 | G -1 19 Labolatorium 16*4*18e
412 | G -1 20 Labolatorium 16*2*36s
413 |G -1 21 Labolatorium 9*4*18e
414 | G -1 2la Pokdj pracownika 2*4*18e
415 | G -1 22 Labolatorium 6*4*18e
416 | G -1 22a Labolatorium 2*2*18e
417 | G -1 23 Labolatorium 12*4*18e
418 | G -1 24 Labolatorium 9*4*18e
419 | G -1 przedsionek 1*4*18e+aw
420 | G -1 korytarz 13-24 8*4*18e+aw
421 | G -2 Korytarz 3*2*36s+1s1*60z+aw
422 | G -2 14 Magazyn 4*2*36s
423 | G -2 15 Magazyn 2*2*36s
424 | G -2 16 Magazyn 2*2*36s
425 |G -2 17 Magazyn 2*2*36s
426 | G -2 18 Magazyn 3*2*36s
427 | H +3 360 aula 31*4*18e+3*1*10led+av
428 | H +2 287 biblioteka 39*1*20led+48*1*40led
429 | H -1 laboratorium 9*1*70 sodowa

Strona | 71



Strona | 72



Zalacznik D Udziat energii odnawialnej w sieci cieptowniczej miasta Szczecina

Dokument pobrano 26.08.2019 r. ze strony:
https://sec.com.pl/uploads/klient/SYSTEM_SEC.pdf
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Zatacznik E Dokumentacja budynku

- schematy rzutéw kondygnacji
piwnice (-2)
przyziemia
| pietra
Il pietra
Il pietra

- schematy przekroi budynku
przekroj A-A
przekroj B-B
przekréj C-C
przekroj D-D
przekroj E-E
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Schemat rzutu piwnic (-2)
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Schemat rzutu przyziemia
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Schemat rzutu parteru
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Schemat

Schemat rzutu | pietra
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Schemat rzutu Il pietra
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Schemat rzutu Il pietra
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Schemat przekroju A-A
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Schemat przekroju B
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Schemat przekroju C-C
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Schemat przekroju D-D
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Schemat przekroju E-E
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