LAB-Energy

ul. Poniatowskiego 28/1/64 tel. (0-728) 910-664 L Q b - e n e ﬁ gy
85-660 Bydgoszcz tel./fax. (0-52) 524-46-19 % .
http//www.labenergy.pl e-mail:biuro@Ilabenergy.pl centrum gospodarki energetycznej

PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

Inwestor:
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Al. Piastéw 17, 70-310 Szczecin

Uzytkownik:
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziatu Budownictwa i Architektury
Al. Piastéw 50A, 70-310 Szczecin

Zakres opracowania:
Wykonanie dachowej instalacji fotowoltaicznej o mocy do 99 kW na budynkach
Wydziatu Budownictwa i Architektury Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie

Lokalizacja obiektu:
jednostka ewid.: 326201 _1, obreb ewid. 1042 [SRODMIESCIE 42], dziatka nr 14

Kod i nazwa zamdwienia wg CPV:

71 200 000-0 Ustugi architektoniczne i podobne

71 300 000-1 Ustugi inzynieryjne

45 200 000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub
ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

45 300 000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45 400 000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych

31 200 000-8 Aparatura do przesytu i eksploatacji energii elektrycznej

09 300 000-2 Energia elektryczna, cieplna, stoneczna i jagdrowa

Data: Podpis:

Opracowat mgr inz. Andrzej Paciorek maj 2020r.
inz. Janusz Przekwas Data: Podpis:

uprawnienia budowlane do maj 2020r.

projektowania bez ograniczen w
specjalnosci instalacyjno-inzynieryjnej
w zakresie instalacji elektrycznych
nr: UAN-NB-7210/188/85
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1. Klasyfikacja wedtug Wspolnego Stownika Zamdwien

Zakres robét obejmuje wykonanie robdt w nastepujacych branzach:

71 220 000-0 Ustugi projektowania architektonicznego

71 314 100-3 Ustugi elektryczne

71 320 000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

71 323 100-9 Ustugi projektowania systemow zasilania energia elektryczng

71 326 000-9 Dodatkowe ustugi budowlane

71 334 000-8 Mechaniczne i elektryczne ustugi inzynieryjne

45 261 215-4 Pokrywanie dachow panelami ogniw stonecznych

45 210 000-2 Roboty budowlane w zakresie budynkow

45 220 000-5 Roboty inzynierskie i budowlane

45 231 000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, ciggéw
komunikacyjnych i linii energetycznych

45 251 100-2 Roboty budowlane w zakresie budowy elektrowni

45 311 000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

45 315 300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

45 315 600-4 Instalacje niskiego napiecia

45 315 700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

45 316 000-5 Instalowanie systemoéw oswietleniowych i sygnalizacyjnych

45 453 000-7 Roboty remontowe i renowacyjne

31 230 000-7 Czesci aparatury do przesytu i eksploatacji energii elektrycznej

09 332 000-5 Instalacje stoneczne

09 331 200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

Program funkcjonalno-uzytkowy zostat opracowany zgodnie z art. 31 ustawy z dnia 29
stycznia 2004r. Prawo zamoOwien publicznych i Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 2 wrzesdnia 2004r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. nr 202 /2004 r. poz. 2072. z pdzniejszymi zmianami).

Program funkcjonalno-uzytkowy stuzy do ustalenia planowanych kosztéw prac
projektowych i robét budowlanych oraz daje wytyczne do sporzadzenia dokumentacji
projektowej. Jest on stosowany jako dokument przetargowy i stanowi zatgcznik do
Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia. Przedktadana przez Wykonawce oferta na
prace projektowe i roboty budowlane powinna by¢ zgodna z niniejszym programem oraz
powinna uwzglednia¢ wszystkie dodatkowe roboty i instalacje, ktorych nie ujeto w PFU a s3
one niezbedne do poprawnego i sprawnego dziatania catej instalacji. Dostarczona Oferta
powinna obejmowaé¢ komplet dokumentdw, umozliwiajgcy zaprojektowanie i wykonanie
gotowej instalacji i przekazanie jej do uzytkowania Zamawiajgcemu.

Program ma postuzy¢ do realizacji inwestycji w trybie ,,zaprojektuj i wybudu;j”.
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2. Czesc¢informacyjna

2.1. Dokumenty potwierdzajace zgodnos$¢ zamierzenia budowlanego z
wymaganiami wynikajgcymi z odrebnych przepisow

Teren planowanych prac budowlanych jest objety miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego: S.17 DUWZach Nr 44 poz. 695, Uchwata XV/480/99 z
dnia 25 pazdziernika 1999r., ID planu: 54.

Wykonawca uzyska wszelkie dokumenty potwierdzajagce zgodnos¢ zamierzenia
budowlanego z wymaganiami wynikajacymi z odrebnych przepiséw.

2.2. Lokalizacja — potozenie administracyjne, stan formalno-prawny

Teren przeznaczony pod inwestycje potozony jest w Szczecinie, przy Al. Piastéw 50A na
dziatce nr 14, obreb ewidencyjny 1042 [SRODMIESCIE 42], jednostka ewidencyjna 326201 _1.

Potozenie geograficzne: szerokos¢ (N+, S-): 53.42538301083953, dtugos¢ (W-, E+):
14.537110447818124.

Stan formalno-prawny: dziatka nr 14 jest witasnoscig Zamawiajgcego. Zamawiajgcy
posiada prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane.

Inwestor zwigzany jest z ENEA-Operator Sp. z 0.0. umowg przyfgczeniowg do sieci
dystrybucyjne;j.

2.3. Stan zagospodarowania terenu

Na dziatce znajdujg sie budynki Wydziatu Budownictwa i Architektury
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie.

taczna powierzchnia dachéw budynkédw A, B, C, D, E, F, G, wchodzgcych w sktad
obiektu wynosi okoto 1842m’. Uwarunkowania przestrzenne i formalne powodujg, ze czes¢
powierzchni nadajaca sie do pod zabudowe paneli wynosi okoto 532m~, stanowigc okoto
29% facznej powierzchni.

2.4. Obszary i obiekty podlegajace ochronie konserwatorskiej

Budynki, ktérych dotyczy planowana inwestycja sg objete ochrong konserwatorska.
Zalecenia Miejskiego Konserwatora Zabytkéw dla przedmiotowej instalacji stanowig
zatgcznik do niniejszego PFU.

2.5. 0golne wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Obliczenia przytacza wykonaé¢ na wnioskowany poziom mocy przytgczeniowej, nie
wiekszy anizeli 99kW.

Miejsce przytaczenia do sieci OSD zostanie wskazane w warunkach przytaczenia.

Istniejgca infrastruktura zasilajgca i odbiorcza na terenie obiektu pozostaje bez zmiany.

Inwestor posiada dokumentacje projektowg i powykonawczg budynkéw na terenie
planowanej inwestycji w zakresie branzy budowlane;j i instalacyjnej.

2.6. Informacje uzupetniajace i dokumenty zwigzane z realizacjq
zadania
Inwestor po zawarciu z Wykonawcg umowy o wykonanie przedmiotu zamdwienia

wystawi Pefnomocnictwo dla wskazanej przez Wykonawce osoby do przeprowadzenia
uzgodnien i uzyskania wymaganych zgod i pozwolen.
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3. Czesc¢ opisowa

3.1. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia

Przedmiotowa instalacja bedzie zlokalizowana na dachach budynkéw A, B, C, D, E, F, G
Wydziatu Budownictwa i Architektury  Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie.

Obiekt jest przytagczony do sieci ENEA-Operator Sp. z o0.0. Oddziat w Szczecinie z
jednego przytacza o napieciu 15kV. Moc umowna jest rdwna 135kW.

3.2. Opis ogdlny przedmiotu zamdwienia

Przedmiotem niniejszego programu funkcjonalno — uzytkowego sg wymagania dla
inwestycji pod nazwa: ,Wykonanie dachowej instalacji fotowoltaicznej o mocy do 99 kW na
budynkach Wydziatu Budownictwa i Architektury Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie” w zakresie wykonania kompletnej dokumentacji
projektowej oraz realizacji prac budowlanych wraz z przytgczeniem do sieci OSD poprzez sie¢
wewnetrzng obiektu.

Instalacja fotowoltaiczna ma dziata¢ w systemie ,,on-grid” z podtgczeniem do systemu
dystrybucyjnego OSD. Zatozeniem programu jest produkcja energii elektrycznej z
nastawieniem na zaspokajanie potrzeb witasnych Obiektu. Niedobory energii bedg
uzupetniane z sieci OSD a ewentualne nadwyzki produkcji energii bedg oddawana do sieci.
Zasady oddawania nadwyzek energii do sieci nalezy uzgodni¢ z OSD z uwzglednieniem
mozliwosci prawnych, obowigzujgcych Inwestora.

Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie nalezato:

a) sporzadzenie projektéw: budowlanego i wykonawczego instalacji fotowoltaicznej
na dachach budynkéw Wydziatu Budownictwa i Architektury, ktére zlokalizowane
sg przy al. Piastow 50A w Szczecinie na terenie dziatki 14, uwzgledniajgcych
przebudowe sieci i instalacji elektrycznych w budynkach wydziatu i na terenie ww.
nieruchomosci. Projekty nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

b) uzyskanie wymaganych przepisami prawa decyzji, uzgodnien, zatwierdzen
opracowanego projektu budowlanego oraz zgtoszenie zamiaru wykonania prac
zgodne z art. 30, ust.1 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2013
r. poz. 1409),

c) wykonanie robét budowlanych na podstawie sporzgdzonych projektéw wraz z
uzyskaniem pozwolenia na uzytkowanie zgodnie z art. 57 Ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2013 r. poz. 1409),

d) dostosowanie uktadu zasilania obiektu do przytgczenia jednostki wytworczej
zgodnie z warunkami technicznymi przytgczenia wydanymi przez 0OSD,
wymaganiami Zamawiajgcego i przepisami prawa,

e) przeprowadzenie odbioréw, préb i testéw warunkujgcych rozruch, przekazanie
instalacji fotowoltaicznej i przebudowanej sieci i instalacji elektrycznej do
eksploatacji Zamawiajgcemu.

Ponadto wykonawca powinien przewidzie¢ i wykonaé wszelkie inne roboty budowlane,

dostawy i ustugi nie ujete niniejszym PFU, a wymagane pod wzgledem technicznym,
technologicznym i prawnym dla uzyskania kompletnosci realizacji inwestycji.
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Prace budowlane zwigzane z instalacjami fotowoltaicznymi nie beda stanowity zrddta
zagrozenia dla srodowiska i nie bedg przedsiewzieciem mogacym oddziatywaé w sposéb
szkodliwy na srodowisko naturalne.

W PFU wyszczegdlniono moc instalacji, przewidzianej do zabudowy na obiekcie oraz
rozmieszczenie paneli na dachach budynkéw. Zatozono aby uzysk energii elektrycznej byt
mozliwie jak najwyzszy. W trakcie wizji lokalnej nalezy potwierdzi¢ mozliwos¢ zabudowy
instalacji fotowoltaicznej o tej mocy oraz zaproponowanie roztozenie paneli.

W projekcie nalezy przewidzie¢ taki sposéb montazu instalacji, aby byt on jak najmniej
ucigzliwy dla Uzytkownika obiektu oraz minimalizowat zakres prac odtworzeniowych w
budynkach.

Na podstawie wymaganego zakresu prac Wykonawca jest zobowigzany dotfgczyé do
oferty przetargowej opis proponowanej technologii wraz ze szczegdétowym opisem
zastosowanych urzadzen.

Petna odpowiedzialno$¢ za osiggniecie celdw przedsiewziecia opisanych w niniejszym
programie funkcjonalno-uzytkowym spoczywa na Wykonawcy.

3.3. Zakres realizacji inwestycji

W ramach zamdéwienia wymagane jest opracowanie projektu budowlano-
wykonawczego i wykonanie dachowej instalacji fotowoltaicznej o mocy do 99 kW na dachu
budynkéw Wydziatu Budownictwa i Architektury Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie.

Zakres prac obejmuje:

1. Opracowanie ekspertyzy lub orzeczenia technicznego przez osoby do tego
uprawnione  dotyczgcej sprawdzenia  wszystkich  istotnych  elementdéw
konstrukcyjnych na dodatkowe obcigzenia ktdére zostang wywofane przez
dobudowanie instalacji fotowoltaicznej na dachach budynkéw;

2. Opracowanie projektu budowlanego w branzy elektrycznej i konstukcyjno—
budowlanej, niezbednego do zgtoszenia zamiaru wykonania prac budowlanych;

3. Opracowanie projektu wykonawczego instalacji fotowoltaicznej wraz z przebudowa
istniejgcej sieci i instalacji elektrycznej na terenie i w budynkach Wydziatu
Budownictwa i Architektury, ktére zlokalizowane sg przy al. Piastow 50A w
Szczecinie na terenie dziatki 14;

4. Przedtozenie projektu do akceptacji i uzyskanie pozytywnego uzgodnienia przez:
Inwestora, Uzytkownika i OSD;

5. Uzyskanie w imieniu i na rzecz Inwestora pozostatych, wymaganych decyzji, opinii i
uzgodnien;

6. Uzyskanie w imieniu i na rzecz Inwestora pozwolenia na budowe/zgtoszenia
zamiaru wykonania prac budowlanych na podstawie Ustawy z dnia 7 lipca 1994r.
Prawo Budowlane (tj. z 2010r. Dz. U. Nr 243, poz. 1623 z pdzn. zm.) oraz przepisami
Z nig zwigzanymi i uzyskanie zgody , brak sprzeciwu”;

7. Realizacja prac budowlanych obejmujacych:

a) wybudowanie instalacji fotowoltaicznej o mocy zgodnie z obliczeniami
projektowymi, lecz nie mniejszej anizeli 60kWp.

b) wykonanie i/lub zabudowe niezbednych konstrukcji dla instalacji paneli
fotowoltaicznych,

c) przebudowe rozdzielnicy gtéwnej nn-0,4kV w stacji transformatorowej nr 040
POLITECHNIKA,
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d) wykonanie tras prowadzenia kabli i przewodow elektrycznych stato i zmienno
pradowych,
e) wykonanie przejs¢ przez przegrody (strop, dach, sciany) dla kabli i przewodéw
elektrycznych i ich odpowiednie zabezpieczenie,
f) utozenie i podtgczenie kablii przewodéw do paneli fotowoltaicznych,
g) zamontowanie i podtgczenie falownikdéw dla obstugi paneli fotowoltaicznych,
h) podtaczenie instalacji do systemu elektroenergetycznego OSD,
i) wykonanie systemu wizualizacji i pomiaréw wyprodukowanej energii
umozliwiajgcego odczyt we wskazanych przez Inwestora miejscach,
j) uruchomienie i testy instalacji;
8. Przeprowadzenie prob korncowych, sprawdzen odbiorczych i eksploatacyjnych;
9. Uzyskania aprobaty wszelkich czynnosci faczeniowych przez OSD;
10. Uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen wynikajacych z prawa,
umozliwiajgcych eksploatacje instalacji;
11. Uzgodnienie z OSD zasad oddawania nadwyzek energii do sieci z uwzglednieniem
mozliwosci prawnych, obowigzujgcych Inwestora;
12. Utylizacja odpaddéw budowlanych;
13. Dostarczenie Inwestorowi kompletnej dokumentacji powykonawczej w ilosci: 2 egz.
w wersji drukowanej, w tym jeden dla Inwestora i jeden dla Uzytkownika oraz 2 egz.
w wersji elektronicznej, edytowalnej w formacie tekstowym oraz dwg i/lub dxfiw
formie wydrukéw PDF (dokumentacja wczesniej musi uzyskaé pozytywnga opinie
Inwestora i Uzytkownika);
14. Dostarczenie opracowanej i uzgodnionej z wtasciwg regionalnie jednostkg OSD
Instrukcji Wspdtpracy Ruchowej dla przytgczanej instalacji wytworczej.
15. Przekazanie Inwestorowi wybudowanych instalacji do uzytkowania.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca pozyska i zweryfikuje dane i materiaty niezbedne
do realizacji przedmiotu zamoéwienia (tzw. dane wyjsciowe do projektowania), wykona na
wilasny koszt inwentaryzacje obiektéw niezbedng dla prawidtowego wykonania
dokumentacji projektowej a w szczegdlnosci projektu budowlanego i wykonawczego i
pozniejszej realizacji robdt. Ponadto pozyska inne wymagane materiaty, ekspertyzy, analizy,
opracowania i badania, w tym ekspertyze dotyczacg stanu technicznego dachu i wptywu
zabudowy dodatkowych obcigzen-paneli PV na jego dalszg, bezpieczng eksploatacje.

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagajg, aby niektdre dokumenty Wykonawcy
byty poddane weryfikacji przez osoby uprawnione lub uzgodnieniu przez odpowiednie
wtadze, to przeprowadzenie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien bedzie przeprowadzone
przez Wykonawce na jego koszt przed przedfozeniem tej dokumentacji do zatwierdzenia
przez Inwestora.

W szczegdlnosci Wykonawca uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim,
uzgodnienia, opinie i decyzje administracyjne niezbedne dla zaprojektowania,
wybudowania, uruchomienia i przekazania Instalacji do rozruchu i eksploatacji.

Zatwierdzenie wszystkich dokumentow przez Zamawiajgcego i Inspektora Nadzoru jest
warunkiem koniecznym realizacji Kontraktu, lecz nie ogranicza odpowiedzialnosci
Wykonawcy wynikajgcej z Kontraktu.

Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne dokumenty wymagane przez 0OSD
umozliwiajgce podtgczenie instalacji do sieci.
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3.3.1. Przytaczenie instalacji fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej

Moc przytaczeniowa instalacji fotowoltaicznej nie moze przekracza¢é mocy
przytgczeniowej danego obiektu. Wyprodukowana moc zostanie przesytana tg samg linig
zasilajgcy, ktorg zasilone sg obiekty Inwestora.

Przytagczenie instalacji do sieci dystrybucyjnej, obejmuje w szczegdlnosci:

e montaz uktadu pomiarowo-rozliczeniowego energii elektrycznej, spetniajgcego
wymagania (warunki przytaczenia) OSD,

e montazu urzadzen do zdalnej transmisji danych pomiarowych z uktadu
pomiarowo-rozliczeniowego do systemu akwizycyjnego OSD oraz do system
nadzorowanego lokalnie przez Uzytkownika instalacji,

e opracowanie instrukcji obstugi i eksploatacji instalacji oraz przeszkolenie w
zakresie biezacej obstugi i eksploatacji o0sdéb rekomendowanych przez
Zamawiajgcego posiadajgcych odpowiednie uprawnienia;

e opracowanie przez Wykonawce Instrukcji Eksploatacji instalacji wytwoérczej przed
uruchomieniem urzadzen pozostajgcych w eksploatacji odbiorcy,

e opracowanie przez Wykonawce oraz uzgodnienie z OSD Instrukcji Wspotpracy
Ruchowej instalacji wytwodrczej przed uruchomieniem urzadzen pozostajgcych w
eksploatacji odbiorcy,

e opracowanie wszelkich dokumentéw wymaganych w procesie uzyskiwania
pozwolenia na uzytkowanie instalacji,

e wykonanie sprawdzenia odbiorczego wykonanej instalacji fotowoltaicznej oraz
przebudowanej sieci i instalacji elektrycznej w obecnosci Inspektora Nadzoru
Dziatu Technicznego ZUT wraz wykonaniem odpowiedniego protokotu.

Realizacja przytgczenia po stronie OSD rozpoczyna sie z dniem zawarcia umowy o
przyfaczenie, zgodnie z warunkami przytgczenia.

Whioski zgtoszenia gotowosci instalacji do przytaczenia podpisuje Inwestor i
Wykonawca instalacji w przytagczanym obiekcie, potwierdzajagc tym samym prawidtowos¢
wykonanych przez siebie prac.

Po zakonczeniu prac zgodnie z umowg o przytaczenie i dostarczeniu wymaganych
dokumentéw zgtoszenia, OSD wystawi dokument potwierdzajacy mozliwos¢ swiadczenia
ustugi dystrybucji i okreslenie parametréow technicznych i zasad odbioru energii. Na jego
podstawie, Inwestor podpisze umowe o $wiadczenie ustug dystrybucji energii elektrycznej i
umowy zakupu/sprzedazy energii elektrycznej. Po zawarciu umow: dystrybucyjnej i
zakupowej OSD przystapi do montazu uktadu pomiarowo-rozliczeniowego.

Po zakonczeniu powyzszej procedury odbiorca moze dostarcza¢ nadwyzki energii
elektrycznej do sieci i pobiera¢ energie z sieci OSD.

4. Szczegotowy zakres planowanych prac

4.1. Prace projektowe

Przed przystgpieniem do opracowania dokumentacji projektowej, Wykonawca
opracuje koncepcje sprzetowo - przestrzenng obiektu, sporzadzong zgodnie z wymaganiami
Zamawiajgcego oraz SIWZ i uzyska dla niej akceptacje Zamawiajgcego.

Dokumentacje projektowa budowy instalacji fotowoltaicznej (projekt budowlany i
wykonawczy) nalezy opracowac dla petnego zakresu zgodnie z programem funkcjonalno-
uzytkowym. Projekt nalezy opracowac dla branzy elektrycznej i konstrukcyjno — budowlane;.
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Jako kompletng dokumentacje nalezy uwaza¢ dokument ktdry uzyskat niezbedne
uzgodnienia administracyjne.

Przed przystgpieniem do prac projektowych, wykonawca zapozna sie z posiadang i
udostepniong przez Zamawiajacego dokumentacja, m.in.:

1.
2.

10.

11.

PS/804 - Inwentaryzacja dla Wydziatu Budownictwa i Architektury.

PS/754 - Praca Projektowa nr 253/9 ,, Rozbudowa Wydziatu Budownictwa
Ladowego i Wodno-Melioracyjnego Politechniki Szczecinskiej — Budynek H”, 1970
rok.

PS/2748 - Praca Projektowa nr 236/2 ,,Rozbudowa Wydziatu Budownictwa
Ladowego i Wodno-Melioracyjnego Politechniki Szczecinskiej — Pomieszczenia
sanitarne w istniejgcym budynku A” Czesc¢ elektryczna, 1970 rok.

PS/2696 - Praca Projektowa nr 235/6 ,,Rozbudowa Wydziatu Budownictwa
Ladowego i Wodno-Melioracyjnego Politechniki Szczecinskiej — Budynek D, F, H”
Cze$¢ elektryczna, 1971 rok.

PS/2693 - Praca Projektowa nr 220/4 ,,Rozbudowa Wydziatu Budownictwa
Ladowego i Wodno-Melioracyjnego Politechniki Szczecinskiej. Zadanie
inwestycyjne nr 1. Budynek G” Czesc¢ elektryczna, 1969 rok.

PS/753 - Praca Projektowa nr 234/2 ,Rozbudowa Wydziatu Budownictwa
Ladowego i Wodno-Melioracyjnego Politechniki Szczecinskiej. Budynek Ci E”
Czes¢ budowlano-konstrukcyjna, 1970 rok.

PS/753 - Praca Projektowa nr 234/8 ,,Rozbudowa Wydziatu Budownictwa
Ladowego i Wodno-Melioracyjnego Politechniki Szczecinskiej. Budynek Ci E”
Czes¢ elektryczna, 1970 rok.

Projekt remontu pomieszczen Ill i IV pietra czes¢ A, B i C Budynku Wydziatu
Budownictwa i Architektury Politechniki Szczeciniskiej. Branza Elektryczna, 1999
rok.

Dokumentacja techniczna na remont dachu budynku od Al. Piastow Wydziatu
Budownictwa i Architektury Politechniki Szczecinskiej, 1992 rok.
Inwentaryzacja Budynku Wydziatu Budownictwa i Architektury Politechniki
Szczecinskiej, 2005 rok.

Warunki przytgczenia, wydane przez ENEA-Operator Sp. z 0.0.

Projekt budowlany oraz projekt wykonawczy powinny by¢ przedtozone do akceptacji
przez Zamawiajgcego oraz Inspektora Nadzoru.

4.1.1. Zawartos¢ dokumentacji

Dokumentacja projektowa ma zawiera¢ nastepujgce dokumenty i opracowania:

1.

Projekt zagospodarowania terenu na aktualnej mapie do celéw projektowych,

pozyskanej przez i na koszt Wykonawcy;

Warunki Techniczne Przytgczenia z sieci OSD, udostepnione przez Zlecajgcego;

Opinie konserwatorska, wydang przez Miejskiego Konserwatora Zabytkéw w

Szczecinie;

Ekspertyze konstukcyjno—budowlang dachéw poszczegdlnych budynkéw na

ktérych planowana jest budowa instalacji fotowoltaicznych z uwagi na dodatkowe

obcigzenie;

Projekt budowlany instalacji fotowoltaicznej wraz z przytagczem;

Projekt wykonawczy instalacji fotowoltaicznej wraz z przytgczem, zawierajacy co

najmniej:

e opis techniczny wszystkich urzgdzen i ich typow oraz rozwigzan zasadniczych
elementdw wyposazenia a takie sposob powigzania instalacji obiektu
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budowlanego z sieciami zewnetrznymi wraz z punktami pomiarowymi,

zatozenia przyjete do obliczenn instalacji oraz podstawowe wyniki tych

obliczen, z uzasadnieniem doboru, rodzaju i wielkosci urzgdzen, w

szczegoblnosci:

— panele fotowoltaiczne,

— falowniki (inwertery) fotowoltaiczne,

— okablowanie i ztgcza kablowe,

— oprzewodowania,

— okreslenia warunkéw srodowiskowych,

— ochrone przed porazeniem elektrycznym,

— ochrone przed skutkami cieplnymi,

— ochrone przed skutkami przecigzeniami,

— ochrone przed prgdami zwarciowymi,

— ochrone przed zaktéceniami napieciowymi,

— $rodki przeciw oddziatywaniom elektromagnetycznym,

— ochrone odgromowg i przed skutkami przepieé,

— potaczen wyréwnawczych

— tablice licznikowe,

— obudowy,

— uziemione pofaczenia wyréwnawcze),

— system monitorowania instalacji i jej elementow,

— stacja pogodowa,

obliczenia techniczne zawierajgce co najmniej:

— wartosci pragdéw dla zwarci tréjfazowego i jednofazowego w
poszczegdlnych obwodach i punktach instalacji i sieci przy zasilaniu
instalacji elektrycznej z paneli fotowoltaicznych i sieci
elektroenergetycznej,

— wartosci spadkéw napieé w poszczegdlnych obwodach i punktach
instalacji i sieci przy zasilaniu instalacji elektrycznej z paneli
fotowoltaicznych i sieci elektroenergetycznej,

— sprawdzenie skutecznosci ochrony przed pragdem przetezeniowych przy
zasilaniu instalacji elektrycznej z paneli fotowoltaicznych i sieci
elektroenergetycznej,

— sprawdzenie skutecznosci ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym przy zasilaniu instalacji elektrycznej z paneli
fotowoltaicznych i sieci elektroenergetycznej,

kompletny schemat ideowy instalacji fotowoltaiczne;j,

schemat i plan instalacji elektrycznej przedstawiajgcy sposdb podtgczenia

instalacji z zaznaczonym miejscem rozgraniczenia wtasnosci stron,

inne rysunki: schematy, rzuty i plany,

wizualizacje instalacji fotowoltaicznej na poszczegdlnych dachach obiektéw,

kalkulacje realnego uzysku rocznego energii,

informacje na temat ochrony odgromowej projektowanej instalacji PV,

system sterowania i nadzoru,

projekt konstrukcji wsporczej pod poszczegdlne panele/grupy paneli

fotowoltaicznych,

karty katalogowe urzadzen,
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e deklaracje zgodnosci parametréw technicznych przytgczanych instalacji,
urzadzen lub sieci z aktualng dyrektywa niskonapieciowg LVD oraz dyrektywa
kompatybilnosci elektromagnetycznej;

7. Informacje BIOZ;

8. Uzgodnienie z OSD;

9. Prawomocne pozwolenie na budowe instalacji;

10. Specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robét;
11. Kosztorys inwestorski i przedmiar robét;

12. Instrukcje ruchu i eksploatacji instalacji;

13. Harmonogram realizacji inwestycji;

14. Projekt organizacji ruchu na terenie budowy;

15. Projekt rozruchu budowanej instalacji.

Dokumentacje nalezy opracowac:
1. Projekt budowlany w ilosci 5 kompletnych egzemplarzy w formie papierowego

oryginatu.

2. Projekt wykonawczy w ilosci 5 kompletnych egzemplarzy w formie papierowego
oryginatu.

3. Informacje BIOZ dla catosci prac w ilosci 2 egzemplarzy w formie papierowego
oryginatu.

4. Specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robét dla catosci prac w ilosci 2
egzemplarzy w formie papierowego oryginatu.

5. Kosztorys inwestorski i przedmiar robdét w ilosci 2 egzemplarzy w formie
papierowego oryginatu.

6. Wersje kompletnej dokumentacji projektowej na nosniku elektronicznym z
zapisem na nosniku CD/DVD lub w pamieci przenosnej z portem USB w formie
edytowalnej (pliki tekstowe (odt, doc) oraz rysunki techniczne (dwg, dxf) oraz w
formie gotowych wydrukéw w postaci plikdéw pdf, wilosci 2 sztuk.

Projektant zapewni ponadto nadzér autorski nad projektem, zgodnie z przepisami
ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz.U. z 2018 r. poz. 1202 ze zm.). Projektant
w ramach sprawowania nadzoru autorskiego w trakcie realizacji inwestycji bedzie w
szczegblnosci nadzorowat zgodnosé jej realizacji z dokumentacjg projektowg oraz opiniowat
rozwigzania zamienne i udzielat odpowiedzi na pytania Zamawiajgcego lub Wykonawcy
inwestycji.

4.1.2. Wymagania co do osob wykonujacych prace projektowe

Projektant branzy elektrycznej, posiadajacy wyksztatcenie wyzsze techniczne i
uprawnienia budowlane do petnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
do projektowania w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych bez ograniczen.

Projektant branzy konstrukcyjno-budowlanej, posiadajgcy wyksztatcenie wyisze
techniczne i uprawnienia budowlane do petnienia samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie do projektowania w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej w zakresie
konstrukcji budowlanych.

Posiadane przez osoby uprawnienia powinny by¢ zgodne z ustawg z dnia 7 lipca 1994r,
Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz. 1409 z pdin. zm.) oraz aktualnym obowigzujgcym
Rozporzadzeniem Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2019 r. w sprawie

fax. (0-52) 524-46-19 | http://www.labenergy.pl | e-mail:biuro@labenergy.pl




e Program Funkcjonalno-Uzytkowy na potrzeby Strona
Lab-enenQy i

centrum gospodarki energetycznej Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie

przygotowania zawodowego do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie Dz.U. 2019 poz. 831.

Osoby, ktore posiadajg uzyskane przed dniem wejscia w zycie ustawy z dnia 7 lipca
1994r. Prawo budowlane, uprawnienia budowlane Iub stwierdzenie posiadania
przygotowania zawodowego odpowiednie do realizacji przedmiotu zamdwienia, do
petnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie i zachowaty uprawnienia do
petnienia tych funkcji w dotychczasowym zakresie wykazujg te dokumenty, jako
obowigzujace.

4.1.3. Opis wymagan do prac projektowych

1. Dokumentacja projektowa podlega zatwierdzeniu przez Inwestora po
wczesniejszym pozytywnym zaopiniowaniu dokumentacji przez Uzytkownika oraz
jej uzgodnieniu przez ENEA-Operator Sp. z o0.0. oraz Miejskiego Konserwatora
Zabytkéw w Szczecinie.

2. Projektant podczas opracowywania projektu powinien wybra¢ taki sposdb
prowadzenia prac, aby ograniczyé czas wytaczenia obiektu z ruchu do
niezbednego minimum.

3. Projektant podczas opracowywania projektu powinien zastosowac rozwigzania,
zapewnhiajgce m.in.:

a) bezpieczenstwo funkcjonowania systemu elektroenergetycznego oraz
wspotpracujacych z tg siecig urzadzen lub instalacji,

b) zabezpieczenie systemu elektroenergetycznego przed uszkodzeniami
spowodowanymi niewtasciwg pracg przytgczonych urzadzen, instalacji i sieci
(blokada uniemozliwiajgca wspodtprace zrodta wytwdrczego z siecia OSD w
przypadku zaniku napiecia z tej sieci),

c) zabezpieczenie przytgczonych urzadzen, instalacji i sieci przed uszkodzeniami
w przypadku awarii lub wprowadzenia ograniczen w poborze lub dostarczaniu
energii,

d) dotrzymanie w miejscu przytgczenia urzadzen, instalacji i sieci parametréw
jakoSciowych energii,

e) spetnianie wymagan w zakresie ochrony srodowiska,

f) mozliwos¢ dokonywania pomiaréw wielkosci i parametréw niezbednych do
prowadzenia ruchu sieci oraz rozliczen za energie.

4. Projektant podczas opracowywania projektu opracuje analize kierunku i kata
nachylenia paneli, umozliwiajagcg optymalng prace uktadu i uzyskanie mozliwie
najwiekszej ilosci energii elektrycznej przy dostepnej powierzchni dachu

5. Inwestor nie planuje przebudowy konstrukcji budynkéw w tym dachu na potrzeby
montazu elementdw instalacji fotowoltaicznej. Catos¢ instalacji nalezy posadowid i
uruchomi¢ wykorzystujac istniejgcg konstrukcje i dostepne miejsce na dachach
budynkéw.

6. Inwestor nie planuje rozbudowy lub dobudowy budynku istniejgcej stacji
transformatorowej SN/nn-15/0,4kV nr 040 POLITECHNIKA. Do uruchomienia
przytgcza nalezy wykorzystaé aktualng powierzchnie stacji.

7. Projektant zaprojektuje wymiane istniejgcej rozdzielnicy nn-0,4kV.

8. Projektant zobowigzany jest do uzyskania wszelkich uzgodnien, opinii, decyzji,
niezbednych do zrealizowania zadania, zgodnie z obowigzujgcym prawem.

9. Projektant zobowigzany jest do uzyskania we wtasnym zakresie wszelkich
materiatéw, map i innych dokumentéw wymaganych przy projektowaniu i
realizacji zadania.
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10. Projektant zobowigzany jest do wykonania dokumentacji projektowej w ilosciach i
wersjach umozliwiajgcych uzyskanie wymaganych decyzji i pozwolen.

11. Projektant zobowigzany jest, zaleznie od wymagan: zgtosi¢ zamiar wykonania prac
budowlanych instalacji bez sprzeciwu lub uzyskaé prawomocne pozwolenie w celu
przeprowadzenia prac w zakresie zgodnym z dokumentacja.

4.2. Roboty budowlano - montazowe

Roboty budowlane instalacji fotowoltaicznej nalezy wykona¢ zgodnie programem
funkcjonalno-uzytkowym i szacunkowym zakresem prac objetych zamoéwieniem, na
podstawie uzgodnionego projektu budowlano-wykonawczego.

W ramach przedmiotu zamdwienia nalezy wykonaé petny zakres zaprojektowanych
prac.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy przejecie odpowiedzialnosci w zakresie:

g) organizacji robét budowlanych,

h) zabezpieczenia interesdw osdb trzecich,

i) ochrony srodowiska,

j)  warunkoéw bezpieczenstwa pracy,

k) zapewnienia wtasciwej jakosci wykonania prac.

I) zabezpieczenia placu budowy przed dostepem oséb trzecich.

4.2.1. Wymagania i wytyczne prowadzenia robot

1. Wszelkie prace nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi normami i
przepisami, wydanymi przez wtadze centralne i miejscowe, w tym przepisami
Ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z pdzniejszymi zmianami oraz
Rozporzadzeniem Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U. 2019 poz.
1830), zasadami wiedzy technicznej i sztuki budowlanej oraz PFU, majace
zastosowanie i wptyw na kompletnosc i prawidtowos¢ wykonania zadania i
docelowe bezpieczenstwo uzytkowania wraz z trwatoscia i ekonomika rozwigzan
technicznych.

2. Wszelkie zmiany lub niezgodnosci z projektem nalezy zgtaszad i uzgodni¢ w formie
pisemnej z Inwestorem.

3. W przypadku stwierdzenia niescistosci lub niekompletnosci instalacji zawartych w
opracowaniu projektowym stanowigcego podstawe do wyceny nalezy wystgpic¢ do
Inwestora o wyjasnienie lub uzupetnienie.

4. Wykonawca ma obowigzek ztozy¢ wtasciwym miejscowo organom
administracyjnym: wniosek o wydanie dziennika budowy oraz zawiadomienie o
zamierzonym terminie rozpoczecia budowy.

5. Wykonawca ma obowigzek przechowywa¢ na terenie budowy dziennik budowy
oraz dokonywac do niego wpisow przez osoby uprawnione i zobowigzane prawem
do dokonywania wpisow.

6. Wykonawca ma obowigzek zatrudnié¢ do realizacji inwestycji kierownika budowy
oraz kierownika robdt w branzach: konstukcyjno — budowlanej oraz elektrycznej.

7. Kierownik budowy winien przebywac¢ na budowie lub by¢ osiggalny na zadanie.

Wykonawca ma obowigzek uczestniczy¢ w spotkaniach Rady Budowy.

9. Realizacja zadania powinna przebiegaé zgodnie z wymaganiami dotyczgcymi
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia przy wykonywaniu robot budowlanych i robét

o
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22.

przy urzadzeniach i instalacjach elektrycznych, okreslonymi w tym zakresie
wtasciwymi przepisami.

Wykonawca zapewni kierowanie robotami przez osoby posiadajgce odpowiednie
uprawnienie zgodnie z wymaganiami ustawy prawo budowlane oraz ustawy
prawo energetyczne na czas wykonania przedmiotu zamdwienia. Kierownik
Budowy zobowigzany bedzie do sporzgdzenia planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia przed przystgpieniem do wykonywania robét.

Budowa instalacji fotowoltaicznej i jej przytgczenie oraz modernizacja urzadzen i
aparatéw elektroenergetycznych musi by¢ prowadzona w sposéb nie zaktdcajacy
pracy obiektu, dlatego prace budowlane nalezy prowadzi¢ pod nadzorem stuzb
Inwestora.

Wykonawca robét zobowigzany jest do opracowania harmonogramu wytaczen
czynnych urzadzen elektroenergetycznych i jego zatwierdzenia przez Uzytkownika.
Koszty uzgodnien ponosi Wykonawca.

Wykonawca opracuje Projekt Tymczasowej Organizacji Ruchu (PTOR) i wygrodzi
teren budowy,

Wykonawca jest zobowigzany przygotowac oraz przedstawi¢ do akceptacji
Zamawiajgcego Program Zapewnienia Jakosci (PZ)).

Na czas wykonywania prac przy wytgczonym napieciu zasilajgcym z sieci OSD,
Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ zasilanie obiektow z agregatu
pradotwodrczego. Wymagany poziom mocy i miejsce podtgczenia agregatu
uzgodnic¢ z Uzytkownikiem.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia miejsca prac budowlanych w
okresie trwania realizacji umowy, az do zakoriczenia i odbioru koricowego robét.
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego. W okresie wykonywania
robét Wykonawca bedzie utrzymywad teren, podejmowac wszelkie uzasadnione
kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséow i norm dotyczgcych ochrony
Srodowiska na terenie i wokét miejsca budowy.

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowej i
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.
Oferent korzystajgc ze swojej wiedzy technicznej powinien w wycenie uwzglednic
materiaty dodatkowe nie ujete w ktdrejkolwiek czesci niniejszego opracowania,
ale wynikajace z technologii i logiki budowania instalacji elektrycznych.

Przy wykonywaniu prac budowlano-montazowych nalezy stosowa¢ materiaty
wyroby spetniajgce postanowienia art. 10 ustawy Prawo budowlane z dn.
07.07.1994r. z pdzniejszymi zmianami (tekst jednolity Dz.U z 2006r. Nr 156 poz.
1118). Wykonawca bedzie posiadat dokumenty potwierdzajgce , ze zostaty one
wprowadzone do obrotu zgodnie z regulacjami ustawy o wyrobach budowlanych i
posiadajg wymagane parametry.

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda
dopuszczone do uzycia. Wszelkie materiaty uzyte do robot bedg miaty Swiadectwa
dopuszczenia, w sposdb jednoznaczny okreslajgce brak szkodliwego
oddziatywania na Srodowisko, wydane przez uprawniong jednostke.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet
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uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z projektem organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inwestora; w przypadku braku ustalef w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $Srodkéw transportu,
ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci
przewozonych materiatéw. Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny
koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ préoby montazowe obejmujgce
badania i pomiary. Zakres prob montazowych nalezy uzgodnic¢ z Uzytkownikiem.
Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos$¢ za zagospodarowanie odpaddéw
pozostajgcych po wykonaniu robét i zobowigzany bedzie do ich utylizacji zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami na swdj koszt.

Po zakonczeniu prac teren zostanie przez Wykonawce uporzagdkowany a tereny
zielone oraz utwardzone przywrécone do stanu pierwotnego.

Wszelkie szkody powstate z winy Wykonawcy w trakcie realizacji zadania,
Wykonawca bedzie zobowigzany pokry¢ poszkodowanym.

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia na swoj koszt petnej obstugi
geodezyjnej i wniesienia zmian w zasobach geodezyjnych.

Wykonawca opracuje wykaz Srodkéw trwatych (wraz z okresleniem ich wartosci)
dla catej inwestycji, zgodnie z ustawg o rachunkowosci z dnia 29.09.1994 (Dz. U.
Nr 121 poz. 591 z pdzniejszymi zmianami)” np. w pkt. 3.1.1 (str.6).

4.2.2. Kolejnos¢ wykonania prac:

1.

A

Przygotowanie placu budowy, tj. prace przygotowawcze i pomocnicze:

a) opracowanie projektu tymczasowe] organizacji ruchu (PTOR) oraz programu
zapewnienia jakosci (PZ)),

b) zagospodarowanie placu budowy, w tym zaplecze budowy,

c) umieszczenie tablic informacyjnych,

d) doprowadzenie mediéw niezbednych na czas budowy w sposdb
umozliwiajacy ich rozliczenie z Zamawiajgcym,

e) ogrodzenie placu budowy oraz wytyczenie i wykonanie drogi dojazdowej,

f) zabezpieczenie na placu budowy urzadzen ppoz. i BHP.

Wykonanie robét budowlanych:

a) kompletna dostawa urzadzen, wyposazenia i oprzyrzagdowania,

b) wykonanie wszystkich prac montazowo-instalacyjnych w  zakresie
wymaganym dokumentacjg projektowa,

c) uporzadkowanie placu budowy po wykonaniu prac.

d) wykonanie innych prac i dostaw niezbednych do zrealizowania kompletnej
instalacji fotowoltaicznej, uzyskanie wszelkich wymaganych prawem
pozwolen oraz przekazanie instalacji do eksploatacji i uzytkowania.

Wykonanie pomiaréw sprawdzajgcych wraz z przygotowaniem protokotéw,

Przeprowadzenie rozruchu urzadzen i instalacji.

Przeszkolenie personelu Zamawiajgcego,

Wyposazenie obiektu w urzadzenia i narzedzia eksploatacyjne oraz

bezpieczenstwa i higieny pracy wedtug standardu wynikajgcego z przepisow,

zastosowanej technologii i rozwigzan materiatowych.

Kompletne oznakowanie obiektow, urzadzen, stref i innych elementdéw instalacji

wymagajacych oznakowania zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
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8. Zgtoszenie gotowosci instalacji do przytaczenia do wiasciwej regionalnie jednostki
OSD poprzez ztozenie wniosku wraz z oswiadczeniem o wykonaniu instalacji
przygotowanym na oryginalnym druku oraz protokotami z pomiardéw.

9. Opracowanie i przekazanie Inwestorowi dokumentacji powykonawczej z
naniesionymi w sposob czytelny wszelkimi zmianami wprowadzonymi w trakcie
budowy wraz z inwentaryzacjg powykonawczg wykonanych instalacji i potaczen,

10. Przekazanie Inwestorowi wybudowanej instalacji do uzytkowania.

11. Uczestniczenie na zgdanie Zamawiajgcego w prébach eksploatacyjnych.

Wykonawca zapewni serwisowanie instalacji i wchodzacych w jej sktad urzadzen w
ciggu trwania okresu gwarancyjnego i w okresie rekojmi oraz serwis pogwarancyjny (po
zakonczeniu okresu rekojmi). Dopetnienie formalnosci serwisowych z dostawcami urzadzen i
podwykonawcami w przedmiotowym zakresie znajduje sie po stronie Wykonawcy. Koszty
serwisowania urzadzen i instalacji w okresie gwarancji i rekojmi pokrywa Wykonawca a po
tym okresie Zamawiajgcy.

Do odbioru koncowego zrealizowanych prac wykonawca przedtozy Inwestorowi
dokumentacje powykonawcza:

1. Dokumentacje budowy (art. 3 pkt 13 ustawy Prawo Budowlane) z naniesionymi

zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot budowlanych;

2. Geodezyjng dokumentacje powykonawczg, poinwentaryzacyjng (mapa z
naniesionym przebiegiem wybudowanej instalacji, przyjeta do zasobdw
geodezyjnych, potwierdzona stemplem osrodka geodezyjnego);

Ksigzki obmiaru;
4. Dziennik budowy, zawierajacy m.in. notatki, pisma wyjasniajgce i uzgadniajace,
oswiadczenia;

w

5. Woypetniony druk zgtoszenia przytgczenia instalacji do sieci elektroenergetycznej;

6. Plan zabudowy, okreslajagcy usytuowanie przytagczanej instalacji wzgledem
istniejgcej sieci;

7. Projekt powykonaweczy instalacji elektrycznej;

8. Rysunkii opisy stuzgce realizacji obiektu;

9. Protokdty z dokonanych pomiaréw, prob i sprawdzen;

10. Protokoty ze sprawdzenia instalacji elektrycznej budynkéw przy zasilaniu z sieci
elektroenergetycznej i fotowoltaicznej zgodnie z PN-HD 60364-6:2016-07
Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6: Sprawdzanie;

11. Atesty, certyfikaty, deklaracje, aprobaty na uzyte materiaty i urzadzenia,
Swiadectwa jakosci;

12. Specyfikacja techniczna dla instalacji fotowoltaicznej;

13. Oswiadczenie o wykonaniu robdét zgodnie z umowg oraz o sposobie
zagospodarowania odpaddéw budowlanych;

14. Zgody OSD na podanie napiecia na wybudowane przyfgcze oraz zaswiadczenie o
mozliwosci Swiadczenia ustugi dystrybucyjnej (umowa dystrybucyjna);

15. Instrukcje obstugi wbudowanych urzadzen w zakresie instalacji, eksploataciji,
konserwacji, serwisu i napraw, zawierajace:

e dane techniczne wykonanej instalacji fotowoltaicznej,
e oznaczenia oraz ich wyjasnienie,

e opis zabezpieczen oraz ich nastawy,

e zasady wspodtpracy instalacji z siecig,

e opis trybu pracy normalnej oraz standw awaryjnych,

fax. (0-52) 524-46-19 | http://www.labenergy.pl | e-mail:biuro@labenergy.pl




e Program Funkcjonalno-Uzytkowy na potrzeby Strona
Lab-enenQy -

centrum gospodarki energetycznej Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie

e zasady bezpiecznego uzytkowania,

e sposoby postepowania w sytuacjach awaryjnych,

e opis uzytkowania systemu monitorowania instalacji,

e zakres, metodologia i czestotliwos¢ prowadzenia przegladdw okresowych,
e dane kontaktowe do podmiotu odpowiedzialnego za serwis instalacji.

16. Dokumentacje eksploatacyjno-ruchows;

17. Instrukcje p-poz.;

18. Wykaz srodkéw trwatych (wraz z okresleniem ich wartosci) dla catej inwestycji,
zgodnie z ustawg o rachunkowosci z dnia 29.09.1994 (Dz.U. Nr 121 poz. 591 z
pozniejszymi zmianami)” np. w pkt. 3.1.1 (str.6);

19. Inne dokumenty wymagane przez Inwestora, w tym karty katalogowe
zamontowanych urzgdzen, karty gwarancyjne i warunki gwarancji.

Dokumentacja powykonawcza podlega uzgodnieniu z Inwestorem.

Wykonawca ztozy dokumenty w ilosci 2 egzemplarzy w formie papierowego oryginatu
oraz 2 egzemplarzy wersji elektronicznej z zapisem na nosniku CD/DVD lub w pamieci
przenosnej z portem USB w formie edytowalnej (pliki tekstowe (odt, doc) oraz rysunki
techniczne (dwg, dxf) oraz w formie gotowych wydrukéw w postaci plikow pdf. Jeden
egzemplarz zostanie przekazany Inwestorowi a drugi Uzytkownikowi.

Ponadto Wykonawca uzgodni z wtasciwg regionalnie jednostkg OSD Instrukcje
Wspdtpracy Ruchowej dotyczgcej przytaczanej instalacji wytworczej.

4.2.3. Wymagania co do oséb wykonujgcych prace budowlane:

1. Co najmniej jedna osoba posiadajgca uprawnienia budowlane do kierowania
robotami budowlanymi, specjalnos¢ instalacyjna w zakresie sieci, instalacji i
urzgdzen elektrycznych i elektroenergetycznych bez ograniczen;

2. Co najmniej jedna osoba posiadajgca uprawnienia budowlane do kierowania
robotami budowlanymi, specjalnos¢ konstrukcyjno-budowlanej w zakresie
konstrukcji budowlanych bez ograniczen;

3. Co najmniej jedna osoba posiadajgca wazne uprawnienia kwalifikacyjne do
zajmowania sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci energetycznych na
stanowisku dozoru, na zakres napiecia do 1kV;

4. Wszystkie osoby posiadajg wazne uprawnienia kwalifikacyjne do zajmowania sie
eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci energetycznych na stanowisku eksploatacji,
na zakres napiecia do 1kV.

Zgodnie z art. 14. ustawy z dn. 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2013r., poz.
1409), Rozporzgdzeniem Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U. 2019 poz. 1830)
oraz Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47
poz. 401).
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5. WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

5.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca, przed rozpoczeciem prac jest zobowigzany do dokonania wizji lokalnej i
zapoznania sie z rzeczywistymi warunkami realizacji niniejszego zadania i uwzglednienia ich
W_wycenie oraz _terminie wykonywania robdt. Wykonawca zobowigzany jest potwierdzi¢
oraz zweryfikowa¢ w trakcie wizji lokalnej na obiekcie wszystkie informacje uzyskane od
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien zapewni¢ cato$s¢ robocizny, materiatdw, sprzetu, narzedzi,
transportu i dostaw, niezbednych do wykonania robdét objetych umowa, zgodnie z jej
warunkami oraz ewentualnymi wskazéwkami Inspektora nadzoru lub Kierownika budowy.
Przed ostatecznym odbiorem robét Wykonawca uporzadkuje teren wykonywania prac i
teren przylegty, dokona rozliczenia wykonanych robét, dostaw inwestorskich, materiatéw z
demontazu i przygotuje obiekt do przekazania.

Wykonawca wykona do dnia odbioru i przedstawi Inwestorowi komplet dokumentéw
wymagany przepisami prawa oraz zakresem wykonywanych prac.

Podczas realizacji robdét (od przyjecia do przekazania placu budowy) Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrone robdét oraz mienia Inwestora przekazanego razem z placem
budowy. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koricowego odbioru w sposéb,
aby obiekt lub jego elementy byly w zadawalajgcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru koincowego.

5.2. Zgodnosc robot z dokumentacjg projektowa

Wszelkie zmiany w dokumentacji projektowej, uzgodnionej przez Inwestora, OSD oraz
pozostate instytucje, opisane w Programie Funcjonalno-Uzytkowym powinny by¢
wprowadzone na pismie i autoryzowane przez Kierownika budowy i Projektanta.

5.3. Dokumenty budowy

Do istotnych dokumentéw budowy naleza:

e dokumenty wchodzace w sktad umowy,

e dokumentacja projektowa, zatwierdzona przez Inwestora,

e pozwolenie na budowe,

e dziennik budowy,

e Plan Bezpieczenistwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ),

e Projekt Tymczasowej Organizacji Ruchu (PTOR),

e Program Zapewnienia Jakosci (PZ)),

e protokoty z przekazania placu budowy wykonawcy,

e umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia
cywilno-prawne,

e instrukcje oraz sprawozdania ze spotkan i narad na budowie,

e protokoty odbioru rob6t w tym odbioréw czesciowych,

e opinie ekspertdéw i konsultantow,

e uzgodnienia OSD,

e korespondencja dotyczgca budowy.
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5.4. Teren budowy

5.4.1. Przekazanie terenu budowy

Inwestor przekaze teren budowy wykonawcy w terminie ustalonym umowa. W dniu
przekazania placu budowy Inwestor przekaze dziennik budowy.

5.4.2. Informacje o organizacji budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za teren budowy oraz wszystkie wyroby uzyte do
realizacji budowy od chwili przekazania przez Inwestora terenu budowy do chwili
ostatecznego zakonczenia robét.

W trakcie wykonywania robdt wykonawca dostarczy i zainstaluje wszystkie niezbedne
urzgdzenia i zabezpieczenia konieczne do prawidtowego wykonania robét.

Realizacja zadania odbywac sie bedzie na czynnym obiekcie.

Wykonawca przez caty okres realizacji inwestycji jest odpowiedzialny za: sprzatanie
oraz biezgcy wywdz $mieci i odpaddw oraz nalezyte przygotowanie placu budowy, tj. prace
przygotowawcze i pomocnicze. Wykonawca poniesie wszelkie koszty z zwigzane z
przygotowaniem i utrzymaniem placu budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone chodnikéw i jezdni, a w przypadku gdy
wykonywane roboty naruszg ich konstrukcje jest zobowigzany do przewrdcenia ich do stanu
pierwotnego.

Organizacja pracy na terenie ich wykonywania powinna byé zgodna z postanowieniami
aktualnych zarzgdzen wtasciwych jednostek w sprawie ogdlnych warunkéw umow o prace
projektowe w budownictwie oraz o realizacje inwestycji budowlanych.

Jednostkg wykonawczg robdt na budowie jest Kierownik budowy, bezposrednio
wspotpracujacy z Inwestorem, bedgcym organizatorem i gospodarzem na budowie.

Wykonanie prac nalezy skoordynowaé z ewentualnymi pracami, wykonywanymi przez
OSD w ramach przytaczenia instalacji fotowoltaicznej do sieci.

5.5. Powigzania prawne i odpowiedzialno$¢ prawna

Wykonawca ma obowigzek znaé wszystkie ustawy i zarzgdzenia wtadz centralnych,
zarzadzenia wiadz lokalnych oraz inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne, ktére w
jakikolwiek sposéb sg zwigzane z realizacjg robdt lub mogg wptywaé na sposéb
przeprowadzenia robét.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania polskich norm przenoszgcych normy
europejskie.

5.5.1. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przez uszkodzeniem lub zniszczeniem
wtasnosci publicznej oraz prywatnej. Wykonawca odpowiada za ochrone obcych instalacji
oraz, w miare potrzeby, zawiadomi i uzyska odpowiednie zgody wtascicieli tych sieci i
urzgdzen. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inwestora i administratoréw tych instalacji,
oraz bedzie z nimi wspotpracowaé, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw.

5.5.2. Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.
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5.5.3. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej oraz bedzie
utrzymywac na terenie placu budowy oraz w pomieszczeniach socjalnych i magazynowych
sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich. Wykonawca przestrzegat bedzie zapiséow
Ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej oraz Rozporzgdzenia
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terendw.

5.5.4. Bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP)

W czasie realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Przed przystgpieniem do robdét budowlanych wykonawca ma obowigzek sporzadzié
plan bezpieczeristwa i ochrony zdrowia (BIOZ) oraz opracowac ocene ryzyka zawodowego i
przedtozy¢ je do weryfikacji Zamawiajgcemu i Inspektorowi nadzoru budowlanego.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywac¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

Realizacja prac powinna odbywaé sie zgodnie z przepisami zawartymi w
Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenistwa i higieny pracy, Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003
r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych.
Prace przy urzgdzeniach elektroenergetycznych powinny byé prowadzone zgodnie z
zasadami zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U. 2019 poz. 1830).

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej. Jesli nie dotrzymanie
w/w wymagan spowoduje nastepstwa finansowe lub prawne to w catosci obcigzg one
Wykonawce.

5.6. Materiaty

5.6.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Wszystkie dostarczone urzgdzenia i materiaty powinny by¢ fabrycznie nowe, produkcja
do 0,5 roku wstecz od terminu instalacji.

W wyznaczonym przez Inwestora terminie, Wykonawca przedstawi szczegdtowe
informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania lub zamawiania materiatow i
odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych lub prébki do zatwierdzenia przez
Inwestora. Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zzrédta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego Zzrddta uzyskajg zatwierdzenie.

5.6.2. Wykaz materiatéw stosowanych do wykonania robét budowlanych

Materiatami stosowanymi do wykonania robdét bedacych tematem niniejszej
specyfikacji s materiaty zawarte w zestawieniu materiatdw czesci opisowej i rysunkowej
dokumentacji technicznej. Materiaty powinny by¢ o parametrach technicznych takich, jak
okreslono w dokumentacji technicznej. Jesli dokumentacja projektowa przewiduje
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mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze w terminie okreslonym przez
Inwestora.
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy.
Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

5.6.2.1. Panele fotowoltaiczne

W instalacjach fotowoltaicznych

nalezy

zastosowac

monokrystaliczne panele

fotowoltaiczne o mocy zapewniajgcej realizacje budowy instalacji fotowoltaicznej o mocy co
najmniej 60kWp, do 99 kWp.
Panele fotowoltaiczne powinny by¢ trwate, wydajne i wolne od korozji, wykonane w
klasie A. Zastosowane panele fotowoltaiczne powinny zapewni¢ uzyski energetyczne
zarowno w bezposrednim $wietle stonecznym, jak rowniez w $wietle rozproszonym.
Zastosowane panele fotowoltaiczne powinny mieé solidng i trwatg konstrukcje,
odporne na znaczne obcigzenia mechaniczne. Panele fotowoltaiczne muszg cechowac sie
parametrami, zamieszczonymi w Tabeli 1.

Tabela 1. Minimalne podstawowe parametry paneli fotowoltaicznych

Lp. Parametr Wartos¢
Typ ogniw Ogniwa krzemowe, monokrystaliczne
) Moc minimalna P, w standardowych 300 Wp
warunkach STC (AM 1,5; 1000W/m2, 25°C)
3 | Tolerancja mocy [%] -0/+5
4 | Sprawnos¢ panela Nmin Nie mniejsza niz 18,7%
5 | Wspdtczynnik temperaturowy Pmpp Nie wiekszy niz -0,39 %/°C
6 | Temperatura pracy +85°C do -40°C
7 | Dopuszczalny prad wsteczny Nie mniej niz 20A
8 | Konstrukcja ramy Aluminiowa
9 Odpornosé na efekt PID (zgodnie z IEC Tak
62804-1:2015) potwierdzona certyfikatem
10 | Wspotczynnik wypetnienia FF1 Nie mniejszy niz 0,75
1 Mozliwos$¢ wspodtpracy z falownikami Tak
beztransformatorowymi
12 | Tolerancja mocy Dodatnia
13 Flash test, EL test Wymagany dla kazdego panela w formie
elektronicznej oraz papierowej
14 | Powtoka Antyrefleksyjna
15 | llos¢ ogniw [szt.] 60
16 Wytrzymatos¢ mechaniczna statyczna / Nie mniejsza niz 5400 / 2400
dynamiczna [Pa/m2]
17 | Certyfikatem dot. wymagan norm IEC61215, IEC61730, IEC 62716, IEC 61701
18 | Gwarancja na wady ukryte Nie mniej niz 12 lat liczac od dnia montazu
Gwarancja liniowa na moc Nie krétsza niz 25 lat liczagc od dnia montazu
19 przy zachowaniu sprawnosci nominalnej nie
mniejszej anizeli 80%
20 | Wymiary zewnetrzne: wys. / szer. [m] nie wiekszeod 1/ 2
21 | Roczny, liniowy spadem mocy Nie wiekszy niz 0,8%/rok
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Zgodnie z koncepcjg rozmieszczenia modutéw zastosowano panele fotowoltaiczne o
mocy 300 Wp i wymiarach wys. / szer.: do 2m / 1m. Szacowana ilos¢ modutéw wynosi 196
szt., z podziatem na poszczegdlne budynki:

e budynek A: 42 szt. o tgcznej mocy 12,6kW,

e budynek G: 30 szt. o tgcznej mocy 9,0kW,

e budynek H: 50 szt. o tgcznej mocy 15,0kW,

e budynek F: 8 szt. o tacznej mocy 2,4kW,

o budynek B+C: 34 szt. o fgcznej mocy 10,2kW,
e budynek E: 32 szt. o facznej mocy 9,6kW.

Docelowa ilos¢ modutéw oraz ich moc powinny by¢ nie mniejsze od szacowanej, majac
na uwadze uzyskanie maksymalnej efektywnosci instalacji.

5.6.2.2. Inwertery

W instalacjach nalezy zastosowac tréjfazowe beztransformatorowe falowniki
fotowoltaiczne (inwertery) stringowe.

Parametry jakosciowe inwertera muszg by¢ zgodne z parametrami jakoSciowymi
zawartymi w IRIIESD OSD oraz z wydanymi warunkami technicznymi przytaczenia.

Maksymalna rzeczywista moc instalacji fotowoltaicznej DC nie powinna przekraczac
nawet kréotko trwale 90% mocy nominalnej a dtugotrwale 80% mocy wyznaczonej w
warunkach STC. Z tego wzgledu optymalnie dobrana moc falownika powinna wynosié¢ 85-
90% wartosci mocy instalacji.

Z kolei inwertery pracujg bardzo nie efektywnie w dolnych zakresach mocy, ponizej
30% mocy nominalnej. Z tego wzgledu przewymiarowanie mocy inwertera w stosunku do
mocy modutdw fotowoltaicznych bedzie skutkowa¢ spadkiem sprawnosci konwersji prgdu
statego na przemienny.

Kazde przewymiarowanie instalacji przyczyni sie do nieefektywnej pracy inwertera
przy przetwarzaniu znacznej czesci energii. Z kolei nie do wymiarowanie inwertera
spowoduje efektywniejszg jego prace przy niskich wartosciach nastonecznienia.

Kazdy falownik nalezy zainstalowaé¢ mozliwie blisko paneli fotowoltaicznych. Zaktada
sie ich montaz na dachu budynku bezposrednio lub w obudowie tworzywowej wyposazonej
w system wentylacji. Falowniki mocowaé¢ do konstrukcji wsporczej lub w jej poblizu. Ze
wzgledu na ich mate wymiary oraz wage nie wptyng na dodatkowe obcigzenia na poszycie
dachowe. Stopien ochrony IP65 dopuszcza prace falownikdow na otwartej przestrzeni. W
przypadku, gdy Inwestor wydzieli pomieszczenie techniczne na ostatnim pietrze budynku,
falowniki nalezy zainstalowac¢ w tym pomieszczeniu.

Pozostate wymagania wobec falownikdow:

e automatyczna synchronizacja z publiczng siecig energetyczng,

e wstrzymanie pracy i odciecie zasilania do sieci elektrycznej przy parametrach sieci
odbiegajgcych od normy; ciggte monitorowanie trzech parametréw: napiecie,
czestotliwosc¢ i synchronizacja falownika,

e mozliwos¢ pracy ze zmiennym wspotczynnikiem mocy oraz zmienng mocag
znamionowaq regulowang na polecenie operatora/inwestora z poziomu systemu
dyspozytorskiego,

e zintegrowany rejestrator danych z serwera sieciowego, graficzny wyswietlacz
wskazujgcy dane operacyjne oraz port USB do instalowania oprogramowania
aktualizaciji,

e mozliwos¢ zdalnego monitorowania i wprowadzania nastaw w trybie on-line,
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e zabudowany w sobie zespdt zabezpieczen z mozliwoscia wprowadzenia nastaw,

zaleznie od wymagan OSD,

e w przypadku, gdy strona AC oraz DC inwertera nie jest wyposazona w ograniczniki

przepiec Il lub I+1l, nalezy w nie wyposazy¢ skrzynki przytagczeniowe AC i DC,
e system MMU umozliwiajgcy zarzagdzanie produkcjg energii na poziomie paneli,

e optymalizacja uzysku i produkcji energii w warunkach lokalnego zacienienia —
przetgczanie produkcji energii z poszczegdlnych paneli w stringu,
e mozliwo$¢ natychmiastowego odciecia napiecia DC na poziomie paneli w

przypadku powstania zagrozenia pozarowego budynku (wytgcznik ppoz.).

Tabela 2. Minimalne podstawowe parametry modutéw fotowoltaicznych

Lp. Parametr Wartos¢
1 | Typ Beztransformatorowy

2 | llos¢ faz 3

3 | llosé tarnicuchéw DC (MPPT) 1...3 (zaleznie od potrzeb)
4 | Europejski wspodtczynnik sprawnosci Wieksza niz 97,8%

5 | Stopien ochrony Co najmniej IP65

6 | Wspdtczynnik THD Mniejszy niz 3%

7 | Mozliwos¢ zmiany wspdtczynnika mocy (cos fi) | Tak

8 | Mozliwos¢ sterowania mocg Tak

9 | Medium transmisji danych RS485, Ethernet

=
o

Zakres temperatur pracy

Co najmniej -25°C + +60°C

Bezwzgledne maksymalne napiecie wejsciowe

11 1000V
DC (Vimax)
12 | Wbudowany roztgcznik DC Tak
13 | Kontrola izolacji Tak
14 | Zabezpieczenie przeciw pracy wyspowej Tak
15 Zabezplec.?enle przed odwrdceniem Tak
polaryzacji
Zabezpieczenie przed zbyt wysokim napieciem
16 . Tak
(wytacznik DC)
17 | Typ ztaczy DC MC4
18 Mozliwo$¢ montazu wewnetrznego i Tak
zewnetrznego
19 | Zgodnos$é z normami IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727
20 | Gwarancja na produkt Co najmniej 7 lat

odpowiednio: 7kW, 10kW, 12,5kW, 17,5kW, 20kW.

Zgodnie z koncepcjg rozmieszczenia modutéw zastosowano piec¢ falownikéw o mocach

Docelowg ilos¢ falownikdw oraz ich moc dobra¢ majgc na uwadze uzyskanie
maksymalnej efektywnosci instalacji.

5.6.2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze powinny byé wykonane z elementdédw trwatych, odpornych na

korozje zapewniajgcych dtugotrwate ich uzytkowanie. Producent konstrukcji wsporczej musi
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1090-1+A1:2012 Wymagania dotyczgce konstrukcji
stalowych.

Dopuszcza sie stosowanie elementéw wykonanych jedynie z: aluminium, stali
nierdzewnej (materiat zgodny z normg PN-EN 10088-1:2014-12 Stale odporne na korozje.
Czes¢ 1: Wykaz stali odpornych na korozje, gatunek co najmniej A2), stali ocynkowanej
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ogniowo. Dla elementdéw ze stali ocynkowanej stawia sie wymagania zgodnie z normg PN-EN
ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg
zanurzeniowg. Wymagania i metody badan i odpowiednig klasg korozyjnosci nie mniejszg
niz C3. Zabezpieczenie cynkowe konstrukcji musi posiadaé klase korozyjnosci gwarantujgca
minimum 20-letnig odpornos$¢ na korozje.

Konstrukcja wsporcza musi by¢ obliczona na odpowiednig klase obcigzenia sniegiem
oraz klase obcigzenia wiatrem, zgodnie z normami, potwierdzone certyfikatami i badaniami.

Nie dopuszcza sie ciecia lub nawiercania profili na placu budowy.

Charakterystyka podstawowych sktadowych konstrukcji wsporczej:

e Sruby, taczniki i nakretki ze stali nierdzewnej, klemy aluminiowe badZ ze stali

nierdzewnej,

e ramy montazowe muszg byé kompatybilne z panelami, to znaczy nie powodowac

ich uszkodzenia i odksztatcen,

e wykonawca zapewni ochrone przed korozjg elektrochemiczng mogacg powstac na

styku tgczenia anodowanego aluminium i stali.

Konstrukcja wsporcza zainstalowana na dachu powinna by¢ dostosowana do
istniejgcego poszycia dachu w taki sposdb, aby nie naruszy¢ jej wtasnosci uzytkowych.
Rodzaj instalowanej konstrukcji, zawierajgcy spis wszystkich elementéw (rodzaj i ilosc)
powinien by¢ dobrany na etapie projektowania. Projektant uzyska akceptacje typu
proponowanej konstrukcji przez Zamawiajgcego. Proponowane konstrukcje w uktadzie
jednorzedowym, poziomym powinny byé rozmieszczone w sposéb maksymalnie
wykorzystujgcy potencjat dachu (powierzchnia i wytrzymatosc) oraz uwzgledniajgcy przejscia
rewizyjne pomiedzy rzedami modutéw.

Na wszystkich budynkach przeznaczonych pod zabudowe instalacji wystepuje dach
ptaski ze spadem 13° (budynek A) i okoto 3° (pozostate budynki). Pokrycie dachéw stanowi
kilka warstw papy termozgrzewalnej lub klejonej lepikiem na zaktad.

Poszycie dachu budynkdw A i B jest deskowane a konstrukcje dachowsg, kopertowa
stanowig drewniane wigzary, kratowe, dwuspadowe. Strop ostatniej kondygnacji (poddasze
niskie) wykonano z belek drewnianych z podsufitkg pierwotnie drewniang a po remoncie
wykonang z ptyt gipsowo-kartonowych.

Strop dachowy budynkéw C, E i H to konstrukcja stalowo-betonowa, wylewana, jedno
(budynek E) lub dwuspadowa (budynki C i H) oraz ptyty kanatowe. Dachy wykonane sg z ptyt
korytkowych, opartych na azurowych s$ciankach z cegly dziurawki podpartych na
prefabrykowanych belkach zelbetowych.

Konstrukcji dachdw pozostatych budynkdw nie zostata odnaleziona w dostepnej
dokumentacji i nalezy jg zinwentaryzowac.

Konstrukcje nosng paneli nalezy dostosowaé do dachu ptaskiego. Na tego typu dach
zaleca sie zastosowanie systemu montazowego wsporczego na tréjkatach, rozmieszczonych
w odlegtosciach zgodnych z obliczeniami projektowymi. Zaktada sie zastosowanie systemu
samonosnego z obcigzeniem balastowym w postaci bloczkdw betonowych uniemozliwiajacy
poderwanie konstrukcji przez wiatr. W przypadku niewystarczajgcej wytrzymatosci dachu
dopuszcza sie, za zgodg Inwestora zastosowanie kotwienia konstrukcji nosnej do konstrukcji
dachu przy starannym uszczelnieniu poszycia dachu. Wsporniki tréjkatne lokalizowa¢ w
miejscach  wspornikdbw dachowych. Powstata konstrukcja umozliwi przeniesienie
dodatkowego obcigzenia na dZzwigary dachowe. Konstrukcja powinna przenies¢ obcigzenia:
od ciezaru modutéw, od sit powstatych od naporu wiatru, od ciezaru $niegu oraz od np.
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wymaganego docigzenia (balastu). Wszystkie te dodatkowe sity, ktore przez konstrukcje
przekazg sie na konstrukcje dachu nalezy uwzglednié¢ przy sprawdzeniu wytrzymatosci
istniejgcych juz elementdw konstrukcji.

Zaktada sie kat rozwarcia ram 15°, umozliwiajgc umieszczenie rzedéw paneli blizej
siebie. Na ramach, poprzez przektadki izolacyjne, przykrecany jest aluminiowy profil
wsporczy o dtugosci maksymalnej 6 m, do ktérego za pomoca tacznikdw bezposrednio
montuje sie moduty. W przypadku konstrukcji o rozpietosci przekraczajgcej 6 m profil
wsporczy taczy sie za pomocg ceowych tgcznikdéw aluminiowych.

Konstrukcje z panelami skierowa¢ na potudnie, co pozwoli
wykorzystanie mozliwosci paneli.

na maksymalne

Odlegtosci pomiedzy rzedami paneli podano w ponizszej tabeli.
Obliczenia przeprowadzono zgodnie ze wzorem:

sinf180—(a+ B+7)]
sin

Tabela 3. Minimalne odlegtosci pomiedzy rzedami paneli fotowoltaicznych

a=| [m]

Lp. | Potozenie: WBIA ZUT Szczecin, Budynek: B,C,H1,D1 | G, H2,D2 AEF
1 | Szerokos¢ geograficzna pétnocna miejscowosci N [°] 53,25 53,25 53,25
2 | Wysoko$¢ modutu | [m] 0,99 0,99 0,99
3 | Kat nachylenia modutu a [°] 15 15 15
4 | Kat nachylenia dachu w kierunku Pd y [°] 3 -3 0
5 |Kat ustawienia storica B = 60,02° - N [°] 9,77 3,77 6,77
6 | Odstep miedzy szeregami modutow a [m] 2,22 4,89 3,11
7 | Przyjeto a [m] 2,3 4,9 3,2

Wymaga sie, aby trwato$é¢ elementdw konstrukcyjnych wynosita co najmniej 25 lat

przy czym dopuszcza sie inne postanowienia w powyzszym zakresie.

Przed zastosowaniem odpowiedniego systemu montazowego, projektant konstrukcji
budowlanej dokona obliczen konstrukcyjnych i wytrzymatos$ciowych dachow.

5.6.2.4.
Moduty fotowoltaiczne nalezy pofaczy¢

Rozdzielnice DC

falownikami

poprzez

rozdzielnice

posredniczgce w obudowach termoutwardzalnych, odpornych na promieniowanie UV oraz
warunki atmosferyczne. Rozdzielnice nalezy montowaé¢ w miejscach ostonietych od
bezposredniego dziatania promieniowania stonecznego np. pod konstrukcjami wsporczymi
instalacji. Rozdzielnice DC wyposazy¢ we wktadki bezpiecznikowe DC o charakterystyce gPV
montowane na podstawach bezpiecznikowych lub w roztgcznikach bezpiecznikowych oraz
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ograniczniki przepiec typu | lub I+1l. Rozdzielnice powinny mie¢ dopuszczenie do stosowania
w instalacjach statopragdowych. Wszystkie rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w zamki.

Na elewacji kazdej rozdzielnicy nalezy zamiesci¢ tabliczki informacyjne, ktére
umozliwig identyfikacje rozdzielnicy zgodnie z dokumentacjg projektowg. Tabliczki powinny
by¢é wykonane z materiatu nieulegajgcego korozji, wykonane w sposéb zapewniajacy jej
czytelnos¢ przez 25 lat (np. z tworzywa sztucznego lub aluminium z wyciskanymi znakami).

Dopuszcza sie rezygnacje z montazu rozdzielnic DC w przypadku, gdy falownik jest
wyposazony we wktadki bezpiecznikowe (lub liczba stringdw potgczonych réwnolegle na
zewnatrz lub wewnatrz falownika jest mniejsza niz 2) oraz odpowiednie ograniczniki
przepieé strony DC typu | lub I+l

5.6.2.5. Rozdzielnice posredniczace AC

Inwertery fotowoltaiczne nalezy potgczy¢ z rozdzielnicami posredniczgcymi
wykonanymi z obudowy termoutwardzalnej odpornej na promieniowanie UV oraz warunki
atmosferyczne. Rozdzielnice nalezy montowaé¢ w miejscach ostonietych od bezposredniego
dziatania promieniowania stonecznego np. pod konstrukcjami wsporczymi instalacji.
Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w roztaczniki bezpiecznikowe listwowe oraz ograniczniki
przepiec typu Il lub I+II.

Wszystkie rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w zamki.

Na elewacji kazdej rozdzielnicy nalezy zamiesci¢ tabliczki informacyjne, ktore
umozliwig identyfikacje rozdzielnicy zgodnie z dokumentacjq projektowg oraz oznaczenie
informujace o zasilaniu z instalacji fotowoltaicznej zgodnie z normg PN-HD 60364-7-
712:2016-05 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 7-712: Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania, rysunek
712.514.101. Tabliczki powinny byé wykonane z materiatu nieulegajgcego korozji, wykonane
w sposéb zapewniajgcy jej czytelnosc przez 25 lat (np. z tworzywa sztucznego lub aluminium
z wyciskanymi znakami).

W kazdej rozdzielnicy na drzwiach nalezy umiesci¢ zalaminowany schemat ideowy
instalacji.

5.6.2.6. Okablowanie obwoddéw DC

Potgczenie poszczegdlnych rzeddw modutéw fotowoltaicznych do falownika powinna
zosta¢ zrealizowana za pomocg kabli dedykowanych dla instalacji statopradowych
fotowoltaicznych. Stosowac przewody jednozytowe, wielodrutowe (linka) z pobielanymi
zytami miedzianymi o podwadjnej izolacji z komponentu usieciowanego. Kable solarne muszg
charakteryzowa¢ sie atestem do stosowania w instalacjach fotowoltaicznych i
wytrzymatoscia izolacji przy napieciu co najmniej 1000V w zakresie mozliwych temperatur w
zakresie -40°C do 80°C. Przewody obwoddéw statopragdowych (DC) nalezy prowadzi¢ pod
modutami fotowoltaicznymi, wewnatrz profili typu C konstrukcji wsporczej, a w razie
potrzeby stosowa¢ dodatkowe koryta ze stali ocynkowanej. Zabronione jest tworzenie petli
na potgczeniach powodujgcych indukowanie sie pdl elektromagnetycznych. Potgczenia
pomiedzy poszczegdlnymi modutami w rzedach nalezy wykonaé¢ za pomocg przewodow
statoprgdowych  dofgczonych  do  skrzynki  przytagczeniowej kazdego  modutu
fotowoltaicznego. Pofgczenie pomiedzy skrajnymi koncami tanicuchéw (stringdw) a
falownikiem oraz potgczenia pomiedzy poszczegdlnymi rzedami modutéw fotowoltaicznych,
nalezy wykona¢ za pomocg dedykowanego kabla solarnego. Zakoriczenia przewoddéw
wykonac za pomocg hermetycznych konektoréw solarnych MC-4 o parametrach:

e napiecie izolacji 1000V,

e termiczne warunki pracy pomiedzy -40°C a +90°C,
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e stopien ochrony — min. IP67.

Ztacza kablowe powinny zapewnié¢ mozliwos¢ szybkiego przetgczania oraz pozwoli¢ na
dowolnos¢ modyfikowania struktury okablowania paneli.

Stosowane kable powinny by¢é odporne na promieniowanie UV i warunki
atmosferyczne. Do tgczenia przewoddéw uzywad jedynie opasek kablowych odpornych na
promieniowanie UV. Luzne fragmenty przewoddéw m.in. przy wejsciu do falownika nalezy
zabezpieczy¢ rurami ostonowymi elastycznymi odpornymi na dziatanie warunkéw
atmosferycznych w tym UV.

Na przewodach umiesci¢ trwate oznaczniki relacji. Zejscia do inwerteréw zabezpieczyé
przed uszkodzeniami mechanicznymi. Wszystkie przewody i kable stosowane do budowy
instalacji fotowoltaicznej muszg posiadaé stosowne certyfikaty i dokumenty potwierdzajgce
ich zgodnosc¢ z obowigzujgcymi przepisami prawa oraz aktualnymi normami technicznymi.

Przewody dobiera¢ do obwodéw pod wzgledem obcigzalnosci pragdowej dtugotrwatej
oraz dopuszczalnych wartosci spadkdw napiec (nie wieksze niz 1%).

5.6.2.7. Okablowanie obwodéw AC

Kable obwodéw zmiennopradowych (AC) od falownikdw do rozdzielnic
posredniczacych oraz od rozdzielnic posredniczgcych do istniejgcej rozdzielni nn-0,4kV w
stacji transformatorowej prowadzi¢ na trasach kablowych wytyczonych na dachach oraz
elewacjach budynkéw. Do uktadania kabli stosowaé koryta, drabinki lub kanaty kablowe
ocynkowane. System kablowy uzgodnié z inwestorem na etapie projektowania.

Wszystkie kable powinny posiada¢ zyty miedziane o podwdjnej izolacji z komponentu
usieciowanego.

Na przewodach umiesci¢ trwate oznaczniki relacji. Wyjscia z inwerteréw oraz podejscia
do rozdzielnicy nn-0,4kV zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi. Wszystkie
przewody i kable stosowane do budowy instalacji fotowoltaicznej muszg posiada¢ stosowne
certyfikaty i dokumenty potwierdzajgce ich zgodnos$é¢ z obowigzujgcymi przepisami prawa
oraz aktualnymi normami technicznymi.

Przewody dobieraé¢ do obwoddéw pod wzgledem obcigzalnosci prgdowej dtugotrwatej
oraz dopuszczalnych wartosci spadkdw napiec (nie wieksze niz 1%).

5.6.2.8. Komunikacja, monitoring, sterowanie

Instalacje fotowoltaiczng nalezy wyposazyé w niezalezny system monitorujacy i
zarzadzajacy pracg instalacji.

Podstawowe wymagania systemu monitorowania:

a) dostep do danych mierzonych za pomocy przegladarki internetowej oraz lokalnie,

b) akwizycja danych pomiarowych,

c) mozliwos$¢ wizualizacji danych pomiarowych z poziomu przegladarki oraz lokalnie,

d) sygnalizacja alarméw i btedéw falownikéw,

e) mozliwos$¢ sterowania poziomem mocy czynnej oraz wspoétczynnikiem mocy cos fi.

Przewody komunikacyjne do falownikéw nalezy uktada¢ w rurach ostonowych gietkich
odpornych na warunki atmosferyczne i promieniowanie UV z zapasem 50%, umozliwiajgcym
dotozenie kolejnych przewoddéw komunikacyjnych.

5.6.2.9. Stacja pogodowa

W ramach przedmiotowej inwestycji Wykonawca dostarczy, zainstaluje i skonfiguruje
kompletng stacje pogodowg umozliwiajgcg wizualizacje danych obejmujgcg pomiary: site i
kierunek wiatru, temperature powietrza, wilgotnos¢, nastonecznienie.
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Tabela 4. Minimalne podstawowe parametry stacji pogodowej

Lp. Parametr Wartos¢

1 | Kierunek wiatru Co najmniej 0-360 °

2 | Wiatr Co najmniej 1 do 80 m/s, 3 do 290 km/h

3 | Temperatura Co najmniej -20°C +70°C

4 | Nastonecznienie Co najmniej 0 W/m2 — 1400 W/m2 (+-5%)

Na projekcie zagospodarowania terenu wskazano lokalizacje stacji pogodowe;.
Ostateczng lokalizacje stacji nalezy uzgodnié z Inwestorem na etapie projektowania.

5.6.2.10. Pomiary energii wytworzonej i oddane;j

Licznik energii wytworzonej (energii brutto)

Na zaciskach instalacji, o ile bedzie to wymagane nalezy zainstalowa¢ oraz
sparametryzowa¢ ukfad pomiarowo - rozliczeniowy energii wytworzonej, zgodnie z
wytycznymi OSD. Uktady wyposazy¢ w moduty komunikacyjne, umozliwiajgce transmisje
danych przez OSD oraz dostep do danych pomiarowych przez Zamawiajgcego np. za
posrednictwem interfejsu szeregowego.

Licznik energii oddanej/pobrane;j z sieci

W miejscu przytaczenia nalezy zainstalowaé uktad pomiarowo-rozliczeniowy energii
oddanej do sieci/pobranej z sieci, zgodnie z wytycznymi OSD. W uktadzie zastosowac licznik
energii elektrycznej mierzonej w dwdch kierunkach. Uktady wyposazy¢ w moduty
komunikacyjne, umozliwiajgce transmisje danych przez OSD oraz dostep do danych
pomiarowych przez Zamawiajgcego np. za posrednictwem interfejsu szeregowego.

5.6.2.11. Elektroenergetyczna Automatyka Zabezpieczeniowa (EAZ)

Elektroenergetyczng Automatyke Zabezpieczeniowg (EAZ) instalacji fotowoltaicznej
zrealizowad zgodnie z otrzymanymi warunkami przytgczenia, wydanymi przez OSD.

5.6.2.12. Ochrona przeciwporazeniowa, odgromowa, przepieciowa

Ochrona przeciwporazeniowa powinna by¢ wykonana zgodnie z obowigzujgcymi
zasadami wiedzy technicznej. Ochrona powinna zawiera¢ rozwigzania techniczne w tym
potaczenia wyréwnawcze i ochronne zgodne z normga wieloarkuszowg PN-HD 60364
Instalacje elektryczne niskiego napiecia i normg PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych

Po wykonaniu instalacji, ochrona przeciwporazeniowa powinna podlega¢ sprawdzeniu
z okresleniem zastosowanych sSrodkéw i sporzgdzeniem protokotu sprawdzenia
zawierajgcym wyniki ogledzin i préob zgodnie z PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje
elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6: Sprawdzanie.

Nalezy zapewni¢ kompleksowg ochrone przed wytadowaniami atmosferycznymi i
indukowanymi przepieciami. Wybdr sposobu ochrony odgromowej i ochrony przed
przepieciami nalezy uzaleznié¢ od przeprowadzonej analizy ryzyka z uwzglednieniem obecnie
funkcjonujacych rozwigzan ochrony odgromowej. Ochrona odgromowa powinna by¢ zgodna
z postanowieniami zawartymi w arkuszach norm: PN-HD 60364 oraz PN-IEC 60364.

Ochrona przed przepieciami powinna uwzglednia¢ ochrone poszczegdlnych
elementow instalacji — tj. modutdw, inwerteréw, obwoddw transmisji danych.

Ochrona odgromowa instalacji fotowoltaicznej zostanie zrealizowana za pomoca
istniejgcych zwoddw poziomych i pionowych. Dodatkowo panele fotowoltaiczne nalezy
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objg¢ systemem potgczen wyrownawczych. Kazdy modut fotowoltaiczny zostanie
przyfaczony za pomocga przewodu miedzianego z konstrukcjg bazowg modutu. Przewody te
bedg prowadzone réwnolegle do przewoddw instalacji DC.

Jezeli zajdzie koniecznos¢ nalezy uwzgledni¢ modernizacje istniejacej ochrony
odgromowej i przed skutkami przepiec.

5.6.2.13. Rozdzielnica gtéwna nn-0,4kV

W celu zapewnienia poprawnego funkcjonowania instalacji fotowoltaicznej zaktada sie
modernizacje istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej nn-0,4kV w stacji transformatorowej SN/nn-
15/0,4kV nr 040 POLITECHNIKA.

Zastosowac powietrzng rozdzielnice przyscienng. Rozdzielnice postawi¢ w miejsce
rozdzielnicy istniejgcej.

Konstrukcja mechaniczna rozdzielnicy powinna sktadac¢ sie z:

e szkieletu z profili ocynkowanych,
e oston zewnetrznych (maskownice, drzwi, $ciany boczne i tylne, dach, podtoga).

Struktura rozdzielnicy powinna zapewnié¢ tatwa jej modyfikacje (przebudowa i
rozbudowa), dajagcg mozliwos¢ jej przystosowania do zmienionych potrzeb. Dolne, frontowe
oraz gorne czesci (daszek) obudéw wyposazy¢é w kratki wentylacyjne. W czesci daszkowej
przewidzie¢ tez mozliwos$é zainstalowania wentylatoréw wyciggowych. W czesci rozdzielnicy
zastosowac system szyn fazowych, ochronnych i neutralnych (PE+N/PEN), ktére nalezy
zainstalowad w systemie pionowym i poziomym.

Wszystkie pola odptywowe rozdzielnicy, pole odbioru mocy z instalacji fotowoltaiczne;j
oraz pole zasilajgce z transformatora wyposazy¢ miernik parametréw sieci, zasilany z
przektadnikéw pragdowych.

Typ aparatow, zastosowanych w polu zasilajgcym, polu odptywowym oraz gtéwnych
obwodach odbiorczych, zasilanych z rozdzielnicy zamieszczono w ponizszej tabeli.

Tabela 5. Konfiguracja pél rozdzielnicy nn-0,4kV

Nazwa obwodu Rodzaj tagcznika

wytgcznik kompaktowy, elektroniczny blok zabezpieczeniowy,
Zasilanie z transformatora regulowany wyzwalacz przecigzeniowy, regulowany wyzwalacz
zwarciowy, wyzwalacz napieciowy do wytgcznika p.poz.

wytgcznik kompaktowy, elektroniczny blok zabezpieczeniowy, zespot
zabezpiecze zgodnie z wymaganiami OSD

Zasilanie z instalacji fotowoltaicznej

R1-G wytacznik kompaktowy lub roztacznik bezpiecznikowy
R2-G wytacznik kompaktowy lub roztacznik bezpiecznikowy
R3-G wytacznik kompaktowy lub roztacznik bezpiecznikowy
R4-G wytacznik kompaktowy lub roztacznik bezpiecznikowy
R5-G wytacznik kompaktowy lub roztacznik bezpiecznikowy
R6-G wytacznik kompaktowy lub roztacznik bezpiecznikowy
R7-G wytacznik kompaktowy lub roztacznik bezpiecznikowy
R8-G wytacznik kompaktowy lub roztacznik bezpiecznikowy

Dodatkowo przewidzie¢ pola rezerwowe, zgodnie z zapotrzebowaniem Zlecajgcego.
Kable do rozdzielnicy wprowadzi¢ tak jak dotychczas, czyli od dotu, z kanatu kablowego.
Wszystkie parametry rozdzielnicy dobraé na podstawie obliczen projektowych.
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5.6.3. Sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy beda one
potrzebne do robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i
wtasciwos¢ do robdt. Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w
obrebie terenu wykonywania prac w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub
poza tym terenem w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

5.6.4. Kontrola jakosci wyrobow budowlanych

Inwestor moze okresowo kontrolowac dostarczane na budowe materialy i urzadzenia
aby skontrolowac ich zgodnos$¢ z wymaganiami dokumentacji projektowej. Inwestor jest
upowazniony do pobierania prébek materiatéw i urzadzen aby sprawdzié¢ ich wtasciwosci.
Wyniki tych préb moga stanowié podstawe do aprobaty jakosci danej partii materiatow.
Wykonawca udzieli niezbednego wsparcia w zakresie dostepu do materiatéw i uzyskania
jego prébek dla potrzeb zbadania ich wiasciwosci.

5.6.5. Kontrola jakosci wyrobéw budowlanych

Zamawiajgcy wymaga, aby warunki gwarancji producenta na uszkodzenia i wady ukryte
dostarczonych urzadzen przewidywaty w przypadku roszczen gwarancyjnych jedynie
naprawe urzgdzenia lub jego wymiane na nowe urzadzenia o tych samych parametrach wraz
z zapewnieniem demontazu wadliwych urzgdzen i montazem naprawionych lub nowych.
Zamawiajgcy nie przewiduje, aby w ramach gwarancji mozliwy byt zwrot pieniedzy za
wadliwe urzadzenia czy wymiane na inne, ktérych zastosowanie spowoduje spadek
wydajnosci pracy catej instalacji. Zamawiajagcy wymaga, aby w ramach tej gwarancji
producenckiej zapewniony byt demontaz wadliwych urzadzen, a takize montaz
naprawionych lub nowych urzadzen. W przypadku, gdy gwarancja producenta nie obejmuje
powyzszych dziatan, obowigzek ten bedzie spoczywaé na Wykonawcy przez okres
obowigzywania gwarancji producenta (zaréwno na uszkodzenia i wady ukryte jak i na moc).

5.7. Sprzeti maszyny

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢é wykonywanych robét.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie wifasciwej jakosci
robot, zgodnie z zasadami okresSlonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach
Inwestora w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wifasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byc
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

5.8. Srodki transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych
materiatéw.

Zatadunek i roztadunek materiatéw i elementéw powinien odbywaé sie zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych materiatow i

fax. (0-52) 524-46-19 | http://www.labenergy.pl | e-mail:biuro@labenergy.pl




e Program Funkcjonalno-Uzytkowy na potrzeby Strona
Lab-enenQy -

centrum gospodarki energetyczne Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie

elementdéw. Podczas transportu materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem sie
na srodkach transportu.

Panele fotowoltaiczne powinny by¢ transportowane krytymi srodkami transportu z
zachowaniem wytycznych producenta, co do sposobu utozenia i zatadunku oraz ilosci
jednorazowo transportowanej partii produktéw. Panele PV w trakcie transportu powinny
by¢ odpowiednio zabezpieczone przed przesuwaniem, uszkodzeniem, zarysowaniem i
rozhermetyzowaniem.

Transport konstrukcji montazowej powinien odbywaé sie krytymi lub odkrytymi
srodkami transportu z odpowiednim zabezpieczeniem przed uszkodzeniem. Prace
przetadunkowe elementdw konstrukcyjnych nalezy prowadzi¢ ze szczegdlng ostroznoscia
tak, aby nie doszto do uszkodzenia konstrukcji lub jej powtok ochronnych. Elementy
konstrukcyjne do czasu montazu zmagazynowa¢ w zamknietych ~magazynach
kontenerowych lub pod zadaszeniem (jezeli producent dopuszcza) na utwardzonym
podtozu. Sktadowanie nalezy zorganizowaé w sposdb gwarantujacy nie powstawanie
odksztatcen konstrukgji.

Kable nalezy transportowaé¢ samochodami skrzyniowymi w pakietach fabrycznych z
zastosowaniem odpowiednich podktadek i mocowan uniemozliwiajgcych przemieszczanie
sie tadunku.

Materiaty pomocnicze drobne i drobne elementy powinny by¢ do transportu
pakowane w wieksze pojemniki i zabezpieczone przed przesuwaniem.

W czasie transportu, zatadunku i roztadunku oraz skladowania materiatéw, aparatury i
urzgdzen zwrécié uwage, aby nie narazié¢ ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok.
Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inwestora, w terminie
przewidzianym umowa.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzert na osie
moga by¢ dopuszczone przez Inwestora, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.9. Préby montazowe

Po zakonczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem, wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. préb montazowych tj. technicznego sprawdzenia
jakosci wykonanych robét wraz z dokonaniem sprawdzenia urzadzen i potrzebnych
pomiardw i testow oraz przygotowania protokotéw. Praca prébna instalacji obejmuje ciggty
proces sprawdzania i testowania w okreslonym czasie urzadzen i catej instalacji.

W zakresie sprawdzenia instalacji elektrycznych préby pomontazowe wykonac zgodnie
z normami: PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 6:
Sprawdzanie, PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-
41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym, PN-
PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$é¢ 7-712:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania natomiast w zakresie testéw odbiorczych instalacji fotowoltaicznej zgodnie z normg
PN-EN 62446-1:2016-08/A1:2019-01 (wersja angielska) Systemy fotowoltaiczne (PV).
Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i utrzymania. Czes¢ 1: Systemy podtaczone do
sieci. Dokumentacja, odbiory i nadzér.

Wykonanie préb montazowych obejmuje w szczegdlnosci:
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e zgtaszanie Zamawiajgcemu i Inspektorowi nadzoru gotowosci do odbioru
zakonczonych wszystkich robét budowlanych,

e dokonanie przez Wykonawce wszelkich préb, sprawdzen, pomiaréw, badan,
ekspertyz, regulacji oraz rozruchu elektrowni pozwalajagcych na eksploatacje
elektrowni,

e udziat w protokolarnym odbiorze koricowym zakornczonych robét budowlanych.

Zakres préb montazowych:

e sprawdzenie i pomiary elektryczne instalacji,

e uruchomienie instalacji,

e praca prébna,

e diagnoza i poréwnanie wynikdw z zatozeniami funkcjonalno-uzytkowymi i
organizacyjnymi zawartymi w dokumentacji technicznej,

e korekta bteddw,

e doprowadzenie instalacji do petnego rozruchu zgodnie z wymaganiami
dokumentacji,

e nadzédr i kontrola nad pracg instalacji, obrazowanie wynikéw pracy prébnej,

e diagnoza i pordéwnanie wynikdw z zatozeniami funkcjonalno-uzytkowymi i
organizacyjnymi zawartymi w dokumentacji,

e wymiana elementdéw parametrycznie niestabilnych lub naprawa uszkodzonych,

e doprowadzenie systemu do petnego rozruchu zgodnie z wymaganiami
dokumentacji technicznej.

5.10. Kontrola jakosci

5.10.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggng¢ zatozong jakosc¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdét i jakosci materiatow.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w normach,
wytycznych i dokumentacji projektowej. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone,
Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét
zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru wymagane przepisami Swiadectwa
zastosowanych dla urzadzen i sprzetu.

5.10.2. Badania i pomiary

Wykonawca po zakonczeniu prac, przed uruchomieniem instalacji wykonana
wymagane obowigzujgcymi przepisami prawa i normami technicznymi badania i pomiary
instalacji fotowoltaicznej oraz elektrycznej. W szczegdlnosci zobowigzany jest do
przedtozenia protokotow z badan i pomiaréw okreslonych normg PN-EN 62446-1:2016 oraz
protokoty ze sprawdzenia instalacji elektrycznej w budynkach WBIA przy zasilaniu z sieci
elektroenergetycznej i fotowoltaicznej zgodnie z PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje
elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6: Sprawdzanie. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w projekcie, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Przed przystgpieniem do
pomiarow lub badan, Wykonawca powiadom Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.
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Wykonawca bedzie przekazywac kopie raportéw z wynikami pomiardw jak najszybciej,
nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki
pomiaréw (kopie) bedg przekazywane na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru.

Zakres pomiaréw odbiorczych obejmuje:

e ogledziny instalacji elektrycznych,
e badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych,
e préby rozruchowe.

Ogledziny, pomiary i préby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, w
ktorych wszystkie osoby posiadajg uprawnienia budowlane w specjalnosci instalacyjnej w
zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych bez ograniczen lub
uprawnienia kwalifikacyjne do zajmowania sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci
energetycznych na stanowisku dozoru, przy czym protokét podpisujg tylko osoby z
uprawnieniami budowlany w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych bez ograniczen zgodnie art. 62a Ustawy prawo
budowlane, a komisja ustala jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych
protokotédw. Protokdt powinien zawiera¢ wymagania okreslone w art. 62a ustawy Prawo
budowlane.

Przed przekazaniem uzytkownikowi do eksploatacji kazdg instalacje nalezy sprawdzié
podczas montazu, na ile jest to w praktyce mozliwe, i po jej ukoriczeniu. Osobie dokonujgcej
sprawdzenia nalezy udostepnic¢ schematy i dokumentacje zgodnie z PN-HD 60364-5-51:2011
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 5-51: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne i inne informacje niezbedne do wykonania tej
czynnosci. Sprawdzenie powinno obejmowaé poréwnanie wynikdw z odpowiednimi
kryteriami w celu stwierdzenia, ze wymagania norm z serii PN-HD i PN-IEC 60364 zostaty
spetnione.

Ogledziny nalezy wykonaé przed prdébami, zwykle nalezy je przeprowadzié przed
wigczeniem zasilania instalacji.

Ogledziny nalezy wykonaé w celu potwierdzenia czy urzadzenia elektryczne,
stanowigce czesc instalacji statej:

e spetniajg wymagania bezpieczenstwa odpowiednich norm wyrobu;

e zostaty dobrane prawidtowo oraz zainstalowane zgodnie z wymaganiami norm z

serii PN-HD i PN-IEC 60364 i zalecenia producenta;

e nie ma widocznych uszkodzen, wptywajgcych na pogorszenie bezpieczenstwa.

Ogledziny powinny obejmowac¢ co najmniej sprawdzenie elementéw zgodnie z
punktem 6.4.2 normy PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia;
Cze$¢ 6: Sprawdzanie oraz wymaganiami arkusza normy PN-HD 60364-7-712:2016-05
Instalacje elektryczne niskiego napiecia; Czes¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania Instalacje elektryczne niskiego
napiecia; Czes¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania i dodatkowo wymagania zawarte w normie EN 62446
dotyczgce dokumentacji systemu.

Proby nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z punktem 6.4.3 normy PN-HD 60364-6:2016-07
Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 6: Sprawdzanie, oraz wymaganiami arkusza
normy PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne niskiego napiecia; Czes¢ 7-712:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania i dodatkowo wymagania zawarte w normie PN-EN 62446-1:2016-08 (wersja
angielska) Systemy fotowoltaiczne (PV). Wymagania dotyczgce badan, dokumentacji i
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utrzymania. Cze$¢ 1: Systemy podtgczone do sieci. Dokumentacja, odbiory i nadzor,
dotyczace testdw rozruchowych i sprawdzenia.

Szczegdtowy zakres pomiarédw nalezy uzgodnic z Inspektorem nadzoru. Niektore préby
nalezy przeprowadzi¢ tylko w zaleznosci od potrzeb. Jezeli w instalacji nie sg zastosowane
srodki ochrony, ktdrych proba dotyczy, pomiardw i préb takich nie wykonuje sie.

Protokoty pomiarowe z wykonanych pomiaréw nalezy przygotowac i dostarczyé
Zamawiajgcemu tgcznie z dokumentacjg powykonawcza.

5.10.3. Kontrola i sprawdzenie jakos$ci wykonania robét, proby koncowe

Kontrola jakosci wykonania robdét objetych niniejszg specyfikacja polega na
sprawdzeniu zgodnosci wykonania prac z Dokumentacjg Projektowg, zaleceniami Inwestora i
obowigzujgcymi przepisami.

Wykonanie préb korcowych ma za zadanie potwierdzenie osiggniecia wtasciwosci
funkcjonalno-uzytkowych okreslonych w PFU. W ramach przeprowadzonych préb nalezy
dokona¢ oceny poprawnosci funkcjonowania wszystkich systemdéw, urzadzen oraz
zabezpieczen. Szczegdtowg liste sprawdzanych urzadzen oraz systeméw jak réwniez
metodologie préoby musi zatwierdzi¢ Inspektor nadzoru. Warunkiem spetnienia préby jest
poprawne dziatanie kazdego sprawdzanego elementu oraz nie stwierdzenie podczas proby
zadnego stanu awaryjnego.

Wykonawca przygotuje szczegétowa metodologie przeprowadzenia préb koncowych.

Zakres préb musi pozwoli¢ na ocene:

1. Testowej wydajnosci instalacji.

W ramach przeprowadzonych préb nalezy przez co najmniej 4 godziny dokonywac
pomiary lub odczyty produkcji energii oraz parametréw srodowiskowych takich jak
natezenie promieniowania stonecznego oraz temperatura modutéw. W oparciu o zebrane
parametry nalezy dokonaé oceny testowego wspétczynnika wydajnosci (WWT) instalacji
ktory nie moze by¢ nizszy anizeli 94%.

2. Monitoringu pracy.

W ramach przeprowadzonych préb nalezy dokonaé sprawdzenia poprawnosci
dziatania monitoringu pracy instalacji, w szczegdlnosci:

e stwierdzi¢ poprawnos$é odczytu parametréw, statusu pracy oraz bteddw,
o wykonac proby standw awaryjnych oraz poprawnosci ich raportowania,
e przeprowadzi¢ analize poprawnosci kontroli wydajnosci instalacji.

3. Poprawnos¢ funkcjonowania instalacji.

5.10.4. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja:

e certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepiséow i dokumentdw technicznych,

o deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polskg Normg lub aprobata
techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong powyze;j.

W przypadku materiatéow, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez projekt,
kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a
w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych

fax. (0-52) 524-46-19 | http://www.labenergy.pl | e-mail:biuro@labenergy.pl




LQb'Qner‘gH Program Funkcjonalno-Uzytkowy na potrzeby Strona

centrum gospodarki energetycznej Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie 36

badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru. Jakiekolwiek materiaty,
ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

5.10.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
Dokumentacji Projektowej, zaleceniami Inwestora i obowigzujgcymi przepisami zostang
przez Inspektora nadzoru odrzucone. Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa
od postanowien Dokumentacji Projektowej, zaleceniami Inwestora i obowigzujgcymi
przepisami zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

5.11. Uruchomienie

Celem procesu uruchomienia i préob odbiorczych jest potwierdzenie, ze instalacja
spetnia wymagania okreslone w uzgodnieniach i dokumentaciji.

Uruchamiajgcy powinien sprawdzi¢ wzrokowo, czy praca zostata wykonana w sposéb
zadowalajgcy, czy metody, materiaty i elementy zostaty uzyte zgodnie z obowigzujgcymi
normami oraz czy dokumentacja powykonawcza (rysunki i opisy) sg zgodne z instalacja.

Uruchamiajgcy powinien sprawdzi¢ i wykazaé, ze instalacja pracuje zgodnie z
przeznaczeniem.

5.12. Odbidr robot

W zaleznosci od ustalen zawartych w umowie, lub w projekcie lub SST, roboty
podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
e odbiorowi czesciowemu w tym robét zanikowych,
e odbiorowi koncowemu,
e odbiorowi pogwarancyjnemu.
Wykaz czynnosci, ktére nalezy wykonaé w czasie odbioru:
e sprawdzenie uzytych materiatdw w zakresie zgodnos$ci z obowigzujgcymi
normami,
e sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnosci z projektem technicznym,
e sprawdzenie poprawnos$ci montazu urzadzen,
e sprawdzenie konfiguracji urzadzen w tym inwerterdéw, tacznikédw w rozdzielnicy
nn-0,4kV i licznikéw energii,
e sprawdzenie sprawnosci wszystkich urzadzen wspodtpracujacych,
e sprawdzenie czy informacje przekazywane przez inwertery i liczniki energii sg
prawidtowe i czy spetniajg wymagania zawarte w dokumentacji,
e sprawdzenie czy urzagdzenia dziatajg zgodnie z zaleceniami normy;,
e sprawdzenie mozliwosci skorzystania z wszystkich funkcji pomocniczych i
dodatkowych instalacji.
Odbidr instalacji nalezy poprzedzi¢ nastepujgcymi dziataniami:
e przytaczeniem instalacji fotowoltaicznej do sieci dystrybucyjnej,
¢ wykonaniem rozruchu instalacji fotowoltaicznej,
e przeprowadzeniem préb odbiorczych przez technicznego przedstawiciela
wykonawcy przy wspotudziale Inwestora lub jego przedstawiciela,
e zgtoszeniem do odbioru instalacji fotowoltaicznej u OSD i Nadzoru Budowlanego.
W trakcie préb odbiorczych nalezy:
e sprawdzi¢, czy dokumenty wymagane w niniejszym opracowaniu zostaty
dostarczone,
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e przeprowadzi¢ préby funkcjonalne prawidiowej pracy instalacji, tgcznie z
interfejsami urzadzen pomocniczych i sieci transmisji.

5.12.1. Odbior dokumentacji projektowej i powykonawczej

Dokumentacja projektowa moze zosta¢ odebrana po dostarczeniu Zamawiajgcemu
umowionej ilosci egzemplarzy w wersji papierowej wraz z wersja elektroniczng.
Przedstawiony projekt musi zawiera¢ wszelkie niezbedne uzgodnienia oraz decyzje
administracyjne, zgodne z wydanymi warunkami technicznymi, warunkami wykonania i
odbioru roboét budowlano montazowych, niezbedne do wykonania, uruchomienia i
przekazania do eksploatacji zaprojektowanej instalacji.

Dokumentacja powykonawcza musi odzwierciedla¢ caty wykonany zakres prac.

5.12.2. Odbior czesciowy robot

Wykonawca ma obowigzek na biezgco zgtasza¢ Zamawiajgcemu i Inspektorowi
nadzoru gotowos¢ do odbioru czesciowego robdt.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czesci robét. Odbidr
czesciowy robdt wykonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym robét, zgodnie z
opracowanym harmonogramem rzeczowo-finansowym.

5.12.3. Odbior koncowy robét

5.12.3.1. Zasady odbioru korncowego robot

Odbidor koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdét w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Instalacje fotowoltaiczng mozina zgtosi¢ do odbioru koricowego po spetnieniu
nastepujacych warunkow:

e zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, facznie z wykonaniem

rozruchu technologicznego, prac porzagdkowych i wykornczeniowych,

e przekazano Zamawiajagcemu dokumentacje powykonawczg,

e dokonano badan odbiorczych i préb, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem

pozytywnym,

e rozruch technologiczny potwierdzit osiggniecie zatozonych parametrow

produkowanej energii elektrycznej,

e zakoriczono roboty budowlano — konstrukcyjne i wykoriczeniowe.

Wykonawca ma obowigzek zgtosi¢ Inspektorowi nadzoru gotowo$¢ do odbioru
koricowego catosci przedmiotu inwestycji.

Odbidr koricowy robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakoniczenia robdt i przyjecia dokumentéow
odbiorowych. Odbioru koricowego robot dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w
obecnosci Inwestora, Uzytkownika i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiardw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektows.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg
projektowg z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartosé
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

W zakres odbioru konncowego wchodzi:

e sprawdzenie czy instalacja jest wykonana zgodnie z zatozeniami,
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e sprawdzenie czy odstepstwa od projektow budowlanych i wykonawczych nie sg
istotne z punktu widzenia prawa budowlanego,

e sprawdzenie parametréw pracy instalacji.

Odbiér koncowy nalezy zakonczy¢ protokolarnym przyjeciem instalacji do eksploataciji.

5.12.3.2. Dokumenty do odbioru koricowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robodt jest protokot
odbioru korncowego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Inwestora. Do odbioru
korncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac dokumentacje powykonawczg.

W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robdt. Wszystkie zarzadzone
przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Inwestora. Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy
komisja.

5.12.4. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,0dbidér koricowy robét".

5.13. Opis sposobu rozliczenia robét i prac towarzyszacych

Podstawa ptatnosci jest spetnienie warunkéw wykonania robét zgodnie z umowa.
Warunki ptatnosci okresla umowa.
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6. ZAtACZNIKI

DEFINICJE | PODSTAWOWE POJECIA

W niniejszym PFU nastepujace stowa i wyrazenia beda miaty znaczenie ustalone
ponizej:

,0Obiekt”, ,Instalacja” lub ,Budynek” oznacza budynki na terenie ktérych instalowane
bedg systemy fotowoltaiczne, podlegajgce Wydziatu Budownictwa i Architektury
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie.

»Zamawiajgcy” oznacza Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie.

»Wykonawca” to podmiot wytoniony w drodze przetargu do realizacji przedmiotu
zamowienia, ktéry podpisat z Zamawiajgcym umowe na wykonanie przedmiotu zamdwienia.

»Inspektor nadzoru” oznacza osobe procesu budowlanego zgodnie z art. 17 ustawy
Prawo Budowlane z 7 lipca 1994 roku (Dz. U. Nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi zmianami)
reprezentujgcg Inwestora na budowie. Sprawuje ona kontrole zgodnosci realizacji z
projektem budowlanym, zasadami wiedzy technicznej, przepisami, pozwoleniami, sprawdza
jako$¢ wykonywanych robdt, zapobiega zastosowania wadliwych i niedopuszczonych
wyrobdéw, odbiera roboty budowlane ulegajgcych zakryciu i zanikajgce, uczestniczy w
prébach i odbiorach technicznych instalacji, potwierdza faktycznie wykonane roboty,
potwierdza usuniecie wad oraz kontroluje rozliczenia budowy.

»Inwestycja” to budowa instalacji fotowoltaicznej wraz z przytaczeniem do sieci
elektroenergetycznej na terenie Obiektu, opisany w PFU.

»Roboty” oznaczajg roboty state wraz z dostawg niezbednych materiatéw i urzadzen,
ktore Wykonawca ma wykonaé¢ na mocy umowy oraz wszelkie roboty tymczasowe kazdego
rodzaju, potrzebne na Placu Budowy dla wykonania i ukoriczenia Robét oraz usuniecia wad.
Rownoczesnie oznaczajg one tez projektowanie, budowe i roboty budowlane obiektu
budowlanego, zgodnie z Art.3 ust.6 i 7 Prawa Budowlanego.

»PFU” oznacza Program Funkcjonalno-Uzytkowy

»Prawo Budowlane” oznacza ustawe z dnia 7 lipca 1994 roku wraz z pdzniejszymi
zmianami i towarzyszgcymi rozporzadzeniami.

»Projekt Budowlany” oznacza wymagang czes¢ dokumentacji projektowej, stanowigca
uszczegdtowienie dla potrzeb wykonawstwa Projektu Budowlanego.

,Projekt Wykonawczy” oznacza wymagang czes¢ dokumentacji projektowej,
stanowigcg uszczegétowienie dla potrzeb wykonawstwa Projektu Budowlanego.

,Przedmiot Zamoéwienia” to zaprojektowanie i budowa instalacji fotowoltaicznej wraz z
przytgczeniem do sieci elektroenergetycznej, opisany w PFU,

"Dokumentacja Powykonawcza" oznacza dokumentacje budowy z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt oraz geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi (art. 3 pkt 14 Prawa Budowlanego, Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 t. j. z
pdzniejszymi zmianami).

,Dokumentacja Projektowa” to kompletny projekt budowlany i wykonawczy wraz ze
wszystkimi opracowaniami i uzgodnieniami niezbednymi do wykonania zamdwienia.

,Prawo Energetyczne” oznacza Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo
energetyczne (Dz.U. z 2006r. Nr 89, poz. 625 z pdzn. zm.).

,OSD” Operator Sieci Dystrybucyjnej - ENEA Operator Sp. z 0.0.
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»Ustawa o odnawialnych Zrddtach energii OZE” z dnia 20 lutego 2015 r. Okresla zmiany
w ,,Prawo Energetyczne” m.in. dla zasad wsparcia posiadaczy instalacji odnawialnych zrédet
energii.

Pojecia zwigzane, wg normy PN-HD 60364-7-712:

,Ogniwo PV” to najmniejszy element systemu fotowoltaicznego (PV), ktéry wytwarza
energie elektryczng w warunkach ekspozycji na $wiatto takie jak promieniowanie stoneczne.

,Panel/Modut PV” to najmniejszy, w petni chroniony przed wptywami Srodowiska
zespot potgczonych ze sobg ogniw PV.

,Kolektor PV (Generator fotowoltaiczny lub generator PV)” to mechanicznie i
elektrycznie zintegrowany zesp6t modutéw PV i innych niezbednych elementéw, ktére
tworzg jednostke zasilajgcg pradem statym.

ytancuch PV” to obwdd, w ktérym faczy sie szeregowo moduty PV, w celu wytworzenia
w kolektorze PV wymaganego napiecia wyjsciowego.

»,Skrzynka potgczeniowa generatora PV” to obudowa w ktérej wszystkie taricuchy PV
jakiegokolwiek kolektora PV sg potgczone elektrycznie i gdzie s umieszczone zabezpieczenia
po stronie statopradowej (DC).

,Przewdd gtéwny DC systemu PV” to przewdd faczacy skrzynke potgczeniowa
generatora PV z zaciskami DC falownika PV.

,Przewdd taricucha PV” to przewdd tgczacy moduty PV, ktére tworzg tancuch PV,

,Falownik/Inwerter PV” to urzadzenie, ktére przetwarza napiecie i prad staty na w
napiecie i prad przemienny, przekazujgce energie do sieci.

»,STC, Standard Test Conditions STC (Standard Test Conditions)” okreslane jest jako
prostopadte promieniowanie stornca o mocy 1000W na jeden m2, przy temperaturze 25C.
Spektrum AM=1,5 (Air Mass), zgodnie z ASTM G173-03 oraz IEC 60904-3.

Pozostate pojecia:

»Instalacja fotowoltaiczna, Instalacja PV” to kompleksowo zmontowana i przytgczona
do sieci elektrownia fotowoltaiczna zbudowana min. z falownika, modutéw
fotowoltaicznych, konstrukcji wsporczej, zabezpieczen i okablowania.

yInstalacja uziemiajgca” to ogdt potaczonych miedzy sobg uzioméw, przewodow
uziomowych oraz przewoddw uziemiajgcych i zastosowanych do tego celu elementéw
przewodzacych, np. ptaszcze kabli.

,kWp” to moc w kilowatach generatora PV w warunkach STC.

,Pofaczenia wyrownawcze” to potaczenia elektryczne pomiedzy czesciami
przewodzgcymi w celu wyréwnania potencjatow (ekwipotencjalizacji).

,Separacja podstawowa” to separacja elektryczna obwoddéw lub separacja obwodu od
ziemi za pomocg izolacji podstawowej,

,Standardowe warunki proby (STC)” to warunki proby wyszczegdlnione w normie EN
60904-3 (lub rownowaznej) dla ogniw i modutéw PV,

,Strona AC (pragdu przemiennego)” to czes$¢ instalacji PV pomiedzy zaciskami AC
falownika PV a punktem przytgczenia przewodu zasilajgcego PV do instalacji elektrycznej,

,Strona DC (pradu statego)” to czes¢ instalacji PV pomiedzy ogniwem PV a zaciskami DC
falownika.

,Uziemienie” to celowo wykonane elektryczne potgczenie czesci urzadzen lub instalacji
elektrycznej z przedmiotem metalowym znajdujgcym sie w ziemi, zwanym uziomem,
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PRZEPISY PRAWNE | NORMY ZWIAZANE Z PROJEKTOWANIEM |
WYKONANIEM ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

Przepisy i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego:

4. Dokumenty, potwierdzajace zgodnos¢ zamierzenia budowlanego z wymogami
wynikajgcymi z odrebnych przepisow.

5. Przepisy prawne zwigzane 1z projektowaniem i wykonaniem przedmiotu
zamoéwienia, wraz z pdzniejszymi zmianami:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414);
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne (Dz.U. 1997 nr 54 poz.
348);

Ustawa z dnia 20 lutego 2015r. o odnawialnych zrédtach energii (tj. Dz. U.
2018 p0z.1269);

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz.
627);

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 1989
nr 30 poz. 163);

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 19,
poz. 177);

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy (Dz.U. 1974 nr 24 poz. 141);
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 26 lipca 2016 r. w sprawie rodzajow
dokumentéw, jakich moze zadaé zamawiajagcy od wykonawcy w
postepowaniu o udzielenie zamdéwienia (Dz.U. 2016 poz. 1126);
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 25
kwietnia 2012r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz.U. poz. 462);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 2 wrzesnia 2004r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno — uzytkowego (Dz.U. z 2013 r., poz. 1129);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w
sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126);
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 18 maja 2004r. w sprawie okreslenia
metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania
planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw robodt
budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. z
2004r., Nr 130, poz. 1389);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.
2002 nr 108 poz. 953);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegbtowego zakresu rodzajow robdét budowlanych, stwarzajgcych
zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz. 1256);
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Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 4 maja 2007r. w sprawie
szczegotowych warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego
(Dz.U. 2007 nr 93 poz. 623);

Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z 29 kwietnia 2019 w sprawie
przygotowania zawodowego do wykonywania samodzielnych funkgji
technicznych w budownictwie (Dz.U. 2019 poz. 831);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie
rodzajow obiektow budowlanych, przy ktérych realizacji jest wymagane
ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego (Dz. U. Nr 138, poz. 1554);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690);

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 w
sprawie ogdélnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (tj. Dz. U. 2003 nr
169 poz. 1650)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6 Ilutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
(Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401);

Rozporzadzeniem Ministra Energii z 28 sierpnia 2019 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach energetycznych (Dz.U. 2019
poz. 1830),

Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz.
881);

Ustawa z 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz.
U.z 2002 r. Nr 147, poz. 1229);

Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 7 czerwca
2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéow
budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109, poz. 719);

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 2 grudnia
2015 roku w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem
ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. 2015 nr 121 poz. 2117);

Ustawa z 21 grudnia 2000r. o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, pdz. 1321);
Ustawa z 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(Dz. U. nr 80, poz. 717);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomoéw hatasu w srodowisku (Dz. U. Nr 120 poz. 826);
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa | Gospodarki Morskiej z
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.U.2012.0.463)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21 lutego
1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych
oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz.U. 1995 nr
25 poz. 133);

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2001 nr
62 poz. 627);

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku
i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie sSrodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na sSrodowisko (Dz. U. 2018 poz. 2081);
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Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu
odpadoéw (Dz.U. 2020 poz. 10);

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21);

Ustawa z dnia 11 wrze$nia 2015 r. o zuzytym sprzecie elektrycznym i
elektronicznym (Dz.U. 2015 poz. 1688);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 8 stycznia 2013 r. w sprawie
kryteridw oraz procedur dopuszczania odpadéw do sktadowania na
sktadowisku odpaddéw danego typu (Dz.U.2013.38);

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 10 wrze$nia 2019 r. w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywac na srodowisko (Dz.U. 2019
poz. 1839);

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 r. w sprawie
szkodliwych czynnikéw biologicznych dla zdrowia w $rodowisku pracy oraz
ochrony zdrowia pracownikéw zawodowo narazonych na te czynniki (Dz. U.
Nr 81, poz. 716 z 2005 r.);

Zarzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 12 marca 1996 r. w
sprawie dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia,
wydzielanych przez materiaty budowlane, urzadzenia i elementy wyposazenia
w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi (M.P. 1996 Nr 19 poz.
231);

Rozporzadzenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 czerwca
2018 r. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikow
szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy (Dz.U. 2018 poz. 1286);

Ustawa z dnia 13 kwietnia 2016 r. o systemach oceny zgodnosci i nadzoru
rynku (Dz.U. 2016 poz. 542);

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016 r. w sprawie
wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz.U. 2016 poz. 806);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada
2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz.U. 2016 poz. 1968);
Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji (Dz. U. Nr 169, poz. 1386);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015
r. w sprawie prébek wyrobéw budowlanych wprowadzonych do obrotu lub
udostepnianych na rynku krajowym (Dz.U. 2015 poz. 2332);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 8 listopada 2004 r. w sprawie
aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (Nr 249 poz. 2497);

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 11 pazdziernika 2010 r. w sprawie
sposobu nadawania i wykorzystywania znaku zgodnosci z Polskg Normg (Dz.U.
2010 nr 198 poz. 1316);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
wzoru i sposobu prowadzenia ewidencji rozpoczynanych i oddawanych do
uzytkowania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2003 Nr 120, poz. 1130);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury | Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w
sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub
czesci budynku oraz S$wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U.
2015.376);

Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej ENEA-Operator Sp. z 0.0.
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6. Normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem przedmiotu zaméwienia:

PN-EN 1090-1+A1:2012 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych.
Czesc 1: Zasady oceny zgodnosci elementdéw konstrukcyjnych;

PN-EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i
zeliwne metodg zanurzeniowa. Wymagania i metody badan;

PN-EN 1991-1-3:2005/NA:2010 Oddziatywanie na konstrukcje. Czes¢ 1-3:
Obcigzenie sniegiem;

PN-EN 50160:2010/A1:2015-02 Parametry napiecia zasilajgcego w
publicznych sieciach elektroenergetycznych;

PL-EN 50396:2007 Metody badania witasciwosci przewoddw nieelektrycznych
niskiego napiecia;

PN-EN 50549-1:2019-02 (ang.) Wymagania dla instalacji generacyjnych
przeznaczonych do réwnolegtego przytgczania do publicznych sieci
dystrybucyjnych. Czes¢ 1: Przytaczanie do sieci dystrybucyjnej nN;

PN-EN 60269-1:2010 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Czes$¢ 1:
Wymagania ogodlne;

PN-EN 60332:2010, Czes¢ 1, 2 i 3 - Badania palnosci kabli i przewoddw
elektrycznych oraz $wiattowodowych;

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$é¢ 1:
Wymagania podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje;

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-
41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed porazeniem
elektrycznym;

PN-HD 60364-4-42:2011/A1:2015-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.
Cze$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
skutkami oddziatywania cieplnego;

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem
przetezeniowym;

PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-
444: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed zaktdéceniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi;

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Czes¢ 5-51: Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia
ogolne;

PN-HD 60364-5-534:2016-04 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 5-
53: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Odtaczanie izolacyjne,
taczenie i sterowanie. Urzadzenia do ochrony przed przejSciowymi
przepieciami;

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 5-54:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i przewody
ochronne;

PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$é 6:
Sprawdzanie;

PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes$é:
4-443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed
zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi. Ochrona
przed przejsciowymi przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi;
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PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem
przetezeniowym;

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego;

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-52:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie;

PN-HD 60364-5-53:2016-02 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 5-
53: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza;

PN-HD 60364-5-537:2017-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-
537: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza. Odtgczanie izolacyjne i f3czenie;

PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 7-
712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Fotowoltaiczne (PV) ukfady zasilania;

PN-EN 60529:2003/A2:2014-07 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy
(Kod IP);

PN-EN 61034-2:2010/A1:2014-02 Pomiar gestosci dymow wydzielanych przez
palgce sie przewody lub kable w okreslonych warunkach. Czes¢ 2: Metoda
badania i wymagania;

PN-EN 61140:2016-07 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.
Wspdlne aspekty instalacji i urzagdzen;

PN-EN 61215-1:2017-01 [ang.] Moduty fotowoltaiczne (PV) do zastosowan
naziemnych. Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu. Czes¢ 1: Wymagania
dotyczace badan;

PN-EN 61215-1-1:2016-10 [ang.] Moduty fotowoltaiczne (PV) do zastosowan
naziemnych. Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu. Czes¢ 1-1: Wymagania
szczegoélne dotyczgce badan naziemnych modutéw fotowoltaicznych (PV)
wykonanych z krzemu krystalicznego;

PN-EN 61215-2:2017-05 (ang.) Moduty fotowoltaiczne (PV) do zastosowan
naziemnych. Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu. Cze$é 2: Metody badan;
PN-EN 62446-1:2016-08/A1:2019-01 (ang.) Systemy fotowoltaiczne (PV).
Wymagania dotyczgce badan, dokumentacji i utrzymania. Czes¢ 1: Systemy
podtaczone do sieci. Dokumentacja, odbiory i nadzér;

PN-EN IEC 61730-1:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego
(PV). Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce konstrukciji;

PN-EN IEC 61730-2:2018-06 (ang.) Ocena bezpieczenstwa modutu
fotowoltaicznego (PV). Czes¢ 2: Wymagania dotyczace badan

PN-EN  61730-2:2018-06 (ang.) Ocena  bezpieczenstwa  modutu
fotowoltaicznego (PV). Czes¢ 2: Wymagania dotyczace badan;

PN-EN  61293:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych  danymi
znamionowymi  dotyczacymi  zasilania  elektrycznego.  Wymagania
bezpieczenstwa;

PN-EN 61724-1:2017-10 (ang.) Monitorowanie witasnosci systemu
fotowoltaicznego. Wytyczne pomiaru, wymiany danych i analizy;
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PN-EN IEC 61730-1:2018-06 Ocena bezpieczernstwa modutu fotowoltaicznego
(PV). Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce konstrukcji;

PN-EN 61829:2016-04 (ang.) Panel modutéw fotowoltaicznych (PV). Pomiar
charakterystyk pragdowo-napieciowych na miejscu ich instalacji;

PN-EN ISO 9001:2015-10 Systemy zarzadzania jakoscig. Wymagania;

PN-EN ISO 14001:2015-09 Systemy zarzadzania srodowiskowego. Wymagania
i wytyczne stosowania;

PN-EN 62109-1:2010 (ang.) Bezpieczenstwo konwerteréw mocy stosowanych
w fotowoltaicznych systemach energetycznych. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne;
PN-EN 62109-2:2011 (ang.) Bezpieczeristwo konwerteréw mocy stosowanych
w fotowoltaicznych systemach energetycznych. Cze$é 2: Wymagania
szczegbétowe dotyczace falownikéw;

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne;

PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem;
PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektow i zagrozenie zycia;

PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach;

PN-EN 62446-1:2016-08 )ang.) Systemy fotowoltaiczne przytgczone do sieci
elektrycznej. Minimalne wymagania dotyczace dokumentacji systemu,
badania rozruchowe i wymagania kontrolne;

PN-EN ISO 10209:2012 (ang.) Dokumentacja techniczna wyrobu.
Terminologia. Terminy dotyczace rysunkéw technicznych: ogdlne i rodzaje
rysunkow;

PN-EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i
zeliwne metodg zanurzeniowa. Wymagania i metody badan

PN EN ISO 9488:2002 Energia stoneczna. Terminologia;

PN-EN 1991-1-3:2005. Obcigzenia w obliczeniach statycznych -- Obcigzenie
Sniegiem

PN-EN 1990:2004. Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji;

PN-EN 1991-1-4:2008. Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes$¢ 1-4:
Oddziatywania ogdlne. Oddziatywania wiatru;

PN-EN 1995-1-1:2010 Eurokod 5. Projektowanie konstrukcji drewnianych.
Czes¢ 1-1: Postanowienia ogdlne. Reguty ogdlne i reguty dotyczace budynkow;

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania polskich norm przenoszacych normy

europejskie.
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RYSUNKI

Rysunek 1.
Rysunek 2.
Rysunek 3.
Rysunek 4.
Rysunek 5.

Projekt zagospodarowania terenu

Koncepcja rozmieszczenia paneli PV na dachach
Koncepcja rozmieszczenia paneli PV na dachach. Obrys
Schemat proponowanych tras uktadania kabli

Schemat elektryczny stacji transformatorowe;j
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