PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY

Nazwa zaméwienia: ,Zaprojektowanie 1 wykonanie robot budowlanych polegajacych
na modernizacji centrali cieplnej z wykorzystaniem kolektorow stonecznych do podgrzania
cieplej wody 1 akumulacji ciepta w zbiorniku buforowym w Os$rodku Szkoleniowo —
Badawczym w Zakresie Energii Odnawialnej ZUT w Szczecinie w Ostoi”.

Nazwa i kod zamoéwienia w slowniku CPV:

42961000-0 System sterowania 1 kontroli,

45333111-0 Instalowanie pomp ciepta, sond gruntowych, kolektorow stonecznych,
45333000-0 Roboty instalacyjne rurowe,

45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne

45332200-5 Hydraulika,

45321000-3 Izolacje cieplne

Zamawiajacy: Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
al. Piastow 17, 70 - 310 Szczecin, REGON: 320588161, NIP: 852-254-50-56 .

Autorzy: mgr inz. Wojciech Pigtek, mgr Marcin Winiarczyk
Spis zawartosci: czesé opisowa i informacyjna

I Cze¢s¢ opisowa

1.0pis ogolny przedmiotu zamowienia.

Przedmiotem zamowienia jest zaprojektowanie w niezbednym zakresie 1 wykonanie robot
budowlanych polegajacych na modernizacji instalacji centrali cieplnej z wykorzystaniem
kolektorow stonecznych do podgrzania cieptej wody 1 akumulacji ciepla w zbiorniku
buforowym w Os$rodku Szkoleniowo—Badawczym w Zakresie Energii Odnawialnej
w Ostoi. Przed przystgpieniem do robot wykonawca zobowigzany jest przygotowaé do
zatwierdzenia przez Zamawiajagcego dokumentacje projektowa wraz z schematami w
niezbednym zakresie oraz harmonogram robot. Po zatwierdzeniu opracowanej dokumentacji i
harmonogramu planowanych robdt przez Zamawiajacego, wykonawca moze przystapi¢ do
wykonywania robot. Roboty beda polega¢ na modernizacji istniejgcej instalacji solarnej
poprzez zamontowanie dodatkowych urzadzen oraz zmianie lokalizacji istniejacych
elementow instalacji. W ramach robot nalezy zmodyfikowac istniejacy centralny system
sterowania 1 wizualizacji poprzez wykonanie dedykowanego oprogramowania dla nowych
urzadzen 1 zdalnych ukladow pomiaru temperatury, z uwzglednieniem wskazoéwek
Zamawiajacego. Po zakonczeniu robot wykonawca zobowigzany jest dokona¢ prob i rozruchu
wykonanej instalacji wraz z przeszkoleniem obstugi Osrodka oraz przekaza¢ dokumentacje
powykonawczg. Wykaz robot zostal ujety w pkt. 1.4 PFU i przedmiarze.




1.1 Charakterystyczne parametry okreslajace zakres robot budowlanych

Zakres robot dotyczy modyfikacji instalacji cieplnej, eksploatowanej w obiekcie oraz
wykorzystywanej do prowadzenia badan naukowych oraz demonstracji urzadzen opartych o
wykorzystanie odnawialnych zrodet energii.

1.2 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia.

Istniejaca instalacja solarna w Osrodku w Ostoi dziata nieefektywnie. Celem jej modernizacji
jest przywrdcenie wysokiej sprawnosci ogrzewania wody w zbiornikach buforowych.
Modernizacja instalacji solarnej zostanie wykonana w pomieszczeniu centrali cieplne; w
piwnicy dworku. Instalacja solarna wspolpracuje z instalacja pompy ciepta 1 kotlem
na paliwo stale (biomas¢) wyposazonym w zbiornik buforowy zlokalizowany w budynku
kotlowni.

1.3 Ogolne wlasciwosci funkcjonalno — uzytkowe.
Stan istniejacy:
Obieg podgrzewu cieptej wody odbywa si¢ w dwdch podgrzewaczach pojemnosciowych:

I" - podgrzewanie cieplej wody przez pompe ciepla, bufor lub kociot na biomase, czynnik
grzewczy (woda zdemineralizowana), ptynie przez dwie wgzownice bedace w podgrzewaczu
w polaczeniu szeregowym,

11’ - podgrzewanie cieptej wody przez kolektory stoneczne, czynnik grzewczy (glikol) ptynie
przez dwie wezownice bedace w podgrzewaczu w polaczeniu szeregowym.

Uklad ten nalezy zamieni¢ zgodnie z wskazowkami Zamawiajgcego.

Dla zaopatrzenia Os$rodka Szkoleniowo-Badawczego w Zakresie Energii Odnawialnej
w Ostoi w ciepta wod¢ uzytkowa w okresie letnim wykonana jest instalacja solarna
wyposazona w  kolektory sloneczne zamontowane dachu budynku os$rodka.
W pierwszej kolejnosci do podgrzewania cieptej wody uzytkowej nalezy wykorzysta¢ uktad
solarny doprowadzajac czynnik grzewczy do dwoch podgrzewaczy przez zamontowane
wezownice dolne, w dalszej kolejnosci do ewentualnego dogrzania cieptej wody
wykorzystuje si¢ wezownice gorne ktorych zrodlem ciepta jest pompa ciepta, kociot na
biomasg¢ oraz buforowy zbiornik ciepta.

1.4 Szczegoélowe wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Modernizacja systemu grzewczego bedzie polegala na wprowadzeniu nastepujacych
zmian w zakresie hydrauliki:

1) Zmiana polaczen hydraulicznych miedzy dwoma zasobnikami c.w.u. na polaczenie
rownolegle typu Tichelmanna, tak aby obie dolne wezownice byly obshugiwane przez
glikol z instalacji solarnej, natomiast dwie gérne wezownice byty obstugiwane przez wode
technologiczng z pompy ciepta lub bufora w kottowni;



2) Zastgpienie tradycyjnych wejs¢ 1 wyj$¢ z kazdej wezownicy kro¢cami wyposazonymi
w tuleje umozliwiajace ,,suche” zamontowanie czujnikow temperatury;

3) Montaz przeplywomierzy typu Rotametr 0,5-15 L/min z r¢czng regulacja przeptywu przed
wejsciem do obu dolnych wezownic oraz przeptywomierza mechanicznego dedykowanego
dla sterownika Hewalex, w poblizu grupy pompowo-sterowniczej;

4) Montaz termostatycznego zaworu mieszajgcego na zasilaniu cieptej wody uzytkowe;]
umozliwiajacy reczne nastawy temperatury c.w.u. migdzy 30°C, a 70°C z dokladnoscia
+2°C;

5) Demontaz przeptywomierza elektronicznego z zasilania c.w.u. 1 ponowny montaz
jego na powrocie z cyrkulacji c.w.u. oraz montaz dwoch tulei dla czujnikow temperatury
typu Czaki, jednego za zaworem termostatycznym mieszajacym, a drugiego na powrocie
cyrkulacji przed rozgalezieniem do obu zasobnikéw c.w.u.;

6) Demontaz wodomierza tradycyjnego i montaz nowego wodomierza z nadajnikiem
impulséw 0 gmin<30 L/h oraz impulsowi odpowiadajacemu 10 litrom;

7) Demontaz licznika ciepta firmy Danfoss zlokalizowanego w poblizu pompy ciepla
1 montaz jego na cieplociggu prowadzacym od gldwnego bufora ciepta do gornych
wezownic zasobnikdw c.w.u., tak by mégt rejestrowac ilos¢ ciepta ktorg przekaze bufor
do systemu c.w.u.;

8) Montaz ptytowego wymiennika ciepta (umozliwiajacy transfer ciepta o mocy 12 kW przy
roznicy temperatur 40°C) na powrocie wody technologicznej z goérnych wezownic do
pompy ciepta, tak aby woda powracajaca do pompy ciepta nie przekraczata 45°C, a ciepto
oddawane bylo do glikolu powracajacego z gruntu do pompy ciepta. Dzigki zastosowaniu
wymiennika plytowego mozliwa bedzie plynna praca pompy ciepta (bez awaryjnego
wylaczania si¢ sprezarki po przekroczeniu 55 °C na wyjsciu wody technologicznej z
pompy ciepla). Dodatkowo dzigki wymiennikowi bedzie mozliwe latem oddawanie
nadwyzek ciepla z instalacji solarnej do gruntu;

9) Montaz termostatycznego zaworu mieszajacego przed wejsciem wody technologicznej
do pompy ciepta, tak by mogt regulowac temperature wody powracajacej do pompy ciepta
przy pomocy wody schtodzonej w wymienniku ptytowym;

10) Montaz 9 tulei na rurach o ro6znej $rednicy, tak by mozliwe bylo suche osadzenie
w nich 7 czujnikow typu Czaki oraz 2 czujnikoéw typu Danfoss. Liczba 9 uwzglednia
juz 2 tuleje opisane w punkcie 5;

11) Montaz 5 nowych filtrow osadnikowych siatkowych (2 na rurach c.w.u. DN40,
2 na rurach glikolowych DN28 oraz 1 na rurze wody technologicznej DN65);

Przewody po zamontowaniu nalezy zaizolowa¢ termicznie otulinami prefabrykowanymi ,
rozbieralnymi. Wszystkie instalacje po wykonaniu nalezy podda¢ probie.

Powyzszym modyfikacjom w systemie hydraulicznym musi towarzyszy¢ wprowadzenie
zmian w systemie sterowania, wizualizacji i zbierania danych, ktére beda polegaly na:



1) Przytaczeniu 5 nowych czujnikow temperatury typu Czaki do szafy sterownicze;j;
2) Podlaczenie do szafy sterowniczej licznika impulséw z wodomierza;
3) Ponowne przylaczenie przeptywomierza elektronicznego do szafy sterowniczej;

4) Podlaczenie obecnej pompy solarnej oraz dodanego przeplywomierza mechanicznego do
nowego sterownika firmy Hewalex;

5) Podigczenie do sterownika solarnego 3 czujnikdw temperatury (1 na wyjsciu z kolektorow,
1 na wejsciu do dolnej wezownicy w zasobniku nr 2 oraz 1 na wyjsciu z dolnej wezownicy
w zasobniku nr 2);

6) Przylaczenie do pompy obiegu pierwotnego pompy ciepla elektroniki sterujacej
jej obrotami, dzigki czemu bedzie mozliwa plynna regulacja przeptywu glikolu przez
sondy gruntowe;

7) Wprowadzenie zmian w centralnym systemie sterowania i wizualizacji polegajagcym na:

- dodaniu nowych okienek pokazujacych wartosci chwilowe z nowych czujnikow temperatury
1 wodomierza,

- zaprogramowaniu nowej funkcji do podawania zadanego przeplywu w pompach obiegu
pierwotnego 1 wtornego pompy ciepta,

- zmiana programu schtadzania zasobnikow c.w.u. latem, uzupehliajac go o mozliwos¢
oddawania ciepta do gruntu,

- zaprogramowaniu nowych zmiennych na serwerze do zapisywania danych historycznych
z nowo dodanych elementéw,

- deaktywacji dotychczasowego programu do sterowania instalacjg solarna.
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Schemat instalacji central
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Wykaz urzadzen przedstawionych na schemacie nr 1: (elementy nowe w kolorze zielonym,
elementy istniejace o zmienionej lokalizacji w kolorze szarym, elementy istniejace pozostawione

bez zmian w Kkolorze bialym):

Poz. Nazwa urzadzenia Model i charakterystyka Hos¢ Uwagi
1. |Szafa sterownicza S1 135x185 cm 1 |Istniejaca
Istniejacy, do
2. | Czujnik temperatury Danfoss Pt500 PN25 6mm 1 prz e?montowan} a z INNEgo
miejsca, osadzic w suchej
tulei
3 Pompa obiegowa wody Grundfos UPS 32-80 1 Istnieiaca
" | technologicznej (138;205;240W) )2
Istniejacy, do
4. | Miernik przeptywu Danfoss Sono 2500 CT 1 | przemontowania z innego
miejsca
5 Przeptywomierz + Konwerter Siemens Sitrans F US Sonoflo 3300 1 Istnici
" | sygnatu CT + Sono 3000 CT sthiejaey
6. Zawor rozdzielczy z sitownikiem Ticom EA 100 R 1 Istnicjacy
elektrycznym
7 Przeptywomierz + Konwerter Siemens Sitrans F US Sonoflo 3300 1 Istniciac
" | sygnatu CT + Sono 3000 CT Jacy
Istniejacy, do
8. | Czujnik temperatury Czaki TP 482 Pt100-1-100mm-T 1 | przemontowania z innego
miejsca
Pompa obiegu wtérnego pompy Grundfos Magna 40-120 /F ..
9 | ciepta (25...450W) 1 |Istiejaca
10. | Termostatyczny zawor mieszajac dokladnosé min. 2°C, zakres 1
) yezny Jacy nastawy od 30 do 70°C
L min. 20 ptyt, moc min. 12 kW (przy
11. | Ptytowy wymiennik ciepta AT=35K) 1
12. | Czujnik temperatury Czaki TP 482 Pt100-1-200mm-T 1 |Istniejgcy
13. | Zbiornik burofrowy ciepta 10,5 m3 | NN 1 |Istniejacy
14. | Czujnik temperatury Czaki TP 482 Pt100-1-100mm-T 1 |Istniejacy
15. | Filtr osadnikowy siatkowy DN 65 1
.. z opornikiem Pt100 i dtugosci
16. | Czujnik temperatury 100mm 1
17. Sterownik do regulacji obrotow NN 1
pompy nr 18
18. Si(;l}l;a obiegu pierwotenego pompy Willo Top-S 50/7 3~ 1 Istniejgca
. Viessmann Vitocal 300 BW 232 CD ..
19. | Pompa ciepta 60 1 Istniejaca
Istniejacy, do
20. | Czujnik temperatury Danfoss Pt500 PN25 6mm 1 prz e‘montowan‘l a z INnego
miejsca, osadzic w suchej
tulei
do suchego montazu,
21. | Czujnik temperatury wspotpracujgcy z nowym 1
sterownikiem solarnym
22. | Filtr osadnikowy siatkowy DN 20 1
s . o doktadnosci min. 2°C zakresie
23. | Termostatyczny zawOr mieszajacy 1

nastawy od 30 do 70°C




24. | Czujnik temperatury Czaki TP 482 Pt100-1-200mm-T Istniejacy
Istniejacy, do
25. | Czujnik temperatury Czaki TP 482 Pt100-1-100mm-T przemontowania z innego
miejsca
26. | Kolektor stoneczny Viessmann Vitosol 100-F Istniejacy
. . Siemens Sitrans F M Magflo Mag e, 6O .
27. | Przeplywomierz zintegrowany 5000 przemontowania z 1nnego
miejsca
28. | Filtr osadnikowy siatkowy DN 40
Istniejacy, do
29. | Czujnik temperatury Czaki TP 482 Pt100-1-100mm-T przemontowania z innego
miejsca
.. z opornikiem Pt100 i dtugosci
30. | Czujnik temperatury 200mm
.. z opornikiem Pt100 i dtugosci
31. | Czujnik temperatury 200mm
32. | Czujnik temperatury Czaki TP 482 Pt100-1-200mm-T Istniejacy
Istniejacy, do
33. | Czujnik temperatury Czaki TP 482 Pt100-1-200mm-T przemontowania z innego
miejsca
34. | Cieplomierz Danfoss Infocal-5 Istniejacy
35. | Pompa obiegowa glikolu Grundfos UPS 25-80 /130 LS()tIvls;:Ja:)CZEeg?)(:i?l(i:lfz o
: pa oblegowa g (130,165,190W) g
solarnego
optymalizujacy prace pompy nr 35
36. | Sterownik solarny na podstawie wskazan z 3 czujnikow
temperatury (nr 21, 39, 48)
37. | Pompa cyrkulacyjna c.w.u. Grundfos UP 15-14B Istniejgca
.. z opornikiem Pt100 i dtugosci
38. | Czujnik temperatury 100mm
do suchego montazu,
39. | Czujnik temperatury wspotpracujgcy z nowym
sterownikiem solarnym
" dost d Istniejacy, do
40. | Separator powietrza przeptywowy, dostosowany do przemontowania z innego
isntalacji glikolowych ..
miejsca
Przeptywomierz + Konwerter Siemens Sitrans F M Magflo 1100 ..
4l. sygnatu High Temp + Mag 6000 Istnicjacy
42. | Zawor bezpieczenstwa dla c.w.u. SYR 2115 6bar/14mm Istniejacy
.. z opornikiem Pt100 i dtugosci
43. | Czujnik temperatury 200mm
Istniejacy, do
44. | Czujnik temperatury Czaki TP 482 Pt100-1-200mm-T przemontowania z innego
miejsca
. przeptywowy, dostosowany do
45. | Separator powietrza isntalacii glikolowych
46. | Zawor bezpieczenstwa dla c.w.u. 6 bar
47. | Czujnik temperatury Czaki TP 482 Pt100-1-200mm-T Istniejacy




do suchego montazu,

48. | Czujnik temperatury wspotpracujgcy z nowym
sterownikiem solarnym

49. | Filtr osadnikowy siatkowy DN 25

50. | Filtr osadnikowy siatkowy DN 25

51, | Zasobnik c.w.u.nrlz dwoma Viessmann Vitocell 100 CVB 500L
wezownicami

52. | Regulator przeptywu typu rotametr | 0,5-15L/min, do glikolu

53, | Zasobnik c.w.u. nr2 z dwoma Viessmann Vitocell 100 CVB 500L
wezownicami

54. | Regulator przeptywu typu rotametr | 0,5-15L/min, do glikolu

55 Wodorr}lerz z nadajnikiem Qun<30L/h, 1 sygnat = 10L
impulsow

56 Przeplywomierz mechaniczny wspotpracujacy z sterownikiem

Hewalex

Hewalex

Istniejacy

Istniejacy




2. Opis wymagan zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zaméwienia.
2.1 Wymagania dotyczace przygotowania terenu budowy

Przekazanie placu budowy nastapi w terminie do 7 dni kalendarzowych, z wylaczeniem
niedziel oraz §wiat 1 innych dni wolnych od pracy, od podpisania umowy przez strony. Przed
przystgpieniem do wykonania robot nalezy termin 1 miejsca montazu nowych urzadzen i
armatury omowi¢ z przedstawicielem inwestora. W czasie wykonywania rob6t Wykonawca
bedzie na swoj koszt utrzymywal teren budowy w stanie wolnym od przeszkod
komunikacyjnych oraz begdzie usuwal materialy, odpady 1 $mieci oraz niepotrzebne
urzadzenia prowizoryczne. Wykonawca odpowiedzialny jest za ochrone srodowiska na placu
budowy 1 w jego otoczeniu oraz poza jego terenem, dotyczy to w szczegdlnos$ci miejsca
sktadania odpadow powstajacych w wyniku prowadzenia robot przed wywiezieniem ich przez
Wykonawce. Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ roboty zgodnie z obowigzujacymi
przepisami BHP 1 ppoz. Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ mienie Zamawiajgcego
znajdujace si¢ w pomieszczeniach 1 na terenie, gdzie prowadzone sg roboty 1 odpowiada w
catosci za jego utrate, zniszczenie lub uszkodzenie. Wykonawca zaptaci za zuzytg w trakcie
realizacji zamdwienia energi¢ elektryczng 1 wode w sposob ustalony w protokole przekazania
placu budowy.

2.2 Wymagania dotyczace przygotowanie instalacji, w tym warunki wykonania i
odbioru robét budowlanych.

Na kazde zadanie Zamawiajacego, Wykonawca obowigzany jest okaza¢ w stosunku do
wskazanych materiatow: certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobate techniczng.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacja techniczng, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art.22,
23 128 ustawy Prawo Budowlane.

MATERIALY

Do realizacji moga, by¢ stosowane wyroby producentow krajowych 1 zagranicznych
posiadajace aprobaty techniczne wdane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wszystkie
materiaty stosowane przy wykonaniu robot powinny:

* by¢ nowe 1 nieuzywane,

* odpowiada¢ wymaganiom norm 1 przepisOw wymienionych w niniejszych Specyfikacjach 1
na rysunkach oraz innych nie wymienionych , ale obowigzujacych norm i przepisow,

» mie¢ wymagane w UE 1 w polskich przepisach §wiadectwa dopuszczenia do obrotu.

Przed uzyciem materialtow do budowy Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu do akceptacji
wszelkie wymagane deklaracje 1 aprobaty techniczne Przy wykonywaniu robot nalezy
stosowac przewody zasilajace 1 powrotne:

- przewody doprowadzajace glikol od =zestawu pompowego do podgrzewaczy
pojemnosciowych nalezy wykona¢ z rur miedzianych 1aczonych na lut twardy,
wyprodukowanych zgodnie z norma PN EN 1057 z izolacjg termiczng,



przewody doprowadzajace czynnik grzewczy z bufora do podgrzewaczy pojemnosciowych
w centrali, nalezy wykona¢ z rury stalowej bez szwu walcowanej na gorgco ogolnego
zastosowania przewodowej, z izolacja termiczna,

prefabrykowane kolana giete z rur stalowych bez szwu walcowanych na goraco,

- przewody zimnej i cieptej wody z rur stalowych ocynkowanych podwdjnie tgczonych na
gwint lub rury miedziane taczone na lut twardy z izolacja termiczna,

- rury stalowe czarne ze szwem 1 bez szwu wg PN-801H-74219 laczone glownie przez
spawanie; potaczenia gwintowane tylko przy armaturze i urzadzeniach, rury miedziane
faczone przez lutowanie, rury stalowe podwdjnie ocynkowane tgczone na gwint,

- kurki kulowe z zeliwa ciggliwego lub mosiadzu.

- 1zolacje cieplne o grubosci zaleznej od S$rednicy 1 temperatury czynnika zgodnie
wymaganiami polskich norm,

- izolacje termiczne i ochronne:

- rurociggi wody technologicznej - izolacje z pianki poliuretanowej w ptaszczu z folii PE
- wody cieptej i cyrkulacji cwu - pianka PU lub PE,

- wody zimnej - otulina z gumy piankowej o zamknigtych porach

W ramach robot nalezy wykonac:

- roboty demontazowe, w tym demontaz czes$ci rurociggdw 1 armatury w istniejgcej centrali
cieplnej

- montaz wymiennika ptytowego

- montaz pomp obiegowych

- montaz automatyki

- montaz zawordw regulacyjnych automatycznych, odcinajacych

- ulozenie rurociggow stalowych 1 miedzianych instalacji technologicznej wraz z armatura,

- probe szczelnosci instalacji technologiczne;j

- malowanie instalacji technologicznej

- wykonanie izolacji termicznej,

- rozruch probny centrali cieplnej

- odbiory specjalistyczne

Informacje o terenie budowy
Roboty wykonywane bedg na terenie zamknigtym w budynku.

WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Przewiduje si¢ przewdz urzadzen dla wszystkich instalacji od producenta na plac budowy
lub z hurtowni 1 magazynéw na plac budowy. Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu rozmieszczone roOwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej
1 zabezpieczonej przed uszkodzeniem, spadaniem lub przesuwaniem.

WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
Projekt wykonawczy 1 organizacji robdt wraz z harmonogramem Wykonawca przedstawi
zamawiajacemu do akceptacji.

ODBIOR ROBOT
Dla wszystkich robdt odbior koncowy nalezy przeprowadzi¢ przez sprawdzenie zgodnosci
wykonanej instalacji z wykonanym projektem oraz deklaracjami zgodnosci. Przejecie robot



moze nastgpi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych pomiarow,
jak rowniez wykonania prac zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 poleceniami
Zamawiajacego, a takze odpowiednimi normami oraz, przepisami. Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania. Do odbioru koncowego nalezy przediozy¢
protokoty odbioréw czesciowych 1 migdzyoperacyjnych. Przy przekazywaniu instalacji
do eksploatacji wykonawca jest obowigzany dostarczy¢ zleceniodawcy dokumentacje
powykonawczg uwzgledniajacg zmiany wynikte w trakcie robot.

Uwaga koncowa:

Roboty muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych polskich przepisow,
norm 1 instrukcji producentéw urzadzen.

Kontrola jakosci robot:

Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji bedzie przeprowadzona w czasie wszystkich
faz robot zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. Wyniki przeprowadzonych badan
uznaje si¢ za dobre, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaly spetnione.
Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostalo spetnione, nalezy dang fazg robot uznaé
za niezgodg z wymaganiami normy 1 po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania
ponownie. Kontrola jako$ci robdt powinna obejmowac sprawdzenie zgodnosci wykonanych
robot z dokumentacja projektowa. Badanie materiatdbw uzytych do budowy instalacji
nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej 1 przekazanej dokumentacji techniczno — ruchowej zawierajacej opis techniczny
zamontowanych urzadzen. Badania w zakresie utozenia przewodow 1 sprawdzenie wykonania
polaczen rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne. Badanie
szczelno$ci instalacji: Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrolge szczelnosci ziaczy. W
przypadku stwierdzenia ich nieszczelno$ci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie
niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku 1 przerwaé badanie do czasu usunigcia przyczyn
nieszczelnosci.

Odbio6r robot: odbidr techniczny czgsciowy.
Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nast¢pujace dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupelieniami w trakcie
wykonywania robot,

- Dziennik Budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

Odbior techniczny koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone:

- dokumenty jak przy odbiorze cze¢sciowym, protokoly wszystkich odbioréw czesciowych,
- protokoty przeprowadzonych badan szczelnosci catych przewodow,

- Swiadectwa jakosci wdane przez dostawcoOw / producentéw materiatow.

Odbioér koncowy

Przy odbiorze instalacji centrali nalezy dokonac:

- sprawdzenia zgodnosci z projektem technicznym,
- sprawdzenia jakosci uzytych materialow oraz urzadzen do montazu,



- sprawdzenia wynikoOw przeprowadzonych badan i1 pomiarow. sprawdzenia dokumentacji
powykonawczej ze stanem faktycznym,
- sprawdzenia prawidlowos$ci ustawienia armatury i aparatury kontrolno-pomiarowe;.

Podczas odbioru koncowego izolacji nalezy sprawdzi¢:

- wykonanie plaszcza ochronnego.
- grubos¢ wykonanej izolacji,
- zaci$nigcie montazowe izolacji.

Sprawdzenie wykonania ptaszcza ochronnego polega¢ powinno na przeprowadzeniu ogledzin
zewnetrznych 1 stwierdzeniu zgodnosci jego zamontowania z projektem technicznym waz z
wymaganiami podanymi w PFU lub w odpowiednie;j instrukcji montazu.

Pomiary grubosci wykonanej izolacji cieplnej powinny by¢ przeprowadzone w losowo
wybranych miejscach. Do pomiaru grubosci izolacji stosowaé nalezy okragly pret z
zaostrzonym koncem 1 z poprzeczng nasadka, przy czym dokladno$¢ pomiar6w powinna
wynosi¢ +/-2mm. Dopuszcza si¢ (pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia wspotosiowosci 1
wzajemnego usytuowanie rurociggu 1 ptaszcza ochronnego) posrednie wyznaczanie grubosci
izolacji poprzez pomiar obwodu izolacji. Grubos$¢ izolacji nalezy uzna¢ za prawidlowa, jezeli
wynik kazdego z przeprowadzonych pomiaréw nie rozni si¢ od grubosci izolacji w projekcie
technicznym. Potwierdzeniem spetnienia w/w wymagan oraz wymagan projektu technicznego
powinien by¢ protokot odbioru izolacji sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

3. Czes¢ informacyjna
Zamawiajacy posiada prawo do dysponowania nieruchomoscig zabudowang na dziatce o nr
5/40 (jednostka ewidencyjna: Kolbaskowo, obreb ewidencyjny: 0010 Ostoja, powiat Police)

na cele budowlane.

Budynek dworku, jako zespdt dworsko-parkowy jest wpisany do ksiegi rejestru zabytkow
wojewodztwa zachodniopomorskiego pod nr A-535.

Zamawiajacy posiada do wgladu archiwalng dokumentacje projektowa instalacji cieplnej
zamontowanej w budynku dworku w Ostoi.

W sprawach nieuregulowanych w niniejszej umowie majg zastosowanie przepisy Kodeksu
Cywilnego, Ustawy Prawo Budowlane.



