UCHWALANR 18

Senatu Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie
z dnia 27 stycznia 2020 r.

w sprawie ustalenia programu studiéw podyplomowych
pn. Programowanie z elementami systeméw wbudowanych

Na podstawie art. 28 ust. 1 pkt 11 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
inauce (Dz. U. poz. 1668, z poézn. zm.), Senat Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie uchwala, co nastepuje:

§1.

Ustala sie program studiéw podyplomowych pn. Programowanie z elementami systemow
wbudowanych. Program stanowi odpowiednio zatgczniki:

1. Zasady i tryb naboru na studia podyplomowe — zatgcznik nr 1,

Efekty uczenia si¢ dla programu studiéw podyplomowych — zalacznik nr 2,

Plan studiéw podyplomowych — zatacznik nr 3,

Opisy poszczegblnych przedmiotow (sylabusy) — zatgezniki nr 4.1-4.11,

Opis zasad stosowania i funkcjonowania wewngtrznego systemu zapewniania jakosci
ksztatcenia — zatgcznik nr 5.

el

§2.
Program studiéw podyplomowych obowigzuje od semestru letniego roku akademickiego
2019/2020. :

§3.

Traci moc Uchwata nr 111 Senatu ZUT z dnia 23 wrzesnia 2019 r. w sprawie ustalenia programu
studiéw podyplomowych pn. Programowanie z elementami systemow wbudowanych.

§4.

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczacy Senatu




Zatacznik nr 1 do uchwaty nr 18 Senatu ZUT z dnia 27 stycznia 2020 r.

ZASADY I TRYB NABORU NA STUDIA PODYPLOMOWE

Programowanie z elementami system6éw wbudowanych
(nazwa studiow)

1. Srodowisko, do ktérego skierowana jest oferta studiow podyplomowych:

Oferta studiéw podyplomowych skierowana jest do absolwentéw studiéw technicznych
chcacych zdobyé lub poszerzy¢é swoja wiedzg w zakresie programowania systemow
wbudowanych.

2. Wymagania stawiane kandydatom:
- absolwent wyzszej uczelni,
- biegta znajomos¢ obstugi komputera - dostep do komputera w domu lub pracy.

3. Kolejnos$¢ przyjec na studia podyplomowe:
O przyjeciu decyduje rozmowa kwalifikacyjna przed komisja rekrutacyjna, i speinienie
warunkow przyjecia (dokumenty oraz oplaty).

4. Wymagane dokumenty okreslone w §. 3 ust. 2 oraz § 3 ust. 10-12 Regulaminu studiow
podyplomowych w ZUT. ‘

5. Sposob weryfikowania i dokumentacji efektow uczenia sie (gdy podstawa rekrutacji sa
potwierdzone efekty uczenia sig)

..................................................................................................................................................

podpis d-iekana
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Zatacznik nr 4.1 do uchwaly nr 18 ZUT z dnia 27 stycznia 2020 r.

” Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Informatyki

Kierunek studiow Programowanie z elementami systeméw wbudowanych

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘podyplomowy Wi

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil -

Modut

Przedmiot Wprowadzenie do systemu Linux

Kod /SP/PESW/01

Jednostka prowadzaca Katedra Architektury Komputeréw i Teleinformatyki

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 4 0,7 0,50 zaliczenie
laboratoria L 1 8 13 0,50 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Makles Krzysztof (Krzysztof.Makles@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Makles Krzysztof (Krzysztof.Makles@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Stuchacz potrafi biegle postugiwaé komputerem z dowolnym systemem operacyjnym.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Stuchacz potrafi ptynnie poruszaé sie po systemie Linux.

Cc-2 Stuchacz potrafi automatyzowa¢ podstawowe czynnosci w wierszu polecer przy pomocy skryptéw.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-W-1 Wyjaénienie czym jest Linux, jego przeznaczenie i zastosowanie. Dystrybucje i pakiety instalacyjne. 1
T-W-2 Powtoka, system plikéw i uprawnienia. 1
T-W-3 Poruszanie sie w systemie, zarzadzanie pakietami, personalizacja powtoki. 1
T-W-4 Administracja i zarzadzanie systemem, przeszukiwanie systemu, podstawy Bash. 1
T-L-1 Instalacja systemu w $rodowisku wirtualnym 2
T-L-2 Personalizacja systemu i administracja pakietami 2
T-L-3 Przeszukiwanie systemu i administracja 2
T-L-4 Automatyzacja powtarzalnych operacji skryptami 2
Obciazenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Udziat w wyktadach 4
A-W-2 Samodzielnie studiowanie zaleconej literatury i analiza materiatu z wyktadéw 15
A-W-3 Konsultacje

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach

A-L-2 Przygotowanie do zajeé . 12
A-L-3 Samodzielne rozwiazywania zadan i problemdéw postawionych na laboratoriach 20
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad problemowy

M-2 Wyktad informacyjny

M-3 Anegdota

M-4 Cwiczenia laboratoryjne

M-5 Nauka i ¢wiczenia wtasne

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F  |Obserwacja aktywno$ci na zajeciach laboratoryjnych

S-2 F |Ocena kompletnosci rozwigzan problemdéw postawionych na zajeciach laboratoryjnych

S-3 P |Test zaliczeniowy

Odniesienie do efektéw | Tresci Metody Sposéb

Zam ierZO ne efe kty kSZta*Ce n | a ksztaicenia dla kierunku przegfniotu programowe nauczania oceny

studiéw




” Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Informatyki

Wiedza
PESWa_10-_01_WO1 L T " 51
Wie czym jest Linux i jakie ma zastosowanie, zna pliki i polecenia do | PESWa_10-_WO01 C-1 M-4 S-2
konfiguracji systemu M-5 S-3
PESWa_10-_01_W02 i % T-W-3  T-W-4 M-1 .
Potrafi ptynnie poruszac sie po systemie i nim zarzadzac PEERNA 10- W02 e M-2 53
Umiejetnosci
PESWa_10-_01_UO1 ] ] T-L-1  T-L-2 M-4 S-1
Potrafi zainstalowad system Linux i go spersonalizowad PESWaL10- Ul - M-5 S-2
T-L-3 T4 M-1
M-2 S-1
PESWa_10-_01_U02 ) g B 5
Umie automatyzowac powtarzalne czynnosci w powtoce RESWE 10~ L0l 2 m_i g%
M-5
Inne kompetencje spoteczne i personalne
Efekt }Ocena{ Kryterium oceny

Wiedza

PESWa_10- 01_W01l | 2,0

3,0 |Wie czym jest Linux i jakie ma zastosowanie, zna pliki i podstawowe polecenia do konfiguracji systemu.

3,5

4,0

4,5

5,0

PESWa_10- 01_W02 | 2,0

3,0 |Wie jak poruszad sie po systemie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

PESWa_10-_01_U01 | 2,0

3,0 |Potrafi oméwié znaczenie poszczegotnych katalgéw i system uprawnief w systemie Linux

3,5

4,0

4,5

5,0

PESWa_10-01_U02 | 2,0

3,0 |Potrafi stworzy¢ proste skrypty w systemie Linux

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Literatura podstawowa

1. Paul Cobbaut, Linux Fundamentals,, Netsec BVBA, Paul Cobbaut, 2015, http://linux-training.be/

Literatura uzupetniajgca

1. Richard Petersen, The Complete Reference Linux, Mc Graw Hill, 2015




Zatacznik nr 4.2 do uchwaty nr 18 ZUT z dnia 27 stycznia 2020 r.

” Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Informatyki

Kierunek studiow

Programowanie z elementami systeméw wbudowanych

Forma studiow

niestacjonarna

‘Poziom

‘podyplomowy

Wi

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil -

Modut

Przedmiot w;:layz)xgn?‘gﬁramowania C w systemach

Kod /SP/PESW/02

Jednostka prowadzaca Katedra Architektury Komputerdw i Teleinformatyki

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 8 1,0 0,60 egzamin
laboratoria L 1 12 2,0 0,40 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Makles Krzysztof (Krzysztof.Makles@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Maciaszczyk Radostaw (Radoslaw.Maciaszczyk@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 }Elementarna wiedza w zakresie programowania w jakimkolwiek jezyku programowania

Cele modutu/przedmiotu

C-1 |S}uchacz zna tematyke kompilacji i kros-kompilacji oraz budowania i instalacji Linux na dedykowanej platformie

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-W-1 Omdéwienie elementéw jezyka C 4
T-W-2 Architektura systemu Linux z punktu widzenia programisty 1
T-W-3 Podstayvowe _r_1arzedzia programistyczne: kompilator (kros-kompilator), linker, proces budowania, system 1
kontroli wersji
T-W-4 Implementacja i instalacji aplikacji na platforme dedykowana 2
T-L-1 Budowanie i instalacja Linux na maszynie docelowej 2
T-L-2 Implementacja i instalacja podstawowej aplikacji na maszynie docelowej 6
T-L-3 Implementacja i instalacja aplikacji i bibliotek dynamicznie dotaczanych na maszynie docelowej 2
T-L-4 Automatyzacja procesu budowania z wykorzystaniem GNU Make 2
Obciazenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Udziat w wyktadach 8
A-W-2 Samodzielnie studiowanie zaleconej literatury i analiza materiatu z wyktadéw 20
A-W-3 Konsultacje 2
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 12
A-L-2 Przygotowanie do zajeé 18
A-L-3 Samodzielne rozwigzywania zadan i probleméw postawionych na laboratoriach 30

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad problemowy

M-2 Wyktad informacyjny
M-3 Anegdota

M-4 Cwiczenia laboratoryjne
M-5 Nauka i ¢wiczenia wtasne

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F |Obserwacja aktywnosci na zajeciach laboratoryjnych
S-2 F  |Ocena kompletnos$ci rozwigzan probleméw postawionych na zajeciach laboratoryjnych
5-3 P |Test zaliczeniowy

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Cel Tresci
przedmiotu programowe

Metody
nauczania

Sposéb
oceny

Zamierzone efekty ksztatcenia
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Wiedza

M-1
PESWa_10-_02_WO01 Mo s-1
Zna architekture systemu Linux, podstawowe narzedzia PESWa_10-_W03 C-1 M-4 S-2
programistyczne M-5 >3
PESWa_10-_02_W02 i ] M-1 ]
Wie jak implementowad i wdrazac aplikacje na platformy dedykowane RESIia 18- W04 c4 M-2 -3
Umiejetnosci

M-1
PESWa_10-_02_U01 M-2 s1
Umie implementowac i instalowa¢ aplikacje na platformie PESWa_10-_U02 C-1 M-3 S-2
dedykowanej M-4 S-3

M-5
Inne kompetencje spoteczne i personalne
PESWa_10- 02 KO PESWa_10-_K01 c-1 g 51

Rozumie role programisty w procesie wytwarzania oprogramowania

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

PESWa_10- 02_ W01 | 2,0

3,0 |Zna podstawowe narzedzia systemu Linux

3,5

4,0

4,5

5,0

PESWa_10- 02_ W02 | 2,0

3,0 |Potrafi wymieni¢ elementy niezbedne do wdrozenia prostej aplikacji

3.5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

PESWa_10-02_U0L | 2,0

3,0 [|Potrafi wdrozy¢ prosta aplikacje

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

PESWa_10-_02_KO01 2,0

3,0

3.5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Brian W. Kernighan, Dennins M. Ritchie, Jezyk ANSI C, WNT, 2007

Literatura uzupetniajaca

1. Robert Mecklenburg, Managing Projects with GNU Make, O'Reilly, 2004
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” Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Informatyki

Kierunek studiéw Programowanie z elementami systemdéw wbudowanych

Forma studiow niestacjonarna lPoziom 'podyplomowy W’
Obszary studiéw nauki techniczne

Profil -

Modut

Dynamiczne zarzadzanie pamiecia, algorytmy i

PrEGAIDE struktury danych

Kod /SP/PESW/03

Jednostka prowadzgca Katedra Architektury Komputeréw i Teleinformatyki

ECTS 2,0 : ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 4 0,6 0,30 zaliczenie
laboratoria L 1 10 1,4 0,70 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Maciaszczyk Radostaw (Radoslaw.Maciaszczyk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne
w-1 Stuchacz zna zasady konstruowania algorytméw

Cele modutu/przedmiotu

Student potrafi analizowac i bada¢ ztozono$¢ algorytmdw, zna podstawowe algorytmy wykorzystywane w informatyce oraz
C-1 potrafi je zaimplementowa¢ z uzyciem dynamicznego zarzadzania pamiecia. Zna réznice miedzy statyczna i dynamiczng
alokacja pamieci.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-W-1 Wprowadzanie do algorytmaéw. 1
T-W-2 Algorytmy sortowania, algorytmy wyszukiwania. 1
T-W-3 Dynamiczne zarzadzanie pamiecia. 1
T-W-4 Struktury danych, algorytmy zaawansowane. 1
T-L-1 Nauka notacji, zapisu algorytmdéw i badanie ztozonosci. 2
T-L-2 Implementacja znanych algorytmdéw sortowania. 2
T-L-3 Implementacja znanych algorytméw wyszukiwania. 2
T-L-4 Wykorzystanie dynamicznych sposobdéw zarzadzania pamiegcia. 2
T-L-5 Implementacja znanych struktur danych i algorytméw z nimi zwigzanych. 2
Obciazenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 4
A-W-2 Samodzielnie studiowanie zaleconej literatury i analiza materiatu z wyktadéw 12
A-W-3 Konsultacje 2
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 10
A-L-2 Przygotowanie do zajeé 10
A-L-3 Samodzielne rozwiazywania zadan i probleméw postawionych na laboratoriach. 22

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad problemowy

M-2 Wyktad informacyjny
M-3 Anegdota

M-4 Cwiczenia laboratoryjne
M-5 Nauka i éwiczenia wtasne

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 F |Obserwacja aktywnosci na zajeciach laboratoryjnych

S5-2 F Ocena kompletnoséci rozwigzan problemdéw postawionych na zajeciach laboratoryjnych

S-3 F |Test zaliczeniowy
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Odniesienie do efektéw

: : " i 6!
Zamlerzone efekty kSZta{Ceﬂla kszta!ceg;z;?wmerunku przegfvlmiotu prog::frfcllwe nrtfc(;):rzlia Sopcoesnyb
Wiedza
T-L-3  T-W-3 M-1

PESWa_10-_03_W01 : g M-2 S-2
Zna podstawowe mechanizmy dynamicznego zarzadzania pamiecia. RESA_1D- W05 C-A M-3 S-3

M-4

T-L-1 T-W-1 M-1

PESWa_10-_03_W02 T-L-2  T-W-2 M-2 S-1
Zna podstawowe struktury danych i podstawowe algorytmy PESWa_10-_W06 C-1 T-L-3  T-W-4 M-3 S-2
stosowane w informatyce. T-L-5 M-4 S-3

M-5
Umiejetnosci
PESWa_10- 03_UO1 T4 T-wW-4 e 51
Potrafi wykorzysta¢ mechanizmy dynamicznego zarzadzania PESWa_10-_U03 C-1 M-4 S-2
pamiecia. S-3

M-5
PESWa_10-_03_U02 T-L-1 T-L-5 Sa],
Potrafi zaimplementowad podstawowe algorytmy i struktury danych PESWa_10-_U04 C-1 T-L-2 T-W-1 S-2
stosowane w informatyce T-L-3  T-W-4 S-3

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Efekt lOcenal

Kryterium oceny

Wiedza

PESWa_10- 03_WOl | 2,0

3,0 [Zna metody wykorzystywania dynamicznego zarzadzania pamiecia.

3.5

4,0

4,5

5,0

PESWa_10-03_W02 | 2,0

3,0 |Zna metody wykorzystywania struktur danych, Zna metody zapisu algorytméw.

3,5

4,0 |Rozumie réznice miedzy strukturami danych oraz réznice pomiedzy algorytmami sortowania, a wyszukiwania.

4,5

5,0 |Potrafi wybra¢ optymalna strukture danych i algorytm dla zadanych probleméw.

Umiejetnosci

PESWa_10- 03_U0OL | 2,0

3,0 |Potrafi wykorzysta¢ metody wykorzystywania dynamicznego zarzadzania pamiecia.

3,5

4,0 |Potrafi wykorzysta¢ réznice miedzy statycznym i dynamicznym zarzadzaniem pamiecia.

4,5

5,0 |Potrafi zaimplementowac optymalny sposéb zarzadzania pamiecia dla zadanych probleméw.

PESWa_10-03_U02 | 2,0

3,0 |Potrafi wykorzysta¢ metody zapisu algorytméw i uzy¢ odpowiednie struktury danych.

3,5

4,0 |Potrafi wykorzystac réznice miedzy strukturami danych i uzy¢ metod sortowania lub wyszukiwania

4,5

5,0 |Potrafi zaimplementowad optymalng strukture danych dla zadanych probleméw.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Literatura podstawowa

1. Harel David, Feldman Yishai, Rzecz o istocie informatyki. Algorytmika. Klasyka informatyki;

Literatura uzupetniajgca

1. Prof. Erik Demaine, Introduction to Algorithms
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’I Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Informatyki

Programowanie z elementami systeméw wbudowanych

Kierunek studiow o
‘podyplomowy W!

Forma studiow niestacjonarna ‘Poziom

Obszary studiéw. nauki techniczne

Profil -

Modut

Przedmiot Wstep do programowania systemowego w Linux
Kod /SP/PESW/04

Jednostka prowadzgca Katedra Architektury Komputeréw i Teleinformatyki

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 6 1,0 0,40 egzamin
laboratoria L 1 12 2,0 0,60 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |[Maciaszczyk Radostaw (Radoslaw.Maciaszczyk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 IS}uchacz zna sktadnie jezyka C

Cele modutu/przedmiotu

C-1 |S{uchacz zna mechanizmy systemowe Linux na rzecz implementacji ztozonych aplikacji

Tresci programowe z podziatem na formy zajeé Liczba godzin
T-W-1 Podstawowa nomenklatura: aplikacja, program, proces, watek. Idea wieloprocesowosci. 1
T-W-2 Procesy w systemie Linux. 1
T-W-3 Wielowatkowos¢ i synchronizacja. 2
T-W-4 Komunikacja miedzyprocesowa i miedzymaszynowa. 2
T-L-1 Tworzenie proceséw z wykorzystaniem fork 2
T-L-2 Fork i exec* - zarzadzanie procesami 2
T-L-3 Tworzenie i zamykanie watkédw 2
T-L-4 Synchronizacja miedzywatkowa 2
T-L-5 Komunikacja miedzyprocesowa w oparciu o gniazda 2
T-L-6 Komunikacja miedzyprocesowa i demultipleksacja zdarzen 2
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 6
A-W-2 Samodzielnie studiowanie zaleconej literatury i analiza materiatu z wyktaddéw 22
A-W-3 Konsultacje 2
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 12
A-L-2 Przygotowanie do zajeé : 18
A-L-3 Samodzielne rozwigzywania zadan i problemdéw postawionych na laboratoriach. 30
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad problemowy

M-2 Wyktad informacyjny

M-3 Anegdota

M-4 Cwiczenia laboratoryjne

M-5 Nauka i ¢wiczenia wtasne

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujaca)

S-1 F  |Obserwacja aktywnosci na zajeciach laboratoryjnych

S-2 F  |Ocena kompletnosci rozwiazan problemdéw postawionych na zajeciach laboratoryjnych

S-3 P |Test zaliczeniowy
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Odniesienie do efektéw

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenis da Kewnk | eGiniory erogramoe nauczania p =
Wiedza
PESWa_10-_04_W01 T-W-1 T-W-3 M-1 S-1
Wie jakie mechanizmy Linux udostepnia programiscie oraz wie jak je | PESWa_10-_W04 C-1 T-W-2  T-W-4 M-2 S-2
zaimplementowad w aplikacji M-3 S-3
Umiejetnosci
PESWa_10-_04_U01 T-L-1  T-L-4 M-3 51
Umie stosowac odpowiednie mechanizmy systemu Linux w zaleznosci | PESWa_10-_U12 C-1 T-L-2  T-L-5 M-4 5.2
od potrzeb aplikacji T-L-3  T-L-6 M-5

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Efekt |Ocena|

Kryterium oceny

Wiedza

PESWa_10- 04 W01 | 2,0

3,0 |Zna podstawowa nomenklature stosowang przy programowaniu w systemie Linux

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

PESWa_10- 04_UO1 2,0

3,0 |Potrafi stworzy¢ proste wielowatkowe programy.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Literatura podstawowa

1. CodeSourcery LLC, 1. Advanced Linux Programming

Literatura uzupetniajaca

1. Sielberschatz, Galvin, Gagne, Operating System Concepts




Zalgcznik nr 4.5 do uchwaly nr 18 ZUT z dnia 27 stycznia 2020 r.

,l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Informatyki

Kierunek studiow Programowanie z elementami systeméw wbudowanych o

Forma studiow niestacjonarna ‘Poziom lpodyplomowy Wi

Obszary studidw nauki techniczne

Profil -

Modut

Przedmiot Komunikacja miedzyprocesowa i miedzywatkowa

Kod /SP/PESW/05

Jednostka prowadzaca Katedra Architektury Komputerdw i Teleinformatyki

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady W 1 4 0,6 0,40 zaliczenie
laboratoria L 1 8 1,4 0,60 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Maciaszczyk Radostaw (Radoslaw.Maciaszczyk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne
W-1
w-2

Stuchacz zna zasady programowania w C/C++

Stuchacz zna podstawy systeméw operacyjnych (watki, procesy) oraz podstawy obstugi systemu Linux.

Cele modutu/przedmiotu

Sfuchacz zna metody komunikacji miedzy watkami i procesami w systemie Linux, rozumie réznice miedzy nimi oraz jest w
stanie dobraé odpowiednig metode do zadanego problemu.

C-1

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-W-1 Wstep do komunikacji miedzyprocesowej, tworzenie watkdw i procesdéw. 2
T-W-2 Podstawowe problemy w komunikacji miedzyprocesowej: zakleszczenia, zagtodzenie watkdéw. 2
T-L-1 Wstep do komunikacji miedzyprocesowej, tworzenie watkéw i proceséw. 1
T-L-2 Podstawowe problemy w komunikacji miedzyprocesowej: zakleszczenia, zagtodzenie watkdéw. 1
T-1-3 Mechz_mizmy komunichjg miedlzyprocesowej i synchronizacji: - mutexy - semafory - zmienne warunkowe 4
- kolejki - potoki - pamieé wspdtdzielona
T-L-4 Wprowadzenie do mechanizméw komunikacji w bibliotece standardowej 2
Obciazenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Udziat w wyktadach 4
A-W-2 Samodzielnie studiowanie zaleconej literatury i analiza materiatu z wyktadéw 14
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 8
A-L-2 Przygotowanie do zajeé 12
A-L-3 Samodzielne rozwiazywania zadan i problemdéw postawionych przez prowadzacego. 20
A-L-4 Konsultacje 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad problemowy

M-2 Wyktad informacyjny
M-3 Anegdota

M-4 Cwiczenia

M-5 Nauka i ¢wiczenia wtasne

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Obserwacja aktywnos$ci na zajeciach
S5-2 P |Ocena kompletnosci rozwigzan problemdw postawionych na zajeciach i wykonanych samodzielnie w domu
S-3 F  |Test zaliczeniowy

Odniesienie do efektéw
ksztalcenia dla kierunku
studiow

Cel Tresci
przedmiotu programowe

Metody
nauczania

Sposéb
oceny

Zamierzone efekty ksztatcenia

Wiedza
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TL-1 T-L-4 M-1
PESWa_10-_05_W01 TL2  T-W-1 M-2 s-1
Zna metody tworzenia proceséw i watkéw lub sposoby komunikacji PESWa_10-_WO05 C-1 T-L-3  T-W-2 M-3 S-2
pomiedzy nimi w systemie Linux. M-4 S-3
M-5
Umiejetnosci
PESWa_10- 05_U01 L e 51
Umie zaimplementowa¢ komunikacje miedzy procesami i watkami w | PESWa_10-_U05 C-1 : M-2 S-2
systemie Linux. M-5 S-3

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Efekt |Ocena| Kryterium oceny

Wiedza

PESWa_10- 05_W01 | 2,0

3,0 |Zna metody tworzenia watkdw w systemie Linux.

3.5

4,0 |Zna metody tworzenia proceséw i watkéw i komunikacji w systemie Linux.

4,5

Rozumie réznice pomiedzy watkami i procesami w systemie Linux oraz potrafi dobra¢ optymalne rozwigzanie do

5,0 postawionego problemu. Zna metody komunikacji dostepne w bibliotece standardowej.
Umiejetnosci '

PESWa_10-05_U0L | 2,0

3,0 |Potrafi zaimplementowa¢ przynajmniej w jeden sposéb komunikacje pomigedzy watkami i procesami w systemie Linux.

3,5

4,0 |Potrafi zaimplementowa¢ wszystkie omawiane metody komunikacji pomigdzy watkami i procesami w systemie Linux.

4,5

5,0 |Potrafi zaimplementowa¢ komunikacje pomiedzy procesami przy uzyciu biblioteki standardowe;.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Literatura podstawowa

1. Anthony Williams, Jezyk C++ i przetwarzanie wspétbiezne w akcji, Helion, 2013
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”Zachodnmpmmorfski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Informatyki

Kierunek studiow

Programowanie z elementami systeméw wbudowanych

Forma studiow

niestacjonarna

‘Poziom

‘podyplomowy

Wi

Obszary studiow nauki techniczne

Profil -

Modut

Przedmiot Programowanie obiektowe - wstep do C++

Kod /SP/PESW/06

Jednostka prowadzaca Katedra Architektury Komputeréw i Teleinformatyki

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady W 1 12 1,8 0,35 zaliczenie
laboratoria L 1 20 3,2 0,65 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Moscicki Mirostaw (Miroslaw.Moscicki@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Maciaszczyk Radostaw (Radoslaw.Maciaszczyk@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Stuchacz zna podstawowa sktadnie jezyka C. Stuchacz potrafi czyta¢ pseudokod w podstawowym zakresie

Cele modutu/przedmiotu

Stuchacz zna leksyke i skfadnie jezyka C++ w zakresie niezbednym do samodzielnego konstruowania prostych programéw
C-1 w imperatywie proceduralnym, rozumie proces tworzenia oprogramowania (kompilacja), potrafi opisa¢ sposéb uruchomienia
programéw przez komputer.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-W-1 Wyjagnienie czym jest programowanie, jak dziata komputer, na czym polega kompilacja oraz linkowanie. 2
Objagnienie sposobu uruchamiania programdéw przez system operacyjny.

T-W-2 Proces kompilacji, objasnienie podstawowych elementéw kompilatora; Wstep do debuggera 1

T-W-3 Podstawy jezyka C++: funkcja main, typy wbudowanie, zmienne, napisy, funkcje, enumeracje, tablice, 3
instrukcje sterujace, wejscie, wyjscie

T-W-4 Programowanie funkcyjne w C++: funkcje, operatory, przetawodowania funkgji, zakres zycia zmiennych, 3
przestrzenie nazw

T-W-5 Obstuga btedéw w C++: wyjatki, kody bteddéw 1

T-W-6 Typy wlasne w C++: klasy, konstruktory, destruktory, listy inicjalizacyjne, metody, sktadowe, zakres 5
widocznosci

T-L-1 Zapoznanie z wierszem polecen, kompilatorem 1

T-L-2 Implementacja prostych programéw implementowanych w stylu proceduralnym 6

T-L-3 Implementacja prostych programéw z wykorzystaniem wejscia i wyjscia 6

T-L-4 Implementacja ztozonych programéw implementowanych w stylu proceduralnym z obstuga btedéw 6

T-L-5 Techniki debuggowania programéw 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-W-1 Udziat w wyktadach 12
A-W-2 Samodzielnie studiowanie zaleconej literatury i analiza materiatu z wyktadéw 40
A-W-3 Konsultacje 2
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 20
A-L-2 Przygotowanie do zajeé 26
A-L-3 Samodzielne rozwiazywania zadan i probleméw postawionych na laboratoriach 50

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad problemowy

M-2 Wyktad informacyjny
M-3 Anegdota

M-4 Cwiczenia laboratoryjne
M-5 Nauka i ¢wiczenia wtasne

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 | F IObserwacja aktywnosci na zajeciach laboratoryjnych
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujaca)

S5-2 F  |Ocena kompletnoéci rozwiazar probleméw postawionych na zajeciach laboratoryjnych
S-3 P |Test zaliczeniowy
. . Odniesienie do efektéw < 5
Zamierzone efekty ksztatcenia - {Ksatlcenia dia ierunks | e o Rl piey
Wiedza
PESWa_10-_06_WO1 ’ T T s s1
Zna podstawowe techniki programowania proceduralnego w jezyku PESWa_10-_W09 C-1 TL-3  T-W-6 M-4 S-2
C++, zna sktadnie, semantyke i sfere zastosowan jezyka C++. T-W-3 M-5 S-3
PESWa_10-_06_W02 i s T-W-1  T-W-2 M-1 _
Rozumie proces kompilacji oraz uruchamiania programéw PESINE 10, W10 il M-2 S
Umiejetnosci
TL-4  T-W-2 M-1
M-2 S-1
PESWa_10- 06 0L - PESWa_10-_U06 c1 M-3 5-2
Umie sterowac procesem kompilacji S
M-4 S-3
M-5
T-L-2  T-W-3 M-1
TL-3  T-W-4 M-2 s-1
PESWa_10-_06_U02
e = = bt . PESWa_10-_U07 C-1 T-L-4  T-W-5 M-3 S-2
Umie pisac i uruchamia¢ programy w jezyku C++ TW-2 T-W-6 M-4 5.3
M-5

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Efekt ‘Ocena' Kryterium oceny

Wiedza

PESWa_10- 06_WO1 | 2.0

30 Analizuje przedstawiony kod Zrédtowy w jezyku C++ i potrafi wskazac efekty jego dziatania. Zna sktadnie i semantyke jezyka
4 C++, umie analizowa¢ przedstawiony mu kod.

3,5

4.0 Poprawnie implementuje w jezyku C++ proste algorytmy, Potrafi rozpozna¢ potencjalne problemy w przedstawionym
£ rozwigzaniu problemu

4,5

50 Poprawnie implementuje w jezyku C++ ztozone algorytmy; potrafi wyjasnic roznice w wydajnosci pomigdzy réznymi

mozliwymi implementacjami zadanych problemdéw

PESWa_10- 06_W02 | 2,0

3,0 |Rozumie proces kompilacji programéw ztozonych z jednego pliku Zrédtowego

3,5

4,0 [Rozumie proces kompilacji programéw zlozonych z wielu plikéw Zrédtowych

4,5

5,0

Umiejetnosci

PESWa_10- 06_U01 2,0

3,0 |Potrafi skompilowaé program sktadajacy sie z jednego pliku Zrédtowego

3,5

4.0 Potrafi naprawia¢ btedy sktadniowe oraz proste btedy semantyczne. Potrafi skompilowa¢ program sktadajacy sig z wielu
’ plikéw Zrédtowych

4,5

5,0 |Rozumie proces kompilacji, potrafi poprawnie dobra¢ flagi kompilacji, umie postugiwac sie debuggerem

PESWa_10-_06_U02 2,0

3,0 |Potrafi postugiwac sig wybranym srodowiskiem zintegrowanym w celu implementacji i uruchomienia wtasnego kodu

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Literatura podstawowa

1. Bjarne Stroustrup, The C++ Programming Language, Addison-Wesley, 2013

Literatura uzupetniajaca

1. Scott Meyers, Effective Modern C++, O'Reilly Media, 2014
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Kierunek studidw Programowanie z elementami systeméw wbudowanych

1Poziom lpodyplomowy W!

Forma studiéw niestacjonarna

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil -

Modut

Przedmiot Zaawansowane programowanie obiektowe C++

Kod /SP/PESW/07

Jednostka prowadzgca Katedra Architektury Komputerdw i Teleinformatyki

ECTS 4,5 ECTS (formy) 4,5

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady W 2 12 2,0 0,40 zaliczenie
laboratoria L 2 16 2,5 0,60 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Maciaszczyk Radostaw (Radoslaw.Maciaszczyk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1

sktadajace sie z wielu plikéw Zrédtowych

Stuchacz zna skfadnie jezyka C++, potrafi implementowad proste algorytmy w jezyku C++, potrafi kompilowaé programy

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Stuchacz potrafi pisa¢ programy réwnolegte

Stuchacz potrafi implementowac algorytmy z wykorzystaniem paradygmatu programowania obiektowego w jezyku C++.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Powtdrzenie wiadomosci o typach wlasnych: tworzenie, kopiowanie, przesuwanie oraz niszczenie.

Feld Powtdrzenie wiadomosci o czasie zycia zmiennych 1

T-W-2 Przetadowywanie operatoréw dla typédw wtasnych oraz specjalne operatory. 2

T-W-3 Dziedzigzenie oraz hierarchie klas. Polimorfizm dynamiczny w kontekscie jezyka C++. Omdwienie 3
mechanizmu RTTI

T-W-4 Enkapsulacja danych w jezyku C++, widocznos¢ pél klasy w drzewie dziedziczenia 2

T-W-5 Wprowadzenie do. p_rogrgamowaln!a generycznego dla jezy.ka‘ C++. Klasy szablonowe, funkcje 5
szablonowe, specjalizacja, czesciowa specjalizacja, przecigzenia.

T-W-6 Programowanie wielowagtkowe w jezyku C++ z wykorzystaniem mechanizmdw z przestrzeni nazw std 2

T-L-1 Implementacja prostych algorytméw z wykorzystaniem paradygmatu programowania obiektowego 4

T-L-2 Implementacja algorytmdéw wykorzystujacych dziedziczenie, polimorfizm 4

T-L-3 Implementacja prostych algorytmdéw wykorzystujacych paradygmat programowania generycznego 4

T-L-4 Implementacja algorytmdéw wykorzystujacych wielowatkowosé 4

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-W-1 Udziat w wyktadach 12

A-W-2 Samodzielnie studiowanie zaleconej literatury i analiza materiatu z wyktadéw 46

A-W-3 Konsultacje 2

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 16

A-L-2 Przygotowanie do zajeé 24

A-L-3 Samodzielne rozwigzywania zadan i probleméw postawionych na laboratoriach 36

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad problemowy

M-2 Wyktad informacyjny

M-3 Anegdota

M-4 Cwiczenia laboratoryjne

M-5 Nauka i ¢wiczenia wtasne

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujaca)

S-1 F  |Obserwacja aktywnosci na zajeciach laboratoryjnych

S5-2 F  |Ocena kompletnodci rozwigzan problemdéw postawionych na zajeciach laboratoryjnych
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Wydziat Informatyki

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-3 | P |Test zaliczeniowy
) . Odniesienie do efektdw
Zamierzone efekty ksztatcenia keatalcenis da kewnks | G, oG Mo —
Wiedza
T-L-1  T-W-4 M-1
PESWa_10-_07_WO01 TL2  T-W-5 M-2 s-1
Zna paradygmaty programowania obiektowego i generycznego w PESWa_10-_W11 C-1 T-L-3  T-W-6 M-3 S-2
kontekscie jezyka C++ T-W-3 M-4 S-3
M-5
Umiejetnosci
T-L-4  T-W-4 M-1
PESWa_10-_07_U01 T-W-2 T-W-5 M-2 51
Umie rozwigza¢ algorytm wykorzystujac implementacje korzystajaca z| PESWa_10-_U07 C-1 T-W-3  T-W-6 M-3 S-2
paradygmatu programowania cbiektowego lub generycznego M-4 S-3
M-5
PESWa_10-_07_U02 T-W-2 T-W-5 M-1
Umie zréwnolegli¢ zadany algorytm wykorzystujac mechanizm PESWa_10-_U08 C-1 T-W-3  T-W-6 M-2 S-3
programowania wielowagtkowego w jezyku C++ T-W-4 M-3

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

PESWa_10- 07 W01

2,0

3,0

Potrafi wskaza¢ gtéwne wtasciwosci programowania obiektowego i generycznego w jezyku C++

35

4,0

Potrafi wyjasni¢ polimorfizm w kontekscie jezyka C++, oraz techniki zwigzane z programowaniem generycznym

4,5

5,0

Potrafi rozwiaza¢ przedstawione problemy programowania wielowatkowego oraz wyjasnic ich przyczyne

Umiejetnosci

PESWa_10-_07_UO1

2,0

3,0

Potrafi zaimplementowa¢ wybrany algorytm wykorzystujac programowanie obiektowe

3,5

4,0

4,5

5,0

PESWa_10- 07 _U02

2,0

3,0

Potrafi uzy¢ mechanizméw programowania wielowatkowego z jezyka C++

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Literatura podstawowa

1. Bjarne Stroustrup, The C++ Programming Language, Addison-Wesley, 2013

Literatura uzupetniajaca

1. Scott Meyers, Effective Modern C++, O'Reilly Media, 2014
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Programowanie z elementami systeméw wbudowanych

Kierunek studiow o
lpodyplomowy Wi

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom

Obszary studiow nauki techniczne

Profil -

Modut

Przedmiot Biblioteka standardowa C++

Kod /SP/PESW/08
Katedra Architektury Komputeréw i Teleinformatyki

Jednostka prowadzaca

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady W 2 8 13 0,35 zaliczenie
laboratoria L 2 16 2,7 0,65 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Maciaszczyk Radostaw (Radoslaw.Maciaszczyk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne
W-1 Stuchacz zna sktadnie jezyka C++, rozumienie mechanizm szablonéw

Cele modutu/przedmiotu

Stuchacz zna interfejs konteneréw, algorytmdw oraz iteratoréw zawartych w bibliotece standardowej C++ oraz szczeg6ty
implementacyjne pozwalajace wybraé optymalny kontener badz algorytm do rozwigzania powierzonego mu zadania

C-1

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-W-1 Wprowadzenie do teorii ztozonosci obliczeniowej 1
T-W-2 Objaénienie interfejsu konteneréw ze szczegétami implementacyjnymi 3
T-W-3 Algorytmy sortujace, niemodyfikujace, modyfikujace 2
T-W-4 Wyjaénienie idei iteratoréw, podziat iteratoréw 1
T-W-5 Profilowanie kodu pod wzgledem wyboru odpowiedniego algorytmu, kontenera 1
ToL-1 Zapoznan}e ze drodowiskiem, uruchamianie i analiza ztozonosci obliczeniowej gotowych prostych 5
algorytmdéw na kontenerach
T-L-2 Implementacja prostych zadan z wykorzystaniem polimorfizmu oraz konteneréw 4
T-1-3 Implementacja prostych zadan obliczeniowych w oparciu o wbudowane algorytmy biblioteki 6
standardowej
T-L-4 Analiza iteratoréw, dedukcja typu iteratoréw 1
T-L-5 Badanie wydajnosci konteneréw i algorytméw 3

Obciazenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-W-1 Udziat w wyktadach 8
A-W-2 Konsultacje 2
A-W-3 Samodzielnie studiowanie zaleconej literatury i analiza materiatu z wyktaddéw 29
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 16
A-L-2 Przygotowanie do zajeé : 24
A-L-3 Samodzielne rozwigzywania zadar i problemdéw postawionych na laboratoriach 41

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad problemowy

M-2 Wyktad informacyjny
M-3 Anegdota

M-4 Cwiczenia laboratoryjne
M-5 Nauka i ¢wiczenia wtasne

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F  |Obserwacja aktywnogdci na zajeciach laboratoryjnych
S-2 F |Ocena kompletnosdci rozwiazan probleméw postawionych na zajeciach laboratoryjnych
S-3 P |Test zaliczeniowy
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QOdniesienie do efektéw

Zamierzone efekty ksztatcenia keatalcenla di erunks| gy programove nauczania ey
Wiedza
T-W-1 T-W-4 M-1
PESWa_10-_08_W01 i ’ SR ¥ i s
Zna podstawowe kontenery i algorytmy biblioteki standardowej C++ PESHA 10, WIS G }—_Wg TA=h mg o2
PESWa_10-_08_W02 TL-1 T4 M-3 S-1
Ma wiedze w zakresie interfejsu, implementacji i sfer zastosowan PESWa_10-_W13 C-1 T-L-2  T-L-5 M-4 S-2
biblioteki standardowej TeL-3 M-5 sS-3
Umiejetnosci
T-L-4  T-W-4 M-1
PESWa_10-_08_U01 M-2 s-1
Potrafi wybra¢ odpowiedni kontener do przechowania elementéw tego| PESWa_10-_U09 C-1 M-3 S-2
samego typu, jest w stanie mapowac elementy ze sobg M-4 S-3
M-5
PESWa_10-_08_U02 T e Ve
Potrafi wybra¢ odpowiedni algorytm oraz kontener ze wzgledu na PESWa_10-_U09 C-1 M-3 S-3
M-5

wydajnosc.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Efekt |Ocena|

Kryterium oceny

Wiedza

PESWa_10- 08_ WOl | 2,0

3,0 [Poprawnie klasyfikuje algorytmy i kontenery

3,5

4,0

4,5

5,0

PESWa_10- 08 W02 | 2,0

3,0 |Zna sktadnie i semantyke jezyka Python, umie analizowa¢ przedstawiony mu kod

3,5

4,0 |Zna szczegbty implementacyjne konteneréw

4,5

5,0 |Wie w jakich sytuacjach dobra¢ odpowiedni kontener czy algorytm

Umiejetnosci

PESWa_10- 08_UO01 2,0

3,0 [Umie dobra¢ odpowiedni kontener do przechowywania elementéw tego samego typu

3,5

4,0 |Zna kontenery mapujace oraz umie mapowac elementy ze sobg

4,5

5,0

PESWa_10-08_U02 | 2,0

3,0 |Potrafi wybra¢ odpowiedni algorytm oraz kontener ze wzgledu na wydajnos¢

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Literatura podstawowa

1. Nicolai M. Josuttis, C++. Biblioteka standardowa. Podrecznik programisty, Heilon

Literatura uzupetniajaca

1. Scott Meyers, Effective STL
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Kierunek studiow

Programowanie z elementami systeméw wbudowanych

Forma studiow

niestacjonarna

‘Poziom

]podyplomowy

Wi

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil .

Modut

pracamior e o oneania - L=ty

Kod /SP/PESW/09

Jednostka prowadzgca Katedra Architektury Komputeréw i Teleinformatyki

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady W 2 8 13 0,35 egzamin
laboratoria L 2 16 2,7 0,65 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Maciaszczyk Radostaw (Radoslaw.Maciaszczyk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne
Ww-1 Stuchacz zna podstawy programowania w jezyku C++ i jezyku skryptowym Python

Cele modutu/przedmiotu

Stuchacz zna podstawowa terminologie i zagadnienia z dziedziny testowania programowania, umie postugiwacd sie
narzedziami wykorzystywanymi w procesie wytwarzania oprogramowania; rozumie geneze powstawania btedéw w
oprogramowaniu i potrafi samodzielnie znalez¢ i zgtosi¢ powstate btedy i tworzy¢ przypadki testowe zgodnie z
wymaganiami.

C-1

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-W-1 Jakos¢ w procesie wytwarzania oprogramowania 1
Omdwienie definicji testowania oprogramowania. Skad biora sie btedy. Dlaczego testowanie jest

T-W-2 . : 1
niezbedne. Podstawowe zasady testowania

T-W-3 Rodzaje testéw. Poziomy testéw. Statyczne techniki testowania 1

T-W-4 Identyfikacja warunkdw testowych. Organizacja i planowanie testéw. Projektowanie i tworzenie 1
przypadkdw testowych. Ustalenie formy raportowania wynikéw testéw

T-W-5 Integracja ciagta: podstawowe informacje i Srodowisko 1

T-W-6 Techniki tworzenia przypadkdéw testowych: techniki testowania, techniki czarnoskrzynkowe, techniki 5
biatoskrzynkowe, techniki oparte o incydent, techniki oparte o doswiadczenie

T-W-7 Przyktadowe techniki tworzenia przypadkéw testowych do analizy 1

T-L-1 Zapoznanie ze $rodowiskiem wersjonowania plikéw, uruchamianie i analiza prostych przyktadéw 2

T-L-2 Zapoznanie ze $rodowiskiem, uruchamianie i omdwienie podstawowych zasad tworzenia przypadkéw 5
testowych z wykorzystania narzedzi do unittestéw

T-L-3 Wykorzystanie narzedzia do unittestéw do tworzenia przyktadowych przypadkéw testowych 4

T-L-4 Zapoznanie ze $rodowiskiem, uruchamianie i tworzenie przypadkdéw testowych z wykorzystaniem 8

narzedzia Selenium oraz Robotframework

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-W-1 Udziat w wyktadach : 8
A-W-2 Konsultacje _ 2
A-W-3 Samodzielnie studiowanie zaleconej literatury i analiza materiatu z wyktadéw 30
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 16
A-L-2 Przygotowanie do zajeé 22
A-L-3 Samodzielne rozwigzywania zadan i probleméw postawionych na laboratoriach 44

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad problemowy
M-2 Wyktad informacyjny
M-3 Anegdota

M-4 Cwiczenia laboratoryjne

M-5 Nauka i éwiczenia wtasne
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Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F |Obserwacja aktywnosci na zajeciach laboratoryjnych
s-2 F |Ocena kompletnodci rozwiazan problemdéw postawionych na zajeciach laboratoryjnych
S-3 P |Test zaliczeniowy
. . Odniesienie do efektéw 7
Zamierzone efekty ksztatcenia keztalcenia dla Kerunku | oGt ot o8 et
Wiedza
PESWa_10-_09_W01 T-W-1 T-W-3 M-1
Zna podstawowe techniki testowania i rodzaje testéw i metodyke PESWa_10-_W14 C-1 T-W-2  T-W-6 M-2 S-3
testowania ' M-3
PESWa_10-_09_W02 TL-1 T3 M-3 S1
Ma podstawowaq wiedze na terat narzedzi wykorzystywanych w PESWa_10-_W14 C-1 T-L-2 T-L-4 M-4 S-2
procesie testowania M-5 S-3
Umiejetnosci
T-L-4  T-W-7 M-1
PESWa_10-_09_U01 T-W-6 M-2 51
Umie projektowad i tworzy¢ przypadki testowe z wykorzystaniem PESWa_10-_U10 C-1 M-3 S-2
narzedzi M-4 S-3
M-5
T-W-2  T-W-5
PESWa_10-_09_U02 M-1
a_1o-_0=_% ) o PESWa_10-_U11 c-1 T-W-3  T-W-6 s3
Potrafi korzysta¢ z systemu wersjonowania plikéw T-W-4  T-W-7 M-2
Inne kompetencje spoteczne i personalne
T-W-1 T-W-2 M-1
RESINa_Ta- B9 KO PESWa_10- K02 c1 mg 5-3
M-5

Rozumie role testera w procesie wytwarzania oprogramowania

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

PESWa_10- 09 W01 | 2,0

3,0 |Zna podstawowe techniki testowania i poziomy testéw

3,5

4,0

4,5

5,0 |Poprawnie projektuje przypadki testowe z wykorzystaniem podstawowych technik testowania

PESWa_10- 09_ W02 | 2.0

3,0 |Zna podstawowe narzedzia wykorzystywane w procesie testowania

3,5

4,0

4,5

5,0 |Zna zasady prawidlowego projektowania przypadkdéw testowych

Umiejetnosci

PESWa_10- 09_U01 | 2,0

3,0 |Potrafi obstugiwaé narzedzia wykorzystywane w procesie testowania

3,5

4,0

4,5

5,0 |Potrafi prawidtowo zaprojektowaé przypadki testowe z wykorzystaniem narzedzi

PESWa_10- 09_U02 | 2,0

3,0 [|Potrafi prawidtowo wersjonowad pliki

35

4,0

4,5

5,0 |Potrafi stworzy¢ i skonfigurowaé repozytorium

Inne kompetencje spoteczne i personalne

PESWa_10- 09 K01 2,0

3,0 |Zna podstawy technologii wytwarzania oprogramowania

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa
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Literatura podstawowa

1. Radostaw Smilgin, Zawdd tester, PWN

Literatura uzupetniajgca

1. Karolina Zmitrowicz, Adam Roman, Testowanie w praktyce. Studium przypadkdéw, PWN
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Kierunek studiow

Programowanie z elementami systemdéw wbudowanych

Forma studiow

niestacjonarna

‘Poziom

‘podyplomowy

Wi

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil -

Modut

Przedmiot Projekt praktyczny - praca zaliczeniowa

Kod /SP/PESW/10

Jednostka prowadzaca Katedra Architektury Komputeréw i Teleinformatyki

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 2 12 5,0 1,00 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Maciaszczyk Radostaw (Radoslaw.Maciaszczyk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne
Stuchacz zna skfadnie jezyka C,C++, potrafi implementowaé proste algorytmy w jezyku C, C++, potrafi kompilowac
programy sktadajace sie z wielu plikéw zrédtowych.

Ww-1

Cele modutu/przedmiotu

C-1 |S{uchacz potrafi stworzy¢ od podstaw prosty projekt praktyczny

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-P-1 Przedstawienie projektéw do realizacji, analiza funkcjonalnosci projektéw. 2
T-P-2 Implementacja projektéw w wybranym srodowisku 10
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach 12
A-P-2 Konsultacje z opiekunem projektu 12
A-P-3 Samodzielna praca nad projektem 100

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Klasyczna metoda problemowa
M-2 Metoda projektéw
M-3 Nauka i éwiczenia wtasne

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F  |Obserwacja aktywnosci na zajeciach
S-2 F  |Ocena kompletnosci rozwigzah probleméw postawionych w projekcie
5-3 P |Prezentacja koricowa
. . Odniesienie do efektéw i
Zamierzone efekty ksztatcenia -, — =
Wiedza
PESWa_10-_WO03 T-P-1  T-P-2
PESWa_10- W04
PESWa_10-_WO05
PESWa_10-_ W06
PESWa_10-_10_ W01 W T M-1 51
Potrafi wykorzysta¢ wiedze zdobyta w trakcie studiéw w procesie PESWa 10- W09 C-1 M-2 S-2
tworzenia od podstaw projektu PESWa_10- W10 M-3 S-3
PESWa_10- W11
PESWa_10-_ W12
PESWa_10-_W13
PESWa_10- W14

Umiejetnosci
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PESWa_10-_U02 T-P-1  T-P-2
PESWa_10-_U03
PESWa_10-_U04
PESWa_10-_10_U01 PESWa_10-_U05 M-1 s-1
Umie stworzy¢ program na podstawie zadanego zadania PESWa_10-_U06 C-1 M-2 S-2
projektowego PESWa_10-_U07 M-3 S-3
PESWa_10-_U08
PESWa_10-_U10
PESWa_10- U11
Inne kompetencje spoteczne i personalne
PESWa_10-_10_K01 T-P-1  T-P-2 M-1
Rozumie role programisty w procesie projektowania, wykonania, Eggwg—%g—:ﬁgé C-1 M-2 g%
testowania oprogramowania. i M-3

Efekt

[Ocena!

Kryterium oceny

Wiedza

PESWa_10-_10_WO01

2,0

3,0

Potrafi wskazad rozwigzania techniczne do realizacji problemu postawionego w projekcie

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

PESWa_10-_10_U01

2,0

3,0

Potrafi zaimplementowa¢ program realizujacy w sposéb podstawowy problem postawiony w projekcie

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

PESWa_10-_10_KO1

2,0

3,0

Potrafi wskazac zagrozenia jakie moga wystapi¢ w danym projekcie wynikajace z btednej implementacji.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Robert C. Martin, Czysty kod. Podrecznik dobrego programisty, Helion, 2010
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Kierunek studiow

Programowanie z elementami systeméw wbudowanych

Forma studiéw

niestacjonarna

‘Poziom

‘podyplomowy

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil -

Modut

Przedmiot Programowanie mikrokomputeréw jednoptytkowych
Kod /SP/PESW/11

Jednostka prowadzgca

Katedra Architektury Komputeréw i Teleinformatyki

Wi

ECTS 2,5 ECTS (formy) 2,5

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady W 2 4 0,6 0,25 zaliczenie
laboratoria L 2 12 1,9 0,75 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Maciaszczyk Radostaw (Radoslaw.Maciaszczyk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Podstawy jezyk Ci C++

w-2 Obstuga systemu Linux

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie z architekturg mikrokomputeréw oraz z obstuga portéw wejsciowych i wyjsciowych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

Idea mikrokomputerdw i ich zastosowania , architektura, mozliwosci potaczeniowe, obstugiwane

Fellel systemy operacyjne. 2
T-W-2 Obstuga interfejséw wbudowanych w mikrokontroler. 2
ToL-1 Instalacja_i konfiguracja systemu o.peracyjnego na mikrokomputerze, sterowanie mikrokomputerem na 5
przyktadzie platformy Raspberry Pi
T-L-2 Obstuga GPIO. 2
T-L-3 Obstuga komunikacji szeregowej. 4
T-L-4 Realizacja projektéw zadanych przez prowadzacego 4
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 4
A-W-2 Samodzielnie studiowanie zaleconej literatury i analiza materiatu z wyktadéw 12
A-W-3 Konsultacje 2
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 12
A-L-2 Samodzielne rozwigzywania zadan i probleméw postawionych na laboratoriach 24
A-L-3 Przygotowanie do zajeé 12
A-L-4 Konslutacje 4
A-L-5 Przygotowanie prezentacji projektu 4

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Cwiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F  |Ocena kompletnoéci rozwigzan problemdéw postawionych na zajeciach laboratoryjnych.
p
5-2 F  |Ocena stopnia realizacji projektu.
. . Odniesienie do efektéw :

Zamierzone efekty ksztatcenia it do Kooy pSiln, | oo el
Wiedza
PESWa_10-_11_WO01 TL-1  T-W-1 M-1 S1
Zna architekture mikrokomputeréw PESRR 0. W15 Gl M-2 S-2
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TL-1  T-L-4

PESWa_10-_11_W02 . vl M-1 51

Zna metody komunikacji z urzadzeniami peryferyjnymi. PESWa_10-_W16 el TLi2  Twl M-2 S-2
T-L-3  T-W-2

Umiejetnosci

PESWa_10-_11_U01 ] TL-1  TL-4 y )

Potrafi napisa¢ program komunikaujacy sie z urzadzeniami Eggwg—ig_—ﬁg C-1 T-L-2  T-W-1 m% 2%

peryferyjnymi - - T-L-3  T-W-2

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Efekt !Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

PESWa_10- 11 W01 | 2,0

3,0 |Potrafi okresli¢ funkcje poszczegdlnych elementéw architektury mikrokontroleréw

3.5

4,0

4,5

5,0

PESWa_10-_11_W02 | 2,0

3,0 |Potrafi okredli¢ w jaki sposéb nalezy skomunikowad sie z wybranymi urzadzeniami zewnetrznymi

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

PESWa_10- 11_U01 2,0

3,0 |Potrafi napisa¢ program, ktéry wymienia danem z wybranem urzadzeniem peryferyjnym.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Literatura podstawowa

1. Simon Monk, Elektronika z wykorzystaniem Arduino i Rapsberry Pi. Receptury, Helion, 2018

2. Richardson Matt, Wallace Shawn, Wprowadzenie do Raspberry Pi. Wydanie Il, Promise, 2016

Literatura uzupetniajgca

1. Dominique Guinard, Vlad Trifa, Internet rzeczy. Budowa sieci z wykorzystaniem technologii webowych i Raspberry Pi, Helion, 2017
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Wewnetrzny system zapewniania jakoSci ksztalcenia
na studiach podyplomowych pn.
Programowanie z elementami systeméw wbudowanych

Zastosowanie sie do bezwzglednych potrzeb i dgzen uczestnikoéw studidw podyplomowych, ich

pracodawcow oraz og6tu spoleczefistwa odbywac si¢ bedzie przy zastosowaniu i wdrozeniu zasad

wynikajgcych z Zarzadzenia Rektora ZUT w Szczecinie w sprawie podstaw funkcjonowania

Wewnetrznego Systemu Zapewniania Jakosci Ksztaicenia oraz wytycznych dotyczacych realizacji

oceny jakosci w obszarach tego systemu:

- weryfikowanie realizacji osiggnietych efektow ksztalcenia,

- oceng i analizg procesu ksztatcenia,

- analiz¢ opinii uczestnikow studiow podyplomowych z wykorzystaniem ankiet.

Akty prawne Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie zwigzane

z Systemem Zapewniania Jakosci Ksztatcenia:

Uchwata Senatu ZUT w Szczecinie ws. wewngtrznego systemu zapewniania jakosci ksztalcenia;
Uchwata Senatu ZUT w Szczecinie ws. wprowadzenia polityki jakosci ksztalcenia;

Zarzadzenie Rektora ZUT w Szczecinie ws. podstaw funkcjonowania Wewnetrznego Systemu
Zapeniania jakosci Ksztalcenia oraz wytycznych do realizacji oceny jakosci w obszarach dzialania
tego systemu;

Zarzgdzenie Rektora ZUT w Szczecinie ws. wprowadzenia regulaminu uczelnianej i wydziatowe;j

komisji ds. jakosci ksztalcenia.



