Uchwata nr 44

Senatu Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie

z dnia 26 kwietnia 2019 r.

w sprawie okreslenia opisu efektow uczenia sie
dla kierunku studiéw odnawialne zrédta energii pierwszego i drugiego stopnia

prowadzonego na Wydziale Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa ZUT

Na podstawie art. 268 ust. 2 ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajgce ustawe — Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. poz. 1669, z pdzn. zm.) Senat Zachodniopomorskiego

Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie uchwala:

§1.

Opis efektdéw uczenia sie dla kierunku studiow odnawialne Zrédta energii pierwszego stopnia

o profilu ogélnoakademickim w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria
srodowiska, gérnictwo i energetyka (wiodgca — z udziatem 70% w ogdlnej liczbie punktéw ECTS),
w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo (z udziatem 30% w ogdlnej

liczbie punktow ECTS), przedstawiony w zatgczniku nr 1 do niniejszej uchwaty.

§2.
Opis efektéw uczenia sie dla kierunku studiéw odnawialne Zrédta energii drugiego stopnia
o profilu ogdlnoakademickim w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria
Srodowiska, gérnictwo i energetyka (wiodgca — z udziatem 70% w ogdlnej liczbie punktéw ECTS),
w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo (z udziatem 30% w ogdlnej

liczbie punktow ECTS), przedstawiony w zatgczniku nr 2 do niniejszej uchwaty.

§3.
Opisy efektow uczenia sig, o ktdorych mowa w § 1i 2, bedg obowigzywaty dla cyklu ksztatcenia
rozpoczynajgcego sie od roku akademickiego 2019/2020.

§4.
Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczgcy Senatu

Rektor

dr hab. inz. Jacek Wrébel, prof. ZUT



Zatgcznik nr 1 do uchwaty nr 44 Senatu ZUT z dnia 26 kwietnia 2019 .

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

Nazwa kierunku studiow: odnawialne zrodta energii

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia

Profil studidéw: ogdlnoakademicki

Dziedzina: nauk inzynieryjno technicznych, nauk rolniczych

Dyscyplina: inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka (70%), rolnictwo i ogrodnictwo (30%)

Tytut zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: inzynier

Opis zaktadanych efektow uczenia sie

Odniesienie Odniesienie do efektow
do efektow uczenia sie | uczenia sie prowadzacych
Kod Efekty uczenia sie programu studiéw
dla kwalifikacji na do uzyskania kompetencji
poziomie 6, 7 lub 8 PRK inzynierskich
Wiedza
ma podstawowg wiedze w zakresie matematyki i statystyki matematycznej, obejmujaca
miedzy innymi analize funkcji jednej i wielu zmiennych, rachunek macierzowy, rachunek
wektorowy, elementy rachunku rézniczkowego i catkowego oraz elementy opisu struktury
zbiorowosci statystycznej, estymatory oraz podstawowe metody wnioskowania
OZE_1A_WO01 [statystycznego, przydatng do: P6S_WG P6S_WG

1) opisu zjawisk fizycznych,

)
2) rozwigzywania zadan inzynierskich,
3) analizy danych doswiadczalnych i wyciggania z nich wnioskow,
)

4) prezentacji danych i wynikdw analizy;




Kod

Efekty uczenia sie programu studiéw

Odniesienie
do efektéow uczenia sie
dla kwalifikacji na

poziomie 6, 7 lub 8 PRK

Odniesienie do efektow
uczenia sie prowadzacych
do uzyskania kompetencji

inzynierskich

OZE_1A_WO02

ma podstawowg, uporzagdkowang wiedze w zakresie:

1) fizyki, obejmujacag elementy mechaniki klasycznej i relatywistycznej, wielkosci i prawa
opisujgce ruch ptynéw, fizyke czgsteczkowa, elektrycznosé, elementy fizyki atomowe;j
i jgdrowej, fale elektromagnetyczne, kwantowe wtasciwosci promieniowania
oraz budowe ciata statego,

2) mechaniki, obejmujgcg ptaskie i przestrzenne uktady sit, Srodek ciezkosci, tarcie, ruch
prostoliniowy i krzywoliniowy, podstawowe pojecia i prawa dynamiki, momenty
bezwtadnosci, dynamike ruchu obrotowego,

3) mechaniki ptynow,

4) techniki cieplnej, obejmujaca zasady termodynamiki, przemiany odwracalne gazow,
termodynamike pary wodnej, termodynamike gazéw wilgotnych, obiegi termiczne
maszyn cieplnych, termodynamike procesu spalania, wymiane i wymienniki ciepta,

5) wytrzymatosci materiatéw, obejmujgcg naprezenia i odksztatcenia, rozcigganie
i Sciskanie, Scinanie, momenty bezwtadnosci figur ptaskich, skrecanie, zginanie,
wyboczenie, hipotezy wytezeniowe,

w tym niezbedng do:

1) zrozumienia i analizy zjawisk fizycznych wystepujgcych przy pozyskiwaniu energii ze
zrédet odnawialnych,

2) pomiaru podstawowych wielkosci fizycznych,

3) eksploatacji urzadzen wystepujgcych przy pozyskiwaniu, przetwarzaniu i
wykorzystywaniu energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych,

4) samodzielnego rozwigzywania prostych problemoéw technicznych;

P6S_WG

P6S_WG




Kod

Efekty uczenia sie programu studiéw

Odniesienie
do efektéow uczenia sie
dla kwalifikacji na

poziomie 6, 7 lub 8 PRK

Odniesienie do efektow
uczenia sie prowadzacych
do uzyskania kompetencji

inzynierskich

OZE_1A_WO3

ma podstawowa wiedze w zakresie chemii i mikrobiologii, przydatng do zrozumienia i analizy
procesdéw zachodzacych przy pozyskiwaniu energii ze zZrédet odnawialnych, w tym z biomasy

pochodzenia roslinnego i zwierzecego;

P6S_WG
P6S_WK

P6S_WG

OZE_1A_WO04

ma podstawowg, uporzgdkowang wiedze w zakresie:

1) elektrotechniki i elektroniki, obejmujgca pole elektryczne i magnetyczne, obwody pradu
statego oraz przemiennego, pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych, uktady
elektroniczne i ich elementy,

2) maszyn elektrycznych i instalacji elektrycznych, obejmujgca dodatkowo ochrone
przeciwporazeniowg oraz wytwarzanie, przesytanie i uzytkowanie energii elektrycznej,

3) automatyki, obejmujacg klasyfikacje uktadéw automatyki, modele matematyczne
elementow i uktadéw automatyki, strukture uktadow regulacji, uktady z regulatorami
mikroprocesorowymi i sterownikami,

przydatng przy pozyskiwaniu, przetwarzaniu i wykorzystaniu energii pochodzacej ze zrodet

odnawialnych;

P6S_WG

P6S_WG

OZE_1A_WO5

ma podstawowgq wiedze z zakresu gleboznawstwa i geologii, obejmujgcy miedzy innymi skaty
macierzyste gleb, powstawanie gleb i czynniki glebotwdrcze, podstawowe fizyczne

i chemiczne wtasciwosci gleb, elementy klasyfikacji gleb i mapy gleboznawcze, przydatng

dla wtasciwego i chronigcego glebe przed degradacjg wykonywania dziatarh w produkgji

rolniczej na cele energetyczne oraz w geotermii;

P6S_WG
P6S_WK

P6S_WG




Kod

Efekty uczenia sie programu studiéw

Odniesienie
do efektéow uczenia sie
dla kwalifikacji na

poziomie 6, 7 lub 8 PRK

Odniesienie do efektow
uczenia sie prowadzacych
do uzyskania kompetencji

inzynierskich

OZE_1A_WO6

ma podstawowa wiedze w zakresie:

1) prawa, obejmujgcy zasadnicze elementy z obszaru prawa cywilnego, administracyjnego,
podatkowego, bankowego oraz przepisdw kodeksu pracy, ubezpieczenia spotecznego,
dotyczacych zwigzkdw zawodowych, a takze regulujgcych postepowanie i orzecznictwo
sgdowe,

2) zarzadzania, obejmujgcg funkcje zarzadzania oraz elementy zarzadzania majgtkiem
przedsiebiorstwa, personelem, finansami, produkcjg i ustugami, produktem i jego
jakoscig, przydatng do uruchomiania i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej,

3) zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, przydatne do oceny zagrozen i psychofizycznego

obcigzenia cztowieka pracg;

P6S_WG
P6S_WK

P6S_WK

OZE_1A_WO07

ma podstawowgq wiedze w zakresie ochrony wtasnosci intelektualnej, w tym niezbednga
do wykorzystywania débr niematerialnych chronionych prawem autorskim zgodnie

z przepisami prawa;

P6S_WK

P6S_WK

OZE_1A_WO08

ma okreslony, uporzadkowany zakres wiedzy z ekonomii, obejmujgcy podstawowe

zagadnienia mikro- i makroekonomii;

P6S_WG
P6S_WK

P6S_WK

OZE_1A_WO09

ma podstawowaq wiedze z zakresu botaniki roslin uprawianych na cele energetyczne,
obejmujaca gtéwnie ich budowe i rozmnazanie, oraz wiedze dotyczacg produkcji roslinnej
w zakresie wytwarzania biomasy wykorzystywanej w obszarze odnawialnych zrédet energii,
obejmujacg charakterystyke tradycyjnych roslin uprawnych wykorzystywanych na cele
energetyczne oraz roslin uprawianych wytgcznie w tym celu, uprawe roli, siew i sadzenie
oraz pielegnowanie i nawozenie roslin w produkcji biomasy, zmianowanie i ptodozmiany,
zasady uzytkowania tgk, nowe trendy w uprawie roslin energetycznych, przydatna

do rozumienia specyfiki i uwarunkowan produkcji rolniczej na cele energetyczne,

a takze prowadzenia dziatalnosci w tym zakresie;

P6S_WG

P6S_WG




Odniesienie Odniesienie do efektow
do efektow uczenia sie | uczenia sie prowadzacych
Kod Efekty uczenia sie programu studiéw
dla kwalifikacji na do uzyskania kompetencji

poziomie 6, 7 lub 8 PRK inzynierskich

ma uporzgdkowang wiedze w zakresie technologii informatycznych, obejmujgca podstawy

technik informatycznych, przetwarzanie tekstéw, arkusze kalkulacyjne, bazy danych, grafike
P6S_WG P6S_WG
OZE_1A W10 |menadzerska/prezentacyjng, ustugi w sieciach informatycznych, wyszukiwanie
P6S_WK P6S_WK
i przetwarzanie danych, komputerowe systemy wspomagania decyzji, niezbedng

do korzystania z nowoczesnych technologii informatycznych w dziatalnosci zawodowej;

ma wiedze z zakresu:

1) grafiki inzynierskiej, obejmujacg sposoby odwzorowania obiektéw i ich wymiarowanie,
zasady tworzenia schematdéw uktaddéw technicznych, system komputerowego
wspomagania projektowania CAD,

2) czesci maszyn, obejmujacg strukture mechanizmow i wyznaczania ich trajektorii ruchu,
predkosci, przysSpieszen i sit, wyréwnowazenie mas, potgczenia, elementy sprezyste,
osie, waty, fozyskowanie i uszczelnienia, mechanizmy krzywkowe, sprzegta i hamulce,
przektadnie mechaniczne,

OZE_1A W11 |3) elementéw maszynoznawstwa, obejmujgcg miedzy innymi pompy wyporowe i wirowe, |P6S WG P6S_WG
sprezarki, dmuchawy, wentylatory i instalacje rurociggowe,
niezbedna do:

1) czytania rysunkéw technicznych oraz samodzielnego odwzorowywania i wymiarowania
obiektow,

2) postugiwania sie programami CAD do zapisu konstrukcji,

3) analizy pracy mechanizméw i prawidtowego doboru czesci oraz zespotéw
w urzadzeniach, a takze projektowania i wykonywania obliczer wytrzymatosciowych

dla prostych elementéw maszyn i urzadzen;




Kod

Efekty uczenia sie programu studiéw

Odniesienie
do efektéow uczenia sie
dla kwalifikacji na

poziomie 6, 7 lub 8 PRK

Odniesienie do efektow
uczenia sie prowadzacych
do uzyskania kompetencji

inzynierskich

OZE_1A_W12

ma wiedze w zakresie zastosowania abiotycznych zrédet energii odnawialnej, obejmujgca

wykorzystanie energii stonecznej, wodnej, wiatrowej i geotermalnej, przydatng miedzy

innymi do:
1) wykorzystania energii stonecznej w procesach grzewczych i zasilania energig elektryczng,
2) rozumienia zasady dziatania i charakterystyk turbin wiatrowych w celu ich wtasciwego
stosowania,
3) oceny efektywnosci techniczno-ekonomicznej zastosowania pomp ciepta,
4) technicznej oceny lokalizacji matej elektrowni wodnej, doboru urzadzen i prognozowania

jej efektywnosci;

P6S_WG
P6S_WK

P6S_WG

OZE_1A_W13

ma wiedze w zakresie pozyskiwania biomasy na cele energetyczne, jej przetwarzania

i zastosowania powstatego biopaliwa, obejmujgcg miedzy innymi formy biomasy
wykorzystywanej na cele energetyczne i ich zasoby, technologie i maszyny stosowane

w pozyskiwaniu biomasy rolniczej, lesnej i innej, odchody zwierzece i organiczne odpady
produkcyjne jako Zrdédto biomasy, technologie wytwarzania biogazu i jego wtasciwosci,
biogazownie rolnicze i biogazownie oparte na fermentacji osadéw sciekowych oraz ujecia
biogazu na sktadowiskach odpaddw, uzdatnianie, magazynowanie i zastosowanie biogazu,
technologie produkcji biopaliw statych i ptynnych, ich wtasciwosci i zastosowanie,
zgazowywanie i pirolize biomasy, paliwa syntetyczne, kogeneracje i systemy hybrydowe,
rozwigzania prawne w obrocie biopaliwami, przydatng miedzy innymi do:

1) rozumienia proceséw wystepujgcych przy przetwarzaniu biomasy na biopaliwa,

2) orientowania sie w zakresie urzadzen stosowanych w tych procesach,

3) orientowania sie w zakresie mozliwosci zastosowania biopaliw;

P6S_WG
P6S_WK

P6S_WG




Kod

Efekty uczenia sie programu studiéw

Odniesienie
do efektéow uczenia sie
dla kwalifikacji na

poziomie 6, 7 lub 8 PRK

Odniesienie do efektow
uczenia sie prowadzacych
do uzyskania kompetencji

inzynierskich

OZE_1A_W14

ma wiedze w zakresie spalania i wspdfspalania biomasy, obejmujgca miedzy innymi
wiasciwosci procesu spalania biomasy, systemy i urzadzenia do spalania biomasy
oraz problemy techniczne zwigzane z jej spalaniem, przydatng do wtasciwego doboru

technologii i techniki w tym zakresie;

P6S_WG

P6S_WG

OZE_1A_W15

ma podstawowg wiedze w zakresie ogrzewnictwa, wentylacji, klimatyzacja oraz audytu
energetycznego obiektéw, obejmujgcg wymagania cieplne, wymiane ciepta w ogrzewanych
obiektach budowlanych, obliczanie zapotrzebowania na ciepto, systemy ogrzewania,
wymagania cztowieka odnosnie stanu powietrza w obiektach budowlanych, aerodynamike
przeptywu powietrza w pomieszczeniach, systemy wentylacji i klimatyzacji oraz podstawy
prawne certyfikacji energetycznej budynkdéw i jej przydatnosé, ocene ochrony cieplnej
istniejgcych budynkdéw, pomiary termowizyjne, konsekwencje ztej ochrony cieplnej
budynkéw, przydatna do:

1) rozumienia proceséw wystepujgcych przy ogrzewaniu, wentylacji i klimatyzacji,

2) eksploatacji instalacji grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych,

3) wykonania pomiaréw termowizyjnych obiektow;

P6S_WG
P6S_WK

P6S_WG

OZE_1A_W16

ma wiedze o zasadach projektowania instalacji zwigzanych z odnawialnymi zrédtami energii
oraz w zakresie doradztwa energetycznego, obejmujgca bilansowanie lokalnych zasobéw
energii pochodzacej z odnawialnych Zzrédet, dobdr systemodw i urzadzen do produkcji energii,
planowanie produkcji energii lub/i przetwdrstwa biomasy na cele energetyczne

dla konkretnej inwestycji, zalecania rozwigzan technicznych wraz z okresleniem ich

optacalnosci oraz zalecania w zakresie rozwigzan i wymogow organizacyjnych i formalnych;

P6S_WG
P6S_WK

P6S_WG




Kod

Efekty uczenia sie programu studiéw

Odniesienie
do efektéow uczenia sie
dla kwalifikacji na

poziomie 6, 7 lub 8 PRK

Odniesienie do efektow
uczenia sie prowadzacych
do uzyskania kompetencji

inzynierskich

OZE_1A_W17

ma wiedze w zakresie legislacyjnych uwarunkowan w gospodarce energetycznej,
ze szczegblnym uwzglednieniem przepiséw prawnych dotyczgcych i zwigzanych
z wytwarzaniem i wykorzystywaniem energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych,

obejmujacg miedzy innymi znaczenie energii dla spoteczeistwa, krajowy system

energetyczny i jego podsystemy, polityke energetyczng Polski i Unii Europejskiej, dystrybucje

nosnikdw i medidw energetycznych, racjonalizacje uzytkowania energii, lokalne zrédta
energii, dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady Europy, krajowe uregulowania prawne
dotyczace odnawialnych Zzrddet energii i ochrony srodowiska, wsparcie ze strony witadz

i zrédta finansowania dla inwestycji zwigzanych z wytwarzaniem energii ze zrédet
odnawialnych, umozliwiajaca orientowanie sie w sytuacji energetycznej swiata i Polski

oraz interpretowanie i stosowanie prawodawstwa z zakresu odnawialnych zrédet energii;

P6S_WG
P6S_WK

P6S_WK

OZE_1A_W18

ma wiedze o oddziatywaniu produkcji energii odnawialnej na srodowisko, w szczegdlnosci
dotyczacg wptywu pozyskiwania rolniczych odnawialnych surowcéw energetycznych,
szkodliwych zwigzkdw powstajgcych w procesie spalania biopaliw i gospodarki popiotem
poprodukcyjnym, sSrodowiskowego oddziatywania biogazowi i gospodarki pofermentem,
srodowiskowego oddziatywania instalacji geotermalnych, sitowni wiatrowych i matych

elektrowni wodnych;

P6S_WG
P6S_WK

P6S_WG

OZE_1A_W19

ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze z obszaru nauki o materiatach,
obejmujacg strukture i wtasciwosci materiatéw technicznych, stale, staliwa i zeliwa,

stopy metali niezelaznych, metalurgie proszkdéw, tworzywa sztuczne, materiaty ceramiczne
i weglowe, kompozyty, drewno i inne materiaty naturalne, niezbedng dla wtasciwego

stosowania materiatow w technice;

P6S_WG

P6S_WG




Kod

Efekty uczenia sie programu studiéw

Odniesienie
do efektéow uczenia sie
dla kwalifikacji na

poziomie 6, 7 lub 8 PRK

Odniesienie do efektow
uczenia sie prowadzacych
do uzyskania kompetencji

inzynierskich

OZE_1A_W20

ma uporzgdkowang wiedze w zakresie technologii wytwarzania, obejmujgcg pomiary

i badania warsztatowe, tolerowanie wymiardw i dziatania na wymiarach tolerowanych,
obrdbke cieplng i cieplno-chemiczng metali i stopdw, ubytkowe i bezubytkowe technologie
wytwarzania, metody fgczenia materiatéw, obrébki wykanczajgce, powtoki wzmacniajace

i ochronne, stan warstwy wierzchniej czesci a trwatos¢ i niezawodno$é maszyn,

w tym niezbedng do zrozumienia wytwadrczych procedur technologicznych;

P6S_WG

P6S_WG

OZE_1A_W21

ma uporzgdkowang wiedze w zakresie silnikdw spalinowych i pojazdéw, miedzy innymi
niezbedna do:
1) rozumienia budowy i zasad dziatania silnikdw spalinowych,
2) rozumienia problemoéw zwigzanych z eksploatacjg silnikdéw spalinowych,
w tym zasilanych biopaliwami,

3) racjonalnego stosowania pojazddw;

P6S_WG

P6S_WG

OZE_1A_W22

ma wiedze w zakresie eksploatacji obiektow technicznych stosowanych w procesach
pozyskiwania i wykorzystywania energii pochodzacej z odnawialnych zrédet, obejmujaca
techniczne i technologiczne zasady uzytkowania maszyn i urzadzen, dobér parametrow
uzytkowania maszyn i urzadzen, zasady zapewnienia gotowosci technicznej parku
maszynowego, trwatosé i niezawodno$é maszyn, obstuge i diagnostyke techniczng maszyn
oraz ich przechowywanie i recykling, a takze systemy informatyczne w utrzymaniu stanu
technicznego maszyn, przydatng do planowania i nadzorowania systemoéw uzytkowania

i utrzymania maszyn w dobrym stanie technicznym;

P6S_WG

P6S_WG




Odniesienie

do efektéow uczenia sie

Odniesienie do efektow

uczenia sie prowadzacych

Kod Efekty uczenia sie programu studiéw
dla kwalifikacji na do uzyskania kompetencji
poziomie 6, 7 lub 8 PRK inzynierskich

ma wiedze w zakresie ekonomiki oraz zasad tworzenia i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej, w tym rowniez w zakresie produkcji rolniczej ukierunkowanej na produkcje
biosurowcéw energetycznych, obejmujgcg miedzy innymi analize ekonomiczng podmiotu
wraz z elementami rachunku kosztéw dla inzynieréw (majatek i kapitat przedsiebiorstwa,
przychody, koszty i rachunek wynikéw, normowanie i kosztorysowanie robét, metody
kalkulacji i struktura kosztéw produkcji, kategorie produkcji i naktadéw, amortyzacja), formy [P6S_WG

OZE_1A_ W23 P6S_WK
indywidualnej przedsiebiorczosci i zasady ich tworzenia, wymogi zwigzane z prowadzeniem |P6S_WK
dziatalnosci gospodarczej, podmioty gospodarcze wystepujgce w rolnictwie, planowanie
inwestycji, przydatng do:

1) prowadzenia indywidualnej dziatalnosci gospodarczej w obszarze odnawialnych Zrédet
energii,
2) projektowania i oceny ekonomicznej proceséw produkcyjnych;

ma podstawowg wiedze z wybranych zagadnien z filozofii lub socjologii, przydatnag

OZE_1A_W24 P6S_WK P6S_WK
do rozumienia wydarzen spotecznych, politycznych i kulturalnych;

Umiejetnosci

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet (réwniez w jezyku P6S_UK

OZE_1A _UO01 |obcym) oraz informacje te integrowac, interpretowac i krytycznie oceniaé, a takze wycigga¢ |P6S_UU P6S_UW
z nich wnioski, ma umiejetnos¢ dalszego zawodowego samoksztatcenia sieg; P6S_UW

OZE_1A _U02 |potrafi wykorzystywac¢ dobra niematerialne chronione prawem autorskim; P6S_UK P6S _UW




Odniesienie

do efektéow uczenia sie

Odniesienie do efektow

uczenia sie prowadzacych

Kod Efekty uczenia sie programu studiow
dla kwalifikacji na do uzyskania kompetencji
poziomie 6, 7 lub 8 PRK inzynierskich
P6S_UK
postuguje sie nowoczesnymi technologiami informatycznymi w obszarze studiowanego P6S_UO
OZE_1A_U03 P6S_UW
kierunku; P6S_UU
P6S_UW
postuguje sie jezykiem obcym w stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sie P6S_UK
OZE_1A_U04 |oraz czytania ze zrozumieniem prostych tekstow zawodowych zgodnie z poziomem B2 P6S_UU P6S_UW
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego; P6S _UW
potrafi wykorzysta¢ poznane metody matematyczne i statystyczne do opisu zjawisk
fizycznych i rozwigzywania prostych zadan inzynierskich wystepujgcych w obszarze
OZE_1A_UO05 P6S_UW P6S_UW
odnawialnych Zzrdodet energii, a takze do wnioskowania na podstawie statystycznej analizy
danych doswiadczalnych;
potrafi wykorzysta¢ poznang wiedze w zakresie fizyki, techniki cieplnej, mechaniki ogdlnej,
mechaniki ptynéw i wytrzymatosci materiatéw, a takze chemii i mikrobiologii do:
1) zrozumienia i analizy zjawisk fizycznych i chemicznych wystepujgcych przy pozyskiwaniu [P6S_UK
OZE_1A_U06 P6S_UW
energii ze zrodet odnawialnych, P6S_UW
2) pomiaru podstawowych wielkosci fizycznych i chemicznych,
3) rozwigzywania prostych problemdw inzynierskich w ramach studiowanego kierunku;
potrafi zastosowac nabytg wiedze z elektrotechniki, elektroniki i automatyki przy P6S_UU
OZE_1A _U07 P6S_UW
pozyskiwaniu, przetwarzaniu i wykorzystaniu energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych; |P6S_UW




Odniesienie

do efektéow uczenia sie

Odniesienie do efektow

uczenia sie prowadzacych

Kod Efekty uczenia sie programu studiow
dla kwalifikacji na do uzyskania kompetencji
poziomie 6, 7 lub 8 PRK inzynierskich

potrafi wykonywaé podstawowe oznaczenia glebowe i analizowac ich wyniki
oraz wykorzystaé poznang wiedze z gleboznawstwa i geologii do wtasciwego i chronigcego  |P6S_UK

OZE_1A_U08 P6S_UW
glebe przed degradacjg wykonywania dziatan w produkcji rolniczej na cele energetyczne P6S_UW
oraz w geotermii;
w sposdb ogdlny analizuje i ocenia pod wzgledem prawnym funkcjonowanie prostych
systemow oraz procesow typowych w gospodarce, potrafi zaprojektowac i oceni¢ pod
wzgledem organizacyjnym proste procesy produkcyjno-ustugowe w zakresie odnawialnych |P6S_UK

OZE_1A_UQ9 |irdédet energii oraz zarzadzaé nimi, a takze przeprowadzi¢ dla nich wstepng analize P6S_UO P6S_UW
ekonomiczng, jest przygotowany do prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w obszarze P6S_UW
odnawialnych Zzrddet energii, w tym rowniez w zakresie produkcji rolniczej ukierunkowanej
na produkcje biosurowcéw energetycznych, stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy;
interpretuje wydarzenia spoteczne, ekonomiczne, polityczne i kulturalne - przyswojona
podstawowa wiedza z zakresu wybranych zagadnien z ekonomii i filozofii/socjologii utatwia

OZE_1A_U10 P6S_UO P6S_UW

gtebszg interpretacje ogdlnych problemoéw ekonomicznej praktyki gospodarczej

oraz wydarzen spotecznych, politycznych i kulturalnych;




Odniesienie

do efektéow uczenia sie

Odniesienie do efektow

uczenia sie prowadzacych

Kod Efekty uczenia si¢ programu studiéw
dla kwalifikacji na | do uzyskania kompetencji
poziomie 6, 7 lub 8 PRK inzynierskich
potrafi wykorzysta¢ poznang wiedze z obszaru nauki o materiatach, grafiki inzynierskie;j,
czesci maszyn i maszynoznawstwa, wytwoérczych procedur technologicznych, a takze obstugi
i utrzymania maszyn i urzagdzen do:
1) witasciwego stosowania materiatow w technice,
2) czytania rysunkéw technicznych, odwzorowywania i wymiarowania elementéw maszyn
i urzadzen, w tym z zastosowaniem programu CAD, P6S_UK
OZE_1A_U11 | 3) analizy pracy mechanizméw i prawidtowego doboru czesci oraz zespotéw P6S_UO P6S_UW
w urzadzeniach, a takze projektowania i wykonywania obliczerh wytrzymatosciowych P6S_UW
dla prostych elementow,
4) doboru wytwoérczych procedur technologicznych dla prostych elementéw maszyn
i urzadzen,
5) planowania i nadzorowania systemow uzytkowania i utrzymania maszyn w dobrym
stanie technicznym;
zna i rozumie budowe oraz zasade dziatania silnikéw spalinowych, orientuje sie w zakresie
OZE_1A _U12 |problemdw zwigzanych z eksploatacja silnikdw spalinowych, w tym zasilanych biopaliwami, Pos UK P6S_UW
potrafi racjonalnie eksploatowad silniki i pojazdy; PoS W
orientuje sie w zakresie specyfiki i uwarunkowan produkcji roslinnej ukierunkowanej
OZE_1A_U13 |na wytwarzanie biomasy wykorzystywanej w obszarze odnawialnych Zzrddet energii, P6S_UW P6S_UW
jest przygotowany do prowadzenia dziatalnosci w tym zakresie;
orientuje sie w mozliwosciach zastosowania abiotycznych Zzrédet energii odnawialne;j
OZE_1A_U14 |i potrafi nadzorowac systemy pozyskiwania energii stonecznej, wiatrowej, wodne;j E:_E\(/)V P6S_UW

i geotermalnej, a takze opracowaé proste takie systemy;




Kod

Efekty uczenia sie programu studiéw

Odniesienie
do efektéow uczenia sie
dla kwalifikacji na

poziomie 6, 7 lub 8 PRK

Odniesienie do efektow
uczenia sie prowadzacych
do uzyskania kompetencji

inzynierskich

OZE_1A_U15

orientuje sie w zakresie form biomasy wykorzystywanej na cele energetyczne, a takze
technologii i maszyny stosowanych przy pozyskiwaniu biomasy rolniczej, le$nej i innej,
potrafi dobierac oraz wtasciwie i racjonalnie uzytkowaé pojazdy, maszyny i urzadzenia
stosowane w produkcji roslinnej oraz gospodarce lesnej oraz wykazuje znajomosé sposobdw,
metod, systemdw i urzgdzen stosowanych przy przetwarzaniu biomasy na cele energetyczne
oraz sposobow zastosowania powstatego biopaliwa (statego, ciektego i gazowego)

i wykorzystywanych przy tym urzadzen;

P6S_UW

P6S_UW

OZE_1A_U16

potrafi eksploatowac instalacje grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne, przeprowadzaé
analize instalacji grzewczej z uwzglednieniem aspektéw klimatycznych i wentylacji budynku
oraz mozliwosci zamiany istniejgcych zrédet ciepta na przyjazne srodowisku,

a takze dokonywac oceny stosowanych systemdéw docieplania $cian zewnetrznych,

w tym wykonywaé pomiary termowizyjne;

P6S_UW

P6S_UW

OZE_1A_U17

potrafi zaprojektowad proste instalacje zwigzane z odnawialnymi zrédtami energii: jest
przygotowany do wykonywania prostych bilanséw lokalnych zasobdw energii pochodzace;j
z odnawialnych Zzrddet, doboru systeméw i urzadzen do produkcji energii, planowania
produkcji energii lub/i przetwdrstwa biomasy na cele energetyczne dla konkretnej
inwestycji, a takze przeprowadzania doradztwa energetycznego w zakresie odnawialnych
Zzrédet energii, obejmujgcego zalecania rozwigzan technicznych wraz z okresleniem ich

optacalnosci oraz dotyczacego rozwigzan i wymogow organizacyjnych i formalnych;

P6S_UO
P6S_UU
P6S_UW

P6S_UW




Odniesienie

do efektéow uczenia sie

Odniesienie do efektow

uczenia sie prowadzacych

Kod Efekty uczenia si¢ programu studiéw
dla kwalifikacji na do uzyskania kompetenc;ji
poziomie 6, 7 lub 8 PRK inzynierskich
interpretuje i stosuje prawodawstwo dotyczgce odnawialnych Zrédet energii (dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady Europy oraz krajowe uregulowania prawne dotyczace
odnawialnych Zzrdodet energii i ochrony srodowiska) oraz orientuje sie w zakresie znaczenia
OZE_1A_U18 |energii dla spoteczenistwa, polityki energetycznej Polski i Unii Europejskiej, krajowego P6S _UW P6S _UW
systemu energetycznego i jego podsystemoéw, dystrybucji nosnikdw i mediow
energetycznych, Zzrédet finansowania inwestycji zwigzanych z wytwarzaniem energii
ze zrédet odnawialnych;
potrafi w sposdb wiasciwy zagospodarowac odpady poprodukcyjne (popidt, poferment)
OZE_1A _U19 |oraz orientuje sie w zakresie oddziatywania réznych form produkcji energii odnawialnej P6S_UW P6S_UW
na srodowisko;
Kompetencje spoteczne
P6S_KK
OZE_1A_KO01 |ma swiadomosc¢ znaczenia energii dla spoteczenstwa;
P6S_KO
jest Swiadomy ograniczenia posiadanej wiedzy i umiejetnosci, rozumie potrzebe dalszego
OZE_1A K02 |ich pogtebiania oraz ciggtego wyszukiwania aktualnych informacji zawodowych w literaturze Pos KK
fachowej i innych zrédtach, réwniez w jezyku obcym; PoS IR
potrafi pracowac samodzielnie i w zespole, umie oszacowac czas niezbedny dla wykonania
OZE_1A_KO03 |danego zadania, potrafi opracowac i zrealizowaé harmonogram prac zapewniajgcy PoS KO
dotrzymanie terminu, potrafi samodzielnie myslec i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy; PoS IR
rozumie waznos¢ i potrzebe ochrony naturalnego srodowiska cztowieka
OZE_1A K04 |oraz ma swiadomos¢ pozatechnicznych aspektow i skutkow produkowania energii ze zrédet E:?EE

odnawialnych i posiada zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje;




Odniesienie Odniesienie do efektow
do efektow uczenia sie | uczenia sie prowadzacych
Kod Efekty uczenia sie programu studiéw
dla kwalifikacji na do uzyskania kompetencji

poziomie 6, 7 lub 8 PRK inzynierskich

rozumie potrzebe przedstawiania w sposdb prosty zagadnien zwigzanych ze studiowanym
OZE_1A_KO5 P6S_KO
kierunkiem na szerokim forum spotecznym;

ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng, jest przygotowany do organizowania
P6S_KK

pracy wtasnej i zespotu 0séb, rozumie koniecznos¢ systematycznej pracy w dziataniach

OZE_1A_K06 P6S_KO
rozciggnietych w czasie, postepuje etycznie, rozumie i docenia znaczenie uczciwosci
P6S_KR

intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych oséb.




Zatgcznik nr 2 do uchwaty nr 44 Senatu ZUT z dnia 26 kwietnia 2019 .

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

Nazwa kierunku studiow: odnawialne zrodta energii

Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia

Profil studidéw: ogdlnoakademicki

Dziedzina: nauk inzynieryjno technicznych, nauk rolniczych

Dyscyplina: inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka (70%), rolnictwo i ogrodnictwo (30%)

Tytut zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: magister inzynier

Opis zaktadanych efektow uczenia sie

Odniesienie

do efektow uczenia sie

Odniesienie do efektow

uczenia sie prowadzacych

Kod Efekty uczenia sie programu studiéw
dla kwalifikacji na do uzyskania kompetencji
poziomie 6, 7 lub 8 PRK inzynierskich
Wiedza
Absolwent posiada wiedze dotyczacg podstaw prawnych, zarzadzania i finansowania
réznych form dziatalnosci gospodarczej w obszarze odnawialnych zrédet energii, P7S_ WG
OZE_2A_W01 P7S_WK
a takze wiedze w zakresie prawa patentowego, ochrony wtasnosci intelektualnej, P7S_WK
ergonomii oraz bezpieczenstwa i higieny pracy;
ma pogtebiong wiedze z zakresu nauk spotecznych, ekonomicznych i prawnych
P7S_WG
OZE_2A_WO02 |niezbedng do rozumienia problematyki gospodarowania zasobami odnawialnych P7S_WK
P7S_WK

Zzrodet energii;




Kod

Efekty uczenia sie programu studiéw

Odniesienie
do efektéow uczenia sie
dla kwalifikacji na

poziomie 6, 7 lub 8 PRK

Odniesienie do efektow
uczenia sie prowadzacych
do uzyskania kompetencji

inzynierskich

OZE_2A_WO03

ma pogtebiong wiedze w zakresie wybranych dziatéw matematyki, fizyki, chemii
i biologii, niezbednga do opisu proceséw oraz formutowania i rozwigzywania zadan
dotyczacych pozyskiwania, przetwarzania i wykorzystania energii z odnawialnych

zrédet;

P7S_WG

P7S_WG

OZE_2A_WO04

posiada uporzagdkowang wiedze w zakresie systemoéw, technologii, technik, urzadzen
i instalacji stosowanych w produkcji energii z biomasy, zasad i metod integrowania
konwencjonalnych nosnikéw energetycznych z technologiami wykorzystujgcymi
odnawialne zrédfa energii, a takze pogtebiong wiedze na temat rozwoju energetyki

w aspekcie ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych;

P7S_WG

P7S_WG

OZE_2A_WO05

ma szerokg i uporzgdkowang wiedze o wymaganiach lokalizacyjnych oraz

rozwigzaniach technicznych, budowie, zasadzie dziatania i eksploatacji instalacji OZE;

P7S_WG

P7S_WG

OZE_2A_W06

ma szerokg wiedze dotyczgcg wymagan uprawowych roslin energetycznych;

P7S_WG

P7S_WG

OZE_2A_WO07

posiada rozszerzong wiedze dotyczacg przebiegu proceséw technologicznych
oraz budowy, zasad dziatania i eksploatacji maszyn do pozyskiwania, przetwarzania
i zagospodarowania biomasy, a takze wiedze z zakresu logistyki dostaw,

przechowywania i magazynowania biotycznych nosnikéw energii;

P7S_WG

P7S_WG

OZE_2A_W08

posiada rozszerzong wiedze dotyczgcg przebiegu proceséw technologicznych
oraz budowy, zasady dziatania i eksploatacji przemystowych i doswiadczalnych

instalacji do produkcji biopaliw ciektych i gazowych;

P7S_WG

P7S_WG




Odniesienie

do efektéow uczenia sie

Odniesienie do efektow

uczenia sie prowadzacych

Kod Efekty uczenia sie programu studiéw
dla kwalifikacji na do uzyskania kompetencji
poziomie 6, 7 lub 8 PRK inzynierskich

posiada szerokg wiedze dotyczgca sterowania, automatyki oraz metod i procedur

OZE_2A_WO09 |wykonywania pomiaréw na potrzeby produkcji, przetwarzania i wykorzystania P7S_WG P7S_WG
energii odnawialnej;
ma szerokg wiedze obejmujgca zagadnienia gospodarki energetycznej, dotyczaca

OZE_2A_W10 |prognozowania zapotrzebowania w nosniki energetyczne oraz technik i technologii |P7S_WG P7S_WG
OZE stosowanych w budownictwie energooszczednym;
rozumie koncepcje zréwnowazonego rozwoju, ma wiedze w zakresie metod ochrony

OZE_2A W11 P7S_WG P7S_WG
srodowiska;
posiada szczegdtowa wiedze w zakresie projektowania urzadzen stuzgcych
do pozyskiwania, przetwarzania i wykorzystania OZE oraz wiedze dotyczaca

OZE_2A W12 P7S_WG P7S_WG
kosztorysowania, doboru materiatow konstrukcyjnych i eksploatacyjnych
dla instalacji i urzadzen energetycznych;
posiada szczegdtowa wiedze dotyczgcg metodologii pracy naukowej, przygotowania

OZE_2A_W13 |publikacji i prezentacji wynikdw prac badawczych, zna specjalistyczne stownictwo P7S_WG P7S_WG

w jezyku obcym z zakresu OZE.




Kod

Efekty uczenia sie programu studiéw

Odniesienie
do efektéow uczenia sie
dla kwalifikacji na

poziomie 6, 7 lub 8 PRK

Odniesienie do efektow
uczenia sie prowadzacych
do uzyskania kompetencji

inzynierskich

Umiejetnosci

OZE_2A_U01

Absolwent umie oszacowaé efektywnos¢ ekonomiczng inwestycji w obszarze OZE,
przeprowadzi¢ analize ryzyka, zainicjowac i prowadzi¢ dziatalnos¢ gospodarcza
oraz wystgpi¢ o pomoc finansowg z funduszy publicznych, potrafi korzystaé

z zasobOw wtasnosci intelektualnej oraz informacji patentowe;j, a takze umie

stosowac zasady bezpieczenistwa i higieny pracy;

P7S_UO
P7S_UW

P7S_UW

OZE_2A_U02

analizuje zaleznosci zachodzgce w srodowisku przyrodniczym, potrafi korzystac
z aktualnych metod badawczych i stosowac je w praktyce, a takze umie rozstrzygac
problemy gospodarowania OZE wynikajace z réznych potrzeb i oczekiwan spoteczno-

gospodarczych na tle lokalnego srodowiska przyrodniczego;

P7S_UW

P7S_UW

OZE_2A_UO3

potrafi wykorzysta¢ wiedze z zakresu matematyki, fizyki, chemii i biologii do opisu
procesow oraz formufowania i rozwigzywania zadan inzynierskich oraz badawczych

dotyczacych pozyskiwania, przetwarzania i energetycznego wykorzystania OZE;

P7S_UW

P7S_UW

OZE_2A_U04

potrafi oceni¢ prawidtowos¢ dziatania systemoéw, technologii, urzgdzen i instalacji
stosowanych w produkcji energii z biomasy oraz ich integracji z konwencjonalnymi

mediami energetycznymi, potrafi sporzadzié bilans emisji gazéw cieplarnianych;

P7S_UW

P7S_UW

OZE_2A_UO5

potrafi oszacowac abiotyczne zasoby energii odnawialnej oraz forme i zakres ich
wykorzystania, rozumie zasady tworzenia, dziatania i eksploatacji uktadow

technicznych wykorzystujgcych abiotyczne zasoby energii odnawialnej;

P7S_UW

P7S_UW




Odniesienie

do efektéow uczenia sie

Odniesienie do efektow

uczenia sie prowadzacych

Kod Efekty uczenia sie programu studiéw
dla kwalifikacji na do uzyskania kompetencji
poziomie 6, 7 lub 8 PRK inzynierskich

OZE_2A_U06 |potrafi zaplanowad uprawe roslin energetycznych; P7S_UW P7S_UW
umie oceniac procesy technologiczne pozyskiwania biomasy, dobiera¢ maszyny
do przetwarzania i zagospodarowania biomasy produkcyjnej i odpadowej,

OZE_2A _U07 P7S_UW P7S_UW
przechowywac i magazynowac biotyczne nosniki energii oraz zaplanowa¢ dostawy
biomasy;
potrafi przeprowadzi¢ i oceni¢ wybrany proces technologiczny, realizowany

OZE_2A _U08 P7S_UW P7S_UW
w instalacjach do wytwarzania biopaliw;
potrafi wykona¢ komputerowa symulacje regulacji, wykona¢ pomiary

OZE_2A_UO09 |eksploatacyjne, a takze wykonad regulacje uktadéw sterowania i automatyki P7S_UW P7S_UW
urzadzen i instalacji z obszaru OZE;
potrafi ustali¢ zapotrzebowanie na nos$niki energii dla obszaréw inwestycyjnych

OZE_2A_U10 |i obiektéow budowlanych z uwzglednieniem przestrzennego zagospodarowania P7S_UW P7S_UW
terenu;
rozpoznaje zagrozenia i potrafi dobraé¢ metody ograniczania negatywnego wptywu

OZE_2A _U11 P7S_UW P7S_UW
instalacji OZE na srodowisko przyrodnicze;
umie zaprojektowaé wybrang technologie, instalacje, urzagdzenie OZE metodami

OZE_2A_U12 |komputerowego wspomagania prac inzynierskich z wykorzystaniem programéw P7S_UW P7S_UW

CAD a takze przeprowadzié¢ kosztorysowanie inwestycji;




Odniesienie

do efektéow uczenia sie

Odniesienie do efektow

uczenia sie prowadzacych

Kod Efekty uczenia sie programu studiéw
dla kwalifikacji na do uzyskania kompetencji
poziomie 6, 7 lub 8 PRK inzynierskich
potrafi wykorzystaé wiedze z zakresu metodologii badan naukowych na potrzeby
prowadzenia, dokumentowania i prezentacji prac inzynierskich i badawczych,
P7S_UK
a takze pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet, integrowac
OZE_2A U13 P7S_UU P7S_UW
uzyskane informacje oraz dokonywac ich interpretacji, postuguje sie jezykiem obcym,
P7S_UW
umie przygotowac dobrze udokumentowane opracowanie probleméw
lub wystgpienie ustne zwigzane z gospodarowaniem OZE.
Kompetencje spoteczne
OZE_2A K01 |Absolwent krytycznie ocenia skutki dziatalnosci w obszarze OZE; P7S_KK
jest Swiadomy znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych
OZE_2A K02 P7S_KK
i praktycznych;
ma swiadomos$¢ potrzeby wtaczania sie do dziatan spotecznych na rzecz ochrony
OZE_2A KO3 P7S_KO
srodowiska;
OZE_2A_KO04 |potrafi mysleé¢ i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy; P7S_KO
bierze odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziatania, przestrzega zasad etyki
OZE_2A_KO05 P7S_KR

zawodowe;.
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