Uchwata nr 25

Senatu Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie

z dnia 25 marca 2019r.

w sprawie okreslenia opisu efektow uczenia sie
dla kierunku studiéw automatyka i robotyka pierwszego i drugiego stopnia

prowadzonego na Wydziale Elektrycznym ZUT

Na podstawie art. 11 ust. 1 ustawy z dnia 27 lipca 2005 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
(tekst jedn. Dz. U. z 2017 r. poz. 2183, z pdzn. zm.) w zwigzku z art. 205 ust. 4 ustawy z dnia 3 lipca
2018 r. Przepisy wprowadzajace ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. poz. 1669)

Senat Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie uchwala:

§1.
Opis efektéw uczenia sie dla kierunku studiow automatyka i robotyka pierwszego stopnia
o profilu ogdlnoakademickim w obszarze ksztatcenia w zakresie nauk technicznych, w dziedzinie
nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie automatyka, elektronika i elektrotechnika,
obejmujacy efekty uczenia sie prowadzgce do uzyskania kompetencji inzynierskich,

przedstawiony w zatgczniku nr 1 do niniejszej uchwaty.

§2.
Opis efektdw uczenia sie dla kierunku studiow automatyka i robotyka drugiego stopnia o profilu
ogdblnoakademickim w obszarze ksztatcenia w zakresie nauk technicznych, w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie automatyka, elektronika i elektrotechnika,
obejmujacy efekty uczenia sie prowadzgce do uzyskania kompetencji inzynierskich,

przedstawiony w zatgczniku nr 2 do niniejszej uchwaty.

§3.
Opisy efektow uczenia sie, o ktérych mowa w § 1i 2, bedg obowigzywaty dla cyklu ksztatcenia
rozpoczynajgcego sie od roku akademickiego 2019/2020.

§4.

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.
Przewodniczgcy Senatu

Rektor

dr hab. inz. Jacek Wrébel, prof. ZUT



Wydziat Elektryczny

Nazwa kierunku studiow: automatyka i robotyka

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia: ogdlnoakademicki

Obszary ksztatcenia: w zakresie nauk technicznych

Tytut zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: inzynier

Zatgcznik nr 1 do uchwaty nr 25 Senatu ZUT z dnia 25 marca 2019 r.

Opis zaktadanych efektow uczenia sie

Odniesienie do efektow | Odniesienie do efektow uczenia sie prowadzacych
uczenia sie dla do uzyskania kompetencji inzynierskich
Kod Efekty uczenia sie dla programu studiow
kwalifikacji na poziomie (w przypadku studidw konczacych sie tytutem
6, 7 lub 8 PRK zawodowym inzyniera lub magistra inzyniera)
Wiedza
Ma wiedze z matematyki obejmujgcg algebre w tym rachunek macierzowy,
analize w tym elementy rachunku rézniczkowego i catkowego, rachunek operatorowy
AR_1A_WO01 |orazrachunek prawdopodobiefstwa i metody numeryczne w zakresie niezbednym P6S_WG P6S_WG
do opisu, analizy, modelowania i symulacji sygnatow i systeméw dynamicznych
w tym wspomaganych komputerowo.
Ma podstawowg wiedze z fizyki obejmujgcg mechanike, termodynamike, optyke,
elektrycznos¢ i magnetyzm oraz wybrane zagadnienia fizyki wspotczesnej w zakresie
AR_1A_WO02 P6S_WG P6S_WG
niezbednym do zrozumienia podstawowych zjawisk wystepujacych w sterowanych
procesach i ich otoczeniu.
Ma wiedze z informatyki i jej zastosowan przemystowych niezbedng w nowoczesne;j
AR_1A_WO03 P6S_WG P6S_WG
automatyce i robotyce.




Odniesienie do efektow

uczenia sie dla

Odniesienie do efektow uczenia sie prowadzacych

do uzyskania kompetencji inzynierskich

Kod Efekty uczenia sie dla programu studiow
kwalifikacji na poziomie (w przypadku studidéw konczacych sie tytutem
6, 7 lub 8 PRK zawodowym inzyniera lub magistra inzyniera)

Ma podstawowg wiedze w zakresie metrologii, zna typowe metody pomiaréw
przemystowych, metody i narzedzia niezbedne do analizy wynikéw pomiardw,

AR_1A_WO04 P6S_WG P6S_WG
a takze stan aktualny i tendencje rozwojowe w zakresie czujnikdw, przetwornikdw
oraz systemow pomiarowych.
Ma uporzadkowang wiedze z teorii sygnatdw niezbedng w analizie i przetwarzaniu

AR_1A_WO05 P6S_WG P6S_WG
sygnatéw.
Ma uporzadkowang wiedze z teorii sterowania i systeméw w zakresie opisu, analizy

AR_1A_WO06 P6S_WG P6S_WG
i syntezy uktadéw sterowania.

AR_1A W07 | Ma podstawowgq wiedze o modelowaniu i identyfikacji proceséw dynamicznych. P6S_WG P6S_WG
Ma podstawowg wiedze z zakresu sztucznej inteligencji, inzynierii wiedzy i systemow

AR_1A_WO08 P6S_WG P6S_WG
decyzyjnych.

AR_1A W09 | Ma podstawowgq wiedze z zakresu praktycznych zastosowan automatyki i robotyki. P6S_WG P6S_WG
Zna budowe uktaddw robotycznych, metody modelowania i sterowania,

AR_1A_W10 P6S_WG P6S_WG
oraz orientuje sie w stanie obecnym i trendach rozwoju robotyki.

AR_1A_W11 | Ma podstawowg wiedze z zakresu metod sterowania procesami dyskretnymi. P6S_WG P6S_WG

AR_1A_W12 | Ma podstawowa wiedze o robotyzacji proceséw technologicznych. P6S_WG P6S_WK P6S_WG P6S_WK
Ma podstawowg wiedze z zakresu elektrotechniki niezbedng do zrozumienia dziatania

AR_1A_W13 P6S_WG P6S_WG
urzadzen elektrycznych stosowanych w automatyce i robotyce.
Ma podstawowag wiedze z elektroniki analogowej i cyfrowej w zakresie pozwalajgcym

AR_1A_W14 |nazrozumienie sposobu dziatania elektronicznych i energoelektronicznych urzadzen | P6S_WG P6S_WG
wykorzystywanych w uktadach automatyki i robotyki.
Ma podstawowg wiedze o wiasciwosciach konstrukcyjnych i eksploatacyjnych

AR_1A_W15 P6S_WG P6S_WG

materiatéw stosowanych w zautomatyzowanych procesach technologicznych.




Odniesienie do efektow

uczenia sie dla

Odniesienie do efektow uczenia sie prowadzacych

do uzyskania kompetencji inzynierskich

Kod Efekty uczenia sie dla programu studiow
kwalifikacji na poziomie (w przypadku studidéw konczacych sie tytutem
6, 7 lub 8 PRK zawodowym inzyniera lub magistra inzyniera)

Ma podstawowg wiedzg o elementach i urzgdzeniach wykonawczych automatyki

AR_1A_W16 | przemystowejiich ograniczeniach wynikajacych z wymagan srodowiskowych, P6S_WG P6S_WG
a takze zna stan aktualny i tendencje rozwojowe w tym zakresie.
Ma uporzadkowang wiedze z zakresu programowalnych urzadzen automatyki

AR_1A_ W17 |oraz metod projektowania uktadéw wykorzystujgcych te urzagdzenia, orientuje sie P6S_WG P6S_WK P6S_WG P6S_WK
w stanie obecnym i trendach rozwojowych.
Ma uporzadkowang wiedze o systemach nadzoru i wizualizacji proceséw

AR_1A_W18 P6S_WG P6S_WG
przemystowych.
Ma podstawowg wiedze z zakresu diagnostyki technicznej, cyklu zycia urzadzen,

AR_1A_W19 P6S_WG P6S_WG
obiektow i systemdéw technicznych.
Ma podstawowg wiedze o wybranych procesach technologicznych
oraz o urzadzeniach wykorzystywanych w tych procesach, rozumie korzysci

AR_1A_W20 P6S_WG P6S_WK P6S_WG P6S_WK
i zagrozenia zwigzane z ich automatyzacjg i robotyzacjg, zna stan aktualny i tendencje
rozwojowe w tej dziedzinie.
Ma podstawowg wiedze w zakresie komputerowo wspomaganego projektowania

AR_1A_W21 P6S_WG P6S_WG
uktadéw automatyki i robotyki.
Ma podstawowg wiedze o procesach gospodarczych i zarzadzaniu nimi, w tym takze

AR_1A_W22 | ozarzadzaniu jakosScig oraz o tworzeniu i rozwoju form indywidualnej P6S_WG P6S_WK P6S_WG P6S_WK
przedsiebiorczosci zwigzanej z kierunkiem studiéw.
Ma elementarng wiedze w zakresie ochrony wtasnosci intelektualnej oraz prawa

AR_1A_W23 P6S_WK P6S_WK
patentowego, prawa pracy i zarzadzania zasobami ludzkimi.
Ma podstawowg wiedze niezbednga do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan

AR_1A W24 | dziatalnosci inzynierskiej, zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy P6S_WK P6S_WK

obowigzujgce w przemysle.




Odniesienie do efektow

uczenia sie dla

Odniesienie do efektow uczenia sie prowadzacych

do uzyskania kompetencji inzynierskich

Kod Efekty uczenia sie dla programu studiow
kwalifikacji na poziomie (w przypadku studidéw konczacych sie tytutem
6, 7 lub 8 PRK zawodowym inzyniera lub magistra inzyniera)
Ma podstawowg wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami kierunkéw studiow
AR_1A_W25 P6S_WG P6S_WK P6S_WG P6S_WK

powigzanych z kierunkiem Automatyka i Robotyka.

Umiejetnosci

Wykorzystuje wiedze matematyczng i stosuje odpowiednie narzedzia informatyczne

do modelowania, analizy i symulacji zjawisk fizycznych, algorytmow przetwarzania

AR_1A_U01 P6S_UK P6S_UW P6S_UW
sygnatéw, dziatania prostych uktadéw sterowania oraz syntezy prostych algorytmoéw
sterowania.
Wykorzystuje wiedze z fizyki do opisu i tworzenia modeli podstawowych zjawisk
AR_1A_U02 P6S_UK P6S_UW P6S_UW
wystepujacych w sterowanych procesach i ich otoczeniu.
Potrafi przygotowadé prezentacje multimedialng, stworzy¢ strone internetowg
AR_1A_UO03 P6S_UK P6S_UW P6S_UW
oraz napisa¢ program komputerowy zwigzany z automatyka i robotyka.
Potrafi:
—dobraé naped elektryczny do realizacji typowych zadan sterowania ruchem,
P6S_UK P6S_UO
AR_1A_U04 — zaprojektowac instalacje elektryczng prostego uktadu sterowania oraz sporzadzic¢ P6S_UW
P6S_UW
jego dokumentacje techniczng wykorzystujgc do tego celu odpowiednie narzedzia
informatyczne.
Potrafi zaprojektowac prosty uktad elektroniczny, takze zawierajacy systemy
AR_1A_UO05 P6S_UK P6S_UW P6S_UW
mikroprocesorowe i inne elementy programowalne.
P6S_UK P6S_UO
AR_1A_U06 Potrafi dobra¢ elementy wykonawcze ukfadu sterowania. P6S_UW
P6S_UW
Potrafi dobraé typowe metody pomiaru oraz odpowiednie czujniki i przetworniki,
P6S_UK P6S_UO
AR_1A_U07 a takze oceni¢ przydatnos¢ nowych rozwigzan do realizacji zadan zwigzanych P6S_UW

z automatycznym sterowaniem.

P6S_UW




Odniesienie do efektow

uczenia sie dla

Odniesienie do efektow uczenia sie prowadzacych

do uzyskania kompetencji inzynierskich

Kod Efekty uczenia sie dla programu studiow
kwalifikacji na poziomie (w przypadku studidéw konczacych sie tytutem
6, 7 lub 8 PRK zawodowym inzyniera lub magistra inzyniera)
Potrafi wybra¢ odpowiednie programowalne urzadzenia automatyki spetniajace
wymagania bezpieczenstwa, zaprogramowad je oraz uruchomic i sprawdzic¢ P6S_UK P6S_UO
AR_1A_U08 P6S_UW
poprawnos¢ dziatania uktadu sterowania, a takze ocenié przydatnos¢ nowych P6S_UW
rozwigzan.
Potrafi wykorzystac narzedzia informatyczne do projektowania i symulacji uktadéw P6S_UK P6S_UO
AR_1A_U09 P6S_UW
automatyki i robotyki. P6S_UW
Potrafi przygotowad prosty biznesplan zwigzany z automatyzacjg lub robotyzacjg P6S_UK P6S_UO
AR_1A_U10 P6S_UW
prostego procesu technologicznego. P6S_UW
Stosuje podstawowe zasady bhp i ppoz., potrafi zaplanowac prace zespotu zgodnie P6S_UK P6S_UO
AR_1A_U11 P6S_UW
Z przepisami prawa pracy. P6S_UW
P6S_UK P6S_UO
AR_1A_U12 Potrafi zrobotyzowaé prosty proces technologiczny. P6S_UW
P6S_UW
Umie korzystaé z informacji patentowych oraz pozyskiwac z réznych zrédet informacje | P6S_UK P6S_UO
AR_1A_U13 P6S_UW
niezbedne do prowadzenia dziatalnosci inzynierskiej. P6S_UU P6S_UW
Umie zaprojektowac i uruchomié podstawowy program wizualizacji, diagnostyki P6S_UK P6S_UO
AR_1A _U14 P6S_UW
i archiwizacji procesu technologicznego. P6S_UW
Umie wybra¢ odpowiedni interfejs i protokét komunikacyjny wykorzystywany
AR_1A_U15 | w uktadach automatykii robotyki oraz skonfigurowac i uruchomic bezpieczng P6S_UK P6S_UW P6S_UW
wymiane danych pomiedzy réznymi urzadzeniami.
AR_1A _U16 Potrafi zastosowaé metody sztucznej inteligencji w prostych uktadach sterowania. P6S_UK P6S_UW P6S_UW
Umie wykorzystywac podstawowe funkcje systemow czasu rzeczywistego
AR_1A_U17 P6S_UK P6S_UW P6S_UW
stosowanych w automatyce i robotyce.
Potrafi wyznaczac typowe modele obiektéw sterowania oraz analizowac ich
AR_1A_U18 P6S_UK P6S_UW P6S_UW

wiasciwosci.




Odniesienie do efektow

uczenia sie dla

Odniesienie do efektow uczenia sie prowadzacych

do uzyskania kompetencji inzynierskich

Kod Efekty uczenia sie dla programu studiow
kwalifikacji na poziomie (w przypadku studidéw konczacych sie tytutem
6, 7 lub 8 PRK zawodowym inzyniera lub magistra inzyniera)

Umie sformutowac zadanie sterowania, zaprojektowac uktad sterowania P6S_UK P6S_UO

AR_1A_U19 P6S_UW
i zoptymalizowac jego dziatanie. P6S_UW
Umie przeprowadzi¢ podstawowa analize i zaprojektowac uktady przetwarzajgce P6S_UK P6S_UO

AR_1A_U20 P6S_UW
sygnaty. P6S_UW
Umie wykorzystywac podstawowe metody inzynierii wiedzy oraz techniki

AR_1A_U21 P6S_UK P6S_UW P6S_UW
whioskowania w prostym systemie ekspertowym.
Potrafi stosowac wtasciwe metody do sterowania kompleksem operacji w tym P6S_UK P6S_UO

AR_1A_U22 P6S_UW
do harmonogramowania zadan. P6S_UW
Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w srodowisku zawodowym
oraz w innych srodowiskach, przygotowa¢ dobrze udokumentowane opracowanie P6S_UK P6S_UO

AR_1A_U23 P6S_UW
szczegotowych problemow z zakresu studiowanego kierunku oraz przedstawic je P6S_UU P6S_UW
w postaci multimedialnej prezentacji i formie ustnej wypowiedzi.

AR_1A_U24 Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie. P6S_UU P6S_UW P6S_UW
Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych

AR_1A_U25 wtasciwych dla studiowanego kierunku zgodnie z wymaganiami okreslonymi P6S_UK P6S_UW P6S_UW
dla poziomu B2 Europejskiego Systemu opisu Ksztatcenia Jezykowego.
Ma umiejetnosci pozwalajace na realizacje wybranych zadan z kierunkdéw studidow P6S_UK P6S_UO

AR_1A_U26 P6S_UW

powigzanych z kierunkiem automatyka i robotyka

P6S_UU P6S_UW

Kompetencje spoteczne

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie — podnoszenia

AR_1A_KO1 P6S_KO P6S_KR
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.
Ma Swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
P6S_KK P6S_KO
AR_1A_KO02 inzyniera automatyka, w tym jej wptyw na srodowisko i zwigzanej z tym

odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

P6S_KR




Odniesienie do efektow

uczenia sie dla

Odniesienie do efektow uczenia sie prowadzacych

do uzyskania kompetencji inzynierskich

Kod Efekty uczenia sie dla programu studiow
kwalifikacji na poziomie (w przypadku studidéw konczacych sie tytutem
6, 7 lub 8 PRK zawodowym inzyniera lub magistra inzyniera)
Ma swiadomos$¢ waznosci zachowania w sposdb profesjonalny, przestrzegania etyki
AR_1A_KO03 P6S_KO P6S_KR
zawodowej i poszanowania réznorodnosci pogladéw i kultur.
Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowosé
AR_1A K04 podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci P6S_KR
za wspOlnie realizowane zadania.
AR_1A_KO5 Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy. P6S_KK P6S_KO
Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie
potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu — m. in. poprzez srodki
AR_1A_KO06 masowego przekazu — informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ automatyki i robotyki | P6S_KO P6S_KR

i innych aspektéw dziatalnosci inzyniera, podejmuje starania, aby przekaza¢ takie

informacje i opinie w sposdb powszechnie zrozumiaty.




Wydziat Elektryczny

Nazwa kierunku studiow: automatyka i robotyka

Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia

Profil ksztatcenia: ogdlnoakademicki

Obszary ksztatcenia: w zakresie nauk technicznych

Tytut zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: magister inzynier

Zatgcznik nr 2 do uchwaty nr 25 Senatu ZUT z dnia 25 marca 2019 r.

Opis zaktadanych efektow uczenia sie

Odniesienie do efektow | Odniesienie do efektow uczenia sie prowadzacych
uczenia sie dla do uzyskania kompetencji inzynierskich
Kod Efekty uczenia sie dla programu studiow
kwalifikacji na poziomie (w przypadku studidw konczacych sie tytutem
6, 7 lub 8 PRK zawodowym inzyniera lub magistra inzyniera)
Wiedza
Ma rozszerzona i pogtebiong wiedze z matematyki i zna narzedzia informatyczne
niezbedne do:
AR_2A W01 — opisu i analizy zaawansowanych algorytmow przetwarzania sygnatow, P7S_WG P7S_WG
— rozwigzywania ztozonych problemdéw robotyki i automatyki,
— optymalizacji uktadéw automatycznego sterowania.
Ma pogtebiong wiedze teoretyczng z teorii sygnatéw oraz zna narzedzia
AR_2A_ W02 komputerowe stosowane do zaawansowanej analizy sygnatow i pozyskiwania z nich | P7S_WG P7S_WG
informacji.
AR_2A_WO03 Ma poszerzong i pogtebiong wiedze z teorii sterowania i systemow. P7S_WG P7S_WG
Ma poszerzong i podbudowang teoretycznie wiedze o sterowaniu procesami
AR_2A_WO04 P7S_WG P7S_WG
w ujeciu dyskretnym oraz hybrydowym.




Odniesienie do efektow

uczenia sie dla

Odniesienie do efektow uczenia sie prowadzacych

do uzyskania kompetencji inzynierskich

Kod Efekty uczenia sie dla programu studiow
kwalifikacji na poziomie (w przypadku studidéw konczacych sie tytutem
6, 7 lub 8 PRK zawodowym inzyniera lub magistra inzyniera)

Ma poszerzong i ugruntowang wiedze z zakresu programowalnych urzadzen

AR_2A_WO05 automatyki oraz metod projektowania uktadéw sterowania ztozonymi procesami P7S_WG P7S_WK P7S_WG P7S_WK
technologicznymi wykorzystujacymi te urzadzenia, oraz zna ich trendy rozwojowe.
Ma ugruntowang wiedze o konstrukcji oraz metodach analizy wtasciwosci

AR_2A_WO06 manipulatoréw i robotdw mobilnych, zna zaawansowane uktady i algorytmy P7S_WG P7S_WG
sterowania nimi, zna najnowsze osiggniecia robotyki.
Ma podbudowang teoretycznie wiedze na temat modelowania matematycznego

AR_2A_WO07 oraz sterowania ztozonymi uktadami mechanicznymi, w tym uktadami o wiezach P7S_WG P7S_WG
nieholonomicznych oraz robotami humanoidalnymi.

AR_2A_WO08 Zna zaawansowane przyrzady i systemy pomiarowe, w tym systemy wizyjne. P7S_WG P7S_WG
Ma pogtebiong i podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu diagnostyki

AR_2A_ W09 technicznej i nadzoru proceséw technologicznych, zna najnowsze rozwigzania w tej | P7S_WG P7S_WG
dziedzinie.
Zna zaawansowane metody identyfikacji wtasciwosci regulacyjnych ztozonych

AR_2A W10 systeméw technicznych oraz ich modelowania i symulacji z uzyciem odpowiednich P7S_WG P7S_WG
narzedzi informatycznych.
Ma uporzadkowang i pogtebiong wiedze z zakresu teorii i metod obliczeniowych

AR_2A_W11 P7S_WG P7S_WG
optymalizacji.
Ma uporzadkowang i pogtebiong wiedze z zakresu sztucznej inteligencji i inzynierii

AR_2A_W12 P7S_WG P7S_WG
wiedzy.
Ma wiedze z zakresu zarzadzania projektami oraz form indywidualnej

AR_2A_W13 P7S_WK P7S_WK
przedsiebiorczosci.

AR_2A_W14 Ma wiedze z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej. P7S_WK P7S_WK




Kod Efekty uczenia sie dla programu studiow

Odniesienie do efektow
uczenia sie dla
kwalifikacji na poziomie

6,7 lub 8 PRK

Odniesienie do efektow uczenia sie prowadzacych
do uzyskania kompetencji inzynierskich
(w przypadku studidéw konczacych sie tytutem

zawodowym inzyniera lub magistra inzyniera)

Umiejetnosci spoteczne

Wykorzystuje wiedze z matematyki do:

— opisu i analizy zaawansowanych algorytmoéw przetwarzania sygnatow,

AR_2A_U01 P7S_UK P7S_UW P7S_UW
—rozwigzywania ztozonych problemdéw robotyki i automatyki,
— optymalizacji uktadow automatycznego sterowania.
Potrafi, wykorzystujgc wtasciwe metody i narzedzia informatyczne, przetwarzac
AR_2A_U02 sygnaty celem wydobycia z nich informacji niezbednych do prawidtowego dziatania | P7S_UK P7S_UW P7S_UW
ukfadu sterowania.
Potrafi dokonac analizy i syntezy algorytmow sterowania ztozonymi procesami
P7S_UK P7S_UO
AR_2A_UO03 technologicznymi wykorzystujac w tym celu odpowiednie metody i narzedzia P7S_UW
P7S_UW
informatyczne.
Potrafi zaprojektowac hybrydowy uktad sterowania ztozonym procesem
AR_2A_U04 P7S_UK P7S_UW P7S_UW
technologicznym.
Potrafi wybra¢, skonfigurowacd i uruchomié system sterowania ztozonym procesem
P7S_UK P7S_UO
AR_2A_UO05 technologicznym wykorzystujacy programowalne urzadzenia automatyki, P7S_UW
P7S_UW
umie ocenié przydatnos¢ nowych rozwigzan w tej dziedzinie.
AR_2A_U06 Potrafi stosowaé zaawansowane metody optymalizacji w automatyce i robotyce. P7S_UK P7S_UW P7S_UW
Potrafi dokonac rozdziatu zadan i zasobow pomiedzy urzadzenia linii
P7S_UK P7S_UO
AR_2A_UO07 technologicznej oraz umie zaprojektowac¢ harmonogram dziatan prowadzacy P7S_UW
P7S_UW
do optymalnej realizacji postawionego zadania technologicznego.
Potrafi zaplanowac i zrealizowac projekt zgodnie z wybrang metodologig P7S_UK P7S_UO
AR_2A_UO08 P7S_UW

zarzadzania projektami.

P7S_UW




Odniesienie do efektow

uczenia sie dla

Odniesienie do efektow uczenia sie prowadzacych

do uzyskania kompetencji inzynierskich

Kod Efekty uczenia sie dla programu studiow
kwalifikacji na poziomie (w przypadku studidéw konczacych sie tytutem
6, 7 lub 8 PRK zawodowym inzyniera lub magistra inzyniera)
Potrafi zaprojektowa¢ uktad sterowania ztozonym obiektem mechanicznym, dobraé
AR_2A_U09 urzadzenia wykonawcze oraz pomiarowe oraz zaimplementowac P7S_UK P7S_UW P7S_UW
algorytm sterowania w systemie mikroprocesorowym.
Potrafi zaprojektowac ztozony system robotyczny uwzgledniajgc zaawansowang
AR_2A_U10 P7S_UK P7S_UW P7S_UW
interakcje robota z otoczeniem
Potrafi stosowaé zaawansowane metody sztucznej inteligencji w automatyce
AR_2A_U11 P7S_UK P7S_UW P7S_UW
i robotyce.
Umie zaprojektowac i uruchomié¢ zaawansowany uktad diagnostyki, nadzoru
i wizualizacji ztozonego procesu technologicznego wykorzystujgc w tym celu
AR_2A_U12 P7S_UK P7S_UW P7S_UW
wtasciwe narzedzia informatyczne, potrafi ocenic przydatnosé nowych rozwigzan
w tych systemach
Potrafi projektowac zaawansowane systemy pomiarowe w tym systemy wizyjne
AR_2A U13 P7S_UK P7S_UW P7S_UW
stosowane w automatyce i robotyce.
AR _2A U14 Potrafi identyfikowac i modelowac ztozone systemy techniczne. P7S_UK P7S_UW P7S_UW
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych zrddet, takze
P7S_UK P75_UO
w jezyku angielskim; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywaé ich
AR_2A_U15 P7S_UU P7S_UW
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i wyczerpujgco uzasadniac
P7S_UW
opinie
Potrafi biegle porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w srodowisku
AR_2A_U16 P7S_UK P7S_UW P7S_UW
zawodowym oraz w innych srodowiskach, takze w jezyku angielskim
Wykazuje umiejetnos¢ napisania opracowania wynikéw pracy badawczej w jezyku
AR_2A _U17 polskim oraz krotkiego doniesienia naukowego w jezyku obcym na podstawie P7S_UK P7S_UW P7S_UW

wtasnych badan




Odniesienie do efektow

uczenia sie dla

Odniesienie do efektow uczenia sie prowadzacych

do uzyskania kompetencji inzynierskich

Kod Efekty uczenia sie dla programu studiow
kwalifikacji na poziomie (w przypadku studidéw konczacych sie tytutem
6, 7 lub 8 PRK zawodowym inzyniera lub magistra inzyniera)
Posiada umiejetnos¢ wystgpien ustnych w jezyku polskim i w jezyku obcym P7S_UK P7S_UU
AR_2A_U18 P7S_UW
dotyczaca zagadnien szczegétowych studiowanej dyscypliny inzynierskiej P7S_UW
AR_2A_U19 Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowa¢ proces samoksztatcenia P7S_UU P7S_UW P7S_UW
Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie studiowanej dyscypliny zgodne
P7S_UK P7S_UU
AR_2A U20 z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu P7S_UW
P7S_UW
Ksztatcenia Jezykowego
P7S_UK P7S_UU
AR_2A_U21 Stosuje zasady BHP. P7S5_UW

P7S_UW

Kompetencje spoteczne

AR_2A_KO1

Ma $wiadomosc¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie
potrzebe uczenia sie przez cate zycie, formutowania i przekazywania spoteczenstwu
—m.in. poprzez Srodki masowego przekazu, informacji i opinii dotyczgcych osiggniec
automatyki i robotyki i innych aspektdw dziatalnosci inzyniera — automatyka

i robotyka, podejmuje starania, aby przekazaé takie informacje i opinie w sposéb

powszechnie zrozumiaty przedstawiajgc rozne punkty widzenia

P7S_KO P7S_KR

AR_2A_K02

Ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci

za podejmowane decyzji

P7S_KR

AR_2A_K03

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie

i innych zadania wspétdziatajgc i pracujac w grupie, przyjmujgc w niej rézne role

P7S_KK P7S_KO

AR_2A_K04

Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy prawidtowo
identyfikujgc i rozstrzygajgc dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu

automatyka i robotyka

P7S_KO
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