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1. IMIE | NAZWISKO: MARTA PIATEK-HNAT

Miejsce pracy: Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Adres: al. Piastow 24, 71-065 Szczecin

Nr telefonu: 606 121 032, 91 449

Adres e-mail: marp@zut.edu.pl

Obecnie zajmowane stanowiska:

- koordynator ds. otwartego dostgpu w ZUT,

- konsultant ds. planow zarzadzania danymi badawczymi,

- starszy bibliotekarz,

- nauczyciel mianowany przedmiotu chemia

2. POSIADANE DYPLOMY, STOPNIE NAUKOWE LUB ARTYSTYCZNE -Z
PODANIEM PODMIOTU NADAJACEGO STOPIEN, ROKU ICH UZYSKANIA ORAZ
TYTULU ROZPRAWY DOKTORSKIEJ.

2006.07.10 — doktor nauk technicznych w dyscyplinie technologia chemiczna,
specjalnosé: technologia polimeréw
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej, Politechnika Szczecinska,
Tytut rozprawy doktorskiej: ,, Termoplastyczne elastomery multiblokowe:
kopoli(amido-b- amidy), terpoli(estro-b-amido- b-amidy): synteza, struktura i
wlasciwosci”
Promotor pracy: prof. dr hab. inz. Ryszard Ukielski
Recenzenci: prof. dr hab. inz. Wiadystaw Rzymski, Politechnika L.odzka
tdr hab. inz. Jerzy Stonecki, prof. ZUT, Politechnika Szczecinska
2000.10.07 — magister inzynier, kierunek: Inzynieria Materialowa, specjalnos¢:
przetworstwo tworzyw sztucznych
Wydzial Mechaniczny, Politechnika Szczecinska,
Tytut pracy magisterskiej: ,,,,Modyfikacja wtasciwos$ci fizykochemicznych
ttoczyw poliestrowych typu DMC”, Promotor pracy magisterskiej: dr inz.
Wiestawa Nowaczek
2009.06.30 — Dyplom ukonczenia Doskonalenia Pedagogicznego dla Nauczycieli
akademickich, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie,

w wyniku ktorego uzyskatam kwalifikacje pedagogiczne do pracy


mailto:marp@zut.edu.pl

nauczycielskiej

2013. 06.30. — Dyplom ukonczenia studiow podyplomowych, kierunek: menedzer projektu

badawczo-rozwojowego, Wyzsza Szkota Bankowa w Szczecinie

-Szkolenia zawodowe, dyplomy dodatkowych kwalifikacji, certyfikaty ze szkolen- niektore

zamieszczam w zalgczniku 7

3. INFORMACJA O DOTYCHCZASOWYM ZATRUDNIENIU W JEDNOSTKACH
NAUKOWYCH LUB ARTYSTYCZNYCH.

Okres
zatrudnienia

Jednostka naukowa

Stanowisko

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie, Biblioteka Gtéwna, Odziat

Starszy bibliotekarz

02'03'2920' Informacji Naukowej i Patentowej, Osrodek Koordynator ds. Otwartego
obecnie Informaciji i Dokumentacji Naukowej dostepu w ZUT
Konsultant ds. Planow
Zarzadzania Danymi
Badawczymi
Data Steward — w trakcie
ksztatcenia, poczatek kursu
19 wrzesien 2022
1.09.2021- Pierwsza Szkota Podstawowa Montessori w Nauczyciel mianowany
obecnie Szczecinie . .
(nauczyciel chemii)
Nauczyciel mianowany
1.09.2020 — IX Liceum Ogolnoksztatcace z Oddziatami (nauczyciel chemii)
31.08.2021 r | Dwujezycznymi im. Bohaterow Monte Cassino w
Szczecinie
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny .
1.10.2009- w Szczecinie (ex. Politechnika Szczecinska),, adiunkt
01.03.2020 Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej,
Katedra Inzynierii Polimer6w i Biomateriatow
asystent naukowo —
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny I dydaktycz? y .
w Szczecinie (ex. Politechnika Szczecinska), (,Op dell(c? nbed(fa 0s¢1 ZE
6.11.2008- Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej, srodkow budzetowyc
30.09.2009 ZUT)

Instytut Polimerow, Zaktad Biomateriatow 1
Technologii Mikrobiologicznych




Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny asystent naukowo-
w Szczecinie (ex. Politechnika Szczecinska),, dydaktyczny
1.08.2006 - Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej, (optacany 50/50)
5.11.2008 Instytut Polimeréw, Zaktad Biomateriatow i Projekt badawczy/budzet
Technologii Mikrobiologicznych
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny asystent naukowy
w Szczecinie (ex. Politechnika Szczecinska),, zatrudniony z projektu
09.06.2006- Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej, badawczego
31.07.2006 Instytut Polimerow, Zaktad Biomateriatow i
Technologii Mikrobiologicznych
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny Starszy technik
w Szczecinie (ex. Politechnika Szczecinska), zatrudniony z projektu
22.05.2006- Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej, badawczego
08.06.2006 Instytut Polimerow, Zaktad Biomateriatow i
Technologii Mikrobiologicznych
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie (ex. Politechnika Szczecinska),
2001- 2006 Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej, doktorantka
Instytut Polimerow

3.1 Dzialalno$¢ naukowo-badawcza przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora nauk
technicznych

W 1995 roku po ukonczeniu Technikum Kolejowego im. Armii Krajowej w Szczecinie
rozpoczgtam pigcioletnie studia na Wydziale Mechanicznym Politechniki Szczecinskiej na
kierunku Inzynieria Materialowa. Prac¢ magisterska pt. ,,Modyfikacja wlasciwos$ci
fizykochemicznych ttoczyw poliestrowych typu DMC” wykonatam pod kierunkiem dr inz.
Wiestawy Nowaczek (w Instytucie Polimerow Wydziatu Technologii i Inzynierii Chemicznej
Politechniki Szczecinskiej). Studia te na Wydziale Mechanicznym Politechniki Szczecinskiej
ukonczytam w roku 2000 z wynikiem dobrym, ze specjalnoscig Przetworstwo Tworzyw
Sztucznych.

Po ukonczeniu studiow magisterskich, z poczatkiem roku 2001 podj¢tam prace zawodowa na
stanowisku glownego technologa tworzyw sztucznych w firmie Rivaal w Lobzie (firma juz
nieistniejgca). W ramach swoich obowigzkéw stuzbowych bytam odpowiedzialna za sktad
mieszanki i jakos¢ koncowego produktu (materiaty polimerobetonowe). Wykonywatam testy
wytrzymato$ciowe i sprawdzalam czasy utwardzania jak rowniez projektowatam nowe
modele produktow. Sprawowatam opieke technologiczng nad dwoma dziatami

produkcyjnymi w ktorych bylo zatrudnionych ok. 50 oséb. Zajmowalam si¢ rowniez
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zamawianiem i Kontrolg jakosci surowcow do produkcji. Niewatpliwie praca ta pozwolita mi
w sposOb praktyczny wykorzystaé swojg wiedzg¢ i niejednokrotnie nabyte doswiadczenie
produkcyjne wykorzystywalam w pozniejszej pracy dydaktycznej.

Od 1 pazdziernika 2001 roku, podjetam Studia Doktoranckie na Wydziale Technologii i
Inzynierii Chemicznej Politechniki Szczecinskiej, w Instytucie Polimeréw, w Zaktadzie
Technologii Elastomerow i Wiokien Chemicznych, ktérych bytam stuchaczem do 2005 roku.
W ramach pracy doktorskiej prowadzitam badania nad opracowaniem technologii
otrzymywania elastomeréw termoplastycznych multiblokowych sktadajacych sie z dwoch i
trzech blokéw. Ocenialam wplyw sktadu i udzialu poszczegdlnych segmentéw na
wiasciwosci fizykochemiczne i uzytkowe nieopisanych dotychczas w literaturze elastomerow
zbudowanych z dwoch blokéw amidowych.

Promotorem mojej pracy doktorskiej byt prof. dr hab. inz. Ryszard Ukielski, ktory
zainspirowal mnie do ukierunkowania swoich zainteresowan na materialty polimerowe z
grupy elastomerow. Podczas realizacji pracy doktorskiej pod wptywem dyskusji naukowych z
Profesorem zaczgtam interesowac si¢ analizg termiczng polimeréw. Uruchomitam i
obstugiwatam przez caly okres studium doktoranckiego i przez kolejne lata pracy na uczelni
aparat DSC (Roznicowa Kalorymetria Skaningowa). Wykonujac badania termiczne réznych
materialdbw polimerowych nabieralam doswiadczenia w tej dziedzinie a dodatkowo
uczestnictwo w seminariach i konferencjach dotyczacych analizy termicznej sprawito, ze w
mojej pracy doktorskiej oraz w publikacjach naukowych tematyka ta byta szczegolnie przeze
mnie wykorzystywana w analizie wlasciwosci materiatow polimerowych. W ramach
realizacji pracy doktorskiej opracowatam materialy z ktorych kilka mogtoby stanowié
cieckawy materiat w przemysle widkienniczym, w grupie widkien poliamidowych. Prace
badawcze realizowatam w Instytucie Polimeréw Wydzialu Technologii i Inzynierii
Chemicznej Politechniki Szczecinskiej oraz Instytucie Fizyki Politechniki Szczecinskiej jak
rowniez w Zaktadzie Polimeréw Politechniki Poznanskie;.

Badania niezbedne do przygotowania rozprawy doktorskiej byly w czesci finansowane z
grantu promotorskiego nr 3 T09 B 069 28 pt.: ,,Termoplastyczne elastomery kopoli (amido-
b-amidy),terpoli(amido-b-estro-b-amidy):synteza,struktura, wtasciwosci”, kierownik projektu
- dr hab. inz. R. Ukielski, prof. nzw. ZUT, okres realizacji projektu: 29.04.2005 — 28.04.2006,
w ktorym bytam gtéwnym wykonawcg. Wyniki badan uzyskane w trakcie realizacji pracy
doktorskiej zaprezentowatam na 17 krajowych konferencjach naukowych, oraz
opublikowatam 4 artykuty w czasopismach z Listy Filadelfijskiej oraz 8 artykutow spoza tej

listy. Od 22.05.2006 r. zostatam zatrudniona na stanowisku starszego technika a od 9.06.2006
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I objelam stanowisko asystenta naukowego optacanego ze $rodkéw projektu badawczego
(kierownikiem projektu byta prof. dr hab. inz. Mirostawa El Fray)

Prace doktorska pt.: ,,Termoplastyczne elastomery multiblokowe: kopoli(amido-b- amidy),
terpoli(estro-b-amido- b-amidy): synteza, struktura i wtasciwosci” obronitam 10 lipca 2006
roku w Politechnice Szczecinskiej na Wydziale Technologii i Inzynierii Chemicznej i
uzyskatam stopien doktora nauk technicznych. Promotorem pracy byt prof. dr hab. inz.
Ryszard Ukielski, za$ recenzentami byli: prof. dr hab. inz. Wiadystaw Rzymski (Politechnika
L.6dzka) oraz fdr hab. inz. Jerzy Stonecki, prof. ZUT (Politechnika Szczecinska).

3.2. Dzialalno$¢é naukowo-badawcza prowadzona po uzyskaniu stopnia naukowego

doktora nauk technicznych

Po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych kontynuowatam zatrudnienie w macierzystej
jednostce jako asystent naukowy i glowny wykonawca w projekcie badawczym, w ktoérym
partnerem byta pani profesor Judit Puscas z University of Akron (USA) . Realizowatam nowy
dla mnie temat dotyczacy modyfikacji radiacyjnej polimerow. Podczas tych prac wielokrotnie
wyjezdzatam na krotkie pobyty stazowe do Instytutu Chemii i Techniki Jadrowej w
Warszawie, by tam wykonywa¢ modyfikacje radiacyjng oraz badania otrzymanych w ramach
projektu materiatow polimerowych. W 2007 r odbytlam dwumiesigczny staz w USA
(University of Akron), podczas ktoérego miatam mozliwos¢ zbada¢ swoje materialy na
unikatowej aparaturze do oznaczania mas czasteczkowych GPC-SEC. Po zakonczeniu tego
projektu napisaliSmy nowy wniosek o finansowanie badan i otrzymalismy $rodki na temat
dotyczacy modyfikacji 1 szczepienia radiacyjnego elastomerow zawierajacych nanoczastki. W
ramach realizacji tego projektu jeszcze bardziej zaglebitam si¢ w tematyke zaréwno
modyfikacji radiacyjnej jak i nowego wowczas tematu nanomateriatow polimerowych.

W 2009 roku ukonczytam Kurs Doskonalenia Pedagogicznego dla Nauczycieli Akademickich
w Zachodniopomorskim Uniwersytecie Technologicznym w Szczecinie (w 2009 roku
Politechnika Szczecinska 1 Akademia Rolnicza potaczyly si¢ i przyjely nazwe
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie). Od 1.10.2009 r. zostatam
zatrudniona na stanowisku adiunkta. Poza praca naukowo-badawcza realizowatam

rowniez dziatalno$¢ dydaktyczng - prowadzgc wyklady i ¢wiczenia laboratoryjne i
projektowe na kierunkach Technologia chemiczna, Ochrona Srodowiska, Towaroznawstwo,

Nanotechnologia.



Od 2010 roku zacze¢tam interesowac si¢ zastosowaniem alkoholi cukrowych w syntezie
elastomerow estrowych. Réwnoczesnie pracowatam w zespole, w ktorym realizowany byt
projekt dotyczacy pomp wspomagania pracy serca (bylam odpowiedzialna za dwa zadania
badawcze).

Nawigzatam rowniez wspotprace z Zachodniopomorskim Centrum Onkologii (z dr inz.
Magdaleng tukowiak), w ramach ktorej miatam mozliwo$¢ pozna¢ nowoczesny sposob
zastosowania druku 3d w produkcji tzw boluséw przy leczeniu radioterapiag. W ramach
wspotpracy powstato Kilka prac naukowych , ktore zostaty bardzo pozytywnie odebrane przez
srodowisko medyczne. W ramach przysztych badan chcemy przetestowaé materialy na bazie
alkoholi cukrowych w zastosowaniach na materiaty pomocnicze przy ochronie skory ludzkiej
przy leczeniu radioterapia.

W latach 2017-2022 opracowatam technologi¢ otrzymywania elastomerow estrowych na

bazie alkoholi cukrowych (glicerol, erytrytol, ksylitol, sorbitol, mannitol) oraz kwaséw
dikarbolsykowych (kwas bursztynowy, kwas adypinowy, kwas korkowy, kwas sebacynowy
kwas dodekanowy). Nowoscig naukowa w tych pracach jest to, ze w odroznieniu do
opisanych w literaturze materiatow zawierajacych sekwencj¢ pochodzace od alkoholi
cukrowych, zastosowatam dodatkowy sktadnik jakim byt glikol butylenowy w poczatkowych
badaniach, a pdzniej rowniez inne diole charakteryzujace si¢ zmienng diugoscia tancucha.
Kolejna nowoscig jest fakt podjecia przeze mnie udanej proby modyfikacji radiacyjnej
otrzymanych materiatow.
W pemni zrealizowalam plan tych badanh i uzyskatam bardzo interesujace materiaty, ktore
dodatkowo charakteryzujg si¢ tym, ze sa biodegradowalne, a ich skuteczna modyfikacja
radiacyjna a przez to rowniez doskonata metoda ich sterylizacji pozwala na zakwalifikowanie
tych materiatow jako potencjalne produkty medyczne.

Od marca 2020 r. do dnia dzisiejszego pracuje w Oddziale Informacji Naukowej i
Patentowej Biblioteki Gtownej ZUT. W ramach swoich obowigzkéw zajmuje si¢ Szeroko
pojeta informacjg naukowa, jak rowniez narzedziami pomocnymi w pracy naukowej i
dydaktycznej. W tym samym czasie wdrozytam si¢ rowniez w tematyke zwigzang z Otwartg
Nauka jak rowniez z Planami Zarzadzania Danymi Badawczymi (Data Management Plan
DMP). Tematyka otwartej nauki jest niezwykle istotna zwtaszcza po wprowadzeniu Planu S.,
ktory stanowi efekt koalicji zawigzanej migdzy agencjami finansujgcymi badania naukowe w
Europie. Do tej koalicji nalezy Narodowe Centrum Nauki NCN. Efektem wprowadzenia
Planu S jest zobowigzanie wszystkich uczelni w Polsce do wprowadzenia polityk otwartosci i

powotania koordynatorow ds. Otwartej Nauki. Od stycznia 2021 r zostatam wybrana na
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stanowisko Koordynatora ds. Otwartej Nauki w Zachodniopomorskim Uniwersytecie
Technologicznym w Szczecinie. W ramach tych prac stuze¢ pomoca i doswiadczeniem przy
wyborze czasopisma do publikacji prac naukowych naszych naukowcow, jak rowniez
koordynuje prace zwigzane z polityka otwarto$ci na naszej uczelni. Przeprowadzam szkolenia
w tematyce otwartej nauki i planéw zarzadzania danymi badawczymi. Przez ostatni okres ok
2 lat zaglebitam si¢ w tematyke zwigzang z Planami Zarzadzania Danymi Badawczymi
(DMP) i stanowiskiem Data Stewarda. Jestem réwniez Konsultantem ds. Planow Zarzadzania
Danymi Badawczymi i weryfikuje je przed wystaniem wnioskéw projektowych przez
naukowcow do NCN. W zwigzku z Planem S i wprowadzong przez Narodowe Centrum
Nauki politykg otwartosci i wymogiem sporzadzania Planow Zarzadzania Danymi
Badawczymi zagadnienia szeroko pojetej otwartej nauki Staly si¢ niezwykle wazne w rozwoju
badan naukowych. Od 19 wrze$nia 2022 roku, dotychczas zdobyta wiedz¢ w zakresie
zarzadzania danymi badawczymi bgdg rozwija¢ podczas szkolenia organizowanego przez
firme¢ Visnea (Data Steward School 2022).

0Od 01.09.2020 r po ztozeniu wniosku do Urzedu Miasta w Szczecinie 0 nadanie stopnia
nauczyciela mianowanego, podjetam dodatkowa prace w niepelnym wymiarze czasu pracy w
X1 Liceum Ogolnoksztalcacym w Szczecinie jako nauczyciel chemii, zarbwno w zakresie
podstawowym jak i rozszerzonym. Od 01.09.2021 r poza pracg na uczelni pracuje rOwniez w
Pierwszej Prywatnej Szkole Montessori w Szczecinie jako nauczyciel mianowany przedmiotu

chemia, gdzie rowniez prowadze¢ koto chemiczne.

3.3. Podsumowanie dzialalno$ci naukowo-badawczej

Podsumowujac, moja dzialalno$¢ naukowa po uzyskaniu stopnia doktora obejmuje

nastepujace Watki badawcze, do ktorych zaliczam:

1. Tematyke badawczg zwigzang z opracowaniem syntezy nowych, dotychczas nie opisanych
W literaturze materialow elastomerowych sktadajgcych sie z trzech monomeréow, z ktorych
kazde moze pochodzi¢ ze zrodet naturalnych. W pracach eksperymentalnych wykorzystano
wystepujace naturalnie wielofunkcyjne alkohole cukrowe (poliole, cukrowe) — glicerol,

sorbitol, ksylitol, mannitol, erytrytol

2. Zaprojektowanie i zoptymalizowanie procesu technologicznego otrzymywania materiatow
estrowych na bazie wyzej wymienionych alkoholi cukrowych i dikarboksylowych kwaséw

(kwas bursztynowy, kwas adypinowy, kwas korkowy, kwas sebacynowy), ktore dodatkowo
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modyfikowatam glikolem etylenowym, glikolem propylenowym, glikolem butylenowym,
pentanodiolem, co dotychczas nie zostato opracowane i opisane w literaturze.

3. Okreslenie najbardziej optymalnego udzial molowego poszczegdlnych monomerdéw oraz
czasu trwania poszczeg6lnych etapéw procesu technologicznego

4. Otrzymanie materiatow elastomerowych charakteryzujgcych sie¢ bardzo dobrymi
wilasciwosciami fizykochemicznymi a dodatkowo cechujacymi si¢ podatnoscia na degradacje
hydrolityczna (przeprowadzona w roznych mediach degradacyjnych) oraz enzymatyczna.

5. Przeprowadzenie badan wptywu procesu sterylizacji zarowno tlenkiem etylenu jak i
poprzez zastosowanie metody radiacyjnej otrzymanych materiatow estrowych

6. Przeprowadzenie modyfikacji radiacyjnej elastomerow dawkami promieniowania od 50 do
150 kGy, co stanowilo innowacyjny kierunek moich badan. Uzyskane wyniki badan
fizykochemicznych dla tak modyfikowanych elastomerow stanowig interesujacy kierunek
badan, nieczgsto wykorzystywany przy badaniach materiatdéw polimerowych. Dobrana dawka
promieniowania stanowi nie tylko czynnik modyfikujacy, ale dodatkowo sterylizuje materiat.

7. Ocen¢ budowy chemicznej otrzymanych materialow elastomerowych oraz zaleznosSci
migdzyfazowe w elastomerach

8. Udziat w pracach zwigzanych z opracowaniem materiatow polimerowych na pompy
wspomagania pracy serca. Bytam odpowiedzialna za dwa zadania badawcze.

9. Udziat w badaniach zwiazanych z bolusami wykorzystywanymi w radioterapii. Poprzez
zastosowanie ochronnych boluséw mozna niwelowaé szkodliwy wplyw promieniowania na
zdrowe tkanki wokot zmian nowotworowych.

10. Udzial w badaniach nad opracowaniem optymalnej metody modyfikacji radiacyjnej
multiblokowych elastomeréw estrowych PBT/DLA i PET/DLA oraz wykorzystanie bardzo
nowoczesnej metody szczepienia radiacyjnego.

11. Udziat w badaniach wtasciwosci termicznych materiatdéw polimerowych.

W syntetycznej formie moj dorobek naukowy uwzgledniajacy prace przed oraz po uzyskaniu
stopnia doktora obejmuje 140 publikacji, w tym rozprawe doktorska, 30 publikacji
uwzglednionych w bazie Journal Citation Reports, 24 publikacje w recenzowanych
czasopismach naukowych znajdujacych si¢ na liScie Ministerstwa Nauki i Edukacji, 30
publikacji w czasopismach branzowych oraz 23 publikacji w migdzynarodowych (5) i

krajowych (18) pelotekstowych materiatach konferencyjnych oraz 5 komunikatach na
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konferencjach i 27 posteréw. Zestawienie dorobku naukowego z podziatem na okres przed i
po uzyskaniu stopnia doktora, liczby punktow za publikacje — sumarycznie 2142 (wg listy
MNIE z 1.12.2021 r.), sumaryczna warto$¢ wskaznika IF — 65,702 dla wszystkich publikacji

przedstawiam w tabeli 2.1.

Tabela 2.1. Zestawienie prac naukowych opublikowanych przed oraz uzyskaniu stopnia

doktora
Ogotem w Ogotem w latach | Ogodtem w latach
latach 2002-
2022 2002- 2006 2007-2022
(przed (po obronie pracy
doktoratem) doktorskiej)
Rozprawy 1 1 -
Publikacje z bazy JCR 30 4 26
Publikacje spoza bazy JCR 54 8 46
Sumaryczny IF z roku publikacji 65,702 - -
Pelnotekstowe | Zagraniczne 5 1 4
materiaty .
konferencyjne Krajowe 18 5 13
Komunikaty na konferencjach 5 2 3
Postery na konferencjach 27 8 19
Patenty 2 - 2

Na podstawie danych bibliograficznych z bazy Web of Science z dnia 16.09.2022 r. prace
byly cytowane 153 razy oraz bez autocytowan 113. Indeks Hirscha wedtug bazy Web of
Science (z dnia 16.09.2022 r.) wynosi h=6.

Na podstawie danych bibliograficznych z bazy Scopus z dnia 16.09.2022 r. prace byty
cytowane 158 razy oraz bez autocytowan 117. Indeks Hirscha wedtug bazy Scopus (z dnia
16.09.2022 r.) wynosi h=7

4. INFORMACJA O OSIAGNIECIACH NAUKOWYCH ALBO ARTYSTYCZNYCH, O
KTORYCH MOWA W ART.219 UST. 1. PKT 2 USTAWY

Moim osiagnigciem naukowym, uzyskanym po otrzymaniu stopnia doktora, ktore wykazuje
jako podstawe wniosku o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego z obszaru dziedziny

nauk inzynieryjno-technicznych stanowigcym znaczny wktad w rozwoj dyscypliny naukowej
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Inzynieria Materiatlowa i okreslonym w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
0 szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85 z p6zn. zm.) jest cykl 9 powigzanych

tematycznie publikacji pod wspolnym tytutem :

,Opracowanie technologii otrzymywania i modyfikacji radiacyjnej
elastomerow estrowych z wykorzystaniem wielofunkcyjnych alkoholi

pochodzenia naturalnego”

Wyniki badan dotyczace osiagniecia habilitacyjnego zostaty przedstawione w 9 pracach, w
tym w 8 artykutach naukowych w czasopismach z bazy Journal Citation Reports oraz w 1
artykule naukowym opublikowanym w czasopismie recenzowanym. W punkcie 4.1
zamiescitam szczegdtowy wykaz wszystkich prac przedstawionych jako osiggniecie naukowe
w postgpowaniu habilitacyjnym. Kopie 9 prac przedstawionych jako osiggniecie w

postepowaniu habilitacyjnym zamies$citam w zalaczniku 8 (wersja elektroniczna)

4.1. Wykaz publikacji stanowigcych osiagniecie naukowe w postepowaniu
habilitacyjnym

Wykaz opublikowanych artykutéw w czasopismach uwzglednionych w bazie Journal
Citation Reports (JCR)

[H1] Marta Pigtek-Hnat*, Kuba Bomba: ,,The influence of of cross-linking process on the
physicochemical properties of new copolyesters containing xylitol”, Materials Today
Communications, 22 (2020) 100734, https://doi.org/10.1016/j.mtcomm.2019.100734

(*autor korespondencyjny)

IF2020: 3,383 IFs: 3,145 punkty MNIE = 100

Moj wktad w powstanie tej pracy polegal na utworzeniu koncepcji badan, opracowaniu
metodyki badan, udziale w wykonaniu badan, w analizie i dyskusji wynikow, oraz

przygotowaniu manuskryptu. Autor korespondencyjny.
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[H2] Marta Pigtek-Hnat* , Kuba Bomba, Jakub Peksinski:” Synthesis and Selected Properties
of Ester Elastomer Containing Sorbitol” Applied Sciences- Basel, 2020, 10, 1628,
https://doi:10.3390/app10051628

(*autor korespondencyjny)

IF2020: 2,7 IFs: 2,921 punkty MNIE = 100

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegat na utworzeniu koncepcji badan, opracowaniu
metodyki badan, udziale w wykonaniu badan, w analizie i dyskusji wynikow, oraz

przygotowaniu manuskryptu. Autor korespondencyjny.

[H3] Marta Pigtek-Hnat* , Kuba Bomba, Jakub Peksinski:” Structure and Properties of

Biodegradable Poly (Xylitol Sebacate-Co-Butylene Sebacate) Copolyester” Molecules, 2020,
25, 1541, https://doi:10.3390/molecules25071541

(*autor korespondencyjny)

IF2020: 4,412 IFs: 4,588 punkty MNIE = 140
Moj wkiad w powstanie tej pracy polegat na utworzeniu koncepcji badan, opracowaniu
metodyki badan, udziale w wykonaniu badan, w analizie 1 dyskusji wynikéw, oraz

przygotowaniu manuskryptu. Autor korespondencyjny.

[H4] Marta Pigtek-Hnat*, Kuba Bomba, Jakub Peksinski, Agnieszka Koztowska Jacek G.
Sosénicki, Tomasz J. Idzik:” Effect of E-Beam Irradiation on Thermal and Mechanical
Properties of Ester Elastomers Containing Multifunctional Alcohols” Polymers (Basel), 2020,
12, 1043, https://d0i:10.3390/polym12051043

(*autor korespondencyjny)

IF2020: 4,329 IFs: 4,493 punkty MNIE = 100

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na utworzeniu koncepcji badan, opracowaniu
metodyki badan, udziale w wykonaniu badan, w analizie i dyskusji wynikow, oraz

przygotowaniu manuskryptu. Autor korespondencyjny.
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[H5] Marta Pigtek-Hnat* , Kuba Bomba,, Jakub Peksinski, Agnieszka Koztowska, Jacek G.

Sosnicki, Tomasz J. ldzik, Danuta Piwowarska, Jolanta Janik: ” Influence of e-beam

irradiation on the physicochemical properties of poly(polyol succinate-co-butylene succinate)
ester elastomers” Materials 2020, 13, 3196, https://doi.org/10.3390/mal13143196

(*autor korespondencyjny)

IF2020: 3,623 IFs: 4,042 punkty MNIE = 140
Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na utworzeniu koncepcji badan, opracowaniu
metodyki badan, udziale w wykonaniu badan, w analizie 1 dyskusji wynikéw, oraz

przygotowaniu manuskryptu. Autor korespondencyjny.

[H6] Marta Pigtek-Hnat*, Paulina Stadkiewicz, Kuba Bomba, Jakub P¢ksinski, Agnieszka
Koztowska, Jacek G. Sosnicki, Tomasz J. Idzik :” Tailoring the Physico-chemical Properties
of Poly(xylitol-dicarboxylate-co-butylene dicarboxylate) Polyesters by Adjusting the Cross-
Linking Time”, Polymers (Basel) 2020, 12, 1493, https://doi.org/10.3390/polym12071493

(*autor korespondencyjny)

IF2020: 4,329 IFs: 4,493 punkty MNIE = 100

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na tworzeniu koncepcji badan, opracowaniu
metodyki badan, udziale w wykonaniu badan, w analizie i dyskusji wynikéw, oraz

przygotowaniu manuskryptu. Autor korespondencyjny.

[H7] Marta Piatek-Hnat*, Kuba Bomba, Janusz P. Kowalski-Stankiewicz, Jakub Pe¢ksinski,

Agnieszka Koztowska, Jacek G. Sosnicki, Tomasz J. ldzik, Beata Schmidt, Krzysztof
Kowalczyk, Marta Walo, Agnieszka Kochmanska, ,,Physical Effects of Radiation
Modification of Biodegradable Xylitol-Based Materials Synthesized Using a Combination of
Different Monomers”, Polymers (Basel), 2021, 13, 1041,
https://doi.org/10.3390/polym13071041

(*autor korespondencyjny)

IF2021: 4,967 IFs: 4,493 punkty MNIE = 100

14



Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na utworzeniu koncepCji badan, opracowaniu
metodyki badan, udziale w wykonaniu badan, w analizie i dyskusji wynikéw, oraz

przygotowaniu manuskryptu. Autor korespondencyjny.

[H8] Marta Pigtek-Hnat*, Kuba Bomba, Janusz P. Kowalski-Stankiewicz, Jakub Peksinski,
Agnieszka Koztowska, Jacek G. Sosnicki, Tomasz J. ldzik, Beata Schmidt, Krzysztof
Kowalczyk , Marta Walo , Grzegorz Mikotajczak, Agnieszka Kochmanska, : ,,E-Beam
Effects on Poly(Xylitol Dicarboxylate-co-diol Dicarboxylate) Elastomers Tailored by
Adjusting Monomer Chain Length”, Materials, 2021, 14, 1765,
https://doi.org/10.3390/mal4071765

(*autor korespondencyjny)

IF2021: 3,748 IFs: 4,042 punkty MNIE = 140

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na utworzeniu koncepcji badan, opracowaniu
metodyki badan, udziale w wykonaniu badan, w analizie i dyskusji wynikow, oraz

przygotowaniu manuskryptu. Autor korespondencyjny.

(*autor korespondencyjny)

Wykaz opublikowanych artykutéw w innych recenzowanych czasopismach naukowych nie
uwzglednionych w JCR (z uwzglednieniem czasopism z listy MNiSW)

[H9] Marta Pigtek-Hnat*: ,,Influence of the addition of citric acid on the physico-chemical
properties of poly(sorbitol sebacate-co- butylene sebacate)”, International Journal of
Scientific and Engineering Research, Volume 9, Issue 6, June 2018 DOI

(*autor korespondencyjny)

Lista B, MNiSW (2017): 7

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na utworzeniu koncepcji badan, opracowaniu
metodyki badan, wykonaniu badan, analizie i dyskusji wynikéw, oraz przygotowaniu

manuskryptu. Autor korespondencyjny.
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4.2 Opis osiagnie¢cia naukowego bedacego podstawa wniosku habilitacyjnego

Moje zainteresowania naukowe przedstawione w cyklu publikacji zwigzane sg z
poznaniem mechanizmu reakcji polikondensacji i sieciowania a takze modyfikacji radiacyjnej
oraz oceny wtiasciwosci nowych poli(dikarboksylanéow polioli-co-dikarboksylanéw dioli)
{poly(polyol dicarboxylates-co-diol dicarboxylates)} z wykorzystaniem monomerow ze
zrodet odnawialnych o potencjalnym wykorzystaniu w technikach medycznych.

Polimery takie skladaja si¢ z sekwencji kwasow dikarboksylowych, glikoli (dioli) i
alkoholi cukrowych (gliceryny, erytrytolu, ksylitolu, sorbitolu, mannitolu). W literaturze sa
juz opisane poli(dikarboksylany polioli) z zastosowaniem kwasu sebacynowego,
bursztynowego czy korkowego, ale dotad nie zostaly podjete proby zastosowania do ich
syntezy glikolow (dioli) zawierajacych aktywne grupy hydroksylowe, ktore taczytyby si¢ w
reakcji polikondensacji z grupami pochodzacymi od dikwasu. Temat ten zostat podjety przeze
mnie i po przeprowadzeniu badan wstepnych stwierdzitam, ze w wyniku zastosowania glikolu
butylenowego przy jednoczesnym doborze réznych polioli i ich udziatu molowego, a takze
przy zastosowaniu réznych kwasow dikarboksylowych otrzymane elastomery estrowe
charakteryzuja si¢ bardzo dobrymi whasciwosciami fizykochemicznymi a odpowiedni dobor
sktadu pozwala na regulowanie stopniem usieciowania, a to zwigzane jest z podatno$cig na
degradacje otrzymywanych materiatow. Wazng kwestig byto zatem nie tylko odpowiedni
dobor udzialow molowych poszczegdlnych monomerdow ale réwniez czasu i parametrow
calego procesu otrzymywania oraz doglebna analiza struktury chemicznej i topologii
polimerow, a takze wplywu struktury chemicznej i konfiguracji monomerow
wielofunkcyjnych na konformacj¢ makroczasteczek ich wzajemnych oddziatywan
molekularnych oraz jaki wptyw maja te oddzialywania zaréwno na wtasciwosci mechaniczne,
gesto$¢ usieciowania, wlasciwosci termiczne oraz podatnos¢ na degradacje hydrolityczng i
enzymatyczna.

Zatozytam tak zaprojektowac zakres prac, aby wykorzysta¢ poznang we wcze$niejszych
pracach badawczych modyfikacje¢ radiacyjna, a majac na uwadze pozytywny wplyw takiej
obrobki na materiaty estrowe, to spodziewatam si¢ rowniez w przypadku swoich materiatow
uzyska¢ ciekawe rezultaty. Poza tym taka modyfikacja stanowi w dalszym ciggu elementy
nowos$ci naukowej, a wigc moim zdaniem jest to mocny punkt w moim cyklu publikacji na
temat materialow estrowych z wykorzystaniem wielofunkcyjnych alkoholi. Dotychczas nie
wykonywano takich badan dla tej grupy materialow. Jak nadmienitam w opisie mojej pracy

badawczej, mam doswiadczenie W badaniach estrow alifatyczno-aromatycznych
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modyfikowanych radiacyjnie. | kierujac si¢ tym doswiadczeniem, zatozytam, ze dobor dawki
promieniowania jonizujacego, w wyniku ktorego przeprowadzony zostanie proces
sieciowania radiacyjnego jest niezwykle waznym elementem zastosowania takiej modyfikacji
w odniesieniu do materialdow na bazie alkoholi cukrowych. Spodziewatam si¢ tym samym
skréci¢ czas otrzymywania elastomerow oraz uzyskac efekt stabilizacji struktury materiatow.
Dodatkowo taka modyfikacja stanowi proces sterylizacji co ma niewatpliwe znaczenie pod
katem zastosowan medycznych.

W ostatnich latach obserwuje si¢ zainteresowanie materiatami polimerowymi
wytwarzanymi z udziatem monomeréw pochodzacych ze zrodet naturalnych. Tematyka ta jest
wielkim wyzwaniem dla badaczy naukowych i zwigzana jest nie tylko z aspektem
ekologicznym, czy biologicznym np. ze wzgledu na brak ich. toksycznosci ale przede
wszystkim z poznaniem mechanizméw reakcji przy wykorzystaniu nowych monomeréw. Ma
to niewatpliwie znaczenie pOznawcze 1 moze sta¢ si¢ intereSujagcym nurtem w projektowaniu
nowych materiatbw do specyficznych zastosowan w tym do zastosowan medycznych.
Szczego6lng uwage zwracaja materialy elastomerowe otrzymywane na podstawie monomerow
ze zrodet odnawialnych, takich jak kwasy karboksylowe oraz alkohole cukrowe, a w
szczeg6lnosci  gliceryna, erytrytol, ksylitol, sorbitol, mannitol oraz inne poliole. Alkohole
cukrowe nazywane tez cukrolami lub poliolami staly si¢ interesujagcymi pod katem
zastosowan nie tylko w przemys$le spozywczym, gdzie przy ich niskim indeksie
glikemicznym sg rozpowszechnione wsrod osob chorych na cukrzyce i stosujacych diete
niskoweglowodanowa, ale réwniez przy otrzymywaniu nowych materiatow polimerowych.
Stosujac alkohole cukrowe mozna otrzymac¢ polimery (poliestry) o bardzo dobrych
wlasciwosciach fizykochemicznych.

Przyktadem takich materialtbw moze by¢ poli(sebacynian glicerolu)(PGS) (0
rownomolowym udziale monomeréw) o duzych mozliwosciach wykorzystania go w
regeneracji nerwow lub migénia sercowego [1]. Nad opracowaniem tego typu materiatlow
pracuje wiele zespolow badawczych na swiecie. Stosujac gltdéwnie réwnomolowy udziat
kwasu sebacynowego i gliceryny (oraz inne poliole) i/lub stosujac dodatkowo inne
monomery np. kwas glikolowy, kwas cytrynowy czy dodatek grup akrylowych wytwarzane sa
polimery wykazujace wiasciwos$ci materiatow czgsciowo usieciowanych o specyficznych
wiasciwosciach i wigkszej lub mniejszej podatnosci na degradacj¢. Czas biodegradacji tych
materiatdw uzalezniony jest od udzialu molowego kwasu sebacynowego i polioli oraz od
rodzaju i ilosci wprowadzanego dodatkowego monomeru, ktérego zadaniem jest z reguly

regulacja stopnia usieciowania, a przez to niekiedy przys$pieszenie czasu degradacji. Rozktad
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PGS polega gtéwnie na erozji powierzchniowej, co prowadzi do liniowej utraty masy, a
produktami degradacji sa niskoczasteczkowe, nietoksyczne zwiazki, ulegajace procesom
metabolicznym w organizmie cztowieka.

Poli(sebacynian glicerolu) (PGS) w literaturze przedmiotu [2-8] jest okreslany jako
material o wlasciwosciach poréwnywalnych do wulkanizowanego kauczuku. Projektowanie
tego typu ukladéw jest podyktowane potrzeba uzyskania materiatow, ktore ulegatyby
biodegradacji i dodatkowo bylyby elastyczne i wytrzymate mechanicznie. Kolejng cechg
pozwalajagca na szerokie spektrum zastosowania tych materialow w medycynie jest ich
wysoka biozgodno$¢, ktora zostata potwierdzona w wielu testach in vivo [9].

Kwas sebacynowy wykorzystywany jest rOwniez w syntezie z sorbitolem lub ksylitolem,
czyli wielofunkcyjnymi alkoholami cukrowymi, ktére wykazuja bardzo dobra odpornosé
termiczng i moga by¢ bez ograniczen stosowane jako monomery w reakcji polikondensacji.
Poli(sebacynian sorbitolu) (PSS) i poli(sebacynian ksylitolu) (PXS) otrzymane przy
réwnomolowym udziale kwasu sebacynowego i przy PSS —sorbitolu, a przy PXS - ksylitolu
okreSlane sg jako materialy biozgodne, cechujace si¢ lepszymi wiasciwosciami
mechanicznymi w porOéwnaniu z materiatami wytwarzanymi na bazie gliceryny. Sa roéwniez
podatne na degradacje¢ hydrolityczna, jednak ze wzgledu na wyzszy stopien usieciowania,
czas ich resorpcji jest znacznie dtuzszy [11, 16-17].

Bogata literatura przedmiotu wskazuje, ze materialy otrzymywane przy wykorzystaniu
monomerow pochodzacych ze zroédet odnawialnych takich jak gliceryna, sorbitol, ksylitol
lub kwas sebacynowy potencjalnie moga by¢ stosowane w inzynierii tkankowej jako
skafoldy, nosniki lekow i wyroby medyczne [12-15]. Jednak mimo szeroko zakrojonych prac
badawczych czgsto wystepuja ograniczenia w aplikacji tych materiatow zwigzane z
niedostatecznie dobrymi wiasciwo$ciami mechanicznymi oraz niekiedy niezbyt doktadnie
dobranym do zastosowania czasem degradacji. PGS i PSS, PXS ktore zostaty do tej pory
opracowane wykazujg co prawda lepsze wlasciwos$ci mechaniczne W tym wyzszg warto$¢
elastycznosci od obecnie stosowanych do wytwarzania rusztowan alifatycznych estrow,
homo- 1 kopolimeréw zawierajacych poliweglany, polilaktydy, poliglikolidy, jednak w
dalszym ciggu wartosci te nie sg zadowalajace i1 stanowig ograniczenia w ich stosowaniu.

Ze wzgledu na wyzej opisane ograniczenia (wtasciwosci mechaniczne) konieczne sg dalsze
poszukiwania materiatow na bazie gliceryny i/lub sorbitolu i/lub ksylitolu i/lub erytrytolu
(oraz innych polioli) i kwasow dikarboksylowych o okreslonej strukturze i kontrolowanym
procesie otrzymywania oraz dobrych wiasciwosciach fizykochemicznych jak réwniez tak

dobranym czasie degradacji (poprzez regulowanie stopniem usieciowania), aby byt on $cisle
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dopasowany do procesu regeneracji tkanek pacjenta, jak roéwniez zeby produkty ich
degradacji nie powodowatyby stanéw zapalnych.

Koncepcja moich badan jest efektem wczesniejszych prac i doswiadczenia w zakresie
syntezy materialow polimerowych metoda polikondensacji w stopie, prowadzonych na
Wydziale Technologii i Inzynierii Chemicznej. Zaréwno podczas realizacji pracy doktorskiej
jak 1 w pozniejszych pracach nabieratam do$wiadczenia w prowadzeniu procesu
polikondensacji, co ulatwilo mi zaprojektowanie zupelnie nowych materiatow estrowych
wytwarzanych tg metodg. Postanowitam wykorzysta¢ jako monomery czeSciowo materiaty
pochodzace ze zrodet odnawialnych, co ze wzgledu na aspekt ekologiczny ma ogromne
znaczenie.  Poznanie technik radiacyjnych we wcze$niejszych pracach i wspotpraca z
Centrum Badan i Technologii Radiacyjnych, Instytut Chemii i Techniki Jadrowej w
Warszawie- dr hab. Grazyna Przybytniak, prof. ICHTJ i dr inz. Marta Walo, pozwolito nie
tylko zdoby¢ potrzebne doswiadczenie 1 wiedzg ale réwniez nauczylo kompleksowego
podejscia do projektowania nowych materiatdw i wykorzystania nowoczesnych badan do
oceny ich wilasciwosci. Takie podejscie od projektowania i syntezy nowych materiatow, az
po badania ich struktury, ich oceny makroskopowej, a w szczegdlnosci struktury fazowej i
wlasciwosci, pozwolito mi  nie tylko zrozumie¢ mechanizm  wzajemnego
oddziatywania makroczasteczek ale rowniez otrzymywaé elastomery, ktore moga stanowié

bardzo interesujacg propozycje dla konkretnych kierunkéw zastosowan.

Opis z artykulow z cyklu [H1-H9]

Wstep

Ze wzgledu na duze zuzycie polimerow powszechnego uzytku, oraz trudnosci i optacalno$¢ w
ich recyklingu materiatlowo-surowcowym, ogromne znaczenie ma opracowanie materiatow,
ktore sa nie tylko biodegradowalne ale takze przynajmniej czeSciowo oparte na monomerach
pozyskiwanych ze zrodet odnawialnych. Dodatkowa zaletg jest to, ze takie polimery dobrze
reaguja na modyfikacje fizykochemiczng w tym modyfikacj¢ radiacyjna, co pozwala na
poprawg ich wlasciwosci. Wplywa réwniez na oszczgdno$é czasu wytwarzania, energie oraz
tatwo$¢ kontroli procesu produkcji [1]. Do takich materiatow opisywanych w literaturze
nalezg polilaktyd [2-4], polikaprolakton [5,6], poli(bursztynian butylenu) [7],
poli(hydroksyalkanian) [8], poli(R)- 3-hydroksymaslan [9]. 3-hydroksymaslan [9] oraz
poliestry na bazie alkoholi cukrowych [10-12]. Materiaty nalezace do tej ostatniej grupy to
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elastomery syntetyzowane w reakcji polikondensacji alkoholu cukrowego, takiego jak ksylitol
sorbitol, mannitol czy erytrytol oraz kwasu dikarboksylowego. W wyniku tej reakcji
otrzymuje si¢ poli(dikarboksylowe poliole-co- dikarboksylowe diole) [13-15]. Temperaturg
zeszklenia, napr¢zenie i wydluzenie przy zerwaniu oraz czas degradacji tych materiatow
mozna dostosowa¢ do konkretnego zastosowania., przy jednoczesnym zachowaniu ich
najwazniejszych cech, a mianowicie biodegradowalno$ci i wytrzymatosci mechaniczne;j.
Mozna to osiggna¢ poprzez zmian¢ dlugosci kwasu dikarboksylowego uzytego jako
monomeru [15,16], zawartosci grupy hydroksylowej w alkoholu cukrowym [13,14], stosunku
stechiometrycznego monomeréw [13,17] lub temperatury reakcji [18] jak réwniez poprzez
zastosowanie réznych czaséw polikondensacji [29]. .

Dalsza poprawg ich wlasciwosci mozna przeprowadzi¢ za pomoca obrobki wigzka
elektronow w dawkach od 50 do 150 kGy, z ktorych kazda prowadzi do nieco innych
produktow koncowych [10,32].

Poli(dikarboksyniany polioli-co- dikarboksyniany dioli) wykazuja szeroki zakres mozliwych
do uzyskania wlasciwosci, a modyfikacja tych materialbw za pomocag promieniowania
jonizujacego prowadzi do poprawy ich wlasciwosci i stabilizacji struktury.

Ponizszy schemat obrazuje przebieg moich prac badawczych (oznaczono schemat
odpowiednimi publikacjami w cyklu prac w postepowaniu habilitacyjnym) dotyczacych tej
interesujacej grupy materiatow estrowych. Pokazuje, jak na poszczegdlnych etapach proces
ich otrzymywania byt zmieniany w kierunku jak najbardziej efektywnego i ekonomicznego
przy zachowaniu bardzo dobry wilasciwosci tych materiatow oraz przy uwzglednieniu
najbardziej korzystnej modyfikacji zaréwno sktadem molowych surowcow jak i odpowiedniO

dobrang dawkg promieniowania jonizujacego.
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[H3]
Elastomer na bazie ksylitolu,
butanodiolu i kwasu sebacynowego

Elast bazie ksylitolu, H7
(PXBS) ekstrahowany za pomocg ] as'omery nf‘ a‘ue sylitolu [H7]
réznych rozpuszczalnikéw Elastomery na bazie kwasu dwach kwasow dikarboksylowych -
(doi:10.3390/molecules25071541) sebacynowego, butanodiolu i réznych bursztynowego i adypinowego,
o ! § oraz czterech réznych dioli: 1,2- etanodiolu,
A polioli: glicerolu, erytrytolu, ksylitolu, 1,3-propanodiolu, 1,4-butanodiolu
sorbitolu i mannitolu s T
(doi:10.3390/polym12051043) 1:1;'150-32277;32‘?3;%‘:1,

[H1] Elastomery na bazie ksylitolu, [H6] Modyfikadja radiacyina 4 Modyfikacia rad 4
) - odyfikacja radiacyjna
Elastome.ry na bazie ksylitolu, 1,4-butanodiolu i réznych kwaséw dawkami promi jonizujacego dawkapmmv‘gmoi,amapxlmmcego
putanodlolu oraz kwasu pursztynowego > dikarboksylowych: bursztynowego, 50, 100 and 150 KGy 100 KGy
isebacynowego (PXBSu i PXBS) korkowego, adypinowy, sebacynowy
badane na réznych etapach sieciowania i dodekanodiowy
(doi:10.1016/j. mtcomm. 2019.100734) (d0i:10.3390/polym12071493) v v
) H5 [H8]
Elastomery na bazie kwasu (HS] Elastomery na bazie ksylitolu,
v bursztynowego, butanodiolu dwéch kwaséw dikarboksylowych korkowego
2 i réznych polioli: glicerolu, erytrytolu, i sebacynowego, oraz czterech réznych dioli:
Elastomer na bazie sorbitolu, ksylitolu, sorbitolu 1,2- etanodiolu, 1,3-propanodiolu,
butanodiolu i kwasu sebacynowego (dof10.3390/ma13143196) 1,4-butanodiolu i 1,5-pentanodiolu
syntetyzowany przy uzyciu réznych (€of:10.3390/ma14071765)

czaséw polikondensacji
(doi:10.3390/app10051628)

W publikacji [H1] opracowatam biodegradowalne kopolimery na bazie ksylitolu, kwasu
sebacynowego (seria 1), kwasu bursztynowego (seria I1) oraz 1,4 butanodiolu, o ulepszonych
wilasciwosciach mechanicznych (w odniesieniu do materiatoéw opisanych w literaturze) oraz
zbadatam zmiany ich wiasciwosci termicznych i chemicznych w miare postepu procesu
dopolimeryzowania. Wyjsciowe monomery byly dozowane w stosunkach molowych
odpowiednio 2/1/1 (kwas dikarboksylowy/poliol/diol). Stosujac surowiec pochodzenia
naturalnego, jakim jest ksylitol, na drodze estryfikacji i polikondensacji otrzymatam
prepolimer. Nastgpnie, na kolejnych etapach procesu sieciowania w suszarce prozniowe;j,
pobieratam probki materiatow w celu okreslenia postepu procesu metodg spektroskopii w
podczerwieni z transformacjg Fouriera. Metoda skaningowej kalorymetrii réznicowej
okreslitam rowniez zmiany w zakresach przemian fazowych zachodzacych na
poszczegdlnych  etapach  procesu  dopolimeryzowania. Po  zakonczeniu  procesu
dopolimeryzacji  scharakteryzowatam otrzymane materialy estrowe pod wzgledem
wlasciwoséci mechanicznych i powierzchniowych. Wykazatam, ze zsyntetyzowane przeze
mnie kopolimery wykazuja lepsze wtasciwosci mechaniczne niz materiaty syntetyzowane z
uzyciem tylko ksylitolu i kwasu dikarboksylowego przy zachowaniu ich biodegradowalnosé¢
(potwierdzona teza w innych pracach cyklu). Wtasciwosci mechaniczne oraz zmiany
wlasciwosci termicznych 1 chemicznych zmienialy si¢ wraz z postgpem procesu
dopolimeryzowania. Zaobserwowatam spadek temperatur topnienia i krystalizacji wraz z
postepem procesu dopolimeryzacji, co swiadczylo 0 tworzeniu si¢ wigzan estrowych miedzy
grupami karboksylowymi, pochodzacymi od kwasu i hydroksylowymi pochodzacymi od
alkoholu cukrowego i diolu. Analiza FTIR potwierdzitam, ze wigzanie migdzy sasiednimi
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tahcuchami  polimerowymi  prowadzi do  zmniejszenia  intensywnosci  piku
miedzyczasteczkowych grup -OH i zwigkszenia intensywnosci piku grup -C-O-C wraz z
postepem procesu dopolimeryzowania.

W kolejnej pracy [H2] analogicznie jak w pracy [HI] otrzymatam elastomery
poli(sebacyniany sorbitolu -co- sebacyniany butylenu), stosujac trzy rdzne czasy
polikondensacji 1; 2,5 i 3,5 h. Jako monomery uzytam kwas sebacynowy, 1,4 — butanodiol
oraz alkohol cukrowy- sorbitol, zawierajacy 6 grup hydroksylowych w swojej budowie
chemicznej. Zbadatam ich wtasciwosci mechaniczne, termiczne, zawarto$¢ frakcji zelowej
oraz potwierdzitam budowe chemiczng metodami FTIR i 1H NMR (dla prepolimeru przy
zastosowanym czasie polikondensacji 3,5 h). Nastepnie porownatam ich wlasciwosci w
zalezno$ci od zmiennego czasu polikondensacji. Wykazatam, ze otrzymane materiaty
charakteryzowaty si¢ dobrymi wlasciwo$ciami mechanicznymi i usieciowang struktura, a
przy zastosowaniu 3,5 h czasu polikondensacji uzyskatam materiat charakteryzujacy si¢
najwyzszym  stopniem konwersji  substratbw oraz najlepszymi  wlasciwosciami
mechanicznymi i termicznymi, Ta informacja byla dla mnie wazna w aspekcie technologii
wytwarzania tych materiatéw i w kolejnych pracach stosowatam 3,5 h czas polikondensacji.
Badano wtasciwosci termiczne, mechaniczne oraz frakcj¢ zelowa. Wysoka zawartos$¢ frakcji
zelowej, stabilno$¢ termiczna i dobre wlasciwosci mechaniczne elastomeréw sugeruja
mozliwos¢ ich zastosowania w przemysle.

W artykule [H3] opisatam badania dotyczace poli(sebacynianu ksylitolu-co-sebacynianu
butylenu), ktory zostal otrzymany analogicznie jak materiatly opisane w [H1]. Okreslenie
struktury chemicznej materialtow estrowych z alkoholem cukrowym jest wazne dla
zrozumienia ich zachowania i wtasciwosci. Dlatego podjetam probe doktadnego okreslenia
struktury tego materiatu. Przeprowadzajac ekstrakcje nierozpuszczalnego usieciowanego
polimeru za pomoca roéznych rozpuszczalnikdéw pozwolito mi to na przeanalizowanie, jak
zachowuje si¢ polimer poddany dziataniu réznych $rodowisk chemicznych, a takze na
otrzymaniu rozpuszczalnych probek nadajacych sie do bardziej doglebnej analizy. Strukture
chemiczng poli(sebacynianu ksylitolu-co-sebacynianu butylenu) okreslitam na podstawie
analizy 1H NMR i FTIR zaréwno probek prepolimeru (po drugim etapie procesu
otrzymywania) , jak i elastomeru otrzymanego po sieciowaniu w suszarce, i poddanego
ekstrakcji w roznych rozpuszczalnikach. Strukturg¢ blokowa kopolimeru potwierdzitam
zarowno metoda NMR, jak 1 DSC. Analizowatam réwniez frakcje zelowa, warto$¢ pecznienia,
kat zwilzania oraz wlasciwosci mechaniczne. Biodegradowalnos¢ tego materiatu

potwierdzitam poprzez przeprowadzenie degradacji enzymatycznej i hydrolitycznej.
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Analiza NMR dowiodta, Zze polimer ten ma struktur¢ sktadajaca si¢ z poli(sebacynianu
ksylitolu) i blokéow poli(sebacynianu butylenu), przy czym kwas dikarboksylowy tworzy
wigzania migdzy tancuchami polimeru podczas procesu sieciowania. Strukturg te¢
potwierdzitam dodatkowo za pomocg analizy DSC. Stwierdzitam wyst¢powanie dwoch
charakterystycznych temperatur topnienia pochodzgcych od dwoch réznych blokow.
Dodatkowo zauwazylam, ze elastomery zsyntetyzowane z wykorzystaniem glikolu
butylenowego jako trzeciego monomeru majg lepsze wlasciwosci mechaniczne niz materiaty
zsyntetyzowane z uzyciem tylko alkoholu cukrowego i kwasu dikarboksylowego, ktore do tej
pory byty opisywane w literaturze.

W pracy [H9] przedstawitam wyniki badan wlasciwosci fizykochemicznych
poli(sebacynianu sorbitolu-co-sebacynianu butylenu) do syntezy ktorego uzylam rowniez
zmienng zawartos¢ molowg kwasu cytrynowego (0,25; 0,5; 0,75; 1). Mimo otrzymania
materialdow o ciekawych wlasciwosciach fizykochemicznych nie zdecydowatam si¢ na
kontynuowanie badan zwigzanych z tymi materiatami, poniewaz w testach degradacyjnych
wykazatam bardzo znaczny wzrost odczynu kwasnego pH, co jest niekorzystne ze wzgledu na
potencjalne zastosowanie tych elastomerow w medycynie.

W pracach [H4] i [H5] otrzymalam odpowiednio elastomery na bazie kwasu
sebacynowego i bursztynowego, natomiast jako alkohole cukrowe wykorzystatam glicerol,
erytrytol, ksylitol, sorbitol i mannitol. W obu seriach jako diol uzytam 1,4 butanodiol. W obu
seriach zastosowany zostat dotychczasowy sposob syntezy jak w pracach [H1-H3]. Wszystkie
otrzymane prepolimery zbadatam za pomocg spektroskopii magnetycznego rezonansu
jadrowego (LHNMR i 13C NMR), aby potwierdzi¢ ich budowe chemiczng. Stwierdzitam
analogiczng strukture jak w poprzednich pracach [H3]. Usieciowane materialy estrowe
zostaty poddane modyfikacji radiacyjnej dawkami 50 kGy, 100 kGy i 150 KkGy.
Spodziewatam si¢ poprawy ich wiasciwosci fizykochemicznych, aczkolwiek zdawatam sobie
sprawe, ze kazdy z elastomerow moze reagowac inaczej na dawki promieniowania, ze
wzgledu na fakt zastosowania do ich syntezy polioli 0 r6znej ilosci grup hydroksylowych w
tancuchu. Materialy poddane dziataniu dawki 50 kGy wykazaly najwigksza poprawe
wlasciwos$ci, natomiast przy zastosowaniu dawki 150 kGy okazalo si¢ ze obserwowatam
znaczny spadek wiasciwosci mechanicznych. Wybor odpowiedniej dawki promieniowania
jest wazny dla przyszlych zastosowan przemystowych. Zmiana widoczna byta roéwniez
struktury amorficznej potwierdzona metodg DSC. Stwierdzitam ponadto ze materiaty na bazie

mannitolu [H4] nie sa podatne na dziatanie promieniowania jonizujacego, ze wzgledu na

23



znaczny spadek witasciwos$ci mechanicznych jak 1 gestosci wigzan poprzecznych juz przy

zastosowaniu najnizszej dawki 50 kGy.

poli(sebacynian
sorbitolu-co-sebacynianu
butylenu)(PSBS).
Material wyjsciow

poli(sebacynian
sorbitolu-co-sebacynianu
butylenu)(PSBS).

Po 2 tyg. degradacji

poli(sebacynian
sorbitolu-co-sebacynianu
butylenu)(PSBS).

Po 4 tyg. degradacji

poli(sebacynian sorbitolu-
co-sebacynianu
butylenu)(PSBS).

v R

Ubyték masy — 30 %

Ubytek masy — 4%

Elastomery na bazie kwasu bursztynowego opisane w pracy [H5] rowniez wykazywaty rozng
podatno$¢ na modyfikacje radiacyjng. Zauwazytam, ze znaczna poprawa wiasciwosci
mechanicznych i wzrost ggstoSci usieciowania byla zauwazalna w elastomerach, gdzie
zastosowane zostaty jako alkohole cukrowe, erytrytol i ksylitol. W przypadku elastomeréw z
sorbitolem i glicerolem, modyfikacja radiacyjna znacznie pogorszyta ich wlasciwosci, co byto
dla mnie sygnalem, Ze nie nalezy ich poddawac takiej modyfikacji, jak réwniez nalezy
sprawdzi¢ czy juz dawka sterylizujaca 25kGy nie bedzie miata wplywu na pogorszenie ich
wiasciwosci.

W pracy [H6] otrzymatam pig¢ biodegradowalnych poli(dikarboksylanéw ksylitolu-co-
dikarboksylanéw butylen) na bazie na bazie ksylitolu pozyskiwanego ze zroédet odnawialnych.
Zastosowatam pie¢ roznych kwasow dikarboksylowych o parzystej liczbie wegli w tancuchu
alifatycznym: kwas bursztynowy, kwas adypinowy, kwas suberynowy, kwas sebacynowy i
kwas dodekanodiowy, i kwas dodekanodiowy. Pobieratam probki do badan bezposrednio po
polikondensacji (probki prepolimeru) oraz na réznych etapach procesu sieciowania.
Analogicznie jak w poprzednich artykutach potwierdzitam strukture otrzymanych materiatow
analizag 1H NMR, 13C NMR oraz analiza FTIR. Przeprowadzajac testy frakcji zelowej oraz
analize DSC, ustalitam, ze najlepszy czas sieciowania to 288 h. Post¢p sieciowania na
poszczegoblnych etapach potwierdzatam wzrostem wartosci frakeji zelowej, spadkiem entalpii
topnienia oraz spadkiem intensywnos$ci pikow zwigzanych z grupami -OH, a takze wzrost
intensywnos$ci pikow zwigzanych z grupami -C-O-C. Stwierdzatam, ze czasy degradacji i
wlasciwosci mechaniczne mozna dostosowa¢ do konkretnych zastosowan, stosujac rdzne

kwasy dikarboksylowe. W celu dostosowania wiasciwosci, lepiej jest zmieni¢ dlugo$é
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tancucha kwasu niz zawarto$¢ grupy hydroksylowej , poniewaz zmiana wlasciwosci uzyskana
przez zmiang dlugos$ci fancucha kwasowego jest znacznie bardziej przewidywalna.

Wszystkie dotychczasowe prace mialy na celu sprawdzenie mozliwosci wytwarzania
materiatdw estrowych na bazie réznych polioli i kwasoéw dikarboksylowych przy
zastosowaniu 1,4- butanodiolu jako trzeciego monomeru w syntezie. Otrzymatam ciekawe
materiaty, o roznych wlasciwosciach i szerokim potencjale do zastosowan. Jednak w dalszym
ciggu problemem byl zbyt dlugi czas otrzymywania tych materialow, co rzeczywiscie jest
nieekonomiczne. Z racji, ze stosowany przeze mnie ksylitol pochodzit ze Zrodet
odnawialnych, to wytypowatam go do kolejnych syntez. I tak w pracach [H7] i [H8]
zsyntetyzowatam materialy oparte na ksylitolu oraz kwasie bursztynowym i adypinowym
[H7] sebacynowym, korkowym [H8]. Jako trzeci sktadnik uzytam rézne diole, ktore rdznity
si¢ dtugoscia tancucha (1,2- etanodiol, 1,3-propanodiol, 1,4-butanodiol i 1,5-pentanodiol)
Postanowitam roéwniez zastosowa¢ modyfikacj¢ radiacyjng o mocy dawki 100 kGy, co zostato
przezemnie zweryfikowane podczas stosowania ich w poprzednich pracach. W poréwnaniu z
moimi  wczesniejszymi pracami zastosowalam ulepszong metode syntezy podnoszac
temperature trzeciego etapu procesu do 150°C, co pozwolito na znaczne zwigkszenie
wydajnos$ci syntezy 1 w efekcie znacznie skrdcito czas sieciowania z 12 dni na ok 48h.

Dla wszystkich otrzymanych prepolimeréw potwierdzitam ich strukture chemiczng metodami
1H NMR i 13C NMR. Po trzecim etapie wszystkie materialy zostalty poddane modyfikacji
radiacyjnej. Zbadatam wtasciwosci mechaniczne i termiczne elastomerow. Zaobserwowatam
wzrost whasciwosci mechanicznych, natomiast widoczny byt wickszy pozytywny wptyw
modyfikacji radiacyjnej w przypadku materiatdéw charakteryzujacych si¢ dtuzszym tancuchem
dikarboksylowyh oraz dtuzszym tancuchem pochodzacym od diolu. Wszystkie otrzymane
elastomery charakteryzowaty si¢ dobra stabilnosciag termiczng, co potwierdzitam wykonujac
analize TGA. Materialy charakteryzowaty si¢ rowniez dobrg podatnoscia na degradacje
enzymatyczng i hydrolityczng degradacj¢, ktorg dodatkowo zwiekszono w wyniku obrobki
wigzka elektronow. Ogdlnie rzecz biorgc, stwierdzam ze wlasciwosci poli(dikarboksylanow
ksylitolu-co-dikarboksylanow dioli) moga by¢ dopasowane do konkretnego zastosowania.
Takim zastosowaniem moga by¢ polimerowe bolusy do leczenia radioterapeutycznego.
Materialy opisane w niniejszej pracy sa dobrymi kandydatami do takich zastosowan Ze
wzgledu na bardzo dobrg odpornos¢ na dzialanie promieniowania, szeroki zakres mozliwych
do uzyskania wlasciwosci mechanicznych, stabilno$¢ termiczng oraz tatwos$¢ utylizacji

(dzigki biodegradowalnoscti).
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Podsumowanie

Tematyka wszystkich zrealizowanych przeze mnie prac naukowych, przedstawionych w
postgpowaniu habilitacyjnym jako osiggniecie naukowe, jest skoncentrowana na
zagadnieniach zwigzanych z otrzymywaniem nowych elastomerow estrowych przy
wykorzystaniu naturalnie wystgpujacych alkoholi cukrowych. Otrzymane wyniki badan
pozwalaja na sformutowanie jakosciowych i ilosciowych wnioskow, znacznie poglebiajacych
wiedz¢ w tym obszarze badawczym. Do najwazniejszych osiggnie¢ naukowych tego cyklu
badan zaliczam:

1. sposob i kontrola procesu wytwarzania nowych poli(dikarboksylowych polioli-co-
dikarboksylowych  dioli) (np.  poli(sebacynianéw  polioli-co-sebacynianow
butylenowych, poli(bursztynianéw polioli-co-bursztynianéw butylenowych i innych) o
r6znych udziatach molowych.

2. ocena struktury i oddziatywan czgsteczkowych otrzymanych materiatow, szczegotowa
charakterystyka wtasciwosci fizykochemicznych, termicznych, mechanicznych, ocena
podatnosci na degradacje hydrolityczng i enzymatyczng

3. przeprowadzenie modyfikacji radiacyjnej materiatow estrowych po trzecim etapie
otrzymywania- dobor dawki promieniowania prowadzacej do uzyskania poprawy ich

wilasciwosci fizykochemicznych, jak réwniez dobor dawki sterylizujacej.
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- Miroslawa El Fray, Marta Pigtek-Hnat, Judit E. Puskas, Elizabeth Foreman-Orlowski:

LInfluence of e-beam irradiation on the chemical and crystal structure of
poly(aliphatic/aromatic-ester) multiblock thermoplastic elastomers ,, POLISH JOURNAL OF
CHEMICAL TECHNOLOGY, Volume: 14 Issue: 2 Pages: 70-74, 2012,
https://doi.org/10.2478/v10026-012-0073-6

- M.EI Fray, G.Przybytniak, M.Piatek-Hnat, E.M.Kornacka : "Physical effects of radiation
processes in poly(aliphatic/aromatic-ester)s modified with e-beam radiation”, POLYMER,
Volume: 51 Issue: 5 Pages: 1133-1139, 2010,

- C.Gotz, U.A.Handge, M.Piatek, M.EI Fray, V.Altstadt : “Influence of e-beam irradiation on
the dynamic creep and fatigue properties of poly(aliphatic/aromatic-ester) copolymers for
biomedical applications” , POLYMER, Volume: 50 Issue: 23 Pages: 5499-5507, 2009,
https://doi.org/10.1016/j.polymer.2009.09.051

- Kozlowska, Agnieszka; Piatek-Hnat, Marta: ,,Thermal properties of terpoly(ester-b-ether-b-

amide)s with aliphatic ester blocks”, Journal of Thermal Analysis and Calorimetry, Volume:
111 lIssue: 1 Pages: 977-983, 2013, https://doi.org/10.1007/s10973-012-2396-1

Bytam réowniez wspottworcg koncepcji badas w publikacjach:

- M. Lukowiak, M. Boehlke, D. Matias, K. Jezierska, M. Piatek- Hnat, M. Lewocki, W.
Podraza, M. El Fray, W. Kot: “ Use of a 3D printer to create a bolus for patients undergoing
tele-radiotherapy”, INTERNATIONAL JOURNAL OF RADIATION RESEARCH, Volume
14, Issue 4, Pages 287-295, 2016, DOI: 10.18869/acadpub.ijrr.14.4.287

- Kozlowska, A.; Piatek-Hnat, M.: “Evaluation of influence of the addition nanofillers on the

mechanical and thermal properties terpolymers ester-ether-amide”, =~ ARCHIVES OF
METALLURGY AND MATERIALS, Volume: 59 Issue: 1 Pages: 237-239, 2014, DOI:
10.2478/amm-2014-0038

- Foreman E, Puskas J.E., El Fray M., Prowans P., Pigtek M., Biocompatibility studies of
novel polyisobutylene-based biomaterials, American Chemical Society, Polymer Preprints,
Division of Polymer Chemistry 2008, 49 (1), 822-823

- C. Gotz, U.A. Handge, M. Piatek, M. El Fray, V. Altstadt : “Influence of E-Beam Irradiation
on Poly(aliphatic/aromatic-ester) Multiblock Copolymers Used as Biomaterials”,
KGK-KAUTSCHUK GUMMI KUNSTSTOFFE, Volume: 62 Issue: 7-8 Pages: 396-398,
20009, https://www.kgk-rubberpoint.de/wp
content/uploads/migrated/paid_content/artikel/880.pdf
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5. INFORMACJA O WYKAZYWANIU SIE ISTOTNA AKTYWNOSCIA NAUKOWA
ALBO ARTYSTYCZNA REALIZOWANA W WIECEJ NIZ JEDNEJ UCZELNI,
INSTYTUCJI NAUKOWEJ LUB INSTYTUCIJI KULTURY, W SZCZEGOLNOSCI
ZAGRANICZNEJ.

Podczas dwumiesiecznego stazu zagranicznego na University of Akron powstata publikacja

naukowa:

Puskas JE!, Foreman-Orlowski EA, Lim GT, Porosky SE, Evancho-Chapman MM, Schmidt
SP, El Fray M, Piatek M, Prowans P, Lovejoy K.: ,,A nanostructured carbon-reinforced
polyisobutylene-based thermoplastic elastomer” BIOMATERIALS, Volume: 31 Issue:

9 Pages: 2477-2488, 2010, https://doi.org/10.1016/j.biomaterials.2009.12.0036.

6. INFORMACIJA O OSIAGNIECIACH DYDAKTYCZNYCH, ORGANIZACYJINYCH
ORAZ POPULARYZUJACYCH NAUKE LUB SZTUKE.

6.1. Charakterystyka dziatalnosci dydaktycznej

a) Promotorstwo prac dyplomowych:
31 prace dyplomowe, w tym 13 magisterskich i 18 inzynierskich w latach 2009-2020,
b) Recenzowanie prac dyplomowych : 55 prac
c) Uzyskane wysokie oceny w procesie ankietyzacji studentow- 4,5-4,8
d) Opracowanie tresci programowych do nowych przedmiotow:
- Technologia polimerowych materiatow naturalnych i syntetycznych- S1, Technologia
chemiczna, sem V, wyktady i ¢wiczenia laboratoryjne
- Podstawy technologii syntezy polimerow i zywic reaktywnych — S1, Nanotechnologia,
sem 11, wyktady i ¢wiczenia laboratoryjne.
- Technologia nanomateriatow polimerowych- S1, Nanotechnologia, sem IV, wyktady i
¢wiczenia laboratoryjne
- Technologia nanokompozytow polimerowych- S1, Nanotechnologia, sem VI, wyktady i
¢wiczenia laboratoryjne

- Technologia nanomateriatow i nanowtokien polimerowych- S1, Nanotechnologia, sem VI,
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wyktady i ¢wiczenia laboratoryjne

- Biochemia i Biomimetyka- S2, Technologia Chemiczna, specjalnos$¢: Biopolimery

biomaterialy, wyktady i ¢wiczenia laboratoryjne

- Przemystowe laboratorium syntezy i przetworstwa, tworzyw, wiokien i elastomerow, S2,

Technologia Chemiczna , specjalno$é: Tworzywa , widkna i elastomery — w ramach tych zajec¢

odbywaja si¢ wizyty technologiczne w Zaktadach produkcyjnych znajdujacych sig¢ na terenie

wojewodztwa Zachodniopomorskiego.

e) Wykaz prowadzonych zajeé:

Fo."T‘a Przedmiot Kierunek studiéw St0p.l on Specjalnos¢
zajec studiow
Technologia Tworzyw, Technologia . ) . .
Widkien i Elastomerow chemiczna 52 Biopolimery i biomateriaty
Reologia i morfologia Technologia Te?hf‘o'(?g'a tworzyyv,
e . S2 wilokien i elastomerow
polimerow Chemiczna . ) .. .
Biopolimery i Biomateriaty
Technolggla pollmerowych Technologia
materiatow naturalnych 1 . S1 -
chemiczna
syntetycznych
Podstawy technologii syntezy
polimeréw i zywic Nanotechnologia S1 -
reaktywnych
Wykdady Technologia nanomaterialow .
polimerowych Nanotechnologia S1 -
Technologia Polimerowe bio i
nanokompozytow Nanotechnologia S1 nanomateriaty
polimerowych Nanomateriaty funkcjonalne
Technologia nanomaterialow | Nanotechnologia S1 E::lmaa:?evrvizlzlo |
nanowtdkien polimerowych Nanomateriaty funkcjonalne
. . Technologia . . . .
Biochemia i Biomimetyka Chemiczna S2 Biopolimery i Biomateriaty
Wykaz prowadzonych zajeé c.d.:
Forma Przedmiot Kierunek studiéw Stopien Specjalnos¢
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zajeé studiow
Podstawy technologii tworzyw [Technologia s1 i
sztucznych Chemiczna
Przemystowe laboratorium
syntezy i przetworstwa, Technologia 52 Technologia tworzyw,
tworzyw, widkien i Chemiczna wiokien i elastomerow
elastomerow
. o Technologia . . A .
Biochemia i Biomimetyka Chemiczna S2 Biopolimery i Biomateriaty
. Technologia . . . .
Implanty polimerowe Chemiczna S2 Biopolimery i Biomateriaty
Reologia i morfologia Technologia Te(;hpolc?g|a tworzyyv,
. , . S2 wiokien i elastomerdéw
polimerow Chemiczna . - . )
Biopolimery i Biomaterialy
Wybrane _z_agadnlen!a z TeChn.o logia S1 Technologia Polimeréw
technologii polimerow Chemiczna
Cwiczenia |1€chnologia polimerow;_/ch Technologia
laborato- |materiatow naturalnych i chemiczna S1 -
ryjne syntetycznych
Podstawy technologii syntezy
polimeréw i zywic Nanotechnologia S1 -
reaktywnych
Technologia nanomateriatow
polimerowych Nanotechnologia S1 -
Technologia nanokompozytow Polimerowe big |
NOIog POZYIOWINanotechnologia S1 nanomateriaty
polimerowych . i
Nanomateriaty funkcjonalne
Polimerowe bio i
Technologia nanomateriatow i . nanomateriaty
1 : Nanotechnologia S1 . .
nanowtokien polimerowych Nanomateriaty funkcjonalne
Biochemia i Biomimetyka Technologia S2 Biopolimery i Biomaterialy
Chemiczna
Pracownia przeddyplomowa Technologia S2
P yp Chemiczna
Cwiczenia |Laboratorium prac Technologia 52
laborato- |przejsciowych Chemiczna
ryjne Technologia
dyplo- Pracownia dyplomowa Chemiczna S1
mowe Nanotechnologia
Laboratorium dyplomowe Techn_o logia S1, S2,
Chemiczna
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Seminaria
dyplomowe

Nanotechnologia

Techn_ologla S1, 52
Chemiczna

Nanotechnologia S1

f) Opieka nad studentami:

1) w 2010 r opiekun zespotu studentéw z kota naukowego ,,Alpha- Reaktywni” (Bogustawa
Gradzik, Dominika Darowna, Szymon Kruger” przy projekcie pt” Badania degradacji
hydrolitycznej i mikrobiologicznej materiatbw polimerowych z przeznaczeniem na
opakowania” Zesp6t wyr6zniony podczas [ Uczelnianej Sesji Kot Naukowych
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie.

Wyniki realizowanego projektu zostaty opublikowane w pracy:

Bogustawa Gradzik, Dominika Darowna, Szymon Kugler, Agnieszka Koztowska, Marta
Pigtek-Hnat, Mirostawa El Fray: ,, Biodegradacja folii polimerowych. Badania podatno$ci na
biodegradacj¢ opakowaniowych folii polimerowych”, Tworzywa Sztuczne i Chemia, 2010, nr
3, 14-17

2) Przygotowanie studentéow III roku kierunku Technologia Chemiczna do udzialu w
konferencji, podczas ktorej zaprezentowali nastepujace prezentacje posterowe:

- M.Jedrzejczyk, M.Terebelska, J.Pilip, M. Piatek-Hnat, E. Kaczmarek, A. Wojciechowska,”
Zastosowanie wielofunkcyjnych alkoholi w syntezie estrowych biomateriatoéw”, 58 Zjazd
Naukowy Polskiego Towarzystwa Chemicznego, Polska Chemia w miescie wolnosci, Gdansk,
ISBN 978-83-60988-20-6, s.181

- M.Jedrzejezyk, A. Wojciechowska, E. Kaczmarek, J.Pilip, M. Pigtek-Hnat, M.Terebelska,
,Degradacja hydrolityczna elastomeréw estrowych”, 58 Zjazd Naukowy Polskiego
Towarzystwa Chemicznego, Polska Chemia w mieScie wolnosci, Gdansk, ISBN 978-83-
60988-20-6, 5.182

3) Opiekun 5 studentow w czasie odbywania praktyki w Zakladzie Biomateriatow i
Technologii Mikrobiologicznych

4) W latach 2017-2020 bytam opiekunem kota naukowego Alpha-Reaktywni

Studenci brali udziat w nast¢pujacych wydarzeniach:
A) 111 OGOLNOPOLSKA SESJA STUDENCKICH KOL NAUKOWYCH ZUT W
SZCZECINIE
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W dniach 24 - 25 listopada 2017 r. odbyta si¢ III Ogélnopolska Sesja Studenckich Kot
Naukowych ZUT w Szczecinie.

Czlonkowie dziatajacy w SKN “ALPHA-REAKTYWNI” przedstawili dwa referaty w sekcji
chemicznej:

- Daria Baranowska, Anna Dymerska, Katarzyna Patalas, Beata Sokotowska -
“Otrzymywanie mikro i nanokapsutek polimerowych”

- Marcin Michon - “Wytwarzanie mat nanowtoknistych metoda

Elektroprzedzenia i ocena whasciwosci mechanicznych”- WYROZNIENIE

B) FESTIWAL NAUKOWY E(X)PLORY

Dnia 23 lutego 2018 r. SKN “ALPHA-REAKTYWNI” bylo przedstawicielem stoiska
wydziatowego ZUT na Festiwalu Naukowym E(X)PLORY w Technoparku Pomerania.
Studenci kota zaprezentowali szereg ciekawych doswiadczen zwigzanych z materiatami
polimerowymi oraz przedstawiali ofert¢ edukacyjng uczelnii.

C) MOC NAUKOWCOW

W dniach 16 - 17 marca 2018 r. na Zachodniopomorskim Uniwersytecie Technologicznym
odbyta sie kolejna edycja wydarzenia edukacyjnego, jaka jest MOC NAUKOWCOW.
Wszystkie wydziaty ZUT otworzyty swoje sale dydaktyczne, jak i laboratoria naukowe dla
najmtodszych, aby pokaza¢ im moc naszej uczelni, ktora zdecydowanie jest mito$¢ do nauki.
Studenci kota zaprezentowali pokazy dotyczace: kapsutek polimerowych na bazie

alginianu , “pasty do mycia zebow dla stonia”, “burzy w proboéwce” oraz

“wybuchajacego wulkanu”.

D) ,,NOC NAUKOWCOW” w Zespole Szkél Ogoélnoksztalcacych nr 4 przy ulicy
Romera w Szczecinie

Dnia 13 kwietnia 2018 r. studenci naszego kota odwiedzili Zespot Szkot Ogodlnoksztatcgcych
nr 4, gdzie zorganizowano mini-Noc Naukowcow dla uczniow tej szkoty. Po krotkiej
prezentacji o “Tematyce badawczej Zaktadu Materiatow Funkcjonalnych i Biomateriatow” i
potencjale naukowo-dydaktycznym uczelni studenci w salach lekcyjnych prowadzili
warsztaty podczas ktorych uczniowie liceum otrzymywali mikrokapsutki polimerowe i
hydrozele polimerowe. Dr inz. Marta Pigtek-Hnat prowadzala warsztaty na temat
,Materiatbw polimerowych stosowanych w medycynie”- wyklad zostat wzbogacony

prezentacja wyrobow medycznych.
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I) IV Ogolnopolska Sesja Studenckich Kot Naukowych (X Uczelniana Sesja Studenckich Kot
Naukowych)., Szczecin, 23-24 listopada.2018 r.

Zgtoszone prace:
a) Klaudia Kubowicz, Natalia Stankiewicz, ,,Badania wtasciwosci mechanicznych oraz

fizykochemicznych lekkich toreb z tworzywa sztucznego”

b) Daria Baranowska, Anna Dymerska, Katarzyna Patalas, Beata Sokotowska, “Badanie
wilasciwosci fizykochemicznych kauczuku naturalnego gatunku Ribbedd Smoked
Sheets - RSS”

¢) Kuba Bomba, Dorota Skowronska, Michalina Rodzoch, ,,Synteza i ocena Whasciwosci
poliestréw otrzymanych z udziatem ksylitolu”- WYROZNIENIE

E) FESTIWAL NAUKOWY E(X)PLORY

Dnia 15 marca 2019 r. SKN “ALPHA-REAKTYWNI” byto przedstawicielem stoiska
wydziatowego ZUT na Festiwalu Naukowym E(X)PLORY w Technoparku Pomerania.
Studenci kota zaprezentowali szereg ciekawych doswiadczen zwigzanych z materiatami
polimerowymi oraz przedstawiali oferte edukacyjna uczelni.

F) MOC NAUKOWCOW

W dniu 15 marca 2019 r. na Zachodniopomorskim Uniwersytecie Technologicznym

odbyta sie kolejna edycja wydarzenia edukacyjnego, jaka jest MOC NAUKOWCOW.
Wszystkie wydzialty ZUT otworzyly swoje sale dydaktyczne, jak i laboratoria naukowe dla
najmtodszych, aby pokaza¢ im moc naszej uczelni, ktora zdecydowanie jest mito$¢ do nauki.
Studenci kota zaprezentowali pokazy dotyczace: kapsutek polimerowych na bazie

alginianu , oraz otrzymywanie hydrozeli polimerowych.

G) Udziat w ogolnopolskiej konferencji naukowej Materiaty Polimerowe, Pomerania-Plast,
5-7 czerwca 2019

Zgloszone prace:

- Karolina Stepien, Mirostawa El Fray: ,, Modyfikacja poliestrow w celu poprawy procesu
elektroprzedzenia”- WYROZNIENIE

- Kuba Bomba, Marta Pigtek-Hnat:” Wptyw czasu depolimeryzowania na wla$ciwosci
fizykochemiczne biodegradowalnych kopoliestréw z udziatem ksylitolu”

- Martyna Lempiecho, Dorota Skowronska, Agnieszka Koztowska, Marta Pigtek-Hnat: ,,
Biopolimery z odpadoéw spozywczych”
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H). Udziat w V Ogolnopolskiej sesji kot naukowych, ktora odbyta si¢ 22-23.11.2019 r.
Zostaly zgloszone 2 referaty i 3 postery .

Wyroznione prace:

- Klaudia Kubowicz, Adriana Zubala " Hydrozele- innowacyjny material opatrunkowy"-
referat

- Dorota Skowronska, Martyna Jurkiewicz " Biopolimery z odpadow spozywczych” -

prezentacja posterowa

I) Udziat w II Konferencje ,,Mtodzi Zdolni” 21 luty 2020 r. L6dz

Zgltoszone prace: Mikrosfery Polimerowe, Biopolimery z odpadow spozywczych,
Biodegradacja toreb foliowych.

Podczas prezentacji posterowej wyrozniona zostala praca inz. Doroty Skowronskie;j i inz.

Martyny Jurkiewicz, pt. ,,Biopolimery z odpadow spozywczych”.

6.2. Charakterystyka dzialalnosci organizacyjnej

a) Czlonek Wydziatowej komisji Akredytacyjnej na kierunku Technologia Chemiczna w
latach 2014-2015
b) od maja 2018 r. do 2.-3.2020 r.- cztonek Rady Programowej kierunku: Nanotechnologia

c) Udziat w 86 komisjach egzaminow dyplomowych jako: przewodniczacy (12 razy),
promotor 31 razy), recenzent (55 razy)

d) Organizacja konferencji

- Udziat w komitecie organizacyjnym konferencji Materiaty polimerowe Pomerania Plast
2010rr.

e) Przynaleznos$¢ do organizacji
-od lutego 2015 r. czlonek Rady Programowej czasopisma ,,Tworzywa Sztuczne w
Przemysle”

- od 2011 r. cztonek Polskiego Towarzystwa Kalorymetrii i analizy Termicznej im.
Wojciecha Swigtostawskiego

f) Wykonywanie ekspertyz i badan dla firm
- badania stopnia usieciowania materiatow EVA dlI firmy Selfa ( regularne badania)
-ocena sktadu mieszanki gumowe;j dla firmy Bridgestone, Stargard

- badania procesu utwardzania i wlasciwosci mechanicznych polimerobetonow dla firmy
Sun Garden, Malanéw oraz firmy Rivaal, Lobez

- badania mechaniczne oraz twardo$¢ kauczukow naturalnych typu Smoked Shweet (RSS) dla
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firmy HERMOD

6.3. Charakterystyka dzialalnosci popularyzacyjnej

Bratam udzial w zaj¢ciach popularyzujacych nauke i w akcjach promocyjnych
organizowanych na Wyadziale i uczelni

A) Udzial w zajeciach Dzieciecego Uniwersytetu Technologicznego ,,DUTEK” (promocja
Uczelni, Wydziatu i Instytutu)

- 2009/2010 (pierwsza edycja)

- 2010/2011 (druga edycja)

- 2011/2012 (trzecia edycja)

- 2012/2013 (czwarta edycja)

- 2013/2014 (piata edycja)

-2014/2015 (szoésta edycja)

- 2015/2016 (siodma edycja)

-2016/2017 (6sma edycja)

- 2017/2018 (dziewiata edycja)

-2019/2020 (dziesigta edycja)

Prowadzenie zaje¢¢ z dzie¢mi podczas ktorych wykonujg doswiadczenia chemiczne.

Prowadzenie zaje¢ dla rodzicow dzieci podczas ktorych przedstawiam oferte

edukacyjna i zaplecze badawcze Uczelni.

B) Prowadzenie zaje¢ w szkotach ponadgimnazjalnych dla uczniéw z wojewodztwa
Zachodniopomorskiego w ramach programu Lutek. (promocja Uczelni, Wydziatu i
Instytutu)

tematyka wyktadow:

- ,,Polimery biodegradowalne wokot nas ,,

- ,,Polimery w medycynie”

C) Prowadzenie zajg¢ w ramach programu ,,Licealista w $wiecie nauki” , rok akademicki
2017/2018

D) Udziat w Nocach Naukowcow (2008 1 2009 r., 2012 r, 2019 r.), Mocy Naukowcow, i
innych akcjach promocyjnych organizowanych na uczelni

E) Zajecia laboratoryjne dla szkot ponadpodstawowych w ramach promocji wydziatu i
uczelni w latach 2017-2020 (certyfikaty i podziekowania)

Zalacznik 6 zawiera potwierdzenia udziatu w dziatalno$ci popularyzacyjnej
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7. OPROCZ KWESTII WYMIENIONYCH W PKT. 1-6, WNIOSKODAWCA MOZE
PODAC INNE INFORMACIJE, WAZNE Z JEGO PUNKTU WIDZENIA, DOTYCZACE
JEGO KARIERY ZAWODOWE.J.

7.1. Doswiadczenie przemystowe:

7.1. Nagrody i wyrdznienia:

A) W roku 2007 Nagroda Il stopnia JM Rektora Politechniki Szczecinskiej za
osiggnigcia naukowe

B) W roku 2010 Nagroda Il stopnia JM Rektora Politechniki Szczecinskiej za
osiggnigcia naukowe

C) W roku 2018 Nagroda dla najlepszego Nauczyciela Akademickiego wojewodztwa
Zachodniopomorskiego w konkursie ,,Gtosu Szczecinskiego”

D) W roku 2019 Nagroda Il stopnia JM Rektora Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie za osiggnigcia dydaktyczne.

E) We wrzesniu 2020 r uzyskatam stopien nauczyciela mianowanego
7.2. Kursy i szkolenia

Niektore potwierdzenia udziatu w kursach i szkoleniach umieszczam w Zataczniku 7.

7.3. Zestawienie sumaryczne dorobku naukowego

Moj dorobek naukowy uwzgledniajacy prace przed oraz po uzyskaniu stopnia doktora
obejmuje 140 publikacji, w tym rozprawe doktorska, 30 publikacji uwzglednionych w bazie
Journal Citation Reports ( z czego 4 przed doktoratem), 24 publikacje w recenzowanych
czasopismach naukowych znajdujacych si¢ na liScie Ministerstwa Nauki i Edukacji, 30
publikacji w czasopismach branzowych oraz 23 publikacji w miedzynarodowych (5) i
krajowych (18) pelnotekstowych materiatach konferencyjnych oraz 5 komunikatach na
konferencjach i 27 posterow (konferencje krajowe i zagraniczne). Jestem wspotautorkg 2
patentow. Liczba punktow za publikacje — sumarycznie wynosi 2142 (wg listy MNIE z
1.12.2021 r.) a sumaryczna warto$¢ wskaznika IF wynosi — 65,702
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Na podstawie danych bibliograficznych z bazy Web of Science z dnia 16.09.2022 r. prace
byly cytowane 153 razy oraz bez autocytowan 113. Indeks Hirscha wedlug bazy Web of
Science (z dnia 16.09.2022 r.) wynosi h=6.

Na podstawie danych bibliograficznych z bazy Scopus z dnia 16.09.2022 r. prace byty
cytowane 158 razy oraz bez autocytowan 117. Indeks Hirscha wedlug bazy Scopus (z dnia
16.09.2022 r.) wynosi h=7

Zalacznik 6 Potwierdzenia dziatalno$ci popularyzacyjnej

Zalacznik 7 Potwierdzenia podnoszenia kwalifikacji i szkolenia

Zalacznik 8 Wersje elektroniczne artykutéw do cyklu zwigzanego z postepowaniem
habilitacyjnym

Zalacznik 9 Skrocony akt matzenstwa (ze wzgledu na publikacje z panienskim nazwiskiem w
dorobku naukowym)
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