Gliwice, dnia 20.03.2023
dr hab. inz. Malgorzata Szymiczek. prof. PS
Katedra Mechaniki Teoretycznej i Stosowanej
Wydziat Mechaniczny Technologiczny
Politechnika Slaska
ul. Akademicka 2A
44-100 Gliwice

RECENZJA

osiagniecia naukowego oraz dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
W post¢powaniu habilitacyjnym dr inz. Marty Pigtek-Hnat

1. Podstawa opracowania recenzji

Postawa opracowania recenz;ji jest:

e  Pismo Prorektora ds. Nauki Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego
W Szczecinie, Pana prof. dr hab. inz. Jacka Przepiérskiego, z dnia 23.01.2023 o nr
N/AN/5/2023  informujace, 7e Senat Zachodniopomorskiego  Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie, podjal Uchwate nr 6 z dnia 13.10.2022 1., powotujacy
mnie na recenzentk¢ w postepowaniu habilitacyjnym dr inz. Marty Piatek-Hnat,

* Dokumentacja przygotowana przez Kandydatke - 9 zalacznikow dostarczonych
w formie papierowej i elektroniczne;.

*  Dokumentacja przestana poczta elektroniczng - informacja o dyscyplinach naukowych
oraz o$wiadczenia wspétautordow.

®  Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r (Dz.U. z 2022 r. poz.
574 z pdzn. zm.).

2. Sylwetka Kandydatki

Pani dr inz. Marta Piatek-Hnat jest absolwentka Wydzialu Mechanicznego,
Politechniki Szczecifiskiej, na ktorym w 2000 roku obronita prac¢ magisterska
pt.. , Modyfikacja wiasciwosci Jizykochemicznych tloczyw poliestrowych typu DMC”,
realizowana pod kierunkiem Pani dr inz. Wiestawy Nowaczek.

Od 1.10.2001 Habilitantka rozpoczeta studia doktoranckie na Wydziale Technologii
1 Inzynierii Chemicznej Politechniki Szczecinskiej w Instytucie Polimeréw (Zaktad
Technologii Elastomerow i Widkien Chemicznych), ktére ukonczyta w roku 2006 bronigc
pracg doktorskg pt.: ,, Termoplastyczne elastomery multiblokowe: kopoli(amido-b-amidy),
terpoli(estro-b-amido-b-amidy): synteza, struktura i wlasciwosci”, uzyskujac tytut doktora
nauk technicznych. Promotorem pracy byt Pan prof. dr hab. inz. Ryszard Ukielski. Warto



podkresli¢, ze badania, prowadzone w ramach doktoratu, byly finansowane z grantu
promotorskiego 3 T09 B 069 28, pod kierownictwem Pana dr hab. inz. Ryszard Ukielski,
prof. nzw. ZUT. Wyniki badan zrealizowanych podczas doktoratu zostaly opublikowane
w 12 artykutach, z czego 4 w czasopismach z Listy Filadelfijskiej.

Po ukonczeniu studiow magisterskich, Pani dr inz. Marta Piatek-Hnat podjeta prace
w firmie RIVAAL sp. z 0.0. w Lobzie jako gléwny technolog tworzyw sztucznych.
Po obronie pracy doktorskiej w latach 2006 —2020 byfa zatrudniona w Instytucie Polimerow,
Wydziatu  Technologii i Inzynierii Chemicznej Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie na roznych stanowiskach od starszego technika, przez asystenta
naukowego i naukowo-dydaktycznego, po adiunkta w Katedrze Inzynierii Polimeréw
1 Biomateriatow.

Od 1.09.2020 do 31.08.2021 pracowata Jjako nauczyciel mianowany chemii w [X
Liceum Ogélnoksztatcacym z Oddziatami Dwuj¢zycznymi im. Bohateréw Monte Cassino
w Szczecinie, a od 01.09.2021 w Pierwszej Szkole Podstawowej Montessori w Szczecinie.
Jednoczesnie Habilitantka od 02.03.2020 roku jest zatrudniona na stanowisku starszego
bibliotekarza, Koordynatora ds. Otwartego dostepu w ZUT, Konsultanta ds. Plandw
Zarzadzania Danymi Badawczymi, Data Steward (w trakcie ksztalcenia, poczatek kursu 19
wrzesien 2022) w Bibliotece Glownej (Odziat Informacji Naukowej i Patentowej, Osrodek
Informacji i  Dokumentacji Naukowej) Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie, co uzasadnia wskazany zakres obowiazkow.

Zgodnie z informacjami przestanymi e-mailem w dniu 13.02.2023 przez Panig dr hab.
inz. Elzbiete Piesowicz, prof. uczelni, Pani dr inz. Marta Piatek-Hnat deklaruje, ze obecnie
prowadzi swojg dzialalno$é naukowg w dyscyplinie inZynieria biomedyczna i inzynieria
materialowa (o$wiadczenie z 30.11.201 8). Wezesniej Habilitantka deklarowata dyscypline
technologia chemiczna.

Pani dr inz. Marta Piatek-Hnat, po doktoracie znaczaco powiekszyta swoj dorobek
naukowy, co stanowilo podstawe wystapienia z wnioskiem o wszczecie postepowania
habilitacyjnego.

3. Ocena osiggniecia naukowego zgodnie z art. 219 ust.| pkt. 2 PSWIN

Jako podstawe do oceny osiggnigcia naukowego w dyscyplinie inzynieria materiatowa,
0 ktorym mowa w art. 219 ust. | pkt. 2 ustawy: Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20
lipca 2018 r (Dz.U. z 2022 poz. 574 z pézn. zm.), Kandydatka wskazata cykl dziewieciu,
powiazanych ze soba tematycznie publikacji naukowych pt.: . Opracowanie technologii
otrzymywania i modyfikacji radiacyjnej elastomeréw estrowych z wykorzystaniem wielofunkcyjnych
alkoholi pochodzenia naturalnego . Na cykl publikacji, wskazany przez Habilitantke, skladajg sie
nastepujace pozycje:
[1] Marta Pigtek-Hnat, Kuba Bomba, The influence of cross-linking process on the

physicochemical properties of new copolyesters containing xylitol, Materials Today

Communications, 2020, 22, 100734, https://doi.org/10.1016/i.mtcomm.20] 9.100734




[2] Marta Pigtek-Hnat, Kuba Bomba, Jakub Peksinski: Synthesis and selected Properties
of ester elastomer containing  sorbitol, Applied Sciences, 2020, 10, 1628,
https://doi:10.3390/app10051628.

[3] Marta Piatek-Hnat, Kuba Bomba. Jakub Peksinski, Structure and properties of
biodegradable poly (xylitol sebacate-co-butylene sebacate) copolyester, Molecules,
2020, 25, 1541, https://doi:1 3390/molecules25071541.

[4] Marta Pigtek-Hnat, Kuba Bomba, Jakub Peksinski, Agnieszka Kozlowska Jacek G.
Sosnicki, Tomasz J. Idzik, Effect of E-beam irradiation on thermal and mechanical
properties of ester elastomers containing multifunctional alcohols, Polymers, 2020,
12, 1043, https://doi:10.3390/polvm12051 043,

[5] Marta Pigtek-Hnat, Kuba Bomba,, Jakub Peksinski, Agnieszka Koztowska, Jacek G.
Sodnicki, Tomasz J. Idzik, Danuta Piwowarska, Jolanta Janik, Influence of e-beam
irradiation on the physicochemical properties of poly(polyol succinate-co-butylene succinate)
ester elastomers, Materials 2020, 13, 3196, https://doi.org/10.3390/mal3143 196,

[6] Marta Pigtek-Hnat, Paulina Stadkiewicz, Kuba Bomba, Jakub Peksinski, Agnieszka
Koztowska, Jacek G. Sosnicki, Tomasz J. ldzik, Tailoring the physico-chemical
properties of poly(xylitol—dicarboxylafe-co-butylene dicarboxylate) polyesters by
adjusting  the cross-linking  time, Polymers 2020, 12, 1493,
https://doi.org/10.3390/polym12071493.

[7] Marta Pigtek-Hnat, Kuba Bomba, Janusz P. Kowalski-Stankiewicz, Jakub Peksinski,
Agnieszka Koztowska, Jacek G. Sosnicki, Tomasz J. Idzik, Beata Schmidt, Krzysztof
Kowalczyk, Marta Walo, Agnieszka Kochmariska, Physical effects of radiation
modification of biodegradable xylitol-based materials  synthesized using a
combination  of  different monomers,  Polymers, 2021, 13, 1041,
https://doi.org/10.3390/polvm13071041.

[8] Marta Pigtek-Hnat, Kuba Bomba, Janusz P. Kowalski-Stankiewicz, Jakub Peksinski,
Agnieszka Kozlowska, Jacek G. Sosnicki, Tomasz J. Idzik, Beata Schmidt, Krzysztof
Kowalezyk, Marta Walo, Grzegorz Mikolajczak, Agnieszka Kochmanska: E-beam
effects on poly(xylitol dicarboxylate-co-diol dicarboxylate) elastomers tailored by
adjusting  monomer  chain length, Materials, 2021, 14, 1765,
https://doi.org/10.3390/mal14071765.

[91 Marta Pigtek-Hnat, Influence of the addition of citric acid on the physicochemical
properties of poly(sorbitol sebacate-co- butylene sebacate), International Journal of
Scientific and Engineering Research, Volume 9, Issue 6, June 2018, 1092-1094, ISSN
2229-5518.

Wskazane artykuly naukowe, wehodzgce w skfad cyklu publikacji, stanowigcego

osiagnigcie naukowe Kandydatki, zostaly opublikowane w czasopismach: Materials Tooday

Communications (IF=3,383), Applied Sciences (IF=2,679), Molecules (IF=4,412),

Polymers (IF=4,329, IF=4,967), Materials (IF=3,623, IF=3,748) i International Journal of

Scientific and Engineering Research. Sumaryczny Impact Factor publikacji stanowigcych

osiagnigcie naukowe wynosi 31,491, a suma punktéw wg MEIN 890 (czasopisma z IF )ijest

zgodna z obowigzujacymi wykazami czasopism. Liczba cytowan poszczegélnych prac




wedtug bazy Scopus wynosi [1] - 10, [2] -8, [3]-5,[4]1-4, [5]-2, [6]-3,[7]-1,[8] -
0, [9] - 0, co daje 33, jednak duzy udziat w podanych wartosciach maja autocytowania.

Przedstawione we wniosku publikacje sa wspotautorskie, z wyjatkiem pozycji nr 9.
Habilitantka we wszystkich wspotautorskich artykutach jest pierwszym autorem. Udziat
merytoryczny Pani dr inz. Marty Piatek-Hnat w powstawaniu publikacji polegal na
tworzeniu koncepcji i przygotowaniu artykuléw, opracowaniu metodyki badan i ich
realizacji, a takze analizie i dyskusji wynikow. Nalezy zaznaczy¢, ze Kandydatka
nie wskazala swojego udziaty procentowego w powstanie przediozonych prac. Jednak
dokumentacja wniosku zostata uzupetniona o stosowne oswiadczenia wspotautorow
(15.03.2023 korespondencja mailowa), okreslajace ich wklad merytoryczny w powstanie
poszezegblnych artykutéw stanowiacych osiagnigcie naukowe Kandydatki. Na podstawie
przedstawionych o$wiadczen stwierdzam, ze Habilitantka byla glownym inicjatorem
prowadzonych badan.

Omoéwiony w autoreferacie cykl prac jest spojny tematycznie, co stanowi
0 zasadnosci przyjecia tej formy, jako podstawy wniosku. Ponadto, w oparciu o analize,
przedstawionych przez Habilitantke materiatéw, stwierdzam, Ze zaprezentowana tematyka
oraz metody badawcze mieszcza sie W obszarze dyscypliny naukowej - inzynieria
materialowa i s3 wazne dla jej rozwoju w obszarze technologii wytwarzania i modyfikacji
elastomerow.

Podjeta przez Pania dr inz. Martg Pigtek-Hnat tematyka badawcza dotyczy technologii
otrzymywania i modyfikacji radiacyjnej elastomeréw z wykorzystaniem wielofunkcyjnych
alkoholi pochodzenia naturalnego i wpisuje sie w obserwowany aktualnie trend
wykorzystywania monomeréw ze zrédet odnawialnych do wytwarzania materiatow
polimerowych. Postawiony problem jest efektem wezesniejszych prac i doswiadczen
z zakresu syntezy materialéw polimerowych metoda polikondensacji, co w sposéb istotny
wplynelo na opracowanie materialow estrowych na monomerach pochodzacych ze zrodet
odnawialnych. Nalezy zaznaczy¢, jak sama Habilitantka wskazuje. ze potencjalnym
obszarem aplikacji proponowanych elastomer6w moze by¢é medycyna.

Prezentowane podejscie jest odpowiedzig na zuzycie materialow polimeréw oraz
uwarunkowania technologiczno-ekonomiczne samego procesu recyklingu materialowo-
surowcowego. Zastosowanie materialow biodegradowalnych, albo wytwarzanie polimeréw
CZgSCIOWO Z monomerow pozyskiwanych ze zrodet odnawialnych jest alternatywa dla
wspomnianych proceséw recyklingu. Osobnym aspektem jest zdefiniowanie mechanizmu
synergicznego oddziatywania stosowanych substratéw (np. pochodzenia naturalnego),
wszelkiego rodzaju dodatkow zmieniajacych  charakterystyki eksploatacyjne (np.
antybakteryjne) oraz technologii modyfikacji.

Kandydatka w niniejszym opracowaniu wskazuje rozne materialy opisane
w literaturze np. polilaktyd, poli(bursztynian butylenu) czy poliestry, ktére syntezowane s
w reakcji polikondensacji alkoholu cukrowego. Jak stusznie zauwaza, w pewien sposob
mozna sterowac charakterystykami istotnymi dla danej aplikacji, np. przez zawartosé grup
hydroksylowych w alkoholu cukrowym, zmiang temperatury i powigzany z nig czas reakcji.
Przeprowadzone rozeznanie, pozwolilo na postawienie hipotezy dotyczacej zastosowania



alkoholi cukrowych do Wytwarzania elastomeréw. Habilitantka w swoich pracach skupia
si¢ nie tylko na opracowaniu elastomerdw na bazie réznych surowcow, ale takze na ich
modyfikacji, odpowiednio dobrang dawkg promieniowania Jjonizujgcego.

Przedstawiony do recenzji cykl publikacji jest uporzadkowany i tworzy Swego
rodzaju zwigzek przyczynowo-skutkowy. Wprowadzony w Autoreferacie na stronie 21
schemat, przedstawia droge opracowania grupy materialéw elastomerowych, co w mojej
ocenie wskazuje na dobre rozeznanie w temacie i $wiadome poszukiwanie optymalnego
rozwigzania. Jednak przedstawiony schemat obejmuje tylko 8 artykuléw, nie ujeto w nim
pozycji nr 9. Mysle, e jest to $wiadome dzialanie, poniewaz poli(sebacynianu sorbitolu-ko-
sebacynianu butylenu) syntezowany na kwasie cytrynowym nie wykazywatl odpowiednich
whasciwosci dla zaktadanej potencjalnej aplikacji, co stwierdza sama Habilitantka.

W pracy [1] Kandydatka przedstawita wyniki badan whasciwosci termicznych
1 chemicznych w zaleznogci postepujgcego procesu sieciowania, a takze mechanicznych,
opracowanych biodegradowalnych kopolimeréw na bazie ksylitolu, kwasu sebacynowego,
kwasu bursztynowego oraz 1.4 butanodiolu.  Opisala proces  wytwarzania
biodegradowalnych kopolimeréw w reakcji estryfikacji i polikondensacji, w efekcie ktorych
otrzymala prepolimer. W nastepnym etapie prepolimer zostal poddany procesowi
sieciowania w suszarce prozniowej w temperaturze 100°C. Identyfikacji opracowanych
materialéw dokonata na podstawie charakterystyk fizykochemicznych i mechanicznych. Jak
wykazala, zsyntetyzowane kopolimery wykazuja lepsze wiasciwosci mechaniczne niz
materialy syntetyzowane z uzyciem tylko ksylitolu i kwasu dikarboksylowego przy
zachowaniu ich biodegradowalnogé. Jest to artykut stanowigcy materiat wyjsciowy
do dalszych prac i analiz.

W kolejnej pracy [2]. wskazanej jako podstawa osiggniecia, analogicznie jak
w artykule [1] przygotowata elastomery, stosujac trzy rézne czasy polikondensacji 1h, 2,5h
i 3,5h. Monomerami byly kwas sebacynowy, 1,4 — butanodiol oraz alkohol cukrowy -
sorbitol, zawierajacy 6 grup hydroksylowych. Na podstawie przeprowadzonych badan
okreslita czas polikondensacji (3,5h), przy ktérym uzyskata materiat charakteryzujacy sie
najwyzszym  stopniem konwersji  substratéw  oraz najlepszymi  wlasciwosciami
mechanicznymi i termicznymi.

Artykut [3] przedstawia wyniki badan poli(sebacynianu ksylitolu-ko- sebacynianu
butylenu), ktéry zostat otrzymany analogicznie jak materialy opisane w pracy [1], ale
Autorzy rozszerzyli program badar m.in. przeprowadzajac ekstrakcje nierozpuszczalnego
usieciowanego polimeru za pomocg r6znych rozpuszezalnikdw (dichlorometanu (DCM),
sulfotlenku dimetylu (DMSO), metanolu (MeOH), chloroformu (CHCl3)). Takie podejscie
wg Autoréw pozwolito na przeanalizowanic zachowania si¢ badanego polimeru w réznych
srodowiskach chemicznych. Biodegradowalnosé badanych elastomeréw okreslono na
podstawie degradacji enzymatycznej (prowadzonej w roztworze lipazy i soli fizjologicznej
buforowanej fosforanami - PBS) i hydrolitycznej (Srodowisko solj fizjologicznej
buforowanej fosforanami - PBS). Stwierdzono, ze degradacja enzymatyczna przebiega
szybciej niz hydrolityczna, ale w mojej ocenie, w pracy nie przedstawiono doglebnej
dyskusji wynikéw, chociaz obszar badawczy na to pozwalal. W efekeie prac uzyskano



elastomer (z zastosowaniem glikolu butylenowego) o znacznie lepszych whasciwosciach niz
opisywane w literaturze.

Celem artykutu [4] byta ocena wlasciwosci termicznych i mechanicznych nowych,
modyfikowanych wiazka elektronéw, elastomeréw na bazie kwasu sebacynowego, a w
pracy [5] na bazie kwasu bursztynowego. Do syntezy polimeréw wykorzystano rézne
alkohole cukrowe: glicerol, sorbitol, ksylitol, erytrytol i mannitol. Syntezy zwiazkéw w [4 i
5], prowadzono zgodnie z procedurg opisang [1-3]. Usieciowane elastomery zostaty
poddane modyfikacji radiacyjnej dawkami 50 kGy, 100 kGy i 150 kGy. Stwierdzono, ze
materialy poddane dziataniu 50 kGy wykazaty najwigksza poprawe wiasciwosci, ale nie
przedstawiono szczegdlowej analizy otrzymanych wynikow. Mozna zatem postawi¢
wniosek, ze im wyzsza dawka promieniowania, tym wigkszy spadek wlasciwosci
mechanicznych. Jak twierdzi Autorka, wyjatek stanowig elastomery na bazie mannitolu,
ktére nie sa podatne na dziatanie promieniowania jonizujgcego. Elastomery na bazie kwasu
bursztynowego, opisane w pracy [5] rowniez wykazywaly rzng podatnos¢ na modyfikacje
radiacyjng. Znaczna poprawe wiasciwosci mechanicznych i wzrost stopnia usieciowania
zaobserwowano w elastomerach na bazie erytrytolu i ksylitolu, ale zastosowanie sorbitolu i
glicerolu spowodowalo znaczne pogorszenie badanych charakterystyk.

W pracy [6], Kandydatka poddata badaniom biodegradowalny elastomer
przygotowany na bazie ksylitolu pozyskiwanego ze zrodel odnawialnych i kwasow
bursztynowego, adypinowego, suberynowego, sebacynowego i dodekanodiowego. Autorka
przeprowadzifa badania analogicznie Jak we wezesniejszych wskazanych publikacjach, co
pozwolito jej m.in. na ich poréwnanie. Panj dr inz. Marta Piatek-Hnat stwierdzita, ze czasy
degradacji i charakterystyki eksploatacyjne (w tym przypadku mechaniczne) mozna w
pewien sposob »programowac¢” w zaleznosci od aplikacji przez zastosowanie réznych
kwasow dikarboksylowych. W przypadku przytoczonych prac podstawowym problemem
byl czas otrzymywania Wytwarzanych elastomeréw, wiec w publikacjach [7] i [8]
Kandydatka zsyntetyzowata elastomery oparte na:

* ksylitolu, pozyskanym ze zrodet odnawialnych,
kwasie bursztynowym i adypinowym w pracy [7],
* sebacynowym i korkowym w publikacji [8],
diolach, ktore roznity si¢ dtugoscia tanicucha,
a celem przyspieszenia reakcji podniosta temperaturg, co skrdcifo czas sieciowania z 12 dnj
do 48h. Jest to uzasadnione i znane w literaturze.

Reasumujac, jak sama Kandydatka wskazata w Autoreferacie, nowatorskim
podejsciem jest otrzymywanie nowych elastomerow estrowych przy wykorzystaniu
naturalnie wystepujacych alkoholi cukrowych, ktére moga by¢ modyfikowane radiacyjnie
1 wykazujg podatnos¢ na degradacije hydrolityczna oraz enzymatyczng. Ponadto uwazam, ze
istotnym  osiagnieciem Habilitantki jest opracowanie procedur dostosowywania
wymaganych charakterystyk w aspekcie ich potencjalnych aplikacji.

Oceniajac recenzowane osiggniecie naukowe Kandydatki, obejmujace 9 publikacji,
wskazane jako podstawa wniosku 0 nadanie tytulu doktora habilitowanego
pt.. ,, Opracowanie technologii otrzymywania i modyfikacji radiacyjnej elastomeréw



estrowych z wykorzystaniem wielofunkcyjnych alkoholi pochodzenia naturalnego”,
stwierdzam, ze na uwage zastuguje fakt kompleksowego podejscia do tematu. Habilitantka
wykorzystuje czesciowo substraty ze zrodet odnawialnych, wskazuje procedury
otrzymywania materialow i swego rodzaju sterowania ich wlasciwosciami, a w efekcie
koncowym ocenia ich podatnosé¢ na degradacj¢. Jednak nie mozna nie zauwazy¢ kilku
kwestii, ktére budza pewne watpliwosci.

Uwazam, ze w pracach i wniosku powinna by¢ przeprowadzona doglebna analiza
wynikow uzasadniajgca przytoczony schemat na stronie 21 Autoreferatu, Mysle, ze warto
bylo rowniez zawrze¢ dokladne uzasadnienie przyjetych dawek promieniowania
radiacyjnego. W mojej ocenie postawienie wniosku, Ze otrzymane materiaty moga by¢
potencjalnie stosowane w medycynie Wymaga znacznego rozszerzenia obszaru badan juz na
obecnym etapie. Zastanawiajacy Jest dla mnie tez fakt prowadzenia badan podatnosci na
degradacje tylko w srodowisku soli fizjologicznej buforowanej fosforanami. Dlaczego nie
zastosowano np. sztucznego osocza, tym bardziej, ze Autorka wskazuje medycyne jako
potencjalng aplikacje. Mysle réwniez, ze w takim ujeciu warto bylo ocenié¢ uzyskany
material pod katem wlasciwosci antybakteryjnych. Poza tym dokumentacja zawiera duzo
bledéw jezykowych, literéwek (rowniez w pisowni nazwisk wspotautoréw), a przyjeta
numeracja nie jest dla mnie do konca przejrzysta. Osobng kwestig dla oceny niniejszego
wniosku, jak juz wspomniano wyzej jest merytoryczny wklad Pani dr inz. Marty Pigtek-
Hnat w powstawanie wskazanych publikacji, jako podstawy nadania stopnia doktora
habilitowanego.

Reasumujac uwazam, ze pomimo przedstawionych uwag, opiniowane osiagniecie
naukowe pt.. , Opracowanie technologii  otrzymywania i modyfikacji - radiacyjnej
elastomeréw estrowych z wykorzystaniem wielofunkcyjnych  alkoholi pochodzenia
naturalnego” Pani dr inz. Marty Pigtek-Hnat charakteryzuje si¢ nowatorskim podejsciem
do wytwarzania i modyfikacji elastomerow estrowych, co stanowi istotny wktad Kandydatki
W r0zwoj inzynierii materiatowej.

4. Ocena istotnej aktywnosci naukowej Habilitanta realizowana w wiecej niz
jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury w szczegolnosci
zagranicznej

Charakterystyka osiggnie¢ Pani dr inz. Marty Pigtek-Hnat zostala opracowana
W oparciu o dane wykazane we wniosku, zgodnie z kryteriami zawartymi w rozporzadzeniu
Rady Doskonatosci Naukowej, wyrazonymi w art. 221 ust. 1 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668 ze mn.). Z analizy
autoreferatu wynika, ze w obszarze zainteresowan Habilitantki juz na etapie realizacji pracy
doktorskiej byly materiaty elastomerowe.

Po uzyskaniu stopnia doktora, realizujge projekt badawczy specjalny Ministerstwa
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego DWM/41/POL/2005, przy wspolpracy z Uniwersytetem
Akron, USA, pt: "Badania nowych nanostrukturalnych biomaterialéw elastomerowych



modyfikowanych radiacyjnie", ktérego kierownikiem byta Pani prof. dr hab. inz. Mirostawa
El Fray, Kandydatka zajela si¢ modyfikacja radiacyjng polimeréw. Badania prowadzone
W projekcie pozwolily na nawiazanie wspotpracy i realizacj¢ prawie dwumiesigcznego stazu
zagranicznego w University of Akron (USA) oraz krétkoterminowych stazy naukowych
w Instytucie Chemii i Techniki Jadrowej w Warszawie.

Realizacja stazu w USA dala mozliwosé przygotowania publikacji: Puskas JE,
Foreman-Orlowski EA, Lim GT Porosky SE, Evancho-Chapman MM, Schmidt SP, El Fray
M, Piatek M, Prowans P, Lovejoy K.. A nanostructured carbon-reinforced
polyisobutylene-based thermoplastic elastomer™ BIOMA TERIALS, Volume: 31 Issue: 9,
2477-2488, 2010, https.//doi. org/10.1016/j.biomaterials.2009. 12.0036.

Wyniki i doswiadczenia uzyskane podczas realizacji wspomnianego projektu pozwolity
na przygotowanie kolejnego wniosku dotyczacego modyfikacji i szczepienia radiacyjnego
elastomeréw zawierajacych nanoczgstki. Projekt badawczy nr NN 507 471838 pt..,, Modyfikacja
radiacyjna nowych elastomerow termoplastycznych zawierajgcych nanoczgstki”, byt finansowany
przez Narodowe Centrum Nauki.

W mojej ocenie wspomniane projekty byly podwaling dla dalszych prac i rozwoju,
co w efekcie pozwolito jej na opracowanie technologii otrzymywania elastomeréw
estrowych na bazie alkoholi cukrowych (glicerol, erytrytol, ksylitol, sorbitol, mannitol) oraz
kwasow dikarbolsykowych. Wykorzystanie do syntezy dodatkowego sktadnika (glikolu
butylenowego lub innych dioli) i modyfikacja radiacyjna elastomeréw byta rozwigzaniem
nowatorskim, a przygotowane tym sposobem materialy wykazuja cechy biodegardowalnosci
1 potencjat aplikacyjny do medycyny.

W miedzyczasie Habilitantka nawiazata wspotprace z Zachodniopomorskim Centrum
Onkologii, ktora zaowocowata publikacjami naukowymi.

Reasumujac Pani dr inz. Marta Pigtek-Hnat wspdtpracowata z University of Akron,
Instytutem Chemii i Techniki Jadrowej w Warszawie, Zachodniopomorskim Centrum
Onkologii, co potwierdzajg realizowane projekty i publikacje. Obecnie Habilitantka
realizuje szereg zadan zwigzanych z szeroko rozumiang informacja naukowa.

Mozna zatem stwierdzi¢, ze Pani dr inz. dr inz. Marta Pigtek-Hnat spelnia warunek art.
219 ust. 1 pkt. 3 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, dotyczacy istotnej
aktywnosci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowe;j,
W szczegolnosei zagranicznej.

5. Ocena pozostalej dzialalnosci wykazanej w dokumentacji

3.1. Ocena dziatalnosci dydaktycznej
Habilitantka w latach 2009 — 2020 byla promotorem 13 prac magisterskich i 18
inzynierskich, a takze przygotowata 55 recenzji. Opracowala tresci programowe do 7
nowych przedmiotow:

* Technologia polimerowych materialow naturalnych i syntetycznych,

* Podstawy technologii syntezy polimeréw i zywic reaktywnych,



® Technologia nanomaterialéw polimerowych,

* Technologia nanokompozytow polimerowych,

® Technologia nanomateriatow i nanowtokien polimerowych,

* Nanotechnologia,

¢ Biochemia i Biomimetyka,

® Przemystowe laboratorium syntezy i przetworstwa, tworzyw,  wldkien
i elastomerdw.

Prowadzita zajecia w formie wykiadow, laboratoriow na studiach stacjonarnych
1 niestacjonarnych pierwszego oraz drugiego stopnia z tematyki szeroko pojetej technologii
polimeréw.

Habilitantka bardzo aktywnie wlaczala si¢. we wszelkiego rodzaju aktywnodci
podwyzszajace kompetencje studentow. Byta opiekunem studenckiego kota naukowego
Alpha-Reaktywni, ktérego studenci uczestniczyli w konferencjach, sesjach i innych
wydarzeniach, prezentujac  swoje osiagnigcia, bedac niejednokrotnie wyrdznianym
i nagradzanym. Sa to m.in.:

e L III X Uczelniana Sesja K6t Naukowych Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie,
* 358 Zjazd Naukowy Polskiego Towarzystwa Chemicznego, Polska Chemia
W miescie wolnosci, Gdansk,
® IViV Ogdlnopolska Sesja Studenckich Kot Naukowych,
* Ogoélnopolska Konferencja Naukowa .»Materiaty Polimerowe”, Pomerania-
Plast,
* Il Konferencja ,,Mtodzi Zdolni”.
Ponadto Kandydatka wielokrotnie aktywizowala studentow do udzialu w réznych
przedsigwzieciach promujacych nauke:  Festiwal Naukowy E(X)PLORY, Moc
Naukowcéw, Noc Naukoweow w Zespole Szkot Ogolnoksztatcacych nr 4 w Szczecinie.

Reasumujac, Pani dr inz. Marta Pigtek-Hnat do roku 2020 mocno angazowala sig
W proces dydaktyczny i opieke nad studenckim kotem naukowym Alpha-Reaktywni, co
pozwolito opublikowaé Szereg prac wraz ze studentami. Na uwagg zastuguje roéwniez fakt,
ze uzyskata rowniez wysokie oceny podczas ankietyzacji, a w 2018 zostala wybrana
NAUCZYCIELEM AKADEMICKIM NA MEDAL w wojewddztwie zachodniopomorskim
[https.://www.zut.edu, pl/zut—studenci/aktualnosci/article/nauczyciel -akademicki-na-medal-
dr-inz-marta-piatek-hnat. html (dostep 03.03.2023)],

3.2. Ocena dzialalnosci organizacyjnej

Habilitantka byta Cztonkiem Wydziatowej komisji Akredytacyjnej na kierunku Technologia
Chemiczna w latach 2014-2015, a w latach 2018-2020 Rady Programowej kierunku:
Nanotechnologia. Brata udziat w pracach 86 komisji egzaminow dyplomowych. W roku 2010

uczestniczyla w pracach Komitety Organizacyjnego Konferencji Materiaty Polimerowe,
Pomerania Plast 2010 r.

Od 2015 roku jest Czlonkiem Rady Programowej czasopisma ,,Tworzywa Sztuczne
W Przemysle, a od 2011 roku Polskiego Towarzystwa Kalorymetrii i analizy Termicznej im.
Wojciecha Swi¢tosiawskiego.



W mojej ocenie na uwage zastuguje fakt, ze obecnie, Pani dr inz. Marta Piatek-Hnat,
pracujac w Oddziale Informacji Naukowej i Patentowej Biblioteki Gtéwnej ZUT wdrozyta sig
W tematyke zwigzang z Otwartg Nauka jak réwniez z Planami Zarzadzania Danymi
Badawczymi (Data Management Plan DMP).

3.3. Ocena dzialalnosci popularyzujgceej nauke

Pani dr inz. Marta Pigtek-Hnat od poczatku swojej kariery zawodowej angazowala sic
W dziatalnos¢ popularyzujaca nauke, biorgc udziatl w zajgciach Dziecigcego Uniwersytetu
Technologicznego . DUTEK” (10 edycji). Habilitantka réwniez angazowata  sie
W prowadzenie wykltadow realizowanych w ramach programu ,, LUTEK?, ktore byty adresowane
do ucznidow szkét ponadgimnazjalnych z wojewodztwa Zachodniopomorskiego. Brata takze
udzial w programie , Licealista w swiecie nauki”, (rok akademicki 2017/2018), w Nocach
Naukowcow (2008 i 2009 r., 2012 r., 2019 r.), Mocy Naukowcéw oraz prowadzita zajecia
laboratoryjne dla szkot ponadpodstawowych w ramach promocji wydziatu i uczelni w latach
2017-2020, co potwierdza dokumentacja zawarta w zakgczniku nr 7.

6. Informacja o aktywnosci naukowej albo artystycznej
Ocena zostata opracowana zgodnie z wskazéwkami RDN Wg ponizszych punktow.

6.1. Wykaz  opublikowanych monografii  naukowych (z  zaznaczeniem pozycji
niewymienionych w pkt I.1)

Wedtug przedstawionego przez Habilitantke zalacznika nr 5a Jest ona autorka monografii,
tj. pracy doktorskiej pt.: , 7t ermoplastyczne elastomery multiblokowe- kopoli(amido-b-
amidy), terpoli(estro-b-amido- b-amidy): synteza, struktura i wlasciwosci”. Praca
doktorska. Politechnika Szczecinska, Szezecin, 10.07.2006 r. Jednak w mojej ocenie nie
mozna niniejszej publikacji zaliczy¢ jako monografii, poniewaz nie ma nadanego nr ISBN
ani ISSN.

6.2. Wykaz opublikowanych rozdzialéw w monografiach naukowych.
Brak

6.3.Informacja o czlonkostwie w redakcjach naukowych monografii
Brak

6.4.Wykaz opublikowanych artykutéw w czasopismach naukowych (z zaznaczeniem pozycji
niewymienionych jako osiggnigcie naukowe) z bazy Journal Citation Reports (JCR)
Kandydatka wykazala 21 publikacji naukowych, ktore zostaly  opublikowane
w: Polimery, Journal of Thermal Analysis and Calorimetry, European Polymer Journal,
Polymer Bulletin, Silicone, Przemyst Chemiczny, International Journal of Radiation
Research, Archives of Metallurgy and Materials, Polish Journal of Chemical Technology,
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KGK- Kautschuk Gummi Kunststoffe, Polymer, z czego 4 ukazaty si¢ przed uzyskaniem
stopnia doktora.

6.5. Wykaz opublikowanych artykulow w innych recenzowanych czasopismach naukowych
(z zaznaczeniem pozycji niewymienionych w pkt 1) nie uwzglednionych w JCR (z
uwzglednieniem czasopism z listy MNIE)

Habilitantka w autoreferacie wykazata 56 artykutow recenzowanych, z czego 8 ukazato sie

przed uzyskaniem stopnia doktora, a w 20-sty publikacjach wspotautorami byli studenci,

co potwierdza duze jej zaangazowanie w realizacj¢ procesu ksztalcenia.

6.6. Wykaz recenzowanych publikacji konferencyjnych i komunikatéw konferencyjnych
Kandydatka w przediozonej dokumentacji podaje 17 prac opublikowanych w materiatach
konferencyjnych jako komunikaty, streszczenia czy petne teksty przed uzyskaniem stopnia
doktora, z czego 7 w materialach konferencji migdzynarodowych. Po doktoracie
opublikowata 41 prac, w tym 15 na konferencjach o zasiegu mi¢dzynarodowym, z czego
W 8 wspdtautorami byli studenci.

6.7. Wykaz osiggnieé projektowych, konstrukcyjnych, technologicznych (z zaznaczeniem
pozycji niewymienionych w osiggnieciu)
Brak.

6.8. Wykaz publicznych  realizacji  dziel artystycznych (z  zaznaczeniem pozycji
niewymienionych w osiggnigciu).
Brak

6.9. Informacja o wystgpieniach na krajowych lub migdzynarodowych  konferencjach
naukowych [ub artystycznych, z wyszczegolnieniem przedstawionych wykladéw na
zaproszenie i wykladow plenarnych.

Habilitantka deklaruje, ze brata czynny udziat w 17 konferencjach migdzynarodowych

i krajowych (wg punktu IL7 Zalacznika pt.: , Wykaz osiggnie¢ naukowych lub

artystycznych, stanowigcych znaczny wklad w  rozwoj okreslonej dyscypliny™).

W punkecie II.5 niniejszego zalgcznika wykazano prezentacj¢ 23 referatow lub komunikatow

z czego 5 przed uzyskaniem stopnia doktora. Kandydatka przedstawita réwniez zgodnie

z przytoczonym punktem IL.5, 35 posterow (w tym 12 przed uzyskaniem stopnia doktora).

Poza tym przedstawiata réwniez wyniki swoich badan na cyklicznych seminariach

naukowych Instytutu Polimeréw, Wydziatu  Technologii i Inzynierii Chemicznej

Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie.

6.10.  Informacja o udziale w komitetach organizacyjnych i naukowych konferencji
krajowych lub migdzynarodowych, z podaniem petnionej funkcji.

Habilitantka w roku 2010 byla cztonkiem Komitetu Organizacyjnego Konferencji Materiaty

Polimerowe Pomerania Plast.
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6.11.  Informacja o uczestnictwie w pracach zespoléw badawczych realizujgcych projekty
Jinansowane w drodze konkurséw krajowych lub zagranicznych, z podziatem na projekty
zrealizowane i bedgce w toku realizacji, oraz z uwzglednieniem informacji o petnionej
Sunkeji w ramach prac zespolow.

Pani dr inz. Marta Pigtek-Hnat brata udziat w pracach zespolow realizujacych 7 projektow

badawczych jako gtowny wykonawca lub wykonawca.

6.12. Czlonkostwo w migdzynarodowych lub krajowych organizacjach i towarzystwach

naukowych wraz z informacjq o pelnionych Sunkcjach
Jak deklaruje Kandydatka, od 2011 r. Jjest Cztonkiem Polskiego Towarzystwa Kalorymetrii
i Analizy Termicznej im. Wojciecha Swie;tos’rawskiego. W zalaczniku nr 7 niniejszej
dokumentacji wymieniony jest jeszcze Certyfikat Czlonka Zalozyciela Plastic Technology
Club, organizacji reprezentujacej Srodowiskowe interesy technologéw przetworstwa tworzyw
oraz konstruktorow wyrobéw z tworzyw i form, co mojej ocenie powinno by¢ réwniez
wykazane.

6.13. Informacja o odbytych stazach w instytucjach naukowych lub artystycznych,
W Iym zagranicznych, z podaniem miejsca, terminu, czasu trwania staiu i jego
charakteru.

Habilitantka odbyla jeden zagraniczny staz naukowy od 10.09.2007 do 28.10.2007

w University of Akron (USA) oraz krotkoterminowe staze krajowe wynikajace ze wspolpracy

i realizacji badan w Instytucie Chemii i Techniki Jadrowej Warszawa, Klinice Urologii

i Onkologii Urologicznej Pomorskiego Uniwersytetu Medycznego w  Szczecinie oraz

Zachodniopomorskim Centrum Onkologii. Jednak nie podano dokfadnych dat realizowanych

stazy, a jedynie zakres lat.

6.14. Czlonkostwo w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism wraz
z informacjq o pelnionych Junkcjach (np. redakiora naczelnego, przewodniczgcego
rady naukowej, itp.).

Pani dr inz. Marta Piatek-Hnat od lutego 2015 roku jest Cztonkiem Rady Programowej

czasopisma ,,Tworzywa Sztuczne w Przemysle”.

6.15. Informacja o recenzowanych  pracach naukowych  lub artystycznych,
w szczegdlnosci publikowanych w czasopismach miedzynarodowych,

Habilitantka deklaruje, ze recenzuje artykuly publikowane w: Journal of Applied Polymer

Science, Iranian Polymer Journal, Polymer Bulletin, Polish Journal of Chemical

Technology, Polymers.

6.16. Informacja o uczestnictwie w programach europejskich lub innych programach

migdzynarodowych,
Brak
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6.17.  Informacja o udziale w zespolach badawczych, realizujgcych projekty inne niz
okreslone w pkt. 11.9.
Brak

6.18. Informacja o uczestnictwie w zespolach oceniajgcych wnioski o finansowanie badan,
wnioski o przyznanie nagréd naukowych, wnioski w innych konkursach majgcych
charakter naukowy lub dydaktyczny.

Brak

7. Informacja o wspolpracy z otoczeniem spolecznym i gospodarczym

7.1. Wykaz dorobku technologicznego.
Brak

7.2. Informacja o wspolpracy z sektorem gospodarczym.
Wspobtpraca Habilitantki z sektorem gospodarczym opiera si¢ gtownie na roli eksperta
w zakresie:

* doradztwa i badan stopnia usieciowania materialow EVA (regularne badania) -
firma Selfa,

® oceny sktadu mieszanki gumowej - firma Bridgestone, Stargard

* kontroli i oceny procesu technologicznego produkcji blatow ogrodowych z
polimerobetondw, konsultacji skfadu mieszanki i interpretacja wynikéw badan - firma
Rivaal, Lobez,

* doradztwa technologicznego w produkeji polimerobetondw i przeprowadzaniu badan
procesu utwardzania i wlasciwosci mechanicznych w réznych warunkach
atmosferycznych - firma Sun Garden, Malanéw

* oceny whasciwosci mechanicznych, twardosci, wlasciwosci termicznych oraz sktadu
kauczukow naturalnych typu Smoked Shweet (RSS) importowanych z Kambodzy,

a takze w interpretacji dokumentacji i kart charakterystyki produktéw - firma
HERMOD.

7.3. Uzyskane prawa wlasnosci przemystowej, w tym uzyskane patenty, krajowe lub
miedzynarodowe.
Habilitantka wskazata dwa patenty, ktorych jest wspétautorka, t::
® M. El Fray, M. Pigtek — Hnat »Nanokompozyt elastomerowy i Sposob wytwarzania
nanokompozytu elastomerowego™ nr PL 208936 / 20.06.201 1,
e Z.Czech, M. Pigtek-Hnat, A. Butwin, U. Gluch, E. Madejska .»Sposob wytwarzania
samoprzylepnych klejow poliestrowych™ nr PL 214060 / 03.07.2013.

7.4. Informacja o wdrozonych technologiach.
Brak
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7.5, Informacja o wykonanych ekspertyzach Iub innych opracowaniach wykonanych na
zamowienie instytucji publicznych lub przedsiebiorcow.

Kandydatka jest autorem lub wspotautorem (nie jest to jasno zdefiniowane) 4 ekspertyz dla

firmy Selfa (regularne badania), Bridgestone (Stargard), Sun Garden (Malan6w), Rivaal,

Lobez oraz HERMOD.

7.6. Informacja o udziale w zespolach eksperckich lub konkursowych.
Brak

7.7. Informacja o projekiach artystycznych realizowanych ze Srodowiskami
pozaartystycznymi.
Brak

8. Informacje naukometryczne

8.1.  Informacja o punktacji Impact Factor (w dziedzinach i dyscyplinach, w ktérych
parametr ten jest powszechnie uzywany jako wskaznik naukometryczny).

Wartos¢ Impact Factor Habilitantki wg danych z bazy Journal Citation Reports/Clarivate

Analytics: 65,702 po uzyskaniu tytutu doktora.

8.2, Informacja o liczbie cylowan publikacji wnioskodawcy, z oddzielnym uwzglednieniem
autocytowan.

Cytowania prac, w ktorych Habilitantka jest wspotautorem wynosza: wg Scopus (bez

autocytowan): 158 (117), wg Web of Science (bez autocytowan): 153 (113).

8.3.  Informacja o posiadanym indeksie Hirscha.
Indeks Hirscha wg Web of Science wynosi 6, a wg Scopus - 7.

8.4 Informacja o liczbie punktow MEIN
Liczba punktéw za prace publikowane przez Pania dr inz. Marte Pigtek-Hnat wynosi 2142.
Punktacja jest obliczona na podstawie stosownych przepiséw, opublikowanych przez
MEIN.

Nalezy zaznaczy¢, ze podane w punktach 8.1 — 8.4 wartosci wskaznikéw sg danymi na
dzien sktadania przez Habilitantke wniosku.

9. Whiosek koncowy
W oparciu o szczeg6towg ocene cyklu 9 publikacji, a takze przedstawiong charakterystyke
dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego stwierdzam, ze dorobek naukowy

Pani dr inz. Marty Pigtek-Hnat spetnia ustawowe wymogi stawiane kandydatom
do uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego okreslone w stosownych
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przepisach prawa. Niniejszym popieram wniosek Pani dr inz. Marty
stopnia  doktora habilitowanego w  dziedzinie
w dyscyplinie inzynieria materiatowa.

Pigtek-Hnat o nadanie
nauk inZynieryjno-technicznych

Ny de %l
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