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1. Informacje ogólne

Przedstawion1 do recenzji tozprawa doktorska zavłiera 106 stron 44, w tym spis

literatury, wykaz oznaczeń, oraz aneks sldadający się z 18 tabęl zawl.erających wyniki badań.

Praca podzielona zostałana 6 rozdziałów. Układ pracy, struktura podziału tręści oruz kolejność

rozdziałów są prawidłowe. Praca jest kompletna i stanowi zamkniętą logicznie całość. Układ

pracy jest poprawny pod względem metodologiczrym, tym samym odpowiada wymaganiom

stawianym pracom naukowym i badawcrym. W pracy zamięszczono 11I pozycji literafury.

Występuje istotne zróżnicowanię źródeł literaturowych. Przytoczone i dyskutowane były

informacje z 57 afikńów naukowych (8 anglojęzycznych), w tym 5 zagranicznych, z 13

aĘkułów popularnonaukowych. Ponadto posłuzono się treścią z wydawnictw zwaĘch

naukowych, 8 ksiązkowych, 5 monograficznych (w tym rozpraw naukowe). Na pozostałe 28

pozycji literatury składają się: materiĄ konferencji naukowych międzynarodowych, rapoĘ
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naukowe i ins§rtucjonalne światowe, unijne i kajowe, NIK, ministerialne, WHO, EEA (9),

dwie dyrektyr,vy i jedno rozporządzenie unijne, dane statyĘczne IOS, GUS (6), informacje

encyklopedyczne (2 porycje), materiĄ fachowe i informacyjne firm takich jak John Deere,

Bosch, Delphi, MF, Liebherr. Dla kilkunastu pozycji opisy są niekompletne, brakuje zakresu

stron (poz. 1, 39, 57, 76, 94), liczby stron (poz. 3, 4, 14, 35, 44, 56, 64, 65,77, 86, 87, 90),

rodzaju publikacji (poz. 35), wydawnictwa (poz. 48,73).

Spośród porycji literaturowych czasopism naukowych, ksiązek i monografii 50 ukazało

się w roku 2010 bądż później, 18 pozycji opublikowano przed rokiem 2010, natomiast

pozostałe porycje, w tym popularnonaukowe są uzupełnieniem informacji i stanu wiedzy ztego

okresu. Literatura jest istotnie zróżnicowana a jej dobór uwazźrm za właściwy. Litęratura nie

jest być moze obszerna ilościowo, natomiast zaheswiedzy, który obejmuje jest odpowiedni i

wystarczający dla realizowanej pracy w obszarze celu i rorvłiązywanego problemu

badawczego. Ograniczona jest tężliczbapozycjizagranicznych alę uwźvam to zauzasadnione

zewzględu na charakter pracy i specyficzne warunki rolnictwa krajowego i regionu. Podjęty

przezDolłoranta temat mieści się w obszarze wiedzy nauk rolniczych w dyscyplinie inzynieria

ro|nicza.

2. Zasadność podj ęcia,tematu

We wstępie altot przyb|iża genezę pracy, jej problematykę, informuje o prowadzonych

badaniach. W pierwszej części Doktorant uzasadnia podjęcie tematyki badań i koniecznośó

rozwiązania problemu badawczego zvlięanego z ilościową analizą, ocęną emisji spalin i

poziomem zaniecryszczenia nimi środowiska. W pierwszych dwóch akapitach stwierdzenia są

ogólnikowe, zdawkowe. Crynniki wpĘwające nie są zbyt dobtze przedstawione. Powinny byó

pogrupowane i oddzielnie omówione, wskazane np. czynniki (bio)agrotechniczne czy też

warunki glebowo-klimatyczne. Wybrano przykładowe i zestawiono w jednym zdaniu

,,róznorodność bonitacyjną gleb (energochłonnośó uprawy)", ,,rozdrobnienie gospodarstw",

,,agroklimat . .. obok gleb" co jest niewłaściwe, poniewaz np. enęrgochłonność uprawy nie jest

z-łviązana tylko z kategorią agronomiczną gleby. Nie wskazano np. czynnika ,,technologie

uprawy" a powinny być wymienione wszystkie czynniki podstawowe. Uzyto haseł

,,agroklimaf', ,,gleba", skrótu myślowego ,,rozdrobnienie gospodarstf'. Należało określić

warunki glebowo-klimatyczne w podstawowym zakresię tzn. m.in. jakie klasy gleb występują,

jakie Ępy gleb występują, jaki obszar zajmują, podobnie warunki klimatyczne. Należało krótko

przedstawió strukturę obszarową gospodarstw (np. liczba, średnia wielkość gospodarstwa) w

regionie, pogrupować gospodarstwa np. zevłzględuna powierzchnię jaką zajmlją. W kolejnym
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akapicie jest podobnie, lakonicznie, zdawkowo poruszono wiele wątków (emisja spalin, normy

emisji, ekologią środowisko, wyposazenie ciągników, silniki ciągnikóq homologacja,

lĘlizacja). Należało to rorwinąć, przede wszystkim scharakteryzować wyposażenie

gospodarstw w ciągniki rolnicze ilościowo, jakościowo, staĘsĘcznie (przedziałowo,

zakresowo, wartości średnie, |iczba ciągników, wielkość, moc silników, wieĘ. Do tego uźyto

niewłaściwego słowa we frazie niepoprawnej gramatycznie ,,... nieuniknionym elementem

wyposźLzenia niezbędnym ...". Powinno byó np. niezbędnym, koniecznym czy też wymaganym

bęz crwartego słowa. Uzyto skrótu myślowego ,,rozproszony charakter pracy", proszę

Doktoranta o wyjaśnienie jak to rozumieć? Stwierdzenia zawarte w powyższych fragmentach

natomiast uważam za ptawdziwe i sfuszne w takim ogólnym ujęciu i tę częśó pracy oceniam

dostatecznie pozytywnie i jako wy starczającą na potrzeby pracy.

Druga część wstępu jest już znacznie lepsza. Autor przedstawia badania prowadzone w

Katedrze Eksploatacji Pojazdów ZUT co u,ważam za właściwe w tym miejscu. Autor informuje

o reprezentatywnych grupach ciągników, reprezentatywnych silnikach ciągników rolniczych

ale nie opisuje jakie to są i na jakim tle są one reprezentatywne (moje uwagi wcześniejsze).

Brakuje istotnej informacji cza badano silniki doładowane, niedoładowane czy tez jedne i

drugie. Znajdl$e się tez informacja o lcwestionariuszach oceny gospodarstw rolnych. Nie

zostaĘ zamięszczone w pracy, czy sąto własne, oryginalne opracowania Autora? Jest również

niepoprawny zapis "charalćerystycmym cyklem badawcrym ciągników rolniczych". Powinno

być ,,najlepiej dopasowanym do cyklu pracy lub specyfiki obciążeń silników ciągników

rolniczych jest ...". Na końcu wstępu zostałpodany cel pracy. Celem pracy byłaanaliza i ocena

ilościowa emisji spalin z ciągników rolniczych z obszarów gospodarstw w woj.

zachodniopomorskim. Cel pracy zostŃ właściwie określony.

Ponieważ w kraju prognozuje się w kolejnych dziesięcioleciach stosowanie zarórłmo

płużnych technik uprawy gleby jak ibezpłuZnych (zredukowanych, konserwujących), dlatego

też w Polsce prowadzone są szeroko badania naukowe w zakresie doskonalenia tradycyjnych i

niekonwencjonalnych zabiegów technologicznych m.in. poprzez: opraoowanie nowych

rozwięań technicznych i organizacyjno-ekonomicznych dla rolnictwa zróvłnoważonego,

zmniejszenie nakładów materiałowo-energetycznych, ograniczenie emisji gazów

szklarniowych, ograniczenie nadmiernego ugniatania gleby, wykorzystanie energii

odnawialnej , lepszą otganizację ptacy, rozwój konstrukcji narzędzi i maszyn rolniczych, ich

wyposa:żania. Dlatego podjęł temat rozprawy dobrze wpisuje się w krajowe trendy bada,wczo-

rozwojowe, jest aktualny i nie budzizastrzeżęń.
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3. Ocena merytoryczna rozprawy

Przedwstępem autor zamieścił wykaz ważniejszych oznaczeń oraz definicji, terminów

i pojęć podstawowych stosowanych w pracy. Oceniam to pozytywnie, poniewuż porvła|a to

ńrzymać porządek w pracy. Praca jest dzięki temu spójna, konsekrłentna, metodyczna.

Wskazywane przezę mnie błędy, uĘcie kilkukrotnie nięwłaściwego słownictwa, niejasnych,

nieprecyzyjnych określeń, błędów językowych, gramaĘcznych, stylistycznych, zastosowanie

kllka razy skrótów myślowych stanowi odstępstwa ale nie zakJóca zbytnio poprawności

metodologicznej prowadzonych prac i badń naukowych prry ich opisywania. Do wykazu

oznaczęń mam jedną uwagę, brakuje parametru elastyczność silnika, który jest ważny,

rozpńrywany w pracy i ma odzwierciedlenie w spisie literatury.

Przegląd piśmiennictwa rozpocryna się od omówienia aspektu ochrony zdrowia w

kontekście zanieczyszczenia środowiska, w Ęm powietrza. Jęst to zasadne, po czym następuje

umiejętne przejście i nauliązanie do kwestii technicznych w zakresie konstrukcji, budowy

silników spalinowych. Rysunek 1. w tej częścijest skanem słabej jakości izapoĘczeniem. W

opisie, w treści do rysunku napisano ,,typowy skład spalin", natomiast w podpisie rysunku

widnieje ,,przykładowy skład spalin ..." co jest rozbieżne. Mozna było przykład z własnych

badań podać i uniknąć tych mankamentów. Następnie autor dokonuje ptzeglądu norm emisji

spalin, również w ujęciu historycznym, porównuje normy amerykańskie i europejskie. Dalej

autor przechodzi do przeglądu metod ograniczenia emisji spalin w zakresie konstrukcji

silników, parametrów techniczno-eksploatacyjnych, sterowania elektronicznego. W

podrozdzialę 1.2 zastrzeżęnia budzą rysunki. Rysunek 2 jest skanem słabej jakości bez

podanego źródła literaturowego. Rysunek 3 stanowią dwie rózne grafiki, nie ma tego w opisie

rysunku, informacje na rysunkach są niekompletne, większość elementów nie jest nanłłanych

(komora spalania, tłoĘ zawory, wtryskiwaczę, kanĄ dolotowe powietrza, przepustnica

powietrza o zmiennym położeniu), barkźródła.Przy zapisie,,oszczędnośó paliwa do 8oń" brak

źródła dla tej danej oraz powinno być ruczej o 8%o. Podrozdział 1.3 traktuje o sposobach

ograniczania emisji spalin za pomocą oprzyrządowania silnika (urządzeń pomocniczych). W

części tej Autor rozpatraje ronvięania techniczne stosowane w turbosprężarkach, układach

wĘsku Common Rail, układach recyrkulacji spalin, katalizatorach, filtrach, systemach

redukcji spalin. Autor umiejętnie ana|izuje literaturę naukową w wielu aspektach, odnosząc się

do warunków pracy ciągników rolniczych (silników), wymagań im stawianych w kwestii m.in.

nlĘciapaliwa i emisji spalin. W tym podrozdziale rysunki 4-12 stanowiąbardzo dobrej jakości

ilustracje, język jest na bardzo dobrym poziomie, słownictwo w pełni właściwe. W

podrozdzialę |.4 przeprowadzona zostńa analiza i ocena wpływu stanu technicznego oraz
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mocy silników ciągników rolniczych na toksycznośó spalin nabazie przeg|ądu literaturowego.

Pojawia się tutaj niepoprawne gramatycznie, niezto^)miałe pierwsze zdanię na str. 81 oraz

niewłaściwe słowo ,,hałaśliwość". Autor dobrze usystematyzowń wiedzę w omawianym

zakresie, przeana|\zował na bazie przeglądu literafury wzajemne za|ężności i oddziaĘwania

poszczególnych czynników w procesie spalania i emisji spalin. W podrozdziale 1.5 autor nie

tylko scharakteryzował żródła emisji szkodliwych nłiązków chemicznych lecz również

kontynuował analizę procesu spalania (tym samym Ęfruł rozdziału nie w pełni odpowiada

zawartej w rozdzialetreści). W podrozdzialę !.6 autor omawia ilościowe dane statystyczne w

zakresie emisji szkodliwych nviązków z rolnictwa krajowego i woj. zachodniopomorskiego

częgo §rtuł w pełni nie odzwierciedla. Podrozdziń I.7 to charakterystyka struktury rolnictwa

w woj. zachodniopomorskim. Autor przedstawił w odpowiedni sposób i pogrupował

informacje. Autor właściwie i logicznie uwzględnił nfta1 zuvięki przyczynowo skutkowe

pomiędzy procesem spalania, emisją spalin, wymaganiami w zakresie jakości (parametrów)

pracy silników ciągników rolniczych i ochrony środowiska, zestawiając je z określonymi

warunkami rolniczymi regionu. Dobrze się to wpisuje w zakres pracy i stanowi właściwy

przyczynek do realizacji celu pracy. Ma tu miejsce tylko zbyt dlżę rozdrobnienie treści (zbyt

duża |iczba podrozdzińów. Należało 2-3 zagadnienia rozpatrywać łącznie, tym samym

zrędukować |iczbę podrozdziałów o 2-3. Przeg|ąd piśmiennictwa zamyka podrozdział 1.8

,,Rejestracja stanów obciqżeń ciągnika ...". Mozna to było przenieść do metodyki badań,

poniewaź jest tu juź mowa o aparaturze pomiarowej, sposobach pomiarów i ich rejestracji,

wintalizacja trasy przejazdu monitorowanego ciągnika. Należało tutaj podaó szęreg

dodatkowych informacji, opisać układ do pomiaru godzinowego zuĘcia paliwa, podać

charakterystykę technicznaprzepĘwomierza, określić warunki glebowe, napisaó jakie zabiegi

agrotechniczne byĘ wykonywane. Jeśli chodzi o pomiary, bardzo wużnęjest zużycie paliwa.

Informacje i wyjaśnienia w tym względzie nie są vlystarczające. Stąd pytania:. Proszę ocenić

wady i zaleĘ metod pomiarów zaĘcia paliwa - objętościową i wagową. Jakie czynniki

wpływają na dokładność pomiarów? Proszę dokładnie opisać układ do pomiaru, sposób

wykonywania pomiarów i rejestracji wartości pomiarowych metodą zastosowaną w warunkach

polowych. Dlaczego uĄńo określenia ,,optymalny" czas uśredniania mierzonych wartości

skoro warunki na stanowisku dynamometrycznp są inne niż na polu? Dlaczego czas

uśredniania miałby mieć nviązek z dokładnością przepływomięrza?

Rozdziń 2 zawiera wprowadzenie do sformułowanego problemu badawczego oraz

zapis problemu badawczego w postaci dwóch pytń.Na początku rozdziałuznajduje się tylko

niewłaściwe wyrażenie ,,dozbrajanie pojazdów". Rozdział 3 w zapisie brzmi ,,Cel pracy".
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Lepiej byłoby narvłać rozdział cel i zakres badań, poniewż cel i zakres pracy już na początku

rozpraw byĘ określane. Cel pracy (badaft) został właściwie postawiony a problem badawcz1

odpowiednio sformułowany i są one mozliwe do zrea|izowania irczvłiązania w oparciu o znanę

metody i techniki badawcze oraz możliwości techniczno-organizacyjne. Ftozdziń 4 stanowi

metodyka badań, |<tórazacryna się od zaprezentowania stanowisk badawczych i obiektu badań.

Lepiej byłoby zamieśció na początku założenia do prowadzenia badań oraz scharakteryzowaó

warunki badań. W drugim kroku należńo przedstawić metodę doboru grupy ciągników do

badań, uzasadnió wybór. Znajduje się to natomiast w dalszej części rozdziału (kolejnych

podrozdzińach). Oprócz tego metodyka zawięra wszystkie konieczne elementy tj. opis

aparafilry pomiarowej, charakterystyki techniczne urządzeń pomiarowych, procedury

pomiarowe, sposoby analiz spalin cry też błędów pomiarowych, modele procesów ftzycznych.

Tym samym rozdział ten w zupełności spełnia wymagania metodologii prowadzenia badań

naukowych w tym względzie. Treść tego rozdziału wzbogacono też o ilustracje, schematy,

wykresy, tabele odnoszące się do poszczególnych kwestii. Doktorant wybiera w sposób

właściwy metody, techniki i narzędzia badawczę. Poszczególne części metodyki oparte są na

literafurze. Autor adaptował znale metodyki do swoich potrzeb badawczych, zmodyfikował,

wprowadził własne, oryginalne elementy. Wprowadził pewne własne rorvłięania techniczne

układów pomiarowych do określania wybranych parametrów pracy silnika i emisji spalin.

Zakręsbadań odpowiada postawionemu celowi i problemowi badawczemu.

Piąty rozdział stanowi analiza wyników badań. Dokonano ana|izy wyników badań

uzyskanych z analizatora spalin. Przeprowadzono dyskusję wyników badań w oparciu o

literafurę. Porównano własnę wyniki badań z literaturą krajową. Przedstawiono graficznie

zalężmości emisji CO2, NO*, Oz oraz jednostkowego nlĘcia paliwa od prędkości obrotowej i

obcięenia silnika. Do wyznaczaniawartości spoza zakresu pomiarowego zastosowano prostą

metodę interpolacji jedno(dwu)liniowej. Jest to mało dokładne. Zatem częgo brakuje do

dokładniejszej oceny badanych za|eżności, do możliwości przeprowadzęnia głębszej analizy

statystycznej, pozwalającej uzyskaó dokładniejsze wartości zakręsu zmienności, poziomu

zmienności, wzrostów lub spadków dla poszczególnych parametrów emisji spalin, ich składu,

zarówno ilościowe jak i wskaznikowe. Natomiast wyniki arla|iz uzyskane w ten sposób jak i

wcześniejsze fragmenty doĘczące metod badawczych oceniam jako wartościowe z punktu

widzenia naukowego i praktycznego. Rozdziń 6 zawiera 6 wniosków. Wnioski 1, 4, 5, 6

odnoszą się wprost do uzyskanych wyników badń. Mozna było pokusić się tutaj o

sformułowan ie zalęcęń dla pralćyki rolniczej. W przypadku wniosków 2 i 3 doĘczą one innych

źródeł emisji niż silniki ciągników rolniczych. W przypadku innych wniosków możnabyło się
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pokusió przynajmniej o stwierdzenia ogólne doĘczące ograniczenia emisji spalin czy też ich

rozkładu prześrzennego. ByĘby to elementy świadczącę o utylitarnych wartoŚciach pracy

wynikających z przeprowadzonych badań. Poniewaz nie ma innych wniosków natury ogólnej

i szczegółowej stąd pytanie. Jakie kierunki dalszych badań można wskazać na podstawie

p rzep rowadzony ch analiz?

Podsumowuj ąc naleĘ lznać, że praca jest poprawna metodologicznie, problem

badawczy został rorwiązany zzachowaniem zasad metodologii badań naukoivych a cel pracy

zostńzrealizowany. Oceniając pracę stwierdzam, ze do wańości poznawczychpracy za|iczyó

na|eĘ elementy własne opracowanej metodyki badań, układów pomiarowych a tŃ:żę

zobrazowane za|eżmości dotyczące emisji mńęków toksygznych zav,larĘch w spalinach i

wybranych parametrów silnika, jak równiez ocenę wpływu stanu tęchnicznego ciągnika na

emisje spalin. Z powyższymi pytaniami i uwagami Doktorant zostń zapoznany przed obroną

pracy. Uwagi te zostaĘ uwzględnione w otrzymanym egzomp|arzu tekstu pracy.

5.'Wniosek końcowy

Stwierdzam, źre rozprawa doktorska Pana magisha inżyniera Jarosława Wojciecha

stanowi oryginalne rozwięanie problemu badawczego, potwierdza ogólną wiedzę w

dyscyplinie inzynieria rolnicza oraz umiejętnośó samodzielnego prowadzenia przez Niego

badań naukowych. Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska pt. ,,Emisja spalin z ciągników

rolniczych na obszarach wiejskich wojewódźwa zachodniopomorskiego" spełnia wymogi

Ustawy z dnia 14 marca}O}3 r. o stopniach naukowych i §rtule naukowym oraz o stopniach i

§rtule w zakresie szhrki (Dr. U. z 2017 r., poz. 1789) w związku z art. 179 ust. 3 ustawy z dnia

3 lipca 2018 roku Przepisy wprowadzające - Prawo o szkolnictwiewyżsrym i nauce (Dz.U.z

2018r. poz. |669) oraz Rozporządzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyższego z dnia 79

stycznia 201 8 roku (Dz. U. z 2018 poz. 26I).

Biorąc pod uwagę powyższe. wnioskuję o dopuszczenie Pana magistra Jarosława

Wojciecha do publiczrej obrony Jego rozprawy
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