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1. Ocena rozprawy doktorskiej

1.1. Formalna ocena rozprawy

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska pt. “Emisja spalin z ciggnikdw rolniczych
na obszarach wiejskich wojewddztwa zachodniopomorskiego”, ktdrej autorem jest mgr inz.
Jarostaw Wojciech. Promotorem rozprawy jest dr hab. inz. Adam Koniuszy, prof. ZUT.
Rozprawa liczy 106 stron, na ktorych zawarto 87 stron tekstu wraz ze spisem tresci,
zestawieniem wybranych skrotéw i oznaczen, 7 stron zestawienia pozycji zrédtowych oraz 12
stron aneksu zawierajgcego 18 tabel prezentujagcych dane pomiarowe oraz wybrane
informacje statystyczne. W zestawieniu pozycji zrédtowych Autor przywotuje 111 pozycji
reprezentatywnych dla podejmowanych w pracy zagadnien. Zdecydowana wiekszos¢ pozycji
literaturowych to recenzowane artykuty naukowe, zaréwno o zasiegu lokalnym, jak tez
ogdlnoswiatowym. Autor powotuje sie takze na stosowne akty prawne i dane statystyczne
adekwatne do tematu rozprawy. Czes¢ przywotywanych pozycji to zasoby internetowe
(materiaty firm oraz artykuty o charakterze popularno-naukowym) ze wskazanym aktualnym
terminem dostepu. Zgromadzona bibliografia $wiadczy o znajomosci podejmowanej
problematyki.

Tre$é rozprawy zostata podzielona na 6 rozdziatdw. Ogdlnie ujmujac, uktad rozprawy jest
przejrzysty. Mozna wyrdzni¢ dwie zasadnicze cze$ci pracy tj. cze$¢ przegladowa
i metodyczng.

Po krétkim wstepie, w ktérym Autor zarysowuje zagadnienia stanowigce obszar Jego

zainteresowan nastepuje rozdziat 1. Przeglad pismiennictwa. W tym rozdziale wskazane s3
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miedzy innymi ogdlne problemy zwigzane z motoryzacyjnym zanieczyszczeniem srodowiska.
W podrozdziatach omawiana jest problematyka pracy silnikéw spalinowych o zaptonie
samoczynnym, jako zrédet emisji szkodliwych substancji do srodowiska, ze szczegélnym
uwzglednieniem silnikdw stosowanych w sektorze rolniczym. Autor wymienia szereg
rozwigzan konstrukcyjnych i technologicznych zwigzanych ze sterowaniem pracg silnika
spalinowego, ktére wptywajg na lepsze wykorzystanie paliwa i zmniejszenie jego zuzycia,
apoprzez to takie na zmniejszenie emisji szkodliwych skfadnikéw spalin, bedacych
ubocznym efektem ich pracy. Omawia stosowane rozwigzania wewnatrzsilnikowe oraz
zewnetrzne zmniejszajgce negatywne oddziatywanie na $rodowisko tych Zrédet napedu.
Autor postuguje sie wyszukanym stownictwem i poprawng polszczyzng oraz wykazuje sie
przy tym umiejetnoscia wytowienia najistotniejszych cech wspomnianych rozwigzan.
W dalszej czesci prezentuje zgromadzone dane na temat zanieczyszczen dostajgcych sie do
$rodowiska na terenie wojewddztwa zachodniopomorskiego. Omawia emisje pochodzgcy
z sektora rolniczego i ogodlnie charakteryzuje wojewddztwo zachodniopomorskie pod
wzgledem jego rolniczego wykorzystania.

W rozdziale 2. Autor prezentuje problem badawczy prawidlowo zauwazajgc, ze
w odrdznieniu od transportu drogowego emisja spalin w rolnictwie ma zmienny charakter,
zalezny od struktury rozdrobnienia gospodarstw, rodzaju wykonywanych prac, warunkow
glebowych i okresowosci pracy. Wskazuje przy tym na mozliwo$é opracowania uproszczonej
metody oszacowania emisji spalin pochodzacej z ciggnikdw rolniczych w oparciu o poznany
charakter pracy na danym terenie.

W rozdziale 3. wskazany zostat cel pracy zwigzany z opracowaniem metody wyznaczenia
ilosciowej emisji zanieczyszczen pochodzacych z ciggnikdw rolniczych oraz okreslenie jej
przestrzennego rozktadu na obszarze wojewddztwa zachodniopomorskiego.

W kolejnym rozdziale 4. omdéwiona zostata aparatura pomiarowa i obiekty badan stuzgce
do oszacowania emisji w zaleznosci od stanu obcigzenia silnika zwigzanego z rodzajem
wykonywanego zabiegu agrotechnicznego. Na uwage zastuguje fakt, ze wykonane pomiary
i pozyskane w ten sposdb ,mapy emisji” mogg postuzy¢ do podobnych opracowan
zwigzanych z innym sposobem wykorzystania pojazdéw (np. inne obszary, inne prace itp.).
W dalszej czesci tego rozdziatu zaprezentowany zostat model obcigzen silnikdw ciggnikdéw
rolniczych, charakterystyczny dla warunkéw wojewddztwa zachodniopomorskiego,
sktadajacy sie z dziesieciu zréznicowanych faz obcigzen wzglednych, stanowigcy podstawe do

szacowania emisji na tym obszarze w oparciu o wyznaczone uprzednio ,,mapy emisji”.
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Nastepnie stosownie do tematu rozprawy, Autor skupia uwage na parku maszynowym
wykorzystywanym w poszczegdlnych powiatach wojewddztwa zachodniopomorskiego, co
przy opisanych w pracy zatozeniach przeliczeniowych pozwala na oszacowanie ogdlnej emisji
z uzytkowanych na tym obszarze ciggnikdw.

W rozdziale 5. Autor prezentuje przeliczenia w oparciu o wyniki wykonanych pomiaréw,
zatozenia teoretyczne dotyczace procesu spalania oraz zatozenia dotyczace parku
maszynowego, co W rezultacie prowadzi do uzyskania informacji o masowej emisji
wybranych sktadnikdw spalin w poszczegdlnych powiatach wojewddztwa.

W rozdziale 6. Autor zawart wnioski korcowe.

Pod wzgledem formalnym rozprawa napisana zostata w sposéb poprawny. Jezyk
stosowany przez Autora jest zrozumiaty, a prace czyta sie przyjemnie.

Mankamentem pracy jest brak stosownego dla tego rodzaju opracowan streszczenia
pracy w jezyku angielskim.

Autor zdefiniowat istniejacy problem oraz sposéb, w jaki zamierza go rozwigzad,
a zarazem uzyska¢ odpowiedz na postawione pytania.

Recenzentowi nie jest znane inne opracowanie o podobnej tematyce i zakresie, jakie

stanowi niniejsza rozprawa.

1.2. Ocena celowosci podjecia tematu

Przedstawiona do recenzji praca doktorska jest oryginalnym opracowaniem Autora
dotyczacym emisji spalin z silnikéw spalinowych w zastosowaniach rolniczych oraz metody
oceny skali tej emisji na terenie wojewddztwa zachodniopomorskiego. Autor podejmuje
istotng problematyke, co przykuwa uwage czytelnika. Jednakze, istnieje kilka obszaréw,
ktore wymagajg dalszej rozbudowy i bardziej klarownej ekspozycji.

Autor stusznie zauwaza, ze w literaturze nie ma zbyt wielu opracowan dotyczacych emisji
spalin z silnikdw ciggnikéw rolniczych. Charakter uzytkowania ciggnikdow ich mniejsza liczba
w odniesieniu do innych pojazdéw drogowych sprawiajg, ze temat ten nie jest zbyt czesto
podejmowany.

Nalezy zauwazy¢, ze w dobie szeroko zakrojonych dziatan na rzecz ochrony srodowiska
wszystkie rozwigzania prosrodowiskowe sg wazne. Autor dostrzega zwigzane z tym ryzyka
wynikajgce z wysokich kosztéow niektdrych przedsiewzie¢ i trudnego do oszacowania okresu
realizacji zmian, zwigzanych np. z wymiang parku maszynowego. Mimo zakfadanych

ekologicznych korzysci kazde nowe rozwigzanie niesie ze sobg koniecznos$¢ poniesienia
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dodatkowych kosztow zwigzanych np. z zastosowaniem skomplikowanych uktadéw
oczyszczania spalin, badZz wdrazaniem innych niz spalinowe napedéw do ciggnikéw
rolniczych. Nalezy zauwazyé, ze obecnie nie sg znane diugofalowe i globalne skutki
odbywajgcej sie powszechnie elektryfikacji napedéw samochodowych. W zwigzku
z powyzszym warto wczesniej poznac¢ skale danego zjawiska i oceni¢ mozliwe sposoby
naprawy sytuacji.

Emisja spalin z ciggnikdow rolniczych jest odmienna od liniowej emisji z transportu czy
punktowej z réznych zaktadéw produkcyjnych i prawdopodobnie jest od nich znaczgco
mniejsza i przy tym trudna do wyznaczenia, wymaga bowiem poznania dodatkowych
uwarunkowan w miejscu uzytkowania ciggnikdw. Wynika to miedzy innymi ze znaczgco
zmiennego charakteru uzytkowania ciggnikdw zwigzanego z rdéznorodnoscig warunkow
terenowych, glebowych i klimatycznych, zrézinicowang energochtonnoscig aktualnie
prowadzonych upraw, jak tez ze stopnia rozdrobnienia gospodarstw rolnych. W zwigzku
z tym autor w pracy podejmuje prébe oszacowania skali emisji wybranych zwigzkdw spalin
z ciggnikow rolniczych ograniczajgc sie do wojewddztwa zachodniopomorskiego, ktérego
specyfika jest bardziej znana.

Uwazam, ze tematyka przedstawiona przez Doktoranta nie byta w Polsce dotad
przedmiotem badan, co stanowifo wazny bodziec motywujgcy podjecie prac badawczych.
Biorgc pod uwage znaczenie i potrzebe poznania emisji spalin w sektorze rolniczym uwazam,
ze problematyka zwigzana z tym tematem jest aktualna, a tym samym wybdr tematyki pracy

przedstawionej do oceny jest jak najbardziej zasadny.

1.3. Ocena merytoryczna rozprawy doktorskiej

Zgodnie z tytutem pracy Autor podejmuje sie zadania wyznaczenia emisji spalin
z ciggnikéw rolniczych na terenie wojewddztwa zachodniopomorskiego. Jak juz wspomniano
jest to zadanie trudne ze wzgledu na specyfike parku maszynowego i warunkéw jego
uzytkowania. Autor zauwaza, ze najdoktadniejsze wyniki takiego opracowania mozna byfoby
uzyskaé stosujgc przewozng aparature pomiarowg do badania emisji spalin montowang na
badanym ciggniku podczas réznych prac agrotechnicznych realizowanych w zréznicowanych
warunkach. Zauwaza przy tym, ze takie rozwigzanie bytoby wrecz niewykonalne ze wzgledu
na zakres koniecznych do przeprowadzenia pomiarédw i okres ich trwania. Aby wstepnie
uproscié¢ badania mozna je przeprowadzi¢ na wybranej grupie reprezentatywnej, a nastepnie

uogdlni¢ w oparciu o znajomos¢ struktury parku maszynowego. Powyzsze spostrzezenia oraz
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wskazanie mozliwosci prowadzenia badan w sposdb uproszczony wydajg sie by¢ jak
najbardziej prawidtowe.

Autor podejmuje sie zatem nietatwego zadania, aby na podstawie uproszczonych badan
silnikdw spalinowych o samoczynnym zaptonie mieszanki ocenié¢ skale emisji szkodliwych
sktadnikéw spalin ze Zrddet rolniczych zlokalizowanych na terenie wojewddztwa
zachodniopomorskiego. Jest to ocena szacunkowa, jednakze moze pozwoli¢ na poznanie
skali zjawiska emisji na danym obszarze.

Dokonujgc przegladu literaturowego Autor zauwaza, ze sg dostepne informacje na temat
charakteru obcigzen silnikow rolniczych uzytkowanych na analizowanym obszarze.
Charakterystyka obcigzen zostata przedstawiona za pomocg 10-ciofazowego cyklu obcigzen
analogicznego do cykli obcigzeniowych wykorzystywanych podczas badarn homologacyjnych
silnikéw spalinowych w zastosowaniach pozadrogowych. Wspomniany cykl zostat
opracowany na podstawie wczesniej zrealizowanych badan eksploatacyjnych zwigzanych
zZ rejestracjg parametrow pracy ciggnikdw w réznych warunkach.

Prace naukowe, do ktorych podczas studidw literaturowych dotart Autor wskazaty na
mozliwos¢ wykorzystania samochodowego analizatora spalin dedykowanego do badania
silnikdéw o iskrowym zaptonie mieszanki w badaniach emisji spalin silnikdow o zaptonie
samoczynnym, jakie sg wykorzystywane w rolnictwie. Jak autor trafnie zauwaza, analizator
spalin pozwala na poznanie sktadu spalin bez informacji o ich masie, co jest kluczowe do
wyznaczenia emisji jednostkowych.

W rozprawie Autor opisuje przeprowadzone przez niego badania realizowane na
wybranych silnikach zainstalowanych na stanowiskach dynamometrycznych umozliwiajgcych
wykonanie map emisji spalin w poszczegdlnych punktach pracy silnikéw pod réznymi
obcigzeniami. Autor podjat sie takze stosownych kalkulacji pozwalajgcych na oszacowanie
wydatku spalin w oparciu o znane parametry konstrukcyjne badanych silnikéw oraz warunki
ich obcigzenia na stanowisku dynamometrycznym. Kolejnym punktem byto wyznaczenie
jednostkowych emisji poszczegdlnych analizowanych sktadnikéw spalin w zaleznosci od
obcigzenia silnika, a nastepnie rozszerzenie uzyskanych wynikédw na ogét pojazdéw
rolniczych uzytkowanych na terenie wojewddztwa zachodniopomorskiego zgodnie z danymi
CEPiK o dostepnej mocy ciggnikéw dla poszczegdlnych powiatdéw oraz w oparciu o dane na
temat ich godzinowego rocznego wykorzystania. Ostatecznie pozwolito to Autorowi na

zaprezentowanie szacunkowej emisji wybranych sktadnikédw spalin w podziale na
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poszczegdlne powiaty w skali rocznej. Tym samym nalezy zauwazyé, ze Autor osiggnat
zamierzony cel pracy.

Uwazam, ze zaprezentowane kompleksowe podejscie do podejmowanej tematyki,
integrujace rdéine obszary danych, zaréwno pomiarowych, technicznych, jak tez
statystycznych stanowi oryginalny wktad Autora w rozwdj prac nad oddziatywaniem sektora
rolniczego na $rodowisko.

Nie wszystko jednak jest jasne i nie zostato opisane w klarowny sposdb. Wyjasnienia
wymaga na przyktad sposdb wykorzystania danych pomiarowych odnosnie zuzycia paliwa,
ktdre uzyskano w tescie na stanowisku dynamometrycznym. Autor opisuje wiele rozwigzan,
zaleznosci i przeliczen, ale nie zostaty one opisane ze wskazaniem miejsca ich zastosowania.
O ile czes¢ przegladowa pracy jest uporzagdkowana o tyle cze$¢ metodyczna wykazuje pewne
braki.

Ogdlnie mozna zauwazyé, ze w czesci metodycznej pojawia sie nieporzgdek wynikajacy
z wstawiania do opisu metodyki tresci przywotujgcych wyniki badan innych badaczy, ktére
nie majg bezposredniego zwigzku z metodg pomiarowg i moglyby zosta¢ zaprezentowane
w czesci przeglgdowe;j (str. 50, akapit 1 lub str. 52, akapit 1 lub str. 57, caty podrozdziat 4.4.
lub czesciowo podrozdziat 4.7.). W opisie metodyki nalezatoby sie ograniczy¢ do
zastosowanych w postepowaniu badawczym norm i procedur, a nie prezentowac wiele
réznych rozwigzan, bez jasnego wskazania wybranego sposobu. Wspomniane wczesniej
informacje powinny by¢ prezentowane w przegladzie literatury, a nastepnie w opisie
metodyki wystarczytoby sie powofa¢ na opisane juz rozwigzania. Rozszerzy¢ natomiast
mozna bytoby tresci rozdziatu 4.5. odnos$nie sposobu opracowania przywotywanego tam
testu obcigzeniowego oraz dotgczy¢ do czesci metodycznej informacje przedstawione
w poczatkowej czesci podrozdziatu 5.

Wskazane bytoby takze jasne zaprezentowanie poszczegdlnych etapdw przeliczen oraz
przyjetych wartosci parametréw posrednich prowadzacych do uzyskania prezentowanych
w tabelach (np. tabela 8 i tabela 9), czy na dalszych ilustracjach wynikéw, ktére umozliwityby
zweryfikowanie catego toku obliczen. Dobra znajomo$é prowadzonych przez Autora badan
moze skutkowaé charakterystycznym dla rozpoczynajacych kariere naukowcow
przeswiadczeniem, ze podobnie jak On, czytelnik takze ma rozlegta wiedze na prezentowane

zagadnienie, ale tak przeciez by¢ nie musi i w zwigzku z tym traktuje to jako mankament

pracy.
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2. Uwagi do tekstu rozprawy

Mozna zauwazy¢, ze w czesci przeglagdowej (rozdziat 1) Autor prezentuje szereg
informacji, ktére sg zwigzane z tematem pracy, jednakze mato jest stwierdzen autora, ktére
by ten zwigzek podkreslaty i doktadniej wskazywaty, co z poszczegdlnych przytaczanych
informacji wynika oraz jaki majg one wptyw na prezentowane w pracy badania. Czytelnik
powinien mie¢ mozliwos¢ tatwego sledzenia stosownej argumentacji autora.

W rozdziale 3 Autor precyzuje cel pracy. Okresla go w dwodch punktach. Takie
sformutowanie celu pracy wydaje sie by¢ zbyt lakoniczne i nie wskazuje doktadnie, tego co
Autor zamierzat zrealizowaé. W tym miejscu mozina bylo sformufowaé takze cele
szczegotowe sktadajgce sie na realizacje celu gtéwnego i doktadniej zaprezentowac zakres
pracy. Takie podejscie pomogtoby Autorowi uporzadkowaé tresci w poszczegdlnych
czesciach pracy i byé moze wowczas czes¢ metodyczna bytaby bardziej uporzagdkowana
i spéjna. Jak juz wspominatem, przywotywanie w rozdziale metodycznym opracowan
zrodtowych, ktore nie sg wykorzystywane w badaniach wtasnych Autora uwazam za
niewtasciwe. Tego rodzaju tresci nalezato umiesci¢ w czesci dotyczacej przegladu stanu
wiedzy lub w rozdziale dotyczgcym analizy i dyskusji wynikow.

Na stronie 39 (akapit 2) Autor wspomina o opracowaniu NIK [2018], w ktérym okreslone
sg przekroczenia poziomu dopuszczalnego emisji NO2, jednakze nie wskazuje, gdzie te
przekroczenia miaty miejsce. Czy byto to okreslone w odniesieniu do kraju, czy do
wojewddztwa zachodniopomorskiego?

Na stronie 39 (akapit 4) Autor powotujac sie na literature wspomina o tym, ze w 2017 r.
»rolnictwo odpowiadato za 11% emisji CO> w kraju (44 000 ton CO,).” natomiast ,Metan
i podtlenek azotu stanowity 75% tej sumy”. Moze lepiej podac konkretnie jaka byta emisja
metanu i jaka byta emisja podtlenku azotu. Kolejne zdanie wskazuje, ze ,Ditlenek wegla,
spowodowany gtownie zuzyciem paliwa przez sprzet rolniczy stanowi pozostate 25%.”
O jakie ,pozostate 25%” chodzi? Jak ma sie do wskazanych wczesniej 11%? Jak ma sie to do
danych zaprezentowanych na stronie 41 w akapicie pod ilustracjami? Te informacje zostaty
zaprezentowane w niejasny sposob i trudno je wtasciwie odczytad.

Uwazam, ze zaprezentowana metoda szacowania emisji spalin na danym terenie
wymagataby okreslenia niepewnos$ci uzyskanych wynikdédw. Autor porusza tematyke
niepewnosci pomiardow, ale w zakresie dotyczacym pomiaréw wykonywanych na stanowisku

dynamometrycznym, natomiast brakuje takiej oceny w odniesieniu do wynikéw koncowych
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i czynnikdw mogacych mie¢ wptyw na ich wartosci. W zwigzku z tym prosze o
ustosunkowanie sie Autora do tej uwagi.

Druga uwaga, wymagajgca ustosunkowania sie Autora, dotyczy warunkéw otoczenia,
w jakich byty wykonywanie badania emisji spalin oraz to, w jaki sposéb warunki otoczenia
zostaty przez Autora uwzglednione w prezentowanej metodzie okreslania emisji z ciggnikdéw

rolniczych na terenie wojewddztwa zachodniopomorskiego.

2.1. Uwagi szczegotowe
W przedtozonej rozprawie sg takze inne usterki, na ktére nalezy zwréci¢ uwage i unikaé
ich w przysztych opracowaniach. Niektdére sg natury merytorycznej inne techniczne;.

Wiekszos¢ postaram sie przedstawic ponize;j.

- Strona 8, wiersz 11 — Autor uzywa okreslenia - dwutlenek azotu, a na stronie 9 wiersz 6 jest
okreslenie - ditlenek wegla. Moze warto to ujednolicic.

- Strona 10, wiersz 13 od dotu - stwierdzenie ,,mieszanka zawiera ciggle zbyt duzo powietrza”
jest niefortunne. Zbyt duzo, ale z jakiego wzgledu? Jak wyjasni¢ celowos¢ pracy silnika na
mieszankach ubogich? Jak ma sie do tego rozwigzanie rodzaju HCCI?

- Strona 10, wiersz 8 od dotu — ,W centrum strumienia wtryskiwanego paliwa dostep do
tlenu jest ograniczony, poniewaz zuzywany do spalania zewnetrznych warstw” — raczej nie
jest to najlepsze wyttumaczenie. W dalszej czesci Autor pisze ,,W wyniku tego czes¢ paliwa
odparowuje i nie ulega spalaniu. Jesli ... do odparowanego paliwa nie dotrze odpowiednia
ilos¢ tlenu, paliwo opusci komore spalania w formie sadzy.” Nalezatoby to doprecyzowac.

- Strona 11, akapit pod rysunkiem - Od 1999 roku wiele sie zmienito w konstrukcji silnikéw,
wiec by¢ moze nie sg to do konica aktualne informacje.

- Strona 17, akapit 3 — Omawiajgc turbosprezarki o zmiennej geometrii turbiny Autor
wskazuje, ze ustawienie fopatek turbiny warunkowane jest predkoscig obrotowa silnika.
Trzeba pamietaé, ze czynnikami decydujgcymi o ustawieniu topatek turbiny podczas pracy
silnika sg takze cisnienie dotadowania oraz masa przeptywajgcego powietrza przez kolektor
dolotowy, a nie wytacznie predkosé obrotowa silnika.

- Strona 23, wiersz 9 od goéry — ,,optymalne warunki pracy katalizatora dobierane sg dzieki
sterowaniu silnikiem na podstawie danych z sondy lambda.” — sformutowanie to wymaga

doprecyzowania.
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- Kolejny akapit, strona 23 — ,wykorzystanie reaktora utleniajgcego powoduje redukcje
weglowodordw i tlenkdw azotu o okoto 70%.” — sformutowanie dyskusyjne.

- Strona 23, rysunek 10 podpisany jest jako filtr DPF natomiast na ilustracji znajdujemy
wskazanie powtoki katalitycznej i czasteczek platyny. Jezeli nie jest to katalizator
czterofunkcyjny do silnikdéw benzynowych, to raczej nie jest to odpowiednia ilustracja dla
filtra DPF. DPF jest filtrem i tylko taka funkcje nalezatoby tutaj uwidocznic.

- Strona 29, koniec akapitu 1 - potowa strony ,czarny kolor spalin moze réwniez wystgpi¢ w
chwili gwattownego zwiekszenia obcigzenia silnika i jest wéwczas zjawiskiem naturalnym.”
Autor opiera to stwierdzenie na literaturze, ale nalezy zwrdci¢ uwage, ze moze to dotyczy¢
starszych jednostek napedowych. Ponadto nalezy pamietaé, ze nawet starszy silnik podczas
zwiekszania obcigzenia nie powinien generowac takich dawek paliwa, ktére powodowatyby
wystgpienie dymienia, szczegdlnie jezeli jest on wyposazony w elektroniczny uktad
sterowania, ukfady katalityczne lub filtr DPF.

- Strona 30, akapit 2 — ,Spadek zuzycia paliwa, a co za tym idzie zmniejszenie emisji
szkodliwych zwigzkdw ..” nie zawsze zmniejszenie zuzycia paliwa wigze sie ze zmniejszeniem
emisji szkodliwych zwigzkéw.

- Strona 30, akapit 2 - w dalszej czesSci tego akapitu autor zauwaza, ze ,moc silnika jest
iloczynem momentu obrotowego i predkosci obrotowej” (pozostaje jeszcze kwestia
jednostek) oraz ,,W wyniku zwiekszenia kazdego z tych dwdch parametréw uzyskamy
przyrost mocy” — raczej ,przynajmniej jednego z tych parametrow”. Nastepnie Autor pisze,

4

ze ,w ciggnikach mozna modyfikowac¢ tylko wartos¢ momentu obrotowego ..” — a w jaki
sposéb modyfikowac warto$é predkosci obrotowej? Jak nalezy to rozumieé?

- Strona 31, akapit 1 - Autor zauwaza, ze ,przy modyfikacji w silnikach wysokopreznych
z turbodotadowaniem mozna osiggngé¢” znaczny wzrost momentu obrotowego i mocy oraz
jednoczesnie spadek zuzycia paliwa nawet o kilkanascie procent — przydatby sie komentarz,
dlaczego producenci silnikéw nie idg w tym kierunku, skoro jest to mozliwe i poprawia
dynamike oraz ekonomike pracy silnika?

- Strona 40, ilustracje 25 i 26 sg bardzo stabej jakosci. Trudno nawet odczyta¢ nazwy
miejscowosci i poza barwg ciezko jest je interpretowaé. Niestety nie ma dostepu do tych
ilustracji pod adresem zrdodtowym, ktéry wymieniony jest w literaturze. Brak dostepu do
Zrodta stawia pod znakiem zapytania celowos¢ umieszczenia tych ilustracji w tekscie pracy.

- Strona 45, pierwszy akapit - ,,zgodnie ze sposobem rejestruje sie ..” - wspomniany ,sposob”

nie zostat przez Autora przedstawiony.
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- Strona 54, ponizej tabeli 5. jest informacja o tym, ze analizator spalin byt uzytkowany przy
wysokiej rozdzielczosci i, ze oznacza to doktadnos¢ do 1 ppm. Jak sie majg do siebie
doktadnos$¢ i rozdzielczos¢ w odniesieniu do danych zawartych w tabeli 5?

- Strona 56, akapit 2 - ,w trakcie realizacji badan na stanowisku hamownianym silnik
pracowat wedtug zewnetrznej charakterystyki predkosciowej” - raczej nie wedtug
zewnetrznej charakterystyki, a w polu lub zakresie zewnetrznej charakterystyki
predkosciowe;j.

- Strona 56, akapit 2 cd. - Obcigzenie silnika zwiekszano nie z ,czestotliwoscig co 20 Nm”,
a ze skokiem lub z krokiem o wartosci 20 Nm lub krétko ,co 20 Nm”, az do osiggniecia

maksymalnego obcigzenia dla silnika (a konkretniej - momentu obrotowego).

W pracy pojawiajg sie takze sporadyczne btedy literowe i stylistyczne na przyktad
- str. 25 -, procesy utlenienia weglowodoru” - raczej weglowodorow,
- nie ,ilos¢” tlenkow azotu, ale raczej mase tlenkdéw azotu,
- w ostatnim akapicie, ,ktory” nalezatoby zamienié na ktérego,
- str. 28 akapit 2 — brak kropki pod koniec wiersza 6,
- str. 28 wiersz 8 —,,przyspieszenie kata wyprzedzenia”- raczej zwiekszenie kata

wyprzedzenia.

3. Spetnienie wymagan stawianych rozprawom doktorskim

Uwazam, ze podlegajgca ocenie rozprawa doktorska pt. “Emisja spalin z ciggnikéw
rolniczych na obszarach wiejskich wojewddztwa zachodniopomorskiego” w dobry sposéb
prezentuje ogdlng wiedze teoretyczng Autora - mgr inz. Jarostawa Wojciecha, ubiegajacego
sie 0 nadanie stopnia doktora w zakresie dyscypliny naukowej - inzynieria mechaniczna.

Na podstawie dokonanej analizy rozprawy oraz przedstawionych wyzej uwag
krytycznych, ktére wedtug mnie nie stanowig przeciwwskazan do ogdlnej pozytywnej oceny
pracy uwazam, ze przedstawiona do oceny rozprawa spetnia wymagania stawiane
rozprawom doktorskim zgodnie z ustawg z dn. 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych
i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z dn. 21.06.2016 r., poz.
882) i wskazuje na umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia przez Autora rozprawy badan
i pracy naukowej, oraz ze stanowi ona oryginalne rozwigzanie problemu naukowego

w zakresie badan nad emisjg spalin w sektorze rolniczym.
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Whnioskuje zatem do Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Mechaniczna o dopuszczenie
mgr inz. Jarostawa Wojciecha do publicznej obrony rozprawy doktorskiej na Wydziale

Inzynierii  Mechanicznej i  Mechatroniki  Zachodniopomorskiego  Uniwersytetu

Technologicznego w Szczecinie.

Andrzej Kuranc
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