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Recenzja dorobku naukowego dr inz. Magdaleny Kwiatkowskiej

wykonana na  zlecenie  Rady  Dyscypliny — Zachodniopomorskiego  Uniwersytetu
Technologicznego w  Szczecinie Wydziatu Inzynierii  Mechanicznej i Mechatroniki
w dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych dyscyplinie Inzynieria Materialowa  na
podstawie uchwaty z dnia 16.01.2024, do ktorej zostala dotlgczona dokumentacja sktadajgca
sie z:

1. danych wnioskodawcy, 2. kopii dyplomu doktora nauk technicznych, 3. autoreferatu, 4.
wykazu osiggnie¢ naukowych albo artystycznych stanowigcych znaczqcy wktad w rozwoj
okreslonej dyscypliny; 5. osSwiadczen wspotautorow prac stanowigcych osiggniecie
naukowego, 6. publikacji wchodzqcych w sktad cyklu habilitacyjnego, 7. kopii dokumentow
potwierdzajgcych dorobek.

Dokumenty przestano w formie papierowej i elektronicznej.

Dane ogolne o Habilitancie

Dr inz. Magdalena Kwiatkowska jest absolwentka Wydziatu Mechanicznego Politechniki
Szczecinskiej ktory ukonczyta w 2000 roku uzyskujac stopien magistra inzyniera. W roku
2008 przed Radg Wydzialu Inzynierii Materiatlowej 1 Mechatroniki Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technicznego obronita z wyrdznieniem prace pt.: ,,Otrzymywanie
1 charakterystyka kompozytow polimerowych z udzialem nanorurek weglowych”, ktorej
promotorem byl prof. Zbigniew Rostaniec uzyskujgc tytut doktora nauk technicznych
w zakresie inzynierii materialowe;.

W roku 2006 rozpoczeta prace zawodowa jako asystent w Instytucie Inzynierii Materiatowej
1 Mechatroniki. Od roku 2009 pracuje jako adiunkt w Katedrze Technologii Materialowych
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technicznego. W poczatkowym okresie pracy
zainteresowania naukowe Habilitantki byly gldwnie zwigzane z problematyka modyfikacji
wlasciwosci  polimerow nanonapelniaczami ferromagnetycznymi, metalicznymi czy
weglowymi zawierajagcymi nanorurki, tlenek grafenu i grafen. W trakcie realizacji badan
dokonywano w nich analizy wplywu napelniaczy oraz technologii otrzymywania
kompozytéw polimerowych na ich podstawowe wlasciwosci fizykomechaniczne,

oddziatywanie migdzyfazowe komponentéw i zmiany mikrostruktury. Znaczacym obszarem



zainteresowan naukowych byty jednak prace zwigzane z realizacjg doktoratu odnoszace si¢
do polimeryzacji in situ kompozytdéw umacnianych nanorurkami weglowymi. Prace
dotyczace polimeréw modyfikowanych napetlniaczami weglowymi, w ktérych dr inz. M.
Kwiatkowska brata udzial byty realizowane w 4 projektach badawczych finansowanych przez
Komitet Badan Naukowych i1 NCN. Obejmowaty one badania nad procesami technologii
otrzymywania kompozytéw z dodatkiem nanorurek i oceny wlasciwosci wytrzymatosciowych
w projekcie zwigzanym z realizacjg pracy doktorskiej pt. "Otrzymywanie i whasciwosci
kompozytow polimerowych z dodatkiem nanorurek weglowych” oraz projektach, w ktorych
oprocz wilasciwosci mechanicznych byt oceniany wplyw nanorurek na  wilasciwosci
elektryczne 1 magnetyczne pt. ,,Nanokompozyty polimerowe. Mechaniczne i elektryczne
wlasciwosci  hybrydowych nanokompozytow polimerowych z wudzialem nanorurek
weglowych” oraz projekcie ,,Otrzymywanie kompozytoéw polimerowych z dodatkiem
nanorurek weglowych o wlasciwos$ciach magnetycznych 1 polepszonych wlasciwosciach
mechanicznych”. Prace te wpisywaly si¢ w bardzo wazng i aktualng w tym okresie
problematyka prowadzong w wielu znaczacych zagranicznych osrodkach naukowych. Wysoki
poziom prowadzonych przez zespot prof. Rostanca, w ktorym dr Kwiatkowska uczestniczyta
jako gléwny wykonawca badan, skutkowat nawigzaniem kontaktéw naukowych i wspotpraca
z osrodkami naukowymi W. Brytanii (University of Cambridge, University of Surrey,)
Niemiec (Technical University Hamburg — Harburg), Hiszpanii (Instituto de Estructura de la
Materia). Kontakty migdzynarodowe nawigzane w trakcie realizacji badan z udzialem
napetniaczy weglowych nanorurkami  pozwolity na odbycie stazy naukowych
w  wymienionych o$rodkach naukowych oraz stazu przemystowo-badawczego
w Philips Applied Technologies. Wyniki realizowanych prac przed doktoratem zostaty
opublikowane w 14 publikacjach, 3 monografiach, przedstawione w 5 referatach na
konferencjach oraz 10 prezentacjach posterowych.

Drugim waznym w rozwoju naukowym dr inz. Kwiatkowskiej kierunkiem badan byty
badania zwigzane z syntezag wielofazowych termoplastycznych kopolimeréw poliestrowych.
Badania te mialy swdj poczatek jeszcze w poczatkowej fazie pracy zawodowej i studiow
doktoranckich 1  byly kontynuowane juz po uzyskaniu stopnia  doktora
w projekcie KBN ,,Wysokoelastyczne 1 wysokoudarowe materialy na bazie poli (tereftanu
etylenu)”. Poruszano w nich migdzy innymi zagadnienia dotyczace mozliwosci recyklingu
pouzytkowych butelek PET. Wysoka warto$¢ poznawcza i utylitarna uzyskanych wynikow
badan przyczynita si¢ do opracowania zastrzezen zawartych w dwoch opisach patentowych

zwigzanych z technologia wytwarzania termoplastycznych kompozytow poliestrowych
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jednopolimerowych (patent PL 228063) oraz potwyrobow w postaci granulatow (PL
227836). Istotnie waznym obszarem badan byly dzialania odnoszace si¢ do nowych
materiatdéw na bazie komercyjnych tereftalanow poprzez modyfikacj¢ ich struktury i budowy
dodatkami kwaséw tluszczowych. Modyfikacja miata zapewni¢ uzyskanie nowego rodzaju
polimeréw termoplastycznych o cechach elastomerowych. Taki rodzaj modyfikacji jest stabo
opisany w literaturze. Tak wigc dziatania pozwalajagce na uzyskanie oczekiwanych
wlasciwos$ci mechanicznych i uzytkowych wymagaty przeprowadzenia badan odnos$nie
opracowania odpowiedniego sktadu chemicznego komponentdow, okreslenia warunkow
syntezy oraz budowy mikrostrukturalnej kopolimeru determinujacej wtasciwosci. Czes$¢ tych
badan byta realizowana w kierowanym przez Habilitntk¢ projekcie Miniatura pt. ,,Struktura
nadczasteczkowa 1 wlasciwosci fizyczne furano-estrowych wielofazowych uktadow
polimerowych na bazie substratow pochodzenia roslinnego”, ktorego celem bylo
opracowanie technologii otrzymywania nowego rodzaju termoplastow o wiasciwosciach
elastycznych. Wykorzystanie w badaniach skladnikéw pozyskiwanych z zrédet naturalnych
na opartych odpadach ro$linnych, spowodowato, ze prowadzone badania mialy nie tylko
charakter poznawczy, ale zawieraly wartosci istotne z punktu widzenia ochrony §rodowiska.
Przeprowadzona szeroko analiza instrumentalna pozwolita na wnikliwe opisanie
mikrostruktury i budowy kopolimerow multiblokowych i jej wplywu na wlasciwosci
mechaniczne 1 przetworcze. Prace realizowane zarowno w projekcie jak 1 w badaniach
wlasnych posiadajg duza warto$¢ naukowa. Byly nowym, stabo opisanym wczesniej
w literaturze problemem modyfikacji poliestrow charakteryzujacych si¢ duzym
odksztalceniem elastycznym.

Wyniki prowadzonych prac badawczych zwigzane z nowa grupa polimeréow furanowo-
estrowych w wigkszos$ci stanowity podstawe do przygotowania wniosku o przyznanie stopnia
naukowego. Zostaty opublikowane w 19 artykutach, 2 monografiach, 16 wystapieniach na
konferencjach oraz sesjach posterowych.

W trakcie prowadzonych badan poszerzata wiedz¢ i kwalifikacje niezbedne do opanowania
nowych metod badawczych w obszarze syntezy materialbw polimerowych 1 analizy
chemicznej. Opanowata metody oceny struktury 1 budowy z wykorzystaniem
zaawansowanych metod badawczych takich jak: spektroskopia rezonansu magnetycznego
jadrowego NMR, spektroskopia w podczerwieni z transformacja Fouriera (FTIR), réznicowa
kalorymetria skaningowa DSC, termograwimetria TGA, termiczna analiza wlasciwosci

mechanicznych DMTA oraz metody dyfrakcji rentgenowskkiej WAXS.



Wyrazem Jej wysokich kompetencji naukowo-badawczych jest udziat w pracach europejskiej
sieci badawczej FUR 4Sustian  zajmujacej si¢  rozwojem furanowych materiatéw
polimerowych dla potrzeb przemystu.

Aktywno$¢ naukowg Habilitantki cechuje systematyczny rozwdj i spojnos¢ zainteresowan
poznawczych 1 technologicznych, umiejetno$s¢ wykorzystania zaawansowanych procedur
badawczych w zakresie projektowania, wytwarzania i zastosowania nowych komponentow

materiatdéw polimerowych o prognozowanych wilasciwosciach.

Ocena osiagniecia naukowego Habilitantki

Charakterystyka osiggni¢cia naukowego zostanie przedstawiona w recenzji zgodnie
z kryteriami zawartymi w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 ustawy Prawo
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r poz. 478 z p6z. zm.).
Dr inz. Magdalena Kwiatkowska jako podstawg¢ do ubiegania si¢ o stopien doktora
habilitowanego przedstawila osiggnigcie naukowe w postaci monotematycznego cyklu
publikacji naukowych zatytulowanych jako: ,,Otrzymywanie i charakterystyka nowych
kopolimeréw furano — estrowych z udzialem monomeréw z biomasy roslinnej. Na cykl
publikacji sklada si¢ 8 naukowych artykutow opublikowanych w czasopismach
z listy JCR monotematycznie zwigzanych z tematyka osiggni¢cia naukowego.

M. Kwiatkowska, 1. Kowalczyk, K. Kwiatkowski, A. Szymczyk, Z. Rostaniec
., Fully biobased multiblock copolymers of furan-aromatic polyester and dimerized fatty
acid: Synthesis and characterization”, Polymer 99 (2016) 503-512,
M. Kwiatkowska, 1. Kowalczyk, K. Kwiatkowski, A. Szymczyk, R. Jedrzejewski
., Synthesis and structure — property relationship of biobased poly(butylene 2,5-furanoate)
Block — dimerized fatty acid) copolymers”, Polymer 130 (2017) 26-38,
M. Kwiatkowska, 1. Kowalczyk, A. Szymczyk, K. Gorgcy ,, Effect of thermal aging oncrystalline
structure and mechanical performance of fully bio-based furan-estermultiblock copolymers”,
Polimery 63 (2018) 594-602,
M. Kwiatkowska, I. Kowalczyk, A. Szymczyk, “Poly(ethylene furanoate) modified with dimerized fatty
acid diol towards multiblock copolymers: Microstructure — Propertyrelationship”, Materials Today
Communications 20 (2019) 100577,
M.  Kwiatkowska, 1 Kowalczyk, K. Kwiatkowski, A. Zubkiewicz, , Microstructure
andMechanical/Elastic Performance of Biobased Poly (Butylene Furanoate)—Block—Poly(Ethylene
Oxide) Copolymers: Effect of the Flexible Segment Length”, Polymers 12(2020) 271,
M. Kwiatkowska, 1. Kowalczyk, Z. Rozwadowski , E. Piesowicz, A. Szymczyk, “Hytrel- like
copolymers based on furan polyester: the effect of poly(butylene furanoate)segment on microstructure
and mechanical / elastic performance”, Molecules, 28 (2023) 2962,
. Kowalczyk, M. Kwiatkowska, Z. Rostaniec ,, Kwas 2,5-furanodikarboksylowy jako

potencjalny sktadnik kopolimerow o wilasciwosciach elastomerowych” Elastomery 20,4(2016)40 -47J,
. M. Kwiatkowska, I. Kowalczyk, K. Kwiatkowski, ,, Wlasciwosci przetworcze nowych kopolimerow

estrowych o wlasciwosciach elastomerowych na bazie surowcow pochodzenia roslinnego” InZynieria

Materiatowa (Materials Engineering) 6 (2015) 192- 195.



Artykuty bedace podstawg osiggniecia naukowego obejmujg zagadnienia zwigzane
z budowa, strukturg polimeréw oraz wyrobow polimerowych taczacych ze soba cechy
charakterystyczne dla termoplastow i elastomeréw. Realizowane w nich badania miaty na
celu scharakteryzowanie 1 ocen¢ wlasciwosci fizykomechanicznych multifazowych
kopolimeréw zawierajacych kwas furanodikarboksylowy FDCA. Przyjete przez Habilitantke
zalozenie, ze poprzez zastosowanie kwasu furanokarboksylowego mozliwe jest uzyskanie
w strukturze makroczasteczki blokow segmentow sztywnych 1 gietkich, ktére beda
decydowaly o rodzaju wywotanych obcigzeniem odksztatcen. Modyfikacja wlasciwosci
uzytkowych elastomerowych kopolimerow blokowych jest zagadnieniem rzadko opisanym
w literaturze. Jej uzyskanie jest zalezne od odpowiedniego doboru sktadu chemicznego
1 udzialu reagentow, warunkéw syntezy w procesie polikondensacji, ilosci faz sztywnych
1 gietkich o odpowiedniej ich separacji i potgczeniu w tancuchu makroczasteczki. Dodatkowo,
majagc na uwadze potencjalne aplikacje opracowanych materiatdow polimerowych
przeprowadzono badania pozwalajace oceni¢ jak zastosowana technologia przetworstwa
1 zabiegi przygotowania potproduktéw moga wptywaé na zmiang struktury kopolimerow
1 ich sktadu chemicznego.
Badania przeprowadzone zostalty w obszarze dwoch grup materialdéw réznigcych sie
rodzajem zastosowanych komponentow petnigcy role segmentu sztywnego 1 gigtkiego.
Pierwsza grup¢ stanowity kopolimery furanowo-estrowe, w ktorych jako segment sztywny
zastosowano komponent powstalty w wyniku syntezy kwasu 2,5-furanodikarboksylowy
FDCA z alifatycznymi diolami glikolu etylenowego (seg. PEF), glikolu butylenowego
(seg.PBF), glikolu propylenoego (seg. PTF), a jako segment gietki diol dimeryzowanych
kwasow thuszczowych (FADD), poli(tlenek etylenu) (PEO) i poli(tetraoksymetylen) (bio-
PTMG). Dodatkowag przestankg badan tej grupy kopolimerow byto sprawdzenie czy
wykorzystanie monomerow pochodzenia naturalnego moze zostaé wykorzystane do
modyfikacji przemystowych poliestrow politereftalanowych PET, PBT.
W drugiej grupie materiatow jako kopolimery segmentu sztywnego wykorzystano
poli(furanian butylenu) (PBF), a jako segment gietki diol dimeryzowanych kwaséw
tluszczowych. Poli(furynian butylenu) zastosowany jako sztywny segment jest otrzymywany
ze zwiazkow pochodzacych z zrédet odnawialnych, a wykorzystanie dioli kwasow
thuszczowych pozyskiwanych z odpaddéw ros§lin  pozwolitoby na uzyskanie kopolimeru
zawierajacego tylko zwiazki pochodzenia naturalnego.
Dobrane doswiadczalnie parametry dwuetapowej polikondensacji pozwolity na uzyskanie

budowy sktadajacej si¢ z dwdch rodzajow blokéw o chaotycznym rozmieszczeniu segmentow
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gietkich 1 sztywnych. Warunki w jakich przebiegal proces polikondensacji zalezne byty od
rodzaju zastosowanego podczas syntezy monomeru tj. kwasu thuszczowego FDCA lub estru
dimetylowego, a ich szczegdtowe parametry przedstawiono w pracach [1 1 2].

Podjete w poczatkowym etapie badan prace nad hompolimerami na bazie zwigzkoéw
furanowych (PFE, PTF, PBT) [3,4] wykazaly, ze ta grupa polimerow moze by¢ wykorzystana
jako sztywny segment homo- i kopolimeréw. Ich budowa strukturalna, wynikajaca z asymetrii
czastki kwasu furanokarboksylowego FDCA ma wptyw na ksztalt tancuchow o okreslonej
gictkosci 1 zdolno$ci do przemieszczenia. Duza gigtko$¢ segmentéw tancucha sprzyja
powstawaniu fazy krystalicznej w duzej mierze odpowiedzialnej za procesy zwigzane z
odksztatceniem. Dodatkowym czynnikiem przemawiajacym za wykorzystaniem w procesie
syntezy kwasow karboksylowych jest ich staba rozpuszczalno$¢ z diolami dimeryzowanych
kwasow tluszczowych FADD tworzacych segment gigtki. Ograniczona mieszalnos¢
zwigzkow tworzacych za segment gigtki 1 segment sztywny ulatwia rozdzielenie faz
w strukturze kopolimeru 1 sprzyja tworzeniu si¢ struktury hetero fazowe]
w kopolimerach, co przedstawiono to miedzy innymi w pracach [1,2,4,7].

Tak wiec uzyskanie odpowiednie segregacji fazowej w kopolimerze warunkowane jest
obecnoscig krystalitow fazy twardej zawierajacej sztywne segmenty oraz fazy migkkiej
(amorficznej) sktadajacej si¢ z mieszaniny dioli kwasow tlhuszczowych. Za tworzenie si¢
segmentéw sztywnych w strukturze kopolimeru odpowiadaja zwiazki furanowe, za§ faza
migkka tworzona jest przez mieszaning amorficznych segmentow FADD 1 segmentow
sztywnych nie wbudowanych w obszary krystaliczne. Udziat poszczegdlnych faz segmentow
sztywnych i gietkich oraz ich ilos¢ wptywa utworzenie mikrostruktury majacej znaczacy
wplyw na wlasciwosci mechaniczne. Wpltyw stosunku faz sztywnych 1 gietkich na
wlasciwosci mechaniczne zostat zaobserwowany zarowno w przypadku homopolimeréw
1 kopolimerow.

Wazng role w ksztaltowaniu wlasciwosci mechanicznych  badanych materiatow ma
zawarto$ci dioli kwasow tluszczowych FADD. W badaniach réznych grup modyfikowanych
polimeréw furanowych PBT, PEF zmieniajgca si¢ zawarto$¢ kwasow thuszczowych
zapewniata uzyskanie zroznicowanych charakterystyk mechanicznych. Modyfikacja
powodowata obnizenie wytrzymato$ci 1 modutu sprezystosci w stosunku do polimeru
bazowego, a jej duza zawarto$¢ skutkowala osiggnigciem bardzo duzego odksztalcenia,
charakterystycznego dla grupy elastomerdw.

Podobne efekty mozna zauwazy¢ jesli do modyfikacji kopolimeréw uzyto poli(tlenku

etylenu) tworzacego segment gietki [S]. Zwigkszajaca si¢ jego zawartos¢ powoduje obnizenie
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wytrzymatosci 1 wzrost odksztatcenia, wplywa rowniez na histerez¢ odksztalcenia podczas
kopolimeru podczas cyklicznego obcigzania.

W pracach [7,8] udowodniono, ze mozliwe jest wykorzystanie w ksztaltowaniu wyrobow
w  technologiach  stosowanych  dla  termoplastow  takich  jak  prasowanie
1 wtryskiwanie. = W badaniach zwrocono uwage, ze ze wzgledu na rdéznice sktadu
chemicznego, wyrazong stosunkiem zwarto$ci w kopolimerze segmentow krystalicznych
i amorficznych, wymaga zrdéznicowania parametréw przetworstwa. Ponadto proces
ksztaltowania wyrobu powinien by¢ poprzedzony starannym przygotowaniem granulatu. Ma
to zapobiec nadmiernemu pochtanianiu wilgoci przez granulat, z uwagi na obecno$¢ grup
estrowych sprzyjajacych absorpcji wody 1 moze przyczyni¢ si¢ do degradacji hydrolitycznej
wyrobu w trakcie przetwarzania i uzytkowania.

Habilitantka bardzo wnikliwie przeanalizowala wplyw morfologii segmentow gietkich
1 sztywnych na mechanizm odksztatcenia. Udowodnita, ze nie tylko udzial segmentow
sztywnych w strukturze polimeru wptywa na tworzenie obszarow krystalicznych, ale moze
by¢ dodatkowo spowodowany obrobka cieplng zwigkszajaca zawarto$¢ fazy krystalicznej.

Przedstawiona w publikacjach wnikliwa analiza 1 opis zmian budowy chemiczne;,

reakcji towarzyszacych oddzialywaniu polimer-modyfikator byla mozliwa dzigki
zastosowaniu do oceny wilasciwosci fizykochemicznych i biologicznych bardzo obszernego
zakresu badan, przeprowadzonymi zgodnie z odpowiednimi normami przedmiotowymi.
W badaniach oprocz powszechnie stosowanych metod oceny wykorzystano bardziej
zaawansowane metody badawcze oparte na rezonansie magnetycznym NMR i technikach
rentgenowskich typu WAXS. Uzyskane na ich podstawie wyniki pozwolily na wnikliwg
analiz¢ skladu chemicznego, struktury makroczasteczek, rozmieszczenie  grup
charakterystycznych znaczaco wptyneto na jakos¢ wynikdéw badan.
Na podkreslenie zastuguje fakt, ze Habilitantka przy wytworzeniu innowacyjnych materiatow
o okreslonych wtasciwo$ciach mechanicznych zwracata rowniez uwagg na aspekty techniczne
oraz ekologiczne. Opracowane sktady chemiczne kopolimerow wykorzystuja przyjazne dla
srodowiska zwigzki bazujgce na biokomponentach uzyskiwanych z odpadoéw roslinnych, nie
komplikujac jednoczesnie technologii wytwarzania wyrobow.

Podsumowujgc ocene cyklu publikacji stanowigcych osiggni¢cie naukowe Habilitantki
uwazam, ze zawarte w nich wyniki istotnie rozszerzaja stan wiedzy dotyczacy mozliwos$ci
modyfikacji budowy, struktury i wlasciwo$ci materiatow termoplastycznych kopolimerow
furanowo-estrowych o wlasciwosciach elastomerowych. Pozwalaja na szczegdtowa ocene

wplywu sktadu chemicznego 1 budowy mikrostrukturalnej na zmiang wlasciwosci
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uzytkowych oraz przetworczych. Dotyczg innowacyjnych rozwigzan materiatowych
i technologicznych z wykorzystaniem funkcjonalnych biokomponentéw, opracowania
technologii syntezy i parametrow przetworstwa. Maja charakter aplikacyjny i poznawczy.
Moga stanowi¢ cenne zrodto nowych nie publikowanych dotychczas informacji na temat
wyboru odpowiednich zwigzkow 1 wplywu ich udzialu fazowego na tworzenie
naprzemiennych blokow segmentow sztywnych i gietkich, determinujacych wlasciwosci

nowych asortymentow wyrobow wykorzystywanych w przemysle.

Do znaczacych osiaggni¢¢ Habilitantki zaliczy¢ nalezy:

e opracowanie technologii wytwarzania w reakcjach polikondensacji kopolimeréw
o budowie multiblokowej z wykorzystaniem do modyfikacji wlasciwosci
biopochodnych monomerow na bazie kwasow furanokarboksylowych,

e okreslenie wpltywu dodatku kwasu furanokarboksylowego na formowanie si¢
heterofazowej struktury zawierajacej naprzemiennie  rozmieszczenie segmenty
krystaliczne 1 amorficzne wpltywajace na mechanizm odksztalcenia,

e okreSlenie  wplywu udzialu stosunku masowego segmentéw fazy amorficznej
1 krystalicznej na wihasciwos$ci termiczne oraz charakterystyke krzywej naprezenie-
odksztalcenie,

e oceng wplywu procesOw wygrzewania na zmian¢ wartosci odksztatcenia
elastycznego w zaleznosci od stopnia krystalicznos$ci fazy twardej,

e ustalenia wytycznych procesow formowania wyrobow podczas przetworstwa
metodami prasowania i wtryskiwania,

e zastgpienia w  procesach syntezy i1 modyfikacji biopolimerami komercyjnych

polimeréw i monomeréw pochodzacy z surowcéw kopalnych.

Ocena osiagnie¢ naukowych

Publikacje naukowe w czasopismach znajdujqgcych si¢ w bazie Journal Citation Reports

W bazie JCR znajduje si¢ 28 prac prezentujacych wyniki badan, ktérych dr inz. Magdalena
Kwiatkowska jest wspotautorem. Wymienione prace zostaly poddane procedurom
recenzenckim, zgodnie z wymaganiami obowigzujagcymi w czasopismach znajdujacych si¢
w bazie JCR. Wktad pracy Habilitantki w ich powstanie polegat na opracowaniu koncepcji
artykutu, przeprowadzeniu badan i interpretacji uzyskanych wynikow, ale takze dotyczyt prac

o charakterze redakcyjnym. Udziat dr Kwiatkowskiej w przygotowaniu publikacji byt



znaczacy 1 wynosit 40-80%. W wigkszosci z ich jest ona gldéwnym autorem lub autorem
korespondencyjnym.

Przedstawiona w nich tematyka, odnoszaca si¢ do opisu i analizy wynikéw roznych
wariantow eksperymentow technologicznych i1 materiatlowych zwigzana z wytworzeniem
homo- 1 hetero fazowych polimeréw o wlasciwosciach elastomerdéw termoplastycznych jest
wazna 1 aktualna. Zawiera aspekty poznawcze 1 utylitarne, Uwidacznia mozliwos¢
wykorzystania nowych, innowacyjnych materiatow 1 technologii w rozwigzywaniu
problemow zwigzanych z ksztalttowaniem wiasciwosci funkcjonalnych nowych rodzajow
homopolimerow i1 kopolimerow.

Wyniki badan byly prezentowane takze na konferencjach krajowych i zagranicznych.
Obejmowaty one 7 referatow wygloszonych na konferencjach zagranicznych (2
zagranicznych, 5 krajowych) oraz w trakcie sesji plenarnych przedstawianych w 27
prezentacjach posterowych (21 za granicg, 6 w kraju).

Do najwazniejszych z nich nalezy zaliczy¢ konferencje migdzynarodowe takie jak:

International Symposium on Computer Methods in Biomechanics and Biomedical Engineering,
Conference of Modification, Degradation and Stabilization of Polymers, ,

International Conference on Nanostructured Polymers and Nanocomposites,

International Conference of Phosphorous Chemistry

International Conference on Composites or Nano Engineering, ICCE-22,

Conference on Nanostructured Polymers and Nanocomposites,
° The Conference on Green Chemistry and Nanotechnologies in Polymeric Materials,

° Symposium Advanced in the Chemistry of Heteroorganic Compounds.

oraz cykliczne  konferencje krajowe, o uznanej renomie w obszarze  polimeréw
1 kopolimeroworaz biotechnologii.

Dr inz. M. Kwiatkowska jest wspotautorem rozdziatow w 5 monografiach, zwigzanych
z modyfikacja wtasciwosci uzytkowych polimeréw oraz kopolimerow.

Uzyskane wskazniki bibliometryczne nalezy uznaé za zadowalajace. Sa one tym
bardziej znaczace, ze zawieraja duze wartosci poznawcze odnoszg si¢ do nowych rozwigzan
materiatlowych 1 technologicznych opartych na monomerach pozyskiwanych z odnawialnych
zrodet biodegradowalnych. Potwierdzeniem aktualno$ci prowadzonych badan oraz wysoka
jako$¢ zawartych w nich warto$ci poznawczych przyczynity si¢ do znaczacego zwigkszenia
liczby cytowan 1 sumarycznych wskaznikow dorobku naukowego (tab.1). Publikacje
wskazane jako osiggnigcie naukowe w duzej mierze wptynety na podniesienie wskaznikow

bibliometrycznych.



Tabela.l. llosciowe zestawienie dorobku dr inz. Magdaleny Kwiatkowskiej do 31.12.2023

Liczba
Wskaznik Przed doktoratem|Po doktoracie Suma
Liczba publikacji punktowanych 14 19 34
(czes¢ A +B listy MNiSW)
Publikacje w czasopismach wyszczegdlnionych w bazie 13 /14 15/14 28/28
(WoS iScopus)
Publikacje w pracach zbiorowych i monografiach 3 2 5
Patenty 4 4
Zgtoszenia patentowe 1 1
Wygtoszone referaty (krajowe/zagraniczne) 2/3 5/9 19
Prezentacje posterowe (krajowe/zagraniczne) /11 6/10 27
Sumaryczny IF 18,253 42,588 60,841
Punkty wg listy MNiSW 1070
Cytowania wg bazy Web of Science 642/584*
Cytowania wg bazy Scopus 663/464*
Indeks Hirscha (WoS/Scopus) 13/14

*bez autocytowan

Osiagniecia w zakresie wspolpracy miedzynarodowej, wspolpracy z przemystem,

dzialalnos$ci dydaktycznej i popularyzujacej nauke

Realizowane przez Habilitantke prace pozwolily na opracowanie wnioskow patentowych,
bedacych efektem realizowania prac badawczych nad materialami modyfikowanych
napetniaczami mineralnymi 1 nanorurkami, prac badawczych dla przemystu oraz prac
majacych zwigzek z naukowg tezg przedstawionego do oceny dorobku naukowego tj. metod
otrzymywania i modyfikacji wilasciwosci kopolimeréw furano-estrowych ( PL 228063-
,»,SposoOb wytwarzania poliestrowych termoplastycznych kompozytow jednopolimerowych”,
PL 227836 ,,Elastomerowy termoplastyczny granulat do wykonywania kompozytow 1 sposéb
otrzymywania  elastomerowego  termoplastycznego  granulatu do  wykonywania
kompozytéw”). Uzyskane patenty §wiadcza o duzej aktualnos$ci i1 nowatorskim charakterze
prowadzonych badan.

Znaczacy jest udzial dr inz. Kwiatkowskiej w dziataniach zespoléw badawczych
prowadzonych w ramach konkursow krajowych i zagranicznych. Byta kierownikiem jednego
projektu finansowanego przez NCN w konkursie Miniatura pt.:”Struktura nadczasteczkowa
i wlasciwosci fizyczne furano-estrowych wielofazowych uktadow polimerowych na bazie

substratow pochodzenia ros§linnego”, ktorego wyniki w duzej mierze przyczynity si¢ do
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podluzyly do przygotowania zawartego w postepowaniu habilitacyjnym dorobku. Byta
wykonawcg lub glownym wykonaweca w 7 projektach badawczo-rozwojowych
finansowanych przez KBN (4), NCN (1), NCBiRN (1) i w projekcie zamawianym KBN (1).
Praca w wymienionych projektach potwierdza wysokie kompetencjach badawcze
1 metodyczne, Wskazuje na duze zaangazowanie si¢ w realizacj¢ prac naukowych
i badawczo-rozwojowych, zdobywanie do§wiadczenia w umiejetnosci w kierowaniu
zespotem badawczym. Wymienione powyzej prace obejmowaly jedynie projekty z naktadow
finansowanych z budzetu panstwa. Jeszcze wigksze zaangazowanie w prace badawcze
uwidacznia si¢  poprzez udzial w  miedzynarodowych projektach finansowanych
z programdw europejskich. Uczestnictwo obejmuje udziat w 6 projektach miedzynarodowych
mi¢dzy innymi w mig¢dzynarodowych  sieciach badawczych w ramach 5 Programu
Ramowego Komisji Europejskiej, europejskiej sieci badawczej COST, a takze projektami
ktorych celem byl tworzenie konsorcjéow dziatajacych na rzecz rozwoju nauki, projektow
badawczych w ramach wspotpracy z osrodkami badawczymi realizujacymi badania dla
przemystu takich jak np. Philips Electronics.

Osiggniecia dr inz. M. Kwiatkowskiej w zakresie dydaktyki oraz popularyzacji nauki sg
wyrozniajagce. Prowadzi na wszystkich poziomach ksztalcenia w formie wyktadow
i laboratoriow w obszarze chemii polimerow, technologii przetworstwa tworzyw
polimerowych i kompozytowych, metod i technik badan, doboru materiatéw i1 kontroli
jakosci. Prowadzi zajecia w jezyku angielskim dla studentéw uczelni zagranicznych
i w ramach programéw Erasmus i Erasmus’. Byla promotorem 9 prac inzynierskich,
8 magisterskich studentow kierunku InZynieria Materialowa i1 Zarzadzanie i InZynieria
Przemyslowa oraz prac magisterskiej i inZzynierskiej we wspotpracy migdzynarodowe;
z Uniwersytetem Cambridge 1 Sant Gallen w Szwajcarii.

Oprocz podstawowej dziatalnosci wynikajacej z procesu ksztalcenia i opieki nad studentami,
zostata powotana jako promotor pomocniczy dwoch przewodow doktorskich. Jeden z tych
przewodow jest realizowany w Katedrze Inzynierii Materiatowej ZUT a drugi w Pomorskim
Uniwersytecie Medycznym. Uczestniczyla w opracowywaniu programéw ksztalcenia
1 przygotowania nowych kierunkéw studiow na wydziale Inzynierii Materialowe]
1 Mechatroniki. Brata czynny udziat w pracach Zespotu Programowego InzZynierii
Materialowej] w celu zapewnieniem najwyzszych jakosci ksztatcenia.  Ponadto byta
zaangazowana w prace zespotow przygotowujacych programy majace na celu uatrakcyjnienie
procesu ksztatcenia i zapewnienia wysokiej jakosci ksztalcenia spelniajagce wymagania rynku

pracy np. POKL 4.1.2 pt. ,,Uatrakcyjnienie ksztalcenia i zapewnienie wyzszej jego jako$ci na
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kierunku inzynieria materiatowa...”, projekt POWER 3.1.1 pt. "Wysokiej jakosci programy
stazowe dla ....”

Szerokie kontakty powstate w  wyniku realizowanych stazy 1 wspolpracy
z zagranicznymi os$rodkami naukowymi  przez Habilitantkge  przyczynity si¢ do
zorganizowania 1 przygotowania szeregu wyjazdow 1 stazy naukowych dla studentow
i pracownikéw uczelni. Od 2015 roku prowadzi dzialalno$¢ popularyzatorska dla dzieci
1 ucznidw szkot $rednich poprzez przygotowanie prelekcji i przeprowadzenie pokazow,
realizacj¢ warsztatow ramach imprez popularyzujacych nauke takich jak Festiwal Nauki, Noc
Naukowcéw. Uczestniczy w szkoleniach zwigzanych z jako$cig ksztalcenia krajowych
1 zagranicznych.

Efektywne dziatania i zaangazowanie si¢ w proces ksztalcenia przyczynito si¢ do powotania
dr inz. Kwiatkowskiej na funkcj¢ dyrektora do spraw dydaktyki Instytutu Inzynierii
Materiatowej ZUT w latach 2016-19. Od 2010 jest Wydzialowym Koordynatorem Programu
Erasmus+ oraz Petnomocnikiem Dziekana ds. wspotpracy dydaktycznej z zagranica, byla
cztonkiem zespolu programowego Inzynierii Materialowej zajmujacym si¢ opracowaniem
standardow ksztalcenia.

Za zaangazowanie w proces dydaktyczny oraz dziatalno$¢ naukowg byla wielokrotnie
nagradzana przez Rektora ZUT, a za swoja dziatalno$¢ popularyzatorska i dydaktyczng
otrzymata Medal Komisji Edukacji Narodowej w 2019 r.

Habilitantka byla autorem lub wspotautorem sprawozdan z badan realizowanych
na potrzeby lokalnych przedsigbiorstw odnoszacych si¢ do oceny wlhasciwosci
fizykomechanicznych, chemicznych i przetwoérczych wyrobow polimerowych. Waznym
osiggnigciem w ramach wspotpracy z przemystem jest opracowanie dla firmy ALURON
technologii otrzymywania transparentnego zelu o wtasciwo$ciach ogniochronnych w oparciu
o zwigzki nieorganiczne 1 organiczne na potrzeby zabezpieczen przeciwogniowych fasad.
Opracowana pod jej kierunkiem technologia oparta na nowatorskich rozwigzaniach zostata
nie tylko wdrozona do produkcji, ale rowniez postuzyta do przygotowania przez firme
zastrzezen 1 zlozenia w Urzedzie Patentowym zgloszenia pod nr P.434791- ,,Sposob
wytwarzania transparentnej izolacji ogniochronnej”. Ponadto uczestniczyla jeszcze w trzech
innych pracach o charakterze badawczo-rozwojowym zwigzanych z podwyzszeniem
wiasciwosci eksploatacyjnych stali wysokowytrzymatych w firmie GONAR, opracowaniem
zabezpieczen mechanicznych na potrzeby firmy SILNY & SALAMON oraz projektem
urzadzenia separujacego firmy MABO. Oprécz realizacji badan dla firm krajowych na

wyroznienie zasluguje udziat w pracach badawczych i rozwojowych na potrzeby koncernu

12



PHILIPS ELECTRONICS w ramach zadan zwigzanych z podniesieniem komfortu
uzytkowania wyrobow medycznych, produktéw higieny i diagnostyki zdrowia. Prowadzone
w holenderskiej firmie badania stanowig rzadko spotykany przyktad wspotpracy nauki
z przemystem, bedacy jednoczesnie  wyrazem wysokich kompetencji badawczych
Habilitantki.

Udzial przy realizacji projektow badawczych i rozwojowych jest do$¢ znaczny. Byta
kierownikiem jednego projektu finansowanego przez NCN w konkursie Miniatura,
wykonawcg w 9 projektach naukowych i1 badawczo-rozwojowych finansowanych przez NCN
(2), MNiSW (1), NCBiR (2) oraz projektach programéw operacyjnych Innowacyjna
Gospodarka (4) finansowanych z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego. Dorobek
$wiadczy o duzym zaangazowaniu si¢ Habilitanta w realizacj¢ prac badawczo- rozwojowych,
wysokich kompetencjach badawczych, a funkcja jaka petlita podczas badan wskazuje na
umiejetnosci kierowania zespotem badawczym, realizowania powierzonych zadan.

Habilitantka jest ekspertem w dziedzinie inzynierii chemicznej i badan materiatowych
realizujagcym  wspolne badania nad procesami syntezy poliestrow furanowych
z uniwersytetami w Aviero, Bolonii, Ostrawie. Wspotpracuje z wieloma krajowymi
osrodkami badawczo-rozwojowymi z sektora przemystowego odno$nie analiz wtasciwosci
fizycznych oraz przetwdrczych materialow i potwyrobdw z tworzyw polimerowych.

Dr inz. Kwiatkowska byta recenzentem prac naukowych. Byly to gléwnie recenzje
przygotowane w wysokopunktowanych czasopismach o uznanej renomie w dziedzinie
materiatlow 1 technologii polimerowych. Zrecenzowala migedzy innymi prace do takich
czasopismn jak: Macromolecules, Polymer, European Polymer Journal, Sustainable
Chemistry and Engineering czy Polymer and the Environment czasopism jak osiadajacych
wysoki Impact Faktor. W wykazie dorobku recenzenckiego wyszczegdlniono 25
opracowanych recenzji dla czasopism o mi¢dzynarodowym zasiegu.

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze na znaczacy twoérczy wklad naukowy
Habilitantki w rozwdj inzynierii materialowej sktadaja si¢ przede wszystkim osiagnig¢cia
w zakresie doboru komponentow, syntezy materialow funkcjonalnych, technologii
wytwarzania, metodyki badan. Umiejetnosci 1 kompetencje Habilitantki zostaty
uksztaltowane poprzez udzial w realizacji projektow naukowo-badawczych i badawczo-
rozwojowych. W trakcie ich realizacji Habilitantka zdobywata do§wiadczenie pozwalajace na
planowanie i okreslenie programu badah naukowych, umiejetno$¢ wykorzystania metod

badawczych, umiejetnos¢ analizy uzyskanych wynikdéw, umiejetnosci kierowania zespotem.
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Szczegblnie Jej prace nad nowa grupa hetero fazowych kopolimeréw multiblokowych
modyfikowanych biopochodnymi monomerami zawierajg cenne zrdédto informacji na temat
technologii syntezy, charakterystyki mikrostrukturalnej, opisu wptywu segmentow blokowych
o r6znej charakterystyce odksztalceniowej na wlasciwosci fizykomechaniczne i przetwoércze.

Dr inz. M Kwiatkowska w wyniku swojej wieloletniej pracy stala si¢ niekwestionowanym
specjalistag w zakresie procesOw syntezy i przetworstwa materialdéw polimerowych. Rozwijana
przez Nig tematyka badacza stwarza mozliwo$¢ wykorzystania nowych rodzajow
elastomerowych kopolimeréw funkcjonalnych o wilasciwos$ciach termoplastycznych, do
polepszenia jako$ci wyrobow w branzach przemystowych poszukujacych nowych rozwigzan

materiatowych.

Whiosek koncowy

Po zapoznaniu si¢ z przedtozong dokumentacjag dotyczaca dorobku naukowego
stwierdzam, ze dr inz. Magdalena Kwiatkowska spelnia kryteria okreslone
w Ustawie o stopniach naukowych oraz stopniach w zakresie sztuki wymienione w art. 221
ust. 8 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

Whnioskuje do Komisji Habilitacyjnej oraz Rady Dyscypliny Inzynieria Materialowa
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego o nadanie dr inz. Magdalenie
Kwiatkowskiej stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych

w dyscyplinie inzynieria materialowa.

hye i,
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