Streszczenie

Gléwnym celem pracy bylo wykazanie wielkosci wptywu technologii naprawy
podtuznicy samochodowej, wykonanej ze stali DP na przebieg aktywacji poduszki gazowe;j i
jej interakcje z przemieszczajaca si¢ glowa fantomu, podczas zderzenia czotowego. Cecha
charakterystyczng tej pracy jest proba ujecia problemu w sposob szerszy od dotad
proponowanych. Uwzglednienie w warunkach testu zderzeniowego spadku sztywnosci
karoserii, dziatania urzadzen bezpieczenstwa biernego pojazdu i ich interakcja z ruchem
fantomu.
W przebiegu badan eksperymentalnych w oparciu o przyjety model przedniej podtuznicy
samochodowej wykonany ze stali DP 1000, wykazano spadek o 25% jej wytrzymatosci na
Sciskanie po wykonaniu na niej ztacza spawanego metodga GMAW.
Oszacowano wplyw tego zjawiska na dzialanie systemu SRS i deformacje samego pojazdu w
kontekscie napraw pokolizyjnych i wtérnego udziatu tak naprawionego pojazdéw w zderzeniu
czolowym. Wykazano, ze spadek wytrzymatosci podtuznicy pozostaje w $cistym zwigzku ze
kierowcy podczas zderzenia czotowego.
Wyznaczono zmiany czasu aktywacji poduszki gazowej spowodowane zmiang wytrzymatosci
podhuznicy przedniej oraz nowy czas kontaktu glowy fantomu z poduszkg gazowa.
Uzyskane wyniki analizy czasoprzestrzennej, uwzgledniajace zmiany wytrzymatosci
podluznicy, wskazaly istotne zaburzenia w synchronizacji poduszki gazowej z
przemieszczajacg si¢ glowa fantomu. Przeprowadzone modelowanie wykazato, ze w skrajnym
przypadku przemieszczajgca si¢ glowa fantomu dotarta do punktu, w ktérym powinien nastgpi¢
kontakt z poduszka gazowg o 4,3 ms za wczesnie.
Obserwacja posrednia crashtestu z predkoscia 23 km/h, gdzie kontakt glowy fantomu z
poduszka gazowa nastapil o ok. 2 ms za wczesnie, powodujac znaczny wzrost opdznienia
oddziatujgcego na glowe wskazuje stusznos$¢ tezy pracy, o istotnym pogorszeniu jakosci
bezpieczenstwa biernego pojazdu na skutek napraw blacharskich podtuznicy samochodowe;j
wykonanej ze stali DP.
Przeprowadzone badania i analizy pozwolity na potwierdzenie tezy pracy, ze wykorzystywanie
metod spawalniczych GMAW w procesach post-produkcyjnych do napraw blacharskich
podluznicy samochodowej, wykonanej ze stali DP, moze zaburza¢ pierwotne wlasciwosci
wytrzymalosciowe tej konstrukcji, powodujac istotne pogorszenie poziomu jakosci

bezpieczenstwa biernego pojazdu.
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Abstract

The main aim of the study was to demonstrate the impact of the repair technology of the
car's longitudinal member made of DP steel on the gas cushion activation and its interaction
with the moving phantom head during a frontal collision. A characteristic feature of this work
is an attempt to present the problem in a broader way than that proposed so far. Taking into
account the drop in body stiffness in the crash test conditions, the operation of the safety
devices of the passive vehicle and their interaction with the movement of the phantom.
In the course of experimental tests, based on the stringer model made of DP 1000 steel, a
decrease of 25% in its compressive strength was demonstrated after making a GMAW welded
joint on it. The impact of this phenomenon on the operation of the SRS system and the
deformation of the vehicle itself was estimated in the context of post-collision repairs and the
secondary contribution of the repaired vehicles in a collision. It has been shown that the
decrease in the strength of the side member is closely related to the change in the activation
time of the gas cushion and its interaction with the moving body of the passenger during a
frontal collision.
The changes in the activation time of the gas cushion caused by the change in the strength of
the front side member and the new contact time of the phantom's head with the gas cushion
were determined. The obtained results of the space-time analysis, taking into account changes
in the strength of the stringer, indicated significant disturbances in the synchronization of the
gas cushion with the moving head of the phantom. The performed modeling showed that in the
extreme case, the moving phantom head reached the point where it should be in contact with
the gas cushion by 4.3 ms too early.
The indirect observation of the crash test at a speed of 23 km / h, where the contact of the
phantom's head with the gas cushion was about 2 ms too early, causing a significant increase in
the delay affecting the head, indicates the correctness of the thesis, about a significant
deterioration in the quality of safety of the passive vehicle due to sheet metal repairs car side
member made of DP steel.
The conducted research and analyzes confirmed the thesis that the use of GMAW welding
methods in post-production processes for sheet metal repairs of a car longitudinal member made

of DP steel may disturb the original strength properties of this structure, causing a significant
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deterioration of the quality level of passive safety of the vehicle.




