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Modelowanie wlasciwosci dynamicznych stalowo-polimerobetonowych korpusow

maszyn technologicznych

Tematyka prezentowanej rozprawy doktorskiej skupia si¢ wokot zagadnien zwigzanych z modelowa-
niem stalowo-polimerobetonowych uktadéw korpusowych maszyn technologicznych. Przedstawiony
przeglad literatury, dokonany gléwnie w kontekscie stosowania modeli obliczeniowych do oceny wla-
Sciwosci dynamicznych korpuséw stalowo-polimerobetonowych, pozwolit na stwierdzenie, iz obecnie
brakuje spojnej metodyki modelowania tego typu struktur. Wobec tego w niniejszej rozprawie zapro-
ponowano metodyke modelowania wiasciwosci dynamicznych stalowo-polimerobetonowych korpuséw
maszyn technologicznych. Kolejne rozdziaty rozprawy stanowia konsekwentne wykazanie jej popraw-
nosci.

Istotng cecha rozprawy jest krytyczne podejscie do wynikéw modelowania, poszukiwanie przy-
czyn rozbieznosci miedzy wynikami obliczen a wynikami uzyskanymi doswiadczalnie, opracowanie
narzgdzi stuzacych osiggnigciu wymaganej zgodnosci modelu. Przeprowadzone dziatania i zapropono-
wane modele bazuja na analizie fizykalnosci modelowanych zjawisk.

Do najwazniejszych osiagnig¢, przedstawionych w rozprawie, nalezy opracowanie spojnej me-
todyki modelowania struktur stalowo-polimerobetonowych w ujgciu a posteriori. Precyzujac, dysponu-
jac zidentyfikowanym modelem komponentu sktadowego rozpatrywanego korpusu oraz modelami po-
faczen wystepujacych pomiedzy tymi komponentami, mozliwe jest uzyskanie wiarygodnego modelu
zlozonej konstrukcji. Nalezy podkresli¢, iz uzyskany dzigki tej metodyce model ztozonej konstrukcji
nie jest dodatkowo dostrojony, z braku takiej koniecznosci.

Wyniki obliczeniowe dla opracowanych modeli (zaréwno komponentu jak i korpusu) weryfi-
kowano doswiadczalnie. Dzigki zastosowanej metodyce modelowania uzyskano wiarygodne modele
obliczeniowe umozliwiajace oceng whasciwosci dynamicznych stalowo-polimerobetonowych korpusow
maszyn technologicznych, co stanowilo realizacj¢ celu pracy oraz dowiedzenie stusznosci stawianej
tezv. Rozprawe zakonczono analizg potencjatu uzyskanych rezultatow oraz nakreslono kierunki dal-

szych badan.
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ABSTRACT

Modeling dynamic properties of steel-polymer concrete machine tool frames

This dissertation focuses on issues related to the modeling of steel-polymer concrete machine tool
frames. The presented literature review, made mainly in the context of the use of calculation models to
assess the dynamic properties of steel-polymer concrete frames, allowed to state that currently there is
no coherent methodology for modeling such structures. Therefore, in this dissertation the methodology
of modeling of dynamic properties of steel-polymer concrete frames of technological machines was
proposed. The subsequent chapters of the dissertation constitute a consistent demonstration of its cor-
rectness.

An important feature of the dissertation is a critical approach to modeling results, searching for
discrepancies reasons between the results of calculations and results obtained experimentally, develop-
ing tools to achieve the required model compliance. The activities carried out and the proposed models
were based on the analysis of the physicality of modeled phenomena.

The most important achievements presented in the dissertation include the development of a
coherent methodology for modeling steel-polymer concrete structures with a posteriori approach. More
precisely, it is possible to obtain a reliable model of a complex structure with the identified model of the
component and welded joint. It should be emphasized that the model of a complex structure obtained
thanks to this methodology is not additionally updated, due to the lack of such necessity.

The calculation results for the developed models (both the component and the frame) were ver-
ified experimentally. Thanks to the modeling methodology, reliable calculation models were obtained
that enabled the assessment of dynamic properties of steel-polymer concrete frames, thus the scope of
the work was realized and the thesis was proved. The dissertation was completed with the analysis of

the potential of obtained results also the directions of further research were outlined.




