Streszczenie

Zasadniczym celem pracy bylo zaproponowanie uproszczonego sposobu prognozowania
napr¢zen granicznych, bedacych podstawa oceny naciskéw jednostkowych wywieranych na
glebe przez kota pojazdéw i maszyn rolniczych, na potrzeby przeciwdziatania dalszemu
zageszcezaniu warstwy podorne;.

Zaproponowany, uproszczony sposob prognozowania naprezenia granicznego gleby ma
postac serii réwnan regresji. Dane niezb¢dne do modelu pozyskano wykonujgc badania polowe
i laboratoryjne. Obiektem badan byly wybrane gleby plastyczne z obszaru Niziny
Szczecinskiej. Material badawczy pobrano z warstwy podornej do glebokosci 60 cm.

Realizujac cel pracy dokonano wyboru metody wyznaczania naprezenia granicznego oraz
wyodrebniono zbiér wielkosci zmiennych niezaleznych, co wigzalo sie z wykonaniem szeregu
eksperymentéw na probkach modelowych oraz na probkach o tzn. nienaruszonej strukturze,
pobranych z wybranych gleb.

Wyniki uzyskane na probkach modelowych pozwolity na wyznaczenie relacji pomiedzy
rezultatami zageszczania materialu glebowego, prowadzonego za pomocg testu Proctora
i jednoosiowego $ciskania, a takze ustalenie zalezno$ci pomiedzy wynikami obu testow oraz
opracowanie modelu empirycznego do prognozowania nacisku jednostkowego niezbednego do
wytworzenia okreslonego zageszczenia probki gleby. Wymagalo to przyjecia sposobu
jednoosiowego odksztalcania probek. Na podstawie poréwnania rezultatow testu
jednoosiowego z naciskami jednostkowymi wywieranymi przez kota pojazdéw i maszyn
rolniczych na glebg, opisanymi w literaturze przedmiotu, wybrano mozliwa boczna
rozszerzalno$¢ gleby. Analiza wynikéw uzyskanych na probkach modelowych pozwolita takze
na zaproponowanie uproszczonej metody wyznaczania naprezenia granicznego gleby. Metoda
ogranicza subiektywny wplyw badacza na wynik obliczen, poniewaz naprezenie graniczne
rowne jest naciskowi niezbednemu do zwigkszenia poczatkowego zageszczenia probki
o przyjeta wartos¢, tj. 0 0,05 g-em™.

Wyniki jednoosiowego odksztalcania probek o tzw. nienaruszonej strukturze pozwolity na
opracowanie modelu empirycznego do prognozowania wartosci naprezenia granicznego gleby,
ktéry uwzglednia réznice pomigdzy wytrzymatoscia probek o tzw. nienaruszonej strukturze

a probkami wytwarzanymi w warunkach laboratoryjnych.
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Abstract

The main aim of the thesis was to suggest a simplified method to predict pre-compaction
stress, which is the basis for evaluating a unit stress on the soil caused by the wheels of a car or
farming vehicles in order to prevent a further subsoil compaction.

The suggested, simplified method to predict pre-compaction stress is presented in a series
of regression equations. All data was collected by conducting a field and laboratory research.
The selected plastic soils collected from the area of the Szczecin Lowlands were the subject of
this study. The sample was taken from subsoil at the depth of 60 centimeters.

In the course of the research, a method was selected a pre-compaction stress and a set of
independent variables were selected which meant a series of testing on model samples and on
samples with the so-called intact structure collected from selected soils.

The results of the model samples allowed to set a relation between the results of soil
compaction, obtained from Proctor Test and uniaxial test moreover, a correlation between the
results of both tests was established and an empirical model for predicting a unit stress was
created. This is essential to produce a set of a soil compaction sample. Based on the comparison
of the uniaxial test results with the unit pressure exerted by the wheels of vehicles and
agricultural machines on the soil, described in the literature on the subject, the possible lateral
expansion of the soil was selected. The analysis of the results obtained from model samples
also allowed to introduce a simplified method of pre-compaction stress. The method restricts
a subjective impact of a reasercher on the outcome of calculations as the pre-compaction stress
equals the stress essential to increase the initial compaction of a sample by assumed value, i.e.
by 0.05 g-cm™.

The results of single-axis deformation of the samples with the so-called intact structures
allowed to set an empirical model for predicting a value of pre-compaction soil stress which
includes differences between sample strength of the so-called intact structures and the ones

produced in a laboratory.



