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¢ Doktor nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria mechaniczna;
-podmiot nadajacy stopien: Rada Wydziatu Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie,
- rok uzyskania: 2019;
- temat rozprawy doktorskiej: ,,Modelowanie wiasciwosci dynamicznych stalowo-
polimerobetonowych korpuséw maszyn technologicznych’ (rozprawa obroniona
z wyréznieniem).
- Promotor: dr hab. inz. Marcin Chodzko, prof. ZUT;
- promotor pomocniczy: dr inz. Michat Dolata.
- Recenzenci rozprawy: prof. dr hab. inz. Krzysztof Kalinski (Politechnika Gdarska),
- dr hab. inz. Krzysztof Mendrok, prof. AGH. (Akademia Goérniczo-Hutnicza im.
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Stanistawa Staszica w Krakowie).

o Magister inzynier, kierunek studiéw: mechanika i budowa maszyn; specjalizacja:
komputerowo wspomagane projektowanie i wytwarzanie,
- podmiot nadajacy tytut zawodowy: Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie;
- rok uzyskania - 2015;
- temat pracy magisterskiej: ,Zastosowanie wybranej metody syntezy modalnej do
predykcji witasciwosci dynamicznych obrabiarki” (praca obroniona z
wyréznieniem). Promotor: dr hab. inz. Marcin Chodzko, prof. ZUT.

e Inzynier, kierunek studiéw: mechatronika; specjalizacja: uktady mechatroniczne;
- podmiot nadajacy tytut zawodowy: Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie;
- rok uzyskania: 2014,
- temat pracy inzynierskiej: ,
- Badanie wplywu masy czujnika na postaé¢ funkcji przejécia dla réznych
struktur”.
- Promotor: dr hab. inz. Marcin Chodzko, prof. ZUT.

Informacja o zatrudnieniu

e Adiunkt, miejsce zatrudnienia. Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie, okres
zatrudnienia: grudzien 2019 — obecnie,

o Asystent z doktoratem, miejsce zatrudnienia: Wydziat Inzynierii Mechanicz-nej i
Mechatroniki Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie,
okres zatrudnienia: pazdziernik — listopad 2019.

1. Ocena osiagnigé naukowo-badawczych stanowigcych podstawe wniosku
habilitacyjnego

Dr inz. Pawet Dunaj ztozyt wniosek przedstawiajacy cykl pieciu publikacji
bwigzanych tematycznie zatytutowany:

©

Modelowanie i identyfikacja wiasciwosci dynamicznych obrabiarek o korpusach
stalowo-polimerobetonowych.

Cel pracy i hipotezy badawcze

Przedktadany cykl powigzanych tematycznie artykutébw naukowych obejmuje
agadnienia zwigzane z badaniami eksperymentalnymi, rozwojem metod modelowania i
rojektowaniem obrabiarek o korpusach stalowo-polimerobetonowych;

T N
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el nadrzedny prac zdefiniowano jako:

1.1 Opracowanie metod obliczeniowych wspomagajacych procesy
projektowania obrabiarek o korpusach stalowo-polimerobetonowych.

Realizacja niniejszego celu wymagata opracowania wiarygodnych metod modelowania

yspomagajgcych proces projektowania zaréwno na poziomie konstrukcji jak i materiatu. W

wigzku z powyzszym sformutowano nastepujace hipotezy badawcze:

o zastosowanie identyfikacji substrukturalnej umozliwi wyznaczenie parametrow
modeli elementéw konstrukcyjnych niewystepujacych w samodzielnej,
wyizolowanej formie;
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e zastosowanie w procesie projektowania zidentyfikowanych w ten sposéb modeli
pozwoli na wiarygodne wskazanie stabych ogniw konstrukcji oraz uniknigcie
niekorzystnego sprzezenia jej wlasciwosci masowo-dyssypacyjno-sprezystych.

Pierwsza hipoteza odnosi si¢ do wyznaczenia parametréw modeli, dla ktérych

idgntyfikacja w ich samodzielnej formie jest utrudniona lub niemozliwa, tj.
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S

plimerobetonowego wypetnienia wspodtpracujgcego ze stalowym szkieletem korpusu,
boiny w konstrukcji spawanej oraz miedzyfazowej strefy przejsciowej w mezoskalo- wym

madelu polimerobetonu.

W zwiazku z tym, iz elementy te nie wystepujg w wyizolowanej formie, Autor proponuje

icH identyfikacje w kontekécie wiekszej catosci, odpowiednio: belki stalowo-

pPo

imerobetonowej, konstrukcji spawanej oraz mezoskalowym modelu materiatu. Tu

proponuje wiasng rozwinieta metode substrukturyzacji, umozliwiajgca dekompozycje
ztdzonych modeli, a nastepnie identyfikacje wiasciwosci wybranych substruktur.
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Druga hipoteza, zwigzana jest z samym procesem projektowania obrabiarek o stalowo-
imerobetonowych korpusach gtéwnych. Autor wskazuje na koniecznos¢ zastosowania
deli elementéw sktadowych obrabiarki o zidentyfikowanych wtasciwosciach, celem
konania poprawnej identyfikacji jej stabych ogniw i tym samym uniknigcia niekorzystnych
rzezen wtasciwosci masowo-dyssypacyjno-sprezystych.

Potwierdzenie postawionych hipotez oraz realizacji celu prac udokumentowano w cykiu

likacji, w ktorych przedstawiono plany i zawarto$¢ badar z zakresu modelowania

CAD/FEM i badan wiasciwosci dynamicznych kompozytowych struktur nosnych lekkich
obrabiarek oraz badania wrazliwosci obu rodzajéw modeli do weryfikacji metodyki i jej
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ptacji do projektowania takich struktur. Habilitant przedstawit mapg zawartosci publikacji i

sprzezenn naukowych, uwzgledniajgcg ogolne powigzania poszczegolnych pozycii
hodzacych w sktad cykiu oraz ich umiejscowienie w catym dotychczasowym dorobku
ioskodawcy obejmujacych analize i modelowanie i badanie obrabiarek.

Nalezy nadmienié, ze Habilitant zaplanowat réwniez bardzo zaawansowane badania
hamicznych wiasciwosci elementéw sktadowych i petnego  ukfadu konstrukcyjnego
rabiarki, a ich wyniki traktowat jako dane wejéciowe do modeli obliczeniowych MES i
ryfikacji poprawnosci zastosowanych procedur.

nizej przedstawiono cykl jednorodnych tematyczie publikacji:

P. Dunaj*, ,Substructural identification of dynamic properties of composite structures”,
Measurement: Journal of the International Measurement Confederation, t. 204, s. 112056,
2022, doi: https://doi.org/10.1016/.measurement.2022.112056.

Wkiad 100% (IF 5,6; MEiIN 200 pkt.)

.|P. Dunaj*, ,ldentification of dynamic properties of thin-walled welded structures’,

Measurement: Journal of the International Measurement Confederation, t. 216, s. 112931,
2023, doi: https://doi.org/10.1016/j.measurement.2023.112931
Wkiad 100% (IF 5,6; MEIN 200 pkt.)

.| P. Dunaj*, M. Dolata, J. Tomaszewski, i P. Majda, ,Static stiffness design of ver-tical lathe

with steel-polymer concrete frame”, International Journal of Advanced Manufacturing
Technology, t. 121, nr 1, s. 1149-1160, lip. 2022, doi: 10.1007/s00170-022-09391-x.
Wktad 70%; M.Dolata, J. Tomaszewski, P. Majda po 10%;

(IF 3,6; MEIN 100 Pkt)

.| P. Dunaj*, ,Mesoscale modeling of polymer concrete dynamic properties”, Polymers, 2023

(praca przyjeta do druku). Wkiad 100%; (IF 5.0; MEiN 100 pkt)




E. P. Dunaj*, B. Powatka, S. Berczynski, M. Chodzko, i T. Okulik, Jincreasing lathe
machining stability by using a composite steel-polymer concrete frame”, CIRP Journal
of Manufacturing Science and Technology, t 31, s. 1-13, 2020, doi:
https://doi.org/10.1016/j.cirpj.2020.09.009.(IF 3,6; MEiN 100 pkt);

Wkiad 60%; B.Powatka, S. Berczynski, M. Chodzko, T. Okulik po 10%.

W publikacji A ,, P. Dunaj, Substructural identification of dynamic properties of
conposite struc-tures”, Measurement: : Journal of the International Measurement
Canfederation, t. 204, s. 112056, 2022; Autor przedstawit opracowane algorytmy
dekompozycji struktury w ukiadzie globalnym na podstruktury lokalne (nazwano to
substrukturyzacja) , ktére postuzyly do poréwnania czgstotliwosciowych funkcji przejscia
okfeslonych eksperymentalnie i wyznaczonych obliczeniowo z pomocg modeli MES.

Autor proponuje procedury przeksztaicanie modeli MES i ich transformacje
dwukierunkowa, po dekompozycji i w procesie sprzegania, bazujg na wartosciach funkciji
przejécia. Zaréwno w przypadku dostrajania lokalnego jak i globalnego odbywa sig ono na
zasadzie minimalizacji kryterium identyfikacji zdefiniowanego jako réznica amplitud
czestotliwosciowych funkcji przejscia wyznaczonych obliczeniowo (dla identyfikowanego
maodelu) i doswiadczalnie. Ponadto funkcja celu moze zostaé uzupetniona o doswiadczalnie
wyznaczong odwrotno$é macierzy kowariancji bedaca waga dostrojenia.

Kolejnym etapem jest sprzeganie substruktur w strukture globalng i zestrojenie jej
paframetréw, uwzgledniajgc wczesniej okreslone parametry modelu takie jak:

- modut Younga, stali i polimerobetonu,

- modut Younga stalowego ptaszcza elementéw sktadowych struktury konstrukcyjnej,

- gestos¢ stali i polimerobetonu,

- Wspotczynnik ttumienia polimerobetonu.

Oszacowane wyniki statycznych wtasciwosci stali i polimerobetonu po zestrojeniu parametrow
modelu z danych transformowanymi z wynikami pochodzgcymi a badan eksperymentalnych
preyniosty pozytywne wyniki. Dalsze prace powinny by¢ rozwijane w kierunku identyfikacji
sztywnosci skretnej w oparciu o model skrgcania nieswobodnego oraz uscislenia metod
identyfikacji wspoétczynnikéw ttumienia.

Zaprezentowany w artykule algorytm umozliwia identyfikacje parametréow modeli
elementéw skoriczonych, w tym elementéw konstrukcyjnych niewystepujacych samodzielnie.
Cécha wyrdzniajgca opracowany algorytm jest zastosowanie metody substrukturyzacji oraz
kryterium identyfikacji bazujgcego na czestotliwosciowych funkcjach przejécia uzupetnionych
fuhkcja wagi bedgcg odwrotnoscig macierzy kowariancj.

Rozwiniecie metodyki przedstawionej w artykule A (patrz powyzej), uscisiono w artykule B,
P| Dunaj* ,lIdentification of dynamic properties of thin-walled welded structures”,
Measurement: Journal of the International Measurement Confederation, t. 216, s.
112931, 2023, uzupetniajac jg o identyfikacje dynamicznych wiasciwosci cienkosciennych
stfuktur spawanych, ktore s integrujgcg baza konstrukcyjng uktadéw nosnych obrabiarek,
zWtaszcza wytworzonych z na bazie kompozytéw polimerobetonowych, ktorymi zajmuje sie
Habilitant. Duze znaczenie ma tez aspekt technologiczny, jako ze spawanie jest procesem
technologicznie dobrze rozpoznanym. Zaletg tej metodyki jest, ze z uwagi na zazwyczaj
prototypowe rozwigzania struktur funkcjonalnych obrabiarek, zwiaszcza przyjeta przez
Hebilitanta metodyka posiada duzy potencjat aplikacyjny. Gtéwne zalety to hybrydowa
technologia wytwarzania kompozytowych  komponentow stalowo-polimerobetonowych,
taczonych w peing sztywng konstrukcje funkcjonalng obrabiarki powszechng technologig
spawania. Zgodnie z przedstawionym algorytmem , w pierwszym kroku przeprowadzono
dostrajanie lokalne majace na celu identyfikacje parametrow modeli elementéw tgczonych
belek. W ramach dostrajania globalnego minimalizowana jest réznica funkcji akceleranciji
wyznaczonych doéwiadczalnie i obliczeniowo, jednoczesnie dla potgczen prostopadtych i
rdwnolegtych. Podejécie takie umozliwia globalng identyfikacje parametrow spoiny, w tym
zidentyfikowanego i wprowadzanego do modeli ttumienia. Poréwnanie funkcji przejscia
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uzyskanych w wyniku dostrajania globalnego dla potgczenia réwnolegtego i prostopadiego.
Zaproponowana metoda modelowania pozwolita uzyska¢ doktadne odwzorowanie
whasciwosci dynamicznych ztozonej konstrukcji spawanej w oparciu o zidentyfikowane
wiasciwosci wyizolowanych potgczen spawanych. Analizujgc te wyniki mozna stwierdzi¢ ze
sradni btad wzgledny uzyskany dla belki, potgczenia réwnolegtego i potgczenia prostopadtego
wyhiost odpowiednio 0,4 %, 2,7 % i 2,7 %. Ponadto maksymalny btagd w zadnym przypadku
nig przekroczyt 6,2 %. Zaproponowana metoda modelowania umozliwia wyznaczanie
whasciwosci dynamicznych cienkoéciennych, stalowych konstrukcji spawanych, w oparciu o
zidentyfikowane parametry prostych potgczen spawanych. Zastosowana metoda
mqdelowania potgczen spawanych pozwolita na uzyskanie zadowalajgcej zgodnosci modelu
z Hoswiadczeniem w przypadku spoin czotowych i pachwinowych, co $éwiadczy o jej
unjwersalnosci i zawiera wysokie walory aplikacyjne.

Artykut C; - P. Dunaj*, M. Dolata, J. Tomaszewski, i P. Majda, ,,Static stiffness
diign of vertical lathe with steel-polymer concrete frame”, International Journal of

Advanced Manufacturing Technology, t. 121, nr 1, s. 1149-1160, lip. 2022, przedstawia
adpptacje opracowanej metodyki opisanej w artykutach A i B, ale juz w praktycznym
zastosowaniu do wstepnej analizy wtasciwosci uktadu konstrukcyjnego lekkiej tokarki pionowe,
zblidowanej na bazie komponentéw stalowo-polimerobetonowych. W pracy przedstawiono
madel elementéw skofczonych rozpatrywanej obrabiarki (zbudowany m.in. zgodnie z [B]), dla
ktdrego przeprowadzono analize wrazliwoéci obejmujgcg badanie wptywu zmiany sztywnosci
poszczegdinych elementdw na sztywno$é wynikowg maszyny. W wyniku przeprowadzonej
anglizy zidentyfikowano stabe ogniwa konstrukciji, oraz zdefiniowano wstgepne wymagania
fumkcjonalne dla polimerobetonu, co bedzie bezposrednig przyczyna przeprowadzenia analizy
przedstawionej w publikacji [D]. Habilitant przeprowadzit obszerng analize¢ wiasciwosci
statycznych z zastosowaniem metody elementéw skofczonych. Analizie poddano zaréwno
wydzielone ze struktury funkcjonalnej oddzielne komponenty sktadowe ukiadu
kopstrukcyjnego obrabiarki, jak réwniez zamodelowano caty uktad no$ny z zespotami: suporty,
zebpdt wrzecionowy, prowadnice, mechanizmy $rubowo-toczne jak i glowicg narzedziowa. Na
stiukturze rzeczywistej przeprowadzono badania doswiadczalne, a nastepnie poddano
lizie poréwnawczej adekwatne stany obcigzenia jak i przemieszczenia, uwzgledniajac przy
tymh wplywy poszczegdinych czynnikéw konstrukcyjnych na wynikowg sztywnos$¢ petnego
uktadu konstrukcyjnego. Dowiedziono, ze wypetnienie cienkosciennych korpuséw stalowych
pozytem polimerowo-betonowym spowodowato wzrost sztywnosci  ukiadu
konstrukcyjnego obrabiarki UKO nawet o 30%. A wiec Autor poszukujgc sposobow na
poprawe sztywnosci UKO potwierdzit zatozenia badawcze jak i zidentyfikowat parametry
modeli obliczeniowych MES umozliwiajgcej szerokg analize obliczeniowg, umozliwiajgcy tez
optymalizacje UKO dla réznych warunkéw eksploatacyjnych.

D.| Tytut artykutu: Pawel Dunaj; - Mesoscale modeling of polymer concrete dynamic
properties; Czasopismo: Polymers; Wkiad: Pawet Dunaj (100 %)

Praca stanowi kontynuacje watku zwigzanego w projektowaniem polimerobetonu
preedstawionego w artykule [C]; zawiera metodyke modelowania polimerobetonu w skali
mezo, ktéra mozna traktowac jako narzedzie wspomagajace proces projektowania materiatu
o | silnie zréznicowanej strukturze. W artykule zaproponowano metode modelowania
wiasciwosci dynamicznych polimerobetonu. Metoda opiera si¢ na mezoskalowym modelu
elgmentéw skonczonych obejmujgcym kruszywo, polimerowa osnowe i migdzyfazowg strefe
preejéciowa. |dentyfikacji parametréw modelu dokonuje sig z zastosowaniem identyfikacji
bstrukturalnej przedstawionej w [A]. Metoda polega na wygenerowania geometrycznego
modelu materiatu niejednorodnego odzwierciedlajgcego rozmieszczenie poszczegéinych
frakcji kruszywa w osnowie polimerowej. Dodatkowo wprowadza si¢ migdzyfazowg strefe
prgejéciowa (ang. interfacial transition zone, 1TZ), uwzgledniajacg interakcje miedzy
kriszywem a osnowg. Nastepnie model geometryczny poddaje si¢ procesowi dyskretyzacii.
Autor przedstawit w planie badan zintegrowang procedure modelowania i identyfikacji cech
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polimerobetonu w mezoskali, uwzgledniajgc zaréwno dekompozycje elementéw
konstrukcyjnych na substruktury lokalne, uwzglgdniajac osnowe polimerowg jak kruszywo.
Nastepnie tak zdekomponowang stukture sprzegat stosujgc procedury dostrajania
pafametréow. Na podstawie wytypowanych do badan belek sktadajacych sig z osnowy i
kryszywa identyfikowat ITZ — wspding warstwe przejsciowa. Tak zagregowany model, zostat
pofidany badaniom wiasciwosci dynamicznych eksperymentainie | obliczeniowo.
Wyznaczony éredni btgd wzgledny wartosci obliczonych i zmierzonych pierwszych
pigciu czestotliwoéci drgan wiasnych wyniost 1,2 % , za$ btgd maksymainy 2,3%. Jest to
dogkonaty wynik potwierdzajgcy poprawnos¢ przyjgtych modeli identyfikacii parametrow
madeli obliczeniowych jak i poprawno$¢ zaproponowanej metodyki.

Niemniej jednak w petnej strukturze nosnej trzeba bedzie rozwigza¢ problemy
nigliniowych wiasciwoséci potgczen ruchowych liniowych i tozyskowania wrzeciona jak i uktadu
nafzedziowego, jako ze za gtéwne kryterium oceny wiasciwosci uktadu konstrukcyjnego
obfabiarki (UKO) przyjeto wzgledne przemieszczenie migdzy przedmiotem a narzedziem. Jest
to| szczegélnie wazne w przypadku procesu obrobki kiedy moze wystgpi¢  drgan
samowzbudnych. Metodyka ma duzy potencjat rozwojowy i aplikacyjny. Aby okresli¢ kluczowy
parametr w modelowaniu i obliczeniach wiasciwosci dynamicznych, jakim jest wspotczynnik
tlumienia, konieczne sg dalsze badania zmierzajgce do wyznaczenia statych materiatowych
kompozytéw stalowo-polimerobetonowych (kruszyw), w postaci baz danych dla réznych
materiatéw, ktére bedzie mozna adaptowa¢ do systeméw obliczeniowych stosowanych w
projektowaniu obrabiarek.

E. |Tytut artykutu: Increasing lathe machining stability by using a composite steel-
polymer concrete frame. Czasopismo: CIRP Journal of Manufacturing Science and
Technology; (IF 3.6; MEN 100)

Praca stanowi podsumowanie cyklu artykutéw A — D, przedstawia proces opracowania
oraz wyboru odpowiedniego polimerobetonu, a nastepnie analizg wariantowg wptywu jego
rogmieszczenia na wiasciwosci dynamiczne obrabiarki. Przedstawiona w artykule
ddéwiadczalna weryfikacja modelu elementéw skoriczonych tokarki stanowi o uzytecznosci
ogracowanych w ramach cyklu metod modelowania i identyfikacji.

W artykule przedstawiono proces zwiekszania wtasciwosci thumigcych (oraz ogolniej
sztywnosci dynamicznej) tokarki pionowej o spawanym korpusie stalowym wypetnionym
pdlimerobetonem. Innowacyjnym wyréznikiem pracy, obok samej nowatorskiej konstrukgji,
jest proces jej projektowania, polegajacy na przyjeciu kryterium wzglednego przemieszczenia
ndrzedzie-przedmiot obrabiany (zwigzanego bezposrednio ze stabilnoscig obroébki) jako
gtdéwnego kryterium konstrukcyjnego.

Kolejny etap badan obejmowat wskazanie obszaréw konstrukcji, w ktérych nalezy
uwzglednié zmiany potozenia i rozktad masy polimerobetonowej aby poprawi¢ wiasciwosci
dyjnamiczne obrabiarki.

W kolejnym kroku przeprowadzono obliczeniowg analizg¢ petnego uktadu
kdnstrukcyjnego obrabiarki i réwnolegle wykonano doswiadczalne badania fizycznego
ohiektu wykonanego z polimerobetonu i stali, co miato stanowi¢ weryfikacje metodyki
mbdelowania i wyznaczania parametréw modelu obliczeniowego MES . Poréwnanie wartosci
czestotliwosci wiasnych uzyskanych obliczeniowo i doswiadczalnie dla tokarki o korpusie
stalowo-polimerobetonowym lezaty blisko siebie, a ich érednie wartosci dla wybranych
wariantéw, w obu przypadkach badan nie przekraczaty 3%, dla dziewigciu najnizszych
kalejnych czestotliwosci drgan wiasnych.

Opracowana procedura modelowania pozwolita uzyskaé wysokg zgodnosc
cdestotliwosciowych postaci drgan wiasnych oraz wysoka zgodno$é wynikéw (z wyjatkiem
r%zonanséw zwigzanych z drganiami niskoczestotliwosciowymi) w poréwnaniu z wynikami
badafh do$wiadczalnych. Btedy wzgledne w odwzorowaniu wartosci czestotliwosci drgan
wiasnych nie przekraczaty 9 %, a $rednio wyniosty 2,9 %.




Potwierdza to wysokg jakos$¢ przeprowadzonych przez Habilitanta prac naukowych i
bapawczo-rozwojowych, rzadkg osiggang w nauce uzyteczno$¢ i skutecznos¢ sktadowych
metod modelowania opracowanych w ramach cyklu.

Pgdsumowanie cyklu publikacji

Zaproponowana przez Habilitanta metodologia modelowania i badan korpuséw
stalowo-polimerobetonowych, dostarczyta oprécz zaawansowanej wiedzy naukowej, narzedzi
nigzbednych w procesie projektowania obrabiarek i pozwolita na rzetelne oraz jednoznaczne
okfeslenie wiasciwosci uzytkowych zaprojektowanej i zbudowanej lekkiej tokarki pionowej,
ktgra zostata wyr6zniona na wielu wystawach i konkursach innowacyjnych rozwigzan dla
przemystu.

Sposréd najwazniejszych osiggnie¢ opisanych na tamach przedktadanego cyklu
publikacji mozna wymienic:

e opracowanie algorytmu identyfikacji substrukturalnej ukiadu konstrukcyj-nego,
w tym przypadku obrabiarki, umozliwiajagcego wyznaczenie parametréw modeli
obliczeniowych MES, niewystepujacych w samodzielnej formie;

e opracowanie metodyki modelowania wilasciwosci dynamicznych
cienkosciennych stalowych konstrukcji spawanych, z uwzglednieniem
identyfikacji potaczen spawanych;

e opracowanie metodyki modelowania i okreslania wiasciwosci dynamicznych
materialéw silnie heterogenicznych z zastosowaniem modeli elementow
skonczonych w skali mezo;

e opracowanie projektu i analiza wiasnosci dynamicznych tokarki pionowej o
stalowo-polimerobetonowym korpusie giéwnym na drodze obliczeniowej i
eksperymentaine;j.

Rrzedstawiony przez Habilitanta cykl publikacji jest mocno osadzony w dziedzinie nauk
nzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynierii mechanicznej, w obszarze modelowania
identyfikacji wiasciwosci dynamicznych maszyn na drodze obliczeniowej i
gksperymentalnej. Dodatkowo nalezy nadmieni¢, iz realizowane prace badawcze bardzo
silnie zwigzane byty z zagadnieniami poruszanymi w przemysle obrabiarkowym, co stanowi
nie tylko o ich poznawczej, ale réwniez utylitarnej, wartosci.

e

'ublikacje znaczgco uzupetniajagce dorobek Habilitanta, mieszczace si¢ w zakresie
adan naukowych pogtebiajace osiggnigcia przedstawione w cyklu pigciu publikacji
zgtoszone we wniosku postepowania habilitacyjnego

-

Przedstawiony we wniosku cykl 5-ciu publikacji jako jednorodny zestaw publikacji
dotyczgcy bardzo ztozonych zagadniern badawczych z obszaru inzynierii mechanicznej,
gtanowi kompendium wiedzy z obszaru modelowanie, badan projektowania i pracach
hadawczo-rozwojowych w przemysle obrabiarkowym a zwtaszcza w zakresie:

analizy koncepcyjnej i funkcjonalnej projektowanych i wytwarzanych obrabiarek
dedykowanych i zadaniowych, ktére majg szerokie zastosowanie w ztozonych systemach
wytwarzania, w tym zautomatyzowanych i bezobstugowych,

doborze wymagan i kryteribw oceny wybranych wariantdow konstrukcyjnych (nalezy
podkresli¢, ze obrabiarki sg jedng z nielicznych klas maszyn, w ktérych gtéwnym kryterium
ich jakosci technologicznej jest sztywno$¢, a nie wytezenie komponentdw), ktére nalezy
podda¢ modelowaniu i analizie odksztatcen pozwalajgcych prognozowac statyczne i
dynamiczne wtasciwosci tej klasy maszyn technologicznych,

projektowaniu technologii wytwarzania komponentéw sktadowych uktadéw konstrukcyjnych
tych maszyn,




- |metod doboru i kalibracji technologicznych parametréw pracy tych maszyn dla zapewnienia
stabilnosci realizowanych proceséw, mniejszego zuzycia narzedzi i zapewnienia wysokiej
jakosci wytwarzanych elementow.

1. Publikacje opracowane przed uzyskaniem dr n.t.:

¢ 2 publikacje wieloautorskie sklasyfikowane w Scopus i WoS - opublikowane w
Advances in Manufacturing i w Advances in Mechanizm and Machine Science;
Springer International Publishing 2019;

Assessment of the time- varying Model Order Reduction Adapted to Steel Beams Filled with

Composite Material mevarying load influence on damping abilities of steel beams filled with

omposite material”,; 2019;

Experimental Investigations of Steel Welded Machine Tool Bodies Filled with Composite

naterial; 2019;

V' ramach przedstawionych prac wnioskodawca samodzielnie planowat oraz prowadzit

adania do$wiadczalne, majgc réwnoczesnie gtéwny wktad w zakresie powstania publikacji

2 O Q) =
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¢ 3 publikacje wieloautorskie sklasyfikowane w Scopus i WoS

bpublikowane w Springer International Publishing 2018, 2019 i 2020;

Numerical Studies on the Effectiveness of Optimization Algorithms to Identify the
Rarameters of Machine Tool Hybrid Body Structural Component Model”2020;

‘Model Order Reduction Adapted to Steel Beams Filled with a Composite Material”, 2019
Modelling steel beams filled with a composite material” 2018;

Whioskodawca jest autorem metod przedstawionych w pracach, planowat i

realizowat badania doswiadczalne i modelowe, prowadzit analize wynikow. Ma

gfowny wktad w powstanie publikacji.

2. Publikacje powstate po obronie doktoratu

1. P. Dunaj*, S. Berczynski, i M. Chodzko, ,,Modelling of a Steel-Polymer Concrete Machine
Tqol Frame Component”, w Innovationsinduced by Research in Technical Systems, M.
Majewski i W. Kaca-lak, Red., Cham: Springer International Publishing, 2020, s. 13-24.
(Sppus, WoS).

2.|P. Dunaj*, S. Berczynski, i M. Chodzko, ,Method of modeling steel-polymer concrete
frames for machine tools”, Composite Structures, t. 242, s. 112197, 2020, doi:
htfps://doi.org/10.1016/j.comp-struct.2020.112197. (IF 5,4; MEiN 140 pkt.)

3.|P. Dunaj*, S. Berczynski, M. Chodzko, i B. Niesterowicz, ,Finite El-ement Modeling of the
Dynamic Properties of Composite Steel-Pol-ymer Concrete Beams”, Materials, t. 13, nr
7,[2020, doi: 10.3390/ma13071630. (IF 3,6; MEIN 140 pkt.).

ioskodawca jest autorem metod przedstawionych w pracach, planowat i realizowat badania
daswiadczalne i modelowe, prowadzit analize wynikéw; ma gtéwny wkiad w zakresie
pdwstania publikacji.

4.|B. Niesterowicz, P. Dunaj, i S. Berczynski, ,Timoshenko beam model for vibration
analysis of composite steel-polymer concrete box beams”, Journal of Theoretical and
Applied Mechanics, t. 58, nr 3, s. 799-810, 2020, doi: 10.15632/jtam-pl/122389. (IF 0,9; MEiN
70 pkt.).

5.|B. Niesterowicz, T. Okulik, S. Berczynski, i P. Dunaj, ,,Finite Ele-ment Modelling of Thin-
lled Box Beams Partially Filled with Polymer Concrete’, Mechatronics—Trending
Future Industries, B. Powatka, A. Parus, M. Chodzko, i R. Szewczyk, Red., Cham: Springer
ernational Publishing, 2022, s. 74-84. (Scopus, WoS).

Whioskodawca sprawowat nadzér merytoryczny nad prowadzonymi pracami, planowat i
realizowat badania doswiadczalne.




6.|P. Dunaj*, K. Marchelek, S. Berczynski, i B. Mizrak, ,Rigid Finite Element Method in
Modeling Composite Steel-Polymer Concrete Ma-chine Tool Frames®, Materials, t. 13, nr
14] 2020, doi: 10.3390/ma13143151. (IF 3,6; MEiIN 140 pkt.).

Whioskodawca jest autorem metody modelowania przedstawionej w artykule, planowat i
reglizowat badania do$wiadczalne i modelowe, prowadzit analize wynikéw; ma gtéwny wkiad
w gakresie powstania publikacji.

7.[J. Tomaszewski, P. Dunaj*, B. Powatka, i M. Jasiewicz, ,Orthotropic model of rolling
bedaring in modeling lathe spindle dynamics”, Journal of Theoretical and Applied
Mechanics, t. 60, nr 1, s. 17-31, 2022, doi: 10.15632/jtam-pl/143305. (IF 0,7; MEiN 70 pkt.).
Whioskodawca jest autorem koncepcji modelowania weztow fozyskowych z zastosowaniem
terialu ortotropowego, prowadzit nadzér merytoryczny nad pracami, zaplanowat |

Pgrtable Machine Tool”, |IEEE Access, t. 9, s. 43837-43844, 2021, doi
9/ACCESS.2021.3066690. (IF 3,5; MEiN 100 pkt.)

10.P. Dunaj*, K. Marchelek, i M. Chodzko, ,Application of the finite element method in the
milling process stability diagnosis”, Journal of Theoretical and Applied Mechanics, t. 57, nr
2,ls. 353-367, 2019, doi: 10.15632/jtam-pl/104589. (IF 0,9; MEiN 70 pkt.)

11.P. Dunaj*, S. Berczynski, i M. Dolata, ,,Modelling Machine Tool Rocking Vibrations
ing Reduced Order Models”, w Proceedings of the 14th International Scientific
Caonference: Computer Aided Engineering, E. Rusinski i D. Pietrusiak, Red., Cham: Springer
Infernational Publishing, 2019, s. 183-190. (Scopus).

ioskodawca jest autorem metod przedstawionych w artykutach, planowat i realizowat
bgdania doswiadczalne i modelowe, prowadzif analize wynikéw; ma giéwny wktad w zakresie
pgwstania publikacji.

12.P. Dunaj i M. Chodzko, ,,Shaping the dynamic properties of a ma-chine tool using
exXperimental modal analysis”, Modelowanie Inzynierskie., t. 38, 2018.

13.P. Dunaj i M. Chodzko, ,,Experimental investigation on dynamic properties of turning
machine”, Advances in Manufacturing Science and Technology, t. 41, nr 1, s. 21-29, 2017.
ioskodawca realizowat badania do$wiadczalne oraz prowadzit analize wynikéw; ma gtowny
wkiad w zakresie powstania publikacji.

Dane naukometryczne Habilitanta:

1.|Impact Factor (w dziedzinach i dyscyplinach, w ktérych parametr ten jest powszechnie
uzywany jako wskaznik naukometryczny).

1.1. Sumaryczny IF publikacji — 69.4 — przy wyznaczeniu sumarycznego IF przyjeto wartos¢
odpowiednig dla czasopisma w roku publikacji artykutu (wg bazy Academic Accelerator), dla
artykutéw opublikowanych w roku 2023 przyjeto aktualiny IF czasopisma (z roku 2022).
Slfmaryczna liczba punktéw MEiIN - 700




2. |Liczba cytowan publikacji wnioskodawcy, z oddzielnym uwzglednieniem autocytowan.
.1. Cytowania wg bazy Scopus — 165 (104 bez autocytowan).

2.2. Cytowania wg bazy Web of Science — 123 (78 bez autocytowan).

2.3. Cytowania wg bazy Google Scholar — 198 (118 bez autocytowan).

3.|Indeks Hirscha.

.1. Indeks Hirscha wg bazy Scopus — 8 (7 bez autocytowan).

. Indeks Hirscha wg bazy Web of Science — 7 (6 bez autocytowan).
. Indeks Hirscha wg bazy Google Scholar — 9 (7 bez autocytowan).

Nalezy podkreslié, ze Habilitant sprostat postawionym zadaniom i opracowat oraz
zwWeryfikowat pakiet procedur, metod oraz narzedzi i aplikacji projektowych niezbednych
konstruktorom i technologom dla zapewnienia komfortowej pracy i projektowania wysokiej
jakosci maszyn.

précz cyklu pieciu jednorodnych tematycznie publikaciji, jako duze osiggnigcia nalezy tez
uznaé przedstawiony wyzej zbior 18 publikaciji jedno- i wieloautorskich Habilitanta, z wysokimi
wsgkaznikami naukometrycznymi, klasyfikowane w bazach WoS i Scopus, posiadajgcych tez
znfaczace wskazniki IF. oraz wyrdzniajgcg sie punktacje jakosci czasopism poszerzajgcych
znaczgco wiedze o rozwigzaniach zaawansowanych problemach naukowych. Dowodzi to o
duzym potencjale naukowym i kompetencjach Habilitanta. Przedstawiony naukowy dorobek
Habilitanta nalezy uzna¢ za bardzo wartosciowy i przedstawiajagcy bardzo zaawansowane i
ualne zagadnienia badawcze niezbedne w rozwoju nowych technologii i innowacyjnych
metod rozwoju wysokowartosciowych produktéow oraz nowoczesnych metod i procesow
wytwarzania.

Z formalnego punktu widzenia nadmieniam, ze we wniosku zebrane sg wykazy nazwisk
wspotautoréw i ich udziat w poszczegoéinych publikacjach.

3. Wspétipraca naukowa krajowa i zagraniczna

Wysoka aktywno$¢ naukowa Habilitanta jest wspomagana i motywowana wspdtpracg
zjgraniczna w formie bilateralnej, stazy i realizacji projektow. Do najwazniejszych nalezy
liczyé:
1.| Staz badawczy w Krélewskim Instytucie Technicznym (KTH) w Sztokholmie (wg QS
acquarelli Symonds uczelnia sklasyfikowana w rankingu ogélnym na 73 miejscu na $wiecie i na 23
miejscu w dyscyplinie inzynieria mechaniczna). Okres trwania stazu 18 marca — 6 maja (7 tygo-dni).
Sthz badawczy realizowany byt na Wydziale Inzynierii Produkcji (IPU) w zespole Inzynierii Precyzyjnej
etrologii (PEM). Opiekunem stazu byt z prof. Andreas Archenti, dyrektor Centrum Projektowania i

modelowania, interfejsu obrabiarka-fundament, uwzgledniajac ponadto interakcje fundamentu z
pddiozem. Wyniki zreferowano na konferencji w Dzwirzynie w2023r. i zgtoszono referat oraz artykut

Euspen’s 24th International Conference & Exhibition odbywajaca si¢ w Dublinie w Irlandii w dniach 10
—|14 czerwca 2024.

2.|Wspétpraca z zespotem dr. Jaspreeta Dhupia’i z University of Auckland w Nowej Zelandii w
ramach realizacji projektu badawczego INNO-GLOBO/1/ITWA/20/2021 ,Inteligentna tokarka z
wizecionem adaptro-nicznym” finansowanego przez Narodowe Centrum Badarn i Rozwoju. Wspdtpraca
oblejmuje modelowanie uszkodzen tozysk, monitorowanie stanu wrzeciona tokarskiego, opracowanie
algorytméw wykrywania uszkodzen oraz konserwacji predyktywne;.

3.| Wspotpraca z Politechnika Morskg w Szczecinie z zespotem prof. dr hab. inz. Katarzyny
wdzinskiej z obejmujgca modelowanie i badania do$wiadczalne wiasciwosci dynamicznych oraz

przewodnosci cieplnej kom-pozytéw przektadkowych z rdzeniem wykonanym z piany aluminiowej.
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4. Wspotpraca z Politechnika Morska w Szczecinie (dr hab. inz. Krzysztof Nozdrzykowski, prof. PM,

ora

z drinz. Zenon Grzadziel) obejmujgca modelowanie i badania do$wiadczalne dotyczgce problemoéw

wygnaczania odchytek geometrycznych watéw korbowych

5.
mdg

Wspoélpraca Berkay’em Mizrakiem z Yildiz Technical University w Turcji, obejmujgca
delowanie wiasciwosci dynamicznych stalowo-polimerowych korpuséw maszyn technologicznych z

zastosowaniem metody sztywnych elementéw skoriczonych

6.

spétpraca z Pomorskim Uniwersytetem Medycznym w Szczecinie, obejmujgca realizacje

prgjektdw badawczo-rozwojowych w ramach konkursu grantowego ,Odpowiedzialny spotecznie
Proto_lab” realizowanego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa

Za

hodniopo-morskiego 2014-2020, O$ Priorytetowa |: Gospodarka, Innowacje, Nowoczesne

Teghnologie.

5.

Informacja o osiggnieciach dydaktycznych, organizacyjnych

orpz popularyzujgcych nauke

Habilitant prowadzi zajecia dydaktyczne na wszystkich stopniach ksztatcenia, poczgwszy od stopnia |-

go

Pr

a na szkole doktorskiej koriczac. Prowadzi zajecia w réoznych formach ksztatcenia;

Studia 3-go stopnia
Dynamika maszyn (wyktady i projekty, studia prowadzone w Szkole Doktorskiej w
Zachodniopomorskim Uniwersytecie Technologicznym w Szczecinie).

Analizy konstrukcji w projektowaniu maszyn (wyktady i projekty, studia prowadzone w Szkole
Doktorskiej w Zachodniopomorskim Uniwersytecie Technologicznym w Szczecinie).

Studia 2-go stopnia

Modelowanie w projektowaniu maszyn i procesdéw (wyktady i laboratoria, studia stacjonarne i
niestacjonarne).

Metody optymalizaciji (wyktady i laboratoria, studia stacjonarne i niestacjonarne).
Dynamika ukfadéw mechatroniczncyh (wykiady i éwiczenia audytoryjne, studia stacjonarne).

Doswiadczalna identyfikacja wiasnosci uktadéw mechatronicznych (wy-kiady i projekty, studia
stacjonarne).

Studia 1-go stopnia
Dynamika ukfadéw mechanicznych (¢wiczenia audytoryjne i laboratoria, studia stacjonarne).

Badania doswiadczalne urzadzen mechatroniczncyh (éwiczenia audyto-ryjne i laboratoria, studia
stacjonarne).

Osiggniecia organizacyjne

Uruchomienie nowego kierunkéw studiow: Mechatronika S2 (stacjonarne drugiego stopnia) i
Mechatronika N2 (niestacjonarne drugiego stopnia) pro-wadzonych na Wydziale Inzynierii
Mechanicznej i Mechatroniki.

Cztonek komisji programowe;j kierunkéw studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn i Mechatronika.

Organizator zawodéw studenckich WIMiM RC .

bmotor pomocniczy w przewodach doktorskich (3 przewody)
1. Jan Tomaszewski, ,Projekt i budowa inteligentnego wrzeciona tokarskiego”, doktorat

wdrozeniowy realizowany z Andrychowskg Fabrykg Ma-szyn DEFUM S.A., promotor: prof. dr

ha

D. inz. Bartosz Powatka; 23.10.2023 r.

11




2. Beata Niesterowicz, ,Modelowanie belek stalowo polimerobetonowych z zas-
togowaniem modeli ciggtych”, promotor: prof. dr hab. inz. Stefan Berczynski; 17.11.2023 .

3. Arkadiusz Charuk, ,Modelowanie wiasciwosci dynamicznych paneli strukturalnych
przeznaczonych do produkcji mebli dla jednostek ptywajacych przy zastosowaniu metody
elgmentow skonczonych”, doktorat wdrozeniowy realizowany z Morska Stocznia Remontowa
~Gryfia” S.A, promotor: dr hab. inz. Piotr Pawetko, prof. ZUT ;Termin obrony 3.Kwartat 2024r.

Hpbilitant byt promotorem 10 prac magisterskich i 8 prac inzynierskich

6. Inne informacje, wazne z jego punktu widzenia, dotyczace jego kariery
zawodowej — wybrane podano tez wczesniej w pkt.4. str. 11

Habilitant wykazat bardzo duzg aktywno$¢ w realizacji projektow badawczych
realizowanych na rzecz przemystu i z jego udziatem. Petnit wszystkie funkcje w realizacji
projektow, poczawszy od wykonawcy, poprzez kierownika zadan badawczych az do
kigrownika projektu wigcznie. Te aktywnos¢ potwierdzajg nizej podane projekty i Nagroda JM
Regktora ZUT:

° Nagroda Rektora ZUT za osiggniecia naukowe | stopnia w roku 2023 (6. miejsce w
skali Uczelni)
o Opracowanie konstrukcji drukarki 3D w ramach projektu Proto_lab.K1.2020.18 , Nowa

geperacja doktadnych, ultraszybkich drukarek 3D przeznaczonych do walki ze skutkami COVID-19",
prgeprowadzenie badan doswiadczalnych prototypu (TRL 7) drukarki 3D ze sterowaniem CNC.
Pefniona funkcja: kierownik projektu

© LIDER/0101/L-13/2022 »Technologia inteligentnej pielegnacji wewnetrznej
igkoskurczowych kompozytéw cementowych o obnizonym $ladzie weglowym”. Projekt

zgipszenia patentowego (P.443736 Kompozytowe kofo faficuchowe i sposéb jego wytwarzania) obecnie
kota faricuchowe sg na etapie wdrazania w przedsiebiorstwie Europa Systems . Pefniona funkcja:
czfonek zespotu badawczego.

7.| Wykaz wystapien na krajowych lub miedzynarodowych konferencjach
kowych:

1.|FAV - Forum fér anvandare av verktygsmaskiner (pl. FAV - Forum uzytkownikéw obrabiarek) , 26
pagdziernika 2023 r., Sztokholm, Szwecja (wygtoszenie referatu w sesji online) pt. ,Substructural
ideptification in modeling machine tools dynamics”.

2. Konstelacja Szko6t Naukowych w Inzynierii Mechanicznej 2023, 16 — 18 pazdziernika 2023 r, Koszalin-
Dzyirzyno. Wygtoszenie referatu pt. ,Problems related with modeling the dynamic interactions between
maghine tools and their foundations”.

3. | XXXIII CIRP Sponsored Conference on Supervising and Diagnostics of Machining Systems
,Manufacturing Active Improvement” 26 — 30 czerwca 2022 r., Karpacz.
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4. |Static Stiffness Design of Vertical Lathe with Steel-Polymer Concrete Frame” w sekcji Keynote
Papers. 7.4. XX Szkota Analizy Modalnej, 30 wrzesnia — 1 pazdziernika 2021 r. Krakéw.

5. |XVIlI Szkota Analizy Modalnej, 6 — 7 czerwca 2019 r. Krakéw. ,Modelowanie wiasciwosci
dynamicznych stalowo-polimerobetonowych korpusdéw maszyn technologicznych”.

6. 40th Anniversary International Conference Information Systems Architecture and Technology, 15 —
17 |wrzesnia 2019 r., Wroctaw. ,Numerical studies on the effectiveness of optimization algorithms to
identify the parameters of machine tool hybrid body structural component model”.

7. Manufacturing 2019, 19 - 22 maja 2019 r., Poznan. Wygtoszenie referatu pt. ,Experimental
Investigations of Steel Welded Machine Tool Bodies Filledwith Composite Material”. Publikacja w
materiatach pokonferencyjnych (poz. 4.21).

8.|Wykaz udziatu w komitetach organizacyjnych i naukowych konferencji krajowych lub
migdzynarodowych, z podaniem petnionej funkgcji.

8.1. Cztonek komitetu organizacyjnego konferencji 5. International Conference Mechatronics
organizowanej w Szczecinie w dniach 8 — 10 wrzesnia 2021 r.

9. |Wykaz uczestnictwa w pracach zespoitéw badawczych realizujgcych projekty
finansowane w drodze konkursow krajowych lub zagranicznych (patrz tez str.11 i 13):

Prpjekty w trakcie realizacji:

9.1l INNOGLOBO/1/ITWA/20/2021 ,,Inteligentna tokarka z wrzecionem adaptronicznym”. Projekt
fingnsowany przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju; Projekt realizowany w ramach
migdzynarodowego konsorcjum, w ktérego skiad wchodzg: Zachodniopomorski Uniwersytet
Teg¢hnologiczny w Szczecinie (lider konsorcjum), Andrychowska Fabryka Maszyn DEFUM S.A. oraz
University of 10 Auckland (Nowa Zeland); Kierownik projektu: prof. dr hab. inz. Bartosz Powatka; czas
realizacji: listopad 2022 - pazdziernik 2025 r. Petniona funkcja: kierownik zadania badawczego.

9.2 LIDER/0101/L-13/2022 »Tlechnologia inteligentnej pielegnacji wewnetrznej
niskoskurczowych kompozytéw cementowych o obnizonym $ladzie weglowym”. Projekt
fingnsowany przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju; Projekt realizowany we wspdipracy z
Wydziatem Inzynierii Materiatowej i Ceramiki Akademii Gérniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w
Krgkowie oraz przedsigbiorstwem ASTRA Technologia Betonu Sp. z 0.0. Kierownik projektu: dr inz.
Adam Zielinski; czas realizacji: wrzesien 2023 — sierpien 2026 r. Pefniona funkcja: czfonek zespofu
badlawczego.

Prpjekty zrealizowane:

9.3 MINIATURA 2021/05/X/ST8/01576, ,,Badania doswiadczalne i modelowanie wiasciwosci
dynpamicznych polimerobetonu w mezoskali”. Projekt finansowany przez Narodowe Centrum Nauki;
Kierownik projektu: dr inz. Pawet Dunaj; czas realizacji: styczen — grudzieri 2022 r. Pefniona funkcja:
kigrownik projektu

9.4/ Proto_lab.K1.2020.18 ,,Nowa generacja dokiadnych, ultraszybkich drukarek 3D
przeznaczonych do walki ze skutkami COVID-19”. Projekt realizowany 11 i wspoétfinansowany w
ramach Projektu ,Odpowiedzialny spotecznie Proto_lab” finansowanego w ramach Regionalnego
Programu Operacyjnego Wojewédztwa Zachodniopomorskiego 2014-2020; Pefniona funkcja:
kigrownik projektu

9.5| POIR.01.01.01-00-0166/21 ,Inteligentny i modutowy zintegrowany system intralogistyczny
wyposazony w zaawansowane funkcje sterowania oraz gromadzenia i maszynowego
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przetwarzania danych”. W ramach prac dokonano zgtoszenia patentowego P.443736 Kompozytowe
kofp taricuchowe i spos6b jego wytwarzania. Pefniona funkcja: cztonek zespofu badawczego

reguscytacji pacjentébw z niewydolnoscia oddechowa, uciskajagce worek rozprezny /
AmbuRespi”. Projekt realizowany i wspétfinansowany w ramach Projektu ,Odpowiedzialny spotecznie
Proto_lab” finansowanego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa
Zaghodniopomorskiego 2014-2020; Kierownik projektu: prof. dr hab. inz. Bartosz Powatka, czas
reglizacji: kwiecien 2021 — wrzesien 2021 r. Pefniona funkcja: cztonek zespotu badawczego

9.3. Proto_lab/K2/2021/U/6 , Akumulatorowe, automatyczne urzadzenie wspomagajace proces

9.7. POIR.01.01.01-00-0045/20: ,Opracowanie i wdrozenie technologii produkcji
wypokobarierowego biodegradowainego papieru opakowaniowego”. Projekt finansowany przez
Narodowe Centrum Badan i RozwojuProjekt realizowany z Arctic Paper Kostrzyn S.A., Kostrzyn,
Polska. Kierownik projektu: mgr. inz. Joanna Janusz, czas realizacji: wrzesien 2020 — maj 2023 r.
Pefniona funkcja: cztonek zespotu badawczego

RPLB.01.01.00-08-0020/19 ,ProtoPlastMaker 4.0. Innowacyjne centrum addytywno-
skrawajacej obrébki tworzyw sztucznych, odpowiadajace na potrzeby prototypownia w
przemysle 4.0". Projekt finansowany w ramach Konkursu Nr RPLB.01.01.00-1Z.00-08-K01/19 | O$
Priprytetowa Gospodarka i Innowacje, Dziatanie 1.1 Badania i innowacje — cze$¢ |, Projekt realizowany
z RPHU Poligraf Wiestaw Kasprowiak, Gorzéw Wielkopolski, Polska. Petniona funkcja: czionek
zespofu badawczego

. POIR.04.01.02-00-0078/416 ,,Tokarka pionowa o lekkiej konstrukcji”. Projekt finansowany
z Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjny Rozwdj,

iec 2014 — czerwiec 2017 r. Petniona funkcja: cztonek zespoiu badawczego

9.12. PBS3/A6/28/2015 ,,Zastosowanie rozszerzonej rzeczywistosci, interaktywnych ukfadow i
gtgsowego interfejsu operatora w sterowaniu urzadzeniami dzwigowymi”. Projekt finansowany
przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju, kwota dofinansowania:Projekt realizowany we wspbtpracy
z Pplitechnikg Poznanska, Politechnikg Koszalifiskg oraz przedsigbiorstwem Cargotec Poland Sp. z 0.0.
Kierownik projektu: prof. dr hab. inz. Mirostaw Pajor, czas realizacji: pazdziernik 2015 — wrzesien 2018
r. Retniona funkcja: cztonek zespofu badawczego.

10 Wykaz czionkostwa w miedzynarodowych Ilub krajowych organizacjach i
tovrarzystwach naukowych wraz z informacja o petnionych funkcjach.

10,/1. Czionek European Society for Precision Engineering and Nanotechnology (Euspen), 2023 -
obgcnie.

10.R. Cztonek Polskiego Towarzystwa Mechaniki Teoretycznej i Stosowanej (PTMTS), oddziat
Szﬁ.zecin, 2019 — obecnie.
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11{ Wykaz stazy w instytucjach naukowych lub artystycznych, w tym zagranicznych, z podaniem
migjsca, terminu, czasu trwania stazu i jego charakteru.

11}1. Staz badawczy w Krélewskim Instytucie Technicznym (KTH) w Sztokholmie (wg QS Quacquarelli
Symonds uczelnia sklasyfikowana w rankingu ogélnym na 73 miejscu na $wiecie i na 23 miejscu w
dyscyplinie inzynieria mechaniczna). Okres trwania stazu 18 marca — 6 maja (7 tygodni).

12] Wykaz czlonkostwa w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism wraz z
informacja o petnionych funkcjach

1211. Polymers, ISSN 2073-4360, czionek tematycznego panelu doradczego (ang. topical advisory
panel) - (IF 5,0; MEiN 100 pkt.)

12f2. Vibration, ISSN: 2571-631X, czionek tematycznego panelu doradczego (ang. topical advisory
panel). (IF 2,0; MEIN 20 pkt.)

1213. Frontiers in Mechanical Engineering, ISSN 2813-0359, redaktor recenzyjny (ang. review editor)
selcji Cyfrowe Wytwarzanie (ang. Digital Manufacturing). (IF 2,3; MEIN 70 pkt.)

12 4. Frontiers in Manufacturing Technology, ISSN 2813-0359, redaktor recenzyjny (ang. review editor)
sekcji Inzynieria Precyzyjna (ang. Precision Engineering).

13]Wykaz recenzowanych prac naukowych lub artystycznych, w szczeg6inoséci publikowanych
w ¢zasopismach miedzynarodowych

1311. Materials, ISSN 1996-1944, liczba recenz;ji: 10.

13. Journal of Vibration and Control, ISSN 1077-5463, liczba recenz;ji: T4

13.8. Applied Sciences, ISSN 2076-3417, liczba recenz;ji: 4.

13 4. Mechanical Systems and Signal Processing, ISSN 0888-3270, liczba recenz;j: 2.

13.6. Polymers, ISSN 2073-4360, liczba recenz;ji: )

13.6. Journal of Manufacturing and Material Processing, ISSN 2504-4494, liczba recenz;ji: 3.
13.[7. Sensors, ISSN 1424-8220, liczba recenz;i: 3.

13.8. Processes, ISSN 2227-9717, liczba recenz;ji: 2.

13.P. Coatings, ISSN 2079-6412, liczba recenz;ji: 15

13.10. Applied Composite Materlals ISSN 0929-189X, liczba recenzji:
13.[11. Journal of Composite Materials, ISSN 0021-9983, liczba recenzji:
13.12. SN Applied Sciences, ISSN 2523-3971, liczba recenz;i:

13.[13. Steel & Composite Structures, ISSN 1229-9367, liczba recenzji:

U N . N N

Dahe zamieszczone i zweryfikowane w bazie Web of Science (ResearcherlD: AAR-8932-202

Poadsumowanie i Konkluzja koricowa

Uogdlniajgc ocene wartosci naukowe] przedtozonego cyklu pieciu publikacji jako

naukowy wktad Habilitanta w postepowaniu habilitacyjnym w dyscyplinie inzynieria

nlechaniczna oraz przedstawiony zbiér publikacji uzupetniajgcych tezy i cele naukowe zwarte

We wniosku, nalezy stwierdzi¢, ze Habilitant przedstawit:

e bardzo obszerny dorobek naukowy publikowany w wysoko notowanych
czasopismach mieszczacy si¢ w obszarze dyscypliny inzynieria mechaniczna,

e wykazat bardzo wiele zaawansowanych pomystéw naukowych i badawczych, ktére
znalazty zastosowanie w realizacji projektow dla gospodarki, a w ktérych brat czynny
udziat petnigc rozne funkcje badawcze i organizacyjne.

e wykazat sie tez bardzo aktywng wspdtpracg krajowg i zagraniczna, ktéra nadal
rozwija si¢ dynamicznie z dobrym skutkiem.
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W aspektach naukowych, organizacyjnych, dydaktycznych i badan na rzecz przemystu

Habilitant wykazat:

° rdzo obszerng wiedze interdyscyplinarng, zaréwno w obszarach nauk
dstawowych takich jak fizyka, matematyka, chemia i informatyka, a takze w wielu
szarach nauk dyscypliny inzynieria mechaniczna: mechanika i mechatronika,

ytrzymato$é, inzynieria materialtowa, modelowanie i obliczenia uktadéw
nstrukcyjnych,

o iejetnoS¢ prowadzenia badari eksperymentalnych i analiz obliczeniowych,

tasciwe planowanie eksperymentu badawczego, jak tez umiejetnosé interpretacji i
eny osigganych wynikéw badan,

o iejetno$¢ osiggania celéw w oparciu o wiedze, kompetencje i profesjonalne

dejscie do realizowanych projektéw i innych dziatarn w obszarze badar naukowych

sztafceniu.

~—

Majgc powyzsze na uwadze stwierdzam, ze dr inz. Pawet Dunaj, w $wietle
zigzonego wniosku z udokumentowanym wszechstronnym dorobkiem naukowym,
dydaktycznym i badawczym, jest bardzo dobrym i dojrzatym juz Kandydatem na
samodzielnego pracownika naukowego, a w oparciu o ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz.U. z 2018 r. poz.1668)”, z pelnym przekonaniem rekomenduje i stawiam
wniiosek o nadanie dalszego biegu procedurze nadania Habilitantowi dr inz. Pawlowi
Dupnajowi stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych,
w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.
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